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Falls Sie sich Uber den Titel dieses Heftes wundern: Sie werden an der Heftnummer bemerkt haben, dass Sie
unsere seit 30 Jahren bestehende Jahresschrift, die bislang den anspruchslosen Titel ,Berichte der ANL® trug, in
H&nden halten. Bereits seit der letzten Ausgabe in neuem Layout, wird sie nunmehr zum Jubildum umbenannt in

ANLIEGEN NATUR

Im Untertitel ,Zeitschrift fir Naturschutz, Pflege der Kulturlandschaft und Nachhaltige Entwicklung“ spiegelt sich
der weite Ansatz unserer Bildungsanstalt - wie er seit 30 Jahren verfolgt wird - wider.

Wir sind bestrebt, die Jahresschrift auch strukturell und inhaltlich zu einer echten Zeitschrift weiter zu entwickeln.
Deshalb legen wir verstarkt besonderen Wert auf kompakte Artikel, die wir zukiinftig in halbjéhrlicher Folge her-
ausgeben wollen.

Das nachste Heft (1/2007) wird im Frihjahr 2007 erscheinen.

Wir bieten lhnen eine gute Mischung von Denkanst6Ben aus ANL- Veranstaltungen, originalen Erstveroffentli-
chungen, Kurzbeitrdgen und aktuellen Informationen. Wir sind bemdiht, den Nachrichtenteil nach und nach zu ver-
starken, und erwarten uns dazu die Mitwirkung von Kooperationspartnern. Unter den Rubriken sollen gegebe-
nenfalls auch Leserbriefe und Kommentare abgedruckt und somit die Zeitschrift als Fach- und Diskussionsforum
belebt werden.

In diesem Zusammenhang mdchte ich allen bisherigen Autoren ausdriicklich flr ihre — Ubrigens nicht finanziell
honorierten — Beitrdge wéhrend der ganzen Jahre seit Bestehen der Zeitschrift (vormals: Berichte der ANL) dan-
ken. Wir sind uns dessen bewusst, dass unsere Zeitschrift nur so gut sein kann wie es uns gelingt, weiterhin gute
Autoren zu gewinnen. Zu diesem Zweck unterstitzt ein aus dem Kollegenkreis gebildeter Redaktionsrat die
Schriftleitung und Redaktion.

Mit der Herausgabe dieser Publikation, mit der wir einen gesetzlichen Auftrag erfillen, wollen wir sowohl den
Bediirfnissen der Autoren nach anerkannten zitierfahigen Publikationsmdglichkeiten gerecht werden, als auch
eine Bricke von den Autoren zu den Lesern bauen und diesen interessante und fir die Umsetzung der
Naturschutzziele zumindest im weiteren Sinne hilfreiche Informationen bieten.

Mehr als in manch anderen Aufgabenbereichen sind die Entscheidungen und Handlungen ,,des® Naturschutzes
Uber das notwendige Wissen hinaus wertorientiert. Die dazu erforderlichen Grundlagen reichen deshalb von der
Religion und Ethik, Philosophie und Geschichte, iber die 6kologischen und biologischen Fachwissenschaften bis
zu den Sozial- und Wirtschaftswissenschaften, der Psychologie und den planerischen und juristischen
Disziplinen. Um zur Meinungsbildung der im Naturschutz an weit verzweigten Stellen Wirkenden und Téatigen bei-
zutragen, ist also eine Vielfalt von Fragen in wissenschaftlich fundierter Weise zu reflektieren. Dazu mége diese
Zeitschrift dienen.

Ich wiinsche unserer neu konzipierten ANL- Zeitschrift ,ANLIEGEN NATUR" regen Zuspruch bei den Autoren wie
auch bei den Lesern und erhoffe mir auch im Hinblick auf die notwendigen Verkaufseinnahmen, ohne die diese
Publikation nicht existieren kann, ein starkes Interesse. Dabei darf ich mit Dankbarkeit darauf verweisen, dass
sich unsere Publikationen insgesamt - im Durchschnitt der letzten 30 Jahre sowie auch heuer wieder - durch ihren
Verkauf bislang selbst getragen haben. Und so mdge es weiterhin sein!

Der Herausgeber

Dr. Christoph Goppel

Direktor der Bayerischen Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege
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Entwicklungsperspektiven fur eine osteuropaische Kulturlandschaft

Johannes GNADINGER, Thomas HEINEMANN, Déra DREXLER
Perspektiven flr eine osteuropaische
Kulturlandschaft - Die Firtos-Region in

Siebenbirgen (Transsilvanien, Rumanien)

Eine Langfriststudie untersucht, wie die Erhaltung und Modernisierung
einer strukturschwachen Region unter Bericksichtigung
naturschutzfachlicher und soziokultureller Werte gelingen kann

A long-term study investigates how preservation and modernization of a structurally
retarded region can succeed by consideration of biological and sociocultural values

L

Abbildung 1: Blick Uiber die Felder von der Kirche in Siclod/Sikléd aus (Foto: T. Heinemann)

Zusammenfassung

Die Firtos-Region im &stlichen Siebenblirgen (Transsilvanien, Rumanien) zeichnet sich aus durch eine bis heute durchweg tradi-
tionell bewirtschaftete, auBerordentlich vielféltige Landschaft und eine noch weitgehend authentische Lebenskultur. Dies ist eine
mittlerweile in Europa sehr seltene Situation. Seit dem Fall des Eisernen Vorhangs und mit dem fiir 2007 geplanten EU-Beitritt
Ruméniens zeigt sich auch in der Firtos-Region ein erheblicher Nachholbedarf im ékonomischen und technologischen Bereich,
aber auch in der Umweltvorsorge, d.h. hinsichtlich eines nachhaltigen Umgangs mit Natur, Landschaft und Ressourcen.

Zur Bewdltigung der komplexen Herausforderungen wurde das Projekt einer integrativen Regionalentwicklung begonnen. Die noch
weitgehend ,intakte®, aber aufgrund der Aufgabe mancher landwirtschaftlicher Flachen sich mittlerweile auch wandelnde Land-
schaftsstruktur ist aus landschaftsdkologischer und landschaftsplanerischer Sicht von besonderem Reiz. Es besteht jetzt die ver-
mutlich nicht wiederkehrende Chance, die bevorstehenden Veranderungen in eine wiinschenswerte Richtung zu lenken, und zwar
sowohl mit endogenen Potentialen als auch mit wissenschaftlicher und planerischer Unterstiitzung. Das kann Vorbildcharakter
fur zahlreiche &hnliche Regionen in Ost- und Mitteleuropa haben.

Summary

The article reports on an ongoing international research and planning project (the “Firtos Project”) in Eastern Europe, Trans-
sylvania, Romania. The Firtos Project — involving three international universities, local administrations, stakeholders, and Non-
Governmental Organisations (NGOs) — deals with a pre-industrial cultural landscape around the historically important Firtos
Mountain. The landscape of the Firtos Region is in transition, and this is also true for wide parts of the entire Transylvanian
basin. Some parts of its landscape are undergoing change rapidly, a fact that starts to worry the local population.

The necessity of regional development combined with the protection of landscape values is the central focus of the Firtos
Project. It is a students’ project as well as a research project which tries to link the needs and demographic problems of the
local people with the upcoming necessity to apply the EU environmental directives. Expected economical consequences of
Romania’s entry into the EU in 2007 are as well considered.
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J. GNADINGER, Th. HEINEMANN, D. DREXLER

Entwicklungsperspekt. f. eine osteurop. Kulturlandschaft

1. Einleitung

In vielen Gebieten Osteuropas gibt es noch Kulturlandschaften,
deren léndliche Strukturen denen in Deutschland vor ungefihr
80 Jahren dhneln. Die Region um den Firtos-Berg ist ein sol-
ches Gebiet. Mit ihren rund 500 Quadratkilometern und ihren
zwolf Ortschaften liegt sie am Ostrand des Siebenbiirgener
Beckens, in dem den Ostkarpaten vorgelagerten Harghita-Mit-
telgebirgszug. Sie zeichnet sich aus durch eine von den Szek-
lern, einer ungarischen Volksgruppe, durchwegs traditionell
bewirtschaftete, kleinstrukturierte und naturschutzfachlich
auBlerordentlich vielféltige Landschaft, durch ein bedeutendes
Kulturerbe, welches bis in die Bronzezeit zurlickreicht, sowie
durch eine noch authentische Lebenskultur.

Abbildung 2: Der Firtos-Berg, von Inldceni/Enlaka aus. (Foto:
J. Gnadinger)

Umweltwissenschaftler und Studierende des Lehrstuhls fiir
Landschaftsokologie der Technischen Universitdt Miinchen,
der Corvinus-Universitit Budapest (Ungarn) sowie der Sapi-
entia-Universitdt Csikszereda (Ruménien) bearbeiten seit
Herbst 2004 gemeinsam ein Projekt zur Kulturlandschafts-
und Regionalentwicklung. Erste planerische und strategische
Arbeiten sind bereits in Durchfiihrung und es besteht ein le-
bendiger Austausch mit zahlreichen Personen und Gruppen in
der Region. Auch ein neu gegriindeter Verein aus Vertretern
von Landkreisen, Kommunen, Glaubensgemeinschaften, Mit-
gliedern kultureller Initiativen und lokalen Unternehmern ge-
hort dazu, er hat sich Offentlichkeitsarbeit und Lobbyarbeit fiir
das Gesamtvorhaben wie auch die Mitwirkung bei konkreten
Teilprojekten zum Ziel gesetzt.

Fiir die Firtos-Region geht es um die richtigen Weichenstel-
lungen fiir die Zukunft zu einem Zeitpunkt, der als nicht wie-
derkehrende Chance begriffen werden muss. Es geht um den
Fortbestand dieser uralten Kulturlandschaft, vor allem aber —
und als Voraussetzung hierfiir — um den Fortbestand der Be-
volkerung und der Fortfithrung ihrer 6konomischen Aktivita-
ten. Und dies unter naturrdumlich schwierigen Bedingungen,
unter den Vorzeichen eines nunmehr offenen EU-Marktes und
eines zunehmenden Einflusses westlicher Standards.

Fiir eine kiinftige Gebietsentwicklung wurden seit Sommer
2005 Landwirtschaft und Regionalvermarktung, Naturschutz,
Wassersysteme, Erholungsplanung und Tourismus sowie Sied-

lungsplanung als zentrale Aufgabenfelder herausgearbeitet
und in Projektgruppen vertieft. Ortskundige Wirtschaftswissen-
schaftler der Sapientia-Universitit treffen ihre Vorbereitun-
gen, um zusammen mit den Landnutzern und lokalen Akteuren
die Umsetzbarkeit dieser konzeptionellen Ansétze zu priifen.
Eine lokale NGO (Civitas Stiftung) {ibernimmt die Vermitt-
lungsleistungen zwischen den Experten und den Akteuren.
Dies ist umso mehr von Bedeutung, als der Landschaftspla-
nung und dem Naturschutz lange der Ruf vorauseilte, {iber
die Kopfe der Bevolkerung hinweg zu agieren. Durch frithzei-
tigen Informationsaustausch und durch Partizipation wéhrend
des gesamten Prozesses soll das praktische Erfahrungswissen
der Menschen zur Basis der Planungsprozesse werden. Vor al-
lem aber sollten die Bewohner und Akteure selbst zu Entschei-
dungstrigern und zu Handelnden werden und in gemeinsamer
Organisation und Abstimmung Initiativen starten, die ihnen wie
auch der Region dauerhaft 6konomischen Nutzen bringen,
nicht zuletzt aber auch neuen Sinn stiften kdnnen.

2. Landschaft und Gesellschaft der Firtos-Region

Das Erscheinungsbild der Ortschaften ist, wie jenes der
Landschaft, vorindustriell. Die in traditioneller Bauweise er-
richteten Bauernhauser der Szekler weisen noch fast durch-
weg historische Bausubstanz auf (19. Jh. und élter). Mit ihren
tief gezogenen Walmdachern bilden sie geschlossene, in die
Landschaft eingebettete Ensembles, ein Eindruck, der durch

Abbildung 3a: Die Siedlungen sind in die Landschaft einge-
bettet. (Foto: D. Drexler)

Abbildung 3b: Die Ortschaft Siclod/Sikléd. (Foto: K. D&hring)
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Abbildung 4a: StraBe im Firtosgebiet. (Foto: D. Drexler)

die in Gérten und an den Siedlungsrindern vorhandenen
Obstbdume noch verstirkt wird. Storende oder nicht in das
Ortsbild passende Gebdude gibt es nur vereinzelt, sie stam-
men fast ausnahmslos aus der Zeit des Kommunismus. Eine
Kirche und eine groBere Anzahl von Bauernhdusern in der Ort-
schaft Inliceni/Enlaka (Ortsnamen in ruménisch und ungarisch)
stehen auf der Warteliste fiir das Weltkulturerbe der UNESCO.

Eine soziokulturelle Besonderheit sind die in Siebenbiirgen
vorhandenen sechs verschiedenen Glaubensgemeinschaften
mit ihren Kirchen (Calvinisten, Katholiken, Lutheraner, Uni-
tarier, Orthodoxe und Juden; die Gruppe der Szekler Sabba-
tiner existiert inzwischen nicht mehr). Kleinere Orte gehdren
meist einer, allenfalls zwei Glaubensgemeinschaften an, so
dass der Reisende in jedem Dorf Kirchen anderer Glaubens-
richtung vorfindet. Das religiése Zusammenleben im Szekler-
land ist auergewohnlich und vorbildlich. Seit Jahrhunderten
wird eine auf eigenen Regeln basierende Toleranz unterein-
ander gepflegt. Allerdings werden die Roma, die eine eigene
Gesellschaft bilden, lediglich geduldet, was vor allem an der
Unterschiedlichkeit der Lebensstile liegt. Die Bevolkerung der
Szekler iiberaltert heute, die jungen Familien wandern in die
Stadte ab, wihrend der Anteil der Roma mit ihren kinderrei-
chen Familien zunimmt.

Die von den Siedlungen am weitesten entfernt liegenden land-
wirtschaftlichen Flachen fallen heute vielfach brach und un-
terliegen der Verbuschung und Wiederbewaldung.

Noch sind aber viele Bauern aktiv, betreiben nach wie vor Sub-
sistenzwirtschaft und vermarkten allenfalls Milch in Kleinmen-
gen an Molkereien in der Néhe des Gebiets. Es wird ohne
moderne technisch-industrielle Mittel gewirtschaftet, sieht
man von wenigen alten, immer wieder reparierten Maschinen
der kommunistischen Ara ab.

Ein wesentlicher Grund fiir die Gesamtsituation dieser ex-
trem strukturschwachen Region ist das Fehlen befestigter
Verkehrswege, was die Mobilitdt, die Versorgung mit Kon-
sumgiitern, die kontinuierliche Modernisierung der Infra-
struktur und damit die Verdnderung der Lebensweise seit
mindestens 40 Jahren unterbunden hat. Allerdings haben die-
se Defizite, der Stralenausbauzustand eingeschlossen, auch
politische Ursachen, denn nicht nur die Roma, sondern auch
die Szekler sind in Ruménien eine ethnische Minderheit und
wurden unter Ceausescu systematisch benachteiligt. Die Ver-
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bisher asphaltiert, was die Erreichbarkeit der Orte erheblich
erschwert und eine der Ursachen flr den historischen Erhal-
tungszustand der Kulturlandschaft und der Orte ist. (Foto: T.
Heinemann)

kehrswege sind in einem sehr schlechten Zustand, was einen
hohen Zeitaufwand fiir den Transport von Personen und Gii-
tern erfordert und eine schnelle drztliche Versorgung oder ei-
nen effizienten Busverkehr, auch fiir die Schiiler, behindert.

Die wichtigsten Forderungen seitens der Bevodlkerung sind
der Ausbau der Straflen und der Zugang zu modernen Kom-
munikationstechnologien. Zivilisatorische Fortschritte gehen
oft mit gravierenden, auch unter dem Gesichtspunkt des
Landschaftsschutzes nachteiligen Verdnderungen einher. Ein
Beispiel hierfiir sind die Hochspannungstrassen, die gerade
in dieser Kulturlandschaft massive ésthetische Eingriffe dar-
stellen. Ein weiterer offensichtlicher Eingriff ist die Zersie-
delung des touristisch genutzten, aber kaum infrastrukturell
erschlossenen Gebiets um den B6zod-Stausee am Siidrand
der Firtos-Region. Hier werden unkontrolliert Grundstiicke
mit Wochenendhiuschen ohne Genehmigung errichtet und es
besteht das Problem der Miillentsorgung.

Beim Schutzgut Wasser ist die aktuelle Situation dringend
verbesserungsbediirftig. Trinkwasser wird iiberwiegend aus
dem héduslichen Brunnen gewonnen. Ungekldrte Abwésser
werden aber in Boden und Oberflachengewisser eingeleitet

- —

Abbildung 5: Gewasserbelastung durch Miullablagerung am
Cusmed/Kismadd. (Foto: K. D&hring)



Entwicklungsperspekt. f. eine osteurop. Kulturlandschaft

Abbildung 6a: Gesprache in Kleingruppen auf dem Blrger-
forum in Atid/Etéd, im Fokus ein ehemaliger Lehrer, Spezialist fiir
alte Apfelsorten, umringt von interessierten Projektteilnehmern.
(Foto: T. Heinemann)

Abbildung 7: Interne Prasentation der Workshopergebnisse in
Crigeni/Kdrispatak. (Foto: T. Heinemann)

und an den Abfillen in so manchen Bachabschnitten wird auch
hier deutlich, dass die Bevdlkerung beim Umgang mit Zivi-
lisationsmiill oft tiberfordert ist.

Die fiir den Mitteleuropder ,,intakt”, ,,gesund® oder ,,pittoresk®
anmutenden Verhiltnisse in Bevolkerung und Landschaft las-
sen also auf den zweiten Blick auch problematische Seiten er-
kennen. Diese gaben den Anlass fiir die Definition der in der
Einleitung genannten Aufgabenfelder.

3. Planungs- und Handlungsansatze

3.1 Beteiligung der Bevélkerung und
interdisziplinarer Austausch
Von Anfang an werden kooperative Verfahren als Korrektive
zur ,,Planung von oben® und als Umsetzungsinstrumente ein-
gesetzt. Im Sommer 2006 erfolgte in Atid/Etéd die Durchfiih-
rung eines Biirgerforums, bei dem die bisherigen Ergebnisse
vorgestellt und in den ad hoc gebildeten Arbeitskreisen zu
Regionalvermarktung, Tourismus, Infrastruktur und Bildung
produktiv diskutiert wurden. Wohl nicht zuletzt bedingt durch
den Umstand, dass sich erstmals Studierende und Wissen-

J. GNADINGER, Th. HEINEMANN, D. DREXLER

Abbildung 6b: Studentengruppe auf Exkursion. (Foto: J. Gna-
dinger)

schaftler aus dem westlichen Ausland fiir das Gebiet interes-
sieren und sich langerfristig damit befassen werden, entstand
bei diesem Biirgerforum eine Aufbruchstimmung auf breite-
rer Basis. Es wurde engagiert diskutiert und schlief8lich ver-
einbart, die thematischen Gruppen zu festen Einrichtungen zu
machen.

Als besonders wichtig hat es sich erwiesen, dass nicht nur
diskutiert, sondern friihzeitig auch kleine praktische offent-
lichkeitswirksame Projekte in gemeinschaftlichen Aktionen
realisiert werden. Diese sind fiir die Akzeptanz und Motiva-
tion der Bevolkerung entscheidend und daher fiir den Erfolg
eines regionalen Entwicklungsvorhabens ebenso notwendig
wie die Leitbildentwicklung oder die iibergreifenden konzep-
tionellen Planungen. Aktuell wurde z.B. der Bau eines Aus-
sichtsturmes und die Herstellung von Ortsschildern in Ge-
meinschaftsarbeit, organisiert von der Ars Topia-Stiftung,
realisiert. Eine mehrstufige dkologische Abwasserreinigungs-
anlage (Pflanzenklaranlage) ist in Planung. Gemeinschaftsar-
beit als Nachbarschaftshilfe (die sog. Kalaka) hat alte Tradi-
tion bei den Szeklern, hier kann an bewédhrte und geschétzte
Organisationsstrukturen angekniipft werden.

Zur Présentation, Diskussion und Verkniipfung der planeri-
schen und wissenschaftlichen Arbeitsergebnisse finden an den
beteiligten Universititen abwechselnd internationale Works-
hops mit den Studierenden und Wissenschaftlern statt. Auch
Spezialisten aus Architektur, Linguistik und Geschichte sind
hierbei vertreten und bereichern die landschaftsplanerischen
und -6kologischen Arbeiten, da die Erarbeitung von Pldnen
und Konzepten nicht ohne die Beriicksichtigung der Traditio-
nen der Bevolkerung, ihrer Geschlechterverhiltnisse, ihrer
ethnischen und religiosen Bedingungen und auch nicht ohne
Beriicksichtigung der geschichtlichen Pragung und politi-
schen Rahmenbedingungen in Ruménien und Siebenbiirgen
erfolgen kann.

3.2 Planungsgrundlagen fiir die Firtos-Region
Im Unterschied zu Projekten in Mittel- und Westeuropa kann
die Beschaffung von Daten und Planungsgrundlagen in einem
Land wie Rumiénien mit erheblichen Schwierigkeiten ver-
bunden sein. Umgewo6hnung in der Planungsroutine ist daher
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Entwicklungsperspekt. f. eine osteurop. Kulturlandschaft

Abbildung 9: Realnutzungskarte, gegenwartige Verteilung der Fldchennutzung (CORINE Land Cover; Umweltbundesamt, DLR-
DFD 2004; Bearbeitung: Birgit ELITZER, Birgit SCHRECK, Radoslava NICOLOVA, Manuel SCHWAIGER).

vonnodten. Fachspezifisches Kartenmaterial, Luftbilder, Sa-
tellitendaten, statistische Daten zur Landnutzung etc. sind
teils nur schwer, teils noch gar nicht erhltlich. Die Heraus-
forderung bestand darin, auch mit wenigen Planungsgrund-
lagen und wenigen Geldndetagen innerhalb der Bearbei-
tungszeit zu aussagekriftigen und weiterverwendbaren Er-
gebnissen zu gelangen. Da kartographische Inhalte wie das
Gewissernetz, das Stralennetz und die Siedlungen bereits im
Shape-Format vorlagen, konnte die Aufbereitung der Pla-
nungsgrundlagen bereits mit einem Geografischen Informa-
tionssystem (GIS) im Koordinatensystem UTM erfolgen, so
dass eine Bearbeitung mit modernen Methoden gesichert ist.
Auch wird derzeit eine Befliegung des Landkreises durchge-
fiihrt, somit werden in Kiirze auch Orthofotos verfiigbar sein.

Die Abgrenzung des Projektgebiets geschah anhand von To-
pographie, Infrastruktur und Siedlungszusammenhang. In ei-
ner Gesamtkarte im MaBstab 1:75.000 wurden dann die gro-
ben Nutzungstypen Griinland, Acker, Wald, Gewisser, Sied-
lung und Infrastruktur in der gegebenen Genauigkeit darge-
stellt. Mit diesen Informationen konnten bereits skizzenhaft
erste Szenarien zur kiinftigen Verteilung von Offenland und
Wald, zum Ausbau des Stralennetzes, zur Zonierung von Na-
turschutzflichen sowie zur Zonierung von intensiver und ex-
tensiver touristischer Nutzung entworfen werden. Die Szen-
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arien sind mit fortschreitendem Erkenntnis- und Diskussi-
onsstand weiter zu prizisieren und dienen der Diskussion,
der Erarbeitung untereinander abzustimmender fachlicher
Leitbilder sowie der Entscheidungsvorbereitung.

Nachfolgend werden die ersten Analyseergebnisse sowie die
Planungs- und Handlungsansétze zu den Themenkomplexen
Landnutzung, Arten- und Biotopschutz und Erholung/Tou-
rismus vorgestellt.

3.3 Ansatze kiinftiger Landnutzung in der
Firtos-Region
Unabhéngig von der Frage, ob die traditionellen Formen der
Landnutzung (Abb. 14) tatsidchlich immer ,,nachhaltig” wa-
ren: Was die bestehenden Bewirtschaftungsformen in Acker-
bau und Griinlandwirtschaft angeht, sind diese in Hinsicht
auf den Ressourcenschutz (Boden, Wasser, Energie) und die
Erhaltung der gebietsspezifischen Artenvielfalt auch fiir die
Zukunft richtungweisend. Fiir die Erhaltung der Kulturland-
schaft wird zunéchst entscheidend sein, dass deren Nutzung
(Griinland, Ackerbau) auch weiterhin auf groer Fliche statt-
findet. Sollte dieser gliickliche Umstand eintreten, so wird
dies mit zunechmender Mechanisierung anstelle der Verwen-
dung von Zugtieren einhergehen. Auch die Handarbeit auf
den Flachen wird weniger werden, wenngleich in den stirker
reliefierten Lagen kaum génzlich darauf verzichtet werden
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Abbildung 10: Rickkehr von der Arbeit auf einem Feld bei
Criseni/Kdrispatak. (Foto: T. Heinemann)

Abbildung 11: Feldarbeit mit der Sense beim Bdzdd-Stausee.
(Foto: T. Heinemann)

e T L R et A . L i ;
Abbildung 12: In Ortsndhe und an den Unterhdngen ist die
Landschaft von einem kleinteiligen Nutzungsmosaik bestimmt.
(Foto: T. Heinemann)

kann (Abb. 11). Die Flachengrofle der Schldge wird auch fiir
den Maschineneinsatz vielfach zu vergrofiern sein und den-
noch soll die vorhandene Struktur- und Artenvielfalt weitest-
gehend erhalten werden (Abb. 12). Das tradierte Wissen, bei-
spielsweise liber die richtigen Schnittzeitpunkte der Wiesen
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Abbildung 135 Gemiisegarten und Streuobstwiesen unterhalb
von Inlaceni/Enlaka. Im Hintergrund Grunland unterschiedli-
cher Typen, Verbuschung und Walder. (Foto: R. Stolzewski)

oder iiber den Wechsel von Beweidung und Schnitt je nach
Standortauspragung und Klima des jeweiligen Jahres, wire
unbedingt zu erhalten und weitherhin zu nutzen. Es sollte weit-
gehend auf nicht-heimisches Saatgut fiir Griinland, aber auch
auf Kunstdiinger verzichtet werden. Im Ackerbau und bei den
Sonderkulturen (Abb. 13) wire der Anbau gebietsspezifischer
Kultursorten anstelle von einheitlichem Hybridsaatgut, das
in Rumaénien bereits stark in den Verkehr gebracht wird, zu
bevorzugen. Dazu bedarf es eines lohnenden Marktes fiir die
heimischen Produkte. All diese Anforderungen an die regio-
nale Landwirtschaft setzen ein hohes Maf} an Interesse und
gemeinschaftlichem Willen der Landnutzer voraus.

Die Aufgabe der mit dieser Thematik befassten Projektgruppe
lag darin, die méglichen Perspektiven auf dem Landwirtschafts-
sektor unter Beriicksichtigung der sozialen und 6konomischen
Schwierigkeiten herauszuarbeiten. Unabdingbar wird sein,
dass die Bauern angemessene Preise aber auch Ausgleichszah-
lungen und Forderungen fiir ihre Leistungen erhalten. Hierzu
wurde untersucht, mit welchen Hindernissen die Bauern kon-
frontiert sind, wenn es um die Beantragung einzelbetrieblicher
Forderung geht, die der ruménische Staat aus Mitteln der EU
grundsitzlich anbietet. Wichtig ist, dass die Landwirte iiber-
haupt iiber ihre Férdermoglichkeiten aufgeklért werden, dass
sie Hinweise auf die Einhaltung von Fristen und Hilfen bei
der Antragsstellung erhalten. Hierzu ist verldssliche und
kontinuierliche landwirtschaftliche Beratung erforderlich, aber
auch gemeinschaftliche Initiative statt Einzelgéngertum. Kiinf-
tig wire aber vor allem eine Landwirtschaftspolitik notwendig,
welche die spezifische Situation und die erschwerten Lebens-
und Arbeitsbedingungen in den Bergregionen besonders be-
riicksichtigt und stiitzt. Die Umsetzung sollte auf einer niede-
ren Verwaltungsebene, etwa auf jener der Landkreise, erfolgen.

Anhand von historischer Literatur und personlichen Befra-
gungen wurden von den Projektbearbeitern Listen von Feld-
friichten, Obst- und Gemiisesorten angefertigt, die in der Ver-
gangenheit oder noch heute angebaut und verarbeitet werden.
Manche Kultursorten sind bereits verloren gegangen. Sodann
wurden Vorschldge gemacht, welche Erzeugnisse realistischer-
weise produziert und auf welchen Wegen sie vermarktet wer-
den konnen. Unter einem noch zu schaffenden Label sollen
besondere, biologisch erzeugte Lebensmittel, z.B. Kése, wei-
terverarbeitete Friichte, Obstbriande sowie hochwertige Hand-
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werksprodukte wie Strohhiite, Keramik oder Textilien herge-
stellt und in Form einer gemeinsam zu schaffenden Organisa-
tion vermarktet werden. Dies wird aber erst dann wirtschaftlich
tragfihig sein, wenn Produkte in den grofen Stidten, besser
noch tiber die Landesgrenzen hinaus verkauft werden koénnen.

Von diesen Vorschldgen wurden in dem entsprechenden Ar-
beitskreis beim ersten Biirgerforum einige diskutiert und po-
sitiv aufgenommen. Es formiert sich bereits ein konkretes
kleines Projekt zur Obstverarbeitung in der Ortschaft Inlace-
ni/Enlaka.

Fiir die Implementierung und Erweiterung des Konzeptes der
Produktion und Vermarktung regionaler Erzeugnisse wird ge-
rade hier die enge Zusammenarbeit mit den Experten und Stu-
dierenden der Sapientia-Universitit Csikszereda notwendig.

Hauptziel im Bereich Landnutzung wie auch im Gesamtvor-
haben wird es sein, eintrigliche, attraktive und zukunftssiche-
re Arbeitsplitze in der Landwirtschaft, im Handwerk und im
allméahlich einsetzenden Tourismus zu schaffen und gerade
die junge Generation zu motivieren, im Gebiet zu bleiben.
Industrie und Dienstleistungsbetriebe mit grofleren Arbeits-
platzkapazititen gibt es in der Firtos-Region nicht und in der
néheren Umgebung nur wenig. Fiir die Stabilitdt der regio-
nalen Okonomie wire es von groBem Vorteil, wiirde sich ne-
ben Landwirtschaft und Tourismus auch eine die Eigenart des
Gebiets bertiicksichtigende ,,Industrie entwickeln.

3.4 Arten- und Biotopschutz in der Firtos-Region
Die Landschaft des Firtos-Gebietes bietet ein kleinteiliges,
mit Geholzen durchsetztes Mosaik an Vegetationstypen. Le-
diglich die reinen Weiden und die Wilder sind groBflachig.
Vor allem im Grasland findet sich eine Vielfalt an Vegetati-
onstypen und Arten mit spektakuldren Frithsommeraspekten
(z.B. Salbei-Glatthaferwiesen, Lichtnelkenwiesen, Halbtro-
ckenrasen), wie es sie in Mitteleuropa kaum noch gibt. Aller-
dings war bis zu Beginn des 20. Jahrhunderts der Anteil an
Ackerland groBer als heute, was auch auf viele weitere monta-
ne Gebiete Europas zutrifft. Die aktuelle Vegetation ist das Er-
gebnis traditioneller Mah- und Beweidungsformen sowie der
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Abbildung 14: Die mosaikartige Kulturland-
schaft mit ihren unterschiedlichen Nutzungs-
formen und -intensitaten hat zu einer er-
heblichen Arten- und Strukturvielfalt gefuhrt.
(Foto: D. Drexler)

Umstand, dass bis heute fast nirgends stan-
dardisiertes Handelssaatgut verwendet
wird. Unterschiedliche Nutzungsintensita-
ten mit zwei- oder dreimaliger Mahd,
Feld-Graswirtschaft, Mdhweide und Dau-
erbeweidung (Rinder, Schafe, Ziegen) im
Zusammenspiel mit den heterogenen
Standortverhaltnissen (feucht bis trocken,
néhrstoffarm bis mittlere Nahrstoffversor-
gung) fiihrten zu dieser Vielfalt. Diingung
ist nur in Ortsndhe von Bedeutung, wobei
keine Kunstdiinger eingesetzt werden. Der
Reichtum an Offenlandarten und -bioto-
pen ist heute vor allem gefdhrdet durch
die bereits angesprochene zunehmende Nutzungsaufgabe mit
nachfolgender Verbrachung, Verbuschung und Wiederbewal-
dung (Schlusswaldgesellschaft aus Zerr-Eiche, Hainbuche
und Rot-Buche) oder durch Aufforstung mit eingefiihrten Ar-
ten (Robinie). In bisher noch seltenen Fillen sind die Feucht-
wiesen der Auen bedroht durch Nutzungsintensivierung.

Im Rahmen einer Vegetationserhebung (Abb. 15) wurde die
Graslandvegetation aufgenommen und nach Typen unter-
schieden. Ergebnis ist ein Kartierschliissel zur flichenhaften
Erfassung der Wiesen und Weiden in der Firtos-Region. Es
soll der gegenwirtige Zustand der Landschaft dokumentiert
und im Vergleich mit dhnlichen Gebieten in Ruménien na-
turschutzfachlich eingewertet werden. Fiir die endemischen
Pflanzen werden eigene Artenlisten angelegt.

Ein weiterer Teil der Arbeit besteht in einer Darstellung und
Diskussion der gegenwirtigen Naturschutzpolitik in Ruméni-
en, sowie in einer ersten Einschédtzung der Landschaft um den
Firtos-Berg hinsichtlich ihrer Relevanz fiir das europdische
Netz Natura 2000 oder auch — in Kombination mit den ange-
strebten 6konomischen und touristischen Aktivititen — als

Abbildung 15: Vegetationserhebung am Firtos-Berg. (Foto: J.
Gnédinger)
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Abbildung 16: Ruine einer Kirche als Denk-
mal eines dem B6z6d-Stauseeprojekt zum
Opfer gefallenen Dorfes. (Foto: P. Antal)

moglichem Biosphérereservat. Die Not-
wendigkeit einer Unterschutzstellung des
engeren Gebiets um den Firtos-Berg zeich-
net sich deutlich ab und inzwischen sind
erste Aktivititen in dieser Richtung auf
Landkreisebene (Lkr. Harghita) im Gange.

3.5 Ein Erholungs- und
Tourismuskonzept fiir die
Firtos-Region

Die Entwicklung einer touristischen In-
frastruktur wird oft als Chance fiir land-
schaftlich attraktive strukturschwache
Riume gesehen, um die Okonomie ei-
ner Region zu stabilisieren. Neben posi-
tiven Auswirkungen auf die wirtschaftli-
che Lage konnen sich dadurch auch die
Situation auf dem Arbeitsmarkt und der Lebensstandard der
Bevolkerung verbessern.

Ein Erholungs- und Tourismuskonzept kann nur mit Riicksicht
auf die soziookonomischen und soziokulturellen Bedingungen
der Region erfolgen. Dies ist von grundlegender Bedeutung
fiir die Erhaltung der Qualitdten und Werte der Region.

Im Rahmen dieses Teilprojekts wurde eine Befragung unter
den Bewohnern durchgefiihrt, wieweit oder unter welchen Be-
dingungen sie bereit wiren, Géstezimmer anzubieten. Es zeig-
ten sich noch Vorbehalte. So herrscht beispielsweise in einem
Dorf die Meinung, dass ein findiger Unternehmer die Bet-
tenbelegung bereits monopolistisch kontrolliert. In anderen
Ortschaften ist es nach Auskunft der Befragten noch nicht
iiblich, Géstezimmer anzubieten und so fillt es schwer, als
Erster damit zu beginnen. Allerdings gibt es bei den Szeklern
die alte Tradition, den Reisenden umsonst in der eigenen
Wohnung zu beherbergen — sofern er noch vor Einbruch der
Dunkelheit im Dorf ankommt. Bei mehr als drei Néchten je-
doch hat er auf dem Hof mitzuarbeiten.

Das Firtos-Gebiet hat fiir einen natur- und kulturorientierten
Tourismus gute Voraussetzungen, seien es die authentische
Lebenskultur, die natiirliche Ausstattung (die blithenden Wie-
sen, die ,,Wildnis*), das Bild der Kulturlandschaft oder die
Kulturobjekte (z.B. Kirchen, Bauernhofe, Friedhofe, Relikte
einer Burg und eines Klosters oder das Wohnhaus des be-
riithmten ungarischen Literaten Aron Tamasi). Die angespro-
chenen regionaltypischen Produkte konnen die ,,Angebots-
palette ebenfalls entscheidend bereichern und Authentizitét
herstellen. Ein Wanderwegenetz mit Aussichts- und Rastplat-
zen ist noch zu konzipieren und anzulegen, hierfiir sollten
auch aufgelassene Wege neu in Nutzung genommen werden.
Einzelne Bauern bieten bereits Pferde fiir Reitausfliige an.
Vereinzelt werden gastronomische Einrichtungen, auch von
Auswirtigen, geschaffen. In der Umgebung der Firtos-Region
bieten sich weitere attraktive Ziele: Solebdder, Salzbergwer-
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ke, das Kirchenburgenland der Siebenbiirgener Sachsen oder
die kaum erschlossenen Ostkarpaten. Der entscheidende tou-
ristische Wert und Erholungsaspekt konnte jedoch fiir man-
chen Touristen die Stille sein, die in der Firtos-Region herrscht,
die Abwesenheit jeglichen Zivilisationslarms.

4. Schluss

Ein Vorhaben von derart hohem Integrationsanspruch, so-
wohl in Hinsicht auf die thematische Breite, als auch auf die
Beteiligten und die Internationalitit, ist eine Herausforderung
besonderer Art. Das Projekt wire nicht moglich geworden
ohne eine Vielzahl an engagierten und aufgeschlossenen Per-
sonen im Projektgebiet und an anderen Orten. Stellvertretend
seien hier Gabor Kolumban, Familie Szocs und Zoltan Ko-
vrig genannt.

Dem Bayerischen Hochschulzentrum fiir Mittel-, Ost- und
Stidosteuropa (BAYHOST) sowie dem Deutschen Akademi-
schen Austauschdienst (DAAD) danken wir fiir die groBzii-
gige finanzielle Unterstiitzung des Projekts.
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Hochmoor-Renaturierung ,,Stidlicher Chiemgau*

Ralf STROHWASSER

Praktische Erfahrungen bei der
Hochmoor-Renaturierung im LIFE-Projekt
s>oudlicher Chiemgau*

Experiences in the restoration of peat bogs in the EU LIFE-Project ,,Southern Chiemgau*

Bild 1: Die Kendimihlfilzen vor der Renaturierung (Foto: Dr. Loh-
mann)

nach Anstau 1997 (Blick von W nach O)

Bild 2: Der Egelseegraben und der Neue Grassauer Graben
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Bild 3: Lage des Projektgebietes

subsequent improvements. The factors which caused the
leakage were identified. These were underground cracks in
the peat layer, fox-holes and rotted roots of trees which
acted as bypasses for the accumulated water. In other cases
the sealing layers underneath the bog had been formerly
destroyed, dams were damaged by vandalism and the con-
centration of the drainage on a single way caused erosion of
the dams after heavy rainfalls. It is discussed how these
problems can be prevented. For example, the use of exca-
vators is recommended instead of manual work because of
lower costs and the more stable construction.
Furthermore, the effects of rewetting on plants and animals
are described. Unexpectedly, the influence of carbon rich
water stimulated uncharacteristic minerotrophic fen vegeta-
tion on many sites. As a consequence, animals species which
were also not characteristic for peat bogs have colonised the
sites. The acceptance of the restoration activities by locals
was low at the beginning, but improved due to the integra-
tion of the local “Maschinenring”, a rural organisation for the
supply of farming machinery. Furthermore, the cutting of dying
trees increased the reputation of the project among locals.

1. Einfiihrung

Nach einem erfolgreich abgeschlossenen ersten LIFE-Projekt

(1995-1996) genehmigte die EU-Kommission ein zweites

Projekt (1997-2001). Eines der Schwerpunktthemen waren

umfangreiche Renaturierungen auf insgesamt rund 350 Hek-

tar trockengelegter Hochmoore (,,Filzen*) in folgenden Maf3-

nahmengebieten (siche Lageplan/Karte):

« Kendlmiihlfilzen zwischen Grassau, Rottau und Ubersee
(Lkrs. TS)

* Rottauer Filzen (Lkrs. TS)

* Bergener Moos zwischen Bergen und Staudach-Egerndach
(Lkrs. TS)

» Damberger Filzen dstlich Bernau (Lkrs. RO).
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Die Damberger Filzen schieden im zweiten LIFE-Projekt aus,
da sie nicht als FFH-Gebiet gemeldet und damit nicht mehr
forderfahig waren. Dennoch gelangten hier nach Projektende
durch koordinierten Flachentausch (Forstamt Traunstein) und
Grunderwerb (Landkreis Rosenheim) rund 15 Hektar Grund-
stiicke in die 6ffentliche Hand, so dass der Landkreis Rosen-
heim und die Regierung von Oberbayern mit Unterstiitzung
der Staatsforstverwaltung in den Jahren 2002 bis 2005 eine
grofflachige Renaturierung in Auftrag geben konnten.

Die Gesamtkosten fiir simtliche Hochmoorrenaturierungen
(Grunderwerb und MaBinahmen) beliefen sich auf rund 1,5
Millionen €. Die Kosten der LIFE-Projekte wurden zu 50 %
durch die EU, zu 20% durch das Bayerische Umweltministe-
rium und zu 30% durch die Landkreise als Projekttriger ge-
tragen. Durch den eigenen finanziellen Einsatz wurde ein
mehrfach hoherer Betrag in den Landkreis geholt.

2. Dammbau

2.1 Anzahl und Haltbarkeit der Damme
Folgende Bilanzen geben einen Eindruck iiber den Umfang
der Umsetzungen:

» mit Holzkonstruktion gestiitzte

und > 15-50 m breite Ddmme: 48 Stiick
¢ Torfwélle ohne Holzkonstruktion
> 10 m Breite: ca. 60 Stiick

* schmalere Griaben
bis hin zu Schlitzgriben: rund 400 Stiick
(bei Geldndeneigung mehrfache Verdichtung)

Lediglich sechs der grofiten Ddmme wurden schadhaft und
mussten nachbearbeitet werden. Die Schéden traten jeweils bald
nach Fertigstellung der Ddmme ein. Alle anderen Damme
wirken seit ihrer Fertigstellung ohne nachlassende Effizienz.
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2.2 Details zur Dammbautechnik
2.21 Dammiberhéhung und Abdeckung
mit Vegetation
Déamme wurden je nach Torfmasse bis zu einem Meter iiber-
hoht aufgeschiittet, weil nach Sackung des Torfes die Damm-
hohe u.U. betrichtlich nachlésst. Die Uberdeckung der frisch
geschiitteten Ddmme mit Vegetationssoden wirkt nicht nur
optisch besser, sondern wirkt auch der Torfmineralisation so-
wie der Regenerosion entgegen.

2.2.2 Vlies-Anwendung?

Wasserbauer kritisierten jiingst, dass die Ddimme des LIFE-
Projektes ohne vertikal eingelegtes Vlies gebaut wurden. Man
ging dabei von der Uberlegung aus, dass sich im aufgeschiit-
teten Torf der Ddmme aufweitende Kapillare ausbilden, die
langfristig zu einer allméhlichen Undichtigkeit fithren kénnen.

Folgende Beispiele zeigen jedoch, dass — abgesehen von spon-
tanen Dammbriichen — simtliche allméhlich trockenfallende
Staubecken aus der Undichtigkeit des Umfeldes und nicht der
Damme resultierten.

Bsp. 1: Entwisserte, aber auch naturnahe Hochmoore weisen
insbesondere bei Hangigkeit dhnlich den Gletschern gelegent-
lich Risse und karstihnliche unterirdische Wasserldufe auf
(,,Rissflarke). So verlor auch ein Staubecken im ,,Neuen
Grassauer Graben“ in den KendImiihlfilzen ein Jahr nach
Fertigstellung sein Wasser. Ein zufilliges Angraben durch
den Bagger legte in rund 20 m Entfernung zum Damm einen
entwidssernden Torfriss in ca. 2 m Tiefe frei.

Bsp. 2: Der Enddamm des Rissflarkgrabens in den Kendlmiihl-
filzen verlor bald nach dem ersten Vollstau wieder Wasser. Der
Abfluss erfolgte offensichtlich {iber einen nahe gelegenen
Fuchsbau, der im extrem trockengefallenen Umfeld gegraben
wurde.

Bsp. 3: Allgemein bilden in langfristig trocken gefallenen
Mooren, in denen sich eine mehr oder weniger tief wurzeln-
de Waldvegetation gebildet hat, auch verrottende Baumwur-
zeln latent sich erweiternde AusflieBmoglichkeiten.

Bsp. 4: Kaum sanierungsfahig erwies sich ein teilweise trocken
bleibendes Becken in den Damberger Filzen. Das Stauwasser
scheint hier in den Untergrund abzuflieen, weil dieser beim
Torfabbau vermutlich durch Angrabung des unterliegenden
Stauhorizontes undicht wurde.

Beim Dammbau wird nach Moglichkeit wurzelfreier und stark
zersetzter, aber dicht strukturierter und porenarmer ,,Specktorf™
aus tieferen Torfhorizonten gewonnen und meterweise in paral-
lelen Schichten gepresst. Die Dichtigkeit ist vermutlich iiber-
wiegend hoher als im Umfeld.

Obwohl die éltesten bekannten, vliesfreien Dammbauten glei-
cher Bauart seit 20 Jahren halten, ist die Verwendung eines
Vlieses fiir Endddmme, die einem einseitigen Wasserdruck
standhalten miissen, eine wohl empfehlenswerte zusétzliche
Sicherungsmafinahme. Bei Zwischenddmmen mit beidseiti-
gem Wasserdruck sind Kapillarbildungen durch Wasserstr6-
mung weniger wahrscheinlich und die Verwendung eines Vlies
m.E. wenig sinnvoll.

ANLIEGEN NATUR 30. Jahrgang/2006

2.2.3 Bau der Enddamme
Eine Besonderheit der LIFE-Umsetzungen war die grof3e Di-
mension der Staudimme. Um groBere Abbaufelder renaturieren
zu kénnen, wurden bis zu 50 m breite, sechr michtige Damme
angelegt.

Beim Bau der Enddimme war man oft mit einem starken
Wasserspiegelgefille vor und hinter dem Damm konfrontiert.
Ublicherweise gilt der Grundsatz, dass die Wasserspiegeldif-
ferenzen niedriger als einem Meter sein sollten, da der einsei-
tige Wasserdruck insbesondere in der Grabensohle extrem hoch
werden kann.

Eine maximale Stauhdhe anstrebend wurde bei einigen End-
dammen eine Wasserspiegeldifferenz in Kauf genommen, die
hoher als 1 m ist. Fiir deren Stabilitdt mussten — aul3er einer
doppelten Holzpalisade (Bild 4) als Stiitzkonstruktion — bis zu
20 m weite Torfschiittungen vor und hinter dem Damm ange-
legt werden. Um dem hohen Wasserdruck in der Grabensohle
entgegenzuwirken, wurden zusétzlich im Riicken dieser End-
ddmme kleinere Stauhaltungen angelegt. Die so gebauten
grofen Endddmme der Kendlmiihlfilzen halten seit 1996.

Bild 4: Endddmme benétigen wegen des hohen einseitigen
Wasserdrucks eine doppelte Holzpalisade als Stiitzkonstruk-
tion: Damberger Filzen 2002

2.2.4 Handgemachte Stauhaltungen

im Vergleich zum Baggereinsatz
Kleine und relativ flache Schlitzgrdben lassen sich auch in
héndischer Arbeit verdichten. Diese Arbeit verlangt ein hohes
Maf3 an Motivation und Organisation. Die Kosten sind zudem
auch bei geringen Stundenl6hnen infolge des Materialeinkaufs
und -transports deutlich hoher als beim Baggereinsatz. So
benotigt ein getibter Moorbaggerfiihrer fiir die Verdichtung ei-
nes Schlitzgrabens von zwei Meter Tiefe und einem Meter Brei-
te nur rund 10 Minuten und verursacht damit vergleichsweise
sehr geringe Kosten.

Nicht wenige manuell errichtete Stauhaltungen wurden nach
einigen Jahren undicht und mussten durch den Bagger nach-
gearbeitet werden. Auch die Sabotageanfilligkeit hdndisch
gebauter Bretterstauddmme sei hier erwahnt (s. 2.3.3).

2.2.5 Beseitigung von Baumen an den
Dammen
In der Nédhe der Ddmme sollten keine stirkeren Bdume stehen.

Insbesondere bei den flachwurzelnden Fichten ist nach Sturm-
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wurf ein Aufreien des Dammes moglich. Selbst wenn die
Waurzelteller durch Wind im weichen Boden nur hin und her
bewegt werden oder nach dem Absterben zu verfaulen begin-
nen, kann es zur Offnung wasserdurchlissiger Kapillaren
kommen. Es empfiehlt sich daher, Biume an Ddmmen um-
zusdgen und moglichst auch deren Wurzelstock zu entfernen.

2.2.6 Torfwalle
Ist der zu erwartende Wasserdruck nur gering, kann auf die
Anlage einer teuren Holzstiitzkonstruktion verzichtet und nur
ein einfacher Torfwall errichtet werden. Ein ca. 20 m langer
Torfwall mit 2,5 m Basisfldche und 1,5 m Hohe sowie Vege-
tationsabdeckung kann durch einen erfahrenen Baggerfiihrer
in ca. drei Stunden errichtet werden. Die Kosten betragen
hierfiir nur wenig {iber 200 €. Torfwillle eignen sich in idea-
ler Weise zur Abkammerung flach geneigter Torfabbaufelder.

2.3 Aufgetretene Probleme
2.3.1 Wichtigste Schadensursache:

Die Anderung und Konzentrierung

der Abflussrichtung
Die tiberwiegenden Maflnahmenorte hatten vor der Renaturie-
rung mehrere Abfliisse. Nachdem diese bei der Hochmoorre-
naturierung verschlossen wurden, konzentrierte sich das ab-
flieBende Wasser mehr oder weniger auf eine einzige Abfluss-
richtung. Der hier nunmehr konzentrierte Wasserabfluss war
insbesondere in den Kendlmiihlfilzen das grofte Problem der
Nachbetreuung. Hier ist das Einzugsgebiet mehrere hundert
Hektar groB und beinhaltet auch ein intensiv dréniertes land-
wirtschaftliches Umfeld. Nach Anstau des Grabensystems in-
nerhalb der Filzen verblieb nahezu nur ein Abfluss, welcher
nach Starkregenereignissen Flutwellen entwickelte, denen die
ersten Ddmme nicht gewachsen waren. Die daraus resultie-
renden Dammbriiche mussten durch deutliche Dammverstar-
kungen nachgearbeitet werden.

Bei relativ ebenen Hochmooren, die durch Torfabbau ein sehr
unregelméaBiges Kleinrelief aufweisen, ist nach der Renaturie-
rung die zu erwartende Abflussrichtung selbst bei einem sehr
aufwindigen Hohennivellement unter Umstinden nur mit
Unwigbarkeiten vorauszusagen.

2.3.2 Torfsetzung (siehe Bild 5)
2.3.3 Mutwillige Zerstérungen von
Stauhaltungen

Im Bergener Moos war das Projekt mit einer zweimaligen Sa-
botage an den Dammanlagen konfrontiert. Zunédchst wurden
héndisch gebaute Bretterddmme aufgeségt, welche durch LIFE
durch groBere Torfddmme (mit Holzpalisaden) ersetzt wurden.
Vier Jahre spéter wurden auch diese aufgegraben und bedurf-
ten einer Reparatur. Die 1995 reparierten Dammbauten sind so
grof} dimensioniert, dass eine erneute Sabotage sehr unwahr-
scheinlich ist.

Héndisch gebaute Stauddmme sind sabotageanfillig, da z.B.
Bretterholz leicht aufgeségt werden kann. Vielfach miihseli-
ger ist es hingegen, vom Bagger aufgeschiittete, machtige Torf-
iiberdeckungen abzugraben, um erst dann den Holzkern des
Dammes aufségen zu konnen. Um eine Sabotage zusétzlich
zu erschweren, bewihrt es sich, Baumholz tiber die Damm-
schiittung zu legen.
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Bild 5: Der Enddamm des Egelseegrabens wurde nach uner-
wartet starker Torfsetzung in der Dammschdittung nachtréglich
verstarkt. (Hinter dem Bagger die fur den Torftransport be-
nétigte Moorraupe)

2.4 Maximalstau oder geméBigter Stau?
In Expertenkreisen entziindet sich gelegentlich eine Kontro-
verse, ob Staubecken maximal angestaut werden sollen oder
nicht. Diese Frage kann wohl nicht allgemeingiiltig beantwor-
tet werden.

Nachteile des Maximalstaus:

* bei groflen Wasserflichen ohne wellenbrechende Strukturen
langsame Torfmoosverlandung infolge Wellenschlag

 hoheres Risiko von Dammbruch, insbesondere bei den End-
ddmmen

Vorteile des Maximalstaus:

 weite Flaichenwirkung, sofern es gelingt, den Wasserstand
bis in den Bereich der Torfabbaukanten zu heben und ihn
im Jahresverlauf konstant oberflachennah zu halten. Dieser
Effekt ist in den Projektgebieten mehrfach durch deutliches
Torfmooswachstum im Umfeld nachzuweisen.

langsame Verlandungen von Wasserfldchen garantieren eine
langfristig hohe Biotopvielfalt

eine langsame Verlandung grofler Wasserflachen ist nur fiir
reine ombrotrophe Wasserflachen gegeben, nicht jedoch fiir
Wasserflachen, die von Mineralbodenwasser beeinflusst
sind (siehe 4.2). Diese verlanden auch bei Wellenschlag
vergleichsweise schnell.

im Unterschied zum etappenweisen Anstau bendtigt der
Maximalstau keine komplizierte Dammanlage und keine
aufwindige Nachbetreuung.

3. Geholzfreistellung

Der Wiederverndssung durch Anstau der Entwésserungsgré-
ben wirkt die seit Trockenlegung aufgewachsene Waldvege-
tation entgegen, da durch aktive stomatére Transpiration sowie
durch passive Niederschlagsverdunstung von der Blattober-
flache weniger Niederschlag den Boden erreicht als wiahrend
der urspriinglich waldarmen Ausgangssituation vor Trocken-
legung des Hochmoores. Ergdnzend zum Anstau wurde des-
halb in allen MaBinahmengebieten stellenweise die Waldvege-
tation zuriickgenommen.

Als dominierende Baumart wurde die Waldkiefer entnommen,
welche erfahrungsgemib erst bei oberflichennahen Uberstau
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Bild 6: Solange kein Uberstau erfolgt, tolerieren Waldkiefern
und Latschen — wie hier in den Rottauer Filzen — den nach
Wiederverndssung erhéhten Moorwasserspiegel problemlos.
Der unter den Baumkronen reduzierte Niederschlagseintrag
infolge hoher Evatranspirationsverluste (passive sowie aktive
Transpiration Uber die Nadeloberflache) wirkt der Hochmoor-
regeneration entgegen.

abgestorben wire (Bilder 6 und 7). In den fichtenreichen
Damberger Filzen war die Entnahme von Fichten zudem als
Priaventionsmafinahme gegen Borkenkéferausbreitung notwen-
dig. Die Geholzbeseitigung kommt schlieflich der urspriing-
lich dominierenden Latsche entgegen, welche zu Beginn der
Moorkultivierung offensichtlich gerodet wurde.

In den Rottauer Filzen wurden die mit Motorsidgen umgesag-
ten, maximal 6 m hohen Waldkiefern durch den Moorbagger
in die Wasserflichen geschoben (,, Wellenbrecher* in freien
Wasserflachen (siehe 4.2)). Etwas kostengiinstiger als der
Motorsdgeneinsatz erwies sich in den Damberger Filzen der
Moorbagger, welcher die ebenfalls bis 6 m hohen Waldkiefern
umdriickte. Durch das Entwurzeln entstanden dabei (nach
Wiederverndssung) in der bisher trockenen Moorheide zahl-
reiche sekundire Schlenkenstrukturen mit Neuansiedelungen
von Torfmoosen und Zwischenmoorarten.

Eine Geholzfreistellung sollte m.E. nicht flichig erfolgen. Ein-
gestreute Gehdlzgruppen erhohen insgesamt die Luftfeuchtig-
keit, indem sie die austrocknende Wirkung des Windes redu-
zieren und das Ausapern der Schneedecke verlangsamen. In
locker bestockten Renaturierungsflichen entsteht damit mehr
Bodenfeuchte als auf flichig kahlgestellten Flidchen.

Vertikalstrukturen sind auch faunistisch giinstig, sei es als
Ansitz fiir Schwarz- und Braunkehlchen oder als Aufwarm-
flache fiir Insekten.

4. Auswirkungen der StaumaBnahmen auf Flora
und Fauna

4.1 Vegetationsdynamik auf terrestrischen
Bereichen
Seit Jahrzehnten weitgehend ausgetrocknete und verheidete
Moorbereiche zeigten bald nach Abschluss der Mainahmen
einen deutlich verbesserten Wasserhaushalt und groBflachige
Moorregeneration auf.

Die Vegetation hat sich seit Beginn der Malnahmen oftmals
rasch und deutlich gewandelt: Die ehemals weitflachig do-
minierende Besenheide (Calluna vulgaris) nahm als Verhei-

ANLIEGEN NATUR 30. Jahrgang/2006

Bild 7: Erst der Uberstau fiihrt zum Absterben der Wald-
kiefer. Fir manche Menschen ist dieser Anblick abstoBend.
In Anstaufldchen, die fiir die breite Offentlichkeit einsehbar
sind, wurden die Bdume deshalb vor dem Anstau gefallt.

dungszeiger deutlich ab. Deutliche Zunahmen verzeichnen

folgende Arten:

* Pfeifengras (Molinia coerulea) in wechselfeuchten, mine-
ralisch beeinflussten Bereichen

¢ Torfmoose (Sphagnum div. spec.) in wechsel- und dauer-
feuchten ombrotrophen Bereichen

* Scheidiges Wollgras (Eriophorum vaginatum) und Fluten-
des Torfmoos (Sphagnum cuspidatum) in nassen bis flach
iiberstauten ombrotrophen Bereichen (siche Bild 8, ndchste
Seite).

Im Jahr 2001 erfolgte fiir eine spétere vegetationskundliche
Effizienzkontrolle iiber den MaBBnahmengebieten eine Luft-
bildbefliegung (Infrarot und Echtfarben, im Aufrag der Regie-
rung von Oberbayern).

4.2 Vegetationsdynamik auf liberstauten
Bereichen (freie Wasserflachen)
In allen Mafinahmengebieten haben sich an tieferen Torfabbau-
bereichen mehr oder weniger grofle Wasserflachen gebildet,
die von den naheliegenden Berggipfeln des Hochgern und Hoch-
felln gut eingesehen werden konnen.

Bei fehlendem Kalkwassereinfluss verlanden diese Wasser-
flachen v.a. durch Flutendes Torfmoos (Sphagnum cuspida-
tum). Bieten diese Wasserflachen keinen Widerstand gegen
Wellenschlag, geht dieser Prozess jedoch auBerordentlich
langsam vor sich.

Uberraschend viele Wasserfliachen haben Kalkwassereinfluss,
welcher sich an basiphiler Niedermoorvegetation aus Seg-
gen, Binsen, Schilf und gelegentlich Rohrkolben zeigt (Bild 9).
Fiir diese Arten ist Wellenschlag unproblematisch; auch bei
grofen offenen Wasserflichen kommt es hier zu einer relativ
schnellen Verlandung. Das Kalkwasser riihrt von geringfiigi-
gen Grundwasserdurchbriichen als Folge tiefen Torfabbaus
oder von Drénagewasser, welches aus dem mineralisch geprag-
ten Umland in das Moor eingeleitet wird. Kleinflachig verur-
sachen auch Dachziegel- und Maueriiberreste alter Torfhiitten
eine basische Reaktion und Vegetationsausbildung.

Die allgemein schnellste Verlandung zeigen dauernasse oder
nur minimal iiberstaute Renaturierungsflachen, sowohl auf rein
ombrotrophen als auch minerotrophen Flachen.
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Bild 8: Nach Torfabbau war dieses Abbaufeld in den Rottauer Filzen ca. 40 Jahre lang vegetationsfrei. Seit dem Anstau im Jahr

Ralf STROHWASSER

2001 hat ein flachendeckender Torfmoosteppich eine ideale Regeneration eingeleitet. Die Verlandung im rein ombrotrophen Milieu
erfolgt ausschlieBlich durch Torfmoose. Im Vordergrund altes Gleismaterial fir den ehemaligen Torftransport.

Forderlich fiir eine rasche Verlandung ist der Koteintrag von
Wasservogeln und rastenden Zugvogeln, die an den Stau-
becken neuen Lebensraum finden (siehe 4.3). In Fachkreisen
wird dieser Effekt kontrédr bewertet.

4.3 Einwanderung teilweise hochmooruntypischer
Fauna

Gelegentlicher Kalkwassereinfluss in den neu entstandenen
Wasserflichen der Kendlmiihlfilzen hat stellenweise ausrei-
chende Nahrungsgrundlagen fiir eine in Hochmooren eigent-
lich untypische Tierwelt geschaffen. Die Regierung von Ober-
bayern gab hierfiir zwei verschiedene faunistische Untersu-
chungen in Auftrag.

Eine ornithologische Untersuchung (K. WALTER 2000) stell-
te als Brutvogel u.a. Krickente, Braunkehlchen, Bekassine,
Wiesenpiper und Kiebitz fest. Wahrend die Krickente erst
mit dem Anstau Einzug hielt, waren die danach angefiihrten
Wiesenbriiterarten wohl schon vorher beheimatet. Es ist nicht
bekannt, wie sich deren Bestand seit der Renaturierung ent-
wickelt hat. Der kurioseste Brutvogel ist die Lachmowe, die
im Jahr 1999 eine Kolonie aus rund 20 bis 30 Paaren bildete;
aufgrund des zu geringen Nahrungsangebotes 16ste sich die
Kolonie zum Folgejahr wieder auf, 2005 wurde nur noch ein
Brutpaar beobachtet. Als bemerkenswerte Durchziigler sind
Bruchwasserldufer, Griinschenkel und Rotschenkel zu nen-
nen. Auffillig ist auch die Haufigkeit von Baumfalken, die
iiber den neuen Wasserflachen nach den mittlerweile sehr
zahlreichen GroBlibellen jagen. Graugénse und von einer na-
heliegenden Ziichtung stammende Moorenten werden nur
unregelmiflig beobachtet.
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Eine weitere Untersuchung (P. HARTMANN 2000) hatte die
Libellenfauna zum Inhalt und stellte kurz nach Aufstau der
groflen Wasserflichen zwar eine individuenreiche, aber vor
allem aus kommunen Arten bestehende Fauna fest.

Zuletzt sei noch auf Massenablaichungen des Grasfrosches in
den mineralisch beeinflussten Staufldchen des Bergener Moos
hingewiesen.

5. Akzeptanz in der Bevolkerung

Erwartungsgemal beurteilten diejenigen Bevolkerungsantei-
le, die selber noch an der Trockenlegung und am Abbau der
Moore beteiligt waren, die Wiederverndssung der Torfmoore
sehr kritisch. Dies galt insbesondere fiir Landwirte, welche
befiirchteten, der Anstau im Moor konnte sich negativ auf
das Umland auswirken. Zu einer sehr kritischen Projektsi-
tuation kam es im Jahr 2000, als nach heftigsten lokalen Nie-
derschldgen nahe der Kendlmiihlfilzen Keller voll liefen und
entsprechende Schlagzeilen in den Lokalzeitungen die Be-
volkerung aufschreckten. Da der Keller eines Anwesens in
den Kendlmiihlfilzen trocken blieb, wurden bald andere Ur-
sachen offenbar.

Die Akzeptanz der Landwirtschaft konnte teilweise erhoht
werden, indem ortsansdssige Mitglieder des Maschinenringes
an den MafBnahmen mitwirkten, vor Ort einen Uberblick iiber
die Arbeiten bekamen und dadurch &rtlichen ,,Legendenbil-
dungen‘ entgegenwirken konnten.

Ein wenig bedachter psychologischer Aspekt sind absterben-
de Baume. Baumskelette in Verndssungsflichen gefallen dem
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Bild 9: Diese mineralisch beeinflusste Wasserflache (Endstau im ndrdlichsten Fra

%

storffeld der Kendimhlfilzen) verlandet relativ

rasch durch randlich einwachsendes Schilf, Rohrkolben und Weidengeblsch. Der Kalkeinfluss riihrt von mineralischen Grundwas-

sereinbriichen, die durch tiefen Torfabbau entstanden.

Specht, Totholzinsekten und dem Okologen, manchmal jedoch
nicht dem ,,normalen” Biirger, der Baumskelette als unschon
empfindet und u.U. mit dem Tod verbindet. So sah sich das
Projekt mit der Schlagzeile einer Lokalzeitung ,,Angst vor
sterbenden Baumen“ konfrontiert. In einsehbaren Renaturie-
rungsflachen ist es daher angeraten, den Baumwuchs vor An-
stau umzusdgen und die liegenden Stdmme als ,,Wellenbre-
cher® zu nutzen.

Forstlich gesehen ist schlieBlich die Ausbreitung von Fichten-
borkenkifern zu bedenken. In den Projektgebieten galt dies
vor allem fiir die Damberger Filzen, in welchen ein grofer
Fichtenbestand vor Anstau durch einen Harvester abgeerntet
werden musste.

6. Fachkompetenz des Baggerfiihrers

Inwieweit eine Hochmoorrenaturierung gelingt, entscheidet
sich an der Fahigkeit des Baggerfiihrers. Zwei Meter iiber
dem Geldnde sitzend gewinnt dieser wiahrend wochenlanger
Arbeiten eine ausgezeichnete Kenntnis iiber die Beschaffen-
heit des Torfes, die Anlage der Entwésserungsgriben und die
Kleinmorphologie des Moores. Diese Gelandetibersicht wird
dadurch sicherer als die des Planers.

Von grofler Bedeutung ist Umsicht und Geduld nicht nur
beim Bau der leicht sichtbaren Hauptdimme, sondern auch
beim VerschlieBen des zuweilen sehr komplexen Schlitzgra-
bennetzes.

In diesem Sinne danke ich ,,meinem* Moorbaggerfiihrer Wolf-
Dieter Renger fiir die jahrelange sehr gute Zusammenarbeit.
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Er hat maBgeblichen Anteil am Erfolg der Hochmoorrenatu-
rierung im Siidlichen Chiemgau!
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Von Wallenstein zum ,,Naturschutzpanzer”
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Von Wallenstein zum ,,Naturschutzpanzer” -

Vergleich verschiedener Bodenstorungen hinsichtlich der Vegetationsdynamik
im Naturschutzgebiet ,Hainberg“ bei Niirnberg/Fiirth

From Wallenstein to “nature conservation tanks” — Comparison of different ground disturbance
measures regarding vegetation dynamics in the nature reserve “Hainberg” near Niirnberg/Flirth

Zusammenfassung

Auf dem ehemaligen militérischen Ubungsplatz und jetzigen
Naturschutzgebiet ,Hainberg” stidwestlich von Nirnberg
wurden im Herbst 2001 verschiedene PflegemaBnahmen
(Bodenstorungen durch Kettenpanzer, Eggen, Oberboden-
abtrag, Vertikutieren) in verschiedenen Sukzessionsstadien
von Sandmagerrasen durchgefiihrt, die in den drei folgenden
Vegetationsperioden hinsichtlich ihrer Vegetationsdynamik
untersucht wurden. Als entscheidend fur die Effektivitat der
PflegemaBnahmen erwies sich das jeweilige Sukzessionssta-
dium, in dem eine MaBnahme durchgefiihrt wurde. In relativ
frlhen, nahrstoffarmen Sukzessionsstadien reichten nach-
haltiges Befahren (z.B. mit Kettenfahrzeugen) oder Eggen aus,
um die Bestande zu verjiingen und Pionierarten zu férdern.
In spateren, nahrstoffreicheren Stadien waren starkere Ein-
griffe (z.B. Oberbodenabtrag) notwendig, um den Verlauf der
Sukzession zu verlangsamen.

Summary

In the nature reserve “Hainberg” (a former military training
area southwest of Niirnberg) the vegetation dynamics of dif-
ferent successional stages in dry acidic grasslands was mo-
nitored over three years, following the application of different
conservation measures (imposure of tank tracks, harrowing,
topsoil removal, tilling) which took place in autumn 2001. It
became obvious that the efficiency of conservation measu-
res strongly depended on the successional stage, in which
the measures were carried out. In the early nutrient-poor
successional stages, vehicle tracks or harrowing are suffi-
cient to recreate or stabilize the valuable pioneer stages. In
later successional stages, which are higher in nutrients, more
severe measures such as topsoil removal are necessary to
slow down successional processes.

1. Einleitung

Der Einsatz von Panzern zu Naturschutzzwecken ist eher un-
gewdhnlich. Auf ehemaligen militirischen Ubungsplitzen,
auf denen immer wieder eine mechanische Verletzung der
Vegetationsdecke erfolgte, ist ein solcher Einsatz jedoch gar
nicht so abwegig. Im Naturschutzgebiet (=NSG) ,,Hainberg" an
der Stadtgrenze Niirnberg/Fiirth, einem Gebiet, das bis 1994

Abbildung 1: Pflege durch Panzer im NSG Hainberg am
10.10.2001

Figure 1: Conservation measure by tanks in the nature
reserve Hainberg on 10" October 2001

militérisch genutzt wurde, kamen im Herbst 2001 tatséchlich
zwei Panzer der Bundeswehr zum Einsatz (Abb. 1), um offe-
ne Sandstellen zu schaffen, auf die zahlreiche Pflanzen- und
Tierarten spezialisiert sind (QUINGER & MEYER 1995). Vie-
le Sandarten sind stark bedroht — nicht zuletzt aufgrund des
starken Riickgangs der Sandlebensraume (KRACH & NEZA-
DAL 1995). Das Naturschutzprojekt ,,SandAchse Franken®,
in dessen Projektgebiet sich auch der Hainberg befindet, ver-
sucht dem Habitatverlust entgegenzuwirken. Im Folgenden wer-
den zunichst der geschichtliche Hintergrund und das priagende
Stérungsregime offener Sandlebensraume erldutert und dann
wird aus der Begleitforschung zu aktuellen, naturschutzfach-
lichen PflegemaBnahmen zur Entwicklung der Vegetationsdy-

" Universitét Bielefeld, Lehrstuhl fiir experimentelle Okologie und Okosystembiologie, Universitétsstr. 25, D-33615 Bielefeld. E-mails: silke@frie-

drich-home.de, w.beyschlag@biologie.uni-bielefeld.de

2 UFZ - Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle, Department Naturschutzforschung, Permoserstr. 15, D-04318 Leipzig. E-mails: silke.frie-

drich@ufz.de, anke.jentsch@ufz.de
3)

Erlangen. E-mail: wnezadal@biologie.uni-erlangen.de
4)
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namik berichtet. Es werden die Effekte von ,,Befahrung mit
Panzern®, ,,Eggen”, ,,Flaches Abschieben und ,, Vertikutieren*
verglichen.

1.1 Geschichtlicher Hintergrund

Viele der noch verbliebenen offenen Sandlebensrdume in
Deutschland befinden sich auf derzeitigen oder ehemaligen
militdrischen Ubungsplitzen. Die nihrstoffarmen Sande eig-
neten sich besonders frither gut fiir die Anlage von militéri-
schen Ubungsplitzen, als nihrstoffreichere Béden noch drin-
gend als landwirtschaftliche Nutzflachen zur Sicherstellung
der Erndhrung der Bevolkerung bendtigt wurden. Dies trifft
v.a. auf die Zeit vor Einfithrung kiinstlicher Diingemittel zu.
Daher stellen militirische Ubungsplitze, insbesondere solche,
die schon seit langer Zeit in Betrieb waren, hdufig einige der
wenigen Flachen dar, die noch nie einer nennenswerten Diin-
gung unterlagen, im Gegensatz z.B. zu Sandlebensrdumen, die
sich auf ehemaligen Ackern oder Wiesen befinden. Altere mi-
litarische Ubungsplitze wurden hiufig auch in der Niihe gro-
Berer Stadte angelegt, wie z.B. der Hainberg an der Stadtgren-
ze Niurnberg/Flirth, um die bestehende Infrastruktur zu nutzen
und lange und umstédndliche Transportwege zu vermeiden.
Auch fiir Truppenbewegungen war die Nédhe zu einer Stadt
von Vorteil. Mit dem Wachstum der Stédte sicherten die vor-
handenen militirischen Ubungsplitze hiufig das Fortbestehen
von Sandlebensriumen, die sonst der Uberbauung durch Wohn-
oder Industrieanlagen zum Opfer gefallen wiren, so wie es
den meisten Sandfldchen in Stadtgebieten ergangen ist.

1.2 Stdérungsregime
Durch den militérischen Ubungsbetrieb unterlagen diese Sand-
lebensrdume einer Dynamik, in der immer wieder offene Sand-
stellen geschaffen wurden, die bei nicht stindiger Befahrung
von Pionierpflanzen besiedelt werden konnten. Dadurch ent-
stand meist ein Mosaik aus verschiedenen Sukzessionsstadien,
je nachdem wie oft bzw. intensiv die Flachen gestort wurden.
Unter Storung versteht man ein diskretes Ereignis in der Zeit,
welches qualitative Verdnderungen in einer Lebensgemein-
schaft verursacht und die Ressourcenverfiigbarkeit oder die
physikalische Umwelt beeinflusst (PICKETT & WHITE 1985).
Fiir die Bedeutung von Stérungen fiir die Vegetationsdynamik
sind Dauer, Haufigkeit und Ausmal entscheidend (WHITE
& JENTSCH 2001). Hier werden ausschlieflich mechanische
Bodenstorungen behandelt. Verschwiegen werden darf aller-
dings auch nicht, dass durch militirischen Ubungsbetrieb
mehr oder weniger starke Schadigungen der Lebensrdume auf-
treten konnten, wie beispielsweise die Zerstdrung von Bin-
nendiinen durch zu starke Befahrung, Kontamination mit
Giftstoffen und durch Munitionsreste. Doch insgesamt gese-
hen trug der Mandverbetrieb dazu bei, die Verbuschung und
Bewaldung in Grenzen zu halten und vor allem durch Befah-
rung die natiirliche Stérungsdynamik zu unterstiitzen und so-
mit das Uberleben von insbesondere auf offene Sande spe-
zialisierte Pflanzen- und Tierarten zu gewdhrleisten. Durch die
Aufgabe vieler militdrischer Ubungsplitze entfillt nun diese
anthropogene Storungsdynamik. Bei manchen Flachen ist es
gelungen, sie als Naturschutzgebiete auszuweisen. Die natiir-
liche Stérungsdynamik durch Erosion bzw. Ubersandung durch
Wasser bzw. Wind oder Aktividten von Tieren, wie Ameisen
und Kaninchen reicht aber meist nicht aus, um die Fldchen
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dauerhaft offen zu halten. Nur bei relativ haufigen natiirlichen
Stérungen in Kombination mit einem niedrigen Néhrstoffge-
halt der Fldachen scheint eine dauerhafte Existenz von ,,Pio-
nierstadien” moglich zu sein (FRIEDRICH 2001, JENTSCH
et al. 2002, JENTSCH 2004). Ansonsten miissen anthropo-
gene Pflegemafinahmen durchgefiihrt werden. Stérungen tra-
gen somit wesentlich zur Vegetationsdynamik bei und kommen
auf allen MaBstabsebenen vor. Natiirliche Storungen durch
Aktivitdten von Tieren treten eher kleinrdumig auf, wahrend
anthropogene Stoérungen vorwiegend grof3flachiger auftreten;
bei Pflegemalinahmen héaufig aufgrund der leichteren Durch-
fithrbarkeit.

Um mit mdglichst wenig finanziellem Aufwand einen mog-
lichst grofen 6kologischen Nutzen zu erzielen, eignen sich
verschiedene PflegemafBinahmen je nach Fliche unterschied-
lich gut. Héufig fehlen aber noch die wissenschaftlichen
Grundlagen, um abschitzen zu kénnen, was fiir eine Maf3-
nahme fiir eine Flache und dem jeweiligen Naturschutzziel am
besten geeignet ist. In diesem Beitrag wird die Effektivitit
von vier verschiedenen PflegemaBnahmen fiir die Entwick-
lung typischer Pionierfluren der Sandlebensrdume in Abhén-
gigkeit der Nahrstoffsituation des Bodens untersucht.

2. Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet

Das Naturschutzgebiet Hainberg ist ca. 213 ha grof3 und liegt
stidwestlich von Niirnberg zwischen Zirndorf, Oberasbach
und Stein (49° 26’ N, 10° 59’ E, ca. 300 m {i. NN). Gepragt
wurde das Gebiet aufer durch Schafbeweidung und stellen-
weise intensivem Sandabbau vor allem durch die lange mi-
litdrische Nutzung. Wahrend des DreiBigjahrigen Krieges la-
gerten die Truppen des Feldherren Wallenstein im Bereich
Zirndorf fiir die Dauer von 70 Tagen wéhrend des Sommers
1632. Ein Verteidigungswall wurde damals errichtet und im-
mer wieder fanden Rodungen statt. Auch ein Grofteil des Hain-
bergs war davon betroffen, wobei massive Bodenstérungen
auftraten (MAHR 1980). Von 1898 bis 1994 war der Hain-
berg militirischer Ubungsplatz bis er 1995 als Naturschutz-
gebiet ausgewiesen wurde.

2.2 Standortbedingungen
Am Hainberg gibt es sowohl Terrassensand- als auch Flug-
sandvorkommen. Sandlebensrdume sind durch extreme Stand-
ortbedingungen gekennzeichnet. Die Béden trocknen schnell
aus und Néhrstoffe werden leicht ausgewaschen, so dass der
Nahrstoffgehalt relativ gering ist. Die Temperatur der Bode-
noberflache kann 70°C erreichen und es konnen grofie Tem-
peraturschwankungen auftreten (BOGER 2002). Die pH-Wer-
te sind relativ niedrig und liegen im Bereich zwischen 4,1
und 4,8 (JENTSCH & BEYSCHLAG 2003). Der Hainberg
liegt im Rednitz-Regnitz-Gebiet, welches sich im Ubergangs-
bereich zwischen ozeanischen (gewohnlich bei Westwetterla-
gen) und kontinentalen Klimaeinfliissen (gewdhnlich bei
Ostwetterlagen) befindet. Die Jahresmitteltemperatur liegt
bei 8-9°C, und der mittlere Jahresniederschlag betrdgt 650-
750 mm (BOSCHE 2003 in: GATTERER & NEZADAL
2003), wobei die genaueren Werte fiir das Untersuchungsge-
biet bei ca. 8,5°C bzw. 650 mm liegen. Im Untersuchungs-
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Abbildung 2: Luftbild des NSG Hainberg und den umgeben-
den Stadten Zirndorf (Nordwesten), Oberasbach (Stdwes-
ten), Nlrnberg (Nordosten) und Stein (Stiden) mit der Lage
der PflegemaBnahmen

Figure 2: Aerial photograph of the nature reserve Hainberg
and the surrounding cities Zirndorf (Northwest), Oberasbach
(Southwest), Ndrnberg (Northeast) and Stein (South) inclu-
ding the position of the conservation measures

zeitraum 2002 bis 2004 zeichnete sich das Jahr 2003 durch
einen ,,Extremsommer” mit besonders hohen Temperaturen
und groBer Trockenheit aus.

2.3 PflegemaBnahmen

Es wurden vier verschiedene Pflegemafinahmen — ,,Befah-
rung mit Panzern®, ,,Eggen®, ,,flaches Abschieben® und ,,Ver-
tikutieren” — und ihre Auswirkungen auf die Vegetationsdyna-
mik untersucht, die im Herbst 2001 in verschiedenen Sukzes-
sionsstadien im NSG Hainberg durchgefiihrt wurden (Lage
siche Abb. 2). Je nach Maflnahme unterschied sich dabei z.B.
die jeweils verbliebene Biomasse (vgl. auch BUHRINGER
2003, FRIEDRICH 2006).

2.4 Datenerhebung und -analyse
Auf den Untersuchungsflichen mit einer Gréfie von 1 m x
0,5 m innerhalb der Maflnahmenbereiche wurde die Vegeta-
tionsdynamik in den folgenden drei Vegetationsperioden do-
kumentiert (2002-2004). Bei den Mafinahmen ,,Panzerspuren®,
»Eggen* und ,,flaches Abschieben lagen jeweils drei Unter-
suchungsflichen direkt innerhalb der Behandlungen und drei
Kontrollflichen in der ungestorten Umgebung — jeweils an
fiinf Standorten in verschiedenen Sukzessionsstadien. Die MaB3-
nahme ,,Vertikutieren wurde nur an einem Standort durchge-
fiihrt, wobei die eine Halfte der Fliachen anschlieBend noch
geeggt wurde. In beiden Teilflichen sowie an der Grenze gab
es jeweils drei Untersuchungsflachen. Jeweils drei dazuge-
horige Kontrollflachen lagen in der ungestérten Umgebung.

Tabelle 1: Gesamtartenliste, Nomenklatur nach Standardliste der Farn- und Blutenpflanzen Deutsch-
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lands (WISSKIRCHEN & HAEUPLER 1998)

Achillea millefolium

Erigeron annuus

Poa pratensis

Agrostis capillaris

Erodium cicutarium

Polygonum aviculare agg.

Aira praecox

Erophila verna

Potentilla argentea

Alyssum alyssoides

Euphorbia cyparissias

Potentilla reptans

Anchusa officinalis

Festuca ovina

Potentilla tabernaemontani

Aphanes arvensis

Festuca rubra agg.

Prunella vulgaris

Arenaria serpyllifolia

Festuca brevipila

Quercus robur

Armeria elongata

Filago minima

Rumex acetosella

Arrhenatherum elatius

Galium album

Sanguisorba minor

Artemisia campestris

Galium verum

Scleranthus annuus

Artemisia vulgaris

Herniaria glabra

Scleranthus perennis

Betula pendula

Hieracium pilosella

Sedum acre

Bromus erectus

Holcus lanatus

Sedum sexangulare

Bromus hordeaceus

Hypericum perforatum

Setaria viridis

Bromus sterilis

Hypochoeris radicata

Spergula morisonii

Bromus tectorum

Jasione montana

Tanacetum vulgare

Calamagrostis epigejos

Juncus tenuis

Taraxacum officinale

Calluna vulgaris

Koeleria pyramidata

Teesdalia nudicaulis

Campanula rapunculus

Leontodon autumnalis

Thymus pulegioides

Capsella bursa-pastoris

Lolium perenna

Trifolium arvense

Carex hirta

Lotus corniculatus

Trifolium campestre

Centaurium erythraea

Luzula campestris

Trifolium dubium

Cerastium arvense

Medicago minima

Trifolium pratense

Cerastium holosteoides

Molinia caerulea agg.

Trifolium repens

Cerastium semidecandrum

Myosotis ramosissima

Verbascum densiflorum

Chenopodium album

Myosotis stricta

Verbascum nigrum

Cirsium arvense

Oenothera biennis s.1.

Veronica arvensis

Conyza canadensis

Ononis repens

Veronica chamaedrys

Corynephorus canescens

Ononis spinosa

Veronica officinalis

Cynodon dactylon

Ornithopus perpusillus

Veronica persica

Cytisus scoparius

Petrorhagia prolifera

Veronica verna

Dactylis glomerata

Phleum pratense

Vicia angustifolia

Daucus carota

Pinus sylvestris

Vicia lathyroides

Deschampsia flexuosa

Plantago lanceolata

Viola arvensis

Echium vulgare

Plantago major

Vulpia myuros

Erigeron acris

Poa compressa
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Zweimal pro Jahr (Sommer und Herbst) wurden die prozen-
tuale Deckung der Wuchsformgruppen Gréser, Rosetten und
Kryptogamen sowie die Frequenzwerte der Hoheren Pflan-
zenarten erfasst. Im Herbst 2004 wurden Bodenproben der
Untersuchungsfldchen auf ihren Ammonium- und Nitratge-
halt untersucht (Nahrstoffanalyse siche FRIEDRICH 2006).

Die Vegetationsaufnahmen in den verschiedenen Jahren auf
den verschiedenen MafBinahmen- und Kontrollflaichen wurden
zunéchst einer entzerrten Korrespondenzanalyse (DCA=detren-
ded correspondence analysis) und aufgrund der ermittelten
Werte fiir die B-Diversitét anschlieBend einer Korrespondenz-
analyse (CA=correspondence analysis) unterzogen. Dabei han-
delt es sich um ein Ordinationsverfahren zur Analyse grofer
Datensétze — also beispielsweise von Vegetationsaufnahmen.
Eine Korrespondenzanalyse — hier basierend auf den Frequenz-
daten der Arten — ordnet die Aufnahmen so entlang von Ach-
sen an, dass die Arten ein unimodales, ndherungsweise gauf3-
verteilungsformiges Verhalten zeigen. Vereinfacht bedeutet das:
je ndher zueinander Aufnahmen dargestellt werden, desto
ahnlicher sind sie sich. Die Anordnung der Arten erfolgt ent-
sprechend ihres Auftretens in den verschiedenen Aufnahmen.
Die ermittelten Néhrstoffdaten wurden als Umweltvariablen
mit dargestellt.

2.5 Funktionelle Gruppen
Der Grofteil der in offenen Sandlebensrdumen vorkommen-
den Arten lésst sich einer der folgenden Pflanzengruppen zu-
ordnen: Griéser, Rosetten und Kryptogamen. Dabei handelt es
sich im Wesentlichen um eine Einteilung nach Wuchsform.
Arten dhnlicher Wuchsform werden in der Literatur haufig als
»funktionelle Gruppen definiert (vgl. FRIEDRICH 2006).
Nach LAVOREL & GARNIER (2002) ist eine funktionelle
Pflanzengruppe eine Gruppe von Pflanzenarten, die, unabhin-
gig von ihrer Phylogenie, dhnlich sind in bestimmten Eigen-
schaften und in ihren Anpassungen an bestimmte Variablen.
Diese Variablen konnen Faktoren sein, auf die die Pflanzen
reagieren (z.B. Bodenbedingungen, Storungsregime) oder Ef-
fekte von Pflanzen im Okosystem (z.B. Biomasseproduktion,
Streubildung). Ersteres ist eine Definition von ,,funktionellen
Antwort-Gruppen (functional response groups) und letzteres
von ,,funktionellen Effekt-Gruppen® (functional effects groups).

Fiir die Annahme, dass Wuchsformen eine logische Verkniip-
fung zwischen physiologischen Strategien und der Beeinflus-
sung Okosystemarer oder sogar weltweiter Prozesse bilden,
sprechen folgende drei Punkte (CHAPIN 1993): Arten einer
bestimmten Wuchsform haben héufig dhnliche physiologische
Eigenschaften; Eigenschaften, durch die Wuchsformen klas-
sifiziert werden, konnen wichtige Konsequenzen fiir Okosys-
teme haben und viele Wuchsformen kénnen leicht erkannt wer-
den, so dass ein Index von Okosystemfunktionen auf regio-
nalen und globalen Maf3stabsebenen leichter moglich wird.

Anhand der PflegemaBinahmen am Hainberg wurde unter-
sucht, ob sich die Wuchsformgruppen Gréser, Rosetten und
Kryptogamen nach Stérung unterschiedlich verhalten und ob
Grofle und Art der Storungen das Verhalten modifizieren.
Das liefert einerseits einen Beitrag zur Grundlagenforschung
und andererseits auch wichtige Hinweise fiir die Natur-
schutzpraxis (BEYSCHLAG et al. 2002, FRIEDRICH 2006).

ANLIEGEN NATUR 30. Jahrgang/2006

Von Wallenstein zum ,,Naturschutzpanzer*

3. Ergebnisse

3.1 Entwicklung der Deckungswerte der
Pflanzengruppen

In den Abbildungen 3, 5, 6 und 8 sind die Deckungswerte der
Pflanzengruppen Griéser, Rosetten und Kryptogamen jeweils
im Sommer (Juni/Juli) und Herbst (Oktober/November) in
den Jahren 2002 bis 2004 auf den verschiedenen Mafinahmen-
und Kontrollflachen dargestellt. Die Deckungswerte aller
Pflanzengruppen lagen bedingt durch die Stoérung auf den
MaBnahmenflachen zunichst niedriger als auf den Kontroll-
flachen — am deutlichsten sichtbar beim Abschieben, was die
starkste Storung darstellte.
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Abbildung 3: Deckungswerte der Pflanzengruppen Gréser,
Rosetten und Kryptogamen auf den MaBnahmen- und den
Kontrollflichen der Panzerspuren von Sommer (S) 2002 bis
Herbst (H) 2004. n=12 (Mittelwerte (Mean) mit Standardfehlern
(SE) und Standardabweichungen (SD))

Figure 3: Percent cover of the plant groups graminoids, roset-
tes und cryptogams on the treatment and control plots of the
tank tracks from summer (S) 2002 to autumn (A) 2004. n=12
(means with standard errors (SE) und standard deviations (SD))

Innerhalb der Panzerspuren (Abb. 3) duflerte sich die Wie-
derbesiedlung der Flachen in einem Anstieg aller drei funk-
tionellen Gruppen — Griéser, Rosetten und Kryptogamen. Im
Herbst 2004 hatte sich die Deckung der Gréser mit ca. 27 %
der auf den Kontrollflachen mit ca. 32 % angendhert. Der An-
stieg der Rosettenpflanzen erfolgte langsamer, aber auch hier
wurde der Deckungswert von ca. 12% auf den Kontrollfla-
chen mit ca. 10% innerhalb der Panzerspuren fast erreicht.
Die Kryptogamen lagen im Herbst 2004 mit einem Deckungs-
wert von 25 % noch weit unterhalb des Wertes auf den Kon-
trollflachen mit ca. 38 %. In den spéteren Sukzessionsstadien
waren die Panzerspuren bereits nach zwei Jahren wieder weit-
gehend mit Arten der Umgebungsvegetation zugewachsen,
wihrend sich in den frilheren Sukzessionsstadien die Arten ei-
nes noch fritheren Stadiums einstellten, z.B. der Silbergrasflur
(Corynephoretum canescentis) (vgl. Abb. 4). Voraussetzung
hierfiir war allerdings, dass sich eine Spenderpopulation des
Silbergrases (Corynephorus canescens) in der Nahe befand.

Der Verlauf der Deckungswerte auf den geeggten Flachen
(Abb. 5) dhnelte sehr stark dem auf den Kontrollflachen. Ins-
besondere bei den Grésern traten jahreszeitliche Schwankun-
gen auf. Die Deckungswerte lagen im Herbst 2002 und 2003
deutlich unter den jeweiligen Sommerwerten. Stattdessen
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Abbildung 4: Mit Silbergras (Corynephorus canescens) be-
siedelte Panzerspur zwei Jahre nach der Stérung

Figure 4: Tank track - colonized by grey hairgrass (Corynepho-
rus canescens) two years after the disturbance
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Abbildung 5: Deckungswerte der Pflanzengruppen Graser,
Rosetten und Kryptogamen auf den MaBnahmen- und den
Kontrollflachen der geeggten Flachen von Sommer (S) 2002
bis Herbst (H) 2004. n=15 (Mittelwerte (Mean) mit Standard-
fehlern (SE) und Standardabweichungen (SD))

Figure 5: Percent cover of the plant groups graminoids, roset-
tes und cryptogams on the treatment and control plots of the
harrowed areas from summer (S) 2002 to autumn (A) 2004.
n=15 (means with standard errors (SE) und standard deviati-
ons (SD))

vergroferte sich der Streuanteil auf den Flichen
(nicht dargestellt). Die Rosetten waren auf den
geeggten Flachen besonders im ersten Jahr mit ei-
nem Deckungswert von ca. 15% im Gegensatz zu
den Kontrollflachen mit ca. 8% besonders stark
vertreten. Im zweiten Jahr (2003) nahmen die Ro-
setten wieder ab und stiegen dann 2004 wieder
an. Auf den Kontrollflachen hingegen bleibt der
Deckungswert der Rosetten weitgehend konstant
und schwankte nur geringfiigig um den Wert von
ca. 7%. Die Kryptogamen nahmen im Verlauf der
drei Untersuchungsjahre zu und erreichten mit ei-
nem Deckungswert von ca. 38% schon fast das
Niveau der Kontrollflichen mit ca. 45%. In den
spiteren Sukzessionsstadien waren die geeggten
Flachen bereits nach zwei Jahren durch das Zu-
wachsen mit Arten der Umgebungsvegetation
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Abbildung 6: Deckungswerte der Pflanzengruppen Graser,
Rosetten und Kryptogamen auf den MaBnahmen- und den
Kontrollflachen der flach abgeschobenen Streifen von
Sommer (S) 2002 bis Herbst (H) 2004. n=15 (Mittelwerte (Mean)
mit Standardfehlern (SE) und Standardabweichungen (SD))

Figure 6: Percent cover of the plant groups graminoids, roset-
tes und cryptogams on the treatment and control plots of the
areas with shallow topsoil removal from summer (S) 2002 to
autumn (A) 2004. n=15 (means with standard errors (SE) und
standard deviations (SD))

kaum noch zu erkennen. Im frithesten Sukzessionsstadium
der geeggten Flachen hingegen, wurde der Anteil offenen
Sandes erhoht, was auch noch 2004 erkennbar und somit der
Sukzessionsverlauf gebremst war.

Auf den fiinf abgeschobenen Streifen (Abb. 6) war ein star-
ker Anstieg der Gréser zu verzeichnen. Im Herbst 2004, drei
Jahre nach der Storung, lag der Deckungswert mit ca. 25%
auf dem Niveau der Kontrolllflichen, deren Grasanteil seit
2002 mit jahreszeitlichen Schwankungen abgenommen hat-
te. Bei den Rosetten trat auf den MaBnahmenflachen im er-
sten Jahr (2002) im Gegensatz zu den Kontrollflichen eine
starke Zunahme von ca. 3% im Sommer auf 15% im Herbst
auf, was hauptséchlich durch die Halbrosettenpflanze Rumex
acetosella (Kleiner Sauerampfer) bedingt war, die auch als
»Storungszeiger™ bezeichnet wird. Die Kryptogamen stie-
gen linear auf knapp 20 % im Herbst 2004 an, womit sie noch
deutlich unterhalb der Werte auf den Kontrollfldchen mit ca.

Abbildung 7: Abgeschobener Streifen im Herbst 2001 (links) und Herbst
2004 (rechts)

Figure 7: Stripe with shallow topsoil removal during fall 2001 (left) and fall
2004 (right)
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47% lagen. Der Anteil an offenem Sand war noch sehr hoch
(vgl. Abb. 7). Auf den Kontrollflichen stieg der Anteil an
Kryptogamen auf Kosten der Graser und Rosetten.

Die Entwicklung der Deckungswerte auf den vertikutierten
Flachen (Abb. 8) verlief sehr dhnlich wie auf den Kontroll-
flachen. Das ist wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren, dass
es sich bei diesem Standort um ein relativ frithes Sukzessi-
onsstadium handelt. Dennoch lassen sich Unterschiede fest-
stellen. Die Deckungswerte der Gréser auf den Mafinahmen-
flachen lagen meist etwa 5-10% hdher als auf den Kontroll-
flachen, was sich als Forderung der Gréser (insbesondere von
Corynephorus canescens) interpretieren lasst. Die Rosetten
waren 2002 sowohl auf den MaBnahmen- als auch auf den
Kontrollflichen mit 10-15% relativ stark vertreten, nahmen
aber 2003 sehr stark ab. 2004 war wieder ein leichter Anstieg
zu verzeichnen. Auch die Entwicklung der Kryptogamen dh-
nelte sich auf den Mafinahmen- und Kontrollfldchen, wobei die
Deckungswerte auf den Mafinahmenfldchen noch jeweils etwa
10% unter denen der Kontrollflichen lagen.

3.2 Analyse der Vegetationszusammensetzung
Bei der multivariaten Analyse (Abb. 9) trennen sich die Mal3-
nahmen Abschieben und Vertikutieren deutlich von den Pan-
zerspuren und den geeggten Fléchen ab. Die abgeschobenen
bzw. vertikutierten Standorte sind auch nahrstoffairmer, wih-

Von Wallenstein zum ,,Naturschutzpanzer*
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Abbildung 8: Deckungswerte der Pflanzengruppen Graser, Ro-
setten und Kryptogamen auf den MaBnahmen- und den Kon-
trollflichen der vertikutierten Flachen von Sommer (S) 2002
bis Herbst (H) 2004. n=9 (Mittelwerte (Mean) mit Standardfeh-
lern (SE) und Standardabweichungen (SD))

Figure 8: Percent cover of the plant groups graminoids, roset-
tes und cryptogams on the treatment and control plots of the
tilled areas from summer (S) 2002 to autumn (A) 2004. n=9
(means with standard errors (SE) und standard deviations (SD))
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Abbildung 9: Korrespondenzanalyse der verschiedenen PflegemaBnahmen (Panzerspuren, Eggen, Abschieben und Vertikutieren)
mit den Frequenzdaten von 2002 unter Einbeziehung von Umweltvariablen (Nitrat- und Ammoniumwerte aus dem Jahr 2004) und
den verschiedenen PflegemaBnahmen sowie ,MaBnahmen im Gegensatz zu Kontrollen“ als nominale Umweltvariablen. Dargestellt
sind jeweils die Achsen 1 und 2 der Aufnahmen, Umweltvariablen und nominalen Umweltvariablen (links) sowie der Arten und
Aufnahmen (rechts). Amm.=Ammonium, o.=oben (obere Bodenschicht 0-13 cm Tiefe), u.=unten (untere Bodenschicht 13-25 cm
Tiefe). Abkilrzungen der Arten sieche Gesamtartenliste in Tab. 3. Eigenwerte: Eigenvalues: CA1 = 0,411, CA2 = 0,274, CA3 = 0,186,

CA4 = 0,178. Total inertia = 2,779

Figure 9: Correspondence analysis of the different conservation measures (tank tracks, harrowing, topsoil removal and tilling)
based on species spatial frequency in 2002, including environmental variables (values of nitrate and ammonium in 2004) and the
different conservation measures and “treatments in contrast to controls” as nominal variables. Shown are axis 1 and 2 of releves,
environmental variables and nominal variables (left) and species and releves (right): Amm.=ammonium, o.=upper soil layer (0-13
cm depth), u.=lower soil layer (13-25 cm depth). For species abbreviation see Tab. 3. Eigenvalues: CA1 = 0.411, CA2 = 0.274,

CA3 =0.186, CA4 = 0.178. Total inertia = 2.779
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Tabelle 2: Mittelwerte der Nitratgehalte in mg/kg auf den MaBnahmen- und Kontrollflachen der
PflegemaBnahmen in Bodentiefe 0-13 cm bzw. 13-25 cm, n=3.

Standort | Standort | Standort | Standort | Standort
1 2 3 4 5

Panzerspuren | MaRnahme | 0-13 cm Ausfall 0,80 0,66 0,55 0,54
Panzerspuren | Mainahme | 13-25 cm |  Ausfall 0,61 0,65 0,61 0,05
Panzerspuren | Kontrolle | 0-13 cm Ausfall 0,58 0,59 0,81 0,10
Panzerspuren | Kontrolle | 13-25 cm | Ausfall 0,36 0,54 0,88 0,15
Eggen MaRnahme | 0-13 cm 1,05 0,37 1,29 0,34 0,71
Eggen MafRnahme | 13-25 cm 0,33 0,58 0,37 0,61 0,43
Eggen Kontrolle | 0-13 cm 0,52 0,97 0,69 0,85 0,47
E(Een Kontrolle | 13-25 cm 1,15 0,26 0,54 0,51 0,21
Abschieben MaRnahme | 0-13 cm 0,06 0,11 0,07 0,09 0,09
Abschieben Malnahme | 13-25 cm 0,06 0,04 0,04 0,02 0,05
Abschieben Kontrolle 0-13 cm 0,15 0,60 0,15 0,96 0,72
Abschieben Kontrolle | 13-25 cm 0,20 0,28 0,09 0,15 0,56
Vertikutieren | MaRnahme | 0-13 cm 0,79 0,74

Vertikutieren | MaRnahme | 13-25 cm 0,55 0,56

Vertikutieren Kontrolle 0-13 cm 0,59 0,52

Vertikutieren Kontrolle | 13-25 cm 0,39 0,59

Tabelle 3: Mittelwerte der Ammoniumgehalte in mg/kg auf den MaBnahmen- und Kontrollflachen

der PflegemaBnahmen, n=3.

Standort | Standort | Standort | Standort | Standort
1 2 3 4 5

Panzerspuren | Malnahme | 0-13 cm Ausfall 0,34 0,28 0,17 0,11
Panzerspuren | Malnahme | 13-25 cm |  Ausfall 0,19 0,34 0,34 0,06
Panzerspuren | Kontrolle | 0-13 cm Ausfall 0,27 0,31 0,39 0,09
Panzerspuren | Kontrolle | 13-25cm | Ausfall 0,24 0,32 0,37 0,15
Eggen MafRnahme | 0-13 cm 0,34 0,34 0,67 0,14 0,46
Eggen MaRnahme | 13-25 cm 0,14 0,25 0,13 0,17 0,19
Eggen Kontrolle | 0-13 cm 0,39 0,49 0,22 0,37 0,17
Egen Kontrolle | 13-25 cm 0,53 0,17 0,38 0,34 0,11
Abschieben MaBnahme | 0-13 cm 0,08 0,10 0,06 0,04 0,11
Abschieben MaRnahme | 13-25 cm 0,07 0,07 0,06 0,03 0,05
Abschieben Kontrolle | 0-13 cm 0,12 0,27 0,19 0,65 0,35
Abschieben Kontrolle | 13-25 cm 0,19 0,28 0,13 0,36 0,17
Vertikutieren | MalRnahme | 0-13 cm 0,43 0,41

Vertikutieren | MaRnahme | 13-25 cm 0,19 0,29

Vertikutieren Kontrolle | 0-13 cm 0,30 0,25

Vertikutieren Kontrolle | 13-25 cm 0,15 0,33

rend letztere nahrstoffreicher sind, wie die Pfeilrichtung der
Ammonium- und Nitratwerte verdeutlicht (vgl. auch Tab. 2
und 3). Die Arten frither Sukzessionstadien wie Corynepho-
rus canescens, Spergula morisonii, Teesdalia nudicaulis und
Jasione montana — die ersten drei von ihnen Rote-Liste Arten
(vgl. KRACH & NEZADAL 1995) — haben dementsprechend
ihren Schwerpunkt auf den abgeschobenen bzw. vertikutier-
ten Flachen, wohingegen Arten spéterer Stadien vorwiegend
auf den Panzerspuren und den geeggten Flachen auftreten.
Eine Ausnahme hiervon stellt der Standort 5 der geeggten
Flachen dar, der in der Néhe der vertikutierten Flichen posi-
tioniert ist und bei dem es sich um das fritheste Sukzessions-
stadium handelt, das geeggt wurde.

Es lésst sich eine Auftrennung hinsichtlich Mafinahmen- und
Kontrollfldchen feststellen — von einigen Ausnahmen abgese-
hen. Am deutlichsten tritt diese Trennung auf den abgescho-
benen Streifen auf, am geringsten bei den vertikutierten F1a-
chen. Bei den Panzerspuren und den geeggten Fliachen nehmen
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die Unterschiede zwischen den Mafinahmen- und den Kontroll-
flaichen im Laufe der Zeit ab, besonders in den spateren Suk-
zessionsstadien mit einem hoheren Nahrstoffgehalt. Ansonsten
ergibt sich auch drei Jahre nach der Stérung beim Vergleich
der verschiedenen Pflegemalinahmen ein &hnliches Bild wie
2002. Eine klare Trennung zwischen Maflnahmen- und Kon-
trollfldchen liegt allerdings nur noch bei den abgeschobenen
Streifen vor (nicht dargestellt). Der deutliche Unterschied bei
den abgeschobenen Streifen liegt vor allem an der Stérke der
Storung. Abschieben ist im Vergleich zu den anderen Maf3-
nahmen der stéirkste Eingriff, der sich somit am nachhaltig-
sten auswirkt.

4. Diskussion

4.1 Warum sollen Giberhaupt PflegemaBnahmen
durchgefiihrt werden?
Warum ldsst man nicht einmal in Schutzgebieten der Natur
ihren freien Lauf?

ANLIEGEN NATUR 30. Jahrgang/2006



S. FRIEDRICH, W. BEYSCHLAG, W. NEZADAL, A. JENTSCH

Mit diesen Fragen werden Wissenschaftler und v.a. die umset-
zenden Behorden hdufig konfrontiert. Dazu muss Folgendes
gesagt werden: Das Vorkommen intakter Sandlebensrdume
hat in den vergangenen Jahrzehnten stark abgenommen. Und
immer noch sind viele offene Sandstandorte bedroht, wie z.B.
durch Uberbauung, Verbuschung, Aufforstung, Nihrstoffein-
trag oder Sandabbau. Natiirliche Sandstandorte, die friither
durch Winddynamik oder Uberflutungen entstanden oder er-
halten blieben, gibt es kaum noch. Durch Begradigungen von
Fliissen wurde die Flussdynamik héufig stark eingeschrinkt,
so dass kaum noch durch Uberflutungen neue offene Sand-
flachen entstehen. Auch die Winddynamik spielt heutzutage
eine eher untergeordnete Rolle, nicht zuletzt aufgrund der
starken Fragmentierung der Landschaft, was auch zu einer
Verringerung der Windgeschwindigkeiten fiihrt. Natiirliche
Faktoren zur Schaffung offener Sandlebensrdume scheiden
also weitgehend aus.

Viele Sandlebensrdaume sind aber erst durch menschlichen
Einfluss entstanden. So sind sie nach Rodungen haufig als
Weideflachen, insbesondere fiir Schafe, genutzt worden und
somit ein wichtiger Bestandteil unserer Kulturlandschaft.
Doch die natiirlichen Storungen durch Erosion oder Uber-
sandung durch Wasser oder Wind sowie die Aktivititen durch
Tiere, wie z.B. Ameisen und Kaninchen, reichen meist nicht
aus, um sowohl die natiirlichen als auch die anthropogen ent-
standenen Sandlebensrdume zusammen mit ihren typischen
Pionierstadien auf Dauer zu erhalten. Nur in Kombination mit
einem sehr geringen Nahrstoffgehalt des Bodens scheint ei-
ne langerfristige Existenz von ,,Pionierstadien® méglich zu
sein, wie beispielsweise am Standort Eltersdorf (JENTSCH
2004). Schafft man durch PflegemaBnahmen Pionierstadien,
so entsteht ein Mosaik verschiedener Sukzessionsstadien. Ei-
ne Antwort auf die Frage, was der beste Zustand eines Oko-
systems sei, ist nicht moglich. Es handelt sich dabei eher um
eine moralische, dsthetische oder sogar theologische Frage
(WILKINSON 2004). Nichtsdestoweniger ist es moglich,
iiber die Konsequenzen von Entscheidungen zu informieren
sowie Moglichkeiten aufzuzeigen, wie die gewlinschten Zie-
le erreicht werden kénnten.

4.2 Welche MaBnahmen sollen wo durchgefiihrt
werden?

Die in der vorliegenden Studie beschriebenen Pflegemal-
nahmen sind nicht die ersten, die im NSG Hainberg durch-
gefiihrt und wissenschaftlich begleitet wurden. So verglich
z.B. WOLF (2003) die Maflnahmen Schlegelmahd, Boden-
frasen und Oberbodenabtrag an verschiedenen Standorten.
Dabei zeigte sich, dass lediglich die MaBBnahme Schlegel-
mahd an allen Standorten dhnlich wirkte. Gefoérdert wurden
allerdings v.a. Arten der Sandgrasnelkenflur (Armerio-Festu-
cetum), und es trat ein rascher Schluss der Vegetationsdecke
auf. Beim Bodenfrdsen, was eine Art Umgraben darstellt,
zeigten sich vergleichbare Effekte wie beim Eggen, das in der
vorliegenden Studie untersucht wurde: es kommt zu einem
raschen Schluss der Vegetationsdecke und die Schaffung von
Pionierstandorten ist schwierig, wenn auch nicht unméglich.
Beim Oberbodenabtrag war der Erfolg zur Schaffung von
Pionierstadien auch abhéngig vom Standort. Auf sehr sandi-
gem Substrat konnte sich das Silbergras (Corynephorus ca-
nescens) sehr gut etablieren.
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Die in dieser Studie untersuchten Pflegemalinahmen ,,Befah-
rung mit Panzern“ und ,,Eggen* eignen sich in relativ frithen
Sukzessionsstadien recht gut, um wieder offene Sandstellen
zu schaffen bzw. den Sukzessionsverlauf zu verlangsamen. In
Naturschutzgebieten wird eine Befahrung mit Panzern aus
organisatorischen Griinden wohl nur in Ausnahmeféllen zu
Pflegezwecken moglich sein, doch konnten auch mit anderen
(Ketten)fahrzeugen dhnliche Effekte erzielt werden. Fiir spa-
tere Stadien ist diese Mafinahme weniger geeignet, da zu viel
Biomasse im Boden verbleibt. Entsprechendes gilt fiir die
MaBnahme ,,Eggen*, mit der vergleichsweise kostengiinstig
in relativ kurzer Zeit grofere Bereiche — oder besser mehre-
re kleinere Bereiche — bearbeitet werden konnen. Frithe bis
mittlere Sukzessionsstadien konnen so im Sukzessionsverlauf
gebremst werden. Vertikutieren erzielt dhnliche Ergebnisse,
doch ist der Zeit- und Kostenaufwand wesentlich héher. Um
spatere Sukzessionsstadien wieder in Pionierstadien zu ver-
wandeln, sind nur massivere Maf3inahmen wie Abschieben
geeignet. Dabei ist auflerdem darauf zu achten, dass die Ziel-
arten entweder in der Umgebungsvegetation vorhanden sind
oder aber sich Spenderpopulationen innerhalb der Ausbrei-
tungsdistanzen der jeweiligen Arten befinden. ,,Flaches Ab-
schieben hat den Vorteil, dass weniger Bodenmaterial ent-
fernt wird — also einerseits langfristig gesehen haufiger wie-
derholt werden konnte als tieferes Abschieben und anderer-
seits die Beseitigung des Materials aufgrund des geringeren
Volumes kostengiinstiger ist.

5. Schlussfolgerung

Entscheidend fiir die Effektivitit der Pflegemalinahmen ist der
Nahrstoffgehalt des Bodens und die Auspragung der Vegeta-
tion des jeweiligen Sukzessionsstadiums, in dem die Mafnah-
me durchgefiihrt wird. Von den frithen bis zu den spéteren
Stadien steigt dabei der Nahrstoffgehalt an. Als Entscheidungs-
hilfe kann dabei folgende Faustregel gelten: Je weiter fortge-
schritten das Sukzessionsstadium ist, desto stirkere Eingriffe
sind notig, um Pionierstadien zu schaffen bzw. wieder herzu-
stellen.

Mit haufigeren, kleinrdumigeren Mafinahmen wird das natiir-
liche Stérungsregime am besten nachgeahmt. Gleichzeitig er-
hoht es die Chancen fiir die Wiederbesiedlung mit den Ziel-
arten, die haufig keine dauerhafte und grofle Diasporenbank
aufbauen und oft auch nur geringe Ausbreitungsdistanzen iiber-
briicken konnen. Somit ist der Aufwand auch in finanzieller
Hinsicht oft geringer. Die Schaffung eines Mosaiks verschiede-
ner Sukzessionsstadien nebeneinander mit ihren jeweils typi-
schen Tier- und Pflanzenarten ermoglicht ein Maximum an
biologischer Vielfalt.
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H.r:ms Jurgen BOHMER, Tina HEGER, Beate ALBERTERNST, Bernd WALSER
Okologie, Ausbreitung und Bekampfung des
Japanischen Staudenkndterichs (Fallopia japonica)

in Deutschland

Ecology, dispersal and control of the Japanese Knotweed (Fallopia japonica) in Germany

Abbildung 1: Fallopia japonica, F. sachalinensis und F. x bohemica, Nahaufnahme eines blihenden Mischbestandes an der

Wolfach im Schwarzwald (Foto: Beate Alberternst 1993)

Zusammenfassung

Der Japanische Staudenknéterich (Fallopia japonica) hat sich
in Deutschland stark ausgebreitet. Die Art wachst haupt-
séchlich an Bach- und Flussufern sowie auf Ruderalflachen.
Das massenhafte Auftreten von F. japonica an FlieBgewas-
sern konzentriert sich bisher auf bestimmte Regionen. Sie
bildet dort stellenweise weitldufige, dichte Bestdnde und
bt groBen Konkurrenzdruck auf die Ubrige Vegetation aus.
Fallopia japonica kann Struktur und Arteninventar betroffe-
ner Okosysteme vollkommen verdndern. Als problematisch
wird insbesondere die Veranderung bzw. Verdrédngung der
autochthonen Vegetation von Flussauen eingestuft. Damit
verbunden ist auch eine erhéhte Erosionsanfalligkeit betrof-
fener Uferpartien. Eine Zurlickdrdngung des Japanischen
Staudenknéterichs zugunsten gewdiinschter Arten auf aus-
gewahlten Flachen ist mdglich. Welche der vorgeschlagenen
Kontrollmethoden geeignet sind, héngt von der konkreten
Problemstellung und den Eigenschaften des betroffenen
Gebietes ab. Eine vollkommene Entfernung in Deutschland
wird jedoch kaum mehr méglich sein.

Summary

Fallopia japonica has spread widely in Germany. It grows
mainly on the banks of brooks and rivers, but also on
ruderal sites. The massive appearance of F. japonica along
rivers up to now is concentrated on distinct regions. At
these locations it forms extended dense stands, exerting
great competitive pressure upon the rest of the vegetation.
F. japonica is capable of completely changing the structure
and species composition in affected ecosystems. One of
the most serious problems is that it modifies or expels the
autochthonous vegetation in the flood plains of streams,
making the river banks more susceptible to erosion. A con-
trol of the F. japonica on selected sites with the purpose to
promote desired species is possible. The choice of appro-
priate control measures depends on the particular problem
and the attributes of affected regions. Nevertheless it has to
be accepted that a complete eradication of the species in
Germany is, probably, not possible anymore.
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Japanischer Staudenknéterich in Deutschland

H.J. BOHMER, T. HEGER, B. ALBERTERNST, B. WALSER

1. Eigenschaften und Einwanderungsgeschichte

Der Japanische Staudenknéterich (Fallopia japonica (HOUTT.)
RONSE DECRAENE) ist eine bis iiber 4 m hohe Staude. Sie
treibt im Boden lange, kriftige und verzweigte Wurzelausliu-
fer (Bildung von Polykormonen) und bildet vollen Schatten
spendende Dickichte, die eine starke Licht- und Wurzelkon-
kurrenz auf andere Pflanzenarten ausiiben. Die oberirdischen
Sprosse sind knotig gegliedert (Name!) und tragen grof3e,
dreieckige, bis 20 cm lange und bis 14 cm breite Blétter. Be-
merkenswert ist die aulergewdhnliche Reproduktionsfahig-
keit: 7 g Rhizomgewebe konnen fiir die Regeneration einer
Tochterpflanze ausreichen, auch wenn das Gewebe 2 m unter
der Erde liegt. Es wurde sogar das Durchsto3en von 5 cm di-
ckem Asphalt beobachtet. Der tigliche Zuwachs wéhrend der
Hauptwachstumsphase kann bis zu 30 cm betragen (vgl.
SCHULDES & KUBLER 1990, SUKOPP & SCHICK 1991,
1992, 1993, LfU 1994, 1995, ALBERTERNST et al. 1995a,
1995b, HARTMANN et al. 1995, HAYEN 1995, ALBERT-
ERNST 1998).

Der Staudenknéterich wurde seit ca. 1825 als Zier- und als Fut-
terpflanze (auch Bienenweide) in Europa eingesetzt (HEGI
1981, HARTMANN et al. 1995). Die Pflanze bestach durch
ihren Habitus und ihre Schnellwiichsigkeit und verwilderte in
Deutschland seit Mitte des 19. Jahrhunderts aus Gértnereien
und Parkanlagen (z.B. Zwickau 1872, Rostock 1879; nach JA-
GER 1995). Sie breitete sich insbesondere entlang von Flie$3-
gewdssern aus, tiblicherweise jedoch nur, wo die Vegetation
durch anthropogene Storungen aufgelichtet war (vgl. WITTIG
1991). SCHEMMANN (1884) erwdhnt F japonica erstmals
fiir Westfalen (Ruhr bei Witten, ,,seit langem eingebiirgert*).
SCHWARZ (1900) schildert die Art fiir den Niirnberger Raum
als ,,zuweilen verwildernd, sich jahrelang erhaltend, aber nicht
zur Bliite kommend* und macht zwei konkrete Fundortanga-
ben. ZIMMERMANN (1906) fand sie ebenfalls Anfang des
20. Jahrhunderts am Neckar bei Ilvesheim (vgl. GOLDER
1922). Nach JAGER (1995) wurde der Japanische Stauden-
knéterich 1919 in Dresden und 1927 in der Oberlausitz als
verwildert angegeben. Der stirkste Ausbreitungsschub erfolg-
te in der jlingsten Vergangenheit (seit Mitte des 20. Jahrhun-
derts, z.T. schon frither: Vogesen), u.a. infolge der Ausbrin-
gung bei UferbefestigungsmaBnahmen. KOSMALE (1981)
datiert die erste grofle Ausbreitungswelle im Erzgebirgsvor-
land auf die 1960er Jahre. F japonica hat sich vielerorts fest
eingebiirgert und ist heute als Agriophyt (auch ohne weiteres
menschliches Zutun dauerhaft fortbestehend) einzustufen (u.a.
KASPEREK 1999). Sie hat z.B. am Mittellauf der Rench
»auf Langen von mehreren Kilometern die einheimische Ve-
getation weitgehend verdrangt™ (SEBALD et al. 1993, vgl.
ALBERTERNST et al. 1995, BAUER 1995).

Fallopia japonica ist relativ anspruchslos und besitzt auf lich-
ten bis halbschattigen Standorten eine weite dkologische Am-
plitude. In ihrem japanischen Herkunftsgebiet tritt die Art vor-
wiegend als Begleiter der Krautschicht von Auwildern und
als Pionier auf Schutt bzw. vulkanischem Substrat in Erschei-
nung (SUKOPP & SUKOPP 1988). F japonica kommt zwar
gelegentlich in Ruderalgesellschaften vor, ist aber insgesamt
als unproblematischer Bestandteil der jeweiligen Sukzessions-
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serien einzustufen (ALBERTERNST 1998). In Mitteleuropa
besiedelt der Japan-Knéterich bevorzugt die Ufer von Bichen
und Fliissen, tritt aber auch haufig auf anthropogenen Stand-
orten wie Bahnddmmen, Kohlehalden, Industriebrachen und
weiteren Ruderalstellen auf. Auf Kiesschotter z.B. sind die
Bestdnde eher kleinflichig, zeigen auf lehmigen, teilweise
skeletthaltigen Auebdden jedoch tippigen Wuchs. Insbeson-
dere Grundwassernidhe und Nahrstoffreichtum fordern das
Wachstum. Im Stadtgebiet von Hagen z.B. sind mit Schotter
durchsetzte Boden in sonniger bis halbschattiger Lage be-
vorzugter Habitat des Japan-Knéterichs (SCHLUPMANN
2000). Im Baden-Wiirttemberg wichst die Pflanze v.a. an
Ufern und im Saum von Weiden- und Erlengebiischen (nach
LfU 1994). Die hohenwirtige Verbreitung reicht dort von 90
bis 710 m (vereinzelt bis 1000 m) (JAGER 1995).

Fallopia japonica hybridisiert im neuen Areal mit dem eng
verwandten, in Deutschland weitaus selteneren Sachalin-
Knéterich (Fallopia sachalinensis) zu Fallopia x bohemica,
einer in den japanischen Herkunftsgebieten von Japan- und
Sachalin-Knéterich erst spat (1997) bekannt gewordenen Hy-
bride (siehe Abb. 1) (ALBERTERNST 1998; vgl. SCHMITZ
& STRANK 1985, BAILEY 2003). Diese Hybride erweist
sich als besonders resistent gegen Bekdmpfungsversuche, ih-
re Verbreitung ist nur ungentigend bekannt (ALBERTERNST
etal. 1995a, 1995b, KEIL & ALBERTERNST 1995, KONOLD
et al. 1995, ALBERTERNST 1998).

2. Auswirkungen in betroffenen Okosystemen

Die Rhizome von Fallopia japonica unterwandern benach-
barte Pflanzenbestdnde und dringen meterweit vor, che sie
oberirdische, stark beschattende Sprosse ausbilden. Nach
DVWK (1996) kann F japonica in fast alle Stauden- und Ru-
deralfluren (Convolvulion, Aegopodion, Arction, Dauco-Me-
lilotion) eindringen und dort Dominanzbestande bilden (Rey-
noutrietum japonicae GORS 1974 corr., Syn. Polygonetum
cuspidati GORS 1974, Fallopia japonica-Gesellschaft; vgl.
GORS 1974, SCHMITZ & STRANK 1986, SCHULDES &
KUBLER 1991, ADLER 1993, SCHUBERT et al. 1995, SU-
KOPP 1996). In geschlossenen F japonica-Bestinden gedei-
hen infolge Wurzel- und Lichtkonkurrenz keine oder nur we-
nige andere Pflanzenarten. Nach den Untersuchungen von
ALBERTERNST (1998) lag die Artenzahl bei Aufnahmen
mit Fallopia zwischen 18 und 30 (durchschnittlich 7,7 pro
0,5 m?), bei Aufnahmen ohne Fallopia zwischen 14 und 40
(durchschnittlich 10,6 pro 0,5 m?). SCHLUPMANN (2000)
beobachtete, dass insbesondere Pestwurzfluren (Petasitetum
hybridi) und natiirliche, nitrophile Saumgesellschaften (Urti-
co-Aegopodietum podagrariae) von F japonica verdrangt
werden. In schattiger Lage sinkt die Konkurrenzkraft der
Pflanze allerdings deutlich. Nach einer Beobachtung von
SCHLUPMANN (2000) tritt der StrauBfarn (Matteuccia
struthiopteris) stellenweise als ebenbiirtiger autochthoner An-
tagonist des Japan-Knéterichs in Erscheinung. Dies bestiti-
gen Ergebnisse von SCHEPKER (1998) aus Niedersachsen,
nach denen die Bekdmpfung von F japonica (zum Schutze
von Matteuccia struthiopteris) in einer direkten Konkurrenz-
situation beider Arten moglicherweise tiberfliissig ist.
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Abbildung 2: Ausgedehnter Mischbestand der Fallopia-Sip-
pen an der Wolfach, August 1993 (Foto: Beate Alberternst)

Fallopia japonica verdrangt Nahrungspflanzen spezialisierter
Tierarten. Wo z.B. Populationen des Gemeinen Gilbweide-
richs (Lysimachia vulgaris) verschwinden, geht eine Nah-
rungsquelle der Schenkelbiene (Macropis labiata) verloren.
Bei Verdrangung von Blutweiderich (Lythrum salicaria) wird
analog die Nahrungsgrundlage der Sagehornbiene (Melitta ni-
gricans) eingeschriankt (vgl. WESTRICH 1989, SCHWABE
& KRATOCHWIL 1991, ZIMMERMANN & TOPP 1991,
HARTMANN et al. 1995). Die Bliiten von FE japonica wer-
den vor allem von Schwebfliegen und Bienen besucht (HART-
MANN et al. 1995, SCHLUPMANN 2000). Fallopia japoni-
ca kann also Struktur und Arteninventar betroffener Okosy-
steme vollkommen verdndern.

Grundsétzlich zeichnet sich jedoch ab, dass die tatsdchlichen
und potentiellen Auswirkungen der F japonica-Ausbreitung
regional differenziert betrachtet werden miissen. Das massen-
hafte Auftreten von F japonica an Flielgewéssern (s. Abb. 2)
konzentriert sich auf bestimmte Regionen. In Baden-Wiirttem-
berg z.B. sind dies vor allem der Neckar und Gewisser erster
Ordnung am Westabfall des Schwarzwaldes (z. B. Rench und
Kinzig). Weitere bedeutende Vorkommen existieren an Sulz-
bach, Wolf und Enz (nach LfU 1994). An vielen anderen
Flussldufen in Westdeutschland (stellenweise auch in Mittel-
gebirgen, z.B. SCHEPKER 1998) muss F japonica als sehr
problematisch eingestuft werden, andernorts (z.B. an der nie-
derlandischen Grenze, in Hessen oder Nordbayern, vgl. WIT-
TENBERGER 1977, WITTIG 1981, DIERSCHKE et al.
1983, WALTER 1989, NEZADAL & BAUER 1996, KAS-
PEREK 1999, GATTERER & NEZADAL 2003) spielt die
Art aber noch eine untergeordnete Rolle (ADOLPHI 1995,
ADOLPHI miindl.). Als wasserbauliches Problem ist vor al-
lem die Unterspiilung von Fallopia-Bestinden bei Hochwas-
serereignissen anzusehen, da sich unter dem dichten Blatter-
dach keine bodenfestigende Krautschicht etablieren kann
(LfU 1994).

3. Ursachen der Ausbreitung

Fallopia japonica ist fiir ihre Ausbreitung zunéchst auf He-
merochorie angewiesen. Generative Vermehrung ist in Mittel-
europa anscheinend relativ bedeutungslos, wenngleich die
Samen unter Gewéchshausbedingungen keimfihig sind (AD-
LER 1993). Im Freiland treten meist nur wenige Keimlinge
auf (vgl. ALBERTERNST 1998). Nach eigenen Beobach-
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tungen kommen im Freiland haufig fertile Friichte an Fallopia
Jjaponica vor, wenn in der Ndhe der Mutterpflanze geeignete
Pollenspender wie Fallopia sachalinensis oder Polygonum
baldschuanica vorhanden sind. Auch ADOLPHI (miindl.)
beobachtete im Rheinland die hdufige Produktion fertiler Sa-
men; bei einer geringeren Zahl von Frith- und Spéatfrosten ist
mit einer zunehmenden Fertilitét der Samen zu rechnen (KOS-
MALE 1981).

Der Japan-Knéterich wird u.a. bei Ausbau- und Reparaturar-
beiten an Ufern von FlieBgewéssern unbeabsichtigt ver-
schleppt. Austriebsfahige Rhizome werden hierbei mit dem
Baumaterial in Uferboschungen eingebracht und treiben schon
nach wenigen Tagen aus (LfU 1994). Steinsatzverbaute Ufer
fordern die ungewollte Ansiedlung von F japonica (HART-
MANN et al. 1995). Bei Hochwasser werden Teile von Pflan-
zen abgerissen und im Uberschwemmungsgebiet verbreitet.
Sedimentierte Rhizome treiben auf Storstellen schnell aus
und verdriangen durch starke vegetative Vermehrung insbe-
sondere Hochstaudenbestinde (LfU 1994). Die Massenaus-
breitung von F japonica wird zudem durch das Fehlen von
Schidlingen begiinstigt. Nach ZWOLFER (1973) sind nur ge-
legentlich FraBspuren von Schnecken an jungen Blittern zu
beobachten. Auch der Befall mit Pathogenen ist iiblicherwei-
se gering (DIAZ & HURLE 1995). Dieser Umstand und die
erwihnte enorme Konkurrenzkraft werden haufig als Ursa-
chen der synanthropen Arealerweiterung genannt.

Die ungleiche Verteilung innerhalb des deutschen Teilareals
von F japonica weist auf regional unterschiedliche Faktoren
hin, die die Ausbreitung in unterschiedlichem Mafe fordern.
Die zahlreichen Kleinlandschaften Deutschlands mit ihrer
stark differierenden natiirlichen FlieBgewidsserdynamik und
der damit verbundene, ebenfalls sehr unterschiedliche Pflege-
und Instandsetzungsbedarf der Flussufer diirften die regiona-
len Unterschiede mafigeblich verursachen.

Als Ursachen des besonders starken Fallopia-Bewuchses der

Fliisse am Westabfall des Schwarzwaldes kommen in Frage:

* eine hohe natiirliche Rhizomdrift durch das bei hoher Relief-
energie lokal intensivere FlieBgewisser-Storungsregime

« eine hohe anthropogene Rhizomdrift durch haufige und in-
tensive wasserbauliche Maflnahmen

¢ die frithe Verwendung von F japonica (diverse Sorten) als
Zierpflanze in Kuranlagen des Schwarzwaldes

* die Verwendung rhizomhaltigen Ufermaterials im Strafen-
bau (nach LfU 1994).

Diese Faktoren spielen auch in anderen Landschaften eine
fordernde Rolle.

4. BekampfungsmaBnahmen

Die zunehmende Ausbreitung von F japonica wurde bereits
in den 1970er Jahren kritisch beobachtet. Vereinzelte (v.a.
chemische) BekdmpfungsmaBnahmen wurden jedoch nicht
konsequent fortgefiihrt. Nach den Erfahrungen mit dem De-
zember-Hochwasser von 1991 begann das WBA Offenburg
im Frithjahr 1992 mit der Vorbereitung eines umfassenden
Untersuchungsprogrammes iiber Moglichkeiten der Kontrol-
le von F japonica (LfU 1994). Ziel der Untersuchungen war
die Erarbeitung von Handlungskonzepten, mit deren Hilfe £
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Jjaponica vollstandig entfernt, die weitere Ausbreitung ver-
hindert und autochthone Vegetation gefordert werden kann
(LfU 1994). Die Ergebnisse dieser und anderer Untersu-
chungen werden nachstehend kurz zusammengefasst, wobei
nur effektive Massnahmen berticksichtigt werden.

4.1 Beweidung

Junge Blétter von F japonica werden gerne von Schafen,
Pferden und Kiihen gefressen (DVWK 1997). Die Bewei-
dung durch Galloway-Rinder, Heidschnucken und Ziegen
fithrte an der Nordrach zur vélligen Verdrangung von F ja-
ponica (LfU 1994). Zur Kontrolle von F japonica ist pro Jahr
ein drei- bis viermaliger Weidegang nétig (mind. 20 Tiere/ha,
vgl. LfU 1994, WALSER 1995). Auf diese Weise wurden bis-
her 10 ha sehr erfolgreich beweidet. Allerdings ist die bei Be-
weidung entstehende geschlossene Grasnarbe (WALSER
1995) nach DVWK (1997) kein Idealziel einer 6kologischen
Gewisserentwicklung, weil mit dieser Methode auch das
Aufkommen einheimischer Uferbegleitgehdlze unterbunden
wird. Insgesamt jedoch wird Schafbeweidung bei grofien
Griinlandflachen an naturfernen Uferabschnitten von den zu-
staindigen Behorden als effektivste und kostengiinstigste
Kontrollmafnahme angesehen.

4.2 Herbizide

Wo andere Kontrollmethoden keine befriedigenden Ergebnisse
erzielten, wurde eine Behandlung mit Round-up (Glyphosat)
durchgefiihrt. Dieses Mittel hinterldsst vollig vegetationslose
Flachen (Totalherbizid), der Einsatz in unmittelbarer Gewds-
serndhe ist verboten (!). Zudem miissen F japonica-Bestinde
wegen der hohen Resistenz ihrer Rhizome im Folgejahr nach-
behandelt werden (LfU 1994). Eine umweltschonende Alter-
native ist die Kombination des Herbizids mit Mahd: F japo-
nica wird im ersten Jahr (Juni) geméht. Wenn die Triebe bis
auf 20 cm nachgewachsen sind, erhalten sie eine Giftinjekti-
on (1:1 mit Wasser) in die groen Markhohlen der basalen
Sprossinternodien (HAGEMANN 1995), weil sich der Stoff-
transport zu diesem Zeitpunkt bereits wieder umkehrt. Wird
dieses Verfahren im Folgejahr wiederholt, ist der Standort im
dritten Jahr ,,clean®. Dieses Verfahren wird inzwischen auch
in Berlin erfolgreich angewendet (FEILHABER et al. 2000).
Fiinf bis zehn Meter Abstand zum Gewésser sind einzuhalten.

4.3 PflanzmaBnahmen (Konkurrenz)
Nach LfU (1994, 1995) und DVWK (1997) kénnen Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea), Schilf (Phragmites com-
munis), Pestwurz-Arten (Petasites sp.) und Schwarzerle (4lnus
glutinosa) die Ansiedlung und Ausbreitung von FE japonica
behindern. Das Uberstellen mit einheimischen Uferbegleitge-
holzen erfordert jedoch ausreichend breite Pflanzungen (an bei-
den Ufern). Junge Pflanzungen (insgesamt 247 Pflanzen auf
ca. 400 m?) von autochthonen Uferbegleitgehdlzen (Schwarz-
erle - Alnus glutinosa, Esche - Fraxinus excelsior, Trauben-
kirsche - Prunus padus) und weiterer einheimischer Baume
(Bergahorn - Acer pseudoplatanus, Winterlinde - Tilia cor-
data, Stieleiche - Quercus robur, Hainbuche - Carpinus be-
tulus, Bergulme - Ulmus glabra) und Straucher (Haselnuss -
Corylus avellana, Gemeiner Liguster - Ligustrum vulgare)
auf zuvor geméahten Flichen erzielten allerdings keine nach-
haltige Wirkung auf F japonica (LfU 1994).

32

H.J. BOHMER, T. HEGER, B. ALBERTERNST, B. WALSER

Nach hochwasserbedingten Uferschdden sollten die Ufer durch
Einbau knéterichfreien Aushubs ausgebessert werden. Diese
Stellen sind durch Abdeckung mit Jutegewebe (bzw. Fichten-
Spreitlagenbau) und dichtem Besatz mit Weiden-Stecklingen
zu versehen. Die Behandlung rhizomhaltigen Aushubmateri-
als sollte durch Kompostierung mit Frischkompost (1:1) er-
folgen, bei leichten Bdden ist auch eine mechanische Ausle-
se der Rhizomteile mit Hilfe eines Trommelsiebes mdglich.
Die letztgenannten Methoden bergen jedoch ein Restrisiko
(LfU 1994), bedingt durch nicht ausgesiebte und noch aus-
triebsfahige Rhizomfragmente.

4.4 Mahd und Schlegeln

Durch mindestens dreischiirige Mahd wird F japonica soweit
geschwicht, dass sie die Gesellschaft anderer Hochstauden
zuldsst (LfU 1994). ADLER (1993) beobachtete, dass sich
durch mehrere Jahre anhaltende Mahd aus Dominanzbestan-
den des Japan-Knéterichs wieder artenreiche Flachen ent-
wickeln. Die Mahd muss vor Mitte Mai erfolgen, um den
Transport von Assimilaten ins Rhizomsystem zu verhindern.
Die Mahdtermine miissen der Wuchshohe (mindestens 40 cm)
angepasst werden. Ein volliges Verschwinden der Art wurde
jedoch auch nach sieben Jahren nicht erreicht. Allerdings ver-
ringert sich durch hdufige Mahd die Masse der Speicheror-
gane (ADLER 1993). Eine zu hohe Mahdfrequenz schwicht
jedoch auch erwiinschte Pflanzen (ADLER 1993, KONOLD
et al. 1995). Eine Intensivmahd (im ersten Jahr mindestens acht
Einsétze, danach sechs bis acht) sollte von der Einsaat er-
wiinschter Pflanzen begleitet sein; mit einem Erfolg ist erst
nach vier bis sieben Jahren zu rechnen (LfU 1994). Der Er-
folg von mechanischen Bekdmpfungsmethoden ist abhédngig
von der GroBe der unterirdischen Speicherorgane. Je grofer
die unterirdische Biomasse und je mehr Speicherstoffe vorhan-
den sind, desto aufwendiger ist die Entfernung der Bestande.

Beim sogenannten ,,Schlegeln® werden die Triebe nicht im
eigentlichen Sinne glatt geschnitten, sondern durch Abschla-
gen stirker geschidigt (KRETZ 1995). Diese Methode wird
inzwischen der herkdmmlichen Mahd vorgezogen, auch weil
sie die Grasnarbe sichert.

5. Schlussfolgerungen

Es ist moglich, den Japanischen Staudenknéterich auf ausge-
wihlten Flachen mit Hilfe von Kontrollmalinahmen zugunsten
der erwiinschten Arten zuriickzudrangen. Welche der vorge-
schlagenen Kontrollmethoden geeignet ist, hingt von der
konkreten Problemstellung und den Eigenschaften des be-
troffenen Gebietes ab.

Eine vollkommene Entfernung der Fallopia-Sippen in Deutsch-
land wird kaum mehr moglich sein. Primires Ziel sollte es
daher sein, die Ausbildung weiterer Massenvorkommen zu
verhindern. Hierzu miissen die Bestinde der Kndterich-Sip-
pen beobachtet werden (vgl. ALBERTERNST 1998), insbe-
sondere in Landschaften mit ausgeprigter Flussdynamik.
Verschleppung von Rhizomen mit Bodenmaterial sollte ver-
hindert werden, und neu aufkommende Bestinde sollten
friihzeitig kontrolliert werden.

Nach LfU (1994) ist die ausreichende Information iiber die
Eigenschaften von F japonica als wichtigste Kontrollmetho-
de einzustufen. Nur so kénnen weitere Priméransiedlungen und
eine weitere unbeabsichtigte Ausbreitung vermieden werden.
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Auch in stark vom Japan-Knéterich besiedelten Gebieten exis-
tiert kaum ein diesbeziigliches Problembewusstsein. Dieser
Umstand behindert zudem die Akzeptanz der oft aufwendigen
Bekdmpfungsmalnahmen. Als wesentliche Voraussetzung ei-
nes erfolgreichen Managements invasiver gebietsfremder Arten
muss deshalb eine umfassende, weite Teile der Bevolkerung
erreichende Offentlichkeitsarbeit angesehen werden (BOH-
MER 2003).
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Faunistische Untersuchungen anhand von

Stechimmen (Hymenoptera: Aculeata) zur

Erfolgskontrolle und naturschutzfachlichen
Bewertung von Sandlebensraumen

im Landkreis Kelheim

— Durchfihrungskonzept und Ergebnisse

Effects of habitat management on Hymenoptera, Aculeata, in four locations

with sandy soils within the district of Kelheim
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Zusammenfassung

In den Abensberger Sanden im Landkreis Kelheim wurden auf
diversen Flugsandbiotopen PflegemaBnahmen zum Schutz
und Erhalt der ehemals offenen Flachen durch den VOF
Kelheim durchgefiihrt. Bei diesen Flugsandbiotopen handelt
es sich um die Naturschutzgebiete ,Sandharlander Heide* und
»Binnendinen bei Siegenburg und Offenstetten” und einen
bisher nicht unter Schutz stehenden Binnendiinenrest im
Ortsteil DaBfeld der Stadt Siegenburg.

Die PflegemaBnahmen sollen dabei durch eine faunistische
Erfolgskontrolle mit der Artengruppe der Stechimmen (Hy-
menoptera: Aculeata) begleitet und Uiberprift werden.

Auf allen Flachen wurden Bestandserhebungen durchgefiihrt
und die Ergebnisse mit Daten von VOITH (1997) fur Offen-
stetten und von HECKES & DWORSCHAK (1990) fiir DaBfeld
verglichen. In den Binnendiinen bei Offenstetten konnte damit
nachgewiesen werden, dass mit der Freistellung einer Sand-
bdschung entlang eines bestehenden Weges viele typische
Sandcharakterarten den neuen Lebensraum erobern konn-
ten. Ob weitere Freistellungen an der Abbausohle der ehe-
maligen Sandgrube fiir die Aculeaten zielfiihrend sind muss
eine weitere Erfolgskontrolle zeigen.

Der Binnendlnenrest DaBfeld wurde bisher keinerlei Pflege
unterzogen und beherbergt immer noch dieselben wertgeben-
den Arten, die schon durch HECKES & DWORSCHAK (1990)

festgestellt wurden. Das Gefahrdungspotential fir die kleine
Fléche ist jedoch betréachtlich und die gegenwartig durch Eu-
trophierung verlorenen Teilflichen miissen wiederhergestellt
werden. Der Erfolg dieser MaBnahmen kann dann erneut an-
hand der Aculeaten bewertet werden.

Um das NSG ,Sandharlander Heide“ werden Erweiterungs-
flachen zu liickigen Magerrasen und extensive Acker entwi-
ckelt und die dazu nétigen PflegemaBnahmen durch die Erfas-
sung der Aculeatenzénose begleitet. Die Bestandserhebungen
sind durchgefuhrt. Die Auswirkungen der weiteren Pflege-
maBnahmen auf die Stechimmen kdnnen erst mit weiteren
Kontrollen bewertet werden. Dasselbe gilt fir die Flache des
NSG selbst.

Im NSG ,Binnendiinen bei Siegenburg® sind ebenfalls erst-
mals Bestandserhebungen durchgefihrt worden. Die Auswir-
kungen der PflegemaBnahmen kdnnen auch hier erst mit wei-
teren Kontrollerhebungen bewertet werden.

Aufgrund der bestehenden Mittelknappheit fir Naturschutz-
projekte in Bayern kann der V6F Kelheim derzeit nicht, wie
urspriinglich geplant, weitere Untersuchungen zur Bewertung
der NaturschutzmaBnahmen in Auftrag geben. Nach EISEN-
RIED (1999) sind Erfolgskontrollen flir den Naturschutz sowohl
aus fachlicher sowie aus finanzieller Sicht unverzichtbar.

ANL NATUR 30. Jahrgang/2006

35



Faunistische Untersuchungen in Sandlebensraumen

Robert BOCK

Abstract

In the sands of Abensberg in the administrative district of Kel-
heim there were implemented cultivation measures for pro-
tection and preservation of the formerly open sand areas on
various wind-born sand biotopes by the landscape preserva-
tion association Kelheim. These wind-born sand biotopes are
the nature preserves of the “Sandharlander Heide”, the “Bin-
nendlnen bei Siegenburg und Offenstetten” and a so far not
protected inland dune relic at the district of DaBfeld in the city
of Siegenburg.

The cultivation measures were escorted and verified by a fau-
nistic success control with the taxonomic group of Hymen-
optera: Aculeata. On all study areas were taken stock and the
results compared to the data for Offenstetten from VOITH
(1997) and for DaBfeld from HECKES & DWORSCHAK (1990).
In the inland dunes nearby Offenstetten could be proved with
it that with the deforestating of a sand slope many characte-
ristic species for sand areas settled down at the new habitat.
Wether further deforestating among the stoping level of the for-
merly sand pit will help the Aculeata as much as the deforest-
ating of the sand slop has to prove another success control.
Up to now there were realized no cultivating measures at the
inland dune relic at DaBfeld. The study area gives still shelter
to the same species of ecological value that were detected
by HECKES & DWORSCHAK (1990). The endanger potential

of the small study area is substantial however. The parts of the
study area that were currently destroyed by eutrophication
have to be recovered. The success of these cultivating mea-
sures may be valued againg by the species group of the
Aculeata.

Around the nature conservation area ,,Sandharlander Heide“
extention areas formerly used as farmland will be developed
into opened neglected grassland and extensivly used farm-
land. The necessary cultivating measures get attended by ta-
king stock of the community of the Aculeata. First examinati-
ons are realized. The effect of the further cultivating measures
to the Aculeata can be valued not before some more success
controls are taking place.The same is valid for the nature
coservation area itself.

In the nature conservation area “Binnendiinen bei Siegenburg”
was taken stock the species group of Aculeata the first time.
The effect of the cultivation measures can only be valued with
additional control inquiries.

Due to the financial shortage for nature conservation projects
in Bavaria the landcape preservation association Kelheim is
not able to commission further inquiries to value the cultiva-
tion measures. According to EISENRIED (1999) success con-
trols for nature conservation are absolutely essential from a
professional and financial point of view.

Abbildung 1: Ubersichtskarte der
Untersuchungsgebiete in den Abens-
berger Sanden (veranderte TK 50 000
des Bayerischen Vermessungsam-
tes).

Figure 1: Outline map of the study
areas in the sands of Abensberg
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(diversified topographic map TK
50 000 of the Bavarian land survey-
ing office).

1. Einleitung

Die Abensberger Sande im Landkreis Kelheim, ein mehrere
100 Hektar groBes Flugsand-Diinengebiet um Abensberg, be-
herbergen nach QUINGER & MEYER (1995) die bedeu-
tendsten Sandrasen-Vegetationskomplexe Siidbayerns. Die
ehemals grofflichig offenen, beweideten Diinenbereiche der
Abensberger Sande sind durch Nutzungsaufgabe und durch
aufkommende Verbuschung und Bewaldung bis auf geringe
Restfliachen verschwunden. Ebenso sind die artenreichen Dii-
nen-Kiefernwilder durch Zunahme der Streuauflage, Kro-
nenschluss und Ausbreitung konkurrierender Rohhumuskrie-
cher (z.B. Brombeere) bis auf kleine Restbestinde ge-
schrumpft.
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Ein Schwerpunkt der besonders vordringlichen Naturschutz-
arbeiten ist die rechtliche Sicherung der Umgriffsbereiche
der bestehenden Naturschutzgebiete (NSG) im Abensberger
Diinengebiet. Ein weiterer Schwerpunkt bildet die Wieder-
herstellung gentigend groB3er, beweidbarer, offener Sandrasen
sowie die Auflichtung und Pflege der wertvollen Diinenwald-
Bereiche durch Streuhieb oder Waldweide.

Der Landschaftspflegeverein Kelheim (VOF) hat 1987 im
NSG ,,Sandharlander Heide* und 1992 im NSG ,,Binnendii-
nen bei Offenstetten und Siegenburg™ mit PflegemaBinahmen
begonnen. Fiir einen nicht als Schutzgebiet ausgewiesenen
Binnendiinenrest im Ortsteil Dalifeld der Stadt Siegenburg
wird derzeit ein Pflegekonzept erarbeitet (Stand Juni 2005).
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Das Ziel faunistischer Erfolgskontrollen im Naturschutz ist die
Bewertung von Pflegemafinahmen im Rahmen von Natur-
schutzprogrammen. Um die Auswirkungen von Naturschutz-
mafBnahmen bewerten zu konnen, miissen nach DOLEK et al
(1999) bereits vor deren Durchfiihrung faunistische Untersu-
chungen begonnen werden. Dies verlangt langjahrige Unter-
suchungen mit gleichbleibender Methodik und liefert erst
nach entsprechend langen Zeitrdumen Ergebnisse.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse von Untersu-
chungen der Aculeatenzénose im Rahmen einer Diplomarbeit
und mehrerer unveréffentlichter Gutachten im Auftrag des
VOF Kelheim der Jahre 1998 bis 2003 zur Bewertung durch-
gefiihrter Pflegemafinahmen zusammen.

2. Untersuchungsgebiete

Die Untersuchungsgebiete NSG ,,Sandharlander Heide*, NSG
,.Binnendiinen bei Offenstetten”, NSG ,,Binnendiinen bei
Siegenburg™ und der Binnendiinenrest DafBfeld/Siegenburg
befinden sich im Landkreis Kelheim und liegen ca. 30-40 km
stidwestlich von Regensburg. Naturrdumlich wird der Land-
kreis Kelheim durch das Unterbayerische Hiigelland (Natur-
raumnummer 06 nach MEYNEN & SCHMITHUSEN (1953-
1962)) und die Frankische Alb (08) geprigt. Wéahrend des
Pleistozén lagerten sich in den im Bereich des Abenstales ge-
legenen Untersuchungsgebieten glimmerreiche Flugsandde-
cken ab, die aus den in der Umgebung anstehenden Lockerge-
steinen der Oberen Siiwassermolasse und von Sandanteilen
der Abensschotter stammen. Dabei bildeten sich mehrere
100 ha grofe Flugsanddecken und Diinen bis zu 15 m Hohe
aus. Der Jahresniederschlag (langjéhriges Mittel) liegt bei ca.
750 mm, die Jahresmitteltemperatur betrigt ca. §°C (Klima-
atlas von Bayern, 1996).

Abbildung 2: NSG ,,Sandharlander Heide“ (Foto: Robert Bock)

Faunistische Untersuchungen in Sandlebensraumen

2.1 NSG ,Sandharlander Heide“

Das 11 ha grofle Naturschutzgebiet ,,Sandharlander Heide*
ist parkdhnlich von solitdren Kiefern und Wacholder oder
Kieferngruppen durchsetzt und von langen Heckenzeilen
umsdumt. Die Vegetation des NSG’s ist aufgrund der lang-
jahrigen Sukzession stark verfilzt. Offener Sand oder Kalk
tritt nicht zutage, ausgenommen von wenigen kleinflachig er-
zeugten Anrissen.

Die Sandharlander Heide ist das Ergebnis extensiver Schaf-
und Rinderbeweidung iiber viele Generationen hinweg und
dehnte sich um 1900 iiber mehr als 40 ha aus. Thre natur-
schutzfachliche Bedeutung erlangte die Sandharlander Heide
aufgrund der fiir Bayern einmaligen Verkniipfung hochwerti-
ger verschiedenartiger Trockenbiotoptypen. So kommen so-
wohl artenreiche bodensaure Magerrasen tiber Flugsand als
auch Kalkhalbtrockenrasen vor. Der Wert der Heideflache
wurde bisher zumeist an der floristischen Ausstattung ge-
messen. Hier ist besonders das Vorkommen der seltenen und
in Bayern als stark gefihrdet eingestuften Friihlings-Kiichen-
schelle (Pulsatilla vernalis) zu nennen. Ein enger rdumlicher
Kontakt zwischen bodensauren und Kalkmagerrasen wirkt
sich jedoch auch sehr giinstig auf die Hymenopterenfauna
aus, da deren Bliitendargebotshohepunkte zeitlich gegenein-
ander verschoben sind (STEIDL & RINGLER, 1996).

Grofie Teile des ehemals 40 ha grolen Heidegebietes wurden
zu Flichen fiir Spezialkulturen (Spargel) und Ackerland um-
gebrochen. Zum Erhalt und Erweiterung NSG’s wurde 1998
das Projekt ,,Sandharlander Heide“ ins Leben gerufen. Seit
Beginn des Projekts konnten bereits etwa 15 ha angrenzende
Flachen dazu gewonnen werden.

Der V6F Kelheim pflegt seit 1987 die NSG-Flache durch in-
tensive Schafbeweidung, Eggen, Herausnahme von Einzel-
baumen, Auflichten der Heckenzeilen, regelméfige Mahd auf

Figure 2: Nature conservation area ,,Sandharlander Heide* (Picture: R. Bock)
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Abbildung 3: Freigestellte Sandb&dschung der Untersuchungs-
flache Offenstetten (Foto: R. Bock)

Figure 3: Deforestated sand slope at the study area of Offen-
stetten (Picture: R. Bock)

Teilflachen und Schaffung von kleinflachigen Rohboden-
standorten. Die NSG-Flache wurde als Untersuchungsfliche
(UFNSG) ausgewahlt.

Weiterhin wurden von den im Rahmen des Projektes ,,Sand-
harlander Heide* erworbenen Erweiterungsflichen exempla-
risch drei jeweils ca. 1000 m? grole Untersuchungsflachen
(UF1 bis UF3) ausgewihlt. Dabei handelt es sich bei UF1 um
einen Kalkscherbenacker mit angrenzender Brache, bei UF2
um einen Sandacker mit angrenzender Brache und bei UF3
um eine Sandackerbrache mit zum NSG angrenzender nied-
riger (< 1 m) Sandbdschung.

2.2 Untersuchungsflache Offenstetten
Bei der Untersuchungsfliache nahe des NSG’s ,,Binnendiinen
bei Offenstetten* handelt es sich um einen ehemaligen Sand-
abbau, wobei der Flugsand bis auf den Kiesgrund abgebaut
wurde. Nach der Sandausbeutung wurde die ca. 4 ha grofie
Flache der Sukzession tiberlassen, so dass sich im Laufe der
Jahre ein Kiefernjungwald entwickeln konnte.

1997 begann der Landschaftspflegeverein VOF Kelheim auf
dieser Fliche mit PflegemaBBnahmen zur Unterstiitzung der
blaufliigeligen Sandschrecke. Dazu wurde mit der Freistel-
lung einer nach Siiden exponierten Béschung begonnen. Die
freigestellte Sandbdschung ist mit der Pioniergesellschaft
Frithlingsspark-Silbergrasflur (Spergulo-Corynephoretum)
bewachsen.

Weitere Freistellungsmalinahmen zur Erweiterung der Fliche
erfolgten seither jahrlich entlang der Abbausohle. Zusammen
mit den Biaumen wurde auch die Streuauflage entfernt, um
Rohboden (Kies und sandiger Kies) freizulegen.

Im Osten schlieBt eine Ruderalflache mit Weidengebiisch an,
die zur Ablagerung von Aushub und Griinabfillen genutzt
wird.

Die freigestellte Sandboschung mit Abbausohle wurde mit
der angrenzenden Ruderalfliche als Untersuchungsfliche
ausgewdhlt.

2.3 NSG ,Binnendiinen Siegenburg*

Das 18 ha grofle Naturschutzgebiet ,,Binnendiinen bei Sie-
genburg™ ist fast vollstindig mit Kiefernwald bestockt. Nur
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Abbildung 4: NSG ,Binnendiinen bei Siegenburg” (Foto: R.
Bock)

Figure 4: Nature conservation area “Binnendiinen bei Sie-
genburg” (Picture: R. Bock)

kleinflachige Bereiche sind waldfrei und offener Sand tritt
zutage. Dabei handelt es sich um mehrere Meter hohe, siid-
exponierte Diinen.

Der VOF Kelheim versucht seit Jahren die offenen Bereiche
durch Pflege freizuhalten und 6kologisch aufzuwerten. Die im
Kiefernwald inselartig vorkommenden offenen Sandflidchen
sollen vergroBert und miteinander verbunden werden. Alte
Luftbilder aus der Zeit zwischen den Weltkriegen zeigen die
Flache des heutigen Naturschutzgebietes mit hochstens
50%iger Waldbestockung, das heif3t, dass das Naturschutz-
gebiet frither einen deutlichen Offenlandcharakter hatte.

Aus den vorhandenen mehr oder weniger kleinflachigen (50
bis 500 m?) offenen Diinen wurden vier Untersuchungsfldchen
(UF1 bis UF4) ausgewdhlt. Alle Flachen sind vollstidndig von
Kiefernwald umgeben und nur jeweils ca. 50 bis 300 m von-
einander entfernt.

Die Vegetation der Untersuchungsflichen reicht von reinen
Sandflachen ohne Vegetation bis zu tpyischen Silbergras- und
Flechtenrasen. Ausgedehnte Calluna vulgaris-Vorkommen
finden sich in unmittelbarer Néhe oder auf den Flichen selbst.

2.4 Binnendiinenrest DaBfeld
Der Binnendiinenrest Daf3feld liegt eingeschlossen zwischen
dem Fluss Abens im Ortsteil Daflfeld der Gemeinde Siegen-
burg (Landkreis Kelheim) und einer direkt an die Diine an-
grenzenden Wohnbebauung. Auf dem ca. 0,3 bis 0,4 ha grofen
Rest ehemals ausgedehnter Diinenfelder finden sich offene
Sandfldchen und Silbergras-/Flechtenrasen. Der Diinenrest
unterliegt einer starken Freizeitnutzung (Feuerstelle, Kinder-
spielplatz, Motocross) und wird zusétzlich durch die Anwoh-
ner als Griingutendlager und Vorgarten genutzt, was zu einer
deutlichen Eutrophierung der natiirlicherweise mageren Ve-
getation fiihrt. Die hohe Uferbegleitvegetation entlang der
Abens fiihrt zu einer starken Beschattung von Teilbereichen.

Der Binnendiinenrest DaBfeld wird derzeit nicht gepflegt.
Aufgrund der geringen Ausdehnung wurde der gesamte Bin-
nendiinenrest als Untersuchungsfldche ausgewéhlt.
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Abbildung 5: Binnendinenrest DaBfeld (Foto: R. Bock)
Figure 5: Inland dune relic at DaB3feld (Picture: R. Bock)

3. Ziel der PflegemaBBnahmen

Auf allen untersuchten Flichen wurden entweder bereits
Pflege- und Entwicklungsmafinahmen begonnen oder sollen
demnichst gestartet werden. Allgemein sind die Diinenstand-
orte im NSG ,,Binnendiinen bei Offenstetten* und ,,Binnen-
diinen bei Siegenburg™ durch Sukzession degradiert und ge-
fahrdet. Die Flora und Fauna des Binnendiinenrestes Dafifeld
muss mit Eutrophierung und Freizeitnutzung kdmpfen. Das
NSG ,,Sandharlander Heide* unterlag lange Zeit der Sukzes-
sion, was zu einer sehr dichten und verfilzten Vegetation na-
hezu im gesamten NSG gefiihrt hat.

Die im Abensberger Raum eingeleiteten HilfsmaBnahmen
(Simulation des Streurechens, behutsame Kiefernauflichtung,
Herausnahme von Laubgehdlzen aus Kiefernforsten, Brom-
beerbeseitigung, Schaffung kleiner Keimstandorte) scheinen
mittlerweile zu greifen (QUINGER & MEYER, 1995).

Fiir die Stechimmen kann als allgemeines iibergeordnetes
Ziel, der Schutz und Erhalt der typischen Sand-Stechimmen-
zonose der Abensberger Sande formuliert werden.

3.1 NSG , Sandharlander Heide*

Der Ausweisung der Sandharlander Heide als NSG im Jahr
1970 folgten unmittelbar danach keine Pflegemafinahmen.
Mitte der 70er Jahre versuchte der Bund Naturschutz mit Be-
weidungsversuchen Pflegemafinahmen zu etablieren, jedoch
begannen erst ab 1987 kontinuierliche Pflegemalinahmen
durch den VOF Kelhein, die in erster Linie auf die Vegetation
(Pulsatilla vernalis) ausgerichtet waren.

Die Ziele der PflegemaBnahmen konnen folgendermalien

formuliert werden:

* Auflosen der Verfilzung der Vegetation z.B. durch intensi-
ve Beweidung mit Schafen oder Eggen.

* Schaffung von Rohbodenstandorten im Sand und Kalk, durch
Abschieben des Oberbodens.

* Verringerung der Schattwirkung, durch Herausnahme ein-
zelner Kiefern oder ,,Ringeln® der Baume (dabei wird
gleichzeitig ein Totholzstandort geschaffen).

e Zuriickdridngen des Brombeeraufwuches durch regelmafi-
ge Mahd.
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Die Erweiterungsflichen um das Naturschutzgebiet sollen
teilweise zu liickigen Magerrasen entwickelt werden. Sand-
ackerflachen und Kalkscherbenackerflichen sollen als exten-
sive, locker bepflanzte Acker (Ackerwildkriuter!) dauerhaft
erhalten werden. Diese Flachen sollen damit auch den Hyme-
nopteren durch Blitenreichtum als Nahrungshabitat und
durch offene, liickige Bereiche als Nisthabitat dienen.

Um die Erweiterungsfldchen besser mit dem NSG zu verbin-
den, wurden die Umfassungshecken, die in fritheren Jahren
fast das gesamte NSG Gebiet umschlossen hatten, stark zu-
rlickgenommen.

3.2 Untersuchungsflache Offenstetten

Die Ziele der Pflegemalnahmen fiir das NSG ,,Binnendiinen
bei Offenstetten” und die Untersuchungsfliche am Rande des
NSG?s lassen sich allgemein mit der Erweiterung der freien
Sandflachen, der Verbindung offener Diinenbereiche und der
Schaffung von Korridoren fiir Flora und Fauna entlang vor-
handener Wege formulieren.

Dafiir begann der Landschaftspflegeverein VOF Kelheim auf
der Untersuchungsfliache Offenstetten mit Pflegemaflnahmen
zur Unterstiitzung der blaufligeligen Sandschrecke. Hierfiir
wurde 1997 mit der Freistellung einer nach Siiden exponier-
ten Boschung begonnen. Seitdem folgten jahrlich weitere Frei-
stellungsmafBnahmen zur Erweiterung der Flache. Zusammen
mit den Biaumen wurde auch die Streuauflage entfernt, um
Rohboden (Kies und Sand) freizulegen.

Das Ziel aus Sicht der Aculeaten muss sein, lokal begrenzten
Populationen die Méglichkeit zur Ausbreitung und damit zur
Sicherung von typischen Arten in diesem Gebiet zu geben.
Hierfiir ist es u.a. unerldsslich Ruderalstandorte mit ihrem
Bliitenreichtum zu sichern.

3.3 NSG ,Binnendiinen Siegenburg*

Auch fiir das NSG ,,Binnendiinen bei Siegenburg“ sind die
Ziele der Pflegemalnahmen die Erweiterung der freien Sand-
flichen sowie die Verbindung der offenen Diineninseln zu
groferen offenen Diinenbereichen. Der VOF Kelheim hat als
ersten Schritt hierfiir bereits 1992 eine Teilfliche freigestellt.
Schon 1989 begann auf weiteren Teilfldchen die Pflege durch
Wiederaufnahme der Streunutzung (Entnahme der Streuauf-
lage mit Rechen und Mistgabeln), die im Laufe der Jahre auf
weitere Flichen ausgedehnt wurden. Das bestehende Wege-
netz soll verbreitert und als offene, besonnte Korridore zur
Vernetzung der einzelnen offenen Diineninseln im Kiefern-
forst dienen.

Das Ziel aus Sicht der Stechimmen ist die Forderung der
Ausbreitung typischer Sandarten auf weitere offene Diinen-
bereiche.

3.4 Binnendiinenrest DaBfeld

Das Ziel der kiinftigen PflegemaBnahmen ist die Beseitigung
der Eutrophierung und die Wiederherstellung offener Roh-
bodenstandorte auf aufgediingten Flachen, damit sich die ty-
pischen Silbergras-Flechtenrasen entwickeln konnen. In den
letzten 15 Jahren, wahrscheinlich schon wesentlich ldnger,
sind keine Pflegemafinahmen auf dem Binnendiinenrest durch-
gefiihrt worden.
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Tabelle 1: Untersuchungsgebiet, Untersuchungsjahr, Methode und Bearbeiter
Table 1: Study area, study year, method and gatherer

Untersuchungsgebiet Untersuchungsjahr | Methode Bearbeiter
NSG ,,Sandharlander Heide* 1998, 1999/2000 |Je 8 Geldndetage | Bock
Erweiterungsflichen um das 2001 8 Gelandetage | Bock
NSG ,,Sandharlander Heide*

NSG ,,Binnendiinen bei 1997 8 Geldndetage Voith
Offenstetten*

Binnendiinen bei Offenstetten 1938-1946 div. Exkursionen | Stoeckhert
Untersuchungsfldche 2001, 2002 Je 8 Gelandetage | Bock
Offenstetten

Binnendiinenrest Daf3feld 1990 5 Geldndetage | Heckes&Dworschak
Binnendiinenrest Daf3feld 2002, 2003 Je 8 Gelandetage | Bock
NSG ,,Binnendiinen bei 2002, 2003 Je 8 Geldndetage | Bock
Siegenburg™

Die schleichende Degradation durch Freizeitnutzung, Eutro-
phierung, Mahd durch Anwohner, etc. soll nun im Rahmen
von Pflegemafinahmen und Nutzungsbeschriankungen gestoppt
werden. Weiterhin soll die starke Beschattung durch die Ufer-
begleitvegetation der Abens aufgelockert werden.

4. Methode

Die Erfassung der Stechimmen erfolgt nach Schwenniger
(1992) selektiv (qualitativ!) mittels Handfang mit einem Ke-
scher.

Die in der oben wiedergegebenen Tabelle 1 genannten Unter-
suchungen dienen als wichtige Grundlage fiir diese Arbeit.

Auf Grundlage der Untersuchungen laut Tabelle 1 konnten in
der vorliegenden Arbeit folgende Typen von Erfolgskontrol-
len (siche KRIEGBAUM, 1999) erstellt werden.

 Untersuchungsfliache Offenstetten: Bestandsaufnahme und
Vorher-Nachher-Vergleich

* NSG ,,Binnendiinen bei Siegenburg: Bestandsaufnahme
und Grundlage fiir Vorher-Nachher-Vergleich

* Binnendiinenrest Daf3feld: Bestandsaufnahme und Grund-
lage fiir Vorher-Nachher-Verleich

* NSG ,,Sandharlander Heide*: Bestandsaufnahme und Grund-
lage fiir Vorher-Nachher-Vergleich

* Erweiterungsflaichen um das NSG ,,Sandharlander Heide*:
Bestandsaufnahme und Grundlage fiir Vorher-Nachher-Ver-
gleich

Grundlage fiir die Bewertung der Pflegemalinahmen aus
Sicht der Aculeaten konnen Zielarten sein. Nach MANDERY
(2001) sollen Zielarten Arten sein, die typisch fiir die unter-
schiedlichen Landschaftselemente sind und dabei die emp-

Tabelle 2: Erwartungsliste der Abensberger Sande mit nachgewiesenen Sandcharakter- bzw. Zielarten nach MANDERY
(2001) und VOITH (1997) fir das jeweilige Untersuchungsgebiet (V97 = VOITH (1997), VUF = Untersuchungsflachen 7,8 u.
10 aus VOITH (1997), UF = Freistellungsflache mit Abbausohle und benachbarte Ruderalflache, DaB = Binnendinenrest

DaBfeld 2002 u. 2003, H&D = HECKES & DWORSCHAK 1990)

Table 2: List of expectated species of the sands of Abensberg with verified faitful respectively characteristic species for
sand areas according to MANDERY (2001) and VOITH (1997) for the particular study areas (V97 = VOITH (1997), VUF =
study areas 7,8 and 10 by VOITH (1997), UF = deforestated area with stoping level and adjacent ruderal area, Dal3 = inland
dune relic DaBBfeld 2002 u. 2003, H&D = HECKES & DWORSCHAK 1990)

Sandharlander Heide
NSG UF1 UF2 UF3 V97 VUF UF Dal H&D UFl1 UF2 UF3 UF4

Wissenschaftlicher Name

Andrena barbilabris (Kirby, 1802)
Andrena chrysosceles (Kirby, 1802)
Andrena floricola Eversmann, 1852
Andrena nycthemera Imhoff, 1868
Andrena vaga Panzer, 1799

X

Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761)
Colletes succinctus (Linnaeus, 1758)
Dasypoda hirtipes (Fabricius, 1793)
Epeolus cruciger (Panzer, 1799)
Halictus confusus Smith, 1853
Halictus leucaheneus Ebmer, 1972

Lasioglossum brevicorne (Schenck, 1868)

O 00 3 &N i B W N —

—_ =
—_ o

—_—
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Lasioglossum sabulosum (Warncke, 1986)

—_
N

Lasioglossum sexstrigatum (Schenck, 1868)
Nomada alboguttata Herrich-Schaeffer, 1839
Nomada lathburiana (Kirby, 1802)

—
(9]

>
>

40

X

Offenstetten Dafifeld Siegenburg

X X X X X X X X X
X X
X
X X
X X X
X X X X X X X X
X X X
X X X
X X X
X X X X X
X
X X
X X X X
X X X
X X X X
X X X
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Tabelle 2: (Fortsetzung)
Table 2: (Continuation)

Sandharlander Heide

Wissenschaftlicher Name
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Nomada roberjeotiana Panzer, 1799
Nomada rufipes Fabricius, 1793
Sphecodes albilabris (Fabricius, 1793) X X
Elampus panzeri (Fabricius, 1804)

Hedychrum krajniki Balthasar, 1946

Hedychrum rutilans Dahlbom, 1854

Arachnospila rufa (Haupt, 1927)

Episyron rufipes (Linnaeus, 1758)

Pompilus cinereus (Fabricius, 1775)

Methocha ichneumonides Latreille, 1805

Smicromyrme rufipes (Fabricius, 1787)

Alysson spinosus (Panzer, 1801)

Ammophila campestris Latreille, 1809 X
Ammopbhila pubescens Curtis, 1836

Bembecinus tridens (Fabricius, 1781)

Bembix rostrata (Linnaeus, 1758)

Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758)

Cerceris quinquefasciata (Rossi, 1792) X
Crabro peltarius (Schreber, 1784)

Crossocerus wesmaeli (Vander Linden, 1829)

Dinetus pictus (Fabricius, 1793)

Diodontus minutus (Fabricius, 1793) X
Dryudella stigma (Panzer, 1809)
Harpactus lunatus (Dahlbom, 1832)
Lestica alata (Panzer, 1797)
Mellinus arvensis (Linnaeus, 1758)

XXX K

Mimesa equestris (Fabricius, 1804)
Miscophus concolor Dahlbom, 1844
Oxybelus argentatus Curtis, 1833

Oxybelus mandibularis Dahlbom, 1845
Oxybelus quatuordecimnotatus Jurine, 1807
Philantus triangulum (Fabricius, 1775) X X
Podalonia affinis (Kirby, 1798) X
Tachysphex obscuripennis (Schenck, 1857)
Tachysphex panzeri (Vander Linden, 1829)
Tachysphex psammobius (Kohl, 1880)

16 4
30,1

Summe

Anteil in % an der Gesamtliste

findlichste Reaktion auf die qualitativ und quantitativ exten-
sivsten Anspriiche an den Lebensraum besitzen. Es kénnen
sowohl bedrohte Arten als auch Arten mit besonderen Schliis-
selfunktionen im Okosystem sein. Zielarten sollen zwei Auf-
gaben im Naturschutz erfiillen: Sie sollen nachvollziehbar
den Umfang von MaBnahmen begriinden und eindeutige
MafBnahmenkontrollen ermdglichen. Es kann jeweils davon
ausgegangen werden, dass von den Schutzanstrengungen fiir
die Zielart auch andere Arten profitieren werden (Mitnah-
meeffekt). Nach MANDERY (2001) profitiert im Gegensatz
dazu nur ein begrenzter Anteil spezialisierter Sandarten von
Naturschutzmafnahmen, die an Bembix rostrata ausgerichtet
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Offenstetten Daffeld Siegenburg
NSG UF1 UF2 UF3 V97 VUF UF Dal H&D UF1 UF2 UF3 UF4
X X
X X X X
X X X X X X X
X X X
X
X X
X
X X X X X
X X X X X X X
X X
X X X X X X
X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X X X
X X X X X X
X X X
X X X
X X X X X
X X
X X X X X X X
X X X X
X X
X X X X X
X
X X X X X X X
X X
X X
X X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
5 36 10 36 30 11 23 6 5 18

77 58 9.6 692 192 69,2 57,7 21,2 442 11,5 9,6 34,6

sind. Andere spezialisierte Sandarten, wie z.B. Bembecinus
tridens werden dadurch nicht gefordert.

Deshalb wird im vorliegenden Bericht die Bewertung der
durchgefiihrten Pflegemafnahmen nicht anhand weniger
Zielarten durchgefiihrt, sondern anhand einer Erwartungsli-
ste (siche Tabelle 2, Kapitel Ergebnisse) aus typischen Sand-
charakterarten (nach MANDERY (2001) und VOITH (1997)),
die in den in Tabelle 1 genannten Untersuchungen (ausgenom-
men den aus der Artenschutzkartierung entnommenen Daten
von Stoeckhert) tatsdchlich auf zumindest einer Untersu-
chungsfliche nachgewiesen werden konnten.
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5. Ergebnisse

In allen Untersuchungsgebieten konnten fiir Sandlebensriu-
me typische Aculeatenzonosen festgestellt werden.

Tabelle 2 auf den Seiten 40/41 zeigt die Erwartungsliste der
typischen Sandcharakterarten mit dem Nachweis fiir das je-
weilige Untersuchungsgebiet.

Nachfolgend werden ausgewihlte Arten mit ihren Lebens-
raumanspriichen vorgestellt, die mindestens in einem Unter-
suchungsgebiet nachgewiesen wurden.

Bembix rostrata, Rote Liste Bayern (RLBY): 2 (Tabelle 2:
Nr. 32; siehe Bild unten)

Nach SCHMID-EGGER et al. (1995) ist die Kreiselwespe
ein stendker Flugsandbewohner, ohne Moglichkeiten zum
Ausweichen auf andere Bodenarten. Sie besiedelt groflachi-
ge Flugsandbereiche, Binnendiinen und Silbergrasfluren und
lebt oft in langjdhrigen Aggregationen (WITT 1998). B.
rostrata betreibt Brutpflege und versorgt ihre Brutzellen mit
Fliegen. Zur Eigenversorgung sammelt sie gerne Nektar auf
Thymian (Thymus serpyllum) und Besenheide (Calluna vul-
garis). Kuckuck (als Kuckucke werden Wespen oder Bienen
bezeichnet, die parasitisch die Brut der Wirte mit ihren Eiern
belegen und diese damit toten) ist die sehr seltene Goldwes-
pe Parnopes grandior. Der Bestand von Bembix rostrata ist in
ganz Deutschland riickldufig (z.B. MANDERY, 2001). Die
in Bayern stark gefdhrdete Art kann nur durch die sachge-
rechte Pflege und Unterschutzstellung der noch bestehenden
Brutplitze vor dem volligen Verschwinden bewahrt werden.

-H: . . i
Bembix rostrata (Tabelle 2: Nr. 32)

Bembecinus tridens, RLBY 2 (Tabelle 2: Nr. 31; sieche Bild
rechts oben)

Diese mediterrane Grabwespenart ist eine stenotope Charak-
terart von Flugsandflachen und Silbergrasrasen (WITT, 1998),
die bei uns ihre nordliche Verbreitungsgrenze hat. In ihrer
Lebensweise dhnelt sie Bembix rostrata. Sie legt ihr Nest auf
vegetationsfreien Flachen in feinkdrnigem lockerem Sand an,
betreibt Brutpflege und versorgt ihre Nester mit Kleinzika-
den. Nach SCHMID-EGGER et al. (1996) gilt Bembecinus
tridens als wenig ausbreitungsfahig und soll nicht in der La-
ge sein, eigens geschaffene Ersatzlebensrdume anzunehmen.
Kuckuck ist die sehr seltene Goldwespe Hedychridium cha-
lybaeum.
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Oxybelus variegatus, RLBY 1

Nach BLOSCH (2000) ist die Fliegenspieswespe im Mittel-
meergebiet beheimatet und kommt bei uns nur sehr zerstreut
und selten vor. In Nordbayern (Bamberg) fand man sie auf
Silbergrasbiotopen, aber auch auf einem stark verkrauteten,
lehmig sandigen, dlteren Lirmschutzwall (BLOSCH, 2000).
In Brandenburg ist die Art ein Bewohner von Trockenrasen
und Kiefernheiden (JAKOBS & OEHLKE 1990) Die Art
verproviantiert ihre Brut mit Fliegen. Mit der in Bayern als
»vom Aussterben bedroht” geltenden FliegenspieBwespe
Oxybelus variegatus konnte neben dem Fund eines Ménn-
chens im Jahr 1998 in der Sandharlander Heide und je drei
Minnchen und Weibchen im Jahr 2003 auf dem Binnendiinen-
rest Daffeld auch ein Méannchen in den Binnendiinen Offen-
stetten im Jahr 2001 nachgewiesen werden. Damit gelang ein
weiterer Nachweis dieser seltenen Art in den Abensberger
Sanden. Diese Nachweise sind die bisher einzigen Nachwei-
se flir Stidbayern.

Tachysphex panzeri, RLBY 1

Die Feldheuschrecken jagende Grabwespe ist eine stendke
Flugsandart (SCHMID-EGGER et al., 1995). Nach WITT
(1998) ist sie eine stenotope Charakterart xerothermer offener
Sandgebiete. Sie legt ihre Nester in lockerem Sand an. Die
Art ist derzeit neben den Abensberger Sanden (Siegenburg,
Dalf3feld und Offenstetten) nur noch vom Untermain (Aschaf-
fenburg, MANDERY 2001) bekannt. Nach VOITH (1997) be-
findet sich ein sehr bestandskréftiges Vorkommen im Gebiet
des Bombenabwurfplatzes Siegenburg.

5.1 ,Sandharlander Heide*
5.1.1 NSG ,Sandharlander Heide*"
Die Untersuchungen (1998-2000) im NSG ,,Sandharlander
Heide* ergaben insgesamt 152 Artnachweise. 29 Arten davon
stehen auf der Roten Liste Bayerns, was einem Anteil an Rote
Liste Arten von 19,1 % entspricht. Zwei Arten gelten als vom
Aussterben bedroht (Oxybelus variegatus, Chrysis graelsii).
Es konnten insgesamt 16 oligolektische Bienenarten (Bienen,
die nur an einer Pflanzengattung oder -art Pollen sammeln)
nachgewiesen werden. Zusitzlich zu den 16 aufgefiihrten
Sandarten in Tabelle 2 (entspricht 30,8 % der Gesamterwar-
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Ammophila sp. mit Schmetterlingsraupe (Tabelle 2: Nr. 29/30)

tungsliste) sind die Wegwespen Episyron albonotatum und
Arachnospila abnormis, die Sandbienen Andrena gelriae und
Andrena symphyti, sowie die Kraftbiene Biastes truncatus
hervorzuheben.

Vergleiche mit Daten der Artenschutzkartierung aus den 40er
Jahren des letzten Jahrhunderts zeigen, dass bedeutende Arten
wie z.B. die Sandbiene Andrena pilipes oder die Wespenbiene
Nomada roberjeotiana nicht mehr festgestellt werden konnten.

5.1.2 Erweiterungsflachen
Auf den drei Untersuchungsflichen im Umgriff des NSG konn-
ten 2001 insgesamt 96 Arten nachgewiesen werden. Auf UF1
wurden 43, auf UF2 55 und auf UF3 47 Arten erfasst. Von den
96 Arten finden sich 13 in der Roten Liste Bayerns, was einem
RL-Anteil von 13,5% entspricht. Auf UF1 lieBen sich 4 Ar-
ten (9,3 %) der Roten Liste, auf UF2 6 Arten (10,9%) und auf
UF3 5 Arten (10,6%) der Roten Liste Bayerns nachweisen.
Zwei Arten gelten als stark gefihrdet (Andrena floricola,
Odynerus reniformis). Auf den Erweiterungsflichen gelang
der Nachweis von insgesamt 5 oligolektischen Bienenarten.

Faunistische Untersuchungen in Sandlebensraumen

Auf UF1 konnten 4 Arten, auf UF2 3 Arten und auf UF3 5
Arten der Erwartungsliste festgestellt werden. Die Anteile an
der Gesamterwartungsliste aus Tab. 2 betragen bei UF1 7,7%,
bei UF2 5,8 % und bei UF3 9,6 %. Hervorzuheben sind neben
den Arten der Erwartungsliste die Neunachweise der Sand-
biene Andrena alfkenella (UF1+3), die Wespenbiene Noma-
da atroscutellaris (UF1) sowie die Langhornbiene Eucera ni-
grescens (UF2).

5.2 Untersuchungsflache Offenstetten
5.2.1 Untersuchungen der Jahre 2001
und 2002 (Nachher):

Auf der Untersuchungsfldche konnten insgesamt 164 Arten
(2001: 123 Arten, 2002: 127 Arten) nachgewiesen werden. 40
Arten davon (24,4%) gelten in Bayern als gefdhrdet nach der
Roten Liste. Drei Arten gelten als vom Aussterben bedroht
(Nomada roberjeotiana, Oxybelus variegatus, Arachnospila
rufa). Zusétzlich zu den 36 Arten der Erwartungsliste (69,2%)
und den schon erwihnten Arten sind die Furchenbiene La-
sioglossum limbellum, die Faltenwespe Eumenes coarctatus,
die Hosenbiene Anthophora retusa und die Grabwespe Poda-
lonia hirsuta hervorzuheben. AuBlerdem gelang der Nachweis
von 10 oligolektischen Bienenarten.

5.2.2 Untersuchung des Jahres 1997
(Vorher):

VOITH (1997) konnte auf den 12 Teiluntersuchungsflachen
im Bereich des NSG ,,Binnendiinen Offenstetten* 138 Acu-
leatenarten nachweisen, wovon 40 Arten (29,0%) in der Ro-
ten Liste Bayerns zu finden sind. Drei Arten davon gelten als
vom Aussterben bedroht (Nomada roberjeotiana, Tachysphex
panzeri, Hedychridium krajniki). Im Bereich der spiteren
Freistellungsfliche (UF7) und auf der benachbarten Ruderal-
flache (UF8+10) konnte VOITH (1997) 27 Arten erfassen,
wovon 8 Arten (29,6 %) nach der Roten Liste Bayern als ge-
fahrdet gelten und maximal in Gefahrdungsstufe ,,gefahrdet*
einzuordnen sind. Voith wies 1997 insgesamt 12 oligolekti-
sche Bienenarten nach. Hervorzuheben sind dabei die Sand-
bienen Andrena lapponica und Andrena nycthemera. Im Be-
reich seiner Untersuchungsfldchen 7, 8 und 10 konnte Voith
drei Pollenspezialisten nachweisen.

5.2.3 Vorher-Nacher-Vergleich
Tab. 3 zeigt, dass die freigestellte Fldche mit angrenzender Ru-
deralflache bei Artenzahl, RL-Artenzahl und Arten der Erwar-
tungsliste dhnlich hohe Werte erreicht wie VOITH (1997) im
gesamten NSG festgestellt hat. Gegeniiber den Daten, die
VOITH (1997) auf dem Sandweg mit angrenzender Ruderal-

Tabelle 3: Vergleich der Artenzahl, RL-Artenzahl, Arten der Erwartungsliste und Oligolek-
tische Arten fiir die Untersuchungen von VOITH (1997) und BOCK (2001 u. 2002), VOITH UF
= Untersuchungsflachen 7, 8 u. 10 aus VOITH (1997))

Jahr Artenzahl |RL-Artenzahl Arten der Oligolektische
Erwartungsliste Arten

VoItH1997 | 138 40 35 12

VoITHUF 27 8 10 3

UF2001 123 31 31 7

UF2002 127 22 27 9

UF2001/2002 | 164 40 36 10
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flache ermittelt hat, sind die Werte nach der Pflegemafinahme
sehr stark angestiegen.

Von den nach VOITH (1997) besonders naturschutzrelevan-
ten und gebietstypischen Arten kommen Pompilus cinereus
und Dryudella stigma auf der 1997 freigestellten Flache vor.

Weiterhin gelang der Nachweis der Grabwespen Bembix ros-
trata und Miscophus concolor, die VOITH (1997) selbst nicht
nachwies, jedoch zu den Arten zihlte, die in den Abensberger
Diinen noch erwartet werden kénnten. Auf dem Sandweg an der
Freistellungsfliche konnte die fiir Sande typische Grabwespe
Dinetus pictus nicht mehr nachgewiesen werden. Auch der
Nachweis, der von VOITH (1997) im NSG festgestellten Grab-
wespen Bembecinus tridens und Tachysphex panzeri gelang
nicht.

Eine Vielzahl von typischen Sandarten haben die, durch Frei-
stellungsmafnahmen nun stark besonnten und siidexponierten
Boschungen des Sandweges besiedelt. Die freigestellten Fla-
chen auf der ehemaligen Abbausole wurden ebenfalls unter-
sucht, jedoch konnte hier nur eine sehr geringe Aculeatenak-
tivitdt festgestellt werden. Die angrenzende Ruderalfliche mit
Weidengebiisch wurde dagegen von vielen Aculeaten iiber das
ganze Jahr genutzt. Oft boten sich nur hier ergiebige Pollen-
und Nektarquellen zur Verproviantierung der Nester oder zur
Nektaraufnahme.

5.2.4 Daten der Artenschutzkartierung

von 1938-1946

Stoeckhert konnte wihrend seiner Exkursionen in den Abens-
berger Sanden in den 40er Jahren des letzten Jahrhunderts
eine Vielzahl von heute hochgradig gefahrdeten oder bereits
ausgestorbenen Bienenarten feststellen. Beispielsweise kamen
5 Arten (Andrena lepida, Anthophora quadrifasciata, Dasy-
poda argentata, Lasioglossum prasinum, Thyreus histrioni-
cus) vor, die heute als ,,Ausgestorben oder Verschollen* gel-
ten. Stoeckhert wies insgesamt 24 oligolektische Bienenarten
nach. Der Vergleich mit diesen Daten zeigt deutlich die Ar-
tenverarmung auch fiir das Gebiet des NSG’s ,,Binnendiinen
bei Offenstetten®.

5.3 NSG ,Binnendiinen Siegenburg*

In den Jahren 2002 und 2003 wurden auf vier Teiluntersu-
chungsflichen (Charakteristik besonnte Diinen, umgeben von
Kiefernwald) insgesamt 104 Arten nachgewiesen. 24 Arten
gelten nach der Roten Liste Bayerns als gefahrdet. Die Grab-
wespe Tachysphex panzeri gilt dabei als ,,Vom Aussterben
bedroht”. Aulerdem konnten 5 oligolektische Bienenarten
festgestellt werden.

Aus Tab. 2 wird ersichtlich, dass auf den Untersuchungs-
flachen 1 und 4 mit 23 bzw. 18 Arten der Erwartungsliste ei-
ne vielfach hohere Anzahl an Sandspezialisten nachgewiesen
werden konnte als auf UF 2 und 3 mit 6 bzw. 5 Arten der Er-
wartungsliste.

5.4 Binnendiinenrest DaBfeld

Auf dem kleinflachigen Binnendiinenrest Dafifeld konnten
1990 durch HECKES & DWORSCHAK (1990) an fiinf Ge-
landetagen 35 Arten nachgewiesen werden. Die Untersuchun-
gen der Jahre 2002 und 2003 erbrachten insgesamt 130 Ar-
ten. Wihrend HECKES & DWORSCHAK (1990) 9 Arten
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(25,8%) der Roten Liste Bayerns nachweisen konnte, gelang
2002 und 2003 der Nachweis von 28 Arten (21,5%) der Ro-
ten Liste Bayerns. Aulerdem gelang der Nachweis von 14
Pollenspezialisten. 1990 wurden 5 spezialisierte Pollensamm-
ler festgestellt. Der erneute Nachweis der an Campanula spp.
sammelnden Mauerbienen Osmia campanularum und Osmia
rapunculi gelang nicht.

Mit den Grabwespen Bembecinus tridens, Bembix rostrata
und Tachysphex panzeri gelangen 2002 und 2003 wieder die
Nachweise der herausragenden Sandarten, die schon durch
HECKES & DWORSCHAK (1990) festgestellt werden konn-
ten. Als einzige hochwertige Sandart konnte die bei Sand-
laufkéfern parasitierende Methocha ichneumonides gegeniiber
1990 nicht mehr nachgewiesen werden.

6. Diskussion

Binnendiinen und Flugsandfelder gehéren zu den am meisten
gefihrdeten Biotoptypen (HEYDEMANN, 1980). Besonders
unter den Aculeaten Hymenopteren gibt es eine Vielzahl stark
spezialisierter Arten, die ausschlieflich oder iiberwiegend in
Sandrasen vorkommen. Daher eignen sie sich in besonderer
Weise als Indikatororganismen.

Ergebnisse

Obwohl in allen Untersuchungsgebieten hochwertige, auf Sand
spezialisierte Aculeatenzonosen festgestellt werden konnten,
ist eine deutliche Artenverarmung im Vergleich zu Daten aus
den 40er Jahren des letzten Jahrhunderts von Stoeckhert fiir
die NSG’s ,,Sandharlander Heide* und ,,Binnendiinen bei Of-
fenstetten* nachzuweisen. Griinde dafiir liegen in der fort-
schreitenden Sukzession, die zu einer Verkleinerung des Le-
bensraumes, Verinselung sowie zu verandertem Nahrungs- und
Nistplatzangebot fiihrt. Die begonnenen Pflegema3inahmen
konnen den Bestand sichern, man kann hingegen nicht erwar-
ten, dass viele, der in den Abensberger Sanden ausgestorbenen
Arten wieder zurtickkehren.

Pflegemafinahmen

Die durchgefiihrten PflegemaBnahmen wie Schaffung von
zusétzlichen Rohbodenstandorten und Freistellungen sind
grundsitzlich positiv fiir die Aculeatenzonosen anzusehen,
da sémtliche Gebiete stark unter der Sukzession gelitten haben.

Erfolgskontrolle

Der klassische wissenschaftliche Ansatz fiir Vorher-Nachher-
Vergleiche verlangt Erfassungen schon vor den ersten Pflege-
maBnahmen. In der naturschutzfachlichen Praxis kommt es
jedoch haufig vor, dass erst mit Beginn von Pflegemalinah-
men iiber Erfolgskontrollen nachgedacht wird. Auch in der
vorliegenden Arbeit sind in allen Untersuchungsgebieten
aufler dem Binnendiinenrest DafBfeld vor und wéhrend der
Untersuchungen konkrete Pflegemafinahmen durchgefiihrt
worden. Der Ausbreitungsdrang vieler Stechimmenarten ist
relativ gering, so dass es dennoch moglich sein sollte bei einer
Erfolgskontrolle die Auswirkungen der nach und vor den er-
sten Erfassungen durchgefiihrten Pflegemafinahmen auf die
Aculeaten dokumentieren zu konnen. Es ist nur fraglich, ob der
jeweiligen Maflinahme eine konkrete Auswirkung zugewiesen
werden kann.
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6.1 Sandharlander Heide
6.1.1 NSG ,Sandharlander Heide“

Das NSG beherbergt eine iiberregional bedeutsame Aculea-
tenzonose. Trotz Sukzession und Verfilzung der Vegetation
iiber viele Jahre hinweg bietet das NSG vielen spezialisierten
Arten einen Lebensraum. Im Gegensatz zu den anderen Un-
tersuchungsgebieten in den Abensberger Sanden fehlen hier
jedoch Bereiche mit Lockersand vollig. Arten, die auf Locker-
sande angewiesen sind, wie z.B. Bembecinus tridens oder
Bembix rostrata u.v.m. sind hier auch auf Dauer nicht zu er-
warten. Daher ist der Schutz und Erhalt der vorkommenden
Arten in ihrem Lebensraum das iibergeordnete Ziel der Pflege-
mafBnahmen, in dem von landwirtschaftlich intensiv genutzten
Flachen umgebenen NSG.

Folgende konkrete Pflegemalinahmen aus Sicht der Aculea-

ten wurden vorgeschlagen:

* Erh6hung des Nistplatzdargebotes z.B. durch Schaffung
von Rohbodenstandorten, Totholzstrukturen, mehrjdhrige
Sdume

* Verbesserung des Beutetierspektrums riduberischer Aculea-
ten z.B. durch Erhdhung des Strukturreichtums

* Forderung des Bliitendargebots iiber die gesamte Vegetati-
onsperiode z.B. durch Verldngerung der Bliihzeitfolge durch
Anpflanzen weiterer Weidenarten

Vor und wéhrend der Erhebungen wurden bereits Pflegemal3-
nahmen wie Beweidung mit Schafen, Einzelbaumentnahme,
Mahd von Teilflachen, Schaffung von kleinflichigen Rohbo-
denstandorten durchgefiihrt.

Bei spateren Erfolgskontrollen sollte ein Hauptaugenmerk auf
diese konkreten Pflegemafinahmen gerichtet werden, z.B. ob
die Rohbodenstandorte von diversen Aculeatenarten zur Nest-
anlage genutzt werden.

6.1.2 Erweiterungsflachen
Auf den drei Erweiterungsflichen im Umgriff um das beste-
hende NSG wurden insgesamt 96 Arten festgestellt, jedoch
sind im Vergleich mit dem NSG erheblich geringere Anteile an
spezialisierten Sandarten nach der Erwartungsliste, Rote Li-
ste Arten sowie oligolektische Arten nachgewiesen worden.

Nistplatzmdglichkeiten sind nur im Bereich der niedrigen
Boschung von UF3 und entlang der mehr oder weniger offe-
nen Fahrwege von UF1 und UF2 zu finden, auch das Bliiten-
dargebot ist bisher zeitlich stark eingeschrankt und wesentlich
geringer als im NSG.

Die Erweiterungsflachen sollten aus Sicht der Aculeaten vor
allem dem Schutz und Erhalt der im NSG vorkommenden
Stechimmenzonose dienen.

Folgende konkrete PflegemaBnahmen aus Sicht der Aculea-

ten wurden vorgeschlagen:

* Erhohung des Nistplatzdargebotes z.B. durch Schaffung von
kleinfldchigen offenen bzw. liickigen Bereichen

* Forderung des Bliitendargebots z.B. durch Ackerwildkréuter

Mit dem Aushagern der Erweiterungsfldchen wurde bereits vor
der Erhebung begonnen. Ziel fiir spitere Erfolgskontrollen
muss hier sein, mehr Spezialisten und stark geféahrdete Arten
auf diesen Erweiterungsflichen nachzuweisen.
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6.2 Untersuchungsflache Offenstetten
Der Vorher-Nachher-Vergleich zeigt, dass die Pflegemafinah-
me ,,Freistellung der Sandbéschung® in Verbindung mit der
vorhandenen benachbarten Ruderalfliche aus Sicht der Acu-
leaten ein voller Erfolg war. Das Gesamtartenspektrum der
Untersuchungsfliche entspricht mit geringen Abweichungen
dem des NSG’s Offenstetten aus der Untersuchung von
VOITH (1997). Besonders hervorzuheben ist Nachweis der
Kreiselwespe Bembix rostrata. Nach VOITH (1997) kam die
Art im Untersuchungsgebiet definitiv nicht vor. Auf der Un-
tersuchungflache konnte die Grabwespe 2001 an mehreren
Fangtagen mit einigen Individuen festgestellt werden. 2002
konnte die groB3e, auffillige Art allerdings nicht mehr beob-
achtet werden. Ein Grund dafiir diirfte in der ,,wilden‘ Auf-
fiillung mit nahrstoffreichem Oberboden im Bereich der Nist-
plétze im Friithjahr 2002 liegen. An hochwertigen Arten konn-
te nur die von VOITH (1997) auf dem Sandweg nachgewie-
sene kleine Grabwespe Dinetus pictus nicht nachgewiesen
werden. Ein Grund dafiir kann darin liegen, dass die Art auf-
grund ihrer geringen GroBe sehr leicht iibersehen werden kann.

Im Vergleich mit den Apidenarten, die zwischen 1938 und 1946
durch Stoeckhert erfasst wurden, fallen bei VOITH (1997) und
den Untersuchungen 2001 und 2002 die deutlich geringeren
Artenzahlen an hochgradig gefihrdeten oder oligolektischen
Wildbienenarten auf. Dies dokumentiert die rapide Artenver-
armung der letzten Jahrzehnte, wie es auch bereits bei VOITH
(1997) und MANDERY (2001) nachzulesen ist.

Folgende konkrete Pflegemalinahmen aus Sicht der Aculea-

ten wurden vorgeschlagen:

* Herstellung und Erhalt von offenen, sonnendurchgliihten
Lockersandflachen und Béschungen

* Erhohung und Sicherung des Bliitendargebotes in den Sand-
rasen selber und in der benachbarten Ruderalfliche

Im Bereich der Abbausohle hingegen sollte mit Hilfe einer
kiinftigen Erfolgskontrolle bewertet werden, ob diese zusitz-
lichen Freistellungen ohne Lockersand fiir Aculeaten zielfiih-
rend sind.

6.3 NSG ,Binnendiinen bei Siegenburg“

In den beiden Untersuchungsjahren 2002 und 2003 konnte ei-
ne Vielzahl typischer Sandarten nach MANDERY (2001) und
VOITH (1997) festgestellt werden. Tab. 2 macht deutlich,
dass ein Grofteil dieser Arten hauptséchlich auf den Unter-
suchungsfldchen 1 und 4 nachgewiesen werden konnten. Die
beiden kleinflachigen (< 100 m?), groBteils beschatteten Di-
nen der UF 2 und 3 beherbergen hingegen nur wenige typische
Sandarten, was auf die Insellage und den im Verhéltnis zu
UF1 und UF4 deutlich kleineren, offenen Sandfldchen zuriick-
zufiihren ist.

Dies kann am Beispiel der Hosenbiene Dasypoda hirtipes, die
nur auf UF4 festgestellt werden konnte, belegt werden. Die
Grabwespen Tachysphex panzeri und Dryudella stigma hin-
gegen konnten nur auf UF1 nachgewiesen werden. Auch das
Vorkommen der Kreiselwespe Bembix rostrata beschrinkte
sich auf UF1 und UF4.

Die aufgefiihrten Beispiele zeigen, dass im Umfeld von UF1
oder UF4 gelegene, weniger als 100 m entfernte, kleinflachi-
ge Diineninseln im Wald auch fiir grofle mobile Arten wie
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Dasypoda hirtipes oder Bembix rostrata gegenwértig nicht
besiedelbar sind.

Folgende konkrete Pflegemalnahmen wurden aus Sicht der

Aculeaten vorgeschlagen:

* Herstellung und Erhalt von offenen, heiflen Lockersandfla-
chen und Boschungen

 Erhohung und Sicherung des Bliitendargebotes in den Sand-
rasen selber und in mehrjahrigen Sdumen

* Verbindung der einzelnen Diineninseln miteinander durch
Verbreitung des best. Wegenetzes (wichtig: Sonneneinstrah-
lung!)

¢ Vergroflerung der Diineninseln z.B. durch weitere Freistel-
lungen

* Vernetzung mit dem nahegelegenen Bombenabwurfplatz
Siegenburg

Die vorliegenden Bestandserhebungen dienen gleichzeitig als
Grundlage fiir kiinftige Erfolgskontrollen und zeigen zum
Zeitpunkt der Erfassung einen deutlichen Qualitdtsunter-
schied der einzelnen Sanddiinen im Kiefernwald. Nur die et-
was groBflachigeren (> 200 m?) und besonnten Diinenhédnge
beherbergen eine hochwertige Stechimmenzoénose. Die zukiinf-
tige Erfolgskontrolle kann daher die Auswirkungen der weite-
ren PflegemafBnahmen (Schaffung von Korridoren, Erweite-
rung von Nahrungshabitaten etc.) auf die Stechimmenbesied-
lung und deren Weiterverbreitung dokumentieren.

6.4 Binnendunenrest DaBfeld
Die Untersuchungen der Jahre 2002 und 2003 belegen eine
sehr wertvolle und fiir Binnendiinen typische Aculeatenzo-
nose. Besonders hervorzuhebende Arten sind Bembix rostra-

ta, Bembecinus tridens, Tachysphex panzeri, die schon von
HECKES & DWORSCHAK (1990) festgestellt wurden.

Es erscheint schon erstaunlich, dass der kleine Binnendiinen-
rest umgeben von Wohnbebauung zur einen und Abens zur
anderen Seite trotz der vielfaltigen negativen Einfliisse (z.B.
Eutrophierung, Mahd, Beschattung, Einbringen standortfrem-
der Pflanzen, Freizeitnutzung) eine derart hochwertige Acu-
leatenzonose beherbergt.

Vorrangiges Ziel fiir den weiteren Erhalt der Aculeatenzdnose
ist deshalb die Sicherung der Flache fiir den Naturschutz.

Folgende konkrete Pflegemainahmen wurden aus Sicht der

Aculeaten vorgeschlagen:

» Wiederherstellen von offenen Sandfléchen auf bisher eutro-
phierten Bereichen

¢ Auslichtung und Zuriickschneiden der flussbegleitenden
Vegetation

* Erh6hung des Bliitendargebots in den Sandrasen selber und
angrenzenden mehrjdhrigen Sdumen und Ruderalflachen

* Schutz der hochwertigen Nistpldtze vor Tritt z.B. durch
Einzdunen

Die geplanten Pflegemafinahmen (Beseitigung néhrstoffreichen
Oberbodens, Nutzungsbeschriankungen etc.) konnen im Rah-
men eines Vorher-Nachher-Vergleichs auf Grundlage der vor-
liegenden Unersuchungen 2002 und 2003 beurteilt werden.
Ziel der Pflegemafinahmen muss sein, die Arten der Erwar-
tungsliste und v.a. Bembix rostrata, Bembecinus tridens, Tachy-
sphex panzeri auf den neu zu schaffenden freien Sandflédchen
nachzuweisen.
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Gotz SCHMIDT

Der Stall als 6ffentliche Angelegenheit -

statt Politik mit der Angst

Uberlegungen zu Tierseuchen und ihren Konsequenzen fiir das

Verhaltnis von Mensch und Tier?"

The stable as a public affair rather than a policy of fear. Control of lifestock epidemics
and its consequences for the relation between man and beast

Kaum sind die ersten Zugvogel wieder auf ihrem Weg in den
Stiden, warnen Virologen und Veterindre vor der wiederkeh-
renden Vogelgrippe. Ein wissenschaftlich abgesicherter Be-
weis flir den Zusammenhang zwischen Vogelzug und dem
Auftreten von Vogelgrippe liege zwar noch nicht vor, ,,aber
die Indizien sprechen dafiir*. Die Zusammenhinge sind un-
klar, umso klarer jedoch sind die Direktiven: Das Gefliigel
muss mit dem Herbstzug der Wildvogel wieder in den Stall
gesperrt werden. Eine Grippepandemie wird ,,nicht ausge-
schlossen®. Allein fiir Deutschland rechnen Virologen in die-
sem Falle mit 100 000 toten Menschen.

Kein Wunder, dass die Menschen Angst bekommen. Sie for-
dern mehr Kontrolle. Seuchen sind deshalb erst einmal die
Stunde des Staates. Im Seuchenfall kann der Staat mit einfa-
chen Mafinahmen Handlungsféhigkeit beweisen. Er wird da-
bei kein Risiko eingehen. Sein Handeln ist geprigt von Ab-
sicherung, Fehlervermeidung. Herrschende Meinungen und
die zustandigen Institutionen werden bestatigt. Seuchenziige,
die Menschen bedrohen, sind nicht die Zeiten, in denen sich
die Regierung neue Gedanken macht.

1. Die scheinbare Sicherheit der Hiihnerfabriken

Es ist deshalb kein Wunder, dass die Position der Gefliigel-
Industrie von den ,,sicheren Kéfigen® iibernommen wird. Die
Regierung weil sich dabei im Ubereinstimmung mit der
weltweit herrschenden Ansicht, wie sie von Teilen der FAO
und der WHO verbreitet wird. Schuld an der Vogelgrippe
sind danach die kleinen Gefliigelhalter, die sog. ,,Hinterhof-
haltungen* in Stidostasien. Die FAO erklart: ,,Die Hinterhof-
Hiihnerhaltungen sind das grof3e Problem und der Kampf ge-
gen die Vogelgrippe muss in den Hinterhofen der armen Leu-
te gefiihrt werden.*

Solche international sanktionierte Meinungen verschaffen den
Unternehmensphilosophien der Gefliigel-Industrie unverhofft
neuen Glanz. Die Firma ,,Wiesenhof* (PHW) verspricht Si-
cherheit: Hier ist ,,alles unter einem Dach — nach dem Prin-
zip ,Alles aus einer Hand‘““. Im Kampf gegen die Seuche hat
die Massentierhaltung plotzlich die Nase vorn. Sie prasentiert
sich als sicheres ,,geschlossenes System*. Die Hiihnerfabriken
in Osterreich werden wohltitige Einrichtungen, ihre Kifige
nennen sie jetzt ,,Geschiitzte Stallhaltung*.?

Zusammenfassung

Freilandhaltung gilt als Einfallstor fir die Vogelgrippe in die
Gefllgelbestande. Die Aufstallungspflicht soll vor der Infek-
tion durch Wildvégel schitzen. Die Angst vor einer drohen-
den Grippepandemie l&sst die Kafighaltung als sichere Hal-
tungsform erscheinen. Diskutiert wird, ob die Kéfighaltung
tatsachlich sicher ist und ob die Begrenzung auf Wildvogel
als Infektionsquelle nicht die Untersuchung anderer Ursa-
chen behindert. In einem zweiten Teil wird untersucht, wa-
rum das Wegsperren der Tiere Sicherheit versprechen kann
und welche Vorleistungen Wissenschaft und Verbraucher-
verhalten dafir liefern. AbschlieBend werden Alternativen zu
einer ,Politik mit der Angst” diskutiert.

Abstract

Free range husbandry is considered to be the access road
for the avian flu in poultry farms. Keeping poultry indoors is
supposed to protect them from being infected by wild birds.
The fear of an impending pandemic makes caging of animals
seem a secure way of keeping. The text deals with the ques-
tion if caging of animals really is secure and if the limited view
on wild birds as the only source of infection prevents the
research on other possible origins. The second part looks at
the reasons why putting animals into cages can offer the
promise of security and how science/research and the atti-
tudes of the consumer promote this idea. Finally alternatives
to the “politics of fear” are discussed.

Doch sind die Kifige sicher? Eine genauere Betrachtung der
Gefliigelbranche zeigt, dass das ,,geschlossene System* eine
Fiktion ist. Die industrielle Hiihnerhaltung besteht nicht nur
aus Fabriken mit Kéfigen, sondern aus ausdifferenzierten ver-
schiedenen Produktionsstufen, Vermarktung und Entsorgung.
In den vergangenen 40 Jahren hat sich hier ein Agrarbereich
entwickelt, der von extremer Spezialisierung gekennzeichnet
ist: er reicht vom Zuchtbetrieb, Elternfarm, Briiterei, Mast-
oder Legebetrieb, Schlachthof, Entsorgung von Mist, Schlacht-
abfillen und Kadavern bis zur Pilzzucht auf Gefliigelmist.
Die Folge der Spezialisierung: der Weg von der Eiererzeugung
in der Elterntierfarm bis zum Schlachthof ist oft mehrere
hundert Kilometer weit. Das ,,geschlossene System* ist ex-
trem transportintensiv.

1 Vortrag auf der Tagung ,Freiland, Perspektive fir die Zukunft?“, Universitat fir Bodenkultur, Wien (BOKU), der Veterindrmedizinischen Univer-

sitat. Wien und BIO AUSTRIA, am 28.9.2006.
2 vgl. www.vgt.at
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Abbildung 1: Produktionsverbund in der vertikal integrierten Geflugelfleisch Industrie (PHW). Lesbar wird das Diagramm, wenn
man rechts bei dem Kastchen ,Zuchtbetrieb” beginnt und dann den Verzweigungen und Kreislaufen folgt. Das Késtchen ,,Verbren-
nung“ unten rechts gab es vor BSE noch nicht. Die Linie vom ,,Geflligelprotein-Werk" landete im Kastchen ,Mischfutterwerk”. Die
Schlachtabfalle und die so genannten ,gefallenen Tiere” wurden als Tierfutter recycelt.?

Die aufgesplittete, gleichzeitig aber regional stark konzen-
trierte Produktionsform ist fiir Tierseuchen extrem anfillig.
Noch komplizierter wird die Stufenfolge, weil Elterntierhal-
tung, Aufzucht und Mast nur zum Teil vom Unternehmen
selbst betrieben wird. Sie sind ausgelagert bei vielen béuer-
lichen Vertragspartnern. Weitere Transporte fiir Futter, Tiere,
Mist und Kadaver sind notwendig.

Die moglichen Infektionswege sind vielféltig: Futtermittel-
transporte, Stallpersonal, Tierarzt, Ausrdumkolonne, neuer-
dings Kamerateams, konnen zu menschlichen Krankheitstiber-
trdgern mutieren. Viehtransporte oder ein kontaminierter Fut-
termittelwagen konnen Ubertragungswege darstellen.

Desinfektionsmittel auf Matten und in Wannen wirken nur
unvollkommen bei niedrigen Temperaturen. Ganz abgesehen
von der Ubertragungsmdglichkeit durch unerwiinschten Be-
such von Ratten und Mausen in der Tierhalle oder dem Futter-
mittelsilo.

Die Sicherheit der industriellen Tierhaltung ist riskant. Die
Infektion nur eines Tieres kann in den groen Massenstélle
und der extremen Viehdichte in den Intensivregionen zu einer
explosiven Ausdehnung der Seuche fithren. Durch die raum-
liche Néhe der Gefliigelbetriebe untereinander kann die Vogel-
grippe auch tiber die Luft libertragen werden. Seuchen sind
dann nur noch durch die Toétung der Tierbestdnde ganzer Re-
gionen zu stoppen.

Dass dies keine Spekulation ist, zeigen frithere Seuchenziige.
Holland 2003: Die agroindustriellen Farmen im hochrationa-
lisierten Gelderland waren vom H7N7 Subtyp befallen. 30 Mio.
Hiihner, fast ein Drittel der Gefliigelpopulation Hollands,
wurden mit Unterstiitzung der Armee getotet. Kaum beach-
tet wurde die HON2 Influenza in Siidkalifornien. Sie begann
2000 in den Gefliigelfarmen und verbreitete sich explosions-
artig durch den LKW-Transport der Tiere zum grofiten Ver-
arbeitungszentrum. Genauere Zahlen wurden verschwiegen,
Schitzungen sprechen von einer Zahl infizierter Tiere in zwei-
stelliger Millionenhdhe. 2004 mutierte in Kanada, British Co-
lumbia ein leicht pathogener Virus zu einem hoch pathogenen.
19 Mio. Hithner, die gesamte Nutzvogelpopulation der Far-
men des Frazer Valleys, wurden vergast und verbrannt.®

Angesichts dieser Seuchenziige muss iiber weniger riskante
Strategien nachgedacht werden. Der globale Handel mit Ge-
fliigel, Futtermitteln, der globale Waren- und Personenver-
kehr machen die bisher angestrebte Virenfreiheit in europdi-
schen Gefliigelbestdnden aussichtslos. Virenfreiheit sollte als
Strategie verabschiedet werden. Gefliigel wegsperren ist eine
hilflose Antwort auf neue Herausforderungen. Eine Neuorien-
tierung der Seuchenpolitik ist notwendig. Sie muss gesucht
werden:

1. in der Stirkung der Abwehrkrifte der Gefliigelbestinde

durch tiergerechte Haltungsformen,

3 Aus: Werner Klohn und Hans Wilhelm Windhorst. Die Landwirtschaft in Deutschland. — Vechtaer Materialien. H. 3. — Vechta 2001. erganzt nach

Angaben der Unternehmensleitung.

4 Mike Davies: Vogelgrippe. Zur gesellschaftlichen Produktion von Epedemien. — Berlin: Assoziation A, 2005
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2. in kleineren Viehbestinden und
3. dem Abbau der Viehdichte in den agrarindustriellen In-
tensivgebieten.

2. Die Seuche aus der Tierfabrik

Die industrielle Haltung von Gefliigel ist jedoch nicht nur
unsicher. Dank der Untersuchungsarbeit von Vogelschutzver-
bianden und GRAIN® mehren sich die Hinweise, dass die
Seuche in der industriellen Gefliigelhaltung entstand und sich
durch den globalen Handel mit Gefliigel und Futtermit-
teln/Abféllen verbreitet.

Von birdlife wurden die Flugrouten der Zugvdgel und die
Ausbreitungsmuster der Vogelgrippe verglichen. Die Ausbrii-
che folgen danach den Hauptverkehrslinien der Stralen und
Eisenbahnen und nicht den Flugrouten der Vogel. Infizierte
Zugvogel sterben, sie konnen keine weite Strecken mehr flie-
gen, sie sterben in der Regel am Ort der Ansteckung. Zugvo-
gel sind selber Opfer der Seuche, nicht ihre Ursache. Das
zwingt zur Untersuchung bisher wenig beachteter Ubertra-
gungswege: Transport von Gefliigel und unbehandelten Ge-
fliigelprodukten; Handel mit wilden Vogeln; infizierter Ge-
fliigelmist als Futter in Fisch- und Schweinefarmen.

Der internationale Handel mit eintdgigen Kiiken ist die Schlag-
ader des Gefliigelgeschifts. Dadurch ergeben sich bisher kaum
beachtete Ansteckungsursachen. Kiiken sind der ,,Zugvogel
Nr. 1%, so formulierte es pointiert birdlife.

Bisher kaum beachtet: Die in den Hiihnerfabriken arbeiten-
den Menschen sind dem Infektionsdruck durch die Tiere viel
enger ausgesetzt, als bei kleineren Bestidnden mit Auslauf. Die
Raumung einer infizierten Hiihnerfabrik ist ein Alptraum.
Auch bei Arbeiten im Schutzanzug ist es bei fritheren Seu-
chenziigen immer zu Erkrankungen des Personals, aber auch
zu Todesfillen gekommen. Allseits befiirchtet wird die Mu-
tation des HSN1 zu einem zwischen Menschen iibertragbaren
Virus. Bieten die Hithnerfabriken dafiir nicht geradezu ideale
Bedingungen?

3. Das Kiinstliche wird normal, das Natiirliche
riskant - der wissenschaftliche Beitrag zu einer
verkehrten Welt.

Wie konnte es dazu kommen, dass das Einsperren von Hiih-
nern als Schutz vor Seuchen gilt? Eine Haltungsform gilt als
sicher, die offensichtlich die Widerstandskraft des Huhns
schwicht. Das arme Huhn im Kéfig iiberlebt, weil es vom
Déammerlicht geddmpft und mit Medikamenten vollgestopft
wird. Das Krankmachende gilt als sicher, die natiirliche Hal-
tung im Freiland ist gefédhrlich. Die Strategie gegen Seuchen
lautet: Virenfreiheit, nicht die Stirkung der natiirlichen Ab-
wehrkréfte. Was ist die Ursache dieser Verkehrung?

Das Wegsperren der Haustiere in der Massentierhaltung ist un-
denkbar ohne die wissenschaftlichen Forschungen, die diese
unnatiirliche Haltung moglich machten. Von der Wissenschaft
wurden (mit erheblichen 6ffentlichen Mitteln) Vorleistungen
erbracht fiir wesentliche Merkmale der Massentierhaltung:

Zucht auf Hochleistung ohne Riicksicht auf die Gesundheit
des Tieres; ,,Bodenlose* Haltungsformen vieler Tiere auf en-
gem Raum; kiinstliche Klima- und Beleuchtungsregulierung;
Fertigfutter hoher Nahrstoffkonzentration; hoher Medikamen-
tenaufwand usw.

Beeindruckend beim mainstream der Forschung ist die Selbst-
verstandlichkeit, mit dem natiirliche Prozesse durch technisch-
wissenschaftliche ersetzt werden sollen. Jedes Mal feiert die
Wissenschaft dabei ihre Triumphe, demonstriert ihre Not-
wendigkeit. Denn es ist tatsichlich hochst kompliziert, z.B.
Muttermilch durch ein Futter zu ersetzen, das aus Komponen-
ten zusammengesetzt wird, die moglichst billig und dauernd
wechselnd auf dem Weltmarkt zusammengekauft werden.
Wissenschaft ist herausgefordert, wenn es ohne Mutter gehen
soll. Rotes oder griines Ddmmerlicht gegen Stress beim Ge-
fliigel? Kann die Sau mehr als 2,25 mal im Jahr abferkeln?
Uberlebt das Ferkel, wenn es schon nach 3 Wochen oder gar
nach 18 Tagen der Sau weggenommen wird? Kann man die
Schafe durch Beleuchtungsprogramme iiber die Jahreszeiten
tauschen und zu mehr Geburten anregen? — willfahrig wurde
und wird geforscht. Leider nicht nur, weil es ,,Drittmittel” von
der Industrie gibt. Der missionarische Trieb der Agrarwissen-
schaften ist betrachtlich.

Das Kiinstliche wird zum Normalen. Das Natiirliche erscheint
als riskant, zu arbeitsaufwéndig, veraltet. Diese verkehrte Welt
ist moglich geworden, weil Erfahrungswissen abgewertet und
durch wissenschaftlich geleitete Verfahren ersetzt wurde. Da-
mit wurden Schranken niedergerissen, die bisher die Auspliin-
derung des Tiers verhinderten. Jetzt erst konnte sich die Okono-
mie des einzelnen Produktionsverfahrens verselbststédndigen.

4. Unsichtbarkeit der Tiere, Tierhaltung
als Risikotechnologie

Von Kiihen, Kdlbern und Schweinen war seit den 60ger Jah-
ren nicht mehr die Rede. Sie erhielten, wie Astrid Lindgren
bemerkt, damals den vornehmen Namen ,,Produktionsein-
heit“.9 Die Tiere verschwinden im Stall. Alltdgliche Erfah-
rungen im Umgang mit Tieren werden fiir die meisten Men-
schen selten. Die Tiere werden unsichtbar. Unklar ist, woher
die Koteletts oder die Milch kommen. Doch gerade diese Un-
sichtbarkeit erleichtert die Verdrangung. Denn so genau wis-
sen wollen wir es nicht, woher das billig gewordene Nahrungs-
mittel kommt. Ein géngiges Fortschrittsmuster leistet gute
Dienste bei der Verdrangung. Fortschritt, meist verstanden als
Emanzipation von Naturzwédngen, macht die tatsdchlichen
Umsténde, unter denen Lebensmittel erzeugt werden, schwer
ertraglich. Da miissen wir uns damit abfinden, dass das Lebens-
mittel, das wir uns einverleiben, dass z.B. die Milch im Stall
zwischen Kot und Urin, aus einem von menschlichen Hianden
angefassten Euter gewonnen wird. Da half schon bisher die
Fachsprache bei der Verdrangung. Sie nennt das Produkt des
Bauern ,,Rohmilch®. Erst durch die Verarbeitung in der Mol-
kerei wird aus diesem Rohmaterial die ,,Milch®. Das unver-
arbeitete Lebensmittel erscheint als ,,unsicher. Sicherheit vor
der Kontamination mit Keimen gibt es angeblich erst durch den

9 vgl. die bird flu oder avian flu Seiten bei BIRDLIFE unter http://www.birdlife.org/action/science/species/avian_flu/index.html; GRAIN unter

http://www.grain.org/front/?id=84

9 Lindgren, Astrid/Forslund, Kristina: Meine Kuh will auch SpaB haben. Einmischung in die Tierschutzdebatte. — Hamburg: Oettinger, 1991. S. 5
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industriellen Verarbeitungsprozess. Das geht so weit, dass un-
ter anderem der Verkauf von Milch ab Hof (,,Rohmilchver-
kauf*) lange Zeit praktisch verboten war (durch hohe Hygie-
neauflagen, die keiner erfiillen konnte) und jetzt immer noch
starken Restriktionen unterliegt.

Die Fleischwirtschaft nutzt seit den grofen Lebensmittelskan-
dalen dieses Verdrangungsmuster mit dem Programm ,,Qua-
litdt und Sicherheit* (Q+S). Durch ein , liickenloses System
von Kontrollen vom Stall bis zur Ladentheke* soll das Vertrau-
en der Verbraucher wieder gewonnen werden. Die Produktion
soll ,transparent™ werden. Doch genauer besehen, bedeutet
Transparenz bei Q+S nicht die Sichtbarkeit des Tiers, nicht
Freilandhaltung, nicht die Offnung des Stalls und sein tierge-
rechter Umbau. Die Tiere bleiben unsichtbar. Sie erscheinen
nur noch in den Parametern der Kiihlkette, den Riickstands-
werten, pH-Werten und Fettanteilen ihres Fleisches.

Mit Q+S schieben sich neue Bilder der Landwirtschaft vor un-
sere traditionelle Wahrnehmung. ,,Prozessteuerung®, ,,Kon-
trolle®, ,,Haftungsfragen® sind jetzt zu bewéltigen; ,,Risiken*
sind abzusichern. Die Bauern und die Haustiere erscheinen
nicht mehr als das ambivalent erfahrene Sinnbild unserer ei-
genen Naturabhéngigkeit, sondern als ein Objekt unserer Kon-
trolle. Alte Abhdngigkeiten werden jetzt aufgehoben um den
Preis, dass Lebensmittel zu Produkten einer Technologie wer-
den, die riskant, aber beherrschbar erscheint.”

5. Seuchen und , Verbraucher*

Die Reaktionen auf Seuchen und Lebensmittelskandale haben
eine standardisierte Verlaufsform. Nach dem Entsetzen, dass
es so etwas gibt, wird der Staat jedes Mal aufgefordert schar-
fer zu kontrollieren. Der Markt des jeweils inkriminierten
Fleisches bricht zusammen. Kurzfristig steigen die Anteile des
Biomarkts schnell an. Doch alsbald nehmen die Verzehrge-
wohnheiten der Verbraucher wieder ihren gewohnten Gang.
Nach BSE und Maul- und Klauenseuche hat der Verzehr von
Puten- und Hihnchenfleisch den Rindfleischverzehr tiber-
rundet. Der Trend halt bis heute an. Das billige Fleisch aus
industrialisierter Produktion ersetzt das Fleisch des noch am
ehesten artgerecht gehaltenen Rindes. Der Verbraucher landet
in der nidchsten Sackgasse.

Eine Pleite war die von Rot-Griin erhoffte ,,Abstimmung an
der Ladentheke®. Der Kunde geht immer seltener ins Fach-
geschift, sondern greift gleich in die Selbstbedienungstheke.
Der Absatz von verpacktem Fleisch hat sich zwischen 2000
und 2005 von 23 Prozent auf 43 Prozent nahezu verdoppelt.
Bereits 40 Prozent des Hackfleisches werden heute durch Dis-
counter verkauft.®)

6. Nicht endende Zuneigung - oder: es gibt eine
Alternative zur Politik mit der Angst.

Dies ist die eine (nicht sehr optimistisch stimmende) Seite.
Kaum beachtet gibt es aber noch eine andere Seite. Sie griin-

det im emotionalen Bedarf des Menschen fiir den Kontakt mit
Tieren — und in seinem Handeln als Biirger. Das erdffnet eine
Alternative zur Politik mit der Angst.

Die Menschen schamen sich, wenn sie an die industrialisier-
te Tierhaltung denken. Das bei Seuchen aufbrechende Wissen
wird zwar alsbald verdringt — umso lebendiger kehrt es in der
Einbildungskraft der Menschen zuriick.

Wir sehen die Tiere nicht, aber sie sind zu riechen. Im scho-
nen Juli, nach der Gerstenernte, stinken ganze Regionen nach
Schweinegiille. Oder, noch schrecklicher, man hort den Hol-
lenldrm briillender Schweine bei den Fiitterungszeiten. Noch
heute wirkt der Schrecken nach, den 2001 die Vernichtung von
Millionen von Rindern in England ausloste.

Nicht nur die Furcht vor ,,Emissionen® treibt viele lokale Ini-
tiativen an, die sich gegen Stallneubauten zur Wehr setzen. Es
ist auch die Scham davor, dass Menschen den Tieren solche
Qualen antun. Nicht selten sind solche Initiativen erfolgreich,
es kommt zu Kompromissen. Auch deshalb, weil sich Un-
kenntnis und gegenseitige Vorurteile aneinander abarbeiten
konnen.

Leider haben es die meisten Haustiere nur dann schon, wenn
sie threm Stall entrinnen. Erstaunlich und nicht endend sind
die Geschichten iiber ausgebrochene und verwilderte Haus-
tiere, die von Bauern und lokalen Naturschutzverbanden zu
horen sind. Da halten sich ausgebrochene Mastbullen im Wald
versteckt und kdnnen erst nach 3 Monaten vom Jager geschos-
sen werden. Galloway Rinder sind nicht einmal mehr mit
Hunden aus dem Wald zu treiben. Sogar das hybride Kunst-
produkt, das Kéfig-Huhn, das federlos, mit gekriimmten Kral-
len und voller Ungeziefer auf der Fahrt zur Entsorgung aus
dem LKW fillt — in entsprechender Obhut lernt es wieder sein
nachwachsendes Gefieder zu pflegen, zum ersten Mal im Le-
ben zu fliegen und nach Futter zu scharren. Auch die moder-
ne Sau baut, wenn man sie lasst, ein Nest fiir ihre Ferkel.

Die Haustiere sind auch nach 8-10 000 Jahren Domestikation
keine Maschinen oder Kuscheltiere. Simtliche Instinkte sind
latent vorhanden — sie werden wieder ausgeldst durch vielfal-
tigere Umweltreize.” Sie sind nicht nur unsere Opfer — son-
dern immer noch wilde Tiere. Die Menschen leben seit Jahr-
tausenden in symbiotischen Verhéltnissen mit den Tieren.
Das hinterldsst Spuren. Die Menschen brauchen die Tiere,
auch weil sie wild geblieben sind.

Nur ein kleiner Teil der Tierforschung ist von diesem Wissen
ausgegangen. Schon in den 70er Jahren begannen Wissen-
schaftler den Tierproduktionsverfahren zu misstrauen. Sie
fingen an, das Einfachste zu untersuchen: das Verhalten der
Tiere. Die Disziplin der Tierethologie tat dabei beides: Tiere
beobachten und ihre Kritik an der Intensivhaltung der Tiere
zu formulieren.'?

Welche Laute geben die Hithner von sich und welche Bedeu-
tung haben sie?') Was kann man aus dem Zustand des Fe-
derkleides des Huhnes ablesen? Wie leben Schweine und Rin-

7 vgl. Schmidt, Gétz und Ulrich Jasper: Agrarwende, oder die Zukunft unserer Ernéhrung.- Miinchen: Beck, 2001, S. 145 ff.
8 Bundesverband der deutschen Fleischwirtschaft, Pressemitteilung 12.5.2006
9 Sambraus, H.H.: Nutztierkunde. Biologie, Verhalten, Leistung und Tierschutz.- Stuttgart: Ulmer, 1991. S.26ff.

0 Félsch, D. W.: The Ethology and Ethics of Farm Animal Production. - Proceedings of the 28th Annual Meeting, EAAP, Commission on Animal
Management and Health, Session Ill, IV held in Brussel, Belgium, August 1977. - Basel: Birkhduser, 1978. Huber, A./Félsch, D. W.: Akustische
Ethogramme von Hihnern. Die Auswirkung unterschiedlicher Haltungssysteme. — Basel: Birkhduser, 1978. Teutsch, G. M. et al.: Intensiv-
haltung von Nutztieren aus ethischer, rechtlicher und ethologischer Sicht.- Basel: Birkh&user, 1979.
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Abbildung 2: Auch die moderne Sau baut, wenn man sie in
den Wald lasst, ein Nest fiir ihre Ferkel. Sie tragt Aste, Zweige,
trockenes Gras zusammen. Sie séugt die Ferkel und zerquetscht
dabei keines, weil sie Platz hat. Sie verteidigt ihren Nachwuchs
gegen Hunde und Menschen. Das Spitzenprodukt 10000-j&hri-
ger Domestikation und Zucht auf Héchstleistung biegt mit dem
Maul Zweige von Strduchern herunter, damit die Ferkel frische
Bléatter fressen kdnnen.

der unter halbwilden Verhéltnissen? Nicht die Manipulation,
sondern Beobachten, Beschreiben, die Sprache der Tiere Ver-
stehen-Lernen, das waren die Themen.

Heute findet die Verhaltensforschung langsam ihren Platz an
den Universititen und Forschungsanstalten. Es ist rithrend an-
zusehen, wie sie sich das Einfachste wieder aneignen und in
ihren Begriffsapparat tibersetzen muss. Wie nahert sich das
Kalb der Mutter? Wie erkennt die Mutter das eigene Kalb?
Das musste neu untersucht und beschrieben werden. Fast wie
bei einem Neubeginn.

7. Der Stall als 6ffentliche Angelegenheit

Traditionelle Regeln des Umgangs mit den Tieren gehen un-
ter. Der Einzug der Moderne in die Landwirtschaft ermog-
licht die schrankenlose Ausbeutung des Tieres. Neue Regeln
werden gebraucht. Sie konnen jedoch nicht einfach erfunden
werden. Sie entstehen in gesellschaftlichen Auseinanderset-
zungen z.B. um die Kéfighaltung.

In der Schweiz wird seit 1992 kein Huhn mehr im Kéfig ge-
halten — obwohl es kein staatliches Verbot der Kéfighaltung
gab.!2 In Osterreich werden ab 2007 von den groBen Super-
maérkten keine Kéfig-Eier mehr verkauft werden.'® In Deutsch-
land hatte das Verbot der Kifighaltung schon alle parlamen-
tarischen Hiirden genommen und fand 2001 im Bundesrat
die Mehrheit. Im April 2006 wich der Bundesrat vor dem
massiven Druck der Hiihnerlobby zuriick und revidierte sei-
nen eigenen Beschluss. Die 6ffentliche Auseinandersetzung
um das Kéfig-Verbot geht in die nichste Runde — gegen die
méchtige Lobby der Erndhrungsindustrie, die — gleich hinter
Automobil — den viert groiten Gewerbezweig darstellt.'¥

Es gibt ein Erfolgsrezept fiir solche Auseinandersetzungen.
Nicht der nach jedem Skandal erhobene Ruf nach Verschér-
fung der Kontrolle bringt Bewegung in die zdhe Koalition aus
wirtschaftlichen Interessen und dem Verbraucherinteresse an
billigen Nahrungsmitteln. Politik mit der Angst hat meist
nicht einmal kurzfristige Erfolge. Dem 2001 erfolgreichen
und wieder gekippten Verbot der Kéfighaltung in Deutsch-
land gingen jahrzehntelange Auseinandersetzung voraus. Pro-
teste von Tierschutzorganisationen, Gerichtsentscheide zur An-
wendung des Tierschutzgesetzes, Aktionen vor Supermarkten,
Medienberichte iiber die ,,Hithner-KZs®, wissenschaftliche
Forschungen zu tiergerechten Haltungsformen, parlamentari-
sche Initiativen, scheiternde Bundesrats-Abstimmungen, eine
Verfassungsklage des Landes NRW, vom Verfassungsgericht
festgestellte Widerspriiche zwischen der Hennenhaltungsver-
ordnung und dem Tierschutzgesetz,'> die Entstehung eines
Marktes fiir Eier aus Bodenhaltung — und nicht zuletzt: von
Bauern in Kooperation mit Tierschutzverbénden entwickelte
praktikable, tiergerechte Haltungsformen (Neuland, Okologi-
scher Landbau).

Notwendig ist immer ein langer Atem, und den gibt es nicht
ohne einen gesellschaftlichen Resonanzboden. Auch wenn der
Verbraucher beim Kauf billigen Fleisches zum Komplizen
der industriellen Tierhaltung wird — so ist er doch zugleich
auch Biirger. Und der macht sich seine Gedanken iiber den
Umgang mit den Tieren — auch gegen sein alltigliches Ein-
kaufsverhalten.

Aus Seuchenziigen ist zu lernen: Statt riskanter Tierfabriken
brauchen wir Haltungsformen, die die Widerstandkraft der
Tiere fordern. Virenfreiheit ist illusionar. In einer globalisier-
ten Welt sind Seuchenausbriiche niemals ganz zu verhindern.
Sie konnen jedoch durch geringe Bestandsgrofen, wie sie in
der Freilandhaltung (noch) tiblich sind, lokal begrenzt werden.

Offene Stille, Tiere im Freiland, das ist gut fiir die Tiere — und
zugleich eine Bedingung dafiir, dass die Haltung der Tiere zu
einer offentlichen Angelegenheit wird. Um tiber landwirt-
schaftliche Tierhaltung als Biirger streiten zu konnen, miissen
wir die Tiere sehen und alltdgliche Erfahrungen mit ihnen
machen konnen. Sie miissen sichtbar sein — statt weggesperrt
in Stéllen mit verschlossenen Tiiren.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Gotz Schmidt

Unterstr. 1

34305 Niedenstein

Tel./Fax: 056 24/448

e-mail:  goetz.schmidt@online.de

12

)
)
9 vgl. Verein gegen Tierfabriken. www.vgt.at

)

" Prof. Dr. D. Félsch kann von den bisher identifizierten ca. 30 LautduBerungen der Hihner 15 ,verstehen®
Studer, Heinzpeter: Schweiz ohne Hihnerbatterie. Wie die Schweiz die Kéfighaltung abschaffte. — Zirich: pro Tier International, 2001.

4 Die Lobby Erndhrungsindustrie arbeitet &ffentlich kaum beachtet und dennoch effektiv. Die Ernahrungsindustrie ist ein Milliardenmarkt: mit

130 Mrd. Umsatz und 517 000 Beschéftigten. Fleisch ist davon mit 20 % der bedeutendste. Die drei gréBten Schlachtunternehmen machen

allein mit Schweinen einen Umsatz von 15 Mrd. €.

9 Batteriekéfighaltung von Legehennen - Dauererfolg einer Lobby? Rechtsanwalte Prof. Dr. Dr. Sojka und W.Schindler, 16.08.2005. www.tier-

rechteportal.de/IstZustand/Chronol.egehennen.html
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Die Ausbildung von Gewasserfihrerinnen in Freiburg

Oliver KAISER, Sandra ROCK, Carolin RETTIG

Die Ausbildung von Gewasserfiuhrerlnnen in Freiburg

The water guide training course in Freiburg
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Abbildung 1: Kursleiterin Sandra Rock erklart die Lebensweise wirbelloser Tiere im Wasser

1. Einfiihrung

Umweltpddagogik wurde lange Zeit mit
erhobenem Zeigefinger und rein wissens-
basiert betrieben. Der Mensch wurde da-
bei haufig als Storfaktor beschrieben, der
zerstorerisch in die Natur eingreift. Eine
derartige Ausgrenzung des Menschen von
der Natur hemmt in der Regel den Auf-
bau oder die ,,Verstirkung einer emotio-
nalen Bindung zu Natur und Umwelt®
(DE HAAN & KUCKARTZ 1996). Ge-
rade dieser emotionale Bezug ist jedoch
ein wichtiger Faktor fiir die Verdnderung
des individuellen Umweltverhaltens. Erst
in den letzten Jahren wurden neue, inte-
grale Umweltbildungskonzepte entwickelt,
welche den Menschen als Teil der Um-
welt sehen und Wissen nicht nur kognitiv,
sondern auch erlebnisorientiert vermit-
teln. In Deutschland kam dabei der Wald-
padagogik eine Vorreiterrolle zu. Diese
Konzepte haben sich in jlingster Vergan-
genheit auch im Bereich der Gewdsser-
padagogik etabliert.

Beziiglich der ,,Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung® (BLK 2001) ist das Thema
Wasser aus mehreren Griinden von zen-

ANL

Zusammenfassung

Ein vorrangiges Ziel der Umweltbildung ist es, der zunehmenden Entfremdung des
Menschen von seiner Umwelt entgegen zu wirken. In diesem Sinne hat die Fortbil-
dungsgesellschaft des Wasserwirtschaftsverbands Baden-Wirttemberg (WBW) in
den letzten Jahren das Thema Wasser mit verschiedenen Projekten verstérkt in die
Offentlichkeit getragen. So wurden u.a. seit 2002 mehrere Ausbildungskurse zum
Gewasserflhrer durchgeflhrt, zuletzt im Raum Freiburg. Ziel der Ausbildung ist es,
interessierte Blrger zu Multiplikatoren auszubilden, die verschiedenste Zielgruppen
ans Wasser flihren und diese fiir die Gewasser und deren Aspekte zu sensibilisieren.
Zur Ausbildung an Gewassern der Region gehdren neben der Vermittlung von Fach-
wissen und Fakten auch der spielerische, kiinstlerische und meditative Umgang
mit Wasser. Es wird so die Grundlage flir engagierte und vielseitige Fiihrungen
gelegt. Um die Gewasserfuhrerlnnen bei ihrer Arbeit zu unterstiitzen, werden diese
nicht nur wahrend des Kurses, sondern auch nach Abschluss der Ausbildung in-
tensiv betreut und logistisch unterstutzt. Ergebnisse der kursbegleitenden Evaluation
sollen in die Konzeption zukiinftiger Ausbildungskurse einflieBen.

Abstract

Environmental education is needed to help overcome man’s increasing alienation from
nature. Throughout the summer of 2005 a highly motivated group of adults from
diverse academic and professional backgrounds participated in the water guide
training course in Freiburg to learn how to best sensitise people to water-related
issues. To prepare the participants for this task the course equipped the future water
guides with a wide range of knowledge and practical skills, going beyond the mere
teaching of facts and stressing the roles that activities, creativity and emotions play
in education. The participants concluded the course by organising their own indi-
vidual tours for a target group of their choice. To ensure continued communication
between the new water guides and to encourage them to offer further educational
tours in future, the course organisers continue to provide them with support. The trai-
ning course itself is currently being evaluated and the results will help to develop
and refine improved concepts for future water education training courses.
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traler Bedeutung: Wasser eignet sich auf
Grund seiner unterschiedlichen Erschei-
nungsformen, seiner vielfaltigen Funktio-
nen und der zahlreichen menschlichen
Nutzungen besonders gut fiir die umwelt-
padagogische Arbeit. Kein Element ist so
allgegenwirtig, so vielfiltig erfahr- und
erlebbar und faszinierend wie das Wasser.
Regen und Schnee sind uns von Kindes-
beinen an vertraut. In Form von Béchen,
Fliissen, Seen und Ozeanen pragt das Was-
ser unsere Umwelt, als Trink-, Brauch-
und Abwasser unseren Alltag. Wasser
bringt Fruchtbarkeit und Wachstum, aber
auch Zerstorung und Not mit sich. Trotz
seiner vielfiltigen Erscheinungsformen
und seiner zentralen Bedeutung fiir das
menschliche Leben ist unsere emotionale
Beziehung zum Wasser in zunehmendem
Mafe gestort oder bereits vollig verloren
gegangen (DORKA et al. 2005). Wasser
ist fiir uns inzwischen rund um die Uhr
verfligbar, tiber seinen Ursprung oder sei-
nen Weg machen wir uns kaum noch Ge-
danken. Die Wahrnehmung des lebens-
wichtigen Elements beschrinkt sich im-
mer mehr auf die wenigen Zentimeter
zwischen Wasserhahn und Abfluss.

Um dieser Entwicklung entgegen zu wir-
ken, wurde der Themenkomplex Wasser in
den letzten Jahren verstirkt von Umwelt-
bildungseinrichtungen, Schulen und Kin-
dergirten aufgegriffen. Auch die Fortbil-
dungsgesellschaft des Wasserwirtschafts-

70
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Abbildung 2: Mittels einfacher Experimente erklért der Biologe Michael Peter den
Kursteilnehmern physikalische Phdnomene des Wassers

verbands Baden-Wiirttemberg (WBW) hat
es sich zur Aufgabe gemacht, die vielfal-
tigen Facetten des Themas Wasser ver-
stirkt in Fachkreise und in die Offent-
lichkeit zu tragen. So wurden Gewisser-
und Hochwassernachbarschaften ins Leben
gerufen, die zum einen der Fortbildung
und dem fachlichen Austausch von Mit-
arbeitern der Wasserwirtschaft dienen,
zum anderen aber auch der Information
der breiten Offentlichkeit. Im Rahmen des

0. KAISER, S. ROCK, C. RETTIG

Projekts ,,Mensch & Gewisser* entwi-
ckelte die WBW-Fortbildungsgesellschaft
gewisserpddagogische Konzepte fiir ver-
schiedene Zielgruppen, um die Biirger fiir
die Gewdsser zu sensibilisieren. So ent-
stand z.B. 2003 die Wanderausstellung
»Erlebnisraum FlieBgewidsser”, deren
Hauptzielgruppe Kinder und Familien
sind und die bereits in zahlreichen Natur-
schutzzentren, Stiddten und Schulen aus-
gestellt wurde. Das bisher grofite Projekt
,,Menschen an den Fluss®, ein Teil des eu-
ropéischen Fliisseprojektes Artery, starte-
te 2004. Es richtet sich mit umfangreichen
Programmen und Aktionen zu Natur, Ge-
schichte, Wirtschaft und Kultur des Neck-
ars sowohl an Grundschulen als auch an
Erwachsene in der Rhein-Neckar-Region
mit dem Ziel, eine lebendige Beziehung
zum Fluss zu ermdglichen.

Um Multiplikatoren fiir das Thema Was-
ser zu gewinnen, hat die WBW-Fortbil-
dungsgesellschaft zudem seit 2002 die
Ausbildung zum Gewdsserfiihrer iiber-
nommen und seitdem mehrere Ausbil-
dungskurse angeboten.

2. Das Konzept der
Gewasserfihrerausbildung

Ziel dieser mehrtdgigen Kurse ist es, in-
teressierte ,,Normalbiirger, Pddagogen
sowie Vertreter von Behorden, Vereinen
und Umwelteinrichtungen zu Gewésser-
fithrern auszubilden. Die Schulung soll
einerseits die Fachkompetenz der Kurs-

Abbildung 3: Kursteilnehmer sind den Bewohnern eines kleinen Schwarzwaldbachs

auf der Spur
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teilnehmer steigern, andererseits aber auch
deren Beziehung zu Wasser und zu Ge-
wissern verbessern und festigen. Durch
die Steigerung der Begeisterung fiir Ge-
wisser, wird die Féhigkeit fiir engagierte
Fithrungen mobilisiert und gestirkt. Die
Schulungen finden fast ausschlieBlich
drauBlen an Gewdssern statt, um den Kon-
takt zum Wasser zu fordern und den Auf-
bau einer personlichen Beziehung als Mo-
tivationsgrundlage zu erméglichen. Zur
Ausbildung gehoren damit der spielerische,
kiinstlerische und meditative Umgang mit
Wasser ebenso wie Fachwissen und Fak-
ten. In den Kursen wird von unterschiedli-
chen Fachreferenten ein breites Spektrum
an Inhalten vermittelt. Hierzu gehdren
okologische, limnologische und geomor-
phologische Grundlagen, Aspekte des
Wasserrechts und der Wasserpolitik, Trink-
und Abwasser, die Gewiésserentwicklung
und -pflege, geschichtliche Aspekte der
Gewdssernutzung, Grundlagen der Didak-
tik und der Gewésserpadagogik, sowie
Sagen, Marchen und Geschichten rund
ums Wasser.

Diese vielfaltigen Aspekte sollen die Ge-
wisserfithrer dann als Multiplikatoren im
Rahmen von Fiihrungen am Wasser ver-
mitteln. Zielgruppen fiir Fithrungen sind
sowohl Kinder und Jugendliche als auch
Erwachsene. Wahrend und nach der Aus-
bildung werden die Gewdsserfiihrer von
den Kursleitern vor Ort betreut. Ein um-
fangreiches Skript dient den Teilnehmern
zudem als Nachschlagewerk und liefert
Anregungen fiir eigene Fiihrungen. Bis-
her wurden im Auftrag des WBW in Vil-
lingen-Schwenningen, in Moosbach, in
Ettlingen und zuletzt im Raum Freiburg
Kurse durchgefiihrt.

3. Die Ausbildung in Freiburg
2005

Im Frithjahr und Sommer 2005 nahmen
in der Region Freiburg und Siidlicher
Schwarzwald 23 Interessierte am Gewés-
serfilhrerkurs teil. Insgesamt umfasste die
Ausbildung 15 Termine mit knapp 100
Stunden. Um auch Berufstétigen eine Teil-
nahme zu ermdglichen, fand der Kurs
hauptsédchlich Freitag Nachmittag und
Samstags statt. Das Spektrum der Teil-
nehmer war in Bezug auf Alter und be-
ruflichen Hintergrund breit gefachert. So
nahmen zum Beispiel Erzieher, Studie-
rende, Handwerker, Vertreter von Behor-
den, Angestellte, Freiberufler und Rentner

Die Ausbildung von Gewasserfiihrerlnnen in Freiburg

Abbildung 4: Hella Heuer stellt die paddagogische Arbeit der Freiburger Bachpaten-
schaften vor

am Kurs teil. Entsprechend unterschiedlich
waren die Griinde fiir die Teilnahme am
Kurs. Etwa die Halfte der Teilnehmer, ins-
besondere die Pddagogen und Studieren-
den, wollten sich beruflich weiterbilden.
Bei den anderen stand eher personliches
Interesse und der Wunsch, mehr iiber die
heimischen Gewdsser zu erfahren, im Vor-
dergrund. Knapp die Halfte der Teilnehmer
hatte zuvor schon an einer umweltpadago-
gischen Weiterbildung teilgenommen. Dank
der bunten Mischung der Gruppe konnten
die Teilnehmer den Kurs mit ihrem indi-
viduellen Wissen und ihren personlichen
Erfahrungen vielfach bereichern.

Entsprechend der Philosophie erfolgte die
Ausbildung tiberwiegend erfahrungs- und
erlebnisorientiert drauflen an Gewéssern
der Region, beispielsweise an der Dreisam,
der Wutach und dem Oberrhein. Nur ein-
zelne Kursstunden wurden in Seminar-
rdumen abgehalten. Wahrend des Kurses
wurden die Teilnehmer von zwei Biologen
betreut. Hinzu kamen 16 Referenten mit
unterschiedlichem fachlichen Hintergrund,
die einzelne Kurstage mitgestalteten und
den Teilnehmern verschiedenste Themen
néher brachten:

Kurseinfiihrung, Grundlagen der Limnologie 1:
Gewissermorphologie, Gewisserstruktur, Habitatqualitit, Abflussgeschehen,
Geschiebe, Gewisserausbau, Wasserchemie, physikalische Parameter (4 h)

Grundlagen der Limnologie 2, Gewisserorganismen:
Tiere und Pflanzen im und am Gewésser und deren Anpassungen, Lebensrdume
und Geologie am Beispiel der Wutachschlucht, Landschaftstypen (9 h)

Besichtigung eines Wasserwerks und eines Kleinwasserkraftwerks, Gewésser

im Dreisamtal:

Trinkwasseraufbereitung, Wasserkraftnutzung, Hydrologie, Geologie, Bewertung
der Gewisserqualitdt, Saprobiensystem (8 h)

Kléiranlagenbesichtigung:

Abwasserbehandlung, Kldrschlammproblematik, Nahrstoffriickgewinnung,

alternative Sanitarkonzepte (3 h)

Geo-Tag der Artenvielfalt:

freiwillige Teilnahme der Kursteilnehmer (6 h)

Gewisser im Wald:

Gewisserentwicklung im Wald, Wegebauproblematik, Gehdlze an

FlieBgewdssern, Nutzungskonflikte (4 h)

Moorfiihrung im Hinterzartener Moor:

Naturschutzaspekte, Organismen, Anpassung von Fauna und Flora,

(historische) Nutzung der Moore (8 h)
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Die Ausbildung von Gewasserfiihrerlnnen in Freiburg

Abbildung 5: Die Umwelt ,,Begreifen — ein wichtiger Bestandteil der Gew&sserfiihrer-
ausbildung

Gewisserpadagogik:
Menschen ans Wasser fiithren, pddagogische Konzepte, Didaktik, Spiele,
lebendige Beziehungen, Schulung der Wahrnehmung (7 h)

Bachpatenschaften:
Geschichte der Bachpatenschaften, Bachpaten in Freiburg, Aktivitéten,
Neophyten, Gewdasserpflege theoretisch und praktisch (4 h)

Wasserecht:

Zustandigkeiten, Beispiele aus der Praxis, Naturschutzrecht, Nutzungsrechte,
Natura 2000, §24a, Wasserkraftnutzung, Gewisserrandstreifen,
Hochwasserschutz (4 h)

Wasserpolitik/ Wasser global:
Privatisierung und Globalisierung, internationaler Wassermarkt,
virtueller Wasserverbrauch, dkologischer FuBBabdruck (3 h)

Geschichtliche Aspekte der Gewisser in Freiburg:
Nutzungsformen und —relikte, Miithlenwesen, Brunnen, Béchle, Gewerbekandile,
Runzgenossenschaften, Handwerk (4 h)

Gewisserentwicklung und Pflege, EU-WRRL:
Gewisserentwicklungskonzepte und Pléne, Gewdsserunterhaltung,
Renaturierungen, Bootsfahrt im Auwald (7 h)

Dreisam:
Entwicklung der Dreisam, Aktivititen der IG Dreisam, Nutzungs- und
Interessenkonflikte, Fische der Dreisam (4 h)

Fischokologie und Fischerei:

Fischereiliche Nutzung, Fischfauna Baden-Wiirttemberg, Fische und

ihre Anpassung, Durchgéngigkeit, fischbasierte Bewertung von Gewéssern,
Vorfiithrung einer Elektrobefischung (7 h)

0. KAISER, S. ROCK, C. RETTIG

Veranstalter fiir Stadtfiihrungen ihre erste
offentliche Fiihrung entlang der Gewdsser
des Dreisamtals. Fiir die kommende Sai-
son sind weitere Fithrungen geplant. Ziel-
gruppen sind unter anderem Schulen,
Kindergérten, Jugendgruppen, Erzieher,
Piddagogen, aber auch interessierte Biir-
ger, Touristen, Vereine und Firmen. Den
Gewisserflihrern ist es dabei freigestellt,
fiir welche Zielgruppen und auf welchem
Wege sie die Fiihrungen anbieten bezie-
hungsweise vermarkten.

4. Zukunftige Aktivitaten

Zur Zeit erarbeiten die Freiburger Gewés-
serfiihrer Konzepte und Inhalte fiir unter-
schiedliche Fithrungen, die sie zukiinftig
anbieten mochten. Unterstiitzt werden Sie
dabei von den beiden Kursbetreuern und
auf Wunsch auch von dem bereits erwéhn-
ten Veranstalter fiir Stadtfithrungen. Regel-
méBige Treffen der Gruppe und ein Inter-
netforum erleichtern den Austausch unter
den Gewasserfiihrern und erméglichen die
Etablierung eines ausbaufdhigen Netz-
werks. Erste Kontakte zu Gewdsserfiihrer-
gruppen fritherer Ausbildungskurse wur-
den bereits hergestellt. So ist beispiels-
weise im Frithjahr 2006 eine gemeinsame
Fortbildung mit der Gewésserfiihrern aus
Villingen geplant. All dies soll gewahr-
leisten, dass moglichst viele der ausgebil-
deten Gewisserfiihrer eigene Fithrungen
durchfiihren und so als Multiplikatoren
ihr Wissen und ihre Begeisterung in die
Offentlichkeit tragen.

Ergéinzt wurde das fachlich vielseitige Pro-
gramm durch Ubungen, Gruppenarbeit, Be-
obachtungen, Spiele und Beitrige der Teil-
nehmer, die mit groBer Begeisterung und
viel Elan den Kurs aktiv mitgestalteten.
Zum Abschluss des Kurses bereiteten die
Teilnehmer eine zweistiindige Fiihrung an
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der Dreisam vor, die sie im Rahmen eines
Grillfests fiir Freunde und Bekannte
durchfiihrten. Diese Fithrungen wurden
von Betreuern und Referenten begleitet
und evaluiert. Eine Woche spiter veranstal-
teten die neu ausgebildeten Gewasserfiih-
rer in Zusammenarbeit mit einem lokalen

Abbildung 6: Kuck mal, was da krabbelt!
— Die Teilnehmer erforschen das Leben
auf den Steinen eines Gewassers
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Das gesamte Ausbildungskonzept und Be-
treuung der Gewasserfiihrer in Freiburg
wird derzeit evaluiert. Dazu werden Be-
fragungen von Kursteilnehmern, Referen-
ten, Betreuern und Teilnehmern von Fiih-
rungen durchgefiihrt. Daraus ergeben sich
Hinweise zur Optimierung der Kursge-
staltung und der anschlieBenden Betreu-
ung der Gewdsserfiihrer. Die Ergebnisse
der Evaluierung werden bis Sommer 2006
vorliegen und sollen bei der Konzeption
und Durchfiihrung zukiinftiger Kurse be-
rlicksichtigt werden.

Abbildung 7: Teilnehmer untersuchen die
Wasserqualitat eines kleinen Stadtbachs

Die Ausbildung von Gewasserfiihrerinnen in Freiburg

Im Laufe des Jahres 2006 wird vor der
Ausrichtung weiterer Ausbildungsveran-
staltungen die Frage zu kldren sein, in
wieweit mogliche Kooperationen mit be-
reits bestehenden Aktivitéten zu dhnlichen
Themen bzw. Gebieten (z.B. Landschafts-
filhrer, Wanderfiihrer) eingegangen wer-
den konnen. Hierzu wird im Friihjahr 2006
ein Workshop organisiert, die eine grofit-
mogliche Abstimmung ermdoglichen soll.

5. Fazit

Der Erfolg der Gewésserfiihrerausbildun-
gen in Baden-Wiirttemberg und die grofie
Nachfrage nach entsprechenden Fiihrun-
gen und Exkursionen zeigen, dass das
Thema Wasser in besonderer Weise ge-
eignet ist, die Leitgedanken der Nachhal-
tigkeit in die breite Offentlichkeit zu tra-
gen. Die Kurse mit ihren begeisterten Teil-
nehmern zeigen weiterhin, wie wichtig es
ist, in der Umweltbildung nicht nur Fak-
ten zu vermitteln, sondern auch den person-
lichen, emotionalen Bezug der Menschen
zur Natur zu fordern. Denn nicht Fach-
wissen allein, sondern insbesondere Be-
geisterung und eine lebendige Beziehung
zur Umwelt sind die Basis fiir einen be-
wussteren Umgang mit dem Element Was-
ser. Es bleibt zu hoffen, dass die Ausbil-
dung von Gewdsserfiihrern auch in ande-
ren Bundeslédndern Schule macht.
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Quo vadis ,,Naturschutzforschung“?

Peter STURM und Werner NEZADAL

Quo vadis ,,Naturschutzforschung“?
Ergebnisse einer Fachtagung am 17.11.2006 in Erlangen

Wihrend Naturschutz wertungs- und handlungsorien-
tiert sein muss und gesellschaftliche Akzeptanz bend-

Bereiche und Themen anwendungsorientierter Forschung:

Artenschutz/Artenhilfsprogramme Autokologie / Gefihrdungsanalysen tigt, ist Forschung ,wertfrei“, ordnend, beschreibend,
Landschaftspflege Sukzessionsforschung konservativ o o . . e
dynamische Systeme erkldrend und bendtigt die Akzeptanz der scientific com-
Eingriffe Regenerationsforschung / unbestimmte | munity. Naturschutzforschung muss die entscheiden-
Freigei Rechtsbegriffe / Grenzwerte den Handlungsgrundlagen fiir das fachliche Handeln
reizeitdruck Storungsokologie
Biotopverbund Populationsgenetik / Durchlassigkeit liefern sowie Entscheidungshilfen fiir die Politik. In der
aktuellen Diskussion um Spitzenforschung wird man
Zentrale Themen heute: . .
* Natura 2000 (favorable range) das Thema Naturschutzforschung bislang vermissen.
= Strukturwandel in der Landwirtschaft (Normallandschaft)
= Regenerative Energien (nachwachsende Rohstoffe) GroBe Aufgaben stehen an, wo bleibt die
= Arten mit besonderer Verantwortung o
= Auswirkungen der griinen Gentechnik (Auskreuzung) Naturschutzforschung :

Klimawandel (Anpassungsstrategien)

Dieser Frage ging eine Fachtagung mit dem Titel ,, Na-
nach SCHLAPP 2006, Bayer. LfU, PP-Vortrag turschutzforschung in Bayern“ nach, die am 17.11.2006
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Quo vadis ,Naturschutzforschung“?

von der Bayerischen Naturschutzakade-
mie zusammen mit der Universitit Er-
langen durchgefiihrt wurde. Die folgen-
den Ausfiihrungen geben einen Uberblick
iiber die wesentlichen Ergebnisse.

Europa schickt sich derzeit an, das groBte
Netz von Schutzgebieten (NATURA 2000)
seiner Geschichte zu schaffen, allein in
Bayern mit einem Flichenanteil von iiber
11% der Landesfldache. Die Aufgaben rei-
chen von Gebietsmanagement bis hin zu
Monitoring und Berichtspflichten. Darii-
ber hinaus haben sich im Jahr 2001 die
europdischen Staats- und Regierungschefs
dem ehrgeizigen Ziel verschrieben, dem
Verlust der biologischen Vielfalt in Euro-
pa bis 2010 Einhalt zu gebieten. Dies ist
eines der erklarten Ziele der europdischen
Strategie fiir nachhaltige Entwicklung und
des sechsten Umweltaktionsprogramms,
das beim Weltgipfel fiir nachhaltige Ent-
wicklung im Jahr 2002 durch die Ver-
pflichtung gleichsam bekriftigt wurde,
den Artenschwund bis 2010 wenigstens
deutlich zu verlangsamen, auch das ein
groBes Ziel fiir den Artenschutz. Allein die
angefiihrten Aufgaben wiirden geniigen,
ein Heer von Forschern und gut ausgebil-
deter Biologen/Okologen in Bayern wie in
Deutschland zu beschiftigen, um mit qua-
lifizierter Forschung und Knowhow die
anstehenden Aufgaben zu meistern, wie es
derzeit in den USA geschieht, die begon-
nen haben, alle Pflanzen- und Tierarten
ihrer Nationalparke mit dem gesamten
okologischen Kontext wissenschaftlich
zu erfassen. Doch fiir Deutschland weit
gefehlt:

Defizite gravierender,
als allgemein bekannt

Der Spagat zwischen Grundlagenforschung
und anwendungsorientierter Forschung
fiihrt zu Entwicklungen, die eine natur-
schutzbezogene Forschung erheblich er-
schweren bzw. fast nicht mehr moglich
machen. Massive Sachzwinge wie der
Zwang zu neuen originellen Forschungs-
fragen erhohen zwar die Forschungskom-
petenz, lassen aber Wissenskompetenz
aufler acht. Wissenskompetenz mit dem
Ziel der Weitergabe bisherigen Wissens,
das nicht aus Biichern angelesen werden
kann, werden damit Zug um Zug an ba-
yerischen Hochschulen aufgegeben. Am
Beispiel der Wissenskompetenz Arten-
kenntnis fithrt dies zwangsldufig dazu,
dass Hochschulen diese Schliisselqualifi-
kation kaum bzw. nicht mehr qualifiziert
genug vermitteln konnten. ,,Ich schreibe
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kein Lehrbuch, denn bei einer Evaluie-
rung z&hlt dies nicht als Pluspunkt ...«
lautet das Zitat eines international renom-
mierten Mitglieds der Evaluierungskom-
mission auf dem Gebiet der Biodiversi-
tatsforschung fiir die Facher Biologie und
Umweltwissenschaften in Deutschland. In
der Folge unterbleibt haufig die Zusam-
menfassung naturschutzfachlich relevan-
ter Erkenntnis fiir die Praxis oder bleibt
Hprivater* Initiative iiberlassen.

Kriterien, die heute an eine Berufung/
Evaluierung angelegt werden, benachtei-
ligen in der Bewertung klar naturschutzbe-
zogene Forschungen. Forschungsaktivité-
ten wie am Beispiel der Universitdt Er-
langen (SandAchse Franken), die einen
erheblichen und &uBerst positiven Ein-
fluss auf die erfolgreiche Durchfiihrung
von Naturschutzprojekten in Franken hat-
te, erfahren in letzter Konsequenz als ,,nur®
regionale Forschung nicht die gebiihren-
de Anerkennung. Besonders negativ wir-
ken sich an bayerischen Hochschulen die
kontinuierlich sich fortsetzende Kapazi-
tatseinsparung und -verschiebung im Hin-
blick auf die organismische Biologie aus.
Die Kapazititsverluste verbunden mit der
Umorientierung auf ,ertragreiche* Diszi-
plinen (Okonomisierung der Wissenschaft)
machen die erhebliche Diskrepanz zu den
politischen Vorgaben im Bereich Natur-
schutz offensichtlich. Im Zuge der aktu-
ellen Umstrukturierung der Forschungs-
landschaft in Bayern ist der Trend im
Bereich Biologie und Okologie zur Mole-
kularbiologie und weg von der organis-
mischen, der fritheren , klassischen,* Bio-
logie ungebrochen. Dies blieb auch den
Studierenden in Erlangen nicht verborgen,
die in einer Unterschriftenliste mit {iber
200 Namen und auch im Verlaufe der
Fachtagung ihrer Besorgnis Ausdruck ver-
lichen, dass es an den deutschen Univer-
sitdten bald niemanden mehr gébe, der an
Pflanzen und Tieren im Freiland forscht.
Als Mindeststandard miisste hier das Bio-
logiestudium weiterhin — tiber eine Grund-
ausbildung im Bachelor-Studiengang hin-
aus — auch einen Abschluss in organismi-
scher Biologie ermoglichen, um nicht ei-
nen groflen Teil seiner Attraktivitdt als
Studienort fiir Biologen zu verlieren.

Weitere Sachzwinge entstehen durch die
in der Regel enge zeitliche Befristung der
Forschungsvorhaben. Prozesse in der Na-
tur verlaufen vielfach langsam, die
Dynamik der Artenzusammensetzung 18s-
st sich meist nur in langen Zeitreihen si-
cher ermitteln. Die wenigen Initiativen zur

Langzeitforschung beruhen derzeit auf
reinem Idealismus. Ein gravierender Sach-
zwang der Drittmittelforschung ist zudem
die Orientierung an (tages-)aktuellen Fra-
gestellungen, die den Aufbau einer konti-
nuierlichen Forschung in einem bestimm-
ten Bereich fast unmoglich machen.

Verantwortung der Universitédten

Der Riickzug der Ministerien aus den
Entscheidungsgremien der Universitdten,
der eine grofere Autonomie bei der Wahl
der Forschungsschwerpunkte zur Folge
hat, bedeutet gleichzeitig eine hdhere
Verantwortung in Forschung und Lehre.
Schon jetzt wird beklagt, dass die Lehre
heruntergefahren wird, mit der Folge,
dass gerade die Qualitdt der Lehreraus-
bildung unter der gegenwirtigen Umstel-
lung leidet. Es miisste unter allen Um-
stinden den Universititen, die im Zuge
der Exzellenzinitiative zur Forderung der
Spitzenforschung nicht bedacht werden,
das Schicksal der meisten amerikanischen
Universitéten erspart bleibt, die besten-
falls Abiturwissen vermitteln. Um das ho-
he Niveau der deutschen Universititen
halten und das Fachwissen addquat wei-
tergeben zu konnen, miissen auch die ent-
sprechenden Hochschullehrer vorhanden
sein. Sollte es wirklich dazu kommen,
dass die gesamte organismische Biologie
zum Orchideenfach wird, in einer Zeit, da
die Vernetzung und Komplexitét der Wis-
senschaftslandschaft entscheidende Im-
pulse fiir die neuen Herausforderungen in
den Bereichen Klimawandel, Arten-
schwund, Energiemangel (nachwachsen-
de Rohstoffe) und Uberbevdlkerung ge-
ben kann?

Um die Zukunft der Naturschutzfor-
schung nicht wie bisher dem Zufall zu
tiberlassen, sind folgende Schritte not-
wendig:

* Aufbereitung des immer mehr zu-
nehmenden Wissens (Zusammenfas-
sende Literaturstudien/Entwicklung von
Datenbanken bzw. Expertensystemen)
Erarbeitung spezifischer Evaluie-
rungskriterien fiir anwendungsorien-
tierte, inter- oder transdisziplinire
Forschung.

Einrichtung von regionalen Kompe-
tenzzentren. Naturschutzfachliche Wis-
senskompetenz ist andernfalls langfri-
stig zum Aussterben verurteilt

Neben Einrichtung von Forschungsver-
biinden Einrichtung interdisziplinir
arbeitender Institute.
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Inter- und transdisziplindrer
Forschung gehort die Zukunft

Fin Blick tiber die Landergrenzen 6ffnet
den Blick fiir innovative und zukunftsori-
entierten Wege. Die flichenmaBig kleine-
re Schweiz praktiziert auf dem Gebiet der
Allgemeinen Okologie (die auch den Men-
schen einschlief3t) seit langem erfolgreiche
Vernetzung verschiedener Disziplinen.
Im Netzwerk gibt es eine interfakultére
Koordinationsstelle fiir Angewandte Oko-
logie in Bern, die nicht an ein Institut ge-
bunden ist. Interdisziplindre Forschung
hat hier besonders fiir Naturschutzfragen
hohe Bedeutung. Sie tragt dazu bei, Blo-
ckaden zu tiberwinden, Diskussionen zu
versachlichen und Probleme wirksam zu
l6sen. Am Beispiel des Projektes ,,Fisch-
netz“ wurde ein gesellschaftliches Pro-
blem, der starke Fischriickgang in schwei-
zerischen Fliessgewidssern, untersucht.
Unter Beteiligung verschiedener wissen-
schaftlicher Disziplinen zusammen mit
Akteuren auBlerhalb der Wissenschaft

wurden gemeinsam Ursachenhypothesen
formuliert und in Teilprojekten bearbei-
tet. RegelméBige Workshops ermdoglich-
ten Austausch und gemeinsame Erarbei-
tung von Empfehlungen. Damit konnte
ein gesellschaftlich zwischen den ver-
schiedenen Akteuren heftig diskutiertes
Thema versachlicht und zielgerichtet die
Hauptursachen benannt und angegangen
werden. Die ermittelten Ursachen waren
dabei nicht deckungsgleich mit urspriing-
lichen Annahmen, die in der Offentlich-
keit kursierten.

Nicht nur die Kréten auf dem
Bankkonto, sondern auch die
im Teich z3hlen

Fiir eine effizientere Naturschutzforschung
in Bayern miissen die nétigen Rahmen-
bedingungen erst geschaffen und die auf-
gezeigten Defizite abgebaut werden. Es
geht dabei um nicht mehr und nicht we-
niger als die Erhaltung des Naturerbes
Bayerns mit seinen abwechslungsreichen
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Landschaften und seiner (noch) reichhal-
tigen biologischen Vielfalt. Diese sind es
wert — in doppeltem Sinne — erhalten zu
bleiben. Als Quelle von Lebensqualitét
und Identitdt (Heimat) ist ihr Wert mo-
netdr nicht zu beziffern.
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Landschaftspflege
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Biotopverbund Eggstatt - Hemhofer Seenplatte - Seeoner Seen

Inge GRAICHEN

Biotopverbund Eggstatt - Hemhofer Seenplatte -

Seeoner Seen - einmaliges Projekt
im Rahmen von Bayern Netz Natur

Fachtagung zur Bilanz von 10 Jahren UmsetzungsmaBnahmen zur
Vernetzung der zwei Naturschutzgebiete

Bad Endorf/Hartmannsberg

Das BayernNetz Natur Projekt ,,Biotop-
verbund zwischen Eggstitt-Hemhofer
Seenplatte und Seeoner Seen* ist bayern-
weit von herausragender Bedeutung und
Beispiel fiir die erfolgreiche Umsetzung
des Ziels, durch Erhaltung moglichst vie-
ler spezifischer Lebensrdume und deren
Vernetzung einen Beitrag zu leisten zum
Schutz der Artenvielfalt im nationalen
und globalen Maf3stab. Diese Erkenntnis
prigte den Verlauf und die Beitrdge der
von der von der Bayerischen Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege

(ANL) auf Schloss Hartmannsberg bei
Bad Endorf veranstalteten Fachtagung,
die die Voraussetzung fiir diesen erfolg-
reichen Weg aus naturschutzfachlicher
und aus politischer Sicht beleuchtete. Die
Tagung hatte Fachleute, Akteure und Un-
terstiitzer auf der politischen Ebene — un-
ter ihnen die Biirgermeister von Bad En-
dorf, Hans Hofstetter und Bettina Scha-
rold, Stefan Beer von Eggstitt, Konrad
Gliick von Seeon-Seebruck, Florian Hof-
mann von Rimsting sowie Landtagsabge-
ordneter Klaus Stottner — zusammenge-
fiithrt, um die in zehnjahriger Umsetzungs-
arbeit der Projektziele bei der Schaffung
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eines Biotopverbunds der beiden Natur-
schutzgebiete gewonnenen Erkenntnisse
fiir einen grofBeren Kreis nutzbar zu ma-
chen und gleichzeitig den erfolgreichen
Verlauf dieser zehn Jahre zu feiern. Der
Rosenheimer Landrat Max Gimple be-
griiBte die Teilnehmer als Hausherr des
Schlosses Hartmannsberg, das der Land-
kreis Rosenheim 1994 erworben hatte
und das seither als Kulturstitte des Land-
kreises mit regelmafBigen Ausstellungen
und Kammerkonzerten dient, gleichzeitig
als Vertreter der Trager des gesamten Pro-
jektes, der beiden Nachbarlandkreise Ro-
senheim und Traunstein. Er brachte die
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Luftbild der gesamten Seenplatte

Wertschétzung der Landkreisgremien fiir
den Beitrag der Aktiven des Biotopver-
bundsprojektes zur Erhaltung der heimat-
lichen Natur zum Ausdruck, ebenso wie
der stellvertretende Landrat des Land-
kreises Traunstein Hubert Neuberger. Ins-
besondere hob Gimple den hohen Anteil
hervor, den Prof. Hans Otto Siebeck, der
frithere Leiter der Limnologischen For-
schungsstation in Seeon, am Zustande-
kommen und Gelingen des Projektes hat:
,Durch intensive Offentlichkeitsarbeit
und langjahrige personliche Bezichungen
gelang es Professor Siebeck, die neue und
weiterfithrende Idee ,,Biotop-Verbund®
zur nachhaltigen Sicherung der natiirli-
chen Ressourcen Bayerns im Denken und
Handeln der Chiemgauer Landnutzer zu
verankern und in die regionale und {iber-
regionale Politik einfliefen zu lassen.*

Ministerialdirigent Christoph Himmig-
hoffen vom bayerischen Umweltministe-
rium ordnete die lokale Mainahme in gro-
Bere Zusammenhénge ein. Sie diene einem
Hauptziel aller Naturschutzarbeit, der Er-
haltung der biologischen Vielfalt im je-
weiligen Verantwortungsbereich. Ausge-
hend von der Biodiversititskonvention
der Konferenz von Rio habe die EU die
europdische Strategie ,,Natura 2000 mit
der Ausweisung von Flora-Fauna-Habi-
tat-Schutzgebieten (FFH) entwickelt, die
Bundesrepublik Deutschland habe in der
Novelle des Bundesnaturschutzgesetzes
von 2005 einen nationalen Biotopverbund
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anvisiert, der zehn Prozent ihrer Gesamt-
fliche einnehmen solle. Bayerns Beitrag
zum Schutz der biologischen Vielfalt sei
die Erstellung eines Arten- und Biotop-
schutzprogrammes und dessen Umset-
zung in nunmehr 335 Projekten unter der
Dachmarke BayernNetzNatur, erlduterte
Christoph Himmighofen. Sie alle dienten
dem Ziel, neben der Ausweisung mog-
lichst grofler Schutzgebiete ein System
von ,, Trittsteinen” zu schaffen, tiber die
der Austausch von Tier- und Pflanzenar-
ten zwischen den Kerngebieten stattfin-
den konne. Genau diese Funktionen er-
fiillle auch der Biotopverbund zwischen
den Naturschutzgebieten Eggstitt-Hem-
hofer Seenplatte und Seeoner Seen.

Gebiet zwischen Bad Endorf und
Seeon einmaliger Lebensraum

,Das Gebiet zwischen den Naturschutz-
gebieten ,,Eggstitt-Hemhofer Seenplatte®
und ,,Seeoner Seen” ist {iber Bayern hin-
aus einmalig”, bewies Daniel Fuchs vom
Planungsbiiro fiir angewandten Natur-
schutz PAN, das das Umweltministerium
bei der Umsetzung von Bayern NetzNa-
tur unterstiitzt. Er begriindete das mit der
besonderen Naturausstattung des Gebie-
tes, dessen Entstehung als ,,Eiszerfalls-
landschaft” an der Grenze zwischen zwei
Gletschern der Wiirmeiszeit das Vorkom-
men einer Reihe von Tier und Pflanzen-
arten bedingt, die es nur hier gibt. Mit
diesem Biotopverbundsprojekt konne Bay-

ern in besonderem Mafle der hohen Ver-
antwortung gerecht werden, die es
deutschlandweit fiir die Erhaltung des Le-
bensraumtyps Hochmoor habe, da sich
inzwischen — nach dem Verschwinden der
groflen Moorflachen Niedersachsens — 35
Prozent aller deutschen Hoch- und Uber-
gangsmoore auf bayerischem Gebiet be-
fanden. Von dhnlicher Bedeutung wie die
unberiihrte Naturlandschaft sind nach den
Worten von Daniel Fuchs die durch die
Tétigkeit der Menschen entstandenen
Lebensraume wie die fiir das bayerische
Voralpengebiet charakteristischen Streu-
wiesen, deren gegeniiber Diingung sehr
empfindliche Bliitenpracht auf regel-
mafige, aber nicht zu hdufige Mahd an-
gewiesen ist. Dass das Biotopverbund-
sprojekt tatsdchlich Erfolge bei der Er-
haltung gefihrdeter Pflanzen- und Tierar-
ten der Feuchtgebiete und bei der
Neubesiedlung renaturierter Hochmoore
durch die biotoptypischen Arten zu ver-
zeichnen hat, fithrte Fuchs auf das grofe
Engagement vor Ort zuriick, auf den lan-
gen Atem der Landkreise als Trager und
auf ,,die Tatsache, dass ein eigenes Pro-
jektmanagement die konkrete Umsetzung
forcieren kann“.

Streuwiesenmahd und
Flachensicherung

Die Verantwortliche fiir das gelobte Pro-
jektmanagement, Dipl.-Biol. Vroni Feich-
tinger, stellte die lange Liste der konkre-
ten UmsetzungsmalBnahmen vor, die alle
die Erhaltung der fast 200 gefédhrdeten
oder vom Aussterben bedrohten Arten,
die im Gebiet des Biotopverbunds behei-
matet sind, zum Ziel hatten. So seien von
1996 bis 2006 mit Hilfe staatlicher For-
derprogramme rund 1300 Hektar unter
naturschutzfachlichen Gesichtspunkten
gepflegt worden, wobei die einzelnen
Flachen meist nur unter einem Hektar
grof3 waren. Vor allem ging es dabei um
die Wiederaufnahme der herbstlichen
Mahd ansonsten verbrachender und ver-
buschender Streuwiesen. Insgesamt seien
dafiir iiber eine Million Euro aus Land-
kreis-, Landes und EU-Mitteln aufge-
wendet worden. Zusdtzlich wiirden seit
vier Jahren einige Fldchen mit Schafen in
extensiver Hiitehaltung offengehalten.
Der zweite Schwerpunkt bei der Umset-
zung der Ziele des Projektes ,,Biotopver-
bund”“ sei auf der Sicherung von Moor-
flichen gelegen, die als zur Riickvernds-
sung geeignet beurteilt wurden. Mit Un-
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terstlitzung des Bayerischen Naturschutz-
fonds hitten die beiden Landkreise in den
letzten drei Jahren 60 Hektar Land unter
diesem Gesichtspunkt erworben, berich-
tete Vroni Feichtinger. Ergéinzend kédmen
einige Flachen hinzu, die im Gebiet gele-
gene Gemeinden fiir MaBnahmen im
Rahmen des Okokontos gekauft hitten,
z.B. Eggstitt im Weitmoos und Seeon-
Seebruck im Grabener Moos in der Nihe
des Chiemsees. Als besonders wichtig
schétzte Vroni Feichtinger das Engage-
ment des Landkreises Rosenheim und des
Bayerischen Naturschutzfonds fiir die
Wiederherstellung des urspriinglichen
Zustands im Bereich Wohrmiihle am
Auslauf des Hartsees ein, da damit eine
Engstelle im Biotopverbund iiberwunden
werden konnte. Des Weiteren erwihnte
sie MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit
und der Besucherlenkung. In Zusammen-
arbeit von Biotopverbundsprojektmana-
gement und den Aktiven der Leader-plus-
Aktionsgruppe ,,Chiemgauer Seenplatte*
sei ein qualifiziertes Rad- und Wander-
wegekonzept entwickelt worden, das ge-
rade in der Umsetzung begriffen sei. Als
Fazit vermittelte Projektleiterin Vroni
Feichtinger die Uberzeugung, dass we-
sentliche Projektziele erreicht wurden.
Landschaftspflege und Vertragsnaturschutz

Ministerialdirigent Christoph Himmighoffen vom STMUGV

Dr. Christoph Gop

seien erheblich ausgeweitet worden, die
Populationen gefahrdeter Tier- und Pflan-
zenarten habe sich auf den Fldchen des
Biotopverbunds stabilisiert. ,,Eine noch
engere Vernetzung und Forderung der
Feuchtlebensrdume sowie deren Puffe-
rung gegen naturschutzfachlich uner-
wiinschte Eintrdge im gesamten Projekt-
gebiet ist weiterhin Ziel des Projektes®,
schloss Vroni Feichtinger.

Weitgehend bestatigt wurde ihr Fazit durch
Prof. Hans Otto Siebeck, dem Hauptini-
tiator des Biotopverbundsprojektes, der
im Auftrag des Fordervereins der Limno-
logischen Forschungsstation Seeon (GFL)
wissenschaftliche Begleituntersuchungen
zur Entwicklung des Biotopverbunds
durchfiihrt. Doch wurde von ihm auch
der Blick in die Zukunft auf weiteres
Wiinschenswertes gerichtet. Dabei ging
es ihm vor allem darum aufzuzeigen, dass
bereits mit einfachen MaBnahmen eine
Menge fiir die Verkniipfung der Lebens-
rdume gefahrdeter Tier- und Pflanzenar-
ten getan werden kann, z.B. durch das
Bepflanzen von Waldrindern und die
Schaffung von Heckensdumen an land-
wirtschaftlichen Nutzfldchen mit einer
artenreichen Busch- und Staudenvegetati-
on. Je groBer die Fliche sei, die den zu
erhaltenden Arten als Lebens- und Re-
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produktionsraum zur Verfiigung stehe, je
leichter Barrieren in Form von intensiv
genutzten ausgerdumten landwirtschaftli-
chen Fliachen iiberwunden werden konn-
ten, desto sicherer das Uberleben, erldu-
terte Professor Siebeck. Deshalb miissten
moglichst viele Flachen dkologisch auf-
gewertet werden, wenn das ohne wesent-
liche Beeintrachtigung der Landwirtschaft
gehe.

Einklang von Naturschutz
und Landwirtschaft

In der Uberzeugung, dass die Ziele des
Biotopverbundsprojektes nur in Gemein-
samkeit mit der bauerlichen Landwirt-
schaft der Region dauerhaft erfolgreich
umgesetzt werden konnen, stimmte Pro-
fessor Siebeck mit Sepp Huber iiberein,
der auf der Fachtagung die Stimme des
unmittelbar Betroffenen unmissverstind-
lich zu Gehér brachte. In der Mitte des
Biotopverbundsgebietes wohnend und
wirtschaftend hat Sepp Huber zusammen
mit vier weiteren Landwirten rund 3000
Arbeitsstunden bei der Streuwiesenmahd
und bei Entbuschungsarbeiten geleistet.
Er nutzte die Gelegenheit, Verantwortli-
che und politische Entscheidungstriger
aufzurufen, sich vehement fiir die eh
schon knappen Mittel in der Landschafts-
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Die Vertreter der Landkreise, der Trager des Projekts ,,Biotopver-
bund zwischen Eggstatt-Hemhofer Seenplatte und Seeoner
Seen“, Rosenheims Landrat Dr. Max Gimple (2. von rechts) und
der Stellvertretende Landrat von Traunstein, Hubert Neuberger
(ganz rechts) im Gespréach mit dem Initiator des Biotopverbund-
projekts, Prof. Hans Otto Siebeck (2. von links) und Ministerial-

dirigent Christoph Himmighoffen vom bayerischen Umweltmini-
sterium (ganz links) vor dem Tagungsort, Schloss Hartmannsberg

pflege einzusetzen. ,,Ansonsten wére nicht
nur die harte Arbeit, sondern auch das Geld
nicht in den Sand, sondern regelrecht ins
Moor gesetzt.“ Durch die Verknappung
der entsprechenden EU-Mittel, so befiir-
chtete er, gebe es zukiinftig noch weniger
Planungssicherheit fiir die in der Land-
schaftspflege titigen Landwirte. Doch
gerade in dem in der Landschaftspflege
zum Ausdruck kommenden Einklang
zwischen Naturschutz und wirtschaftli-

Anzeige

cher Landwirtschaft sehe er die Hoffnung
fiir den Erhalt der Landschaft, der Tier-
und Pflanzenwelt der Heimat fiir die er-
holungsuchenden Touristen, vor allem
aber fiir die Menschen, die hier wohnen.

Die Fachtagung schloss mit einer Exkur-
sion zu markanten Punkten des Biotop-
verbundsgebietes, an denen die Aussagen
der Vortrage in der Natur tiberpriift wer-
den konnten.

Prof. Hans Otto Siebeck erlautert den Exkursionsteilnehmern
die Vorzlige einer Streuwiese (Fotos: Inge Graichen)

Anschrift der Verfasserin:

Inge Graichen

Kienberger Str. 17

83119 Obing

Tel.: 08624/89 1275

E-Mail: chiemgau-
zeitreisen@gmx.de
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