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Geleitworte

Am 20, September 1976 wurde die A kademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege
eriiffnet. In den zehn Jahren ihres Bestehens hat die Akademie die bayerische Natur-
schutzpolitik maBgeblich mitgestaltet, i
Eine wesentliche Aufgabe der Akademie ist es, durch Lehrgiinge und Offentlichkeits-
arbeit dkologische und rechtliche Grundlagen sowie Kenntnisse tiber MaBnahmen
und Planungen im Bereich des Naturschutzes und der Landschaltspflege zu ver-
mitteln. In den vergangenen zehn Jahren hat die Akademie diesen Auftrag durch
eine Vielzahl qualitativ beachtlicher Veranstaltungen erfiillt und dabei die unter-
schiedlichsten Zielgruppen, von Kommunalpolitikern iiber Beamte, Richter, Lehrer,
Verbandsfunktionire bis hin zu freiberuflich Tétigen, wie Landschaftsarchitekten
und Journalisten, erreicht. Die Akademie dient mit diesem Arbeitsschwerpunkt
ginem der wichtigsten Ziele staatlicher Naturschutzpolitik. Alle entsprechenden
Gesetze, behdrdlichen Anordnungen und staatliche finanzielle Leistungen setzen
voraus, daBl die Zusammenhéinge in der Natur und die Notwendigkeit, die natiirlichen
Lebensgrundlagen zu erhalten, in der Bevilkerung erkannt werden und daB sich aus
einem solchen UmweltbewuBtsein auch Folgerungen fir das Handeln des einzelnen
und der Gesellschaft ergeben.

Im vergangenen Jahrzehnt wurde die Akademie zur Begegnungsstitte und zum
Diskussionsforum fiir Persénlichkeiten und Institutionen auch anderer Bundeslinder
und des Auslands: dies hingt auch mit der Art zusammen, wie thre Organe, niimlich
Prisidium, Kuratorium und Direktor, diese Einrichtung bisher gefiihrt haben.
Nicht zuletzt hat sich auch die 1976 fiir die Akademie gewithlte Struktur bewihrt:
Es wurde weder eine weisungsgebundene staatliche Behtrde noch eine von der
tffentlichen Hand unabhéngige Institution mit einem »akademischen Senat« errichtet;
vielmehr konnte nach schwierigen Verhandlungen eine staatliche Behirde mit einer
gewissen, wenn auch beschrinkten Eigenverantwortlichkeit eingerichtet werden.
Diese Selbstindigkeit der Akademiec kommit insbesondere in den Entscheidungs-
befugnissen des Prisidiums als des obersten Leitungsorgans sowie darin zum Aus-
druck, daB dem Personal der Akademie ausdriicklich Freiheit in Forschung und
Lehre garantiert ist. Die bisherigen Erfahrungen und die Ergebnisse der Arbeit der
Akademie beweisen die ZweckmiBigkeit der seinerzeit gefundenen Mittelldsung
ebenso wie den Pragmatismus und das Fingerspitzengefiihl der fiir die Akademie in
den ersten zehn Jahren verantwortlichen Personen.

Mit der Wahl des Standorts Laufen hat die Staatsregierung schon friih ihren Willen
betont, Amter nach Mdglichkeit dezentral in Bayern anzusiedeln. Die Lage in Laufen
hat dariiber hinaus fruchtbare Kontakte mit Osterreich begiinstigt. Erfreulicherweise
konnten inzwischen auch die zeitweise sehr miBlichen Raumprobleme geldst und
Fachleute der verschiedensten Disziplinen fiir die Akademie gewonnen werden.
Ministerium und Akademie sind sich in dem Willen einig, nicht bei dem Erreichten
zu verharren. AnliBlich der Novellierung des Bayerischen Naturschutzgesetzes 1982
erhielt die Akademie die zusitzliche Aufgabe, anwendungsorentierte Forschung zu
betreiben. Diesem Bereich wird kiinftig besondere Bedeutung zukommen. Auch sind
weiter dringende Organisations- und Personalprobleme zu losen. Im Bereich der
Lehrginge und Seminare wird das Schwergewicht eher auf fachlicher Qualitit als
auf einer zunehmenden Zahl der Veranstaltungen liegen.

Ich wiinsche der Akademie, dafl das Jubilium und die Festschrift das Interesse an
der Akademie noch erhéhen und somit zu einer soliden Fortentwicklung der Ein-
richtung beitragen.

L

Alfred Dick

Bayer, Staatsminister fiir Landesentwicklung
und Umweltfragen



In nur 10 Jahren ist es der Akademie fiir Naturschutz und Landschafispflege
gelungen, ein eigenstindiges fachliches Profil von hohem Rang zu gewinnen, das
weit iiber die Grenzen Bayerns Beachtung findet. Die Befiirchtungen aus ihrer
Griindungszeit, daB eine »unter den Fittichen des Staates« angesiedelte Akademie
sozusagen dessen Propagandainstrument werden wiirde, entbehren der Grundlagen.
Im Gegenteil - andere, »freie« Einrichtungen dieser Art zeichnen sich durch eine
weit einseitigere Auswahl ihrer Themen, Redner und Veriffentlichungen aus.
Tausende von Biirgerinnen und Biirgern, die in 10 Jahren in den Veranstaltungen
der Akademie mitgearbeitet haben, sind dank der Vielseitigkeit des Gebotenen und
seiner guten fachlichen Qualitit zu Trigern und Multiplikatoren des Maturschutz-
gedankens geworden. GroBe Sorgfalt hat die Akademie auch ihren Veriffentlichun-
gen gewidmet. Die jihrlich erscheinenden »Berichte« haben ihren festen Platz unter
den zuverlissigen Verdffentlichungen der angewandten Okologie gefunden, und auch
die »Laufener Seminarbeitrige« sind eine vielbenutzte Quelle fiir Informationen iiber
Grundlagen und Anwendungen des Naturschutzes und der Landschaftspflege.
Diese Leistungen der Akademie sind vor allem dem unermiidlichen Einsatz ihres
Direktors und seiner Mitarbeiter(innen) zu verdanken, die ich ermutigen mdéchte,
auf diesem Weg fortzufahren. Ihr bester Lohn diirfte darin bestehen, dal die Aka-
demie im In- und Ausland immer mehr Nachahmer findet. Dies sollte Anlal genug
fiir den Freistaat Bavern sein, die finanzielle Ausstattung der Akademie weiter zu
verbessern. Mit der Verankerung des Umweltschutzes in der Verfassung des Frei-
staates werden sich die an sie gestellten Anforderungen verstirken. Mehr als zuvor
wird unvoreingenommene und vielseitige fachliche Kenntnisvermittlung, die auch
das notwendige MaB an Forschung einschlieBt, fir die Bewiiltigung der Zukunft
wichtig sein.

Prof. Dr. Wolfgang Haber
Vorsitzender des Kuratoriums
Prisident der Gesellschaft fir Okologie
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10 Jahre ANL - ein Riickblick

Wolfgang Zielonkowski

Von den Anfingen

Mit Verabschiedung des Bayerischen Natur-
schutzgesetzes 1973 hauchte der Bayerische Land-
tag mit dem Satz in Artikel 40: »Es wird eine
Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege
errichtets, einer nevartigen Institution das erste
Lebenszeichen ein.

Wenn auch das Kind noch nicht geboren war,
wulte man doch, welche Aufgaben es einmal liber-
nehmen wird:

Die Akademie hat die Aufgabe, in Zusammenarbeit
mit den Hochschulen, dem Landesamt fiir Um-
weltschutz und anderen geeigneten Einnchtungen
a) die Durchfiihrung von Forschungsaufgaben bei
den dazu geeigneten wissenschaftlichen Einrich-
tungen anzuregen und zu unterstiitzen,

b) durch Lehrgiinge, Fortbildungskurse und Of-
fentlichkeitsarbeit den neuesten Stand der wissen-
schaftlichen Erkenninisse im Bereich Naturschutz
und Landschaftspflege zu vermitteln,

¢} den Austausch von Erkenntnissen und Erfah-
rungen zu betreiben.

Auch die Obhut und das Sorgerechi wurde bereits
damals geregelt, indem die ANL der Aufsicht des
Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und
Umweltfragen unterstellt wurde.

Miheres wurde noch nicht geregelt, da die Vor-
stellungen iiber die Ausgestaltung und Funktion
bei Regierung und Naturschutzverbianden zu unter-
schiedlich aussahen. So iiberliell man die Schaffung
von Geist und Kérper der Akademie einer kiinf-
tigen Rechisverordnung der Staatsregierung, natiir-
lich nur mit Zustimmung des Landtages,
SchlieBlich war es 1976 so weit, dall das junge
Staatsministerium flir Landesentwicklung und Um-
weltfragen eine abgeglichene Verordnung fiir eine
im Geist und K 6mper wohlgeformte Akademie vor-
legte.

Doch was einerseits als wohlgeformt betrachtet,
wurde andererseits, zumindest im Bereich des Mog-
lichen, einer audio-visuellen Verlingerung der
Regierung oder einer grin-emotionalen Weltver-
dinderung verdichtigt.

Zum 1. Juli 1976 erblickte endgiiltig eine neue,
einzigartige Anstalt des Gffentlichen Rechts das
Licht der Welt - mit dem winzigen Schiinheits-
fehler, dab sie selbst nicht rechisfEhig wurde.

Die Verordnung iiber die Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege trat in Kraft und
regelte Rechisform, den Sitz in Laufen an der Salz-
ach im Berchtesgadener Land, die Organisations-
form und detailliert die ihr iibertragenen Aufgaben.
Einige Probe- und Erfahrungsliufe mit Lehrgingen
und Seminaren, mit deren Durchfilhrung der Bund
Maturschutz beauftragt war, wurden bereits in den
Jahren 1973-1975 abgehalten. So war es selbstver-
standlich, dall als erster Arbeitsschwerpunkt die
Aufgaben Erkenninisvermitthung und Erkenntnis-
und Erfahrungsaustausch aufgenommen wurden.
Ab 1. Juli 1976 sorgte eine 3 Mann/Frau-Mann-
schaft fir die amiliche Reprisentanz in 4 Riumen
des damaligen Landratsamtes in Laufen. Zwar gab
es eine Adresse, aber keine Schreibmaschine, kei-
nen Stuhl oder Tisch, kein Telefon, dafiir aber Sitz-

miiglichkeiten auf Umzugskisten und viel, viel
Enthusiasmus und Engagement fiir die neue Aufl-
gabe,

Am 20. September 1976 wurde die Akademie mit
einem Festakt im groBen Saal des Landratsamies,
in Anwesenheit zahlreicher Honoratioren, f-::mrhr:h
eriifinet und der Offentlichkeit vorgestellt. Prof.
Dr. Jost Krippendorf aus Basel hielt den Festvor-
trag und Staatsminister Streibl, als Umweltminister
und Vorsitzender des Prisidiums der ANL, er-
lduterte die Aufgaben, Ziele und Erwartungen der
neuven Einrichtung, Ordnungsgemil waren vorher
die 5 Mitglieder des Priisidiums und 16 Mitglieder
des Kuratoriums bestellt worden.

Am 1. Mirz 1977 erfolgte - nach vorrangegzangener
kommissarischer Leitung - die Bestellung des
ersten Direktors der ANL auf Dauer von 5 Jahren.
Durch eigenen Weg und eigene Leistung hat sich
die mit dem Kiirzel »AMNL« bezeichnete Akademie
im Laufe der Jahre einen festen Platz im Natur-
schutz iiber die Grenzen Bayerns hinaus gesichert.
Dal diese Entwicklung nicht reibungslos und mit
manchen Hindernissen versehen abgelaufen ist,
braucht nicht verschwiegen zu werden.

Eine der griften Erschwernisse war die funktions-
gerechte Unterbringung, die immer wieder Um-
ziige erforderte. Als nach Erweiterung der 4 Zim-
mer auf 9 auch das nicht mehr ausreichte, wurde
1978 das frithere, leerstehende Gesundheitsamt in
der Poststralle 4 renoviert. Die Mitarbeiterzahl war
1977 auf 11 angewachsen und eine weitere Ver-
stirkung stand bevor. Kurz vor Weihnachien 1978
wirde umgezogen in 14 neue Riume; zudem kam
noch der Stolz einer erstmals eigenen Telefonan-
lage. Doch bereits 1979 wurde auch diese Unter-
kunft #zu eng, neue Lésungen muBten gesucht
werden. Als dann im Mai 1980 das Landratsamt in
den fertiggestellten Neubau nach Bad Reichenhall
ibersiedeln konnte, wurde wieder Platz im sog.
Amtergebidude an der Tittmoninger Str. 32.
Dieses Gebiiude wurde von der Justiz ibernommen
und beherbergt seit 1980 das Amitsgericht und im
2. Obergescholl die ANL. Die Mitarbeiterzahl er-
hithte sich auf 20 Personen.

Mit der Bestimmung Laufens zum Sitz der ANL
sollte sowohl ein landesplanerisches Zeichen ge-
setzt werden als auch ein Ausgleich fiir erlittens
Zentralititsverluste aus der Gebietsreform ange-
strebt werden. Matiirlich versprach die naturmnahe
Lage im Salzachhiigelland mit Auwildern, Seen,
Streuwiesen, Flach- und Hochmooren und die
MNihe des Mationalparks Berchtesgaden ebenso
ideale Bedingungen fiir Information, Bildung und
Forschung.

Es fehlte jedoch insbesondere an der notwendigen
Infrastruktur fiir Lehre und Forschung, an Lehr-
und Ubungsriumen, an Unterkiinften fiir Veran-
staltungsteilnehmer. Insofern blieb vorerst das Ziel
»ANL ein Wirnschaftsfaktor fir Laufen« eine
Theorie. Schon [rihzeitig haben wir uns immer
wieder bemiihl, durch ecin eigenes Gebiude mit
funktionsgerechten Lehrriumen und einer ad-
dguaten Unterbringung von Giisten die Voraus-
setzungen zu schaffen, die anderen Bildungsein-
richtungen selbstverstindlich sind.



Ohne diese Infrastrukrur beschriinkte sich die ANL
in ihrer Laufener Anwesenheit auf Adresse, Ge-
neralplanungsstab und Mitarbeiterwohnort. Fast
alle Veranstaltungen - und deren Zahl stieg jihrlich
an - fanden gestreut in ganz Bayern statt, verbun-
den mit Organisationsschwierigkeilen und strapa-
zitsem Personaleinsatz.
Mach langem Ringen lagen die Hoffnungen zur
Problembeseitigung auf einem Neubau auf dem
Gelinde des Amitsgerichisgebdudes, der schon in
die Ausfihrungsphase eintreten sollte - doch
manchmal kommt es anders . . .
1982/83 veranlaBiten rickliufige Schiilerzahlen und
andere Umstinde der Gebietsreform den Landkreis
Berchtesgadener Land, seine Sonderschule in Lau-
fen einer neuen Bestimmung zuzufithren. Eine
kurzfristige Priiffung ergab, dall das Raumangebot
der Schule weitgehend mit dem geforderten, fiir
den Meubau gebilligten Raumprogramm der ANL
identisch war, So konnte schlieBlich bei erwihnens-
wertem Entgegenkommen des Landkreises zum
einen viel Geld gespart werden, eine schnellere
Lasung ihren AbschliuB finden und zum anderen
ein fiir die ANL nahezu optimales Lehrgebiude
bereitgestellt werden.
1983 wurden die vom Landkreis ibernommenen
Umbau- und Renovierungsarbeiten nach Wiin-
schen der ANL abgeschlossen, 1984 das Gebiude
vom Freistaal Bayvern gemietet und im Friihjahr
desselben Jahres der Lehr- und Veranstaliungs-
betrieb aufgenommen.
Damit verfiigt die ANL iiber folgende Riume:

1 Lehrsaal fiir 30-40 Personen

1 Seminarraum flir 25-30 Personen

1 Praktikumsraum fiir 18 Personen

| Demonstrationslabor fiir 18 Personen

1 Audiovisuellen-Medienraum fiir 18 Personen

1 Leseraum mit 36 gm

1 Bibliothek mit ca. 7.000 Titeln, dazu

Pausen- und Ausstellungsriume, Riume fiir

Verwaltung und zentrale Dienste und ein Um-

griff von 1 ha fiir Lehre und Demonstration

Natiirlich war die Ubermahme des Lehrgebiudes
wiederum mit einem Umzug verbunden; es ver-
blieben im Amtergebdude alle Fachmitarbeiter.
Wenn dadurch auch erschwerte Bedingungen
durch die Personaltrennung weiterhin bestehen
blieben, fiberwog doch der Vorieil des eigenen
Gebidudes,

Zugleich konnte 1983 das Hotel Ruperti in Laufen
fiir Unterkiinfte von Gisten erweitert und eben-
falls vom Freistaat gemietet werden. Als Gistehaus
der ANL verflgt es heute {iber 45 Zimmer mit
75 Betten.

Seit 1984 finden etwa 2/3 aller Veranstaltungen in
Laufen statt; damit ist die ANL in Laufen prisent
und auch ein bemerkenswerter Wirtschaftsfaktor
fiir die Stadt geworden. Fir groBere Veranstaltun-
gen mit 150 bis 400 Teilnehmern steht der ANL
auch die neu gebaute Salzachhalle der Stadt Laufen
zur Verfligung.

1982 lief nach 5 Jahren die Amisperiode des Direk-
tors ab; er wurde auf Vorschlag des Prisidiums,
unter Beratung des K uratoriums, von Staatsminister
Alfred Dick flir weitere 5 Jahre als Direklor be-
stellt. Gleichfalls 1982 wurde der Akademie im
Zuge der MNovellierung des Bayerischen Natur-
schutzgesetzes eine Aufgabenerweiterung iiber-
tragen. Neben der Forschungsanregung und For-
schungsunterstiitzung soll die ¢igene, anwendungs-

orientierte dkologische Forschung aufgenommen
werden,

Fu den Veranstaltungen

Von Anbeginn bis heute ist dic ANL im Veran-
staltungsangebotl einigen Grundsitzen treu ver-
pllichtet geblieben:

1. Lehrgiinge mit differenzierter Thematik im Bau-
steinprinzip zielgruppenorientiert anzubieten

2. Teilnehmerbesetzung multidisziplinér

3. Lehrgiinge dienen der Erkenntnisvermittiung

4. Seminare dienen dem Erkenntnis- und Erfah-
rungsaustausch

Von Anbeginn wurde eine Struktur der Lehrgiinge
beibehalten, die sich zunehmend bewdhrt hat:

1. Block Naturschutz-Lehrgiinge
2. Block Okologie-Lehrginge

3. Block Praktika

4. Block Sonderlehrginge

In den Seminar-Veranstaltungen der vergangenen
Jahre spiegelt sich die Vielfalt und Spannweite
fachlicher und wissenschaftlicher Fragestellungen
wider. Die Ergebnisse fanden publizistisch ihren
Miederschlag in den Laufener Seminarbeitrigen.
Ein Riickblick iiber vergangene Jahre darl auch
herausragende Seminare nennen, die sich von der
Thematik z. T, erstmalig, aktuell oder weitblickend
Erwiesen.

Oki, 76 Das erste wissenschaftliche Seminar in
Laufen zum Thema
#Okologische Forschungsstationen«
Wissenschafiliches Seminar in Berchtes-
gaden
wForschung im Mationalpark«
Intemationales wissenschaftliches Semi-
nar in Obergurgl/Tirol
»Forschung im Gebirge«
MNov. 78 1. Jahrestagung des amtlichen Natuar-
schutzes in Bad Windsheim
April 79 Wissenschaftliches Seminar in Endorf
»Seenforschung in Bayern«
MNov. 79 2. Jahrestagung des amtlichen Natur-
schutzes in St. Englmar
Sepl. 80 Symposium in Miinchen
»Okologie und Umwelthygienes
Okt. 30 Wissenschafiliches Seminar in
Bad Windsheim
»Ausbringung von Wildpflanzenu
Mov. 80 3. Jahrestagung des amtlichen Natur-
schutzes in Sonthofen
Fachseminar in Freising
»Theologie und Naturschutzs
Fachseminar in Bad Windsheim
»Maturschutz und Landwirtschafi
Nov, 81 4. Jahrestagung des amtlichen Natur-
schutzes in Bad Kissingen
Dez. 81 Kolloguium in Augshung
»Wiedereinbiirgerung gefihrdeter Tier-
arten
Miirz 82 Fachseminar in Hohenbrunn
nImmisionsbelastungen lindlicher Oko-
syslemes
Symposium in Bayreuth
»Hecken und Flurgehdlze - Struktur,
Funktion und Bewerlung«
Nov. 82 5. Jahrestagung des amtlichen Natur-
schutzes in Pleystein

Okt 77

Juli 78

Feb. 81
Okt 81

Mai 82



Feb, 83 Seminar in Benediktbeuern sNaturschutz
und Gesellschaft« mit dem bayenischen
Ministerprisidenten Dr h.c. Franz Josel
Straufl zum Thema: »Der Stellenwert des
MNaturschutzes in der politischen Verant-
wortung:

Miirz 83 Fachseminar in Eching

»Washingtoner Artenschutziibereinkom-

Iren:

6. Jahrestagung des amtlichen MNatur-

schutzes in Silberbach

Nov, 83 Fachseminar in Grilnberg/Hessen
sMNaturschutz als Ware - Marktaufberei-
tung und Nachfrageforderung durch Mar-
ketingstrategiens

Nov. 83 Kolloguium in Aschaffenburg

»Ausgleichbarkeit von Eingriffen in den

Naturhaushalts

L Laufener Okologie-Symposium

»wOkologie alpiner Seenw

Okt 83

Mai 84

Mai 84 Seminar in Herrsching
»Freie Fahrt filr Windsurfer - Grenzen
des Erholungsanspruches«
Symposium in Laufen
nInselikologie - Anwendung in der Pla-
nung des lindlichen Raums«
Bayerische Naturschutztage in Laufen,
zugleich 7. Jahrestagung des amtlichen
Maturschutzes
2. Laufener Okologie-Symposium
wLandschaftséikologische Modellunter-
suchung Raum Ingolstadt - Ergebnisse«
Bayerische MNaturschutztage in Laufen,
zugleich 8. Jahrestagung des amtlichen
Maturschutzesu
Dez. 85 Kolloguium in Ulm
»Rechts- und Verwaltungsaspekte der na-
turschutzrechtlichen Eingriffsregelung«

Okt. 84

Okt. 84

Mai 85

Okt 85

Ubersicht iiber die Entwicklung der Veranstaltungszahlen 1977-1985

77 78 79 80 81 82 83 84 85
Seminare 10 8 16 16 27 18 M 32 54
Wochen-Lehrginge 12 14 18 17 12 12 9 21 26
Wochenend-Lehrginge 3 4 9 12 7 15 16 6 10
Gesamitzahl 25 26 43 45 46 45 49 59 90

{'bersicht iiber die Entwicklung der Teilnechmerzahlen 1977-1985

77 18 79

EO 81 82 B3 84 85

Seminare 397 439 802 117 1493 1173 1395 1728 2452
Wochen-Lehrgiinge 7 474 535 5331 384 389 290 502 580
Waochenend-Lehrginge 77 133 394 419 335 564 552 106 30
Gesamt-
Teilnehmerzahl 847 1046 1731 2123 2212 2126 2237 2315 3333
Ubersicht iiber die Teilnehmertage naren gehaltenen Referate meist hohe fachliche
34 85 Aussagen, wissenschafiliche Aktualitit und Praxis-
bedeutung enthielten und damit wert waren, einem
Teilnehmertage in Laufen 3777 4899  breiteren Interessentenkreis als nur den Seminar-
. . teilnehmern zur Kenntnis zu gelangen. Aus diesem
Lellnctrnartage suberhail Lantns | 1754 201 Grunde ergab sich von 1979 an die Reihe »Laufener
Gesamt 5561 7391  Seminarbeitrige« (frither; Tagungsberichte der

Die Aufgaben: Publikationen und Offentlichkeits-
arbeit

Bereits mit Grilndung der ANL stand fest, daB
eine fachonentierte, wissenschaftliche Publikation
mit der Bezeichnung »Berichte der ANLu, jihrlich
oder halbjihrlich, herausgegeben werden soll. Als
eine der wenigen Periodika in der Naturschutz-
literatur der Bundesrepublik erscheinen die Be-
richte der ANL regelmiiBig jihrlich und enthalten
verschiedene Einzelbeitrige zu Fachthemen aus
Wissenschaft, Forschung und Praxis. Damit auch
unjnj'angrcichc, thematisch in sich geschlossene
wissenschaftliche Arbeiten publiziert werden kiin-
nen, wurden die Beihefte zu den Berichten der
ANL geschaffen, die in unregelmifiger Folge er-
scheinen. Zu den vorliegenden 10 Berichten der
M_\_IL gibt es bisher 5 Beihefte.
Frilh ergab sich die Erkenntnis, daf die in Semi-

ANLY), in der bisher 50 Titel erschienen sind.
Einzelbeitrige aus den Berichten der ANL von
hohem allgemeinem Interesse wurden als Sonder-
drucke im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit, aber
auchin der Lehre verbreitet. Einer besonders hohen
Nachfrage erfreuten sich die fiir die Offentlich-
keitsarbeit bestimmten »Informationen« mit den
Themen:

Heft 1 »Die Akademie stellt sich voru

Heft 2 »Naturschutz - Grundlagen, Ziele und

. Argumente«

»MNaturschutz im Garten - Tips und An-
regungen zum Uberdenken, Nachmachen
und Weitergebens

wBegriffe aus Okologie, Umweltschutz und
Landnutzung«

Letzteres wurde gemeinsam mit dem Dachverband
wissenschafllicher Gesellschaften der Agrar-,
Forst-, Emédhrungs-, Veterinir- und Umweltfor-
schunge. V. bearbeitet. GroBer Beliebtheit erfreuen

Heft 3

Heft 4



sich die 3 Poster »Naturschutze, die dem Thema
entsprechend sensibel, mit Einfihlungsvermégen
und tiefem Hintergrund von der Grafikdesignerin
Emestine Frithholz gestaltet wurden.

Die Aufgaben: Dokumentation und Forschung

In dem Wissen, daB sich nicht alles gleichzeitig
tun &6, ist die ANL sukzessive, nach Priorititen
geordnet threm gesetzlichen Auftrag nachgekom-
men. So ldBt sich feststellen, dall noch nicht alle
Aufgaben in dem erforderlichen Malie wahrge-
nommen werden konnten,

Wihrend im Bereich »Bildung und Information«
mit Veranstaltungen, Veréffentlichungen und Of-
fentlichkeitsarbeit eine weitgehende Konsolidie-
rung und Nachhaltigkeit, aber auch Leistungs-
grenze, zu erkennen sind, bestehen noch Defizite
bei Dokumentation und Forschung. Doch das, was
unter gegebenen personellen und sachlichen Mog-
lichkeiten geleistet wurde, ist berichtenswert.

Es entstand eine ansehnliche Fachbibliothek mat
ca, 7.000 Titeln zu MNaturschutz und Naturschutz
tangierende Literatur, die sowohl den Fachmitar-
beitern als auch Arbeitsgruppen der Lehrginge und
Giisten der ANL zur Verfiigung steht.
Systematisch wurde fiir den Einsatz in der Lehre
Bildmaterial erstellt, aus dem ein Teil fir doku-
mentarische Zwecke geeignet erscheint. In emner
Zeit schneller Verinderungen unserer Natur und
Landschalt, sei es natiirlich, sukzessionsbedingt
oder durch Eingriffe des Menschen verursacht,
gewinnt eine Bilddokumentation flir fachliche Fra-
gestellungen grofie Bedeutung. Eine fotografische
Dokumentation des Umfangs von Verinderungen
ist als anregende »Kostprobes im vorliegenden
Bericht 10 enthalien. Im Bildarchiv der ANL be-
finden sich iiber 10,000 Dias, davon cine stattliche
Zahl, die auf Luftbildaufmahmen, Rote-Liste-Arten,
Maturschutzgebiete und gefihrdete Biotope ent-
fll

Der Aufbau der Literatur- und Forschungsdoku-
mentation als eine Basisaufgabe der ANL soll in
den kommenden Jahren in Angriff genommen
werden.

Seit 1981 vergibt die ANL aufl der Basis von Werk-
verirdgen kleinere Forschungsvorhaben. Es handelt
sich hierbei im wesentlichen um cine finanzielle
Unterstiitzung von Untersuchungen, die vor allem
im Salzach-Higelland, dem Hauptexkursionsgebiet
der Akademie, durchgefiihrt werden. Diese Arbei-
ten kommen in erster Linie den hauptamtlichen
Dozenten der Akademie fiir Lehrveranstaltungen
zugute. Sie sind dariiber hinaus wichtige »Mosaik-
steing« im Rahmen der gesamtdkologischen Er-
forschung und Inventarisierung des Naturraumes
waalzach-Higelland«.

Die nachfolgende Aufstellung gibt einen Einblick
in das Themenspektrum der gefdrderten und ab-
geschlossenen Untersuchungen:

EDELHOFF, Alfred (1983):

Aucbiotope an der Salzach zwischen Laufen und
der Saalachmiindung;

Ber. ANL 7, 4-36.

RUNGE, Lothar (1983):

Untersuchungen iiber den Einflull des Erholungs-
verkehrs auf die Ufervegetation des Abtsdorfer
Sees.

GOPPEL, Christoph (1984);

Emittentenbezogene Flechtenkartierung im Stadt-
gebiet von Laufen;

Ber. ANL §, 4-21.

KINBERGER, Manfred (1984);
Torfstichregeneration am Beispiel des Kulbinger
und Schonramer Filzes in Stidost-Oberbayern.
SCHUBERT, Dieter (1984):

Waldgesellschaften der Salzachauen zwischen Lau-
fen und der Miindung in den Inn.

GEISER, Remigius (1984):

Entomologische Untersuchungen der Salzachauen
bei Laufen.

ULLMANN, Isolde (1984):

Stralenbegleitende Wildrasen und Staudengesell-
schaften in Unterfranken.

STANGL, Klaus (1985):

Die Waldgesellschaften der Alzauen.

SCHRAG, Hermann (1983):

Waldgesellschaften der Hangleiten entlang der
Salzach zwischen Laufen und der Miindung in den
Inn.

HANSEN, Richard (1985):

Entwicklung und Typisierung der Bauemngirten
um Laufen.

SCHUSTER, Hans-Jirgen (1985):
Stadtbiotopkartierung Laufen.

HASLETT, John Richard (1985):
Untersuchungen zur Schwebfliegen-Fauna im Salz-
ach-Hiigelland.

PFADENHAUER, Jorg (1985):

Erstellung eines Konzeptes iiber ausgewihite Pro-
befldchen fiir die Naturschutzforschung in Bayern.
SCHAUZ, Holger (1985):

Biotope aus zweiter Hand - Beispicle des Strallen-
baus im Salzach-Hiigelland.

Seit 1982 ist der ANL gesetzlich die eigene an-
wendungsorientierte Gkologische Forschung tiber-
tragen. Nun gilt es, in der Folgezeil bei entspre-
chender personeller und sachlicher Ausstattung
sukzessive auch diese Aufgabe wahrzunehmen.

Riick- und Ausblick

AbschlieBend steht es dem Berichterstatter nicht

an, sich ein Urteil Giber Quantitit und Qualitit der
in 10 Jahren geleisteten Arbeit zu erlauben, Dies
mogen andere tun. Dennoch steht fest, dall die
ANL etabliert ist und wohl aus dem Geschehen
im MNaturschutz nicht mehr wegzudenken ist.
Insofern kann der mutige Schritt, der vor 10 Jahren
mit der Grilndung einer nevartigen, ohne Vorbild
belasteten oder beglinstigten [Institution getan
wurde, als gelungen, als richtig und wegweisend
bezeichnet werden.
Der Dank gilt allen der ANL verbundenen Ein-
richtungen, Einzelpersonen und nicht zuletzt den
Mitarbeitern selbst fiir die konstruktive Zusammen-
arbeit und die geleistete Arbeil

Anschrift des Verfassers:

Dr. Wolfgang Zielonkowski

Akademie fiir Naturschutz und Landschafispflege
Postfach 1261

D-£229 Laufen/Salzach
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Okologie oder Naturschutz?

Uberlegungen zur terminologischen Trennung und Zusammenfiihrung

Wolfgang Erz

Wissenschaft und Verwaltung

Seit Jahren mehren sich - vomehmlich aus Ver-
waltung und Politik - krtische AuBerungen, daB
die sog. Umweltforschung durch geringen Praxis-
bezug nur wenig zur Verbesserung des politischen
und administrativen Handelns beitrage. Gleichzei-
tig wird die zunehmende Wissenschaftsabhiingig-
keit der Politik und Verwaltung angesichts gerade
der komplexen dkologischen Probleme betont (wo-
bei nicht auszumachen ist, ob diese nur neutral
konstatiert oder aber beklagt wird). Aus beiden
Feststellungen ergibt sich, daff Politik und Verwal-
tung aus dieser Abhiingigkeit heraus besondere
Anspriiche an Wissenschaft und Forschung stellen,
die aber offensichtlich nicht optimal erfilit zu
werden scheinen. Es erhebt sich dann die Frage,
ob das allgemein bekannte Vollzugsdefizit im Um-
weltschutz nicht auch durch ein Wissenschafts-und
Forschungsdefizit mitverschuldet ist. Allerdings ist
auch zu fragen, ob die Erwartungen von Politik
und Verwaltung an die Wissenschaft nicht zu hoch
oder gar falsch sind oder ob in Politik und Ver-
waltung {Uberhaupt geniigend fachliche passive
Kompetenz vorhanden ist, Forschungsergebnisse
und wissenschaftliche Beratung zu bewerten und
die aktive Kompetenz, solche Ergebnisse und Be-
ratung fachgerecht umzusetzen.

Erfahrene und auch theoretisch geschulte Kenner
der Umweltverwaltung heben neben der hohen und
zunchmenden Wissenschaftsabhingigkeit der Ver-
waltung und der oft nur geringen Verwendbarkeit
des dargebotenen Wissens aulerdem hervor, daB
in der Umweltverwaltung die Tendenz zunchme,
die Risikobeurteilung und iberhaupt die politische
oder adminstrative Bewertung fiir den Abwigungs-
prozeB auf den Forscher oder Guiachier abzu-
wilzren,

Es wird weiterhin bestitigt, daB neben der grofien
Menge an dkologischer und Naturschutzinforma-
tion vor allem deren Qualitit von Verwaltungsseite
kritisch betrachtet wird. Kann schon das Quantum
an Information aus Okologie und Naturschutz
kaum noch verarbeitet werden, so kann aber vor
allem oft nicht entschieden werden, was Forschumngs-
ergebnis und was Menungsbildung der Wissen-
schaftler ist.

Dabei isl zu beachten, daB nicht nur die speziell
fur Umweltschutzaufgaben bestimmten Behéirden
{z.B. die Naturschutzbehéirden), sondern alle mit
Umweltproblemen aktiv und passiv in Berithrung
kommenden Bereiche der Verwaltung diesen Phi-
nomenen unterliegen.

Einerseits kinnte sich die Wissenschaft von dem
Verdacht, am Vollzugsdefizit beteiligt zu sein,
durch solche Aussagen iiber die Situation in der
Verwaltung befreien, zumal auch noch von kompe-
tenter (Verwaltungs-)Seite der Verdacht geduBert
wird, dall Forschung und Gutachten nicht allzu
selten als Ersatz fiir verwaltungsinternes und poli-
tisches Nachdenken harangezngun werden.
Andererseits mub ein zunichst vielleicht unbe-
deutend erscheinender Vorwurf, daBl verbale und

inhaltliche Verstindlichkeit von Gutachten und
Darstellungen von Forschungsergebnissen sehr
stark zu wilnschen ibrig lassen, jeden Wissen-
schaftler nachdenklich stimmen und zu einer (von
ihm mehr als von anderen zu erwartenden) eigen-
kritischen Uberpriifung veranlassen. Es kann ei-
ner - zumindest einer angewandien oder anwen-
dungsorientierten - Wissenschaft schlieBlich nicht
gleichgilltig sein, ob sie angewandt wird und wer
sie anwendet,

Aus dem eigenen Selbstverstindnis heraus ist also
die Frage zu priifen, was Wissenschaft und For-
schung zu leisten haben und was sie leisten kinnen.

Sowohl vom Adressatenkreis dieser Verdffent-
lichung wie von der Uberschaubarkeit der Thema-
tik her sollen die Reflexionen zu dieser Doppel-
frage aufl den Aufgabenkreis des Naturschutzes
{etwa im Umfang des Bundesnaturschutzgesetzes)
beschriinkt bleiben und nicht den gesamten Um-
weltschutz umfassen,

Okologie - »nur« eine Wissenschaft

Dariiber, daB Forschungsergebnisse und andere
wissenschafiliche Erkenntnisse fiir sachgerechie
Entscheidungen sowie fir die Entwicklung und
Anwendung adidquater praktischer Methoden be-
nitigt werden, braucht nichts Niheres ausgefiihrt
zu werden, da dieses selbstverstindlich st
Waturschutzforschung zur Lésung von Aufgaben
im Rahmen des MNaturschutzrechts und damit fiir
Aufgaben in unserer Gesellschaft hat prinzipiell
folgende Funktionen zu erfiillen:

1. Verbesserung von Rechtsvorschriften und Verwal-

fungsregelungen

Sachgerechte Gewdhrletstung ihres Vollzugs

. Bereitstellung fachlich objektiver Tatbestands-

merkmale fiir Einzelfallentscheidungen

. Argumentationshilfen fiir die Biirgerbeteiligung

. Erfolgskonirolle fiir alle politischen, administra-
tiven und technischen MaSnahmen,

Fiir den Aufgabenbereich Naturschutz und Land-
wirtschaft wird solches wissenschaftliche Riistzeug
gewdhnlich von der (kologie erwartet.

Die Okologie kann aber weder etwas zum Einsatz
politischer oder administrativer Instrumente noch
zur Lisung gesellschaftlicher Konfliktsituationen
beitragen. Sie sind nicht Gegenstand der wissen-
schaftlichen Dknlngm sondern dies sind gemil
ihrer auf Ernst Haeckel zuriickgehenden Definition
die Wechselbeziehungen von Organismen mit ihrer
belebten und unbelebten Umwelt. Daran dndert
sich auch nichts, wenn als Organismus selbstver-
stindlich auch der Mensch (als denkendes Wesen
mit seiner spezifischen gesellschaftlichen Organi-
sationsform von heute) in diese Wechselbeziehun-
gen einbezogen und Okologie auf einer hohen
Integrationsebene, etwa der Landschaftstkologie,
betrieben wird.

Kemanliegen der Okologie sind die Untersuchung
und Beschreibung der diese Wechselbezichungen
limitierenden Faktoren{einzeln oderim systemaren
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Verbund) und ihrer Wirkungen sowie der Toleran-
zen (wBelastbarkeiten«) von Funktionstrigern in
dem System (und in Teilsystemen) von Wechsel-
bezichungen jeweils in riumlicher und zeitlicher
Dimension.

Die dkologische Wissenschaft hat das (fiir jede
Wissenschaft geltende) Ziel, durch Forschung ein
objektiv wahres Abbild dieser untersuchten Gegen-
stinde zu gewinnen und dadurch ein systematisches
Wissen in Form von allgemeingiiltigen Grund-
prinzipien und gesetzmiBigen Erkenntniszusam-
menhiingen (Theorien) zu produzieren, die unab-
hingig von unterschiedlichen Betrachlungsweisen
verschiedener Menschen (Subjektivitidt) bei jeder
Uberpriifung nach dieser Methodik gleich bleiben.

Es ist evident, daB es einer solchen wissenschaft-
lichen Okologie gleichgiiltig ist, ob Fakioren in
den Wechselbezichungen zwischen Organismen
und Umwelt (oder das gesamte Gefiige der Wech-
selbeziehungen) bestehen bleiben oder sich wan-
deln (etwa durch Aussterben von Organismen oder
Uberschreitung von Toleranzen). Es geniigt, solche
Wandlungen zu erkennen, zu beschreiben und in
das Erkenntnissystem einzuordnen bzw. diesen
neuen Forschungsergebnissen anzupassen.

Der Forscher - hier: der Okologe - steht gewisser-
malen aulerhalb dieses Erkenntnisprozesses und
-systems (oder ¢r sollte es) und darf sich nicht von
nicht-wissenschaftichen (z. B. moralischen, politi-
schen, anwendungsbezogenen) Gesichtspunkten
leiten lassen.

MNaturschutz - nur » Techniko?

Demnach sind auch Intentionen etwa der Er-
haltung, Forderung und Herstellung bestimmiter
dkologischer Faktloren oder Zustiinde in den Wech-
selbeziehungen zwischen Organismen und Umwelt
kein Anliegen der Okologie als Wissenschaft -
auBer: man setzt Okologie und Naturschutz gleich.
Das wiire aber dasselbe, Naturwissenschaft und
Technik gleichzusetzen.

Technik ist aber Anwendung von Wissen und Wis-
senschaft, und zwar ganz besonderer Wissens- und
Wissenschaftsbereiche, die als VFerahrenswissen
(praktisches oder politisches Wissen bzw. prak-
tische oder politische Wissenschalt) Fertigheiten und
Fahigkeiten zur Anwendung von Wissen (»d nwen-
dungswisseni) ermglichen sollen. Technik ist, kurz
gesagt, systematische Nutzbarmachung (Anwen-
dung) von Wissen und Wissenschaft fiir den indi-
viduellen oder gesellschaftlichen Fortschritt,

Was aus dem Fundus von Wissen und Erkenntnis-
zusammenhingen zur Anwendung kommt - Tech-
nik wird -, bestimmt nicht die Wissenschaft, son-
dern das Individuum oder die Gesellschaft gemil
der von ihnen festgelegien (normierten) Fort-
schrittsdefinition. Diese unterliegt, das braucht
nicht weiter ausgefiihrt zu werden, bestimmiten
Wentvorstellungen (und damit auch dem Werte-
wandel) im einzelnen Menschen und in der Ge-
sellschaft (oder genauer: verschiedener Gesell-
schaftsgruppen und -systeme).

Es ist diese Art der Bercitstellung von Einzelwissen
und Erkenntniszusammenhiéingen, die Verwallung,
Politik und Praktiker von der Okologie fordern.
Daher sind sie von nicht-technischen - also theore-
tischen - Angeboten der Okologie enttiuscht und
bezeichnen die theoretische (snicht-praktisches)
Okologie mit Recht als zu wenig anwendungsbe-
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zogen. Dies bedeutet aber nur, daB sie Wissen-
schaft als wissenschafilich bezeichnen - ein absur-
der Vorwurf also,

Was von ihnen gefordert wird, ist eine vangewandre
(ikologiew, cine wokologische Technik« oder eben:
Naturschutzwissen und Naturschutzerkenntnis-
systeme mit bereits darin enthaltenen Hinweisen
fiir Verfahren, Fertigkeiten und Fihigkeiten zu
ihrer Beherrschung und unmittelbaren Anwen-
dung. Diese Bereitstellung von Wissen, Kenntnissen,
Fertigkeiten und Fahigkeiten soll sich dann mog-
lichst auch gleich an vorhandenen Wertvorstellun-
gen in der Gescllschalt onentieren oder gar neue
Wertvorstellungen und Wertserzungen vermitteln.
Diese Differenzierung in Wissenschaft und Tech-
nik zeigt, daB zwischen Okologie und Naturschutz
ein - doch erheblicher - Unterschied besteht, der
auch bestehen bleiben muB, um eben zwischen
gesicherter, objektiv  begriindbarer Erkenntnis
durch Beobachtung, Messung und Experiment
einerseits sowie Bewertung und Anpassung von
Wissen und Erkenntnissen nach gesellschaftlichen
(politischen, moralischen usw.) und praktischen
(technischen) Krteren andererseits klar unter-
scheiden zu kinnen.

Die von der Laufener Akademie fiir Naturschutz
und Landschafispflege verbreitete Begriffserldute-
rung »Naturschutz beruht auf objektiven Erkennt-
nissen der Okologie und auf subjektiven gesell-
schaftlichen Inwertsetzungen« entspricht dieser
Differenzierung. Sie sollte aber noch vervollstin-
digt werden: ». . . und wird mit Instrumenten der
Politik, der Verwaltung und der Padagogik ver-
wirklichte,

Dieser Zusatz ist wichtig, um zu kennzeichnen,
dalB keineswegs nur die Okologie - als theoretische
und angewandte Okologie - die einzigen wissen-
schafllichen Beitriige leistet, sondern dall Natur-
schutz auch auf sozialwissenschaftliche (einschlieB-
lich rechtswissenschaftliche) und geisteswissen-
schaftliche Grundlagen und Verfahren angewiesen
ist.

Es ist versucht worden, die Differenzierung zwi-
schen Okologie (als Basiswissenschaft), MNatur-
schuiz (als »Technike, Verfahrens- und Handlungs-
disziplin) und den speziell auf die Anwendung
abzielenden »Verfahrenswissenschaftens in der
Ubersiche 1 darzustellen.

Wissenschaftlicher Naturschuiz - die Integration von
Wissenschaft und Technik

Wenn auch bisher die Unterscheidung und Ab-
grenzung zwischen (wreiner«) Wissenschalt und
wTechnik« (Verfahren) herausgestellt wurde, so ist
fur jeden Praktiker erkennbar, da - wie iberall
zwischen den Naturwissenschaften und der jeweils
daraufl aufbauenden Technik - die Grenzen zwi-
schen Wissenschaft und Technik auch zwischen
Okologie und Naturschutz ausgelost werden, und
zwar in fortschreitendem Mabe, wie sich die »Tech-
nik Naturschutz« verselbstindigt und sich, in vielen
Bereichen schon erkennbar, von der wissenschafi-
lichen Okologie abtrennt.

Indizien fiir diese Trennung und Verselbstindigung
lassen sich in der Terminologie erkennmen. Hier
vollzieht sich eine Verselbstindigung der tech-
nischen Begriffe gegeniiber den - sprachlich zum
Teil miteinander identischen - Begriffen.

Auch wenn hier nicht {durchaus interessanten und



iUbersicht 1: Differenzierung zwischen wissenschaftlicher Okologie, Naturschutz und Naturschutzforschung

ikologische Naturschutzforschung!’
{angewandte Naturschutz-Okologie)

Erhaltung, Pflege und Entwick-
lung von Matur und Landschaft
unter dkologischen Gesichis-
punkten und nach gesellschaft-
lichen Bedlirfnissen

Vermeidung und Steuerung

von die Toleranz (Belastbar-

keit von Okosystemen dber-

schreitenden Nutzungen und
technischen Eingriffen

Probleme in den Wechselbe-
ziehungen zwischen Natur
(Umwelt) und Gesellschaft

Kulturelle {z. B, moralische)
und Gkonomische Bedirfnisse
der Gesellschalt gegeniiber

Wertbezogene Handlungs-

Differenzierungs-
merkmale Wissenschafiliche Okologie Naturschutz
Fielsetrung Ermmittiung der objektiven

Realitit in Form wahrer

(begrindbarer) Aussagen
Anfgaben Gewinnung, Verarbeitung

und Vermittlung von Er-

kenntnissen Gber Fakten

und gesetzmilige Zusam-

menhinge der objektiven

Realitit
Grundlagen Aus wissenschafllichen
(Anlafi) Zusammenhingen sich

ergebende Erkenntnis-

defizite
Motiv Wissenschaftliche

Meugier

der Matur

Basiselemente Fakien Werte, Normen
Basisstrukiuren  (wertl-}reie Erkenntnis-

systeme systeme
Basismethodik  Hypothesen- und Theo-

rienbildung und deren

experimentelle Uber-

prisfung
Handlungsformen Abstrahieren

Aufitellung gesellschafthicher
MNormen und gesellschaftliche
Willenshildung

Realisieren

Wissenschaftliche Losung von
Problemen des Namrschutzes
(objektivierte Erkenntnis und
Lisung von Problemen sowie
subjektiv aktualisierte Erkenntnisse
fir gedankliche und gegenstind-
liche Titigkeiten)

Ermittlung und Bewertung von
Stirungen in Okosystemen und
von dkologischen Methoden!)
ihrer Vermeidung und Steuerung

Problemstellungen des Natur-
schutzes (gesellschaftlicher
Anforderungen an die Natur)

Ratiopale Lsungen gesellschaft-
licher Bediifnisse gegeniiber
der Matur

Mormierte Faklen

Handlungsorientierte Erkenntnis-
und Erfahrungssysteme
Bereitstellung wertbezogener

(sozialbezogener) Hypothesen
und Theorien

Konkretsieren, Generalisieren

U ohne sozialwissenschaflliche, geisteswissenschaltliche und philosophische Disziplinen

notwendigerweise zu kldrenden) terminologischen
Fragen nachgegangen werden soll, sei aufl drei
Beispiele hingewiesen:

(1) Der Begriff vokologisch wertvollx (odererstrecht
nikologisch wertvoller Biotop«) ist eine gegeniiber
der dkologisch-wissenschaftlichen Terminologie
unzuliissige Verfremdung, weil, wie oben dargelegt,
die Okologie gar keine Wertungen vornimmt. Die
Bezeichnung »dkologisch wertvolle ist aber ein (be-
reits fest eingebiirgerter) okologisch-technischer
Begriff, der auch von »dkologischen Technikern«
bzw. fiir »iikologische Techniker« eingefiihrt wur-
de.

(2) Die Bezeichnung »Biotop« wird heute nur noch
innerhalb der akademischen Wissenschaft selbst
korrekl nach der klassischen Okologischen Ter-
minologie (als Lehrbuch-Definition) verwendet;
Biotop bezeichnet hier den charakteristischen Le-
bensraum einer Lebensgemeinschaft (Biozonose)
verschiedener Tier- und Pflanzenarten mit ihren
typischen Umweltbedingungen. Danach wird die
Erde flichendeckend von Biotopen eingenommen.

In allen technischen Disziplinen und im allgemei-
nen Sprachgebrauch, d. h. in der vorherrschenden
Anwendung, wird der Begriff Biotop als bestimm-
ter, von der iibrigen Landschaft (also »Nicht-Bio-
topen«) abgegrenzter, meist sehr kleiner Lebens-
raum fiir eine besondere Aggregation von Pilanzen-
undfoder Tierarten oder einer einzelnen beson-
deren Tier- oder Pllanzenart verstanden.

Der technische hat sich gegenitber dem wissen-
schaftlichen Biotopbegriff durchgesetzt,

(3) Die Bezeichnung sundkologische kann in der
wissenschaftlichen Okologie nur »nicht der dko-
logischen Lehre (Theorienbildung, Empirie) ent-
sprechenda bedeuten, wird aber - auch fast nur

noch - in der Naturschutz-Terminologie im Sinne
von snichi-naturschutzgerecht« verwandt

Die Einheit von Wissenschaft und Technik -
das Beispiel der Medizin

Diese Durchdringung von Wissenschaft und
Technik istin einer dem Naturschutz wissenschafts-
methodisch eigentlich sehr verwandten, anwen-
dungsorientierten Wissenschaft zu beobachten: der
Medizin. Wissenschalt und Technik werden hier
als im Grunde untrennbare synthetische Einheit
verstanden.

Die Begrilfserliuterung fir die Medizin als:
#Wissenschaft vom gesunden und kranken Men-
schen einschlieBilich der praktischen Anwendung
ihrer Erkenntnisse zur Verhiitung (Prophylaxe),
Erkennung (Diagnastif)und Behandlung (Therapie)
von Krankheiten sowie der sozialen Eingliederung
(R ehabilitation) nach Wiederherstellungs

enthilt die auch fir den Naturschutz geltenden
Schliisselbegriffe. Im Sinne der bisherigen Aus-
fuhrungen a6t sich diese Begriffserlduterung fur
die Medizin in einer auf ihre Objekte hin ver-
dnderten Weise als Beschreibung (»Definitions) fiir
den wissenschaftlichen Naturschutz etwa wie folgt
ibernshmen:

Naturschuiz ist die Wissenschaft vor natiirlich funk-
tiorierenden sowle durch Nutzung nnd Technik ver-
dnderten Okosystemen (ihrer Teile und iibergeordneten
Komplexe) einschlieflich der praktischen A nwendung
fhrer Erkenntnisse zur Vermeidung wie zur Effassung
und Bewertung von anthropogenen Becintrdchiigun-
gen, zur Pflege nicht-natiidlicher und Wiederherstel-
fung gestorier Okosysterne sowie zur Emwicklung
netier natiidicher bis halbnatiirlicher Chcosysteme.



Ubersicht 2: Vergleich von Teildisziplinen der Medizin und des Naturschutres

Medizin"’ Naturschutz L.w.8.1) Forschungstyp
(1) Kunde von der Struktur und (1) Theoretische und experimentalle Reine und angewandie
der Funktion des gesunden Autbkologie und Synikologie?) ) | Grundlagenforschung

Menschen (Anatomie, Histo-

logie, Biochemie, Physiologie)
(2) Kunde von der Struktur und

Funktion des kranken Men-

(2) Mutzungs- und Eingniffsokologie
(Zivilisationstkologie)

Angewandte, problemorientierte
Forschung

schen (Pathologische Anato-
mie, Histologie, Biochemie
und Physiologie)

(3) Kunde von der Verhiitung,
Erkennung und Behandlung
von Krankheiten (Klinische
Medizin)

{4) Kunde von Umwelteinfilissen
(Einfliisse sozialer, bictischer
und abiotischer Faktoren) aufl
den Gesundheitszustand
(Hygiene)

lich UVP)

pllege!)

{3} Landschaftsdkologie und Land-
schaftsplanung i.w.5. {einschlie-

{4) Naturschutz i.e.5."Landschafis-

{5) Maturschutzpolitk!

Sozialforschung, Instrumenten-
Forschung, F & E (Forschung &
Entwicklung), Gutachtenforschung

Instrumentenforschung

Sozialforschung, »Maturschutz-
philosophies, Instrumenten- und
Effizienzforschung

1) = Wissenschaft (Forschung und Lehre) und Praxis

Die Teildisziplin Demiikologie (Populationstkologie) gehirt zur Autdkologie, die Biozfnotik und Okosystemforschung sur

Syntkologie

Einen Vergleich der Medizin-Definition zugeord-
neten Teildisziplinen mit den dem MNaturschutz
entsprechenden Teildisziplinen enthilt die Uber-
sicht 2,

Institutionelle Probleme der Anwendung von Natur-
schutzforschung

Es steht auBer Zweifel, dal der Naturschutz als
Handlungs- und Verfahrensdisziplin (wie die Me-
dizin) mehr (im oben erliuterten Sinn) »technische
ausgerichtete Erkenntnisse als rein wissenschaft-
liche (akademische) Erkenntnisse braucht.

Hier ist in der Tat in starkem MaBe die Verwaltung,
weniger die Politik und noch weniger der technisch-
praktische Bereich quantitativ und qualitativ unzu-
reichend bedient worden.

Eine wesentliche Ursache dafiir liegt in der Ver-
waltung (und auch in der Politik) selbst. Die Ver-
waltung hat es bisher kaum vermocht, die von der
Naturschutzwissenschaft im oben genannten Sinn
zu ldsenden Probleme konkret aufzuzeigen, nur
selten, fiir die eigene Forschungsférderung plau-
sible Forschungsthemen zu formulieren und die
Ergebnisse von Forschungsarbeiten und Gutachten
systematisch richtig auszuwerten.

Die Griinde dafiir sind evident und von Verwal-
tungsfachleuten selbst dargelegt: es mangelt an
naturschutz-technischem  Sachverstand in  den
Naturschutzverwaltungen, und er fehlt in den fr
den Vollzug des Naturschulzgesetzes ebenso zu-
stindigen und verantworllichen anderen Verwal-
fungen.

Der Naturschutzforschung fehlt der Naturschutz-
sachverstand in den Verwaltungen fast véllig, in
der Politik wohl ganz. Das letztere driickt sich
beispielsweise darin aus, daB villig fachfremde
Verwaltungen mit ausgesprochenen Naturschutz-
aufgaben betraut werden (niemand wilrde anderer-
seits einer Schulverwaltung Aufgaben der Hoch-
schulforschung {ibertragen).

S0 nimmt es nicht wunder, wenn von Verwaltungs-
seite einerseits oft falsche Forschungen »bestellts
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werden, andererseits die Wissenschaft solche Mig-

lichkeiten ausnutzt, dann nach eigenem Belieben

dkologische (bzw. mehr oder weniger tkologische)

Themen zu formulieren und sich finanzieren zu

lassen.

Es ist auch offensichtlich, daB eine Forschiungs-

programmierung und Forschungskoordinarion der

Maturschutzforschung - mit Ausnahmen bei ein-

zelnen Institutionen - fast vollig fehit. Kriterien

einer solchen Forschungsplanung wiiren grundsitz-

lich u.a.:

® Problemdefinitionen fiir politische, administra-
tive und technisch-praktische Aufgabenstellung

® Schwerpunktbildung

® Dringlichkeitsklassifizierung

® Arbeitsteilung

® interdisziplindre (nicht nur; multi-disziplinire)
Vernetzung

® Ablauf- und Erfolgskontrolle

® koordinierte Ergebnis-Verwertung.

Sogenannte Forschungsprogramme im Natur-

schutz sind meist nicht in diesem Sinne koordinien

geplante Aufgaben, sondermn eine Aneinander-

reihung von Einzelprojekten, die zudem noch sehr

oft einer Moderichtung entsprechen.

Kennzeichen der Naturschutzforschung sind, dalB

eine sehr wichtige fnsrrumentenforschung und Effi-

ziengforschung 50 gut wie nicht stattfindet und die

Verbreitung wissenschaftlicher Erkenninisse zu un-

systemaltisch betrieben wird.

Positive Ansitze innerhalb dieses bemingellen

Systems sind allerdings, um einige der markanten

Beispiele zu nennen;

® in institutioneller Hinsicht: die in (leider nur: fast)
allen Bundeslindern bestehenden Landesanstal-
ten bzw. Landesdmier fir Maturschutz und Land-
schaftspflege und auf Bundesebene die Bundes-
forschungsanstalt fiir Naturschutz und Land-
schaftstkologie, obwohl auch sie zu einem er-
strebenswerten koordinierten und arbeitsteiligen
Forschungsverbund nicht gekommen sind, ent-
sprechen zum griblen Teil den Anforderungen



der Integration von Wissenschaft & Technik im
Sinne der oben gemachten Ausfiihrungen, wobei
bestehende Mingel auf einer den Problem- und
Verwaltungsanforderungen absolut nicht ent-
sprechenden unzureichenden Personalsituation
beruhen;
Ein in dieser Institutionalisierung weiterhin posi-
tives, fir alle Bundeslinder nachahmungswiir-
diges Modell ist in der in Baden-Wiirttemberg
bestehenden Regionalisierung in Bezirksstellen
Siir Naturschurz und Landschafispflege zu sehen,
denen aber (in allen Bundeslindem) noch Feld-
stationen zuzuordnen wiren;

® im Hinblick aul ein Koordinationsmodell, aufl
eine - fast - interdisziplindre (aber konkret auch
nur multi-disziplindre) Kooperation und auf eine
bisher wohl einzige internationale Verbundfor-
schung: das MAB-Projekt (MAB = Man and
Biosphere-Programm der UNESCO);

® gls [dee von integrierten Dauverflichenprojekien:
das internationale Vorhaben der »Biosphdren-
Reservater (ebenfalls innerhalb des MAB-Pro-
gramms), das aber in der Bundesrepublik (ein-
ziges Biosphiren-Reservat ist der Nationalpark
Bayerscher Wald) so gut wie noch nicht ver-
wirklicht ist;

® im Hinblick auf die swstematische Vermiitlung
von wissenschaftlichen Erkenntnissen: die staat-
liche und private Einrichtung von Naturschutz-
Akademien und Naturschutzzentren, die aber
auch in einem koordinierten Verbund effektiver
arbeiten kénnten und die ihren Anteil an syste-
matischer wissenschaftlicher Berufsfortbildung
noch steigern miifiten;

® im Hinblick aufl professionelle Aushildung: die
Institutionalisierung von Studicngingen der
Landschafispflege als technische Disziplinan den
Technischen Universititen Berlin, Hannover und
Miinchen sowie der erste Versuch einer natur-
schutzwissenschafilichen Biologenausbildung fiir
das Wintersemester 1986/87 an der Universitit
Marburg.

Ein Indiz dafiir, wie wenig eine kontinuierliche,
systematische und fundierte Diskussion zur Natur-
schutzforschung in der Bundesrepublik stattfindet,
ist, da bisher keine umfassende, kompetente Ver-
anstaltung liber Forschungsprogrammatik stattge-
funden hat. Hier liegt eine wichtige Verpflichtung
fiir die Naturschutz-Akademien und Naturschutz-
Zentren, sich dieser Aufgabe stindig und progressiv
anzunehmen und sowohl die Verwaltung wie auch
die Verbinde, die traditionell einen sehr grofien
Anteil an der Erarbeitung von wissenschaftlichen
Grundlagen und der Fortentwicklung von Natur-
schutzwissen haben, in diese Bemiihungen einzu-
binden und sie zu beraten.

Zusammenfassung

(1) Ausgang der Uberlegungen ist die Kritik aus
Verwaltung und Politik, daB »die Wissenschafi«
(offensichtlich »die Okologie«) den Anspriichen
{Bedarf und Erwartungen) fiir eine hinreichende
Ausgestaltung des Verwaltungshandelns in Natur-
und Umweltschutz nicht entspricht, insbesondere
Faktendarstellung mit Meinungsbildung vermischt
werden.

Andererseits wird Kritik (ebenfalls aus der Verwal-
tung und Politik) mitgeteilt, daB in der Verwaltung

falsche Erwartungen und Bedarfsanmeldungen so-
wie unzureichende Auswertungsfzhigkeiten fir
wissenschaftliche Ergebnisse bestehen.

(2) Es wird der Frage nachgegangen, inwieweil
falsche Erwartungen an die Okologie und die iib-
licherweise geforderte Verkntipfung von Okologie
und Naturschutz bestehen kinnen, die dann auch
zu einer falschen Beurteilung der einen oder ande-
ren - oder beider - Disziplinen fiihren wiirden.
Zwischen Okologie als wissenschaftlicher Disziplin
und Maturschutz als politisch-praktischer Hand-
lungsdisziplin ist zu unterscheiden. Die Okologie
kann weder zur Liosung gesellschafticher An-
spruchs- und Abwigungskonflikte zwischen Natur-
schutz und anderen Anspriichen der Allgemein-
heil, noch fiir den Einsatz politischer oder admini-
strativer Inmstrumente fiir Naturschutzlésungen
Beitrdge leisten, noch politische, moralische u.a.
Normen untersuchen oder gar setzen.

(3) Die praktisch-technische Disziplin Naturschutz
dagegen verhilt sich wie Technik zu Wissenschaft,
d.h. auf der Basis wissenschaftlicher Ergebnisse
werden diese nach bestimmten (technischen) Nor-
men ausgewertet, verfugbar umgestaltet (anwend-
bar gemacht), angewandt, in ihrer Wirkungsweise
iberpriift und aufgrund dieser Erfahrungen ver-
bessert. Technik vollzieht sich nicht nur nach tech-
nischen, sondern ebenso stark nach gesellschaft-
lichen Bewertungsbedingungen (Mormen). In die-
sem Sinne ist Naturschutz eine technische Diszi-
plin.

Gewdhnlich wird Technik und Wissenschaft in
ihrer Doppelfunktion integriert gesehen und ange-
wandt (und auch mit dem entsprechenden Doppel-
begrifl gekennzeichnet) (Ubersicht 1). Diese Ein-
heit ist beispielhaft in der wissenschaftlich-tech-
nisch-sozialen Disziplin der Medizin zu erkennen,
die sich in ihrer Methodologie gut mit dem Natur-
schutz vergleichen 1dBt (Ubersicht 2).

Okologie (Wissenschaft) und Naturschutz (Tech-
nik) konnen in ihrer integrierten Einheit als »wis-
senschaftlicher MNaturschutze (oder Naturschutz-
wissenschaft) bezeichnet werden, wobei hier neben
der Okologie noch andere Wissenschafisdisziplinen
hinzuzurechnen sind, aufier man wendet die Oko-
logic so weitliufig an, wie es gegenwirtig im all-
gemeinen Sprachgebrauch der Fall ist.

{4} Von Verwaltung und Politik werden prinzipiell
weniger wissenschaftliche (theoretische) als viel-
mehr technische (anwendungsbezogene, »prak-
tische«) Erkenntnisse gebraucht, die dann zwangs-
liufig einer Wertung unterzogen werden milssen,
ob sie stechnisch« (handlungs- und verfahrens-
mifig tauglich und nach bestehenden Normen
akzeptabel) verwertbar sind.

Dabei ergibt sich die Frage, ob Verwaltung und
Politik in ihrer gegenwiirtigen Situation geeignet
sind, ihre Probleme im Naturschutz wissenschafi-
lich-technisch zu formulieren und wissenschaftlich-
technische Erkenntnisse umzusetzen. Dies wird
von Verwaltungsexperten wie von Naturschutz-
experten in Zweifel gezogen,

(5) Eine Uberpriifung vorhandener wissenschaft-
lich-technischer Ansdtze wird (einschlieBlich ihrer
materiellen und immateriellen Rahmenbedingun-
gen, insbesondere ihrer Institutionalisierung) fiir
den »wissenschaftlichen Maturschutze (= Okolo-
gie & NMNaturschutz) fir dringend erforderlich ge-
halten, um zu einem bisher fehlenden Konzept fiir
den wissenschaftlichen Naturschutz zu gelangen,
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um eine sachgerechte Institutionalisierung, For-
schungsplanung und Effizienzforschung des »wis-
senschaftlichen Naturschutzes« zu erméglichen,
d. h. Voraussetzungen fiir eine effektive Entwick-
lung dieser Disziplin zu schaffen.

Summary

Ecology or nature conservation? Reflections on
the terminological differentiation and association

(1) It has become typical for politics, administration
and technics, at least in the FRG, to criticise the
results of ecological research and studies

a - for providing not enough facts and findings
to solve the current critical problems of conser-
vation

b - for insufficiency and ineffectivity for political,
administrative and practical application, and for not
satisfying actual needs al the proper lime,

¢ - for combining scientific results (facts) with
political judgements in expert advice.

These opinions seem to derive from a misunder-
standing firstly of the role of science in general
and of ccology in particular, and secondly of the
different aspects of ecology being a scientific dis-
cipline and conservation being a practical {or
technical) discipline.

(2) 1t is true that the mere science of ecology can-
not and shall not provide value judgements for the
solution of conservation problems existing basically
as social conflicts and demanding the definition of
conservation objectives, and the proper instrumen-
tation to fulfill these objectives (especially the
proper execution of legal instruments),

Ecology as a scientific discipline is only designed
to find out facts in ecological systems (still in-
cluding findings on political and administrative
decisions affecting these systems, as well as a effi-
ciency controll of conservation policy).

Thus the common expression that conservation
issues are part of a conflict of »ecology and eco-
nomy« is wrong according o the differentiation of
ecology and conservation given above,

(3) Conservation, by the way of comparison, is a
political and practical discipline, being dependant
on basic scientific knowledge and particular
problem solutions by science, from different fields,
the main science being ecology.

Consequently conservation can be defined as a
discipline based on scientific perception and scienti-
fic facts mainly of ecology (besides others, including
social sciences) combined with social evaluation,
and executed by political, administrative and
technical instruments (or methods), assisted by
pedagogical methods.

From this definition the difference between mers
ecology as a science and conservation as a technical
discipline seems to be clear (see table - Ubersicht -
1).

{4) The differcntiation between the functions and
possibilities of ccology and the functions and
demands of conservation on one hand as well as
their integration as a »technical science« (or a
wpractical science«) on the other hand, can be
demonstrated by regarding the well established
discipline of medicine being a nearly indissoluble
integration of science and practice in all its different
sub-disciplines (as shown in table - Ubersicht - 2).
The same is true for all the different sub-disciplines
of conservation,
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(5) From this approach it might be deduced that
political and administrative decisions on conser-
vation, or in general: affecting ecological impli-
cations, as well as practical conservation, do not
demand mere (scientific) ecology, but the intrinsic
combination of ecological, social and technical
aspects in the integrated form of »scientific con-
servatione or sconservalion science« as a technical
science.

This inciudes to high degree in nearly all cases
value judgement as well as political prognosis.
Consequently politics and administration have to
formulate themselves in a clear way if they want
mere ecological advice, ie. scientific advice, or
conservation advice, i.e. technical advice. Some
experienced administrators confirm the normal
administration being not capable of distinguishing
between these two basic aspects, and therefore not
being able to judge on scientific and technical
results and advice in the field of ecology.

(6) The integration of science, social evaluation
and practice in a technical concept of »conservation
scienced or »scientific conservations is not very
well institutionalized, and therefore there is a lack
of coherence between different fields of »scientific
conservation« as well as between the scientists
working in these fields. And there 15 a demand
for a basic theory of a basic concept for »scientific
conservation«, too,

The integration of scientific ecology and conser-
vation in the FRG is developped in the most
integrative way in the governmental institutes for
nature conservation on State and federal level,
the institutes’ main tasks being scientific or (in this
terminology rather) technical advice for politics
and administration on basic conservation policy or
current conservation issues.

Besides some very few exceptions like in the depart-
ments designed for the training of landscape
architects or landscape planners, the universities do
not play a major role in promoting the discipline
of »scientific conservations, even if this should have
been expected mainly from biological institutions.
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Wolfgang Haber

1. Vorbemerkung

Von der Arbeitsgemeinschaft flir Umweltfragen ¢, V. in
Bonn war ich gebeten worden, auf dem »Umwelt-Forum
"Bdw am 23.11.84 in Miinchen ein Hauptreferat zu dem
oben genannten Thema zu Gibernehmen. Nach der Aus-
arbeitung des Textes stellte sich heraus, daf die Vor-
tragszeit von den runichst vorgesehenen 45 Minuten auf
20 Minuten verkiirzt werden mufite. Ich habe daher mur
Ausziige des Textes vortragen kinnen, die auch in dieser
Form in der Broschiire des Umweltforums verdffentlicht
werden.

Daich von mehreren Seiten nach dem vollstindigen Text
meines Vortrages gefragt wurde, habe ich ihn ausge-
arbeitet und lege ihn hiermit vor.

2, Okonomische und Gkologische Problematik

Rund 730000 Landwirte bewirtschaften und ge-
stalten als Betrniebsinhaber mehr als die Hilfte der
Fldche der Bundesrepublik Deutschland, Weil Um-
welt ein Raum- oder Flachenphdnomen ist, kann das
Geschehen aufl dieser riesigen Fliche nicht der
Landwirtschaft allein liberlassen bleiben, sondem
mub auch die nichtlandwirtschaftliche Bevilkerung
und erst recht den Umwell- und MNaturschutz in
erheblichem Male beschiftigen.

Die rund 730 000 Landwirte mit ihren Betriebs-
angehdrigen sind ein sehr kleiner Teil der Gesamt-
bevillkerung und erscheinen nach aulen als eine
sehr einheitliche Gesellschaftsgruppe - als wdie
Landwirtschaftw, In Wirklichkeit sind sie aber so
heterogen wie kaum eine andere. Grofe und kleine,
gut und schlecht wirtschaftende bzw. verdienende,
wenig und hoch spezialisierte, forischrittliche und
weniger fortschrittliche Betriebe sind iiber ein wei-
tes Spektrum verteilt. Dies entspricht der natiir-
lichen Vielfalt der Standorte und der landwirtschaft-
lichen Erzeugungsbedingungen in der Landschaft,
die durch die landwirtschaftliche Nutzung Gber die
Jahrhunderte hinweg gegeniiber der Namrland-
schaft sogar noch gesteigert worden war.

Dieser ProzeB landwirtschaftlicher Umwellgestal-
tung sei wegen seiner aulerordentlichen Bedeutung
kurz umrissen. In einer urspriinglich fast villig von
Wiildern bedeckten Landschaft haben die Land-
wirte seit etwa 7000 Jahren durch ihre Titigkeit
villig neue ﬁlusysl:cme hervorgebracht:

- Die durch Beseitigung von Wald bewult ge-
schaffenen Agrardkosysteme wie z. B, Getreidefel-
der;

- die durch bestimmte menschliche Nutzungen,
Eingriffe oder Einfliisse wie Holzschlag oder Be-
weidung aus natiirlichen Okosystemen allmihlich
hervorgegangenen, also nicht absichilich geschaf-
fenen shalbnatiirlichens Okosysteme wie 2. B. Nie-
derwiilder, Heiden oder Triften, die der unbefan-
gene Betrachter als »natiirlich« und kaum als nut-
zungsbedingt auffalit,

GroBe Teile des ursprilnglichen Waldes blicben
wegen Unzuginglichkeit, besonderen Besitzver-
hiltnissen oder mangelnder Eignung von landwirt-
schaftlicher Nutzung ausgeschlossen und werden
in der folgenden Betrachtung, dic den landwirl-
schaftlich genutzten Gebieten gewidmet ist, nicht
weiter beriicksichtigt.

Innerhalb der landwirtschaftlich genutzten Gebiete

blieben, ebenfalls ochne Absicht, an vielen fiir die
MNutzung ungiinstigen Plitzen wie Gelindestufen,
Steilhiingen, Gewiisserufern, Nafi- und Trocken-
stellen und in siedlungsfernen Lagen auch zahl-
reiche natiirliche Okosysteme oder Teile von ihnen
erhalten. Allerdings wurden und werden sie durch
indirekte menschliche Einwirkungen wie z, B. Luft-
verschmutzung beeinflut und sind nicht mehr
natiirlich im Sinne von »unberihr«. Daher werden
sie besser als snaturnaher Okosysteme bezeichnet.
Mit den ebenfalls »natiirlich« wirkenden, oben er-
wihnten shalbnatiirichen« Okosystemen bilden sie
zusammen die naturbetonten Bestandteile der
durch diese Prozesse gebildeten Kulturlandschaft.
Gerade die lindliche Kulturlandschaft oder Agrar-
landschalt ist jahrhundertelang im Vergleich zur
Naturlandschaft an Pflanzen- und Tierarten, Le-
bensgemeinschaften und Okosystemen bereichert
worden und erfreut sich deswegen hoher Wert-
schitzung in der gesamten Bevdlkerung. Einen
wesentlichen Anteil an dieser Bereicherung hat die
Vielzahl unterschiedlicher biuerlicher Aktivitdten
von mehr als 20 Generationen.

Zahl und Vielfalt der biuerlichen Bevilkerung, die
urspriinglich mit der Gesamtbevilkerung identisch
war, haben im Laufe der Jahrhunderte abgenom-
men und vermindern sich in den letzten 100 Jahren
ganz rapide. Seitdem sinkt auch der Anteil der
landwirtschaftlich genutzten Fliche an der Ge-
samtfliche, Wesentlicher fiir den Okologen ist aber,
daB die schrumpfende Agrarfliiche an natur- und
kulturbedingter Vielfalt verliert. Dies ist ein zwangs-
liufiges Ergebnis modemer, technisch-chemisch
geprigter Landbewirtschaftung und ist daher dem
Landwirt, der sie tagtiglich betreiben mufl, nicht
50 sehr bewubBt wie dem nichtagrarischen Besucher
oder Benutzer der Agrarlandschaft. Dieser wird
nicht so sehr angezogen vom reifenden Weizen-
feld oder der sattgriinen Mihweide, die fiir den
Landwirt den Erfolg seiner Arbeit zum Ausdruck
bringen, sondern von den vorher erwidhnten natur-
betonten Landschafisbestandieilen, die weniger
oder gar nicht produktiv sind - den kleinen Wald-
stiicken, Baum- und Gebilschgruppen, Teichen,
Bachtilern oder -auen, Hecken und Feldrainen.
Sie beleben die Agrarlandschaft ebenso wie blithen-
de Kornblumen und Margeriten am Feldrand, die
iiber den Feldern singenden Lerchen oder ein
Sprung Rehe, die in der Wiese dsen. Diese Lebe-
wesen erfreuen aber nicht nur die Besucher, son-
dern bringen auch sichtbar zum Ausdruck, dab in
der Agrarlandschafi viele freilebende Pflanzen und
Tiere existieren. Die meisten von thnen sind eben-
falls weniger an die agrarischen Produktionsflichen
als an die wenig genutzien, naturbetonten Land-
schaftsbestandteile gebunden, die heute allgemein
unter dem Namen »Biotopes bekannt sind.
Wihrend die landwirtschaftlichen Nutzflichen und
ihre Nutzung regelmiiBig erfalit werden, waren bis
vor kurzem die Zahl und Fliche der naturbetonten
Biotope, die ja die materielle Basis des Natur-
schutzes darstellen, nicht bekannt. 1974 begann -
zuerst in Bayern - ihre planmiiBige Erfassung und
Kartierung - und zwar zundchst beschrinkt auf
den KartenmaBstab 1 : 50,000 und auf eine Auswahl



der durch Vorkommen seltener, gefihrdeter oder
auch landschaftstypischer Pflanzen- und Tierarten
{bzw. der von ihnen gebildeten Lebensgemein-
schaften) als besonders schutzwiirdig bewerteten
Bestinde. In Bayermn wurden z. B. aullerhalb der
Siedlungen, der groBen geschlossenen Wiilder und
der Alpen rd. 16.000 solcher »Biotope« oder von
ihnen gebildeter Komplexe kartiert, die etwa 4,25%
der Landesfliche einnahmen (HABER 1983).

Sie wurden in der Offentlichkeit ungewshnlich
schnell als wertvolle Bestandteile der Agrarland-
schaft bekannt, wobei allerdings iibersehen wurde,
daB sie nur einen Teil der verbleibenden naturbe-
tonten Okosysteme umfassen; vielfach wird auch -
wissenschaftlich falsch - die Qualifizierung nschutz-
wiirdige weggelassen und so der falsche Eindruck
vermittelt, Agrarfkosysteme seien keine Biotope.
Tatséichlich stellen Acker, Wiesen und Weiden
ebenfalls Biotope dar, in denen sich freilebende
Pflanzen und Tierarten aufhalten und ansiedeln,
sofern sie sich der agrarischen Nutzung anpassen
oder unterordnen kénnen, darin geduldet und nicht
geschidigt oder bekimpft werden. Es ist daher
dkologisch falsch, die Agrarlandschaft in »Biotopex
und »Nichtbiotope« einzuteilen.

Die naturbetanten Biotope mit ihrer groBen Vielfalt
freilebender Pllanzen- und Tierarten, ohnehin auf
Restfliichen zusammengedringt, drohen nun der
technisch-chemischen Vereinheitlichung und Be-
lastung der Landschaft zum Opfer zu fallen. Die
»Roten Listens gefihrdeter Aren mit Prozent-
sitzen zwischen 26 und 51% - Blitenpflanzen und
Libellen - (BLAB et al. 1977 und 1984) und die
Berichte Gber Schwund und starke Gefihrdung der
erst seit 1974 kartierten schutzwiirdigen Biotope
(z. B. RINGLER 1980, 1981, DICK 1983, WEIGER
et al. 1983) dokumentieren diese Entwicklung und
zeigen zugleich, dall die moderne Landwirtschaft
daran den Hauptanteil hat. Dies war nicht anders
zu erwarten, da Arnenvorkommen und Biotope
flichenhafte Erscheinungen sind und daher einem
»Grofflichen-Nutzers, wenn dieser sich iiber ihr
Existenzrecht hinwegsetzt, ausgeliefert sind.
Dieser Artenverlust ist irreversibel. Er ist auch
enigegen manchen Behauptungen nicht mit dem
normalen Aussterben von Arten im Zuge der Evo-
lution zu begriinden, da er offensichtlich weitaus
schneller verlduft und nicht durch Neuentstehung
von Arten ausgeglichen wird, Man kann auch nicht
sich ausbreitende Unkrauter in Maisfeldern - die
iberdies gar nicht neu entstanden sind - gegen
aussterbende hochspezialisierte Arten von grofier
dkologischer Bedeutung aufrechnen.

Die Ursachen dieser alarmierenden Verinderung
der Agrarlandschaft liegen letztlich im Zurickblei-
ben der Landwintschaft hinter der allgemeinen wirt-
schaftlichen Entwicklung. Da fiir einen hauptberuf-
lichen Landwirt die pflanzliche und tierische Er-
zeugung seine Existenzgrundlage ist, werden seine
Handlungen dberwiegend von oOkonomischen
Grundsitzen bestimmt Die MaBstibe fiir die Erzie-
lung ausreichender Einkommen werden in einer
modernen Industriegesellschaft aber von der tech-
nisch-industriellen und nicht von der - damit vergli-
chen langsameren und weniger zuverldssigen - bio-
logischen Produktionsweise gesetzl. Damit wird der
Landwirtschaft ein grundlegender volkswirtschaft-
licher Wetthewerbsnachteil aufgezwungen, der sie
dazu antreibt, ihre Erzeugungsmoglichkeiten wei-
testmaglich auszuschipfen oder auszudehnen.
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In dieser Wettbewerbssituation erschien der Land-
wirtschaft der seit den 1930er Jahren erzielte, sich
beschleunigende biologisch-technische Fortschritt
als geeignetes Mittel, mit der allgemeinen wirt-
schaftlichen Entwicklung Schritt zu halten. Dies
wurde von der Agrarbkonomic und der Agrarpolitik
erkannt und nach Kriflen geftrden, verhinderte
aber nicht, daB die Zahl der in der Landwirtschaft
titigen Menschen erheblich zuriickging und die der
landwirtschaftlichen Betriebe aul weniger als die
Hilfte des Bestandes von 1950 schrumpfie. Die
verbleibenden Landwirte waren dadurch gezwun-
gen, durch hiichste Mechanisierung und »Chemi-
sierungs die Landbewirtschaftung einschlieBlich
der Viehhaltung zu rationalisieren.

»Die Landwirtschaft iibernimmt die Organisations-
prinzipien der gewerblichen und industriellen
Giiterproduktion: Spezialisicrung aul wenige Be-
Iriebszweige, verstiirkte Arbeitsteilung durch Aus-
lagerung von Be- und Verarbeitungsprozessen,
Erhthung des Anteils zugekaufter Produktions-
mittel und regionale Schwerpunktbildung der Pro-
duktion . .. ... (Schon) ein erster Mechanisie-
rungs- und Modernisierungsschub fihrt zu bislang
nicht gekannten Zuwachsraten in der Produktion.
Innerhalb kurzer Zeil werden die vorhandenen
Produktionsspielriume ausgeschipft und durch die
Umsetzung technischen Fortschrittes fortlaufend
erweiterts (HENRICHSMEYER et al. 1984, S
518).

Diese Entwicklung wurde von staatlicher Seite
gemil den Zielsetzungen des Landwirtschaftsge-
setzes (1955) und spiter der Gemeinsamen EG-
Agrarpolitik mit einem ganzen Biindel von Hilfs-
maBnahmen und griBten finanziellen Anstrengun-
gen kriftig gefordert. Sie hat in eine dkologische
und dkonomische Sackgasse gefuhrt. Die Farde-
rung vergriBerte auf Grund unterschiedlicher fko-
logischer und betrieblicher Bedingungen der
Landbewirtschaftung die bereits bestehenden Ein-
kommensunterschiede zwischen den Betrieben
ganz erheblich. Die weniger leistungsfihigen Be-
triebe gerieten unter wirtschaftlichen Druck und
waren gezwungen, sich ihm durch Zuerwerb, durch
Ubergang zum Nebenerwerb oder schlimmsten-
falls durch Betriebsaufgabe zu entzichen - oder
aber jede sich bietende Moglichkeit zur Intensivie-
rung pilanzlicher oder tierischer Produktion selbst
dann zu nutzen, wenn eine lingerfristige Wirt-
schaftlichkeit nicht gewdhrleistet ist. Eine Agrar-
preisgestaltung, die sich an diesen weniger leistungs-
fahigen Betrieben orientierte, hat deren Einkom-
menssituation nicht verbessert, sondem den Wett-
bewerbsvorteil der leistungsfihigen Betriebe noch
verstitkt. Auch teure Flurbereinipungs-, Melio-
rations- und AussiedlungsmaBnahmen zur Milde-
rung dkologisch und strukiurell bedingter Wirt-
schaftserschwemisse konnten die wachsende inner-
landwirtschaftliche Ungleichheit nicht verhindern
(HENRICHSMEYER et al. 1984).

Diese hier nur skizzenhaft umrissene Entwicklung
der modermnen Landbewirtschaftung ist die Ursache
der tiefgreifenden, ans Katastrophale grenzenden
akologischen Verarmung der Agrarfandschalt, fir die
folgende Merkmale typisch sind:

1. Die naturriumlich bedingten oder durch friihere
Nutzung hervorgerufenen standdrtlichen Verschie-
denheiten werden mit Hilfe kulturtechnischer
MalBnahmen - z. B. Senkung des Grundwasser-
spiegels, Gefiigemelioration, Einebnung der Ober-



fliche - und vor allem durch Anhebung des Nihr-
stoffspiegels nivelliert. Ergebnis ist der »landwirt-
schaftliche Einheitsstandort hohen Nihrstoffgehal-
tes und mittlerer Feuchtex (HAMPICKE 1979).
Wiihrend man die allgemeine Nahrsiaffanreicherung
der Gewisser lingst als eine nachteilige Hyper-
trophierung erkannt hat und zuriickzudringen ver-
sucht, gilt die Nihrstoffanreicherung des Landes
offenbar weiterhin als erstrebenswerl

2. Strukiturbildende Landschafisbestandteile, die das
Erscheinungsbild vieler Agrarlandschaflen prigen,
wie Feldgehiilze, Hecken, Einzelbiume und Baum-
gruppen, Gelindestufen, Timpel, Naf- und
Feuchtstellen, schlingelnde Biche mit ihrem Ufer-
bewuchs werden zur Gewinnung griBerer Besitz-
stiicke oder Schldge, vor allem zugunsten eines
besseren Maschineneinsalzes beseftigr.

3, Von der landwirtschaftlichen Nutzung bisher
nicht oder nur gelegentlich beanspruchte Klein-
grundstiicke und Restflichen wie z. B. Randstreifen
an Wegen, Hecken, regulierten Gewissern und
Wildern, werden in davernde Nutzung genommen
und damit ebenfalls beseitigl. Dies beeinflulit zwar
das Erscheinungsbild der Agrarlandschaft kaum,
triigt aber wesentlich zu ihrer dkologischen Ver-
armung bei.

Vor allen die unter 2. und 3. genannten MalBnah-
men stellen die oft zitierte »4 usrdumung der Land-
schafts dar, Eine solche beginnt, wenn zusammen-
liegende, weder durch Wege noch Raine unterbro-
chene und gleichartig bewirtschaftete Feldstiicke
eine Fliche von 25 ha (500 x 500 m) tiberschreiten.

4. Lebensrdume (Biotope) vieler Pllanzen- und Tier-
arten werden durch die unter 1. bis 3. genannten
landwirtschaftlichen MaBnahmen eingeschrinkr
oder vallig beseitigr. GroBe, gleichartig bewirtschaf-
tete und mit chemischen Pflanzenschutzmitteln
behandelte Felder, wo durch Beseitigung der Be-
gleitflora vielen Tierarten die Nahrungsgrundlage
entzogen wird, stellen fiir diese uniiberwindbare
Barrieren dar, Die Folge ist die sog. Verinselung der
Populationen, die dann bei Unterschreiten einer
bestimmten Mindestgrafe und -dichte trotz Schutz-
mafnahmen zum Aussterben verdammi sind.
Auch die Verminderung des Griinlandes zugunsten
von Ackern trigt wesentlich dazu bei,
»Wiesenbrilters unter den Vigeln brauchen weite Griin-
landflichen; fir ein Brachvogelpaar miissen sie 20 ha
grofl sein mit einem Ackeranteil von hichstens 40%
dieser Fliche. Aber selbst dann gefihrdet die Intensivie-
rung der Griinlandbewirtschaftung mit Vorverlegung der
ersten Mahd die Vigel. Wenn die jungen Brachvigel
diese Uberleben, kinnen sie in dem filzartig dicht auf-
wachsenden, gediingten Gras nicht gedeihen; sie be-
nitigen |Gckigen, relativ miedrigen Graswuchs aufl wei-
chen Béden und auf relativ groben Flachen von ca. 2 ha.
Weilstirche stellen dhnliche Anspriiche an ihren Haupt-
Mahrungsbiotop.

Die durch intensive Bewirtschafiung bewirkte
Egalisierung des Griinfandes hat den grofen, auch
dsthetischen Reichtum der Griinlandvegetation un-
wiederbringlich beseitigt und ist einer der schwer-
sten kulturlandschaftlichen Verluste,

5. Die in der ausgerdumten Agrarlandschaft noch
verbleibenden Pflanzen- und Tierarten geraten
durch mechanische (hidufiges Befahren) und stoff-
liche Bewirtschaftungseinflisse (Einsatz von Diin-
ge- und Pllanzenschutzmitteln) sowie durch - nur
bei Tieren - Larm und andere Beunruhigungs-
faktoren, Mangel an Deckung zum Schutz vor Fein-

den etc. unter zusitzlichen Strel und werden da-
durch weiter dezimiert. An ihrer Stelle breiten sich
anpassungsfihige, wachstums- und vermehrungsfreu-
dige Arten aus, die listig werden kinnen und ihrer-
seits BekiimplungsmaBnahmen erfordern, die den
Gesamtprozel verstirken und zum Syndrom ma-
chen.

6. Wihrend die Beseitigung von Landschaftsbe-
standteilen, Biotopen sowie von freilebenden Pflan-
zen- und Tierarten die landwirtschaftliche Erzeu-
gung zunfchst nur indirekt beeintrichtigt - indem
z.B. die Verwirklichung des integrierten Pflanzen-
schutzes bzw. Pflanzenbaues dadurch erheblich
erschwert wird! - beginnen die landwirtschaftlichen
IntensivierungsmaBnahmen auch die Produkrions-
grundlage als solche, ndmlich den Boden zu ge-
fihrden.

Darauf deutet eine ganze Anzahl von Anzeichen
und Entwicklungen hin. Freilich wird diesen viel
schneller entgegengewirkt, weil der Landwirt ver-
stindlicherweise zu rascher Einsicht bereit ist,

Am schwerwiegendsten sind Bodenschéaden durch
zunehmende Verdichtung infolge Einsatzes immer
schwererer Maschinen und Fahrzeuge sowie wegen
immer hiufigeren Befahrens. Zugleich werden der
Verdichtung entgegenwirkende Fruchtfolgen auf-
gegeben, Allein durch mechanische Bodenlocke-
rung kann die Verdichtung, vor allem im Unter-
boden, nur teilweise wieder beseitigt werden.
Zusammen mit dem Wechselspiel Verdichtung -
Wiederauflockerung, einseitigen Fruchtfolgen und
Kulturen mit Jange offenliegender Bodenoberfla-
che wird die Bodenerosion erheblich verstirkt. Sie
ist ein irreversibler und daher untragbarer Boden-
schaden, iber dessen Schwere die Berechnung
stolerierbarer Erosionsverluste« hinwegtiuscht.
Nicht ganz so schwerwicgend wie die mecha-
nischen Schidigungen des Bodens sind die stoff-
lichen Belastungen. Fiir sie ist der Boden grund-
siitzlich empfinglicher, weil es zu seiner Rolle im
Naturhaushalt gehort, Stoffe aufzunehmen, zu bin-
den, ab- oder umzubauen und damit den Kreislauf
von iberschiissigen und schidlichen Stoffen zu
entlasten. Diese Fihigkeil wird als die Regelungs-
funktion des Bodens bezeichnet. Sie kann allerdings
die erhihten Stoffeintrige durch intensive Bewirt-
schaftung nicht mehr dberall bewiltigen. Insbe-
sondere gilt dies fiir den Eintrag von Stickstoff,
der in der Nitratform im Boden nicht gebunden
werden kann. So entlastet sich der Boden von ithm
durch Auswaschung ins Grundwasser, durch Deni-
trifikation und durch erhihten Pflanzenentzug. Die
Belastung wird dadurch aber in andere Bereiche der
Agrarlandschaft bzw. der AgrarGkosysteme, nim-
lich Grundwasser und Pflanzendecke verlagert.
Stickstoff ist aber gerade der wichligste erirags-
steigernde und -sichernde MihrstofT, sein massiver
Einsatz daher 6konomisch besonders lohnend. Die
biologischen und &kologischen Folgen sind bisher
zu wenig beachtet worden. Ist es wirklich zu recht-
fertigen, die letzten 10% der durch Srickstoffdiin-
gung erreichbaren Ertragssteigerung mil einem
40%igen Mehraufwand von Diinger zu erkaufen?
Entspricht es biologischem Denken, eine Pflanze
mit Stickstoff bis zum UbermaB vollzupumpen
und ihr dann ein Mittel zur Stirkung des Halmes
zu verabreichen, damit sie Giberhaupt fdhig ist, die
schwergewordenen Ahren zu tragen (RID 1984)7
Obendrein steigt in vielen Fillen die Anfilligkeit
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stark mit Stickstofl gedingter Pllanzen fir Krank-
heits- und Schidlingsbefall und macht einen um
so stirkeren Einsatz von chemischen Pflanzen-
schutzmitteln notwendig. O ——
Die gesteigerte Stickstoffzufubr in die Béden ist
deswegen so bedenklich, weil das Verhalten des
Stickstoffes im Boden nur unvollkommen gesteuert
und vorausgesagt werden kann. Dabei ist gleich-
giiltig, woher der zugefiihrte StickstofT stammt -
ob aus Mineraldiinger, Stallmist, Giille, boden-
eigener organischer Substanz oderaus der Titigkeit
stickstoffbindender Mikroorganismen.

Im Vergleich zum Stickstoff-Eintrag sind die Eintrige
anderer Nihrstoffe in den Boden, obwohl auch sicin2. T.
{iberhdhten Mengen verwendet werden und diese aufl
tonreichen Bbden im Falle von Phosphat und Kalium
nicht einmal ertragswirksam sind (VOGL 1982), oko-
logisch weniger bedenklich. Erheblich grofere Besorg-
nigse erregt der Pestizid-Eintrag in die Ackerbiden, der
mengenmibig in den letzten 10-15 Jahren gestiegen isL
Sie grinden sich nicht nur auf die Schadwirkung aul
Bodenorganismen, vor allem Bodentiere, sondern auf die
Ungewilheit iiber den Pestizid-Abbau. In den letzten
Jahren hat sich ndmlich herausgestellt, dal das »Ver-
schwindens mancher Pestizide aus dem Boden nicht auf
Abbau, sondern aufl besonders fester Bindung durch
Einbau in Humusbestandteile beruht Da das weitere
Schicksal und die eventuelle Wirkung dieser wverbor-
genen Rilckstindex ungeklirt sind, kinnte sich hier ein
neues Gefahrenpotential im Boden aufbauen. Davon ab-
gesehen sind die Pestizide wegen ihrer Einwirkung auf
die oberirdischen wildlebenden Pflanzen und Tiere aus
dkologischer Sicht grundsitzlich unerwiinschie Stoffe
und bediifen daher sorgfiltiger Uberwachung,

Diese allgemeine Entwicklung der A grarlandschaft,
die noch durch eine Vielzahl von Bewirtschaftungs-
fehlern und -méngeln verstirkt wird, - nicht ver-
wunderlich bei der Zahl von rund 730000 Land-
wirten, die sich eben nicht so gleichméBig verhalten
wie es an den Forschungsinstituten aus der Behand-
lung eines Versuchsfeldes abgeleitet wird! - sind
Ausdruck einer fast atemberaubenden Fehlsteue-
rung der derzeitigen Organisation des landwirt-
schaftlichen Produktionssystems (HENRICHS-
MEYER et al. 1984). Die Folge sind nachhaltige
Storungen und sogar Zerstérungen in den dko-
logischen Systemen der Agrarlandschaft, die auch
auBerlandwirtschaftliche Funktionen wie z. B, Was-
sergewinnung, Ermibglichung von Freizeit- und
Erholungsaktivititen und selbst dic Wohnfunktion
im lindlichen Raum schidigen. Aufl die Dauer
kann sogar die Nutzungsfahigkeit der Agrarland-
schaft fiir die MNahrungsmittelproduktion beein-
trichtigt werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB
ja die allgemeine Immissions-Situation der gesam-
ten Landschaft nur langsam, aber wahrscheinlich
nicht vollstindig verbessert wird. In der derzeitigen
Bodenschutz-Diskussion wird auch nicht deutlich
genug herausgearbeitet, dall die Ackerbéiden, d. h.
29.7% der Fliche der Bundesrepublik Deutsch-
land, an zweiter Stelle nach den Béden der stidtisch-
industriellen Gebiete das Hochstmal an Belastun-
gen empfangen, die groBenteils durch die Land-
wirtschaft selbst verursacht werden.

Das so aufgebaute Konfliktpotential wurde und
wird durch weitere Umstdnde verschirft:

- Von staatlicher Seite wurde der agrarpolitische
Zielkatalog einfach erweitert und der Eindruck
erweckt, die Agrarpolitik diene gleichmifig der
gesamien Landwirtschaft unbeschadet ihrer Un-
gleichartigkeit, der Versorgung der einheimischen
Verbraucher, der Losung internationaler Erndh-
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rungsprobleme und-der Belebung des Welthandels
sowie schlieBlich auch den Interessen des Natur-
schutzes und der Landschaftspilege.

- Die schon im Landwirtschaftsgesetz und in

den EG-Verrigen von Rom verankerte Sonder-
stellung der Landwirtschaft wird mit der Landwiri-
schaftsklausel auch im Umwelirecht verankert
Hierzu mdchte ich persdnlich sagen, daB ich diese
Klausel jahrelang als eine Selbstverpflichtung der
Landwirtschaft betrachtet und positiv bewertet
habe, aber unter dem Eindruck des tatsichlichen
Geschehens in der Agrarlandschaft und der exzes-
siven Auslegung der Klausel meine Meinung én-
dern mulite.
_ - Trotz rasch wachsender Sensibilisierung der
Offentlichkeit fir Natur- und Umweltschutzfragen
hielten es Vertreter der Landwirtschaft fiir richtig,
diesen mit U'mverstdndris und aggressiver Zuriick-
weisung zu begegnen. Dabei verkannten sie voll-
stiindig, dal die durchaus noch vorhandene Wert-
schiitzung der Landwirtschaft an dem Erschei-
nungshild traditioneller Bewirtschaftungsformen
orientiert st

- Vertreter des Natur- und Umweltschutzes
hielten es ihrerseits oft nicht fiir notwendig, in ihrer
Kritik an der Landwirtschaft deren schwieriger wirt-
schaftlicher Situation und innerer Zerrissenheit
Rechnung zu tragen.

- Der modernen technisch-chemisch orientier-

ten Landwirtschaft - die unbegreiflicherweise als
wkonventionell« bezeichnet wird, obwohl sie sich
von den meisten »Konventionen« lingst getrennt
hat - ist im sog. afternativen Landbau eine Gegen-
bewegung erwachsen, die inner- und auBerland-
wirtschaftlich eine ungewthnliche Signalwirkung
besitzt, die in gar keinem Verhiltnis zu der winzigen
Zahl der sie praktizierenden Betriebe steht.
Diz moderne Landbewirtschaftung verliel den
Bereich der Umweltvertriglichkeit in dem Augen-
blick, als in der Behandlung der von ihr hervor-
gebrachten Produkte der Gedanke der Beseitigung,
d. h. des »Loswerdens«, den der Verwertung iiber-
wog. Dies gilt fir sogenannte A bfdlle wie Stroh,
tierische Exkremente oder Silagereste genau so wie
fiir im UberschuB erzeugte Nahrungsmittel, fiir die
kein Bedarf besteht. Wenn fiir solche unndtigen
Uberschiisse auch noch Arten und Biotope beseitigt
werden, hiirt jedes Verstindnis fUr »modemex
Landbewirtschaftung auf.

3. Lisungsansiitze

Die Landwirtschaft ist aus eigener Kraft nicht
imstande, sich aus ihrer beinahe ausweglosen Situa-
tion zu befreien. Andererseits istihr die Entstehung
dieser Situation nicht oder hiichstens in Teilaspek-
ten zum Vorwurf zu machen; denn eine mangels
wirtschaftswissenschaftlichen Weithlickes und
Sachverstandes falsch in die Volkswirtschaft einge-
fiigte Landwirtschaft bedarf massiver staatlicher
Hilfe. Diese ist ihr bisher immer gewihrt worden
und muB ihr auch weiterhin gewdhrt werden. Nicht
nur die Landwirtschaft, sondern jeder Landwirt
wird gebraucht und mufl dariiber hinaus wie jedes
andere Mitglied der Gesellschaft angemessen leben
kinnen. Das Hauptproblem, das ein Okologe nur
andeuten, aber keinesfalls 1dsen kann, liegt in der
Frage: Kann ein Landwirt von der Landwirtschaft
als MNahrungsmittel- und Rohstoffproduktion in
einer modernen Industriegesellschaft existieren?



MNach den Erfahrungen der letzten 30 Jahre kann
er &5 nur, wenn auf die Agrarlandschaft und sonstige
Umwelthbelange dabei keinerlei Rilcksicht genom-
men wird. Hieraus ergibt sich eine nicht mehr
iiberbriickbare Diskrepanz zwischen dem Landwirt
als produzierendem Unternehmer und dem Pfleger
flichenmiBig groBer Umweltbereiche. Aus dkolo-
gischer Sicht, die ja aul den Erkenntnissen des
Zusammenwirkens von Flichen und Systemen be-
ruht, zeigt sich nur ein Lisungsweg flr die ange-
sprochene Problematik, namiich die Ergdnzung des
durch landwirtschaftliche Produktion erzielbaren
Einkommens, das allerdings von allen Preisgarantien
befreit werden muB, durch flichen- und flichen-
leistungsgebundene Ubertragungen gesellschaft-
lichen Einkommens auf die einzelnen Landwirte.
Sowohl die Erwirtschaftung von landwirtschaft-
lichem Einkommen als auch dessen Gffentliche
Zuwendung sind an ein System von Regeln, An-
reizen und Abgaben zu binden, die zusammen mit
einer griindlichen Beratung der Landwirte eine
wirklich ordnungsgemilie, d. h. umweltvertrigliche
Landbewirtschaftung ermaglichen.

Der wichtigste Malstab umweltschonender Land-
bewirtschaftung ist die Erhaltung oder ggf. Wieder-
herstellung des Aren- und Biotopreichtums der
Agrarlandschalt. Wenn die Paragraphen | und 20
des Bundesnaturschutzgesetzes wirklich ernstge-
nommen werden sollen, dann ist der Anteil der
Agrarlandschaft am A rtenschutz absolut unverzicht-
bar, Ich halte es fiir unverstiindlich, daB die Bun-
desregierung eine umfangreiche Novellierung des
Artenschutzrechtes betreibt, ohne aber auf diesen
wesentlichen Gesichtspunkt Riicksicht zu nehmen.
Er bedeutet ndmlich in seiner Konsequenz die
Streichung der Landwirtschaftsklauseln im MNatur-
schutzrecht. Die Praxis von nunmehr 10jahriger
Erfahrung mit dem neuen Naturschutzrecht hat
deutlich gezeigt, dal eine ordnungsgemiBe Land-
bewirtschaftung fast ausschlieBlich auf die Frucht-
barkeit und Ertragsfihigkeit der landwirtschaftlich
genutzten Flichen bezogen wird - aber nur selten
auf die genauso zur Agrarlandschaft gehéirenden,
ebenfalls durch landwirtschaftliches Handeln ent-
standenen naturbetonten Biotope. Es ist mit einem
modernen Maturschutz und erst recht mit Arten-
schutz unvereinbar, wenn auf mehr als der Hilfte
der Gesamtfliiche der Bundesrepublik die Arten
und Biotope nach Gutdiinken und eigenem Er-
messen der Landnutzer behandelt werden, das
Schicksal vieler Arten also praktisch den Entschei-
dungen der Landwirte iiberlassen ist. Damit will
ich gewil nicht allen Landwirten unterstellen,
Biotope mutwillig zu zerstiren. Befremdlich ist es
aber, daBl Vertreter der Landwirtschaft manchmal
den Eindruck erwecken, als ob die Landwirte. ein
Recht zur Beseitigung naturbetonter Biotope ha-
ben, das sie nach Beliecben nutzen diirften - oder
sogar von der Gesellschaft eine Bezahlung dafiir
erwarten, auf die Biotopbeseitigung zu verzichten.
Manche Landwirte in Schleswig-Holstein tun so,
als ob es ein Grundrecht darauf giibe, z. B. eine
nasse Wiese mit staatlicher Hille so entwiissert zu
bekommen, dal daraus Hochleistungsgriinland
entsteht (KNAUER 1983) - um es schlieBlich noch
in Ackerland umzubrechen.

MNeben der Streichung der Landwirtschaftsklauseln
sind zur Sicherung des Artenbestandes und der Bio-
tope moglichst gleichzeitig drei Wege zu beschrei-
len:

1. Die Ausweisung von mehr und gréferen Natur-
schutzgebieten ist zu beschleunigen. Der jetzige
Bestand von etwa 1% der Fliche der Bundes-
republik sollte verdreifacht, mindestens aber ver-
doppelt werden. Diese MNaturschutzgebiete mit
Griben zwischen 10 und 50 ha im Durchschnitt
miissen gleichmiBig diber das Land verteilt sein und
bilden das Rilckgrat des Arien-und Biotopschutzes,
Viele von ihnen bediirfen der Betreuung und Pflege,
die soweit moglich Landwirten anzuvertrauen ist.

2. Die Vielzahl der inzwischen genau erfaBten und
kartierten Biotope ist nicht nur mit dem Instrumen-
tarium des Maturschutzrechtes, z. B. in Form ge-
schiitzter Landschaftsbestandteile, sondern wvor
allem im Einvernehmen mit den Landwirten auf
privatrechtlicher Basis zu sichern.

Viele Biotope sind als Bestandteile der Agrarland-
schaft Ergebnis einer bestimmten Nutzung. Allein
deswegen bedarf die Biotoppflege der Zusammen-
arbeit mit den Landwirten. Dabei geht es auch um
die Sicherung iberlieferter Biotopstrukturen, die
sich unter heutigen Bewirtschaftungsformen nicht
mehr herausbilden kénnen. Eine Biotopsicherung
ohne Zustimmung und Mitwirkung der Landwirte
oder gar gegen ihre Interessen ist nicht nur un-
zweckmiBig, sondern auf die Dauer zum Scheitern
verurteilt. Andererseits ist es aber wirklichkeits-
fremd, auf eine Sicherstellung mittels rechtlicher
Instrumente zu verzichten, wenn auch diese nicht
das Heil bringen kann (RADERMACHER 1983,
BAUER 1983).

3. Ein Biotopverbundsystem mubB netzartig, d. h.
insbesondere entlang von Wegen, Wasserldufen,
Waldrindern, Gelindestufen und dhnlichen sich
anbietenden Strukturen das Land, insbesondere die
Agrarlandschaft durchziehen. Die Schaffung dieses
Verbundsystems, zugleich auch von Teilen der
Biotopsicherung, ist der Flurbereinigungsverwal-
tung als neue Aufgabe zu iibertragen. Sie ist die
einzige personalstarke, mit dem Umgang mit Land
vertraute, leistungsfihige und fiir neue Aufgaben
auch aufgeschlossene Behidrde, die dafir zur Ver-
fligung steht. Allerdings muB sie sich entsprechen-
den fachlichen Direktiven unterwerfen und sich auf
eine neue fachliche Zusammensetzung orentieren.

Selbstin der DDR mit ihrer intensiven, agrarindustriellen
GroBllEchenlandwirtschaft wird jetzt die Nomwendigkeit
der Erhaltung von auf extensiver Nutzung beruhenden,
halbnatiirlichen Biotopen erkannt Nach HAMEL (1983)
#, , . muB die Landwirtischaft (in der DDR, Verl) er-
kennen und anerkennen, daB ihr als Produktionszweig
und oftmals zugleich als Rechtstriger von Schutzfli-
chen. . . (gesetzliche) Pilichten auferlegt sind, die durch-
aus denen mancher Industriebetriebe - etwa hinsichtlich
der Immissionsreduzierung - gleichgestellt werden kiin-
nen und hier wie da unter Umstinden auch dkonomische
Konsequenzen nach sich zichen.« Der Autor stellt aber
auch fest, daf der Landwirtschaft zur Mutzung von Klein-
flichen bew. Feuchtgebieten »nur in unzureichendem
MaBe Technik zur Verfligunge steht Trotz der grund-
legenden geselischaftlichen Besitz- und Nulzungsunter-
schiede halte ich diese Erkenntnisse aus der DDR-Land-
wirtschaft ohne weiteres fiir auf die Agrarlandschaft der
Bundesrepublik Deutschland dibertraghar.

Argumente fiir den Artenschuiz

Ausdriicklich sei betont, daB der Artenschutz
nicht ausschlieflich durch Niltzlichkeits-Erwi-
gungen begriindet und gestiitzt werden kann. Ge-
wilh ist es mdglich, fir eine Anzahl Arten eine
direkte oder indirekte Niitzlichkeit nachzuweisen
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oder wenigstens zu vermulen, z. B, fir Zwecke
biologischer Schidlingsbekimpfung. Solche Er-
wigungen wiirden aber den Artenschutz auf eine
untragbar kleine Anzahl von Aren beschrinken.
Artenschutz und der ihn bedingende Biotopschutz
ist jenseits aller Nutzen-Kosten-Erwiigungen ein
Zeichen von Kultur. Er beruht auf der Erkenntnis,
dal durch menschliches Handeln und durch Nut-
zung des Landes und der Ressourcen auch Werte
immaterieller Art entstehen, die in die Kultur ein-
gehen und bewahrt werden miissen, Zu diesen
Werten gehort das Erscheinungshbild der mittel- und
westeuropiischen Kulturlandschaft mit threr ein-
maligen, kaum angemessen beschreibbaren Mi-
schung von natur- und menschbeeinfluften Struk-
turen.

Sie hat Generationen von Kiinstlern - Malern,
Dichtern, auch Musikermn - inspiriert, ist Ursprung
der Gestaltungsprinzipien unserer Géirten und Park-
anlagen, ist Triigerin der Freizeil- und Erholungs-
aktivititen der stidtischen Bevilkerung und damit
des Fremdenverkehrs, ist wirksames Mittel der
Werbegraphik, ist Lebensstitte fiir eine ungewthn-
lich reiche Pflanzen- und Tierwelt natiirlichen und
kultiirlichen Ursprungs, ist auch fiir die Wissen-
schaft Antrieb zu ganzheitlicher, Natur und Mensch
integrierender Forschung.

Dies alles kann weder die swilde«, ungezihmte
Matur noch die vollstindig kiinstlich gemachte
Umwelt leisten!

Alle Kulturen der Erde, die diese Bezeichnung
verdienen, zeichnen sich gerade dadurch aus, daB
sie auch - oder sogar betont - das »Unniitze«,
UnmeBbare und Spontane bewahren und pflegen,
zumindest ihm seine Existenzberechtigung lassen,
Gliicklicherweise treffe ich immer wieder auf
Bauern, die einen Baum in der Flur oder einen
schlingelnden Bach in der Aue nicht als Produk-
tionshindernis ansehen, sondern als Bereicherung
der Landschaft und als Kennzeichen ihres Besitzes,
das sie genau so betonen wie den durchschnitt-
lichen Hektarertrag ihrer Felder. Wo man aber um
Biume, Hecken oder Biiche zu handeln beginnen
und das Naturschutzgesetz oder gar Entschidi-
gungszahlungen fiir sie bemiihen mub, da hirt die
Kulturlandschaft bereits auf zu existieren und geht
in reine Produktionsfliche fiber,

Die Rolle und Verantwortung der Landwirtschaft
in der Kulturlandschaft mag ein Vergleich erhellen,
auch wenn er manchen Lesern unangemessen und
gewagl erscheinen mag. Man stelle sich vor, ein
barocker Kirchen- oder Schlofraum wiirde »be-
reimigte, um ihn einfacher und billiger pflegen und
untorhalien zu kénnen. Der Stuck wiirde abge-
schlugen, die Omamente wiirden reduziert, die
Ausstattung und Farbe bis hin zur Verwendung
von Beton- oder Gips-Fertigwiinden vereinheitlicht,
Dies alles wiire rein dkonomisch mit Kostenbe-
rechnungen gut zu begriinden. Wie grofl wire wohl
die allgemeine Empémung, wenn unsere Baudenk-
miler tatsdchlich so »bewirtschaftet« werden! Viel-
leicht wird nun verstindlicher, warum auch die
Ausriumung der Agrarlandschaft als kulturfeind-
lich immer heftiger beklagt wird. Denn solche
Baudenkmiler, selbst solche von schlichterer Er-
scheinung als Barockbauten, sind genau so An-
ziehungspunkte und Eigenartstriger der Kultur-
landschaft wie deren naturbetonte und »bauerliche«
Bestandteile (HABER 1982).

Die »Gestaliungs der Kulturlandschaft ist wesent-
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lich durch Nutzung und NutznieBung bestimmt
Aber gerade unter dem Antrieb des Eigennutzes
liegen Nutzung und MNutznieBung einer »Ausbeu-
tung« nicht fern - ein Gedanke, den man gern
verdringt oder mit Begriffen wie »Kulturs, »Kulti-
vierunge, »Landeskulture iiberzuckert. Hier hat
sKultur« dennoch einen hichst praktischen, wirt-
schaftsbezogenen Wortsinn, Das zeigt sich darin,
daB von den beiden, im Grunde identischen Be-
griffen »Landespfleges und »Landeskultur« der
letztgenannte der Nutzung und damit auch der
Ausbeutung niher steht und sich speziell gegen
die mehr oder weniger »unordentliche«, unbe-
rechenbare, undurchschaubare »wilde« Natur wen-
det, die »kultiviert« werden mul. »Landespflege«
dagegen ist der Nutzung weniger verpflichtet und
von Respekt vor wilder Natur gekennzeichnet (vgl.
BAUER 1983).

Die zweite wichtige Aufgabe ndchst dem Arten-
und Biotopschutz, aber gleichzeitig mit diesem in
Angriff zu nehmen, ist die Einfilhrung einer um-
weltschonenden oder wmweltschonenderen Landbe-
wirtschafiung, die keine Neben- und Nachwirkun-
gen wie Bodenerosion, Grundwasserbelastung,
Landschaftszerschneidung, Uberschufiproduktion,
Gewisserverschmutzung, Lirm- und Geruchsbe-
lastigung mehr auslost. Fiir dieses Ziel ist ein gan-
zes, in sich abgestimmies Instrumentarium von
MaBnahmen erforderlich, bei denen wiederum
Anreize, Regeln und Abgaben die wichtigste Rolle
spielen. Da der Stickstofl’ der Gkologisch proble-
matischste und am stirksten belastende Stoff ist,
muf eine Stickstoffabgabe ernsthaft ins Auge ge-
faft werden. Ich begriiBe es, daB wenigstens ein
Agrardkonom diese Motwendigkeit erkannt und
sich mit einer solchen Abgabe auseinandergesetzt
hat Abgaben auf chemische Pflanzenschutzmittel
halte ich wegen der verhilinismiifig geringeren
Aufwendungen fir diese Mittel fiir nicht so zweck-
miBig, dagegen sollten die Zulassungsbedingungen
fiir solche Mittel verschiirft und die Zulassung
jeweils auf 5 Jahre befristet werden. Innerhalb
dieser Frist sind die Skologischen Auswirkungen
besser festzustellen als in noch so raffinierten Vor-
priifungen, fiir die ein echtes dkotoxikologisches
Instrumentarium nicht zur Verfligung steht.

Eine andere wesentliche Belastungsquelle sind die
groflen Tierhaltungen und vor allem ihre regionale
Konzentration. Auch diesem Problem kann man
nicht mit einem einzigen Instrument beikommen,
sondern ebenfalls mit mehreren MaBnahmen. Dazu
gehiul die Festsetzung von Bestandsobergrenzen
ebenso wie eine Beschrinkung der betriebsfremden
Futtermittel, schirfere Beachtung und Handha-
bung tiergesundheitlicher Vorschriften und insbe-
sondere Auflagen fiir die Sammlung, Bearbeitung
und Ausbringung der Giille. Diese ist kein Abfall,
sondern eine wertvolle Nahrldsung, deren sinnvolle
Verwendung und wirtschaftliche Bedeutung, wie
inshesondere VETTER in den letzten Jahren im-
mer wieder betont hat, erst erlernt werden miissen.
Selbst wenn dies gelingt, bleibt aber das Problem,
dal iiber die Giille enorme betriebsfremde Nihr-
stoffmengen und sogar Fremdstoffe (Kupfer in
Schweinegiille) in Biden eingebracht werden, die
diesen Nihrstoffzustrom auf die Dauer nicht
bewiltigen konnen. Es ist eine geradezu tra-
gische Entwicklung, daB gerade die wenig spei-
cherfihigen, grobkdmigen Boden Norddeutsch-
lands wegen ihrer Nihe zu den Futtermittel-Ein-



fuhrhifen die griiBten Giillebelastungen empfan-
gen mubten.

Ein weiterer Regelungsbedarf besteht in der Auf~
teilung der Bewirtschaftungsfldchen. Die von Grofl-
maschinen erzwungenen Schlaggrifen haben sich
in mehrfacher Hinsicht als belastungs- und ero-
sionsfordemnd erwicsen und sind dariiber hinaus
wirksame Hindernisse {Tir die Existenz freilebender
Pflanzen- und Tierarten. Daher mul nach Méglich-
keiten gesucht werden, die SchlaggriBen nicht
weiter anwachsen zu lassen - ausgenommen in
Realteilungsgebieten, wo zu kleine und dariiber
hinaus zerstreul licgende Schlige echie Bewirt-
schaftungshindernisse darstellen. Als fruchtfolge-
freundlichen Richtwert méchte ich 5 ha Schlag-
grife vorschlagen, als Hochstwert 10 ha, vorzugs-
weise mit hohen Schlaglingen und geringeren
Schlagbreiten. In der Bewintschaftung der Schiige
ist aufl die Schonung der Raine, Hecken, Bach-
und Waldrinder vor Diinger- und Pestizideintrag
zu achten. Zur Erhaltung der Ackerbegleitflora
sollte vor allem in Getreidefeldern eine ange-
messene Zahl von Randstreifen von 2 m Breite
von Herbizid-Anwendungen ausgenommen, die
Ertragsausfille entschiidigt werden, wie es das in-
zwischen allgemein bekannte Modell von SCHU-
MACHER (1980) aus der Eifel als miglich be-
wiesen hat.

4. Schlufibemerkung

Bei allen Vorbehalten gegen die moderne Land-
wirtschaft darf ein Okologe doch nicht vergessen,
dalk die Landwirtschaft auch aus dkologischer Sicht
viillig unentbehrlich ist. Sie sorgt nidmlich fir die
Erfiillung einer Umweltleistung, {iber die sich viele
moderne Menschen nicht vollig im klaren sind. Fiir
¢in Lebewesen bedeutet Umwelt nicht nur reine
Luft, sauberes Wasser, fruchtbarer Boden und eine
abwechslungsreiche Umgebung, sondem - Nah-
rungsquelle. Tausende von Generationen lang
mubten sich die Menschen einzeln oder familien-
weise miihsam ihre tigliche Nahrung selbst be-
schaffen. Davon wurden sie durch die Erfindung
von Pllanzenbau und Tierhaltung befreit, mit deren
Hilfe eine iiber den Eigenbedarf hinausgehende
Produktion ermdglicht wurde, die einer wachsen-
den Zahl von Menschen den Verzicht auf eigene
Nahrungssuche und -erzeugung gestattete. Dies
iibernahmen die Landwirte, die daraul ihre eigene
wirtschaftliche Existenz grilndeten. Sie muBiten die
vorgefundene, gewachsene, natiirliche Umwelt den
Zwecken des Pllanzenbaues und der Tierhaltung
anpassen. Dies bedeutete Umwelt- oder Land-
schaflsgestaltung, die zwar produktionsorientiert
war, aber nebenbei auch die Landschaft qualitativ
und fsthetisch verbesserte bzw, bereicherte. An-
dererseits fiel der Landwirtschaft, ob sie es wollte
oder nicht, aber auch eine hohe Verantwortung
fir die Landschaft zu, und zwar in doppelter
Hinsicht: Verantwortung fiir eine gleichmiBige
und gqualitativ ausreichende Nahrungsversorgung
und Verantwortung fiir eine Gkologisch wie dsthe-
tisch befriedigende Landschaftsgestaliung, Beiden
Verantwortungen kam die Landwirtschaft jahr-
hundertelang mittels ciner einzigen, wenn auch
in sich wvielgestaltigen Titigkeit nach, namlich
der landwirtschaftlichen Produktion, die demnach
ein sehr breit gefichertes Ergebnis hatte, das wir
heute mit dem Begrff »Kulturlandschafts um-

schreiben und grundsitzlich als Umweltwert an-
sehen.

Da die nichtlandwirtschaftliche Bevilkerung in den
Industrielindern heute genug, hifufig sogar zu viel
zu essen hat, ist ihr die landwirtschaftliche Nah-
rungsproduktion nicht mehr so wichtig, dafiir aber
ist ihr aus der Sicht der weitgehend denaturierten
Stadtumwelt die »Produktion«, d. h. Erhaltung und
Pllege der Kulturlandschaft um so wichtiger ge-
worden, Das Problem ist, daB die Landwirte, wenn
iiberhaupt, bisher nur von der Produktion von
Mahrupgsgiitern, nicht aber von der »Produktion
von Kulturlandschaftu leben kinnen. Sie werden
aber in einer modernen verstidterten Industriege-
sellschaft fiir befde Aufgaben gebraucht und miissen
in die Lage versetzt werden, sie in einer Form zu
erfilllen, die sie trotz ihrer kleinen Zahl zu einer
respektierten Gesellschaftsgruppe mit sicherem
Ein- und Auskommen werden lEBL
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Bausteine zu einem Monitoring fiir den Naturschutz

Herbert Sukopp, Karola Seidel und Reinhard Bocker

0. Einleitung

Eine systematische Uberwachung der Umwelt
von Menschen, Tieren und Pflanzen ist wegen viel-
facher Verinderungen und Gefihrdungen notwen-
dig geworden. Die bisher geiibte Praxis, punktuell
auf besonders akute Gefahren aufmerksam zu
machen und Teilbereiche zu schiltzen bzw. zu
iberwachen, reicht nicht mehr aus. Um unsere
Lebensriume nachhaltig zu sichern, brauchen wir
leistungsfihige Uberwachungssysteme, die nicht
nur Teilaspekte des Umweltschutzes beriicksich-
tigen. Ein solches Projekt mul als Teil einer me-
dieniibergreifenden Umweltpolitik verstanden wer-
den, in der Maflnahmen zum Schutz der Natur
vordringlich sind, weil sonst irreversible Schiden
drohen (Aktionsprogramm Okologie 1983).

Die folgenden Ausfiihrungen zeigen, dall in an-
deren Bereichen systematische Uberwachungen
schon lange selbstverstindlich sind, wogegen dies
filr den Naturschutz und die Landschaftspflege
bisher noch nicht im notwendigen MaBe realisiert
wurde. :

Von den Verfahren, die bisher zur Uberwachung
von Umweltfaktoren (Monitoring) herangezogen
wurden, sind Wetterbeobachtung und Wettervor-
hersage die bekanntesten und auch &ltesten. Schon
1701 wurde in Berlin mit regelméiBigen Temperatur-
messungen begonnen; ¢s gibt ¢ine bis heute nahezu
kontinuierliche Beobachtungsreihe (A bbildung 1).

Aus der regionalen Meteorologie entwickelte sich
die Klimatologie. Wihrend man unter Wetter den
augenblicklichen Zustand der Atmosphire an
einem bestimmten Ort versteht, wird der jihrliche
Ablaufl der Witterung I6sgeldst vom »augenblick-
lichen Zustand der Atmosphiire an einem bestimm-
tent Orte - als das Klima eines Ortes, eines Ge-
bietes, eines Landes bezeichnet (SCHERHAG
1962). Langjihrige Wetterbeobachungen und die
Erfassung der entsprechenden Daten ergaben aus-
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Abbildung 1
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sagekriftige und gebrauchsfihige Statistiken, ohne
die heute klimatologische Gutachten nicht denkbar
wiiren. Z. B. kbnnen Aussagen und Prognosen iiber
frithest- oder spiitestmdégliche meteorologische Er-
eignisse - Frost, Schnee usw. - gemacht werden,
aber auch dber den voraussichtlichen Eintritt dieser
Ereignisse und {iber die zu erwartende Intensitit.
Solche langfristigen und systematischen Beobach-
tungen kiéinnen aber auch wirtschaftliche Entschei-
dungen becinflussen, wie z.B. die Planung von
Weinanbauflichen, von neuen Kurorien und gro-
Ber Bauvorhaben (Autobahnbau usw.).

Andere Uberwachungssysteme sind jene fiir Luft
und Wasser. Luftuntersuchungen erfolgien in Ber-
lin bereits in den dreiBiger Jahren, Die im Anschlub
an die Nachkriegszeit, in den flinfziger und sech-
ziger Jahren, immer stirker zunechmende Luftver-
unreinigung durch Luftschadstoffe aus Industrie,
Kraftfahrzeugverkehr usw. initilerie uw.a. auch in
Berlin eine erhebliche Zunahme der MeBaktivititen
seit den sechziger Jahren.

Heute wird durch das automatische Berliner Luft-
giite-MeBnetz (Abbildung 2) die Berliner Luft
durch regelmiBige Messungen iiberwacht, die fir
die Auslisung von Smog-Alarm, zur Ursachen-
analyse und zur Trendermittiung erforderlich sind.

Die Uberwachung des Wassers ist in der Bundes-
republik Deutschland noch nicht in ein Uber-
wachungssystem eingebunden, sondern beschrinkt
sich hauptséichlich auf Qualititskontrollen, d.h.,
wunter dem Begriff GEWASSERGUTE wird oft
nur eine Wassergiite im Sinne der Verwendbarkeit
fir unterschiedliche Nutzungen verstanden« (RIPL
1985).

Anders sieht es in Schweden aus. Durch iber-
mifig starke Belastungen ihrer Gewisser waren
die Schweden schon vor einiger Zeil gezwungen,
das Problem der Gewisserplanung emst zu neh-
men, und sie haben schon Mitte der siebziger Jahre
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Verlauf der Jahresmitieltemperatur im 265-jiihrigen Zeitranm 1719-1983 in Berlin (nach O. BEHR, ab 1909 nach K. H.

RIEMER)
aus: SCHLAAK 1980
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Berliner Luftgiite-MeBnetz |

Jahresmitlelwere der
Schweleldioxidkonzentration
im Zeitraum 1976 - 1980

in pg/m2

Abbildung 2

Berliner Luftgiite-Melnetz, Jahresmittelwerte der Schwefeldioxidkonzentration im Zeitraum 1976-1980 in pg/chm.

aus: LAHMANN 1984

cin Monitoring flir die Ressource Wasser entwickelt
(Abbildung 3) (LETTEVALL 1984),

Die industrialisierte Welt von morgen wird ohne
verliBliche, aber auch praktikable Uberwachungs-
systeme flr Luft, Wasser, Boden und Organismen
rucht mehr auskommen. Den sich stindig &ndern-
den Umweltqualititsmerkmalen mubB ein sich dyna-
misch entwickelndes MeBprogramm entgegenge-
stellt werden.

1. Ziele und Definition eines Monitoring fiir den
Naturschutz

Umwelt im weitesten Sinne umfabt die Gesamt-
heit aller Faktoren, die physiologisch und psycho-
logisch direkt oder indirekt fiir den Organismus -
damit auch fir Populationen und Lebensgemein-
schaften (Biozonosen) - von Bedeutung sind. Die
Faktoren wirken nicht isoliert voneinander, sondern
komplex (SUKOPP u.a. 1985a).

Ein solcher umfassender Begriff fiir die Umwelt
des Menschen ist angesichts der zu lGsenden Pro-
bleme fiir Naturschutz und Landschaftspflege nicht
handhabbar und planerisch nicht auszufiillen. Um-
gangssprachlich und in der Praxis wird der Um-
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weltbegrill daher auf natiirliche Faktoren einge-

schrinkt, die die Umwelt des Menschen wesentlich

prigen. Durch die Zicle des Bundesnaturschutz-

gesetzes ist er flir den Aufgabenbereich MNatur-

schutz und Landschaftspflege definiert als nach-

haltige Sicherung und Entwicklung

1. der Leistungsfihigkeit des Naturhaushaltes,

2. der Nutzungsfihigkeit der Naturgiiter,

3. der Pllanzen- und Tierwelt sowie

4. der Vielfalt, Eigenart und Schinheit von Matur
und Landschaft im besiedelten und unbesiedel-
ten Bereich als Lebensgrundlage des Menschen
und als Voraussetzung fiir seine Erholung in
Natur und Landschaft.

»Um den komplexen Strukturen und systemaren
Bezichungen in Natur und Landschalt gerecht zu
werden, bedarf es einer ganzheitlichen Betrach-
tungsweise. Ein derartiger Ansatz ist aber weder
ausreichend durch Daten zu belegen noch praktisch
handbar. Aus diesem Grund ist eine Auswahl von
Informationen notwendig, die die wesentlichen
Merkmale von Natur und Landschaft dokumen-
tierenu (SUKOPP w. a, 1985a). Wie cine derartige
Auswahl fir gebietsbezogene Sachverhalte von



Matur und Landschaft aussehen kann, zeigt Ab-
bildung 4 (= Ubersicht).

Unter den nicht iiberschneidungsfreien Zielen des
Paragraphen 1 des Bundesnaturschutzgesetzes wird
hier die »Sicherung der Pllanzen- und Tierwelts
als operationalisierbarer Begrifl herausgestellt
Meonitoring fiir Naturschutz bedeutet: Messung und
Beobachtung an Elementen der Bioztnose und des
Biotops in Raum-Zeitserien, die geeignet sind, an
den Zielen von Naturschutz und Landschaftspflege
orientierte Aussagen iiber den Zustand der Umwelt
und deren Anderungen zu treffen (in Anlehnung
an STOCKER 1981},

Okologische Bewertung und Erfolgskontrolle sind
nur bei Vorliegen orts- und zeitbezogener, Michen-
reprisentativer Informationen mdglich. Je lang-
fristiger Ergebnisse aus derartigen Messungen
vorliegen, umso verliBlicher lassen sich Grenz-,
Schwellen- oder Richtwerte als Entscheidungs-
grundlage bestimmen.

Bei der Durchfthrung der Ziele des Bundesnatur-
schutzgesetzes sollle das Monitoring fiir den Natur-
schutz eine notwendige Grundlage sein.

2, Ansgangsbasis fiir ein Monitoring fiir den
MNaturschutz

Im folgenden sollen Elemente, die eine Aus-
gangsbasis fir ein Monitoring sein kimnen, aufge-
zeigt werden:

- Erfassung ausgewihlter Biotoptypen,
- Ansitzre zur flichenreprisentativen Erfassung.

2.1 Erfassung ausgewiihlter Biotoptypen

Eine Voraussetzung fiir die Schaffung eines Gber-
regionalen Monitonng fiir den Naturschutz ist die
Inventarisierung von Biotoptypen. Ausgehend von
der Erkenntnis, dall Artenschutz nur durch Bio-
topschutz zu gewihrleisten ist, gibt es schon seit
einigen Jahren Ansitze zur Schaffung reprisenta-
tiver Systeme zur Erfassung bestimmter Biotop-
typen.

Am umfangreichsten sind bisher Konzepte fir die

Inventansierung von Moorstandorten aufgestellt

worden (DIERSSEN 1983). Vergleichbares gibt es

fiirandere Naturraumtypen, wie z. B. Waldreservate

(TRAUTMANN 1983; ERZ u. a. 1985), Gewiisser

(DAHL und WIEGLEB 1984) und Griinland

{(HUNDT 1983).

Die Forderungen, die an Konzepte zur Erfassung

ausgewihlter Biotoptypen gestellt werden miissen,

um Grundlage fiir ein Monitoring fiir den Natur-
schutz sein zu kdnnen, lassen sich in vier Punkten

Zusammenfassen:

- Reprisentanz hinsichtlich Sippen, Lebensge-
meinschaften, Vegetationskomplexen und Bio-
lopen,

- Erfassung der GriBe und des Abstandes,

- Vuollstindigkeil der Daten,

- rdumliche und zeitliche Vergleichbarkeit der
Daten.

Die Priifung der Reprdsenianz setzt eine Inventari-

sierung der an unterschiedliche Landschafistypen

gebundenen Biotoptypen mit ihrer jeweils bezeich-
nenden Artenzusammensetzung voraus (DIERS-

SEN 1983). Es diirfte sich als zweckmiBig erweisen,

nicht iiber Flora, Fauna und Vegetationstypen iso-

liert eine Bewertung einzelner Kompartimente von

Gkusyslcmen durchzufihren, sondern iiber Vege-

tationskomplexe stirker das Okosystem als Gan-
zes einzubezichen (vgl. BEGUIN uw.a 1977,
DIERSSEN 1979; MIOTK 1979).

Die Erfassung von Grifle und Abstand der jewei-
ligen Biotoptypen ist ein entscheidendes Kriterium
fiir die Ermittlung der realen und potentiellen Viel-
falt und Leistungsfihigkeit der Biozénosen. Der
Verkniipfungsfunktion bew. dem Grad der Isolation
kommt die gleiche Bedeutung zu wie den Pflanzen-
und Tierbestinden. Pflanzen- und Tierpopula-
tionen einer Fliche, die an ein mogliches Aus-
breitungszentrum grenzen, besitzen bei gleicher
okologischer Ausstattung ein wesentlich griBeres
Entwicklungspotential als Pflanzen- und Tierpopu-
lationen einer gleichgrofen Fliche, die wegen der
grofien Entfernung zum nichsten Ausbreitungs-
zentrum oder der umgebenden Barrieren isoliert
liegen (SUK QPP 1933).

Die Vollstdndigkeit der Daten, z. B. Florenlisten
und Angaben zur Flichenausdehnung der Vege-
tation, ist cine wesentliche Voraussetzung fir
spéitere UberwachungsmalBnahmen (zu diesem und
dem folgenden Kriterum vgl. Abschnitt 3). Erst
dadurch ist bei spiteren Wiederholungskartierun-
gen die rdumliche und zeitliche Vergleichbarkeit ge-
wihrleistet.

2.2 Ansiitze zur fliichenrepriisentativen Erfassung

Bei den bisher betrachteten Ansitzen handell es
sich um die Erffassung von ausgewihlten Biotopen.
Eine Sicherung und Uberwachung der MNatur, wie
es das Bundesnaturschutzgesetz fordert, setzt eine
Ndchenrepriisentative Kenntnis aller Lebensriaume
voraus, Ansatze hierzu finden sich in den Bietop-
kartierungen (KAULE 1974), die z. 7L in den
Bundeslindern durchgefiihrt werden. Die Kar-
tierungen unterscheiden sich stark im methodi-
schen Vorgehen und im Genauigkeitsgrad (SU-
KOPP u.a. 1979b). Flichendeckend sind nur die
Alpenkartierung (KAULE und SCHOBER 1980)
und einige Stadtbiotopkartierungen (SUKOPP und
WEILER 1986). Vergleichbar sind A rienschutzpro-
gramme; sie basieren einerseits auf der Analyse
von Flora und Fauna, andererseits auf der Erfassung
der Lebensriiume. Das Arnenschutzprogramm von
Berlin (West) teilt die gesamte Landesfliiche nach
der Ahnlichkeit des Bestandes der Pflanzen- und
Tierarten in 57 Biotoptypen ein (Abbildung 5 =
Tabelle). In der Beschreibung der einzelnen Bio-
toptypen folgen nach einer Darstellung der Ge-
schichte eines jeden Biotoptypes Angaben zu
Anzahl, Grafe und Verteilung der Einzelbiotope
sowie zu den Standortverhiltnissen. Die Bestiinde
der Tier- und Pflanzenarten sowie die Vegetations-
verhiiltnisse werden beschrieben. Nach der Angabe
der Gefiihrdungsursachen und -verursacher werden
die fiir den Artenbestand wichtigen Strukturele-
mente und Kleinstrukturen genannt. Sodann wer-
den aufl den Biotoptyp bezogene Schutz-, Pflege-
und EntwicklungsmaBnahmen vorgeschlagen (SU-
KOPP 1985).

Der bei der Entwurfsbearbeitung des neuen Fli-
chennutzungsplanes und des Landschafts- und
Artenschutzprogrammes {ir Berlin (West) sichtbar
gewordene Mangel in der planungsgerechten und
planungsverwertbaren  Aufbereitung umweltbe-
zogener Daten fihrte Ende 1981 dazu, den Aufbau
eines dkologischen Informationssystems zu begin-
nen (Abbildung 6).
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Abbildung 3

Clussification of lakes and rivers

Die Abbildung zeigt die Klassifizierungsansitze flir Gewidisser in Schweden, in die Informationen einer Jahreshe-
probung fiir eine finfjihrige Periode eingehen. Direkt vergleichbar sind die Parameter des inneren mit dem iuBeren
Diagrammkreis, die beispielsweise den Gewasserstatus vor einer Industrieansiediung im Vergleich zu heute wider-
spicgeln,

aus: LETTEVALL 1984
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Abbildung 6

Integration des Artenschutzprogrammes und des Umweltatlasses in die Stadtplanung

+ im Umweliatlas
aus: SUKOPP 1982

Mit dem Umweltatlas Berlin (1985) sollen pla-
nungsgerecht aufgearbeitete Umweltdaten als wich-
tige Grundlagen politischer Entscheidungen zur
Umweltvorsorge bereitgestellt werden (ELLER-
MANN u. a. 1985). Zu den Themenschwerpunkten
Boden, Wasser, Luft und Klima sind 1985 36 Ein-
zelkarten erschienen, die sich jeweils aul das ge-
samte Stadigebiet Berlin (West) beziehen.

Die Ermittlung der gefihrdeten Arten mit den als
wRote Listens bekannt gewordenen Ergebnissen
erfolgt schon seit einigen Jahren systematisch. 1977
erschien die erste Role Liste fiir zahlreiche Pflan-
zen-und Tiergruppen der Bundesrepublik Deutsch-
land (BLAB u.a. 1977). Die 4. Auflage von 1984
enthiilt auch eine umfangreiche Bibliographie aller
Roten Listen des Bundesgebietes.

»Die Rote Liste der Pllanzengesellschaften Schles-
wig-Haolsteins« (DIERSSEN 1983 a) dient zum Er-
mitteln der im Naturraum schutzwiirdigen Biotope;
hier wurde zum ersien Mal eine Rote Liste fir
bedrohte Pflanzengesellschaften verdffentlicht (s.
hierzu auch PREISING 1978, unveriffentl, Mskr.).

3. Arbeitsmethoden

Im Rahmen eines zu entwickelnden Naturiiber-
wachungssystems sollten besonders solche Metho-
den angewendet werden, die miglichst frilhzeitig
eine Verinderung der Natur erkennen lassen.

Die »wBicindikation ist eine zeitabhingige hinrei-
chend sensitive Anzeige anthropogener oder an-
thropogen modifizierter Umwelteinfliisse durch
veriinderte GriBen (meBbare Merkmale) biologi-
scher Objekte und Systeme unter Bezug auf defi-
nierte Vergleichsbedingungen« (STOCKER 1981).
Diese auf anthropogene Umwelteinflisse bezogene
Definition schlieBt bewubBt die natiirlichen Stand-
ortverhiiltnisse aus; um diese zu charakterisieren,
kiinnte man beispielsweise den Blithphaseneintritt
natiirlicher Vegetation als Indikator fiir Umwelt-
faktoren, die nicht vom Menschen veriindert sind,
beschreiben und als wichtigen Bezugswert bei
der Deutung verinderter Umweltfaktoren heran-
ziehen.

Die verschiedenartigen anthropogenen Einfliisse

lassen sich auf allen biologischen Organisations-
stufen nachweisen. Daraus ergeben sich verschie-
dene Ansitze zur Erfassung von Umwelteinfliissen
{Abbildung 7). Die Darstellung gilt fiir globale,
chorische und topische Dimensionen,
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Stufen der biologischen Organisation und Indikation
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In bezug auf ein Monitoring fiir den Naturschutz
ist zu priifen, welche biologischen Ebenen und
welche Bioindikatoren geeignet sind, um Verinde-
rungen des Biotops frithzeitig zu erfassen und er-
kennbar zu machen.

Im folgenden wird die Einteilung der Bioindika-
toren nach BICK (1982) dargestellt.

Testorganismen

Testorganismen sind Arten, die zur Prilfung der
Wirkung eines Schadstoffes unter standardisierten
Bedingungen im Labor herangezogen werden. Als
Testorganismen werden meistens zoophage Orga-
nismen verwendet, um neue Umweltchemikalien
auf ihre Gefihrlichkeit fiir den Menschen zu unter-
suchen.

Die Ergebnisse sind nur schwer auf natiirliche
Okosysteme {ibertragbar. Zum einen existieren
unter natiirlichen Bedingungen noch andere schi-
digende Stoffe als die gepriiften, so dall es zu einer
Verinderung der Wirkung kommen kann, zum
anderen herrschen in natiirlichen Systemen keine
standardisierten Lebensbedingungen, so dall die
Ergebnisse durch die jeweiligen Standortverhilt-
nisse beeinflubt werden.

Monitororpanismen

Monitororganismen sind Arten, die zur guantita-
tiven und qualitativen Erfassung von Schadstoffen
herangezogen werden. Dabei wird zum einen durch
chemische Analyse die Akkumulation von Schad-
stoffen in den Monitororganismen untersucht (Ak-
kumulationsindikator), zum anderen werden durch
physiologische und morphologische Analysen die
Wirkungen auf Organismen festgestellt (Wirkungs-
indikator). Akkumulations- und Wirkungsindika-
toren sind entweder natiirlich im Untersuchungs-
gebiet vorhanden (passives Monitoring) oder sie
werden unter standardisierten Verfahren im Unter-
suchungsgebiet exponiert (aktives Monitoring)
(SCHUBERT 1985),

Festgestellte Verinderungen in ausgewiihlten Ein-
zelorganismen, z.B. Reihenuntersuchungen von
Schadsymptomen an Fichten, kinnen zwar ein Mali
fiir die im Untersuchungszeitraum herrschende
Belastung sein, eine Vorhersage der Auswirkungen
aul Lebensgemeinschaften kann jedoch nicht ohne
weiteres erfolgen. Das aktive wie passive Moni-
toring auf der Stufe der Organismen ist eine stich-
probenweise Uberwachung. Sie reicht nicht aus,
um konkrete Aussagen iiber Verinderungen der
Biozdnose machen zu kinnen,

Ferner ist bei den besprochenen Verfahren zu
beriicksichtigen, dal vom Grad erkenn- bzw. meB-
barer Veriinderungen einzelner Organismen - ohne
Beachtung ihrer spezifischen Rolle in Lebensge-
meinschaften bzw. Okosystemen - nicht unmittel-
bar auf das Ausmal der Belastung des Gesamt-
systems geschlossen werden kann (vgl. ULRICH
u.a, 1979: MATHE 1982),

Zelgerorganismen

Hierbei handelt es sich nicht um einzelne Organis-
men, sondem um Pflanzen- und Tierpopulationen,
die durch Vorkommen oder Fehlen bzw. Zu- und
Abnahme Hinweise auf den »Zustandus des Oko-
systems geben. Dabeil eignen sich Arten mit ge-
ringer Reaktionsbreite besser, da sie schneller Ver-
iinderungen im Okosystem anzeigen,

4

In dem umfangreichen Monitoringsystem fir die
Gewiisser Schwedens hat LETTEVALL (1984)
einen Zusammenhang zwischen dem Vorkommen
bestimmiter Pflanzen sowie Tiere und der Gewiis-
serqualitiit hergestellt und bezieht die Kontrolle
dieser Pllanzen und Tiere in sein Uberwachungs-
system mit ein.

Als Beispiel fiir langjahrige Dauerflichenunter-
suchungen wird die Populationsentwicklung von
Hieracium pilosella, Festuca ovina und Thymus
drucei bzw. serpyllum in den Brecklands, East
Anglia, fir einen Beobachtungszeitraum von 44
Jahren, in Abbildung 8 dargestellt (DAVY und
JEFFERIES 1981).

809 T T T -
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Abbildung 8§

Changes in frequency (out of a possible 1024) of Festuca
ovina, Hieracium pilosella und Thymus drucei and
Thymus serpyllum in an exclosed plot on Grassland A
of the Breckland between 1936 and 1980, Data up to 1973
by courtesy of Dr. A. 5. WaiL (Parts reproduced by
permission of the British Ecological Society)

aus: DAVY und JEFFERIES 193]
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Anomale Anderungen der Populationsgréfie und
-dichte, die aufgrund langjihriger Beobachtungen
erkannt werden kénnen, zeigen geiinderte Lebens-
bedingungen an, wobei die Ursachen fiir Verdnde-
rungen nicht unmittelbar abzuleiten sind.

Meben den bisher aufgefihrien Methoden gehirt
nach MULLER (1979) die »Belastungsanalyse« zu
den wichtigsten Methoden, um Okosysteme aus-
reichend zu beschreiben (Abbildung 9). Seiner
Meinung nach beginnen die eigentlichen Probleme
erst dort, wo das passive und aktive Monitoring
aufhirt. Mutagene, cancerogene und teralogene
Langzeitwirkungen konnen nur erfallt werden
durch die gleichzeitige populationsdkologische
und chemische Analyse von Nahrungsnetzen unter
gleichzeitiger Kontrolle wesentlicher abiotischer
Umweltfaktoren (MULLER 1979).

Die Schwierigkeit bei diesem Verfahren liegt zum
einen im hohen technischen Aufwand, zum an-
deren zeigen Untersuchungen, dal die Schadstoff-
akkumulation art-, geschlechts- und altersspezifisch
variieren kann und somit Schwierigkeiten bei der
Vergleichbarkeit verschiedener Populationen auf-
treten kinnen (MULLER 1979).

Fiir die Uberwachung der Natur sind die vorstehend
beschriebenen kontinuierlichen Kontrollmethoden
ausgewiihlter Arten und Populationen hinsichtlich
ihrer Schadstoffbelastung und Ausbreitung wichtig;
sie lassen aber Artenkombinationen von Pllanzen
und Tieren als Strukturelemente von Biozdnosen
aufier acht.

Die Bipzdnose setzt sich aus verschiedenen Popu-
lationen zusammen; sie reagiert im Gegensatz zur
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Tier- und Pllanzenarten, die in der Stadt Saarbriicken parallel qu Boden-, Luft- und Strahlungshaushaltsanalysen
populationsikologisch und riickstandsanalytisch untersucht werden (z. T. mit telemetrischen Verfahren). Parallel zu
den Nahrungskettenanalysen laufen experimentelle Monitoring-Programme und epidemiologische Untersuchungen.

aus: MULLER 1979

Population auf Stirungen nicht nur quantitativ,
sondern auch qualitativ im Sinne der Anderung
des Arnenspektrums.

Voraussetzung fir den effektiven Schutz gefihr-
deter Anen sowie Biozénosen und die Existenz-
sicherung fiir heute noch hiufige Arten ist die
Kenntnis und Kontrolle ihrer zeitlichen und raum-
lichen Entwicklung unter den verschiedenartigen
anthropogenen Einflilssen im Verhiltnis zur natiir-
lich verlaufenden Entwicklung (SCHUBERT 1985).

Wollen wir die Auswirkungen von Umweltverinde-
rungen auf Flora und Fauna genau erfassen oder
vorhersagen, sind systemorientierte  Untersu-
chungsansitze notwendig. Dazu gehiren;

- Vergleich frilher erhobener Vegetationsaufnah-
men oder erarbeiteter Vegetationskarten mit
solchen neueren Datums (Abbildung 10 und 11),

- die laufende Untersuchung der Vegetations- und
Faunenzusammensetzung in bestimmten Zeit-
abschnitten (Daveruntersuchungen),

- die vollstindige Erfassung des Artenspekirums
(floristische und faunistische Kartierung)

- die Rasterkartierung ausgewihlter Zeigerarten
(Abbildung 12).

»Welche Organismentypen eignen sich besonders

zur Indikation eines dkologischen Schadens? Be-

trachtet man die funktionellen biologischen Kom-
partimente eines Okosystems, so bieten sich die

Pflanzen besonders an, da sie als autotrophe For-

men essentielle Glieder des Systems sind, von

denen die heterotrophen Arten abhiingig sind«

(BICK 1982), auBierdem sind sie leichter erfalibar,

ortsgebunden und oft zahlreicher.

Ein Vorschlag zur Uberwachung der Verdinderun-

gen von Flora und Vegetation in der Bundesrepu-

blik Deutschland wird von SUKOPP und SCHNEI-

DER (1979) in Grundziigen umrissen. Sie schlagen

vor, nicht einzelne Arten oder Arlengruppen, son-

dern jeweils den gesamten Florenbestand von

Kontrolifeldern zum Gegenstand der Beobachtun-

gen zu machen. TRAUTMANN (1978) gliedert

das Bundesgebiet in 17 Vegetationsgebiete. Da

diese Einheiten noch zu weit gefaBt waren, um
gezielte Kontrollfelder auswihlen zu kinnen, wur-
den die Einheiten von KAULE (1986) in 45 vege-
tationsgeographische Landschaftstypen differen-
ziert, Es wird vorgeschlagen, das Uberwachungs-
system auf dieser Basis aufzubauen. Zum Untersu-
chungsprogramm der Kontrollfelder gehort neben
der Erhebung des Florenbestandes auch die Anfer-
tigung von Vegetationsaufnahmen, da Abundanz-
Ainderungen in Pllanzengesellschaften wichtige
auch gquantifizierbare Hinweise auf Landschafts-
verinderungen gestatten.

4. Schlubbetrachtung

Indenvorstehenden Ausfiihrungen sind mehrere
Methoden zur Erfassung des [st-Zustandes bzw.
der miglichen Verinderung des Naturhaushaltes
aufgezeigt. Ein Monitoring fir den MNaturschutz
kann nur dann mit Erfolg durchgefithrt werden,
wenn s folgende instrumentelle Voraussetzungen
erfiillt:

- Die angewendeten Methoden miissen eine mog-
lichst frilhzeitige Verfinderung des Monitoring-
obiektes erkennen lassen und Anderungspro-
gnosen ermdbglichen.

- Die rdumliche und zeitliche Vergleichbarkeit der
Daten mull gewihrleistet sein,

- Es miissen ausreichende und reproduzierbare
Ergebnisse erzielt werden.

- Die erzielten Ergebnisse miissen mindestens alle
wichligen Biotoptypen reprisentativ erfassen.

- Eine praktische Anwendbarkeit mul gewdhr-
leistet sein.

- Der gesamte Aufwand mull so gestaltet sein,
daB er finanziell tragbar ist.

Meben den instrumentellen Voraussetzungen sind
fur die Durchfithrung eines Monitorings organisa-
torische Uberlegungen notwendig, um eine sinn-
volle kontinuierliche und flichenreprasentative
Erhebung dkologischer Informationen zu gewihr-
leisten.

35



Abbildung 10

Das Vegetationsinventar des Seckbruch istlich Hannover-Mishurg. Zustand 1950. Aufgenommen von K. WALTHER.
1 GroBseggen-Gesellschaften, 2 Dotterblumenwiese, 3 Kohldistelwiese, 4 Wiesenknopfwiese, 5 Benthalmwiese, 6 Hoch-
standenflur, 7 Glatthaferwiese, 8 Flutrasen, 9 Weidelgrasweide, 10 Acker, 11 Wald- und Forstgesellschaflen, Auf-
forstungen.

aus: MEISEL und HUBSCHMANN 1976,

Abbildung 11

Das Vegetationsinventar des Seckbruch stlich Hannover-Misburg. Zustand 1975, Aufgenommen von K. MEISEL.

1 GroBseggen-Gesellschaften, 2 Dotterblumenwiese, 3 Kohldistelwiese, 4 Wiesenknopfwiese, 5 Benthalmwiese,
6 Hochstaudenflur, 7 Glatthaferwiese, & Flutrasen, 9 Weidelgrasweide, 10 Acker, 11 Wald- und Forsigesellschaften,
Auforstungen.

aus: MEISEL und HUBSCHMANMN 1976
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Diie Verbreitung von Kalkmagerrasen in Baden-Wiirttemberg
aus: SUKOPP und SCHNEIDER 1979

So ist zu kldren, aul welcher planerischen Ebene
ein Monitoring am sinnvollsten durchzufithren ist.
Zwar kénnen fiir die Bundesrepublik Deutschland
Ansitze und Uberlegungen formuliert werden, die
Umsetzung und Prizisierung ist aber nur aufl der
regionalen Ebene méglich. Pfllanzenpopulationen
und Biotoptypen - als Gegenstand der Uberwa-
chung - sind abhingig von den natiirlichen Vor-
aussetzungen und den jeweiligen Nutzungen, d. h.,
nur auf der regionalen Ebene kénnen den kolo-
gischen Erfordernissen entsprechende Indikatoren
und Erhebungsparameter prizisiert werden.

Es bleiben weitere Fragen zu kliren:

- Wer soll der Triiger eines Monitorings werden?
- Wie sollie die Informationsaufbereitung und

-speicherung aussehen?

Betrachtet man den jetzigen Stand des Umwelt-
schutzes, so fillt auf, daB viele Fragen theoretisch
erbrtert und einer Lésung nihergebracht wurden,
aber nicht realisiert werden. Die praktische Um-
setzung ist hdufig in den Ansitzen steckengeblie-
ben, weil die politische Durchsetzbarkeit von
UmweltmaBnahmen nicht gewiihrleistetist. Gegen-
wirtig ist es immer noch so, daB erst dann Um-

weltschutzmalBnahmen durchsetzbar sind, wenn
der entstandene Schaden kaum noch reparabel ist.
Daraus folgt, daf die Umweltiiberwachung einen
hitheren Rang erhalten muB.

Fiir anregende Diskussionen und Hinweise danken
wir Herm Dr. A. Auhagen, Herrn Prof. Dr. R.
Bomkamm, Hermn Prof. Dr. W. Erz, Herm Prof.
Dr. G. Kaule und Frau Dr. M. Runge.

5. Zusammenfassung

Die zunechmende Verinderung und Gefihrdung
der Umwelt zwingt zu stirkerer Sicherung und
Uberwachung der natiirlichen Lebensgrundlagen
des Menschen. Die bisher iiblichen technischen
Verfahren zur Kontrolle von Einzelbereichen, wie
Luft und Wasser werden charakterisiert. Um Zu-
sammenhiinge und Wirkungsgeflige zu beschrei-
ben, wird es als notwendig angesehen, umfassen-
dere dkosystembezogene Uberwachungsmethoden
einzufiihren. Die vorhandenen Bausteine, die den
Aufbau eines Monitoring fiir den Naturschulz er-
mdglichen, werden dargestellt. Es sind dies Kar-
tierungen ausgewihlter Biotoptypen und Ansiitze
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zu flichenreprisentativer Erfassung von Biotopen.
Migliche Methoden zur Beschreibung der Ver-
dnderungen von Biozdnosen und Biotopen werden
aufgezeigt und ihre Eignung fiir ein Monitoring
fiir den Naturschutz dargestellt. Diese Uberlegun-
gen sollen Forschungsdefizite in diesem Bereich
andeuten. Die zu prizisierenden Forderungen sind
nur ein erster Schritt zu einem Monitoring fiir den
Maturschutz in der Bundesrepublik Deutschland.

Summary

Increasing risks of a changing enviroment de-
mand a strong protection and monitoring of our
natural ressources. The common technical methods
io control special parameters as air and waler are
characterized. To show up the connection and
effects it seems necessary to introduce ecosystem-
orientated monitoring methods. Existing elements
to build up a monitoring for nature conservations
are described, among these are inventarsation of
reserves and the attempts of regional representativ
biotope-mapping. Methods for the deseription of
changes in biocoenosis and biotope and their suita-
bility for monitoring are shown. These ideas should
account the lack of research efforts for this subject,
They are a first step to a serious monitoring for the
protection nature in the Federal Republic of
Germany.
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1. Einleitung

Die Installation eines Netzes geobotanischer
Dauerbeobachtungsflichen mit weitgehend ein-
heitlichem Anlage-, Aufnahme- und Auswerlungs-
verfahren ist eine seit langem geforderte MaBnahme
zum passiven Umweltmonitoring. Sie scheiterte bis-
her einerseits an unterschiedlichen Zielvorstellun-
gen und Erwartungen, zum zweiten an der Ver-
schiedenartigkeit der Methoden, iber deren Vor-
und Nachteile zwar diskutiert wurde, die aber cine
Einigung auf ein allgemein anerkanntes System
nicht zulie, Inzwischen ist die Drnglichkeit von
lingerfristigen Beobachtungen in Okosystemen aus
umweltpolitischen Grilnden so groff geworden, daB
tiber Daverflichennetze in den einzelnen Bundes-
lindern ernsthaft nachgedacht wird. So plant
Baden-Wiirttemberg im Rahmen eines immissions-
okologischen Wirkungskatasters die Einrichtung
von Dauerbeobachtungsflichen in Waldgebieten
und entlang von FlicBgewissemn, die fir die Natur-
riume Sldwestdeutschlands reprisentativ sind
(LI 1984). Im selben Bundesland werden auch die
als Bannwilder bezeichneten Totalreservate mit
einem intensiv ausgebautem Dauverflichennetz ver-
sehen (BUCKING & REINHARDT 1985),

Aus diesem Grund hat uns die bayerische Akade-
mie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL),
Laufen a. d. Salzach, mit der Erarbeilung eines
Konzepts von geobotanischen Dauerbeobach-
tungsilichen beaufiragt. Unter Einbeziehung einer
von der Mationalparkverwaltung Bayerischer Wald
geforderten Diplomarbeit des Drttautors, eigener
Erfahrungen bei Pflege- und Wiederherstellungs-
maBnahmen schutzwiirdiger Lebensgemeinschaf-
ten (PFADENHAUER & RINGLER 1984, PFA-
DENHAUER 1985, KAPFER n. p., POSCHLOD

1985) und zahlreicher Diskussionen mit Mitarbei-
tern und Studenten wurden Uberlegungen und Vor-
schlidge hierzu erarbeitet. Die Vorschlige beziehen
sich ausschlieBlich auf Anlage und Aufnahme der
Daten. Anwendungsbeispicle und Auswertung des
Datenmaterials sollen zu einem spiteren Zeitpunkt
im zweiten bzw. dritten Teil des »Konzepts«s aus-
fiihrlich behandelt werden, Schon varab wird aber
darauf hingewiesen, daB die Einrichtung einer zen-
tralen Datenerfassungssielle zur Speicherung und
Verwaltung des umfangreichen Datenmaterials un-
umginglich ist. Nur so sind langfristig Betrieb und
kontinuierliche Auswertung von Dauerbeobach-
tungsflichen liberhaupt sicherzustellen.

Unsere fachliche Ausrichtung stellte zwangstiufig
den geobotanischen Ansatiz bei der Konzeptent-
wicklung in den Vordergrund. Wir sind uns aber
bewult, daB Daverbeobachtungsflichen auch fau-
nistischen Kriterien gendigen miissen, ebenso wie je
nach Bedarf ihr abiotisches Umfeld erfalt werden
mull, Wir haben versucht, dies bei der GriBe,
Untergliederung und Anordnung der Flichen
weitestgehend zu beriicksichtigen,

2. Entwicklung von Zielvorstellungen fiir Dauver-
beobachtungsfliichen

In Tabelle 1 ist eine Auswahl von Arbeiten zur
Sukzessionsforschung mit Hilfe von Dauerbeob-
achtungsflichen zusammengestellt (vgl. auch
BOTTCHER 1974). Weitaus die meisten Arbeiten
beschrinken sich auf Zeitriume unter zehn Jahren.
MNur einige wenige beruhen auf lingerfristigen
Beobachtungsreihen. Hierzu zihlen z. B. die von
LUDI eingerichteten Dauerquadrate in denalpinen
Magerrasen der Schynigen Platte oberhalb Inter-
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laken im Berner Oberland (LUDI 1940, HEGG
1984}, ferner die Flichen im Schweizer National-
park in Graubiinden (STUSSI 1970), deren Installa-
tion z. T. noch auf BRAUN-BLANQUET (1931)
zuriickgeht, in Magerrasen bei Gottingen (BORN-
KAMM 1974), in Diinengebieten und Salzwiesen
der hollindischen Nordseekiiste (LONDO 1971)
und in Hochmooren des Alpenvorlandes (SCHMEI-
DL 1977). Ziel ist in den meisten Fillen die Doku-
mentation der »ungestorten Vegetationsentwick-
lunge, d. h. der Verinderung von Artenzusammen-
setzung und Dominanz- (seltener Abundanz-) Wer-
ten unabhiingiz von menschlichen Eingriffen,
gedeutet als autogene (d. h. aus dem Zusammen-
leben von Organismen entstehende) oder allogene
(von aullen, z. B. von Witterungsabliufen ge-
steuerte), gerichtete oder ungernchtete vegetations-
dynamische Prozesse.
Dauerflichen wurden auch schon frith im Rahmen
von (vorwiegend bei wasserbaulichen Eingriffen
durchgefiihrten) Beweissicherungsverfahren ange-
legt. Methodiken und Ziele sind in der einschiigi-
gen Literatur ausfithrlich dargelegt (vgl. die von
TUXEN herausgegebenen Binde »Angewandte
Pllanzensoziologie«; sonst = B. DANCAU 1961),
Da sie in der Regel fiir putachterliche AuBerungen
iiber etwaige ErtragseinbuBen auf land- oder forst-
wirtschaftlich genutzten Flichen zu dienen hatten,
wurden Ergebnisse aus wiederholten Aufnahmen
auf gleicher Fliche kaum je publiziert. Die wenigen
verdffentlichten Wiederholungskartierungen ein-
zelner Landschaftsausschnitte haben heute unter
einem verinderten UmweltbewuBisein besonders
hohen diagnostischen Wert flr die Beurteilung des
rapiden Wandels natiiflicher Lebensgrundlagen
g%. z.B. ELLENBERG 1952, MEISEL &
BSCHMANN 1975, SEIBERT 1975, KIENER
1984), Heute tritt deshalb diese Form des (ertrags-
orientierten) Beweissicherungsverfahrens zugun-
sten eines dkologischen in den Hintergrund; ob-
wohl es dabei um eminent wichtige Fragen der
Beeintriichtigung u.a. von Vegemation und Fauna
durch Eingriffe in die Landschalt geht, sind Metho-
den hierfiir kaum entwickelt worden. Einen ersten
Schritt in diese Richtung geht Baden-Wiirttemberg
mit der Errichtung von Dauerbeobachtungsflichen
im Rahmen eines immissionsdkologischen Wir-
kungskatasters (L{U* 1984). Ziel ist passives Moni-
toring, d. h. die Erfassung der Reaktion vorher als
sensibel bekannter Organismen auf Schadstoffein-
trige an konkreten Standorten mit konkreten Le-
bensgemeinschalten.
Mit Dauerbeobachtungsflichen wird auch bei den
meisten Versuchsprogrammen gearbeitet, die sich
mit der Auswirkung unterschiedlicher Pflege- und
Bewirtschaftungsverfahren aul Vegetation und
Fauna befassen (vgl. z. B. SCHIEFER 1981, KR USI
1981, SCHMIDT 1981, OBERGFOLL 1984 u.a.).
Ihr Ziel ist die Optimierung von Managementver-
fahren fiir ganz bestimmte Vegetationszustinde.
Somit sind auch je nach untersuchtem Objekt sowie
nach Anzahl und Art dieser Verfahren Anlage und
Aufnahmeweise der Dauverflichen verschieden,
Planung und Einrichtung von Maturwaldreservaten,
Bannwildern und sonstigen Waldschutzgebieten
initierten ebenfalls ecine Reihe von Vorschligen
(GLAVAC 1972, 1795, JAHN 1980). Am Beispiel
des Bannwaldgebietes TaubergieBen bei Freiburg
i. Br. haben jiingst BUCKING & REINHARDT
(1985) ein Konzept fiir die Einrichtung von Dauer-

*LiU = LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ
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flichen vorgelegt. Es soll der Erfassung der lang-
fristigen Vegetationsentwicklung in den aus jeg-
licher forstlichen Nutzung entlassenen Total-
reservaten dienen.

Alle diese Ziele umreilien ein weites Spektrum von
Griinden, die fiir die Einrichtung eines landes-
weiten Dauerflichennetzes sprechen kinnen. Da-
von lassen sich einige nur dann konsequent ver-
folgen, wenn das fir alle giiltige Minimalprogramm
tberschritten wird. Denn wie in Abschnitt 4 noch
darzulegen sein wird, miissen geobotanische Dau-
erbeobachtungsfliichen im landesweiten Verbund
miltels eines relativ einfachen Aufnahmeschemas
bearbeitet werden, wenn die in ihnen erhobenen
Daten untereinander vergleichbar sein sollen, Zur
Beurteilung spezifischer Belastungen und deren
Stiirke ist es aber im Rahmen eines passiven Moni-
torings nétig, eine Reihe zusitzlicher, heute noch
weitgehend unbearbeiteter und in ihrer Reaktions-
weise diffuser Indikatoren zu testen, auszuwihlen
und zu erheben. So kann in einem Gkologischen
Beweissicherungsverfahren zur Emmittlung  der
Auswirkung einer Grundwasserabsenkung in
Feuchtgebieten die Kartierung einzelner, beson-
ders sensibler Feuchtezeiger mit enger dkologischer
Valenz dic Methode der Wahl sein. In anderen
Fillen migen sogar spezielle Reaktionen von
LebensduBerungen einzelner Populationenals Indi-
katoren fiir die anthropogene Verinderung der Um-
weltsituation dienen, wie Blithrhythmen und andere
phiinologische Parameter, Fertilitit, Wuchshhen
w.a.m.. Solche Erhebungen kinnen natiirlich wegen
ihres Arbeitsaufwandes nicht diberall in gleichem
Ausmall durchgefiihrt werden. Andererseits miis-
sen Anlage, Form und Anordnung der Dauverfli-
chen derartige Arbeiten je nach Bedarf und in
unterschiedlichem Umfang méglich machen.

Die Ziele eines Netzes geobotanischer Dauerbeoh-
achtungsflichen lassen sich demnach wie folgt
formulieren:

1. Dokumentation von gerichteten und ungerichte-
ten Prozessen (Sukzession, lang- und kurzfristige
zyklische Vorgiinge ) anhand flonstischer und struk-
tureller Parameter in den fiir die Landschaften
Bayerns typischen und repriisentativen Pflanzen-
gemeinschaften und  Gemeinschaftskomplexen
{Grundlagenforschung)

Erlauterung: Die Notwendigkeit der Einnchtung von Dau-
erbeobachtungsflichen in charakienstischen Vegetations-
typen ergibt sich aus der mangelhafllen Kenntnis der
Vorginge, denen das gesamte Okosystemn wiihrend seiner
Entwicklung unterfiegl. Konkrelisieren lassen sich bei
entsprechend langen Beobachtungszeiten, deren Daver
typenabhingig ist, insbesondere Unterschiede zwischen
endo- und exogen gesteuerten sowie gerichteten und
ungerichieten Prozessen, Aus diesem Grund ist ein
System solcher Dauerflachen fiir alle dkologischen Teil-
disziplinen, insbesondere aber fiir die theoretische Oko-
logie und die aus ihr abgeleiteten Simulationsmodelle
von eminenter Bedeutung.

2. Dokumentation der Entwicklung der Pflanzen-
decke nach Beendigung menschlicher Nutzung
(Wiederbewaldungsprozesse ehemals landwirt-
schafilich genutzter Freiflichen; Umwandlung von
Nutz- in Urwiilder; Forschungsprogramme in Na-
tionalparken und Naturwaldreservaten)

Erfaurerung; Hierbel wird auf alle diejenigen Schutzge-
biete Bezug genommen, die auch zum Zweck der Riick-
flibhrung ihrer Gesami- oder einzelner Teilflichen in
cinen naturnahen Fustand eingerichtet wurden wie die
Mationalparke Bayerischer Wald und Berchiesgaden



(HABER 1976) ebenso die Naturwaldreservate (WOLF
1983} und andere, aus der reguliren Nutzung heraus-
genommene und sich selbst Uberlassene Flichen, Die
dabei ablaufenden Yorginge mit weit tiber das Lebens-
alter von Einzelbiumen hinausreichender Dauver liefern
nehen allgemeinen Erkenntnissen 2ur Naturwaldentwick-
lung auch Edfahrungen, die bei waldbaulichen MaBnah-
men und in der forstlichen Standortskunde verwendet
werden knnen (DIETERICH et al. 1970).

3. Dokumentation der Auswirkungen anthropoge-
ner Belastungen aufl Struktur und Zusammenset-
zung von Pllanzengemeinschaften (passives Moni-
toring; Indikatorfindung flir dkologische Beweis-
sicherungsverfahren; Prifung von dynamischen
Muodellen in der Landschaftsékologie)

Erlduterung: Jede Dauerfliche dokumentiert bei aus-
reichend dichten Beobachtungsreihen in threr zeitlichen
Dynamik auch die Verinderung der Umweltsituation.
Bei gravierenden Eingriffen mit rasch ablaufenden Pro-
zessen wie dem Waldsierben in Gebirgslagen kiinnen
Verinderungen schnell erkannt, anschaulich dargestellt
und fir die Prognose bevorstehender Entwicklungen der
Gesamisituation verwendet werden. Aber auch schlei-
chende, nicht sofort sichbar werdende Belastungen lassen
sich bei geniigend langen Zeitrsihen und einer susrei-
chenden Anzahl von unbelasieten Vergleichsflichen
erkennen. So kann der Rickgang von seltenen undfoder
besonders empfindlichen (stentken) Arten Hinweise auf
die Verinderung bestimmter abiotischer oder biotischer
Faktoren geben (schleichender Schadstoffeintrag, Auten-
trophierungsprozesse  u.am.). Dauerbeobachtungsfli-
chen werden so zum nschiechten Gewissens: denn sie
erlauben mit wissenschafilichen Methoden und kon-
kretem Gebietsbezug aul Umweltbeeintrichtigungen
hinzuweisen (passives Monitoring). Daraus kénnen zu-
sitzlich wesentliche Riickschliisse aul indikatorisch
wichtige Strukwr- und Funktionsparameter gerogen
werden. Dauverflichen tragen also auch zur Indikator-
findung bei, die allerdings durch Spezialprogramme auf
ausgewihlten Flichen mit eindeutiger Belastungssitua-
tion verfeinert und erganzt werden mub,

Schliefflich sei in diesem Zusammenhang auch die am
Lehrstuhl flir Landschaftstkologie der TU Miinchen
entwickelten Méchenbezogenen dynamischen Modelle
2ur Vorhersage von Empfindlichkeitsstufen hingewiesen
(DEUTSCHES NATIONALKOMITEE MAB, 1983), die
derzeit flir verschiedene Belastungen im Rahmen des
MAB-6-Projekts Berchtesgaden getestet werden. Zu ihrer
Uberpriifung ist die Einrichtung von Daverbeobachtungs-
flichen umter den kontrollierten Bedingungen eines
Mationalparks drngend notig.

4. Dokumentation der Auswirkungen von Maf-
nahmen der Okotechnik (Pflege- und Bewirtschaf-
tungsverfahren, Wiederherstellung gestorter und
Neuschaffung vernichteter Okosysteme z B. im
Rahmen der Ausgleichs- und Ersatzpflichtigkeit bei
landschaftlichen EingrilTen).

Begriindung: Wesentliche Beitrige zur Methodik in der
Anlage, Aufnahme und Auswertung von Dauerflachen
stammen aus Arbeiten, die sich mit der Auswirkung
bestimmiter Managementverfahren auf die Vegetations-
entwicklung befaliten (z. B. SCHIEFER 1981, SCHMIDT
1981, KRUSI 1981, BAKKER et al. 1983 u.a.). Fiir die
Uberpriffung laufender, aus unterschiedlichen Griinden
z. 7L favorisierter MaBnahmen des Naturschutzmanage-
ments erscheintl uns die Emchtung von Dauerbeobach-
tungsflichen somit unerldBlich, Auch hierfir ist ein
méglichst einheitliches YVorgehen empfehlenswert, um
die Vergleichbarkeit der Aussagen zu gewihrleisien.
Unbenommen bleibt es allerdings, wenn erforderlich,
zusiitzliche Programme zu installieren,

3. Grundsiitzliches zur Lokalisation von Dauerbeob-
achtungsfliichen

Viele der genannten Ziele lassen sich nur dann
sinnvoll verwirklichen, wenn es gelingt, ein MNetz

von Dauerflichen in allen Naturriumen Bayemns
s0 zu installieren, dal sowohl von Seiten der Oko-
systemtypen als auch der Nutzungs- und Be-
lastungsarten von einer [lichenbezogenen Re-
prisentanz gesprochen werden kann. So wiirden
sich die Ergebnisse langfristiger Forschung eher
auf benachbarte Flichen {iberiragen lassen: die
Aufgabe, aus punktuellen Erhebungen durch Inter-
polation flichenhafte Informationen zu gewinnen,
ist zwar nicht new, gewinnt aber fiir alle landschafis-
dkologischen Arbeitsweisen immer mehr an Be-
deutung (z.B. auch fiir Umwelvertriglichkeits-
pritffungen). Fiir ein derartiges Netz wiiren folgende
Verfahrensweisen zu diskutieren:

1. Ausweisung von Dauerbeobachtungsflichen in
den Nationalparken Bayerischer Wald und Berch-
tesgaden. Da das langfristige Ziel fir die Kemn-
zonen in der Herausnahme jeglicher menschlicher
Nutzung besteht, bieten sich auf lange Frist hin
angelegte Beobachtungsreihen der Rilckentwick-
lung zu urwaldihnlichen Bestinden zwangsliufig
an. Als weiterer Vorteil kommit die Koordinations-
miiglichkeit fir zahlreiche Forschungsprogramme
verschiedener Gkologischer und forstwissenschaft-
licher Fachdisziplinen iiber die Nationalparkver-
waltungen hinzu, so daB optimale Voraussetzungen
fiir eine interdisziplinidre Zusammenarbeit gegeben
sind. Neben reprisentativen Waldtypen sollten
auch waldfreie Gebiete mit Dauerflichen belegt
werden; fur die im Nationalpark Bayerischer Wald
1983 emstandenen Windwurfflichen wurde ein
spezielles Dauerflichenprogramm entwickelt (vgl.
Abschnitt 4.3.3).

2. Ebenso wie dic Kernzonen der Nationalparke
sollen auch die bayerischen Naturwaldreservate
zu Schutzgebielen mit autogener, von wirtschaft-
lichen Einwirkungen weitestgehend unbeeinfluBter
Dynamik werden; sie dienen neben dem Schutz
typischer Waldgesellschaften auch der wissen-
schaftlichen Forschung, w. a. der Beschreibung von
Entwicklungsabliufen (SEIBERT & HAGEN
1974). Bisher sind solche Forschungsarbeiten nur
in wenigen Fillen realisiert worden,

3. Auch in das vom Bayerischen Landesamt fiir
Umweltschutz entwickelte und installierte Immis-
sionskataster fir aktives Monitoring (RUDOLPH
1979) lieBen sich geobotanische Dauerbeobach-
tungsflichen in dhnlicher Weise wie in Baden-
Wilrttemberg integrieren. Ihre Auswahl miifite
nach moglichst geringer anthropogener Prigung
(Naturnidhe) und weitesigehender Homogenitit
beziiglich Standort und Pflanzendecke vorgenom-
men werden. Vermutlich diirften aus diesem Grun-
de nur Wilder mit naturnaher Bestockung in Frage
kommen. Im Einzelfall sind aber auch andere
Formationen wie z. B. Hochmoore mit Sphagnen
als Akkumulations- und Wirkungsindikatoren fiir
Schwermetalle (vegl. WANDTNER 1981) denkbar.

4. In ein Dauerbeobachtungsnetz miteinbezogen
werden miissen aber auch die - auBerhalb der
Hochgebirge in der Regel nicht natiirlich baum-
freien - Pllanzenbestinde wie Mager- und Trok-
kenrasen, Klein- und GroBseggenriede, Pleifen-
graswiesen, Hochstauden- und Ruderalfluren,
Ackerwildkrautgemeinschaften u.v.m.. Hierfiir bie-
tet sich unter anderem die Anlage von Dauer-
flichen in Naturschutzgebieten mit reprisentativer
Ausstattung, typischer riumlicher A bfolge und ein-
heitlicher Pflege bzw. Bewirtschaftung an.
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5. SchlieBlich sind im Zuge der Neuschaffung oder
Wiederherstellung von schutzwiirdigen Lebensge-
meinschaften an ausgewiihlten Beispielen Dauer-
beobachtungsflichen zur Erfolgskontrolle dringend
notwendig (PFADENHAUER & RINGLER 1984).
Dies gilt auch schon bei der Anwendung unter-
schiedlicher Pflegeverfahren z. B. in Streuwiesen.
Obwohl es sich dabei in der Regel um spezielle
wissenschaftliche Begleitprojekte mit eigenen Me-
thoden der Anlage und Aufnahme handelt, sind
sie in das allgemeine Netz miteinzubeziehen: denn
zumeist empfiehlt es sich auch nach Beendigung
der Versuche, die Beobachtungen in extensiver
Form (im Sinne des in Abschnitt 4 noch darzu-
stellenden Minimalprogramms) fortzufiihren.

4. Form, Grifie, Lage und Aufnahme von Daver-
beobachtungsilichen

4.1 Grundsiitzliches

FuBend auf Arbeiten von CLEMENTS (1916) und
anderen Sukzessionsforschern aus dem angel-
sichsischen Sprachraum hat LUDI in ABDER-
HALDEN's nHandbuch der hiologischen Arbeits-
weisen« erstmals ausfithrlich Methoden zu Anlage
und Beobachtungsweisen von Dauerflichen er-
arbeitet (LUDI 1930), die in Grundziigen bis heute
noch ihre Giltigkeit haben.

Vorschligen zur Vereinheitlichung (z. B. der Ar-
beitsgruppe fiir Sukzessionsforschung: SCHMIDT
1974) stehen zahlreiche methodische Vanationen
der einzelnen, mit Dauerflichen beschafligten
Autoren gegeniiber. Aus der Verschiedenartigheit
der methodischen Anséitze in der Literatur ergeben
sich flir ein Dauerflichennetz der Forderung nach
Vergleichbarkeit der Ergebnisse folgende Primis-
sen fiir die Methodenwahl:

1. Es muB ein fiir alle Daverfliichen eines physio-
gnomisch einheitlichen Typus! giiltiges Minimal-
programm geben, das unabhiingig von etwaigen
unterschiedlichen Zielsetzungen durchgefiihrt wird
und die Vergleichbarkeit der Ergebnisse garantiert.
Differenziertere, auf diese Zicle cingestellte Ver-
fahren werden im vorliegenden Bencht nicht dar-
gestellt Thre Entwicklung ist Aufgabe der jeweiligen
Bearbeiter. Das Minimalprogramm enthill Anga-
ben zur Lage, Form, GriBe, Untergliederung der
Probeflichen und die zugehorigen Aufnahmever-
fahren,

2. Besonderer Wert wird auf einfache und anschau-
liche Verfahren gelegt. Die zu untersuchenden
Parzellen miissen jederzeit leicht auffindbar, d. h.
eindeutig hinsichtlich Form und Lage sein. Auf-
nahmetechniken sind so zu gestalten, dal sie repro-
duzierbar sind, d. h. von verschiedenen Bearbeitern
unter weitgehender Ausschaltung individueller
Fehler in gleicher Gilte angewendet werden kin-
nen. Die Ergebnisse sollten graphisch ansprechend
und anschaulich aufbergitet werden kinnen.

3. Design der Dauerflichen und Aufmahmever-
fahren milssen eine EDV-gestiitzte Auswertung
zulassen, d.h. statistischen Anforderungen bei-
spielsweise an Strichprobenumfiingen geniigen.

4. Lage, Form, Grofie und Unterteilung der Dauer-
flaichen milssen so ausgerichtet bzw. gestaltet sein,

1} Gewisser, Moore, anthropo-zoogene Heiden und Wiesen,
Hochstaudenfluren, krautige Vegetation gestorter Plitze,
Gebiische, Wilder

dal fiir zusiitzliche, feinere oder gar villig anders-
artige Erhebungsmethoden im Sinne von Punkt |
dieses Abschnittes ausreichend Platz zur Verfligung
steht, sei es durch weitere Aufrasterung, sei es
durch benachbarten FlichenanschluB, Keineswegs
darf das fiir alle Dauerflichen einer physiogno-
mischen Einheit verbindliche Grundmuster ge-
dndert oder beeintrichtigt werden.

5. Das aus Punkt 1 bis 4 resultierende etwas sche-
matische Vorgehen in Anbetracht der Verschieden-
artigkeit der aufzunehmenden Objekte miissen wir
wegen des libergeordneten Ziels in Kauf nehmen.
Die im folgenden empfohlenen Vorgehensweisen
sind z. B. bei der Anordnung und Unterteilung der
Daverflichen micht immer ideal. Wie sehr Aus-
wertungsverfahren insbesondere numerischer Art
von solchen Kriterien beeinfluft werden, unter-
streicht die reichhaltige Literatur zu diesem Thema
{vgl. zusammenfassend PODANI 1984; siehe ferner
GREIG-SMITH 1983, KERSHAW & LOONEY
1985). Noch ausgeprigter gilt dies fiir die Auf-
nahmeverfahren (MAAREL 1979),

4.2 Pflanzengemeinschaften auberhalb der
Wiilder (ohne Gewisser)

4.2.1 Danerflichen-Design

Die Ubersicht in Tabelle 1 zeigt, daf Form und
Grille von Dauerflichen nicht nur zwischen den
verschiedenen Vegetationstypen, sondern auch
innerhalb derselben je nach Bearbeiter und dessen
Ziel erheblich variieren. AuBerhalb der Wilder
lassen sich zwei Arbeitsansitze unterscheiden:
Der eine, basierend aufl dem Minimumareal der zu
uniersuchenden Pflanzengesellschaft, verwendet
eine mehr oder weniger sorgfiltig im Gelinde ab-
gesteckie, meist quadratische Aufnahmefiche, die
den Homogenititskrterien geniiglt (ELLENBERG
1956). Diese Flichen werden jihrlich oder in mehr-
jihrigem Abstand mit Hilfe der Artmichtigkeits-
skala von BRAUN-BLANQUET (1964) aufgenom-
men (z B. ELLENBERG 1952, MULLER 1966,
KNAPP 1969). Der zweile, bei neueren Arbeiten
vielfach verwendete, aber im wesentlichen wohl
auf LUDI (1930) zuriickgehende Ansatz arbeitet
mit mehreren, zu ciner Dauverfliche zusammen-
gefaBten Dauerquadraten (= Aufnahmequadrate;
wSubplots«), deren Gréllen zwischen 1 und 4 m? be-
tragen (LUDI 1940, STUSSI 1970, LONDO 1971,
BAKKER 1978, KRUSI1981 u. a.). Nur durch diese
Art der Erfassung eines Vegetationstyps, nimlich
mittels regelmiBig oder zufillig gezogenen Stich-
proben lassen sich Entwicklungen erst statistisch
beschreiben, sind numensche Klassifikations- und
Ordinationsverfahren maglich.

Die Anordnung der Dauerquadrate ist fast bei
jedem Autor anders. Sofern es sich bei den zitierten
Publikationen nicht um Pflegeversuche handelt,
bei denen die Lage der verschiedenen behandelten
Parzellen auch diejenige der Dauerquadrate be-
stimmd, findet man sowohl agglomerierte Netze mit
oder ohne Zwischenriiume (letztere oft vorgesehen
zum Betreten und flir destruktive Untersuchungen)
und mit regelmiBig oder zufillig verteilten Auf-
nahmequadraten ebenso wie die liickenlose oder
aul Lilcke gesetzte Transektform (Abbildung 1).
Diese hat gegeniiber den anderen einige wesent-
liche Vorteile (Abbildung 2). In der mitteleuropii-
ischen Kulturlandschaft mit kleinfiumigen Stand-
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Arten der Form und Untergliederung von Daverbeobach-
tungsflichen

(2= agglomerierte, regelmiBige Anordnung mit, b=ohne
Lwischenriume, c= zufillig verteilte Quadrate, d= Tran-
sekt mit Zwischenriumen, ¢ = lickenloses Transekt)
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Abbildung 2

Darstellungs- und mittels
gleichmiifig aufgerasterter liickenloser Transekie als
| = schematisierie Karten, Einzelartenkartierung im
Detail, Histogramme flir Artenverieilungen innerhalb des
Transekts, halbschematische Aufrisse, 2 = Zusammen-
fassung, tabellarische Darstellung und Auswertung, 3 =
direkte Gradientenanalyse (Artenkurven (iber Standorts-
oder Nutzungsgradienten; Darstellung von Ubergiingen),
4 = statistische Auswertung, 5 = numensche Ordinations-
und Klassifikationsverfahren, 6 = detaillierte Untersu-
chungen zur Populationsdynamik von Einzelarten mittels
Feinraster

orts- und Nutzungsmustern, mehr oder weniger
scharfen, in halbnatiitlichen und natiirlichen Vege-
tationskomplexen oft diffusen Grenzen ist ein
Rechteck besser geeignet, solche aufeinanderfol-
gende Strukturen und die zugrunde liegenden Gra-

dienten abzubilden als eine quadratische oder kreis-
formige Dauerfliche.

Zweitens ist auch die Bearbeitung eines Transekts
einfacher: Es ermbglicht guten Zugang von der
Seite, was fir Versuchsanlagen in trittempfind-
lichen Pllanzengemeinschaften von eminenter Be-
deutung ist, und liBt sich nach simpler Markierung
der Anfangs- und Endpunkte (unter der Voraus-
setzung gleichgroBer Quadrate) miihelos wieder-
finden. Der Randeffekt (GREIG-SMITH 1983) ist
bei Transekten immer geringer einzuschitzen als
bei isolierten Quadraten (Abbildung 1a), wie sie
LUDI (1940) verwendet hat. SchlieBlich erlaubt es
in AufriB- oder Profildiagrammen besonders an-
schauliche Darstellungen der Situation (vgl. WHIT-
TAKER 1970, PFADENHAUER 1972, DIERSCH-
KE 1974) und ermdglicht statistische Priiffung und
Verarbeitung der Daten [iir numerische Klassifi-
kations- und Ordinationsverfahren (GAUCH 1982).

Geht man von der jeweiligen Maximalgriife aus,
bei Magerrasen also 100 m?, so ergeben sich bei
einer Quadratgrife von einem Quadratmeter 100,
bei einer solchen von vier Quadratmetern 25 zu
bearbeitende Daverquadrate. Vermutlich lieBe sich
der Stichprobenumfang bei gleichem Informations-
gehalt - je nach Homogenitit des Bestandes - bis
aul ein Viertel reduzieren. Da dies aber fiir jede
Vegetationseinheit innerhalb einer Dauerfliche
separat erarbeitet werden milBte und jede Reduk-
tion die typischerweise lickenlose Transektmetho-
de in Frage stellte, wird ein derartiges Vorgehen
nicht empfohlen.
Linge und Form der Transekte hdngen von dem
zu untersuchenden Objekt ab. Abbildung 3 und 4
zeigen Beispiele zur Anordnung von Dauerbeob-
achtungsfliichen und ihrer Aufnahmequadrate fiir
%egilrtclm und mosaikartige Strukturen. Beim
bertritt von kurzrasigen Pllanzengemeinschaften
in Gebiische und niedrige Wilder kénnen die
Dauverquadrate entsprechend groBer werden (Ab-
bildung 3). In trittempfindlichen Mooren empfiehit
sich die Einrichtung eines Stegs, an dessen Seiten
jeweils eine Reihe von Aufnahmequadraten ange-
ordnet ist (Abbildung 3).

4.2.2 Aufnahmeverfahren

Jedes Aufnahmeverfahren in der Vegetations-
kunde, gleichgiiltig, ob halbquantitativ oder quanti-
tativ, ob aufl Abundanz-, Dominanzbestimmung
oder auf eine Kombination aus beiden angelegt,
ob mit oder ohne Probeflichen durchgefiihrt (vgl.
MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974),
hat seine Vorteile fiir bestimmte Objekte und be-
stimmite Fragestellungen. Fiir Dauerbeobachtungs-
flichen und ihre Aufnahmequadrate kommen aber
nur wenige in Frage. Quantitative Methoden zur
Dominanzermittlung sind entweder destruktiv
{Blattflichenindizes, Phytomasse-Bestimmung),
lassen sich nur bei Biumen messen (Brusthiéhen-,
Kronendurchmesser; vgl. Kap. 4.3) oder sind, wie
die »point-quadrate-Methoden (GOODALL 1953)
duBerst zeitaufwendig und trotzdem auch noch
fragwiirdig beziiglich ihrer Reproduzierbarkeit.
Abundanzen kionnen nur bei Pflanzen mit ein-
deutig in Induviduen abgrenzbaren Einheiten be-
stimmt werden, bei Grisern und Kriutern ist das
Auszihlen zudem zeitraubend. Da es bei der Auf-
nahme der Quadrate in den Dauerbeobachtungs-
flichen auf Schnelligkeit bei hohem Stichproben-

-
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Schema einer Danerbeobachtungsfliche fiir gegiirtelte Vegetationsstrukturen (z. B. Hochmoor).
a=Aufspaltung in | m x 1 m-Teilflichen fiir Mikrokartierung (Bultschlenken-Komplex), b= Frequenzuntersuchungen
in | m®-Teillichen in jedem zweiten Quadrat, ¢ = Vergréberung der Quadrate beim Ubertntt in Gebiische oder

niedrige Wilder (z. B. Spirken-, Latschenfilzen).

umfang, gute Reproduzierbarkeit und gleichzeitig
griftmagliche Genauigkeit ankommt, bleiben pri-
mir die halbquantitativen Schiitzverfahren Gbrig.

In Tabelle 2 sind einige der derzeit gebriiuchlichsten
Schiitzskalen zusammengestellt. Thre Vor- und
Machteile sind ausfiihrlich in der einschligigen
Fachliteratur diskutiert (u. 2. MAAREL 1979). Fir
den vorliegenden Fall scheidet die Skala nach
BRAUN-BLANQUET (1964) aus folgenden Griin-
den aus: Erstens sind die unteren Skalenteile zu
weit gefabt, um Verindemungen aul Dauerquadra-
ten exakt wiedergeben zu konnen; zweitens ist die
Verquickung von Deckung und Individuenzahl un-
glinstig, da beide Variablen von verschiedenen Vor-
gingen gesteuert werden. Die von LONDO (1976)
empfohlene reine Deckungs-Skala ist fiir die vielen
und vermutlich auch unterschiedlich erfahrenen
Bearbeiter eines Dauverflichennetzes zu differen-
ziert. Wir schlagen deshalb eine vereinfachte Dek-
kungsprozentschiitzung ohne Bericksichtigung der
Abundanz und mit einer stirkeren Differenzierung
zwischen 1 und 25% vor (Tabelle 2), Sie lehnt sich
bei der Aufspaltung des Skalenteils 2 an MAAREL
{1979) an, enthiilt aber keine Beurteilung der Abun-

danz mehr. Mit dieser Skala kiinnen alle Quadrate
innerhalb der Dauerfliche unabhingig von Grifle
und Lage aufgenommen werden.

Es empfichlt sich, die Aufnahmen immer zu phino-
logisch gleichen Terminen vorzunehmen; derar-
tiges ldBt sich anhand der Entwicklungszustinde
ciniger charakteristischer, dominanter Arten un-
schwer beurteilen. Unabhiingig davon ist eine Kon-
tralle im zeitigen Friihjahr oder im Herbst je nach
Entwicklung frith- oder spitblithender Aren (z. B.
Pluviotherophyten in Trockenrasen u.a.) sicher
niitig.

Ein quantitatives, objektives, aber zeitlich aufwen-
diges Verfahren ist die Bestimmung der Frequenz
innerhalb zufillig oder schematisch ausgewihlter
Quadrate (Abbildung 4).

Dazu dient ein, entsprechend deren Grile, 1- oder
4 mi-groBer Frequenzrahmen mit 10 bzw. 20 cm
breiter Unterteilung. In hochwiichsigen Pflanzen-
gemeinschaften haben sich Rahmen mit auf-
schraubbaren Beinen bewihrt. Da sich die Zidhlung
nur aul Vorhandensein oder Fehlen einer Art be-
zieht, wird der errechnete Wert (in % aller 100
Kleinstquadrate innerhalb des Rahmens) kein MaB



Abbildung 4

Schema einer Dauerbeobachtungsfliche im Ubergang zwi-
schen gegiirteller und mosalkartiger Strukiur (Mager-
rasen),

Steinmarkierung alle 10 Meter, Untergliedenung einzelner
Quadrate fiir Frequenzanalysen je nach Bedarf,

fiir Deckung, wohl aber ein Ausdruck der Haufig-
keit des Vorkommens sein, der sich gut in Zeit-
reihen darstellen und interpretieren liBt (PFADEN-
HAUER & LIEBERMANN 1986). Besonders in
kurzrasigen Pflanzengesellschaften ist die Fre-
quenzbestimmung mit vergleichsweise geringem
Aufwand durchzufiihren.

Alle weiteren denkbaren Verfahren zur vegetations-
kundlichen Erfassung der Dauerflichen sollten nur
in Ausnahmefillen oder bei einem ganz bestimm-
ten Vegetationstypus mit speziellen Strukturen
durchgefiihrt werden. Hierzu ziihlt z. B. die Kar-
tierung cinzelner Arten, die innerhalb eines oder
mehrerer Daverquadrate ebenfalls mit Hilfe eines
Frequenzrahmens leicht durchgefiihrt werden
kann. Sie empfiehlt sich z. B. bei kleinflichigen
Mosaikstrukturen in Zwischen- und Hochmoor-
komplexen (vgl. SCHMEIDL 1977, MULLER
1965).

Alle Aufnahmeverfahren von Dauerflichen lassen
sich durch Luftbilder sinnvoll ergiinzen. Strukturen,
aber auch je nach Vegetationstyp Populationen von
Einzelarten kinnen aul diese Weise kartiert wer-
den. Dazu eignen sich selbstverstindlich nicht die
im Rahmen der iiblichen Befliegungen gefertigten
Schw./W .- oder Falschfarben-Lufibilder, da deren
Aufldsungsvermogen fiir Vergridlerungen, wie sie
hierfiir benitigt werden, nicht ausreicht. Versuche,
mittels ferngesteuerter, an einem Ballon dreh- und
schwenkbar angebrachter Kamera, selbst Lufthilder
aus geringer Hohe (20-50 m) herzustellen und
diese dann auf einer Projektionsleinwand zeichne-
risch auszuwerten, haben brauchbare Ergebnisse
gezeitigt (ULLMANN 1971, ROWECK mdl., RO-
WECK n.p.). Auf einzelnen Rasterpunkten der
Dauerfliche mit vorgegebenem Abstand werden
weille Metallscheiben aufgesteckt und diese dann
mitfotographiert. Somit lassen sich durch Verstellen
des Projektors gewiinschte Malstibe einstellen und
Verzermungen korrigieren. Im Teil 11 des vorliegen-
den Konzepts werden cinige Beispiele zu diesem
Verfahren dargestellt

4.3 Wilder
4.3.1 Daverflichen-Design

In den gehdlzfreien Pllanzengemeinschaften wird
die Raumstruktur weitgehend durch horizontale,
standortsabhéngige Muster bestimmt In Wildemn
st hingegen die vertikale Komponente der Bio-
masseverteilung der charakteristische Merkmals-
komplex, der edaphisch und klimatisch bedingle
Abfolgen verschiedener Pflanzengemeinschaften
tiberlagert und Ffir Dauerbeobachtungsflichen
eigene Verfahren notwendig macht. Ihre GriBe,
Form und Unterteilung sollen so gewihlt werden,
dall Entwicklungen von mehr oder minder natur-
nahen, aber trotzdem forstlich geprigten Wald-
parzellen zu Urwildern miglichst genau und um-
fassend dokumentiert werden kbnnen. Zielvorstel-
lungen hierzu entwickelten z. B, GROSSER et al.
(1967), NIEMANN (1968), DIETERICH et al.
(1970), LAMPRECHT (1971) w.a.

Bestimmend flr die Abmessung der Dauerflichen
sind demnach primér Gestalt und Fliche rdumlich
benachbarter Entwicklungsphasen im mitteleuro-
piischen Urwald. Deren Ausdehnung betrigt am
Beispiel der wenigen existenten anthropogen ge-
ring beeinfluften Wilder in Mitteleuropa nach
MAYER (1966), NEUMANN (1979 und LEIB-
UNDGUT (1982) im Schnitt 50 bis maximal 100 m
bei ovaler bis langgestreckter Form. Die Fliche der
Phasen im Urwald diirfte somit zwischen 0.5 und
1 ha variieren. Dies ist auch die Grilie von Dauer-
flichen, die fir waldkundliche Erhebungen emp-
fohlen wird (NIEMANN 1968, LAMPRECHT
1980).

Zum zweilen ist zu beriicksichtigen, daB innerhalb
des zu untersuchenden Bestandes nicht nur die
Kenndaten der Baum-, sondemn auch derjenigen
der Strauch-, Kraut- und Moosschichten erhoben
werden miissen, Diese unterliegen aber einem oft
sehr fein differenzierten, von Bestandesdichte,
-hithe und Kronenschiufl abhiingigem Muster, zu
dessen Erfassung eigene Verfahren fiir nitig er-
achtet werden. Das eingangs erliuterte Prinzip der
Vergleichbarkeit der Ergebnisse verschiedener
Flichen untereinander sollte aber unbedingt ge-
withrleistet sein.

Derzeit werden in griBerem Umfang in der Bundes-
republik Deutschland lediglich in den Bannwiildern
Baden-Wiirttembergs Dauerbeobachtungsilichen
entsprechender GriiBe angelegt (z. B. KATZLER
etal. 1984). Zur forstlichen Grundaufnahme dienen
Probekreise mit meist 40 m Durchmesser, Deren
Mitte sind die versteinten Schnittpunkte eines
100 m x 100 m Rasters, welches fiir jedes Reservat
vermessen wird. Ahnlich wie in den Naturwald-
parzellen der iibrigen Bundeslinder werden zusitz-
lich Kernflichen (LAMPRECHT 1980) mit miig-
lichst einheitlichem Standort, ebensolcher Be-
stockung und zentraler Lage in meist rechteckiger
Form ausgewiesen. lhre Aufnahme beschriinkt sich
nicht nur auf forstliche, sondern umgreift auch
vegetationskundliche und z T. sogar faunistische
Erhebungen (siche Abschnitt 4.3.2).

Wie fiir die Dauerflichen in der gehdlzfreien Vege-
tation schlagen wir auch fir Wilder die Anlage
von gleichmifBig aufgerasterten Transekien vor.
Meben den schon in Abschnitt 4.2.1 erlduterien
Griinden spricht hierfir unseres Erachtens zusitz-
lich noch, daB Entwicklungstendenzen in allen, am
Aufbau eines Waldes beteiligten Schichten am
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Schema zweier Beobachtungsflichen im Wald ohne Berlicksichtigung des Uberganges rwischen zwei Standorts- und/oder

Vegetationseinheiten.

Aufgliederung von zentralen 10 m x 10 m-Quadraten fiir Frequenzanalysen und/oder Detilkartierung von Einzelarten

je nach Bedarf. a = Basislinie

selben Ort und mit synchroner Aufnahme zu er-
fassen sind, und nicht, wie bisher weitgehend ge-
schehen, in rdumlich getrennter Form in verschie-
denen Flichen unterschiedlicher GroBe und An-
ordnung. Einfache, nicht untergliederte Rechlecke
sind, mégen sie auch noch so differenziert und
groBmalstiblich kartiert worden sein, nur dann im
Sinne des primiren Untersuchungsziels in Total-
reservaten auszuwerten, wenn sie in ausreichender
Grille den oben genannten zu erwartenden Durch-
messer einer Entwicklungsphase tiberschreiten,

In Abbildung 5 und 6 sind schematische Beispiele
fir unseren Vorschlag dargestellt, Ausgehend von
einer hohenlinienparallel eingemessenen und ver-
steinten Basislinie werden 50 m breite und je nach
den Gegebenheiten der zu untersuchenden Fliche
verschieden lange, jedoch mindestens 150 m mes-
sende Transekie senkrecht zu dieser, also hang-
aufwiirts oder -abwiirts angelegt. Sie werden in ein
Grundraster mit 10 m Seitenlinge zerlegl. Die ent-
stechenden 100 m?-groBen Dauerquadrate (»Sub-
plots«) sind die Basiseinheiten flir ein minimales
Aufnahmeprogramm, das liickenlos, d.h. ohne
Aussparung einzelner Quadrate durchgefiihrt wird.
Im Zentrum der Transekte kann ein einziges Dauer-
quadrat oder eine Gruppe von mehreren je nach Be-
darf flir detailliertere Untersuchungen weiter unter-
teilt werden (Abbildung 5). Je nach Vegetations-
gefiige sind mehrere solcher Transekte parallel so
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auszuwerten, daB Standorts- (und damit Vegeta-
tions-)Grenzen reprisentiert sind (Abbildung 6).

4.3.2 Aulnahmeverfahren

Die Methodik der forstlichen Grundaufnahme von
Waldreservaten steht in wesentlichen Zilgen fest
(LAMPRECHT 1980, KATZLER et al. 1984).
MNeben den iiblichen forstlichen MeBgriBen (Brust-
hiéhendurchmesser in 1,3 m Hihe, Baumhohe,
Hihe des Kronenansatzes an allen lebenden Biau-
men mit einem BHD = 4 cm soliten Lage und Art
des Totholzes (tote stehende und liegende Stimme,
Baumstiimpfe) erfalt werden. All diese Objekte
sind in das Transektraster einzumessen und im
MaBstab 1:100 zu kartieren. Je nach Bedarf kann
zusiitzlich der Jungwuchs nach Baumarten und
Einzelhthen getrennt in Teilbereichen der Dauer-
quadrate Michenscharf ausgeziihlt und Kartiert
werden.

Fiir Bestandesprofile und Grundrisse zur anschau-
lichen Dokumentation der vertikalen und horizon-
talen Struktur des zu erfassenden Waldbestandes
werden 10 m breite und je nach Bedarf verschieden
lange Streifen innerhalb des Transekts ausgewihit
und nach dem iiblichen Verfahren (KOSTLER
1953) aufgenommen.

Erster Schritt der vegetationskundlichen Aufnahme
der Transekte ist die simple Kartierung derselben
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Schema von Daverbeobachtungsfichen im Wald mit Beriicksichtigung verschiedener Standorts- und/oder Vegetations-

einheiten. a = Basislinie

und ihrer Umgebung im Umgnff von ca. 100 m
(BRAUN-BLANQUET 1964).

Richtlinie sollte nicht die Erarbeitung von Gesell-
schaften im synsystematischen Sinn sein, sondern
cine {lichenhafte Darstellung sich wiederholender
Artengruppen und Dominanztypen im MaBstab
1: 500, wobel Wert auf kleinrfiumige standértliche
Differenzierung zu legen ist {(zur Methodik vgl
z.B. PFADENHAUER & KAULE 1972, PFA-
DENHAUER 1972 b),

Aufnahmeflichen werden deshalb die fir Willder
geltenden MinimalgriiBen von rund 200 m? kaum
iberschreiten,

Der zweite Schritt ist die Aufnahme der Dauer-
quadrate innerhalb des Transekts; hierbei wird
ebenfalls nach der in Abschnitt 4.2.2 dargestellten
und begriindeten Schiitzskala vorgegangen. Wie
anschaulich sich die Ergebnisse dieses Verfahrens
darstellen lassen, zeigen DIERSCHEKE & SONG

{1982). Kartierungen von Individuen einzelner
dominanter und/oder diagnostisch wichtiger Arten
innerhalb eines oder mehrerer Quadrate (BUCK-
FEUCHT 1980) sind méglich und wichtig, um endo-
und exogen gesteuerte Schwankungen im Pflanzen-
bestand von gerichteten Vorgingen unterscheiden
#u konnen; wegen des damit verbundenen hohen
Arbeitsaufwandes kommen solche Verfahren aller-
dings nicht fiir alle Daverflichen in Frage. Die von
JAHN (1980) empfohlene Schnittpunkt-Methode
{point-intercept-method; siehe MUELLER-DOM-
BOIS & ELLENBERG 1974) ist wiederum zu auf-
wenig um aufallen Flichen angewendet zu werden;
da die Ergebnisse zudem vom (subjektiv) gewihlten
Abstand der Gitterpunkte abhiingen, und diese bei
wiederholten Aufmahmen in dichten (urwaldihn-
lichen) Bestinden wohl kaum wieder an die glei-
chen Stellen gelangen, kann die Methode weder
als genau noch als objektiv bezeichnet werden.

49



4.3.3 Sonderfall:
Nicht gersiumte Windwurflliichen

Im Nationalpark Bayerischer Wald wurden Anfang
August 1983 bei cinem Frontgewitter mit orkan-
artigem Sturm groBe Flichen unterschiedlicher
Grifle und Form insbesondere im Bereich der Au-
fichtenwilder, aber auch in mittleren Hohenlagen
geworfen. Windwiirfe solchen AusmabBes treten im
Gebiet nach ELLING et al. (1976) nur etwa alle
50 Jahre auf. Bisher wurde das Schadholz aufge-
arbeitet und die Kahlflichen wieder aufgeforstet.
Danach unterscheidet sich eine Windwurdfiche
kaum noch von einem Kahlschlag, da alle aufge-
stellten Wurzelteller wieder in die Ausgangslage
zuriickklappen.

Eine villig neue Situation bietet sich jetzt, da die
windgeworfenen Flichen in den zentralen Teilen
des Mationalparks nicht geriumt werden. Sie sind
als Initialphasen somit gleichsam der erste, dra-
stische Schritt zur Entwicklung von Urwaldbestin-
den, [n den nassen Bereichen des Aufichtenwaldes
(PETERMANN & SEIBERT 1979) ist sogar mig-
licherweise mit Vermoorungen zu rechnen; in der
Talmulde des Waldhiittenbaches besteht bereits
eine Dauerfliche mit 10 m-Raster, die den Zustand
vor der Sturmkatastrophe dokumentiert (GEIER
1984). Ein solches Naturereignis ist geradezu pri-
destiniert fiir die Anlage geobotanischer Dauer-
beobachtungsflichen und bietet die Chance, Ent-

stehung und Entwicklung einer Naturverjiingung
aufl vermoderndem Holz zu beobachten und zu
beschreiben.

Wir schlagen in diesem speziellen ein gegeniiber
dem Nommalfall leicht abgewandeltes Dauerfld-
chen-Design vor, weil durch die geworfenen Biume
zahlreiche verschiedene Kleinstandorte entstehen,
deren unterschiedliche Besiedlungsdynamik diffe-
renzierter Erfassung bedarf (KOOP 1982). Diese
lassen sich folgendermaBen charakterisieren:

1. Unverletzter Boden mit intaktem Bewuchs ohne
Verjiingung, aber jetzt voll besonnt.

2. Unverletzter Boden mit intaktern Bewuchs und
reichlicher Verlingung aus den fir den Standont
typischen Baumen.

3. Senkrecht gestellte Wurzelteller (Oberboden)
mit zeillichen Zerfallsstadien, bewachsen mit
Resten der urspriinglichen Vegetation.

4. Offenes, nacktes Substrat, durch das Abkippen
der Wurzelteller ohne Oberboden und ohne Be-
wuchs,

5. Flichen mit dicht {bereinander liegenden
Baumstimmen. Urspriinglicher Bewuchs ein-
schlieBlich evtl. vorhandener Verjlingung verdeckt
6. Mit Baumkronen bedeckte Stellen, die anfing-
lich extrem hohem Streufall ausgesetzt sind.

Fiir die Anlage und Aufnahme von Dauerflichen
auf nicht geriumten Windwiirfen wird somit folgen-
des vorgeschlagen (vgl. Abbildung T):

"
*
.
"
*
-

Abbildung 7

Schema einer Daverbeobachtungsfliche auf nicht gerfinmtem Windwarf,

| = Basislinie, 2 = Transekt mit 10 m-breitern Mittelstreifen und randlichen Dauerquadraten im Ubergang zum
stehen gebliebenen Baumbestand. 3 = zusitzliche Daverquadrate zur Kennzeichnung der Kleinstandorte, 4 = Daver-
beobachiungsiliche im geschiossenen Bestand, Schraffiert: Obligatorisch aufzunehmende Quadrate,

(]
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1. Kartierung der oben aufgezihlten Kleinstand-
orte mit Hilfe eines Luftbildes im MaBstab 1: 500,
dessen Qualitit Lage, Form und An der sichen-
gebliebenen und gekippten Biume gut erkennen
laBt. Da fiir Nationalparke regelméBige Falschfar-
ben-Infrarot-Befliegungen vorgesehen sind, LGt
sich diese Karte mit der Bestandesentwicklung fort-
schreiben.

2. Anlage eines Transekts nach dem in Abschnitt
4.3.1 beschriebenen Schema quer durch den Wind-
wurf mit ausreichend langem Anschiull an den
stehen gebliebenen Bestand auf beiden Seiten zur
Dokumentation des Ubergangs zwischen diesem
und der Freifliche. Es geniigt die Markierung eines
10 bis 20 m breiten Streifens in der Mitte mit den-
jenigen Quadraten, die einen oder mehrere der
sechs Kleinstandorttypen reprisentieren, sowie der
frei zugdnglichen randlichen Subplots. Eine voll-
stindige Aufrasterung des Transekis wird wegen
der Unzugiinglichkeit des Gelindes kaum méglich
sein. Trotzdem sollte die Dauerfliche schon auf
eine intensive Bearbeitung zu einem spiteren Zeit-
punkt angelegt sein.

3. Da die Quadrate innerhalb des Transekis ver-
mutlich die Kleinstandorte nicht ausreichend repri-
sentieren, sind auBerhalb desselben weitere Probe-
flichen von 10 m x 10 m GréBe einzurichten und
von der Basislinie her einzumessen.

4. Die Aufnahme der Vegetation erfolgt nach dem
in Abschnitt 4.3.2 dargelegten Verfahren, innerhalb
des Transekts je nach Schwierigkeit des Geliindes
unter Beschrinkung auf den zentralen 10 oder 20 m
breiten Streifen. Obligatorisch aufzunehmen sind
die zum stehengebliebenen Bestand iiberleitenden
Quadrate, sowie diejenigen innerhalb und aulier-
halb des Transekts, die Kleinstandorle repriisen-
tieren. Hierbei soll sich die Aufnahme selbst rium-
lich ausschlieBlich auf den zu untersuchenden
Kleinstandort beschrinken, wenn dieser kleiner ist
als die schematisierte 100 m?-Fliche. In manchen
Flichen bieten sich auch Einzelartenkartierungen
an. Aufkommende Vegiingung ist detailliert zu er-
fassen. Lufibilder mittels Ballonphotographie, wie
in Abschnitt 4.2.2 beschrieben, kénnen dabei hilf-
reich sein.

4.4 Gewiisser

Die Anlage geobotanischer Dauerbeobachtungsfli-
chen an See- und FluBufern ist, so wichtig sie fiir
die Beurteilung des Gewisserzustandes im Sinne
einer Gkologischen Beweissicherung sein mag, ein
selten gelibter Vorgang; dabei sind bereits optimale
Methoden entwickelt, mit deren Hilfe die in der
Regel leicht erkennbaren hheren Wasserpflanzen
(Makrophylen) kartiert werden kiénnen. KOHLER
hat anhand zahlreicher Beispiele diese Verfahren
beschrieben (KOHLER 1978) und ihre Brauchbar-
keit fir die Daverbeobachtung getestet (KOHLER
& SCHIELE 1985). Anwendungsheispiele fir klei-
nere und griBere Stllgewisser finden sich bei
MELZER (1976) sowie MELZER & HERRMANN
(1980). Somit kann hier auf eine detaillierte Darstel-
lung der Anlage, Aufnahme und Auswertung unter
Verweis auf die einschligige Literatur verzichtet
werden.

Als Daverflichen werden Sequenzen an Uferab-
schnitten von Still- und FlieBgewiissern ausgewiihlt,
die beziiglich Sedimentqualitit, Wasserchemismus,
Uferausformung, FlieBgeschwindigkeit u, a, als ein-

heitlich gelten konnen. Thre Linge variiert je nach
der Sitwation unter Berlicksichtigung des Mini-
mumareals fir Vegetationsaufnahmen zwischen
200 und 1500 m. Leichte Wiederauffindbarkeit wird
durch Verwendung markanter Gelindepunkte zu
ihrer Abgrenzung gewahrleistet, Die Anzahl der
Abschnitte, die zu einer Dauerbeobachtungsfliche
zusammengefaBt werden, ist belichig; sie kann
maximal das gesamte Gewisser umfassen.

Die einzelnen Arten werden mittels einer kombi-
nierten Skala aus der Zahl der Einzelfunde pro
Abschnitt und der Pflanzenmenge pro Fundort auf-
genommen (KOHLER, VOLLRATH & BEISL
1971). In teferen Gewissern geschieht dies durch
mechanische Entnahme oder durch Tauchen. Fiir
jede Wasserpflanze lassen sich auf diese Weise
detaillierte Verbreitungskarten mit eindeutigem
raumlichen Bezug der Einzelpunkte darstellen.
Ihre wiederholte Aufnahme spiegelt eindrucksvoll
die Verinderung des Gewisserzustandes wieder
(KOHLER & SCHIELE 1985).

4.5 Kryptogamenvegetation

Ebenso wie flir Gewidisser ist auch [lir die Krypto-
gamenvegetation ein Dauerflichenkonzept bereits
erarbeitet und erprobt. Fiir die niedersiichsischen
Maturwaldreservate hat MUHLE (1977) ein Epi-
phytenkataster vorgestelll. Dieses verwendetl ge-
normte, in ihrer GrisBe vom BHD der Biume ab-
hiingige Kleinquadrate, als auch ein als Stamm-
frequenzmethode bezeichnetes, weniger zeitauf-
wendiges und fiir weitrdumigere Untersuchungen
geeignetes Verfahren. Bei diesem wird die Epi-
phytenfrequenz an fiinfzig Baumen pro Untersu-
chungsfliche bestimmit (ftir Details sieche MUHLE
1977, 1978). Bei Kleinguadraten an Baumstimmen,
Felsen oder am Boden bietet sich die phologra-
phische Dokumentation besonders an (FREY
1959). Bei der bekannten Empfindlichkeit von
Moosen und Flechten gegeniiber Luftschadstoffen
braucht die Bedeutung solcher Dauerbeobach-
tungsflichen hier nicht im Einzelnen diskutiert
zu werden,

5. Anmerkungen zur Technik der Anlage und des
Betriebs von Dauerbeobachtungsflichen

Die Lage der Dauerbeobachtungsflichen wird in
Topogr. Karten 1:25000 eingetragen und der
Rechts-Hoch-Wert im GauB-Kriiger-Netz notiert.
Dieser kann gleichzeitig als Kennziffer bei der
MNumerierung der Flichen in einer zentralen Be-
arbeitungsstelle dienen (SCHMIDT 1974). Zusitz-
lich wird jede Fliiche auf einer grofmaBstiblicheren
Karte 1:5000 oder 1: 10000 eingetragen. Dabei ist
darauf zu achten, daB die Lingenmessung bei der
Anlage der Transekte und ihrer Dauerquadrate
hangparallel durchgefithrt wird; in der Vertikal-
projektion einer topographischen Karte erscheint
die Dauerfliche also gegeniiber ihrer wirklichen
Liinge verkiirzt
Alle Flichen milssen sorgfiltig einnivelliert werden.
In Wildemrn ist jeder einzelne Eckpunkt des 10 m x
10 m-Rasters zu vermessen, in baumfreien Gebieten
geniigen MebBpunkte im Abstand von 4 bis 10 m je
nach Reliefausformung. In einer Grundkarte im
MaBstab 1:100 werden auBer den Rasterpunkten
auch die HShenlinien im Vertikal-Mindestabstand
von 50 cm eingezeichnet. Der tiefste Punkt des
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Transekts wird auf eine trigonometrische Marke
bezogen.

Zur Markierung der Dauerflichen werden Grenz-
marken verwendet. Diese bestehen aus einem mit
Kunststoff ummantelten Stahlrohr mit zentrischer
Spitze und Stahlgewinde. Ihr oberes Ende ist in
einem Vierkantkopl aus Polvesterbeton eingelas-
sen. Sie werden mit einem Spezialschliissel so weit
in den Boden eingedreht, bis ihre Oberseite niveau-
gleich mit der Bodenoberfliche ist. So stiren sie
nicht bei eventuellen Pflege- und Bewirtschaftungs-
mafnahmen und lassen sich ohne Spezialgeriite
nicht entfernen. Werden sie von iippig wachsender
Vegetation bedeckt, so sind sie mittels eines magne-
tischen Suchgeriits jederzeit wieder auffindbar. Fiir
steinige Boden werden nach dem gleichen Prinzip
gebaute Grenzmarken zum Einschlagen empfoh-
len. Alle genannten Artikel sind im Vermessungs-
fachhandel erhiltlich.

In Wildern sind alle Eckpunkte des 10 m x 10 m-
Rasters auf diese Weise zu kennzeichnen. Die
Basislinie dient dabei zur Orientierung und raschen
Auffindung der Dauerflichen im Gelinde; sie ist
am Anfang und Ende sowie an denjenigen Stellen,
an denen sie die Transekte schneidet, sichtbar zu
verpflocken. In baumfreien Flichen mit einem
2 m x 2 m-Raster geniigt in der Regel eine Vermar-
kung in 10 m-Abstinden. Die dazwischen liegenden
Quadrate kiinnen mit einem Netz entsprechender
Maschenweite aus verschweiBten Nylonstricken
oder Stahldraht fir die Anfertigung der Vegela-
tionsaufnahmen abgegrenzt werden. Dieses 186t
sich iiber Metall- oder Kunststoffstifte spannen,
welche in eine zentrale Bohrung der Grenzmarken
gesteckt werden kinnen.

Fiir jede Dauerfliche sind aul einem Beiblatt alle
verfughbaren Daten zusammenzustellen, die fiir eine
allgemeine Beschreibung notwendig sind. Dabei
handelt es sich um Angaben zum Klima, zu Ge-
steinen und Béden, zu aktuellen und historischen
MNutzungsweisen, zu jetzigen und chemaligen Be-
sitzverhdltnissen, ferner um vorhandenes Material
wie Karten jlingeren und dlteren Datums, Photos,
Publikationen. Hinzu kommen, soweit mdglich,
Informationen von Personen, die in oder in der
Umgebung der Dauerbeobachtungsflichen titig
sind oder waren. Alle Daten sind laufend fortzu-
schreiben.

Ansonsten unterlicgen die Einrichtungen der
Dauerbeobachtungsflichen einer regelmiBigen
Kontrolle. Uber eventuelle Schiiden oder Beschii-
digungen ist genau Buch zu fihren, Die Nomenkla-
tur der Phanerogamen richtet sich nach EHREN-
DORFER (1973); diese ist in die meisten vege-
tationskundlichen EDV-Programme eingegangen,
die in den letzten Jahren erstellt wurden. Die Be-
nennung der Moose sollte nach FRAHM & FREY
(1983), diejenigen der Flechten nach WIRTH (1980)
vorgenommen werden,

6. Zusammenfassung

Ziel eines Netzes geobotanischer Dauerbeobach-
tungsflichen sind nicht nur Dokumentation von
gerichteten und ungerichteten Prozessen in repri-
sentativen Pflanzengemeinschaften und thren
Komplexen, sondern dienen auch der Darstellung
der Entwicklung der Pilanzendecke nach Beendi-
gung menschlicher Nutzung (z. B, Umwandlung
von Mutz- in Urwilder), der Indikatorfindung fiir
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dkologische Beweissicherungsverfahren, der Prii-
fung dynamischer Modelle in der Landschaftstko-
logie sowie der Erfolgskontrolle bei MaBnahmen
der Okotechnik. Dauerflichen sollen deshalb in
Maturwaldreservaten und Nationalparken ebenso
wie in typischen Naturschutzgebieten mit speziel-
len Managementverfahren und in neugeschaffenen
bzw. wieder hergestellten Okosystemen, vielleicht
auch in Verbindung mit einem Immissionskataster
eingerichtet werden. Design und Aufnahmeverfah-
ren miissen einfach und trotz verschiedener Bear-
beiter befriedigend reproduzierbar sein, Vergleich-
barkeit zwischen den Flachen, Anschaulichkeit der
Darstellung und Verwertbarkeit der erhobenen
Daten fiir eine EDV-gestiitizte Auswertung ermig-
lichen sowie spezifische weitere Untersuchungen
durch Grife und Form zulassen, Fiir alle Dauer-
beobachtungsflichen wird deshalb als Grund-
muster die Transekiform mit je nach Vegetations-
struktur unterschiedlicher Breite, Linge und Auf-
rasterung empfohlen (Wilder: 10 m x 10 m, baum-
freie Vegetation 2 m x 2 m, Gebiische und niedrige
Wilder 4 m x 4 m). Die Pllanzendecke wird in
jedem Teilquadrat separat untersucht und sowohl
iber die forstliche Grundaufnahme nach den iib-
lichen Verfahren als auch {iber in unteren Skalen-
teilen verfeinerter Deckungsgradschiitzung aller
Schichten und ihrer Arten erfaBt Ein modifiziertes
Verfahren wird fiir nicht geriumte Windwurffli-
chen vorgeschlagen. Eigene Methoden werden [fir
Dauerbeobachtungsflichen in Gewiissern und fiir
die Kryptogamenvegetation vorgeschlagen.

Summary

The concept of a net of permanent geobotanical
plots for all natural habitats which exist in Bavaria
is presented. The aim of this concepl is not only
the documentation of directional and cyclic pro-
cesses in representative plant communities and
their complexes but also the description of the
development of plant cover when human use has
ceased (e.g. the transition from commercially viable
forests into primeval ones). Such plots are important
for the preservation of ecological evidence, for
testing both dynamic models in landscape ecology
and the results of ecotechnical inlervention. Perma-
nent plots should be installed not only in forest
reservations and national parks but also in wild-life
(nature) reserves with a special management and
in new (e.g. quarries) resp. resorted ecosystems.
Connecting such plots with an immission register
can be considered.

Plot design and sampling method should be simple
and reproducible at any time, in spite of different
elaborators. The method has o ensure a compa-
rison of different sites and allows a clear graphic
representation. The collected data should be
capable of computer evaluation. We propose the
form of a transect with subplots of different
quadratic sizes according to vegetation structure
(forests 10 m x 10 m, unforestal areas 2 m x 2 m,
shrubs 4 m x 4 m) as a pattern for all permanent
plots,

A modified model is proposed for unremoved
wind-thrown forest areas. Special methods are cited
for permanent plots in waters and for crytogamic
vegetation.
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Anhang

Tabelle 1

{Thersicht iiber Dauerbeobachtungsfliichen in verschiedenen Pllanzengemeinschaften

Autor Auvfnghmeflichen- Zeitraum Methodik Bestand Ziel und Zweck
grifie (Wiederho-

Gesamifl. Unterfl. lungen)

1 a. Sifwasservegetation

LANG (1981) unspez.  Mmx25m  1967- 1978 Dreistufige Schitzskala Stfwasservegeti- Qualitative und quantitative Arten-
(ges. (2x) {Menge). Frequenzbe- tion (Stillgewis- verteilung; Beurteilung des Tro-
Uferzone stimmung in einem ser) phiezustandes der Uferzone und
des Bo- 25mx 25 m Gitternetz- seiner Anderung aufl der Grundlage
densees) raster, Lufthildkartierung. der Indikatoreigenschaften der

Arten und Pllanzengesellschaften.

KOHLER und Aufnahme- 1972 - 1942 Funfstufige Schitzskala Slifwasservegela- Verinderung der Flora und Yegsta-

SCHIELE (1985) abschnitte (3x) (Menge) nach KOHLER tion (FlieBgewdsser) tion
zw, 100 u, (1978). Einzelarten-

1500 m kartisrung.

1 b. Moarvegeiation

WOIKE (1958) 05mx2m, 1950 (1951) Schitzung des Deckungs-  Hochmoore; offens,  sUngestirtes Vegetationsentwick-
Imxlm - 1955 grades in Prozent; Indi- nasse Moorbiden; lung; Neubesiedlung kilnstlich ent-

(5 baw. 6x)  viduenzahl; Darstellung offene, torfhaltige bléBier Bodenstellen; vegetative
in sKartenquadratens Sandbédden; Heiden.  Ausbreitung ausgewihlter Pflan-
Zenarien.
BURRICHTER ? 1957 - 1969 Schétzskala nach BRAUN-  Hochmoore Auswirkung der Eutrophierung
(2 bzw. 3x) BLANQUET (1928). (durch Vigel) auf die Vegetation.

SCHMEIDL (1977) ImxSm, 05mx05m 1957-1976 Schitzskala nach BRAUN- Hochmoore nUngestdries Vegetationsentwick-
Imxldm (5x) BLANQUET (1928), Kar- lung.

tierung in sinem Im-Netz.

RAWES und om? 25mxlm 1954 - 1976 Schiitzskala nach DOMIN. Hochmoore Verinderung der Vegetation bei

HOBHS (1979 (3 bzw. 4x) Punki-Quadrat-Methode Durchiihrung verschuedener Mag-

nehmen (alle 10 Jahre Brennen, alle
20 Jahre Brennen, Kontrolle ohne
Breanen; alle Varanten eingeziunt
und unsingeziunt - Schafbe-
weidung!).

RAWES (1983) 5 paral- imxlm 1966 - 1980 Schiitzung des Deckungs-  Hochmoore Verinderung der Vegetation nach
lele Tran- {4x) grades in Prozent; Beendigung der Beweidung durch
sekte (2mx Punkt-Quadrat-Methode. Schale,

103 m) Struktur (Dichte, Hohe),
Flichenkartierung.
TALLIS und 15mxl5m dmxdm 1980 - Gesamtzahl Keimpflanzen, Hochmoore (+ De-  Wiederbesiedlung erodierter Moor-
YALDEN (1983) (jahrlich) Uberlebensrate Keimlinge  schampsia flexu- fichen (v.a mit Calluna vulgaris).
(kleinere Quadrate); Tod-  osa-Grasland) Sameneintrag,; Instabilitiy des
CrOSiONSMEssUngen. Substrats; Einflull der Beweidung
(Schafe).

1. Salzwasser- und Meeresstrand-Yegetation

CHRISTIANSEN Imxlm 1927 -1931 Schiitzung des Deckungs-  Dilnengesellschal- #lingestértes Vegetationsentwick-

(1957) (1936} grades in Prozent ten und Salzwiesen  lung.

-6x)
LONDO (1971} 2mxlm (1956) 1959 Eigene Schiitzskala (vgl. Mesresstrandvepe- »lingestiries Vegetationsentwick-
- 1969 LONDO 1976). Transekte  tation (Ddinentdler)  lung.
{3-11x}) entlang Gradienten; Fla-
chenkartierung.
BAKKER,] P. SmxEm, 1971 - 1975 Schittzskala nach BRAUN- Salzmarschwiesen Vegetationsentwicklung bei ver-
{1978} 2mxlm {3x) BLANQUET (1928). schiedenen MaBnahmen (Bewei-
Flachenkartierung. dung, Schnitt}.
3, Krautige Vegetation oft gestorter Plitze
MAHN (19%9) 100 m? Imxlm 1962 (1963) Schiitzskala nach BRAUN- Getreideunkraul- Vegetationséinderungen nach
- 1967 BLAMQUET (1928) auf der gesellschaften Herbizideinsalz,
Gesamnifliche. Individuen-
zahl auf der Unterfliche.
SEIBERT (1969) - 1965 - 1966 Gesamtartenliste, Getreideunkraut- Auswirkung eines Hochwassers,
Flichenkartisrung. gesellschaften

SCHMIDT (1981} Smxim, 1969 - 1978 Schiitzskala nach Ackerbrache slingestbries Vegetationsentwick-
Smx10m, (10x) SCHMIDT et al. (1974}, lung nach unterschiedlichen Vor-
SmxXm behandlungen des Bodens (Hitze-

sterilisation, Herbizidbehandlung,
Piliigen) und bei verschiedenen
BehandlungsmaBinahmen

LOHMEYER (1970) 5m2, S0 md, 1967 (1968) Schiitzskala nach BRAUN- Ruderalgesell- olingestbrien Vegetationseniwick-

100 m? - 1969 BLAMNQUET (19238). schaften lung nach Uberschwemmung.
(2-3x)

BORNKAMM und 2mxim 1968 - 1976 Zehnstulige Schiitzskala Ruderalgesell- wlingestortes Vegetationseniwick-

HENNIG (1982) (9x) (Dreckung). schalten lung.

RUNGE (1970) 500 m? 1967 - 1969 Schatzung des Deckungs-  Ruderalgesell- sUngestiries Vegetationsentwick-

(Bx) grades in Prozent. schaflen lung auf einem Strallenbankei.

Individuenzahl.
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Fortsetzung Tabelle |

Autor Anfnzhmeflichen- Leltraum Methodik Bestand Ziel und Zweck
gridle (Wiederho-
Gesamtfl. Unterfl. lungen)
BUNDESAMNSTALT Imx1m 1967 - 1969 Individuenzahl Ruderalgesell- wlngestores Vegetationsentwick-
F. VEGETATIONS. (3x) schalten lung auf Braunkohlehalden.
KUNDE
GUTTE (1971) 25mi, S)m? 1960 (1961) Schitzskala nach BRAUN- Ruderalgesell- nlngestiries Vegelationsentwick-
- 1969 (2x) BLANQUET (1928). schalien lung auf Millkippen.
4, Steinflaren und alpine Rasen
JENNY-LIPS ? 19221928 Individuenzahl. Gesamt- CGrertillhalde nlIngestéries Vegetationsentwick-
(1930} {Tx) artenliste, lung.
BRAUN-BLANQUET Imxlmbis 1917 - 1928 Schiatzskala nach BRAUN- Subalpine und alpine  »Ungestines Vegelationsentwick-
(1931) iber 100m?2 {2-3x) BLANQUET (1928). Rasen lung nach Beendigung der Bewes-
dung.
LODI (1940) Imxlm O05mx05m 1928-1938 Schitzung des Deckungs-  Alpine Rasen »lingestiries Vegetationsentwick-
02mx02m (2x) grades nach sechsteiliger lung nach Beendigung der Bewei-
Skala. Individuenzahl. dung.
MULLER, TH. 2m? 1930 - 1964 Schiitzskala nach BRAUN- Gerbllhalde sUngestdries Vegelationsentwick-
(1966) (2x) BLANQUET (1928). lung.
STUSSI (1970) Imxlm 1939 (1944} Schiitzung des Deckungs-  Subalpine Rasen wlIngestbrtes Vegetationsentwick-
= 1964 (65) grades in Prozent. Indivi- lung nach Bezndigung der Bewei-
(5-6x) duenzahl. Gesamtartenliste, dung.
Darstellung in »Karten-
quadratens,
5, Anthropo-roogene Heiden und Wicsen
ARNDT (1952) 1 1934 - 1944 Schiitrskala nach BRAUN- Grinlandgesell- Auswirkung der Dingung.
{2x) BLAMNQUET (1928). schaften (Weiden)
ELLENBERG (1952) 1t m x 10 m 1939 - 1542 Schiitzskala nach BRAUN- Grinlandgesell- Auswirkung einer Grundwasserab-
(2x) BLAMQUET (1928). schaften senkung
Flichenkartierung.
ELAPP (1958) 10mx10m 1942 - [957 Schiitrung des Deckungs-  Heide sl ngestirtes Vegetationsentwick-
(3-4x) grades in Prozent. lung.
RAABE (1960) 1 1955 - 1959 Eigene Schatzskala Griinlandgesell- wUngestortes Vegetationsentwick-
(5x) (Dreckung). schaften lung nach Uberschwemmungs-
periode.
BORNEAMM (1961, 0,56m?, 1954 -1973 Schiitzung des Deckungs-  Kalkmagermasen Vegetationsentwicklung nach ver-
1974, 1975) Iml (20 x) grades in Prozent. schiedenen BehandlungsmaBnah-
men (Konkurrenzversuch Brachypo-
dium pinnatum - Bromus erectus),
MAHN (196) Imxim 1960 - 1964 Schitzskala nach BRAUN-  Silikatmagerrasen Vegetationsentwicklung nach
(1965) BLAMQUET (1928). Stirung durch Brand
{3 bzw, 8x) Individuenzahl,
MULLER, TH. S0mi, 1930 - 1964 Schitzskala nach BRAUN- Kalktrockenrasen olingesthrtes Vegetationsentwick-
{1966) 100 m? {2x) BLANQUET (1928). lung.
KNAPP (1969) 1 m? 1944 {1948) Schiitrung des Deckungs-  Grinlandgesell- Vegetationsentwicklung bei be-
= 1967 (2x) grades in Prozent. schaften stimmten Malnahmen (Beweidung,
Diingung, Entwiisserung),
RUNGE (196%) ImxIm 1963 = 1968 Schiitzung des Deckungs-  Griinlandgesell- nUngestirtes Vegetationsentwick-
{6x) grades in Prozent. schaften lung.
Individuenzahl.
KRUSI (1981) Smxldm Imxlm 1977 {1978) Schitzskala nach BRAUN- Kalkmagerrasen Vegetationsentwicklung bei be-
- 1980 BLAMNQUET (1928) am stimmiten Malnahmen (Mahd).
(3-4x) Beginn der Untersuchungen, Aufnahme phinologischer Daten,
anschlieBend nach LONDOD
{(1976).
DOMES und 0mx10m 1972-1979 Frequenzbestimmung. Griinlandgescll- Anderung der floristischen Zusam-
MOOI (1981) (Bx) Gesamtartenliste, schafien mensetzung und Produktion bei
verschiedenen Malinahmen (Bewei-
dung, Schnitt).
SCHIEFER (1981) 0,25 bis SmxSm 19751978 Schitzskala nach Griinlandgesell- Vegetationseniwicklung bei be-
fiber 1 ha {4x) SCHMIDT et al, (1974), schafien, Kalk- stimmiten MaBnahmen (Brache,
Flichenkartierung. Magermasen Brennen, Mulchen, etc.).
WATT (19814, b) Gmxbm 1936 (1942} Individuenzahl, Kalkmagerrasen Einflud der Bewezidung durch
Olxlém [L27emx =1573(75) Gesamtartenliste, Kaninchen.
1,27cm {jihrlich)
BAKKER, L. P. 4m? 1972 - 1978 Schitzskala nach BRAUN- Heide Erhaltung bzw, Regensration von
et al. (1983) {Tx) BLANQUET (1978) am wheathlande (Schafbeweidung)
Beginn der Untersuchungen,
anschliefend nach LONDO
(1976). Flichenkartierung.
HOBBS und 0,1mx 0lmx01m 1978 {1979} Frequenzbestimmung Heide Einfluf des Brennens.
GIMINGHAM (1984) 128m = 1980(81)
(jiihrl, 3x)
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Fortsetzung Tabelle |
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Autor Aufnahmeflichen- Zeitraum Methodik Bestand Ziel und Zweck
grifie (Wiederho-
Gesamifl.  Unterfl. lungen)
OBERGFOLL (1984) 4 Tran- Imxlm 1980 - 1982 Schitzskala nach Kalkmagerrasen Auswirkung der Trittbelastung.
sekte Imx (3x) SCHMIDT et al. (1974). Méglichkeiten der Renaturierung.
117200757 Transektmethods, Wuchs-
Sm hhenbestimmung.
Wmxl0m Imx1m Flachenkartierung,
ROSEN (1984) Imxlm 1975 -1982 Schiitzskala nach HULT -  Kalkmagerrasen Vegetalionsentwicklung unter be-
{&x) SERNANDER - stimmten Einflissen (Trttbelas-
DU RIETZ (DU RIETZ tung, Beweidung, etc.).
1921, 5, 224,
& Waldnahe Stapdenfluren und Gebiische
MULLER, TH, Bmi 1930 - 1964 Schiitrskala nach BRAUN-  Gebiisch wlngestiiries Vegelationsentwick-
(1966 (2x) BLANQUET (1928), lung.
JAKUCS (1972) ber Imxlm Erstauf- Kartierung in einem Im%  Staudensiiume Untersuchungen zur Typisierung
S0 m? nahme Netz (Kleinquadratkartie- und Dynamik von Saumgesell-
rung). Transektmethode. schaften,
DIERSCHEE (1974) liber Imxlm Erstaul- Kartierung in einem 1m2-  Staudensiume Untersuchungen zur Typisierung
S0md nahme Metz (Kleinquadratkartie- von Saumgesellschaften.
rung). Transekimethode.
7. Wiilder und verwandte Gesellschaften
DIERSCHKE (1978) 10mxI0m 19711977 Verfeinerte Schitzskala {Kahl-)Schlag- Verhalten charakieristischer Arten-
3 Quadrate (Tx) nach BRAUN-BLANQUET geselischaften gruppen (Schlagpflanzen, Wald-
(1928), Hohe d. Strauch- (Fagion u. Alno- kriuter, Holzpflanzen, Annuelle
u, Krautschicht Padion) wal
DIERSCHKE und 3W0x130m 10m- 1980/82 Schitzskala +,-1,-2-5%uw.  Submontaner nUngestéines Vegelatonsentwick-
SOMNG (1982 (4. Xha)  Raster Erstauf- weiler in 5%-5tufen, Kalkbuchenwald lung, Untersuchungen der Vertei-
nahme Schichtenhdhe, Stamm- lungsmuster sollen Fragen zur Po-
zahlen, Totholz. pulationsbiclogie u. d. abiotischen
Ursachen fazieller Aushildungen
kliren
WOLF (1982) je Xix 1977 = 1980 Individuenzahlen d. Baum- Eichen-Hainbuchen- Entwicklung d. Simlingspopula-
Imx2m 4x) simlinge, Deckung u. und Eichen-Buchen-  tionen (Keimung, (berlcbensrate)
gerdunt u, Arznzusammenselzung wald d. BaumarL in Abh. v. Wild- u.
ungeziunt d. Bod.veg. SchidlingseinfluB in natumahen
Bestinden.
EBER 100 % 100 m 10m- u. 1968 - 1971 Erfassung von Abundanz, Hainsimsen- Differenzierung von Populations-
(1975 u. 1982) Sm-Raster  (4x) Frequenr mit verschie- Buchenwald mustemn in der Bodenvegetation.
Teilweise denen Quadratgriben.
Imx1m u. Vegetationskartierung.
00625 m?
in 100 m?
BUCK-FEUCHT 4x 2m- 1978/1979 Schatzskala nach BRAUN- Eichen-Hain- Grundaufnahme im Bannwald,
{1981} 10mxi0m Raster Erstaul- BLANQUET (1928) flir buchenwald wlngestirtes Vegetationsentwick-
nahme alle Schichten. lung.
BUCKING und 24 Probe-  Kreise: 1984/35 Kreize: Forstliche Grund-  Silberweiden- Grundaufnahme im Bannwald.
REINHARDT (1985) kieise (r= r=10m u. Erstauf- asufnahme ab BHD 7 em, bis wlingestirien Vegetationsentwick-
20m)i. 100 r=2m nahme Baumklassierung nach Hartholzaue lung.
% 100-Ra-  stratifi- IUFRO, Deckung nach
sier. zier. BRAUN-BLANQUET (1928).
1ha-Qua- W0mxl0m- Bestandesaufrisse, Quadrat:
drat. Quadrate Kartierung Bodenvegetation,
KATZLER und 5.0. 5.0, 1079/83 Mur forstliche Grundaul-  Fichten-Tannen- Grundsufnahme im Bannwald,
REINHARDT (1935) 11 Kreise Erstauf- nahme, Vegetations- wald, Fichtenbruch, »Ungsstiries Vegetationsentwick-
S0m x 100 m- nahme kartierung. Kiefernbruch, lung.
25m % 100 m- Spirkenmoor
Quadrate,
140475 x 10
Transekle
KOCH (1938) Tx 1938 - 1980 Schiitzskala nach BRAUN- Buchen-Tannen- Exemplarische Kleinflichenerhe-
BUCKING 100 = 200 m? (5x, ca. 10- BLANQUET (1928), wald bung im NSG. sUngestortes Vege-
(1983 u. 1984) jihr, Wdh)  Stammverteilungspline atonsentwicklung. Sukzession
(1:100) mit Fazieskarticrung nach Kahlschlag
dom. Arten sowie Jung-
wichs- u. Totholzdok.
FREUHSLER 4x Sm- 1973075 Mur forstliche Grundauf-  Fichten-Tannen- Statistische Analyse der Raum-
(1979} 0.16ha Raster Erstauf- nahme. IUFRO-Baum- Buchenwald struktur.
Rechteck nahme klassierung.
HILLGARTER 32ha 2mx2m 1969/70 Mur forstliche Grundauf-  Subalpiner Bestandesaulnahme im Maturwald-
(1371} 2.7ha Stich- Erstauf- nahme. TUFRO-Baum- Fichtenwald reservat. »lingestinos Yegatations-
3Trans. proben nahme klassierung. entwicklung.
00mx12m
FALINSK] 100 % 100 m 10m- 15964 - 1975 Karntierung der Windwurf-  Linden-Eichen- sUngestiriex Vegetationsentwick-
(1976} Raster {10 x} biume. Dokumentation Hainbuchenwald Jung in Naturwaldreservaten.

der Wurzelteller,
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Tahelle 2

Vergleich verschiedener Aufnahmeverfahren,
* = gnthilt Abundanz; Angabe giner mittleren Deckung deshalb nicht korrekt.

BRAUN-BLANQUET 1964 SCHMIDT 1974 LONDO 1976 Vorschlag Dauverflichen
Skala Bereich  mittl. Skala = Deckung Skala Bereich Skala Bereich  mitil.
Decknng Deckung * Deckung Deckung Deckung
% % b % %
! + 0,1 | + 1 0,5
+ 1 0,5* '
1
0,2 1- 13 la 1 - 2
= k]
! k= 2 3 ; 0.4 i- 5 b 3 - 4
8 1 5- 15 2a 5 - 125 875
10
2 5- 25 15 15
20 2 15- 25 2b  125- 25 18,75
25
30 3 25- 35
3 25- 50 375 40 4 35— 45 3 25 - 50 37,5
50 5 45- 55
(1] [ 55- 65
4 50- 75 62,5 70 7 65~ 75 4 50 - 75 62,5
75
80 8 75- 85
5 T5-100 g5 90 9 g5- 95 5 75 =100 87.5
[1,1] 10 95-100
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Halligen als Beispiel der gegenseitigen Abhéangigkeit
von Nutzungssystemen und Schutzsystemen in der

Kulturlandschaft

Norbert Knauer

1. Einleitung

Auf dem Festland begriinden die Naturraum-
potentiale Rohstoffangebot, Wasservorrite, land-
wirtschaftliche Ertragsfihigkeit, Baugrundeigen-
schaften, Erholungseignung und Eignung fiir A bfall
und Abwasserentsorgung mehroder wenigerausge-
dehnte Nutzungssysteme und die grofie Bedeutung
einer Landschaft als Lebensraum fir Pllanzen und
Tiere und deren Lebensgemeinschafien sind eine
wichtige Grundlage von Schutzsystemen. Die nach-
haltige Nutzung eines oder mehrerer dieser Natur-
raumpolentiale ist nur bei Kombination vertrig-
licher Potentiale und Beriicksichtipung grilerer
Nachbarschafts- und Mebenwirkungen méglich. In
vielen Fillen kommt es jedoch zur erheblichen
gegenseitigen Beeintrichtigung, wobei die Schutz-
systeme meist griBere Belastungen erleiden als die
MNutzungssysteme.
Auf den Halligen, also den kleinen Inseln im Wat-
tenmeer ohne Deichschutz vor den dber das Mit-
teltidehochwasser hinausgehenden Fluten, begriin-
den die landwirtschaftliche Ertragsfihigkeit und die
Erholungseignung die Nutzungssysteme und die
Einmaligkeit der Naturausstattung sowie die Ener-
gie und Dynamik der Fluten die Schutzsysteme
Maturschutz und Kiistenschutz,
Halligen sind erdgeschichtlich junge Bildungen und
waren bis vor kurzem einem sehr starken Proze
der Verlagerung und meist auch der Aufzehrung
durch die Fluten unterworfer. Die hiufige Uber-
flutung gefihrdet nicht nur die Realisierung der
schon erwithnten Naturraumpotentiale, sondern ge-
fihrdet auch den Bestand der Halligen selbst. Die
auf den Halligen wohnenden Menschen haben da-
her besondere Schutzmalinahmen zur Erhaltung
ihres Lebensraumes entwickelt und diese Mal-
nahmen kinnen als eigenes Schutzsystem betrach-
tet werden, Die Abbildung | informiert am Beispiel
der Hallig Siidfall {iber eine 300 Jahre alte Ge-
schichte,
Deutlich ist zu erkennen, dal zwischen 1633 und
1804 eine Ostwanderung stattgefunden hat und daB
die Aufzehrung der Hallig in der Folgezeit im
wesentlichen im Westen stattgefunden hat und im
Osten relativ stabile Verhiltnisse vorherrschien.
Auch fur andere Halligen, wenn auch nicht fir alle,

Ufer 1633

Uter 1EQY

0 05

2 km

Abbildung 1

Lageiinderung und Grilenabnahme der Hallig Siidfall
zwischen 1633 und 1936

(nach BUSCH 1963, aus WOHLENBERG 1985 verein-
facht).

ergeben sich negative Flichenbilanzen. In der
Tabelle 1 sind die Areale van 5 bewohnten Halligen
aufgefithrt. Drei Halligen erfuhren einen Flichen-
verlust, eine blieh nahezu konstant und eine hat
einen Flichengewinn zu verzeichnen,

An den Daten der Tabelle 1 fillt auf, daB ab 1939
fast keine Flicheninderungen mehr statigefunden
haben. Die Ursache dafiir ist die Verbesserung von
Mabnahmen des Kiistenschutzsystems.

Halligen haben aufer, dal hier von Weidegingem
verwerthare Pflanzen wachsen, und auBer einer
gewissen Attraktivitit fiir Erholungssuchende keine
MNaturpotentiale, die von einer griBeren Anzahl
von Erwerbstiitigen genuizt werden kénnten. Sie
haben aber als Gebiete mit speziellen, vom Salz-
wasser beeinfluBten Bedingungen, eine grofie Na-
turschutzbedeutung. Im folgenden wird die enge
Koppelung von Naturschutz, Landwirtschaft und
Kiistenschutz aufgezeigt und es werden Wege ge-
wiesen, wie bei gefinderten wirtschafilichen Rah-
menbedingungen diese Koppelung auch weiterhin
ohne Schaden flir die Schutz- und Nutzungssy-
steme aufrechterhalten werden kann.

Tabelle 1
Verinderung des Areals von 5 Halligen von 1874 bis 1976 (Angaben in ha)

1874 1939 1956 1976
Langeneld 1178,95 085,68 983,68 983,98
Oland 84,37 113,31 113,31 124,84
Hooge 678,09 571,40 569,05 577,32
Gride 234,76 242,79 24279 230,35
Mordstrandischmoor 238,69 179,29 179,29 179,29
Gesamtfliche
der 5 Halligen 2414 86 209247 2090,12 209578
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2. Nulzungssysteme
2.1 Landwirtschaft als Nutzungssystem

Die Halligen als von Menschen bewohnte Land-
schaften bieten nur wenige Arbeitsplitze und we-
gen der nicht ohne weiteres iberwindbaren Ent-
fernung zum Festland auch nur Arbeitsplitze in
wenigen fir die Halligen typischen Branchen.
RIECKEN (1982) nennt als Haupterwerbsquellen
das Amt fiir Land- und Wasserwirtschaft mit 34
Arbeitsplitzen, die Rente fiir 53 Personen, die
Landwirtschaft mit 19 Arbeitsplitzen, den Frem-
denverkehr mit 11 Arbeitsplitzen und Sonstige fiir
21 Erwerbstitige. Die Naturausstattung und die
Beeinflussung durch Uberflutungen lassen nur eine
auf Gritnland beschrinkte landwirtschaftliche Nut-
zung zu. Das bedeutet Haltung von Rauhfutter
verzehrenden Tieren, also von Rindern und Scha-
fen. Auf den Halligen LangeneB, Oland, Hooge,
Mordstrandischmoor, Grode, Stideroog, Habel und
Siidfall weideten im Sommer 1981 auf 1770 ha
Weidefliche 2213 verschieden alte Rinder und
424 Mutterschafe mit ihren Limmern. Auf GroB-
vieheinheiten umgerechnet weideten je ha 1,05 GV,
Auf einigen Halligen war der Viehbesatz etwas
griBer, auf anderen dafiir etwas kleiner. Im Mittel
entspricht der Wert von 1 WeidegroBvieheinheit
je ha einer extensiven Weidenutzung. Im Winter
wurden auf den erwihnten Halligen nur 692 Grof-
vieheinheiten emnihrt. Die Menschen wohnen in
Hiusern, die auf Erhéhungen (Warfen) stehen und
auch das iiber Winter gehaltene Vieh hat hier
seine Stille.

MNur die Zahl der Kiihe ist im Sommer und Winter
etwa gleich groB, von den 1047 im Sommer aul
der Weide gehaltenen Rindern unter 2 Jahren wer-
den im Winter weniger als 100 auf den Halligen
gehalten und auch von den iiber 2 Jahre alten Rin-
demn nur noch 25% Die anderen gehen wieder in
die Heimatstiille auf das Festland zuriick, sie waren
nur Pensionsvieh. Yon den Schafen bleiben nur
rd. 10% auch im Winter auf der Hallig.

Die Halliglandwirtschaft ist also von starker Som-
merviehhaltung und verhaltender Winterviehhal-
tung geprigt. Das hat seinen Grund in den extrem
erschwerten Bedingungen fiir eine Heuwerbung
(kurzes Gras, fiir Heuwerbung ungiinstige Witte-
rung, wegen starker Winde nicht durchfiihrbare
Werbung auf Reutern, nicht vorhersehbares Som-
merhochwasser). Daraus ergibt sich, daB die ge-
nuizien Flichen tberwicgend durch Weidegang
beeinfluft werden und nur wenig durch regel-
miiBige Mahd und Heuwerbung. Die Mehrzahl der
sogenannten »Salzwiesen« sind also »Salzweidens.

2.2 Fremdenverkehr als Nutzungssystem

Die landwirtschaftliche Nutzung der Halligllichen
ist zwar flir die Erwerbsmoglichkeit der Bevilke-
rung von groBer Bedeutung, sie sichert aber in
vielen Fillen kein ausreichendes Einkommen. Es
hat daher im Haupt- und Nebenerwerb eine starke
Entwicklung des Fremdenverkehrs statigefunden.
Auf den Halligen Hooge, Langenel und Oland
ilibernachteten 1950 bei einer Bettenkapazitit von
62 Betten in Privatquartieren und Pensionen 3 100
Giiste und 1980 bei einer Bettenkapazitét von 759
Betten 77 500 Giiste. Die Erholungsnutzung ist so-
wohl als eigenstindige Einnahmequelle als auch
als Ergiinzung zum Nutzungssystem Landwirtschaft
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ein wichtiges Nutzungssystem. Als Faktoren des
Erholungspotentials gelten die Bademdglichkeit,
die (wenn auch begrenzte) Wandermoglichkeit, die
frische Seeluft und das Fehlen der gingigen Larm-
quellen der Zivilisationslandschaft. Hinzu kommt
die Nutzbarkeit des einmaligen Potentials des Wat-
tenmeeres durch Wattwanderungen und Ausflugs-
fahrten mit kleineren Schiffen zu anderen Halligen
oder zu den gréBeren Inseln. Fiir viele Feriengiiste
sind auch die blilhenden Salzpflanzen und die
Viigel des Watlenmeeres ein wesentlicher Anteil
des Erholungspotentials.

»Ferien auf der Hallige machen nicht nur Men-
schen aus Gegenden mit ausgedehnter Industrie,
sondern vor allem auch die Bewohner aus den
norddeutschen Kiistenlindern Schleswig-Holstein,
Hamburg und Niedersachsen. Rund 50% der
Dauergiéisie waren in den letzien Jahren zwischen
30 und 50 Jahre alt und 35 -40% waren dlter als
50 Jahre. Zu den 1 bis 3 Wochen auf einer Hallig
verbleibenden Dauergisten kommen in groBer
Zah!l Tagesgiiste hinzu. RIECKEN (1982) gibt fir
die Hallig Hooge und das Jahr 1980 55000 Uber-
nachtungen an, davon 28 000 in Jugendlagern. Hin-
zu kommen hier 80000 Tagestouristen.

Die Feriengiiste, auch die Tagestouristen, sind ein
wirtschafilich bedeutender Teil eines Nutzungs-
systems und sie stellen in zunehmendem Male die
Grundlage fiir die Ausdauer der Bevolkerung auf
den Halligen dar. Die Tagestouristen stellen aber
auch eine erhebliche Stérquelle dar. Die Ausflilg-
ler-Schwirme dringen mit ihrer kaum zu befrie-
digenden Neugier nicht nur stérend in das Leben
der Hallighewohner ein, sondem sie kinnen auch
die Attraktivitit der Halligen fir die Feriengiste
mindern. Das Nutzungssystem Fremdenverkehr
bringt sich damit also selbst in Gefahr.

3. Schutzsysteme

3.1 Kiistenschutz als Schutzsystem

Als nKiistenschutze auf den Halligen ist die Siche-
rung des Grenzbereiches zwischen Wattenmeer
und Halligldche zu betrachten, vor allem aber
auch die Sicherung der Halligoberfliche. In der
Tabelle 2 ist fiir die beiden Halllgen Gride und
LangeneB die Uberflutungsdauer in Stunden fiir
verschiedene Hohenstufen des Gelindes wieder-
gegeben. Die 1,25 m {iber NN liegenden Arcale
wurden auf der Hallig Gride im Jahr 1981 od. 18
mal so lange dberflutet als die 2,25 m iiber NN
licgenden Areale. Auf Langenel wurden die 1,25m
iiber NN liegenden Areale nur ein Drittel so lange
tiberflutet wie die gleich tief liegenden Areale auf
Gride und das Verhiltnis von NN + 1,25 m zu
NN + 2,25 m ergab nur einen Wert von 8,3.

Mit der hohen Haufigkeit und der Iangcn Dauer
der Uberflutungen ist eine Gefihrdung der Halligen
dort verbunden, wo der SalzstreB auf die Pllanzen
starke negative Folgen hat, wo von der Wellen-
energie Erosionen ausgelist werden oder wo als
Folge stirkerer Sedimentation die Vegetation be-
deckt wird und unter Luftabschlull gerit.

Weil eine Fermhaltung der Uberflutungen ein-
schlieBlich der zerstdrerischen Kraft der Wellen
durch Deiche (wie an der Festlandkiiste) hier nicht
miglich ist, muB sich der Kistenschutz darauf
konzentrieren, Bedingungen zu schaffen, die eine
Zerstorung der schiitzenden Vegetationsdecke ver-



Tabelle 2

Uberflutungsdaver {Stunden) von Halligfiichen unterschiedlicher Hihenlage auf Gride und Langenel { AbMufjahr 1981)

Héhenlage NMN+125m NN+ L50m NN+175m NN+ 200 m
Gridde 927 635 357 124

dto, nach 23.3, 253 196 120 43
Langene 273 229 138 T

dto. nach 23.3. 117 08 53 i3

hindern. Diese Bedingungen kiénnen auf den Hal-
ligen nur in der Stabilisierung der Vegetationsdecke
selbst liegen. Stabilitit gegen duBere Einflilsse me-
chanischer Art ist vor allem mit der Narbenbildung
der Vegetation verbunden. An der »Grasnarbes«
sind aber nicht nur Griser sondern auch Kriuter
beteiligt. Die Dichte dieser Grasnarbe wird von der
Sprofstruktur, der Triebdichte an der SproBbasis,
dem Rhizomhonzont, der einen Wurzelfilz bedin-
genden Durchwurzelungsdichte im oberen Boden-
horizont und dem Wurzeltiefgang bestimmt. Zu
hoher Marbendichte sind Graser wegen der hohen
Triebzah! je Flicheneinheit und dem bei vielen
Arlen ausgeprigten horizontalen Rhizomsystem
befihigt, wihrend die meisten Kriuterarten mit
niedriger Triebzahl und meist fehlender Rhizom-
bildung nicht besonders zur MNarbenbildung bei-
tragen. Aus Kistenschutzgriinden werden daher
grasreiche Pflanzenbestinde gefirdert und solche
mit hoher Triebdichte. Die Abbildung 2 1i6t er-
kennen, dald die verschiedenen NutzungsmaBnah-
men und -intensititen die Triebdichte deutlich be-
einflussen.
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Abbildung 2

Entwicklung der Triebdichte von Salrweiden bei unter-
schiedlicher Nutzung (Hamburger Hallig 1980).

Eine besonders dichte Grasnarbe war auf Ver-
gleichsflichen mit sehr intensiver Weidenutzung
durch Schafe gegeben. Hier haben wir inzwischen
auch eine intensivere Durchwurzelung ermittelt.
Von der allgemeinen Bezichung sfntensive Bewei-
dung = griiffere Triebdichte = dichterer Wurzelfilz =
griffere Narbenstabilitdt = verbesserter Kiistenschuizn
gibt es jedoch . a. wegen der Salzbedingungen und
der unterschiedlichen Qualitit der aus verschie-
denen Sedimenten aufgebauten Standorte fir das
Pillanzenwachstum eine griBere Zahl von Abwei-
chungen. Die Stabilisierung der Halligvegetation
aus der Sicht des Kiistenschutzes erfordert daher
eine standortangepalite Schutzsystem-Steuerung.

3.2 Naturschutzpotential und Realisierung in
cinem Schutzsystem

Halligen sind als Folge des Meerwassereinflusses
spezielle Lebensriume fiir Pllanzen und Tiere. Von
159 auf den Nordfriesischen Halligen vorkommen-
den Pflanzenarten sind 43 als Halophyten zu be-
zeichnen. Die 116 nicht an Salzwasserbedingungen
angepaBten Pflanzenarten sind auf die selten dber-
fluteten sehr hoch liegenden Landschafisteile, ins-
besondere auf die Warfen beschrinkt, wihrend die
grollen Flichen der Halligen von Halophyten be-
siedelt sind, auch dort, wo ecine verhiltnismifBig
intensive landwirtschaftliche Nutzung der Vegeta-
tion des Griinlandes stattfindet. Die Pflanzen aufl
den Salzbiden (in 5 - 10 em Tiefe haben wir hiufig
0.5-1,2 g Salz in 100 g lufttrockenem Boden ge-
messen) zeichnen sich durch verschiedene Mecha-
nismen der Salztoleranz aus (StreBtoleranz, Ver-
meidung der Salzaufnahme, Salzsekretion durch
Diriisen, Salzausscheidung durch Abwurf von Pflan-
zenorganen usw,). Die Salzpflanzen der Halligen
bilden 12 voneinander unterscheidbare Pflanzen-
gesellschaften aus, die sich noch in zahireiche Un-
tergesellschaften aufteilen lassen.

Fiir den Maturschutz haben die Halligen insbe-
sondere Bedeutung

= als Lebensraum fiir Salzpflanzenarten und Salz-
pllanzengesellschaften,

- als Lebensraum von seltenen Salzpflanzengesell-
schaften mit allgemein geringer Flichenausdeh-
nung, wie Keilmeldengestriipp, Strandbeifulge-
striipp, Aster-reiche Salzbinsenwiesen, Strandflie-
der-reiche Salzbinsenwiesen,

- als Nahrungsareal fiir herbivore Vogelarien, ins-
besondere fiir Ringelginse und Nonnenginse,

- als Brutareal fiir verschiedene Wat- und Wasser-
viigel,

- als Rastareal fiir verschiedene Durchziigler unter
den Vogelarten,

- als Lebensraum fiir eine grofie Zahl spezialisierter
wirbelloser Tierarten.

Mach HEYDEMANN und MULLER-KARCH
(1980) leben in den Salzwiesen etwa 1650 Tierarten
terrestrischer Herkunft und weitere 350 Arten
marnaguatischer Herkunft. Auf 40 verschiedene
Salzpflanzenarien sind etwa 420 phytophage Tier-
arten spezialisiert. Einige dieser Arten sind sehr
eng an bestimmte Pllanzenarten und teilweise sogar
an bestimmte Pllanzenteile gebunden.

Eine besondere Bedeutung haben die Halligen fir
herbivore Vogelarien, insbesondere fUr Ringel-
ginse. Im Frithjahr leben nach PROKOSCH (1981)
an der schleswig-holsteinischen Westkiiste 35000 -
60000 Tiere. Rund 55% dieser Tiere lebten 1977
bis 1980 auf den Halligen und nahmen hier Futter
auf, damit traten sie mit anderen herbivoren Lebe-
wesen in Konkurrenz, etwa mit den landwirtschaft-
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Tabelle 3

Verringerung der Phytomassenleistung von Halligweiden nach Beweidung durch Ringelgiinse (Hallig Gride, 1982)

Pllanzentrockenmasse in Relativwerten

Datum der ohne Ginseweide eingeschriinkte ungestirte
Ermittlung = 100 Ginseweide Ginseweide

1.6 100 77 a5

7.6 100 78 21
21.6. 100 61 29
28. 6. 100 63 2
12.7. 100 75 32
19.7. 100 70 45
18.8. 100 77 M

7.9 100 50 52

lichen Nutztieren. Wo im Frithjahr Géinse weiden,
dort wiichst das ganze Jahr weniger Futter fiir land-
wirtschaftliche Nutztiere, auch dann, wenn die
Ringelgiinse nur eine begrenzte Zeil dort weiden
durften (siehe Tabelle 3).

Die Ausnutzung des Naturschutzpotentials Ringel-
gansweide begrenzt also die Ausnutzung des land-
wirtschaftlichen Potentials Rinderweide. Im Herbst
rasteten in den Jahren 1976 bis 1979 zwischen
16000 und 49000 Tiere an der schleswig-holsteini-
schen Westkiiste und 37,5% davon auf den Halligen.
Machdem die Ringelginse im Frilhjahr von Eng-
land kommend aul den Halligen landen, verbleiben
sie hier rund 2 Monate und legen in dieser Zeit
Energiereserven fiir den Weiterflug in ihr Brutge-
biet an. Die Halophytenflora besitzt offensichtlich
zu dieser Zeit eine hohe Energiedichte, was auf
einen in Bezug zur eingestrahlten Lichtenergie und
zur Temperatur niedrigeren Kompensationspunkt
schlieBen IE0t als fiir die klassischen Griinland-
pllanzen des Festlandes. Aulerdem darf man bei
langsamem Jugendwachstum mit einer erhihten
Reservestoffspeicherung rechnen. Das EiBtsich w. a.
auch aus unseren MeDergebnissen iiber die Netto-
primirproduktion der Halophyten nach und ohne
Ginseweide schlieBen. Die Tatsache, daB sich die
Giinse praktisch nur aufl Salzpflanzenstandorten
aufhalten, muB so ausgelegt werden, dall nur diese
Standorte optimale Bedingungen fiir Ringelginse
bieten. Am Beispiel dieser Tierart ist also erkenn-
bar, daB Halligen (zusammen mil den von Salz-
pflanzen besiedelten Vorlandflichen) eine nicht
durch andere Landschaften ersetzbare Natur-
schutzbedeutung haben.

4. Gegenseitige Abhiingigkeit der Schutz- und
Nutzungssysteme

Halligen als unbedeichie Inseln im Wattenmeer
werden hiufig von den Fluten der Nordsee iiber-
spiilt, und es kommt dabei nicht selten zu Be-
schidigungen der Vegetation. Wo die schilizende
Vegetation dann nicht mehr vorhanden ist, wird
der Boden ausgeschwemmit, und es entstehen Ero-
sionsfliichen oder auch tiefere Kolke, deren Ufer-
bereiche den Wellen eine Angnfisfliche bieten.
Solche Kolke mogen zwar die Erscheinungsvielfalt
der Halliglandschaft erhéhen und auch das Biotop-
muster, sie stellen aber auch ein Gefihrdungs-
potential dar und sind wegen des Fehlens von Ver-
fillboden, der ja durch Schaffung »kiinsticher
Kolke« an anderer Stelle gewonnen werden miiBte,

nicht sofort und ohne weiteres verfillbar und dann
wieder zu begriinen. Die Bedingungen fiir eine
Erosion durch Wasser nehmen auch zu, wenn die
Vegetation als Folge mangelnder Oberlichenent-
wisserung unter WasserliberschuB8 abstirbt. Hier
kann auch ein noch vorhandener Wurzelfilz den
Boden vor der Einwirkung des Wassers nicht dauer-
haft schiitzen, er kann aber migliche Erosionen
bremsen. Der als Wurzelfilz beschreibbare Boden-
honzont wird nicht nur von einer weit verzweigten
und dichten Wurzelmasse geprigl, sondern auch
von darin enthaltenen griBeren Mengen abgestor-
bener, aber noch nicht zersetzter Wurzeln und von
iberschlickten organischen Resten des urspriing-
lich an der Oberfliche angelandeten Treibsels. Die
Wurzelfilz-Zone ist auf den Halligen also auch von
unten nach oben gewachsen, indem nach der Auf-
schlickung die Triebbasis der Pflanzen nach oben
geschoben wurde und sich hier erneut bewurzelt
hat.

Die Wurzelfilzbildung ist einerseils eine pflanzen-
typische Eigenschafl, sie wird andererseits von der
MNutzung beeinfluBt. Intensive Weidenutzung fiihrt
zu einer YergriBerung der Triebdichte und zu einer
Vemingerung des Wurzelwachstums, wovon jedoch
mehr das Vordringen der Wurzeln in tiefere Schich-
ten betroffen wird, wihrend in den oberen Boden-
schichten eine Verdichtung des Wurzelnetzes zu
beobachten ist. Die landwirtschaftliche Nutzung
fordert also durch Erhiihung der Triebdichte und
Vermehrung der oberflichennahen Wurzelbildung
die Widerstandskraft der Halligoberfliche gegen-
iiber Uberflutungen und Wellenschlag. Gleichzei-
tig wird dadurch auch die Trittfestigkeit der Gras-
narbe erhiht so dal Beschidigungen durch Wei-
detiere seltener stattfinden. Landwirtschaftliche
MNutzung dient also dem Kiistenschutz!

Wo das Futterangebot und der Futterbedarf der
Weidetiere nicht aufeinander abgestimmt sind, dort
filhrt der Weidegang, insbesondere an Stellen mit
unvollstindigem Ablaufen des Hochwassers auch
zu Schiiden an der Grasnarbe und gefihrdet dann
die Bemilhungen des Kiistenschutzes. Zur Auf-
rechterhaltung einer Fiorderung des Kiistenschut-
zes gehort also die richtige Anpassung von Futter-
angebot und Zahl der Weideginger und die Ver-
hinderung einer lingerfristigen Oberflicheniiber-
stauung mil Salzwasser. Bei ungeniigender Abfuhr
des aus Uberflutung stammenden Salzwassers
kommt es hier zu einer deutlichen Salzanreiche-
rung, es werden also Salzbedingungen geschalfen,
wie sie im tiefer liegenden Vorland vorherrschen.



Diese hohen Salzgehalte und die wenig zersetzte
und oft verfilzte Schicht aus abgestorbener Pllan-
zenmasse erschweren eine Wiederbesiedlung mit
typischen Pflanzen der Halligflora. Zur Forderung
einer schnellen Wiederbesiedlung kann es hier
zweckmiBig sein, den Boden aufzulockern, Saatgut
von salzertragenden Pflanzenarten auszusien und
anzuwalzen. In jedem Falle ist immer die Beseiti-
gung der Ursachen fir das Absterben von Vege-
tation notwendig. Fast immer ist dazu die Funk-
tionsherstellung des Oberflichenentwisserungs-
systems erforderlich.

Aus der Sicht des Naturschutzes sind Halligen
besondere Lebensrdume allgemein seltener und
hoch spezialisierter Pllanzenarten und auBerdem
sind sie der Voll- oder Teillebensraum von hier
schwerpunktmiBig vorkommenden Tierarten. Von
den Pflanzenarten sollen hier die beiden Bliiten-
pllanzen Salzaster (Aster tipolium L.) und Hallig-
flieder (Statice limonium L.) und von den Tierarten
die Ringelginse zur Erklirung von Zusammen-
hiingen zwischen den verschiedenen Nutzungen
herangezogen werden.

Salzastern finden thr physiologisches Optimum im
hiheren Vorland bei niedrigerem Salzgehalt, sie
sind aber vorwiegend im tiefen Vorland auf nassen
Standorten mit hoherem Salzgehalt anzutreffen.
Vermutlich kann sich diese Art hier besser gegen
andere Konkurrenten durchsetzen. Strandflieder
ertrigt zwar hohe Salzgehalte und kéinnte demnach
auch im niedrigen Vorland wachsen, er ist aber
vorwiegend im hiheren Vorland anzutreffen. Salz-
astern werden von den Weidetieren friiher als Fut-
terpflanze anerkannt und abgefressen als Hallig-
flieder, Bei Beweidung mil Schafen gilt fir beide
Arten, daB die Blitenaushildung stark vermngert
wird und damit jenen phytophagen Arthropoden
die Lebensmiglichkeiten eingeschrinkt werden,
die auf Bliiten und Knospen spezialisiert sind.
Wegen der allgemeinen Armut an zweikeimblattri-
gen Pflanzen ist eine bewirtschaftungsbedingte
Verringerung der Bliitenanzahl auf den Halligen
unbedingt als negative Bezichung zwischen Nut-
zungs- und Schutzsystemen zu bewerlen.
Festzuhalten ist also, dal Halligen eine Kultur-
landschaft darstellen und als Lebensraum von
Menschen besiedelt sind. Diese Menschen kinnen
im wesentlichen nur im Nutzungssystem Landwirt-
schaft ihr Einkommen gewinnen. Dabei entstehen
mit den anderen Anspriichen mehrere Konflikte,
die in der Abbildung 3 wiedergegeben werden.
Die im Winterhalbjahr hohe Hiaufigkeit von Uber-
Mutungen erschwert nicht nur das Leben in dieser
Jahreszeit, sondern hat auch erhebliche zeitliche
MNachwirkungen u.a. auf das Pllanzenwachstum.
Schon sehr frith im Jahr beanspruchen die Ringel-
ginse erhebliche Arsale der Halligen als Nahrungs-

Tabelle 4
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Abbildung 3

Nutzungsanspriiche an die Vegetation einer Hallig and
damit in Verbindung stehende Konflikte.

fliche. Diese Areale werden aber auch als land-
wirtschafiliche Mutzfliche fir die Emihrung der
MNutztiere beansprucht. Wo Ringelginse weiden,
dort wiichst weniger Futter und das hat Folgen fur
die Intensitit der landwirtschaftlichen Nutzung.
Als Folge der frithen Beanspruchung der Vegeta-
tion wiichst weniger Futter und es muB dann auch
weniger vom Festland kommendes Pensionsvieh
gehalten werden. Die Vornutzung der Weidefld-
chen durch Ringelginse ldBt sich kostenmiBig be-
werten. In der Tabelle 4 sind einige Wertzahlen
wiedergegeben.

Auf keine der beschriebenen Nutzungen kann auf
den Halligen verzichtel werden, insbesondere auch
nicht auf die landwirtschaftliche. Die Abbildung 4
zeigt die verschiedenen Zusammenhinge noch ein-
mal bildlich.

Oben sind die verschiedenen Erwerbsquellen der
Bewohner dargestellt. Dann sind die Bedingungen
fir die Landwirtschaft als Haupterwerbszweig
skizziert. Der Viehbestand setzi sich wegen der
nur geringen Winterfuttervorrdte nicht nur aus
Eigenvieh, sondern auch aus Pensionsvieh zu-
sammen, welches im Winter wieder auf dem Fest-
land ist, Die Weidenutzung konditioniert die Gras-
narbe und dient damit auch dem Kistenschutz.
Dieser wiederum sichert die Erhaltung der Halligen,
aber nur im Zusammenwirken mit der dichten
Grasnarbe und einer ausreichenden Oberflichen-
entwisserung. Die gleichen Flichen dienen den

Machwirkung der Beweidung von Halliggriinland durch Ringelginse in dt Pflanzentrockenmasse und Bewertung des

Minderertrages in DM je ha (Hallig Gride 1982)

Datum der ohne Ginseweide eingeschriinkte ungestirte
Ermittlung Giinseweide Ginseweide
dt/ha DM /ha di/ha DM/ ha di/ha DM/ ha
1.6 0 0 -31 1.~ - 10,0 230,-
21.6. 0 0 -8.1 186,~ -14,5 344,-
28.6. 0 0 -85 195,- - 18,0 413,-
19.7. 0 0 =91 209~ -17.0 390,-
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aus il

Kistenschutzarbeit

Bewohner der Halligen beziehen Einkommen

Landwirtschaft im Haupterwerb
‘I——‘b’ Landwirtschalt im Nebenerwerb
Fremdenverkehr im Haupterwerb

Fremdenverkehr im Nebenerwerb

LANDWIRTSCHAFT IM HAUPTERWERB benotigt

Milchkiihe (im Winter im Stall)

Milchkithe und Jungtiere (im Sommer auf der Weide)
Schafe (teilweise) im Sommer auf der Weide (zur Weidepflege)

VIEHBESTAND besteht aus

I
Eigenvieh

= ganzjdhrig auf der
Hallig und bendtigt
N Winterfutter

Pensiuns‘;ieh

kommt vom Festland
oder von den Inseln

WEIDETIERE fordern Dichte der Grasnarbe
(= Matratzeneffekt im Kiistenschutz)

———4> benbtigen in der Weidezeit quantitativ und qualitativ ausreichend Futter

— > muBl von Mdhflichen als Heu gewonnen werden

Ganse

Landwirtschaftliche Nutziliche wird auch genutzt durch

Beweidung durch Géanse beginnt schon

vor Vegetationsbeginn

—

gefdhrdet Kistenschutz

stort oder verhindert Futterzuwachs

stort eder zerstort Grasnarbe

vermindert Futterangebot fir landwirtschaftliche Nutztiere

—>
—  mindert Einkommen der Landwirte
—  erzwingt mehr Fremdenverkehr
—&  gefdhrdet den Naturschutz
Abbildung 4

Einige Zusammenhiinge rwischen verschiedenen Nutrungen suf Halligen.

Ringelginsen als Mahrungsplatz, Die Ginse wie-
derum gefiihrden aufl Flichen mit geringer Narben-
dichte und bei zu hoher Ginsebesatzdichte ihren
eigenen MNahrungsraum durch zu starke Inan-
spruchnahme der Pflanzen.

Die Halligbewohner bemiihen sich, dieses Wech-

selspiel der Krifte zu steuern, Im Gegensalz zur
Landwirtschaft auf dem Festland findet auf den
Halligen fast nirgendwo eine geziclle Steuerung
der Ertragshildung der Weidepflanzen durch Diin-
gung statt, Insbesondere auf die Ertragssteigerung
durch Stickstoffdiingung wird verzichtet, obwohl



Tabelle 5

Beispiel einer Kalkulation von Phytomassenangebol und Phylomassenbedarf von Herbivoren einer abgegrenzten Land-

schaft (Hallig Langenel) (Gwt = Ginseweidetage)

Gesamtfliche

davon: Vorland, Steindeiche und
nicht nutzbares Land
Wege- und Verkehrsflichen
Hof- und Gebiudeflichen
Wasserflichen einschl. Priele
nutzbares Griinland
davon: Mihgriinland

Weidegriinland

Anzahl Herbivore

Landwirtschaftliche Nutztiere im Sommer
im Winter

Ringelginse im Frithjahr

Phytomassenbedarf der Herbivoren

Landwirischaftliche Nutztiere im Sommer
im Winter

Jahreshedarf

Ringelginse fiir 75 Tage

Berechnung des Phytomassenangebotes
Mihfldchen fiir Winterfutter

Weideflichen fiir Sommerfutter
ohne Vornutzung durch Ginse
geringe Vornutzung durch Giinse
miBige Vornutzung durch Ginse
stirkere Vomutzung durch Ginse
starke Vormutzung durch Giinse

= Phytomasse von Weideflichen fiir landw. Nutztiere im Sommer

+ abweidbare Phytomasse von Mihflichen

Flichen der Phytomassenentnahme durch Ginse
sehr intensiv genutzt
intensiv genutzt
mibig intensiv genutzt
wenig intensiv genutzt
extensiv genulzt
Gesamitfliche, von Giinsen genutzt

983,9 ha

112,6 ha
12,8 ha
14,8 ha
45,2 ha
798,5 ha
219,1 ha
5794 ha

885 GV
444 GV
6700 Individuen

§21 680 KStE
482695 KStE
1304 375 KStE
502 500 Ginsctagesrationen

150 ha x 2000 KStE = 300000 KStE

178 ha x 1800 KStE = 320400 KStE
100 ha x 1500 KStE = 150000 KStE
135 ha x 1000 KStE = 135000 KStE
105 ha x BOO KStE = 84000 KStE
130 ha x 500 KStE = 65000 KStE

754400 KStE
70000 KStE

81000 Gwt
32000 Gwt

90 ha x 900 Gwt =
40 ha x 800 Gwi =
105 ha x 700 Gwt= 73500 Gwi
135 ha x 600 Gwt = 81000 Gwt
100 ha x 500 Gwt = 235000 Gwt
470 ha = 502500 Gwt

damit ein nennenswerter Erfolg erreichbar wire.
Damit wird auf eine Steigerung des Futterange-
botes und eine mogliche Schaffung von Futter-
reserven verzichtel, Das ist nur bei extensiver
Nutzung mit unvollstindiger Ausschiplung des
Futterangebotes und im Falle von Futtermangel mit
Anpassung der Futierverzehrer an das Futterange-
bot méglich. Mit den Angaben der Tabelle 5 wird
aufgezeigt, wie auf der Hallig Langenel Phyto-
massenangebot und Phytomassenbedarf ausbalan-
ziert sind, Dem tatsichlichen Bedarf von £20000
K StE fiir die Weideperiode stehen nach Emihmung
von rd. 5500 Ringelginsen Futlermengen mit rd.
825000 KSIE gegeniiber, Der Winterfutterbedarl
von rd. 483000 KStE kann aus Halligfutter nur
mit 300000 KStE abgedeckt werden, der Rest muld
aus Zukaufsfutter kommen. In der Ertragshdhe
besteht bei dieser Kalkulation keine grofle Flexibi-
litiit, eine verstirkte Vornutzung der Weiden durch
eine griBere Ringelganspopulation erzwingt eine
nicdrigere Zahl an Rindern als Weidegiinger. Das
hat stark einschrinkende Wirkungen auf das Be-
triebseinkommen. Will man die Folgen verstirkter
Ginseweide nicht durch produktionstechnische

MaBnahmen, hier insbesondere durch Stickstoff-
diingung, ausgleichen, dann muB man diese ver-
dnderten Rahmenbedingungen zumindestens wirt-
schaftlich ausgleichen.

5. Empfehlungen fiir die Hallighewirtschaftung
unter Beriicksichtigung von Kiistenschutz, Natur-
schutz und Landwirtschaft

Basierend auf den Anforderungen an die Dichte
der Grasnarbe aus der Sicht des Kiistenschutzes,
den Anforderungen der Bewohner an ihr Einkom-
men aus der Landwirtschaft und den besonderen,
anderswo nicht erfiillbaren, Anforderungen des
Maturschutzes ergeben sich folgende Empfehlun-
gen:

- Erhaltung giinstiger Bedingungen fur die Salz-
weiden- und im Bereich von Mihflichen der Salz-
wiesenflora durch nur extensive landwirtschaftliche
Mutzung, jedoch durch ordnungsgemiBe Pllege der
Einrichtungen fir die Oberflichenentwisserung,

- MNutzung der fiir Ringelginse bedeutenden Are-
ale durch Wiederkiuer zur Sicherung einer gilinsti-
gen Sprofstruktur im Frithjahr, die fiir die Nah-
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rungsaufnahme durch Ringelginse von Bedeutung
ist,

- Auflosung des bisher fast regelmiBig wieder-
kehrenden Konfliktes zwischen Beweidung durch
Ringelginse und friihzeitig auf den Halligen ein-
treffendem Pensionsvieh, welches bei hoher Besatz-
dichte mit Ringelginsen nicht geniigend Futter vor-
findet, durch stufenweise Uberfithrung des Pen-
sionsviches von den Ursprungsbetricben zunichst
aul Auffangflichen auf dem Festland, die einer
noch zu griindenden Hallig-Weidegenossenschaft
zur Bewirtschaftung zu {bertragen sind, und erst
spiiterem Ubersetzen auf die Halligen, wenn nach
dem Abzug der Ringelginse schon wieder genii-
gend Futter nachgewachsen ist

- Festlegung von Belastungsgrenzen, die auch von
Ringelginsen nicht Gberschritten werden sollien.
Bei Uberschreitung dieser Belastungsgrenzen (als
gerade noch unbedenkliche Anzahl weidender
Tiere je Flicheneinheit) sollen zur Sicherung der
anderen auf den Halligen notwendigen Nutzungen
StirmaBnahmen, mit Ausnahme der Jagd, zugelas-
sen werden,

Die Realisierung dieser Empfehlungen setzt jedoch
voraus, dal die kleineren und im Besitz des Lan-
des Schleswig-Holstein befindlichen Halligen Sii-
deroog, Siidfall und Habel bis an die Grenze der
Mutzbarkeit als Ginseweide zur Verfigung stehen,
also noch Ginse aufnehmen sollen, die auf den
dauerhaft besiedelten Halligen nach Uberschrei-
tung der Belastungsgrenze vergrimt werden. Das
bedeutet pleichzeitig fiir die besiedelten Halligen,
dall unbedingt eine nennenswerte Nutzung des
Weidegriinlandes durch Ringelgiinse hingenom-
men werden muB, sozusagen als »NMNaturerschei-
nungs. Die Beeintrichtigung der landwirtschaft-
lichen Nutzbarkeit der Flachen ist durch die oben
erwiihnte Genossenschaftsweide bereits als abge-
golten zu bewerlen,

Zur Darstellung des Zusammenspiels zwischen
verschiedenen Nutzungen und dem Naturschutz
wurde hier nur eine Art verwendet, allerdings eine,
die keine Ausweichmdglichkeiten besitzt und ein
ausgedehntes Nahrungsareal benditigt. Bei Erhal-
wng des geschilderten Zusammenspiels werden
aber auch die Lebensrdume fiir die anderen an die
Hallighedingungen angepaliten Lebewesen erhal-
ten, und zwar so lange, wie anerkannt wird, dal
eine Intensivierung des Nutzungssystems Landwirt-
schaft vom Schutzsystem Kiistenschutz nicht mehr
abgesichert werden kann und sich damit selbst in
Gefahr briichte,

6. fusammenflassung

In der Kulturlandschaft bestehen zwischen den
Zielen des Naturschutzes und den Zielen verschie-
dener anderer Nutzungen, insbesondere der land-
wirtschafilichen Nutzung, hiufig erhebliche Diffe-
renzen. Am Beispiel der Halligen des Nordfriesi-
schen Wattenmeeres wird die gegenseitige Ab-
hingigkeit der MNutzungssysteme Landwirtschaft
und Fremdenverkehr und der Schutzsysteme
Kiistenschutz und Maturschutz anfgezeigt.
Aufden je nach Héhenlage unterschiedlich oft und
unterschiedlich lang mit Salzwasser {iberfluteten
Halligen fungiert die Pflanzendecke als wichtiger
Schutz gegeniiber der Wasser- und Wellenenergie.
Dichte Grasnarben konnen die Schutzfunktion
besser erdlillen als lockere. Grasnarben mit grélerer
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Triebdichte und dichterem Wurzelfilz entstehen
vor allem bei regelmiiBiger Beweidung durch land-
wirtschaftliche Nutztiere.,

Als Form der landwirtschaftlichen Nutzung ist aus-
schlieBlich die Griinlandnutzung méglich und vor-
wiegend die Haltung von Rindemn. Die Grinland-
pflanzen stellen im Friihjahr auch die entscheiden-
de Nahrung fiir eine grofie Ringelgans-Population
dar. Ringelginse und Rinder konkurrieren um die
gleichen Futterpflanzen.

Weil die Hallighewohner durch die Landwirtschaft
kein ausreichendes Einkommen erzielen, sind sie
aul den Nebenerwerb Fremdenverkehr angewie-
sen. Der Fremdenverkehr wiederum ist u. a. auf die
Erhaltung der typischen fMorstischen Vielfalt der
Halligen angewiesen.

Aus den Anforderungen an die Dichte der Gras-
narbe aus der Sicht des Kilstenschutzes, den An-
forderungen der Hallighewohner an die Erwerbs-
méglichkeiten durch Landwirtschaft und den An-
forderungen des Naturschutzes zur Erhaltung sines
speziellen Lebensraumes werden abschlicBend
Empfehlungen zur Hallighewirtschaftung abgelei-
tet

Summary

Between the aims of nature conservation and the
aims of different other human uses especially agn-
cultural use there are often considerable differences.
The interdependence between agricultur and tou-
rism as well as between coast protection and nature
conservation is shown by the example of small
islands in the wadden sea of Schleswig-Holstein.
There small islands are according to the altitude
flooded differently in period and frequency with
salt water. The vegetation covering the islands
functions as an important protection against the
energy of water and waves. A dense gras turf then
serves a better protection than a light one. Such a
gras turf with high shoot density and a dense root
system results from regular grazing.

Only by farming with owing of mainly cattle is
possible. At spring time this grassland also re-
presents an important source of food for Brent
goose populations. Brent goose are then in compe-
tition with cattle for forage plants.

Because the inhabitants of the small islands cannot
reach an sufficient income only by farming they
have to rely on extra money from tourism. Tourism
on the other hand depends on conservation of the
typical floristic variety.

Finally recommendations for island farming are
deduced out of the demands for a dense grasturf
for coast protection the demands for nature con-
servation and the demands for agricultural use a
source of income for the inhabitants.
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Beitrag eines alpinen Nationalparks zum Schutz des

Gebirges

Hubert Zierl

Fiir die Bundesrepublik Deutschland sind National-
parke eine verhiltnismiBig junge Schutzgebiets-
form. Der Mationalpark Bayerischer Wald - errich-
tel noch bevor der Begriff Mationalpark in das
deutsche Maturschutzrecht Eingang fand - hat 1985
seinen funfzehnien Geburtstag gefeiert. Der Na-
tionalpark Berchtesgaden wird 1988, zwei Jahre nach
der Akademie flir Maturschutz und Landschaftspfle-
ge, seinen zehnten Geburtstag begehen kdnnen.
Der Nationalpark Berchtesgaden liegt in den Nérd-
lichen Kalkalpen. Seine hichste Erhebung ist der
Watzmann mit 2713 m. Als Schutzgebiet kann er
auf eine Tradition zuriickblicken. Als er 1978 ins
Leben gerufen wurde, trat er die Nachfolge in dem
1910 errichteten Planzenschonbezirk Berchtes-
gadener Alpen an, der 1921 zum Naturschutzgebiet
Konigssee erweitert worden war. Ein Beitrag des
Nationalparks Berchtesgaden zum Schutz des Ge-
birges wird deshalb sowohl traditionelle Aspekte
des alten Schutzgebietes {ibernchmen, insbeson-
dere aber die neven Méglichkeiten eines National-
parks zu nutzen versuchen.

Die nene Schutzidee

Eine neue Schutzidee zu nutzen setzt voraus,

dal sie angenommen wird und somit auch ver-
wirklicht werden kann. Mit dem ErlaB einer Rechis-
verordnung und dem Einsetzen einer Nationalpark-
verwaltung allein ist diese Voraussetzung noch
nicht erreicht. Offensichtlich bereitet es dem Mittel-
europier nach wie vor erhebliche Probleme, sein
Einverstindnis vorbehaltlos dazu zu erkliren, der
Matur - wenn auch nur auf verhiltnismiiBigz be-
scheidenen Flichen - freien Lauf zu lassen, Zu
sehr ist in unserer Ausbildung und in unserem
Denken die Uberzeugung verankert, die MNatur
kiinne nur mit unserer »ordnenden Hand« funk-
tionieren.
Der Beitrag des Nationalparks Berchtesgaden zum
Schutz der alpinen Matur hingt jedoch entschei-
dend davon ab, dal seine Schulzidee - die MNatur
in den eigenen Grenzen im Grundsatz sich selbst
7u iiberlassen - in die Tat umgesetzt werden kann.
Die nicht manipulicrie Natur und die Kenntnis
ihrer Gesetzmiilligkeiten vermitteln einen sicher
zuverlissigen Mafstab dafiir, wie menschliche Ein-
griffe in die Bergwelt zu bewerten sind, was die
Bergwelt zu verkraften vermag und wo die Spiel-
riume des Menschen ihre Grenzen haben.

Ein wissenschaftliches Fundament

Maturkundliche Forschung gehort zu den friithen
Ideen, die Eingang in die Nationalparkkonzeption
gefunden haben. Weltweit wird ihr unter den Na-
tionalparkaufgaben neben dem MNaturschutz der
zweite Rang zugestanden. Man darf wohl an-
nehmen, dafl einer der Beweggriinde fiir Forschung
in den Nationalparken die ausgesprochen mensch-
liche Eigenschaft der Neugierde war. Es ist eben
interessant zu erfahren, wie Natur aufgebaut ist,
welche Zusammenhiinge unter ihren Bausteinen

bestehen und welche Entwicklungen sich abspielen.
Gerade auf diesem Gebiet kann der Nationalpark
Berchtesgaden auf eine Tradition zurickgreifen,
die weit liber das Griindungsjahr des Pflanzen-
schonbezirks hinaus zuriickreicht.
Die erste naturwissenschaflliche Beschreibung
Berchtesgadens geht auf eine Verdffentlichung des
Jahres 1785 zurlick. Sie wurde verfaBt von Franz
von Paula Schrank, der nach einem Besuch Berch-
tesgadens einschlieBlich einiger Bergtouren seine
Beobachtungen in »Naturhistorische Briefe iiber
Oestreich, Salzburg, Passau und Berchtesgadenw
festhielt, Die Nationalparkforschung zieht heute
noch Mutzen daraus, daB Franz von Paula Schrank
vor 200 Jahren niedergeschrieben hat, was er wo
beobachtete. So ist es beispielsweise fir die fisch-
biologischen Untersuchungen in den Nationalpark-
seen von hohem Interesse, welche Fischarten mit
welchen Abmessungen und Gewichten und von
welchen Parasiten befallen damals im Konigssee
lebten,
Die wissenschaftlichen Arbeiten erfuhren in Berch-
tesgaden einen Hohepunkt, als 1910 der Pflanzen-
schonbezirk errichtet wurde. Eine reichhaltige
Literatur zeugt hiervon.
Die Natur mit dem Ziel zu erforschen, sie als Mal-
stab fir menschliche Eingriffe heranzuziehen,
erfordert ein Konzept, das versucht, das gesamte
Okosystem als verneizies Sysiem eben auch mit
System zu erfassen und begreifbar zu machen
Ganz wird das wohl nie gelingen. Aus der Er-
fahrung der traditionellen naturwissenschaftlichen
Forschung in Berchiesgaden wie auch aus ersten
Eindriicken der noch jungen Nationalparkfor-
schung gibt es sowohl fiir die Wissenschaft wie
auch fir die interessierie Allgemeinheit Zuginge
zum Verstindnis der Okologie, die gerade ein
Mationalpark anbieten kann. Solche Zugiinge kin-
nen vermitteln
- Der Einblick in natiirliche Lebensgemeinschaf-
fen
- Der zentrale Forschungsansatz des Standortsbe-
ZUgs
- Der Standort als Knotenpunkt in vernetzten Sy-
stemen
- Die Beobachtung der Umweltentwicklung auf
lange Sicht

Der Standortsbezug - ein zentraler Forschungsan-
satz

Wir leben in einer Zeil, in der sich die Grenzen
unserer Lebensriume mehr und mehr ausdehnen,
Damit wiichst der Einblick in groBriumige Zu-
sammenhiinge. Ob wir daraus auch schon die not-
wendigen SchluBfolgerungen ziehen, sei dahinge-
stellt. Bei dieser Entwicklung erscheint es wichtig,
Einheiten zu erhalten, die auch im Kleinen erfafl-
bar und tiberschaubar bleiben. Schutzgebiete kin-
nen als solche Einheiten gesehen werden.

Wer sich lange genug mit einem Schutzgebiet be-
schiftigt, der baut in aller Regel zu ihm eine Ver-
bindung auf, die auch personliche Ziige enthalten
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kann. Die Uberschaubarkeit wird dies unterstiitzen
und die Verbindungen im Laufe der Zeit bis ins
Kleine vordringen lassen, das heiBt, zu einem Stand-
ortsbezug fiihren. Ein Berggipfel, ein Grat, eine
Felswand, ein Graben, ein Wald, eine Baumgruppe,
eine Wiese, ein See, ¢in Bach, ein Weg - all dies
kinnen Standorte in diesem Sinne sein. Sie sind
durch bestimmte, leicht erfaBbare Eigenschaften
charakternisiert, die es wohl in erster Linie erméog-
lichen, sogar perstinliche Beziehungen zu ihnen
herzustellen.

Es spricht vieles dafiir, Aspekte unserer Alltags-
erfahrung in Forschungsansitze einzubauen. Dies
verbessert die Moglichkeit, Forschungsergebnisse
zumindest in ihren Grundaussagen - auch nach
komplizierten Auswertungsldufen - wieder auf eine
Ebene zu fihren, die der Alltagserfahrung ent-
spricht und damit allgemein verstindlich ist. Der
Standortsbezug gehéirt zu unserer Alltagserfahrung.
In der forstlichen Forschung und Praxis, aber auch
in anderen Fachgebicten ist er ein seit langem
bewiihrtes Instrument.

Im Berchtesgadener Forschungskonzept bildet der
Standortsbezug einen zentralen Ansatz, Ein alpines
Untersuchungsgebiet eignet sich hierflir in beson-
derer Weise, da es durch ein stark gegliedertes
Standortsmosaik ausgezeichnet ist. Als Abgren-
zungskriterien wurden gewihlt: Hohenlage, Hang-
neigung, Hangrichtung, Bodenbedeckung (z. B.
Fels, Schuttflichen, Wald, Wiese, See, Bebauung
etc.) und Linearstrukturen (z. B. Bach, Weg etc.).
Bereits diese wenigen Abgrenzungskriterien er-
geben im Gebirge ein weitgehend kleinflichiges
Standortsmosaik.

Die s0 abgegrenzten Standortseinheiten konnen
nach einer Vielzahl weiterer Kriterien aus der un-
belebten Matur (z. B. Geologie) und der belebten
Matur (z. B. Pllanzen, Pllanzengesellschaften, Tier-
welt) beschrieben werden, Ebensa lassen sich thnen
Auswirkungen menschlicher Tatigkeit(z. B. Zufuhr
an Stoffen und Energien, Erstellungsaufwand, An-
fall und Eintrag an Abfall, Abwasser und Schad-
stoffen etc.) zuordnen.

Durch Kartierung in entsprechend ausgewihiten
Gebigten werden die unterschiedlichen Intensi-
titen der menschlichen Nutzung erfalt. Man erhilt
somit eine Folge von unbeeinfluBt bis intensiv
genutzt. Dies ermdglicht es, konkrete Planungen
auf der Grundlage bereits erfaliter Verinderungen
(Beispiel: Wald wird Skipiste) nach thren Auswir-
kungen besserabzuschiitzen wie auch Simulationen
unterschiedlicher Szenarios durchzuspielen.

Der Standort als Knotenpunkt in vernetzten
Systemen

Aus den vorhergehenden Ausflthrungen zum
Standort und seiner Beschreibung wird deutlich,
dal die Anzahl der Kriterien, durch die der Stand-
ort charakterisiert werden kann, nahezu unbegrenzt
ist. Eine Auswahl mufl getroffen werden. Sic onien-
tiert sich im Berchtesgadener Forschungsprojekt
an dem zentralen Problem des Hochgebirges, der
Hanglahilitit, Diese ist - auBerhalb der Felsregion -
in hohem Male abhingig von der Vegetationsbe-
deckung, welche ihrerseils weitgehend gesteuert
wird vom Bodenzustand, Wasserhaushalt und der
klimatischen Situation.

Das Berchtesgadener Forschungsprojekt weist den
Fachbeitriigen Boden einschlieflich Geologie,
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Wasser und Klima einen hohen Stellenwert zu.
Sie bilden so etwas wie das Fundament fiir die
Untersuchungen anderer naturwissenschaftlicher
Fachbeitrige und fiir die Einbindung ihrer Ergeb-
nisse in ein Gesamtbild. Grundlage insbesondere
fiir die bodenkundlichen Forschungen ist die forsi-
liche Standoriskartierung, die im Nationalpark
Berchtesgaden erstmals fir das oberbayerische
Hochgebirge durch die Oberforstdirektion Miin-
chen bearbeitet wird. In Aufbau ist zur Zeil ein
Metz an Klimastationen. Einstrahlung, Wirmever-
sorgung, Niederschlag, Luftmassenschichtung und
Luftmassentransport sowie schlieBlich Schadstoff-
eintrag sind die wesentlichen MeBgrifien. Die Kli-
mastationen liefern fiir das Berchtesgadencr Unter-
suchungsgebiet, das ein Quellgebiet darstellt,
gleichzeitig die entscheidende EingangsgriBe fir
die gewisserkundlichen Untersuchungen. Deren
Kernfragen lassen sich in folgende drei Gruppen
gliedern: Wo kommt wieviel Wasser in welchem
Zustand in das Untersuchungsgebiet? Wie ist der
Weg des Wassers durch das Untersuchungsgebiet?
Wo verddBt wieviel Wasser in welchem Zustand
das Untersuchungsgebiet?

Stellt man die Krterien, nach denen die Standorts-
einheiten abgegrenzt wurden, und die boden-, was-
ser- und klimabezogenen Kriterien zusammen-
fassend heraus, so ergibt sich nunmehr bereits cing
sehr eingehende Charakterisierung der Standorts-
einheiten. Erste konkrete Vernetzungen werden
erkennbar. Von dieser Grundlage ausgehend lassen
sich weitere Vernetzungen des Gesamtsystems ab-
leiten. Diese werden insbesondere dann deutlich,
wenn Untersuchungsergebnisse aus der Pflanzen-
und Tierwelt den Standortseinheiten zugeordnet
werden. Der Standort kann so als Knotenpunkt
in vernetzten Systemen verstanden werden.

Okologisches Gleichgewicht ans der Sicht von Lang-
zeitheobachtungen

Wohl wenige Gkologische Begriffe werden so
milverstanden wie das dkologische Gleichgewicht.
Zu sehr wird es aus dem Vorgang des Wicgens
abgeleitet. Das Gleichgewicht der Waage ist ein
sehr enges, es ist ein mathematisches, dargestellt
durch das »Ist-gleich«-Zeichen. Das Gleichgewicht
der Waage kennt keinen Spielraum. Der verhiiltnis-
méBig groBziigige Spiclraum oder Pendelraum ist
das Charakteristikum des Skologischen Gleichge-
wichts, Das exakte Gleichgewicht ist in der Okolo-
gie eher der kurzfristige Ausnahmefall.

Den Spielraum oder Pendelraum des tkologischen
Gleichgewichts abzutasten, ist ein Beitrag, der der
Mationalparkforschung besonders gelegen ist. Wie
oft werden Gelindeerhebungen flir bestimmie Fra-
gestellungen kurzfristig und hiufig nur einmalig
oder wenige Male durchgefiihrt und ausgewertet.
Die weitere Beobachtung auf der Versuchsfliche
ist nicht vorgesehen oder unterbleibt, weil die
hierzu in der Regel erforderiche Betreuung durch
eine driliche Institution nicht méglich ist. National-
parke sind Dauvereinrichtungen mit einer drtlichen
Organisation, die dazu pridestiniert ist, Beobach-
tungen auf Dauer durchzufiihren. Die Spielriume
des dkologischen Gleichgewichts lassen sich durch
langfristige Beobachtungen gut abschiitzen,

Der Nationalpark Berchtesgaden wird hierzu einen
Beitrag leisten. Die bereits erwihnten Klima- und
LuftmeBstationen sind in dieses YVorhaben einbe-



1. Der Blick anf den Konigssee mit der Kirche 5t. Bartholoma stellt die
wichtigsten Landschafiselemente des Nationalparks Berchiesgaden vor:
Fels, alpine Matten, Wald und Wasser.

2, Der Schutistrom im Wimbachial versinnbildlicht die Kernidee des
Mationalparks »Natur sich selbst iberlassen«.

3. Relief, Sonneneinstrahiung, Schatten, Geologie, Gewiisser und Vege-
tation vermitieln einen Eindruck von der Standortsvielfalt alpiner Le-
bensriinme. (Landtalgraben)

4, Wer Zusammenhiinge und Entwicklungen in alpinen Lebensraumen
erfassen und begreifen will, muB sich aufl langfristiges Beobachten der
Natur einstelien.
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zogen. Ein Gewissermel- und Bodenanalysepro-
gramm werden dies erginzen. Die Waldinventur
der Jahre 1983/84 ist ein weiterer Baustein. Hinzu
kommit der Einsatz von pflanzlichen und tierischen
Bioindikatoren. Das Beobachtungsprogramm wird
abgerundet durch das Erfassen von Populations-
entwicklungen ausgewihlter freilebender Tiere
einschlieBlich Insekten.

Ein Beitrag, der nach aufien wirken soll

Nationalparke verfolgen das Ziel, die Ergebnisse

ihrer Arbeit weiter zu vermitteln - auch iber die
Grenzen des eigenen Schutzgebietes hinaus, Dazu
ist zundchst erforderlich, dafl man verstanden wird.
Leicht ist es [lir die Wissenschaft nicht, sich ver-
stindlich zu machen. Dieser Bereich ist gelegent-
lich wohl auch etwas vernachlissigt worden, Még-
licherweise liegt das Problem unter anderem auch
darin, dalf man sich dieser Aufgabe hiufig erst
annimmt, wenn die Ergebnisse schon vorliegen.
Dann bestiinde die Lésung darin, bereits in For-
schungskonzeptionen A nsitze einzubauen, die aus
dem Erfahrungsbereich der Allgemeinheit kom-
men. Der Standortsbezug und die Beobachtung
iiber lingere Zeitriume sind dem wissenschaftli-
chen Laien zugiinglich, da sie seinem Erfahrungs-
bereich entstammen. Beide - insbesondere der
Standort und die ihm eigenen Zusammenhinge -
lassen sich im tibrigen in der Natur eindrucksvoll
vorstellen, was den Zugang gerade fir die Allge-
meinheit erleichtert.
Ein Nationalpark hat erfahrungsgemil gute Mog-
lichkeiten, fiir den Schutz der MNatur zu werben,
Voraussetzung hierfir ist, daB er seine Argumen-
tation s0 gut als moglich wissenschaftlich unter-
mauert. Voraussetzung ist allerdings auch, daB er
selbst seine eigenen, anspruchsvollen Naturschutz-
vorstellungen iiberzeugend in die Tat umsetzt. Da-
zu ist das Engagement aller erforderlich, die fiir
ihn Verantwortung tragen.

Zusammenfassung

Der Beitrag des Nationalparks Berchiesgaden
zum Schutz des Gebirges greifl einige national-
parkspezifische Gesichtspunkte auf, die peeignet
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erscheinen, Verstindnis fiir die Natur zu vermitteln,
Im Mittelpunkt steht die MNationalparkforschung,
Aus mitteleuropdischer Sicht besonders wertvoll
ist der Bestand an natirlichen Okosystemen, die
es erlauben, die Namr im MNationalpark auch in
ihrer Urspriinglichkeit 2u studieren. Als abgegrenz-
ter und iiberschaubarer Landschaftsausschnitt
nutzt der Nationalpark die Gelegenheit, eben diese
Landschaft im Detail, dall heiBt in ihren einzelnen
Standorten zu betrachten. Das Zusammenspiel der
vielen, an einem vernetzten Okosystem beteiligten
Bausteine LBt sich gerade am einzelnen Standort
verstindlich machen. Mit der Nachfolge in einem
alten Schutzgebiet iibernahm der Nationalpark eine
alte Forschungstradition, aus der die Idee einer
langfristigen Umweltbeobachtung entstand.

Summary

The contribution of the National Park Berchtes-
gaden to the protection of mountainous areas
illustrates some principals of National Park, which
seem 10 be able to support the understanding of
nature. Central to this are the research-activities
of the National Park. From the middle-european
point of view the existence of natural eocosystems
must be regarded very highly, because they give
an opporiunity to study nature in its original form.
As a limited part of a landscape the National Park
allowes us to study a small area in great detail
focusing on individual sites. The interactions of
many single components, which work together ina
network of an oecosystem can be shown in anyone
site. The National Park has taken over the old role
of following the history of an ancient protected
area and replaced it with the idea of establishing
long term monitoring systems.

Anschrift des Verfassers:
Forstdirektor

. Hubert Zierl
Mationalparkverwaltung
Doktorberg 6
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Vorbemerkungen

Die dargestellten Ergebnisse zum Zeigerwert und

Schutz von Ackerwildkriutern wurden aus Datenmaterial
ermittelt, das am Lehrstuhl fiir Landschafisékologie (Vor-
stand Prof. Dr. W, Haber) der TU Miinchen innerhalb
des Forschungsprojektes wLandschaftstkologische Mo-
dellumersuchung im Raum Ingolstadts (LEHRSTUHL
FUR LANDSCHAFTSOKOLOGIE DER TU MUN-
CHEM et al. 1983) in den Jahren 1978 und 1979 erhoben
wrde.
Bei der Beschreibung der Vegetation der landwirtschafi-
lich genutzten Flichen war die Ermittlung des Indikator-
wertes von Ackerwildkrautvegetation nur ein Teilbereich,
Uber die Bedeutung von Kleinstrukturen fiir den lind-
lichen Raum liegen Ergebnisse von RUTHSATZ & HA-
BER 193] vor. Detaillierte Beschreibungen des Schuitz-
und Feigerwertes von Grilnlandgesellschaften, Hoch-
staudenfluren an Entwisserungsgriben und Waldsiumen
liefert RUTHSATZ 1983, 1984, 1985; {iber die florstische
und faunistische Vielfalt unterschiedlich alter Hecken
und Feldgehblze schreibl HAASE 1980,
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und Frau Irmgard Scholz fir die Erstellung des druckfer-
tigen Manuskriptes,

I. Einleitung

Mit der Umorientierung der arbeitsintensiven,
vielfdltigen Ackemnutzung zum technisierten, spe-
zialisierten Pflanzenbau haben sich innerhalb der
letzten 25 Jahre drastische Verinderungen in der
begleitenden Ackerwildkrautflora eingestellt. Da-
von berichten BACHTHALER 1968, 1970, 1982,
1985; BRAUN 1981; BRUN-HOOL 1966; CAL-
LAUCH 1981; EGGERS 1979, 1984; HILBIG 1968;
KOJIC 1978; KUZNIEWSKI 1973; MEISEL 1962,
1972, 1977, 1979, 1981; MITTNACHT 1980; NEU-
RURER 1966; NEZADAL 1980; OTTE 1984; RA-
DEMACHER & KOCH 1972; REUSS 1980; ROLA
1973; SCHUMACHER 1935} SCHLENKER &
SCHILL 1979; SUKOPP et al 1978; TUXEN, R.
1962 u. a.

Vollstindig ausgebildete, verarmte oder fehlende
Ackerwildkrautgeselischaften sind Bioindikatoren
fiir den Aufwand an technischem und chemischem
Mitteleinsatz in der modemen Pllanzenproduktion
(OTTE 1984).

Die fidchendeckende Kartierung der Ackerwild-
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krautgesellschaften typischer Naturraumausschnit-
te des Donau-Isar-Hilgellandes, des Donau-Moogses
und der Donau-Niederterrasse und -Aue ergab, dali
vollstindige - als pflanzensoziologische Assozia-
tionen anzusprechende - Ackerwildkraut-Gesell-
schaften nur noch aufl ca. 15% der Ackerfliche vor-
kommen (OTTE 1984).

Die vom Riickgang am stirksten betroffenen Arten
sind Standortspezialisten mit engen Gkologischen
Amplituden, deren bevorzugter Standortfaktor frii-
her ertragshegrenzend war und nun mit den mo-
dernen pflanzenproduktionstechnischen Malinah-
men optimiert werden kann (KOCH 1980).

In verschiedenen Teilen Deutschlands wurden in-
zwischen Programme zur Erhaltung unserer Acker-
wildkrautflora durchgefihrt (SCHUMACHER
1980, SCHLENKER & SCHILL 1979, RODI 1934,
BOHNERT & HILBIG 1980); dabei umfaBt der
MaBnahmenkatalog so unterschiedliche Methoden
wie »herbizidireie Randstreifens (SCHUMA-
CHER 1980), Aussaat seltener Artenin botanischen
Girten und Museumsdérfern und die Einrichtung
von Feldflorareservaten (SCHLENKER & SCHILL
1979)"1 Am Beispiel eines Ausschnittes der Agrar-
landschaft siidlich von Ingolstadt wird die Bindung
von Ackerwildkraut-Gesellschaften und einzelner,
diagnostisch wichtiger Arten an Bodeneigenschaf-
ten aufgezeigt und deren potentielle Wuchsgebiete
ermittell. Hierbei werden Verbreitungsschwer-
punkte sichtbar und es ist méglich, {Ur die natur-
raumspezifischen  Ackerwildkraut-Gesellschaften
ein differenziertes »Arenschutzprogramme in
ihren Vorranggebieten aufzustellen.

2. Untersuchungsgebiet

Die Lage des Untersuchungsgebietes und seine
naturriumliche Gliederung sind Abb. 1 zu entneh-
men.

2.1 Geologie und Boden

Der siidliche Teil des Untersuchungsgebietes liegt
in der naturriumlichen Einheit Donau-Isar-Hiigel-
land (FEHN 1953), die geologisch als Tertifres
Hiigelland bezeichnet wird. Das Anstehende wurde
withrend der Zeit der Oberen SiiBwassermolasse
(OSM) sedimentiert (ABELE et al. 1955, HOF-
MANN 1981) und besteht aus Kiesen, Sanden und
linsenférmig eingeschalteten Lagen von Schluffen,
Tonen und Mergeln. Im Untersuchungsgebiet ste-
hen vorwiegend Sande an. Eine Ausnahme hiervon
bildet die Gemarkung von Freinhausen (N'W 24-5),
wo eine pleistozine Loblehmeinwehung die OSM
iiberlagert hat Die Paaraue ist cine quartire Bil-
dung des Pleistoziins mit Niedermoortorfen und
sandigen oder lehmigen Niederterrassenresten aus
umgelagertem Molassematerial.

Das Tertitire Higelland wird nach Norden hin von
grundwasserfiihrenden quartiren Schichten abge-
lést. Das Niedermoorgebiet des Donau-Mooses er-
reicht im Osten des Untersuchungsgebistes Torf-
miéchtigkeiten bis zu 5 m; im Westen ist jedoch
die Mineralisierung und Sackung des Moorkéirpers
schon so weil fortgeschritten, daB Untergrundschot-
ter und Tertidrmicken (Karlskron NW 26-5) wieder
zutagetreten.

*! Ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis zu diesem Themen-
kreis haben HILBIG & ILLIG 1985 rusammengetragen.,
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Die Niederterrassenschotter der Donau sind im
MNordwesten bis zu 10 m michtig und fallen nach
Stiden und Osten hin ab, wo sie dann vom Donau-
Moos liberlagert werden.

Die postglazialen Schotter der heutigen Donau-
Talaue verleihen ihr das typische durch alte Flu-
schleifen geprigte Relief (Hagau N'W 28-7, Zuche-
ring NW 28-6).

In den Biden der Sandlandschaft des Tertiliren
Hisgellandes (HOFMANN 1931) dominieren Braun-
erden aus feinsandigem oder schwach sandigem
Molassematerial, im Bereich der LoBlehmeinwe-
hung (NW 24-5) herrschen Pararendzinen aus Lol
oder Braunerden aus Léllehm vor, in den grund-
wassermahen Bereichen in der Paaraue Gleye und
Ubergangsformen aus meist carbonatfreien Talse-
dimenten des Tertidrs und Niedermoore, im Rand-
bereich des Donau-Mooses Gleye und Ubergangs-
formen aus carbonathaltigen Ablagerungen der
Donau, carbonatfreien Talsedimenten des Tertiirs
und Niedermoore, im eigentlichen Donau-Moos
Niedermoore unterschiedlicher Michtigkeit, auf
den Donau-Niederterrassen Braune Auenrendzinen
und in der Donaii-A we Gley-Rendzinen und Gley-
Braunerden aus Talsedimenten (genauere Anga-
ben: WITTMANN & RUCKERT 1981, 8. 77 ).

1.2 Klima
Im Untersuchungsgebiet berithren sich kontinen-
taler und martimer KlimaeinfluB. Der kontinentale
Klimaeinfluf macht sich in Donau-Aue und Do-
nau-Moos am stirksten bemerkbar (ca. 360 m NN);
im Donau-Isar-Hiigelland wird es durch die zu-
nehmende Hohe (ca. bis 460 m NN} abgeschwicht.

Der Vergleich von Jahresmitteltemperaturen aus
dem Untersuchungsgebiet zeigt die naturrdumlich
bedingten Unterschiede auf { Tabelle 1).

Tabelle 1

Jahresmittel der Lufttemperatur (1931 = 1960, 1978, 1979)
(zusammengestellt nach Schirmer 1967, Berichte des
Deutschen Wetterdienstes)

Maturranm Hihem  Jahr 1978 1979
(Station) i NN "y ("C) ("C)
siidl. Frankenalb

(Kdsching) 416 7.9 7.1 78
Donau-Aue

(Ingolstadt-

Manching 166 83 7.7 8.3
Donau-Moos

(Karlshuld) 374 716 1.2 2.1
Donau-Isar-

Hiigelland

(Hiill) 438 T4 7.0 7.6

Die Niederschlagssumme (mm) von Oktober 1978
bis September 1979 ist Tabelle 2 zu entnehmen.
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Tabelle 2

Jahresniederschlag (Okt 1978 - Sept. 1979; langjihriges
Mittel) (zusammengestellt aus Deutsches Meteorologi-
sches Jahrbuch BRD 1979).

MNaturraum Hihe Summe (mm) langjihriges

{Station) mi NN Ok 1978~ Mlittel
Sept, 1979 (1931 = 1960)

siidl. Franken-

alb (Kdsching) 471 T44 693 mm

Donau-Aue

{Ingolstadt) 365 747 675 mm

Donau-Moos

(Karlshuld) 374 T84 696 mm

Donau-Isar-

Hijgelland

{Pirnbach) 397 896 732 mm

2.3 Ackernutzung

Die Eignung der Biden fiir Acker- und Griinland-
nutzung kann der Bodenschitzung (M 1: 5000)
entnommen werden,

Erwartungsgemiill werden die grundwasserfernen
Biden der L6B- und Sandlandschaft des Donau-
Isar-Hiigellandes fast ausschlieBlich als Acker-
standorte genutzt; die grundwasserbeeinfluBten
in der Talaue der Paar und der Donau-Niederung
sind nur bedingt (nach Entwisserung) ackerfihig.

Die Anbauverteilung in einer Gemarkung be-
stimmt, mit welcher Hiufigkeit die daran angepalite
Ackerwildkraut-Flora der Halm- und Blattfriichte
vorkommen kinnte. Die Ertragserwartungen (du/
ha) einer Ackerfliche bedingen unterschiedlich
hohen chemischen und technischen Mitteleinsatz
(WITTMANN et al. 1981, OTTE 1984) und be-

Tabelle 3

stimmen dadurch den Konkurrenzdruck gegen die
Ackerwildkraut-Flora. Acker mit den hichsten
potenticllen Ertrdgen sind daher am wenigsten
verkrautet (OTTE 1984) und am stirksten an Arten
verarmL

Die Ackemutzung 1979 fur Teile des Untersu-
chungsgebietes ist Tabelle 3 zu entnehmen, Die
Daten von Freinhausen und Adelshausen entstam-
men der letzten Erhebung vor der Gebietsreform
1977.

Aus Tabelle 3 sind deutliche Anbauschwerpunkte
zu erkennen. Z.B.: Der anspruchsvolle Winter-
Weizen wird vorwiegend in der Donau-Aue, auf
den Donau-Terrassen (Ingolstadt) und in der LaB-
landschaft des Donau-lsar-Higellandes (Frein-
hausen) angebaut - Winter-Roggen und Kartoffeln
hingegen in der Sandlandschaft des Donau-Isar-
Hiigellandes (Adelshausen) und im Donau-Moos
(Karlshuld, Karlskron).

Uber den chemischen Mitteleinsatz in den Kul-
turen des Untersuchungsgebietes liegt eine Arbeit
von PREYSSINGER 1980 vor. Die Ergebnisse die-
ser Arbeit und ihre Gegeniiberstellung mit Arten-
zahlen und Deckungsgraden von Ackerwildkraut-
gesellschaften (OTTE 1984) ergaben, dald trotz eines
meist niedrig dosierten Mitteleinsatzes (beurteilt
nach den Dilngeempfehlungen der BAYER. LAN-
DESANSTALT FUR BODENKULTUR UND
PFLANZENBALU et al. 1979 und der Anzahl ver-
wendeter Herbizidwirkstoffe (PREYSSINGER
1980) in den einzelnen Kulturen) die Ackerwild-
kraut-Gesellschaften noch selten die vollstindige,
standorigemiife Arenzusammensetzung aufwei-
sen, Innerhalb des Kulturartenspektrums ist die
Ackerwildkrautflora der Maisficker am stirksten
verarmt. Am giinstigsten ist ihre Situation dort,
wo in den Fruchtfolgen noch regelmiiBig Kartolfeln
angebaut werden (OTTE 1984, 8. 47 fT).

Ackemutzung im Untersuchungsgebiet

(zusammengestellt nach Daten der Kreis- und Gemeindestatistik 1977, 1979 des Bay. Statistischen Landesamies)

Maturraum  Donau-Isar-Hiigelland

Donau-Moos Donau-Aue u. -Terr.

Gemeinde  Freinhausen Hohenwart Adelshausen Karlskron Karlshuld Ingolstadi
Anban (1977) (1979) (1977 (1979) (1979) (1979)
Yo Y % % Ye %
Winter-Getreide 0,7 136 272 272 254 426
W-Weizen 204 10,6 25 10,7 29 71
W-Roggen 6,7 1.7 233 129 21,1 39
W-Cierste . 49 1.4 36 1.3 11,5
f: W-Gemenge 0.8 04 - - 0,1 0,1
3 Sommer-Getreide 21,9 215 20,6 27 2.9 19,1
E S5-Weizen 03 1,1 - 08 0,5 32
= 5-Roggen 02 1 0,2 0,2 32 0.4
5-Gerste 10,9 155 135 14,7 59 10,1
Hafer 103 9.9 69 7.0 03 49
S-Gemenge 02 09 - - - 0,5
= Hackfriichte 132 123 31,0 26,4 478 18,6
'E Karoffeln 10,1 g9 78 .4 474 9.6
£ Futterrilben 30 2.4 1.8 1.8 0.3 2,5
= ZLuckerriiben 0,1 0,1 1.4 0,2 0.1 65
Mais 220 19.3 177 21,2 12,6 114
Sonderkulturen 6,4 11,8 21 0,7 32 0,6
sonstiger Anbau 58 55 1.4 18 1,1 1.7
gesamt I 22ha 253562ha  6B605ha 184940 ha 229037 ha 608113 ha
= 100 % = 100% = 100% = 100% = 100% = 100 %
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3. Methoden

3.1 Verwendung von Vegetationsaufnahmen

Wihrend der Vegetationsperiode 1979 wurden auf
den Ackern des Untersuchungsgebietes ca, 500
pllanzensoziologische Aufmahmen nach der Me-
thode von BRAUN-BLANQUET 1964 erhoben.
Die Beschreibung des Aufnahmematerials ist in
LEHRSTUHL FUR LANDSCHAFTSOKOLO-
GIE 1981 ausfiihrlich dargestellt worden.

Fiir die vorliegende Untersuchung wurden nur die
322 der o.g. Aufnahmen verwendet, zu denen
gleichzeitig Bodenproben gezogen worden sind.
Die Aufnahmen wurden nach pflanzensoziologi-
schen Kartiereinheiten (Tabelle 4, 5, 6) verschliis-
selt (OTTE 1984) und den Bodenparametern: pH-
Wert, Stickstoff-, Kohlenstoffgehalt und Komn-
grisBenverteilung gegeniibergestellt, um die Stand-
ortanspriiche und potentiellen Wuchsgebiete der
Ackerwildkraut-Gesellschaften  des  Untersu-
chungsgebietes zu ermitteln.

Um die Faktoren, die fiir die Seltenheit bzw. Haufig-
keit von diagnostisch wichtigen Arten verantwort-
lich sind, zu bestimmen, wurde das Verhalten von
36 Arten (Tabelle 5, 6) gegeniiber den 0. g. Boden-
parametern analysiert und in die Schutzvorschlige
eingearbeitel.

3.2 Bodenanalysen

Von jeder Aufnahmefliche wurde mit einem Spa-
ten eine Bodenmischprobe (von 7-10 Einstichen)
aus dem Ap-Horizont entnommen (Einstichtiefe
bis 30 ¢cm). Die Bodenproben wurden auf pH-Werte,
Gesamistickstoffgehalte (%), Gesamt-Kohlenstoff-
gehalte (%) und KomgriBen analysiert.

321 pH-Wert-Messungen

Zur Bestimmung der pH-Werte wurde das Boden-
frischmaterial mit dest Wasser breiartig aufge-
schlimmt und nach ca. 24 Stunden mit einer Ein-
stabglaselektrode (Ingold Typ 405) an einem Ge-
linde-pH-Meter von Knick gemessen.

3.2.2 Bestimmung des Gesami-Kohlenstoffs, Ge-
sami-Stickstoffs und des C/N-Verhiilinisses

Der Gesamt-Kohlenstoff wurde mit einem kon-
duktometrisch arbeitenden Gasanalysengerit (Fa.
Wiisthoff) bestimmt, der anorganisch gebundene
nach der Methode von Scheibler.

Der Gesamt-Stickstoffgehalt wurde nach der Kjel-
dahl-Methode bestimmit.

Das C/N-Verhiltnis ergibt sich aus dem Verhilinis
von organisch gebundenem Kohlenstoff zu Ge-
sami-Stickstoff,

323 Komgriflenanalysen
Die KomgréBenbestimmungen wurden von der
Bayerischen Hauptversuchsanstalt fir Landwirt-

schaft/Weihenstephan nach der Atterberg-Metho-
de durchgefihrt.

3.3 Statistische Methoden

Zur Ermittlung der Zusammenhiinge zwischen den
Bodenparametern und der Vegetation wurden fol-
gende Statistik-Prozeduren des SP55-8 (BEUTEL,
KUFFNER & SCHUBO 1980) herangezogen:
aggregate, breakdown, crosstabs und scattergrams.

4. Ackerwildkrant-Flora und Standort

4.1 Schematische Ubersicht der vorkommenden
Ackerwildkraut-Gesellschaften

Eine genaue Beschreibung der Ackerwildkraut-
Gesellschaften des Untersuchungsgebictes liegt
von OTTE 1984 vor.

Aus derschematischen Ubersicht (Tabelle 5, 6) sind
Vielfalt der vorkommenden Ackerwildkraut-Ge-
sellschaften und ihre Verzahnung miteinander
erkennbar, Der Ubergangsbereich des ausgewihl-
ten Landschaftsausschnittes zwischen Donau-Isar-
Hilgelland -+ Donau-Moos — Donau-Niederterras-
sen — Donau-Aue bedingt eine grole Standortviel-
falt und damit auch Vielfalt an Ackernutzungen
und Ackerwildkraut-Gesellschaften, Allgemein
gilt, daB in Ubergangsbereichen immer Arten der-
jenigen Gesellschaften einwandemrn, die die andere
standdrilich ersetzen. So kommt z. B. neben der
Typischen Sandmohn-Gesellschaft (Ges -Nr. 1) der
sauren, sandigen Biden eine Subassoziation des
Glinzenden Ehrenpreises (Ges.-Nr. 3) vor, die zu
den Gesellschaften der basischen Standorte in der
Donau-Niederung iiberleitet (weitere Uberginge
siche Tabelle §, 6).

Die wechselnden Standortbedingungen (saure —
basische Boden, grundwasserferne — grundwasser-
nahe Béden, kontinentales -- atlantisches Klima)
verursachen eine enorme Arnenvielfalt in den
Ackerwildkraut-Gesellschaften. Insgesamt wurden
372 Arten auf Ackemn festgestellt, von denen 134
als eigentliche Ackerwildkrauter (d. h. Arten, die
ihre generative Phase aufl dem Acker abschlieBen
kinnen) anzusehen sind.

4.2 Beziehungen der Ackerwildkraut-Flora m
Bodenparametern

Vom Riickgang bedrohte Arten sind im allge-
meinen eng an einen oder mehrere extreme Stand-
ortfaktoren gebunden. Der Arenschwund in
Ackern ist durch die anthropogene Verinderung
dieser Faktoren (z. B. Aufhebung des Kalkmangels
saurer Biiden; Beseitigung der Nihrstoffarmut
stickstoffarmer Béden) bedingt. Im folgenden soll
dargestellt werden, welche Arten im Untersu-
chungsgebiet derzeit noch »extremes Standortbe-
dingungen - aus der Sicht des Landwirts gesehen:
Mangelfaktoren - anzeigen, denn die Arten dieser
Standorte sind diejenigen, die potentiell am stirk-
sten gefihrdet sind.

4.2.1 Zeigerarten und pH-Wert im Oberboden

Die Zeigerwertfunktion von Ackerwildkrautemn fir
die Bodenreaktion wurde schon bei ELLENBERG
1950 ausflihrlich dargestellt. Die Bindung von 36
diagnostisch wichtigen Ackerwildkriiutern des Un-
tersuchungsgebietes an die Bodenreaktion ist aus
Abb, 2 ersichtlich. Die einzelnen Arten wurden
nach dem ansteigenden pH-Wert ihrer Wuchsorte
geordnet In dieser Reihung ist Rumex acetosella
diejenige Art, die aul den am stirksten versauer-
ten Ackemn vorkommt (am hiufigsten die pH-
Gruppe 3,9-49). Die nichst hihere pH-Wert-
Gruppe (Maximumvorkommen 5,9 - 6,9) wird von
Spergula arvensis, Polygonum hydropiper, Sagina
procumbens, Arabidopsis thaliana, Scleranthus an-
nuus und Calystegia sepium gebildel. Diese Arten
sind selten bei neutraler oder gar schwach basischer
Bodenreaktion anzutreffen.
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Tabelle 4

Ackerwildkrani-Gesellschaften in Maturraumausschnitten siidlich von Ingolstadt (Beschreibungen s. OTTE 1984)

Ges,-Nr. in Halmfruchtkulturen in Blatifrachikulturen
I Typische Sandmohn-Gesellschaft (A1) Typische Fingerhirse-Gesellschaft (A4)
{Papavercium argemone) (Digitarietum ischasmi)
2 Sandmohn-Gesellschaft-Subass. d. {fehlt im Blattfruchtanbau)
Ackerkrummbals
5 Verarmte Sandmohn-Gesellschaft (fehlt im Blattfruchtanbau)
1 Sandmohn-Gesellschalt-Subass. d. Fingerhirse-Gresellschaft-Subass. d.
Glinzenden Ehrenpreises Vielsamigen Ginsefulles
4 Gesellschaft d. Glinzenden Ehrenpreises Gesellschalt d. Vielsamigen Ginsefulles
7 Typische Nachtlichtnelken-Gesellschalt (A2) Typische Hellerkraut-Erdrauch-Gesellschaft
{Papaveri-Melandrietum noctiflon) {Thiaspio-Fumarietum) (A5)
[ Typische Adonisroschen-Gesellschaft (A3) Typische Hellerkraut-Ehrenpreis-Gesellschaft
{Caucalido-Adonidetum flammae) {Thlaspio-Veronicetum politag) (AG)
B Machtlichtnelken-Gesellschafi-Subass, (fehlt im Blattfruchtanbau)
d. Glinzenden Ehrenpreises, Var.m.Schilf
9 Machtlichinelken-Gesellschaft-Subass. (fehlt im Blattfruchtanbau)
d. Zaunwinde
10 Zaunwinde-Fragmentgesellschafl der Zaunwinde-Fragmentgesellschaft der
Machtlichtnelken-Gesellschalt Fingerhirse-Geszellschaft

Eine Gruppe, die den schwach sauren bis schwach
basischen Bereich besiedelt, wird von A nchiisa ar-
vensis, Erophila verna, Digitaria ischaemum, Vicia
tetrasperma, V. viflosa, Veronica triphyllos u.a. ge-
bildet.

Den basischen Bereich bevorzugende Arten sind
Sonchus arvensis, Silene noctiffora, Veronica polita,
Atriplex patula, Sherardia arvensis, Euphorbia exigua
und Aethusa cynapiunm.

Als eigentliche Basenzeiger kiinnen hier nur A donis
aestivalis und Consolida regalis gelten.

Der Bodenreaktion gegeniiber indifferent verhalten
sich Legousia speculum-veneris, Galium aparine,
Comvolvalus arvensis, Amaranthus retroflexus und
Fumaria officinale (vel. hierzu auch ZOLDAN 1981,
5. 20 fT.).

4.2.2 Felgerarten und N-Gesamtgehalt (%) im
Ohberboden

Da die Gehalte an pflanzenverfiighbarem Stickstofl
aufl Ackerflichen wegen der fruchtwechselbeding-
ten unterschiedlichen Diingergaben stark schwan-
ken, wurde der tiber lingere Zeitriume relativ
konstante MN-Gesamt-Vorrat (%) verwendet, um
Aussagen zum Verhalten von Ackerwildkriutern
gegenilber ihrem Nihrstoffbediirinis ableiten zu
kénnen (vgl. ZOLDAN 1981, S. 40 1.).

In Abb. 3 sind die ausgewiihlten Arten nach dem
zunehmendem Stickstoffvorrat ihrer Standorte
angeordnet. Die N-Gesamt-Vorrite (%) in den
untersuchten Baden schwanken von 0,1 - 3,0% N!

Anchusa arvensis, Anthemis arvensis und Spergula
arvensis besiedeln im Untersuchungsgebiet die
nihrstoffirmsten Standorte; etwas reicher sind die
Standorte, aul denen Scferanthus anntics, Rumex
acetosella, Centaurea cyanus, Vicia hirsuta, Legousia
speculum-veneris, Veronica triphyllos, Vicia villosa
u.a. vorkommen. Die Arten dieser Gruppe sind
(bis aufl Equiserum arvense und Legousia speculum-
venerfs) zusitzlich als saure Boden bevorzugende
Arten zu charakterisieren.

Consolida regalis und Adonis aestivalis sind kenn-

82

zeichnend fur die stickstoffirmsten Kalkicker im
Untersuchungsgebiet, die jedoch stickstoffreicher
sind als die Standorte von Anchusa arvensis, An-
themis arvensis und Spergula arvensis.

Aul miBig bis stickstoffreichen Standorten sind
Veronica polita, Sherardia arvensis, Euphorbia
exigua, Fumaria officinale, Galium aparine, Sonchus
asper, 8. arvensis u, a. verbreitet,

Als ausgesprochene Stickstoffzeiger konnen Phrag-
mites australis, Atriplex patula und Amaranthus
retroflexus angeschen werden. Die stickstoffreich-
sten Bden (Niedermoor!) werden durch Calystegia
sepium angezeigt (vel. auch ELLENBERG 1978).

4.2.3 Zeigerarten und C/N-Verhiiltnis im Ober-
boden

Das C/N-Verhiiltnis eines Bodens kennzeichnet das
Verhiiltnis von Humusgehalt zu Nihrstoffgehalt.
Te enger es ist (<< 10) umso hisher ist die biologische
Aktivitit eines Bodens, Die Béden im Unlersu-
chungsgebiet weisen C/N-Verhiltnisse von 7,2 bis
14,8 auf (Abb. 4). Dazu ist anzumerken, dall diese
Werte alle noch als gilinstig anzusehen sind
(im Vergleich zu Niedermooren 15 - 30, Podsolen
30-40, Hochmooren 50-60 etc. SCHEFFER-
SCHACHTSCHABEL 1976)! Die niedngsten C/N-
Verhiiltnisse zeigen im Untersuchungsgebiet 4do-
nis aestivalis, Aethusa cynapium, Consolida regalis
und Fuphorbia exigua an. In der Verteilung der
Woerte zwischen 8 und 9,5 spiegelt sich ein ausge-
wogenes Verhiiltnis von Humusanteilen zu ba-
sischen Mineralbodenanteilen wider.

Relativ ungiinstiger ist das C/N-Verhiilinis der
Standorte mit Erophila verna und Rumex acetosella
(9-12), aul deren sauren Standorten es an Stick-
stoff fehlL

Am hichsten ist das C/N-Verhiltnis in den Nieder-
moorbiden mit Calysregia sepivm, wo der Kohlen-
stoffgehalt sehr hoch ist. Zwischen diesen Ex-
tremen verteilen sich die ibrigen Arten mit & deut-
lichen Verbreitungsschwerpunkten.



Abbildung 2

Bindungen apsgewiihlter Ackerwild-
kriiuter an den pH-Wert im Oberboden,
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4.2.4 Ackerwildkriuter im Korngrifbendiagramm

Die KormgriBenverteilung ist eine der wichtigsten
Bodeneigenschaften hinsichtlich der Ertragsfihig-
keit, der Bodenentwicklung und der Filterung von
anorganischen und organischen Stoffen (SCHEF-
FER-SCHACHTSCHABEL 1974,

Aufgrund der Uberlagerung von sehr ihnlichen
KorngriBenanspriichen verschiedener Arten, kin-
nen Zeigerartengruppen zusammengefalt werden
{Abb. 5), die gleichzeitig auch Kenn- bzw. Trenn-
arten im dkologisch begriindeten pflanzensoziolo-
gischen Systemn der Ackerwildkraut-Gesellschaften
sind (DBERDORFER 1983).

Die Trennartengruppe der Sandmohn-Gesellschaft
mit Feronica rriphyllos, Anchusa awensis, Rumex
acetosella w. a. ist sehr eng an reine Sande und
schwach lehmige Sande gebunden. Deshalb ist es
mdglich das Verbreitungsareal dieser Gesellschaft
mit Hilfe der vorliegenden Bodenkarte Hallertau
(BAY. GEOLOGISCHES LANDESAMT 1981} im
Untersuchungsgebiet genau abzugrenzen.

Micht ganz so eng an reine Sande gebunden ist
das Verbreitungsareal der Kenn- und Trennarten
der mit der Sandmohn-Gesellschaft korrespon-
dierenden Fingerhirse-Gesellschaft (Spergula arven-
sis, Arabidopsis thaliana, Digitaria ischaemum).
Diese Gesellschaft bevorzugt schluffigere Sande,
wie es fiir die nihrstoffbediirftigeren Blattfrucht-
Gesellschaften auch zu erwarten ist.
Krumenfeuchte- und Staundssezeiger (Sagina pro-
cumbens, Polygonum hydropiper, Phragmites austra-
fis) sind an % saure sandige Boden gebunden.
Damit fillt ihr Verbreitungsschwerpunkt ebenfalls
mit dem Areal von Sandmohn- und Fingerhirse-
Gesellschalt zusammen.

Die Verbandskenn- und Trennarien der boden-
sauren Halmfruchticker (Aphanenion: Aphanes
arvensis, Veronica arvensis, Vicia hirsuta, V. tetra-
sperma, Anthemis arvensis) haben ein weniger be-
grenzies Areal im KorngriBendiagramm. Thre dko-
logische Amplitude erlaubt die Besiedlung von
sauren Sanden bis zu neutralen sandigen Lehmen,
Die Bindung der Gruppe »Typische Begleiter« (Ga-
fium aparine, Convelwdus  arvensis, Eguisetum
arvense, Amaranthus retroflexus) zeigt nur noch
eine schwache Bevorzugung sandiger Boden an
Da Equisetum arvense und Convolvulus arvensis
Tiefwurzler sind, hat die Verteilung der Kom-
griflenklassen im Oberboden nur geringen Einflufy
{— Nahrstoffeintrag) auf ihre Verbreitung.

Die Kenn- und Trennarten der nihrstoffreichen,
basischen Halm- und Blattfruchticker (Veronica
persica, Sonchus asper, Sonchus arvensis, Veronica
polita, Sherardia arvensis) haben ihr Verbreitungs-
optimum auf sandigen bis schluffigen Lehmen,
allerdings besiedeln sie auch nihrstoffreichere
Sande. Das weiteste Vorkommen in dieser Gruppe
hal Veronica persica, das engste Sherardia arvensis,
die die sauren Sande meidet

Die Kenn- und Trennarten der Nachtlichtnelken-
und Hellerkraut-Erdrauch-Gesellschaften (Sifene
noctiffora, Euphorbia exigiwa, Aethusa cynapium,
Atriplex parmwla, Consolida regalis, Fumaria affici-
nale) fehlen erwartungsgeméB auf den reinen San-
den. Thr Areal sind im Untersuchungsgebiet die
schwach sandigen bis stark schluffigen Lehmbdden
mit = hohem Basenanteil,

Innerhalb dieser Gruppe hat Consolida regalis das
engste Verbreitungsgebiet aufl basischen schwach
sandigen, schluffigen Lehmbéden.
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4.2.5 Ackerwildkraut-Gesellschaften im Korn-
griflendiagramm

Von den 322 Aufnahmeflichen konnten 238 den
pllanzensoziologischen Einheiten der Kartierung-
schliissel (Tab. 5, 6) zugeordnet werden. Verarmie,
fragmentarisch ausgebildete Ackerwildkraut-Ge-
sellschaften wurden hier nicht beriicksichtigt (vgl.
OTTE 1984).

Die Bindungen dieser Ackerwildkraut-Gesellschaf-
ten an Bodenarten sind in Abbildung 5 (h) darge-
stellt.

Am engsten an Bodenarten gebunden sind Sand-
mohn-/Fingerhirse- und die ihr nahestehenden
Gesellschaften.

Auffallend ist, dali die vollstindigen Gesellschaften
eine engere Bindung an Komgriflen besitzen, als
ihre einzelnen Kenn- bzw. Trennarten (vgl. Ficia
villosa, Digitaria ischaemum, Abbildung 5 a, b). Der
Grund dafiir ist leicht zu finden. Bei der Beriick-
sichtigung des Vorkommens einzelner Arten ge-
geniiber Bodenparametern werden auch »Aus-
reiBer« mit beriicksichtigt, deren Vorhandensein
auf einer Fliche nur mehr zufillig ist Bei der
ausschlieBlichen Berticksichtigung eines »vollstin-
digen« Gesellschaftsinventars miissen die urspriing-
lichen Bodenparameter noch wirksam sein, da sonst
nemplindliche« Arten fehlen wiirden.

Deutlich ist auch der Ubergangscharakter der
Subass. d. Glinzenden Ehrenpreises (der Sand-
mohn-Ges.) zur Gesellschaft des Glinzenden Eh-
renpreises, die wiederum von der Nachtlichtnelken-
Gesellschaft ersetzt wird. Abgrenzbar ist auch die
Variante des Schilfs innerhalb der Nachtlichtnel-
ken-Gesellschafl, die schiuffige Sande und Lehme
im Randbereich des Donau-Mooses besiedelt.

4.2.6 Ackerwildkraut-Gesellschaften und pH-
Werte, Stickstoffgehalte (%) und C/N-Ver-
hiiltnisse im Oberboden

Abbildung 6 zeigt, wie eng dic Bindung der Acker-
wildkraut-Gesellschaften an pH-Werte, Stickstofl-
gehalte und C/N-Verhiltnisse ist. Wiederum wird
deutlich, daB die Standortanspriiche der definierten
Gesellschaften enger sind als die ihrer einzelnen
Arten. So ist 2, B. die Subass, des Ackerkrummbhals
der Sandmohngesellschaft an ein pH-Optimum
zwischen 5,9 und 6,9 gebunden, obwohl der Acker-
krummbhals, der aufinsgesamt 21 Flichen gefunden
wurde, im Bereich von 4,9 - 7.7 kein Optimum hat.
Er bevorzugt vielmehr die nihrstoffirmsten Biden
der submontanen Hothenlagen des Donau-lsar-
Hiigellandes und das sind hier saure Sande (vgl.
Abbildung 2, 3).

Allgemein gilt fiir die Sandmohn-/Fingerhirse-
Gesellschaften, daB sie bei schwach saurer Boden-
reaktion (5,9 -6,9) am hiufigsten vorkommen, die
Gesellschaften der grundwassernahen Biden im
Randbereich des Donau-Mooses (Nachtlichtnel-
ken-Gesellschafl, Subass, d. Zaunwinde und Zaun-
winde-Fragment-Gesellschaft) kommen gleicher-
malflen hiufig im schwach sauren wie basischen
Bereich vor.

Das Schwergewicht im basischen Reaktionsbereich
haben die Gesellschaft des Glinzenden Ehren-
preises und die Nachtlichtnelken-Gesellschaft,
Variante des Schilfs.

Eindeutig an basische Bodenreaktion sind Nacht-
lichtnelken- und Adonisréischen-Gesellschaft ge-
bunden.
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Beziiglich der Stickstoffgehalte im Oberboden er-
geben sich wiederum engere Bindungen der Ge-
sellschaften an diesen Parameter als bei ihren
Einzelarten. Zwar konnen die »Armutszeigers:
Rumex acetosella, Erophila verna, Veronica triphyl-
los, Anchusa arvensis u.a. auch auf nihrstoffrei-
cheren Standorien vorkommen, sie werden dort
jedoch von wiichsigeren, mastigeren Arten (z. B.
der Gesellschaft des Glinzenden Ehrenpreises) ver-
driingl, so dal sie gehiuft nur auf den stickstoff-
drmsten Standorten vorkommen konnen.

Die stickstoffreicheren Béden werden von den der
MNachtlichtnelken-Gesellschaft nahestehenden Ge-
sellschaflen besiedell. Wobei die Boden mit der
Typischen Machtlichtnelken- und Adonisrischen-
Gesellschaft N-drmer sind, als die mit der Variante
des Schilfs. Die stickstoffreichsten Béden im Unter-
suchungsgebiet sind die des eigentlichen Donau-
Mooses, wo konkurrenzlos die Zaunwinde-Frag-
ment-Gesellschaft vorherrschi

Die engsten C/N-Verhiltnisse (8-9) werden von
der Nachtlichinelken- und Glinzenden-Ehren-
preis-Gresellschaft angezeigt. Diese Gesellschafien
besiedeln die fruchtbarsten Béden im Untersu-
chungsgebiet (Braunerde-Rendzinen im Donau-
Isar-Hiigelland, Aue-Rendzinen in der Donau-
Aue). Die Subassoziation des Glinzenden Ehren-
preises der Sandmohnflur besiedelt die niihrstoff-
reichsten Sandboden (Braunerden aus lehmiger
0OSM} im Donau-Isar-Higelland mit C/N-Verhalt-
nissen zwischen 7 und 11.

Die Nachilichtnelken-Gesellschafl, Vanante des
Schilfs zeigt keine besondere Bindung an das C/N-
Verhiltnis im Oberboden. Die Sandmohn-Gesell-
schaft und ihr nahestehende Gesellschaften kom-
men bei C/N-Verhiiltnissen von 9,5-11,5 vor (auf
Braunerden aus sandigem Molassematerial), am
ungiinstigsten ist es in der Subass. des Acker-
krummbhals,

Die hichsten C/N-Verhilinisse werden wiederum
von den Gesellschaften mit der Zaunwinde ange-
zeigt, sie liegen zwischen 11 und 15 (Niedermoor-
biden).

Zusammenfassend ist hervorzuheben, dal einzelne
diagnostisch wichtige Zeigerarten gegeniiber pH-
Werten, Stickstoffgehalten (%), C/N-Verhiltnissen
und KomgriBenverteilungen im Oberboden eine
weilere dkologische Amplitude haben als definierte
Ackerwildkraut-Gesellschaften, in denen sie Kenn-
oder Trennarten von (Sub-)JAssoziationen oder
Verbinden sind.

Im pflanzensoziologischen Sinne vollstindig aus-
gebildete Ackerwildkraut-Gesellschaften zeigenan,
dal} bestimmte Standortfaktoren noch wirksam sind
und nicht durch ackerbauliche MaBnahmen nivel-
liert worden sind. Einzelvorkommen von riick-
liufigen Arien (z. B. Erophila verna, Anchusa arven-
sis, Veromica triphyllos, Scleranthus annuus, Conso-
fida regalis, Adonis aestivalis) in fragmentarisch
ausgebildeten Ackerwildkraut-Gesellschaften oder
an Ackerrindern kinnen zufillig sein und sind
keine Gewihr fir ihre langfristige Selbsterhaltung
in der Agrarlandschaft. Wichtig ist, dall Standorte
ihrer Gesellschaften erhalten bleiben, z. B. nihr-
stoffarme, saure Sandbéden im Donau-lsar-Hiigel-
land fiir die Arten der Sandmohn/-Fingerhirse-
Gesellschaften, deren Artenpotential derzeit noch
relativ stet (— gute Austauschmiglichkeit) vorhan-
den ist. Kalkzeigende Aren stickstoffirmerer
Standorte sind in der Donau-Aue noch vorhanden,

allerdings sind sie vergleichsweise seltener als Arten
der sauren, nihrstoffarmen Sande. So konnten
z.B. Arten wie Caucalis lappula oder Scandix
pecten-veneris nicht mehr nachgewiesen werden, die
nach VOLLMANN 1914 im Donau-Raum vor-
kamen, Arten, die sich gegeniiber mehreren Stand-
ortfaktoren extrem verhalten, reagieren sehr emp-
findlich auf Standortverinderungen. Wenn man sie
in der Agrarlandschaft halten will, mull man ledig-
lich die nextremens« Ackerstandorte ihrer »Gesell-
schaften« erhalten.

43 Leitarten fir die naturriumliche Gliederung
und die potentiellen Wuchsgebiete der vor-
herrschenden Ackerwildkraut-Gesellschaften

Obwohl es nur wenige Arten gibl, die ausschlief-
lich in einem Naturraum nachgewiesen werden
konnten (z.B. Anchusa arvensis im Donau-Isar-
Hiigelland wegen der submontanen Héhenlage),
haben viele Arten typische regionale Verbreitungs-
schwergewichte (Abbildung 7}, so dall man sie als
Leitarten fir eine Landschaftsgliederung heran-
zichen kann, wie es HILBIG 1966, 1982 fiir den
Raum der DDR aufgezeigt hat. Abbildung 7 zeigt
die Bindung diagnostisch wichtiger Arten an die
naturrdumlichen Einheiten des Untersuchungsge-
bietes. So sind z. B. auf den Ackern in der Paaraue
Kenn- und Trennarien der Typischen Sandmohn-
und Typischen Fingerhirse-Gesellschaft charakte-
ristisch. Bezeichnend ist hier die hohe Stetigkent
von Rumex acetosella, der die von der Paar ausge-
laugten tertiiren Sande besiedelt. Flir die unter-
suchten Bereiche des Donau-Isar-Hiigellandes sind
die Kenn- und Trennarten der Sandmohn- und
Fingerhirseflur (Veronica triphyllos, Vicia vilfosa,
Erophila verna, Scleranthus anmuus, Digitaria ischae-
mum, Anthemis arvensis U.a.) und ihrer Subasso-
ziationen typisch.

Die hohe Prisenz der Sandmohn-/Fingerhirse-
gruppe im Hiigelland weist es als Hauptverbrei-
tungsareal dieser Gesellschaften aus; im Donau-
Moos (Randbereich) klingen diese Gesellschaften
aus. Dafiir treten eigene Gesellschaften der grund-
wassernahen Ackerstandorte hinzu, die durch Cafy-
stegia sepivm und Phragmites australis gekenn-
zeichnet sind. Leitarten filr die Donau-Terrassen
und -Aue sind die Kennarten der kalkholden Halm-
und  Blattfrucht-Ackerwildkraut-Gesellschaften:
Silene noctiflora, Adonis aestivalis, Aethusa cyna-
pium, Consolida regalis, Euphorbia exigua u. a.

Die potentiellen Wuchsgebiete der Ackerwildkraut-
Gesellschaften dieser »Leitarten« sind in Karte 1
dargestelll. Die enge Berziehung der Ackerwild-
kraut-Flora zu Bodenparametemn (vgl. 4.3) ermdg-
licht es, diese Karte mit Hilfe der Bodenschiitzungs-
karten (M 1:5000) und der Bodenkarte Hallertau
(BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDES-
AMT 1981) zu erstellen. Um Ungenauigkeilen zu
vermeiden, wurden nur »Leitgesellschaften« der
Naturrdume dargestellt, in geringerem MabBe wur-
den standortlich genau zu lokalisierende Subasso-
ziationen berticksichtigt.

Griinlandgebiete auf Niedermoorstandorien, die erst
nach Entwisserung ackerfihig sind, tragen keine
der traditionellen Ackerwildkraut-Gesellschaften.
Vielmehr spiegelt sich aufl durch Entwisserung
entstandenem Ackerland die ehemalige Griinland-
nutzung in steten Arten wie Poa trivialis, Leucan-
themum chrvsanthermum, Lotus corniculatus, Silaum



Naturraumiiche
Einheit Donau- isar Donou- | Donau-
Hugeliand Moos  |Terrasse
und
b Poar- |Hugel- Ao | pautighnt d
Aue land Vorkormmens
Rumex acetosella . L ] 12 & 100%.
Saging procumbens [:2] ] . m -
Scleranthus annuus L . . 20
Polygonum hydropiper L ] @ L 3 "
Vicia fetrasperma ® @ L] 40
Digitaria schoemum [ ] L] L . 6
Arabidepsis thaliana @ . [ ] L5
Aphanes arvensis » . L ] 108
Weronica arvensis [ ] ' L] . 135
Vicia hirsuta L . L B ne
Anthemis arvensis L ] . &7
Centaurea cyanus . . 63
Spergula arvensis . . . " 73
Veronica triphyllos - . L] 13
Anchusa arvensis .' 21
Vicia wvillosa . . L 143
Erophila werna - '.' L ] 10
Equisetum arvense L . L . 185
Legousia speculum - venerns . L ] ik
Oalium oparine - L ] 2 L 245
Convelvulus arvense & =] L @ 177
Phragmites australs . [ ] . . 22
Calystegia sepwum '. n
Armaranthus retroflexus [ ] [ ] [ ] \ -
Sonchus asper . ] L] @ |
Veronica polita . & L L ] 13
Veronica persica . @ & L ] 128 ™
Sonchus arvensis . =] -] [ ] 8o
Sheradia arvensis bid .' &5
Fumaria oMicinale L] & L] ' 15
Atriplex patula - L ] L ] . 25
Euphorbia exigua @ . . L5
Silene noctiflora * ' L L ] 77
Aethusa cyhapium '. 19
Adonis aestivalis . 2
Consolida regalhis . B & 100%

relative Stetigkeit des Artvorkommens
innerhalt der naturrgumlichen Einheilen

1< 5%
B- 15 %
16 - 25 %
26 - 50 "
§1 - 75%
76 - 100 Y

Legende

Abbildung 7
Bindung von ausgewiihlten Ackerwildkriutern an naturriiumliche Einheiten.

E |






sitaus u.a. noch deutlich wider. Diese Flichen
sind daher nur durch eine Griinlandsignatur ge-
kennzeichnet. Weiter Angaben sind Karte 1 zu ent-
nehmen.

5. Kriterien und Vorschliige fiir die Erhaltung einer
naturranmspezifischen Ackerwildkraut-Flora

Wenn in einer Gemarkung derzeit noch eine viel-
filtige, artenreiche Ackerwildkraut-Flora anzutref-
fen ist, kann man davon ausgehen, daB hier auch
noch bestimmite differenzierte Anbauverfahrenan-
gewendet werden. Die Ursachen dafiir sind haupt-
siichlich relief- und bodenbedingt, die die modemne,
spezialisierte und auf wenige Kulturpflanzenarten
begrenzte Produktionstechnik nicht zum vorherr-
schenden Faktor werden lassen.

Beispiele fiir diese geomorphologisch/bodenbe-
dingten Nutzungsweisen findet man in allen natur-
riumlichen Einheiten siidlich von Ingolstadt In
Teilen des Donau-Isar-Hilgellandes ist die Relief-
energie 50 hoch (Freinhausen), daB die Flichen-
groBe der Ackerschlige wegen vieler Gelindestu-
fen auch nach einer Flurbercinigung relativ klein
bleiben wird (<<1,0 ha), obwohl bei einer groB-
flichigeren Bewirtschaflungsweise den ertragrei-
chen Bioden hihere Gewinne abgerungen werden
kinnten.

In der Sandlandschaft des Donau-Isar-Hiigellandes
sind Trockenheit und Nihrstoffarmut der zur Ver-
sauerung neigenden Boden die den Anbau bestim-
menden Faktoren. In der Fruchtfolge nehmen z. B.
in Schrobenhausen die Kartoffeln ca. 30% der
Ackerliiche ein. Dies hat die artenreiche Acker-
wildkraut-Flora dieser Gemarkung bis jetzt relativ
gut bewahrt. Im Jahr des Kartoffelanbaus werden
von zahlreichen Landwirten (50 - 70 %) keine Herbi-
zide verwendel, so dal auf diesen Betriebsflichen
im dreijihngen Fruchtwechsel mit Kartoffeln, Win-
ter-Roggen und Mais Sommer-Getreide ein Jahr
herbizidirei ist. Im Donau-Moos und seinen Rand-
bereichen herrschen zwar grillere Ackerschlige
vor (= 1,0 ha), aber hoher Grundwasserstand und
Spatfrostgefahr begrenzen hier die Wirksamkeit des
Herbizideinsatzes und die Ertrige. Anbauschwer-
gewichte haben hier Winter-Roggen, Kartoffeln
{und Mais).

Die Biden auf den Miederterrassenschottern und
in der Aue der Donau neigen dagegen im Sommer
zur Austrocknung. Grofflichige Kartoffelkulturen
werden deshalb sogar teilweise beregnet. Im Win-
ter-Weizenanbau kinnen wegen der guten Drain-
wirkung der Boden in trockenen Frithsommern die
Mineraldiingerabgaben oft nicht ausreichend ver-
wertel werden. Fiir die licht- und warmeliebende
Kalk-Ackerwildkraut-Flora ist dies vorteilhaft,

Fiir ein Artenschutzprogramm »Ackerwildkriuter«
sind diese ackerbaulichen Nachteile zur Erhaltung
der Ackerwildkraut-Flora giinstig. Die ertrags-
drmsten Ackerstandorte einer Gemarkung kdnnten
aus der intensiven Ackermutzung herausgenom-
men werden und gegen entsprechende Entschi-
digung bei festgelegier vielgliedriger, gebietsty-
pischer Fruchtfolge sparsam mit Herbiziden und
Diingergaben bewirtschaftet werden.

In besonderen Fillen (z. B. Freinhausen) hidufen
sich in diesen Gemarkungsberzichen auch noch
andere Indikatoren einer mehr extensiven acker-
baulichen Nutzung wie Ranken, Raine, Hecken
und Feldgehdlze, die man ebenfalls in dieses
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Schutzkonzepl cinbezichen sollte, da sie eine wich-
tige Pufferfunktion gegen laterale Stoffeintrige
aus angrenzendem Griin- und Ackerland haben
(RUTHSATZ 1983, 1984; HAASE 1980).
Austauschfidhige, sich selbsterhaltende Feldbio-
zonosen (Flora und Fauna) sind am wirksamsten
iber ein Bewirtschaftungssystem mit einer diffe-
renzierien Bodennutzung, wie es HABER 1971,
1982 empfohlen hat, zu sichern.

Fiir die naturrdumlichen Einheiten werden schlief3-
lich noch MaBnahmen und Schutzvorrangflichen
fiir eine gebietstypische Ackerwildkraut-Flora vor-
geschlagen (vgl. Karte 1):

Donau-Isar-Higelland:

a) Paaraue (bei Weichering: Schutzvorrangfliche 1)
Von der Paar ausgelaugle teriiire Sande bilden
hier die darmsten Ackerstandorte des Untersu-
chungsraumes. Hier sind kleinflichige Gewanne
mit Entwisserungsgriiben, Feldgehdlzen und klei-
nen zusammenhingenden Ackerstiicken aus der
intensiven Nutzung herauszunehmen und weiter-
hin mit Fruchtfolgen aus Winter-Roggen, Sommer-
getreide und Kartoffeln zu bestellen. Mais sollte
dort nicht mehr angebaut werden.

b) LoéBlandschaft (Freinhausen; Flichen 2, 3)
Kleinflichig parzellierte Gewanne mit Hecken,
Feldgehiilzen, Ranken, Rainen, Griinland und klei-
nen (<<0.3 ha, ca. 2-3 Flichen) Ackerstiicken aus
der Flurbereinigung aussparen. Die Ackerflichen
nicht mit Pllanzenschutzmitteln (Pestiziden) be-
handeln, Mineraldiingergaben wie bisher, aber
Fruchtfolgen mit Winter-Weizen, Sommer-Gerste
und Kartoffeln (Futterritben), kein Mais.

Fiir kleinflichig parzelliertes Gelinde bietet sich
u. U, auch an, Ackerflichen regelmiBig im Spét-
sommer (Herbst) umzupfliigen und sparsam mit
Winter-Gerste (Winter-Roggen) einzusiien. Es ent-
stehen auf diese Weise Wilddcker mit Artenschutz-
funktion » Ackerwildkrautflora«,

¢) Sandlandschaft (bei Adelshausen; Schutzvor-
rangfliche 4, 5)

Mach Flurbereinigung sind dort die Ackerflichen
relativ grofd (<<0,76 ha) geworden. Hecken, Ranken
und Raine sind fast nicht mehr vorhanden. Hier
bietet sich ein Randstreifen-(herbizidfrei)Programm
an, da die Ackerschliige lang sind. Fruchtfolgen
Winter-Roggen, Sommer-Gerste und Kartoffeln,
kein Mais,

Donau-Moos:

a) Sidlicher Randbereich (bei Karlskron und Po-
benhausen: Schutzvorrangflichen 6, 7, 8, 9)

Der siidliche Randbereich des Donau-Mooses neigt
stark zur Vernidssung, Die Ackerwildkraut-Flora
der sandigen vernidBten Mineralbdden ist dort noch
sehr artenreich (seltene Art: Vicia grandiflora) und
sollte erhalten werden. Zusammenhiingende nicht
mit Herbiziden behandelte Ackerstiicke sollten
Uferfluren, feuchtes Griinland und Weidenge-
biische umschliefen.

b) Im eigentlichen Donau-Moos brauchen Acker-
wildkrduter derzeit noch kein eigenes Schutz-
konzept. Wegen der teilweise eingeschriinkten
Herbizidwirkung auf humosen Béden erhalten sie
sich hier von selbst.

¢) Nordlicher Randbereich (né. Probfeld; Vorrang-
flache 10)
Im ndrdlichen Randbereich des Donau-Mooses
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Potentielle Verbreitung von Ackerwildkraut - Gesellschaften
in Naturraumausschnitten sudlich von Ingolstadt

in Halmfruchtkulturen :

Typische Sandmohn - Gesellschaft (Papaveretum argemone)
Sandmdchn - Gesellschaft - Subass. d. Glanzenden Ehrenpreise

Gesellschaft d. Gldnzenden Ehrenpreises

Typische Nachtlichtnelken - Gesellschaft
(Papaveri - Melandrietum noctiflori)
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(Caucalido - Adonidetum flammeae)

Nachtlichtnelken - Gesellschaft - Subass. d. Glanzenden
Ehrenpreises, Variante d. Schilfs

Nachtlichtnelken - Gesellschaft - Subass. d. Zaunwinde

Zaunwinde - Fragmentgesellschaft d.
Nachtlichtnelken - Gesellschaft

in Blattfruchtkulturen :

Typ. Fingerhirse - Gesellschaft ( Digitarietum ischaemi)
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Zaunwinde - Fragmentgesellschaft d.
Fingerhirse - Gesellschaft
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liegen fruchtbare - allerdings mitunter noch zur
Vernidssung neigende - Biden fiber Kalkschottern
der Donau. Hier finden sich die grifiten zusam-
menhiingenden Ackerschlige des Untersuchungs-
gebietes (15 ha). Die Fruchtfolgen sind auch
entsprechend vereinfacht (Winter-Weizen, Mais).
In diesem Bereich (z. B. Probfeld), gibt es entlang
der Bahnlinie wertvolle sekundire Feuchtbiotope
in ehemaligen Kiesschiifungen. Hier wire es not-
wendig, ein Netz von langfristig herbizidfreien und
diingungsextensiven Ackerstreifen um diese Be-
reiche anzulegen. Noch vorhandenes Griinland ist
vom Umbruch bedroht und miiBte geschiitzt wer-
den! Die Fruchtfolgen auf den Ackerstreifen sollten
maisfrei mit Winter-Weizen und Sommer-Gerste
sein.

Donau-Niederterrassen:

Schutzvorrangfliche 11)

Intensivster Ackerbau im Untersuchungsgebiet
{(Winden). Reste der ehemaligen standbrilichen
Ackerwildkraut-Flora sind selten zu finden. Da
groBflichiger Ackerbau (Winter-Weizen, Mais,
Kartoffeln) vorherrscht, sollte man hier nur 2-3
miltelfristig (4 Jahre) herbizidfreie Randstreifen
einrichten.

Donau-Aue:

(Schutzvorrangfliche 12)

Hier sind die Biden ebenfalls sehr produktiv. Nur
aufl ehemaligen Brennenstandorten iiber Altwas-
serarmschlingen der Donau leiden die Kulturen im
Sommer hiufig unter Trockenheit. Eine typische
regionale Eigenheit sind im donaunahen Bereich
die verstreut liegenden Einzelgehtfte »Schwaigen.
Sie werden z. T. bei Hagau nur noch extensiv be-
wirtschaftet (Stadtrand von Ingolstadt; Pferdesport
etc.). Moglicherweise sind hier solche Nebener-
werbsbetriebe aus der landwirtschaftlichen Inten-
sivnutzung herauszunehmen, da ihre Flichen meist
direkt um die Gehiifte liegen. In Verbindung zu
Auewaldkomplexen, feuchtem und trockenem
Griinland in Altwasserarmschlingen kinnten hier
Feldbioztinosen des Aue-Raums der Donau er-
halten bleiben, ohne dal Haupterwerbsbetricbe
Nutzungseinschrinkungen hinnehmen miissen.

6. Zusammenfassung

Fiir 36 diagnostisch wichtige Ackerwildkriuter

und die vorherrschenden Ackerwildkraut-Gesell-
schaften der naturriumlichen Einheiten siidlich
von Ingolstadt (Donau-lsar-Hilgelland mit Paaraue,
Randbereich des Donau-Mooses, Donau-Moos,
Donau-Niederterrassen und -Aue) werden ihre
Bindungen an Bodenparameter des Oberbodens
(pH-Wert, Kohlenstoffgehalt, Stickstoffgehalt,
C/N-Verhiiltnis, Komgrifenanteile) dargestellt
Die Verbreitungsschwerpunkte von als »Leitarten«
zu bezeichnenden Arten in den einzelnen natur-
riumlichen Einheiten und die enge Bindung ihrer
Gesellschaften an Bodentypen ermdglichen es, eine
Karte mit der potentiellen Verbreitung von Acker-
wildkraut-Giesellschafien flir diesen Landschafis-
ausschnitt zu erstellen.
Um eine naturraumspezifische Ackerwildkraut-
Flora zu erhalten, werden fiir die naturrdumlichen
Einheiten unterschiedliche MaBnahmen und po-
tentielle Schutzvorranggebiete vorgeschlagen.

Summary

The relationship of 36 indicator weed species

and their communities to different soil factors (soil
pH, carbon- and nitrogen-content, C/N-ratio and
grain size) is demonstrated within landscape units
south of Ingolstadt/Upper Bavaria (Danube-lsar-
Hillformation with the Paar valley, Donau-Moos,
Danube lower river terraces and flood plains).
Several weed associations and subassociations are
described (see German summary).
The preparation of a map with the potential distri-
bution of weed communities is possible because
of their strong relationship to soil types and the
main distribution of index species in respective
areas, In order to preserve the typical local weed-
flora specific measures are suggested and arguments
to select protective areas for endangered weed
communities are presented.

Ubersicht der vorherrschenden Ackerwildkraut-Gesellschaften im Untersuchungsgebiet:

in Halmfruchthulturen: in Blattfruchtkuliuren:
Typische Sandmohn-Gesellschalt Typische Fingerhirse-Gesellschaft
(Papaverctum argemone) (Digitanetum ischasmi)

Sandmohn-Gesellschaft, Subass, d.
Glinzenden Ehrenpreises

Gesellschalt d. Glinzenden Ehrenpreises

Typische Nachtlichtnelken-Gesellschaft
{Papaveri-Melandrietum noctiflon)
Typische Adonisrischen-Gesellschafl
(Caucalido-Adonietum flammeae)

Machtlichtnelken-Gesellschaft, Subass, d.
Glinzenden Ehrenpreises, Variante d. Schilfs
Machtlichinelken-Gesellschaft,

Subass. d. Zaunwinde

Zaunwinde-Fragmentgesellschaft
d. Machtlichinelken-Gesellschaft

Fingerhirse-Gesellschaft, Subass, d.
Vielsamigen Ginsefulies

Gesellschaft d. Vielsamigen Ginsefulles

Typische Hellerkraut-Erdrauch-Gesellschaft
(Thiaspio-Fumarietum)

Typische Hellerkraut-Ehrenpreis-Gesellschaft
{Thlaspio-Veronicetum politac)

kommit in Blattfruchtkulturen nicht vor

kommi in Blattfruchtkulturen nicht vor

Zaunwinde-Fragmentgesellschaft d.
Fingerhirse-Gesellschait
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1 Donau-Isar-Hiigelland/Liéflandschaft: Schutzvorrangfiche 3 (Freinhausen)

In der kleinparzellierten Gemarkung herrscht sul den Braunerden aus lehmigem fein- und mittelsandigem Molassematerial in den Halmfruchikulturen die
Sandmohn-Gesellschaft, Subassoziation des Gliinzenden Ehrenpreises (Papaverelum argemone veronicetosum politae) und in den korrespondierenden Blattfruchi-
jpulturen die Fingerhirse-Gesellschafl, Subassoziation des Vielsamigen Ginselulies (Digitarietum ischasmi chenopodietosum polyspermi) vor.

Typische Arien dieser Gesellschaflen mit Verbreitungsschwerpunkten im Donau-lsar-Higelland (sLeitarten«) sind z. B. im Winter-Getreide Kornblume (Centaurea
cyanus) und Zotlel-Wicke (Vicia villosa; Bild 2 und 3). Die Gesellschalten der Sommergetreide zeichnen sich sowohl durch Arnen der Halm- als such der Blati-
fruchi-Ackerwildkrautgesellschaften aus, Die »Leitartens Ackerkrummbhals (Anchusa arvensis) und Acker-Sphrgel (Spergula arvensis) treten bevorzugt in Blag-
fruchtkulturen auf, gedeihen aber auch im Sommergetreide (Bild 4).

1 Sommeraspekt der Sandmohn-Gesellschaft mit Komblume (Centaurea cya- 4 Acker-Spdrgel (Spergula arvensis), Acker-Krummbhals (Anchusa arvensis)
nus) und Zottel-Wicke (Vicia villosa), und Acker-Hederich (Raphanus raphanistrum).
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5 Donan-Isar-Hiigelland/Sandlandschaft: Schutzvorrangfliche 4 (Adelshausen)
In der Gemarkung von Adelshausen dominieren sul den Braunerden aus fein- und minzisandigem Molassematerial in den Halmfruchtkulturen die Typische
Sandmohn-Gesellschaft (Papaveretum argemone typicum) und in den Blattfruchtkulturen die Typische Fingerhirse-Gesellschalt (Digitadetum ischaemi typicum)

6 Sommeraspekt der Typischen Sandmohn-
Gesellschafi mit Komblume und Klatsch-
mohn.

7 Sand-Mohn (Papaver argemone)
8 Acker-Hundskamille (Anthemis arvensis)

und Venusspiegel (Legousia speculum-ve-
neris).

Hiiufigstes Wintergetreide ist in Adelshausen Winter-Roggen mit einer derzeil
noch sehr artenreichen Sandmohn-Gesellschafl. Verbreitete Arten sind dort
Komblume (Centaurea cyanus), Klatsch-Mohn (Papaver rhoeas; Bild &), die
Assoziationskennart Sand-Mohn (Papaver argemone; Bild 7), Acker-Hunds-
kamille (Anthemis arvensis) und Venusspiegel (Legousin speculum-veneris;
Bild B

Alle genannten Arten haben im Donau-Isar-HOgelland ihre Verbreitungsschwer
punkte,
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9 Donan-Moos siid-Gstl. Randbereich: Schutzvorrangfliiche 7 (Karlskron)

Im stidastlichen Randbereich des Donau-Mooses (Karlskron) ragen Mineralbodenriicken mit sauren, sandigen Braunerde-Gleyen (iber das geringméchtige Nieder-
moor. Bei Ackernutzung tragen diese armen Béden im Halmfruchtanbau ebenfalls die Typische Sandmohn-Gesellschaft (Papaveretum argemone typicum) und
in Blattfruchtkulturen die Typische Fingerhirse-Gesellschafl (Digitarietum ischaemi typicum). Allerdings sind beide Gesellschaflen wegen der Grundwasserndihe
immer in einer krumenfeuchten bis staunassen Variante ausgebildet.

Der Sommeraspekt der Typischen Sandmohn-Gesellschaft ist in Karskron in Winter-Roggenkultur am schiinsten ausgebildet. Typische Arten sind hier Kom-
blume {Centaurea cyanus), Hasen-Klee (Trifolium arvense), Feld-Klee (Trifolium campestre; Bild 10) und Einjihriger Kniuel (Scleranthos annuus; Bild 11). Die
krumenfeuchie bis staunasse Varanie dieser Gesellschafl (Bild 12) wird durch Istindische Sumpfkresse {Rorippa islandica), Floh-Knéterich (Polygonum persicaria),
Sumpf-Ruhrkraut (Gnaphalium uliginosum}, Kritenbinse (Juncus bufonius) w.a. angezeigt




13 Donau-Moos: Schutzvorrangfliche 9 (Pobenhausen)
Aufl den eigentlichen Niedermoorbiden des Donau-Mooses kommen in den Halmfruchikulturen Zaunwinde-Fragmentgsselischaften der Nachtlichtnelken-
Gesellschaften und in den Blattfruchtkulturen Zauhwinde-Fragmentgesellschafien der Fingerhirse-Gesellschaften vor. Die Ackerwildkrauigesellschaften sind hier

reich an Arten und Individuen der Gesellschaflen der nitrophilen Ufersiume.

Leitart fiir die Niedermoorbdden des eigentlichen Donag-Mooses ist
die Zaun-Winde (Calystegia sepium; Bild 14), die similiche Kulturen
diberwuchern kann.

Weiterhin typisch fiir die Zaunwinde-Fragmentgesellschaften sind Floh-
Knéiterich (Polygonum persicaria), Zweizahn (Bidens tripartita), K roten-
hinse (Juncus bufonius) und Vogel-Kniterich (Polygonum aviculare).
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16 Donan-Aune: Schutzvorrangfliiche 12 (Hagan)

Wo in der Donau-Aue Kieslager oberflichlich anstzhen (»Brennen«), werden die flachgriindigen Auven-Rendzinen im Halmfruchtanbau von der Adonisrischen-
Gesellschaft (Cavcalido-Adonidetum Mammeae) und im alternierenden Blatifruchtanbeau von der Hellerkraut-Ehrenpreis-Gesellschaft (Thlaspio-Veronicetum
politac) besiedelt.

#Leitariens der Ackerwildkraut-Gesellschaften in der Donau-Aue sind
Sommer-Adonisrischen (Adonis acstivalis; Bild 17), Nacht-Lichinelke
(Silene noctifiora; Bild 18), Erdrauch (Fumaria officinale; Bild 19) und
Acker-Rittersporn (Consolida regalis; Bild 20).
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|1“[ -1 »Ersatzbiotop Straflenrand« - Miglichkeiten und Grenzen des

Schutzes von basiphilen Trockenrasen an StraBenbdschungen

Isolde Ullmann und Béirbel Heindl

1. Einleitung

Trocken- und Halbtrockenrasen ziihlen zu den
am stiirksten gefihrdeten heimischen Pllanzenfor-
mationen (TRAUTMANN & KORNECK 1978).
In Anbetracht ihrer Schutzwiirdigkeit wurde . a.
die Schaffung neuer Biotope an Ersatzstandorten
vorgeschlagen (z. B. ZIELONKOWSKI 1973). In
der Zwischenzeit wurde die Idee der Biotopneu-
schaffung in allgemeiner Form nahezu auf allen
planerischen Ebenen aufgegriffen und in weiter-
fitlhrende Maturschutzkonzepte (»Biotopvernet-
zung«) eingebracht (z. B. DEIXLER 1985), oft chne
eine vorherige kritische Priifung der bisherigen Er-
fahrungen mit »Lebensriumen aus zweiter Hande.
Vielmehr hat sich in der Diskussion um die Bio-
topneuschaffung hiufig die Planungsideologie ver-
selbstdndigt, bzw. wurde die Idee in ihr Gegenteil
verkehrt und die Bereitstellung von sog. »Ersatz-
biotopens nicht nur als Beschinigung fiir den
(riicksichislosen) Umgang mit Vorhandenem ge-
sehen, sondern sogar als Begriindung des »Natur-
schutzwertese von BaumaBnahmen angeboten
(dazu auch BLAB 1985).

Fiir Trockenrasen wurden primér trockenwarme
Bischungen und Ddmme an Verkehrswegen als
Ersatzstandorte vorgeschlagen (ZIELONKOWSKI
1973). Bei der Umsetzung solcher Pline erwiesen
sich jedoch Versuche zur Etablierung artenreicher
Gesellschaften der Festuco-Brometea iiber An-
saaten als Fehlschliige, sowohl bei der Verwen-
dung standortfremden Saatgutes (KLEIN 1980,
WEGELIN 1984), als auch bei Ausbringen von
Samenmaterial aus Bestiinden von Kontaktllichen
(GRUBB persl. Mitt), Ahnlich negativ verliefen
Anpflanzversuche (KLEIN 1980). Uber die Ent-
wicklung ausgebrachter Rasensoden und ihre Aus-
strahlung aufl angrenzende Flichen von Rohba-
schungen liegen bisher Kurzzeitbeobachtungen
vor (z. B. JURGING & GROBMAIER 1984}, die
noch keine Aussagen iiber den Erfolg solcher Mal-
nahmen erlauben.

Aus der wiederholten Beobachtung, daB Begrii-
nungsmalinahmen einer Ansiedlung heimischer
Arten hinderlich sind, wurde die Ermoglichung
einer Spontanentwicklung der Boschungsvegeta-
tion propagiert. Diese fiihrt im allgemeinen zu
einem groBen Anenreichtum aufl den Boschungs-
flichen, jedoch nur selten zur Entwicklung von
heute schutzwiirdigen, da seltenen Pflanzenge-
meinschafien (KRAUSE 1982, 1984; ELLEN-
BERG et al. 1981). Meldungen iiber die spontane
Entwicklung von Kalkmagerrasen datieren aus der
Zeit nach dem 2. Weltkrieg. So gibt ROCHOW
{1951) fiir die LéBbdschungen des Kaiserstuhls
eine Besiedlung mit Mesobromion-Gesellschaften
an bei gleichzeitigem Hinweis auf die rasche Ent-
wicklung von Mesobrometen aufl Brachen, die in
weniger als 20 Jahren abgeschlossen sein kann.
Heute finden sich an den Béschungen Mesobro-
melen nur als kleine Reste von Altbestinden (FI-
SCHER 1982).

Wie der Kaiserstuhl ist auch das mainfrinkische
Muschelkalkgebiet fiir seine Xerothermvegetation

bekannt. Durch Flichenverluste und Anderung der
landwirtschaftlichen Nutzung sind nicht nur die
Trocken- und Halbtrockenrasen, sondern auch die
thermophilen Staudenfluren des Gebietes sehr
stark gefihrdet. Den gravierenden Flichenver-
lusten durch Flurbereinigung (insbesondere Wein-
bergsbereinigung) und Freizeitbetrieb stehen nur
unzureichende Schritte zum Schutz der noch vor-
handenen Bestinde gegeniiber. Unter diesem
Aspekt wurde von uns die Eignung von StraBen-
baschungen als Ausgleichsstandorte bzw. Refugial-
flichen fiir die Gesellschaften der Festuco-Bro-
metea und der Trfolio-Geranietea gepriift.

2. Bemerkungen rur Methodik

Die Aufnahme und Analyse der Béischungsvege-
tation erfolgte in erster Linie nach der Methode
von BREAUN-BLANQUET. Die vorgelegten Vege-
tationsaufnahmen wurden im Rahmen einer detail-
lierten Erfassung der Vegetation der Stralenbe-
gleitflichen des Mittelmaingebietes in den Jahren
1983 = 1985 an StraBen unterschiedlicher Katego-
rien erstellt. Die Klassifikation der erfaften Pflan-
zengesellschaften richtet sich nach der von KO-
PECKY & HEJNY anhand straBenbegleitender
Vegetation erarbeiteten »deduktiven Methodew
{(KOPECKY & HEJNY 1978, KOPECKY 1978).
Danach werden unterschieden: a) zénologisch ge-
siittigte Gesellschaften, die den Assoziationen nach
BRAUN-BLANQUET entsprechen: b) Basalgesell-
schaften, zusammengesetzt aus Arten hoherer
Syntaxa (im Rahmen einer Klasse) und aus Be-
gleitarten mit niedrigerem Deckungswert: ¢) Deri-
vatgesellschaften, charakterisiert durch eine domi-
nante Art (oder mehrere Arten), die nicht zu den
{Charakter-JArien derjenigen Klasse(n) gehort, von
deren Vertretern die betreffende  Gesellschaft
hauptsichlich aufgebaut wird. Da in den vorliegen-
den Aufnahmen hiufig keine eindeutigen Domi-
nanten auftreten, handelt es sich selten um Den-
vatgesellschaften im engeren Sinne. Pllanzenge-
meinschaften, die aus Kennarten hoherer Syntaxa
verschiedener Klassen zusammengesetzt sind, wer-
den deswegen lediglich als ranglose »Gesellschaf-
lens bezeichnel, wobei im Gesellschaftsnamen
kennzeichnende, aber nicht immer dominierende
Arten angegeben werden, sowie diejenigen hiheren
Syntaxa, deren Arten den Bestandesaulbau be-
stimmen, In den Tabellen sind die Charakterarten
der einzelnen Syntaxa (nach OBERDORFER
1983a) durch die Angabe der Zugehirigkeil zu
Klasse (K), Ordnung (O) oder Verband (V) hinter
dem Artnamen gekennzeichnet.

Es bedeuten:
{Charakter-)Arten der Trocken- und Halbtrocken-
rasen

K Festuco-Brometea
0O Brometalia erecti
Va Mesobromion

V. Xerobromion
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(Charakter-)Arten der Mauerpfeffer-Trfien und
Felsbandgesellschaften

K Sedo-Scleranthetea

0 Sedo-Scleranthetalia

V, Seslerio-Festucion pallescentis
Vi  Alysso-Sedion albi

{(Charakter-}Arten der thermophilen Staudenfluren

K Trfolio-Geranietea
0 Origanetalia

V' Geranion sanguinel
V¢ Trifolion medii

(Charakter-)Arten der halbruderalen Quecken-
Trockenrasen

K Agropyretea intermedii-repentis
0 Agropyretalia intermedii-repentis
V  Convolvulo-Agropyrion

(Charakter-)Arten der Mihwiesen

K Molinio-Arrhenatheretea
O Arrhenatheretalia
V  Arrhenatherion elatioris

A bezeichnet jeweils Assoziationscharakterarten.

3. Kalkmagerrasen primirer und sekundirer Stand-
orte des Mittelmaingebietes

3.1 Gesellschaften der Felssimse und Felsklippen

Die Pioniergesellschaften der Sedo-Scleranthetalia
an den Felssimsen der Wellenkalksteilhiinge und
auf Felsktpfen des Quaderkalkes sind vor allem
dem Alysso-Sedion zugehiinig. Verbreitet ist das
Cerastietum pumili, wihrend die Vorkommen des
Poo badensis - Allietum montani auf »etliche plat-
tenformige Muschelkalkfelsverebnungen in der
Gegend von Karlstadt« (OBERDORFER 1978) be-
schrinkt sind. Wimperperlgrasfluren des Seslerio-
Festucion pallescentis (Teucrio-Melicetum ciliatae,
VOLK 1937) sind auf den breiten Felshiinken sel-
tener (auch KAISER 1930). Auf schmalen Fels-
bindem oder an niedrgen Felsstufen innerhalb
von Xerobromion-Standorilen sind allerdings 6fter
Melica ciliata- und Aremisia campestris-reiche
Trockenrasen-Fragmentgesellschaften zu finden.
Das Cerastietum pumili besiedelt auch sekundire
Standorte wie Kronen von Weinbergsmauemn, Fels-
blicke und -simse in stillgelegten Steinbriichen
und Schotterentnahmegruben (ULLMANN 1977,
BUSCHBOM 1984) oder Licken in der krypto-
gamenreichen Ausbildung des Trinio-Cancetum
humilis, An Stérstellen (2. B, Brandnarben) in Trok-
kenrasen und auf Mauerkronen wird es aber hiufig
durch das Saxifrago tridactylitis - Pooetum com-
pressag ersetzt, einer Gesellschaft, die fast aus-
schliefilich von anthropogenen Standorten gemel-
det wird (OBERDORFER 1978). Die Berglauch-
Flur fehlt aul sekundiren Standorten, obwohl
Allium montanum vereinzelt im gestorten Trinio-
Carcetum vorkommt Auch das Teucro-Melice-
tum ist aufl anthropogen freigelegten Felssimsen
nur sehr selten; meist handelt es sich hier um
Melica ciliata-Dominanzgesellschaflen, in denen
Anthemis tinctoria und/oder Allium-Arten (4. ro-
tundum, A. sphaerocephalon) aspektbildend sein
kinnen, Eine von Affium oleracenm und Afium
vineale geprigte Alysso-Sedion-Basalgesellschaft
kann als Initiale solcher Wimperperlgrasfluren auf-
treten (ULLMANN 1977),

(]
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3.2 Gesellschaften der Kalk-Schotterhalden

Matiirliche ungefestigte Schotterhalden treten nur
an den Wellenkalk-Steilhingen des Maintales auf.
Die charakteristische Pllanzengemeinschaft dieser
Standorte, die »Mainfrinkische Blaugrashalde«
{Teucrio montani-Seslerietum) war auf kleiner FIi-
che und mit hherem Gehdlzanteil vermutlich
schon in vorgeschichtlicher Zeit Bestandteil der
Vegetation des Maintals (VOLK 1937, OBER-
DORFER 1978). Die Flichenausweitung auf den
heutigen Stand erfolgte durch Abholzung und
Beweidung auch der Steilhiinge. Eine rezente Aus-
breitung des Teucrio-Seslerietum ist nicht zu beob-
achten. Selbst in den steilsten Lagen ist die Ge-
sellschaft auf den durch Bewirtschaftung verdich-
teten Boden ehemaliger Rebflichen nicht nachzu-
weisen (HOLLWECK 1981).

Sekundire, feinerdereiche, aber nicht verdichtete
Schuttflichen und Scherbenhaufen werden vom
Teucro-Melicetum ciliatae {(vgl. OBERDORFER
1978) besiedelt. Scherbenreiche (Weinbergs-)Bra-
chen an Wellenkalkhingen und Lesesteinhaufen
waren in der historischen Weinbergslandschaft die
charakteristischen Sekundirstandorte dieser Ge-
sellschaft (KAISER 1930, VOLEK 1937). Heute sind
es Kalkscherbenhaufen in stillgeleglen oder nur
sehr extensiv und unregelmiiBig genutzten Stein-
briichen. Grobschotier bieten [iir das Teucrio-
Melicetum offensichtlich ungeeignete Standorte.
Entsprechende Halden werden in sonnigen Lagen
hiufig von artenarmen Melica cifigta-Dominanz-
gesellschaften bewachsen. Unter Halbschattbedin-
gungen sind Hieracium-reiche Basalgesellschaften
des Geranion sanguinei zu beobachten. Mergel-
reiche und daher stirker verfestigte Schotterhalden
kinnen von Galeopsis angustifolia-Gesellschaften
besiedelt werden (ULLMANN 1977). Hiufiger sind
jedoch Melica ciliata-reiche Ausbildungen des
Poo-Anthemetum tinctoniae ader von Convolvulo-
Agropyrion-Basalgesellschaften (ULLMANN 1977,
MEISTER 1983). Auf Abraumhalden mit hohem
Ton- und gernngem Schotter-Gehalt werden die
genannten Pllanzengesellschafien von ruderalen
Planzengemeinschaften abgelist, in denen Tussi-
lago farfara oder Arten des Dauco-Melilotion vor-
herrschen. Das Vorkommen von Schuttbesiedlern
wie (raleapsis angustifolia und Fincetoxicum hinindi-
naria auf Sekundirstandorten ist im Mittelmain-
gehiet deutlich substratabhiingig; im Gegensatz zu
den Beobachtungen in Siidbayern (SCHUSTER
1984) ist ihr generelles Fehlen auf Abraumhalden
oder anderen Sekundirstandorten nicht zu beob-
achten (z. B. FLECKENSTEIN 1984).

3.3 Trocken- und Halbirockenrasen

Trinio-Caricetum humilis (V' Xerobromion) und
Gentiano-Keelerietum (V Mesobromion) sind im
Gebiet an sekundire Standorte gebunden (vgl
VOLK 1937; OBERDORFER. 1978). Anden Stand-
orten des Trinio-Caricetum fand nach der Entwal-
dung eine starke Erosion im Zuge der winschafi-
lichen Nutzung (Beweidung, Feld- und Weinbau)
oder eine Abtragung des Bodens und der oberen
Gesteinsschichten statt. Auch die floristisch reich-
haltigsten Enzian-Schillergrasrasen sind auf solchen
flachgriindigen Standorten an erodierten Hingen
oder im Bereich stillgelegter Steinbriiche oder
Schotterschiirfstellen anzutreffen. Heute findet ein
sukzessionsbedingtes Aufkommen von Halbtrok-



kenrasen-Gesellschaften auf Brachen von Scher-
beniickern oder Weinbergen infolge der Boden-
verinderungen wihrend der Bewirtschaftung und
der fehlenden Beweidung nicht mehr statt

4, Magerrasen und Magerrasen-ihnliche Gesell-
schaften an Straflenbischungen

4.1 Besiedlung von Bioschungsneuanlagen

Skelettreiche stidexponierte Bischungen, die nur
schwierig zu begriinen sind, werden nach Auskunft
des StraBenbauvamtes Wiirzburg seitmehrals 5 Jah-
ren nicht mehr angesiit. Im folgenden wird an vier
Beispielen die Vegetationsentwicklung ohne Be-
griinung (1 - 3) bzw. mit Startbegriinung (4) darge-
stellt. Im einem Fall (1) reprisentiert die Boschung
anthropogen freigelegte Felsbinder und Fein-
schutthalden. Bei der Auswahl der anderen Fli-
chenstand deren Vergleichbarkeit im Vordergrund.
Die Boschungen (2-4) liegen im gleichen Natur-
raum (Werntal), sind gleichaltrig (9-10 Jahre),
varieren aber in Skelettanteil und Griindigkeit des
Bodens, in der Nutzungsgeschichte der von der
Strale tangierten Hangflichen, sowie in der Vege-
tation ihrer Kontaktflichen.

1) B 8 im Umfeld des Wellenkalk-Steinbruchs bei
Raftbhrunn

Die StraBe verliult entlang eines brachlicgenden
Weinberghanges, dessen unterste Parzelle durch
den Straflenbau angerissen wurde, Durch eine fein-
scherbig verwitternde Felsbank erfihrt die B&-
schung cine deutliche Gliederung (Foto 1, Ab-
hildung 1). Die Vegetationsaufnahmen (Tabelle 1)
wurden am Boschungsfull aulerhalb des Graben-
bereiches (Zone 1}, an der Felsbank (Zone 2) und
auf der anschlieBenden Hangfliche (Zone 3) er-
stelll. Die feinscherbenreiche Oberfliche aller drei
Zonen ist nicht vollstindig gefestigt.

Fahrtatn 1z 3 Too
1. 2 2 Breite inm
M 0 &0 Heigung in *
% = 50 Vng. Hithe in a0
Abbildung 1

Biischungszonierung an der B 8 bei Rofbrunn.

Die Rohbiden der Zone 2 und 3 sind von einer
Melica ciliata - Festuco-Brometea-Denvatgesell-
schaft besiedelt. Die dominierende Melica ciliata
wird von im Gebiet weit verbreiteten Pionierarten
der Festuco-Brometea und von Vertretern ruderaler
Pioniergesellschaften und Wildkrautgemeinschaf-
ten der Scherbendcker (Caucalidion) begleitet. In
Zone 1 ist der Feinerdeanteil wesentlich héher,
Wasser- und Nihrstoffversorgung sind ebenfalls
giinstigerals in Zone 2 und 3. Hier wird die Wimper-
perlgrasgesellschaft durch eine Arrhenatherum
elatius-Convolvulo-Agropyrion-Derivatgesellschaft
ersetzt, in der mahdgeftrderte bzw. mahdvertrig-
liche Griser dominieren und die deutlich arten-
iirmer ist als Gesellschaftsausbildungen auf Wein-
bergshrachen (MEISTER 1983).

2) Ausflugssirale Gissenheim - Ruine Homburg/
Werntai

Die vom Tal zur Kuppe eines Wellenkalkhanges
fiihrende Strale wurde 1976 durch Verbreiterung
eines Feldweges angelegl. Dabei wurde der Stralien-
raum so eng wie moglich gehalten; ein Bankett
ist nur an denjenigen Streckenabschnitten vorhan-
den, die an Kulturflichen grenzen. Die Vegetations-
aufmahmen (Tabelle 2) wurden im Bereich der
Hangkante erstellt (SO-Exposition).

Die Aufnahmezonen 1-4 charakterisieren den
hangseitigen StraBenrand (Abbildung 2). Die Bé-
schung ist nur undeutlich von der durch Boden-
und Gesteinsabtrag geprigten Kontaktfliche abge-
setzt. Die zwischen StraBe und Ruine mehrere ha
einnehmenden Trocken- und Halbtrockenrasenfli-
chen sind durch den Ausflugsbetrieb bis jetzt nur
mibig beeinfluBt

Begiinstigt durch geringe mechanische Belastung
auch des fahrbahnniichsten Streifens simmen die
Zonen 1-4 in ihrem foristischen Grundinventar
aus Arten der Festuco-Brometea und thermophilen
Lwergstriuchern weitgehend diberein. (Die direkt
an den Teerbelag anschlieBenden 10 - 20 cm tragen
einen reingn Moosrasen und sind hier nicht beriick-
sichtigt). Im fahrbahnnéchsten Streifen (Zone 1)
dominieren Hemikryptophyten und holzige Cha-
maephyten im Bestandesaufbau. Ablaufwasser von
der Fahrbahn und damit einhergehende Substrat-
einschwemmung emmdglichen die Entwicklung
eines relativ dichten Rasens. Die mit hdherer Art-
michtigkeit vorhandenen Festuco-Brometea-Arien
Festuca rupicola, Pimpinella saxifraga, Anthyllis
vulneraria und Medicago fupuling haben starken
Pioniercharakter. Sie treten in Mainfranken haufig
auf Sekundirstandorten auf, wobei sie eine leichte
Ruderalisierung durchaus vertragen. Aufdenscher-
benreichen Protorendzinen der Zonen 2 -4 nimmt
die Anzahl der Arten der Festuco-Brometea und

Ione & 3
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Bischungszonierong an der Auvsflugsstrafie rur Ruine Homburg.
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der Sedo-Scleranthetea, sowie der Plonierarten des
Geranion sanguinei zu, Zone 4 unterscheidet sich
von der nahezu ebenen Kontaktfliche hauptsich-
lich durch geringeres Gehblzaulkommen,
Die in den einzelnen Zonen zunchmende Uber-
einstimmung im Bewuchs des StraBenrandes mit
derjenigen der Kontaktfliche ist bei Kryptogamen
und Phanerogamen in paralleler Weise zu beob-
achten. In der Hieracium pilosella-Thymus pule-
gioides-Brometalia-Gesellschaft der Zone 1 wird die
Kryptogamenschichl nur von verbreiteten und ge-
geniiber mechanischer Belastung robusten polster-
formigen Moosen (Gattungen Brwum, Barbula,
Ceratodon) gebildet. In den lockeren Bestinden der
Teucnum chamaedrys - Thymus pulegioides -
Brometalia-Gesellschaft von Zone 2 und 3 errei-
chen die Kryptogamen zwar auch nur eine geringe
Gesamtdeckung, doch bietet die scherbenreiche
(Zone 2) bzw, (Zone 3) skelett- und scherbenreiche
Bodenoberfliche auch fiir thermophile Moose und
Flechten glinstige Wuchsbedingungen. Die bestan-
desbildenden Moose Hypnum cupressiforme, Rhyti-
divm rugosum und Thuidium abietinum sind im Ge-
biet auf Sekundirstandorten verbreitet. Dagegen
diirfte die mediterrane Pleurochaete squarrosa®, die
in Unterfranken nur von Sonderstandorten im
Maintal und aus der Umgebung der Ruine Hom-
burg bekannt ist (BUSCHBOM persl. Mitt.), hier
zum ersten Mal an einem StraBenrand beobachtet
worden sein. Bei den Flechten handelt es sich um
die Pionierarten Tominia caeruleonigricans und
Peltigera nifescens; Cladonia comveluta beginnt aus
Zone 4 einzuwandern. Im kennartenarmen Trinio-
Caricetum der Zone 4 erreichen die Kryplogamen
die gleiche Deckung wic die Phanerogamen. Beziig-
lich der Moose entspricht die Artenkombination
weitgehend der in Zone 2. Die Anzahl der Flech-
tenartzn dagegen ist gegeniiber Zone 2 und 3 deut-
lich gestiegen. Die Gesellschaft der bunten Erd-
flechten in Zone 4 ist der Cladonia-Varante des
Fulgensietum fulgentis zuzuordnen, die als Krypto-
gamengemeinschaft im lickigen Trinio-Caricetum
humilis typisch ist (RITSCHEL 1974).
Aufnahmezone 5 befindet sich an der gegeniiber-
liegenden StraBenseite. Die Ausweitung der Stra-
Benbegleitfliche, deren geringe Meigung, der Kon-
takt zu Weinbergen und Weinbergsbrachen, sowie
das Anstehen eines Rigosols lassen aul ehemalige
landwirtschaftliche Nutzung schlieBen. Besiedelt
wird diese Zone von einem an Arten der Festuco-
Brometea reichen Geranio-Peucedanetum cerva-
riae.

3) B 27 bei Aschfeld/Wemntal

Die steile Stidbéschung der B 27 vor der Abzwei-
gung nach Aschfeld (Foto 2) begrenzt einen Brach-
hang mit Flichen unterschiedlicher Nutzungsge-
schichte (Schafweide, Wein- und Obstbau). Die
Vegetationsaufnahmen (Tabelle 3) wurden an ei-
nem 10 m langen Boschungsabschnitt erstellt, des-
sen Kontaktfidche keine eindeutigen Zeichen ehe-
maligen Weinbaus {(mehr?) aufweist. Zone 1 (Breite
3 m) entspricht dem geméhten unteren Boschungs-
teil, wobei die untersten 50 em wegen ihrer deut-
lichen Beeinflussung durch den Stralengraben
ausgeschlossen wurden. Zone 2 (Breite 5 m), der
anschlieBende obere Bdschungsabschnitt, wird
nicht gemiht. Zone 3 umfaBt die untersten 2 m der

* Fiir dic Bestimmung danken wir Herrn Dy, Buschbom.
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in Oberflichenrelief und Vegetationsdeckung sehr
unginheitlichen, nicht durch den Straflenbau beein-
trichtigten Hangfdche in Kontakt zu Zone 2. Sie
unterscheidet sich von den Zonen 1 und 2 durch
ihre geringere Neigung, sowie durch einen schwa-
chen Ap-Horizont und eine teilweise scherbenbe-
deckie Bodenoberfliche,

In ihrem Areninventar stimmen die drei Zonen
weilgehend iiberein. Entsprechend sind die Pflan-
zengemeinschaften der drei Zonen einer einzigen
Gesellschaft zuzuordnen; Unterschiede ergeben
sich lediglich durch den Anteil von Brachypodium
pinnatum am Bestandesaufbau. In Zone 3 ist die
Brachypodium pinnatum - Festuca rupicola - Fe-
stuco-Bromeiea/Geranion  sanguinei-Gesellschaft
durch die Dominanz von Brachypedium pinnatim
gekennzeichnet, Auch in Zone 2 konnte das Gras
aus der Kontaktfliche leicht eindringen, wihrend
in Zone 1 die regelmiBige Mahd ein Vordringen
hemmt.

4) B 26 bei Arnstein/Werntal

Die Siidbdschung (Exp. SSW) wurde mit der fir
trockene Standorte Gblichen Ansaatmischung be-
gritnt, Die StraBe bildet die untere Grenze eines
Brachhanges (ehemaliger Wein- bzw. Obstbau) im
Mittleren Muschelkalk. In den Vegetationsaufnah-
men (Tabelle 4, nach ULLMANN 1984) wurden
die Béschung (Zone 1), der anschlieBende Brach-
acker (Zone 2) und die daran angrenzende Wein-
bergsbrache (Zone 3) erfaBt. Die Boschung wird
zweimal jahrlich gemiht.

Auch hier ist in allen drei Zonen die gleiche Pflan-
zengesellschaft ausgebildet, und zwar das Falcario-
Agropyretum, cine der charakteristischen Pllanzen-
gesellschaften der Muschelkalk- und Keuper-Wein-
bergslandschaft in Unterfranken, die auf mittel- bis
tiefgriindigen Feld- und Weinbergsrainen, sowie
Weinbergsbrachen hiufig die kurzlebigen Ruderal-
gesellschaften der Sisymbrietalia und Onoporde-
talia abldst. Unterschiede im Bestandesaufbau der
drei Zonen sind vor allem mit dem Bestandesalter
korreliert. An der Boschung ist von den angesiilen
Arten nur noch Festuca ribra vorhanden. Neben
den Arten der Queckenrasen herrschen Vertreter
der Ruderalfluren vor. Abgesehen von der an stark
sommertrockenen Standorten in Queckenrasen
nicht seltenen Centaurea scabiosa spielen Arten der
Festuco-Brometea in Zone 1 - wie auch in den
anderen Zonen - keine Rolle; in Zone 2 ist selbst
Centaurea scabiosa nur spirlich vertreten. Auf dem
Brachacker herrschen wirmeliebende Griiser und
ruderale Arten vor. In der Weinbergsbrache (Zone
3) wurde eine durch Obstbau gestirte Parzelle aul-
genommen. Arten ruderaler Pioniergesellschaften
treten auf dieser ditesten der drei Brachflichen nur
noch in Bestandesliicken auf, ansonsten sind sie
durch Pionierarten der Origanetalia ersetzt

4.2 Bestandesstruktur der anthropogenen Trok-
kenrasen an Strafienbischungen

In Tabelle § sind simtliche Vegetationsaufnahmen
der untersuchten Strafienbegleitflichen zusam-
mengestellt, in denen Arten der Festuco-Brometea
und der Origanetalia einen wesentlichen Anteil am
Bestandesaufbau haben oder zumindest gehauft
auftreten. Bei dicsen Boschungsrasen handelt es
sich nicht um Pioniergemeinschafien, sondern um
gesitligte Bestinde, deren Deckung nur in Aus-



| Bischung an der B 8 bei RoBbruna.

Aul anstehendem Wellenkalk st die Melica ciliata-Festuco-Brometea-Derivat-
gesellschalt von den angrenzenden Weinbergsmauern und -brachen in den
Straflenraum eingewandert.

2 B 27 bei Aschield.

Deutlich erkennbar sind die hellgriinen Flecken des von den Brachflichen auf
die StraBenbdschung vordringsnden Brachypodium pinnatum. In groBeren
Licken des Baschungsbewuchses siedelt Isatis tinctoria, eine der Pionierarten
suf Rohbdden und Brachen im Muschelkalkgebiet Mainfrankens.

3 Straflenbiischung in der Ackerlandschaft der Friinkischen Platten.
Brachypodium pinnatum - Falcaria vulgaris - Convolvulo-Agropyrion/ Archena-
theron-Derivatgesellschafl.

4 Fritheres Besiedlungsstadium der Béschung an der B 27 bei Aschfeld.
Aspekt von Coronilla varia und Melampyrum arvense.

5 Relikt eines thermophilen Staudensaumes an der S2299
aus einer Peucedanum alsaticum - Peucedanum cervaria-Gesellschaflt (im Hinter-
grund frisch bereinigte Weinbergsflichen),
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nahmefillen unter 60% liegt. Die Grife der Auf-
nahmeflichen reicht von 15 bis 70 m2, die mittlere
Artenzahl betriigt 38. Knapp die Hilflte der Auf-
nahmeflichen liegt im Bereich des Unteren Mu-
schelkalkes, bei den restlichen stehen Oberer Mu-
schelkalk oder Unterer Keuper an, teilweise mit
giner Libiiberlagerung. Die Boschungen weisen
MNeigungen zwischen 20° und 50° auf; westliche und
stidliche Expositionen herrschen vor, nach Norden
exponierte Flichen bilden die Ausnahme.

Eine Bezichung zwischen den genannten Standort-
parametern und der Bestandesausbildung 1d6t sich
nur insofern erkennen, als der Untere Muschelkalk
den geologischen Untergrund der flonistisch wert-
vollsten Rasen bildet. Die Heterogenitit im Arten-
gefiige der Bestiinde - ein Charaktenistikum der
strafenbegleitenden Vegetation (z. B. HANSEN &
JENSEN 1972) - wird sowohl an der Zahl der in
den 37 Vegetationsaufnahmen erfaBten insgesamt
215 Arten auffillig, als auch in der Haufigkeit der
cinzelnen Arten. Nur 10 (= 4,7%) der registrierten
Arten erreichen eine Stetigkeit zwischen 75 und
100%, 5 davon (Galium album, 4rchenatherum ela-
tius, Achiffea millefolivm, Dactylis glomerata, Poa
angustifolia) sind weitverbreitete Griinlandarten,
die auch bei der Betrachtung aller Béschungsgesell-
schaften des Gebietes mit der gleichen Stetigkeit
auftreten (HEINDL 1984). Die anderen 5 Arten
{Euphorbia cyparissias, Salvia pratensis, Agrimoria
eupatoria, Dawcus carota) sind weitverbreitete
(schwache) Wirmezeiger milig stickstoffreicher
Standorte (vgl. ELLENBERG 1979). Von den 28
Charakterarten der Syntaxa der Trocken- und Halb-
trockenrasen erreichen 12 nur eine Stetigkeit von
unter 10%, daranter die meisten der in den Flichen
vorhandenen Kennarten des Mesobromion. Mit
einer Stetigkeit iber 25 %kommen diejenigen Arten
vor, die Pioniercharakter besitzen, (z.B. Brachy-
podium pinnatum, Sanguisorba minor, Pimpinella
saxifraga) oder auch in wiirmegetbnten Aushil-
dungen anderer Grilnlandgesellschaften auftreten
(vgl. OBERDORFER 1983). Ahnliches gilt fiir die
Arten der Origanetalia. Eine Gliederung des Auf-
nahmematerials nach diesen Artengruppen ist
kaum méglich. Dagegen ergibt sich eine deutliche
Differenzierung durch die Arten der Mihwiesen,
der halbruderalen Queckenrasen und der uderalen
Staudenfluren. Diese drei Artengruppen treten in
den Aufnahmen 1 - 3 stark zuriick bzw. fehlen dort,
wiihrend die Arten der Festuco-Brometea und der
Origanetalia gehiuft vorkommen.

Die Aufnahmen 1 - 3 lassen sich somit einer Anthe-
rcum ramosum - Festuco-Brometea/Geranion
sanguinei-Gesellschaft zuordnen, wobei die Arten-
verbindung der A 3 der eines verstaudeten arten-
armen Teucrio-Seslerietum dhnelt. Die syntaxono-
mische Zuordnung der Aufnahmen 4 - 37 istinfolge
der Anzahl der am Bestandesaufbau beteiligten
unterschiedlichen Charakterartengruppen schwie-
riger. Geht man davon aus, dal die halbruderalen
Queckenrasen stets akzessorische Arien der Fe-
stuco-Brometea, der Artemisietea und der Trifolio-
Geranietea enthalten (MULLER 1978 in OBER-
DORFER 1983), kinnen die in A 4-37 erfabten
Bischungsrasen als Brachypodium pinnatum -
Falcaria vulgaris - Convolvulo-Agropyrion/Arrhe-
natherion - Denvatgesellschaft bezeichnet werden
(Foto 3).

Auffillig ist, daB diese Differenzierung in der stra-
Benbegleitenden Vegetation wiederum mit einer
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Differenzierung in der Struktur der Kontaktflichen
parallel Eiuft. A 1-3 grenzen an thermophile Bu-
chenwiilder bzw. mil Kiefern durchsetzte Laub-
mischwiilder, A 4 =37 an waldfreies Gelinde, d. h.
an Hecken und verbuschtes Brachland (A 4-18)
oder an landwirtschaftliche Nutzllachen (A 19-37).
Dabei ist auch in 19-37 eine Verarmung an Arten
der Festuco-Brometea gegeniiber den A 4 - 18 fest-
zustellen,

5. Die Bedentung der Kontakiflichen fiir die Vege-
tation der Strafenbiischungen

Die Ergebnisse unserer Untersuchung bestitigen
die bisherigen Beobachtungen, dalfi die Besiedlung
neu angelegter Boschungen weniger vom floristi-
schen Inventar des gesamten Naturraums abhiingig
ist, als von der Entfernung zu entsprechenden Re-
servoirflichen, und dal eine Zuwanderung von
Arten meist nur aus den direkten Kontaktflichen
erfolgt (FISCHER 1982, SCHAUER 1983). Die
spontane Entwicklung der Vegetation an Straen-
boschungen fithrte zu einer weitgehenden Uber-
einstimmung der Bestandesstruktur der nicht durch
den Graben beeinfluBten Bischungsbereiche und
deren direkten Kontakiflichen auBerhalb des Stra-
Benraumes. Nur in Ausnahmefillen lassen sich
diese Pflanzengemeinschaften den Assoziationen
der Trocken- und Halbtrockenrasen zuordnen.
Doch handelt es sich auch hier wiederum um ver-
armte Gesellschaftsausbildungen, selbst dann,
wenn »gulex Assoziationsausbildungen zwar auf
den Kontaktflichen vorhanden sind, aber nicht in
direkter Nachbarschaft zum StraBenraum. So feh-
len im verarmten Trinie-Caricetum der Boschung
der Ausflugsstrae zur Ruine Homburg neben
Trinia glawea u. a. die Helianthemum-Artien. Im all-
gemeinen handelt es sich bei den Veriretern der
Festuco-Bromelea an den Strafenbéischungen um
diejenigen Arten, die eine breitere dkologische
Amplitude aufweisen (vgl. FISCHER 1982; KLEIN
1980; WEGELIN 1984) und denen deswegen auch
im Bestandesaufbau halbruderaler Rasen eine wich-
tige Rolle zukommt (MULLER 1978 in OBER-
DORFER 1983). Fiir einen Teil dieser Arten ist
bekannt, daB sie entlang der als Wirmeinseln fun-
gierenden StraBen in klimatisch ungiinstigers Ge-
biete vordringen (u.a. Dianthus carthusianorum,
Centaurea scabiosa, Ononis spinosa, KOPECKY
1978) bzw. ihr Areal betriichtlich erweitern konnten
{Envngium campestre, HEGI 1975). Ahnliches gilt
fiir die Arten der Trifolio-Geranietea., Origanum
vilgare, Agrimonia eupatoria und Bupleurum falca-
tum sind nicht nur in Siddeutschland (MULLER
1978 in OBERDORFER. 1983) hiufig mit den Ge-
sellschaften der Agropyretea intermedii-repentis
assoziiert (ULLMANN 1983). Coronilla varia kann
als Rohbodenpionier in friheren Besiedlungssta-
dien an Boschungen dominieren (Foto 4) und dann
auchin den gesittigten Pllanzengesellschaften hohe
Artmichtigkeiten erreichen.

Wiihrend die Rolle des Diasporenangebots der an-
grenzenden Flichen fiir die Besiedlung von Bi-
schungsneuanlagen in der Literatur immer wieder
betont wird, werden anderweitige Becinflussungen
der Strallenbéschungen durch die Kontaktflichen
und vor allem deren Langzeiteffekt eher vernach-

lissigt, Zwar weist MULLER (1978 in OBERDOR-
FER 1983) deutlich auf die Verdringung der
Festuco-Brometea-Rasen an Rainen und Béschun-



gen des Ackerlandes durch die Gesellschaften der
Agropyretea intermedii-repentis als Folge der Diin-
gung der Acker hin, doch wird in der Diskussion
um die Moglichkeiten, Magerrasen und Mager-
wiesen an StraBenbéschungen zu etablieren und
zu erhalten, die kontinuierliche Nihrstoff-Zufuhr
aus den Feldilichen meist nicht berlicksichtigt. Dic
Bedeutung der Kontaktzonen in dieser Hinsicht
wird bei einem Vergleich der Zeigerwerte (nach
ELLENBERG 1979) der in Tabelle 5 dargestellten
Pllanzengemeinschaften ersichtlich. Bei Feuchte-
zahlen (A 1-3: 39/ A 4-37: 40) differieren die
mittleren Stickstoffzahlen deutlich: A 1-3: 30
0.5/ A 4-37: 43 £ 0.5, Die Standorte der An-
thercum ramosum - Festuco-Brometea/Geranion
sanguinei-Gesellschaft sind also noch als sticksioff-
arm einzustufen, die der Brachypodium pinnatum -
Falcaria vulgaris - Convolvulo-Agropyrion/Armhe-
nathenon-Derivatgesellschaft als miBig stickstoff-
reich. Bei hétherem Stickstoffangebot (mittlere
Stickstoffzahl 4.5 - 6) werden die Béschungen von
einer Falcaria vulgaris - Convolvulo-Agropyrion/
Arrhenatherion-Gesellschaft besiedelt, in welcher
die Arten der Festuco-Brometea und der Trifolio-
Geranietea stark zuricktreten. Die Entwicklung
zu einer entsprechenden Gesellschaft ist in der in
A 19-37 festzustellenden Verarmung an Arten der
Festuco-Brometea angedeutel.

Der rasche Wechsel im Nihrstoffangebot von Bo-
schungsstandorten in Abhingigkeit von der Kon-
taktfliche kann innerhalb kurzer Streckenabschnit-
te eine deutliche Verschiebung in der Struktur des
Bischungsbewuchses bewirken. In Tabelle 6 ist ein
solches Beispiel von einem 300 m langen, SW-
exponierten Streckenabschnitt der B 26 im Bereich
des Unteren Muschelkalkes der Friinkischen Platte
dargestellt. Auf der Gegenseite schliellen Felder an
die teilweise flachen Bschungen an, gegeniiber der
A 1 trennt ein aufgelichtetes Gebiisch den Straflen-
raum von den Ackern. A 1 grenzt an einen thermo-
philen Eichen-Hainbuchenwald bzw, an dessen
Vorwaldstadium mit Resten eines Halbtrockenra-
sens, A 2 an die Ausliufer der Abraumhalden eines
Steinbruchs und A 3 an Ackerfliche. Der Skelett-
anteil des Bodens ist in Steinbruchnihe am hich-
sten. Die Boschungen werden normalerweise ein-
mal jihrlich gemiht. Die Abfolge in der Boschungs-
vegetation von einer leicht ruderalisierien Festuco-
Brometea-Basalgesellschaft (A 1-2) zu einem
mahdbeeinfluBten Falcario-Agropyretum (A 3)
driickt sich wiederum in den mittleren Stickstoff-
zahlenaus: A 1: 2.7/ A 2: 29/ A 3:4,1. Die Arten-
verbindung der A 1 weist neben Pionierarten wie
Anemone sylvestris (vgl. FISCHER 1982) und Hiera-
cium div. spec. deutliche Beziehungen zu den che-
maligen Halbtrockenrasen der angrenzenden Fli-
che auf. Offensichtlich kommt einem einseitig an
die Strafe grenzenden und das Klima des Strallen-
raumes nur unwesentlich bis miBig beeinflussen-
den Waldstiick nur eine geringe Rolle als Dia-
sporenreservoir fir die Boschungsbesiedlung zu.
Wesentlich bedeutsamer ist seine Funktion als
Schutz fiir die Boschungsfliche gegen Diingerein-
trag und damit als Barriere fiir Arten der Queckenra-
sen, die »in den Ackerflichen aufl basenreichen,
hiufig kalkhaltigen Boden weithin latent als Schlei-
er« vorhanden sind (MULLER 1978 in OBER-
DORFER 1983). Bereits in A 2 sind Vertreter der
Queckenrasen, sowie der an Boschungen des Ak-
kerlandes allgegenwirtige A rrhenatherum  elatius

enthalten. Das Spektrum der Arten der Festuco-
Brometea und der Trifolio-Geranietea in A 3 stimmt
mit dem der Tabelle 5 (A 4-37) gut iberein. Auch
in den A 1 und 2 fehlen die charakteristischen
Arten des Trinio-Caricetum humilis, des Gentiano-
Koeleretum, des Geranio-Dictamnetum und des
Geranio-Peucedanetum cervariae, obwohl arten-
reiche Ausbildungen dieser Gesellschaften im Um-
kreis von 1 km vorhanden sind (vgl, 2.1).

Eine Einwanderung der Charakterarten dieser Ge-
sellschaften in den StraBenraum ist ebensowenig
zu beobachten wie eine Migration innerhalb des-
selben. Andererseits sind zerstreut auch dem
Geranio-Peucedanstum nahestehende Staudenge-
sellschaften (Tabelle 5, A 2) oder Vorkommen von
Pevcedanum cervarig in artenreichen Quecken-
Trockenrasen (Tabelle 5, A 34) zu beobachten,
ohne dal ein Geranio-Peucedanetum die Kontakt-
flichen besiedelt. Bei solchen Bestinden handelt
es sich offensichtlich um Relikte der vor dem
Strafienbau auf diesen Flichen vorhandenen Pflan-
zengesellschaften. Ahnlich wie Enngium campestre
kann Peucedanum cervaria an Boschungsneuanla-
gen aus dem iiber 1 m tief reichenden Wurzelstock
wieder austreiben. Auch bei einer Begriinung der
Boschungen sind die langlebigen Stauden gegen-
iiber den flacher wurzelnden eingebrachten Arten
sehr konkurrenzkriftip (Tabelle 5, A 34). In Ta-
belle 7 sind zwei Teilbestinde einer die Baschung
der 52299 an der Maintal-Hangkante aul knapp
100 m Liinge besiedelnden Peucedanum alsaticum-
Peucedanum cervaria-Gesellschaft einander gegen-
iibergestellt. A 1 grenzt an eine Schlehenhecke am
Rand einer Brachfliche (Foto 5), A 2 an einen
Acker. Die lickigere Gesellschaftsausbildung ent-
lang des Ackers enthilt cine Reihe von Pionier-
arten der Festuco-Brometea, die der Gesellschafls-
ausbildung entlang der Hecke fehlen. Die Anzahl
der Ruderalarten ist auch in A 2 noch gering, doch
weisen stickstoffreiche Standorte bevorzugende
Arten wie Arrhenatherum elatius und Dactylis glo-
merara deutlich hithere Deckungswerte auf als in
Al

6. Miglichkeiten des Arten- und Gesellschafis-
schutzes an Straflenbischungen

Neben der Bestitigung der grundlegenden Fest-
stellung, daB das Gesamtartenspektrum der Stra-
Benbegleitflichen eines Gebietes stark von dessen
naturrdumlicher Gliederung und vom floristischen
Inhalt der Naturriume abhiingt (z. B. KLEIN 1980,
KRAUSE 1982, 1984), lassen sich anhand der Er-
gebnisse unserer Untersuchungen folgende Aus-
sagen ableiten:

- Die spontane Besiedlung von Bischungsneuan-
lagen erfolgt fast ausschlieBlich dber Diasporen-
vorral im Boden (soweil vorhanden) und aus den
direkt angrenzenden Kontaktzonen (vgl. FISCHER
1982, SCHAUER 1983), wobei die Zuwanderung
von den an den StraBenraum grenzenden Flichen
im allgemeinen wirkungsvoller ist als die Lings-
wanderung innerhalb der Boschungsfliche, Diese
wird eher von ruderalen Arten durchgefiihrt, be-
sonders effektiv von Dawcus carota und Cirsium
div. spec.

- Die im Gebiet flichig veriretenen Assoziationen
der Festuco-Brometea treten an StraBenbéschun-
gen nicht auf. Dem Meso- oder Xerobromion nahe-
stehende Béschungsrasen (vel. Tabelle 2, 3) finden



sich nuran Kontaktflichen mit entsprechenden Ra-
sengesellschalten. Ein Ausstrahlen dieser Pflanzen-
gemeinschaflen in die angrenzenden Bischungsab-
schnitte im Ackerland wurde nicht beobachtet. Bei
den an StraBenbéschungen sehr seltenen, dem
Geranio-Peucedanetum nahestehenden termophi-
len Staudengesellschaften handelt es sich nicht um
Neuansiedlungen, sondern um Relikte aus der Zeit
vor dem Stralenbau.

- An Boschungsflichen im Ackerland sind die
Rasengesellschaften der Festuco-Brometea durch
halbruderale Quecken-Trockenrasen ersetzt (vgl
MULLER 1978 in OBERDORFER 1983). Diese
enthalten nur noch weitverbreitete Arten der
Festuco-Brometea.

- Die Nivellierung im Areninventar der Bi-
schungsgesellschaften durch den anthropogenen
Einflulf beruht weniger auf dem Faktor Mahd, als
auf der NihrstoffiMineraldiinger)-Zufuhr aus dem
Ackerland. GroBflichigere Gehdlzgesellschaften
in Kontakt zu Baschungen kinnen in dieser Hin-
sicht eine Pufferwirkung ausiiben.

Im Hinblick auf die Eignung von Strallenbtischun-
gen als Ersatzbiotope fiir Trocken- und Halbtrok-
kenrasen liBt sich das Ergebmis in einem Satz
zusammenfassen: Strafenbischungen als wTrocken-
standorte aus zweiter Handis werden von wTrocken-
rasen zweiter Wahla besiedelt, Je nach den Standort-
bedingungen stehen diese Pllanzengemeinschaften
Mesobromion-Gesellschaften bzw, Brometalia-Ba-
salgesellschaften nahe oder sind den halbruderalen
Queckenrasen zuzuordnen. Die von sekundiren
Standorten des Gebietes bekannten Gesellschaften
des Meso- und Xerobromion und der Sedo-Scleran-
thetalia (vgl. 1) kommen an Straenbéschungen
nicht vor. In bezug aul »echte« Kalkmagerrasen,
d. h. auf die Gesellschaften des Meso- und Xero-
bromion, sind also die StraBenbdschungen selbstin
nicht villig ausgeriiumien Landschaften nicht als
Ersatzbiotope geeignet (vgl. SCHUSTER 1984).
Ausschiageebend fiir diese negative Bilanz sind der
Nahrstoffeintrag aus den landwirtschaftlichen Nuiz-
Sldchen und die damit einhergehende Ruderalisie-
rung, die dazu fithren, dal auch an nicht humisier-
ten Bischungen keine fiir Magerrasen geeigneten
Standortbedingungen mehr herrschen. Wieweit
eine Diingung iiber Stickoxide aus dem Verkehrs-
geschehen diese Ruderalisierung beeinflult, 160t
sich heute noch nicht abschitzen.

Die thermophilen Queckenrasen, die an gering bis
mibBig eutrophierten Boschungen den standorige-
miBen Bewuchs bilden, zeigen in ihrer Bestandes-
struktur starke Ubereinstimmung mitden Quecken-
Trockenrasen auf Weinbergsbrachen und Wein-
bergshischungen. Sie enthallen nichl nur eine
Reihe von Arten der Festuco-Brometea und Tri-
folio-Geranietea, sondern bieten in lickigen Aus-
bildungen auch Siedlungsnischen fiir die von den
Kulturflichen verdringten Acker-Wildkriuter (vgl,
ULLMANN 1984). Ingesamt wurden an den Stra-
Benrindern des Gebietes 25 Arten der Roten Liste
Bavern erfalBit, die aber fast alle nur lokal als Ein-
zelpflanzen oder in kleinen Populationen auftraten,
Die wviatische Migrations (vgl. KOPECKY 1978)
ist nur denjenigen Arten der Festuco-Brometea
und Trifolio-Geranietea moglich, die eine breitere
Standortamplitude aufweisen. Wie bei den bisher
untersuchten Tiergruppen (z. B. Laufkifer, MUH-
LENBERG 1982) haben &kologische Generalisten
die hiichste Ausbreitungspotenz. Die im StraBen-

110

raum zwangsliufige »Vemetzungs von Baschungs-
fliichen mit Festuco-Brometalia-Basalgesellschal-
ten dber Streckenabschnitte mit differierendem
Bewuchs (als Reaktion auf differierende Standort-
qualitiit) fihrt unter den heute herrschenden Be-
dingungen hichstens zur Invasion der Ubiguisten
in die Magerrasen-Restbestiinde. Verstirkt wird
dieser Invasionsdruck durch die allgemeine Eutro-
phierung der Bschungsstandorte als Folge der
Intensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung
Selbst die durch Gehdlze gepen Diingereintrag ge-
schiitzten Magerrasen-Restbesidnde an Straflenba-
schungen sind auf Dauwer gefdhrder. Die festzustel-
lende Verarmung an Arten der Festuco-Brometea
bei gleichzeitiger Zunahme von Dominanzbestiin-
den nitrophiler oder stickstoffindifferenter Arten
an Bdschungsabschnitten in Kontakt zu Feldfli-
chen ldBt erkennen, dal auch die artenreichen
halbruderalen Quecken-Trockenrasen, die auf-
grund des verbesserten Nihrstoffangebotes die
basiphilen Magerrasen an Béschungsstandorten
weitgehend abgeliist haben, potentiell gefahrdete
Pllanzengemeinschalten darstellen. Thre derzeitige
Bedeutung flir den Artenschutz wird damit fir die
Zukunft ebenfalls in Frage gestellt,

7. SchluBbfolgerungen

Aus den bisherigen Erfahrungen (fir StraBen-
baschungen: KLEIN 1980, WEGELIN 1984) wurde
deutlich, dall eine willkiirliche Schaffung von Ge-
sellschaften der Festuco-Brometea an anthropo-
genen Standorten nicht méglich ist. Die vorliegende
Untersuchung zeigt iiberdies, dall auch in ¢inem
Gebiel mit Mdchenhaften Vorkommen intakter und
floristisch reichhaltiger Kalkmagerrasen eine Be-
siedlung von Boschungsrohbiden mit entsprechen-
den Pflanzengemeinschaften nicht erfolgt und
selbst fragmentarische Gesellschalsaushildungen
nur an solchen Bischungsabschnitten aufireten, die
in direktem Kontakt zu Magerrasenflichen stehen.
Das heibt, StraBenbéschungen werden von Mager-
rasen allenfalls dort besiedelt, wo durch den Stra-
Benbau ehemalige Bestandesflichen betroffen
waren - der StraBenbau erbrachte damit keine
neuen Standorte, sondern lediglich eine Umge-
staltung bestehender Siedlungsflichen. In bezug
auf Kalkmagerrasen kann von einer Bereitstellung
von Standorten durch den Bau von Straflen und
Bahnlinien nicht ausgegangen werden, eine »Schaf-
fung von Standorten« also nicht als Rechtfertigung
fiir die Zerstérung von Vorhandenem gelten. Der
Erhalt von Gesellschaften des Xero- und Meso-
bromion ist sicher nicht fiber Ersatzstandorte zu
gewiihrleisten, die als Nebenprodukte von Baumab-
nahmen anfallen, sondern nur diber den Schutz der
noch vorhandenen Rasenflichen, der auch eine
Ausweisung geniigend groBer Pufferzonen zu den
ackerbaulich genutzten Flichen hin beinhalten
muB. Neben den Flichenverlusten stellt die Rude-
ralisierung die grifite Gefahr fir die Trocken- und
Halbtrockenrasengesellschaften dar. In Unterfran-
ken finden sich kaum mehr Restbestinde, in denen
nicht sDiingerzeigers wie Daucus carota oder Picris
hieracioides (vgl. ROCHOW 1951) eingestreut sind.
Die an miBig stickstoffreiche Standorte angepaBten
und als Ersatzgesellschaften der »echtens Trocken-
und Halbtrockenrasen an Straflenbéschungen auf-
tretenden artenreichen Quecken-Trockenrasen ent-
sprechen sowohl den Forderungen des StraBenbaus



nach Erosionsschutz, als auch den Forderungen
nach Artenschutz. Die Maoglichkeiten des Arten-
schutzes in den halbruderalen Queckenrasen be-
treffen nicht nur gefihrdete Wildkriuter, sondemn
vor allem auch Insekten und deren Konsumenten.
Wie bestimmte Pllanzenarten, z. B. Falcaria vulga-
ris, sind auch einzelne Tierarien, z. B. Argope
bruennichi(= Wespenspinne), (vgl. LOHMEYER &
PRETSCHER 1979), an die thermophilen Quecken-
rasen gebunden. In Anbetracht der Nihrstoffakku-
mulation an Boschungen ist eine Abpufferung
gegen Diingereintrag aus dem Ackerland auch fiir
die artenreichen Gesellschaften der Agropyretea
intermedii-repentis zu fordern.

8. Zusammenfassung

Im Rahmen einer detaillierten Bestandesaufl-

nahme der straBenbegleilenden Vegetation des
Mittelmaingebietes wurde die Eignung von Stra-
Benbischungenals Ausgleichsstandorie bew, Refu-
gialfliichen fir die Gesellschafien der Festuco-
Brometea und der Trifolio-Geranietea sanguinei
gepriift,
Aus bisherigen Erfahrungen wurde deutlich, daBl
eine willklirliche Schaffung von Halbtrockenrasen
an anthropogenen Standorten nicht moglich is.
Die vorliegende Untersuchung zeigt liberdies, dai
auch in einem Gebiet mit flichenhaften Vorkom-
men intakter und floristisch reichhaltiger Kalk-
magerrasen eine Besiedlung von Bdschungen durch
entsprechende Pflanzengemeinschaflen nicht er-
folgt und selbst fragmentarische Gesellschafisaus-
bildungen nur an solchen B&schungsabschnitien
auftreten, die in direktem Kontakt zu Magerrasen-
flichen stechen. An Boschungsflichen des Acker-
landes sind aufgrund des Mineraldiingereintrages
die Rasengesellschafien der Festuco-Brometea
durch halbruderale Quecken-Trockenrasen ersetzt,
Diese enthalten nur noch weitverbreitete Arten
der Festuco-Brometea. Der Erhalt von Gesellschaf-
ten des Xero- und Mesobromion sowie des Gera-
mion sanguinei 15t sicher nicht diber Ersatzstandorte
zu gewihrleisten die als Nebenprodukte von Bau-
titigkeit anfallen, sondem nur iiber wirkungsvolle
MaBnahmen zum Schutz der noch vorhandenen
flichenhaften Vorkommen dieser Pllanzengemein-
schaften.

Summary

Roadside embankments have been proposed as
habitats suitable for the protection and conservation
of endangered species and plant communities, In
regard to Mesobromion communities efforts to-
wards an artificial establishment of species rich
swards on roadside embankments have proved un-
successful so far. This paper deals with the spon-
taneous colonization of roadside embankments
providing xerothermic growth conditions. The
results confirm previous observations that plant
communities resembling Xero- or Mesobromion
coenoses occur only on roadside embankments
adjacent to long established Meso- or Xerobromion
stands. On roadside embankments adjacent to
fields, the accumulation of nutrients leads to the
establishment of semiruderal communities of the
Agropyretea intermedii-repentis, a development
which is sped up by the abundant use of mineral
fertilizers and their deposition on the roadsides.

We therfore conclude that it is impossible to use
roadside embankments as substitutes for destroyved
Meso-and Xerobromion habitats, and that a success-
ful protection of the calcicole plant communities
of the Mesobromion type against local extinction
can only be achieved by means of a strict con-
servation of the existing stands.
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Anhang

Tabelle 1

Bischungszonierung B 8 / Rofibrunn.,

Autnahme-Zone 1 2 3
Yegelationsdeckung in % 50 ' 30
Artenzahl s 12 24 19
Arten der Trocken- und Helblirocuemrasen
Sanguisorba minor K + + :
Fealuca rupicola K * +
Fotentilla tabernaemonian o + +
Euphorbia cyparissias [ - +
Salwvia pratensis K * +
Stachys recla K 1

Arten der Mauerplfefier=Triflten und

Melica ciliata Vi
Thiaspi pertoliatum Wi
Sedum acre K

Arten der halbruderalen
Foa angustifolia [s]
Convolvulus arvens s W
Agropyron repens o
Coerasiium arvenae =]

Atten der Mahwiesen
Achillea millefolium ©
Arrhenatherum elatjus W
Galium album W

Sonstige Arten

Silene vulgaris
Songhus oleraceus
Dactylis glomerata
Arenaria serpyllifolia
Echium vulgare
Caucalis plalyecarpos
Geranium columbinum
Picris hieracioides
Bupleurum falcalum
Linaria vulgar)s
Euphorbia exigus
Centaurea angustifolia
Chaenorrhinum minus
Lacluca serriola
Anagallis arvensia
Verbascum Iychnitia
Teuwer um chamaedrys
Sedum max i mum

Feispandgesel ischaiten

1
*
*

Quecken-Trockenrasen

2

3
1
*

-

+*

+*
*

I

-

F
*

T+ 4 4 o

4+ =
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Tabelle 2

Bischungszonierung Ansflugsstrafie zur Ruine Homburg.

Aulnahme=Zane 1 2 3 4 -1
Deckung in % Ph To 40 25 50 BO
Deckung in % Kr 10 20 5 50 5
Arftenzahl s 24 34 28 34 35
Arten der Trocken- und Halblirockenrasen
Festuca rupicola L4 2 2 1 1 2
Potentilla arenaria o 2 2 1 2 .
Sanguiserba minor K 2 + 1 1 2
Asfer linosyris [ r 1 1 2 1
Pimpinella saxiliraga K 1 1 1 1 +
Koeleria pyramidata o + + 1 1 1
Brfomus efeclius =] + + + + +
Anthyllis vulneraria o * 1 1 2
Euphorbia cyparissias K + + 1 1
Artemisia campesiris K r +* + 1 .
Brachypodium pinnalum K, + + + 2
Asperula cynanchica K + - 1 +
Onobrychis wiciifolia e + - I F
Ceniaurea scabiosa [ r + . *
Eryngium campesire K. + + +
Stachys recla K 2 ] + +
Folentiila tabernaemontans o + h F +
Dianlhus carthusianarum o + + -
Salwia pratensis K + : P +
Allium sphasrocophalon o * 1 :
Scabiosa columbar i a o . + 2
Medicage lupulina W 1 .
Arabis hirsuia [+] 2
Linum tenusfolium W +
Cirsium acaule W + .
COnonis spinocsa Vi . +
Arten der Mauerptef{fer=Triften wnd Felsbandgesellschaften
Melice ciliata Vg + + .
Thiasp) perfoliatum WVa 4 * *
Sedum sexangulare K * .
Sedum acre K +
Alyssum alyssoides Wa +
Arlen der thermophilen Staudentfluren
Geranium Sanguineum W " +* e + 2
Bupleurum falcatum W + 1 + +
Hyper icum perforatum K - + + +
Fragaria viridis W al i +
Medicage falcala W . +
lnula conyza =] i . + .
Origanum vulgare o s * 1
Viala hirta (=] . *
Coronillas varia ] +
Peucedanum cervaria W i A +
Arten der halbruderalen Quecken-Trockenrasen
Foa angustifolia =] 1
Arten der Mahwiesen
Flantago lanceclaia K 1 - f +
Lotus coerniculatus (=] f * * +
Achillea miliefaol ium ] 1 . 1
Galium album W r
Senslige Arten
Thymus pulegioides 2 2 2 2 1
Teucr ium chamaedrys 3 1 2 2 1
Higracium pirlosella 2 * * . +
Centaurea angustifolia . + + *
Daciylis glomerala r + .
Echium vulgare ] . f
Linum catharticum + + i
Daucus carola + +
Planfagc media H r +
Medicage minima +
Bromus hordeaceus +
Lolium perenne t .
Carex humilis +
Aranaria serpyllifolia + ;
Artemisia vulgaris +
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Tabelle 3

Rischungszonierung B 27 / Aschfeld.

Aulnahme-Zone
vegelalionsdeckung in %
Arienzahl s

23
41

2
as
ar

3
BS
46

Arten der Trocken= und Halblrockenrasen

Festuca sulocata K
Brachypodium pinnalum K
Sanguisorba minor K
FPimpinella saxifraga H
Ewphorbia cypar i ssias K
Erigeron acria ssp. acris W
Scabiosa columbaria (a1
Asperula cynanchica L3
Centaures scabrosa K
Slachyas recta k.

Salwia pratens s K
Cirsium acaule Wm
Hippocrepis comosa o
Prunella grandiflora K
Linum tenpuifolium Wy
Koeleria pyramidala o]
Eryngium campestre K
Carlina vulgar s i
Dianthus carthusianorum s}

Arten der
Bupleurum falcatum W
Iinula conyza Q
Coronilla varia Q
Viela hirta Q
COriganum vulgare o
Fragaria viridis LY
Geranium sanguineum W
Calamintha clinopedium Q
Melampyrum arvense Y
Hypericum perforatum K
Agrimonia eupaltoria B
Medicago ftalcata W

2

e I

+ o

thermoph l&n Slavydent lur

L R

o+

gn

P N SR S Yy

S R XY

+

arten der halbruderalen GQuecken-Trockenr

Poa angustifolia =]

Arten der Mahwiesen
Lolus corniculatus =]
Achillea millefolium o
Plantage lanceclala K
Galium album W

Sonatige Arten

Teuer ium chamaedrys
Centaurea angustifclia
Daucus carcta

Flantago media

Thymus pulegigides
Hieracium pilosella
Hieracium piloselloides
Linum calharlicum
Juniperus communis
Crrsium vulgare

FPrunya spinosa

Echium vulgare
Taraxacum erythrospermum
Silene vulgaris

Frunus &wiuam TR
Prunus domestiica U
Carex tlacca

Briza media

Cralaegus manogyna
Cornus sanguinea

Kryptogamen
Camptothecium lulescens
Hypnum cupresas)iorme
Cladonia rangiformis

+ o+

Sl B B I IR BE A

asen

el i B T R R R L ]

o+ e

TR S R I T R S

LI +* L

I

e

B tap
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Tabelle 4

Bischungszonierung B 26 / Amnstein.

Auinahme-Zone 1 2 3
vegelalionadeckung in % 8o 85 To
Artenzahl ps a1 22 26
Ariten der Trocken- wund Halblrockenrasen
Centaures scabicsa K 2 + 1
Stachys recta 14 + -
Banguisorba minar K +
Salvia pratensis K * ,
Erigeron acri|s Vi +
Arten der thermophilen Staudenfluren
Inula conyza s} + + 2
Hyper igum perforatum K + + *
Coronilla varia o * +

Bupieurum falcalum W
Viela hirta o

Arten der halbruderalen
Falcaria vulgar:s A
Agropyron rfepens (=]

FPoa angustilolia o
Convolvulus arvensis v

Arten der Mahwiesen
Arrhenatherum elalius W
Galium album v
Achillea miliefol ium =]
Festuca rubra K
Enaulia arvensis o

GQuecken=Trockenrasen

2
+

+ b o+ R

Arten thermophiler Ruderal=-Stauden!

Dauvcus carcla
Cirsium eriophorum
Artemisia vulgaris
Chaerophyl lum bulbosum
Ballota nigra
Carduus acanihoides
Reseda lutea
Cirsium vulgare
Melilotus alba
Arctium tomentcsum
Laciuca serriola

Sonstige Arten

Rumex ¢rispus

Cirsium arvense

Silene alba

Potentilla reptans
Silene vulgaris
Centaurea angustifolia
Dactylis glomerata

Rosa canina huw,
Bunias ofrenilalia
Lathyrus fuberosus
Prunus apinosa uv.
Medicago varia

Vicia sepium

Vigcia angusitifaolia
Pastinaca sativa
FPapaver rhoeas
Tripleurgspermum Inodorum
Heracleum sphondyl ium
Arisiolochia clematitis
Bromus commutatus
Cornus sanguinea v,

+ # o= o- LI B S i R S R

L B B AR B S

luren

1
2
2

* o B

+

* *

+*

R kR

+ +
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Tahelle 6

Abfolge von Bischungsgesellschaften an einer Strecke mit kleinflichigem Nutrungsmuster der Kontaki-

zonen (Erliuterungen im Text).

Auinahme-Hr.
Deckung in % Ph
Deokung in % Kr
Artenzahl su

1
EL]
20
42

2
a0
25
ar

3
a0
30
kL]

Arten der Trocken- wnd

Fesiuca rupicola K
Centaurea scabiosa K
Euphorbia cyparissias
Galium wverum K

Potentilla tabernaemontani o

Sanguisorba minor K

Brachypedium pinnalum

Eryngium campestire K
Salvia pratensis

Carex caryophyllea (=]
Prunella grandiflora

Ononis spinosa Wy

K

K

K

Helranlthemum ovalum L
K

Asperula cynanchica
Hippocrepis comosa o
Scabiosaa columbaria

(o]
Koeleria pyramidaia o]
n

Arten der thermophile
Fragaria viridis W
Qriganum vulgare (=]
Bupleurum falcatlum W
Inula conyza (=]
Anemone sylvesiris A

Agrimonia eupaltoria h

Coronilis varia o
Medicago faloala W
Yiola hirta o

Hyper icum perioratum
Melampyrum arvenae W
Vereonm|ca teucrum W

K

Arten der halbruderalen

Poa angustifolia =]
Ceraslium arvense =]
Faloaria vulgaris A
Agropyron repena =]

Convolvulus arvensis v
Arten des Wirtschattsgrinlandes
Achillea milliefol ium (=]

KEnautlis arvensia o
Genisala tinctoria o
Lotus cornioulatus o
Plantage lanceolata K
Galium album v
Arrhenatherum elatius
Sonslige Arten
Teucr ium chamaedrys
Feasluca ovins agg.
Prunus spinosa iluv.
Centaurea angustifolra
Daucus carota
Cirsium vulgare
Daciylis glomerala
Thymus pulegioides
Carex !lacca
Hieracium ptloseila
Hieracium bauhinii agg.
Echium vulgare
Medicago minima
Quercus robuf iuv.
Cornus sang. iuv,
Arenaria serpylilifolia
Prunus domesiica iuv.
FAosa canina iuv.
Thiasp) perfeliatum
Sedum acrae
Eedum sexangulare
Avena tatua
Polgntilla replans
Vicias angustifalia
Linum catharticum
Ejlene vulgaria
Taraxacum officinale
Carduus acanihoides

W

Helbtrockenraaen

it okl kY

e

Staudenfluren
+

N

f ol # = 4 = F o H M

R

* o B

e I

+ -

PR

Quecken-Trockenrasen

* * ok

R

LR B Ok 3R BE N - R

1
+

+ &+ D+ + ¥

+ = b

DD+ 4 =

BB+ # o= + = b RS

el B

EOE
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Tabelle 7

Gesellschafisaufbau eines standenreichen Bischungsrasens in Kontakt zu einer Hecke (1) bzw, zu einem
Acker (2).

Aulnanme=MHr ., 1 2
Vegelalionsdeckung in % B85 ao
Artenzahl sy 3o a5

Arten der thermophilen Slavdenfluren

Peucedanum alsaticum W 3
Feuoedanum ceérvaria b 1 1
Origanum vulgare o 1 1
Veronica beucrium W 2
Viera tenurtolia W 1
Melampyrum Arvense W +*
Fragaria vairidis W . *
Inula cenyza W . r

Arten der Trocken— und Halbirockenrasen
Brachypodium pinnalum K
Euphorbia cyparissias [ .8
Ononis sSpinosa W
Slachys recta K
Cenlaures scabjosa K
Eryngium campestire L -
Sanguisorba minor K .
Salvia pralensia K
Erigeron aaris sSsp. acris v
Aster lincsyris K »

+ 4w
= g o B

T O

Sonstige Arten
Centfaurea angustifolia
Poa angustitolia
Arrhenatherum elaftius
Galium albium
Achillies millefol rum
Hypericum perforalum
Knauiia arvensis
Plantage media
Tritolium pratense
Trifolium campealre
Hieracium umbel |lalum
Cornus sSanguinea 1uv
Melilotus oflicinalis
Dactylia glomerata
FPruhus spincsa
Flantago lanceciata
Leuvcantihemum vulgare
Allium aleraceum
Asparagus officinalis
Fesluca ovina (angealal)}
Fesfuca rubra {(amgesat)
Linum catharticum
RAubus caesiusa
Carduus nutans
Carduus acantho)des
Convolvulus arvensis

PR I I R TR R e X

I . I I I e e

e EE L b
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1. Einleitung jeher eme besonders hohe Biotopvielfalt vorhan-

Unter den mitteleuropiischen Landschaftstypen
kommt den FluBtilern in vieler Hinsicht eine Son-
derstellung zu. Sie sind bevorzugte Routen fUr die
saisonalen Wanderungen von Tieren. Die Ausbrei-
tung vor allem thermophiler Tier- und Pflanzen-
arten folgt hiufiz den Talrdumen (vgl. BRESIN-
SKY 1965, ELLENBERG 1978, de LATIN 1967,
MULLER 1980}, Gut dokumentierte Beispiele fiir
die Ausbreitung von Tierarten entlang unserer
FluBliufe sind u. a. die Einwanderung der Wespen-
spinne (drgvope bruennichi) nach Siiddeutschland
(GAUCKLER 1967/68) und die aktuelle Verbrei-
tung der Mauereidechse (Lacera muralis) in
Deutschland (MULLER 1976).

Trotz einer weilgehenden Umgestaltung der mittel-
europiischen Landschaften durch den Menschen
in den zurickliegenden Jahrzehnten sind nach wie
vor viele Tierarten in threr Verbreitung vollig oder
iiberwicgend aufl die Talriume grisBerer FlieBge-
wiisser beschrinkt (PLACHTER 1984). Beispiele
lassen sich [Gr alle Wirbeltierklassen angeben
(BEZZEL etal. 1980, HECKENROTH 1985, KAH-
MANN 1952, MULLER 1976, NITSCHE &
PLACHTER 1986, TEROFAL 1977 u. a.), sie fin-
den sich aber ebenso bei vielen Klassen der Wirbel-
losen, so . B. bei Schmetterlingen (vgl. KNEITZ
et al. 1979, LOSER & REHNELT 1979), Netz-
fliglern (GAUCKLER 1954) und Kifern (FREU-
DE et al. 1964-T76, HORION 1941 -74). In der
Botanik ist der Begrff der »Stromtalpfanzes fest
eingefithrt (vgl. wa. OBERDORFER 1970). FluB-
tiler zeichnen sich, verglichen mit der umgebenden
Landschaft, durch tiberdurchschnittlich hohe Ar-
tenzahlen aus. Dies kann z. B. durch flichendek-
kende Rasterkartierungen sehr anschaulich gezeigt
werden (NITSCHE & PLACHTER 1986). Bei der
Entwicklung von Zielvorstellungen des Maturschut-
zes sollte deshalb den Talriumen mitteleuro-
piischer Fliisse besondere Beachtung geschenkt
werden (PLACHTER 1983 b, 1984).

Die vergleichsweise hohe Artendichte in Talriu-
men griBerer FlieBgewiisser hat zum einen ihre
Ursache in den besonderen klimatischen Bedingun-
gen (»Wirmeinseln«), Zum anderen ist dort von

den, die aufl kleinem Raum von nassen, hiufig
dberschwemmiten Lebensriumen auf den Talbi-
den bis zu extrem trockenen an Steilhiingen, von
viollig vegetationsfreien bis zu dicht bewachsenen
Standorten unterschiedlicher Vegetationsstruktur
reicht. Ein betriichtlicher Teil dieser Lebensraum-
typen verdankt seine Entstehung und seinen Fort-
bestand der Dynamik des Flusses selbst. Auchunter
natiirlichen, vom Menschen unbeeinfluBten Ver-
hiltnissen waren solche flieBgewisserabhiingigen
Landlebensriume auf die Talriume beschrinkt,
waren dort aber oft sicher recht hidufig und ver-
breitet. Anthropogene Landschaftsverinderungen
haben die meisten dieser Lebensrdume in Mittel-
europa auf geringe, oft gestirte Resthestinde zu-
riickgedriingt. Zentrale Bedeutung haben in diesem
Zusammenhang wasserwirlschaftliche Malnah-
men. Sie beeinflussen einerseits das FluBregime
unmittelbar und erméglichen andererseits mittelbar
die ErschlieBfung, Kultivierung oder anderweitige
Nutzung naturmaher Flichen im ehemaligen Ein-
fluBbereich des Flusses. Die Verinderungen sind
so grundlegend, daB es heute oftmals schwerfillt,
ein hinreichendes Bild von der Situation zu ge-
winnen, die noch vor wenigen Generationen in den
Talriumen mitteleuropiischer Fliisse hemrschte
(BAYER. LANDESAMT FUR WASSERWIRT-
SCHAFT 1984, BURMEISTER 1985, FITTKAU &
REISS 1983, GERKEN 1983, KINZELBACH 1978,
MICHELER 1953, 1956, SCHRETZENMAYR
1956, SEIBERT 1971).

Zuden charaktenstischen Lebensriumen der Fluf3-
tdler zihlen verschiedene Typen vegetationsarmer
oder vegetationsfreier Standorte (Ufer, Binke, Steil-
stufen, Erosionsflichen, Wurzelteller gestiirzter
Biaume, »Brennen«, Felsschutthalden, Felsen, of-
fene Sandflichen ete.). Sie verdanken teilweise ihre
Entstehung den periodischen Uberschwemmungen
des Flusses und der hiervon ausgehenden Erosion
bzw. Sedimentation. Erosion und lingere Uber-
flutungen beseitigen auf Teilllichen regelmiBig die
Vegetation und setzen die biotische Sukzession
aul ein frilhes Stadium zuriick. An anderen Stellen
wird mitgefiihries anorganisches Matenal in Form
von Auflandungen und Binken abgesetzt, denen
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zunichst ebenfalls eine Vegetationsdecke fehlt
Wihrend zu anderen flieBgewiisserabhiingigen
Biotoptypen (Auwilder, Altwisser usw.) inzwi-
schen umfassende Untersuchungen vorliegen, feh-
len solche fiir etliche vegetationsarme Standorte
nach wie vor. Die hohe Bedeutung solcher Stand-
orte fiir die Sicherung der biotischen Vielfall der
mitteleuropiischen Landschaften und einer Viel-
zahl bestandsbedrohter Arten ist inzwischen gut
belegt (vgl. u.a. BLAB 1984, DINGETHAL et al.
1981, HAESELER 1972, HEBAUER 1984, KREBS
& WILDERMUTH 1976, LOSKE 1984, MERKEL
1980, MIOTK. 1979, PLACHTER 1983a, 193854,
WESTRICH 1985, WESTRICH & SCHMIDT
1985, WILDERMUTH & KREBS 1983), Je linger
ein bestimmter Biotoplyp bzw. eine bestimmite
riumliche Konfiguration von Habitaten bereits
existiert, desto hibher ist die Wahrscheinlichkeit,
dal sich Arten oder Lebensgemeinschafien an die
jeweils spezifischen Umweltbedingungen angepalit
haben. In Anbetracht der aus evolutionsbiologi-
scher Sicht rasanten Landschaftsverinderungen in
Mitteleuropa sind solche Standorttypen deshalb
vorrangig schutzwiirdig.

Im Bereich der Umlagerungsstrecken dealpiner und
demontaner Fliisse bedeckien vegetationsfreie
Kies- und Schotterbiinke frither weite Fliichen (vgl.
Foto 1). Sie sind typische uferbegleitende Standorte
inshesondere der in den nirdlichen Kalkalpen ent-
springenden FluBliufe, Die wenigen in Stiddeutsch-
land iibriggebliebenen naturnahen Restflichen, so
z.B. im Oberlauf der Isar, unterliegen nur noch
bedingt der urspriinglichen FlieBgewiisserdynamik
(SCHAUER 1984, SEIBERT 1971, SEIBERT &
ZIELONKOWSKI 1972). Umfangreichere ufer-
begleitende Kiesablagerungen finden sich ferner
punktuell an den Mittelliufen mehrerer dealpiner
Fliisse (Isar, Lech, Donau, Iller) in allerdings stark
verbauten Bereichen (Ausleitungsstrecken). In den
Unterliufen beschrinken sich wvegetationsfreie
Kiesstandorte i.d. R. auf schmale, oft kiinstlich
geschiittete Ufersdume.

Vegetationsfreie FluBufer bzw. Kies-, Sand- und
Schlammbiinke beherbergen eine schr spezifische
Fauna mit einem hohen Anteil eng biotopgebun-

dener (stenotoper) Arten (ANDERSEN 1969,
BAIRLEIN 1976, BEZZEL 1982, GOFF 1952, HEF-
LEY 1937, KARVONEN 1945, KENULLE 1953,
KEROGERUS 1948, KUHNELT 1943, LEHMA-
CHER 1978, LEHMANN 1965, PALM & LIND-
ROTH 1936, PALMEN & PLATONOFF 1943,
SCHEERPELTZ 1927). Im Hinblick auf den rapi-
den Riickgang solcher Standorte in Mitteleuropa
soll nachfolgend die Fauna vegetationsarmer Kies-
binke und -ufer vergleichend beschrieben werden.
Untersuchungen ausgewihlter wirbelloser Tier-
gruppen an einigen siidbayerischen Fliissen sollen
einen Einblick geben in die Struktur der Lebens-
gemeinschaften, thre Abfolge entlang des Flul-
laufes und mit zunehmender Entfernung vom Ufer
sowie in die Auswirkungen anthropogener Eingriffe
und sollen hiermit gezieltere MaBnahmen zu ihrem
Erhalt erméglichen.

2. Beschreibung der Untersuchungsgebiete und
Arbeitsmethoden

Als einziger griBerer dealpiner FluBlauf Deutsch-
lands besitzt die Isar noch auf ihrem gesamten
Verlauf, wenngleich im Unterlauf nur noch sehr
vereinzell, ufermahe Kiesflichen. Relativ ausge-
dehnte, naturnahe Kies- bzw, Schotterbiinke siu-
men den FluB in den oberen Gewisserabschnitten,
Hier kann noch von einer weitgehend natiiclichen
Zusammensetzung der Fauna ausgegangen wer-
den, so dal gute Vergleiche zu den stirker ver-
inderten Abschnitten des Mittel- und Unterlaufes
miglich sind. Nach orientierenden Voruntersu-
chungen (1983) wurden deshalb an der Isar zwi-
schen Vorderrill und Mamming (ca. 196 FluBkilo-
meter) 10 Probenahmestellen in etwa gleichem
Abstand auf Kiesbidnken bzw. -ufern” ausgewiihlt
(Standorte 1-10; vel. Abbildung 1). Sie liegen in
Hihen zwischen 780 m NN und 360 m NN. Die
Standorte | und (bedingt) 2 kiinnen noch dem
alpinen Bereich zugerechnet werden. Hier und an

1) Im flolgenden wird nichi zwischen wKiess und wSchotters
unterschieden,
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Abbildung 1

Ubersichtskarte der untersuchten Stand-
orte 1-13 an Isar, Lech, Donau und
Brombach.
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Verlauf wichtiger abiotischer Werle und von Parametern der Laufkiiferfauna (Carabidae) an der Isar (Standorte 1 - 10)

und an den Standorten 11-13.

Fiir die [sarstandorte sind die Were zu Kurvenziigen verbunden. Teilweise ist die errechnete Regressionsgerade
eingezeichnet (gestrichelt), In den Diagrammen (Ur Relativwerte (in %) sind tber den Kurvenziigen die jeweiligen
Absolutwerte angegeben. Gewissergiite nach einer Ubersichtskarte der Obersten Baubehtirde im Bayer, Staats-
ministerium des Innem und des Bayer, Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen (Stand: Dezem-
ber 1982). 1 = Gesamitzahl Individuen (je 16 normiente Proben); G = durchschnittliche KorpergriiBe in Millimetern;
% Ay, = Anteil von Arten der Roten Liste der Bundesrepublik Deutschland (4. Fass,) (in %); % Ag = Anteil regional
oder landesweit seltener Arten (in %); % Is = Anteil von Individuen regional oder landesweit seltener Arlen an allen
gefangenen Individuen (in %); % Agom = Anteil montaner bzw. alpiner Arien (in %), H; = Artendiversitit nach
SHANMNOM & WIENER (fiir die Arnendiversitit nach BRILLOUIN ist die Abnahme aul dem 5 %-Niveau gesichert);

E; = Evenness; % N (HI) = Anteil der in Habitattyp 1 gefangenen Individuen zum Gesamtfang,

Standort 3 ist die natiirliche Dynamik eines Alpen-
flusses zumindest in Uferndhe noch erhallen, wenn-
gleich die Wasserfihrung bereits bei Standort 1
durch eine Ausleitung (Walchensee) vermindert
und der Abflull ab Standort 2 vergleichméBigt ist
{Sylvensteinspeicher) (vgl. Abbildung 2, BAYER.
LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ 1979).
Die Standorte 4 bis 8 licgen in Ausleitungsstrecken
der Isar. Besonders die Ableitung von Isarwasser
in den Mittleren [sar-Kanal reduziert das im Flufi-
bett verbleibende Wasser an den Standorten 6 bis
7 drastisch. Auch an Standort 5 ist die Wasser-
fithrung bereits sehr deutlich verindert. Zu Normal-
und Niedrigwasserzeiten speisen weitgehend seit-
liche Zuflisse und Grundwasseraustritte das Ge-
rnne. Nach Starkregenfillen komml es dagegen
innerhalb sehr kurzer Zeit zu erheblichen Hoch-
wiissern, die das Bett dann bis zur seitlichen Lings-
verbauung vollstindig bedecken. Standort § befin-
det sich unmittelbar unterhalb der Ampermiin-
dung. Hier herrschen trotz Ausleitung naturniihere
Verhiltnisse.

Zu Vergleichszwecken wurde je ein weiterer Stand-
ort am unteren Lech (11), an der mittleren Donau
(12) und an einem kleinen Bachlauf in Mittelfran-
ken (13) mit Sandufern bzw. -biinken einbezogen
{Brombach; vgl. PLACHTER 1985a).

Zwischen dem 154, und dem 5.10.1984 wurden
von allen 13 Standorten je 16 Proben ausgewihlter
Tiergruppen entnommen. Der Einsatz automatisch
arbeitender Fallen schied wegen der zu groBen
Uberschwemmungsgefahr im ufernaben Bereich
aus. Als glinstig erwies sich dagegen das normierte
Absuchen bestimmiter Areale auf den Bianken (vgl
ANDERSEN 1969), Zur Entnahme einer Probe
wurde ein méglichst homogenes Gebietl von jeweils
derselben Person iiber einen Zeitraum von 15 Minu-
ten unter gleichen Randbedingungen abgesucht.
Das Probenahmegebiet wurde langsam begangen,
wobei oberflichliche Sedimentschichten bzw.
Pflanzenteile durch Umdrehen nidher untersucht
wurden. Alle festgestellten Tiere wurden mit einem
Exhaustor gefangen. Diese Methode schlieBt eine
Anzahl systematischer Fehlerquellen ein, auf die

121



hier aber nicht ndher eingegangen werden soll.
Sie liefert jedoch bei kritischer Anwendung auf
offenen, vegetationsarmen Standorten mindestens
dhnlich gut vergleichbare Ergebnisse wie die iib-
lichen Bodenfallen.

Kiesbdnke sind im untersuchten Bereich hinsicht-
lich Mikroklima und Struktur grundsitzlich nicht
homogen. Es kinnen vielmehr mehrere Unterein-
heiten unterschieden werden, die auf allen Biinken
und Ufern in mehr oder weniger typischer Aus-
prigung wiederkehren. Vier dieser Untereinheiten
(Habitattypen) wurden bei der Probenahme unter-
schieden:

Habhitattyp 1:

Feuchter bis nasser, vegetationsfreier Untersireifen
von maximal 3 m Breite. Besammelt wurden Ab-
schnitte ohne Pflanzenhorste und ohne kompakte
tote Pllanzenreste (Hochwassergenist) (Foto 1).

Habitattyp 2:

Zeniraler, i.d. R. sehr trockener Bereich der Bank
(Foto 2). Abgesucht wurden vegetationsfreie Kies-
flichen ohne tote Pflanzenmassen. Vor allem im
Oberlauf wechseln in den hdhergelegenen Berei-
chen kiesige und sandige Abschnitte einander ab.
Rein sandige Abschnitte wurden nicht besammelt,

Habitattyp 3:

Pllanzenhorste und zusammengespiilte tote Pflan-
zenteile (Genist) im Zentrom der Biinke (vgl. Foto 8
und 9). Eine Auftrennung beider Standorttypen
unterblieb, da sich auf der Bank Genist bevorzugt
an bereits bestehenden Pflanzenhorsien ansam-
melt, andererseits dlteres Genist Pllanzen giinstige
Ansiedlungsmoglichkeiten bietet. Vor allem zwi-
schen hiheren Pllanzenhorsten besteht der Ober-
boden iberwiegend aus Feinsand. Die genauen
Probenahmeumstinde, einschlieBlich der Feuch-
tigkeitsverhiltnisse sind im einzelnen bekannt und
gehen in die Diskussion ein.

Habitattyp 4:

Die dullere Begrenzung der Kieshank bew. des Kies-
ufers bildet i. d. R. eine mehr oder weniger deutlich
ausgebildete Steilstufe von etwa 0,5 bis 2 m Hihe
(ersatzweise entsteht ¢in vergleichbarer Standort
an der Lingsverbauung). Das Substrat wechselt hier
sehr abrupt von Kies zu feinem Lehm bzw. Schiuff.
Diese sAuclehmstufes ist gleichzeitig die gewis-
sermahe Grenze der geschlossenen Vegelation
(Foto 10), Sie ist gewdhnlich dicht mit Gras oder
krautiger Vepgetation, oft auch mit Moosrasen
bewachsen. Als duberer Grenzbereich der Bank
unterliegt sie zumindest im unteren Teil noch regel-
miBigen Uberschwemmungen, sie kann aber hin-
sichtlich Boden und Vegetationsstruktur anderer-
seits bereits dem anschlieBenden Auwald zuge-
rechnet werden.

Die jeweils 16 Einzelproben der Standorte | - 12 verteilen
sich auf die Habitattypen wie folgt: Habitattypen | und 3
je 6 Proben, Habitattypen 2 und 4 je 2 Proben. An den
Kiesbiinken der dealpinen Flilsse treten die beschrie-
benen Habitattypen stetig auf. Entsprechende Habitate
lassen sich sogar an den stark gestorien Standorien des
Isar-Unterlaufes finden. An den Sandufern des Brom-
bachs (13) konnte dagegen nur in vegetationsfreie und
stark bewachsene Standorte (je & Proben) unterschieden
werden,

Die Voruntersuchungen ergaben, daB Laufkifer (Carabi-
dae), Kurziliigelkifer (Staphylinidae) und Spinnen (Ara-
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neae) den groften Teil der Arten und der Biomasse in
den Landlebensgemeinschaften der Kieshdinke stellen.
Auf sie richtete sich deshalb das Hauptaugenmerk der
Untersuchungen. Die Laufkiferfinge wurden auch
quantitativ ausgewertet, die Spinnen und Kurzlliigelkifer
nur qualitativ. Bei letzteren wurden sehr kleine, schwer
bestimmbare Formen weggelassen. Mit Ausnahme der
Springschwiinze (Collembola) und verschiedener aguati-
scher Arten traten andere Arthropoden in den Habitat-
typen 1=3 nur vereinzell oder in wenigen Arten auf.
Soweit erforderlich, sind sie in den Abs. 4 und & niher
behandelt,

Die Bestimmung der Laufliifer, Kurzfliigelkifer und der
tibrigen erwihnten Wirbellosen erfolgle durch den Ver-
fasser. Die Nomenklatur richtet sich bei ersteren nach
FREUDE etal, 1964 - 1976, Herr Prof. Dr. D, BARNDT,
Berlin, Gberpriifte die Bestimmungsergebnisse bei Kurz-
fliigelkifemn, die Herren Dr. M. BAEHR, Miinchen und
G. BRUNNE, Hamburg, ibernahmen die Nachbestim-
mung einzelner Laufkiferarten. Die Bestimmung der
Spinnen erfolgte durch Herm Dipl. Biol. H. UHLEM-
HAUT, Bayreuth. Der Verfasser ist den Genannten fiir
ihre Hilfe zu grofem Dank verpflichter

Machfolgend werden die Standorte 1-13 im ein-
zelnen kurz beschrieben:

Standort 1:

Isar zwischen VorderriB und Fall (Fluf-km 232,
Hohe b, NN: 780 m). Ausgedehnte, reich struktu-
rierle Kies- und Grobschotterbiinke, dazwischen
Feinsandabschnitte (Foto 1), Das Hohlraumsystem
im Kies ist meist bis in groBe Tiefen frei von
Schiuff und organischen Resten. Ortlich sind die
tieferen Lagen mit sauberem Feinsand zugesetzi,
Punktuell iiber die Kiesflichen verteilt griBere
Genist- und Holzansammlbungen; isolierte Pflan-
zenhorste sind seltener. In hiheren Lagen arten-
reiche Vegetation (Gypsophila, Euphrasia, Biscu-
tella, Globularia, Dryas, Myricaria, Thymus, Rhi-
nanthus u.a.). Der FluBlauf ist in mehrere Gennne
aufgegliedert. Das Gebiet entspricht noch am
ehesten einer natiirlichen »WildfluBlandschafts.

Standort 2:

Isar 1 km siidlich des Ortsrandes von Bad Talz
{(FluB-km 205, Hohe iib. NMN: 650 m). Die Kies-
binke dhneln in vieler Beziehung denjenigen von
Standort 1, der FluB ist hier allerdings in eine weite
Lingsverbauung gefallt. Wie in 1 iiberwicgt saube-
rer Grobschotter, dazwischen sandige Abschnitte.
Auf hiheren Stellen artenreiche Vegetation mit
Alpenschwemmlingen (u.a. Perasites, Myricaria,
Hutchinsia, Aethionema, Silene, Thvmus, Gypsophila,
Poa, Eupatorium, Salix).

Standort 3:

Isar siidlich Puppling auf Hohe des siidlichen Park-
platzes (FluB-km 181, Hihe {ib. NN: 588 m). Kies-
bank groBflichig, jedoch einheitlicher als vor-
stehende (Foto 2). Grobschotter dberwiegt. Im
Uferbereich ist das Liickensystem der oberflich-
lichen Kieslagen stellenweise bereits mit Schlamm
und fidigen Griinalgen zugesetzL Alpenschwemm-
linge unter den Pflanzen treten zuriick. In Vege-
tationshorsten auf feuchteren Stellen sind Barbara-
kraut (Barbarea vilgaris) und andere Nihrstoffzei-
ger bereits hiufig, in trockenen iiberwiegen ver-
schiedene Griiser. Habitattyp 4 ist am AuBenrand
der Bank gut ausgepriigt (Foto 10).

Standort 4:

Isar nérdlich der Griinwalder Brilcke (FluB-km 160,
Hihe iib. NN: 540 m). Die langgezogene, schr



1 Ausgedehnte Kiesflichen an der Isar zwischen Vorderrl und Fall
(Standort 1). Im Uferbereich Habitattyp 1 in typischer Auspragung (aus
PLACHTER 1986a) (alle Photos, soweit nich anders angegeben, vom
Verf.).

1 Kieshiinke siidistlich Wollratshavsen (Standort 3). Im Vordergrund
Habitattyp 2.

3 Flubregenpfeifer (Charadrius dubiug), eine charakieristische Art natur-
naher Kieshiinke (Photo: Archiv LIU).

4 Langgestreckie Kieshbank westlich Griinwald (Standort 4), Bereits hier
ist die Dichte der Arthropoden auf der Kieshank deutlich herabgesetzi.

5 Standort 5 auf Hihe der Museumsinsel, Stadizentruom Miinchen.
Beachte die intensive Erholungsnutzung aul den vegetationsireien Be-
reichen,

& Kieshiinke der Isar bel Volkmannsdorf (Standort 8). Der Zuflufl der
Amper (Hintergrund) bedingt relativ naturnahe Verhiiltnisse. Im Zen-
trum der Bank typische Ausprigungvon Vegetationshorsten des Habitat-
typs 3 (vgl. Folo 9).




7 Lech bel Langweid (Standort 11). Trotz Ausleitung und Lingsver-
bauung herrschen relativ naturnahe Verhilinisse vor, Brutgebiet wa
von FluBregenpleifer (Charadrins dwbiug) und FluBuferdiufer (detiris
hypoleucos).

£ Zusammengespiilte Pllanzenreste (Genist) als Beispiel fiir Habitattyp 3
im alpinen Bereich der Isar (Standort 1).

9 Vegetationshorste als Beispiel [Ur eine typische Ausprigung von
Habitattyp 3 im Untedauf der Isar (Standort §), Beachte das {Therwiegen
sandigen Bodens in der Umgebung der Pllanzenhorste.

10 Landseitige Grenze der Kieshank als Beispiel (Uir Habitattyp 4 im
Oberlaufl der Isar (Standon 3).

11 Bryodema tuberculata, eine typische Heuschreckenart alpiner Kies-
Miichen (Foto: M. Reich).

12 Minnchen von Chorthippus pullus. Ebenso wie B. tuberculata ist
diese gefihrdete Heuschreckenart in Bayern auf die Kieshiinke dealpiner
Fliisse beschrinkt (Foto: M., Reich).



einheitliche Bank (Foto 4) besteht iberwiegend aus
mittelgrobem Kies, Grobschotter ist aufl wenige
Stellen beschrinkt. Bereits in geringer Tiefe ist
das Lickensystem mit grauschwarzem Feinsedi-
ment villig zugesetzt. Der organische Anteil an
diesemn Sediment ist offensichtlich hoch. Pflanzen-
harste fehlen aul der Bank selbst wellgehend, grii-
Bere Genistansammlungen ganz. In gewiissernahen
Randbereichen iiberwicgen Poa und Barbarea.

Standort 5:

Isar auf Hohe der Praterinsel, Stadizentrum Miin-
chen (FluB-km 146, Hohe iib. NN: 518 m). Die Bank
am Ostufer ist recht cinheitlich, sie ist zu einem
wesentlichen Teil mit dichter Vegetation bewach-
sen (Folo 5). Nihrstoffzeiger und tnttresistente
Pllanzenarten {iberwiegen (Urtica, Barbarea, Myo-
soton, Rumex, Polygonum, Plantago), unter den Gré-
sern Poa und Lofium. Das Lickensystem des Fein-
und Mittelkieses ist bereits ab der 2. Lage vollig mit
grauem Feinsediment zugesetzt. Am Westufer tritt
stellenweise Habitattyp 4 in guter Auspriigung auf,

Standort 6:

Isar nordwestlich Ismaning (StraBenbrilcke) (Flul-
km 134, Hihe iib. NN: 475 m). Langgezogene
Mittel- und Feinkiesbank mit grilleren Pflanzen-
horsten auf bis zu fast | m hohen Sedimenthiigeln.
MNeben Griisern Giberwiegt stark nitrophile Vege-
tation (Urtica, Barbarea, Capsefla, Rumex) deutlich.
Sie breitet sich zu Niedrigwasserzeiten sehr schnell
in weitemn Bereich der Bank aus. Im Liickensystem
des Kieses auffallend viel schmieriges, offensicht-
lich organisch stark angereichertes Feinsediment

Standort 7:

Isar siidlich Marzling (FluB-km 110,5, Hihe iib.
INN: 430 m). Flache Kiesbank, sehr dhnlich Stand-
ort 6, stellenweise aber mit noch hiherem Fein-
kiesanteil. In dichter nitrophiler Vegetation {wie 6)
Boden mit einer schmierigen Masse aus orga-
nischen Resten bedeckt

Standort 8:

Isar bei Volkmannsdorf, Kiesbank unterhalb der
Ampermiindung (FluB-km 91, Hohe iiber NN:
410 m), Zwar dominieren auch hier in der Vege-
tation niahrstoffliebende Arten (Polygonum, Urtica,
Capsella, Myosotan, Veronica, Enysimum), der Anteil
von organischem Feinsediment ist jedoch zumin-
dest in den hiher gelegenen Abschnitlen deutlich
geringer. Die Gesamisituation ist auch hinsichtlich
der Wasserfihrung natumaher. Meist ist das Liik-
kensystem im Kies in mehreren oberflichlichen
Lagen frei. In héheren Bereichen finden sich helle
Feinsandablagerungen.

Standort 9:

Isar bei MNiederaichbach und Kiesentnahme bei
Gaden (FluB-km 60 und 67, Hithe iber NN: 367
und 380 m). Am Standort Niederaichbach (Bach-
miindung) wurden die Proben zu den Habitattypen
3, 4 und teilweise | entnommen, griBere Kies-
flichen fehlen aber in diesem Abschnitt des Flusses.
Fiir die {ibrigen Proben mubBte deshalb auf vege-
tationsfreie Kiesflichen einer Entnahmestelle bei
Gaden zuriickgegriffen werden, die mit dem Flu@
in Verbindung steht. Der dortige Artenbestand
fiigt sich gut in die iibrigen Ergebnisse ein.

Standort 10:

Isar an der Strafenbriicke Mamming (FluB-km 36,
Héhe dber NN: 359 m). Kleinflichige, offensicht-
lich geschiittete Kiesufer und bewachsens Ab-
schnitte der Lingsverbauung aufl Lehm (Myosoton,
Polygonum, Rorippa, Flantago, Solidago, Rubus,
Convolvulus). Die Probenahmestellen liegen teil-
weise bereits in der Stauwurzel der Stufe Landau.

Standort 11:

Lech bei Langweid (FluB-km 23-29, Héhe iiber
NN: 440 m). Ausleitungsstrecke: das Restgerinne
pendelt zu Normalwasserzeilen zwischen der
Léingsverbauung in umfangreichen Kiesablagerun-
gen (Foto 7). Trotz starker wasserwirtschaftlicher
Eingriffe vermitteln die Kiesbinke einen relativ
naturnahen Eindruck. Sie sind teilweise reich ge-
gliedert. Die Sedimentfraktionen reichen von Grob-
schotter bis zu sauberem Feinsand. Aul Vegeta-
tionsinseln dominiert oft Barbarakraut. Habitattyp 4
ist in der Lingsverbauung gul ausgepriagt.

Standort 12:

Donau bei Pondorf (FluB-km 2341, Hihe {iber NN:
320 m). Langgestreckte Kiesbank bzw. geneigics
Kiesufer, das im Sommer oft fast bis zur Vege-
tationsgrenze iiberschwemmt ist AnschlieBend bis
zur Langsverbauung Weichholzaue bzw. dichte,
nihrstofflicbende krautige Vegetation (Sefidago,
Urtica). Vorwiegend Feinkies, stellenweise Sand.
Im unteren Bereich hoher Anteil an organischem
Feinsediment, im oberen stellenweise sehr trocke-
ner, ausgewaschener Sand und Kies.

Standort 13:

Brombach nordwestlich Pleinfeld im Bereich der
geplanten Brombach-Hauptsperre (Hihe liber NN
385 m). Der Bachlauf verlduft in einer mehrere
Meter tiefen Erosionsrinne in der er 2wischen Sand-
ufern pendelt. Stellenweise vegetationsfreie Ufer
und Binke, ansonsten dichtere Vegetation bis zum
Ufer.

3. Veriinderungen der Fauna entlang des Flusses

Die Anordnung der Probenahmestellen gestatiet es, die
Verbreitung der einzelnen Arten und Verinderungen in
der Zusammensetzung der Fauna entlang der Isar dar-
zustellen sowie einen Vergleich zu den 3 lbrigen FlieB-
gewissemn #u zichen, Hierzu sollen zunichst die Fange
der einzelnen Standorte gemeinsam, d. h. ohne Differen-
gierung in unterschiedliche Habitattypen, betrachtet
werden.

In Tabelle 1 sind alle 101 nachgewiesenen Lau/f
kdferarten (Carabidae) (davon 79 an der Isar) auf-
gelistet. Die Arten sind so geordnet, daB Arten
dhnlicher Verbreitung méglichst eng beicinander-
stehen. Fir jeden Standort ist die Dominanz der
einzelnen Arten am Gesamitfang in 5 Stufen ange-
geben (Absolutzahlen siche PLACHTER 1986a).
Wiihrend einige wenige Arten in hoher Stetigkeitan
der Mehrzahl der Standorte vorkommen, sind viele
andere auf wenige, oft benachbarte Standorte be-
schrinkt. Insgesamt dndert sich die Laufkiferfauna
vom e¢rsien, obersten Standort an der Isar zum
untersten hin kontinuierlich aber ziemlich gleich-
miifig. Die Fauna des Oberlaufes ist gut charakieri-
siert durch eine Reihe alpiner bzw, montaner Arien
(Bembidion distinguendum bis Bembidion mificorne),
deren Verbreitung hichstens bis Standort 5 an der
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Tabelle 1

Liste der auf Kieshiinken der Isar (Standorte 1 - 10), des Lechs (11), der Donau (12) sowie an Sandufern des Brombaches (13) nachgewiesenen Lanf.
kiiferarten. Die relative Hiuligkeit der Arten pro Standort (Dominanz) ist in § Stufen angegeben (Absolutzahlen vgl. PLACHTER 19864). Dis
Arten sind so geordnet, dab Arten dhnlicher Verbreitung méglichst nahe beicinander stehen.

Dominanzstufen : M -0 Bl -5-10% = 2570 mm = 1-2%0 — Y Oy

Art SRARL N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Bembidion distinguendum DUVAL LL I 3 .
Bembidion terminale HEER n 3 T —
Thalassaphilus longicornis (ST LIAM) 1 2 1 pr—=,
Bembidion fulvipes STURM 12 1
Bembidion conforme DEJ. 1 24 - [ [ —
Asaphidion pallipes (DFT.) ! B o
Mebria picicornis (F.) 1 79 o I D s S—
Bembidion andrese {F.) s N
Bembidion ruficorne STURM | 3N - e c— —
Carabus granulats L, 2 — —_—
Chilsenius tibialis (DEJ,) T — N S—
Broscus cephalotes (L.} ! 4 —
Tachys parvulus [DEL) ] e — —
Bembidion pygmaesum [F.) 1 7 — —
Amara curta DEJ. ! 1 S—
Bembidion lampros (HBST.) 2 i A
Calathus erratus SAHLB, 3 —
Dromius sigma (ROSS1) ! 1 —
Perileptus areolatus ([CAEUTZER) 2 5 — —
Pterostichus melanarius (ILL.) ] e, L1
Tachys quadrisignatus (DFT,) 45 . . - —_—— . —
Bembidion fasciolatum (DFT.) 1 330 e SRR ——]
Bembidion prasinum (DFT.) I3 513 —— — = - — - —
Bembidion ascendens DAN, 1) 306 - - - — | —
Bempidion testaceumn (DFT.} 150 e e T e e S, —
Tachys micros (FISCHER) I 2 7 — — —
Clivina contracta (FOURCRA.) I 7 — — — —_—
Patrobus atrorufus (STROEM) [ i ————
Asaphidion flavipes (L.} a2 i S— [ | —
Bembidion lunatum (DFT.) [ 48 - BN o S
Bembidion tiblale (DFT.) 1 S — S— e —— —
Bembidion decoratum (DFT.) - 7o EE . __ sl p—
Bembidion decorum [ZENKER) e NN e
Bembidion tricolor (F.) . s e e e
Trechus abtusus ER, 43 — . — S S —
Platynus ruficornis (GOEZE) 144 — e s e s -
Bembidion tetracolum SAY 233 ] ] | —_— . —
Bembidiun fermoratum STUAM 356 I | P - = N =
Bembidion punctulatum DRAP. 3 274 — — T — — — -
Bembidion monticala STURM 3 ] — — — —_—
Bembidion schiippetl DEJ. 1 3 — e, [ [ —
Notiophilus palustris (DFT.) 4 N —— —
Platynus assimilis [PAYK.) [-11] —— S — m— [~ ==
Prerastichus nigrita [PAYEK.) =] F—— —_— —_—
Agonum marginatum [L.) 50 —_— —_—— -
Bembidion bruxellense WES. 28 —_— — _—
Laricera pilicornis (F.) 18 —— — e iy —
Trechus quadristriatus (SCHRANK) g —_— —
Platynus darsalis (PONT.) 2 [ —
Mebria brevicollis (F.) E —_— — —
Mebwria gyllenhali SCHOENH, 19 P [ . ——
Presostichus strenuus (PANZER) 8 — —— —_—
Armara similata (GYLL.) 10 — — ===} —
Aganum milleri (HBST.) 3 si— f— — —
Bembidion subcostatum MOTSCH, ] i e
Trechus rubens (F.) | 3 1 A
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

= Bestimmung von Bembidion fasciolatum und Bembidion ascendens nach FREUDE et al. 1976, Nach AulTassung von G. BRUNNE, Ham-

burg, handelt es sich bei den vorliegenden Exemplaren fast ausschliefilich um Bembidion ascendens.
= regional oder landesweit seltene Art (! = selten; !! = sehr selten)
= Stellung in der Roten Liste gefiihrdeter Tierarten in der Bundesrepublik Deutschland (BLAB etal, 1984) (2 = stark gefiihrdet, 3 = gefihrdet)
= Anzahl insgesamt gefangener Individuen

1)

5
RL
N

1-[3 = Standorte (vgl. Text)

Art SARL N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

Dyachirius aeneus (DEJ) 2 N r—
Lasiotrechus discus (F,} ! 3 s
Amara asnea (DEG.] 51 ——
Chiacnius vestitus (PAYK.) 7 —, T —
Bembidion guadrimaculatum (L.} B — — i,
Agonum viduum [PANZER] 10 — —
Prerostichus niger (SCHALLER] 1 —
Agonum micans NIC, 13 [ [ - —
Bembidion varium [OLIV.) 10 d— —— — —
Agonum moestum [DFT,] 20 —_— —_— —_—
Armara familiaris (DFT,) B —— e m— —
Bembidion abliquum STURM I 12 — —_— —
Bembidion articulatum (PANZE R) 104 — — [
Trechus secalis [PAYK.) B Py i
Agonum sexpunctatem (L.} a — —
Anisodactylus binotatus (F.} 18 A —
Bambidion illigeri NET. az — ]
Bambidion lunulatum {FOURCA.] | 3 — —
Bembidion properans STEPH. 2 — —
Chilaenius nitidulus (SCHRAMNK] 2 —
Microlesies minutulus (GOEZE) 1 —
Dodes helopholdes (F.] 1 —
Elaphrus riparius (L) a8 = ==
Abax parallelepipedus (PILL.et MITT.) 1 —
Bembidion semipunctaturm (DON.] 12 [ i
Lionyehus nuadrillum (DFT.} L 17 =E0
Amara fulva {O.F.MULL.} 1 1 _
Bembidion dentellum (THUNB.) 7 L
Bembidion biguttatum (F.) 2 _— _—
Bambidion litarate (OLIV.] n 3 n L
Acupaipus flavicollis (STURM) 33 -
Elaphrus cupreus (DFT.) 18 _—
Omophran limbatum (F.) 1 3 14 —
Stenolophus teutonus (SCHRANK] 57 [ ]
Stenclophus mixtus (HBST.) 1 3 7 —
Acupalpus brunnipes (STURM] ! 1 —
Acupalpus dorsalis (F.) 2 —
Acupalpus meridianus (L.} 3 —
Agonum gracile (G'YLL.) ! 2 —
Bembidion guttula (F.] 1 —_—
Bradycelius harpalinus (SERV.) 1 —_—
Dyschirlus globosus (HBST,) 3 -
Harpalus aeneus (F.) 3 -
Maotinghilus squaticus {L.] 2 -
Synromus loveatus (FOURCR. ) I 4 —_—

Anzahl Arten : 34 14 101 19 27 38 26 19 22 33 22 3419 27 20 43

o w o = O o= )] 0 s0] = od
Anzahl Individuen : E E E @ = g E | § % ﬂ?, § g E @ g
-
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Isar herabreicht. An den Standorten 2 und vor
allem 1 stellen sie einen wesentlichen Anteil am
Gesamtfang. Nach den bisher vorliegenden Daten
sind die Arten dieser Gruppe ausnahmslos eng an
Uferbiotope von FlieBgewidssern gebunden (steno-
top).

Auifillig ist die griifere Zahl mehr oder weniger
eurytoper Arten an Standort 3 (Tachys parvaius bis
Prerostichus melanaris). Sie fehlen an der Isar an-
sonsten weitgehend und wurden iiberwiegend in
den trockensten Bereichen des Habitattyps 3 und
in Habitattyp 4 gefangen. Mit Ausnahme von Tachys
parviiluz und Perifeptus areolatus diirfte es sich um
Zuwanderer aus benachbarten Biotopen handeln.

Im Gegensatz zum Oberlauf ist die Fauna des Isar-
Unterlaufes charaktensiert durch eine groBe Zahl
eurytoper Arten, von denen keine fiir sich allein
hiéthere Dominanzwerte erreicht (4mara aenea bis
Elaphrus riparius).

Zu sehrihnlichen Ergebnissen fithrt die Auflistung
der nachgewiesenen Spinnen (Araneae) in Tabelle 2
(zusammen 76 Arten, 1025 Individuen). Relativ
scharf aufl den Oberlaufl der Isar (Standorte 1-3)
beschriinkt sind 13 Arten, von denen die grofien
Wolfspinnen (Lycosidae) Arciosa cinerea und Fy-
cosa wagleri die Spinnenfauna der Kieshinke des
Oberlaufes charakterisieren. Im Artenbestand des
Unterlaufes iiberwiegen wiederum sehr viele eury-
tope Arten in jeweils nur geringer Stiickzahl. Sie
wurden allerdings zu einem groBen Teil ausschlie-
lich in Habitattyp 4 gefangen. Die Dichte der Spin-
nen in den vegetationsfreien Habitattypen 1 und 2
ist an Standorten des Isar-Unterlaufes in der Regel
gering.

Auch im - sicherlich noch lickenhaften - Verbrei-
tungsbild der bis zur Art bestimmten KurgfTiigel-
kdfer (Staphylinidae) deuten sich gleichartige
Grundziige an. Arten wie Conosoma marshant,
(Fabrius tirolensis, Lathrobium spadiceum, Paederus
brevipennis, Paederus rubrothoracicus, Plavdomene
bicolor, Srenus impressus und 5. fongipes sind nur
an Standorten des Oberlaufes nachgewiesen. Von
diesen ist P. rubrothoracicus an den Standorten 1
und 2 nicht nur die groBie, sondern mit Abstand
auch die hiufigste griifere Staphylinidenart Vor

allem in Habitattyp 1 bertrifft sie an Dichte alle
anderen griBeren Kiferarten.

Unter den Wirbeltieren kéinnen nur wenige Sru-
vogelarten zu den stindigen Bewohnern der Kies-
binke geziihlt werden. Es sind dies v. a. FluBregen-
pleifer (Charadius dubius), FluBuferldufer (Actitis
fypolewcos) und FluBseeschwalbe (Srerna hirunda)
(BAUER 1973, 1976, BEZZEL & LECHNER 1978,
FISCHER 1926, W[j ST 1981). Die ebenfalls an ufer-
nahe Kiesflichen gebundene Lachseeschwalbe
(Geachelidon nilotica) ist in Bayemn bereits 1934 aus-
gestorben (WUST 1981). Zu den regelmiBligen
MNahrungsgisten zihlt die Bachstelze (Moracilla
alba), die auch am Unterlauf in den Steinschiittun-
gen der Uferverbauung giinstige Brutplitze findet.
Als charakteristische Art der dealpinen Fliisse muly
ferner der Giinsesiger (Mergus merganser) ange-
sehen werden. Er briitet in ufernahen Baumhhlen
und ersatzweise in speziellen Nistkasten, halt sich
aber regelmilig auf dem FluB bzw. auf den Kies-
binken auf (BAUER & ZINTL 1974). Die derzei-
lige Verbreitung dicser 5 Arten an den untersuchten
FlieBgewdssern ist in Abbildung 3 dargestellt. An
der Isar sind alle Arten mit Ausnahme der Bach-
stelze an natiirlichen Brutplitzen jetzt im wesent-
lichen auf den Oberlauf beschriinkt. Frilher reichte
ihre Brutverbreitung viel weiter am Isarlaufl hinah,
Eine dhnliche Verbreitung besitzen zwei an offene,
fluBnahe Habitate gebundene Heuschreckenarten,
Brvodema tuberculata und Chorthippus pullus(Fotos
11 und 12). Sie besiedeln zwar iberwiegend hiher
liegende, liickig bewachsene, trockene Kiesablage-
rungen, die nicht Gegenstand vorliegender Unter-
suchung waren, sind aber stellenweise auch an sehr
vegetationsarmen Standorten zu finden.

In der Laufkiferfauna der oberen Standorte der
Isar ist der Anteil der in der Literatur als wseltend
oder ssehr seltens bezeichneten Arten hoch. Zum
Unterlauf hin nimmt der Anteil seltener Arten
(% Ag) und Individuen (% Ng) am Gesamtfang
signifikant ab. Ebenso fillt der Anteil jener Arten
ab, die in der Roten Liste gefihrdeter Tierarien
der Bundesrepublik Deutschland verzeichnet sind
(BLAB et al. 1984}, (vgl. Abbildung 2). Hierzu ist
anzumerken, dal Bembidion punctulatum (Gelihr-

0 1 12 13

L 'l 1 1

Gansesdger [ Mergus merganser)
Flufregenpfeifer (Charadrius dubius)
FluAuferlaufer fActitis hypoleucos )

Flufiseeschwalbe ¢ Sterna hirundo )

8

Bachstelze (Mortacilla alba )

Gefl. Schnarrheuschrecke (8. tuberculata )

Philippis Grashipfer ( Cherthippus pulius) § :

Abbildung 3

Verbreitung von 5 typischen Brutvogelarten der Kiesbiinke und von rwei an die ﬂbem:i.mmungshuitht dealpiner
Fliisse gebundenen Henschreckenarien an den Standorten 1= 13.

Kreuzschraffur = Bereiche mit Brutnachweisen bzw. Vorkommen; gestrichelt = Vorkommen potentiell mdglich;
*)m Brutvorkommen nur an den mittleren Isarstauseen auf kiinstlichen MistlloBen, Zusammengestellt nach BAUER &
ZINTL 1974, BEZZEL & LECHNER 1978, BEZZEL et al, 1980, NITSCHE mdl.,, NITSCHE & PLACHTER 1986,

WUST 1981 und eigenen Beob, des Verf,
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dungsstufe 3) nicht nur an den untersuchten Kies-
biinken sondern auch an anderen Orien Bayerns
zu den durchaus hiufigen Arten zihlt. Ohne ihn
ergibt sich im Unterlauf ein noch deutlicherer Ab-
fall. Ferner sind die Artendiversitit Hs nach SHAN-
NON & WIENER und die Evenness Es im Unter-
lauf der Isar durchschnittlich niedriger als im Ober-
lauf, Zumindest ab Standort 4 wird der Abfall der
Diversitit durch unausgeglichenere Dominanz-
struktur (hohe Dominanzwerte filr wenige Arten)
verursacht

Im Gegensatz hierzu nimmt die Anzahl gefangener
Individuen von 1. zum 10, Standort deutlich zu.
Dies ist vor allem bedingt durch eine iiberpro-
portional starke Zunahme kleiner und kleinster
Arten. Am Standort 1 stellen Arten iiber 9 mm
KorpergrisBe 4 von 91 Individuen (4.4%) am 2.
Standort 41 von 240 Individuen (17,1%). Von 488
Individuen des Standortes 10 sind nur 8 (1,6%)
griBer als 9 mm.

Spétestens mit Standort 4 erreicht die Isar die colline
Stufe, bereits bei Standort 2 verl&Bt sie die Alpen.
Es ist deshalb besonders aufschlufireich, der Ver-
breitung alpiner bzw. montaner Arten entlang der
Isar nachzugehen. Nach dem vorliegenden faunisti-
schen Wissensstand kinnen die folgenden 20 der
101 Laufkiferarten dieser okologischen Gruppe
zugeordnet werden (vgl. FREUDE et al. 1964 -
1976, HORION 1941-1976, LINDROTH 1945):
Bembidion distinguendum, B. terminale, B. fulvipes,
B. conforme, B. andreae, B. ruficorne, B. fasciolatum,
B. prasinum, B. ascendens, B. testaceum, B. tibiale,
B. decoratum, B. tricolar, B. monticola, B. subcosta-
tum, Thalassophilus longicornis, Nebria picicornis,
Nebria gyllenhali und Trechus rubens. Erwartungs-
gemill sind die Zahl und der Anteil dieser mon-
tanen Laufkiuferarten am Oberlauf der Isar hoch
und nehmen zum Unterlauf ab (Abbildung 2).
Selbst am Standort 8, fast 110 km vom Nordrand
der Alpen entfernt, treten aber noch 8 der 20 Arten
auf, Sie stellen dort 77% (!) aller gefangenen In-
dividuen. Wihrend zu ihnen noch mehrere relativ
stenotope Arten zihlen (B. ascendens, B. decoratum,
B. fasciolatum, B. monticola, B. prasinum, B. tibiale,
B. tricolor), sind 2 der 3 montanen Arten des Stand-

a)Qg

234567891 1nN12 13

<30%
30-40%
40-50%
=50%

Abbildung 4

NtdoowoOO AN =

ortes 10 (B. decorum, B. testaceum) ziemlich eurytop.
Die 3. Art (B. ascendens) war nur durch ein einziges
Exemplar vertreten.

Montane Arten stellen somit aufl Kiesbinken selbst
in groBer Entfernung vom Alpenrand noch einen
erheblichen Anteil an der lokalen Zonose. Aller-
dings sind am Untertauf fast nur noch kleine Arten
mit Kérperlingen unter 6 mm anwesend. Grilere
montane Arten sind am Oberlauf der [sar signifikant
hiufiger. Fluviatile Kiesbiinke erméglichen somit,
dhnlich wie dies von vielen Pflanzen bekannt ist,
alpinen bzw. montanen Tierarten ein Vordringen
weil ins Vorland der Alpen hinaus (BRESINSKI
1965, SEIBERT 1971, TRAUTMANN 1971). Ver-
schiedene Tierarien sind selbst in Abschnitten des
Unterlaufes noch mit individuenstarken Popula-
tionen vertreten.

In Abbildung 4 sind die Laufkiferfinge der Stand-
orte 1-13 mit Hilfe der Artenidentitit Qs (nach
SORENSEN 1948) qualitativ und der Dominanten-
identitiit K (nach RENKONEN 1938) quantitativ
verglichen. Die Ahnlichkeiten benachbarter Stand-
orte an der Isar sind meist relativ hoch, zu weit
entfernten Standorten ergeben sich durchschnitt-
lich geringere Werte. Auffillig sind die Verhéltnisse
bei Standort 1. Die Ahnlichkeit zu den Standorten
5 bzw. 6 und folgende sind sehr niedrig. Die rela-
tiv naturnahen Verhiltnisse an Standort 8 drilcken
sich in hheren Identititswerten zu jenen des Ober-
laufes aus,

Bereits aus den Tabellen 1 und 2 wird erkennbar,
dab die Fauna am unteren Lech (11) jener der lsar
relativ Ahnlich ist. Einige Arten der alpinen Gruppe
(Bembidion conforme, B. andreae, Nebria picicornis)
treten auch dort auf, Bemerkenswert ist ferner das
hiufige Vorkommen von Pirara knorei. Arten- und
Dominantenidentititen bestitigen diese Beobach-
tung. Besonders groBe Ahnlichkeiten ergeben sich
zum unteren Mittellauf der Isar (Standorte 7 und
8), doch ist die Artenidentitit bis zum Standort 2
hinauf relativ hoch (Abbildung 4).

Die Kieshinke des fraglichen Lechabschnittes be-
herbergen zudem eine besonders typische Vogel-
fauna. Die Siedlungsdichte des FluBregenpfeifers
ist hier iberdurchschnittlich hoch (BAUER 1973,

b)K
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Artenidentitit Q; (»Similarity« nach SORENSEN 1948) und Dominantenidentitit K (nach RENKONEN 1938) aller

Lauofkifer (Carabidae) der Standorte 1-13 in 4 Stufen.
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1976, 1 Brutpaar pro 1,3 km). Im Jahr 1984 briiteten
von dieser Art zwischen FluB-km 22,0 und 36,6
mindestens 15 Paare, beim FluBuferlaufer bestand
Brutverdacht (NITSCHE mdl. Mitr). Der Ginse-
siger besiedelt in einem sehr guten Bestand die
angrenzenden Auwilder und den Flul.

Im Gegensatz hierzu sind die Bezichungen zwi-
schen der Laufkiferdfauna an der Donau (12) und
jeneran der Isar deutlich geringer. Hier iiberwiegen,
neben einigen thermo- bzw. xerophilen Formen
auf trockenen Feinkiesriicken, vor allem eurytope
Feuchtgebictsbewohner, die verschiedenartige
Uferbiotope besiedeln, Die Zusammensetzung der
Fauna entspricht insofern der relativ unspezifischen
Fauna des Brombach-Unterlaufes, der Artenbe-
stand im einzelnen unterscheidet sich jedoch deut-
lich. Dies wird aus der hohen Zahl in Frage kom-
mender eurytoper Uferarten verstindlich,

Ein sehr dhnliches Bild bietet der qualitative Ver-
gleich der Spinnenbestinde an den Kiesstandorten
1-12 (Abbildung §). Wiederum sind die Artenbe-
stinde benachbarter Standorte einander durch-
schnittlich dhnlicher als weit voneinander ent-
fernter. Auffillig ist die Konzentration hoher Werte
im Vergleich der Standorte 4 - 8. Die Spinnenfauna
dieses mittleren lIsarabschnittes ist anscheinend
relativ homogen, was aber iiberwiegend aufl das
Auftreten mehrerer eurytoper Arten zuriickzu-
flihren ist

Noch geringer sind die Bezichungen zwischen der
Laufkiiferfauna der Brombachufer (13) und jenen
der ibrigen Standorte. Selbst zu Standort 12
{Donau) werden nur sehr geringe [dentititswerte
errcicht. Lediglich zu den beiden unteren Stand-
orten an der Isar ergeben sich etwas hihere Werte.

Ein Vergleich der in Abbildung 2 dargestellten
Parameter bestitigt weilgehend die anhand der
Artenbestinde ermittelten  Ahnlichkeitsverhilt-
nisse,

1 2 3 4 5 &8 7T B B W -1 2
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Abbildung 5

Artenidentitiit (), (in %) der Spinnen der Standorte 1-12
in Absolutwerten und in 4 Swufen,

-
-
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4. Vergleich verschiedener Habitattypen

Kieshinke und -ufer sind hinsichtlich vieler struk-
tureller und kleinklimatischer Umwelteigenschaf-
ten heterogene Lebensriume. Einzelne Bereiche
unterscheiden sich in der Habitatstruktur deutlich
von den dbrigen. Selbst in relativ einheitlichen
Uferbereichen ergibt sich eine Zonierung der Um-
weltbedingungen. Sie wird w.a. verursacht durch
die Abnahme der Uberschwemmungsfrequenz, ab-
nehmende Feuchtigkeit der oberen Sediment-
schichten, ein wechselndes Mahrungsspektrum fir
Pridatoren (agquatische Arthropoden sind in Ufer-
nithe konzentriert, 5. u.), Unterschiede der Kom-
grife des Sediments und des Deckungsgrades so-
wie der Raumstruktur evtl. vorhandener Vegetation
bei zunehmender Entfernung von der jeweiligen
Uferlinie. Hinzu kommen jahreszeitliche Verinde-
rungen, An einfirmigen Gewisserufern hat dies
eine entsprechende uferparallele Zonierung der
Fauna zur Folge (KUHNELT 1943, LEHMANN
1965, RENKONEN 1944, THIELE 1977). Dagegen
werden an Kiesbidnken dealpiner Fliisse, vor allem
an solchen natumaher Ausprigung, verschiedene
ansich senkrecht zum Ufer verlaufende Gradienten
abiotischer Umweltparameter durch Unterschiede
in Bodenrelief und Sedimentcharakter modifiziert.
Es kommt zur Ausprigung eines mehroder weniger
unregelmdBigen, stark gegliederten Habitatmo-
saikes, das zudem einer starken zeitlichen Dynamik
unterliegt. Die Vielzahl beteiligter Faktoren er-
schweren eine exakte Beschreibung des Lebens-
raumes und eine reproduzierbare Beschreibung
der lokalen Umwelten, in denen die einzelnen
Arten leben, erheblich. In einem ersten Ansatz
sollten deshalb lediglich 4, bereits visuell gut trenn-
bare Habitattypen unterschieden werden, wobei
in Kauf genommen wird, daB hierunter im Einzel-
fall relativ stark voneinander abweichende Um-
welten subsummiert sind.

Tabelle 5 zeigt, daB die Mehrzahl der Laufkifer-
arten nicht gleichmaéBig liber die Kieshiinke verteilt
ist. Die meisten dort aufgeflihrien Arten bevor-
zugen einen oder zwei der vier Habitattypen. Relativ
genng ist die Zahl jener Arten, die in den vege-
tationsfreien Habitattypen | und 2 am meisten
gefangen wurden. Zu dieser Gruppe zihlen aller-
dings die meisten der insgesamt hiufigsten Arten
der Kieshiinke, wie Bembidion prasinum, B. punctu-
fatum, B. fasciolatum, B. ascendens, B. tricolor und
weniger deutlich auch B. testacetm und B. decorum.
Die sehr kleinen Arten Lionychus guadrillum und
Perileptus areolatus bevorzugen anscheinend fei-
nere Sedimentfraktionen (Feinkeis, Sand), ersterer
in sehr trockenen, hoch gelegenen Bereichen der
Bank.

Trotz der vergleichsweise geringen Artenzahl in
den Habitattypen 1 und 2 ist die Anzahl gefangener
Laufkiifer dort insgesamt hiher als in den Habitat-
typen 3 und 4. Hieraus resultieren relativ niedrige
Werte fiir die Artendiversitit Hs und die Evenness
Es (Tabelle 4). Noch augenfilliger sind die Unter-
schiede der entsprechenden Werte bei Verrech-
nung auf Gattungsniveau. Diversitits- und Even-
nesswerte auf Gattungsebene erlauben sicher kaum
weiterreichende Riickschliisse auf die Struktur der
Zionose. Sie ermoglichen im vorliegenden Fall aber
Vergleiche tiber die Reichhaltigkeit und Dominanz-
struktur der die Zonose aufbauenden Gattungen.
In Habitattyp 1 stellen Vertreter der Gatiung Bem-



Tabedle 3

Vorkommen ausgewihlter (grifierer) Enrefliigelkiifer (Staphylinidae excl. Aleocharinae) an den Standorten 1 - 10 der Isar
(46 Arten, 331 Individuen).
= regional oder landesweil seltene Art; () = wahrscheinlich seltene Art

Arten § RL N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ancyrophorus longipennis (FATRM.) 6 X x
Amedium quadrum (GRAV.) ] | X

Conosoma marshami STEPH. 1 X

Deleaster dicrous (GRAV.) N 11 X X X X X

Gabrius pennatus SHARP i X

Gabrius subnigritulus (RTT.) 1 X

Gabrius tirolensis (LUZE) (I X

Geodromicus plagiatus (F.) | X

Geodromicus suturalis (BOISD, LAC) () T X X X X X X
Lathrobium fulvipenne (GRAV.) ! 2 X X

Lathrobium spadiceum ER. ! 1 X

Lesteva longelytrata (GOEZE) 2 X X

Neobisnius prolixus (ER.) 4 X
Paederus brevipennis BOISD. LAC. in 2 X

Paederus fuscipes CURT. 3 X X
Paederus rubrothoracicus (GOEZE) 53 X X

Paederus ruficollis (F.) 6 X

Paederus schonhern CZWAL. ! 9 X X X X X
Philonthus atratus (GRAV.) 5 X X X
Philonthus decorus (GRAV.) (2) (X)

Philonthus fulvipes (F.) 11 X) X
Philonthus fuscipennis (MANNH.) (2) X X)

Philonthus laminatus (CREUTZ.) 2 X

Philonthus quisquiliarius (GYLL.) 1 X X
Philonthus rotundicollis (MENETR.) 0 X x (X) X)
Platydomene bicolor ER. ! 1 X

Rabigus tenuis (F.) (1) X)
Scopaeus gracilis SPERK. in 2 X

Scopaeus laevigatus (GYLL.) 1 X
Stenus biguttatus (L.) 4 X X) (X)

Stenus bimaculatus GYLL. (2 xX)

Stenus bipunctatus ER. 35 ) X X X X
Stenus boops LIUNGH 3 X X)) X X
Stenus clavicornis (SCOP.) 1 X
Stenus guttula MULL. 4 1 X

Stenus impressus GERM. i1 X)

Stenus longipes HEER Ly i X X X
Tachinus pallipes (GRAV.) (1) (X)

Tachyporus abdominalis (F.) ()] xX) X)
Tachyporus chrysomelinus (L.) 10 X X X (X X
Tachyporus hypnorum (L.) 1 X

Tachyporus nitidulus (F.) 1 X

Tachyporus obtusus (L.) {3) (X)
Tachyporus solutus ER. 1 X
Troglophloeus dilatatus ER. 17 ) X X
Xantholinus clairei COIFF. ! (1) )
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Tabelle 4

Wichtige Parameter der Laufkiiferfauna der Habitattypen 1 -4 (Standorte 1 - 12)

Nr. Habitattyp n A G Ypube H. E HG, EG, p dI & Haﬁjs o

1 vegetationsfreie 7 M4 17 % 228 060 029 0,10 95 1,1
Lifer

7 vegettionsiveie 24 2 1o 27 224 067 040 017 92 0,3
Kiesflichen
Pllanzenhorste 720 23 19 28 067 10 032 76 117
Uberschwemmungs- 24 51 17 19 302 074 137 048 o6 4.2
rand

(Auelehmstufe)

n = Anzahl Einzelproben

A = Anzahl nachgewiesener Arten

G = Anzahl Gattungen

I/Probe = durchschnittliche Anzahl von Individuen
pro einzeiner Probe

H; = Artendiversitit nach SHANNON &
WIENER

E, = Evenness

HG, = Diversitit nach SHANMNON & WIENER auf
Gattungsnivean (vgl. Text)

EG; = Evenness aufl Gattungsniveau

% I Bembidion sp. = Anteil von Vertretern der Gattung

Bembidion an allen Individuen (in %)

% 1 Platynus sp. = Anteil von Vertretern der Gattung

Plarynus an allen Individuen (in %).

bidion allein 95% aller Individuen. Dic {ibrigen
Gattungen treten nur selten aufl Dagegen ist in
Habitattyp 4 das Gattungsspektrum breiter, Bembi-
dion stelll zwar immer noch 66% der Individuen,
andere Gattungen sind aber stirker vertreten.

Die Laufkdferdichte ist auch innerhalb der ein-
zelnen Habitattypen nicht homogen. Vor allem im
Uferbereich (Habitattyp 1) bestehen oft erhebliche
Dichteunterschiede zwischen benachbarten, struk-
turell anscheinend relativ dhnlichen Abschnitten.
In Habitattyp 2 haben die lokalen Feuchtigheits-
verhiltnisse und die vorherrschende K orngroBe des
Sediments offensichtlich einen wesentlichen Ein-
fluB auf Dichte und artliche Zusammensetzung der
Fauna. Besonders hohe Dichten werden meist in
mehrlagigen, relativ feuchten, mittelgrobem Kies
ohne oder mit geringer Schiuff- bzw. Schlamm-
fraktion erreicht.

Die grisBte Artengruppe der Tabelle 5 stellen Arten,
die (tagsiiber) bevorzugt in Habitattyp 3 (Pflanzen-
horste, Genist) angetroffen wurden. Neben Arten,
fir die eine Bindung an dichtere Vegetation be-
kannt ist oder vermutet wird (z. B. Agonum micans,
FPrerostichus melanarius) zihlen auch etliche nacht-
aktive Arten zu jener Gruppe, die wihrend ihrer
Aktivititsphasen bevorzugt benachbarte Bereiche
der Habitattypen | und 2 nutzen diirften,

Eine Reihe von Arten ist ausschlieBlich oder zu-
mindest zu tiber 90 % des Gesamtfanges in Habitat-
typ 4 nachgewicsen. Hierzu zihlen u. a. Asaphidion
Mavipes, A. pallipes, Clivina contracta, Patrobus
atrorufus, Trechus obtusus, T. secalis und Bembidion
decoratum, Teilweise handelt es sich wahrscheinlich
um Zuwanderer aus den benachbarten Auwildern
{z. B. Patrobus atrorufus). Andere Arten sind bisher
liberwiegend aus Uferbiotopen auf Feinsedimenten
beschrieben. Ein erheblicher Teil von thnen mul
als autochthon fiir Habitattyp 4 angesehen werden.
Mit dieser Gruppe von Arten ist die Fauna von
Habitattyp 4 gul charakterisiert und von jenen der
tibrigen Habitattypen scharf abgegrenzL

Die relativ groBe Eigenstindigkeit der Laufkiifer-
fauna des Habitattyps 4 zeigt sich auch bei einem
Vergleich der Arten- und Dominantenidentititen
{Qs und K in Abbildung 6). Wihrend die Arten-
bestiinde jenen der {ibrigen Habitate noch relativ
dhnlich sind, ergeben sich in den Dominanzen die
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Abbildung 6

Artenidentitiit ©); (in Prozent), Dominantenidentitit K (in
Prozent) und Unterschiede der Artendiversititen H gy fiir
alle Lanfdifer der Habitattypen 1-4; n.s. = Diversitits-
unterschied statistisch nicht sicherbar. Die Gibrigen Hynr
Werte sind mindestens auf dem 5%-Niveau gesichert,

geringsten Identititswerte zu den Habitattypen 1
und 2. Die Berechnung der Unterschiede der Arten-
diversitit (Hgiy) bestitigt dieses Bild, Mit Hgiff =
(0,37 ist der Unterschied zwischen den Habitattypen
1 und 4 am griBten.

Insgesamt bestiechen enge Bezichungen in der Lauf-
kiiferfauna zwischen den Habitattypen 1 und 2
einerseits und 3 und 4 andererseis,

Ahnliche Verhiiltnisse deuten sich bei den librigen
die Kieshinke besiedelnden Tiergruppen an. Unter
den Kurzfliigelkiifern erreicht der auffillige Paede-
rus rubrothoracicus in Uferbereichen des Oberlaufes
(Habitattyp 1) oft hohe Dichten. Etwas feuchtere
Abschnitte des Habitattyps 2 werden ebenfalls gut
besicdelt, ebenso Genistmassen. Ansonsten fehlt
dic Art weitgehend. Zu den charakterischen Taxa
der Kiesbiinke zihlen verschiedens Springwanzen
{Saldidae). lhre Dichte ist in Habitattyp | besonders
hoch, in Habitattyp 4 treten sie deutlich zuriick.
Unter den Spinnen dominieren vor allem am Ober-
laufin den Habitattypen 1 und 2 groBe Laufspinnen
wie die Lycosiden Lycosa wagleri, Pirata knorri und
Arcrosa cinerea. Withrend die ersten beiden in Ufer-
nihe hiufiger sind, scheint drctosa cinerea etwas
hiher gelegene, trockenere Bereiche (Habitattyp 2)
zu bevorzugen. In den Habitattypen 3 und 4 ist das
Familienspektrum wesentlich breiter, Kleine (Eri-
gonidae) und mittelgroBe Formen stellen die Mehr-
zahl der Individuen. Noch deutlicher wie bei den
Laufkiifern sind viele Spinnenarten auf Habitattyp 4
beschriinkt (vgl. Tabelle 2). Hier nimmt der Anteil
obligatorisch netzbauender Arten deutlich zu.



Tabelle 5

Verteilung aller Lanfkiferarien, von denen mindestens 5 Exemplare gefangen wurden, auf die Habitattypen 1-4. Die
Arten sind demjenigen Habitattyp zugeordnet, in dem sie bevorzugt auftraten. Innerhalb des Habitattyps sind die
Arten nach absteigender relativer Hiufigkeit (rechter Block) geordnet. Angegeben sind die Gesamizahl gefangener
Individuen, die Anzahl Individuen pro Probe und Art in jedem Habitattyp (multipliziert mit 100) sowie der Anisil
der Individuen pro Habitattyp am Gesamtfang der Art in Prozent (normiert auf jeweils gleiche Anzahl Proben). Die
Summe der Werte in den 4 rechten Spalten ergibt 100 % (aus PLACHTER 1986a).

Art Gesamt-  Anzahl Individuen Anteil Individuen
zahl pro Probe x 100 pro Art in den
Indivi- in den Habitattypen Habitattypen 1 -4
duen 1-4 {in %)
1 2 i 4 | 2 3 4
Bembidion prasinum 513 649 158 11 ] w19 1 0
Bembidion punctulatum 181 194 42 42 4 6 15 15. 2
Bembidion fasciolatum 330 jog 213 74 17 50 35 12 3
Mebria picicomis 79 65 46 25 13 4 31 17 9
Bembidion testaceum 155 1ns 75 2 B 43 28 271 3
Bembidion ascendens 306 261 258 47 96 33 39 7° 15
Lionychus quadrillum 17 0 58 4 0 0 54 7 0
Perileptus areolatus 5 1 13 1 0 T 8 7 0
Bembidion tricolor 35 199 474 81 21 26 60 11 3
Tachys quadrisignatus 45 18 &3 17 21 15 353 14 18
Bembidion femoratum 295 154 304 140 42 24 48 7
Bembidion decorum 1.180 663 B6T 579 335 27 3 M4 13
Bembidion conforme 24 15 17 10 8 30 3 W0 16
Amara aenea 5 ] 4 4 4 0 33 33 33
Chlaenius vestitus 5 0 0 T 0 0 0 100 0
Platynus assimilis &0 k. 0 78 g 3 0 88 9
Bembidion semipunctatum 12 0 4 15 0 o 21 19 0
Amara similata 10 0 4 13 0 0 24 6 0
Trechus quadristriatus 9 0 0 11 4 0 0 73 A
" Agonum micans 28 1 0 33 13 2 D 70 28
Tachys micros 7 0 0 8 4 0 0 67 33
Bembidion monticola 5 0 0 ] 4 0 0 60 40
Prerostichus melanarius 5 0 0 6 4 0 0 60 40
Platynus ruficornis 143 26 8 146 71 I 3 58 28
Chlaenius tibialis 7 1 0 7 4 8 0 58 33
Mebria gyllenhali 19 ] 0 21 17 0 0 55 45
Agonum marginatum 13 8 4 15 0 o 15 35 0
Amara familiaris 6 1 0 6 4 9 0 55 3
Bembidion fulvipes 11 7 0 8 0 47 0 5 0D
Bembidion articulatum 25 15 0 17 8 B0 4
Bembidion tetracolum 232 15 67 218 200 3 I3 4 4
Bembidion dentellum 6 3 0 4 4 27 0 36 36
Bembidion tibiale 11 3 4 8 8 13 17 35 35
Bembidion ruficorne 3 17 8 18 17 22 14 30 I8
Asaphidion flavipes 32 0 0 1 129 0 0 1 29
Asaphidion pallipes 8 0 0 1 29 0 0 3 N
Clivina contracta 7 0 0 1 25 0 0 4 96
Patrobus atrorufus 6 0 ] 1 21 0 0 3 B
Trechus obtusus 43 3 0 6 154 2 0 4 M
Trechus secalis 5 0 0 1 17 0 0 6 94
Bembidion decoratum T0 3 4 17 229 1 2 7 92
Bembidion quadrimaculatum i B 1 ] 1 13 7 0 7 8
Bembidion schiippeli 3 0 4 13 a8 0 4 12 84
Loricera pilicornis 5 3 0 1 g 25 0 8 67
Pterostichus strenuus 8 0 0 7 13 0 0 33 65
Agonum moestum 7 0 0 7 8 0 0 47 353
Bembidion lunatum 48 1 0 47 1 0 46 53
Bembidion andreae 46 11 9 2 30 w 25 2 4
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Auch bei den Kurzfliigelkifern (Staphylinidae) sind
etliche Arten bisher nur in Habitattyp 4 nachge-
wiesen (vgl Tabelle 3). Wihrend in der epigiischen
Fauna der vegetationsfreien Habitattypen 1 und 2
Springschwiinze, Springwanzen, Laufkifer, Kurz-
Miigelkiifer und Spinnen den weitaus {iberwiegen-
den Teil aller Individuen stellen, ist das Arten-
spektrum in Habitattyp 4 wesentlich breiter. Stetig
und oft hiufig kommen hier Vertreter der Weber-
knechte (Opiliones), Tausendfiifler (Diplopoda),
Asseln (Isopoda) (typisch und hiiufig: Ligidium
hvpnorum), Geradfliigler (Orthoptera) (hiufig:
Forficula auricularia), und Zweifliigler (Diptera:
Sphaeroceridae u.a.) hinzu, Einzelne Exemplare
dieser Tiergruppen besiedeln ebenso Vegetations-
horste des Habitattyps 3 (v. a. Isopoda, Orthoptera
und Diptera), doch erreichen sie dort bei weitem
nicht die gleiche Abundanz wie in Habitattyp 4.
Permanente Besiedler ufernaher Kiesbiinke miis-
sen in ihrer Lebensweise und in ihrem Verhalten
an periodische Uberschwemmungen ihres Lebens-
raumes angepalit sein. Wiahrend etliche terrestri-
sche Arten lange Zeitriume unter Wasser iiber-
leben kiénnen, fliehen andere bevorzugt laufend
oder fliegend vor dem Hochwasser, Nach Fallen des
Wasserstandes wird der Lebensraum von vielen
Arten sehr schnell erneut besiedelt (KUHNELT
1943, PALMEN 1944, 1949). Flugfihigkeit ist in
einem derartigen Lebensraum sowohl fiir das ein-
zelne Individuum als auch fiir den Fortbestand der
Art und die Besiedlung neuentstandener Lebens-
riume vorteilhaft. Viele Laufkiferarten besitzen
stets voll ausgebildete (macropter), andere obliga-
torisch reduzierte Hinterfliigel (brachypter). In
einer dritten Gruppe von Arten kénnen die Hinter-
fliigel in unterschiedlichem Umfang reduziert sein
(dimorph) (vgl. THIELE 1977). Fiir alle 3.330 ge-
fangenen Laufkiferindividuen der Isar wurde die
jeweilige Ausbildung der Hinterfliige] festgestellt.
Als voll befliigelt (macropter) wurden alle Indivi-
duen eingestuft, deren Hinterfligel ausgestreckt
die Linge der Elytren deutlich iiberragten und
deren Sklerotisierung keine Reduktionserscheinun-
gen erkennen lieB. Nicht dieser Gruppe zugeordnet
wurden Exemplare mit nur etwa elytrenlangen,
relativ weichen Hinterfliigeln, wie sie etwa bei
Bembidion tetracolum hiufig auftraten, Tabelle 6
stellt die Ergebnisse fiir die 4 Habitattypen dar,
Hiemach sind im Habitattyp 1 iber 99% aller
Laufkiferindividuen voll befliigelt. Auch in den
Habitattypen 2 und 3 liegen die Werte noch iber
90% Ersl in Habitattyp 4 sinkt der Wert deutlich
auf 76 % ab.

Tabelle 6

Anzahl und Anteil voll befliigelter (macropterer) Lauf-
kiiferindividuen am Gesamifang in den Habitattypen 1 -4
{HT 1 - HT 4) der Standorte 1 - 10 (Isar).

HT 1 HT 2 HT 3

HT 4

Anzahl aller
Individuen

Anzahl voll
befligelter
({macropterar)
Individuen

Anteil voll be- 994
Niigelter Indi-
viduen (in %)

1517 469 1015 £l

1.508 455 927 295

97,0 91,3 76,0
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5. Anthropogene Veriinderungen der Fauna

Die Fauna von Kieshinken und Kiesufern ist
zunehmend einer Reihe von mittelbaren und un-
mittelbaren anthropogenen Einfliissen ausgesetzl
Zu ersteren zihlen vorrangig wasserwirtschafiliche
MaBnahmen, die die AbfluB- und Uberschwem-
mungsverhéltnisse im Uferbreich sowie Art und
Menge der vom FluB mitgefithrten Feststoffe ver-
dndern. Auch Veriinderungen der Wasserqualitit
kiinnen iiber vermehrte Schlammdeposition und
iiber Unterschiede des MNahrungsangebotes fiir
Priidatoren und Saprophage Einflud auf die ter-
restrische Fauna haben (s.u.). LEHMANN (1965)
verglich die Laufkiiferfauna unverbauter und ver-
bauter (Steinschiittung) Uferabschnitte am Rhein
bei Koln. Am verbauten Ufer fehlen viele typische
Rheinuferarten. Sie werden weitgehend durch eury-
tope Arten erselzl Nicht unterschitzt werden diir-
fen die Einfliisse des Erholungsdruckes, der aufl
vielen Kieshinken lastet (Lagem, Feuermachen
etc.). Bei einigen Vogelarten verhindern Erholungs-
suchende die Ansiedlung in ansich geeigneten
Bruthabitaten villig (ZINTL & WILLY 1972). Ein-
Miisse gerade auf griiBere, sich im Liickensystem
des Kieses aufhaltende Arten durch hiufiges Be-
treten der Flichen kinnen nicht ausgeschlossen
werden.

Fiir eine kausale Zuordnung bestimmier Verinde-
rungen in der Fauna zu einzelnen anthropogenen
Einfliissen und eine Quantifizierung der Wirkun-
gen reichen die heutigen Kenntnisse in vielen Fil-
len nicht aus (Ausnahme Vigel). Moglich ist es
jedoch, auffillige Verinderungen der Fauna zur
gesamten, oft anthropogen bedingten Ausprigung
des Lebensraumes in Beziehung zu setzen.

Im Verlauf der Isar sind etliche Laufkiferarten bis
zum Standort 4 bzw. 5 hiiufig, verschwinden da-
nach von den Kiesbinken, erscheinen im Unter-
lauf ab Standort 7 jedoch emeut Hierzu zihlen
sehr hiiufige Arten wie Bembidion fasciolatim,
Bembidion ascendens, Bembidion prasinum, Bembi-
dion testaceurn, aber auch Tachys quadrisignatus
und Tachvs micres. Eine dhnliche Licke ist bei
Bembidion punctulatum sowie bei der Spinne Pirara
knorri erkennbar. Im Gegensatz hierzu sind Arten
wie Bembidion lunatum, Bembidion decoratum, Bem-
bidion schiippeli, Bembidion retracolum und Nebria
gyllenhali im mittleren Isarabschnitt gut vertreten.
Noch deutlicher werden diese Verinderungen bei
der quantitativen Betrachtung cinzelner Arten
{Abbildung 7). Die Lage von Miinchen ist dort
durch Krevuzschraffur angedeutet.

Es lassen sich mindestens 4 Ferbreftungstypen unter-
scheiden:

a) Arten, dic auf den Oberlauf der Isar beschriinkt
sind und noch vor Milnchen (Standort §) verschwin-
den: z. B. Bembidion fulvipes, Bembidion conforme,
Asaphidion pallipes, Bembidion andreae, Bembidion
ruficorne, Chlaenifus tibialis. Es handelt sich aus-
schlieBlich um montane Arten. Bei den Spinnen
kinnen w.a. Arctosa cinerea und Lycosa wagleri,
bei den Kurzfliigelkifern kann Paederus mibrotho-
racicus dieser Gruppe zugeordnet werden. Zu dieser
ziihlen an der Isar auch die beiden Heuschrecken-
und 4 der 5 in Abbildung 3 aufgefiihrten Vogel-
arten.

b) Arten, die sowohl an Ober- wie auch am Unter-
lauf vorkommen, dazwischen aber eine deutliche
Verbreitungsliicke aufweisen (s. 0.).
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Anteil der Individuen von 20 ausgewihlten Lanfkiferarien an allen gefangenen Laufkifern in Prozent fiir die Standorte
1-13. Es kiinnen mehrere Verbreitungstypen unterschieden werden (vgl. Text). Kreuzschraffur: Lage von Milnchen.

c) Arten, deren Verbreitungsschwerpunkt im Mit-
tellaufl zwischen den Standorten 5 und 7 liegt, wie
Bembidion decoratum, Bembidion fetracolum und
Nebria gylfenhali. Einige der Arten erreichen ein
zweites Dominanzmaximum im Unterlauf, so z. B.
Bembidion femoratum,

d) Arten, die auf den Unterlauf beschrinkt sind, so
Z. B. Agonum marginatum oder Bembidion articula-
mm sowie die Spinnen Levthyphantes nigrinus,
Dicymbium nigrum und Diplostwla concolar,

Eine weitere Gruppe von Arlen zeigl ein relativ
stetiges, jedoch undifferenziertes Auftreten (z. B
Bembidion decorum).

Im mittleren Abschnitt der Isar werden die vegeta-
tionsfreien Bereiche der Kiesbiinke von epigischen
Landtieren nahezu nicht besiedell. Bereits auf
Standort 4 ist ihre Dichte in den Habitattypen 1

und 2 dubBerst gering, an den Standorten 5 und 6
setzt sich der Bestand fast ausschlicBlich aus Fingen
in den Habitattypen 3 und 4 zusammen. An Stand-
ort 7 ist die Laufkiferbesiedlung von Teilbereichen
des Habitatstyps 2 bereits wieder beachtlich, wéh-
rend andere Abschnitte und der ufernahe Habitat-
typ 1 einen duBerst diinnen, artenarmen Bestand
besitzen. GriBere Spinnen fehlen hier weitgehend.
Besiedlung und riumliche Verteilung der Arten an
Standort § dhneln schlieBlich wiederum jener des
Oberlaufes (vel. Abbildung 2, %N(HI)).

Zwei anthropogene Faktorenkomplexe prigen den
mittleren Abschnitt der Isar (Standorte 5-7):

a) Die Ausleitung von Isarwasser in Kanidle und
die hierdurch bedingte unnatiirliche Wasserfiih-
rung,

b) Einfliisse der Stadt Miinchen. Hierzu zihlen die
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Einleitung von Abwasser bzw. schwebstoffreichen
Oberflichenwassers (Regenentlastungen), die meist
deutlich herabgesetzte FlieBgeschwindigkeit (Er-
wirmung, Algenaufwuchs) und die ausgesprochen
intensive Erholungsnutzung der Kieshéinke an den
Standorten 5 und 6 im Sommer.

Die Lingsverbauung dieses Bereiches alleine schei-
det als wesentlicher Grund fiir die beobachtete
tiefgreifende Verinderung der Fauna aus. Sie be-
einfluBt aber wahrscheinlich zusammen mit den
extremen Wasserspiegelschwankungen die Besied-
lung der Kiesbiinke. Zu Normal- und Niedrigwas-
serzeiten liegen die Kiesbiinke frei. Mach Stark-
regenfillen und bei Hochwasser werden sie zu-
mindest an den Standorten 5 - 7 mitunter innerhalb
weniger Minuten vollstindig unter Wasser gesetzL
Die relativ enge Lingsverbauung verhindert die
Entstehung randlicher, nur selten bzw. kurzzeitig
iiberschwemmier Kiesstandorte und somit ein Aus-
weichen der Arten auf solche Bereiche bzw. eine
Wiederbesiedlung von dort aus.

Gerade in diesen FluBabschnitten ist das Liickensy-
stem im Kies weilestgehend mit schlammreichem
Feinsedimenten verftilll. Wie Beobachtungen im
Oberlauf und am Standort 8 zeigen, halten sich die
Arthropoden ganz liberwiegend zwischen den obe-
ren Kieslagen aufl. Nur ein geringer Anteil ist auf
der Substratoberiliche zu finden. Die Dichie nimmt
nach unten relativ rasch ab, doch wurden einzelne
Exemplare noch in betrichtlichen Tiefen angetrof-
fen. Der VerschiuB dieses Liickensystems bis zur
Bodenoberfliche engt den an sich nutzbaren Le-
bensraum erheblich ein. Zudem sind kiltepriife-
rente und schattenliebende Arten stirker der un-
mittelbaren Besonnung ausgesetzt. Schlieflich, und
hierin mag die schwerwiegendste Auswirkung lie-
gen, bestehen bei Uberflutung weder flir Adulte
noch fir Jugendstadien Fluchtmiglichkeiten ins
Substrat hinein. In oberflichlichen Verstecken
sind sie der erhihten Gefahr ausgesetzt, wegge-
schwemmt zu werden. Da nach vorliegendem
Kenntnisstand zumindest ein Teil der Kiesbank-
fauna Uberschwemmungen im Substrat iiber-
dauert, diirfte sich das Fehlen geeigneter Verstecke
besonders nachteilig auf die Fauna auswirken.
Welche der angefiihrien Faktoren letztendlich fir
die Verinderung und Verarmung der Kiesbank-
fauna im mittleren Abschnitt der Isar verantwort-
lich zu machen ist, kann derzeit nicht eindeutig
entschieden werden. Vieles deutet darauf hin, dal
mehrere Faktoren hieran gleichsinnig beteiligt sind,
die jedoch ausnahmslos anthropogenen Ursprungs
sind. DaB gerade Art, Hohe und Jahreszeit von
Wasserspiegelschwankungen fur die Ausbildung
der Uferfauna entscheidend sein kann, konnte
LEHMANN (1965) zeigen. Interessantistin diesem
Zusammenhang, daB auch die ufernahen Partien
der Kiesbinke des Donaustandortes (12) praktisch
frei von Tieren sind. Sie unterliegen ebenfalls un-
natiirlichen Wasserspiegelschwankungen, die in
Zusammenhang mit dem dortigen Schiffsverkehr
stehen. Bugwellen vorbeifahrender Motorschiffe
setzen diese Bereiche immer wieder kurzfristig
unter Wasser. Abgesehen davon, daB hierdurch
sicherlich bei vielen Arten eine landwirtige Flucht-
reaktion ausgeltist wird, fehlen hier auch schliipfen-
de Wasserinsekten als Nahrung fiir terrestrische
Arthropoden.
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6. Charakterisierung der Kiesbankfauna

6.1 Arten- und Typenspekirum

Vegetationsfreie bzw. nur schiitter bewachsene
Kieshinke und Kiesufer beherbergen eine Fauna,
in der Vertreter nur weniger Tiergruppen die Mehr-
zahl der Individuen und fast die gesamte Biomasse
stellen. Viele andere Tiergruppen zihlen nur sehr
unregelmiBig und in geringer Dichte zur terrestri-
schen Fauna., Die Wirbeltiere sind lediglich durch
wenige Brutvogelarten vertreten. Hinzu kommen
verschiedene Limikolen, die Kiesbiinke auf dem
Durchzug kurzzeitig zur Nahrungssuche nutzen.
Vertreter der librigen Wirbeltierklassen fehlen als
stindige oder stetige Glieder in der Fauna, Ledig-
lich in hiher gelegenen Landbereichen und in
Habitattyp 4 kann mit dem Auftreten von Zaun-
eidechse (Lacerta agilis)und Waldeidechse (Lacerta
vivipara) gerechnel werden. Diese Areale werden
sicher gelegentlich auch von verschiedenen ande-
ren Wirbelticrsn (Amphibien, Kleinsiuger) aus
benachbarlen Biolopen aufgesucht,

In den beschricbenen Bereichen der Kieshiinke
dominieren unter den groBeren terrestrischen Wir-
bellosen Laufkifer, Kurzfligelkifer und Spinnen.
Bei letzteren sind wiederum nur wenige Familien
(v.a. Lycosidae, Erigonidae, Linyphiidae) hiufiger
und relativ artenreich vertreten. Anhand der ste-
tigsten Arten kann die Kiesbankfauna der hier
untersuchten dealpinen Fliisse charakterisiert wer-
den. In der nachfolgenden Aufstellung sind die
Stetigkeit S an den Standorten 1 -12 (bei Staphy-
linidae nur 1 - 10) und die durchschnittliche Hiaufig-
keit H in 3 Swufen angegeben (x = vereinzelt, xx =
hiufig, xxx = oft dominierend):

5 H
Laufkifer (Carabidae):
Bembidion decorum 12 XXX
Bembidion tetracolum 11 XX
Bembidion femoratum 11 XX
Platynus nificornis 11 X
Bembidion decoratum 10 XX
Bembidion punctulatum 10 XXX
Bembidion fasciolatum +
B. ascendens 9 XXX
Bembidion tricolor 9 XXX
Tachys guadrisignatus 9 XX
Trechus obrusus 9 x
Bembidion lunatum 8 XX
Bembidion testaceum ] XX
Spinnen (Araneaeg):
Oedothorax refusus 12 X
Dedothorax fuscus 11 XX
Erigone atra 11 x
Diplocephalus cristatus 10 XX
Erigone dentipalpis 9 X
Firata knorri 7 XX
Pachygnatha clercki 1 X
Bathyphantes nigrinus 7 X
Kurzfliigelkifer (Staphylinidae):
Geodromicus suturalis 6 XXX
Paederus schinherr 5 X
Stenus bipunctatus 5 XX
Deleaster dicrous 5 X
Tachyporus chrysomelinus 5 X



verbreitete, euryvtope Arten. Hierbel st zu beachten,
daf sich der tiberwiegende Teil der Standorte der-
zeit nicht mehr in einem naturnahen Zustand be-
findet und sicher einen erheblichen Teil seiner
urspriinglich spezifischen Fauna bereits verloren
hat. Dennoch fehlen unter den oben genannten
solche Arten nicht ganz, fiir die eine engere Bin-
dung an offene FlieBgewisserufer angenommen
werden kann, so z.B. Bembidion fasciolatum und
Bembidion ascendens, Bembidion tricolor, Firata
knorri, Geodromicus suturalis und Deleaster dicrous.

KUHNELT (1943) untersuchte Schotterbinke
eines Baches bei Lunz/Osterreich, die von ihren
Umwelteigenschaften wohl am ehesten mit dem
Oberlaul der Isar vergleichbar sind. AuBer Ver-
tretern der genannten Tiergrnuppen nennt er w.a.
die Springschwanzarten Agrenia bidemtaculata und
Tetracanthella alpina. Erstere trat knapp oberhalb
der Wasserlinie in sehr hoher Individuendichte auf.
An allen Standorten der Isar mit Ausnahme von
Standort 6 erreichen Collembolen in Habitattyp 1
hohe Dichten. Stellenweise, so z. B. zwischen an-
gesplilten Griinalgen, kommt es zu Massenentwick-
lungen. Unter den Wanzen nennt KUHNELT die
Springwanze Saldula variabilis, unter den Schnell-
kifern Hvpnoidus maritimus sowie unter den Amei-
sen Myrmica rubra laevinodis. Als grabende Be-
wohner tieferer Schichten der Kiesbank, die an den
bayerischen Flilssen nicht ndher untersucht wur-
den, fiihrt er die Borstenwiimer Ocrolasium pro-
Jugum, O. croaticum, Eisenia tetraedra sowie Ver-
treter der Gattung A llolobophora und der Familie
Enchytraeidae an. Spaltenbewohner tieferer Schich-
ten sind verschiedene Milben (v.a. rduberische
Gamasidae), Springschwiinze (Folsomia, Onychiu-
rus), Larven von Laufkifern der Gattung Bem-
bidion und der Springwanzen (Saldidae). Dieses
Spektrum entspricht in hoher Ubereinstimmung
jenem des Oberlaufes der Isar. Myrmica rubida ist
die einzige Ameisenart, die an den Standorten | - 4
regelmiflig den Habitattyp 2 besiedelt (stellenweise
auffidllig viele Tiere unter Steinen), Schnellkifer
der Gattung Zorochrus (Hyproidus) leben, aller-
dings meist vereinzelt, an sandigen Stellen der
Habitattypen 2 und 3. Springwanzen und deren
Larven zihlen zu den hiufigsten Taxa in den
Habitattypen 1 und 2.

Die Fauna der Kiesbinke dealpiner Fliisse ist hin-
sichtlich Artenbestand, Typenspektrum und Struk-
tur sehr spezifisch und unterscheidet sich deutlich
von jener anderer, auch relativ dhnlicher Lebens-
raume. Untersuchungen an skandinavischen und
mitteleuropiischen Fliefigewissern (BAEHR 1980,
1984, KARVONEN 1945, KUHNELT 1943, PAL-
MEN & PLATONOFF 1943, PALM & LIND-
ROTH 1937} belegen auch fiir die dortigen vege-
tationsarmen Uferhabitate eigenstindige Kifer-
faunen.

LEHMANN (1965) gelangt dagegen zu dem Ergebnis,
daf unbefestigten Ufern des R heins bei K6ln eine autoch-
thone Laufkiferfauna fehlt Vielmehr handelt es sich um
eine verarmte Fauna verschiedener anderer unbewach-
sener Flichen. MNach jedem Hochwasser erfolgt eine
Meubesiedlung von aulien (vgl. auch KROGERUS 1948).
Vor allem die Sommerhochwiisser, die sowohl in die
Zeit der Larvalentwicklung der Frilhjahrsarten als auch
in die Ausbreitungszeit der Herbstarten fallen, verhin-
dern dort eine daverhafte Besiedlung. Zumindest (Ur die
Standorte 1 -3 und 8 an der [sar und fiir die untersuchten
Lechabschnitte treffen diese SchluBfolgerungen nicht zu.
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weise von auflen new. Die hieran beteiligten Ind
kinnen jedoch auf den ausgedehnten, reich gegl
Kiesflichen zu Hochwasserzeiten stets in ben
Bereiche dhnlicher Struktur ausweichen, in dt
weitgehend unverinderte Umweltbedingungen
den. Eine Neubesiedlung ist dann nur iiber ku
fernungen erforderlich.

Es ist anzunehmen, daB v. a. die Fauna des 1
types 1 lediglich der jeweils wechselnden U
folgt, wie dies z. B. auch fur die Fauna eir
ufers in Skandinavien belegt ist (RENK
1944). Auf den ufernahen Standorten der |
des Lechs, dominieren demzufolge solche
die bisher ausschlieflich oder iiberwiege
dhnlichen Uferbiotopen von FlieBgewiss
meldet sind, die offensichtlich in besondere
an die dortigen, extremen Umweltbedingur
gepalit sind.

An den iibrigen, gestdrten Standorten ist de
eurytoper Uferarten und von Bewohnemn
xerothermer Trockenstandorte allerdings
erhiht. Die Fauna der fluviatilen KiesfEicl
liert hier ihre Spezifitit zu einem wese
Teil. Die dortige Laufkifer- und Spinnenfa
sitzt enge Beziehungen zu den Faunen v
dener Stillgewasserufer (vgl. BAEHR 198
BAEHR & BAEHR 1984, GERSDOR
GROSSECAPPENBERG et al. 1978, OT
NIK 1978, MILLER & OBRTEL 1975, O
1972, PLACHTER 1983 a, 1985a, THIELE

Am Lauf der Isar, wie wohl am Lauf aller ¢
Fliisse, wirken zur Zeit zwei Faktoren auf die U
natiirliche Verdnderungenvon FlieBgeschwindigk
morphologie, Artund Umfang von Uberschwem
Erosion und Sedimentablagening mit zunehmer
fernung von der Quelle bzw, geringerer Hohenla
die anthropogenen Eingriffe in Wasserhaushalt,
qualitit und Struktur der Ufer. Da beide Fakio
plexe teilweise gleichsinnig wirken (2. B. Abna
SedimentkorngriBe sowohl grundsitzlich zum [
hin als auch oberhalb von Stauhaltungen) und
allem im Unterlauf (iberlagern, kann derzeitim |
oft nur schwer entschieden werden, auf welchen
den bestimmie drliche Ausprigungen der Fau
wiegend zurlickzufliihren sind. Die Beobachtung
alpenfernen Standorten 8 und 11 deuten allerdin
hin, dall an den iibrigen, stirker veranderien 5t
des Mittel- und Unterlaufes der Isar anthropog
dnderungen des FluBlaufes und der Ufer einen

denden Einflul aul die Zusammensetzung der
schen Fauna haben,

Folgende allgemeine Verdnderungen in de
der Kieshinke entlang der Isar kéinnen besc
werden:

1. Im Oberlauf stellen mittelgroBe bis grol
einen wesentlichen Anteil an der Fauna d
tattypen 1-3, Beispiele sind die Laufkiife
picicornis und Chlaenius tibialis, der Ku
kifer Paederus rubrothoracicus und die Woll
Lycosa wagleriund A rctosa cinerea. Auch ir
der Gattung Bembidion iberwiegen grofe
groBe Arten wie Bembidion fasciolatum, Be
ascendens, Bembidion fulvipes und Bembia
corne. FluBab bestimmen zunehmend

Arten das Bild, Die grofien Wolfspinnen
weitgehend durch kleinere Erigoniden
phiiden ersetzt, bei den Kurzflilgelkifern e
kleine Aleocharinae oft sehr hohe Dich
den Laufkiifern stellen Arten unter 7 mm
linge (Bembidion testaceum, Bembidion |



Bembidion femoratum, Bembidion punctulatumu. a.)
fast alle Individuen. Entlang des FluBlaufes ist so-
mit eine zunehmende Miniaturisierung der Fauna
zu beobachten.

2. In der Fauna des Oberlaufes stellen eng an
fluviatile Kiesbiinke und dhnliche offene Uferbio-
tope gebundene Arten die Mehrzahl der Indivi-
duen. Einige von ihnen erreichen hohe Dominanz-
werte. Im Mittel- und v. a. Unterlauf nehmen relativ
unspezifische, eurytope Arien deutlich zu, die bis-
her von sehr verschiedenen feuchten Habitaten,
wie Stillgewisserufern, Seggen- und Phragmitesrie-
den, Sumpfgebieten, Abbaugebieten, ja sogar
Ackem beschrieben wurden. Die Fauna der Kies-
binke und Kiesufer verliert somit vor allem im
Unterdauf deutlich an Spezifitit, DaB hierfiir zu-
mindest teilweise anthropogene Verinderungen
verantwortlich sind, konnte oben gezeigt werden.
3. Einige montane bzw. alpine Arten sind auf den
Oberlauf beschriinkt. Andere dagegen dringen ent-
lang des Flusses weit in das Vorland hinaus vor,
Selbst noch im Unterdauf stellt eine Auswahl mon-
taner Arten einen wesentlichen Teil der Fauna. Die
Verhiltnisse gleichen jenen, wie sie fiir verschie-
dene Alpenpflanzen beschrieben wurden (BRE-
SINSKI 1965, u. a.). Montane Arten besiedeln aller-
dings selbst noch FluBabschnitte, in denen Alpen-
pllanzen heute bereits weitgehend ausgefallen sind.
MNach den vorliegenden Beobachtungen handelt es
sich hierbei um vitale Populationen, die zumin-
dest einige Generationen lang am Standort iiber-
leben, nicht nur um angeschwemmte Individuen.
4. Das Spektrum der Tierarten und v. a. der Tier-
gruppen, die die Kiesbankfauna des Oberlaufes
zusammenselzen, ist relativ eng (wenige Brutvigel,
relativ viele Laufkifer, Kurzfliigelkiifer und Spin-
nen, Springschwiinze, vereinzelt Milben und Bor-
stenwiirmer, einzelne Springwanzen und Ameisen).
Flufiab wird dieses Spektrum breiter. Weitere, aller-
dings nur teilweise autochthone Tiergruppen treten
hinzu (z. B. Vertreter weiterer Kifer- und Spinnen-
familien, Weberknechte, Geradfliigler). Es mull
offen bleiben, ob die Lebensgemeinschaften des
Unterlaufes deswegen ausgeglichener und stabiler
im biologischen Sinn sind. Der Abfall der Arten-
diversitit bei Laufkiifern deutet eher das Gegen-
teil an.

Auf der Grundlage der beschriebenen Beobach-
tungen lassen sich entlang der Isar mehrere gut

voneinander im  Arienbestand unterscheidbare
Auspragungen der Kiesbankfauna beschreiben (vgl
auch PLACHTER 1986a).

- Eine alpine Modifikation. Sie ist u.a. durch fol-
gende Artenkombination charakterisierbar: Bembi-
dion fulvipes, Bembidion conforme, Bembidion nyfi-
corne, Chlaenius tibialis, Arciosa cinerea, Lycosa
wagleri, Paederis rubrothoracicus.

- Die Assoziation relativ naturnaher Kiesbinke des
aubBeralpinen Ober- und Mittellaufes mit der Arten-
kombination Nebria picicornis, Bembidion andreae,
Tachys quadrisignatus, Bembidion fasciolatum, Bem-
bidion ascendens, Bembidion tricolor, Trechus obru-
sus, Pirata knorri, Deleaster dicrous, Stemus spp.,
Saldidae gen. sp., Charadrius dubius und Actitis
hypoleucos.

- Stark gestdrte Berciche des Mittel- und Unter-
laufes. Die Habitattypen 1 und teilweise 2 sind prak-
tisch frei von Tieren. Nur sehr punktuell (ausge-
waschene oder sehr hoch gelegene Areale) finden
sich noch Reste der Kiesbankfauna. Die Fauna ist
allenfalls noch durch Bembidion decorumund Arten
der Habitattypen 3 und 4, wie Bembidion decoratum,
Bembidion tetracolum, Bembidion femoratum, viel-
leicht Bembidion schiippefi und Bembidion lunatum,
Oedothorax retusus und Paederus spp., charakten-
sierbar. Es handelt sich um verschiedene Fragment-
varianten der iibrigen Assoziationen.

- Assoziation des Unterlaufes. Sie ist charakteri-
siert durch die Dominanz von Arten wie Bembidion
decorum, Bembidion femoratum, Bembidion punctu-
larum, Bembidion testaceum, Bembidion articulatum,
Dedothorax fuscus, Bathyphantes nigrinus und Cen-
tromerus svivaiicus. Weitere typische Arten sind
Agomum marginatum, Amara aenea, Agonum moe-
stum, Paederus schonherri, Stenus bipuncians und
FPhilonthus spp.

Auf einer Kiesbank sind die einzelnen Arten un-
terschiedlich eingenischt: die meisten nutzen des-
halb nur ¢inen Teil der vorhandenen Habitate bzw,
nur einen Teil der Kiesbankfliche regelmiilig.
MNeben anderesn Umwelteigenschaften sind die
durchschnittliche Bodenfeuchtigkeit und der vor-
herrschende Substrattyp entscheidend fiir die Ver-
teilung der Arten auf der Kiesbank (vgl. auch
ANDERSEN 1969, 1978, KUHNELT 1943). Die
Abbildungen 8 und 9 zeigen Beispiele von Lauf-
kiiferarten, die auf den hier untersuchten Stand-
orten besonders eindeutig bestimmten Feuchtig-

naf

feucht

trocken

Bembidion prasinum

Bembidion fasciolatum

Bembidion punctulatum

Bembidion tricolor

Bembidion femoratum

Amara similata

Abbildung B

Ausgewiihlte Laufkiferarten, die auf den hier untersuchien Kiesbinken bestimmte Feuchtigheitsverhiilinisse bevorzugen.
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Substratpraferenz Arten

Sand Bembidion fernoratum

Broscus cephalotes
Bembidion punctulatum
Calathus erratus
Liomychus quadrillum

Perileptus areclstus
Tachys micros

feuchr - nal:
trocken.

Auvelehm: Asaphidion flavipes
Asaphidion pallipes
Bembidion decoratum
Bembidion schuppeli
Trechus obtusus

Detritus, nall: Agonum manginatum

Abbildung 9

Laufldiferarten, bei denen im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung auffdllige Substratpriiferenzen beobachtet
wurden. Die Arten kommen guf diesen Kiesbinken
iberwiegend oder ausschlieBlich aufl den angegebenen
Substrattypen vor.

keits- und Substrateigenschaften zugeordnet wer-
den konnten. Die Allgemeingiiltigkeit der dortigen
Einordnung bedarf im Einzelfall allerdings noch
weiterer Bestitigung an anderen Orten.

In der Summe der Arten kommt es s0 zur Ansied-
lung typischer Artenkollektive, die in ihrer tAum-
lichen Verbreitung aufl den Kiesbiinken an be-
stimmte Struktureinheiten gebunden sind. Die oft
enge riumliche Verzahnung und Kleinflichigkeit
vieler dieser Strukturcinheiten oder Habitattypen
verhinderlt eine absolute Zuordnung einzelner
Arten zu bestimmien Habitattypen. Fast keine der
Arten tritt in einem einzigen Habitattyp ausschliel-
lich auf. Wie oben gezeigt wurde, besiedeln viele
Arten aber bestimmte Habitattypen bevorzugt. Die
Faunen gleicher Habitattypen benachbarter Stand-
orle sind sich somit hinsichtlich Artenbestand und
Dominanzverhiltnissen meist deutlich dhnlicher als
die Faunen insgesamt.

Besondere Bedeutung kommit offensichtlich den
bei Hochwasser angespiilten toten Pflanzenmassen
(Genist) auf der ansonsten vegetationsfreien Kies-
bank zu. Zum einen erreichen mit bzw. in ihnen
viele potentielle Besiedler die Kiesbank. Die Zahl
und der Artenreichtum der nach Hochwissemn in
Anspiillicht aufgefundenen lebenden Tiere ist
auffallend hoch (BOMNESS 1975, PEETZ 1937,
SCHEERPELTZ 1927). Die Anlandung von Genist
spielt mit hoher Wahrscheinlichkeit eine wichtige
Rolle bei der Besiedlung der Kiesbinke und fr
den Kontakt der riumlich oft stark isolierten Popu-
lationen der stenotopen Kiesbankbewohner (s.u.).
Dariber hinaus dienen Genistansammlungen als
Verstecke fiir viele nachiaktive Arten. Eine dhn-
liche Funktion erfiillen kompakte Pllanzenhorste.

Der Habitattyp 4 kann aufgrund seines Arenbe-
standes nur noch bedingt der Kiesbank zugeordnet
werden. Er beherbergt als typischer Grenzbereich
sowohl Arten der Kiesbank als auch solche der
angrenzenden Auwilder bzw. anderer benachbar-
ter Biotope, Dariiber hinaus konnten aber weitere
Arten festgestellt werden, die wahrscheinlich fiir
diesen Lebensraum spezifisch sind. Habitattyp 4
erfiillt demnach die Definition eines echten Uber-
gangslebensraumes (Okotons) (vel. HEUBLEIN

1983). Dariiber hinaus nimmt er bei Hochwasser
sicher einen wesentlichen Teil der Kiesbankfauna
zeitweise auf und erméglicht so eine schnelle Wie-
derbesiedlung nach Ablaufen des Hochwassers.

6.2 Anpassungen an den Lebensraum

Vegetationsarme Kiesbinke und -ufer der Fliisse
sind Lebensriume, in denen Tierarten einer Reihe
extremner Umweltbedingungen ausgesetzt sind. Es
5t deshalb anzunehmen, dal die dort auf Dauer
lebenden Arten an diese besonderen Lebensbe-
dingungen angepalbt sind und sich in einer Reihe
charakteristischer Eigenschaften von anderen Ar-
ten »ausgeglichener« Biotope unterscheiden. Eben-
s0 sollte die Struktur der Tiergemeinschaft mit
typischen Eigenschaften charakterisierbar sein,

Der Lebensraum Kiesbank und die zugehdrgen
Tiergemeinschaften lassen sich wie folgt beschrei-
ben:

1. Mehrmals jihrlich, oft in periodischen Abstin-
den wird der Lebensraum iberflutet. Hiermit ver-
bunden ist eine starke mechanische Belastung der
Organismen auf der Oberfliche und in den oberen
Bodenschichten. Zumindest die oberen Sediment-
lagen werden bei jedem gréBeren Hochwasser um-
gelagert, jlingere oder weniger siabile Pflanzen
werden fortgeschwemmt. Die anwesenden Tierar-
ten miissen Mechanismen entwickelt haben, Uber-
flutungen im Subtrat zu iberleben, rechtzeitig zu
flichen oder nach der Uberschwemmung den nun
wieder verfilgbaren Lebensraum aus benachbarten
Populationen rasch neu zu besiedeln. Nach den
vorliegenden Daten sind bei Kiesbankbewohnern
alle drei Strategien verwirklicht. Ein sehr grofer
Antell der kiesbankbewohnenden Tierarten ist
flug- oder schwimmfihig. Ersteres gilt fiir die Vigel
sowie fur die meisten Lauf- und Kurzfligelkifer
(s.0.). Aul der Wasseroberfliche erreichen die
grofien Wolfspinnen und Kurzfligelkifer (Paederus
rubrothoracicus, Stenus, Bledius) aktiv noch nicht
iiberflutete Bereiche (ANDERSEN 1968, HEBER.-
DEY 1976, KUHNELT 1943). Einzelne Exemplare
von Prerostichus madidus sind unter Laborbedin-
gungen (Stillwasser) bis zu 6 Tage, solche von
Loricera pilicornis, Bembidion lampros, Bembidion
obliguum, Bembidion doris und Platynus dorsalis
wenigstens 5 Tage lang schwimmfihig (LEH-
MANN 1965, PALMEN 1944). Wohl mehr passiv
schwlmmfahig sind Springwanzen und Spring-
schwiinze. Nach den vorliegenden Beobachtungen
streben bei beginnender Uberdlutung verschiedene
Laufkifer und Spinnen gezielt den wasserfernen
Riindern der Kiesbank zu (K {JHNELT 1943, LEH-
MANN 1965, PALMEN & PLATONOFF 1943),
Tcrreslrischc Kiferarten der Kiesbiinke tiberleben
erstaunlich lange Zeitriume unter Wasser. Bei nied-
rigen Wassertemperaturen, wie sie im Oberlauf der
dealpinen Fliisse vorherrschen, iberlebte im Labor
Agonum filiginosum 50 = 70 Tage Wasserbedeckung,
Bembidion doris 10-18 Tage. Uberflutungen von
wenigen Tagen Dauer werden von vielen Laufkifer-
arten ertragen (PALMEN 1945, 1949). Die unterden
Fliigeldecken eingeschlossene Luft wirkt hierbeials
wphysikalische Kieme«. Nach Freilandbeobachtun-
genin Norwegen blieben die Kiferpopulationen der
FluBufer nach Hochwissern intakt. Sogar Larven,
Puppen und wahrscheinlich auch Eier diberleben
die Uberschwemmungen (ANDERSEN 1968).
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BEesiedlung von auflen ist zumindest fiir alle neu
entstehenden Kieshinke erforderlich. Sie kann auf
dem Luftweg, auf dem Wasserweg (passive An-
schwemmung, aktives Laufen auf der Wasserober-
fliche) oder durch am Boden zuwandernde Indi-
viduen erfolgen. Nach KUHNELT (1943) besitzen
neu entstandene Kiesbanke nach etwa 1 Monat
wieder die fr sie typische Fauna. Eine Voraus-
setzung fiir eine schnelle und effektive Neubesied-
lung von Lebensriumen ist, dal in bestehenden
Populationen ein erheblicher Teil der Individuen
zur Abwanderung neigt. Bei typischen Pionierarten
unter den Laufkifern ist dies in besonderem Mal
der Fall (den BOER 1970).

Welche Bedeutung die passive Verdriftung durch
das Wasser fiir die Neubesiedlung der Kieshiinke
aber auch fiir den Kontakt der Populationen unter-
einander besitzt, kann beim derzeitigen Kenntnis-
stand noch nicht allgemein abgeschiitzt werden
{vgl. THIELE 1977}, BONESS (1975) fand in Hoch-
wassergenist des Rheins bei Koln in 1000 cm?
Material ca. 600 lebende Arthropoden aller Stadien,
PEETZ (1937) nennt fur Genistmateral aus West-
falen allein rd, 400 Kiferarien. In beiden Unter-
suchungen handelt es sich allerdings iberwiegend
um Arten aus uferferneren, bewachsenen Biotopen,
doch fehlen Arten offener FlieBgewisserufer nicht.
Auch unabhingig von aktuellen Hochwasserereig-
nissen treiben an der Oberfliche von Fliefgewis-
sern stindig in beachtlicher Zahl lebende Insekten,
Spinnen und andere terrestrische Arthropoden
{RAPOPORT & SANCHEZ 1963). Dic passive Ver-
driftung durch das FlieBgewdisser ist allerdings eine
»Einbahnstrafie«. Fiir den Fortbestand von Popu-
lationen montaner Arten am Unterlauf kann sie
aber von Bedeutung sein (Populationsneugriindung
nach »zuffilligem« Aussterben).

2. Entstehungsorte, riumliche Verteilung und Ent-
wicklung der flir bestimmte Arten geeigneten Kies-
bankhabitate im Uferbereich der Fliisse sind nur
zu einem geringem Umfang vorhersehbar, Sie
unterliegen einer hohen Dynamik und treten oft
nur punktuell auf. Villig ungerichiete Ausbrei-
tungsstrategien beinhalten nur geringe Chancen,
in erreichbarer Entfernung wieder auf einen ge-
eigneten Lebensraum zu treffen. Ebenfalls ungiin-
stig sind Uberlebnnsqlralegen die stabile Umwelt-
verhiltnisse voraussetzen, wie geringe Fortpflan-
zungsrate oder enge Spezialisierung hinsichtlich der
Erniihrung Begiinstigt sind dagegen opportuni-
stische Arten, sogenannile wr-Strategeny, die effek-
tive Besiedlungsstrategicn, hohe Fortpflanzungs-
raten und eine relativ unspezifische Nahrungswahl
besitzen. Hingewiesen sei in diesem Zusammen-
hang aufl die sehr hohen Individuendichten weniger
Arten an einzelnen Stellen der Kiesbiinke. Die
iibrigen extremen Umweltbedingungen schlicBen
jedoch sehr viele opportunistische Arten aus dem
Lebensraum aus,

3. Die meisten klimatischen Faktoren unterliegen
aufl kleinem Raum steilen Gradienten. Withrend
im Uferbereich die Tages- und Jahresginge von
Temperatur und Feuchtigkeit gedimpft sind, wer-
denin wenigen Metern Entfernung in den zentralen
Teilen der Bank Extremwerte erreicht. Die Feuch-
tigkeit ist oft sehr gering, in Verbindung mit der
auf der gesamien Bank herrschenden starken Be-
sonnung (Insolation) werden tagsiiber die Oberfli-
chentemperaturen sehr hoch. Etliche Kiesbankbe-
wohner besitzen deshalb eine néchtliche Lebens-
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weise (z. B. einige griBere Carabiden und Wolf-
spinnen) andere nutzen das Lickensystem im Kies
mit seinem ausgeglichenen Mikroklima. Benach-
teiligt sind Arten, deren Korpergrifie ein Auf-
suchen des Liickensystems verhindert (andere
Verstecke fehlen weitgehend) und solche, die bei
Tagaktivitit den hohen WirmegenuB auf der Ober-
fiche nicht kompensieren konnen. Uberdurch-
schnittlich viele Kifer der Kiesbiinke sind metal-
lisch-gliinzend oder schwarz gefirbt. Nach EDER
(1939) besitzen so gefirbte Arthropoden hohe
Melaningehalte im Integument, die seine Wasser-
durchlissigkeit (Verdunstung) herabsetzen.

4. Im Winter sind die Habitattypen 1 und 2 weit-
gehend frei von Tieren. Die Uberwinterung erfolgt,
spweit bisher bekannt, iiberwiegend in benachbar-
ten landseitigen Biotopen, so z. B. unter grileren
Steinen, im Wurzelwerk von Grassoden aber auch
in_hohlen Pflanzenstengeln (ANDERSEN 1968,
KUHNELT 1943, PALMEN 1948). Um die insge-
samt sehr groBe Zahl liberwinternder Kieshank-
bewohner aufzunchmen, miissen die benachbarten
Lebensriiume iiber Quartiere in ausreichender Zahl
und Qualitit verfligen, Nihere Angaben hierzu
fehlen allerdings bisher.

5. Kiesinseln mit nur voriibergehender oder fehlen-
der Verbindung zum Ufer sind fir flugunfihige
Riuber nur schwer erreichbar. Pridation und Kon-
kurrenz kiinnen fiir einzelne Arten devtlich herab-
gesetzt sein. So verschwinden z. B. Kolonien der
FluBseeschwalbe von Kiesinseln, sobald diese
durch Landbriicken mit dem Festland verbunden
sind (WUST 1981). Mit Ausnahme der oben ge-
nannten Vogelarten, die nicht {iberall und nicht
ganzjihrig prisent sind, bilden die rduberischen
Arthropoden bereits die oberste Ebene in den Nah-
ningsnetzen.

6. Lebende Pflanzen fehlen weitgehend oder sind
auf bestimmte Areale beschrinkt Dagegen sind
tote Pllanzenreste - in Form punktueller oder 0i-
chiger Genistmassen, linearer Spiilsiume in Ufer-
nidhe (v.a. fidige Griinalgen) oder im Liicken-
system des Kieses fein verteilt - regelmiBige Re-
quisiten der Kiesbankumwelt. Demzufolge fehlen
phytophage Arten in den Habitattypen 1 und 2
weitgehend. Selbst in Habitattyp 3 sind sie nur
durch jeweils relativ wenige Arten (z. B. einzelne
Orthoptera, Coccinellidae, Chrysomelidae, He-
teroptera) vertreten. Dagegen stellen saprophage
{einschl. mycetophager) Arten einen wesentlichen
Teil der Fauna. Hierzu zihlen Springschwinze
(Collembola), Borstenwiirmer (Oligochaeta), et-
liche der kleineren Kurzfliigelkifer (Staphylinidae)
und einige Laufkiferarten (Carabidae). Die mit
Abstand grisBte und biomassereichste Gruppe stel-
len aber riubensche Formen. Hierzu zihlen alle
Brutvogelarten, die Mehrzahl der Arten und der
ganz iiberwicgende Teil der Biomasse der Lauf-
und Kurzflilgelkifer, alle Spinnen, die Raubmilben
(Gamasidae) und die Springwanzen (Saldidae). Von
etlichen der kleineren bis mittelgrofen Laufkiifer
ist bekannt, daB sie sich iiberwiegend von Collem-
bolenerndhren (BAUER 1975, 1982, THIELE 1977}
Sie dirften auch zum Beutespektrum kleinerer
Spinnen (Engonidae, Linyphiidae) und der Raub-
milben zihlen. Die zentrale Nahrungsquelle [tir
die Priidatoren der vegetationsfreien Kiesbank und
letztlich die Basis fiir die Ansiedlung der Fauna in
der beschriebenen Ausprigung stellen limnische
Arthropoden. Die Larven vieler Wasserinsekten



verlassen vor der Verwandlung zur Imago bzw.
vor der Verpuppung den Flul (z B, Steinfliegen =
Plecoptera und Eintagsfliegen = Ephemeroptera).
Sie erfolgt in Ufernihe unter Steinen. Larven,
Ruhestadien und frsch geschliipfte Imagines die-
ser Arten konnen von terrestrischen Priidatoren
leicht erbeutet werden. Einige terrestrische Arthro-
poden {z. B. Lycosiden) jagen auch auf ufernahen
Wasseroberflichen. Imagines aller semiaguati-
schen Insekten kommen als Beute in Frage, sobald
sie sich auf der Bodenoberfliche niederlassen.
Dies gilt auch fir jene Arten, die dirckt aul der
Wasseroberflache schlipfen, 2. B. Zuckmicken
{Chironomidae).

Da auch die toten Pflanzenreste als Nahmungsbasis
der Saprophagen i.d.R. vom FluB angeschwemmt
werden, ist die Tiergesellschaftals Ganzesin hohem
MaBe abhingig von der Nahrungsversorgung durch
das Flieligewisser. Es handelt sich um eine offenc
Zoozéinose, die durch eine fast ausschlieBlich ex-
terne Energieversorgung gekennzeichnet ist. Art
und Menge semiaquatischer Insekten im Flul mul
sich zwangsliufig in Zusammensetzung und Struk-
tur der terrestrischen Kiesbankfauna niederschla-
gen.

7. Schlufifolgerungen fiir den Naturschutz

Wie dargestellt wurde, beherbergen die vege-
tationsarmen Kieshidnke und Kiesufer dealpiner
Fliisse eine sehr spezifische, an die dortigen Um-
welthedingungen eng angepalBte Fauna mit einem
hohen Anteil sellener oder landesweit bestands-
bedrohter Arten. Von den nachgewiesenen Arlen
sind 11 Laufkéfer-, 3 Spinnen- und 2 Kurzfligel-
kiferarten” aufl der Roten Liste bedrohter Tier-
arten der Bundesrepublik Deutschland verzeichnet
(BLAB et al, 1984), Bundesweit gefiihrdet sind
auberdem Ginsesager (Gelihrdungsstufe 2), FluB-
uferlidufer (1), FluBseeschwalbe (2) und die beiden
Heuschreckenarten Brvodema tuberculata (2) und
Chorthippus pullus (2). Der FluBregenpleifer ist in
Bayern auf der Roten Liste gefiihrt (BAYER.
STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENT-
WICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1982).
Auffallend hoch ist die Anzahl solcher Arten, die
in der einschligigen Literatur als »selten« oder
wsehr selten« geflihrt werden. Von 85 an den Stand-
orten | =12 nachgewiesenen Laufkiferarten kiin-
nen alleine 28 (= 33%) dieser Gruppe zugeordnet
werden. Fir die Standorte 1 -3 steigt dieser Wert
aul 46%, also fast die Hilfte aller Arten. Ebenfalls
hoch ist der Anteil regional oder landesweit seltener
Arten in der Staphylinidenfauna, Der Nachweis
von Bembidion subcostatem am Standort 6 ist der
zweile fir die Bundesrepublik Deutschland. Wie-
derum konnte nur cin Exemplar gefangen werden.
Standort 6 liegl nur wenige Kilometer vom Erst-
nachweis, einer Kiesgrube nordlich Miinchen ent-
fernt (vgl. PLACHTER 1983 a).

Ausgedehnte, naturnahe Kiesbinke an griBeren
FlieBgewiissern sind in Siiddeutschland bereits auf
sehr wenige Gebiete zurlickgedrangt. Die verblie-
benen Reste sind vorrangig schutzwiirdig. So ist
der Lauf der lsar zwischen Kriin und Wolfrats-
hausen (Standorte 1 - 3) noch fast durchgehend von
Kiesbiinken gesiiumt Es sollten Schutz- und Ent-

1) Fiir die meisten Kurzlligelkiferarien existient noch keine
Rote Liste fiir die Bundesrepublik Deutschland.

wicklungskonzepte erarbeitet werden, die zumin-
dest die bestehende Situation langfrstig sichern,
mdglichst aber sogar wieder verbessern (PLACH-
TER 1983 b, 1985 b). Am Oberlauf der Isar besteht
die fir Siddeutschland wohl fast einmalige Mbg-
lichkeit, auf einer relativ langen FlieBgewiisser-
strecke mit zumindest noch bedingt natumaher
Wasserflhrung ein durchgingiges System von
Kieshinken und -ufern zu erhalten. DaB hierzu
allerdings das Festschreiben der derzeitigen Situa-
tion nicht ausreicht, zeigen die Verinderungen in
der Vegetation auf den ehemals vegetationsfreien
Kieshinken der Pupplinger und Ascholdinger Au
bei Wolfratshausen withrend der letzten Jahrzehnte
(MULLER 1973, SCHAUER 1984). Zumindest
wiren die folgenden Verhiiltnisse anzustreben:
Weiteres gelegentliches Aufireten von Hochwis-
sern; Sicherung einer maglichst natiirlichen FlieB-
gewisserdynamik, an die die kiesbankbewohnen-
den Tierarten zeitlich und riumlich angepaBt sind;
Erhalt der Kiesvorrite in den FluBliufen unterhalb
der Talsperren; Minimierung des organischen An-
teils im Sediment durch die Sanierung von Regen-
auslissen, Verbesserung der AbfluBdynamik in
Ausleitungsstrecken sowie durch den optimalen
Ausbau von Klidranlagen, um das Zusetzen des
far viele Arten wichtigen Liickensystems im Kies
sowie cine beschleunigte pflanzliche Sukzession
zu verhindern; Sperrung ausreichend grofler Ab-
schnitte der Kiesbinke fir Erholungssuchende
durch Betretungsverbol (Storung von Brutvigeln,
Tritt, Eutrophierung): Sicherung der benachbarten
landseitigen Biotope in einem ausreichenden Zu-
stand. Aufrechterhaltung des Grobsedimenttrans-
portes durch den FluB,

Die zentrale Eigenschaft des Kiesbank-Okosystems
ist seine hohe, flicBgewiisserabhiingige Dynamik.
Schutzstrategien kiinnen auf Dauer nur dann erfolg-
reich sein, wenn sie auch das natiidiche FluBregime
zumindest in seinen Grundziigen erhalten. Stati-
sche Schutzmalnahmen, die sich nur auf die Kies-
binke beschrinken, den Zustand des FlieBgewis-
sers und auch der landseitig angrenzenden Biotope
dagegen unbeachtet lassen, sind dagegen von vorme
herein zum Scheitern verurteilt (vgl. auch BLAB
1985, PLACHTER 1985b). So kann z. B. die auf-
kommende Vegetationsdecke auch durch mecha-
msche Pllegeeingriffe immer wieder entfernt wer-
den, dem Zusetzen des Liickensystems im Kies
kann aber nur durch Uberschwemmungen begeg-
net werden, Hochwiisser eliminieren zudem alle
zuwandernden Tierarten, die nicht an die spezifi-
schen Kiesbankbedingungen angepabt sind. Sie
ertrinken oderwerden fortgeschwemmit. Der Arten-
bestand wird auf die angepalBten Arten reduziert,
die tierische Sukzession wird auf ein friihes Sta-
dium zuriickgesetzt. Mechanische Pflegeeingriffe
des Menschen kinnen dies nicht leisten. Die perio-
dische Elimination zuwandernder Arten kénnte
jedoch von entscheidender Bedeutung fir den lang-
fristigen Schutz der fluviatilen Kiesbankfauna sein.
Eine Reihe anderer Landbiotope sind den Kies-
binken der Flisse strukturell und kleinklimatisch
sehrahnlich. Viele der stenotopen Kiesbankbewoh-
ner fehlen dort aber. Eine mégliche Erklirung
hierfiir sind veriinderte Konkurrenz- und Prida-
tionsverhiltnisse, da das Fehlen von Hochwissern
weiteren Arten eine Ansiedlung ermoglicht.

Die Verhiltnisse am unteren Lech (Standort 11)
stiitzen diese These. Obwohl der FluB hier durch
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eine duchgehende Lingsverbauung eingeengt ist,
ist die Zusammensetzung der Kiesbankfauna auf-
fallend naturnah. Thr Lebensraum ist hier weiterhin
hiufigen Hochwiissern ausgesetzt, die Biinke wer-
den immer wieder umgelagert. Wenngleich anthro-
pogen gesteuert, besteht hier eine FlicBgewisser-
dynamik fort, die die Ansiedlung einer typischen
Kieshankfauna ermiglicht. Auch solche FlieBge-
wisserabschnitte sollten deshalb in Schutzstrate-
gien einbezogen werden.

Sind dagegen FlieBgeschwindigkeit und Wasser-
spicgelschwankungen weitgehend verindert, so
zeigt auch die Kiesbankfauna deutliche Verinde-
rungen. Diese wirken sich zuniichst weniger in
geringerer Biomasse und Individuendichte als viel-
mehr im Artenbestand und in der relativen Hiufig-
keit der Arten untereinander aus. Mach Beobach-
tungen des Verfassers kiinnen an vegetationsfreien
Kiesufern von Stauseen noch viele der oben ge-
nannien Arten nachgewiesen werden, etliche ge-
rade der als stenotop bekannten fehlen jedoch
(vgl. auch TAMM 1980, 1982). So ist nach Stich-
proben die Fauna ufernaher Kiesflichen an den
Lechstaustufen 18 und 21 jener des Mittel- und
Unterlaufes der Isar recht dhnlich. Kleine, milig
eurvtope Arten iiberwicgen unter den Uferbewoh-
nern. Weitere, in den Habitattypen 1 -3 des Stand-
ortes 11 fehlende Arten kommen hinzu. Die dor-
tigen Zonosen sind somit offensichtlich Fragment-
varianten der typischen Kiesbankfauna, wobei die
stenotopen Arten mehr oder weniger vollstindig
ausgefallen sind, withrend anderen, wenig spezifi-
schen Arlen eine Ansiedlung gelungen ist. Ahnlich
sind die Verhiiltnisse in Kiesgruben. Einem weseni-
lichen Teil der Kiesbankarten gelingt dort in ent-
sprechenden Habitaten zumindest zeitweise die
Ansiedlung, andere fehlen in allen bisher hierauf
untersuchten Abbaugebieten (PFLACHTER 1983 a,
1986a). Vegetationsarme Standorte in Abbauge-
bieten stellen deshalb zwar wertvolle Sekundir-
standorte fir viele Kiesbankarten dar und sollten
deshalb vermehrt erhalten bzw. entwickelt werden.
Sie sind jedoch keineswegs in der Lage, die Fauna
als Ganzes aufzunehmen und natiirliche Kiesbinke
an Flissen hierdurch auf Dauer zu ersetzen,

Eine Regeneration natiirlicher FlieBwasserverhilt-
nisse an den grofen siiddeutschen Fliissen wird
allenfalls lingerfristig gelingen, wenngleich sie auch
aus weiter gefaliten naturschutzfachlichen Griin-
den, wo immer méglich, versucht werden sollte.
Erste Ansiitze in diese Richtung sollten weiterver-
folgt und auf griflere FlieBgewisser libertragen wer-
den (GLITZ 1983, PLACHTER 1986b, SCHEU-
ERMANN 1983).

Auch kurzfristig lassen sich jedoch MaBnahmen
durchfiihren, die geeignet erscheinen, zumindest
das grofriumige Aussterben typischer Kiesbank-
bewohner so lange zu verhindern, bis umfassen-
dere Strategien greifen. Unter anderem sind dies:
- Aufrechterhaltung des FlicBwassercharakters
und von Wasserspiegelschwankungen in natiidicher
zeitlicher Abfolge.

- An umfassend bewinschafleten FlieBwasserab-
schnitten Simulation einzelner Extremhochwisser
zu Zeiten, an denen der Flul auch natiiflicherweise
Hochwasser filhren wiirde (Regeneration der Le-
bensriume und der Fauna, s. 0.).

- Riicknahme bestehender Lingsbauwerke vom
Flufd an Stellen, an denen die Neuenistehung von
Kiesbinken und Kiesufern moglich ist. Flankieren-
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de Kiesschiittungen sind dann sinnvoll, wenn die
vorhandene Fliefigewisserdynamik cinen geschlos-
senen Bewuchs verhindern kann.

- Verzichtaul Kiesentnahme an Binken und Ufemn
im Unterwasser von Staustufen, da hier noch rela-
tiv giinstige Voraussetzungen bestehen, naturnahe
Verhiiltnisse zu simulieren.

- Verzicht aul Humusauftrag und Einsaal einer
Krautschicht auf den inneren Béschungen ufer-
naher Langsbauwerke. Derartige Standorte sollten
der natiirlichen Sukzession {iberlassen werden (Le-
bensraum der Arten des Habitattyps 4, Rickzugs-
gebiet bei Hochwasser, Uhcnvjnlcmngxgebict?j.

- Sperrung ausgedehnter Kieshinke und -inseln fiir
Erholungssuchende, Dieses Ziel scheint bei ge-
schickter Planung und Lenkung erreichbar, In An-
betracht der Seltenheit naturnaher Kiesbinke soll-
ten die Forderungen einer relativ kleinen Bevilke-
rungsgruppe zuriickgestellt werden, zumal gleich-
wertige Erholungsgebiete i.d.R. an anderer Stelle in
erreichbarer Entfernung verfiighar sind.

Die vorgeschlagenen Mallnahmen reichen sicher-
lich bei weitem nicht aus. den Verlustan geeigneten
Lebensraumen withrend der letzten 100 Jahre auch
nur anndhernd aulyulingen. Sie kinnen nur Teil
einer kurzfristigen Stralegic sein, die verblisbenen
Reste der Fauna der Kieshinke so lange zu halten
bis umfassendere MaBnahmen wirksam werden.
Fiir eine dauerhafte Sicherung der Bestinde reichen
sie nicht aus, zumal sie vorwiegend statischen
Charakter besitzen. Diese kann nur durch Mal-
nahmen erreicht werden, die die Dynamik des
Lebensraumes in ausreichendem Umfang wieder-
herstellen. Andernfalls wird das Verschwinden der
typischen Kiesbankfauna langfnistig kaum zu ver-
hindern sein.

8. Zusammenfassung

Ausgedehnte vegetationsfreie Kiesbinke sind
von den Ufern dealpiner Flisse Siddeutschlands
nahezu vollstindig verschwunden. Auf der Grund-
lage von Untersuchungen an 10 Standorten der
[sar sowie anje einem weiteren Standort am unteren
Lech, an der mittleren Donau und auf Sandbinken
und Sandufern eines Baches in Nordbayern wird
versucht, die typische Fauna vegetationsarmer
Kiesbiinke, ihre Verinderungen entlang des Fluf-
laufes und die Wirkungen anthropogener Verinde-
rungen auf Artenbestand und Struktur der Loozd-
nosen zu beschreiben,

1. In der Fauna der Kieshinke dominieren wenige
Tiergruppen. Dies sind vor allem Laufkifer (Cara-
bidae), Kurzfliigelkifer (Staphylinidae) und Spin-
nen (Araneae), die insgesamt auch mit jeweils rela-
tiv vielen Arten vertreten sind. An den Kiesstand-
orten 1-12 wurden 85 Laufkifer-, 46 Kurzfliigel-
kifer- (ausgewihlte Arten) und 76 Spinnenarten
nachgewiesen. Nur wenige Brutvogelarten besie-
deln die Kieshiinke. Weitere stetige Glieder der
FZoozonose sind Springschwiinze (Collembola),
Milben (Acar, v.a. Gamasidae), Springwanzen
{Saldidae) und Borstenwiirmer (Oligochaeta). Das
Artenspektrum ist bei diesen bereits deutlich ein-
geschrankt

2. Insgesamt ist der Anteil regional oder landesweit
seltener bzw. in ihrem Bestand gefihrdeter Arien
hoch. Bei den Laufkiifern licgt der Anteil landes-
weil seltener Arten bei 33%, nur fiir die 3 oberen,
naturnahen Standorte dagegen bei 46% EIf Lauf-



kéfer-, 3 Spinnen-, 2 Kurzfliigelkifer-, 3 Vogel- und
2 Heuschreckenarten sind auf der Roten Liste be-
drohter Tierarten der Bundesrepublik Deutschland
verzeichnet, teilweise in sehr hohen Gefihrdungs-
stufen.

3. Das Arenspektrum der Laufkifer, Kurzfliigel-
kifer und Spinnen &ndert sich an der Isar vom
ersten, alpinen zum letzten Standort im Unterlauf
kontinuierlich, Nur wenige Arten kommen an fast
allen Standorten vor. An den Standorten des Ober-
laufes dominieren in den Taxozinosen relativ we-
nige alpine bzw. montane Arten, die als stenotop
fiir FlieBgewiisserufer gelten miissen. Die Fauna
des Unterlaufes ist gekennzeichnet durch wenige,
meist kleine Uferbewohner, die die iiberwicgende
Zahl der Individuen stellen sowie durch eine groBe
Zahl meist eurytoper Arten, von denen keine fiir
sich hohe Dominanzwerte erreicht,

4. Die Individuendichte (als Fangergebnis pro
Probe) nimmt bei den Laufkifern zum Unterlauf
der Isar signifikant zu, fast alle {ibrigen betrach-
teten Werte dagegen ab. Dies gilt fiir Anzahl und
Anteil landesweit seltener oder bedrohter Arten,
den Anteil von Individuen seltener Arten, fiir Ar-
tendiversitit und Evenness sowie fiir die durch-
schnittliche Kérpergrife. Allgemein treten in e
Fauna des Oberlaufes grofere Arten hervor (manel-
grofe Laufkifer, Wollspinnen, grofe Kurzflig.!-
kiifer), am Unterlauf dominieren fast ausschlieBlich
kleine und kleinste Arten. Die Artenzahl folgt
entlang des FluBlaufes keinem klaren Trend.

5. Der Anteil alpiner bzw. montaner Arien st
selbst an Standorten des Mittel- und Unterlaufes
auffallend hoch, Aufeiner Kiesbank in etwa 110 km
Entfernung vom Nordrand der Alpen wurden noch
£ von insgesamt 20 montanen Laufkiferarten nach-
gewiesen. Sie stellen dort 77% aller gefangenen
Individuen, Ahnlich wie von verschiedenen Pflan-
zen beschrieben, dringen entlang fluviatiler Kies-
binke montane Arten weit ins Vorland der Alpen
hinaus vor und sind dort sogar in der Lage, indi-
viduenstarke Populationen aufzubauen,

6. Fluviatile Kiesbiinke sind hinsichtlich Struktur
und Kleinklima nicht homogen. Sie bestehen aus
ecinem eng verzahnten Mosaik unterschiedlicher
Teillebensriume oder Habitate (feuchtes Ufer,
zentrale Kies- und Sandflachen, tote Pllanzenmas-
sen, Vegetationshorste usw.). Vier dieser Habitatty-
pen wurden niher untersucht und miteinander ver-
glichen, Die Artenbestinde unterscheiden sich deut-
lich. Die Individuendichte der Laufkiifer sowie ein-
zelner groBer Kurzfliigelkiifer und Wolfspinnen ist
auf vegetationsfreien Uferstreifen besonders hoch.
Nach auBen wird die Kiesbank im allgemeinen von
einer kleinen Steilstufe mit Auelehm begrenzt. Die
dortige Fauna unterscheidet sich erheblich von
jener der Kiesbank selbst, jedoch bestehen engere
Bezichungen zur Fauna von Vegetationshorsten.
7. Die Kiesbankfauna des Mittellaufes der [sar ist
erheblich veriindert. Dies wird in Beziehung gesetzt
zu der unnatiirlichen Fliefgewisserdynamik (Aus-
leitungsstrecke) und anderen anthropogenen Ver-
dnderungen. Die Dichte der Tiere auf den vegeta-
tionsfreien Bereichen ist deutlich herabgesetzt,
manchmal fast Null. Das Artenspektrum unter-
scheidet sich deutlich von den dbrigen Standorten.
Etliche Arten fallen in diesem Bereich der Isar aus,
kehren jedoch im Unterlauf zuriick. Wahrschein-
lich spielt die Verfillung des Liickensystems im
Kies, das vielen Arten als Lebensraum oder Auf-

enthaltsort (auch bei Hochwissern) dient, mit Fein-
sediment eine wesentliche Rolle. Auch an anderen
Standorten kann gezeigt werden, dal die Kiesbank-
fauna auf bestimmte anthropogene Verinderungen
des FluBregimes sehr empfindlich reagiert.

£. Mit Hilfe der stetigen Arten kann die typische
Fauna vegetationsarmer Kiesbinke beschrieben
werden. Weitere Arten mit charaktenstischem Ver-
breitungsmuster zeigen verschiedene Ausprigun-
gen dieser Fauna entlang des FluBlaufes an. Die
relativ enge Einnischung vieler Arten fiihrt zur
Aushildung mehrerer Teilgemeinschaften auf jeder
einzelnen Kiesbank, die an bestimmte Strukturein-
heiten gebunden sind.

9. Ernihrungsbiologisch stellen riuberische Arten
die mit Abstand grifte Gruppe der autochionen
Kiesbankbewohner, gefolgt von Arten, die sich von
verwesenden Pllanzen- und Tierresten bzw., Pilzen
ermnihren (Saprophage und Myzetophage). Der An-
teil der Phytophagen ist unbedeutend. Als wich-
tigste Nahrungsquelle fiir viele Pridatoren kommen
die Larven, Puppen und Imagines semiaguatischer
Insekten in Frage. Eine weitere Mahrungskette lduft
{iber angespiilte Pflanzen- und Tierreste und kieine
Saprophage (Collembolen, Oligochaeten, kleine
Staphyliniden) zu den Pridatoren. Die Nahrungs-
helten der Kiesbankzdnosen bauen somil weit-
eehend auf externen Nahrungsquellen auf. Dem
FlieBgewisser kommtauch hier zentrale Bedeutung
zu,

Weitere Anpassungen der Kiesbankfauna, wic
Schwimmfihigkeit, Flugfihigkeit, Uberdauern von
Uberschwemmungen unter Wasser sowie magliche
Auswirkungen des Ausschlusses konkurrierender
Arten durch die spezifischen Umweltbedingungen
werden diskutiert.

10, Auf der Grundlage der Untersuchungsergeb-
nisse werden Empfehlungen fir den Schutz und
die Weiter- bzw. Riickentwicklung von fluviatilen
Kiesbiinken aus der Sicht des Naturschutzes ent-
wickelt. Noch vorhandene naturnahe Kiesbinke
sind als Reliktstandorte der typischen Fauna vor-
rangig schutzwiirdig. Soweit noch vorhanden, sind
méglichst groBe, riumlich zusammenhingende
Uferabschnitte mit Kiesbdnken zu sichern. Zentrale
Bedeutung kommt dem Fortbestand natumaher
Abflufl- und Hochwasserverhiltnisse des Flusses
zu. Wo diese noch vorhanden sind, ist die Siche-
rung von Kiesflichen auch an weitgehend verbau-
ten und bewirtschafteten FluBabschnitten zu er-
wiilgen.

Durch verschiedene flankierende Malnahmen
kann versucht werden, die Situation fur die Kies-
bankfauna auch in deutlich verinderten Bereichen
zu verbessern. Hierzu zihlen u.a. die punktuelle
Aufweitung der Lingsverbauung, die Simulation
von Hochwissern zu geeigneten Zeiten, Betre-
tungsverbote sowie der Verzicht aul Auskiesungen
im Unterwasser von Stauhaltungen. Solche Mali-
nahmen konnen aber lediglich als wUberbriickungs-
hilfen« verstanden werden. Das Fernziel sollte gine
Regeneration naturnaher AbfluB- und Uferverhiilt-
nisse in Teilabschnitten der dealpinen Fliisse sein,
da nur sie die Dynamik gewdhrleisten, denen die
Kiesbinke einschlieBlich der spezifischen Fauna
ihre Entstehung und Existenzméglichkeit verdan-
ken.
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Summary

The fauna of gravel bars and banks of rivers
descending from the Alps. -
Vast gravel bars, free of vegetation, were formerly
common on the flood plains of Southern German
rivers which descend from the Alps. They have
almost completely disappeared. On the basis of
biological investigations at 10 locations at the Isar
river, as well as 3 further ones at the Lech and the
Danube river and at a small stream with sandy
shores in Northern Bavara the typical fauna of
gravelly bars and banks of dealpine rivers is des-
cribed, Further on vaniations of the fauna along the
course of the river and effects of the change of the
flowing waters and the banks by man upon species
sets and structure of the fauna are discussed,
1. At places where vegetation is absent or restricted
to small distinct areas only few taxonomic groups
of animals dominate within the fauna of riverine
gravel bars. Those groups are especially carabid
beetles (Carabidae), staphylinid beetles (Staphylini-
dae) and spiders (Araneae). Many species of those
three groups inhabit gravel bars. At the gravelly
locations 1 to 12 in total 85 species of carabid
species, 46 species of staphylinid beetles (selected
species) and 76 species of spiders were identified.
Only few families of spiders are common (especially
Lycosidae, Erigonidae, Linyphiidae). Further
steady members of the zoocoenosis are Collembola,
Acari (esp. Gamasidae), Oligochaeta and Heter-
optera {Saldidae), Breeding birds are represented
with only very few but stenolopic species.
2. In total the shares of regionally rare and threa-
tened species resp. are high. For carabid beetles
the share of regionally rare species is 33 per cent
for all locations and 46 per cent for the 3 upper-
most locations at the Isar only. Eleven carabid, 3
spider, 2 staphylinid, 3 breeding bird and 2 grass-
hopper species are registered on the Red List of
endangered species of the Federal Republic of
Germany.
3. The species sets of carabid beetles, staphylinid
beetles and spiders change continuously from the
first alpine location to the tenth one at the lower
course of the Isar. Only few species are present
at all or nearly all locations. At the locations of the
upper course rather few alpine and montane species
resp. dominate. They are to be regarded as steno-
topic for banks of flowing waters. The fauna of the
lower course is characterized by only few very
common, small and eurytopic species of banks and
shores and many further species, none of which
gaining dominance.
4. The number of individuals of carabids per sample
{time catch) increases continuously to the lower
course while nearly all other parameters investi-
galed decline. This is the case for the number and
the share of regionally rare and threatened species
resp., for the share of individuals of regionally rare
species, for species diversity and cvenness as well as
for the average body size. Generally at the upper
course large species are more common (medium-
sized carabids, lycosids, large staphylimds),
whereas at the lower course small and very small
species dominate almost exclusively,
5. The share of alpine and montane species (20 in
total) is generally high even at locations of the
middle and the lower course. On a gravel bar about
110 km apart from the northern border of the Alps
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still 8 montane species of carabid beetles are
present. They make up 77 per cent of all specimens.
Thus montane animals push lforeward far into the
extraalpine area by colonizing the gravel bars and
banks of rivers. They even establish large popula-
tions there,

6. Riverine gravel bars are heterogenous habitats
as far as microclimate and structure of the environ-
mentare concerned. There are several charactenstic
micro-habitats or structural subunits (for instance
wet shores; dryer central gravel or sand areas; dead
remnants of plants; stands of vegetation) cause
high patchiness of the environment. The faunas
of four of those steady subunits are described and
compared. Species sets differ considerably. The
density of carabid beetles and some of the large
staphylinids and lycosids is especially high at wet
gravel shores without vegetation. There is a low
clay step around the gravel bars, marking the outer
lime of frequent inundation (ecotone). There the
fauna is distinctly different from those of the gravel
bars themselves, but is rather similar to the fauna
of areas with densely cropped vegetation there,

7. In the middle course of the river Isar the fauna
on gravel bars is considerably different from those
of the other locations. The man made innatural
river dynamics and other changes of the environ-
ment are discussed with respect to the abnormal
structure and spatial distribution of the fauna on
the banks there. The density of arthropods is ex-
tremely low at areas without vegetation. The species
sets differ distinetly from that of the other locations.
Several species, being present upwards, disappear
at this part of the Isar but reappear at the lower
course. The system of gaps and hollows between
the gravel stones is totally filled up with grayish,
fine sediments, containing high proportions of
organic material. As this system of gaps is inhabited
by many of the gravel bar species and provides
hiding-places during inundations its obstruction
may be responsible for at least part of the radical
change of the fauna there,

1t is pointed out for other locations as well that the
typical fauna of gravel bars reacts very sensitive 1o
man made changes of the river dynamics.

& The wtypicale fauna of open gravel bars is
characterized by the set of the most steady species.
Further species, that show a characlenstic patlern
of distribution along the course, are used to define
several variations of the gravel bar fauna. Moreover
there are several subunits of the fauna on every
gravel bar, being connected with cerlain micro-
habitats,

9. Predacious species constitute by far the largest
ecological group within the autochthonous fauna,
followed by saprophages (incl. mycetophages). Phy-
tophages are rare and represented by only few
species. The most important food sources for the
terrestrial fauna are provided by the river itsell:
decaying plant material including green algae
washed ashore for the saprophages and larvae,
pupae and imagines of semiaquatic insects for the
predators. The ecosystem of gravel bars with only
sparse vegetation is an open system with regard to
energy supply, which depends on the food sources
provided by the Nowing waters.

Further adaptations to the specific environment
of riverine gravel bars are the ability of many
terrestrial species to swim, to fly or to endure
inundation for relatively long penods of time.



10, From the results described above recommenda-
tions for conservation and regeneration of riverine
gravel areas are derived. All gravel bars which are
still present, should be preserved especially if they
cover large areas along the course. The persistance
of the natural dynamics and inundation conditions
of the flowing waters is of central importance for
the long-term survival of the typical gravel bar
fauna.

Several activities of support are appropriate to
conserve al least part of the typical fauna even at
stretches of rivers that are heavily affected by
regulation and water management. Those are for
instance the withdrawal of longitudinal dams from
the river, the simulation of floods during adequate
times of the year, the inhibition of the use of gravel
bars for recreational purposes and the abstention
of gravel extraction from stretches below reservoirs.
Despite of those local activities the regeneration of
natural river dynamics at least at some stretches of
dealpine nivers is the prerequisite to a long-term
conservation of the typical gravel bar fauna.
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Hermann Remmert und Michael Vogel

Oberhalb des Lahntals, gegeniiber der alten Uni-
versititsstadt Marburg mit ihrem Schlofl, erhebt
sich der breite Riicken der Lahnberge, der das
Lahntal von dem Agrarland des Améneburger Bek-
kens, des Ebsdorfer Grundes und des Ohmtals
trennt. Die Ohm, der Hauptentwisserer des Vogels-
berges, hat dies Gebiet bis vor etwa 30 Jahren zu
einer amphibischen Landschaft gemacht und Stor-
che briiteten damals in jedem Ort. Heute ist die
Ohm reguliert, Hochwasserriickhaltebecken sorgen
fiir Ordnung und der Reichtum der Natur ist dahin.
An den Lahnbergen war niemand interessiert; eine
diinne Erdschicht lagert dem armen Buntsandstein
auf und so trug dieses Gebiel einen lichten Wald

-5 Wir pflanzen einen Apfelbaum

aus Eichen, Buchen und Kiefern bis in die neueste
Zeit. Vom Beginn der T0-iger Jahre an aber wurden
die Kliniken und die naturwissenschaftlichen Be-
reiche der Universitit aul die Lahnberge gelegt:
mehr als zwei km? Wald wurden geschlagen, Stra-
Ben wurden gebaut, Betonklitze errichtet fiir Kli-
niken, Mathematik, Geowissenschaften, Chemie,
Biologie, Biochemie und verwandte Ficher. Riesige
Erdarbeiten wurden notwendig fiir die Neuanlage
eines groBen Botanischen Gartens. Der Boden
wurde aufgerissen und wieder verdichtet, mit ver-
rohrten Wasser-Zu- und Ableitungen durchzogen
und so definitiv zerstért. In die entstehenden rohen
Waldkanten griff der Wind ein und legte weite

BIAT A-4
Inst. , Spovteinaichtinn

Abbildung 1

Ausschnitt aus dem Landschaftsplan fiir das Universititsgebiet aof den Lahnbergen (REMMERT & VOGEL).
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Strecken relativ naturnahen Waldes; viele Buchen,
deren Stamm plotzlich der Sonne ausgesetzt war,
starbenam Sonnenbrand, Eine Landschaftsplanung
sah in dem ganzen Gebiet einen englischen Park-
rasen, in Quadrate geteilt vor, die Quadrate mit
Alleen aus irgendwelchen Sorbus-Hybriden ge-
saumt (Abbildung 1). Das alles geschah ohne die
geringste Aufnahme dessen, was hier wohl vorher
einmal war. In den zwanziger Jahren sollen in dem
Gebiet, wo jetzt die Universitit steht, noch Auer-
hilhner gelebt haben. Hirschkiifer und Nashom-
kiifer sind noch heute in den umliegenden Waldge-
bieten regelmiillig anzutreffen, ebenso wie Mittel-
sprecht, Griinspecht, Grauspecht und Schwarz-
specht, wie Habicht, Waldkauz und Rauhfulkauz.
Was hier vernichtet wurde, weill wohl niemand.
Die Reste zeigen uns, dal es ein recht bemerkens-
werter Wald von einer bemerkenswerten Ausdeh-
nung an einer bemerkenswerten MNahtstelle zwi-
schen Lahntal und Ohmniederung gewesen ist - gin
trockener Wald mit Heideflichen, anstehendem
Buntsandstein und viele Sonne zwischen den gro-
Ben Feuchtgebieten von Lahn und Ohm.

Was tun? Wir haben uns entschieden, nach dem
alten, Luther zugeschricbenen Satz, ein Apfel-
biiumchen zu pflanzen. Die angelegten englischen
Parkrasen brauchten wir dringend als Versuchs-
flichen fiir unsere Gkologische Arbeitsgruppe und
die hier auszubildenden Studenten. Ein regel-
miBiger Schnitt kam daher nicht in Frage. Nur
noch einmal spit im Herbst werden die Rasenfli-
chen daher jetzt gemiht, und es ist erstaunlich,
was hier auf dem armen Boden wieder an reicher
Vegetation angekommen ist. Inzwischen miissen
wir unsere Rasenflichen schiitzen, weil Besucher
aus der nahen Stadt die nesigen Flichen mit blithen-
den Margeriten (Chrvsanthemum leucanthemum)
aufsuchen und hier groBe Striulle pflicken. Dem
zunehmenden Druck, vor allen Dingen aus der
Studentenschaft, ist es zu danken, daB die neueren
Alleen nicht mehr mit Sorbus-Hybriden bepflanzt
werden, sondern daB man tief in die Tasche griff
und Eichen setzte, eine Baumart also, die hierher
gehirt. Im dkologischen Kurs und auch sonst haben
wir versucht, dem Waldrand die ihm zugehtrige
Vegetation wenigstens in Teilen zu verschaffen,
Die Studenten pflanzten WeiBdom, Schlehen und
Wildrosen (wobei sich herausstellte, dall mancher
Student der Biologie noch nie einen Spaten in der
Hand gehabt hatte). Aul dem geschundenen und
verdichieten Boden mit seiner Staundsse z, T. schon
im Oberboden, wichst das alles zundchst nur
schlecht und schwer und langsam. Immerhin: in
weiten Bereichen stehen heute diese typischen
Waldrandpflanzen und sie breiten sich aus. In eini-
gen Waldilichen, die bei der Endvermessung der
Universitit zugefallen waren, lduft heute ein Teil
des dkologischen Kurses, ein Teil der biologischen
Anfianger-Exkursionen und es laufen hier Diplom-
arbeiten. Gleichzeitig versuchen wir, diese Wald-
flichen naturniher zu machen dadurch, daB wir
weitere Baumarten, die an sich hierher gehdren,
pflanzen. So wachsen Wildkirschen inzwischen an
vielen Stellen gut und reichlich. Sie blithen und
tragen Frucht. Auch Vogelbeeren kommen gut
Diese beiden Arten sind wohl der intensiven Forst-
wirtschaft der letzten hundert Jahre zum Opfer
gefallen. All diese Anpflanzungen geschahen dank
einer engen Absprache und in enger Zusammen-
arbeit mit dem zustindigen Forstamt, welches diese
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Aktivititen ausdriicklich begriil}te und unterstiitzte.
Das Forstamt selber war durch Windwurf und die
immer noch fiir die Universitit zu schlagenden
weiteren Flichen vollstindig beschaftigt. Immer-
hin: Der eigentliche Buchenwald scheint villig ge-
sund zu sein (Tabelle 1).

Dazu gelang etwas Neues: im Botanischen Garten
war ein grolles Gewissersystem eingerichtet wor-
den - »der einzige kreisformige Bach der Welte
Aus einem kleinen Weiher flieBt ein Bach in sanften
Schiangenlinien langsam durch den Botanischen
Garten. Er durchflieit mehrere, relativ groBe Wei-
her, stiirzt dann in einer Farnschlucht etwa 5 m
tief herab (hier haben sich Kriebelmiicken = Si-
muliden angesiedelt) und wird von dort mit einer
Pumpe durch einen Sandfilter wieder in den ersten
Teich hineingepumpt. Dazu hatten die Zoologen
einen kiinstlichen kieinen Weiher im Wald erhal-
ten, der durch Regenwasser gespeist wird. So gab
es permanente Gewiisser auf den bisher extrem
trockenen Lahnbergen. Diese Gewisser entwickel-
ten sich reich und rasch, so daB wir unser Augen-
merk auf weitere Feuchtgebiete lenkten, die infolge
der Erdbewegungen und Bodenverdichtungen ent-
standen waren, wo aber noch nicht die Ausflihmung
der Planung zugeschlagen hatte. Hier waren sehr
schone Feuchtgebiete mit frilhen Stadien einer
Vegelation entstanden, die uns tiberaus interessant
und schiitzenswert erschienen. In sehr harten Dis-
kussionen gelang es, diese Gebiete entgegen der
urspriinglichen Planung zu erhalten, so dall heute
mitten im Universititsgebiet relativ urspriinglich
aussehende Feuchtareale vorhanden sind (Abbil-
dung 2). Kimpfe kostete auch noch das Vermeiden
jeglicher Fischerei in den Gewiissern des Botani-
schen Gartens, die schlieBlich dem Leiter der Ar-
beitsgruppe Tierdkologie direkt fiir wissenschall-
liche Zwecke unterstellt wurden,

Natlirlich war zu kontrollieren, ob all diese An-
strengungen irgendetwas gebracht haben. So sind
inzwischen knapp 20 Diplom-Arbeiten, Staats-
examensarbeiten und Disserlationen entstanden,
die sich ausschlieBlich oder zum Teil mit der
Entwicklung der Tierwelt aul den Lahnbergen nach
dem brutalen Eingriff des Menschen beschiiftigen.
Dazu gibt es am Fachbereich Biologie eine studen-
tische Arbeitsgruppe Naturschutz, die sich sehr
intensiv mit dieser Problematik beschiftigt. Ein
paar Schlaglichter seien hervorgehoben:

An einem unserer Feuchtgebiete rastete ¢in durch-
zichender Schwarzstorch, Unsere Gewisser des
Botanischen Gartens dienten iiber Wochen einem
Fischreiher als Mahrungsplatz. (Das Hineinwerfen
von Goldfischen durch Besucher des Botanischen
Gartens 1Bt sich eben nicht vermeiden). Ein Kar-
mingimpel-Miinnchen, welches offenbar die frilhen
Sukzessionsstadien mit ihren Feuchtarealen be-
sonders liebte, kam 3 Jahre lang immer wieder in
das Gebiet des Fachbereichs Biologie zuriick und
sang hier iiber Monate - zu einer Brut kam es
leider nicht und ein Weibchen haben wir nie ge-
sehen. Bei diesen Kontrollen wurden wir auf ein
neues Phinomen aufmerksam: in Marburg und
Umgebung - also auch auf den Lahnbergen - haben
sich inzwischen Birkenzeisige angesiedelt und ihre
Zahl nimmt stindig zu. Wir wissen noch nicht, ob
es sich um einen VorstoB der englischen oder um
die bisher ja rein alpine Population handelt. Beide
Formen sind im Vormarsch und Marburg liegt ziem-
lich in der Mitte. Von Amphibien und Reptilien



Abbildung 2

Der sLorchgraben.

Infolge der Erdbewegungen auf den Lahnbergen entstandenes Gewisser. Hier war quadratischer englischer Parkrasen
vorgesehen. Im Hintergrund der Fachbereich Biologie Marburg, (Foto: W, FERDINAND).

kamen friiher hier wahrscheinlich nur der Feuer-
salamander und (sehr selten) die Gebirgsunke vor,
von Reptilien wohl nur die Waldeidechse und die
Schlingnatter. Infolge unserer Feuchtgebiete und
Gewiisser haben wir heute Ringelnattern, Erdkri-
ten, Grasfrsche, Wasserfrsche (die Systematik
dieser Gruppe ist verworren, auch wurden siid-
europdische Tiere zugesetzt; so wird auf eine Art-
angabe verzichtet) und verschiedene Molche. In
einigen Jahren waren auch Laubfriische da und
sangen im Chor: aber normalerweise ist es dieser
Art offenbar doch zu rauh auf einer Meereshdhe
von Gber 300 m.

Am Institutsgebdude haben sich Rauchschwalben
angesiedelt - auf Mehlschwalben und Turmfalken
warten wir noch. Auf dem armen Buntsandsiein
ist an Siugetieren nicht zu viel zu erwarten. Wir
haben nur Riételmiuse, Waldmiuse, Gelbhals-
miéuse und Erdméuse bekommen, dazu Waldspitz-
maus und Zwergspitzmaus. Auch Igel sind heute
zahlreich neben Eichhémchen und den iblichen
jagdlich genuizten Sdugern (Reh, Hase, Kanin-
chen). Eine besondere Uberraschung war die An-
siedlung von Libellen in unseren Gewissermn. Alle
diese Arten haben sich selbstindig angesiedelt und
scheinen glinzend zu gedeihen. Ein Problem stellt
die gebinderte Heidelibelle dar, die offenbar frisch
entstandene, flache Tiimpel besiedelt und wieder
verschwindet, wenn diese {iber ein gewisses Suk-
zessionsstadium hinaus sind. Diese gefihrdete Art
war durch mehrere Jahre hindurch sehr hiufig.
Von Heuschrecken und ihren Verwandten wird
man nicht zu viele Arten erwarten konnen: die
meisten Arten stellen griBere Anspriiche an ihren
Lebensraum. Immerhin: eine Reihe von Arten ist
regelmifBig vorhanden und zwar vor allen Dingen

auf den nunmehr ungemiht bleibenden Wiesen-
flichen. Wir haben also inzwischen eine ganze
Reihe von Tierarten, die selbstandig die neuent-
standenen Lebensriume auf den Lahnbergen und
hier offenbar giinstige Bedingungen gefunden ha-
ben. Es sind ganz andere Arten als bisher und vor
allen Dingen kommen feuchtigkeitsliebende Tiere
nunmehr neu hinzu. Die Wasserfrische und die
Ringelnatter, von der adulte und junge Tiere ge-
funden wurden, gehéren hierher, ebenso Wasser-
schmetterlinge.

Dazu aber steht uns in dem abgeschlossenen Gebiet
des Botanischen Gartens mil seinem abgeschlos-
senen Gewissersystem hinter einem soliden Zaun
ein interessantes Versuchsgebiet zur Verfigung,
welches wir nutzen, um mehr iiber die Biologie
und Okologie gefiihrdeter Tierarten zu erfahren.
50 haben wir Teichmuscheln ausgesetzt und diese
haben sich inzwischen vermehrt: es gibt auch Jung-
muscheln in dem Gewiisser. Die Muscheln miissen
ja ein parasitisches Stadium in einem Fisch durch-
laufen, ehe sie sich als fertige kleine Muscheln am
Gewiisserboden niederlassen. Wir wissen nicht,
welcher Fisch bei uns diese Funktion erfilllt - eine
ganze Reihe von méglichen Arten sind auf die ver-
schicdenste Weise in das Gewisser hineingekom-
men. Wir haben jedoch nun den stark gefihrdeten
Bitterling, dessen Jungtiere ihrerseits in Muscheln
parasitieren, in unser System eingesetzt und wir
haben hier eine {iberraschend grofle Anzahl von
Jungtieren erhalten, die offenbar bestens gedeihen.
Wenn sich diese Entwicklung fortsetzt, werden wir
in absehbarer Zeit Bitterlinge an andere Stellen
abgeben konnen. Diese Moglichkeit, gefihrdete
Kleinfische in einem abgeschlossenen System ge-
nau zu kontrollieren, erscheint uns vom MNatur-
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schutzstandpunkt auBerordentlich interessant und
wichtig. Dazu kommt etwas anderes: offenbar von
Besuchern des Botanischen Gartens stammen
amerikanische Schmuckschildkriten, die seit Jah-
ren hier leben. Sie haben auch sehr strenge Winter
iiberstanden. Wir beobachten sie genau in der Hofl-
nung, da@l sie vielleicht doch einmal zur Fortpflan-
zung schreiten. Sollte dies gelingen, so planen wir
auch Experimente mit der europdischen Sumpf-
schildkrite in der Hoffnung, hier Nachwuchs pro-
duzieren zu kiénnen und die Bedingungen fur die
Fortpflanzung der europdischen Sumpfschildkrite
genau zu ermitteln. Damit kénnte hier ein Weg fiir
zukiinftige Naturschutzarbeiten geleistet werden.
SchlieBlich haben wir in diesem Gebiet, wo frither
Maikifer sehr zahlreich waren, die heute allerdings
nur sehr, sehr spirlich auftreten, dber 600 Maikifer
freigesetzt und wir planen, diese Aktion in den
nidchsten Jahren zu wiederholen, Uns erscheinen
die Bedingungen fiir Maikéfer auf den Lahnbergen
heute als recht gut und wir hoffen, von hier aus
wieder die Population »in Gang zu bringene.
Damit haben wir ein weiteres Kapitel gestreift: mit
dem Institut so unmittelbar in der Natur ist es
mdglich, wissenschaftliche Probleme direkt anzu-
gehen - ohne lange Fahrien, weitgehend wetterun-
abhiingig und mit dem Einsatz aufwendiger Geriite
im Freiland (hinter dem schiitzenden Zaun des
Botanischen Gartens). Diese Kombination von wis-
senschaftlichen Untersuchungen unter Einbindung
von naturschutzrelevanten Fragen bedeutet trotz
allem einen unschitzbaren Vorteil unserer Lage auf
den Lahnbergen.

Ein paar Beispiele:

Bei Kleinsiugern gelang es nie, die sehr stark
schwankenden Populationen durch menschliche
Zufiitterung konstant zu halten oder gar langfristig
zu steigern, Der Zusammenbruch einer Lemming-
population oder einer Schneehasenpopulation war
also nicht durch Zufitterung aufzuhalten. Martin
KRAFT untersuchte dieses Problem bei Meisen
und hier dBt sich durch Zufiitterung ein Bestandes-
zusammenbruch in benachbarten Gebieten aufhal-
ten. Volker NICOLAI studierte die Rinde lebender
Biaume und kam zu dem Resuliat, dafl eine rissige
Borke charakteristisch ist fir Baumarten, die frei-
stehen und eine starke Besonnung des Stammes
wihrend der Vepetationszeit ertragen, wihrend
eine glatte Rinde, wie etwa bei der Rotbuche,
wihrend der Vegetationszeit keine Besonnung des
Stammes ertriigt: die Biume bekommen den Son-
nenbrand und sterben ab, Eine rissige Rinde ist
also offenbar in jedem Fall von Vorteil - wenn es
keine Tiere gibe. An einer rissigen Rinde verméigen
Tiere viel besser zu kletlern, sich zu verstecken
und von da aus in das Holz vorzudringen und even-
tuell den Baum zu schidigen als an einer glatten
Rinde. So ist die Rindenfauna von Biumen mit
rissiger Rinde wviel differenzierter als etwa eine
Buchenfauna und so treffen wir denn auch insekten-
fressende Vijgel, wenn sie die Wahl haben, in viel
grisBerer Zahl futtersuchend an Bdumen mit nssiger
Rinde als an Biumen mit glatter Rinde an. Uwe
WESTPHAL studierte an identischen kiinstlichen
Kleingewissemn verschiedener Griafe die Vorher-
sagharkeit des Vorkommens von Arten und Vor-
aussagen der Inseltheorie: er kam zu hichst skep-
tischen Resultaten. Im Rahmen unserer Praktika
wurde regelmifig das von den Buchen herabfal-
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lende Laub in entsprechenden Fangsicken gesam-
melt, der Laubfall pro m? umgerechnet und es ergab
sich eine durch sehr verschiedene Jahre hindurch
iiberaus konstante Laubmenge - vielleicht sogar
ein kleiner, wenn auch nicht belegbarer Anstieg
der Laubmenge (Tabelle 1). Michael BERGER
studierte die Grashiipfer unter anderem auf den
Lahnbergen, fithne Fiitterungsversuche durch und
konnte zeigen, dall offenbar aufgrund von sekun-
diiren Pflanzenstoffen zweikeimblittrige Pllanzen
weniger als einkeimblitirige angegangen werden
und fiir die meisten Grashiipfer sogar todlich wir-
ken; daB Laubheuschrecken geringeren Popula-
tionsschwankungen von Jahr zu Jahr unterworfen
sind als Feldheuschrecken, und dal ¢ine Synchroni-
sation in der Population nicht unbedingt ein Vorteil
zu sein braucht. Die Feldheuschrecken, die ja im
Friihjahr aus dem Ei schliipfen, sind ein Beispiel
fir extreme Desynchronisation der Population.
Horst KORN studierte die Revierbildung bei Rotel-
miusen, wo mehrere alte Minnchen ein mehrere
ha groBes Heimalgebiet besiedeln, ohne sich sehr
ins Gehege zu kommen. In diesem Heimatgebiet
leben Weibchen mit einem sehr kieinen Territo-
rium. Ist das Weibchen briinstig, so bleibt eins der
groBen alten Miinnchen einige Zeit bei ihm und
beide Tiere scheinen dann ein gemeinsames kleines
Territorium, welches gegen Artgenossen heflig
verteidigt wird, zu beseltzen. MNach der Paarung
wandert das Minnchen weiter in seinem groBen
Heimatgebiet. Dazu kommen nicht ortsgebundene,
noch nicht geschlechtsreife Tiere, die diese Ge-
biete mehr oder weniger ziellos durchwandern.
Karl-Heinz MOLLER fithrte eine Populationsstu-
die an den Libellen durch, der die hier abgedruckte
Libellenliste entstammt {Tabelle 7). Gunter BEYER
analysierte die Gewilisser vom chemischen und vom
biologischen Standpunkt. Er legte damit die Basis
fiir weitere Untersuchungen, wie sie jetzt von Jo-
chen SCHAUMBURG an Kleinfischen durchge-
fiihrt werden. Wolfgang NENTWIG fiihrie Unter-
suchungen an Spinnen und ihrer Beute durch,
wobeil er zeigen konnte, dafl Netzspinnen ganz
bevorzugt schiechtfliegende Insekten wie Miicken,
Blattlduse, Blattflthe und dergleichen fangen, wih-
rend Schmetterlinge, Bienen, Schwebfliegen und
Schlupfwespen nur ausnahmsweise in das Netz
hineingeraten.” Ulrich JOGER studiert die Besied-
lung wassergefiillter Wagenspuren durch Tiere und
fand hier eine bemerkenswerte Fauna seltener
Tiere, die eigentlich wohl in natiidichen Wildern
in Suhlen groBer Sidugetiere leben, welche heute
aber kaum noch irgendwo zu finden sind.

Diese Liste wiirde sich nahezu beliebig erweitern
lassen. Fast all diese Arbeiten brauchten Vorlaufer,
da sie in einem unbekannten und sich rasch ent-
wickelnden Gebiet durchgefiihrt wurden und da
vielfach ganz neue Methoden dafiir erarbeitet wer-
den mubten. So ist es auch nicht méglich, all die
hier durchgefithrien Arbeiten zu nennen, Sie alle
standen auch unter dem Ziel, die Lahnberge trotz
aller Wunden wieder zu einem lebendigen Lebens-
raum zu machen.

Fassen wir zusammen: der EingnfT des Menschen
in das System der Lahnberge war unverantwortlich,
man kann nur hoffen, daB heute eine derartige
Standortwahl fiir eine Universitit mit einem Klini-

1} Eine umfangreiche Liste der Spinnen ist im Diruck (Nenbwig,

DECHENIANA 140; 1987)



1
1 Blick aus dem Biologiezentrum auf den neven Botanischen Garten 1978,
Inzwischen sind die Biume im Botanischen Garten grifier geworden
¢nd hier haben sich schon einige Vigel angesiedelt. Der Wald links
steht uns fir dkologische Untersuchungen und fir den dkologischen
Kurs zur Verfilgung; langsam wird hier eine Waldrandflora vor den
kilnsilichen Wald gepflanzt,

1 Blick vom Biologiezentrum aof den Botanischen Garten und (links)
auf das »Okodreiecks - einen Waldieil, der dem Fachgebiet Tierdko-
logie fur Untersuchungen sur VerfUgung steht (Aufnahme Herbst 1985).

3 Okologisches Versuchsgelinde am Geblinde des Fachbereichs Biologie.
Eine der heute nur noch cinmal jihrlich gemihten Wiesen.

4 Der wLurchgrabens - eine infolge der Erdbewegungen auf den Lahn-
bergen entstandencs Gewidsser. Auch hier war quadratischer englischer
Parkrasen vorgesehen.

5 Ein weiteres Gewlisser, welches durch die Erdbewegungen entstanden
Ist. Hier war, als die Vegetation noch nicht so hoch war, Sympetrum
pedemontanum hiufig,
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kum nicht mehr so einfach geschieht. Aber: es ist
geschehen und wir wollen nicht in den »neuen
Apokalypse-Enthusiasmus« verfallen, den die So-
ziologen und Politologen in Deutschland sehen.
Stattdessen pflanzen wir einen Apfelbaum und
fragen, was mit einem offenbar so ruinierten Ge-
biet vom Standpunkt des Naturschutzes gemacht
werden kann. Heute haben wir ein wenig Probleme
mit Kindemn, die so gerne (wie ich in meiner Jugend)
Frasche fangen und das nun einmal nur im Bota-
nischen Garten in unseren Feuchtgebieten kinnen.
Das ist doch schon etwas.

Danksagung:

Unsere Arbeiten wurden durch die Philipps-Uni-
versitit, die Deutsche Forschungsgemeinschaft und
durch Industriespenden unterstiitzt. Allen gebiihrt
,unser Dank,

Lusammenfassung

Fiir Universitits-Neubauten wurde auf der Hoch-
flache der Lahnberge oberhalb von Marburg/Lahn
ein etwa 2 km? groBer Kahlschlag in ein geschlos-
senes Waldgebiet aus Buchen, Kiefern, Eichen und
wenigen Fichten geschlagen. Weitriumig entstan-
den Betonbauten, Stralen, der neue Botanische
Garten und Griinanlagen. Die Planung mul als
extrem unbiologisch gelten. Trotzdem gelang es in
den folgenden Jahren
a) Teile des alten Waldgebietes zu erhalten und
hier wenigstens Verbindungsinseln zwischen dem
Waldrest an den Berghiingen zu schaffen.

b) Die Alleen mit der hier heimischen Eiche zu
bepflanzen.

¢) Beim Bau zufillig oder beabsichtigt (Botanischer
Garten) entstandene Gewisser und Feuchtgebiete
zu erhalten und biologisch aufzuwerten.

Eine Fiille von zoologischen-kologischen Arbei-
ten der Arbeitsgruppe Tiertkologie des Fachbe-
reichs Biologie der Universitit Marburg belegen
den Erfolg dieser Arbeiten:

Die Feuchtgebiete beherbergen nunmehr eine gri-
Bere Anzahl von gefihrdeten Amphibien und Li-
bellen, die hier vorher nicht heimisch waren.
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Seltene Zugvigel rasten hier und eine Reihe ge-
fihrdeter Waldrandvigel briltet nunmehr auf den
Lahnbergen.

Die alte Situation des groflen, geschlossenen Wal-
des ist zwar verloren, aber durch gezielle MaB-
nahmen scheint es zu gelingen, wenigstens fiir
andere gefilhrdete Tiere und Pflanzen hier eine
regelmiBige Heimstatt zu schaffen.

Summary

On the plateau of the Lahn-hills near Marburg/
Lahn, a clear cutting was conducted comprising
about 2 km?. The natural forests of oak, beech,
pine and some spruce plantations were felled com-
pletely. Instead, parts of Marburg University were
built up here with big concrete buildings, roads
and lawns.

In the following years we succeeded in making the
lawns natural again, in planting oaks along the new
roads, and in preserving accidentally built-up wet-
lands, Together with new wetlands, ponds and
small streams in the new botanical garden a com-
pletely new open parkland evolved.

A series of endangered amphibia lives now in new
wetlands and ponds, as do a number of dragon-
flies. The parkland offers biotopes for endangered
birds - migration-roosts and nesting places.

The opening up of a great forest area has been
done and we feel there is no excuse for it. But it
has happened; and we have succeeded in making
the area natural again - a parkland now, but a
place for animals and plants.

Tabellen (siehe Anhang)

Anschrift der Verfasser:

Prof. Dr. H. Remmert

Dr, M. Vogel

Fachbereich Biologie - Zoologie -
der Philipps-Universitit Marburg
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Anhang

Tabelle 1

Messungen des Laubfalls in einem Rotbuchenbestand auf den Lahnbergen von 1977 - 1984, Angaben in g/m?, dazu das
Gewicht der Kapseln und Bucheckern in g/m®
Grob kann man davon ausgehen, dal die gleiche Menge Laub und Fortpflanzungsorgane pro m? im Laubdach Gber
dem Boden in dem betreffenden Jahr gebildet worden ist (REMMERT).

79 80 81 82 83 a4
Blatter 817 951 £84 1058 038 0958
Kapseln
+ Bokem 13 0 ) 120 &7 20
Tabelle 2
Liste der auf den Lahnbergen nachgewiesenen Siugetiere (H, KORN),
Raunbtiere Nagetiere
1tis Eichhémchen
Steinmarder Ostschermaus
Hermelin Feldmaus
Mauswicsel Erdmaus
Fuchs Ritelmaus
Dachs Waldmaus
Waschbar Gelbhalsmaus
Hauskatze Hausmaus

Wanderratte
Insektenfresser
Igel Fledermiuse
Maulwurf GroBer Abendsegler
Waldspitzmaus Wasserfledermaus
Feldspitzmaus Zwergfledermaus
Zwergspitzmaus H i
Paarhufer Feldhase
Reh Wildkaninchen
Wildschwein
Tabelle 3
Liste der auf den Lahnbergen nachgewiesenen Reptilien (H. KORN).
Blindschleiche
Bergeidechse
Launeidechse
Ringelnatter
Schlingnatter
Tabelle 4
Liste der auf den Lahnbergen nachgewiesenen sich fortpflanzenden Amphibien (H. KORN).
Urodelen Anuren
Kammaolch Gelbbauchunke
Bergmolch Erdkriite
Teichmolch Kreuzkrite
Feuersalamander Laubfrische
Grasfrosch

Griinfrische mit nicht sicherer Artzugehbirigkeit
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Tabelle 5

Liste der jetzt (Stand 1985) in den Gewiissern des Botanischen Garens lebenden Fische (simtlich eingesetzt mit
Angaben iiber den Fortpllanzungserfolg dieser Tiere (J. SCHAUMBURG).

Fortpflanzung

Stichling, dreistachlig ja
Moderlieschen ja
Bitterling ja
Elritze nein
Schmerle nein
Griindling nein
Rotauge (Plitze) ja
Schieie ja
Goldfisch (bzw. Karausche) ja
Karpfen jal?)

Tabelle 6

BEriitende Vogelarten und die Anzahl der Reviere (wohl gleich Nester) im stidlichen Bereich der Lahnberge (1979 - 1982).
Der Karmingimpel wurde mit aufgefiihrt, da er ¢in Revier besetzt hielt und verteidigte, obwohl es ganz sicher nicht
zu einer Brut gekommen ist (M, KRAFT).

Art R Art R
Miusebussard 2 Hausrotschwanz 17
Hahicht 1 Misteldrossel 1
Rotmilan 1 Wacholderdrossel 1
Turmfalke 1 Amsel i6
Ringeltaube 3 Singdrossel 18
Turteltaube 3 Haubenmeise 2
Tiirkentaube 1 Weidenmeise 1
Kuckuck 1 Sumpfmeise 4
Grauspecht 3 Blaumeise 9
Schwarzspecht 1 Kohlmeise 29
Buntsprecht 10 Tannenmeise k|
Wendehals 2 Kleiber 3
Heidelerche 4 Waldbaumldufer 2
Rauchschwalbe 1 Gartenbaumliufer 18
Bachstelze 13 Goldammer 9
Baumpieper 15 Buchfink 106
Zaunkonig 15 Girlitz 19
Heckenbraunelle 17 Griinling 6
Feldschwirl 2 Stieglitz 5
Sumpfrohrsinger | Hinfling 10
Gartengrasmiicke 16 Karmingimpel 1
Mionchsgrasmiicke 10 Fichtenkreuzschnabel 4
Klappergrasmiicke 2 Kernbeifier 3
Dorngrasmiicke 5 Gimpel 7
Zilpzalp 51 Haussperling 6
Fitis » Feldsperling 1
Waldlaubsinger 9 Star 2
Wintergoldhiihnchen 27 Eichelhiiher 9
Sommergoldhihnchen 36 Rabenkrihe I
Grauschnidpper 3 Neuntiter 1
Trauerschnipper 9 Haubenlerche 1
Rotkehlchen 67
Gartenrotschwanz 8

64 Arten 740
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Tabelle 7

Die Libellen der Gewiisser der Lahnberge 1982 (K. H. MOLLER).

1) bodenstindige Arten
a) Nachweis von Exuvien
= Pyithosoma nymphula
- Ischnura elegans
- Coenagrion puella
- Enallagma cyathigerum
- Lestes sponsa
- Libellula depressa

- Libellula quadrimaculata

- Anax imperator

= Aeschna cyanea

- Aeschna mixta

- Sympetrum flaveolum

- Sympetrum vulgatum

- Sympetrum danag

- Sympetrum striolatum

- Sympelrum sanguineum

b) kein Schliipfnachweis
x = Lestes dryas

- Cordulia aenea

- Somatochlora metallica

% - Sympetrum pedemontanum
2) Gastarten
- Coenagrion pulchellum
% - Ischnura pumilio
% - Lestes barbarus
- Lestes viridis
x = Calopteryx splendens
% - Leucorrhinia pectoralis
% = Leucorrhinia dubia
X - Aeschna juncea

= Orthetrum cancellatum

x = gefihrdete bzw, stark gefihrdete Arten

{Friihe Adonislibelle)
(Grofie Pechlibelle)
{Hufeisen-Azurungfer)
(Becher-Azurjungfer)
(Gemeine Binsenjungfer)
{Plattbauch)

(Vierfleck)

(GroBe Konigslibelle)
{Blaugriine Mosaikjungfer)
{Herbst-Mosaikjungfer)
(Gefleckte Heidelibelle)
(Gemeine Heidelibelle)
(Schwarze Heidelibelle)
{GroBe Heidelibelle)
{Blutrote Heidelibelle)

(Glinzende Binsenjungfer)
{Gemeine Smaragdlibelle)
(Gliinzende Smaragdlibelle)
(Gedinderte Heidelibelle)

(Fledermaus-Azurjungfer)
(Kleine Pechlibelle)
{Siidliche Binsenjungfer)
(Grofie Binsenjungfer)
(Gebiinderte Prachtlibelle)
{GroBe Moosjungfer)
(Kleine Moosjungfer)
(Tord-Mosaikjungfer)
(GroBer Blaupfeil)

Tabelle &

Orthopteren (im weiteren Sinne) der Lahnberge 1985 (M. BERGER).

BLATTODEA

Ectobius lapponicus (L., 1758)

DERMAPTERA

Chelidurella acanthopygia (Géné, 1832)

Forficula auricularia L., 1758

SALTATORIA
Ensifera

Meconema thalassinum (DeGeer, 1773)

Tettigonia cantans (Fuessly, 1775)

Tettigonia viridissima L., 1758

Pholidoptera griseoaptera (DeGeer, 1773)

Acheta domesticus L., 1758 (nur an den Universitiitshauten)
Nemobius sylvestris (Bosc., 1792)

Caelifera

0. {Omocestus) vindulus (L, 1758)

Gomphocerus rufus (L., 1758)

Ch. (Chorthippus) parallelus (Zetterstedt, 1821)
Chorthippus ( Glyptobothrus) biguttulus (L., 1758)
Chorthippus { Glyptobothrus) brunneus (Thunberg, 1815)
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Tabelle 9

Chironomiden im »Zcologentiimpels 1984, (H. HOLLESSEN-KORBER).

Unterfamilie Tanypodinae

Apsectrotanypus trifascipennis (ZETTERSTEDT)
Macropelopia nebulosa (MEIGEN)

Procladius choreus (MEIGEN)

Psectrotanypus varius (FABRICIUS)
Xenopelopia nigricans (GOETGHEBUER)
Tanypus punctipennis (MEIGEN)

Unterfamilie Diamesinae
Protanypus morio (ZETTERSTEDT)
Potthastia longimana (KIEFER)

Unterfamilie Orthocladiinae

Cricotopus sylvestres (FABRICIUS)
Heterotanytarsus apicalis (KIEFER}
Orthocladius oblidens (WALKER)
Psectrocladius limbatellus (HOLMGREN)
Psectrocladius psilopterus (KIEFER)
Corynoneura coronata (EDWARDS)
Limnophyes pusillus (EATON)
Metriocnemus fuscipes (MEIGEN)
Paraphaenocladius impensus (WALKER)

Unterfamilie Chironominae

Einfeldia longipes (STAEGER)
Endochironomus tendens (FABRICIUS)
Endochironomus impar (WALKER)
Glyptotendipes pallens (MEIGEN)
Glyptotendipes mancunianus (EDWARDS)
Microtendipes chloris (MEIGEN)
Microtendipes pedellus (DEGEER)
Parachironomus bianulatus (STAEGER)
Parachironomus monochromus (VAN DER WULP)
Paratendipes albimanus (MEIGEN)
Pentapedilum sordens (VAN DER WULP)
Phaenopsectra punctipes (WIEDEMANN)
Polypedilum bicrenatum (KIEFER)
Pseudochironomus prasinatus (STAEGER)
Paratanytarsus tenuliulus (GOETGHEBUER)

158



Ber. ANL
Juli 1986

Josef Reichholf

1. Sterben unsere Tagfalter aus?

Der auffillige Riickgang von Tagfaltern und Blu-
menwiesen wird hiiufig als besonderes Indiz fir die
fortschreitende Verschlechterung der Verhiltnisse
inunserer Umwelt angesehen. Zahlreiche Aktionen
des Maturschutzes versuchen sich der Schmetter-
linge anzunehmen. In einem beispielhaften, um-
fassenden »Hilfsprogramm filr Schmetterlinge«
stellten BLAB & KUDRNA (1982) die vorliegenden
Befunde zur Gefihrdung der Tagfalter zusammen
und versuchen diverse GegenmaBnahmen zu ent-
wickeln, die dem Riickgang Einhalt gebieten sollen.
Als Hauptverursacher wird die moderne Landwirt-
schall erachtet: Der Riickgang gefihrdeter Arten
wird ihrin 69,2 % der Fille zur Last gelegt (BLAB &
KUDRNA Lc.). Auf »natiirfliche Einfliisse« sollen
hingegen nur 3,3% der Fille zuriickzufithren sein.

Mach den Hoch- und Flachmooren, die von Natur
aus selten sind und daher einen liberproportional
hohen Anteil an seltenen Arten beinhalten, gelten
die Bewohner xerothermer Rasengesellschaften
und die Arten xerothermer Gehidlzvegetation be-
sonders gefihrdet. Zusammengenommen iibertref-
fen sie sogar die Moor-Arten. Hingegen sind
Schmetterlinge des mesophilen Offenlandes, alpine
Arten und Ubigquisten nahezu ungefihrdet einge-
stuft. Auch bei montanen Arten liegt der Gefihr-
dungsgrad niedrig (alle Angaben nach BLAB &
KUDRNA le.).

Demnach sind fir langfristige Trenduntersuchun-
geninsbesondere Arten von Trocken- bzw. Feucht-
biotopen wichtig. Aber es bedarfauch der kritischen
Beobachtung der Entwicklung im ungefiihrdeten
Spektrum der Arten des Offenlandbereiches meso-
philer Prigung, um gewissermaBen eine Bezugs-
linie fiir die Verinderungen zu bekommen.
Quantitative Untersuchungen lber lingere Zeit-
riume fehlen im mitteleuropiischen Bereich noch
weitestgehend, so dal eine pauschale Antwort, ob
die Tagfalterbestinde zuriickgehen, sicher nicht
méglich bzw. verfriiht sein wird.

Aber es lassen sich aus geeigneten Lokalstudien
detailliertere Fragen behandeln, die eine Vertie-
fung der Problematik ermoglichen. Das »Hilfspro-
gramm filr Schmetterlinge« hat eine Fiille solcher
Ansatzméglichkeiten aufgezeigt. Es liegt nun an
den Entomologen, die Fragen gebietsbezogen pri-
zise genug zu stellen, die Freilanduntersuchungen
mit geeigneten Methoden durchzufiihren und die
Ergebnisse kritisch zu interpretieren,

2. Fragestellungen

Umfassende Fragen ziehen unprizise, pauscha-
lierende Antworlen nach sich; hochspeziglle hin-
gegen ergeben genaue, aber schwer (oder nicht) zu
verallgemeinernde Resultate. Diesem Dilemma,
daB Prizision verloren geht, je weiter der Rahmen
gesteckt wird, und der Giiltigkeitsbereich sich ver-
engt, je spezieller die Untersuchung wird, sieht sich
die dkologische Freilandforschung in besonderem
Mabe ausgesetzt (REMMERT 1978).

Die relativ erfolgreichste Strategie des Vorgehens
besteht daher zumeist darin, die Analyse nur so

.“’| #-19 Tagfalter: Indikatoren fiir Umweltverinderungen

weil ins Detail zu treiben, als dies unbedingt not-
wenig ist fiir die Synthese zu einer den Anforde-
rungen entsprechend hinreichend genauen Aus-
sage.

Fiir die Grundfrage nach Art und Ausmal der Be-
standsbedrohung heimischer Tagfalter erscheint
ein solches Vorgehen notwendig und sinnvoll, um
in eginem iiberschaubaren Zeitraum mit einem ver-
tretbaren Aufwand zu brauchbaren Befunden zu
kommen. Das wurde in dieser Studie angestrebi.
Die Frage »Nehmen die Tagfalter-Bestinde ab®«
liBt sich somit in mehrere Teilfragen mittleren
Priizisionsgrades zerlegen:

- Wie hiufig sind die Tagfalter in verschiedenen
Lebensraum-Typen der Kulturlandschaft?

- Welche Lebensriume sind von besonderer Be-
deutung?

- Verlaufen Verinderungen in der Hiufigkeit der
Tagfalter in allen Lebensraum-Typen gleichsinnig
oder unterschiedlich?

- Reagieren die verschiedenen Arten unterschied-
lich?

- Gibt es Arten, die Umweltverinderungen in be-
sonderem MaBe anzeigen (Indikator-Arten)?

- Lassensich die Teilfragen beim derzeitigen Stand
der Untersuchungen zu einer Trend-Aussage ver-
binden?

Die nachfolgende Auswertung langjéhriger Unter-
suchungen zur Tagfalter-Hiufigkeit soll Bausteine
zu diesem Fragenkomplex liefern. Dabei wird im
Hinblick auf die Notwendigkeit, zu Schutzkonzep-
ten zu kommen, bevor jedes kleinste Detail er-
forscht ist, bewult (und ganz im Sinne von REM-
MERT 1978) die methodisch bedingte Unschirfe
der Felduntersuchung in Kaufl genommen.

3. Untersuchungsgebiet: Das niederbayerische
Inntal

Die Tagfalter-Untersuchungen erfolgten im Be-
reich der Stauseen am unteren Inn im Abschnitt
zwischen Simbach/Inn und Neuhaus-Schiirding im
niederbayerischen Inntal. Das alluviale Flufital liegt
in 320 bis 350 m NN im Ubergangsbereich zum
Kontinentalklima. Die mittlere Jahrestemperatur
betrigt etwa 9,1 C und die Niederschlagsmengen
bewegen sich in der Regel zwischen 650 und 750
mm/Jahr.

Der ca. 20 bis 50 km siidlich von Passau gelegene
Talabschnitt wird vom Neuburger Wald, einem geo-
logischen Teil des Bohmerwaldmassivs gegen Nor-
den, vom niederbayerischen Tertiiirhiigelland nach
Westen und Nordwesten, und vom FluBlauf selbst
gegen Siiden und Osten (Osterreich) begrenzt. Eine
genauere Beschreibung befindet sich in REICH-
HOLF & REICHHOLF-RIEHM (1982).

Fiir die Untersuchung der Tagfalter-Hiufigkeiten
ist folgende Lebensraum-Gliederung von Bedeu-
tung:

- Die Stauseen enthalten ausgedehnte Inselgebiete,
deren Entwicklung durch menschliche Nutzungen
unbeeinflubt bleibt. Auf diesen Inseln finden sich
die Sukzessionsstadien von Réhnchten (Phalande-
tum und Phragmitetum) und »Annuellen« (diverse
Uferpfanzen, wie Blutweiderich Lyvthrum salicaria,
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Ehrenpreis-Arten Veronica beccabunga und V. ana-
gallis, Wollstrapp Lycopus europaeus, Sumpl-Ver-
gibmeinnicht Myosotis palustrds, Gauklerblume
Mimulus futeus und Zweizahn Bidens spec., die in
einen Silberweiden-Auwald (Salicetum albae) iber-
gehen. Altere Entwicklungsstadien weisen Grau-
erlen Alnus incana und Pappeln Populus nigra (ge-
kreuzie Formen mit P. x canadensis kommen vor)
und P. tremula auf.

- die Ddmme grenzen die Stauriume gegen das
Vorland ab. Sie sind je nach Entfernung vom Kraft-
werk etwa 8 bis 15 m hoch und nur stellenweise
extensiv als »Mihwiesens genutzt. Griflere Ab-
schnitte unterliegen keiner landwirtschaftlichen
Nutzung (xerotherme Trocken- bzw. Magerrasen)
oder unterliegen einer selbstindigen Entwicklung
von lockerem oder dichierem Buschbewuchs, der
an wenigen Stellen in kleine Edenwildchen iiber-
geht. Diese Situation gilt fur die Dimme an den
Staurumen Ering-Frauenstein und Egglfing-
Obernberg, die withrend des letzten Krieges in den
Jahren 1940 - 42 errichtet worden sind, Der 1960/61
fertiggestellte Damm des Stauraumes Schirding-
Meuhaus, der sich von Egelfing bis zum Kraltwerk
bayerischerseits erstreckt, wurde mit einem arten-
reichen Busch- und Baumbestand bepflanzt (»ge-
staltet«). Seine Krone ist trockener und noch er-
heblich ndhrstoffdrmer als die der anderen Didmme.
= der Anwald begleitet mit wenigen Unterbrechun-
gen den FluBlaul auBerhalb der Stauriume. Es
handelt sich um einen als Niederwald bewirtschafte-
ten, teilweise recht artenreichen Auwald. Grauerlen
{als Alnetum incanae) und gepflanzte Kanadische
Hybridpappeln Populus % canadensis nehmen
groBe Flichenanteile darin ein. Charakteristisch
sind die Bestinde von Wildem Hopfen Humulus
fupulus sowie Traubenkirschen-Gruppen Prunus
padus. Hochstehendes Grundwasser und zuflieBen-
de Biache aus dem Vorland versorgen die fritheren
Seitenarme als Altwasserketten mit Wasser, In
ihnen sind, soweit sie nicht mehr oder weniger
stark verockern (REICHHOLF 1981) vielfiltige
Verlandungsstadien ausgebildet. Insgesamt sind
diese Auwilder nochals hochwertige Lebensriume
aus der Sicht des Naturschutzes cinzustufen. Die
Umwandlung zu Maisfeldern hat rund die Hilfte
der Auwaldflichen in den 60er und T0er Jahren
vernichtet,

- die Felder des Vorlandes werden intensiv acker-
baulich genutzt. Maisanbau herrscht vor. Wiesen
sind selten geworden oder fehlen iiber griBere
Strecken ganz. Wenn noch vorhanden, sind sie als
Fettwiesen einzustufen,

- Dvirfer und Kleinstidte sind im niederbayenschen
Innial insbesondere enilang der alten Niederterras-
sen (Hochwassergrenzen) ausgebildet und viellach
von landwirtschaftlichen Anwesen und lockerer
Siedlungsbauweise geprigt. Kleinere und grilBere
Giirten finden sich hiufig; Industrieanlagen fehlen
im Untersuchungsgebiet vallig.

- Fichtenforste mit wenigen anderen Baumarten
ziehen sich als schmaler Giirtel iiber eine magere
Mittelterrasse. Sie sind zum Teil in Staats- zum Teil
in Privatbesitz.

Nach diesen Lebensraum-Typen wurde der Unter-
suchungsraum aufgeteilt. Sie entsprechen - mit
Ausnahme der Inseln und Damme - weit verbrei-
teten Typen von Landnutzung im mitteleuro-
pdischen Raum.
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4. Material und Methoden: Das Zihlen von
Schmetterlingen

Von 1971 bis 1981 wurden in diesem Gebiet am
unteren Inn mehr als 10000 Tagfalter registriert.
Die angewandten Methoden, bezogen auf eine
weilestgechend  konstante Kontrollfrequenz von
Jahr zu Jahr, stellen Linientaxierungen dar. Auf
festgelegten Kontrollstrecken wurden iber die Ta-
geszeiten mit Flugaktivitit verteill die Falter ge-
ziihit. Bei der Mehrzahl der erfaliten Arten konnte
die Bestimmung ohne Fang vorgenommen werden.
War eine sichere Bestimmung so nicht mdglich,
wurde mit dem Netz gefangen und der Falter nach
erfolgter Bestimmung wieder freigelassen. Un-
sichere Bestimmungen wurden nicht aufgenom-
men. Ausnahmen wurden nur bei den mitunter
recht hiufigen WeiBlingen gemacht, bei denen ein
Teil als Fieris spec. zusammengefalt wurde, um
zeitaufwendigen Fang zu vermeiden.

Die Linientaxierungen lieBen sich besonders leicht
aul den Dimmen durchfiibhren, da diese im Ab-
stand von 200 Metern Kilometertafeln tragen und
aufgrund ihrer Struktur von der Dammkrone aus
bequem vom Fahrrad aus oder zu Full zu kontrol-
lieren waren,

Bei den sclienen Arten, wie etwa bei den beiden
Schillerfalter-Arten Apatura irfs und A. iffa wurden
alle Individuen registrierl, gleich ob sie auf den
festgelegten Zihlstrecken zu finden waren oder
auflerhalb. Gezdhlt wurde zumeist in der witte-
rungsmiBig glinstigsten Zeit, also liberwiegend zwi-
schen 9 und 11 Uhr und von 16 bis 17 Uhr,

Auf die Bestimmung von flichenbezogenen Hiu-
figkeiten (Abundanzen) wurde verzichtet, da sich
die Flugriume der einzelnen Individuen viel zu
wenig abgrenzen lassen. Alle Angaben stellen viel-
mehr relative Hiufigkeiten dar. Thre Verinderungen
wurden daher, wo der Matedalumfang dies zulie,
mit statistischen Methoden liberprift.

Fiir einzelne Fragestellungen wurde versucht, die
Ergebnisse durch Vergleich mit den Befunden der
Jahre 1982 und 1983 kritisch zu {iberpriifen. Diese
Vergleichsdalen wurden mit den gleichen Metho-
den ermittelt, wie sie auch 1971 - 1981 angewandt
worden sind und sie bezichen sich auf die gleichen
Untersuchungsgebiete bzw. Kontrollstrecken.

Die Karrelationsberechnungen erfolgten nach den
iiblichen statistischen Methoden.

5. Ergebnisse

5.1 Gesamtiibersicht

Die Befunde fiir den Erfassungszeitraum 1971 bis
1981 sind in Tabelle | dargestellt. Das Spektrum
zeigt insgesamt 45 Arten von Echten Tagfaltern
{Rhopalocera) und Dickkopffaltern (Hesperiidae),
die wiihrend der Ziihlexkursionen erfalit worden
sind, Weitere im Gebiet des unteren Inn vorkom-
mende Tagfalterarten blieben ebenso unberiick-
sichtigt, wie tagfliegende Arten anderer Schmetter-
lingsgruppen, um die Einheitlichkeit der Bezugs-
basis fiir die Behandlung der quantitativen Verinde-
rungen zu wahren,

Die in Tabelle 1 zusammengesteliten Werte bein-
halten sowohl die allgemeinen Streckenzihlungen
{Linientaxierungen), als auch die speziellen Zih-
lungen an den Inndimmen. Auch die Daten der
seltenen Arten sind mit eingeschlossen.



Tabelle 1

Ergebnisiibersicht:

Tagfalter-Anzahlen fir die Jahre 1971 - 81; General results of butterfly counts

Art 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
Papilio machaon (] 7 - 1 3 7 1 3 3 2 §
Iphiclides podalirius - - - - - - - - 1 - -
Pieris brassicae 104 6l 16 21331 26 I3 46 106 a7 33 40
Pieris rapae/napi 16 15 29 79 n ;14 130 167 296  T46
Anthocharis cardamines 17 7 15 22 15 9 10 20 {6) 18 16
Gonepteryx rthammni 18 5 34 3 Pk m 71 31 7 49 28
Colias hyale/wustralis 4 ) 46 7 8 30 ] | 11 2 29
Erebia medusa - - - - ~ - - - - - 1
Melanargia galathea .} 16 67 27 50 & - 16 1 13 7
Satyrus circe - - I - - - - - - - -
Satyrus semele - - - - - 2 - - - - -
Aphantopus hyperanthus 104 95 56 17 150 11 M4 58 20 17 36
Pararge acgeria 1 - - - - - - - - - 2
Maniola jurtina - - l 14 8 6 1 4 - 4 -
Coenonympha pamphilus 12 17 16 g 1 f 3 18 5 5
Apatura iris T - 1 & 7 26 4 8 7 19
Apatura ilia 1 - - 3 - 6 - 2 - 2 11
Limenitis camilla 3 1 7 9 5 19 5 2 10 7 6
Limenitis populi - - - - - - - - - - 1
Vanessa atalanta 1 14 4 4 69 12 1 2 16 5 10
Pyrameis cardui - | i - 10 4 7 2 4 7 9
Inachis io 5 117 140 129 63 11 6l 124 119 2 69
Vanessa urticae 53 121 9 150 61 62 126 &0 52 3B 149
Wanessa polychloros - - - - - - - - - - 1
Vanessa antiopa = 1 - 1 2 1 2 1 1 | 1
Polygonia c-album - - 1 10 13 43 1 18 4 ] 7
Araschnia levana 82 [ n 67 i1 w2 23 13 25 &5 78
Melitaea athalia - - 9 1 = = = = = = =
Argynnis lathonia | - - 5 - 2 - - - - k|
Argynnis aglaia - - an 11 3 12 3 1 - 13
Argynnis paphia - - - I 3 4 2 2 -
Thecla w-album - - - 1 - - - - - - -
Thecla betulag - - - - 1 1 - - - - -
Chrysophanus phlaeas - - - 1 - - 1 - - - |
Everes argiades - - - - 8 5 - - - - 2
Lycaena icarus 74 125 29 46 109 50 36 0 pr 13 4
Cyanins argiolus - - - 9 - - - - - - 5
Hespena malvae f - 2 - - - - 4 - - -
Thanaos tages - 1 k! - 1 k] - - - - 54
Pamphila palaesmon k! - 43 10 12 2 3 1 4 56
Augiades sylvanus - - - 3 9 -] 4 1 - 5 7
Erynnis comma - 13 12 10 40 M 7 40 3 14 -

Adopaea lineola - - -

Aus dieser groben Gesamitiibersicht lassen sich
bereits ohne niihere Analyse verschiedene Befunde
erkennen: Sehr ungleiche Hiufigkeiten zwischen
den einzelnen Arten und in den verschiedenen
Jahren,

Diese Unterschiede, die nachfolgend niher ausge-
fiihrt werden sollen, beruhen nicht auf unterschied-
lichen Kontrollfrequenzen, da diese iiber die ein-
zelnen Jahre hinweg praktisch unverindert geblie-
ben sind (8 & 1.6 Kontrollen/Monat),

Abbildung 1 zeigt die Faltersummen fir die ein-
zelnen Jahre. Die erfafiten Gesamtbestinde pro
Jahr schwanken stirker als zufallsbedingt, obwohl
Massenwanderungen von Kohlweillingen und Ad-
miral ausgeklammert sind. Das Mittel der 11 Jahre
beliuft sich auf 931 Schmetterlinge bei einer Stan-
dardabweichung von 360. Die Varianz (Quadrat der

Standardabweichung) st also viel groBer als das
Mittel. Ein Trend ldBt sich nicht ableiten: Der
Korrelationskoeffizient r= 0.1 zeigt weder Zu-noch
Abnahmen an.

Damit lieBe sich die Hauptfrage bereits scheinbar
klar beantworten; Die Tagfalterbestinde nehmen
{im Untersuchungsgebiet) nicht ab. In der groben
Gesamibilanz trifft diese Feststellung auch zu.
Doch wie bedeutsam sie ist, wird noch anhand der
detaillierten Analysen zu untersuchen sein.

Da in dieser Bilanz alle Arten, gleich ob hiufige
oder seltene, eingeschlossen sind, mull zundchst
geklirt werden, wie die Haufigkeirsstrukturaussieht
Abbildung 2 zeigt sie. Bei der Auswertung von
8867 Faltern aus 43 Arten ergibt sich eine recht
steile Art der Verteilung mit einigen wenigen Arten,
die hiiufig bis sehr hiufig sind, und zahlreichen
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Abbildung 1

Jahressummen registrierter Tagfalter aul den Kontroll-
strecken im niederbayenschen Inntal von 1971 bis 1981,
Mumber of butterflies counted on the line transects in the
Lower Bavarian valley of the river Inn in the years of
1971 to 1981,

HEUFIGREITESSTRUATUR DES

kY TAGFALTER = ARTENSPEETALEE
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Abbildung 2
Prozentuale Hiufigkeit der Tagfalter-Arten nach Auswer-
tung von 8867 Individusn aus 43 Arten.

Per cent abundance of butterfly species from a total
of 3867 counted specimens representing 43 species
{abundance-structure).
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Abbildung 3

Konstanz des Aunftretens der Tagfalter-Arten im Unter-
suchungsgebiet im Leitraum von 10 Jahren. Werte: Kon-
stanz 0,1=1xin 10 Jahren registriert; 0.8 = 8 x in 10 Jahren.
Constancy of occurrence of butterfly species in the study
area based on a time span of 10 years. n = number of
species in 1 {0.1), 2 (0.2) . . . 10 {L.0) of the 10 years’
study period,

weiteren, die nur in sehr geringen Hiufigkeiten auf~
treten. Die flinf hidufigsten Arten sind Kleiner Kohl-
weiBling (20.2%), GrofBier KohlweiBling (11.7 %),
Tagpfauenauge (10.9%), Aphantopus hyperanthus
(10.5%) und Kleiner Fuchs (10.2%). 29 Arten traten
mit weniger als 1%-Haufigkeitsanteil auf, Fiir eine
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Trendbeurteilung erscheint es daher angebracht,
zumindest die beiden sehr hiufigen KohlweiBlings-
arten auszuklammern, um ecine allzu starke Uber-
lappung mit deren Bestandsschwankungen zu ver-
hindern, Sonst wird méglicherweise die Entwick-
lung bei diesen beiden Kulturfolgern trendbestim-
mend.

Andererseits zeigt bereits Tabelle 1, dall ein nicht
geringer Anteil im Artenspektrum iber die Jahre
hinweg nur ganz unregelmifig in Erscheinung tntt.
Abbildung 3 driickt dies in Form der »Konstanz«
aus. Darin ist dargestellt, wieviele Arten jeweils nur
in einem, in zwei, drei, etc. Jahren registriert wor-
den sind. Auf 10 Jahre bezogen bedeutet Konstanz
1,0 also »festgestellt in allen Jahrens, 0,3 hingegen
wiur in drei von zehn Jahren festgestellt«, [nteres-
santerweise verteill sich die Konstanz des Auftre-
tens der einzelnen Tagfalterarten nicht zufillig oder
gleichmiiBig iiber das Artenspektrum, sondemn
hyperbolisch. Ein griBerer Anteil von Arten er-
scheint demnach entweder recht unregelmiBig (ge-
ringe Konstanz) oder sehr regelmiBig (hohe Kon-
stanz); oder - anders ausgedriickt - die Arten sind
entweder liberwiegend ganz unregelmiiBig oder
recht regelmiiBig vorhanden. Das diirfle dauerhaf-
ten oder ephemeren Ansiedlungen entsprechen.
Die Folge davon ist, daB die Artenzahlen pro Jahr
zwar recht konstant bleiben (Mittel 26 Arten = 4.7,
Vananz s? = 22; s? = ¥) und keinen Trend aufwei-
sen, aber einen auBerordentlich hohen Artenum-
satz (turnover) beinhalten, der im Mittel 36% be-
triigl. Diese Befunde sind in Abbildung 4 und 5 zu-
sammengestellt, »Stabilitit« paart sich hier also mit
starker »Dynamik«; ein Befund, der ebenfalls noch
weiter diskutiert werden muB. Denn er besagt ganz
klar, wie problematisch kurzfristige Arenbestands-
aufnahmen von nur ein bis zwei Jahren sind.

4045
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Abbildung 4

Zahl der Arten (5) in den einzelnen Untersuchungsjahren
1971 bis 1981,

Mumber of species (5) recorded per yvear of the study
period,
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Abbildung 5

Prozentualer Arténumsatz (lurnover) von Jahr za Jahr.,
Species urnover in per cent per year (average = 36%).



Die Artenzahlen jedenfalls zeigen dhnlich wie die
Gesamthdufigkeiten Gber die Untersuchungszeit-
spanne keine gerichtete Verinderungstendenz, ob-
wohl der grofte Sprung von einem Jahr zum ande-
ren 9 Arten Zunahme ausmacht (1980 auf 19581).
Dem steht ein dhnlich starker Riickgangum 7 Arten
von 1976 auf 1977 gegeniiber. Aber in beiden Fillen
handelt es sich um das Aufeinandertreffen von
{iberdurchschnittlich gilinstigen bzw. ungiinstigen
Sommerwitterungsverhiltnissen.

5.2 Teststreckenziihlungen

Fiir die Trendbeurteilung und fiir die Unterschei-
dung der Verhiltnisse in den verschiedenen Bio-
toptypen ist es notwendig, vorab zu kldren, inwie-
weil die gewihlte Streckenlinge die Antreffwahr-
scheinlichkeit der Arten beeinflulbt. Oder, anders
gefragt, sind kurze Testsirecken von weniger als
1 km Linge weniger reprisentativ als lange von
1 bis 5 km? Abbildung 6 zeigt, dal iiberraschender-
weise keine Abhfingigkeit zwischen der Teststrek-
kenlinge (Taxierungslinge) und der festgestellten
Artenzahl besteht. Damit ist es zulissig, die falter-
armen Gebiete der offenen Fluren mit den falter-
reichen Diammen zu vergleichen bzw. vergleichbar
zu machen. Und die an hinreichend umfangrei-
chem Datenmaterial gewonnenen Befunde der
Linjentaxierung an den Didmmen lassen sich pri-
ziser fir die Trendanalyse auswerten, wenn die
iiber den Feldern und Fluren zeitweise in grofleren
Schwiirmen auftretenden KohlweiBlinge vom Ge-
samtmaterial abgetrennt werden.

5.3 Verteilung der Falter iiber die Lebensraum-
Typen

In den verschiedenen Lebensciumen sind die Tag-
falter erwartungsgemil recht unterschiedlich hiiu-
fig anzutreffen. Abbildung 7 wurde so gegliedert,
dal sie gewissermallen einen rdumlichen Quer-
schnitt durch das Tal des unteren Inn darstellt. Von
den Wiildern der Randhiigel und dem Fichtenforst
fiber die offenen, landwirtschaftlich genutzien
Fluren, in die die Dorfer eingebettet sind, geht die
Untersuchung hin zum Auwald, zu den Dimmen
der Stauseen und endet auf den Inseln (vgl. Unter-
suchungsgebiet). Die Tagfalter-Hiufigkeit (N)
bleibt im gesamten Vorfeld der Stauseen gering,
steigt aber im Auwald stark an und erreicht mit
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Abbildeng 7
Biotopverteilung der Tagfalter-Artenzahlen (5) and threr
Hinfigkeit (™) in Prozentanteilen.

WA = Wald (Fichtenforsie); FL = offene, landwirtschafi-
Iich genutzte Fluren; 51 = Siedlungen (Girten); Au =
Auwald; DM = Dimme; IN = Inseln.

Habitat distribution (in per cent) of butterfly species
numbers (5) and abundance (N); habitut categories: WA=
Coniferous forests (Spruce); FL = open fields (intensive
agriculture): S1 = villages (gardens); AU = Riverine
Forest (deciduous)y; DM = fallow meadows on the dams
of the river impoundments (xerothermic conditions);
IN = overgrown islands in the river impoundments.

Abstand die hichsten Werte an den xerothermen
Magerrasen der [nndamme. Auch beziiglich der
Artenzahl (3) ragen die Diémme deutlich hervor,
jedoch nicht anndhemd so stark, wie bei der Haufig-
keit. Hier ziehen die Dorfgiirten bereils mit dem
Artenspektrum des Auwaldes gleich, wihrend die
Fluren auch beziiglich der Artenzahlen am schlech-
testen abschneiden.

Artenreichtum und Falterhiiufigkeit sind also ganz
klar biotopabhingig: das war bekannt, aber nicht in
dem MaBe quantifiziert, daB man das Ausmal der
Unterschiede hiitte angeben kinnen. Auch dieser
Befund wird noch, insbesondere auch in seiner
Konsequenz fir den Artenschutz bei Schmetter-
lingen, zu diskutieren sein.

5.4 Hiunfigkeitsveriinderungen

Die bisherigen Befunde bieten ein weitgehend sta-
tisches Bild, gemittelt aus den Verhiltnissen in den
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Abbildung &

Artenzahl (5) und Streckenliinge der Zihlstrecken (in km). Es zeigt sich keine Abhingigkeit.
Number of species (S) in relation to the length of the line transect. No dependence could be observed.
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einzelnen Jahren und ohne Bericksichtigung von
biotopabhiingigen Verinderungen. Manche Ent-
wicklung wurde dadurch méglicherweise verschlei-
ert,

Deshalb werden in diesem zweiten Analyseschritt
die Verinderungen tiber die Zeit und in Abhingig-
keit von den Lebensraum-Typen niiher behandelt

54.1 Veriinderung des Gesamtbestandes

Der Gesamtbestand (Abbildung 1) unterlag wiih-
rend der Zeitspanne der Untersuchung offenbar
keinem gerichteten Trend. Das dndert sich jedoch,
wenn man, wie bereits angedeutet (5.1), die Kohl-
weilllinge aus dem Datenmaterial ausklammert. Die
dadurch entstehende Jahresbilanz (Abbildung 8)
ergibt nun in der Tat einen Abnahmetrend, wenn
man das Mitteljahr 1976 als Mastegahr nimmt und
die flinf Jahre davor den finf darauffolgenden
gegeniiberstellt. Die Schmetterlingshédufigkeit hat
demnach in der zweiten Fiinfjahresperiode trotz
des guten Jahres 1981 deutlich abgenommen. Der
Riickgang l&B1 sich auf rund ein Drittel kalkulieren,

N ;-
1000 R=-1/3
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Abbildung 8

Hiiufigkeitsverhiilinisse der Tagfalter nach Abmug der
Weillinge.

Abundance of butterflies, the Whites (Preris spec.) ex-
cluded. R = decrease by one third.

MNoch erheblich deutlicher wird diese Abnahme der
Falterhdufigkeit, wenn man einen streng leststrek-
kenbezogenen und nach Monaten (der Hauptflug-
zeit Juni - Awugust) aulgegliederten Vergleich
durchfiihrt (Abbildung 9). Der Riickgang macht
dann sogar fast zwei Drittel (65 %) aus. Das extrem
schlechte Jahr 1977 wurde dabei ausgeklammert,
weil hier die genauen Teststrecken-Zihlungen nicht
den ganz gleichen Umfang einnahmen, wie in den
andercn Jahren. Dies gilt auch fiir 1971 und fiir
das sehr giinstige Jahr 1976 mit liberdurchschnitt-
licher Kontrollaktivitit durch die Mitarbeit von
Herrn M. SAYER.

Bei dieser ganz strengen Beschriinkung auf direkte
Vergleichbarkeit und Angabe von Falterzahlen pro
Kilometer wird somil ein nach den Befunden aus
der Gesamtbilanz unerwartet massiver Rickgang
deutlich. Weshalb ersich in der Gesamtbilanz nicht
durchzusetzen vermochte, muld nun niher unter-
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Abbildung 9

Anderungen der Hiufighkeit auf den festen Tesistrecken
in den Perioden 1972-75 und 1978-81 in Anzahlen/
Kilometer und aufgeschliisselt nach den Monaten April
(4) bis August (B). Schwarze Siulen = 2. Periode. Riick-
gang Juni/Juli/ August um 65%

Changes in the abundance of butterflies on fixed transect
counts for the periods of 1972 =75 (open bars) and 1978
to 81 (black bars) on a monthly basis (4 = Apnl ... 8=
August). Values in butterflies per kilometre. The decrease
for the months of June to August was 65 per cent.

8 Monat

sucht werden, da es wohl kaum allein an den Kohl-
weilllingen liegen kann.

5.4.2 Lebensraumbezogene Veriinderungen

Fiir die ersten Untersuchungsjahre liegt bereits eine
Bilanzierung nach Typen von Lebensriumen vor
(REICHHOLF 1973), in welcher die dominierende
Funktion der landwirtschaftlich nicht genutzien
Damme als Refugium fiir Tagfalter festgestellt wor-
den war,

Diese herausragende Stellung nehmen sie auch
heute noch ein, wenngleich nicht mehr in diesem
Ausmal wie zu Beginn der T0er Jahre, wenn man
die Abbildung 7 mit der genannten Publikation ver-
gleicht. Wie stark die Verinderungen sind, die sich
seither vollzogen haben, geht nun aus Abbildung 10
hervor, Wihrend alle anderen Lebensraum-Typen
im niederbayerischen Inntal eine mehr oder we-
niger deutliche Zunahme der Tagfalterhiufigkeit
verzeichnen, nahmen die Bestinde an den Dim-
men ganz drastisch ab und sanken im mehrahngen
Mittel aufl die Hilfte des Ausgangsbestandes zu
Beginn der 70er Jahre. Die Gibrigen Lebensriume
verzeichnen Zunahmen um den Faktor 1,6, und die
Steigerung fiel in den Dérfern mit einer Verdopp-
lung (Faktor 2,0) am stirksten aus.

Jetzt ist klar, weshalb der in Abbildung 8 und 9
dokumentierte Riickgang in Abbildung 1 nicht zum
Tragen kam: Nicht nur die KohlweiBlingshiufigkeit
trug hierzu bei, sondern insbesondere die massive
Zunahme in den Dorfern und im iibrigen Kultur-
land war es, die den riickliufigen Trend verdeckte
und in der Bilanz ausglich. Besanders deutlich wird
dieser Befund, wenn man die Verinderung in den
Linientaxierungen an den Ddmmen isoliert be-
trachtet (Tabelle 2). Der Riickgang der Haufigkeit
betrigt 65 %und im Durchschnitt ging eine Art ver-
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1978 - 81

Abbildung 10

Verinderung der Tagfalter-Haufigkeit von 1971 -74 aofl
1978 - 81 in den verschiedenen Lebensraum-Typen { Ande-
rungsfaktor).

Change in the percentage distribution of butterflies from
the first study years (1971-74) to the last (1978 -81)
shown for the major habitat types. Factor of change is
given. Habitat sequence from left to rght in the same
order as in fig. 7.

Tabelle 2

Anderungen in dem Ergebnissen der Linientaxierungen
(Diimme)

Changes in the results of line transect counts (dams)

n = Arenzahl (species), N = Individuen {numbers)

197275 1978-81
on 607 531 =-1An
25 e 27,5¢ — - 65%

* = Juni/Juli/August

loren. Hier vollzog sich also die einschneidende
Wende zum Bestandsriickgang, und nicht draufen
im Kulturland, Was die hohe interne Dynamik ver-
deckte, wird durch die genauere Analyse nun offen-
sichtlich: Es existieren zwei gegenlidufige Trends,
die sich insgesamt aufheben. Weder die Betrach-
tung des Kulturlandes allein, noch die isolierte
Bewertung der falterreichen Ddmme wiirde somit
ein zutreffendes Bild der Entwicklung im gesamten
Raum geben. Damit wird der dritte Analysenschritt
unumginglich: die Reaktion der Arten selbst.

5.5 Die Reaktion der Arten

Die hier erfaiten Arten aus der Gruppe der Tag-
falter setzen sich aus ganz unterschiedlichen An-
passungstypen zusammen, lhre Reaktionen und
Bestandsverinderungen miissen daher keineswegs
gleichsinnig verlaufen, wenn sich die Umweltbe-
dingungen dndern, auch wenn eine allgemeine Ab-
hiingigkeit von den Witterungsbedingungen durch-
aus zu erwarten ist 5o solllen glinstige Sommer
zwar deutlich mehr Falter erwarten lassen, als un-
giinstige. Aber wie stark sich giinstige bzw. un-
giinstige Witterungsverhiltnisse auswirken kinnen,
hiingt auch davon ab, in welchem Zustand sich die
drtlichen Populationen der verschiedenen Arten
befinden. Das Aufund Ab der Tagfalter muB daher
auf Artniveau betrachtet werden,

Tabelle 1 enthilt die allgemeine Ubersicht iiber die

Bestandsentwicklung. Aus ihr lassen sich verschie-
dene Anpassungstypen herausnehmen und geson-
dert betrachten. Es wurde bereits darauf hingewié-
sen, daB die ausgeglichene Bilanz der Falter iiber
den 1l-jihrigen Untersuchungszeitraum wahr-
scheinlich eine Folge gegenliufiger Trends dar-
stellt. Im Kulturland nahm die Hiufigkeit der Kohl-
weillinge (Piers-Arten) zu und tiberdeckte daher
den Abnahmetrend der Falter an den Dimmen.
Dies belegt Tabelle 3. Die KohlweiBlingshiufigheit
nahm in der zweiten Hilfte der Untersuchungs-
jahre um gut die Hilfte zu (+ 51%), und der all-
gemeine Trend der KohlweiBlinge ist signifikant
ansteigend.

Tabelle 3

Hiiufigkeitsveriinderung bei den Kohlweifllingen Pieris spec.,
Changes in the abundance of Cabbage Whites Pieris spec.

Jahr 1971 1972 1973 1974 1975 1976
Anzahl 120 76 373 312 247 445
Jahr 1977 1978 1979 1980 1981
Anzahl 160 236 204 329 786
@1971-75=226 @ 1977-81= 343

X =299 1195

r = 0.69* Zunahmetrend signifikant

Die ausgepriigien Wanderfalter, wie Admiral und
Distelfalter, hingegen beeinflussen die Trendent-
wicklung nicht (Tabelle 5). [hre Hiufigkeitsschwan-
kungen sind unabhéngig sowohl von der allge-
meinen Falterhiufigkeit (»glinstige Flugjahre«, wie
1976 und 1981), als auch von der Bestandsentwick-
lung ihrer nahe verwandten, ebenfalls an Brennes-
seln lebenden und nicht wandernden (oder nur in
vergleichsweise geringem Umfang ziehenden) Tag-
pfauenaugen und Kleinen Fiichsen (Abbildung 11).
Diese auffilligen Arten der sEdelfalters (Nympha-
lidae) sind also nicht die Ursache fiir den Anstieg
der Falterhiufigkeiten im Siedlungsbereich. Hier
reagierte das gesamte Falterspektrum mehr oder
minder einheitlich mit Zunahmen, was sich auch
als Trend angedeutet bei den seltenen Arten (Ta-
belle 4) der Auen abzeichnet (Zunahme von 71 Ex.
1971 =75 auf 111 von 1977 - 81, bei insgesamt deut-
lichem Hervortreten der guten Flugjahre 1976 und
1981). Die Auwald-Arten haben sicher nicht abge-
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Abbildung 11

Bestandsveriinderungen bei Tagpfavenauge (fnachis io)
und Kleinem Fuchs (4 glais urticae) von 1971 bis 1951,
Changes in the abundance of the Peacock butterfly (fna-
chis io) and the Small Tortoiseshell (4 glais urticae) for the
years of 1971 to 1981,
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Tabelle 4

Hiufighkeitsveriinderungen bei seltenen Arten.
Changes in abundance in rare species.,

Art 1971 72 73 4 75 Th i) 78 79 80 81
Papilio machaon [ 7 - 1 3 7 1 3 i 2 -]
Apatura iris 7 - ] 7 26 4 b 8 7 19
Apatura ilia 1 - k] - 6 - 2 - 2 11
Limenitis camilla 3 1 9 5 19 5 2 10 7 6
WVangssa antiopa - 1 - 1 2 1 2 1 1 1 1
Summe 17 9 8 20 17 59 12 16 22 19 42
Tabelle 5

Anteil der Fernzicher Distelfalter und Admiral,

Mumbers of long-distance migrating Painted Ladies and Red Admirals.

Art 1971 71 73 T4 75 T6 T T8 19 80 81
Pyrameis cardui - 1 3 - 10 4 T 2 4 7 9
Vanessa atalanta 1 14 4 4 i) 12 32 2 16 5 10
Tabelle 6

Hiinfigheitsverinderungen beim Aurorafalter.

Changes in abundance in the Orange-tip 4 nthocharis cardamines.,

Jahr 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
Anzahl 17 7 5 22 15 9 10 20 6 18 16
@=14; r=0016 ns Kein Bestandstrend

nommen:; ihre Zunahme entspricht hingegen genau 100 G. rhamni

dem Steigerungsfaktor von 1,6 aus Abbildung 10. KW= 2.1

Eine sehr unruhige Bestandsentwicklung mit einem
ausgeprigten Maximum 1976 zeigt das Landkirt-
chen Araschnia levana; eine Art, die insbesondere
auch auf den Inseln und an den Rindern der Au-
willder vorkommt {Abbildung 12). Das mit aufge-
nommene Weille C Polygonia c-album nimmt mig-
licherweise zu, doch reichen die Daten zur Ab-
sicherung des Trends noch nicht aus.

Interessant ist der Verlauf der Haufigkeit des Zi-
tronenfalters (Abbildung 13). Bei insgesamt leicht
steigender Tendenz hiingt die Hiufigkeit des Falters
maiglicherweise mit kithler Sommerwilterung zu-
sammen. Denn die Haufigkeit von Sichtfeststellun-
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Abbildung 12

Bestandsveriinderungen beim Landlgirichen (4 rascfinia
levapa) und beim Weillen C (Polygonia c-album).
Changes in the abundance of 4 reschwia fevana and Poly-
gonla c-album,
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Abbildung 13
Hinfigkeitsschwankung beim Zitronenfalter (Gonrepreno
rhamni) mit Verhéilinis der Hiufigkeit zwischen kilhlen
(K) und warmen (W) Sommern.

Changes in the abundance of the Brimstone (Goneprenax

rhamni) with the relation between cold (K) and warm (W)
SUMMErs.

gen lag in kithlen Sommern (K) doppelt so hoch
wie in warmen (W); vgl. Abbildung 13.

Ohne Trend und mit insgesamt recht geringen
Hiuligkeitsschwankungen gestaltete sich die Be-
standsentwicklung des Aurorafalters (Tabelle 6).
Diese Art leitet iiber zu einer Gruppe, dic insge-
samt in mehr oder minder starkem MaBe riick-
liufige Tendenzen zeigl:

Die Blaulinge (Lycaenidae) nahmen kriftig ab; ihre
Haufigkeit sank von durchschnittlich 133 Ex./Jahr
der ersten 5-Jahres-Periode auf 32 Ex./Jahr in der
zweilen (1977-81). Das ist nur noch rund ein
Viertel! Ahnlich massiv war der Rickgang bei
Aphantopus hyperanthics auf 20% des friitheren Wer-
tes. Genauso starke EinbuBen verzeichneten die
Bestiinde des Schachbretts (Rilckgang um 80%). Es
sind dies typische Arten der warmen, sonnenex-
ponierten Mager- und Trockrasen an den Didmmen;
also gerade jenes Lebensraumes, der keiner land-
wirtschaftlichen Nutzung unterworfen ist.



5.6 Tagfalter als Bioindikatoren?

Die nihere Untersuchung der Reaktionen des Ar-
tenspektrums zeigte, dall die verschiedenen Arten
in unterschiedlicher, aber nicht regelloser Weise
reagierten. Vielmehr ist festzuhalten, daB die eury-
dken Arten, die nicht an spezielle Lebensriume
gebunden sind, kaum Tendenzen zu gerichteten
Bestandsverinderungen zeigten (Tagpfauenauge,
Kleiner Fuchs), oder stark schwankten (C-Falter,
Landkirtchen), ohne daB sich diese Schwankungen
mit irgendwelchen Trends in den Lebensbedingun-
gen aufl eine einfache, offensichtliche Weise in
Verbindung bringen lieBen.
Kulturlandsspezialisten«, wie die Weillinge, hin-
gegen zeigten trotz starker Fluktuationen Zunah-
metendenz, Stabil wie ihr Lebensraum blieben die
wAuwaldarten« (Tabelle 1 und Tabelle 4).
Auffillige Verinderungen mit unzweifelhaft ab-
nehmender Tendenz ergaben sich bei den Arten
der Didmme. Sie lassen sich am ehesten als Bio-
indikatoren verwenden, weil sie lingerfristig wirk-
same Verinderungen anzeigen, die nicht offen-
sichtlich sind und die sich beim bloBen Betrachten
dieser Mager- und Trockenrasenflichen nicht ein-
fach erkennen lassen,

Organismen sind als Bioindikatoren - streng ge-
nommen - ndmlich nur dann nicht nur brauchbar,
sondern eine wirkliche Hilfe, wenn sie Verinde-
rungen anzeigen, die ohne die Betrachtung der
Bioindikatoren nicht offensichtlich sind oder uner-
kannt bleiben wilrden.

Die Tagfalter an den Inndimmen erfiillen dieses
Kriterium. Ihre abnehmende Hiufigkeit weist auf
Verindenungen in ihrem Lebensraum hin, die sich
anderweitig (noch) nicht zeigen. Die cinzelnen Ar-
ten reagieren unterschiedlich empfindlich. Die in
Abbildung 14 zusammengestellien Befunde driik-
ken diese Unterschiedlichkeit quantitativ aus:
Coenonympha pamphilus reagierte deutlich, aber
schwicher als etwa Polyommatus (Lycaenal icarus,
Aphantopus  hyperanthus oder das Schachbrett

0 50 ‘I'D_D
. %.
C. pamphilus

Argynnis spec.

E. jurtina

P. icarus

A.hyperanthus

M.galathea

Abbildung 14

Riickgang der Haufigkeit von Faltern der Didmme, bezogen
suf den Beginn der Untersuchungen Anfang der 70er Jahre,
Die stark reagierenden Arten M. galathea, Aphantopus
hyperanthus und Polvommatus fcanis werden 2u Bioindi-
katoren flir die zundchst nicht sichtbaren Umweltverinde-
rungen.

Decrease in abundance of several species in the habitat
of the dams. Percentage based on the first study years in
the beginning seventies, The highly wreactives species
Melanargia palathea, Aphantopus hyperanthus, and Po-
Ivommatus fearis may be used as biological indicators
for the still invisible change in environmental conditions
{(eutrophications via airbome nitrogen).

Melanargia galathea. Dieses Schema kann ver-
suchsweise als Methode fiir das Herausschilen der
gecignetsien Art gewertet werden, die unter den ge-
gebenen Rahmenbedingungen am besten reagiert.
Hier scheint dies das Schachbrett zu sein; dicht
gefolgt von Aphantopus hyperanthus, Solche Schiiis-
selarten zeigen dann relativ priizise Verinderungen
in ihrem Lebensraum an, ohne dall die Ursachen
zuniichst klar sind oder sein miibten.

Im Falle der Tagfalter der Innddmme ist die Ur-
sache fiir den Riickgang in der Tat noch unsicher.
Aber der whiologische Hinweis« durch die Bioindi-
katoren Tagfalter ist gegeben. So kann gezielt nach
den Ursachen fiir ihren Riickgang geforscht wer-
den.

6. Diskussion

Der Rilickpang der Schmetterlinge wird vielerorts
beklagt und als Symbol fir eine fortschreitende
Umweltverschlechterung angesehen. Sicher miis-
sen die Schmetterlinge (derzeit) nicht aussterben,
wie EBERT (1981) fragt. Andererseits mangeltesan
Untersuchungen, die unsere derzeitige Entwick-
lung in einen Rahmen stellen kénnen, der lang-
fristige, vielleicht groBklimatisch verursachte Ver-
schiebungen (CHAPPUIS 1942, WARNECKE
1961, VOLKART 1979, z.B.) von den regionalen
Trends klar unterscheidet, die durch mittelbare
oder unmittelbare menschliche Einwirkungen ver-
ursacht sind. Denn nur gegen letztere kbnnen ge-
gebenenfalls Maturschutzstrategien entwickelt wer-
den, Die Untersuchungen von MEINEKE (1978
und 1981) und ULRICH (1982) gehen in diese
Richtung. Sie zeigen methodische Moglichkeiten
auf, die Falter als Indikatoren zu nutzen und auf-
grund ihres Anzeigeverhaltens Schutzsirategien zu
entwickeln (GEPP 1981).
Wie solche Schutzstrategien aussehen kinnen, geht
aus den sehr detaillierten Studien und Uberlegun-
gen von BLAB & KUDRNA (1982) hervor,
Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, fiir
einen iiberschaubaren, nach weit verbreiteten Le-
bensraum-Typen gegliederien Raum die Trends
und Tendenzen aufzuzeigen, die sich in mittel-
fristiger Betrachtungsweise von gut einem Jahr-
zehnt Dauer in der Dynamik der Tagfalterfauna
abzeichnen. Dazu sind eingangs Detaillragen ge-
stellt worden, die nun anhand der Ergebnisse kri-
tisch betrachtet werden sollen.
Die erste Frage galt der Hiufigkeit der Tagfalter
in den verschiedenen Lebenstiumen. Sie wurde im
Rahmen des ausgewihlten Spektrums von Biotop-
Typen anhand der relativen Haufigkeiten behandelt
(Abbildung 7 und 10). Als wichtigste Befunde da-
raus lassen sich festhalten: Die Feldflur ist sehr
arm an Tagfaltern. Sie »produziert« im wesentlichen
noch Kohlweililinge, und diese miteher zunehmen-
der Tendenz in den letzten Jahren, Auch die Forste
(als Fichtenwiilder) bringen nicht viel. Reichhaltig
istder Auwald; wertvoll im Sinne des Artenschutzes
sind seine Bestinde an Schillerfaltern, Kleinen Eis-
vigeln und anderen. Aber ebenso bedeutend in
puncto Hiufigkeit der Tagfalter kénnen die Gérten
der Siedlungen sein, Dieser Befund verdient insbe-
sondere fiir die Naturschulzpraxis einige Beach-
tung; zeigt er doch, daB die Dorfgirten durchaus
ein wichtiges Potential fiir die Erhaltung heimischer
Schmetterlinge besitzen.
Mit weitem Abstand die grifte Bedeutung fir die
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Tagfalter kommt aber den Mager- und Trocken-
rasen der landwirtschaftlich nicht genutzten Dédm-
me zu, Dieser Befund diirfte ganz allgemein gelten,
denn die bliitenreichen Wiesen waren und sind der
wichtigste Lebensraum der Tagfalter. Ihr Riick-
gang trug gewiB am starksten zur Verarmung bei.
Das wurde auch in dieser Untersuchung deutlich.
Damit ist auch die zweite Frage gelist, welche
Lebensriume von besonderer Bedeutung fiir die
Falter sind.

Komplexer wurde das Ergebnis zur dritten Frage
nach der Gleichsinnigkeit oder Unterschiedlichkeit
von Bestandsverinderungen. Es zeigte sich, dal
gegenldufige Trends die Gesamtentwicklung ver-
schleiern konnen. Die witterungsbedingten Ein-
fliisse sind ohne Zweifel vorhanden. Sie konnten
in der Reaktion all jener Arten direkt »nachge-
wiesens werden, die keine grofien Bestandsschwan-
kungen und keine gerichteten Trends aufweisen.
Bei diesen Arten fallen die sehr giinstigen Jahre
1976 und 1981 klar aus dem Rahmen. Zunahmen
bei hiufigen Kulturfolgern und Abnahmen bei
empfindlicheren Arten hielten sich dann in der
Bilanz die Waage. Die Einfliisse auf die Schmetter-
lingsverinderungen beruhen also sicher nicht nur
aufl den Gegebenheiten der Witterung. DaB ver-
schiedene Arten unterschiedlich reagieren (Frage 4)
wurde belegt und ausgefithrt. Daraus ergab sich die
Méglichkeit zur Auswahl von Indikator-Arten
(Frage 5). Am glinstigsten geeignet war hier das
Schachbrett, das zudem durch seine hohe Orts-
bindung und genngen Flugstrecken geradezu ideal
als Indikator wurde.

Somit sollten sich nach der abschliefenden Frage
die Einzelbefunde zu einer komplexen Trendaus-
sage verbinden lassen.

Diese Trendaussage stellt fest, dall die Tagfalter
insgesamt nicht riickldufig sind (1), daf sie im Kul-
turland, insbesondere im dorflichen Siedlungsge-
biet eher zunehmen als abnehmen (2), daB aber
diesen »Gewinnens bei den hiufigen Arten erheb-
liche Bestandsveriuste bei den spezialisierteren und
empfindlicheren der Trocken- und Magerrasen
gegenilberstehen (3), withrend die laubwaldbewoh-
nenden Arten (Auwaldarten) ziemlich unverindert
geblieben sind (4). Zu dhnlichen Ergebnissen
kommt POLLARD (1984).

Diese Aussage [dBt sich nun anhand der Befunde
in den beiden anschlieBenden Jahren mit ganz
extremen Verhiltnissen Uberpriifen: 1982 und 1983
(REICHHOLF 1984).

1982 war im siidostbayerischen Raum ein iber-
durchschnittlich warmes und relativ feuchtes Jahr
(»Monsun-Sommer«). Tatsichlich brach es alle
Bekorde hinsichtlich der Tagfalter. Der [ndex aus
den Kontrollstrecken ging auf iiber 2000 hoch und
tibertral damit sogar das bislang beste Jahr 1973 um
mehr als ein Drittel. Der relative Anstieg war sogar
noch erheblich grifer, denn es gab keine Kohl-
weillings-Massenentwicklung. Aber obwohl der In-
dex fir das Schachbrett ebenfalls ansticg, blieb der
Wert 1982 unter den [Indexwerten anfangs der Tler
Jahre, so daB es bei dieser Art nicht zur voll-
stindigen Wiedererholung kam. Ahnliche Verhilt-
nisse ergaben sich bei den anderen Arten der Indi-
kator-Gruppe.

Der wirmste Sommer seit 200 Jahren, 1983, schliel-
lichlieB die Tagfalter-Zahlen sogar wieder absinken.
Mit knapp 1200 als Indexwert (vgl. Abbildung 1)
rutschte er in den mittleren Bereich - offenbar als
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Folge der zu groflen Hitze und Trockenheit, die
fast mediterrane Verhiltnisse in Mitteleuropa er-
zeugt hatten.

Die generellen Befunde blieben also auch unter
Beriicksichtigung der beiden Extremjahre erhalten.
Doch gerade solche Jahre miissen bei kurzfristigen
Tagfalter-Untersuchungen besonders kritisch ge-
wertet werden, weil sie einerseits extreme Zunah-
men, andererseits (nach solchen besonders glinsti-
gen Abschnitten) besonders starke Rickginge vor-
tiuschen kinnen, die lingerfristig betrachtet nicht
anniihernd so gravierend sind, wie sie zundchst
aussehen mogen.

Was fiihrte aber nun zu den Entwicklungen an den
50 falterreichen Dammen? Warum gehen dort die
Schmetterlinge zuriick, wihrend sie in den anderen
Lebensraum-Typen des niederbayerischen Inntales
zugenommen haben?

Die Ursachen sind nicht bekannt, aber sehr wahr-
scheinlich lisgen sie in der enorm angestiegenen
Menge an Stickstoll, die {iber die Luft eingetragen
wird. Nach Angaben verschiedener Quellen, darun-
ter W, ZIELONKOWSKI (1985, miindl. Mitt.) be-
lauft sich der Stickstoffeintrag iiber die Luft gegen-
wirtig auf etwa 26 kg/ha/Jahr (Bayerische Landes-
anstalt fiir Bodenkultur), Dieser gewaltige Diinge-
Effekt eutrophiert die Magerrasen selbst an solchen
Standorten (wie an den Inndimmen), an denen
Randeffekte durch Versprithung nicht mdglich
sind, Denn die Dimme sind auf allen Untersu-
chungsstrecken durch einen 300 bis 500 m breiten
Auwaldgiirtel vom landwirtschaftlich genutzten
Kulturland einerseits und durch eine 500-900 m
breite Wasserfliche der Stauseen andererseits vallig
abgetrennt.  Schutzgiirtel dieser Griflenordnung
reichen daher méglicherweise nicht aus, um die
Eutrophierung empfindlicher Lebensriume zu ver-
hindern. Die auf Mager- und Trockenrasen speziali-
sierten Falterarten reagieren auf diese unbeabsich-
tigte Diingung offenbar recht empfindlich. Der
starke Riickgang der Tagfalterbestinde an den Inn-
dimmen wiirde damit erklirt. DaB diese Erklarung
hohe Wahrscheinlichkeit besitzt, geht daraus her-
vor, dali all jene Arten, die auch an den Dimmen
hiufig sind, deren Futterpflanzen zur Gruppe der
nitrophilen Arten (z. B. Brennesseln) gehiren oder
deren Raupen an Biischen und Biumen leben,
hier nicht abgenommen haben.

Bei umfangreichen Untersuchungen in subalpinen
Regionen der Zentralschweiz kam ERHARDT
(1982, 1985) zu einem Ergebnis, das hinsichtlich
der Arlenzahlen den Befunden aus dem nieder-
bayerischen Inntal beziiglich der Tagfalter-Haufig-
keiten recht gut entspricht: Die Artenzahlen neh-
men mit zunchmender Nutzungsintensitit und
Diingung stark ab. Bezogen auf extensiv beweidete
Wiesenflichen kommen auf den intensiv genutz-
ten, stark gediingten Wiesen nur noch etwa 15%
der Tagfalter-Arten vor.

Im nicderbayerischen Inntal wurden zwar noch
21% des Artenspekirums (Abbildung 7) auf den
intensiv ackerbaulich genutzten Fluren im Verlaul
von 11 Jahren festgestellt, aber rund die Hilfte
davon betrifft durchziehende, nicht mehr in diesen
Lebensriumen bodenstindige Arten, so daB die
Artenverarmung recht genau den Befunden von
ERHARDT (1982) entspricht.

Dem Magerrasen kommt somit eine Schifisselrofle
bei der Erhaltung des heimischen Artenspekirums der
Tagfalier zu.



7. Fusammenfassung

Tagfalter-Untersuchungen im niederbayerischen
Inntal ergaben fiir den Zeitraum von 1971 bis 1981
keine generelle Abnahme, wie vielfach angenom-
men wird. Die Gesamtbestinde, die durch Sicht-
feststellungen nach der Methode der Linientaxie-
rung ermittelt worden sind, schwankten mit der
Witterung. Bei genauerer Aufgliederung des Arten-
spektrums zeigte sich jedoch, daB die an den Trok-
ken- und Magerrasen der Inndimme vorkommen-
den Arten stark abgenommen haben. Dieser Riick-
gang wurde kompensiert durch die Zunahme hiu-
figer Arten im Kulturland, insbesondere auch in
den Girten der Siedlungen. Die Auwald-Arten
blicben weilgehend unverindert. Einige Arten,
darunter das Schachbrett, eignen sich als Bioindi-
katoren fiir die Verinderungen, deren Ursache
noch nicht sicher bekannt ist, aber im hohen Ein-
trag von Stickstoff (26 kg/ha/Jahr) aus der Luft
vermutet wird. Insgesamt erwies sich die Tagfalter-
fauna als hochgradig dynamisch. Kurzfristige Un-
tersuchungen kinnen wohl kaum ein zutreffendes
Bild der Entwicklung vermitteln.

Summary

Butterflics: Biological Indicators for Environmental
Changes

Mo overall decrease of butterfly populations ook
place in the decade from 1971 to 1981 in the Lower
Bavarian valley of the river Inn, contrary to pre-
vailing assumptions. Population dynamics was
followed by means of line transect counts. Weather
conditions highly influenced the abundance. But a
closer view revealed that there were several trends
obscured by the general pattern. Species which live
on sunny meadows low in nutrent supply in fact
decreased markedly, but this trend was counler-
balanced by the nsing of abundance in the areas
of agricultural land and village gardens. There was
no change in the species of the riverine woodland,
Some species, e, g. Melanargia galathea, indicated
the change in the meadows, which cover the dams
of the niver impoundments, very clearly. They can
be used as biological indicators. The reason of the
decrease is uncertain, but quite likely it was triggered
by the very high input of airborne nitrogen (26 kg/
hectare/yr). The butterfly fauna was highly dynamic
with great changes from year to year. Short-term
studies may not provide an appropriate picture of
the development.
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0. Einleitung 1. Tagfalter im Wald

Tagfaller verkiirpern die Tiergruppe, die im
Volksmund »Schmetterlinge« genannt werden und
deren Existenz - im Gegensatz zu zahlreichen an-
deren Vertretern der Wirbellosen - den meisten
Mitmenschen geliufig ist. Thre auffallende Zeich-
nung und Firbung, ihr unsteter Flug von Blite zu
Bliite und ihre augenscheinliche Zartheit und Zer-
brechlichkeit prigen sich von Kind auf ein. Zu
Schmetterlingen hatte man schon immer eine emo-
tionale Beziehung, auch wenn sich die Aren-
kenntnis auf Zitronenfalter und KohlweiBling be-
schrinkte oder die Zuneigung im wesentlichen
darin bestand, besonders hilbsche Exemplare im
Atherdampl zu ersticken und aufgespieBt als Aus-
stellungsstiicke zu prisentieren.

Es ist das Verdienst von BLAB & KUDRNA
(1982), als erste die artenreiche Wirbellosengruppe
der Tagfalter einschlieBlich der Widderchenin ihrer
Gesamtheit unter dem Blickwinkel des Arten-
schutzes untersucht und damit die verstirkte Auf-
merksamkeit der Offentlichkeit auf diese Tier-
gruppe gelenkt zu haben. BLAB & KUDRNA
(1982) stellen in threm »Hilfsprogramm fir Schmet-
terlingew die tkologischen Bediirfnisse der in der
Bundesrepublik Deutschland nachgewiesenen Tag-
falter und Widderchen dar, beschreiben ihre anthro-
pogene Gelihrdung und leiten daraus Schutz- und
HilfsmaBnahmen ab,

Die vorliegende Arbeil wurde durch dieses Hilfs-
programm angeregl und soll - gestiitzt auf eine am
Lehrstuhl fiir Landschaftstechnik, Miinchen er-
stellte Diplomarbeit - die Grundsitze und prak-
tikahlen Mdglichkeiten eciner »schmetterlings-
freundlichen Waldbehandlungs fiir die Forst- und
MNaturschulzpraxis in einem ersten Ansatz darlegen.

1.1 Tagfalterarten mit Waldbindung

Unter dem Begriff Tagfalter werden im folgenden
ie Uberfamilien »Echte Tagfalter« (Ritterfalter,
Weiblinge, Augenfalter, Edelfalter, Scheckenfalter,
Blédulinge), »Dickkopffalters und »Widderchen«
zusammengefalt. Bisher wurden in der Bundes-
republik Deutschland 200 Arten nachgewiesen, von
denen knapp die Hilfte (45%) eine mehr oder
weniger enge Bindung an den Wald aufweist. Fiir
die Gruppierung dieser »Waldartenw erweist sich
im Anhalt an BLAB & KUDRMNA (1982) die Ein-
teilung in folgende »ikologische Gruppenw (»For-
mationen«) als praxisgerecht*):
a.) Mesophile Waldbewohner (Tabelle 1), 39 Arten
aa) eigentliche Waldbewohner (8 Arten)
bb.) Waldrandbewohner (5 Arten}
cc.) Waldmantelbewohner (26 Arten)
b.) Xerothermophile Gehilzbewohner (Tabelle 2,
20 Arten
¢.) Hygro- und tyrphophile Arten**) mit Waldbin-
dung (Tabelle 3), 7 Arten
i) Bergwaldbewohner (Tabelle 4), 11 Arten
e.) Bewohner der Kamplwaldzone (Tabelle 5),
11 Arten

Die Definitionen dieser Skologischen Gruppen sind
den Tabellenerklirungen (Tabelle 1-5) zu ent-
nehmen. Die Gruppierung erfolgt nach dem Haupt-
vorkommen der Art und schlieBt nicht aus, daB
einzelne Arten auch in anderen Formationen auf-
treten (Nebenvorkommen).

1.2 Wald als Tagfalterlebensraum

Der Wald und die mit ihm in Kontakt stehenden
Ubergangsbereiche stellen fiir Tagfalter einen sehr

*yivgl. such ARBEITSKREIS FORSTLICHE LANDES-

PFLEGE, 1984, Tabelle 43)
**) feuchtigkeitslichende Arten und Arten mit Bindung an
Moore
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bedeutenden Lebensraum dar. Immerhin sind rd.
90 der 200 Tagfalterarten auf Wald oder waldartige
Bestockungen unmittelbar angewiesen. Dies umso
mehr, als die Situation auBerhalb der Wiilder viel-
fach keine Uberlebensmoglichkeiten fiir Tagfalter
bietet. Die Ausriumung der landwirtschaftlichen
Flur, die Intensivierung der Griinlandwirtschaflt
{frithe Schnitte zur Silagegewinnung), die Umwand-
lung von Griinland in Ackerland haben landesweit
zu einem Verlust an Kleinstrukturen und zu gehilz-
und wildkriuterarmen landwirtschaftlichen Pro-
duktionsflichen gefiihrt, die mehr oder weniger
tagfalterfeindlich sind. Blitenreiche Waldrinder
und Waldmiéntel, Randbereiche von Waldwegen,
Schlagfluren, Waldlichtungen, Waldwiesen und
sonstige Freiflichen im Wald stellen demgegen-
iiber fiir einen groBen Teil auch bedrohter Arten
Lebensriiume und Refugien dar.

1.3 Tagfalterzihlungen in unterschiedlichen
Waldbiotopen

Das folgende Beispiel soll die Bedeutung des Wal-
des als Tagfalterlebensraum veranschaulichen.

Im Bereich des oberbayerischen Forstamies Sees-
haupt (Staatswalddistrikt »Lauterbacher Waldw)
wirden im Zeitraum Mai bis Scptember 1983 Tag-
falterziihlungen auf einer Fliche von 147 ha durch-
geflihrt (GEISSNER 1985).

Der Lauterbacher Wald liegt in einer Hiohenlage

von 600 = 700 m {ib. NN und gehéirt dem forstlichen
Teilwuchsbezirk »Westliche kalkalpine Jung-
mordnes« an. Die Untersuchungsfliche ist gekenn-
zeichnet durch mineralische und organische
Weichbiiden. Relativ wenig beeinflute Spirken-
moore und extensiv genutzie Mihwiesen und Wei-
den schlieBen sich an Teile der WaldauBenrinder
an.
Die Tagfalterlebensriume wurden nach verschie-
denen Habitat- bzw,. Biotoptypen gegliedert, von
denen im folgenden nur die mit Waldflichen in
unmittelbarem Zusammenhang stehenden betrach-
tet werden sollen (124 ha). In Klammern wird die
Zugehirigkeit zu den in Abschnatt 1.1 vorgestellten
sFormationens angegeben, wobel aufgrund der
nicht schematisierbaren Skologischen Anspriiche
der Falter einerseits und der in der Kartierpraxis
nicht villig standardisierbaren Habitat- bzw. Biotop-
typen andererseits erhebliche Uberschneidungen
auftreten kinnen.
a.) Lichte Bestinde mit meist geschlossener,
iippiger Krautschicht (zu aa.) 34,6 ha
b.) geschlossene Bestinde, Krautschicht meist
fehlend oder spérlich (zu aa.) 70,5 ha
c.) Waldlichtungen unter 1 ha (zu bb., cc.) 6,0 ha
d.) Wege, Wegerinder, Holzlagerplitze

{zu bb.) 3,1 ha
e.) Jungwiichse (zu bb., cc.) 10.1 ha
124.3 ha

130 = 2
Falter ? FlHche
pro ha ﬁ ha
Arten- = #
zahl r"
100 ﬁ 100
{17
Z
10
Z
-
Z
%
17
50+ ﬁ 50
Z
a0 # an
30 ;E 30
Z
204 P4 20
Z
104 !A 10
Z
Wege, Wald- Jungwuchs- lichte dunk le Lebensraumtypen
Wegrdnder, lichtungen bestinde BestdEnde Bestinde
Helzlager- mit
plitze Schlagllora
Erauner Kaiger- Brauner Wald- wald- hiufigate Arten
Waldvogel mantel Waldvogel brett- brett-
Zitronen- Grofler spiel spiel
falter Mohren-
Aurara- falter
falter Wald-
Mohren-
falter
Abbildung 1

Yerteilung von Tagfaltern auf verschiedene Lebensraumtypen im Lanterbacher Wald ond Anteile der Lebensraumitypen

an der Untersuchungsflliche (GEISSNER 1985)
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In Abbildung 1 ist die Verteilung der Tagfalter auf
diese Lebensraumtypen nach Artenzahl und Indi-
viduendichte (Tagfalterimagines) dargestellt.
ErwartungsgemiB dominieren die eigentlichen
Waldbewohner, Waldrand- und Waldmantelbe-
wohner, die in den genannten Lebensraumtypen
ihr Hauptvorkommen haben. Hiufigste Arten sind
Kaisermantel, Waldbrettspiel und Zitronenfalter
sowie - als ein Vertreter des mesophilen Offen-
landes - der Braune Waldvogel (Aphantopus hype-
rantus, Abbildung 2). Das Auftreten dieses Offen-
landverireters unterstreicht (auch wenn aufgrund
des relativ breiten Habitatspektrums der Art eine
weindeutige« Zuordnung zum Offenland nicht még-
lich ist) die Bedeutung auch kleiner Waldlichtun-
gen, der Wegrinder und sonstiger Freiflichen im
Wald: In der offenen Feldflur bedringte Arten
kinnen im Wald Refugien finden. Ein weiteres
Beispiel hierfiir ist das hiufige Aufireten des Auro-
rafalters (Anthocharis cardamines) entlang der
Wege und Holzlagerplitze.

Als tagfalterGkologisch besonders wertvoll erwiesen
sich nach dieser Kartierung die mit Wald zusam-
menhiingenden unbestockten Flichen, die nicht
oder nur extensiv bewirtschaftet werden, sowie
Kultur- und Jungwuchsflichen. Die Hiufigkeits-
verteilung der Flichen der einzelnen Lebensriume
{Abbildung 1) steht dabei im umgekehrten Ver-
hiltnis zu ihrer Bedeutung als Tagfalterlebensraum.

2. Gefiihrdung der Tagfalter

Die Tabellen 1 bis 5 geben auch Informationen
iiber die Gefiihrdung einzelner Tagfalterarien und
deren Ursache. Tabelle 6 zeigt die Gefdhrdung im
Uberblick.

Die Summe der Rote-Liste-Arten und der Arten
mit auffilligen Bestandsverlusten betrdgt 60 Arten,
entsprechend 68%, Klammert man die Bewohner
des Bergwaldes und der Kamplwaldzone aus, die
eine gewisse Sonderrolle einnehmen und beziiglich
ihrer Bestandsdynamik weniger genau erfaBt sind,
so umfalt der Anteil der ausgestorbenen, gefihr-
deten und zuriickgehenden Arten 86% der Tag-
falterarten mit Waldbindung.

In folgender Aufstellung sind die hiufigsten Ge-
fahrdungsursachen in der Rangfolge ihrer Bedeu-
tung fiir die Rote-Liste-Arten (Tabelle 6) aufgereiht:
1. Verinderung von Waldrindern und Waldséu-
men, Beseitigung von Kleinstrukturen (v. a. Begra-

Abbildung 2

Branner Waldvogel (Aphantopus
hyperantus)
(Foto: G, Weber)

digung und Verkiirzung von Rindern, Verinderung
der riumlichen Struktur und der Pflanzenzusam-
mensetzung): 25 betroffens Arten.

2. Forstliche BewirtschaftungsmalBnahmen (u. a.
Begriindung von MNadelholzbestinden ohne aus-
reichenden Laubholzanteil, Entstehung grofiflichi-
ger Altersklassenbestinde mit einheitlicher Raum-
struktur, Ausdunkelung der Strauch- und Kraut-
schicht durch Dichtstand der Baumschicht): 21
betroffene Arten.

3. Erstaufforstungen von Flichen, die im rium-
lichen Zusammenhang mit Wald stehen (u. a. Zu-
pllanzung griser- und kriuterreicher Aulensiume,
Waldlichtungen, Waldwiesen usw.): 12 betroffene
Arten.

4. Entwiisserung, Griinlandintensivierung (wie z. B.
auch Diingung von Wildwiesen): 9 betroffene Ar-
ten.

5. Unmittelbare Bekimpfung der Raupenfutter-
pflanzen im Rahmen des Pflanzenschutzes: § be-
troffene Arten.

6. Biozid-Einsatz: & betroffene Arten.

7. Schmetterlingssammeln: 7 betroffene Arten.

8. Teeren von Waldwegen: 3 betroffene Arten.
Die Aufstellung macht deutlich, daB die entschei-
denden Populationsverluste durch die Vernichtung
von Falterlebensriumen entstehen. Die unmittel-
bare Vernichtung von Faltern oder Raupenfutter-
piflanzen trtt demgegeniiber zuriick.

3. Tagfalterschutz in der Forstwirtschaft

Die vorhandenen Kenntnisse iiber die Lebens-
raumanspriiche von Tagfaltern einerseits und deren
Gefihrdung andererseits sowie die vorlicgenden
Ergebnisse der Tagfalterziihlungen erlauben Riick-
schiiisse auf Schutz- und Férderungsmiglichkeiten
im Rahmen der Forstwirtschaft.

Ziel kann dabei nicht sein, ein in jeder Beziehung
tagfaltergerechtes Waldbild zu schaffen, das fiir
viele Arten den Charakter eines parkartig geglie-
derten Laubwaldes haben miiBte. Dies entspriiche
einem einseiligen, nur an einer Arlengruppe oren-
tierten Schutzkonzept, das dariiber hinaus auch
keinerlei Aussicht auf Realisierung hiitte,

Es soll vielmehr gezeigt werden, wie bei forstlichen
Entscheidungen, sei es im Waldbau oder beim
Waldwegebau, tagfalterikologische Gesichispunk-
te beriicksichtigt werden kiénnen, die gleichzeitig
mit einer sachgemiilen Forstwirtschaft und stand-
ortgerechten Waldbehandlung in Einklang stehen.

6" -
A -

T‘:F: -

173



3.1 Waldverjiingung und -pflege

Neben der unmittelbaren Bindung an bestimmte
Raupenfurterpflanzen (deren Vorkommen i.d.R.
gesichert ist und keinen Minimumfaktor bedeutet)
und neben einer prinzipiellen Vorliebe fiir fawd-
hiolzreiche Walder sind die an Wald gebundenen
Tagfalterarten auf bestimmte Waldstrukturen ange-
wiesen: Lichte Uberschirmung, gute Durchson-
nung, ausgeprigte Kraut- und Strauchschicht, zahl-
reiche innere Grenzlinien, Waldlichtungen, Schlag-
fluren usw,

Fiir die Baumartenwahl im Zuge der Waldverjiingung
ist die standdrtliche Ausgangslage entscheidend.
Danach wird auch die Machzucht eines Grofiteils
der in Tabelle 7 als Raupenfutterpflanzen genannten
Laubbaumarten angestrebt. Der langfristige Erfolg
dieser Bemithungen wird meist nicht durch wald-
bauliche Fehler, sondern durch iiberhéhte Schalen-
wildbestinde, im Falle der Ulmenarten auch durch
das Ulmensterben in Frage gestellt. Entscheidender
als die Lenkung der Waldverjiingung ist im Zu-
sammenhang mit Futterpflanzen jedoch die Wald-
pflege, genauer gesagt das Unterlassen unndtiger
oder zu weit gehender Jungwuchspllege-, Liute-
rungs- oder Durchforstungseingriffe, bei denen
Birken, Zitterpappeln, Traubenkirschen, Weiden
sowie eine Reihe von Staucharten in groBem Um-
fang entfernt oder eben auch erhalten werden kén-
nen.

Ein »Kahlschlagmanagement« fiir Tagfalter, wie
BLAB & KUDRNA (1982) dies postulieren, schei-
det aufgrund der erheblichen sonstigen Nachreile
der Kahlschlagwirischaft als Konzept aus, Die von
BLAB & KUDRMNA vorgeschlagenen Kahlschlag-
flichen von 0,7 bis 1 ha GraBe stellen sich durch
Schadensereignisse (Sturm- und Schneeschiden)
in nahezu allen Waldgebieten von selbst ein. Das
forstliche »Management« zielt in erster Linie darauf
ab, diese Schadensereignisse zu minimieren und
aufl den entstandenen Kahlflichen wieder stand-
origerechte Willder entsiechen zu lassen, Bei der
Kulturbegriindung auf der Kahlfliche bestehen
freilich Maoglichkeiten, etwas fiir den Tagfalter-
schutz zu tun: Belassen der Schlagflora (einschlie-
lich der Him- und Brombeerbestinde, sowie der
Weichhblzer) und Verzicht auf den Einsalz von
Herbiziden. Meuere waldbauliche Untersuchungen
zeigen, daf dies ohne gravierende Beeintrichtigung
der Kulturpflanzen maglich ist.

Die Forderung nach »Kahlschligen fiir Schmetter-
linge« steht im iibrigen auch im Gegensatz zur
Forderung nach méglichst hohen Laubholzanteilen
und Mischwald. Standorigerechie, gut strukturierte,
ungleichartige Laubmischwilder kiinnen nicht im
Kahlschlagverfahren entstehen, sondern bediirfen
sehr viel differenzierierer und kleinflichiger wald-
baulicher Verfahren. Die Ziele und Verfahren eines
Waldbaus auf dkologischer Grundlage entsprechen
weitgehend den Zielvorstellungen des Tagfalter-
schutzes: Aufbau abwechslungsreicher, standort-
gemiiller und stabiler Wilder; keine groBflichigen
Reinbestinde; kleinflichige Vergilingungsverfah-
ren, mit hohen Randeffekten zwischen altersmiiBig
abgestuften Bestinden und Bestandsteilen; hohe
Umitriebszeiten, Im iibrigen ergeben sich auch im
Rahmen einer solchen Wirtschaftsweise aufge-
lockerte Strukturen und BléBen, die den licht- und
wirmebediirfligen Arten entgegenkommen.

Auch die neueren Waldpflegekonzepte stehen im
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Einklang mit tagfalterdkologischen Grundsitzen:
Frilhe, rechtzeitige Pllegeeingriffe und kréiftige
{Hoch-)Durchforstungseingrifie dienen nicht nur
der Stabilitit der Waldbestinde, sondern fithren
auch zur Entstehung von K raut-und Strauchschich-
ten und damit frithzeitig zu einer glinstigen Habitat-
struktur. Dariiber hinaus bereichert ein Laubholz-
unterban nach Durchforstungen in Nadelholzbe-
stinden die Vertikalstruktur und fiihn zu giinstige-
ren Mischungsverhiilinissen durch die Entwicklung
eines laubholzreichen Unter- und Zwischenstan-
des,

JungwuchsMachen sind aufgrund der glinstigen
Lichtverhiltnisse besonders reich an Raupenfulter-
pllanzen sowie an Nektar- und Bliitenstaubspen-
dern: Himbeere, Brombeere, Weiden, Schiehe,
Weildom, Hasel, Faulbaum, Stachelbeere, Wei-
denrischen, alle Schmetterlings- und Lippenbliit-
ler, viele Rachenbliitler sowie Distelarten stellen
wichtige Bestandteile des Falterlebensraums dar.
Die Jungwuchspflege sollie deshalb unbedingt auf
den Einsatz chemischer Mittel (mit Flichenwir-
kung!) verzichten.

Das weitverbreitete  Aushauen sverdimmender
Weichholzers ist aul der gesamiten Kulturfliche
sicher nicht erforderlich. Ein groBer Teil kann ohne
Schaden fiir den kiinftigen Bestand und arbeits-
kostensparend erhalten werden und gleichzeitig der
Struktur- und Artenvielfalt dienen. Besonders an
den Bestandsrindern sollten Weichhflzer und
Striucher gefGrdert werden.

Von Grisemn, Kriutern oder Striuchern stark be-
dringte Kulturpflanzen sollten - soweit dies unbe-
dingt erforderlich ist - nur cinzelbaumweise frei-
gestellt werden (A uskesseln). Aufl chemische Be-
kimpfungsmethoden ist dabei ganz zu verzichten.
Forstpflanzen vertragen durchaus auch einen ge-
wissen Druck durch die Schlagflora, der sich bei
entsprechenden Verjlingungsverfahren im fibrigen
durch die Lichtdosierung des verbleibenden Alt-
holzschirmes und dessen Auflichtungsgrad steuem
1Bt Notwendige Kulturarbeiten, bei denen Habi-
tat- und Nahrungspflanzenverluste unvermeidlich
sind, sollten nicht vor dem Monat Juli stattfinden.

Zur Stammzahl aul Veriingungsflichen konnen
keine allgemein giiltigen Rezepte gegeben werden:
auf der einen Seite konnen stammzahlarm begriin-
dete, weitstindige Pllanzungen selbst nach Kultur-
pllegemaBnahmen noch Raum fUr tagfalterrele-
vante Vegelation gewihren. Andererseils lassen
baumzahlreiche Naturverjiingungen oft ungleich-
altrige, gestufte Waldbilder mit geeigneten Vege-
tationsstrukturen entstehen.

3.2 Waldmantel

Die Erhaltung und der Aufbau eines lockeren,
bestandesumfassenden Waldmantels, der in einer
Tiefe von (10 bis} 30 m eine Auffacherung von
Licht-, Feuchte- und Nihrstoffverhiltnissen mit
sich bringt, erhoht die biologische Vielfalt des
Waldrandes und triigt gleichzeitig zur Bestandes-
stabilitit bei. Ein idealer Waldmantel sollte aus
standarisheimischen Baum- und Srraucharten auf-
gebaut sein. Er soll stufig von einem breiten Auflen-
saum i{ber bliitenreiche Striucher zu niedrigen
Waldbiumen aufsteigen und flieBend zu den kraf-
tigen, tiefverwurzelten Baumarten des Wirtschafis-
waldes liberleiten. Hiufig bietet sich fir eine opti-



male Waldrandgestaltung ein hoher Anteil an Licht-
und Halblichtbaumarten (Eiche, Linde, Kirsche,
Aspe, Ulme) an. Den waldmantelbewohnenden
Tagfaltern kommen dabei breite griser- und kriu-
terreiche AuBensdume (5 - 20 m) in sonniger, trok-
kener Lage besonders zu gute. Diesem Umstand
kann der Forstmann auch Rechnung tragen entlang
breiterer Hochspannungsschneisen, die die vonihm
bewirtschafieten Wilder durchschneiden.

Eine Begradigung und Verkiirzung von Waldriin-
dern durch Rodung oder Aufforstung der AuBen-
siume ist aus forstwirtschaftlichen Griinden nicht
erforderlich und aus landschaftsisthetischer und
tagfalterdkologischer Sicht abzulehnen.

3.3 Nicht bestockte Fliichen im Wald

Nicht bestockte Flichen im Wald stellen fir eine
ganze Reihe von Tagfaltern wikologische Zellenw
dar, die sowohl die Lebensraumanspriiche der Rau-
pen als auch der Imagines befriedigen. Die Ge-
staltung und Erhaltung dieser Flichen und Struk-
turen hat deshalb eine groBe Bedeutung fiir den
Tagfalterschutz.

3.3.1 Waldwege und Wegrinder

Bereits beim Bau von Waldwegen kiinnen Gesichis-
punkte des Artenschutzes beriicksichtigt werden.
So ist dic Erschliefung mit Waldwegen, die genau
aufl der Wald-Feld-Grenze verlaufen nicht nur aus
erschlieBungstechnischen Grilnden meist verfehlt,
sondern beeintrichtigt auch die Waldmantelzone
und den fiir Tagfalter bedeutungsvollen AuBen-
saum.

Waldwegerdnder bieten eine flonstische und fau-
nistische Artenvielfalt, die in der freien Landschaft
nur noch selten anzutreffen ist. Je nach Himmels-
richtung und Wegbreite ergeben sich halbschattige
bis schattige und feuchte oder sonnige und trockene
Milicubedingungen. Zu Holzlagerpldizen verbrei-
terte Wege sind von einer bliitenreichen Flora be-
siedelt und damit auch Ersatzlebensraum fiir Offen-
landarten. Eine scharfe Grenzlinie »Altbestand -
vegetationsarmer Bodeny, wie sie ein Teil der ange-
sprochenen Waldrandbewohner (Tabelle 1, bb.)
bevorzugl, bildet sich entlang von Waldwegen aus,
die durch Althdlzer fithren.

Die Dichte und der Ausbau des Erschliefungsnet-
zes wird sich immer an den waldbaulichen und
technischen Erfordernissen ausrichien miissen. Bei
der Gestaltung der Wegerdnder konnen jedoch
problemlos tagfalterkologische Gesichispunkte
Berticksichtigung finden;

- Der Abstand vom Fahrbahnrand zum angren-
zenden Bestand soll mindestens 3 -4 m betragen;
- die sukzessive Entwicklung eines schmalen
Waldmantels oder eines Waldtraufes soll ungestért
ablaufen kiinnen, d. h. es darf nicht zu dicht an den
Wegekéirper herangepflanzt werden;

- buchtige Gestaltung der Bestandsrinder erzeu-
gen kleinstandGriliche Vielfalt

Wegebdschungen sollen entweder mit standortstypi-
schen Gras- und Krautermischungen angesit oder -
noch besser - der natiirlichen Sukzession Gberlas-
sen werden. Begriinungen im Anspritzverfahren
sind in besonderen Fillen aus technischen Grin-
den vorteilhaft. Natiirlich sollen auch hierbei stand-
oritypische Arten Verwendung finden,

Die Banketipflege (Mahd) sollte sich - soweit iiber-

haupt notwendig - auf einen schmalen Streifen be-
schrinken und zur Erhaltung des Bliitenhonizontes
am besten erst nach der Vegetationsperiode durch-
gefiihrt werden. Eine chemische Bankettpflege
scheidet im Wald ohnedies aus. Eine jihrliche
Mahd der Wegrander ist nicht efforderlich. Eine
Schutzmalnahme fiir die frei an den Raupenfutter-
plitzen hiingenden Tagfalterpuppen ist es deshalb,
auf das Mihen zu verzichten oder abschnitisweise
im mehrjdahrigen Tumus zu pflegen.

Die im Waldwegebau ohnehin seltene Verwendung
von Asphalidecken beeintriichtigt die Tagfalterar-
ten, die auf offene Bodenstellen und Pfiitzen ange-
wiesen sind, und sollte deshalb keinen groflen Um-
fang annehmen.

3.3.2 Waldlichtungen, Waldwiesen

Die Aufforstung kfeiner Bestandsliicken ist aus forst-
wirtschaftlicher Sicht in der Regel nicht erforder-
lich, ja sogar unwirtschafilich, da Aufwand und
Erfolg meist in keinem angemessenem Verhiltnis
zueinander stehen, Ob die Flichen dabei durch die
Ungunst des Standortes (NaBgallen, Ausblasungs-
mulden usw.) unbestockt geblicben sind, oder ob
der vorhandene Baumbestand kleinflichig ausge-
fallen ist (Einzelwurf, Borkenkiferloch usw.), ist
dabei nicht enischeidend. Die Gkologische Be-
reicherung des Waldes durch diese Liicke ist nicht
zuletzt durch einen nachweislich griBeren Schmet-
terlingsreichtum feststellbar.

Waldwiesen sollten méglichst nicht aufgeforstet,
sondem extensiv als ein- oder zweimiihdige Wiese
bewirtschaftet werden, die erste Mahd sollte nicht
vor Mitte Juni erfolgen. Der Einsatz von Dilnge-
mitteln sollte stark eingeschrinkt sein. Eine so
verstandene extensive Grilnlandwirtschafi steht im
Einklang mit dem Lebensrhythmus der hier vor-
kommenden Tagfalter und ihren Lebensrauman-
spriichen.

Sollte eine extensive Bewirtschaftung nicht durch-
setzbar sein, so sollte zumindest ein 10-20 m
breiter kriuterreicher Aufiensaum den Ubergang
zwischen Wald und Wiese bilden, wo in grilieren
Zeitabstinden aufkommende Gehilze entnommen
werden, um ein Zuwachsen zu verhindern.

3.4 Erstaufforstungen

So sehr die Erstaufforstung landwirtschaftlicher
Grenzertragsbdden aus landeskulturellen und forst-
politischen Griinden befiirwortet werden muB, so
sehr ist bei der Wahl der Aufforstungsflichen und
bei der praktischen Durchflihrung eine sorgfiltige
Pritfung angebracht.

Erstaufforstungen in waldarmen Bereichen, z. B.im
Einzugsbereich der Verdichtungsriume oderin den
intensiv landwirtschaftlich genutzien Géuboden-
landschaften sind grundsitzlich positiv zu bewer-
ten, auch wenn die erste Waldgeneration sich meist
nicht zu optimal strukturierten Waldbestinden ent-
wickeln kann. Diese Flichen sind langfristig von
einerintensiven Nutzung ausgenommenund bilden
wichtige dkologische Ausgleichsriiume und Refu-
gien in der ansonsten stark beanspruchten Land-
schaft.

Anders ist die Frage der Erstaufforstung in wald-
reichen Gegenden zu bewerten. Hier stellen weitere
Waldflichen keine landschafiliche oder Gkolo-
gische Bereicherung mehr dar, wenn sic 2. B. in
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Form von Fichtenreinbestinden an die Stelle arten-
reicher Trockenrasen oder Feuchtwiesen treten.
Hier ist micht zuletzt auch im Hinblick auf den
Tagfalterschutz Zuriickhaliung geboten,

Bei Erstaufforstungen ist bereits von Anfang an
durch entsprechende Abstandsflichen die Entwick-
lung eines breiten Waldmantels einzuplanen. Auf
diesen Abstandsflichen konnen sich schon in der
Kulturphase AuBlensiume mit einer bliltenreichen
Kraut- und Gehdlzflora entwickeln, die sowohl
spiter der Bestandssicherheit dienen als auch in-
teressante Lebensciume darstellen.

3.5 Wald und Wild

Uberhiihte Schalenwildbestinde (Reh-, Rot-,
Gamswild) beeintriichtigen nicht nur die Jugend-
entwicklung junger Waldbiume, sondern tragen
durch ihren Verbi an der Kraut- und Strauch-
schicht (insbesondere auch an der Wald-Feld-
Grenze und an Hecken) zu einem erheblichen
Strukturverlust bel. Tagfalter sind durch folgende
Schiidigungen der Vegetation in ihrem Lebensraum
betroffen:

- Selektiver Verbil des Laubholzes und der
Straucharten mit der Folge einer generellen Ent-
mischung der Wiilder,

- Selektiver Verbil wichtiger Raupenfutterpflan-
zen wie Eiche, Esche, Ulme oder Vogelkirsche,
deren Existenz drtlich allein durch den Schalen-
wildverbill bestimmt sein kann,

= VerhiBibedingte Strukturverluste durch einen
2. T. villigen A usfall der Strauch- und Krautschicht

Unter diesen Gesichispunklen erscheint es nicht
abwegig, das Schalenwildproblem auch als ein
Problem des Maturschutzes zu betrachten. Eine
konseguente Reduktion tberhshter Schalenwild-
bestiinde sowie die Ziunung von Vegiingungsili-
chen dient damit letztlich auch dem Tagfalter-
schutz,

3.6 Besonderheiten des Bergwaldes

Die in Tabelle 4 aufgezihiten Bergwaldbewohner

bevorzugen lichte, grasige Stellen im montanen

Bergmischwald und im subalpinen Fichtenwald,

BLAB & KUDENA (1982) nennen fiir sie folgende

Schutzmafinahmen:

- Verzicht auf weitere touristische ErschlieBungen,

- Erhaltung der Wald-Griinland-Verbreitungs-
muster,

- keine Aufforstung grasiger Bestandesliicken im
Bergwald,

- keine Nutzungsintensivierung in der Alm- und
Forstwirtschaft,

Dieser»Schutzkataloge« ist nach unserer Auffassung
zu pauschal, auch wenn in konkreten Einzelfillen
jede Forderung fiir sich berechtigt sein kann.

So ist das Verbreitungsmuster von Almen und
Bergwald im oberbayerischen Raum einanderesals
das der Alpen und Bergwilder im Allgiu. Auch
der Verzicht auf Aufforstungen grasiger Bestands-
lilcken im Bergwald erscheint sehr problematisch,
wenn man weill, daB hier die Annfzonen von
Waldinnenlawinen licgen. Es darf nicht auBer Acht
gelassen werden, dall der Bergwald zu einem er-
heblichen Teil Schutzwald ist, dessen Funktionen
nur bei ausreichender Bestockungsdichte erhalten
bleiben. Das Bemilhen der Forstleute mub deshalb
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gerade unter dem Eindruck der besorgniserregen-
den Waldschiiden im Alpenraum dahin gehen,
Bestandsliicken im Schulzwald wieder in Bestok-
kung zu bringen (Schutzwaldsanierung). Fiir die
aul grasige Bestandsliicken angewiesenen Tag-
falter des Bergwaldes verbleiben dann immer noch
geniigend Lebensriume in nicht sanierungsnol-
wendigen oder nicht sanierbaren Bereichen.

Die in den hochmontanen und subalpinen Lagen
des bayerischen Hochgebirges im Staatswald prak-
tizierie »Gebirgsplenterungs stellt im Gbrgicn ein
Waldbauverfahren dar, das dem gesamiten Berg-
waldokosystem gerecht zu werden versucht und
auch fiir die bergwaldbewohnenden Tagfalter ge-
cignete Lebensriume schafft und erhilt.

3.7 SchluBbemerkung

Obwohl bei den Tagfaltern ebenso wie bei den
meisten anderen Wildticrarten, noch erhebliche
Liicken im tierdkologischen Grundlagenwissen
(Mindestareale, Minimalpopulationen, Hochstent-
fernungen zwischen geeignelen Habitaten usw,)
bestehen, kann auf die wissenschaftliche Klirung
aller noch offenen Fragen fiir gezielte Artenschutz-
bemiihungen nicht gewartel werden.
Tagfalterschutz im Wald kann jedoch nicht aus
einseitig aufl diese Tiergruppe ausgenchteten Bio-
topgestaltungsmaBnahmen bestehen, sondern er
mul} sich = wie bei vielen naturschillzerischen
Ansiitzen - in weiten Teilen darauf beschrinken,
der Natur Spiclriume zu belassen. Die wirksamsten
MaBnahmen bestehen also oft im »Nichtstun« oder
im »Sich-entwickeln-lassen«. Vielfach bieten sich
in der Fortwirtschaft mehrere gleichwertige Hand-
lungsalternativen an, um ein bestimmtes betrieb-
liches Ziel zu erreichen. Kenntnisse iiber die Le-
bensraumanspriiche bestimmter Tierarten helfen
dem Forstmann, Entscheidungen zu treffen, die
gleichzeitig auch dem Biotop- und Artenschutz
dienen. Dazu sollen die vorstehenden Ausfihrun-
gen einen Beitrag leisten.

4. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird das «Hilfspro-
gramm fiir Schmetterlinge« von BLAB & KUDRMNA
{1982) fiir die forstliche Praxis ausgewertet,

Die 88 Tagfalter mit (mehr oder weniger enger)
Bindung an den Wald werden in der Gliederung
ihrer Lebensraumanspriiche aufgelistet (Tabelle 1 -
3}

Am Beispiel des Staatswalddistriktes »Lauterbacher
Walde wird gezeigt, welche Bedeutung der Wald
fur Tagfalter {(auch fir Offenlandarten!) besitzt und
welche Flichen fir Tagfalter besonders wertvoll
sind: unbestockte, »verwilderte« Flichen, Wege,
Wegrinder, Holzlagerplitze, Kultur- und Jung-
wuchsflichen.

Die Gefihrdung der Tagfalter wird im Abschmitt 3
dargestellt (Tabelle 6). 52% der Tagfalterarten mit
Waldbindung stehen auf der Roten Liste, weitere
16% zeigen aulfillige Bestandsverluste: Hauptur-
sache hierfiir sind Lebensraumverluste wie die Ver-
dnderung von Waldmiinteln und Kleinstrukturen,
die Entstehung von Nadelholzbestinden ohne aus-
reichenden Laubanteil und groBflichiger Alters-
klassenbestinde mit einheitlicher Raumstruktur,
das Verschwinden der Strauch- und Krautschicht,
ferner ErstaufTorstungen.



Die Ausfihrungen iiber den Tagfalterschutz in der

Forstwirtschaft zeigen, wie bei forstlichen Entschei-

dungen auf Tagfalter Ricksicht genommen oder

ihnen geholfen werden kann:

- Schaffung standortgerechter, gut strukturierter,
ungleichaltriger Laubmischwilder;

- Keine groBflichigen Reinbestinde;

- Kleinfldchige Verjlingungsverfahren mit hohen
Randeffekten;

- Hohe Umtriebzeiten;

- Kriftige Durchforstungen;

- Erhaltung und Férderung der Raupenfutterpflan-
zen sowie der Nektar- und Blitenstaubspender
{einschlieBlich Gehdlzarten, Tabelle 7);

- Zuriickhaltung bei der Jungwuchspflege: nur se-
lektives Freistellen, Verzicht auf Biozide;

- Erhaltung und Aufbau vielgliedriger Waldmantel
mit breitem kriiuter- und bliitenreichem AuBen-
saum;

- Verzicht auf die Begradigung und Verkiirzung
von Waldrindern;

- Anlage breiter Wegriinder und buchtige Ausfor-
mung der Bestandsriinder entlang der Wege;

- Zuriickhaltung beim Mihen der Bankette (kei-
nesfalls vor Ende Juli);

- Verzicht aufl Asphaltdecken;

= Offenlassen von Waldlichtungen (keine Auffor-
stungen), Erhaltung ein- oder zweimihdiger
Wiesen,

- Zuriickhaltung bei der Erstaufforstung von Trok-
kenrasen und Feuchtwiesen;

= Schalenwildreduktion und Ziunung von Verin-
gungsflichen zur Erhaltung der erforderichen
Laubholzanteile und der Strukturvielfalt der
Vegetation.

Tagfalterschutz in der Forstwirtschaft bedeutet im
wesentlichen die Schaffung und Erhaltung von Frei-
rdumen fir diese Tiergruppe, Micht aktivistisches
»Naturmachen« ist gefragt, sondern iiberlegtes und
gezieltes »Sich-entwickeln-lassenu,

Summary

In this paper the »Concept for conservation of
butterflies« (BLAB & KUDRNA 1982) is inter-
preted for practical use in woodlands.

8 species of woodlands inhabiting butterflies (Papi-
lionidea, Hespenidae) and burnets (Zygaenidae) are
listed according 1o their habitat-types (tab, 1=5),
A test side (»Lauterbacher Wald«, state forest,
147 ha, 60 km south of Munich) demonstrates that
woodlands are very important to butterflies, even
for species which mainly inhabit grasslands. Most
important are waste areas, clearings, forest roads,
woodland edges, timber sites and young growth
areas,

Chapter 3 (tab. 6) gives a representation of the fact
that most species of butterflies and burnets must be
classified as being threatened: 68% of woodland
species are listed in the »German Red Data Book«
or have significiantly been reduced in numbers
over the past 10-20 years. The most important
reason for this decline or extinction is the de-
struction of habitats, e.g. alterations to woodland
edges and small structures, growth of pure coni-
ferous stands and of large uniform stands of same-
age-class forests, the loss of shrubs and under-
growth, the afforestation of fallow land.

A listing of conservation and protection measures

for butterflies in woodlands shows in which way

consideration can be provided in forestry or how
they can be helped in silviculture:

- to secure natural mixed or deciduous forests;

- to avoid large areas of pure stands or of same-
age-class forests;

- regeneration methods restricted to small areas
with high inside edge-effects;

- long term turn-over;

- intense thinnings;

- to protect and to promote species of planis and
Mowers, which are needed as foodplants for larvae
or imagoes {including wood species, tab. 7);

- careful nursing of voung growth: selective mea-
sures, renunciation of the use of pesticides;

- to protect and to manage ecotones on outside
woodland edges with large strips of flowery grass-
land;

- no simplification or curtailing of woodland edges;

- large and irregular inside edges along forest roads;

- no mowing of grass along forest roads before late
SuUmmer;

- no tarred forest roads;

- no afforestation of small clearings, fallow land,
glades, dry and wet grassland;

- reduction of deer by hunting (roe and red deer);
fencing in young growth to protect decidous
trees and vegetation structure.

A precondition for the conservation of butterflies
and burnets in forestry is the securing of their
habitats. For most indigenous species this can be
achieved by simple and inexpensive measures.
Space for nNatural-self-development« is better than
activistic »Creating of natures.
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6. Tabellenteil

Tabelle 1

Mesophile Waldbewohner (a)

Tagfalter der Wiillder auf miBig feuchten bis miBig trockenen Standorten mit guter Nihrstoffversorgung sowie der
bodensaueren Wilder (Bewohner duBerer und innerer Grenzlinien, Schlagfluren, kleinerer Waldlichtungen, Saum-
geselischaften),

MName Besonderheiten

Gefihrdung
(Gefihrdungsstufe)*)

aa) eigentliche Waldbewohner

Kaisermantel Eiablage bevorzugt am (r)
Argynnis paphia StammfuB von Nadelbiumen;
Brom- und Himbeerbestande
lebenswichtig
Waldmohrenfalter groBilichige Waldgebiete (3)
Erebia aethiops
Grolier Mohrenfalter groBflichige Waldgebiete -
Erebia ligea
Braunauge (r)
Lasiommata maera
Gelbringfalter inselartiges Vorkommen, Verinderung/Begradigung von
Lopinga achine Studdeutschland Waldséiumen, Intensivierung der
Forstwirtschaft (2)
Eichenzipfelfalter inselartiges Vorkommen, Verinderung/Begradigung von
Nordmannia ilicis Eichenspezialist Waldsdumen; Erstaufforstungen (3)
Waldbrettspiel (r)
Pararge aegeria
Blauer Eichenzipfelfalter Eichenspezialist ()

Quercusia quercus
bb) Waldrandbewohner (offene Waldriinder, Waldwege, Hiebslinien ab 100 m Linge, usw.)

Kleiner Schillerfalter feuchte, pfiitzenreiche Verinderung der Waldrander,
Apatura ilia Waldwege Intensivierung, Futterpflanzen-
vermichtung, Zeitpunkt der Pllege,
Teeren von Wegen, Hybridpappel-

anbau (3)
Grofer Schillerfalter feuchte, pfltzenreiche Verinderung der Waldriinder,
Apatura iris Waldwege; von Randeichen Intensivierung, Futterpflanzen-
iberschattete Buschweiden vernichtung, Zeitpunkt der Pflege,
Teeren von Wegen (3)
Groler Eisvogel inselartiges Vorkommen, Verinderung der Waldriinder,
Limenitis popufi feuchte, pfitzenreiche Intensivierung, Futterpflanzen-
Waldwege vernichtung, Zeitpunkt der Pflege,
Teeren von Wegen, Hybridpappel-
anbau (2)
Trauermantel trocken-warme Grenzlinien Biozide, Intensivierung der Forst-
Nymphalis antiopa auch im Nadel-Mischwald wirtschaft, Klimainderung?
Ulmensterben (3)
GroBer Fuchs trocken-warme Grenzlinien Biozide, Intensivierung der Forst-
Nymphalis polychloros auich Alleen, Streuobst- wirischafi, Ulmensterben
flichen usw. Klimainderung? (3)

cc) Waldmantelbewohner (gut gestufte Waldméintel mit breitem griiser- und kriiuterreichen Aufien-
saum, bevorzugt aufl sonnigen, trockenen Standorten)

Baumweillling (4)
Aporia crataegt

Landkirtchen Schlehenbliite fiir 1. Genera- -
Araschnia levana tion existenzbestimmend

Mirzveilchen-Perlmutterfalter  inselartiges Vorkommen (r)
Argynnis adipppe

GroBer Perimutterfalter (r)
Argynnis aglaja

*) Die Gefihrdungsstufen 0-4 entsprechen der Roten Liste der gefihrdeten Tiere und Pflanzen in der Bundes-
republik Deutschland (BLAB, NOWAK & TRAUTMANN 1984),

Die Kategorie (r) bedeutet: »Art mit aufTalligen Bestandsverlusten in jlingster Zeite (BLAB & KUDRNA 1982),

178



Fortsetzung Tabelle |

MName

Besonderheiten

Gefihrdung
{Gefihrdungsstufe)

Stiefmiitterchen-Perlmultter-
falter
Argynnis niabe
Veilchen-Perlmutterfalter
Argyronome (Clossiana)
euphrosyne
Faulbaumbliuling
Celastrinag argiolus
Weibbindiges Wiesenviogelein
Coenonympha arcania
Kleiner Maivogel
Euphydryas (Hypodryas)
matuma
Kurzschwiinziger Bliuling
Everes arglades
Zitronenfalter
Gonepteryx rhamni
Blauer Wiirfelfalter
Hamearis lucina

Rostbinde
Hipparchia semele

Kleiner Eisvogel
Limenitis camilla

Wachtelweizen-Scheckenfalter
Melitaea athalia

Schwarzer Apollo
Parnassius mnemosyne

Geillkleebliuling
Plebejus argus
C-Falter
Polygonia c-album

Rotbraunes Ochsenauge
Pyronia tithonus

Ulmenzipfelfalter
Strvmonidia w-album

Birkenzipfelfalter

Thecla betulae
Ockergelber Braundickkopi-
falter

Thymelicus fMlavus
Schwarzkolbiger Braundick-
kopffalter

Thymelicus lineolus
Homklee-Widderchen

Zygaena linicerae
Steinklee-Widderchen

Zygaena meliloti
Skabiosen-Widderchen

Zypaena scabiosae

inselartiges Vorkommen

inselartiges Vorkommen, Sidd.
v. a. parkartige Laubwiilder,
warm-feuchle Standorte

besonders wirme- und
trocken-liebend

v.a. parkartige Laubwilder,
warme feuchte Standorte;
Brom- und Himbeerbestinde
existenzbestimmend

lokale Kolonien; vom Wald
umschlossene, & warme
Frisch- und Feuchtwiesen

vor allem in Callunabe-
stinden auf Sandbéiden

v.a. parkartige Laubwilder,
warm-feuchte Standorte,

Brom- und Himbeerbestinde
existenzbestimmend

besonders wiarme- und trocken-
liebend

miiBig feuchte Standorte

(r)

(r)

(r}
ir)

Verinderung/Begradigung von
Waldmiinteln, Intensivierung der
Forstwirtschaft (2)

(3)

Veranderung/Begradigung von
Waldminteln, Intensivierung der
Forstwirtschaft, Erstaufforstungen
(3

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Verinderung/Begradigung des
Waldmantels, Bodenabbau,
Erstaufforstung (3)

Begradigung von Waldménteln,
Erstaufforstung, Intensivierung der
Forstwirtschaft, Futterpflanzenver-
nichtung, falscher Zeitpunkt der
Pflege (3)

ir)

Verinderung/Begradigung von
Waldmiinteln, Intensivierung von
Land- und Forstwirtschaft; Sam-
meln; bei kleiner Verbreitung! (1)

(r)

Verinderung/Begradigung der
Waldmiintel, Futterpflanzenvernich-
:u?g,, falscher Zeitpunkt der Pflege
i3
Futterpflanzenvernichtung, falscher
?aeitpunkt der Pllege, Ulmensterben
(3

(r}

{4)

{r)
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Tabelle 2

Xerothermophile Gehilzbewohner (b)
Tagfalter der lichten, trockenwarmen Wald- und Gebiischgesellschaften (Schwerpunki: Kalkstandorte im Wein-
bauklima)
MName Besonderheiten Gefihrdung

(Gefihrdungssiufe)
Trauer-Griinwidderchen nur SW-Deutschland Beseitigung von Kleinstrukturen,

Aglaope infausta
Brombeer-Perlmutterfalter
Argynnis (Brenthis) daphne
Malvendickkopffalter
Carcharodis alceae
GroBer Waldportier
Hipparchia fagi

Kleiner Waldportier
Hipparchia hermione
faleyone)

Segelfalter
Iphiclides podalirius

Blauschwarzer Eisvogel
Limentis reducta

Ostlicher Scheckenfalter

Melitaea britomartis

Flockenblumen-Scheckenfalter
Melitaea phoebe

Akazienzipfelfalter
Nordmannia acaciae

Sonnenrdschen-
Griinwidderchen
Procris geryon
Stidwestdeutsches
Griinwidderchen
FProcris mannif

Fingerkraut-DickkopfTalter
Pyrgus armoricanus

Dunkelbrauner Dickkopffalter
Pyrgus frittilarius

Schwarzbrauner Wilirfelfalter
Pyris serratulae

Schlehen-Griinwidderchen
Rhagades pruni

Roter Wiirfelfalter
Spialia sertorius

Pllaumenzipfelfalter
Strvmonidia pruni

Schlehenzipfelfalter
Strvmonidia spini

Jura-Widderchen
Zygaena cynarae

Streuobstlagen

nur Einzelnachweise; v. a.
lichte Ei-Ki-Wilder

v.a. lichte Ei-Ki-Wilder

Streupbstlagen, einzelne ()
Schlehenbiische

Schiehenbiische

Frinkische Alb

nur SW-Deutschland

Schlehengebiisch und
Calluna-Heide

Tendenz zur Mesophilie
Streuobstlagen

Tendenz zur Mesophilie
Streuobstlagen

Biozide, Sammeln (4)
()

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Biozide (3)

Bodenabbau, Erstaufforstungen
intensive Forstwirtschaft, Sammeln,
kleines Areal (2)

Bodenabbau, Erstaufforstungen
intensive Forstwirtschaft, Sammeln,
kleines Areal (1)

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Verinderung der Waldsiume, Bio-
zide, Futterpflanzenvernichtung,
falscher Pllegezeitpunkt (2)

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Verinderung der Waldsdume,
Intensivierung der Forstwirtschaft,
Kleines Areal (2)

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Bodenabbau, Biozide, kleines
Areal (3)

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Bodenabbau, Begradigung von
Waldsiiumen, Intensivierung von
Land- und Forstwirtschafl, Erst-
aufforstung (3)
Verinderung/Begradigung von
‘Waldsaumen, Erstaufforstung, kriti-
sche Verinselung des Areals (3)
Verinderung/Begradigung von
Waldsiumen, Biozide, Intensivie-
rung der Forstwirtschaft (3)
Verdinderung/Begradigung von
Waldsdumen, Biozide, Intensivie-
rung der Forstwirtschafl (2)

Erstaufforstungen (1)

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Griinlandintensivierung (3)
Verdnderung/Begradigung von
Waldsiumen, Intensivierung der
Forstwirtschaft, Erstaufforstungen
(3)

(3)

Intensivierung der Forstwirtschaft,
kleines Areal, Erstaufforstungen (4)

(-)

Verinderung/Begradigung von
Waldsiumen, Intensivierung der
Forstwirtschaft, Futterpflanzenver-
nichtung, falscher Pllegezeitpunkt
(3

Beseitigung von Kleinstrukturen,
Sammeln, kleines Areal ()
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Tabelle 3

Hygro- und Tyrphophile Arten mit Waldbindung (c)
Tagfalter des feuchien/moorigen Graslandes in Wildern und der Graslichtungen in Feuchtwildern/Moorwildem

MName Besonderheiten Gefihrdung
{Gefihrdungsstufe)
Violetter Silberfalter Grilnlandintensivierung,
Argynnis (Brenthis) ino Entwisserung (4)
Gelbwiirfeliger DickkopfTalter =)
Carterocephalus palaemon
Schwarzfleckiger Beseitigung von Kleinstrukturen,
Dickkopffalter Griinlandintensivierung, Entwiisse-
Carterocephalus siltvicolus rung, kleines Areal (1)
Wald-Wiesenvogelchen Grinlandintensivierung, Entwiisse-
Coenonympha hero rung, Sammeln, kleines Areal (2)
Violetter Feuerfalter deutliche Waldbindung Griinlandintensivierung,

Heodes alciphron Entwiisserung (3)
Mihwiesen-Scheckenfalter Griinlandintensivierung, Entwésse-
Mellicta parthenoides rung, Mooreutrophierung, kleines

Areal (3)
Kleiner Ampferfeuerfalter deutliche Waldbindung, (k)]
Palaeochrvsophanus jedoch auch ins Offenland
hippathoe vordringend
Tabelle 4
Bergwaldbewohner (d)
Tagfalter der lichten, grasigen Stellen des Bergwaldes, v. a. in Hohenlagen zwischen 800 und 1,600 m Uber NN
MName Besonderheiten Gefihrdung
(Gefihrdungsstufe)
Alpen-Perlmutterfalter Intensivierung der Forstwirtschaft,
A rgyronome (Clossiana) thore Sammeln (2)
Natterwurz-Perlmutterfalter auch im Tal Intensivierung der Forstwirtschaft

A rgyronome (Clossiana)
titania
Ahnlicher Mohrenfalter
Erebia eriphyfe
Rotbindiger Mohrenfalter
Erebia eurvale
Gelbbindiger Mohrenfalter
Erebia meolans
Doppelaugen-Mohrenfalter
Erebia oeme
Unpunktierter Mohrenfalter
Erebia pharte
Braunscheckauge
Lasiommata petropolitana
BergweilBling
Fieris brvoniae
Andromeda-Dickkopffalter
Pyrgus andromedae
Alpen-Dickkopffalter
Pyrgus cacaliae

bis. 2,000 m steigend,
feuchte Bergwiesen

auch im Tal

Schwarzwald, Pfilzer Wald,
Homburg

auch im Tal
feuchte Bergwiesen

feuchte Bergwiesen

auch im Tal und bewaldeten
Felspartien bis 2.300 m
nachgewiesen nur fir
Allgiuer Alpen

nachgewiesen nur fiir
Allgiuer Alpen

(3)
(=)
(=)
(4)
Intensivierung der Landwirtschaft
]nlensivier{l-jg der Landwirtschaft
5
(=)
(-

(=)
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Tabelle 5

Bewohner der Kampfwaldzone (¢)

Tagfalter der alpinen Stufe, die aul windgeschiitzte grasige Stellen in der Kampfwaldzone angewiesen sind (v. & im

Windschatten lockerer Krippelwaldbestockungen).

MName Besonderheiten Gefihrdung
{Gefihrdungsstufe)
Dunkler Alpenbliuling nachgewiesen nur fiir All- (-
Agriades glandon giuer Alpen und Wetterstein
Heller Alpenbliuling nachgewiesen nur fiir All- (-)
Albuling orbitulus giver Alpen und Wetlerstein
Ahnlicher Perlmutterfalter {-)
Argyronome napaea
Hochalpen-Perlmutterfalter {-)
Argyronome pales
Alpen-Wiesenvigelchen nachgewiesen nur fiir All- (=)
Coenonympha gardeiia giver und Berchtesgadener
Alpen
Kleiner Brocken-Mohrenfalter nachgewiesen nur fiir All- ()
Erebia epiphron giuer Alpen; Beerkraulspezia-
list; bis auf 1.400 m hinab-
steigend
Gelbfleckiger Mohrenfalter (-)
Erebia manto
Kleiner Mohrenfalter Beerkrautspezialist, bis zur {-)
Erebia melampus oberen Waldgrenze hinab-
steigend
Gelbbrauner Mohrenfalter nachgewiesen nur fiir All- (=)
Erebia pandrose giuer und Berchtesgadener
Alpen
Schillernder Mohrenfalter nachgewiesen nur filr (=)
Erebia tyndarus Allgiuer Alpen
Eroshliuling nachgewiesen nur [r (=)
Polfyommartus eros Allgiuer Alpen
Tabelle 6
Die Gefihrdung der Tagfalterformationen mit Waldbindung
Rote-Liste-Arten Arten mit auffiilligen
Bestandesverlusten in
jiimgster Zeit (r)
Formation
{Gesamtartenzahl) Zahl % Zahl %
a. Mesophile Waldbewohner (39) 18 46 14 36
aa. eigentliche Waldbewohner (8) 3 37 4 50
bb. Waldrandbewohner (5) 5 100 - -
cc. Waldmantelbewohner (26) 10 38 10 38
b. Xerothermophile Gehdlzbewohner (20) 19 95 - -
¢. Hygro- und tyrphophile 6 86 - -
Arten mit Waldbindung (7)
d. Bergwaldbewohner (11) k] 27 = ot
e. Bewohner der Kampfwaldzone (11) - - . =
Summe a. - . (88) 46 52 14 16
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Tabelle 7

Waldbiinme und -striincher als Futterpflanzen fiir Tagfalterarten (nach BLAB/KUDRNA 1982)
Waldbaumarten und gefihrdete Falterarten sind unterstrichen

Baum- / Stranchart Tagfalterarten

Birke Birkenzipfelfalter
(Betula verrucosa) Travermantel

Roter Hartriegel Brombeerzipfelfalter

{Cornus sanguinea)
Gemeine Hasel
{Corylus avellana)
Weilldorn

{Crataegus spec.)
Eingriffliger Weildorn
(Cratacgus monogyna)
Esche

(Fraxinus excelsior)
Schwarze Heckenkirsche
{Lonicera nigra)
Geilbblatt

{Lonicera periclymenum)

Rote Heckenkirsche
(Lonicera xylosteum)

Schwarzpappel
(Populus nigra)

Zitterpappel
(Populus tremula)

Vogelkirsche
(Prunus avium)
Weichsel
{Prunus cerasus)
Traubenkirsche
{Prunus padus)
Schlehe

(Prunus spinosa)

Eiche

(Quercus spec.)
Stieleiche

{(Quercus robur)
Faulbaum

(R hamnus frangula)

Kreuzdorn

(R hamnus cathartica)
Him-/Brombeere
{Rubus spec.)

Weide

(Salix spec.)
Ohr-Weide

{Salix aurita)
Salweide

(Salix caprea)
Grauweide

(Salix cinerea)

Roter Hollunder
(Sambucus racemosa)

Bergulme
(Ulmus glabra)

Feldulme
(Ulmus minar)

Faulbaumbliuling
Birkenzipfelfalter

Trauer-Grinwidderchen
Baumweililing

Segelfalter
Birkenzipfelfalter

Kleiner Maivogel

Kleiner Eisvogel
Blauschwarzer Eisvogel

Alpen-Scheckenfalter, Kleiner Eisvogel
Blauschwarzer Eisvogel

Kleiner Maivogel, Kleiner Eisvogel
Blauschwarzer Eisvogel

Kleiner Schillerfalter

GroBer Eisvogel

Kleiner Schillerfalter, GroBer Eisvogel
Trauermantel

Segelfalter

Segelfalter
GroBer Fuchs

Birkenzipfelfalter

Traver-Grilnwidderchen, BaumweiBling
Segelfalter, Akazienzipfelfalter,
Pflaumenzipfelfalter, Schlehenzipfelfalter,

Birkenzipfelfalter
Eichenzipfelfalter

Blauer Eichenzipfelfalter

Faulbaumbliuling

Zitronenfalter

Faulbaumbliuling, Zitronenfalter,
Schlehenzipfelfalter

Kaisermantel
Faulbaumbliuling

Trauermantel
GroBer Fuchs

GroBer Schillerfalter

GrofBer Schillerfalter
Grofler Fuchs

GroBer Schillerfalter

Skabiosen-Scheckenfalter

Ulmenzipfelfalter

Trauermantel, GroBer Fuchs,
Ulmenzipfelfaiter
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1. Einleitung

Seit Mitte des vorigen Jahrhunderts ist bekannt,
daB Flechten, insbesondere epiphytische Arten, aus
dem Zentrum der Stidte verschwinden, und bereits
NYLANDER (1866) machte dafiir die Rauchgase
in menschlichen Siedlungsriumen verantwortlich.
sFlechtenwiisten« in den Stadtkernen und eine
stark verarmte Flechtenflora in den Randgebieten
industriell-urbaner Riume sind inzwischen fiir viele
Stidte aul der ganzen Erde beschrieben worden
(siche LAUNDON 1973). Die Thalli der Lichenen
sind nicht durch eine Cuticula gegen die Einwir-
kung atmosphirischer Schadstoffe geschitzt und
die Flechten sind sehr langlebige Organismen, so
daB sich toxische Substanzen iiber lingere Zeit-
riume hinweg in thren Lagern anreichern kinnen.
AuBerdem stelll die Symbiosegemeinschaft zwi-
schen Phycobiont und Mycobiont ein anfilliges
Gleichgewicht dar, das leicht durch schidigende
Umwelteinfliisse gestdrt werden kann. Die Folge
davon ist, dal die allermeisten Flechten empfind-
licher vor allem gegen die Einwirkung von Schwe-
feldioxid sind als héhere Pllanzen. Das ist durch
Freilandbeobachtungen und durch Begasungsex-

perimente eindeutig belegt (siche z. B. die zusam-
menfassenden Darstellungen von FERRY et al
1973, GUDERIAN 1977). Flechten werden daher
vielfach als Bioindikatoren zur Abschitzung von
Luftverunreinigungen verwendet (siche SCHU-
BERT & SCHUH 1980, STEUBING & JAGER
1982). Andererseits ist die dkologische Amplitude
vieler Flechten aber auch gegeniiber lokalklimati-
schen Einfliissen stark begrenzt, beispielsweise sind
die Standortanspriiche an die Feuchtigkeitsverhilt-
nisse hidulig groB. Auf derartigen Abhéngigkeiten
beruht es, dal bestimmte Flechten auch als Indi-
katoren etwa fir Luftfeuchligkeit, Regenmenge,
Frostlagen oder Schneehthen verwendet werden
kinnen (KLEMENT 1951). Wenn erhéhte Lult-
verschmutzung mit Anderungen des Lokalklimas
einhergeht, wie das z. B. in urbanen Riumen mit
verstiirkter Trockenheit und erhéhten Tempera-
turen in der Regel der Fall ist, kann eine Ent-
scheidung schwerfallen, welche der Faktoren fir die
Dezimierung der epiphytischen Flechtenvegetation
ausschlaggebend sind. Diese Frage gab immer wie-
der Anlall zu intensiven Diskussionen (siche z. B.
STEINER & SCHULZE-HORN 1955). Unmittel-
bare Beweise, dal das Schwefeldioxid offensicht-
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lich ein ganz entscheidender Faktor fur die Flech-
tenarmut der Stidte ist, liegen erst aus letzter Zeit
vor, In verschiedenen Stadtbereichen zeigt sich
nimlich seit kurzem eine Wiederbesiedlung mit
epiphytischen Flechten. Das wurde von JURGING
(1975) und von KANDLER & POELT (19384) fiir
Miinchen, von ROSE & HAWKSWORTH (1981)
fiir London und von RABE & WIEGEL (1985) ftr
Bereiche des Ruhrgebietes nachgewiesen. Es kann
mit Sicherheit ausgeschlossen werden, daB sich die
physikalischen Komponenten des Klimas in diesen
Stidten gedndert haben und dadurch das Flechien-
wachstum gefiirdert wurde. Eindeutig ist jedoch
der Zusammenhang der Wiederbesiedlung durch
Flechten mitder Verbesserung der lufthygienischen
Situation, vor allem mil der geringer gewordenen
Belastung der Luft durch Schwefeldioxid als Folge
der Umstellung der Heizungen, dem Ausbau der
Fermwirmeversorgung und der Vermeidung lokaler
Belastung durch die Abfihrung von Schadstoffen
in hohere Bereiche der Atmosphire. Damit hat die
Verwendbarkeit epiphytischer Flechten als Indika-
toren filr anthropogene Luftschadstoffe, insbeson-
dere fiir S0;, eine liberzeugende Bestitigung er-
halten.

Die wissenschaftlich bedeutungsvolle Wiederbe-
siedlung urbaner Standorte in der Regel durch
ubiguistische Flechtenarten darf nicht dariiber
hinwegtiuschen, dall die gesamte Flechtenflora
Mitteleuropas zur Zeil eine fortschreitende, teil-
weise katastrophale Verarmung erfdhrt. Das betriflt
insbesondere auch die Flechten unserer Waldge-
biete. GroBriumig ist die Epiphytenflora hier zu-
rilckgegangen und weist heute in vielen Gebieten
nur noch einen Bruchteil der frilheren Artenfiille
auf. Betroffen sind vor allem die mehr hygrophyti-
schen Flechten der Wilder, deren Verarmung fast
epidemischen Charakter hat (WIRTH 1976). Einer-
seits ist hierfiir die Zerstorung geeigneter Phoro-
phyten (Trigerbiume), etwa durch waldbauliche
MabBnahmen verantwortlich zu machen: die rasche
Umitriebszeil in unseren Wirtschaftsforsten erlaubt
den Flechten keine ausreichenden Regenerations-
zeiten, und die lokalklimatischen Bedingungen
werden durch KulturmaBnahmen zu Ungunsten
der Flechien verindert. Als zweiter Faktorenkom-
plex sind die Flechten aber auch in Waldgebieten
anthropogenen Immissionen ausgesetzL So flhren
beispielsweise WIRTH & FUCHS (1980) die so gut
wie villige Vemichtung der anspruchsvolleren
Flechtenflora im Fichtelgebirge im wesentlichen
aufl die Beeinflussung durch Schwefeldioxid zu-
riick. Unter diesen Umstinden ist es naheliegend,
die epiphytischen Flechten auch in Waldbereichen
als Bicindikatoren insbesondere in Hinblick auf
atmosphirische S0;-Belastung zu verwenden.,
Derartige Gesichtspunkte haben in letzter Zeit im
Zusammenhang mit der Analyse der »neuartigen
Waldschiiden« aktuelle Bedeutung erhalten, fiir die
direkte Einwirkung saurer Immissionen aul die
oberirdischen Pllanzenteile als eine der moglichen
Ursachen angenommen wird. Es gibt vielfache Be-
milthungen, Waldschiiden und Verbreitungsmuster
von Flechten miteinander zu korrelicren, um damit
einer Erklirung fir die Schidigung der Biume
niherzukommen. Insgesamt ergibt sich aber kein
cinheitliches Bild der Phiinomene. Das fiihrt den
»Rat von Sachverstindigen fiir Umweltfragen« in
seinem Sondergutachien zum Thema »Waldschi-
den und Luftverunreinigungens 1983 (Kohlham-
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mer, Stuttgart, Mainz) zu der Feststellung: »In
vielen Wildern, insbesondere in Gebirgswiildern
ist eine artenreiche Flechlenvegetation mit oft
dichter Besiedlung anzutreffen. Da gerade in sol-
chen Wildern die schwer zu erklirenden Wald-
schiden auftreten, liegt es nahe, die Flechten als
Bioindikatoren heranzuziehen. Das bisher aus der
Beobachtung der Flechtenvegetation gewonnene
Bild st leider noch widerspriichlich. Folglich hat
die Forschung hier wichtige und dringende Auf-
gaben zu bewiltigen . . .« Auch in Osterreich kom-
men Lichenologen aufgrund entsprechender Beob-
achtungen zu dhnlichen SchluBfolgerungen: »In
welchem Zusammenhang eine Beeintrichtigung
des Flechtenwachstums mit dem in der letzten Zeit
viel diskutierten Waldsterben steht, bedarf aber
noch weiterer, eingehender Untersuchungens
(TURK & WITTMANN 1984); sic verweisen auf
die Diskrepanz im Epiphytenbewuchs geschidigler
Nadelbdume in Industriezentren und in industrie-
fernen Alpentilern. Sicher sind Pauschalurteile
allein schon deswegen nicht méglich, weil die ein-
zelnen Flechtenarten ganz unterschiedlichen Zei-
gerwert haben und daher eine differenziertere Be-
trachtung notwendig ist.

Hiufig besteht die Tendenz, nach einer positiven
Korrelation zwischen Baumschiadigungen und
Riickgang an epiphytischen Flechten zu suchen.
Wenn dann andere, zum Beispiel klimatische oder
waldbauliche Griinde fiir die Flechtenarmut aus-
geschlossen werden kbnnen, erlaubt dieser Zusam-
menhang den RilckschiuB auf eine Belastung des
Gebietes mit Luftschadstoffen, insbesondere mit
504 (siche z.B. STEUBING & MACHER 1985).
Selbstverstindlich ist damit noch nicht erwiesen,
dall diese Schadstoffe auch fiir die Schidigung der
Biume verantwortlich gemacht werden kinnen,
die unserer bisherigen Erfahrung nach im allge-
meinen widerstandsfihiger als Flechten sind, wenn
es sich um direkte Einwirkung aufl die Assimila-
tionsorgane handelt Eindeutigere Schliisse wiren
im umgekehrien Falle méglich, wenn Waldschiden
bei einer ungeschiidigten Flechtenvegetation auf-
treten und deshalb dann Schwefeldioxidbelastung
fiir das betreffende Gebiet als oberirdischer Schad-
faktor mit groBer Wahrscheinlichkeit auch fiir
Biume ausgeschlossen werden kann.

Durch Hermn Prof. H. ZIEGLER (Miinchen) wur-
den wir auf Waldschadensgebiete im Alpenvorland
aufmerksam gemacht, wo dem Augenschein nach
trotz teilweise erheblicher Schidigungen an Berg-
ahormn und Fichte eine artenreiche Flechtenflora
existiert und wo insbesondere von ihm die als schr
immissionsempfindlich bekannte Lungenflechte
Lobaria pulmonaria gefunden wurde (siehe auch
WALGATE 1983). Die vorlicgende Untersuchung
hat zum Ziel, die epiphytischen Flechten von Stand-
orten dieses Bereiches unter floristischen und
pllanzensoziologischen Gesichtspunkten niher zu
analysieren. An ausgewihlten Arten sollten dann
stoffwechselphysiologische Messungen Auskunil
dber den Grad ihrer Vitalitidt geben, um eventuelle
Schiidigungen zu erkennen. Mit bei derartig kom-
plexer Fragestellung gebotener Vorsicht ist es das
Bestreben, aus den Befunden Riickschliisse auf die
mogliche Bedeutung von atmosphérischen Schad-
stoffen fiir die Baumschidigungen zu zichen.

Die vorliegende Abhandlung stelll die gekiirzte
Fassung einer Diplomarbeit dar, dic die Erstautorin
am Lehrstuhl fiir Botanik [1 der Universitit Wiirz-



burg anfertigte. Einzelheiten etwa apparativer und
methodischer Art kénnen in der Originalarbeit
nachgelesen werden.

2. Untersuchungsgebiete

Schwerpunkt der Untersuchungen, die vom

Herbst 1983 bis Sommer 1984 durchgefihrt wurden,
liegt im Forstamt(FoA)-Bezirk Garmisch-Parien-
kirchen, wo Krankheitserscheinungen an Biumen,
die unter dem Begriff »Waldsterben« einzuordnen
sind, besonders seit dem Jahr 1982 (bei Tanne auch
schon fiither) deutlich sichtbar wurden (REITER
1983). Als Erginzung dienten auch Flechtenerhe-
bungen aus den Forstamits-Bereichen Kreuth (Glas-
hiitte, Langenau Alm) und Reichenhall. Die Proben
aus Reichenhall sind im Rahmen einer Waldscha-
densinventur der Bayerischen Forstlichen Ver-
suchs- und Forschungsanstalt (FVA) im Oktober
1983 gesammelt worden und sollten die Kenntnisse
iiber das Spektrum der Photosynthesekapazititen
von Pseudevernia furfuracea erweilem bzw. als
ReferenzgriéiBen herangezogen werden. Sie wurden
aus einem Gebiet mit insgesamt kaum oder nur
leicht geschidigten Biumen entnommen. Der Ra-
sterpunkt der Flechtenentnahme lag am Moosen-
kopf in ca. 1100 m NN Héhe in einem NW-expo-
nierten Fichten-Altholz. Die drei gefillten Fichten
wurden den Kronenschadklassen 0 und zweimal 1
zugeordnet.
Die emnzelnen Untersuchungsorte im Garmischer
Gebiet sollten Waldbestinde unterschiedlichen
Schidigungsgrades mit vergleichbarer potentieller
Flechtenflora reprisentieren, um eine mégliche
Korrelation zwischen Wald- und Flechtenschaden
feststellen zu kénnen. Der Versuch, dementspre-
chend Waldbestande mit deutlich unterschied-
lichem Schidigungsgrad herauszufinden, erwies
sich jedoch als duBerst schwierig. Aufgrund der
Heterogenitit des Untergrundes und des hdufigen
Wechsels der Standortbedingungen auf engstem
Raum, ergibt sich ein zumeist uniibersichtliches
Schadbild der Bestinde. So kénnen einzelne oder
Gruppen von relativ gesund erscheinenden Biu-
men neben stark geschidigten stehen bzw, vom
umgebenden Schadbild sehr abweichen. Da es
praktisch nicht miglich war, diese mosaikartige
Kleinstrukiur des Standortes stets zu beriicksich-
tigen, konnte lediglich eine verhiltnismifig grobe,
aber insgesamt deutlich dreistufige Differenzierung
getroffen werden. So fiel die Wahl aufl cinen leicht
geschiidigten Bestand, eine leicht bis mittelstark
und eine mittelstark geschadigte Fliche.® Es han-
delt sich jeweils um Fichten-Althélzer, die mehr
oder weniger stark mit weiteren Arten des Berg-
mischwaldes (Tanne, Buche, Bergahorn) durchsetzt
sind.

* Zur Schadensklassifizierung der Waldbestinde wurde
die allgemein im Bundesgebiet gilltige Einstufung der
Staatsforstverwaltung (Kronenschadklassen 0-4) ange-
wandt:

Schadstufe Nadel-/Blattverlust Vitaliti
0 =10 4 ohne Schadmerkmale

1 11-25 % schwach geschiidigt

2 26=60 %  mittelstark geschidigt
3 6] und mehr %  stark geschidigt

4 abgestorben

(Mach »Zur Diagnose und Klassifizierung der neuartigen
Waldschiden«, Sonderheft der Allgemeinen Forst-Zeit-
schrift, Stuttgart, 1984),

Der erste, leicht geschidigte Bestand (Kronen-
schadklasse 1) liegt ca. 10 km west-nordwestlich
von Garmisch-Partenkirchen im Gebiet Vordere
Elmau (siehe Abbildung 1). Der 100- bis 130-jihnige,
zweischichtige Fichtenreinbestand neigt sich leicht
nord-westlich, liegt in etwa 1200 m NN Hohe und
stockt auf mittelgriindigem, gut wasserversorgtem,
feinhumusreichem Boden iiber Hauptdolomit. In
diesem Bestand wurde von der Forschungsanstalt
im Rahmen der immissionstikologischen Waldzu-
standserfassung eine Beobachtungsiliche einge-
richtet. Mitarbeiter der Forschungsanstalt schitzten
im Herbst 1983 die durchschnittliche Kronenschad-
klasse dieser Fliche auf 1, d. h. in der Regel Nadel-
verluste zwischen 11 und 25% Einzelne Tannen
am Rande des Bestandes weisen ebenfalls leichie
Schiden auf. (Die Lobaria-Proben wurden an die-
sem Standort von einer angrenzenden Freifliche
mit alten Bergahormen entnommen.)

Der zweite Bestand zeigt insgesamt stirkere Schi-
den (Kronenschadklasse 1-2) als das Gebiet Vor-
dere Elmau und liegt an einer leicht siidwestlich
geneigten Hangseite des RieBerkopf in ca. 1030 m
NN Héhe. Das zweischichtige, fithrende Fichten-
Nadelholz mit kleinen Anteilen von Tanne, Buche
und Bergahorn stockt aul mittel- bis tiefgriindigem,
lehmigem Ton tiber Partnachschichten, ist gut nihr-
stoffversorgt und wasserbeeinfluBt Dieser Bestand
wurde ausgewihit, da er trotz guter waldbaulicher
Voraussetzungen deutliche Schiden zeigt (Gelb-
firbung und beginnende Entnadelung der Triebe 2.
Ordnung). An einzelnen, freistehenden Fichten
liegen die Schiden bis um eine Schadstufe hiher.

Die dritte Untersuchungsfliche wurde an der SW-
Seite des Wank gewiihil, wo die Krankheitssym-
ptome offensichtlich am weitesten fortgeschritten
sind (Schadklasse 2). Dieser Bestand soll im wei-
teren kurz Wank/SW genannt werden, Die Proben-
entnahme erfolgte in ca. 1050 m NN Hohe an
einem etwa 73-ihrgen Fichienreinbestand in siid-
wesllich geneigter, stark windbestrichener Hang-
lage auf mittelgriindigem, relativ trockenem, ske-
[etthaltigem Boden diber Hauptdolomit,

Um ecinen zusitzlichen Vergleich des Untersu-
chungsmaterals zu ermdglichen, wurden in glei-
cher Hihenlage, an der N'W-Seite des Wank, eben-
falls Proben gesammelt. Dieser, in steiler Hanglage,
auf flachgriindiger, miBig trockener Rendzina iiber
Hauptdolomit stockende Fichlen-Tannen-Misch-
bestand weist nur leichte Schiiden auf (Schad-
klasse 1) und bleibt in seinem Schadensausmal
unter dem von Wank/SW und RieBerkopfl/SW.
Zusitzlich erfolgte eine Probenentnahme der Lun-
genflechte aus einem stirker geschidigten Gebiet
{Schadklasse | -2) an einem Siidhang des Ferchen-
bachgrundes, westlich vom Ort Elmau (Bruenst-
Elmau). Die Proben wurden von randstindigen
Bergahomnen eines ca. 85-jdhrigen Fichtenbestan-
des entnommen und dienten dazu, ihre Photo-
syntheseaktivitit mit der von Proben aus der Vor-
deren Elmau zu vergleichen.

3. Flechtensoziologische Untersuchungen

Florstische und fechtensoziologische Studien
sollten dazu dienen, die Flechtenflora der ausge-
wiihlten Waldschadensgebicte kennenzulernen
und die Vegetation durch Flechtengesellschaften
zu charakterisieren. Da jedoch die Ausbildung der
Flechtenvegetation neben den allgemeinen klima-
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Lage der Untersuchungshestinde
Elmau, 2: Wank/NW, 3: Wank/SW, 4: RieBerkopl, 5: Bruenst/Elmau (siehe Text).

tischen Bedingungen wesentlich auch von der Be-
standesstruktur, damit zusammenhédngenden klein-
klimatischen Verinderungen, Art und Alter der
Triigerbdume abhiingig ist, konnte es bei der sozio-
logischen Analyse der Gebiete nicht um einen
streng quantitativen Vergleich gehen. So muBten
je nach ortlicher Gegebenheit und Méglichkeit
Stamm- und Astaufnahmen mit unterschiedlicher
Intensitit durchge{tihrt werden.

Mach griindlicher Begehung des Gelidndes wurden
fiir die Aufnahmen die Phorophyien mit der iippig-
sten Flechtenflora ausgewihil. Die Vegetationsauf-
nahmen kennzeichnen also die am besten entwik-
kelten Flechtenbestindes des jeweiligen Gebietes,
Weitgehend gehérten die ausgewdhiten Triiger-
biume dem helleren Bestandesrand an, nach innen
wurde der Flechtenbewuchs meist spirlicher oder
fehlte vollkommen. Die Anzahl der einzelnen Auf-
nahmen galt als abgeschlossen, wenn sichergestellt
war, daB keine weiteren Arten hinzukamen. Dies
war besonders an den Nadelholzarten bereits nach
einer geringen Anzahl von Aufnahmen der Fall
Die beriicksichtigten Trigerbiume befanden sich
etwa innerhalb eines Umkreises von 200 m, in dem
dann auch die Probenentnahme {ir die Stoffwech-
selmessungen erfolgte. Wo Gelegenheit bestand, an
gefillten Biumen den Flechtenbewuchs auch des
Mitiel- und Oberstammes und der Krone zu unter-
suchen (Vordere Elmau, Forstamt Kreuth, Rei-
chenhall), wurde dies wahrgenommen. Ansonsten
erfolgten die Aufnahmen etwa zwischen 0,5 und
2 m Stammhohe. Einzelne interessante Flechten-
funde, die sich im Laufe der Arbeit ergaben, sind in
der zusammenfassenden Artenliste (Kap, 3.2.3)
festgehalten,
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{Ausschnitt aus der Generalkarte C 87 30, Garmisch Partenkirchen). 1: Vordere

3.1 Methode

Simtliche soziologischen Aufnahmen wurden nach
der Methode von BRAUN-BLANQUET mit fol-
gender, veriinderter Skala der kombinierten Abun-
danz-Dominanz-Schitzung (nach WIRTH 1972)
durchgefiihrt:

+ : Deckung bis 1 % der Aufnahmefliche
1 :Deckung bis 5 % der Aufnahmefliche
2a: Deckung 5§ - 125 %der Aufnahmefliche
2b: Deckung  125- 25 S der Aufmahmeflache
3 :Deckung 25 - 50 % der Aufnahmefliche
4 :Deckung 50 - 75 %der Aufmahmefliche
§ :Deckung 75 -100 % der Aufnahmefliche
Angaben zur Stetigheit der Arten:

Fr: Frequenz (%), relative Hiufigkeit der Art pro
Gesamtzahl der Aufnahmen
St: Die der Frequenz entsprechende Stetigkeits-
Klasse (I1-V):
0- 20%= 1
21- 40%= 1I
41- 60 % =111
61- B0 %=1V
El-100 %=V

In den Aufnahmen sind jeweils die GroBflechten,
auffallende Krustenflechten und Bryophyten mit
hiheren Deckungsgraden erfaBit

Die Bestimmung der Flechlen erfolgle unter Zuhilfe-
nahme folgender Literatur; WIRTH (1980a), POELT
(1969), ANDERS (1928). Die systematische Nomenklatr
folgt der von WIRTH (1980 a). Lediglich einige Bryoria-
und Usmea-Arten wurden nach der Bestimmung von
BIBINGER in weitere Unterarten differenziert. Der
fNlechtensoziologischen Analyse licgen im wesentlichen
die Arbeiten von FREY (1933, 1952), KLEMENT (1955),



BARKMAN (1958), WILMANNS (1962), WIETH (1968)
und BIBINGER (1970) zugrunde. Die Gesellschaftshe-
zeichnungen wurden von WIRTH (1968, 1980a) Gber-
nommen. Sowohl bei Taxa als auch bei pllanzensoziolo-
gischen Einheiten konntz deshalb aufl Angabe von
Autoren verzichtet werden.

Belegproben der aulgefiihrien Flechien- und Moos-
arten befinden sich im Herbar des Lehrstuhls fir
Botanik IT der Universitit Wiirzburg,

111 Stammaufnahmen

Struktur und Ausarbeitung der Tabellen sowie simit-
liche verwendeten Abkiirzungen wurden im Prinzip von
WILMANNS (1962) iibemommen. Der Aufbau des
Tabellenkopfes wurde jedoch, dem Zweck der Auf-
nahmen entsprechend in Anlehnung an RITSCHEL
(1977} vercinfacht wisdergegeben,

Aufbau des Tabellenkopfes:
1. Aufnahme-Nummer

2. Baumarl Ab = Abies alba
Ap = Acer pseudo-platanus
Pc = Picea abies

3. Stammdurchmesser (cm)

4. Borke ab = abblitternd
ir = Nachrissig
mr = mittelrssig
5. Exposition N = Nord
§ =Sid
W = West
E =0st
6. Neigung 1 = Aufnshme am senkrechten
Stamm
¥V = Aufnahme in Stammgabel
/= Aufnshme unter geneig-

tem Stamm
7. Aufnahmefliche

Hihe (cm) untere Hiihe
obere Hihe der Aufnahme
iiber dem Boden
Breite (cm) der Aufnahmefiche
§. Gesamtdeckung (%)  der Aufnshmefliche an

Flechten und Moosen
9. Artenzahl

3.1.2 Astaufnahmen

Fiir die Astaufnahmen an gefillten Biumen dienten ge-
cignete Aste im Bereich zwischen 6 und 9 m von der
Kronenspitze ab gerechnet. Daflir wurde ein Astbereich
von bis zu 50 cm Liinge vom Stamm weg in Abschnitte
von jeweils 10 em Linge untereilt und diese 10 ¢m-
Abschnitte (Zonen 1-V) sowoh] cinzeln als auch in
ihrer Summe ausgewertet, Die Angaben tiber Aufnahme-
fliche und Deckungsgrad in den soziologizchen Tabellen
bezichen sich aufl die gesamte Oberfliche des ausge-
withlten Astbereiches,

Die Beurteilung der prozentualen Deckung von Flechten
verschiedener Wuchsform (man denke z. B, an Bartflech-
ten oder strauchige Formen) an einer Astoberfliiche ist
problematisch. Es wurde zur Abschitzung des Deckungs-
grades der Flechtenindividuen die Methode von REDON
(1982) libernommen, der epiphytische Flechten in einer
chilenischen »Nebeloasex untersuchte. Er projizierte die
Deckung der Krustenflechten auf die Astoberfliche, die
Deckung der Strauchflechten jedoch auf ein 5 em hohes
Rechteck, das er an den Ast anlegte (siche Abbildung 2).
Dieses Verdahren erwies sich bei den eigenen Untersu-
chungen auch fiir Bartflechiengesellschaften als brauch-
har.

Scm

Abbildung 2

Schema der Fliichenbegrenzung bei den pllanzensoziolo-
gischen Aufnahmen der Epiphytenvegetation: ein dreh-
runder Ast mit rindenbewohnenden Krustenflechten und
anheflenden Strauch- und Bartflechten. Die Deckung der
Krustenflechten wird auf die Oberfliche des Astes be-
zogen, die Deckung der strauchigen Flechien aufl die
Fliiche eines 5 x 10 cm grolen Rechiecks, das in Richtung
der abstehenden Thalli dber dem Ast emchtet ist {aus
REDOMN 1982).

3.2 Ergebnisse

Im folgenden sollen die wesentlichen Flechienge-
sellschaften an Fichte und Bergahom in den ver-
schiedenen Untersuchungsgebieten besprochen
werden, wobei auf eine ausfithrliche separate Dar-
stellung fir die einzelnen Standorte verzichtet wird.
Die Artenzusammensetzung der Flechtengesell-
schaften in den einzelnen Untersuchungsgebieten
geht aus den pflanzensoziologischen Tabellen 1 bis
6 hervor,

Wesentlich gemeinsam war allen untersuchten
Standorten, dall an Picea abies im unteren Stamm-
berzich Flechtenarten des Parmeliopsidetum ambi-
guae auftraten, die sich mit zunehmender Stamm-
hiéhe mit Arten des Pseudevernietum furfuraceae
verzahnten, welche auch den Flechtenbewuchs der
Fichtenkronen priiglen. Am Stamm von Acer pseu-
doplatamis fanden sich Arten des Nephrometum
belli und im Kronenraum vor allem der Bergahorne
{nur am Standort Vordere Elmau untersucht) Ar-
ten, die einem Usneetum florido-neglectae zuge-
ordnet werden kénnen,

3.2.1 Erliunterungen #u den einzelnen Standorten

Die intensivsten Untersuchungen konnten am
Standort Vordere Elmau erfolgen. Der dortige Fich-
tenbestand umfalt eine 0,25 ha grofie Beobach-
tungsiliiche der Bayerischen Forstlichen Versuchs-
anstalt. So war es bei einer Kontrollfillung am
Rande dieser Beobachtungsfliche maglich, auch
den Flechtenbewuchs an Mittel- und Oberstamm
und an den Fichtenkronen zu studieren (siche
Tabelle 3 und 4). An diesen Fichtenbestand schloB
sich eine Freifliche mit z. T. alten Bergahomen
an, deren Epiphytenvergesellschaftungen an
Stamm und Kronenisten (siehe Tabelle 5 und 6)
weilere Krterien zur Einschiitzung der Flechten-
situation an diesem Standort lieferten,

Am Standort RieBerkopl wurden lediglich Auf-
nahmen am unteren Stammbereich von Fichte und
Tanne (Tabelle 1) angefertigl, da keine gefillten
Biume verflighar waren. An wenigen jungen
Ahomen im Bestand fanden sich in 1 -2 m Héhe
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verschiedene Blatt- und Krustenflechten (siehe
Tabelle 7). Lobaria pulmonaria konnte am Riefer-
kopf nicht ausfindig gemacht werden. Dies mag
vor allem auf das Fehlen geeigneter Trigerbdume,
den damit verbundenen Verbreitungsschranken
sowie verinderem Bestandesklima zuriickzufiih-
ren sein.

Ein Ehnlicher Flechtenbewuchs wie am RieBerkopf
Zeigle sich an jingeren Ahormen in einem leicht
bis mittel geschidigten Waldgebiet des Forstamits
Kreuth (Glashiitte). Hier war jedoch auch Lobaria
pulmonaria noch in gut entwickelter Form und in
Jugendstadien vorhanden.

Auch an der Wank/SW-Seite konnten nur Auf-
nahmen von Fichten im unteren Stammbereich
(Tabelle 2) erfolgen. Sie entsprechen etwa denen
vom RieBerkopl und kinnen ebenso einem Parme-
liopsidetum ambiguae zugeordnet werden, jedoch
mil geringerer prozentualer Deckung und Arten-
zahl pro Aufnahme. Im Vergleich zum RieBerkopfl
fehlen hier jedoch die Bartflechten; Platismatia
glavea und Hypogymnia bitteriana kommen in Auf-
nahmehihe fast nur an den abgestorbenen Seiten-
dsten des Stammraumes vor und machen am
Stamm ¢inen sehr kiimmerlichen Eindruck. Auch
hier bestitigte die Probenentnahme im Kronen-
bereich, dall dort Pseudevernia furfuracea vor-
herrscht. Aufler einem Vorkommen von Usnea
firta (in typischer Ausbildung) an Fichten in hohe-
ren Lagen der Wank/SW-Seite wurden sonst keine
Bariflechten angetroffen. Dies mag mit unglinsti-
geren Luftfeuchteverhiltnissen und dem Vor-
herrschen geschlossener Fichtenreinbestinde zu-
sammenhiingen. Dafiir spricht auch das Vorhan-
densein von Usnea hirta, einer Charakterart des
Pseudevernietum furfuraceae in seiner an trok-
keneren Standorten auftretenden Form, wenn Dif-
ferentialarten der montan-orealen Form, wie z. B,
Usnea filipendula, fehlen (WILMANNS 1962).
Usnea hirta ist von allen emheimischen Usnea-
Arten am wenigsten an niederschlagsreiche Lagen
gebunden und reagiert weniger empfindlich gegen-
iiber kleinklimatischen Umwellverinderungen
(WIRTH 1980 a).

Die Kroneniste der in Reichenhall gefillten Fich-
tenn waren von Arten des Pseudevernictum fur-
furaceae der montan-orealen Form bewachsen.
Eine Liste der dort aufgefundenen Arten befindet
sich in Tabelle 7, wobei die Bartflechten Alectoria
sarmentosa, Bryoria capillaris und Evernia divaricaia
einige 100 m vomn Rasterpunkt entfernt, am lichten
Waldrand wuchsen.

3.2.2 Die wichtigsten Epiphytengesellschaften der
Untersuchungsgebiete

3.2.2.1 Das Parmeliopsidetum ambignae

Die Tabellen 1, 2 und 3 (linker Block) beschreiben
Flechtenvergesellschaftungen, die einem Parme-
liopsidetum ambiguae zugeordnel werden kinnen.
Da die Aufnahmen nicht direkt an der Stammbasis
angefertigt wurden, sondern etwa in Brusthihe,
geben sie beziiglich Stetigkeit und Artenkombina-
tion nicht genau die in der Literatur beschriebene,
typische Gesellschaflt des Parmeliopsidetum ambi-
guae wieder, Die Aufnahmehthe wurde absichtlich
so gewihlt, um Flechtenarten, die erst am Mittel-
und Oberstamm mit griBerer Stetigkeit auftreten
und aul die Aushildung eines Pseudevernietum

furfuraceae im Kronenraum hinweisen, mitzuer-
fassen. So widerspricht die Anwesenheit von Usnea
subfloridana und Brvoria fuscescens der speziellen
Standortsikologie der »Schneepegelgesellschafte,
wie KLEMENT (1955) das widerstandsiZhige, ge-
gen lange Schneebedeckung resistente Parmeliopsi-
detum bezeichnete, Sicher fehlen die empfind-
lichen Bart- und Blattflechten an der Stammbasis
dem typischen Mikrohabitat dieser Gesellschaft
Jedoch schlieft auch WILMANNS (1962) Verge-
sellschaftungen, die neben den drei hochsteten
Parmeliopsis-Charakterarten (P. ambigua, F. hype-
ropta und P. aleurites) und Cetraria pinastri auch
grifere Blatt- und Bartflechten mit niedrigerer
Stetigkeitskiasse wie Parmelia saxarifis (Stetigheits-
klasse [N, Platismatia glauca (II1), Pseudevernia fite-
Suracea (11), Alectoria implexa (1) und Usnea hirta (1)
aufweisen, in das Parmeliopsidetum ambiguae mit
ein.

Die fiir ihre Acido- und Chionophilie bekannte
Flechtengesellschaft besiedelt Stammbasen bis zur
mittleren Schneehithe, Die reduzierte Vitalitit der
Blatt- und Strauchflechien des Pseudevernietum
in diesem Bereich verleiht den kleinen, adpressen
Thalli der charaktenstischen Parmeliopsidetum-
Arten die hihere Konkurrenzkraft. Diese Bt mit
zunehmender Stammhihe nach, bzw, wird von der
der Pseudevernietum-Arten iibertroffen. Offenbar
gewinnt die acidophytische Gesellschaft dieser
widerstandsfihigen, kleinen Blatt- und Krusten-
flechten durch die Zurickdringung immissions-
empfindlicherer Blattflechten zusehends an Bedeu-
tung (WIRTH 1976a, JAMES et al. 1977). Aus der
Anwesenheit dieser resistenten Flechtengesell-
schaft kinnen daher keine Riickschliisse aul die
Luftreinheit des Gebietes gezogen werden, DalB sie
an den lang schneebedeckten Stammbasen saurer
Nadelhélzer in der montanen bis subalpinen Stufe
vorkommd, ist normal und entspricht ihrem natlr-
lichen Habital

3.2.2.2 Das Psendevernietum furfuraceae

Die Flechtenvergesellschaftungen, die in Tabelle 3
und 4 beschrieben sind, werden von Pseudevernia
Surfuracea (Foto 1 und 2) in Stetigkeit und Dek-
kungsgrad dominiert, Mit geringerer Stetigheit bzw.
niedrigeren Deckungsgraden treten jedoch bereits
Charakterarten der Bartflechtengesellschaften des
Usneion filipendulae (BIBINGER 1970) bew. Dif-
ferenzialarten der montan-orealen Form des Pseu-
devernietum furfuraceae (Usnea filipendufa, Evernia
divaricata, nach WILMANNS 1962) hinzu, so dal
bei zunehmender Verlichtung der Biume mit einer
stirkeren Dominanz der Bartflechten gerechnet
werden kinnte. Eine typische Bart{lechtengesell-
schaft zeigt z. B. Foto 3, Von BARKMAN (1958,
1966) wird das Pseudevernietum furfuraceae als
aerohygrophytisch, acidiphytisch (Fichtenborke),
photophil (im Kronenraum; besonders auf frei-
bzw. randstindigen, windexponierten Bdumen),
nitro- und toxiphob (meidet Siedlungen und Stra-
Ben) beschrieben. Die gesellschafisbestimmende
Art Psendevernia funfuracea besitzt eine relativ weite
dkologische Amplitude und tritt sowohl in mede-
ren, weniger niederschlagsreichen Lagen, dann aber
meist aul lichte Wipfeliste von Nadelbiumen be-
schrinkt, als auch in der hochmontanen bis sub-
alpinen Stufe auf. Hier ist sie in Gesellschaft von
Bartflechten, besonders an nebelreichen, lichten



I Die Strauchilechte Prewdevernia furfiracea; etwa 1/2 der natirfichen GriiBe

1 Geschidigter Fichtenast mit Flechien des Pseudevernictum furfuraceae; Siid-
seite des Langeckbergs (FoA Kreuth/Tegernsee).

3 Bartflechtengesellschaft an stark geschidigter, w o von Schittepilzen be-
[allenen Fichie; Langenau Alm (FoA Kreuth/Tegernsee).

d DHe Lungenlechte Lobaria pulmonarda an Bergahorn; Yordere Elmau (FoA
Garmisch-Partenkirchen); ca. 178 der natlirlichen Grifle.

5 Die ozeanische Blattflechte Sticta filigirosa Gber Moosen im Nephrometum
belli; Vordere Elmau (FoA Garmisch-Partenkinchen); etwa natiirliche Grige.

6 Bartflechtengesellschalt mit Usaea fToride suf Bergahom;, Vordere Elmau (FoA
Garmisch-Partenkirchen).

T Lobaria pulmonara in ciner gedifneten Plexiglaskilvette mit Zu- und Ab-
leitung des Mebgasstromes sowie cines Thermoelementes, das dem Thallus
leicht aufliegt
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Standorten im oberen Stamm- und Kronenbereich
von Fichten optimal entwickelt (WIRTH 1980 a).
Das Vorkommen von Evernia divaricata, Usnea
perplexans L. fulvoreagens und Evernia prunastr,
letztere besonders im unteren Stammbereich von
Fichte und Tanne, deutet auf Kalthuftstaus und
regelmilige Bodennebel hin (KLEMENT 1951;
WIRTH 1980a). Auch WILMANNS (1962) be-
zeichnet als typische Standonte fiir Evernia divari-
cara besonders lote, langsam wiichsige Asle in
Kaltluft- und Nebellagen, Talschneisen und engen
Tilern. Erstaunlicherweise fand sich diese zarte,
emplindliche Bartflechte auch an lichten Fichten-
zweigen an cinem offenen Stidhang des Haupt-
dolomitgebietes (Zone der Schnesheide-Kiefemn-
willder). Der dortige stark geschiidigte Fichtenbe-
stand (mit Mangelchlorosen und Schiittepilzbefall)
gehort zu den Untersuchungflichen des Lehrstuhls
fir Bodenkunde der Forstwissenschaftlichen Fa-
kultdt Miinchen und liegt im FoA-Bezirk Schlier-
see. S0 konnle es vor allem die geringe Wuchs-
kraft der Baume sein, die es dieser Flechtenart
ermoglicht, heranzuwachsen.

3.2.2.3 Das Nephrometum belli

Die Bergahormne in der Vorderen Elmau (Tabelle 5),
bei Bruenst/Elmau, im Reintal wie auch 2. T, am
RieBerkopf und in Waldschadensgebieten im FoA-
Bezirk Kreuth tragen Arten des Lobarion-Verban-
des, hier als Mephrometum belli ausgebildet, (Die
neue Nomenklatur - statt Nephroma laevigatm
auct gilt jetzt Nephroma bellum(SPRENG.) TUCK.
- wurde von WIRTH (1968) auch auf die Gesell-
schaflsbezeichnung Gibertragen: das von ihm be-
schrighene Nephrometum belli entspricht daher
dem friiheren Nephrometum laevigati (HIL. 25)
BARKMAN 58) Diese hochmontane, seltene
Kryptogamengesellschaft weist zahlreiche gegen
Umweltverinderungen empfindliche Flechtenar-
ten auf, charakterisiert das Aceron und ist an
niederschlagsreiche, luftfeuchte Lagen mit Triiger-
biumen hoher Wasserspeicherkapazitiit gebunden
(WILMANNS 1965/66). Im Untersuchungsgebiet
ist in ihr regelméBig Lobaria pulmonaria (Foto 4)
vertreten, nicht ganz so hiiufig kommit Sticia fuli-
ginosa (Foto 5) vor. Der Hauptgrund des starken
Riickgangs dieser Flechtengesellschalt enger dko-
logischer Valenz im gesamten mitteleuropiischen
Raum ist woh! in erster Linie auf die Verinderung
von Waldstruktur und Bestandesklima durch forst-
liche Bewirtschaftung zuriickzufiihren, wenn auch
BARKMAN (1958) das Lobarion als extrem emp-
findlich gegeniiber Luftverschmutzung bezeichnet,
Vielerorts, vor allem in Tieflandlagen, mag die
Ursache auch in einemn Summicrungseffekt aus
einer Verarmung der Wilder und Einwirkung von
Immissionen liegen (WIRTH 1976).

3.2.24 Das Usneetum forido-neglectae

Die Aufnahmen von Asten zweier nebeneinander
stehender Bergahorne in der Vorderen Elmau (Ta-
belle 6) sind eindeutig einem Usneetum flordo-
neglectae zuzuordnen, wenn auch von den 6
Unionscharakterarten, die BIBINGER (1970) fiir
sein Usneetum florido-neglectas in Laubbaum-
kronen des Stdschwarzwaldes und der Wutach-
schlucht beschreibt, nur Uswea florida (Foto &)
gefunden wurde, die durch ihre groBen Apothecien
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auffillt und die Gesellschaft prigt. Dennoch ergibt
sich hier ein erstaunlich hohes Arneninventar auf
Kleiner Fliche, und es finden sich zahlreiche sensi-
tive Zeiger-Arten in der bartflechtenreichen Ge-
sellschaft.

323 Liste aller in den Untersnchungsgebieten
gefundenen Flechten und Zeigerwert ein-
zelner Arten

In Tabetle 7 sind alle wihrend der beschriehenen Unter-
suchungen registrienten Arten zusammenfassend in
alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt, es handelt sich
um insgesamt 76 Taxa. Dazo wurde der jeweilige Fund-
ort und Trigerbaum gekennzeichnet, Obwohl sich eine
intensive Untersuchung des Flechtenmaterials auf den
FoA-Bereich Garmisch-Partenkirchen beschriinkie, wur-
den auch Funde aus den anderen Waldschadensgebicten
(FoA Kreuth, FoA Reichenhall) in die Artenliste einge-
reiht, da sie Erkenntnisse aus dem Garmischer Gebiet
bestitigen und erweitern. Aus dem Fehlen mancher Arten
in bestimmten Untersuchungsgebieten kann nicht unbe-
dingt geschlossen werden, dal die Art dort nicht exi-
stieren kinnte, An den Standorten Wank und RieBerkopf
waren £ T. keine Bergahorme oder gefillien Fichien
vorhanden, so dalB allein durch die eingeschrinkie Aunf-
nahmetechnik bereits ein gewisses Arendefizit einzu-
kalkulieren ist.

Bei einem allgemeinen Uberblick iiber die Arten-
liste fillt besonders das reichhaltige Flechtenvor-
kommen in der Vorderen Elmau auf. Inshesondere
die in ihrer Verbreitung ozeanisch getfnten Arien
(wie etwa Broria bicolor, Heterodermia speciosa,
Caloplaca herbidella, Collema nigrescens, Peltigera
callina, Sticta fuliginasa und Sticta sylvatica), die zu
einem grofien Teil den sensitiven und selten ge-
wordenen Lichenen angehéiren (vgl. SCHAUER
1965), ist beachtenswert. Dies hiingt sicher vor allem
mit dem Vorhandensein giinstiger Trigerbiiume
zusammen. Auch im FoA-Bereich Kreuth waren
ozeanische und subozeanische Arten meist an
Phorophyten mit erhihter Wasserspeicherkapazitiit
gebunden. Obwohl das Gebiet um die Vordere
Elmau beziglich des Zustandes der Wiilder nur
als leicht geschiidigt zu betrachten ist, zeigtl die
mittlere Kronenschadklasse der FVA-Fliche von
Sommer 1982 (0,75) bis Herbst 1983 (1) steigende
Tendenz und erhéhte sich bis Herbst 1984 aufl etwa
1,25, Der Bereich ist daher sicher als Waldscha-
densgebiet zu betrachten. So kann der Anwesenheit
der empfindlichen Flechten in diesem geschidigten
Gebiet wohl eine grifiere Aussagekraft zukommen,
als der Abwesenheit von Flechten in einem stirker
geschidigten Gebiet, da hierflir zahlreiche Ur-
sachen in Frage kommen.

Die acidophile Pseudevernia furfuracea mil wenig
spezifischen Standortanspriichen kommt in allen
Untersuchungsgebieten vor, In ihrer Empfindlich-
keit gegeniiber Luftverunreinigungen wird ihr meist
eine Mittelstellung nach den kommunen Arten wie
Hypogymnia physodes, Evernia prunasiri und Par-
melia saxatilis, jedoch vor Platismaria glauca und
verschiedenen Usnea-Arten, eingeriiumt (DE
SLOOVER & LE BLANC 1968, HAWKSWORTH
& ROSE 1970). So kann sie in Relation zu Lobaria
pulmonaria oder manchen ozeanischen Blatt- und
Strauchflechten sicher als mehr toxitolerant be-
zeichnet werden.

Begasungsversuche im Labor haben die aus ihrem
Vorkommen erschlossene hohe Sensitivitat der
Lungenflechte Lobaria pulmenaria gegeniiber S0,
bestitigt (TURK et al. 1974). HAWKSWORTH &



ROSE (1970) geben fiir das Vorkommen von Lo-
baria pufmonaria eine S0,-Belastungsgrenze von
etwa 30 pgSO;m-? an, fiir Sticta limbata und Usnea
filipendula sollte die Luft praktisch »reine sein.
Auch der Zeigerwert der Ramalina-Arten ist zu
erwiihnen, Ramalina polfinaria wird z. B. in einer
Toxitoleranztabelle von STEUBING et al. (1983) -
abnehmende Toxitoleranz von Hypogymaia physo-
des, Evernia prunastri, Platismatia glauca, Hypo-
gymnia tubulosa zu Ramaling pollinaria - als sehr
empfindliche Art aufgefithr. HAWKSWORTH &
ROSE (1970) geben fiir R. pollinaria und R. ob-
tusata eine S0:-Grenze von 35 pgS0;m-? an.
Beachtenswert ist die Vielfalt der in den Unter-
suchungsgebieten auftretenden Usnea-und Brnvoria-
Arten, die durch ihren bartférmigen Habitus mit
grofier Oberfliche mit der umgebenden Luft in
Kontakt stehen und keine abpuffernde Wirkung
des Substrates erfahren. Es ist nachgewiesen, daB
inshesondere Bartflechten SchadstofTe aus der Luft
stark akkumulieren. BOWEN (1970) fand eine Kor-
relation im Schwefelgehalt von Usnea subfloridana
zur S0-Konzentration der umgebenden Luft. In
den Arbeiten von HAWEKSWORTH & ROSE
(1970) und DE SLOOVER & LE BLANC (1968)
erhielten Bryoria fuscescens, Usnea subfloridana,
U. florida und U. filipendula die héchsten Toxi-
phobie-Indices.

Als weitere Art mit hohem Zeigerwert ist die Blatt-
flechte Parmelia caperata zu bemerken. Bei Nori-
stischen Kartierungen im siiddeutschen Raum wird
auf ihre starke immissionsbedingte Schidigung
{z. T. nekrotische oder abgestorbene Lager) und die
dadurch begrenzte Verbreitung hingewiesen
(WIRTH & RITSCHEL 1977). Sie kommt im Rein-
tal, am RieBerkopf, im Bereich Kreuth (Glashiitte)
und an zwei Rasterpunkten in Reichenhall (aller-
dings in verminderter Vitalitit) vor, Erniedrigte
Photosyntheseleistung von Parmelia caperata wird
bei Feldstudien in den Santa Monica Mountains
in Sidkalifornien gemessen. Hier erreichen Ozon-
Konzentrationen an 50 bis 100 Tagen pro Jahr bis
zu 0,1 ppm (ROSS & NASH 1983, GUDERIAN
1985). Aufgrund von Begasungsversuchen wurde
diese Flechte von NASH & SIGAL (1981) als be-
sonders empfindlich gegeniiber SO und Oxidan-
tien auch fiir den Westen der Vereiniglen Staaten
beschrieben.

3.3 Diskussion zu den Ergebnissen der foristi-
schen und sozielogischen Untersuchungen

Uber den EinfluB von Luftschadstoffen aufl die
Verbreitung und Artenzusammensetzung von
Flechtengesellschaften liegen zahlreiche Unter-
suchungen vor (siche FERRY et al. 1973). Aber
nicht nur der Rilckgang von Flechten in urban-
industriellen Riumen hoher Luftbelastung, son-
dern auch die fortschreitende Verarmung der
Flechtenflora in Waldgebieten fernab von Emitten-
ten wird von Lichenologen beklagt (WILMANNS
1965/66, FREY 1957, SCHAUER 1965). Hiufig
scheinen auch dafiir meht nur forstliche Eingnffe,
also die Verminderung geeigneter Phorophyten-
standorte, sondern auch Lufischadstoffe verant-
wortlich zu sein. Fiir die Niederlande erwiihnt
BARKMAN (1958), daB in der Niihe von Stidten
und Industriegebizten Lobaria pulmonaria auch aus

feuchten Wildern verschwunden ist. Entsprechen-
des gilt fiir den gesamten mitteleuropiischen Raum:

nwBei starken und konzentrierten Lufliverunreinigungs-
quellen ist die Flechtenvegetation weit diber eigentliche
industrielle und stidtische Bereiche hinaus verarmt bzw.
becintrichtigt, denn die SchadstolTe, wie das 503, werden
durch den Wind weit verdnftet. Es ktnnen auch lindliche
Gebiete, auch sehr grofle Riume, durch eine anormal de-
zimierte Flechtenvegetation ausgezeichnetseing (WIRTH
1980 b).

Im Einzelfall ist hdufig die Entscheidung schwer
oder fast unmdéglich, ob ein Rickgang von Flech-
tenflora und Flechtenvegetation in Waldgebieten
auf Mangel an kleinklimatisch geeigneten Triger-
bidumen oder aul Belastung durch Luftschadstoffe
zuriickzufithren ist Hiufig migen Summierungs-
effekte vorliegen.

Der Flechtenriickgang im nord- bzw. ostbayeri-
schen Raum wird teilweise mafBgeblich auf die SO, -
Belastung dieser Gebiete zuriickgefiihrt. Wihrend
Mittelfranken und Bereiche des Bayerischen Wal-
des geméil ihrer Flechtenflora noch als niedrig
belastet gelten kinnen (Menegazzia pertusa und
Lobaria pulmonaria gut entwickelt, Usnea- und
Alectoria-Arten noch vorhanden), miissen Ober-
pfalz und Teile der Rhiin bereits als mittelschwer
belastet angesehen werden.

w[Dhe dortige epiphytische Flechtenvegetation ist nur noch
miflig reich . . . An Bartflechten ( Usmea, Alecroria) treten
nur noch wenige Arten auf und diese nur an wenigen
Stellen und in stark reduzierter Entwicklungs (WIRTH &
FUCHS 1980).

Als am stiirksten belastet wird der Raum Fichtel-
gebirge/Frankenwald eingestuft. Hier zeigt sich
eine auBerordentliche Epiphytenarmut:

wDer Rilckgang ist sehr stark. Weit tiber die Hilfte der
epiphytischen Flechtenarten ist ausgestorben. An frei-
stehenden Biumen fehlen am Mittelstamm Blattflechten
in der Regel fast villig. Es treten hischstens noch spér-
liche, sehr kleine Exemplare unserer hiufigsten Blan-
flechte Hypogymnia physodes auf . . . hidufiger Lecanora
conizaeoides. Die Blatt- und Strauchflechten weisen in der
Regel wypische immissionsbedingte Schidigungen auf:
Hypoagymnia physodes mit teilweise absterbenden (weill-
lichen statt grauen) Lagerieilen, Hypogymmia bitterfana
und Platismatia glauca sind teilweise oder ganz abge-
storben, Evernig prumastri fehlt bereitse (WIRTH &
FUCHS 1980).

In der derzeitigen Diskussion um die Ursachen des
Waldsterbens werden hiaufig Parallelen zu einer
geschiidigten  Flechtenvegetation gesehen. REI-
CHELT (1983) fand = B. bei Waldschadenskartie-
rungen in den Vogesen, dal der Flichenanteil
absterbender bzw. abgestorbener epiphytischer
Blattflechten (Parmelia-Arten) sich proportional
zur mittleren Schadstufe der Biume verhdlt, An-
dere Berichte hingegen kommen zu gegenteiligen
SchluBfolgerungen:

wEin weiterer wichtiger Hinweis fiir die Einordnung des
Schadensbildes ist, dal an nahezu allen betroffenen
Standorten in Bayern und Baden-Wilrltemberg, wo die
entsprechenden klimatofogischen und orographischen
Voraussetzungen vorliegen, eine lippige Flechlenvege-
tation auftritt. Beispiclsweise im Forstbezirk Staufen
und hier im Bereich Kilbelescheuer finden sich w.a
die folgenden Arten; Hypogrmnia physodes, Preudevernia
Sfurfuracea, Platismatia glavca, Usnea of. filipindula . . .
Ohne die Ursache angeben zu kiinnen, ist mil Regel-
miifligkeit innerhalb eines Bestandes der geschidigte
Baum stirker mit Flechien besiedelt, als der ungeschi-
digte sowie innerhalb eines Baumes die geschidigten
ﬁ;;gg: stirker als die ungeschidigten . . .« (PRINZ ¢t al.
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Eine Gegendarstellung durch WIRTH (1983) ver-
deutlicht, daB derartige Phinomene differenzierter
zu betrachten sind:

nDie Aussage, dal in Waldschadensgebieten eine lppige
Flechtenvegetation auftritt, ist irrefihrend und zu spezi-
fizieren. Im Fichielgebirge ist die epiphytische Flechien-
flora bis aufl wenige Artengruppen vernichtet, Im Baye-
rischen Wald zeigen viele Arten einen deullichen Rick-
gang. Die Liste der Flechten in den dortigen Waldscha-
densgebieten umfalt lberwiegend Arten mit relativ
weiter dkologischer Amplitude, aus deren Existenz allen-
falls der Schlub gexogen werden kann, daf die mittlere
winterliche SO;-Belastung nicht iiber 40 pg/m® betrigt,
gine Konzentration, die flir Kombinationseffekte viel-
leicht doch relevant ist. Im Schwarzwald, wo wir die Ent-
wicklung verfolgt haben, hat sich in der weiteren Um-
gebung der Waldschadensgebiete die Flechtenvegetation
verindert. Eine Reihe von Arten, die vor 15 Jahren noch
in guter Vitalitit und teilweise in groBerer Zahl ange-
troffen werden konnten, ist heute unmittelbar vom Aus-
sterben bedroht. Viele Vorkommen sind erfoschen, an
den Lagern finden sich Nekrosen, Allerdings sind diese
Arten gegeniiber siurebildenden Luftverunreinigungen
als besonders sensitiv bekannt, daher ist trotz dieser Ver-
armungserscheinungen der Zustand der Flechtenvege-
tation im Schwarzwald nicht mit einer ganz aufl sauren
Regen und 503 abzielenden Deutung der Waldschiiden
in Einklang zu bringen. Andercrseits eignet sich aber die
Flechtenvegetation nicht als Argument gegen eine we-
sentliche Beteiligung dieser Faktoren. Die Beobachiung
eines wiippigen Flechtenwachstumse von Hypogymnia
physodes in feuchten Gebirgslagen ist zu wenig aussage-
kriiftig; daB an abgestorbenen Baumen einzelne Flechten-
arten aufprund der verinderten Standortbedingungen
stark begiinstigl werden, ist ein weit verbreitetes Phino-
mens (WIRTH 1983).

Eindeutigere Aussagen sind mdglich, wenn das
Vorkommen von Flechtenarten und Flechtenasso-
ziationen betrachtet wird, bei denen ihre hohe
Empfindlichkeit gegentiber Luftverunreinigungen,
insbesondere 50, durch Korrelationsbetrachtun-
gen im Freiland und durch Begasungsexperimente
erwiesen ist, wie das beispielsweise fiir die Flechten
des Lobaron-Verbandes der Fall ist. [hre Existenz
liBt nach heutigem Stand des Wissens den SchluB
zu, daf das betreffende Gebiet oder zumindest der
lokale Standort keiner stirkeren Belastung mit
Schwefeldioxid ausgesetzt sein kann. Ahnliches
gilt fir die Bartflechten-reichen Gesellschaften,
wie z. B, das Usneetum florido-neclectae. Beide
Flechtenvereine wurden im Rahmen der vorliegen-
den Arbeit in den Untersuchungsgebieten des
MNordalpenraumes eindeutig nachgewiesen. Die
Blattflechtengesellschaft des Nephrometum belli
ist in der Vorderen Elmau sogar durch hohe Arten-
zahl charakierisiert: In 23 Stammaufnahmen fanden
sich insgesamt 45 verschiedene Species, unter
ihnen, neben der hochsteten Lobaria pulmonaria
die namengebende Art Nephroma belfum, Nephro-
ma resupinaitem und die beiden Stictaceen Sticta
Suliginosa und Sticta sylvatica. Auch am RieBer-
kopl, im FoA-Bereich Kreuth/Tegemsee und in
Reichenhall treten Fragmente des Nephrometum
belli auf, oft ist aber nur noch Lobaria pulmonaria
auf Ahom vertreten. Im FoA-Bereich Kreuth
{Langenau Alm, Glashiitte) ist die Lungenflechte
auch in jungen Exemplaren noch gut entwickelt
und findet sich auch auf jingeren Bergahornen in
lockeren, plenterartig aufgebauten Bestinden (die
2. T. hohere Baumschaden zeigen als dicht ge-
schlossene Bestinde),

Die gesamte Lungenflechtengesellschaft ist jedoch
im Vergleich zu Literaturbeschreibungen in den

Untersuchungsgebieten unvollstindig und nicht
optimal entwickelt. Dies mull vor allem aul das
Fehlen geeigneter Trigerbdume zurickgefihn
werden, an die ein Teil der Charakterarien gebun-
den ist. Thr generelles Zuriickgehen in Europa
wurde bersits von WILMANNS (1965/66) und
SCHAUER (1965) beschricben. So wurden bei den
vorliegenden Erhebungen einige aus der Literatur
bekannte Charakterarten gar nicht (z. B. Lobaria
scrobiculata, Lobaria linita, Lobaria amplissima)
oder nur in einzelnen Exemplaren (Sticea filliginosa,
Sticta syivatica, Heterodermia speciosa) an alten,
freistehenden Weidebiiumen gefunden.

Die weitere fir die beschrichenen Waldgebiete
wesentliche Flechtengesellschaft - das Pseudever-
nietum furfuraceae - am Oberstamm und in den
Kronen der Fichten, liBt allgemein keine so diffe-
renzierten Aussagen zu, Diese acidophytische,
nicht besonders artenreiche Flechtengesellschaft
ist mit ihren wesentlichen Charakterarten in allen
Untersuchungsgebieten vorhanden. Thr wird keine
so emplindliche Zeigerwirkung fiir Schadbelastung
der Luft zugesprochen wie den Gesellschaften des
Lobarion, jedoch ist es sicher, daB auch sic stirke-
ren SO+-Verunreinigungen nicht widerstehen kann
(BARKMAN 1958: 1966). Anvielen Standorten des
Untersuchungsgebietes ist der iibliche Artenbe-
stand des Pseudevernietum furfuraceae durch
Species z. B, aus dem Verband des Usneion fili-
pendulae bereichert. Es treten Usnea-Arien, 4lecto-
ria sarmentosa und Evernia divaricata auf. Auler-
dem finden sich in der Gesellschaft Blattflechten
wie Hypogymnia bwlosa und Platismatia glauca.
Detartige Artenkombinationen des Pseudevernie-
tums sind nicht mit stirkerer SOy-Belastung der
Luft vereinbar; sie kommen jedoch unmittelbar auf
geschiidigten Biumen vor.

4, Okophysiologische Untersuchungen zur Vitalitit
der Flechtenindividuen

Um die Erkenntnisse aus den flechtensoziolo-
gischen und -floristischen Erhebungen zu sichern
bzw. 7u erweitern, soliten physiologische Unter-
suchungen zu einer detaillicrten Aufkliimung des
Lebenszustandes der Flechten in den untersuchien
Gebieten dienen. Eine eventuell latente Belastung
sollte sich durch emniedrigte Stolfwechselraten
frither erkennen lassen als sichtbare Mekrosen an
den Flechtenthall. Daher wurden zwei Flechten-
arten bekannter, unterschiediicher Valenz und
Sensitivitit gegeniiber Lufischadstoffen ausge-
withit, nimlich Lobaria pulmonaria und Preudever-
nig furfuraces, um die Leitungsfihigkeit ihres Pho-
losyntheseapparates zu Uberpriifen. Die COy-Assi-
milation wurde als Kriterium fiir die Vitalitit heran-
gezogen, weil sie einerseits eine der wichtigsten
Lebensfunktionen der griinen Pllanzen darstellt
und andererseits als ein empfindlicher Indikator aufl
dubere StreBeinwirkung, inshbesondere bei Flech-
ten, gilt.

4.1 Untersuchungsmaterial

Bei der Auswahl der Flechtenarten fir die physio-
logischen Untersuchungen muBten verschiedene
Kriterien beriicksichtigt werden. Das Material sollte
in den Untersuchungsgebieten in ausreichender



Menge zur Verfligung stehen, so daB Probennah-
men den dortigen Bestand nicht gefihrdeten. Es
sollten in geniigender Anzahl intakt erscheinende
Thalli, die offensichtlich nicht von weiteren Fak-
toren (Uberwachsung durch andere Kryplogamen,
TierfraB, Parasitenbefall) beeinfluft waren, vor-
handen sein, AuBerdem sollten Arten herange-
zogen werden, deren Vitalititsbestimmung allge-
meine Aussagen zulalit

Diese Kriterien trafen aufl die in allen Untersu-
chungsgebieten ippig vorhandene Freudevernia
Surfuracea (L.) Zopf (Parmelia furfuracea (L.) Ach.)
var. furfuracea zu, deren allgemeines Verbreitungs-
gebiel sich von der borealen Nadelwaldzone bis in
die montanen Lagen des Mediterranraumes hingin
erstreckt (vgl. WIRTH 1980 a).

Entsprechend der Fragestellung der vorliegenden
Untersuchungen erschien es wilnschenswert, als
weiteres Untersuchungsobjekt eine der besonders
sensitiven Arten aus dem Nephrometum belli her-
anzuzichen. Nur Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.
stand in ausreichender Menge fiir Vergleichsmes-
sungen zur Verfligung Diese Flechtenart zeichnet
sich, im Gegensatz zu Psewdevernia furfuracea,
durch ecine enge Okologische Amplitude, d. h
speziellere Standortanspriiche aus, und man weifd,
daB sie empfindlich auf Lufibelastung reagiert. Thr
gesamites Verbreitungsgebiet erstreckt sich iiber
den borealen bis mediterran-montanen Raum. Die
starke Abhingigkeit dieser Flechte vom speziclien
Lokalklima und Substrat beschriinkt ihr Vorkom-
men bei uns jedoch auf freistehende Laubbiume
mit hoher Wasserkapazitit bzw, auf miBig bis ziem-
lich licht stehende Biume in lockeren Wildern der
montanen Region mit hohen Niederschldgen und
hoher Luftfeuchte wihrend des gesamten Jahres.

4.2 Probenentnahme, Vorkultur und Gaswechsel-
MEsSung

Das Material von FPreudevernia furfiraeea ist an den ver-
schiedenen Standorten (Vordere Elmau, RieBerkopf,
Wank/SW, Wank/NW und Reichenhall) stets nur aus
dem oberen, duleren Kronenbereich von stehenden oder
gefillten Fichten entnommen worden. Es wurde darauf
geachtet, dal fiir alle Proben moglichst dhnliche mikro-
klimatische Bedingungen, inshesondere Lichtverhalt-
nisse, herrschten. Die Proben der Lobaria pulmonaria
entstammen dem Bereich zwischen etwa 1,50 und 2 m
Stammhihe von Bergahornen des Waldrandgebietes in
der Vorderen Elmau und von Bruenst/Elmau. Die Thalli
waren voll belichiet. Es wurde Werl daraufl gelegt, die
Flechten nur in so kieiner Menge zu entnehmen, daf
stets immer noch mehrere weitere Lager am Baum ver-
blieben.

Die Flechten wurden im lufttrockenen Zustand transpor-
tiert und innerhalb von 2 bis 3 Tagen in Wiirzburg bei
-187C trocken gelagert Methodische Vorversuche be-
statiglen, dall der Gefriervorgang im trockenen Zustand
die Photosynthesefihigkeit der Flechten nicht beein-
trichtigt (siche auch LANGE 1966, KAPPEN & LANGE
1972). Vor Beginn der Stoffwechselmessungen wurden
die Thalli langsam erwirmt und in einem Klimaschrank
bei 12-stiindiger Lichtpenode, hoher Lufifeuchtigkeit und
15°C Lufttemperatur vorkultiviert Hierbei wurden sie
tiglich einmal mit deionisiertern Wasser besprilht. In
einer vorbereitenden Versuchsserie konnte ermittelt wer-
den, dafi eine Kulturperiode von 4 bis 5 Tagen ausreicht,
um die Photosyntheseaktivitit der Flechten im Anschiul
an die Gelrierperiode aul das AusgangsmaB zu reakt-
vieren. Diese Behandlung entspricht der Effahrung, wie
sie sich bei entsprechenden Untersuchungen vielfach
bewdihrt hat (siche z. B. LANGE & REDON 1983),

Zur Messung thres photosynthetischen und respiraton-
schen COGaswechsels wurden die Flechtenthalli (je-
weils etwa 1 g Trockengewicht) im Anschluf an die Vor-
kulturperiode locker mit Metalldraht auf Silberdrahtrah-
men gebunden. Diese Triger mit den Flechten kamen
in dicht verschlieBbare Plexiglaskiivetten, deren Tempe-
ratur in einem Wasserbad genau eingestellt werden
konnte; die Messungen wurden bei 10°C und 95% rela-
tiver Luftfeuchtigkeit durchgefiihrt, Folo 7 zeigt eine
Probe von Lobarig pulmonaria in der gedffneten Gas-
wechselkiivette, In der Regel wurden Messungen mit
vier Kilvetten parallel zuginander vorgenommen, die
sich im gleichen Wasserbad befanden und mit vier Ver-
suchsflechlen beschickt waren, Der CO3-Gaswechsel der
eingeschlossenen Flechten wurde im offenen System
nach dem Gas-Differenz-Verfahren verfolgt. Als MeBge-
rit diente ein Infrarotanalysator (Binos, Leybold-He-
ragus), der durch einen Gaswechselschalter mit den Meb-
kiivetten verbunden war. Die Flechten wurden wihrend
der Messung mit Licht unterschiedlicher Intensitit be-
leuchtet, die durch Quantum-Sensoren verfolgt wurde.
Dabei durchstrémte Luft unterschiedlichen, genau defi-
nierten CO-Partialdrucks die MeBkiivetten; die COy-
Konzentrationen wurden mit einer Mischanlage einge-
stellt. Alle Daten wurden in S-miniitiger Punktfolge mit
Kompensationsschreibern registriert. Zur Auswertung
der Ergebnisse wurde im Gleichgewichiszustand jeweils
liber mindestens 3-miniitige Teilabschnitte, d. h. iiber
mindestens sechs einzelne Mefwerte gemittelt Die
Gaswechselraten wurden auf die projizierte Fliche und
auf das Trockengewicht der Flechtenthalli bezogen. Eine
ausfihrliche Beschreibung der verwendeten Methoden,
ihrer Fehlerquellen und Angaben tiber Genauvigkeitsbe-
reiche findet sich bei LANGE & REDON (1983).

4.3 Lichtabhiingigkeit der Netto-Photosynthese,
Photosynthesekapazitit und Dunkelatmung
als physiologische Vitalititskriterien

Zur vergleichenden Beurteilung des Lebenszustan-
des der Flechtenproben aus den verschiedenen
Waldschadensgebieten ist es notwendig, die Be-
dingungen, unter denen die Gaswechselmessungen
vorgenommen werden, zu standardisieren und aus-
sagekriiftige Parameter fiir den Vergleich der Stoff-
wechselaktivititen heranzuziehen, Die aktuelle
Rate der COsAssimilation einer Flechte hingt
einerseits von der Leistungsfihigkeit des Photo-
syntheseapparates des Phycobionten unter den ge-
gebenen Bedingungen und der gleichzeitig ablau-
fenden mitochondrialen Atmung des Mycobionten
ab. Andererseits wird die COs-Fixierung bei natiir-
licher Aullenatmosphire durch die Diffusions-
widerstinde bestimmt, die der Thallus dem Trans-
port von Kohlendioxid von der AuBenluft zum Ort
der Carboxylierung entgegensetzt. Diese Diffu-
sionswiderstiinde hiingen stark vom Wasserzustand
der Flechte ab. Withrend zu niedriger Wasserge-
halt des Thallus die COs-Assimilation durch bio-
physikalische und biochemische Inaktivierung des
Photosyntheseapparates limitiert, kommt es bei
hohen Gehalten an tropfbarem Wasser im Flech-
tenthallus zu stark anwachsenden Diffusionswider-
stinden, die den Zustrom an CO; begrenzen (siche
z. B. LANGE 1980). Da sich der Einguellungsgrad
der Flechtenthalli schwer kontrollieren oder stan-
dardisieren 1dBt, liegen hier grundsitzliche, expen-
mentelle Fehlermoglichkeiten. Man kann sie um-
gehen, wenn man die photosynthetischen Reak-
tionen der Flechtenthalli mit Kohlendioxid sdttigt.
Abbildung 3 zeigt die Abhingigkeit der Netto-
Photosynthese voll eingequollener Thalli der Pseu-
devernia furfuracea von der externen COx-Konzen-
tration bei konstanter Temperatur und konstanter
Belichtung. Der Kurvenverlauf folgt dem Prinzip
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MNetto-Photosynthese der Thalli von Preudevernia furftira-
cea in Abhiingigkeit von der externen COy-Konzentration.
Aufl der Ordinate ist die COp-Aufnahme positiv aufge-
tragen. Die Symbole kennzeichnen die verschiedenen
Herkiinfte des Flechlenmaterials, von jedem Standorn
wurden zwei Proben (offene und ausgefillte Zeichen)
untersucht.

eines Sattigungsvorganges. Nach dem Uberschrei-
ten des COp-Kompensationspunktes folgt zundchst
ein steiler, nahezu linearer Anstieg der COp-Assimi-
lation, bis dann oberhalb von etwa 1400 ppm CO;
die Sattigung erreicht wird, Wihrend also der Photo-
syntheseapparat im Bereiche natirlicher CO--Kon-
zentrationen um 340 ppm sehr stark aufl Schwan-
kungen in der COs-Versorgung reagiert, ist er ober-
halb einer bestimmten Grenze nicht mehr empfind-
lich gegeniiber Anderungen der Konzentration an
Kohlendioxid, Diese Tatsache wurde flir die folgen-
den Messungen ausgenutzt; zur Charakterisierung
der Flechtenproben wurden die Thalli maximal in
Wasser eingequollen, und ihr CO»-Gaswechsel
wurde unter CO.-Sittigung (externe Konzentration
1600 ppm) ermittelt

Die Grundlage filr die Beurteilung der photosynthe-
tischen Leistungsfihigkeit der Flechten bildeten
Abhingigkeitskurven ihrer CO-Assimilation von
der Belichung (QuantenfluBdichte der photo-
synthetisch aktiven Strahlung, PAR). Sie wurden
durch stufenweise Anderung der Lichtintensitiit bei
konstanter Temperatur im Experiment ermiltelt.
Abbildung 4 zeigt das Beispiel einer derartigen
Messung fiir Pseudevernia furfuracea, zu deren Er-
mittlung 15 Lichtstufen von 0 bis 900 pE m~s-' PAR
notwendig waren. Auch hier liegt der Typ einer
Sattigungskurve vor, die durch vier Parameter
charakterisiert werden kann:

Der Lichtkompensationspunkt (LK), d.h. der
Schnittpunkt der Abhdngigkeitskurve mit der
Abszisse hingt vom Verhiltnis zwischen Photo-
synthesefahigkeit bei niedriger Beleuchiung und
der gleichzeitigen Atmung ab. Der primére, lineare
Anstieg der Abhingigkeitskurve (a) ist ein Mal
fiir die Lichtausbeute, fiir die Nutzung der Licht-
energie (siche BJORKMAN 1981) und wird bei
Bezug aul die einfallende QuantenfluBdichte als
»wEfMizienz der Lichtausnutzungs (siche BEY-
SCHLAG 1984) bezeichnet. Das Sittigungsniveau
der Lichtabhiingigkeitskurve entspricht der maxi-
malen Leistung des Photosyntheseapparates bei
sittigendem CO; und siittigendem Licht, der Photo-
synthesekapazitit (Pyg) der Flechte. Diese Grile
wird im wesentlichen durch die Regeneration des
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Netto-Photosynthese der Thalli von Preudevernia figfura-
cea (eine Herkunft) in Abhiingigkeit von der Lichtintensitiit
{photosynthetisch aktive Strahlung). Dic Symbale geben
die MeBwerte an, die avsgezogene Linie kennzeichnet
die Regressionskurve, die sich aus der SMITH-Gleichung
unter Verwendung der Parameter a und Py errechnet
(siche Text).

COzAkzeptors im Zuge der photosynthetischen
COs-Assimilation bestimmt (siehe FARQUHAR &
VON CAEMMERER 1982). Die Dunkelatmung
{DA) schlieBlich, der Schnittpunkt der Abhiingig-
keitskurve mit der Ordinate, charakterisiert haupt-
siachlich die Stoffwechselaktivitit des Flechten-
pilzes, da seine Masse an atmendem Material die-
jenige des Algenanteils an der Flechtensymbiose
bei weitem lberwiegt (siche LANGE 1953). Das
Verhidltnis zwischen Dunkelatmung und Photo-
synthesekapazitdt (DA/Py) ergibl einen weiteren,
charakterisierenden Parameter, da sich erste Schii-
digungen im Flechtenstoffwechsel hiufig in einer
gegeniiber der Netto-Photosynthese erhihten At-
mungsrate bemerkbar machen (siche NOWAK
1973).

Zur Ermittiung einer vollstindigen Lichtabhingig-
keitskurve der Netto-Photosynthese wird eine er-
hebliche Versuchszeit bendtigl. Dieser Zeitaufwand
ist einerseits unglinstig, wenn zur statistischen Ab-
sicherung der Ergebnisse cine Vielzahl von Einzel-
proben untersucht werden mubB. Andererseits be-
steht auch die Gefahr, daB das Flechtenmaterial
durch intensive, lingerfristige Beleuchiung wih-
rend des Experimentes geschidigt wird und damit
Fehlmessungen eintreten. Es war daher das Be-
streben, das Verfahren abzukiirzen und die not-
wendigen Parameter aus einer geringeren Anzahl
von Einzelmessungen, d.h. Lichtstufen zu er-
mifteln. Nach ausfiihrlichen Vorversuchen wurden
Routinebestimmungen auf folgende Messungen
beschrinkt. Der primire Anstieg der Lichtkurve
wurde durch lincare Regression aus drei Messun-
gen bei 10, 50 und 75 pE m7s! PAR festgelegt,
der Schmittpunkt der Regressionsgerade mit der
Abszisse ergab auch den Lichtkompensations-
punkl. Die Grien Py und DA wurden durch
jeweils eine Finzelmessung bei sittigendem Licht
und in Dunkelheit ermittelt.

Zur Absicherung, dafl die so gewonnenen Para-
meter den grundsitzlichen Verlauf der Lichtab-
hiingigkeitskurve mit ausreichender Genauigkeit
repriisentieren, wurde folgendermaBen verfahren.
Aus einer griferen Anzahl von MeBpunkten wur-
den mit Hilfe nicht-linearer Regression (Computer-



programm BMDX 85, Statistical Laboratory der
University of Michigan) Lichtabhingigkeitskurven
durch die hiufig fir diesen Zweck verwendete
Funktion von SMITH (1937, 1938, siche TEN-
HUNEN et al. 19764, 1976 b) approximiert. Die sich
aus dieser Gleichung anschlieBend errechnenden
Werte von a und Py wurden mit den Grilen fir
diese Parameter verglichen, die durch das verkiirzte
Verfahren ermittelt waren, Es ergab sich eine be-
friedigende Ubereinstimmung. Fiir eine Lichtab-
hingigkeitskurve ist in Abbildung 4 die berechnete
Funktion den MeBwerten gegeniibergestellt.

44 Ergebnisse der Photosynthesemessungen an
Proben der verschiedenen Standorte

Tabelle 8 falt die MeBergebnisse der insgesamt
untersuchten 107 Einzelproben beider Flechten-
arten, getrennt nach Standorten und in der Reihen-
folge zunehmender Waldschidigung der jeweiligen
Gebiete, zusammen. In der Tabelle finden sich,
jeweils fiir die untersuchten Flechtenarten und den
Entnahmeort, Mittelwerte und Standardabwei-
chung der Einzelmessungen angegeben. Mit Hilfe
eines t-Testes (Vergleich zweier Mittelwerte unab-
hingiger Stichproben, siche SACHS 1970) wurde
die Signifikanz der Unterschiede zwischen den
MeBergebnissen liberpriift.

Beim Vergleich der Photosynthesekapazititen (Pp)
miteinander ergibt sich bei Preudevernia furfuracea
furdie Proben von der Vorderen Elmau der hiichste
Mittelwert; er ist hochsignifikant (0,1 %-MNiveau)
von den Werten der {ibrigen Entnahmeorte unter-
schieden. Es ist jedoch keine signifikante Differen-
zierung der Mittelwerte aller anderen Standort-
kombinationen untereinander erkennbar. Dies gilt
sowohl fiir die oberflichen- als auch fiir die trok-
kengewichisbezogenen Resultate von Py

Auch die Lichtnutzungseffizienz (a) von Pseude-
vernia furfuracea ist offensichtlich in der Vorderen
Elmau grier als an den tibrigen Standorien, und
zwar mit hochsignifikanter Differenz zu den Stand-
orten Wank/NW und Wank/SW, mit geringerer
Signifikanz (1%-Niveau) der Unterschiede beim
Vergleich von Vorderer Elmau mit den Proben von
Reichenhall. Die Proben von RieBerkopf und Vor-
derer Elmau weichen nur auf dem 5%-Niveau
voneinander ab, Wendet man den statistischen
Test auch auf die Dunkelatmungsrate (DA) an, so
ergibt sich keinerlei signifikante Unterscheidung
Zwischen den einzelnen Entnahmeortien.

Der DA/Py-Quotient ist nur zwischen der Vorde-
ren Elmau - Wank/SW und RieBerkopl - Wank/
SW auf dem 5%-Niveau zu differenzieren, wobei
Wank/SW den absolut unglinstigsten Quotienten
aufweist und die Vordere Elmau den besten, ge-
folgt von RieBerkopl, Wank/NW und Reichenhall,
Der ungiinstigste DA/Py-Quotient am Wank/SW
kinnte an einen gewissen Schaden denken lassen.
Er ergibt sich aus der relativ hohen DA, da sich
Py aul dem Niveau der anderen Standorte bewegl.
In Anbetracht der hohen Varianz des DA/Pyy-Quo-
tienten an diesem Standort und der Tatsache, dall
einzelne Werte durchaus denen der anderen Stand-
orte entsprechen, 1dBt sich darauf kein bedeutungs-
voller Hinweis auf cine generelle, wenn auch ge-
ringfligige Schidigung der Flechten von Wank/5W
stiitzen, zumal niedrige Photosynthesekapazitit
und erhihte Dunkelatmung der jeweiligen Einzel-
proben nicht parallel verlaufen. Der Lichtkompen-

sationspunkt (LK) liegt fir Pseudevernia furfuracea
am Wank/SW am hichsten und LEBt sich jeweils
von dem der Vorderen Elmau, des RieBerkopf und
von Reichenhall auf dem 0,1 %-Signifikanz-Niveau
unterscheiden und vom Wank/NW auf dem 5%-
Niveau, Alle anderen Standorte sind diesbeziiglich
nicht erkennbar voneinander abzugrenzen.

Bei Anwendung des t-Testes aufl die Ergebnisse
von Lobaria pulmonaria kann fiir keinen der 6 auf-
geftihrien Parameter eine Differenzierung getroffen
werden, die zumindest dem 5 %-Signifikanz-Niveau
geniigen wiirde.

4.5 Diskussion der Ergebnisse der Gaswechsel-
messungen

Die Stoffwechselmessungen an den Flechtenpro-
ben aus den verschiedenen Untersuchungsgebieten
galten der Frage, ob Vitalititsminderungen erkenn-
bar sind, die evtl. aufl die Einwirkung von Luft-
verunreinigungen schlieBen lassen und ob Korrela-
tionen auftreten im Lebenszustand der Thalli und
dem Schiidigungsgrad der Waldgebiete, aus denen
sie entnommen worden sind. Es ist schwierig, ab-
solute quantitative Vergleichsmalistibe fir den
COsGaswechsel der untersuchten Flechten zu
finden. Die Photosyntheseaktivitit kann von Popu-
lation zu Population erheblichen Schwankungen
unterliegen und hingt auch stark von deren klima-
tischen Bedingungen ab (siehe z. B, BROWN &
KERSHAW 1985). Daher ist es kritisch, gine »nor-
male Nullprobe« zu definieren. In der Literatur
vorliegende Photosyntheseraten der Versuchsilech-
ten {z.B. TURK et al. 1974} lassen nur griBen-
ordnungsmiBige Vergleiche zu, die sich allerdings
nicht auf den Zustand der CO,-Séttigung beziehen.
Vergleicht man derartige Angaben mit den Photo-
syntheseparametern der vorliegenden Messungen
und zicht man die Edabhrungen liber den Gas-
wechsel von Flechten mit in die Betrachtung ein,
die seit langer Zeit im hiesigen Laboratorium vor-
liegen, dann gibt es keinerlei begriindbare Hinweise
darauf, dafl die untersuchten Proben von Pseude-
vernia furfiracea und Lobaria pulmonaria sich in
irgendeiner Hinsicht abnormal verhalten oder einen
geschiidigten Eindruck machen.

Vergleicht man die Photosyntheseparameter der
Thalli aus den einzelnen Waldgebieten miteinan-
der, so schilt sich nur die Vordere Elmau als
Standort heraus, an dem Photosynthesekapazitit
und Effizienz der Lichtnutzung von Pseudevernia
Sfurfuracea eindeutig besser sind als an allen dibrigen
Entnahmeorten. Obwohl diese anderen Provenien-
zen Waldgebieten deutlich unterschiedlichen Scha-
digungsgrades der Bdume entsprechen, ist es nicht
méglich, eine entsprechende Abstufung in den
Vitalititsparametern der epiphytischen Flechten
nachzuweisen. Besonders deutlich wird das, wenn
man die Photosyntheseaktivitit von Pseudevernia
Surfuracea von Reichenhall mit kaum geschidigtem
Waldbestand mit den Werten der Art aus den ganz
wesentlich stirker geschidigten Wildern am
Wank/SW vergleicht: Es bestehen keine gesicher-
ten Differenzen in den beiden Populationen, Fiir
die Diskrepanz zwischen der deutlich héheren
Photosyntheseaktivitit von Pseudevernia firfuracea
in der Vorderen Elmau und der der Proben von
den anderen Standorten miissen mit groBer Wahr-
scheinlichkeit klimatische Faktoren verantwortlich
gemacht werden. Bedenkt man, dal Preudevernia
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Sfurfuracea eine Flechtenart weiter dkologischer
Amplitude ist, d. h. in einem bereiten Spektrum va-
nierender Standortsbedingungen existieren kann,
kiinnen Unterschiede in den mesoklimatischen
Voraussetzungen in Betracht gezogen werden, die
die Vergleichbarkeiten des Photosynthese-Verhal-
tens im Hinblick auf Luftschadstoffe relativieren.
Beispielsweise  liegt die  Untersuchungsfliche
(1200 m NN) um ca. 150 m hiher als die anderen
Gebiete. Auch die soziologischen Untersuchungen
sprechen fr die Annahme einer lokalklimatischen
Begiinstigung. Die Vordere Elmau erhilt im Ver-
gleich mit den anderen Gebicten wohl die meisten
Niederschiige, verbunden mit hiiufiger Nebelbil-
dung. Die stoffwechselphysiologische Aktivitit von
Flechten wird durch regelmidBige Wasserzufuhr
und hohe Lufifeuchtigkeit echéht (RUNDEL 1978),
was zumindest teilweise mit stirkerem Wachstum
des Phycobionten in Zusammenhang steht. Dies
wirkt sich sicher in erster Linie aufl thre Photo-
synthesekapazitil aus.

Da die Lungenflechte Lobaria pulmonaria relativ
spezifische Standortsanspriliche stellt, mufl ange-
nommen werden, dall die Bedingungen des Mikro-
habitats der untersuchten Proben nicht stark von-
ginander variierten. Beide Entnahmegebiete weisen
in ihren Waldbestinden eindeutige Schidigungen
auf, die als sschwache bis »miltelstark« einge-
schitzt werden. Trotzdem lassen die Thalli von
Lobaria pulmonaria kKeine Beeintrichtigung ihrer
Photosynthescaktivitit erkennen. Nicht nur beziig-
lich thres Habitus sondem auch hinsichtlich ihres
Photosynthese-StofTwechsels machen sie einen voll
lebensfihigen Eindruck. Der Standort Bruenst/
Elmau gilt beziighich der Waldschadensentwicklung
als deutlich stirker beeintriichtigt als die Vordere
Elmau. Zu den Photosyntheseparametern der Lun-
genflechle aus diesen beiden Gebieten findet sich
dazu keine Parallele. Sowohl die Effizienz der
Lichtnutzung und trockengewichis- und flichen-
bezogene Photosynthesekapazitit als auch die At-
mungsparameter weisen keine signifikanten Unter-
schiede auf,

5. Schluffolgerungen

Weder die flonistisch-pflanzensoziologischen Un-
tersuchungen noch die physiologischen Stoffwech-
selmessungen lassen einen Zusammenhang zwi-
schen dem Vorkommen der Flechten bzw. ihrer
Vitalitdt in den Untersuchungsgebieten und der
Schidigung der Fichtenwiilder deutlich werden.
Auch im Bereiche von Fichtenbestinden, die bei
Ausbildung von Chlorosen und beginnender Ent-
nadelung der Triebe von forstlicher Seite her einer
Kronenschidigung zwischen sschwach geschédigts
und smittelstark geschidigle zugeordnet werden
und wo sich im Sommer Oliviirbung und »Schiff-
chenbildung« an den Blittern der Buchen zeigten
{wic am Probenentnahmeort Bruenst/Elmau),
kommit die emphindliche Lungenflechte vor. Im
Gebiet Vordere Elmau, das der Schadklasse 1 ange-
hér, wichst das Nephrometum belli aul Ahom-
bidumen in hoher Artenzahl mit weiteren Flechten
wie Vertretern der Gatungen Sticta und Nephroma,
die als sehr SO4-sensitiv eingestuft werden. Hier
und in den anderen Waldschadensgebieten treten
mit reicher Artengarnitur auch Bartflechtengesell-
schaften auf, die als wenig resistent gegen Luft-
schadstoffe bekannt sind. In allen der untersuchten
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Gebiete ist das Pseudevernietum furfuraceae im
Kronenraum von Fichte, Tanne und Buche ver-
breitet, und zwar auch unter hiufiger Beteiligung
von empfindlicheren Arten der bartformigen Le-
bensform. Der Lebenszustand der stoffwechsel-
miBig untersuchten Proben von Lobaria pulmona-
ria und Pseudevernia furfiiracea 1Bt keine Beein-
tiichtigung erkennen. Die einzelnen ermitielten
Parameter des Photosynthesevermigens sind nicht
korreliert mit den wverschiedenen Schidigungs-
stufen der Waldbereiche, aus denen die Proben
entnommen wurden. All diese Tatsachen sprechen
daftir, dall die Belastung der untersuchten Wald-
schadensgebicte mit SOy generell gering sein mull,
und zwar 5o gering, daB selbst die als empfindlich
eingestuften Zeigerpflanzen unter den Flechten
noch existieren kinnen.

Allerdings muB betont werden, da8 der allgemeine
Deckungsgrad der Flechten an den epiphytischen
Standorten in den untersuchten Waldgebiceten nicht
immer hoch ist. Der durch die forstliche Bewirt-
schaftung bedingte Mange!l an geeigneten Phoro-
phyten schrinkt die Flechtenbestinde auch hier
erheblich ein. So finden sich die in diesem Zusam-
menhang besonders aussapekrifligen Arten aus
dem MNephrometum belli und aus dem Usneetum
florido-neglectae nicht weit verbreitet, sondern in
der Regel auf spezielle Standorte beschriinkt. Die
Sticta- und Nephroma-Arten wachsen beispiels-
weise vornchmlich an élteren Ahombiumen Gber
Moosrasen, die die Feuchtigkeit halten (siehe
Foto 5}, Man kiinnte also einwenden, dal derartige
Standorte von einer Schadstoffbelastung weniger
betroffen wiren und damit der Zeigerwert der
Flechten nicht reprisentativ fiir den Baumbestand
ist. Gegen dieses Argument spricht, dall sich Lo-
baria pulmonaria hiufig auch im hiheren, stirker
ventilierten Stammbereich findel. Die Bartflechten
der Gattungen Llsnea, Bryoria und Alectoria wach-
sen vornehmiich in den Kronen von Nadel- und
Laubhilzern, wo sie der Aulenatmosphiire frei
exponiert sein kénnen. Das gleiche gilt fiir die
Gesellschaft des Pseudevernietum furfuraceae. In
diesen Fillen kann auf keinen Fall damit gerechnet
werden, daB die Flechten im Vergleich zur assimi-
lierenden Biomasse der Biume vor dem Zutritt
eventugller Luftschadstoffe geschiitzt sein kinn-
ten.

Besonders deutlich wird die Diskrepanz im Lebens-
zustand zwischen Flechte und Trigerbaum, wenn
die Epiphyten unmittelbar auf Asten und Zweigen
wachsen, die deutliche Symptome der Baumschi-
digung (Gelbverfirbung der Madeln, Nadelverlust)
aufweisen, Die Fotos 2 und 3 zeigen Beispiele fiir
diese Erscheinung mit der Bartflechtengesellschaft
und mit dem Pseudevernietum auf geschidigten
Fichteniisten. Man gewinnt den Eindruck, daf die
Flechten oft sogar von der reduzierten Wiichsigkeit
und dem Nadelverlust des Trigerbaumes geradezu
profitieren, weil ihnen ohne Beschattung von dich-
ten Zweigen glinstigere Lichtverhiltnisse geboten
werden. Das scheint insbesondere fir Evernia di-
varicafa zu gelten. In diesen Fillen kann kein
Zweifel bestehen, daB Flechten und Fichtennadeln
der gleichen Atmosphiire, also der gleichen mig-
lichen Einwirkung von Lufischadstoffen ausgesetzt
sind. Wenn dann die Fichtennadeln Schadigungs-
symptome avyfweisen, wahrend die SOr-empfindliche-
ren Flechten unter den gleichen Bedingungen wachsen
und in ihrem sensitiven photosynthetischen Stoff-



wechselapparat keine Beeintrdchtigung zeigen, kann
nach dem heutigen Stande unserer Erkenntnis nwer der
Schiuf daraus gezogen werden, dall bet niedriger
S0y-Belastung die Schidigung der Bdume nicht auf
einer direkten Einwirkung von Schwefeldioxid berulen
kann, Dieser Faktor ist also mit grofer Wahr-
scheinlichkeit zumindest in seiner Wirkung auf die
oberirdischen Organe als Ursache der Baumschi-
digung auszuschlieBen. (Uber synergistische Wir-
kung sehr geringer S0,-Konzentrationen mit an-
deren Schadfaktoren kann hierdurch nichts ausge-
sagt werden.) Dabei ist selbstverstindlich, daB diese
Folgerungen auf das Untersuchungsgebiet be-
schrinkt sein milssen.

Die Schlubfolgerungen aus dem Vorkommen und
demn Verhalten der Flechten werden durch Messun-
gen bestitigt, die liber die SOs-Belastung des Bayen-
schen Nordalpenraumes vorliegen. Nach Registrie-
rungen des Fraunhofer-Instituts fiir Atmosphiiri-
sche Umweltforschung in Garmisch-Partenkirchen
(REITER 1983) reichen die SO:-Spitzen in Gar-
misch (740 m {ib. NN} im Winter kaum {iber 10 ppb
(ca. 27 pg S0; m¥) hinaus und lagen im Mittel
in den Jahren 1981 und 1982 zwischen 2 bis 4 ppb
(ca. 5 bis 11 pg 8O; m¥). An der Mefistation Wank
{1780 m iiber NN) werden fiir die Jahre 1980 bis
1982 Jahresmittelwerte von ca. 3 ppb mit maximalen
Monatsmitteln bis knapp 8 ppb 503 (ca. 22 pg SO
m-¥) gemessen, Im Vergleich dazu geben HAWKS-
WORTH & ROSE (19700 fir das Vorkommen
von Lobaria pulmonaria eine obere Belastungs-
grenze von etwa 30 pg S0; m™ an. TURK et al.
(1974} fanden bei Begasungsversuchen mit einer
kurzfnstigen Expositionsdaver von 14 Stunden erste
Schidigungen des Photosyntheseapparates der
Lungenflechte bei 300 pg SO; m. Es ist schwer
méglich, aus derartigen Vergleichen quantitative
Schiiisse zu zichen, weil die Zeitdauer der Belastung
wichtig ist, der Wasserzustand der Flechte wihrend
der SO.-Einwirkung eine groBle Rolle spielt und
weil unter Freilandbedingungen andere Kompo-
nenten, wie etwa die Pufferkapazitit des Substrates,
auf dem die Flechle wichst, die Schadwirkung
modifzieren kann. Immerhin wird die niedrige Gro-
Benordnung der SOy-Belastung im Nordalpenraum
erkennbar, Das wird noch deutlicher wenn man
bedenkt, daB (laut lufthygienischem Jahresbericht
1981, Schriftenreihe Bayerisches Landesamt fiir
Umweltschutz, 52) im nordbayerischen Raum die
Jahresdurchschnitiswerte bei 20 bis 70 pg 50; m™3
liegen und im Raum Fichtelgebirge/Frankenwald
Tagesspitzen um 1000 pg SO; m-? gemessen wor-
den sind.

Als weiterer wichtiger atmosphiinscher Schadgas-
faktor werden im Zusammenhang mit den Wald-
schiiden in den sogenannten Reinluftgebieten die
Photooxidantien diskutiert. Ozon, Stickoxide und
deren photooxidative Reaktionsprodukte wie
Peroxyacetylnitrat (PAN) verursachen Schiden an
Laubbiumen und an Koniferen beispielsweise in
den San Bernardino Mountains in Kalifornien und
milssen auch in Mitteleuropa in Betracht gezogen
werden (siche z. B. PRINZ etal. 1982, GUDERIAN
1983). Inwieweit Flechlen auch fur diese Schad-
stoffe praktisch verwendbaren Zeigerwert besitzen,
ist zweifelhaft. Bei Begasungsversuchen unter La-
boratoriumsbedingungen werden Flechten irrever-
sibel geschidigt, die applizierten Konzentrationen
bei diesen Kurzzeitversuchen lagen aber meist bei
weitem dber den fiir das Freiland bekannten Mep-

werten (siche z. B. NASH 1976, BROWN & SMIR-
MNOFF 1978, SIGAL & TAYLOR 1979, DERUEL-
LE & PETIT 1983). Immerhin konnten NASH &
SIGAL (1979, 1980) bei experimenteller Behand-
lung mit Ozon bei Parmelia sulcata signifikante
Depressionen der Photosynthese bei 0.5 und 0.8
ppm Oy feststellen, die einige Stunden nach der
Applikation auftraten. Bei Freilandstudien in den
San Bernardino Mountains untersuchten die beiden
Autoren {SIGAL & NASH 1983) Hiufigkeit und
Deckungsgrad zweier Flechtenarten (Letharia vul-
pina und Hypegvmnia enteromorpha). Hierbei und
bet Transplantationsversuchen mit Hypogymnia
enteromorpha ergaben sich eindeutige Parallelen
zwischen den durch unterschiedliche Konzentra-
tionen an Photooxidantien geschidigten Wald-
regionen und dem Rickgang bzw. der Schidigung
dieser beiden Flechten. Verschiedens andere
Flechtenarten waren durch die Schadstoffbelastung
unbeeinfluflt, so dall erhebliche Unterschiede in
der Toxitoleranz der verschiedenen Spezies auch
unter Freilandbedingungen zu bestehen scheinen.
Entsprechende Untersuchungen aus Mitteleuropa
sind nicht bekannt Insgesamt sprechen die An-
gaben in der Literatur dafiir, daf im Gegensatz
zum Schwefeldioxid die Schidigungsschwelle
durch Oxidantien fiir Flechten nicht niedriger,
sondern vielleicht in manchen Fillen sogar noch
héher als fur Phanerogamen liegt, siche hierzu auch
die vergleichenden Untersuchungen von GUDE-
RIAN et al. 1985, (Intensive lichenologische Unter-
suchungen sind hierzu aber noch notwendig). Wih-
rend in 50.-belasteten Gebieten die allermeisten
Flechten daher frither leiden als die Hoheren Pflan-
zen, scheint das bei Belastung durch Ozon nicht
der Fall zu sein.

Die vorliegenden Untersuchungen lassen im Ge-
gensatz zum Schwefeldioxid daher keinerlei Schliis-
se zu Uber die mogliche Rolle von Photooxidantien
fiir die Baumschidigungen. AuBerdem kiinnen aus
den Studien an Flechten, die nicht mit dem Boden
verhaftet sind, selbstverstindlich auch keine Aus-
sagen iber Schadfaktoren gemacht werden, die
tiber den Wurzelraum der Biume wirken und mdg-
licherweise ihre Mineral- oder Wasserversorgung
storen,

6. Zusammenfassung

In Waldschadensgebieten des Bayerischen Nord-
alpenraumes wurden die epiphytische Flechtenflora
und -vegeltation untersuchl Die ausgewiihlten
Waldbestiinde liegen schwerpunktmifig im Forst-
amtsbezirk Garmisch-Partenkirchen und reprisen-
tieren unterschiedliche Kronenschadklassen der
Fichte. Mit Hilfe pflanzensoziologischer Stamm-
und Astaufnahmen an Fichte, Bergahom und
Tanne werden Flechtengesellschaften beschrieben.
Aufnahmen an Bergahorn kinnen einer Assozia-
tion aus dem Verband des Lobarion pulmonarniae,
dem Nephrometum belli und dem Usneetum flo-
ndo-neglectac zugeordnet werden. Die Unter-
stimme der Fichten und Tannen tragen Flechten-
gesellschaften, die zum Parmeliopsidetum ambi-
guae gehoren, und ihre Baumkronen sind durch
Vergesellschaftungen des Pseudevernietum fur-
furaceae charaktensiert. Insgesamt werden 76
Flechtentaxa nachgewiesen.

Von zwei Flechtenarten, Pseudevernia furfuracea
mitl weiter okologischer Amplitude und Lobaria



pulmonaria mit spezifischen Standortsanspriichen
wurden Proben aus den verschiedenen Waldscha-
densgebieten entnommen, und ihre Lebenszustand
wurde duch COp-Gaswechselmessungen im La-
boratorium getestel. Als kennzeichnende Para-
meter galten neben der Dunkelatmung der Licht-
kompensationspunkt, der priméire Anstieg der
Licht-Abhiingigkeitskurve der Netto-Photosynthese
sowie die Photosynthesekapazitit bei sittigendem
Licht, wobei alle Messungen bei sittigender ex-
terner COy-Konzentration ausgefithrt wurden.
Flechten sind als Zeigerpflanzen (lir Schadstofhe-
lastung der Lufl, insbesondere durch ihre Sensitivi-
tal gegeniiber 30; bekannt, was in der Literatur
durch Korrelationen im Gelande und durch Be-
gasungsexperimente gesichert ist. Weder die floni-
stisch-pflanzensoziologischen Erhebungen noch
die physiologischen Stoffwechselmessungen lassen
einen Einfluf von Schwefeldioxid auf Existenz
und Verbreitung der Flechten oder auf ihren Le-
benszustand in den untersuchten Waldschadens-
gebieten erkennen. Es kommen Arten und Flech-
tengesellschaften vor, die sehr empfindlich auf
S0, reagieren, und die ausgewihiten Proben lassen
keine Schidigung ihrer photosynthetischen Lei-
stungsfihigkeit erkennen. Es existiert keine Korre-
lation zwischen den Stoffwechselparametern und
dem Grad der Baumschidigung am Standort der
Flechten, Eine Vegetation auch SOy-empfindlicher
Flechten findet sich unmittelbar auf Fichtenisten,
die typische Symptome der »nevartigen Waldschi-
den« tragen, nimlich Chlorosen der Nadeln und
MNadelverlust.

Da die gegeniiber Hoheren Pflanzen empfind-
licheren epiphytischen Flechten nicht durch 50,
beeinteichtigt sind, wird aus den Ergebnissen ge-
folgert, dall eine oberirdische Beeinflussung der
Assimilationsorgane durch Schwefeldioxid auch
nicht die Ursache der Baumschidigungen sein
kann. Diese Aussage ist selbstverstindlich aufl das
Untersuchungsgebiet beschrinkt; in anderen Wald-
schadensgebieten kinnen die Verhilinisse anders
liegen. Die Untersuchungen an Flechten lassen
auch keine Schliisse tiber die mogliche Rolle von
Photooxidantien fiir die Baumschiidigungen zu.

Summary

The flora and vegetation of epiphytic lichens were
investigated in forests of the Bavarian Alps (around
Garmisch-Partenkirchen) in which the spruce trees
(Picea abies) exhibit different degrees of the charac-
teristic symptoms of forest damage reputed to be
associated with air pollution. Characterstic lichen
communities were: the Nephrometum belli on the
lower trunks of maple trees (dcer pseudoplatanis),
the Parmeliopsidetum ambiguae on the lower
trunks, primarily on spruce, and the Pseudevernie-
tum furfuraceae and the Usneetum florido-neglec-
tae predominantly on the upper crowns of the trees,
Seventy-six taxa of lichens were identified.
Samples of two species, namely of the widely distri-
buted Fsewdevernia furfuracea and of Lobaria pul-
monaria, which has a very specific habitat pre-
ference, were collected from different areas and
their physiological activity was tested by means of
COz-exchange measurements in the laboratory.
Metabolic activity was characterized by parameters
such as dark respiration, light compensation point,
initial slope of the light response curve of net
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photosynthesis, and photosynthetic capacity at
saturating photon flux density. All measurements
were conducted at saturating external COy partial
pressure.

Lichens are known as useful bioindicators of air
pollution, being especially sensitive to 50, This has
been reported in the literature in field correlations
as well as in laboratory fumigation experiments,
In the present study, there were no indications of
any impact of sulphur dioxide on the viability or
phsiological activity of the epiphytic lichens. Lichen
species and communities in these forests occur
which are known to be very 50:-sensitive. Photo-
synthetic activity of selected species did not show
any correlation with the degree of damage of the
forests where they had been sampled (damage
classes 0-1 to 1-2). A rich vegetation of lichens,
including sensitive species, was found growing even
directly on branches of spruce trees which were
damaged, as indicated by chlorosis and loss of
needles (Picts. 2 and 3).

Since lichens in these habitats are apparently not
affected by S04 and since it is known that specific
lichens respond more sensitively to 80, than higher
plants, it is concluded from these findings, that a
direct influence of atmospheric sulphur dioxide is
likely not the cause of the observed tree damage.
Maturally, this conclusion must be restricted to the
area of this study. Conditions certainly may be
different in other areas of forest damage. The
present study with lichens also does not necessarily
have any bearing on the possible role of air-born
photochemical oxidants for the tree damage in this
study area.
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Aufnahmen (Parmeliopsidetum ambiguae) am unteren Stammbereich von Fichte und Tanne am Standort Rieflerkopf

(Fo A Garmisch-Partenkirchen).

Tabelle 1

Anhang
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Tabelle 2

Auvfnahmen (Parmeliopsidetum ambiguae) am unteren Stammbereich von Fichten am Standort Wank/SW (FoA Gar-

misch-Parfenkirchen).

Aufrabme=Nr .

Baumart

Stamm @ cm

Borke

Exposition

Aufn.-Fliche
Hche cm
Breite cm

Gesamtdeckung %

Artenzahl

Arten

(h.a.d.Parmeliopsidetum

ambiguae:

1 Parmeliopsis ambigua
2 Cetraria pinastri

3 Parmeliopsis aleurites
4 Parmeliopsis hyperopta

th.a.d.Parmelion saxatilis

u.d. Hypopymietalia
physodo-tubulosae:

5 Pamelia saxatilis

6 Hypogymia bitteriana

7 hypogyrmia physodes
B Flarigmtia glauca
9 Hasmatomma elatinum
10 Cladonia digitata

11 Llepraria incana
12 Parmelia glabratula
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Tabelle 3

Aufnahmen an gefiillten Fichten in verschiedenen Stammhiihen am Standort Vordere Elmau (FVA-Beobachtungsfliche).
Der linke Block zeigt Aufnahmen aus 1,20-2 m Stammhéhe (Parmeliopsidetum ambiguae), der rechie Block aus

10-19.5 m Hithe (Pseudevernietum furfuraceae).

Aufnahme=Nr.

Baumart
Stamm @ cm
Borke
Exposition
Aufn.-Fliche
Hihe m
Breite em
Gesamtdeckung &
Artenzahl
Arten

Ch.a.d.Pseudevernietum furf.

u. Usneion filipendulae:

Pseudevernia furfuracea

Usnea subfloridana
Alectoria sarmentosa
Evernia divaricata
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Ch.-u.Diff.a.d.Parmeliopsi-

Usnea filipendula f. hirtella
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Parmeliopsis aleurites
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Sonstige:

14  Haematomma elatinum

15 Parmelia sulcata

16 Cetraria laureri
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20  Arthonia leucopellaea

21 Cladonia digitata

22  Evernia prunastri
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Tabelle 4

Astaufnahmen (Pseudevernietum furfuraceas) an gefillten Fichten am Standort Vordere Elmau.

Jede Aufnahme stellt den durchschnittlichen Deckungswert aus 5§ Einzelaufnahmen (jeweils 10 cm-Abschnitte) eines
50 cm langen Fichtenastes dar.

Aufnahme-Nr. 1 2.3 4 5 & 7 8 9 10
Astlénge cm 50 50 50 50 30 50 50 %0 50 0
Ast, @ cm & 4 4 4 4 5 4 & 4 4
Aufn.-Fliache cm2 bZ8 628 628 A28 678 982 628 628 628 628
Gesamtdeckung 7% S0 40 40 0D 40 60 60 40 S0 30 P 44T
Artenzahl 9 76 7 5 4 5 7 6 3 059
Arten St Fr
4
Ch.a.d.Pseudevernietum
furfuraceae u. Diff.a.d.
montan-orealen Form:
1 Pseudevernia furfur. 2b2b2b 3 b 3 22 2» 2b V 9O
2 Hypogymnia tubulosa 5 ox % s ow oqe 4 K . 120
3 Usnea filip.f.hirtella 2a 1 1 + 1 1 + + + vV 90
4 Evernia divaricata + + I 2
Ch.taxa d.Parmelietalia
physodo-tubulosae:
5 Hypogymnia physodes 2b 2a2a 2b 2a + 2b Za 2a 2a V 100
6 Platismatia glauca 223 2 2 22 3 2 3 2b Z2a VIO
7 Bryoria fusc.v.canes. + 1 + . . . . . . . I
8 Usnea perplex.f.fulv. i % o5 bk s @ os ow - ¥ LA
9 Parmelia saxatilis Za .. . 2 . I 20
Sonstige:
10 Cetraria laureri + 1 1 221 . 28 . . . Ivéd
11 Parmelia sulcata - S - . e T 20
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Tabelle 5
Aufnahmen (Nephrometum belli) am unteren Stammbereich von Bergahornen in der Yorderen Elmau (FoA Garmisch-Partenkirchen).
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Tabelle 6

Astaufnahmen {Usneetum forido-neglectae) von Bergahomen in der YVorderen Elman,
Jede Aufnahme repriisentiert den durchschnittlichen Deckungswert der gesamten Aufnahmelinge am Ast (»Astlinge«),
der aus dem Deckungswert jeweils 10 em langer Einzelaufnahmen errechnet wurde,
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Tabelle 7

Artenliste der Flechtenfunde aus allen Untersuchungsgebicten (Fi = Fichte, Ah = Bergahorn, Ta = Tanne).

Fi Ah

Vord., Elmau
(FYA-F1.)

Rieler-

kapf

Fi Ah

Wank

Fi

Reincal/
Bruenst

Ah

FoA Ereuth

Fi

Ah Ta

Fi

Reichen-
hall

®

W 0B B LA Bk B

. Alectoria sarmentosa
. Arthonia leccopellaca

Bacidia rubella
Bryoria ef. bicolor
capillaris
fuscescens
V. CANESCENS
v. positiva
cf. nadvornikiana
spec,

. Buellia grissovirens
. Caloplaca hearbidella

Cetraria laurerd
pinastri

« Cevrelin olivetorum v. cetr.

v. olivet.

. Cladonia chlorophaes

digitata

. Collema Flaccidus

nigrescens

« Evornin divaricata

prunastri
cf. Haematomma ochrolevcum

+ Hetercdermia speciosa
» Hoemarcmma elatinum

Hypogymnia bicterd
bicreriana
physodes
tubulosa

Lecanorns expallens

leptyrodes
nemaralis
subrugosa
subfuscata

+ Leprarin candelaris

incana
Lobaria pulmonaria

. Menegazzia pertusa

Nephroma hellum
resupinatum
Opegrapha lichenoides

« Dehrolechia pallescens
. Parmelia caperata

cantorta
glabratula
saxatilis
sulecata

. Parmeliopsis ambigua

alearites
hyperaptn

: Peltigera collina

praciextaca

. Pertusaria amara

albescens v. alb.

. Phlyctis argena

. Physconin detersa

. Flatismatia glauca

. Pseudevernia furfuracea
. Famalina Farinacea

fastigtata
obtusata
pollinaria

: Sricta fuliginosa

cf. sylvatica
Telotrean lepadinum

. Usnea [ilipendula typica

. bicolor

f. hirtella

f. sublaxa

f. stromineola
florida
glabrescens
hirca typica
ci. montana
subfloridann
Lortuosa
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Ber. ANL |10 211-230
Juli 1986 |

Veranstaltungs-
spiegel der ANL im
Jahr 1985

mit den Ergebnissen
der Seminare

21. Januar 1985 Freising

Seminar
wBeitriige zur Dorfokologie - Raum flr
Biume - Raum fiir Menschen«
Teilnehmerkreis: Angehorige der Stadt-
gartenimter und Flurbereinigungsbe-
hérden, Stidte - und Landschaftsplaner,
Kreisfachberater.
Inhalte und Ziele:
Der Baum im Dorf geriit zunehmend in
Bedriingnis. Schiidliche Umwelteinfliisse
aller Art schrinken die Vitalitit ein, Das
Ulmensterben und die Salzschiden sind
nur Beispiele unter vielen. Welche Baum-
arten sollen speziell in dirflichen Réau-
men geftirdert werden? Soll man alte Biu-
me fiir teures Geld sanieren oder statt
dessen lieber neue pflanzen? Als weitere
Fragen tauchen auf: Welche Baumpflege
- welcher Baumschnitt sind angemessen?
Werden Spalierbdume wieder interes-
sant? Hat das »Kiibelgriin« Zukunft?
Uber solche und ihnliche Fragen wurde
auf dem Seminar gut diskutiert und es
wurden Referate vorgetragen zu den
Themen:
Lebensriume mit Biumen; Welche
Baumarien fiir welchen Zweck? Der
Baum als Lebensraum; Der Baum in der
Dorfgeschichte.

21.-25, Januar 1985 Laufen
wAushildungslehrgang flir die MNatur-
schutzwacht« (3.3)
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Was ist Naturschutz, warum brauchen
wir Naturschutz? Organisation und Auf-
gaben der Behtrden des Naturschutzes
und der Landschaftspflege; Naturschutz
und Landschaftspflege als Aufgabe der

Gesellschaft;  Lebensriume  unserer
Landschaften mit ihren Pflanzen- und
Tierarten;

Rechtsgrundlagen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege; Die Verordnung
iber die Naturschutzwacht - Inhalte und
Ziele; Praktische Maturschutzarbeit an-
hand von Beispielen: Praktische Anlei-
tung zur Arbeit der MNaturschutzwacht;
Erfahrungsbericht aus der Titigkeit einer
Naturschutzwacht; Diskussion und Zu-
sammenfassung. Zur Vertiefung dienten
2 Unterrichtsgiinge und eine Exkursion.

2.-1. Februar 1985 Weilheim

»Fortbildungslehrgang fur Mitglieder
der Maturschutzwacht« (3.5)

Referate und Diskussionen zu den The-
men;
Lebensriume unserer Landschaften -
ihre Tier- und Pflanzenarten; Neue
Rechis- und Verwaltungsvorschriften in
MNaturschutz und Landschaftspflege; Die
Arbeit in der Naturschutzwacht und thre
Probleme; Anleitung zum psychologisch
richtigen Umgang mit Menschen; Der
Naturschutzwiichter als ortskundiger
Sachkenner seines Einsatzgebictes; Un-
terrichtsgang zur Thematik,

13. Februar 1985 Laufen

Fachseminar
wMaturnahe Girten - Chance fir den
Garten- und Landschaftsbau«, in Zusam-
menarbeit mit dem Bayer. Landesver-
band fiir Garten-, Landschafts- und Sport-
platzbau e.v.
Inhalte und Ziele:
Der Garten und Landschaftsbau ist ver-
unsichert, Die »Naturgarten-Welle« rollt
durch das Land und steht wie ein ver-
spiteter Ausldufer der englischen Land-
schaftsgarten-Bewegung gegen die Form-
girten des Barock.
Man weil nicht recht zwischen Mode und
Notwendigkeit zu unterscheiden, disku-
tiert Gestaltungsmoglichkeiten und lduft
derzeit noch unausgereiften, aber dafiir
um so dynamischeren Entwicklungen
hinterher. Kénnten dies jedoch nicht
neue Arbeitsfelder des Garten-und Land-
schaftsbaues werden, dersich hiufig noch
zu sehr als Sportfeld- und Griinanlagen-
bauer sicht? Wenn sich mit gestalteri-
schem Kinnen verstirkt okologisches
Wissen paart, dann ist dieser Sparte ein
immenses Berufsfeld beschieden. Man
denke dabei nicht nur an den Siedlungs-
bereich, sondern auch an die Behebung
der auBerordentlichen Fiille von offen-
kundig werdenden Landschaftsschiden.
Das Seminar diente dem Gespriich zwi-
schen den Landschafispraktikern und
den Okologen und gab sicher beiden fiir
ihre Arbeiten wertvolle AnstoBe.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Maturschutz - neue Aufgabenfelder fiir
den Garten- und Landschaftsbau; Ge-
hélzpflanzungen als Lebensraum - Auf-
bau und Pflege: Boden - mehr als Erde -
der Lebensraum Boden im Detail be-
trachtet; Fachliche Hintergriinde bei der
Anlage und Pflege von Blumenwiesen
und Wildrasenflichen.

21. Februar 1985 Bad Windsheim
Fachseminar
Der Meuntiter - Vogel des Jahres 1985
In Zusammenarbeit mit dem Landes-
bund fiir Vogelschutz (LBV) fiir Ange-
hirige der Nawrschutzbehorden und
-verbinde, Vertreter der Lehrstithle flir
Zoologie sowie vogelkundlich interessier-
ten Laien,

Seminarergebnis:

Der Neuntter wurde vom Landesbund
fiir Vogelschutz in Bayern (LBV) zum
Vogel des Jahres 1985 gekiirt. Zusammen
mit diesem Verband veranstaltete die
Akademie fir Naturschutz und Land-
schaftspflege (ANL) dazu ein Symposium
in Bad Windsheim, Mehr als 100 Natur-
schutzfachleute und Vogelkundler aus
ganz Bayern diskutierten dabei liber Le-
bensraumanspriiche und Rickgangsur-
sachen und erarbeitete Schutzstrate-
gien.

Seinen Namen hat dieser Singvogel von
der Angewohnheit, erbeutete Insekten
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zunéichst aul Domen aufzuspieBen, wo-
bet man frither glaubte, daB dabei immer
9 zusammengesteckt wiirden, So berich-
tete Alfred REINSCH, Ornithologe aus
Hilpoltstein, der sich schon seit vielen
Jahren mit dem Neuntdter befaBt, Als
wichtigste Lebensriume in Bayern nann-
te REINSCH Hecken und Feldgehilze
mit Schiehen, Weilldorn und Brombeere,
trocken-warme Hinge mit ihren Mager-
rasen und Gebiischen, naturbelassens
Streuobstilichen und nichtbereinigte
Weinberge.

Hans JAKOBER und Wolfgang STAU-
BER, Ornithologen aus dem Raum Geis-
lingen a. d. Str., zeigten, daB alle genann-
ten Lebensriume reich an Grofinsekten
sind und diese Hauptnahrung des Neun-
titers darstellen. Sowohl Lebensriume
als auch die GroBinsekten sind aber in
den letzten 3 Jahrzehnten rapide weniger
geworden. Dementsprechend istauch der
Bestand des Meuntiters zuriickgegangen,
Mittlerweile steht er auf der Roten Liste
bedrohter Tierarten in Bayemn.

Mitden Heckenund Gebiischen beschif-
tigte sich Dr. Gerd BAUER von der
Universitat Bayreuth nidher. Er zeigte,
dall diese nmicht nur fir den Neuntiter
wichtig sind, sondemn insgesaml eine
reiche Tierwelt beherbergen, darunter
viele als »nutzliche zu bezeichnende
Arten. Zu ihrer Erhaltung miissen Hek-
ken gepllegt werden, das heilt, plenter-
artig genuizt oder abschnittweise auf den
Stock gesetzt werden, Hecken und Ge-
bilsche sind in hohem MaBe schutzwiir-
dig. Neupflanzungen sind kein Ersatz fiir
beseitigte Bestinde.

Mit der Pestizidbelastung als Rickgangs-
ursache setzte sich Dr. Hermann EL-
LENBERG vom Institut fiir Weltforst-
wirtschaft, Hamburg, auseinander. Er
vertrat die Auffassung, daB nur eine
kleine, aber nennenswerte Anzahl von
Vogelpopulationen durch Pestizidein-
sitze nachweislich chronisch gefihrdet
wurden. Beim MNeuntbter Komme man
zur Zeit iber Vermutungen und Hypo-
thesen beziglich eines moglichen Zu-
sammenhanges zwischen Neuntoter-Ab-
nahme und zunehmenden Pestizidein-
sitzen nicht hinaus, In diesem Zusam-
menhang forderte ELLENBERG eine
zentrale Stelle in der Bundesrepublik, die
Pestizidbelastungen unter Benutzung von
Bio-Monitoren dberwacht. Als eine der
Hauptursachen des Rilckgangs des Neun-
toters fuhrte er die Folgen der gewollten
und ungewollten Eutrophierung der
Landschafl an. Eintriige zwischen 10 und
40 kg Stickstoll pro ha und Jahr allein
aus der Luft sind zuviel, um artenreiche
Magerstandorte erhalten zu knnen.
Die komplexen Riickgangsursachen der
Bevilkerung bekannt zu machen, ist
eines der Ziele der Proklamation des
Vogels des Jahres, betonte Johann
SCHREINER von der ANL, Sie ist damit
ein wichtiges Mittel des Artenschutzes
in der Offentlichkeitsarbeit. Die Auffor-
derung zum Schutz der jeweiligen Vogel-
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art soll das BewubBtsein der Bevilkerung
schiirfen, daB die Sicherung der Vielfalt
der Pllanzen- und Tierarten der Existenz-
sicherung des Menschen dient, wenn es
auch auf den ersten Blick nicht sofort
ersichtlich ist. Mit der Wahl des Vogels
des Jahres soll zudem Argumentations-
hilfe fiir die naturschutzpolitische Durch-
setzung der Forderung nach umfassen-
dem Schutz des betreffenden Lebensrau-
mes, hier Magerrasen, Hecken und Ge-
biische, gegeben werden.

Ludwig SOTHMANN, 1. Vorsitzender
des LBV, prizisierte diese Forderung. So
soll in das Bayerische Naturschutzgesetz
neben den vielzitierten »Feuchtgebieten«:
auch ein genereller Schutz von Trocken-
lebensriumen, wie wir sie beispielhaft
von den Hiangen der Frankenalb kennen,
aufgenommen werden. Landwirte sollen,
wenn sie durch Verzicht auf Diinger und
Pilanzenschutzmitte] ihren Beitrag zum
Schutz der Natur leisten, fiir den Minder-
ertrag Ausgleichszahlungen erhalten.
Dies wire, laut SOTHMANN, fiir den
Steuerzahler immer noch billiger als die
Lagerhaltung von UberschuBSprodukten.

J. Schreiner, ANL

25. Febr. = 1. Miirz 1985 Laufen
Okologie-Lehrgang (2.1)
wOkologie und natiirliche Lebensgrund-
lagen
Referate und Diskussionen zu den The-
men;
Einfiihrung in Begriffe aus der Okologie;
Boden als Lebensgrundlage; Wasser als
Okofaktor; Luft als Okofaktor; Formen
der Energie; Tiere und Pflanzen als Be-
standteile der Okosysteme; Abschluf-
diskussion und Zusammenfassung. Zur
Vertiefung dienten 2 Unterrichtsginge
und eine Halbtags-Exkursion in den
Schinramer-Filz.

2.-3. Mirz 1985 und
27.-28. April 1985 Lindau

Wochenendlehrginge (3.3)
nAushbildungslehrgang fir die Natur-
schutzwacht (in 2 Teilen)

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Was ist MNaturschutz, warum brauchen
wir Naturschutz? Organisation und Auf-
gaben der Behirden des Naturschutzes
und der Landschaftspflege; Naturschutz
und Landschaflspflege als Aufgabe der
Gesellschaft; Lebensriume  unserer
Landschaften mit ihren Pflanzen- und
Tierarten; Rechtsgrundlagen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege; Die
Verordnung iiber die Naturschutzwacht -
Inhalte und Ziele; Praktische Natur-
schutzarbeil anhand von Beispielen,
Praktische Anleitung zur Arbeit der Na-
turschutzwacht; Erfahrungsbericht aus
der Titigkeit einer Naturschulzwacht;
Diskussion und Zusammenfassung, Zur
Vertiefung diente ein Unterrichlsgang.

4.~ 8. Mirz 1985 Laufen

Lehrgang (3.1)
»Didaktik des Naturschutzes« flir Ange-
hiirige der Naturschutzbehiirden,

Kurzvoririge, praktische Ubungen und
Diskussionen zu den Themen:
Medieneinsatz und Medientraining: Das
Strukturdiagramm; Der Vertrag - Gliede-
rung und Aufbau; Das Statement. Die
Besprechung; Die Moderation; Diskus-
sionstechnik; Einwand- und Argumen-
tationstraining; Der Kurzvortrag; Die
Verhandlung - Zielsetzung, Taktik, Ver-
halten; Offentlichkeitsarbeil. Praktiziert
wurden an den Themenbeispielen:
Ist Maturschutz eine gesellschaftliche
Aufgabe? Was ist Naturschutz? Zicle des
Maturschutzes, Begriindigungen des Na-
turschutzes; Was ist im MNaturschutz zu
verbessern? Maturschutz in der Stadt
(Siedlung und Griin); Die Salzach - An-
liegen des Naturschutzes; Wer betreibt
Maturschutz? Maturschutz und: Forst-
wirtschaft, Landwirtschafl, Jagd, Strallen-
bau, Wasserbau, Kirchen, Schulen, Ver-
biinde, Offentlichkeitsarbeit, Politik, Flur-
bereinigung, Hausgarten, ffentliches
Griin, Forschung, Werbung, Landespla-
nung, Chemie, Wissenschafl, Erwach-
senenbildung, Zukunft

5. MEirz 1985 Ingolstadt

Seminar
#Der Landschaftsplan in der Gemeinde -
am Beispiel Ingolstadte
Teilnehmerkreis: Kommunalpolitiker,
freic Landschaftsarchitekten; mit der
Plangenchmigung befalite Behbrdenver-
treter und Biirger.
Inhalte und Ziele:
Die Ziele der Landesentwicklung und
Raumordnung erfahren ihre konkrete
Umsetzung lber die Planungen der Ge-
meinde, die mit dem Planungsinstrument
sBauleitplanungs eine &uBerst verant-
wortungsvolle Aufgabe besitzt. MNeben
der Flichennutzungsplanung, die als
Selbstverstiindlichkeit angesehen wird,
liegt auch die Landschafisplanung in der
gemeindlichen Planungshoheit. Insbe-
sondere auf dem landschaftlichen Sektor
der stidtischen Planung bedeutet dies
nicht nur das Recht, sondern vielmehr
auch die Pflicht zu einer veramwaortlichen
Planung. Die Beachtung des Maturhaus-
haltes als Triger elementarer Funktionen
ist verpflichtend fiir die Kommune, Es
sind daher Ziele zur nachhaltigen Siche-
rung und Entwicklung des MNaturhaus-
halts, der Eigenart und Schinheit der
Landschafl sowie der pileglichen Fli-
chennutzung einschlieBlich der Erho-
lungsplanung #u erarbeiten.
Der Landschaftsplan soll als Grundlage
der Bauleitplanung ein umfassendes,
langfristiges  Stadtentwicklungskonzept
darstellen, das auf den natiitlichen
Grundlagen, der Tragfihigkeit von Land-
schaft und Umwelt aufbaut und von
Kommunalpolitikern Gberzeugend ver-
treten werden kann,



Ziel dieses Semunars war es, an einem
konkreten Beispiel aufzuzeigen, wie bei
einem abgestimmten Einsatz aller Pla-
nungsebenen, insbesondere die Land-
schaftsgestaltung ein konstruktiver Bei-
trag flr die gemeindliche Entwicklung
sein kann.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Der Landschafisplan als PlanungsprozeB
in der Gemeinde - eine gemeinschaft-
liche Aufgabe von Biirger, Politiker, Ver-
waltung und Planer-Erfahrungen der
Stadt Ingolstadt; der Landschaftsplan und
seine Umsetzung im Rahmen der Bau-
leitplanung im innerdrtlichen und land-
schaftlichen Bereich; Exkursion im Stadt-
gebiet von Ingolstadt zu ausgewihlien
Planungsbereichen des Landschaftspla-
nes.

6.- 8. Mirz 1985 Laufen

Lehrgang (1.4)
»Rechtsfragen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege«

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Uberblick iiber das Bundesnaturschutz-
gesetz und das Bayerische Naturschutz-
gesetz: Probleme der Anwendung der
Naturschutzgesetze - Ausgewihlte Bei-
spiele der Rechissprechung zu Natur-
schutz und Landschafispflege; Rechis-
vorschriften und Verfahrensbeteilipung
von Naturschutz und Landschaftspilege
bei der Wasserwirtschaft; Naturschutz
und Landschaftspflege in der Flurbe-
reinigung - Recht und Praxis; Rechis-
vorschrifien zum Artenschutz,
Exkursion in das Haarmoos mit Schwer-
punkithemen Flurbereinigung und Was-
serwirtschafl

11.-15. Miirz 1985 Lanfen

Lehrgang (1.2)
nMaturschutz und Landschaftspflege in
der freien Landschaftu

Referate und Diskussionen zu den The-
Men:
Planungen des MNaturschutzes und der
Landschaftspflege; MaBnahmen zur Er-
haltung von wertvollen Biotopen; Neu-
schaffung von Biotopen; Flurbercinigung
und Naturschutz; Landwirtschaft und
Maturschulz; Wasserwirtschaft und Ma-
turschutz; Strafenbau und Naturschutz;
Forstwirtschaft und Maturschutz; Japd,
Fischerei und Naturschutz; Planung und
Einrichtung von Naturparken und Erho-
lungsgebicten; dazu eine eintigige Ex-
kursion zur Thematik.

16. - 17. Miirz 1985 Pleystein
wFortbildungslehrgang fir Mitglieder
der MNaturschutzwacht«x (3.5)
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
wie am 2. - 3. Februar 1985 Weilheim.

18. - 22, MEirz 1985 Laufen

Lehrgang (3.4)
whArtenschutz im Naturschutzvollzuge [tr
Angehirige der Naturschutzbehiirden,
der Polizei und der Zollbehdrden,

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Artenschutz - eine Aufgabe unserer Zeit;
Rechtsgrundlagen des Artenschutzes:
Washingtoner Artenschutziibereinkom-
men (WA), Bundesartenschutzverord-
nung (BArtSchV), Jagdgesetze, Fische-
reigesetze, Naturschutz-Erginzungsge-
setz (NatEG); Einfihrung in die bota-
nische und zoologische Systematik; Ge-
schiitzte Pflanzenarten; Geschiitzte und
geschonte Séugetierarten; Geschiitzte
und geschonte Vogelarten; Geschiitzie
Amphibien- und Reptilienarten; Ge-
schiitzte und geschonte Fischarten; Ge-
schiitzte wirbellose Ticrarten; Der Um-
weltschutz aus der Sicht der Polizei; Der
Vollzug der Rechtsvorschriften zum
Artenschutz durch die Naturschutzbe-
horden; Der Vollzug der Rechisvorschrif-
ten zum_ Artenschutz durch die Zollbe-
hirden; Ubungen im Erkennen geschiitz-
ter Arten oder von aus lhnen herge-
steliten Erzeugnissen; Exkursion zur
Thematik.

19. - 20, Miirz 1985 Laufen

Seminar
Wasserban - Entscheidung zwischen Na-
tur und Korrektur
Teilnehmerkreis: Vertreter der Landes-
anstalt fiir Wasserforschung, des Landes-
amies fir Wasserwirischaft, der Wasser-
wirtschaftsamter, der Schiffahrisdirek-
tionen, der Land- und Fortwirtschaft,
Flurbereinigung sowie der Wasserversor-
Bung.
Seminarergebnis:
Wasserbau - Partner des Naturschutzes?

Diese Frage stand im Mittelpunkl eines
Seminars der Akademie fiir Naturschutz
und Landschaftspflege zum Thema
»Wasserbau - Entscheidung zwischen
Natur und Korrektur«, welches am 19,
und 20, Mirz 1985 in Laufen stattfand.
Rund 45 Fachleute der Wasserwirtschafi
und des Naturschutzes aus der Bundes-
republik Deutschland und Osterreich
folgten der Einladung der Akademie und
diskutierten in sachlicher Art und Weise
iber den anstehenden Fragenkomplex.
Hofrat Dipl. Ing. Alfons ROSSOLL vom
Amt der Oberdsterreichischen Landes-
regierung zeigle in seinem Eingangs-
referat am Beispiel der Entwicklung des
Wasserbaus in Oberdsterreich auf, wie
sich dort in den letzten 30 Jahren der
Wandel vom »Hydraulik- und Betonzeit-
alter« mit seinen geometrischen Regel-
profilen und lehrbuchmiilligen Reillbrett-
konstruktionen zum natur- und land-
schaftsbezogenen Wasserbau vollzog,
Es wurde vorgefithrt, welche Méglich-
keiten von Seiten des Wasserbaus heute
bestehen, eine hohe biologische Produk-

tionskraft in den Gewissern zu erhalten
und gef. wieder herzustellen, beispiels-
weise durch verstirkte Verwendung le-
bender Bauelemente, Gefillsminderun-
gen durch rauhe organismen-freundliche
Abtreppungen, Verzicht aul regelmiBige
Profilgestaltung, Konservierung und
Reaktivierung von Altarmen, Schaffung
von Flachwasserzonen und Inseln in
Staubereichen und Aufweiterungen der
Gewiisser, damit sich neue Kieshinke
aushilden kéinnen,

Uber »Eingriffe in den Wasserkreislauf
und ihre Wirkungen« sprach Wilhelm
BRENNER, lid. Baudirekior am Baye-
rischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft.
Der Redner wies unter anderem darauf
hin, dafl insbesondere in hingigen Lagen
Kahlschlige und unsachgemibBe Flurbe-
reinigungsmalnahmen eine Erhiéhung
der Oberflichenabfliisse bewirkten, mit
der Folge verstirkter Bodenabtragung.
Als mittelbarer Eingrfl in den Wasser-
kreislauf sei auch das Waldsterben zu
werten, welches u.a. im alpinen Raum
zu dramatischen Entwicklungen flihren
kinne (verstirkte Lawinentitigkeit, Er-
héhung des oberirdischen Abflusses).
Auch wasserwirtschaftliche MaBnahmen
auf landwirtschaftlich genutzten Flichen
(Meliorationen) wiirden sich aufl den
Wasserkreislauf auswirken. So reduziere
beispielsweise eine Grabenentwisserung
die Verdunstung und erhéhe den Direkt-
Abflub bei Starkregen, wodurch letztlich
die Hochwassergefahr fiir die unmittel-
baren Unterlieger steige. Zum Problem
»Drainage von Moorbéden« hitten Un-
tersuchungen ergeben, daB sich die
nSchwammtheorie« nicht mehr halten
liBL So werde nach Starkregen der Nie-
derschlag verhdltnismiiBig schnell fiber
die Driine dem Vorfluter zugefithrt und
in Trockenperioden sei der Boden nicht
mehr in der Lage, einen Beitrag zur
Miedrigwasseraufbesserung zu leisten.
Die Hochwasserkatastrophen, die in
jungster Zeit enorme Schiden angerich-
tet haben (z B, 1984 Main-Tauber-Kreis;
1983 Rhein: 1980, 1965, 1954 Donau),
sind nach den Ausfuhrungen von Bau-
direktor Heinz SCHILLER vom Bayer.
Landesamt fiir Wasserwirtschaft keines-
falls abnormale Erscheinungen, wenn
man sich die Geschichte der groBen
Hochwiisser vor Augen hilt. Mensch-
liches Wirken, wie z. B. Bodenversiege-
lung bei gleichzeitiger Entwisserung,
kénne zwar - so wurde eingeriumt - bei
kleineren Hochwissern durchaus eing
Rolle spielen, die Entstehung der groBen
Hochwisser sei aber nachweislich auf
natiirliche Vorginge zuriickzuflihren.
Lediglich aul den Ablauf von grofien
Hochwiissern kinne der Mensch durch
Ausbaumalnahmen einwirken. Hierbei
komme ¢s immer zu einer Beschleuni-
gung der Hochwasserwelle.

Ausgehend von den im Naturschuiz seit
Jahrzehnten hiufig ungepriift verwen-
deten Aussagen wie »Hochmoore sind
Schwimme in der Landschaft, die den
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Wasserabflull regulieren« oder »Feucht-
gebiete fordern die Grundwassermneubil-
dungi« analysierte Oberregicrungsrat
Manfred FUCHS vom Bayer. Landesaml
fiir Umweltschutz die einzelnen Kompo-
nenten des Wasserhaushaltes im Hinblick
aufdie Feuchtgebiete und stellte u. a, fest:
- Hochmoore sind abfluBmindernd

- abgesprochen werden kann eine Spei-
cherwirkung nur den (erosionsbedingt)
Rilllen aufweisenden Hochmooren

- Hochmoore kinnen starke Nieder-
schlagsereignisse abpuffern

- vorentwiisserte Hochmoore weisen bis
zu 50% hohere Jahresabfliisse auf als
unberiihrte Hochmoore,
Bezugnehmend aul das Rahmenthema
der Veranstaltung forderte FUCHS »sek-
torales Nutzungs- und Anspruchsdenken
zu liberwinden und aus der Kenntnis der
fachlichen Grundlagen und Notwendig-
keiten heraus gemeinsame Ziele zu ent-
wickeln«,

Aus der Sicht der Wasserwirtschaftsver-
waltung erliuterte Bauoberrat Horst
HOLZMANN von der Obersten Baube-
hirde die neuen bayerischen ZFielvor-
stellungen im Wasserbau, von denen
AUSTUESWEISE genannt seien;

- landwintschaftliche Mutzflichen sollen
in der Regel nicht hochwasserfrei gelegt
werden .

- fiir Flichen, die regelmiBig von Uber-
flutung betroffen sind, soll die Griinland-
nutzung angestrebt werden

- auberhalb von Siedlungen sollen die
Uberschwemmungsflichen (200000 ha
in Bayern = 3% der Landesfliche) erhal-
ten bleiben

= Baumalnahmen an Gewiissern sollen
naturnah gestaltet werden

= die Renaturierung von Gewiissern, die
friither noch nach tein  technischen
Grundsitzen ausgebaut worden waren,
ist heute erklirtes Ziel der Wasserwin-
schaft,

Baudirektor Alois MITTERER vom Lan-
desamt fiir Umweltschutz stellte in sei-
nem Beitrag »Naturschutzaspekte im
Wasserbau aufbauend aul einem gei-
stesgeschichtlichen Riickblick die seit
lingerem sich abzeichnende Aussih-
nung zwischen Technik und Naturschutz
heraus. Besonders wichtig in diesem
ProzeB sei, daf der Naturschutz einen
gefestigten, eigenen Standpunkt gegen-
Uber der Technik gewinne und dalB eine
{riihzeitige Information bei anstehenden
Planungen erfolgen solle. Desweileren
solle jede Facharroganz ausgeschaltet
werden, Ganz wesentlich sei es heute
auch, vom rein analytisch-zergliedernden
Denken wegrukommen zu einem ganz-
heitlichen Denken, welches eine Aus-
sihnung von Ratio und Metaphysis zum
Ziel hat,

Zum Abschluf des Seminars gab Bau-
direkor Hans GEIGER anhand von zahl-
reichen Bildern aus dem Chiemgau einen
Uberblick tber die Aktivititen des Was-
serwirtschaftsamies Traunstein in punkto
naturnaher Wasserbau. Er verdeutlichte,
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was nach dem Umdenkungsprozel in
der Wasserwirtschaftsverwaltung alles im
Sinne der MNatur getan werden konnte,

Dr. R. Schumacher, ANL

25.-19, MErz 1985 Laufen

Lehrgang (3.2)
w»Maturschutz im Unterrichts in Zusam-
menarbeit mit der Akademie fiir Lehrer-
fortbildung Dillingen.
Teilnehmerkreis: Lehrer an beruflichen
Schulen.
Programmpunkite:
Was ist Naturschutz und warum brau-
chen wir Maturschutz? Rechtsgrundlagen
und Organisation des Naturschutzes; Die
Bedeutung der natirlichen Lebensgrund-
lagen: Wasser, Luft, Boden und Boden-
schitze; Lebensriume, ihre Pflanzen-
und Tierwelt: Gewisser und Gewiisser-
rinder, Wald, Hecken und Gebiische,
Moore und Streuwiesen, Trockenrasen
und Zwergstrauchheiden.
Arbeilsgruppen:
Aussprache iber Lernziele, gemeinsa-
mes Erarbeiten von Lehr- und Unter-
richtsmaterial, didaktische Aufbereitung;
Die Umsetzung des Lernzieles »MNatur-
schutza im Unterricht; dazu Unternchis-
ginge sowie eine Exkursion ins Salzach-
Hiigelland.

15.-17. April 1985 Laufen

Seminar
nLebensriume in der Kulturlandschaft
mit ihren Pflanzen- und Tierarten«
Geschlossene Veranstaltung [iir Seminar-
lehrer im Fach Biologie.
Inhalte und Ziele:
Das Kennenlemen ven Pllanzen- und
Tierarten mit ihren Lebensriumen ist die
Grundlage eines ersten MNaturverstind-
nisses. Daraus kann sich dann eine Be-
reitschaft entwickeln, die Natur pfleglich
zu behandeln. Der Grundstein hierfir ist
in der Schule zu legen.
In dem Seminar wurden deshalb die
wesentlichsten  Lebensriume  unserer
Kulmrandschaft mit ihren typischen
Pflanzen- und Tierarten vorgestellt und
ihre Behandlung im Unterricht diskutiert.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Gewiisser und Gewlisserrinder - ihre
Pllanzen- und Tierwelt; Moore und Streu-
wiesen - ihre Pflanzen- und Tierwelt:
Wiilder, Hecken, Gebiische - ihre Pflan-
zen- und Tierwelt; Trockenrasen und
Zwergstrauchheiden - ihre Pflanzen- und
Tierwelt; Aktuelle Themen aus der Bio-
logiedidaktik.
Zur Vertiefung diente eine Halblagsex-
kursion.

16. - 18. April 1985 Kempten

9, wissenschaftliches Seminar zur
Landschaftskunde Bayerns
Die Region 16 - Allgin
fiir Wissenschaftler und Fachleute der
Land- und Forstwirtschaft, der Wasser-

wirtschaft, des Siedlungswesens und des
Maturschutzes; Regional- und Land-
schaftsplaner; Kommunalpolitiker, Na-
turschutzbeirite,

Seminarergebnis
Allgau - griines Land mit Makeln!
Wihrend der seit Jahren anhaltende
Siedlungsdruck und ein immenser Stra-
Benbau das griine Kleid des Landes au-
genfillig beflecken, kaschieren sich die
Umweltbelastungen der intensivierten
Alp- und Landwirtschaft mit einem kraft-
strotzenden Einheitsgriin der Fettwiesen
und Weiden - von blendendem Ausse-
hen zumal zur Zeit der Lowenzahnbliite,
Ubersehen wird dabei hiiufig, welche
Vielfalt an Blumenschitzen im Allgiu
regionsweil bereits verlorengegangen ist
ader dabei ist, endgiiltig unterzugehen.
Dies war eine der Aussagen im Laufe
eines wissenschafilichen Seminars zur
Landschaftskunde Bayerns, das von der
Akademie fir MNaturschutz und Land-
schaftspflege im Komhaus zu Kempten
veranstaltet wurde. Rund 40 Verreter
der in der Landnutzung titigen Behtrden
sowie Regional- und Landschafisplaner,
Kommunalpolitiker, Naturschutzbeirite
und Wissenschaftler diskutierten {ber
die naturriumliche Ausstattung, Geolo-
gie und Bodenverhiltnisse, Gewisser,
Pllanzen- und Tierwelt und die unter-
schiedlichen Landnutzungen Landwirt-
schafl, Forstwirtschaft, Siedlungswesen,
Fremdenverkehr, Erholungsverkehr und
die sich daraus ergebenden Konflikte
und Maturschutzprobleme., Zu Beginn
des Seminars sprach Oberbiirgermeister
Josef HOSS, Kempten, kurze Begril-
Bungsworte, wobei er sich zur verstirkten
Verantwortlichkeit der Kommunalpoli-
tik, Umweltschutzprobleme aufzugreifen
und zu lésen, bekannte.
Im einleitenden Vortrag gab Dipl.-Ing.
ORR Herbert HABERL von der Lan-
desplanungsstelle der Regierung von
Schwaben einen Uberblick ber die
regionalplanerische  Situation und die
Probleme der Region Allgiu. Dabei kam
auch die im sidlichen Teil des Allgius
gegebene »wZersiedelunge zur Sprache,
die stellenweise bereits eine erhebliche
Beeintrichiigung des Landschaftshildes
und die Gefahr einer Uberbelastung des
MNaturhaushaltes  darstelle, wodurch
schlieBlich auch die Erholungsfunktion
der Landschaft in Frage gestellt sei. Er
betonte die besondere Bedeutung orts-
naher Talbereiche fiir die landwirtschaft-
liche Nutzung, die deshalb vordringlich
von Bebauung freigehalten werden miif-
ten. In den Kernrdumen des Fremden-
verkehrs sei es erforderlich, die starken
Zuwanderungstendenzen  abzuschwi-
chen und gemil Landesentwicklungs-
programm die Siedlungstitigkeit zu be-
schrinken, z. B. durch eine restriktivere
Politik gegeniiber Zweitwohnsitzen. Dies
auch, um der seit langem ortsansissigen
Bevilkerung die lingerfristig notwendi-



gen Bauflichen innerhalb der eigenen
Heimat anbieten zu kiinnen.

Dr. Herbert SCHOLZ vom [nstitut fiir
Geologie der Technischen Universitit
Miinchen liefl in seinem Dia-Vortrag tiber
Geologie und Boden der Region Jahr-
millionen  erdgeschichtlicher Entwick-
lung gleichsam [ebendig werden. Durch
cingeblendete  Luftbildaufnahmen aus
Gronland gelang es ihm insbesondere, die
landschafisformenden Bedingungen der
Eiszeiten varstellbar und anschaulich zu
machen.

Der Referent machte auf die bedenkliche
Belastung der oberflichennahen Grund-
wasservorkommen im Morinen- und
Schotterbereich durch die Hypothek
zahlreicher alter Miilldeponien in aufge-
lassenen Gruben aufmerksam, die -
wenngleich oberflichlich rekultiviert -
langfristig zu eciner Wasserverschmut-
zung filhren kénnen. Aber auch die tie-
feren Grundwasservorkommen, die in
den aus der Tertidrzeit stammenden
Molasseschichten eingeschlossen - und
daher nicht emeuerbar, aber durchaus
als Bodenschatz nutzbar - sind, laufen
Gefahr, iibernutzt und ebenfalls durch
Infiltrationen verschmutzt zu werden.
Im Alpenvorland des Allgius liegen nur
wenige Meter michtige Schichten aus der
Eis-und Macheiszeit iber 4 - 6 Tsd. Meter
tiefen Ablagerungen der Tertidrzeit mit
einem Alter von 10 - 40 Mio Jahren. Noch
tiefer darunter liegen trogartig kalkige
Schichten des Jura, die nach Norden zur
Donau hin aufsteigen und in der schwi-
bischen und frénkischen Alb gebirgs-
bildend zu Tage treten. Besorgt wies der
Referent auf die Gefahr hin, die von der
geplanten Diinnsdureverpressung in die-
se tiefen Juraschichten ausgehe; Auswir-
kungen auf die gesamten Wasservorrite
des Alpenvorlandes seien nicht auszu-
schliefen.

Es sei unersetzlich notwendig, daB jede
raumbedeutsame Planung die geologi-
schen Voraussetzungen besser berick-
sichtige: auch die Regionalplanung miis-
se stiirker auf fundierte geologische Un-
tersuchungen gegriindet werden. Soseien
auch regionale Kiesvorratsplanungen
dringend geboten, um zu verhindern, dal
weiterhin wertvolle Lagerstatten zuge-
baut wilrden.

Es gibt viele Anzeichen dafiir, daB das
Allgiu Gefahr liuft, auler seinem Blu-
menreichtum auch sein »naturfrisches
Image« einzubiifen. So nahm in der Dis-
kussion auch das Giilleproblem einen
relativ breiten Raum ein. Baudirektor
Dieter SCHADE vom Wasserwirtschafts-
amt Kempten forderte zur Sicherung des
Lebensraumes Wasser einen Diingeab-
stand von mindestens 5 m zu FlieGge-
wissern und von 10 m zu stehenden
Gewiissern. Er machte darauf aufmerk-
sam, daB 22 % der registrierten und unter-
suchten Fille von Fischsterben nach-
weislich auf die Einschwemmung von
Jauche und Silagesickersifien zurlick-
zufiihren sei.

Im iibrigen wies er mit Entschiedenheit
darauf hin, dald die vielfiltigen Anspriiche
an die Talriume der Gewiisser abzu-
wehren seien; eine weitere Einschrin-
kung der wichtigen Retentionsrdaume der
FlieBgewisser sei nicht zu dulden. Man
war sich in der Runde einig, dall ein
Griinlandumbruch mit anschlieBender
Ackerbewirtschaftung in den gewisser-
nahen Talauen zu verhindem sei, und
bedauerte die mangelnden gesetzlichen
Méglichkeiten hierzu.

Oberstudienrat  Johann BAUER von
Marktoberdorf gab einen Einblick in die
botanischen Kostbarkeiten der Region
und stellte anhand von Landschaftsbil-
dern das Pflanzenkleid der Region vor,
Die Folgen zunehmender Uberdiingung
zeigten sich auch in einer Ausbreitung
des stumpfblittrigen Ampfers, der frither
nur gelegentlich im direkten Nahbereich
von Almen, Misthaufen, Stillen usw. als
sog. Ligerflur zu finden gewesen sei
Heute miisse dieser vielfach durch pro-
blematischen Herbizideinsatz bekimpft
werden,

In der Diskussion wies Oberstudien-
direktor Dr. Erhard DORR vom Hilde-
gardis-Gymnasium in Kempten u. a. auf
die gewaltigen Verlustziffern bei den
Ackerwildkriiutern hin, deren Ursache
unschwer in der intensivierten Landwirt-
schaft gesehen werden kinne. Bei man-
chen anderen rickgingigen Arten seien
jedoch die Ursachen des Schwundes im
einzelnen schwer oder gar nicht zu be-
nennen, oft nur zu vermuten, letztlich
aber doch aul die menschliche Titigkeit
im weiteren Sinn zuriickzufithren.

Der Grund fiir den Riickgang der blu-
menreichen, nassen Streuwiesen und der
Feuchtbiotope war in der Vergangenheit
eine ziemlich unkontrollierte und un-
iiberlegte Entwiisserung auf privater Ini-
tistive, wie Leitender Landwirtschafts-
direktor Manfred WOLFL vom Amt fiir
Landwirtschaft und Bodenkulur Kauf-
beuren bedauernd feststellte. Fiir eine
langfristige Sicherung der verblichenen
Feuchtflichen sei es wichtig, die Forde-
rungssitze gemil Art. 36a BayNatschG
fiir den Erschwernisausgleich von gegen-
wiirtig 200 DM/ha erheblich zu erhihen.
Zu einem dhnlichen Ergebnis fihrien
auch die Ausfithrungen von ORR Dr.
Josef HERINGER. von der veranstalten-
den Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege in Laufen hinsichtlich
der Erhaltung der letzten noch verblie-
benen ca, 250 ha Buckelwiesen. Dabei
handelt es sich um gebuckelte Mihwie-
sen und Weiden, die ihre Entstehung
gleichermalben eiszeitlichen »Frostauf-
briichen« nebst kleinflichigen Karster-
scheinungen verdanken. Es sind dies, weil
nur extensiv bewirtschaftet, mit die blu-
menreichsten Wiesen des Allgius mit
einer vielfdltigen Flora prichtiger Alpen-
blumen - verschiedener Enzianarten,
Mehlprimel, Silberdistel, Arnika und
anderer Kostbarkeiten, wie sie sonst nur
aufl den Bergmatten in den Hochlagen

wachsen, Withrend man sich mit Recht
um den Verfall kultureller Werle, wie
2. B. der Wieskirche gekiimmert habe, sei
ein dramatischer weiterer Riickgang sol-
cher fir das Alpenvorland typischen
landschaftlichen »Rokokoformens« zu be-
klagen. Um diese bedauerliche Entwick-
lung zu stoppen, sollten die Landwirte
zu einer Beibehaltung der traditionellen
MNutzungsart ermutigt werden, indem
ihnen aus offentlichen Mitteln im Rah-
men der Landschaftspflegeforderung ihre
mithsame Miharbeit angemessen hono-
rert wird.

Oberstudienrat Dietmar WALTER vom
Allgiu-Gymnasium in Kempten gab ei-
nen Uberblick iiber die Tierwelt der
Region und ihre Gefihrdungen. Die Liste
der Gefihrdungen der Tierarten sei prak-
tisch uniibersehbar lang. Aufgrund der
allgemeinen Artenvielfalt im Tierreich
lasse sich die Gefihrdungsproblematik
nur fiir wenige Tiergruppen genau zah-
lenmiBig beziffern. Speziell auf die Re-
gion 16 Allgiu bezogen sei es geradezu
nerschreckend«, wie schlecht es gerade
den Heuschrecken als Beispiel aus der
Insektenwelt wegen der intensiven Land-
bewirtschaftung gehe. Fiir die auf Kies-
boden in Timpeln laichende Kreuzkrite
sei es wichtig, solche meist zufillig in
und an Kiesgruben entstandenen Klein-
gewidsser nicht zu beseitigen.

Einen besonderen Schwerpunkt legte der
Referent auf die Omithologie. Ausflihr-
lich schilderte er die Situation beim
Giinsesiiger, einer eher nordischen En-
tenart, die durch Aufstellen von kiinst-
lichen Misthihlen an wassernahen Biu-
men als Brutvogel im Allgiu erhalten
werden konnte. Des weiteren wies er auf
den unverstindlichen Umstand hin, daB
es nicht gelungen sei, das Betzigaumoos
sowie das Moos bei Waltenhofen unter
Naturschutz zu stellen. Dort befinden
sich u, a. die einzigen grifleren regionalen
Vorkommen der Bekassine, eines
Schnepfenvogels, der in Jigerkreisen
auch als nHimmelszieges bekannt ist we-
gen seinen »meckerndens, beim pfeil-
schnellen Balzflug durch die StoBfedern
erzeugten Gerduschs, Mit Recht wurde
die Frage gestellt, was man denn sinn-
vollerweise dberhaupt im Allgdu unter
MNaturschutz stellen wolle, wenn nicht
diese Gebiete,

Die Verhiltnisse und Probleme der Forst-
wirtschaft in der Region Allgiu wurden
ausfuhrlich dargelegt vom Leitenden
Forstdirektor Dr. Erich MAURER von
der Oberforstdirektion Augsburg, Er be-
tonte den im Landesvergleich relativ ge-
ringen Waldanteil in der Region mit nur
30,3 % gegentiber 35,0 % Daraus und aus
der Tatsache, daB 68 % des Waldes in der
Region besondere Schutz- oder Erho-
lungsfunktionen hiitten, leitete er die
grundsatzliche Einstellung und Bereit-
schaft der Staatsforstverwaltung ab, den
Wald unbedingt zu erhalten und - wo
immer miglich - mehren zu wollen. Der
iiberdurchschnitilich hohe Fichtenanteil
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(86%) am Bestockungsaufbau der All-
giuer Wilder ergebe sich nmicht zuletzt
aus den auBerordentlichen Wuchslei-
stungen dieser Baumarl im dortigen Be-
reich, die in Deutschland ja selbst im
europdischen Vergleich als einmalig gel-
ten.

Das leidige Schalenwildproblem habe im
Allgiu bereits eine lange Tradition. Es
lige nicht in der Absicht der Forstwirt-
schaft, mit den Jigemn einen Kampf an-
zuzetteln, aber es miiften endlich einmal
verniinftige Grenzen gesetzt werden. Im
Seminar wurden sowohl das Wald-Wei-
de-Problemn als auch Erschliefungsfragen
diskutiert. Das Thema Waldsterben war
nicht Gegenstand eingehender Eririe-
rung, da es in diesem Teilnehmerkreis
als ausreichend bekannt gelten kann.
Regierungsdirektor Eberhard GUNTER,
Maturschutzreferent an der Regierung
von Schwaben, berichtete aus seinem
umfangreichen Arbeitsgebiet und wies
dabei eindringlich auf das personelle
MiBverhilinis der Naturschutzbehéirden
zu der Vielzahl der als Verhandlungs-
partner gegeniiberstehenden  anderen
Landnutzungsbehdrden hin. Es sei allein
aus diesen Grilnden nahezu unméglich,
z. B. bei Flurbereinigungsvorhabenan der
Aushandlung einer verniinfligen Rege-
lung der lokalen Nutzungsverhiltnisse
mitzuwirken. Der schleppende Fort-
schritt bei der kraft LandtagsbeschluB
vordringlichen Ausweisung von Natur-
schutzgebieten resultiere dariiber hinaus
aus der bedauerlichen Tatsache, daB es
heute kaum mehr moglich sei, fiir Schutz-
gebiete verniinftige Verordnungen mit
angemessenen  Nutzungsbeschrinkun-
gen zu erreichen. Deshalb versuche man
£s nun in einigen Fillen mit einem Zwei-
Zonen-Konzept im Rahmen einer sonst
relativ wirkungslosen Landschaftsschutz-
gebiets-Ausweisung. Es sei einfach not-
wendig, bei Schulzverordnungen auch
gegeniiber der alpwirtschaftlichen Boden-
nutzung die Grenzen abzustecken. Die
angewohnte Ansicht der Alpler, sie seien
die Garanten der afpinen Biotope, milsse
strikt als irrig abgewiesen werden. Be-
daverlicherweise wiirden oft sowohl von
der behérdlichen Landwirtschaft als auch
von der Wasserwirtschaft die jahrhun-
dertealten negativen Auswirkungen der
Alpwirtschaft verschwiegen. Erfreulich
sei, dafl heute bei Raumordnungsverfah-
ren die Belange des Naturschutzes und
der Landschaftspflege nicht mehr »ein-
fach untergebutterts wiirden. Wegen der
Personalknappheit praktisch nicht zu
schaffen sei jedoch die starke Bean-
spruchung im Zusammenhang mit Bau-
rechtsfragen.

Am Beispiel seiner Untersuchungen am
Skigebiet Fellhorn - Kanzelwand zeigle
Dipl-Geograph Thomas DIETMANN
auf, welche Zerstbrungen an Vegetation
und Boden der massenweise Wintersport
nach sich zieht. Die damit verbundenen
Eingriffe reichen vom Awusholzen von
Schutzwald iiber Planierungen von Ge-
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lindeunebenheiten bis hin zur Ablragung
ganzer Bergteile. Zu den Eingriffen we-
gen der Erstellung der entsprechenden
Infrastruktur wie Seilanlagen, Gebiude,
Parkplitze usw. und der Abfahrtspisten
kommen noch die dauemden Nutzungs-
schiiden durch den Skibetrieb. Die Vege-
tationsdecke wird in groBem Umfang
durch Schnee- und Bodenverdichtung,
durch Abschabung und Kantenrasur usw,
zerstort. Wie das Kartenmaterial sowie
die Dias anschaulich belegten, sind weite
Teile dieses von Matur aus besonders
blumenreichen Gebietes bereits verarmt
und somit fiir den Sommertounsmus un-
interessant geworden.

Wie zu erfahren war, soll versucht wer-
den, die verbliebenen Reste dieses Berg-
gebietes, in dem sich wegen derabwechs-
lungsreichen Bodenverhiltnisse (Flysch)
west- und ostalpine Pllanzenarten und
kalk- und zentralalpine Florenelemente
ein prichtiges Stelldichein geben, durch
Erklarung zum Naturschutzgebiet zu si-
cherm.

Vielseitipe landesplanerische Probleme
insbesondere hinsichtlich der Siedlungs-
entwicklung und des Erholungsverkehrs
wurden angesprochen sowohl im Referat
von Baudirektor Hans CLAMROTH von
der Ortsplanungsstelle an der Regierung
von Schwaben als auch auf der das Se-
minar abschlieBenden Exkursion, Erheb-
liche Beurteilungsunterschiede im Teil-
nehmerkreis wurden offenbar bei der
Diskussion der Verkehrsplanungen im
Zuge der A 7.

Im Hinblick aufl den zunehmenden Be-
siedlungsdruck in den Bergtilern des
stdlichen Allgdus wurde auf einen mar-
kanten Unterschied im geschichtlichen
Ablaufl hingewiesen: Wihrend in frithe-
ren Jahrhunderien die Alpentidler Men-
schen ins Flachland abgaben, ist heute die
Wanderungshewegung umgekehrt. Auch
Herr Clamroth betonte den Vorrang der
landwirtschaftlichen MNutzung auf den
ebenen Tallagen des Allgaus,

Die Exkursion gab w.a. geniigend Ge-
legenheit, sich Uber stilistische Fragen
des Bauens im Allgdu zu ereifern, wobei
zur allgemeinen Erheiterung von einem
Sachkenner die hiufig zu beobachtenden
protzigen Balkonbauten, die in dieser Art
regionsfremd seien, als »Exhibitionis-
mus« gedeutet wurden.

Dr. Notker Mallach, ANL

17.=20. April 1985 Laufen
Einfllhrungsveranstaltung fiir die Mit-
arbeiter bei der Fortfihrung der Biotop-
kartierung in Bayvern 1985/86
Gemeinsam mit dem Landesamt fiir Um-
weltschutz, (LU
Programmpunkte:
Begriifung und Einfiihrung; Organisa-
tionsiiberblick; Aufgaben und Ziele der
Biotopkartierung; Einfithrung in die Kar-
tierungsanleitung; Grundlagen und prak-
tische Hinweise zur Artenschutzkartie-
rung; Einfiihrung in die Biotoptypen-

ansprache; Geschiitzte Feuchtflichen
nach Art. 6d Abs. 1 des BayMNatSchG:
Riickgang ausgewihlter Biotoptypen in
Bavern im Dia- und Kartenvergleich so-
wie Konsequenzen fir die Pflege und
MNeuschaffung von Biotopen; Abschlull-
diskussion.

22.-26. April 1985 Laufen

Lehrgang (2.2)
wOkologie der Lebensriume und Lebens-
gemeinschaftens

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Stillgewiisser; FlicBgewisser; Wilder;
Waldrinder, Hecken, Feldgehilze; Wild-
grasfluren, Zwergstrauchheiden; Alpine
Lebensriiume; Ordnungsprinzipien der
Biologie und Okologie; Biolope in der
Kulturlandschaft; Bioindikation: Zeiger-
werte von Pflanzenarten und ihre An-
wendung; dazu eine eintiigige Exkursion
durchs Salzach-Hiigelland mit dem
Schwerpunktthema Moore und Streu-
wigsen.

23. April 1985 Eching

Seminar
»Entwicklung und Pllege stiduscher
Griinstrukturens
Teilnehmerkreis: Vertreter der Stadt-
gartenimter, Landschafsarchitekten,
Kreisfachberater fiir Gartenbau und Lan-
despflege, Vertreter des Garten- und
Landschaftshaus
Inhalte und Zicle:
Mit der rapide zunehmenden Ausdeh-
nung unserer Stadte und der Entstehung
von SiedlungsgroBgebilden bekommen
Fragen des Naturschutzes auch innerhalb
der besiedelten Flichen eine immer gri-
Bere Bedeutung. Zunehmend mull das
Griin in der Stadt neben sthetischen
und Erholungsbelangen auch dkologi-
sche Funktionen wahrmchmen. Die
Schinheil einer »gepllegtens Wiese oder
eines naturnahen Gehdlzsaumes kann
dabei bei entsprechender fachlicher Be-
treuung durchaus die einer sterilen Ra-
senfliche oder einer strengen Randbe-
pilanzung tbertreffen,
Die Einbeziehung von dkologischen K-
terien in die gestalterische und okono-
mische Betrachtungsweise mull bei der
Anlage und Pflege stidtischer Griinstruk-
turen zunchmend Richtschnur zur Be-
wiiltigung der anstehenden Probleme
werden.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Die Griinflichensituation in der Gemein-
de Eching; Pllegekostenvergleich am Bei-
spiel unterschiedlich intensiv genutzier
stidtischer Freiflichen und Parkanlagen;
Sicherung, Entwicklung und Pflege von
schutzwiirdigen Biotopen im Siedlungs-
bereich, dazu fulliufige Halblagsexkur-
sion durch die Gemeinde Eching.



24.- 25, April 1985 Feuerstein

Seminar
wLebensriume zwischen Dorfl und Flurx
Teilnehmerkreis: Vertreter der Landwirt-
schaftshehtirden sowie der landwirt-
schaftlichen Verbiinde, der Lehrstiihle
fiir Botanik, Zoologie und Okologie, An-
gehirige der Flurbercinigungsdirektio-
nen sowie mit Flichennutzungs- und
Landschaftsplanung befaBte Architekten
und Ingenieure.
Inhalte und Ziele:
Das Do ist dabei, neu entdeckt zu wer-
den = sehr zurecht, denn es lag lange
Zeit zu sehr im Schatten der Stadt
Das Dorf liegt nicht isoliert in Raum und
Zeit, sondern ist im hichsten MaBe mit
seiner Landschaft verbunden - dhnlich
wie ein Zellkern mit seinem Zellorganis-
mus. Das Lebensnetz der Kulturland-
schaft, das im Dorf seinen Knotenpunkt
hat, setzt sich zusammen aus Bach- und
Trinkwasserbeziehungen, Alleen und
Heckenbiindern, Strallenrindem und
Hohlwegen, Obstgiirten und Baumbhai-
nen, Schuttplitzen und Kiesgruben, Wei-
den, Triften usw,
Aufgabe des Seminars war es, den Reich-
tum des dirflich-landschaftlichen Funk-
tionsgefiiges bewulBt zu machen, ein
Wertgefiihl zu vermitteln, das bei Dorf-
erneuerungs- und Flurbereinigungsver-
fahren, bei StraBenbaumalnahmen und
Ver- und Entsorgungsprojekien zu einer
Weichenstellung verhilft, die dem Dorf
und seinen Lebensriumen Existenz und
Weiterentwicklung sichert.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Die Vielfalt dérflicher Lebensraumstruk-
turen - Lesesteinwille, Mauemn und
Hohlwege; Streuobstanlagen und Obst-
girten als Lebensriume; Hecken und
Feldgehilze als Lebensriume; Wildgras-
fluren, nitrophile Sdume und Ruderal-
plitze; Die Tierwelt dérflicher Rand-
bersiche; Exkursion zur Thematik.

27.-18. April und
11.- 12, Mai 1985 Weillenburg
Wochenendlehrgdnge (3.3)
wAusbildungslehrgang fir die Natur-
schutzwacht« (in 2 Teilen)
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
siche 2. - 3. Miirz und 27, - 28. April 1985,

2.- 3. Mai 1985 Nirdlingen

Fachtagung
wLebensraum Dorf - Gkologische Aspek-
te bei der Dorfplanungs
in Zusammenarbeit mit;
Deutsche Akademie der Forschung und
Planung im lindlichen Raum, Landes-
gruppe Bayern
Bund Deutscher Landschaflsarchitekten
(BDLA), Landesverband Bayemn eV,
Teilnehmer: Vertreter der Gemeinden
und Verwaltungen sowie freie Dorf- und
Landschaftsplaner,

Inhalte und Ziele:

Das Dorf gerit zunehmend mehr in den
Mittelpunkt des Interesses von Politik,
Gesellschaft und Planungsexperten. Stan-
den zunichst vornehmlich Fragen der
Baugestaltung und Infrastrukturverbesse-
rung im Vordergrund, sind es nun im
Zuge der allgemeinen Entwicklung ne-
ben Fragen der wirtschaftlichen Eigen-
entwicklung Aspekte der Dorftkologie
und Grilnordnung, Hierzu liegen bisher
zu wenig Erkenntnisse und Effahrungen
vor. Im Seminar solite diesen Fragen so-
wohl grundsitzlich als auch am Beispiel
konkreter Planungen (Bauleitplanung,
Landschafisplanung, Dorferneuerung,
StraBenbau, Wasserbau) nachgegangen
werden,

Programmpunkte:

BegriiBung durch Oberbiirgermeister
Kling (Stadt Nérdlingen); Okologische
Grundlagen des Dorfes (Ritter); Lebens-
riume Wasser und StraBe - aus der Sicht
des Okologen (Plachter), - aus der Sicht
des StraBenbauers (Greimel), - aus der
Sicht des Wasserbauers (Liebhaber; Ge-
legenheit zu Fithrung und Orgelkonzert
in der Stadtkirche Mérdlingen; Dorf-
dkologie in Planung und Realisierung -
aus der Sicht des Onrsplaners (Clam-
roth), - aus der Sicht des Landschafits-
architekten (Grebe), - aus der Sicht des
Biirgermeisters (Lechner), - aus der Sicht
des Flurbereinigungsingenieurs (Riedel);
SchiuBdiskussion; Exkursion zu Dorf-
erneuerungsgemeinden im Ries.

3.-4. Mai 1985 Laufen

Seminar
Natur und Landschaft in der Volksmusik
in Zusammenarbeit mit dem Bayer. Lan-
desverein flir Heimatpflege e.V. und dem
Salzburger Volksbildungswerk e V.

Seminarergebnis
Narurschiitzer und Volksmusiker entdecken
gemeinsame Grundlagen

Damit Volksmusik nicht zur »Con-
tainerpflanze« wird, braucht sie echten
kulturellen Wurzelboden. Damit sie nicht
zur »nostalgischen Gliicksdroge« erstarrt,
soll sie sich fiir die von ihr besungene
Matur auch verpflichtet fiihlen. Wenn der
Spielhahn nur noch im Gberlieferten Lied
und als Import-Trophée aufl kecken Bay-
ernhiiten vorkommt, weil sein Biotop zu
Mastgriinland oder zum Maisacker ge-
worden ist, dann sollte dies zu denken
geben. Landschafts- und Volksmusikpfle-
ge wollen deshalb kiinftig mehr als bisher
am gleichen Strang ziehen.

Zu diesem Ergebnis kam eine Seminar-
veranstaltung der Akademie fir MNatur-
schutz und Landschaftspflege in Laufen,
die zu einem zeilgemiBen Thema »Natur
und Landschaft in der Volksmusik« eine
stattliche Zahl von natur- und musik-
wissenschafilichen Fachleuten, Umwelt-
und Kulturpolitiker, Rundfunkjourna-
listen und eine Menge praktizierender
Volksmusikanten und Naturschiitzer ver-

sammelt hatte, Mitveranstalter waren das
Salzburger Volksliederwerk und der
Bayerische Landesverein fir Heimat-
pllege, was sich auch dadurch ausdriickte,
dal die Teilnehmer nicht nur aus dem
Bayerischen, sondemn ein Grofieil auch
aus dem Salzburger Raum kam.

Dr. Josef HERINGER von der Akademie
fir Naturschutz und Landschafispflege
verglich in seinem Eingangsreferal die
natiiflichen Schallandschaften mit dem
jeweiligen musikalischen Echo, das die
Menschen daraus abzuleiten pflegten.
Wenn heute Motorenlarm das akustisch
Bestimmende der Industnelandschaft
geworden ist, 50 sei die Antwort in Rock-
und Beatmusik zwar verstindlich, aber
genauso wenig selbstverstindlich wie
Volksmusik, die noch immer singt mit
»] liaB ma koa Landstrassn baun her
iber die Alme, dabei jedoch klaglos
iibersieht, wie die von ihr besungene
Welt jeden Tag mehr an Realitit verliert.
Im weiteren seien die Abgase, die andere
Komponente industriellen Lebens dabei,
gerade die Gebirgswilder, in denen die
engringigen »Geigen-Biumew fir viele
Musikinstrumente wiichsen, am stirksten
zu schidigen. Rundum schwinde das
Klangvolle und Besingbare in der Natur,
weil zu wenig Menschen diese Zusam-
menhiinge erkennen und daraus Konse-
quenzen ziechen wiirden. So sterbe mit
den Biumen auch die Musik.

Prof. BRESGEN stimmt dem bei, indemn
er von der Bedrohung der Poesie
schlechthin sprach. Paracelsus zitierend
forderte er Verinnerlichung dessen, was
da gesungen, geschaut und erkannt wird.
Nicht das Konsumieren von Musik, son-
demn die verpflichtende Licbe fir das
Ganze, das Wiedergewinnen einer zer-
brochenen, kulturstiftenden Einheit sei
das, was Volksmusik am Leben erhalte.
Dr. Hubert ZIERL vom Mationalpark
Berchtesgaden wverglich das volkstiim-
liche Lied mit dem echlen Volkslied,
Wihrend bei ersterem nur Alm, Enzian
und Edelweil, Gams, Reh und Hirsch
vorkimen, besinge das Volkslied allein
50 Tiere und 30 Pflanzen unterschied-
lichster Art und sei dergestalt eine klin-
gende Entsprechung auf eine reichhaltig
empfundene dkologische Vielfalt.

Das Thema »Wasser in der Volksmusiks
handelte Dr. Helmut KARL vom Baye-
rischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft
ab. Wihrend Wasser frither eine Sache
war, die der Selbstverstindlichkeit wegen
kaum gesungene Beachtung fand, sei
heute eine Existenzfrage damit verbun-
den. Er schlofi mit dem Gstanzl: Der
Wald is verkumma, und allsamt is z'spot,
und s'Wasserl kénn ma nehma, statin
Essig fiir'n Salot. Wanns so san de Liada,
in a Stuck a zwanzg Johr, na is des koa
Gaudi, sondern wirkli und wohr!

Die Musikpidagogin und Singerin bei
den »Halsbacherinnen«, Theresia RO-
THEMNAICHER sprach und sang iiber
»Feld, Wald und Pflanzenwelt in der
Liedtext-Analyses mit groBer Eindring-
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lichkeit. Die Pfllanze - ob Baum oder
Haselstrauch, Rdéserl oder Rosmarin
seien in Freud und Leid, bei Geburt,
Hochzeit und Tod stets besungens sym-
bolhafte Begleiter des Menschen gewe-
sen. Diese Grundzige verbundenen Da-
seins brichen zunehmend und das Leben
verarme dadurch. Der Heuschreck, die
Grlle beispiclsweise sind nicht nur
nmusikalisches Kinderspielzeuge, das
heutzutage durch libertriebene Garten-
pllege totgemiht und zum Verstummen
gebracht werde, sondern Grunderleb-
nisse, ohne die kindliche Phantasie und
Gemiitskrifte sich schwerlich entwickeln
konnten,

Kurt BECHER vom Bayerischen Lan-
desverein fiir Heimatpllege e V. sprach
davon, daB man Naturschutzanliegen
nicht gewaltsam in die Volksmusik ein-
bezichen sollte. Dies kéinne spielensch
geschehen und das Gstanzl sei wohl dic
beste Form dafiir, Er beobachtete aul-
merksam  die  Volksmusik-Randszene
und hoffe, daB dort Lieder reiften, die
die Volksmusik bereichern kénnten. Im
iibrigen kinnten sich Landschafts- und
Volksmusikpflege gut ergiinzen.

Im anschlieBenden Podiumsgesprich
kamen prominente Redner aus Bayern
und Salzburg zu Worl Staalssekretir
Dr. Max FISCHER vom Bayenischen
Staatsmimisterium  fir  Landesentwick-
lung und Umweltfragen betonte aus-
driicklich, daB der Schutz der natiitlichen
chensgmndlagm und der kuliurellen
Uberlieferung gleichermalien Staatsziel-
Rang hitten. Er freue sich liber diese
Tagung und deren Lielsetzung. Mit dem
Lied »Mir san vom Woid dahoam, der
Wald is schee« legte er ¢in musikalisches
Bekenntnis seiner Verbundenheil mit
dem Bayerischen Wald ab. Sepp FOR-
CHER vom Osterreichischen Rundfunk
wurde dadurch zur Bemerkung angeregt:
Hoffentlich brauchen wir cinmal nicht
zu singen: »Der Wald ist tot«. Dr. Peter
KRON von der Salzburger Landesregie-
rung meinte, dal wir alle den Schopfungs-
auftrag »macht euch die Erde untertan«
milldeutet und bis zur Zerstorung iiber-
strapaziert hétten. Er hielt dafir, die
Schiiden zu beheben, das Bewihrte zu
pflegen aber auch offen fir das Neue
Liedgut zu sein. Dem pflichtete Hofrat
Dr. Kurt CONRAD lebhaft bei, Wenn
Landschaft und Arbeitsleben frither be-
singbar gewesen sei, dann miisse man
sich fragen, ob das Verstummen all des-
sen  schadlos hingenommen werden
kinne. Der Schutz und die Pflege intak-
ter Lebensriume einschlieBlich der Haus-
landschaft, die Rickbindung des Men-
schen an die Natur sei zu einer Existenz-
frage geworden. Matur und »gefrorene
Mousik« in guter Architektur und Bau-
Umwelt sind nach wie var primére Quelle
des Kreativen, deren Erlebnisfiille in die
Musik einflieBen kinne.

Prof. Wilhelm KELLER, Salzburg, ver-
wahrte sich jedoch gegen allzuviel Riick-
bindung, die den Menschen fesseln
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kinne. Der menschliche Geist brauche
nicht stindig ein naturhaftes Korsett
Auch die Moderne sei voll besing- und
bespiclbar. Wastl FANDERL, Symbol-
figur einer ganzen Volksmusikepoche,
hielt dagegen: »Elektro-Herde lassen sich
nicht besingen«. Er habe Verstindnis fiir
die bedrohte Situation der Landschaft,
glaube aber, daB das Besingen ihrer
Schinheit, ihrer »Spielhihne und Sunna-
leitne deshalb nicht aufzuhdren brauche.
Der moderne Mensch sehne sich sehr
stark nach Gemiitskost und brauche
diese auch, um in Beton- und Asphalt-
milieus tiberleben zu kinnen.

Die Vertreter der Bayerischen und Oster-
reichischen  Rundfunk-Volksmusikab-
teilungen, Woll-Dietrich ISER und Al-
fred ARTMEIER bestitigten den unge-
brochenen Hunger des Menschen nach
Harmmonischem, das vielfach im Vaolkslied
gesucht werde. Thre Sendeanstalten seien
bereit, nicht nur swvolksmusikalische Erb-
hifex zu pllegen, sondern sich auch den
Meuschépfungen zu 6ffnen, die Zeitan-
liegen und -aussagen zum Gegenstand
hiitten. Sie riefen die Gstanzldichier und
Liedermacher auf, gute Beitriige an ihre
Abteillungen zu schicken. Bis dato sei
kaum etwas Ausgereifles an sie einge-
gangen, was sie nicht hindere, zuversicht-
lich zu sein, denn alles Werden brauche
Zeil. Es lasse sich nichis erzwingen.

Der Salzburger Heimatpfleger Harald
DENGG meinte, dalB die Einstellungs-
wandlung in Sachen Naturbeanspru-
chung viel mit Gemiitlswandel zu tun
habe und der lasse sich am ehesten da-
durch bewirken, dall man mit der Volks-
musik flr das Schéne werbe, dal den
Leuten die Augen, Ohren und Herzen
aufgehen und sie Kraft und Mul zum
Sinneswandel bekiimen.

Hans ROTH, der Geschiifisflihrer des
Bayerischen Landesvereins [lir Heimat-
pflege, sprach davon, dall die Heimat
und ihr Lied im letzten Ganzheit sei:
Einklang, Vielklang und Zusammen-
klang. Die Stimmigkeit habe sich von der
Landschaft bis zum Fensterbrett hin zu
dokumentieren. »Kofferltrachtlers  in
Sachen Volksmusik seien Zerrhilder
einer verzernen Heimat und denkbar
schlechte Reprisentanten eines noch
vorhandenen jedoch gefihrdeten kul-
turellen Reichiums: Nur gegen den Strom
kommt man zur Quelle. Diese gelte es
wieder zu entdecken und zum Sprudeln
Zu bringen.

Dr. Josef Heringer, ANL

6. - 10, Mai 1985 Laufen
Praktikum (4.1}
sEinflihrung in die Artenkenntnis«
Referate, Exkursionen und Arbeits-
gruppen zu den Themen:
Einfiihrung in die botanische und zoolo-
gische Systematik am Beispiel ausge-
wiihlter Arten; Einfiihrung in die florsti-
schen und zoologischen Bestimmungs-
knterien mit Beispiclen anhand von Be-

stimmungshiichern; Okologische Cha-
rakterisierung der Exkursionsziele; Ex-
kursionen zu ausgewihlien Lebensge-
meinschafien; Bestimmungsiibungen am
gesammelten Materal; Artenschutz -
eine Aufgabe unserer Zeit.

9, - 10. Mai 1985 Laufen

2. Laufener Okologie-Symposium
Ergebnisse zur landschaftsékologischen
Modelluntersuchung Raum Ingolstadt
Teilnehmerkreis: Biologen, Angehdrige
der Lehrstithle fiir Okologie, Angehornige
der Flurbercinigung, der Land- und
Forstwirtschaft, der Wasserwirtschaft und
des StraBenbaues, der Ortsplanungsstel-
len und der Maturschutzbehirden, Mit-
glieder land- und forstwirtschaftlicher
Verbiinde und von Naturschutzverbin-
den.

Seminarergebnis

Etwa 25 Wissenschaftler und Fachleute
kamen am 9. und 10, Mai 1985 auf Ein-
ladung der Akademie fir Naturschulz
und Landschafispflege nach Laufen, um
beim 2. Okologie-Symposium der ANL
iiber die Ergebnisse der landschaftsiko-
logischen Modelluntersuchung  Ingol-
stadt zu diskutieren.
Prof. Dr. Wolfgang HABER, Leiter des
Instituts fiir LandschaftsGkologie der TU
Miinchen-Weihenstephan, erduterte in
scinem Eingangsreferat, wie es zu dem
Forschungsvorhaben »Ingolstadtc kam
und welche Schwierigkeiten bei der prak-
tischen Durchfiilhrung aufiraten. Das
vom SIMLU geféirderte Projekt, an dem
15 Fachdisziplinen mit etwa 100 Personen
beteiligt waren, wurde am 1. Juli 1978
mit grofem Elan begonnen. Obwohl ur-
spriinglich auf” 5 Jahre geplant, traten
bereits nach ca. 1 Jahr fachliche und
finanzielle Probleme auf und das Projekt
mubte Ende 1980 abgebrochen werden.
Die landschafisdkologische Modellunter-
suchung Ingolstadt ist deshalb ein Torso
geblieben, der gesamte Aufwand - so
Prof. HABER - habe sich aber trotzdem
gelohnt. Dies zeige sich sowohl in der
Entwicklung bestimmiter Faktorwir-
kungsmodelle (z. B. das USDAL-Wasser-
haushaltsmodell), im Aufbau eines fld-
chenbezogenen Landschaftsmodells, in
der Erarbeitung bestimmiter Auswer-
tungsmodelle als auch in der vollen Be-
stiitigung der »Theorie der differenzier-
ten Landnutzungs.
Nach Ansicht des freien Landschafts-
architekten Dr. Jorg SCHALLER aus
Schiinbichl, einer der Hauptkoordina-
toren des Ingolstadt-Projekts, ist es bei
der Modell-Untersuchung nicht gelun-
gen, die rein dynamischen Modelle mit
den Flichenmodellen zu verkniipfen.
Dies sei erst nach einer weiteren Phase
miglich, wie sie z. B. beim MAB-Projekt
6 »Der Einfluld des Menschen auf Hoch-
gebirgsokosysteme  im  Nationalpark
Berchtesgaden« erprobt wird.
Aus den sektoralen Fachbereichen des



Ingolstadt-Projektes wurden dann im
folgenden vor allem methodische Aspek-
te behandelt und vorgestelll So verdeut-
lichte Frau Dr. Annette OTTE vom Lehr-
gebiet Geobotanik der TU Minchen-
Weihenstephan das methodische Vor-
gehen zur Ermittlung des Indikatorwertes
von Ackerwildkraut-Gesellschaften ins-
besondere fiir die Beurteilung klimatisch-
edaphischer Standortfaktoren und {iir die
Beurteilung des technischen und chemi-
schen Mitteleinsatzes in der Pllanzen-
produktion. Des weileren wurden Vor-
schlige flr die Erhaltung einer differen-
zierten Ackerwildkrautflora unterbreitet,
wie

- Herausnahme der ertragirmsten Acker-
standorte einer Gemarkung aus der in-
tensiven Ackernutzung

= Verzicht auf Herbizide in schutzwiir-
digen Bereichen gegen entsprechende
Entschiidigung

= Verzicht auf Maisanbau, nur Frucht-
folgen mit Wintergetreide - Sommerge-
treide - Kartoffeln

- Anlegen von herbizidfreien Randstrei-
fen

Nach den Aussagen von Dr. Wilkelm
VOGL vom Institut filr Bodenkunde der
TU Miinchen-Weihenstephan wurde die
allgemeine Bodenabtragsgleichung von
WISCHMEIER/SMITH(A=R- K. C-
P: L - §)zum ersten Mal im Rahmen
der Modelluntersuchung Ingolstadtin der
Gemeinde Freinhausen in der Praxis
angewandl Es habe sich dabei gezeigt,
daly die Faktoren C (Bodenbedeckung,
Bewirtschaftung) und P (Erosionsschutz)
besondere Beachtung finden sollten, So
kionne sich z. B. bei Anderung der Agrar-
preispolitik der Maisanbeu reduzieren,
was sich dann direkt auf den C-Faktor
auswirken wiirde oder eine Flurbereini-
gungsmalBnahme kénne durch Einteilung
der Schlige quer zum Hang oder ero-
sionshemmende Bauwerke den P-Faktor
verindern und damit den Gesamtboden-
abtrag einschrinken. Ein Problem - so
zeigte sich bei der Diskussion - ist der
sog. w»tolerierbare« Bodenabtrag. Aus
bodenkundlicher Sicht sei dieser ab-
hiingig von der Profilmichtigkeit. So
kinnten bei einer Pararendzina mit 30cm
Profilmichtigkeit 1 t/ha und Jahr, bei
einem michtigen LoBboden 15 t/ha und
Jahr wtolerierbare sein. Demgegeniiber
wurde aus dkologischer Sicht der Begriff
wtolerierbars  abgelehnt, weil er dem
Grundsatz der »Nachhaltugkeits nicht
gerecht werde.

Uber die Effahrungen beim Einsatz der
Femerkundung bei der Modelluntersu-
chung Ingolstadt refericrte Dipl-lng.
Reinhard BACHHUBER vom Lehrstuhl
fir Landschafistkologie der TU Miin-
chen-Weihenstephan. Er konnte anhand
von anschaulichen Bildmaterialien zei-
gen, wie beispielsweise natlifliche Stand-
ortbedingungen voneinander besser ab-
grenzbar sind, wie Schiden an der Vege-
tation relativ schnell festgestellt werden
konnen, wie und wo Falschfarbeninfra-

rotaufnahmen einsetzbar sind und wie
die im Gelinde arbeilenden Fachberei-
che insgesamt in ihrer Tatigkeit dadurch
unterstiitzt werden konnen.

Am Schilufl der Veranstaltung wurde von
Dy, SCHALLER und Dipl.-Ing. BACH-
HUBER das sog. »Geographische Infor-
mationssystem« vorgestellt. Es handelt
sich dabei um ein Computersystem, mit
Hilfe dessen flichenbezogene Daten ge-
speichert, analysiert und in Form von
Karten und Statistiken dargestellt werden
kinnen. Das System liBt sich bei den
verschiedensten Planungen einsetzen, sei
es zur Entwicklung never Landnutzungs-
konzepte oder fiir die Abgrenzung dispo-
nibler Flichen fiir den Naturschutz.

In der AbschluBdiskussion kamen - wie
schon bei den Diskussionen nach den
Einzelvortriigen - nochmals die unter-
schiedlichen Auffassungen liber das Pro-
jekt Ingolstadt zur Sprache. So wurde
aus Auftraggebersicht (S(MLU) von MR
Wolfgang DEIXLER betont, daB fir die
Regional- und Bauleitplanung vom Pro-
jekt her nichis erreicht worden sei und
vom Auftragnehmer, vertreten durch
Prof. HABER, war zu vernehmen, dald
das Projekt trotz Abbruch und aller auf-
getretenen  Schwienigkeiten  wichtige
Schritte bei der Gewinnung grundsiitz-
licher Erkenntnisse gebracht habe.

Dr. Reinhold Schumacher, ANL

10. Mai 1985 Wasserschlofh Mitwitz
Seminar
sKinder begreifen Naturs
in Zusammenarbeit mit dem Landkreis
Kronach.
Inhalte und Zicle:
Maturschutz kraft Gesetz verordnet, fihrt
ewangsliulig - wie bei anderen Gesetzen
auch - eher zu Widerspruch als zu Ver-
stindnis fur diese Gesetzesmafinahme,
Ohne Verstindnis fiir die Belange des
Naturschutzes und die der Natur schlecht-
hin werden wir wohl kaum eine wesent-
liche Verbesserung im Vollzug der Na-
turschutzgesetze erreichen kinnen.
Wo kénnte mit dieser Verstindniswek-
kung leichter und einfacher angefangen
werden als bei Kindern, bei Mithiirgern,
die noch micht lermen muBten, stindige
Kompromisse zwischen Wert- und Preis-
vorstellungen einzugehen, fir die die
Wildnis eines unbebauten Grundstiicks,
einer feuchten Lehmmulde, eines mor-
schen Baumes oder des letzten unver-
rohrien Wassergrabens wertvoller ist, als
diz unseren Normen und Vorstellungen
entsprechenden swertsteigerndens: Ein-
griffe in diese Bereiche.
Maturerkenntnis beginnl beim Experi-
ment mil dem lebenden Objekt. Wohn-
umfeld, Kindergarten, Schulumgriff und
Spielplatz konnen bei entsprechender
CGrestaltung tédglich die Chance bieten,
MNatur zu erfahren, zu begreifen und mit-
helfen, Verstindnis flir die AbEiufe im
Naturhaushalt aufzubauen.
Im Seminar wurden bisherige Aktivititen

aul diesem Gebiet vorgestellt und Mog-
lichkeiten zur Integration dieser kindlich
und gesellschaftlich notwendigen Grund-
bediirfnisse in unser Ordnungssystem
diskutiert, damit auch unsere oft sterilen,
lediglich Gesetzesnormen und Erwach-
senenisthetik entsprechenden Siediungs-
freiflichen wieder eine lebendige, die
kindliche Kreativitit anregende Umwelt
ergeben kdnnen,

Referate und Arbeitsgruppen zu den
Themen:
Dhas Naturverstindnis des Kindes - sozial-
piadagogische Grundlagen; Natur begrei-
fen lemen im Vorschulalter - Moglich-
keiten und Formen; Exkursion zur The-
matik (Kindergartenbegehung).

10.-12. Mai 1985 Lanfen
Forthildungsseminar
wStadt als Lebensraume fr
Kursleiter oberbayerischer Volkshoch-
schulen aus dem Bereich Okologie sowie
VHS-Leiter und pidagogische Mitarbei-
ter.
Gemeinsam mit der Bezirksarbeitsge-
meinschaft Oberbayern im Bayenschen
Volkshochschulverband e.V.
Programmpunkie:
BegriiBung und Einflihrung in die The-
matik; Pllanzen - Bausteine des Lebens
{mit praktischen Ubungen); Tiere in der
Stadt; Diskussion; Okologisches Wir-
kungsgefiige Landschaft - Stadt; Exkur-
sion in der Alt- und Neustadt Laufens
(Planung, Anlage und Pflege von Giirten
und Griinanlagen); Zusammenfassung
der Erfahrungen; Planspiel in Arbeits-
gruppen (Gestaltung verschiedener Lau-
fener Platz- und StraBensituationen,
Grinanlagen, Hinterhiife); Umsetzung
der angesprochenen Problematik in die
VHS-Arbeit (Methodik, Arbeitsméglich-
keiten des einzelnen im Sinn des Natur-
und Umweltschutzes),

13.-15. Mai 1985 Neuendettelsau
Fortbildungslehrgang
wLandwirtschaft und Naturschutze, in
Zusammenarbeil mit der Staatlichen
Fiihrungsakademie fiir Ernihrung, Land-
wirtschaft und Forsten (FliAk).
Teilnehmerkreis: Fachkrifie aus der
Naturschutz- und Landwirtschafisver-
waltung.
Inhalte und Ziele:
Sinnvoll  praktizierter Naturschutz st
ohne Landwirtschaft nicht denkbar. An-
dererseits mub eine ordnungsgemille
landwirtschafiliche Bodennutzung im-
mer dkologische Gesichtspunkte bertick-
sichtigen. Die so zwangsliufig erforder-
liche Zusammenarbeit zwischen den
Verwaltungen und Organisationen von
Landwirtschaft und Naturschutz fand im
Beschlub des Bayerischen Landtags vom
4. Februar 1981 Drs. 9/7483 besondere
Beachtung. Diesem BeschluBl entspre-
chen die Staatliche Fihrungsakademie
fiir Ernihrung, Landwirtschaft und For-
sten (FilAk)und die Akademie fiir Natur-
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schutz und Landschaftspflege (ANL) mit
gemischien, gemeinsamen Lehrgingen
mit Fachkriften beider Verwaltungen
zum Thema »Landwirtschaft und Natur-
schutzi,

Ziele im einzelnen:

1. Kenntnis der Sachzwiinge von Land-
wirtschafi und Maturschutz in dkologi-
scher, dkonomischer und sozialer Hin-
sicht.

2. Verstiindnis fir die beidseitigen Be-
lange in der Entscheidungsfindung am
praktischen Beispiel.

3. Bereitschaft zum gemeinsamen Han-
deln im Verwaltungsvollzug.

Referate, praktische Ubungen im Gelin-
de und Diskussionen mit folgenden Pro-
grammpunkien:

Ausweisung von Schutzgebieten nach
BayMatSchG  (fachliche Grundlagen,
rechiliche Aspekte aus Sicht des Natur-
schutzes sowie der Landwinschaft),
Landschaftsplanung in der Flurbereini-
gung (Stufe I - Gestaltung, Erhalt, Er-
satz, okologische Vorbilanz), Krterien
fiir die Erstellung von Meliorationsgut-
achten, Bestimmung, Kartierung und Ab-
grenzung von Vegetationseinheiten nach
Art. 6d BayNatSchG;

Exkursion mit praklischen Ubungnn: Zur
Bestimmung und Abgrenzung von Vege-
tationseinheiten; zur Abstimmung der
Belange im Rahmen von Flurbereini-
gungsverfahren und von Schutzgebiets-
ausweisungen  (Erschwernisausgleich,
AusgleichsmaBnrahmen); zur Einver-
nehmensregelung;  Bodenkulturmal-
nahmenim Rahmen des Griinbegehungs-
termins (Rankenerhaltung, Heckenver-
pflanzung, Biotop-gestaltende Malnah-
men);  Wiesenbriiterprogramm/privat-
rechiliche Vereinbarungen; Gemeinsa-
mes Handeln im Verwaltungsvollzug.

14.~15. Mai 1985 Augsburg

Seminar .
wrinflichen an Amtern - eine biirger-
freundliche Visitenkarie«
Teilnehmerkreis: Behtrdenvertreter, Lie-
genschafisverwalter, Kreisgirtner, Ver-
treter von Pflegefirmen des Garten- und
Landschaftsbaues,
Inhalte und Ziele:
Die Griinflichen in unseren Stidten sind
zu einem betrichtlichen Teil in 6ffent-
licher Hand. Kommunal-, Landes- und
Bundeshehitrden besitzen mehr oder we-
niger umfangreiches sAmtsgriing. Die
Vorbildfunktion solcher Griinflichen
entspricht meist dem Gewicht dieser Be-
hiirde. In Summe kann hier der Staat
im Vollzug der Gesetze zum Schutz von
Matur, freilebenden Tieren und wild-
wachsenden Pllanzen beispielgebend wir-
ken. Es gibt viele Miglichkeiten, im Um-
gang mit den Flichen etwas mehr den
MNatur- und Umweltschutzgedanken zu
reprasentieren. Zudem kiénnen solche
Visitenkarten wielfiltge Funktionen
itbernehmen. Bei entsprechender Anlage
und Pflege hieten sie die Moglichkeit,
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auch in den MNaturkunde-Unterricht der
Schulen einbezogen zu werden.
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Art und Umfang der behirdlichen Griin-
flichen; Pllegegrundsiitze und -praxis;
Gewandelte Aufgaben iiber das »Amter-
griilne;  Pflanzentkologische  Aspekte
kiinftiger Gestaltung und Pflege; Tier-
dkologische Aspekie kiinftiger Gestal-
tung und Pflege; Beispiele gegliickter
dkologisch-gestalterischer Synthesen mit
Exkursion zur Thematik.

20, - 24. Mai 1985 Laufen

Praktikum (4.2)
wArtenkenntnis Pllanzen«

Referate, Exkursionen und Bestim-
mungsiibungen:
Einfiilhrung in die botanische Systematik;
Einfiihrung in die floristischen Bestim-
mungsknterien mit Beispielen anhand
von Bestimmungsliteratur; Pllanzenge-
meinschaften: Wald; Moor; Wiesen und
Halbtrockenrasen - jeweils mit einfiih-
rendem Referat, Exkursionen und Be-
stimmungsiibungen; Einfihrung in die
Geobotanik  (Arealkunde, Florenge-
schichte, Vegetationskunde); Biologie
der Standorianpassung, Kommentieren-
de Ubersicht iiber die einschlagige Litera-
tur.

21. Mai 1985 Laufen

Informationsfahrt
fir den Umweltausschull des Bayer,
Landtags mit den Themen: Uberblick
iber die Feuchtgebietstypen des Sur-
tales; Feuchtgebiet Haarmoos und Abt-
see (Einzelthemen: Gewisserreinhaltung,
Erholungsbetrieh,  landwirtschaftliche
Nutzung, Flurbereinigung, Biotop- und
Artenschutz, Wiesenbrilterprogramm;
Ermschwernisausgleich).
Weitere Teilnehmer:
Die Blirgermeister von Laufen, Saaldorf
und Surheim; Vertreter des Landrats-
amies BGL - Untere Naturschutzbehdr-
de; Vertreter der Flurberginigung - des
Fremdenverkehrs - des Bund Natur-
schutzes - des Bauemverbandes - der
Wasserwacht - des Wasserwirtschalts-
amtes - des Amtes fiir Landwirtschaft -
des Landesbundes fiir Vogelschutz.

28. Mai - 1. Juni 1985 in Laufen
Praktikum (4.1)
»Einfithrung in die Artenkenntnis
Geschlossene Veranstaltung fir Jugend-
gruppe des LBV.
Referate, Exkursionen und Arbeits-
gruppen zu den Themen:
wie bei Veranstaltung am 6. - 10. Mai 1985
in Laufen,

10. =14, Juni 1985 Laufen
Lehrgang (3.2)
wMNaturschutz im Unterrichts - in Zusam-

menarbeil mit der Akademie fiir Lehrer-
forthildung Dillingen.

Teilnehmer: Lehrer an Volksschulen
Programmpunkte: wie bei Veranstaltung
am 25.-29, Mirz 1985,

11.- 13, Juni 1985 Laufen
Forthildungslehrgang
sLandwirtschaft und Maturschutze, in
Zusammenarbeit mit der Staatlichen
Fithrungsakademie fior Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten (FuAk).
Teilnehmerkreis: Fachkrifte aus der
Maturschutz- und Landwirtschaftsver-
waltung.
Inhalte, Ziele und Programmpunkle: wie
bei Veranstaltung am 13.-15. Mai 1985
in Meuendettelsau.

21. Juni 1985 Hammelburg

Seminar
Truppeniibungsplitze - Reservate des Na-
turschutzes?
Teilnehmerkreis: aufl gesonderte Einla-
dung
In Zusammenarbeit mit dem Bundes-
ministerium der Verteidigung und der
Kampftruppenschule 1 in Hammelburg.

Seminarergebnis

Maturschutz st eine gesamigesell-
schafiliche Aufgabe. Er umfabt die Ge-
samtheit der MaBnahmen zur Erhaltung
und Firderung von Pllanzen und Tieren
wildlebender Arten, ihrer Lebensgemein-
schaften und der natiirlichen Lebens-
grundlagen Boden, Wasser und Luft
Dariiber, daB dabei den militirischen
Ubung,spléitznn eine zentrale Bedeutung
zukommit, waren sich die 80 Teilnehmer
des Seminars »Truppenibungsplitze -
Reservate des Naturschutzes? der Aka-
demie [Or Naturschutz und Landschafts-
pllege in Hammelburg einig.

Der Kommandeur der Infanterieschule
und Standortilteste, Brigadegeneral
Eberhard FUHR, betonte dazu, daf zwar
der Naturschutz nicht im Gegensatz zur
vorrangigen militinschen Nutzung ste-
hen diirfe, dafl man ihm aber einen hohen
Stellenwert zumesse und eigenverant-
wortlich betreiben wolle.

Oberstleutnant UM ZEIDLER zeigte am
Beispiel des Truppeniibungsplatzes in
Hammelburg, dal Artenschutz und mili-
tirische Nutzung sich nicht ausschliefen
miissen. So sei es wichlig, wassergefillte
Spuren von Kettenfahrzeugen, die sich
zu wertvollen Amphibienlaichgewiissem
entwickelt hitten, nicht vor jedem Ein-
grfl zu schiitzen, sondern im Winter-
halbjahr wieder zu befahren. Gerade
durch diese aktive MaBnahme wiirden
der Boden verdichtet, der Pflanzenbe-
wuchs zuriickgehalten und die Lebens-
bedingungen der Amphibien verbessert.
OL Zeidler konnte zudem Ergebnisse
von Bestandsaufnahmen von Pflanzen-
und Tierarten vorweisen, die den hohen
Wert des Truppeniibungsplaizes fiir die
Matur belegen und an deren Biologie sich



PllegemaBnahmen orentieren sollen. So
ist es flir die Artenvielfalt beispielsweise
forderlich, wenn Wiesen nicht mehr ge-
diingt und nur ein- oder zweimal im Jahr
gemiht oder durch Wanderschiferei ge-
nutzt werden. Auch sollen »Schiden«
durch den Ubungsbetrieb an der Pflan-
zendecke nicht sofort begriint oder auf-
geforstet werden, weil hierdurch wert-
volle Pionierstadien entstanden sind.
Dal der Truppeniibungsplatz in Ham-
melburg sich durch das Engagement
Zeidlers zum Vorzeigeobjekt entwickelt
hat, davon konnten sich die Seminarteil-
nehrmer bei der Exkursion liberzeugen.
Zeidler riumte aber ein, dal es bei der
Bundeswehr viele andere Truppen-
ibungsplitze gibt, auf denen Natur-
schutzbelangen noch  unzureichend
Rechnung getragen wird. Er bedauerte,
dalf es immer noch an einem einheit-
lichen Konzept fiir den Naturschutz
mangell Hier eine Strategie 7u ent-
wickeln sei um so wichtiger, als die Fli-
che der Truppen- und Standortiibungs-
plitze etwa der der Naturschutzgebiete
in der Bundesrepublik entspreche.

In diesem Sinne dulerte sich auch Dr.
Hans G. FINK von der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Naturschutz und
Landschafséikologie (BFANL), Bonn.
Er kritisierte, dal} oft aus einem falschen
Maturverstindnis zuviel am Gelinde
wreparierts, also optisch verschinert wer-
de. Warilich sagte er: »In der Okologie
kommit es nicht auf die griine Farbe anu.
Vor allem wandte er sich gegen grol-
flichig einheitliche »landschafispflegeri-
sched MaBnahmen wie das Aussien ein-
heitlicher Griisermischungen oder Pfle-
gemafnahmen in Waldbestinden mit
dem Ziel der Ertragssteigerung. Arten-
schutz im Waid bedeute, dall Baume ihr
natlifliches Alter erreichen kdnnen und
auch ein entsprechender Anteil von mas-
sivem Totholz davernd vorhanden ist
Seine Empfehlungen zum Thema »Mili-
tirische Flichennutzung und Natur-
schutze hat H. G. Fink zusammen mit
Kollegen aus der BFANL in der Fach-
zeitschrift »Natur und Landschaft« im
Jahr 1984 (5. 322 - 3130) veriffentlicht. Die
zentrale Forderung, die von ihm auch
beim Seminar erhoben wurde, st dabei,
dall die Bundeswehr qualifiziertes Natur-
schutzpersonal braucht, dhnlich wie es
bei Flurbercinigung, Wasserwirtschafts-
und Strafenbaubehirden bereits vorhan-
den ist. Nur 50 kann es gelingen, dic
beiden Nutzungsanspriiche Naturschutz
und militirische Nutzung auf derselben
Fliche zu verwirklichen.

Welche Chancen sich hier bieten, zeigte
der Dipl.-Biologe Dr. Marcus RIEDE-
RER von der Technischen Universitit
Miinchen. Er stelite fest, dal die mili-
tirische Nutzung eine Reihe von Merk-
malen aufweist, die sie besonders gut mit
Zielen des NMNaturschulzes in Einklang
bringen ldBt. So sind die Nutzungen in
einem Truppeniibungsplatz  rdumlich
und zeitlich ungleichmilig verteilt, wo-

raus eine hohe Zahl von Strukturen,
Habitaten und okologischen Nischen
resultiert und damit viele Pflanzen- und
Tierarten nebencinander vorkommen
kénnen. Die teillweise starken mechani-
schen Bodenbelastungen schaffen Roh-
bodenstandorte, die frither in unseren
FluMlandschaften groBilichig vorhanden
waren, heute aber zu den Seltenheiten
ziihlen und demzufolge auch die darauf
angewiesenen Pflanzen- und Tierarten.
Wichtig ist auch, daB der Zwang, Pesti-
zide und Diinger einzusetzen, nur in
Ausnahmefillen vorhanden istund damit
bei Verzicht Lebensbereiche erhalten
werden kiinnen, die in der heutigen Kul-
turlandschaft zunehmend sellener wer-
den. Als letztes Merkmal fithrte Riederer
den eingeschriinkten Zutritt der Offent-
lichkeit zu militirischen Ubungsplitzen
an, der es gerade storungsempfindlichen
Arten ermoglicht, hier ein Refugium zu
finden.

Zusammenfassend kann die im Thema
des Seminars gestellte Frage dahingehend
beantwortet werden, dall Truppen- und
Standortiibungsplitze wichtige Flichen
in einem Konzept des Naturschutzes
entsprechend der eingangs gebrauchten
Definition darstellen und sich militirische
Nutzung und Naturschutz auf derselben
Fliche durchaus verwirklichen lassen.

J. Schreiner, ANL

22.-123. Juni 1985 Augsburg

Offendiche Informationsveranstaltung
im Rahmen der Landesgartenschau
Augsburg
sMaturschulz in Siedlung und Garten«
Inhalte und Ziele:
Die Landesgartenschau ist fir viele
Ornentierungspunkt und Richtschnur fur
neue Entwicklungen auf gartengestalte-
rischem GehielL
Lange Zeit war das architektonisch-ge-
staltende Element in der Gartenkunst
bestimmend. Die durch Verwendung
fremdlindischer und z T. hochgeziich-
teter Gehdlze entstandene Verfremdung
war als Ausdruck der Gestaltung durch-
aus gewollt, hiufig wurden diz Folgen
der Denatunierung nicht erkannt. In-
zwischen verstirkt sich bei Gartenbe-
sitzern und -architekten die Uberzeu-
gung, dall auch in der Gartengestaltung
wweniger - mehr« sein kann und Qualitit
der Gestaltung auch durch Schlichtheit
hervorgehoben wird.
Diese Veranstaltung sollte interessierten
Biirgern aufzeigen, daB die Verwendung
heimischer Pflanzen einerseits hervor-
ragende Mioglichkeiten zur Gestaltung
bietet, andererseits hierdurch naturnahe
Lebensraume im Siedlungsbereich ent-
stehen. In der Siedlung gewinnen natur-
nahe Lebensriume nicht zuletzt dadurch
an Bedeutung, daB sie in der Kulturland-
schaft in stetem Rilckgang begriffen sind.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Der Gartenals Lebensraum; Gestaltungs-

kriterien fiir Hausgirien; Okologische
Grundlagen fiir die Stadtentwicklung;
Naturschutzaspekte im Siedlungsbereich;
dazu jeweils nachmittags ein Rundgang
durch die Landesgartenschau mit Dis-
kussion vor Ort.

24, - 28, Juni 1985 Laufen

Praktikum (4.4)
»Vegetationskunde«
Teilnehmerkreis; Absolventen der Stu-
diengiinge Biologie, Landespflege, Land-
und Forstwirtschaft in der bayer. Ver-
waltung: Landschaftsplaner; Interessen-
ten mit entsprechenden Vorkenntnissen,

Referate, Exkursionen und Arbeits-
gruppen zu den Themen:
Methodik der Pflanzensoziologie; Technik
der Vegetationsaufnahme; vegetations-
kundliche Aufnahmen im Bereich von
Feuchtgebieten und Wildern einschlie-
lich dkologischer Beurteilung: Tabellen-
arbeit, Interpretation von Vegetations-
tabellen zur Beurteilung schutzwiirdiger
Biotope und Gebiete; Ubersicht baye-
rischer Vegetationseinheiten und deren
dkologische Bedeutung; Einsatzmdglich-
keiten der Pflanzensoziologie im Natur-
schutz,

25.=27. Juni 1985 Betzenstein
Fortbildungslehrgang
wLandwirtschalt und MNaturschutz«, in
Zusammenarbeit mit der Staatlichen
Fiihrungsakademie fiir Emidhrung, Land-
wirtschaft und Forsten (FiAk).
Teilnehmerkreis; Fachkrifte aus der
Maturschutz- und Landwirtschaftsver-
waltung.
Inhalte, Ziele und Programmpunkte: wie
bei den Veranstaltungen am 11. - 13. Juni
in Laufenund 13. - 15, Mai 1985 in Neuen-
dettelsau.

1.-5. Juli 1985 Laufen

Praktikum (4.3)
wArtenkenntnis Tieres

Referate, Exkursionen und Arbeits-
gruppen zu den Themen:
Systematische Ubersicht tiber das Tier-
reich sowie Stammesgeschichte, Prinzi-
pien der Evolution, Fachbegriife; nihere
Behandlung der systematischen Grup-
pen.
Wirbellose (ohne GliederfiBer), Glieder-
fiifer, Wirbeltiere; Ubungen im Bestim-
men von bereitgestelltem Material, dazu:
Erkennen von Eiern, Larven (Amphi-
bien), Stimmen von Vigeln und Amphi-
bien, Bestimmen von Siugetierschideln;
Zwei Exkursionen einschlieBlich Sam-
meln von Untersuchungsobjekien ausge-
wihlter Lebensriume; Bestimmen des
gesammelten Materials, Erstellen syste-
matischer Artenlisten; dkologische Ein-
ordnung und Bewertung der Arten und
der untersuchten Lebensraumabschnitte
nach Naturschutzgesichispunkien; An-
wendung zoologischer Bestandeserhe-
bungen in der Naturschutzpraxis.
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. Juli 1985 Laufen

Seminar
pMNaturschutz in Kleingirtens,
geschlossene Veranstaltung fir Klein-
garten-Fachberater des Kreisverbandes
Miinchen.
Inhalte und Ziele:
Das Kleingartenwesen ist in die offent-
liche Diskussion geriickt. Man kann es
sich heute wieder »leistens, einen Klein-
garten zu bewirtschaften, ohne den An-
strich des »arme Leute Millieus« zu be-
kommen,
Kleingartenanlagen sind in den Sied-
lungsgriinkonzepten dulerst wichlige Be-
standteile, die nicht durch die &ffentliche
Hand, sondern durch die Arbeit vieler
einzelner Blirger fordernde oder belasten-
de Auswirkungen aufl die Siedlungsgriin-
strukturen ausiiben.
Daneben kann aber auch jeder einzelne
Gartenbesitzer in seinem Garten dkolo-
gische Zusammenhiinge erkennen und
beriicksichtigen und damit dber den Gar-
ten auch mehr Verstindnis fiir die Be-
lange des Maturschutzes insgesamt auf-
bringen.

Referate und Diskussionen zu den The-
men;
Der Kleingarten als Lebensraum - die
dkologische Bedeutung von Kleinginen;
Die Bausteine des Gartens - Grundlagen
fiir die Anlage und Pflege von Girten;
Die Tierwelt des Gartens im Detail be-
trachtet.

B.=12, Juli 1985 Laufen

Prakiikum (4.5)
»Okologies
Teilnehmerkreis: Angehdrge der Fach-
behiirden aus den Bereichen Natur-
schutz, Forstwirtschaft, Wasserwinschaft,
Landwirtschafl, Jagd und Fischerei, Stra-
Benbau; Vertreter der im Naturschuiz
titigen Verbiinde; Landschaftsplaner.
(Voraussetzung fiir die Teilnahme ist der
vorherige Besuch eines Okologielehr-
ganges oder enisprechende Vorbildung).

Referate, praktische Ubungen im La-
borund Gelindearbeit mit folgenden Pro-
grammpunkien:
Methoden freilanddkologischer Unter-
suchungen; Gkologische Untersuchun-
gen in den Lebensriumen »Obstwicse
und Streuwieses mit Ansprache der
Standortfaktoren und Lebewesen; Oko-
logische Untersuchungen von FlieBge-
wisser - Lebensriumen; Auswertung
von Daten und gesammeltem Material;
Besprechung der Ergebnisse im Blick
aufl die Maturschutzarbeit.

14. - 16. Juli 1985 Papenburg (Emsland)
Seminar

sStand des Moorschutzes in der Bundes-

republik Deutschland«,

gemeinsame Veranstaliung mit der Nord-

deutschen Naturschutzakademie; Hof

Mihr/Schneverdingen
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Programmpunkte:

Begriiung und Einfiihrung; Moore und
Moortypen in der BRD-Entwicklung und
Verbreitung in der Vergangenheit und
Gegenwart; Moore und Moornutzung;
Stand des Moorschutzes in Siddeutsch-
land; Stand des Moorschutzes in Nieder-
sachsen (Moorschutzprogramm Teil 1 +
IT}; Exkursion im Raum Papenburg; Be-
sichtigung der historsch-okologischen
Schulungsstitte Emsland in Papenburg;
Erfahrungen und Probleme des Moor-
schutzes aus dkologischer Sicht; Erfah-
rungen und Probleme des Moorschutzes
aus der Sicht der Behérden und Grund-
stickseigentimer;  AbschluBgesprich
und Zusammenfassung der Ergebnisse.

17.- 18, Juli 1985 Kelheim

Seminarreibe rum Schutz von Trocken-
biotopen -
4. Trockenwiilder und -gebiische
Teilnehmerkreis: Angehiirige der Forst-
behdrden, der Landwirtschafts- und Na-
turschutzbehdrden, Vertreter der Lehr-
stithle fir Botanik, Zoologie und Okolo-
gie, von botanischen und flonstischen
Verbinden sowie von Maturschutzver-
bidnden.
Seminarergebnis

Die wiirmeliebenden Eichen- und Kie-
fernwillder gehoren vor allem durch ihre
dkologische Grenzstellung und thren
arealgeographischen Inselcharakier zu
unseren wissenschaftlich interessantesten
und landschaftlich wertvollsten Pflanzen-
gesellschaften. Thre spezialisierten Arten-
gemeinschaften vermochien nur an we-
nigen Stellen Bayern bis heute zu liber-
dauern, vor allem in den wirmsten und
trockensten Gebieten Nordbayerns, Die
Wahl des Tagungsortes Kelheim trug
dem Rechnung, bietet doch die Mannig-
faltigkeit der Trockenstandorte im Do-
nau- und Altmiihltal lohnende Exkur-
sionsmoglichkeiten.
Vor iiber 40 Teilnehmern gab einleitend
Prof. Dr. Adalbert HOHENESTER vom
Institut fir Botanik der Universitit Er-
langen-Niirnberg einen Uberblick iiber
die  verschiedenen wirmeliebenden
Waldgesellschaflen in Bayern. Danach
finden sich die xerothermen Eichen-
Elsbeeren-Wilder (Clematido-Querce-
tum) v, a. auf den Malmhiingen des Alt-
miihltals, auf Muschelkalk im Main- und
Saaletal sowie im Keupergips sidlich
von Schweinfurt und bei Windsheim. Es
sind echte Relikte einer postglazialen
Wiirmezeit, die damals aus den Wald-
steppen Osteuropas bis in unsere Breiten
vordnngen konnten und sich an trocken-
warmen, flachgriindigen Standorten bis
heute halten konnten. Charakieristische
Vertreter der Krautschicht dieser Wilder
sind besonders Aufrechte Waldrebe
(Clematis recta), Diptam (Dictamnus
albus) und Buntes Perlgras (Melica pic-
1a).
Aul kalkarmen, versauernden Baden vor
allem in Mainfranken kommt der Finger-

kraut-Eichenmischwald (Potentillo-Cuer-
cetum) vor, der ebenfalls durch seine
kontinentale Artenkombination die Ver-
wandtschaft mit osteuropdischen Wald-
gesellschaften erkennen ldBt Neben der
Charakterart WeiBes Fingerkraut (Poten-
tilla alba) kommt auch die Waldkiefer
(Pinus sylvestris) regelmilig vor,

Diese Baumart herrscht von Matur aus
in der zweiten groen Gruppe wirme-
liebender Wilder, die sich pllanzensozio-
logisch wie folgt gliedern lABt: Einmal
sind es subkontinentale Sand-Kiefemn-
wiilder (Verband Dicrano-Pinion), die auf
diluvialen Flugsanden Mittelfrankens
und Niederbayemns vorkommen, zum an-
deren Schneeheide-Kiefernwiilder (Klas-
se Erico-Pinetea), die auf sidexponierten,
trockenen Hingen unserer Kalkalpen so-
wie aufl den wasserdurchlissigen Schot-
tern der FluBtiler im Alpenvorland wach-
sen. Weitere Sonderstandorte dieser al-
pigenen Kiefernwiilder sind die Serpen-
tinite des Frankenwaldes und Dolomit-
sande in der Frankenalb, Eine Mischung
aus subkontinentalen und dealpinen Ar-
ten gibl diesen Gesellschaften ihr flo-
nstisch reizvolles und unverwechselbares
Gepriige.

Ebenfalls vom Insitut fiir Botanik der
Universitit  Erlangen-Niirnberg  kom-
mend, referierte Dr. Peter TITZE iiber
die dkologischen Bedingungen der wir-
meliebenden Eichenmischwilder, wobei
er einleitend gleich bedauerte, daB von
wissenschafilicher Seite diesen Frage-
stellungen bisher viel zu wenig Interesse
entgegengebracht worden sei. Bei den
mitteleuropdischen  »Steppenwildern«
handelt es sich um edaphisch bedingte,
extrazonale Dauergesellschaften, die be-
reits in der postglazialen Wirmezeit nicht
allgemein verbreitet, sondern auf giinstige
Standorte beschrinkt waren,

Wiihrend in den ukrainischen Steppen,
den Herkunfisgebieten dieser Wiilder,
tiefgriindig-humose  Schwarzerdeboden
herrschen, die sehr nihrstoffreich sind -
und demzufolge das Klima limitierend
aul dic Waldgesellschaften wirkt - wach-
sen diese bei uns auf den flachgriindig-
sten und nihrstoffirmsten Standorten.
Zusammen mil der geringen Wasserver-
figbarkeit und der sommerlichen Trok-
kenheit wird dadurch nur eine geringe
Stoffproduktion ermiglicht. Der demzu-
folge nurlickige Bestandesschlub erlaubt
einer lichtliebenden Krautflora ein Aus-
kommen, die den floristischen Reichtum
der Steppenwiilder ausmacht.

Als weiterer Gkologischer Faktor tral
schon sehririih der Mensch hinzu, dessen
Besiedelung sich gerade im Tagungsge:
biet um Kelheim herum seit der Altstein-
zeit kontinuierlich nachweisen 1aBt. Er
hat viele Standorte permanent offenge-
halten und so manchen lichtliebenden
und trockenheitsertragenden Pflanzen
Raum gegeben.

Fiir den NMaturschutz stellt sich heute
die Aufgabe, daB er diese ohne alle
Zweifel hiichst schutzwiirdigen Objeki®



nur ¢rhalten kann, wenn die natiirliche
Sukzession verhindert wird. Denn Auf-
gabe der niederwaldartigen Nutzung bzw.
Einstellen der Beweidung flihren zum
dichteren Schlufl der Bestinde, was den
Lebensraum der lichtliebenden Pllanzen-
und Tierarten zunehmend einengt. Nach
Meinung des Referenten diirfte wohl ein
Seggen-Trockenbuchenwald (Carici-Fa-
getum), reichlich mit Kiefern durchsetzt,
fast iiberall auf diesen Standorten auf-
kommen. Dann wilrden gerade die Kon-
taktzonen rwischen Wald und Wiese, die
Siume, die wichtigsten Rilckzugsgebiete
der trockenheitsertragenden Arten wer-
den.

Eine aus zoologischer Sicht wesentlich
erweilerte Fassung der »Steppenheide-
theorie« stellte Dipl.-Bicloge Remigius
GEISER von der Technischen Universi-
tat Miinchen-Weihenstephan zur Diskus-
sion. Die klassische Steppenheidetheone,
bereits zur Jahrhundertwende von R.
GRADMANN vorgestellit, erhielt 1954
von H. ELLENBERG ihre heutige Fas-
sung. Dapach wurden von Menschen
solche Gegenden Mitteleuropas am
frithesten besiedelt, die relativ lichte
Waldgesellschaften aufwiesen und da-
durch ein giinstiges Nahrungsangebot fiir
das Weidevieh bereithielten. Der Verbild
der Tiere flhrie zur weiteren Auflich-
tung dieser Wilder, die schlieBlich mit
geringem Aufwand vollends gerodet wer-
den konnten.

Die Verbreitungsgebiete der Steppen-
wilder felen also zusammen mit den
Landschaften, die der jungsteinzeitliche
Mensch besiedelte. Die Gibrigen Landes-
teile waren von riesigen, geschlossenen
Waldungen bedeckt.

Hier setzt nun der Referent einund postu-
liert, dalt die typische Weidelandschaft
nicht durch den Menschen und sein Vieh
bedingt, sondern natiirlichen Ursprungs
und aufl MNormalstandorten in Mittel-
europa die Regel ist. Die wilden Huftier-
herden von Urwildpferd, Wildschwein,
Dambhirsch, Riesenhirsch, Rothirsch,
Reh, Elch, Gemse, Saiga, Wisent, Ur,
Wildschaf und Wildziege haben dem-
nach unsere Landschaft zu einem rdum-
lich und zeitlich sehr heterogenen und
dynamischen Mosaik aller denkbaren
Zwischenstadien zwischen geschlosse-
nem Wald und offener Steppe gestaltel,

Mit einer Reihe von Argumenten aus
vegetationskundlicher und zoologischer
Sicht untermaverte Herr GEISER seine
Theorie, die erwartungsgemil bei den
zahlreich anwesenden Vegetationskund-
lern zu heftigen Diskussionen fithren
mufte, Fir den Naturschutz ergibt sich
nach Meinung des Referenten aus dem
Gesapten, dall die extensive Weidewirt-
schaft (als Trift- oder Hutweide) die beste
Form fiir die allermeisten Typen von
T_I'C_Ekcnslandunerl ist, ausgenommen
digjenigen, wo eine speziell durch die
Mahd geschaffene artenreiche Flora nicht
anders erhalten werden kann. Denn nur
eine so durchgefiihrie Beweidung erhilt

das Kleinmosaik und den Strukturreich-
tum unserer trockenen Magerstandorte
und bietet damit die Voraussetzung fiir
eine artenreiche Tierwelt,

Dr. Thomas SCHAUER, Biologe am
Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft in Miinchen, gab eine Ubersicht
iiber die Schnecheide-Kiefernwilder in
Bayermn: Zum einen stellen sie echte Re-
liktwilder dar, die in den trockeneren
Fohntilern der Kalkalpen siidseitige Fels-
und Schotterstandorte auf Kalk und Do-
lomil besiedeln. Zum anderen kommen
sie in FluBalluvionen als Endglieder der
Sukzession auf kiesigen Sedimenten vor,
wiihrend der Pfeifengras-Kiefernwald auf
sandiiberdeckten Schottern die Schiuf-
gesellschalt stellt Beide Waldtypen sind
recht licht und weisen viele floristische
Kostbarkeiten in ihrer Krautschicht auf,
50 daB ihr Erhalt ebenfalls ein besonderes
Anliegen des Naturschutzes ist. Die Ge-
fahrdung dieser Gesellschaften liegt zum
einen in ihrer Eignung als potentielle
Kiesabbaugebicte, da sie ja in den FluB-
tilern immer auf mehr oder weniger tief-
griindigen Kiesschottern wachsen; zum
anderen fihrt der Ausbau unserer ge-
birgsnahen FlieBwasserstrecken zu einer
zunehmenden Geschieberiickhaltung,
wodurch die Sukzessionsdynamik gestort
wird und die Entwicklung - da allenfalls
Schwebstoffe und Schlamm abgelagert
werden - mehr in Richtung zur Erlenaue
hin tendiert.

nTrockenwilder als Objekte des MNatur-
schutzes« handelte Dr. Reinald EDER
vom Bayerischen Landesamt fir Um-
weltschutz in Miinchen abschlieBend ab.
Er informierte dic Tagungsteilnehmer
davon, dall neben Magerrasen und Hei-
den auch Trockenwilder und -gebiische
in der geplanten Gesetzesnovelle des Art.
6d 1 des Bayerischen Naturschutzge-
setzes aufgenommen seien, der damit die
seit September 1982 eingefiihrte Erlaub-
nispilicht fiir Verinderungen von Feucht-
gebieten auch aul Trockenstandorte aus-
dehnen solle. Der Referent bedauerte,
dall weder der erste Durchgang der Er-
fassung schutzwiirdiger Biolope in Bay-
ern (= Biotopkartierung) noch die Aus-
weisung von Naturwaldreservaten zu
einer systematischen Ermittlung und
Erfassung der wirmelichenden Eichen-
mischwilder und der Schneeheide-Kie-
fernwilder gefiihrt haben. Dies wiire aber
die Voraussetzung fir ein landesweites
Schutzkonzept der xerothermen Wald-
und Gebiischgesellschaften, das dann
auch gezielte Pllegemalnahmen beinhal-
ten kinnte, um beispielsweise durch Be-
wirtschaftung degradierte Wilder wieder
in ¢inen besseren Zustand dberfithren
zu konnen.

Wie wichtig der Schutz der wihrend der
Tagung behandelten Gesellschaften ist,
zeigte auch die im AnschluB daran durch-
geftihrte Exkursion zu den Weltenburger
Donauhingen und den Trockenstand-
orten nérdlich und norddstlich von Kel-
heim. Trittschiiden durch starken Erho-

lungsverkehr auf der einen Seite, rasche
Umwandiung der an Nihrstoffarmut an-
gepaliten Trockenflora durch zu intensive
Schafhaltupg auf der anderen Seite wurde
den Teilnehmemn eindriicklich vor Augen
gefiihrt. So schloB die Tagung mit dem
allgemeinen Wunsch, daB der Schutz
von Trockengebieten dhnlich dem der
Feuchtgebiete schon bald im Gesetz sei-
nen Niederschlag finden miige,

Dr. Herbert Preiss, ANL

17./18./19. September 1985 Miinchen
Forthildungslehrgang fiir Bedienstete
der Wasserwirtschafts- und StraBenbau-
verwaltungen
gemeinsam mit der Obersten Baube-
harde.
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Organisation, Rechis- und Verwaltungs-
fragen des MNaturschutzes; Okologische
Aspekte im Straflen- und Wasserbau;
Meuschaffung von Biotopen im Stralen-
und Wasserbau; Landschaftspflegen-
scher Begleitplan; dazu Vorstellung und
Diskussion drilicher Probleme.

21.-22. September und
5.-6, Oktober 1985 Neostadt a.d. Saale
Wochenendlehrginge (3.3)
nAushildungsiehrgang fir die Natur-
schutzwacht« {in 2 Teilen)
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
siche 2. - 3. Miirz 1985

23.-127. September 1985 Lauofen
Lehrgang (3.2)

nMaturschutz im Unterrichts - in Zusam-

menarbeit mit der Akademie fiir Lehrer-

fortbildung Dillingen

Teilnehmer: Lehrer an Volksschulen

Programmpunkte: wie bei den Veran-

staltungen vom 25.-29, Mirz 1985 und

10, - 14. Juni 1985.

27.-129. September 1985 Laufen

Lehrgang (1.4)
nRechisfragen des Naturschutzes und der
Landschaftspflegeu

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Uberblick iiber das Bundesnaturschutz-
gesetz und das Bayerische MNaturschutz-
gesetz; Probleme in der Anwendung der
MNaturschutzgesetze aus der Sicht des
Richters - ausgewihlte Verordnungen,
Bekanntmachungen und Beispicle der
Rechtssprechung zu MNaturschutz und
Landschaftspflege; Rechts- und Verfah-
rensbeteiligung von Naturschutz und
Landschafispflege ber der Flurbereini-
gung, Rechtsvorschriften zum Arlen-
schutz; Probleme in der Anwendung der
Naturschutzgesetze aus der Sicht des
Rechisanwaltes - Beispieleaus der Recht-
sprechung.
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30, September - 4. Oktober 1985 Laufen
Praktikum (4.1)

»Einfilhrung in die Artenkenntnis«
Referate, Exkursionen und Arbeits-

gruppen:

Themen wie bei der Veranstaltung vom

6.-10. Mai 1985,

4. Oktober 1985 Augsburg

Seminar
wMaturnahe Grinanlagen - Grinflichen-
plleges
Gemeinsame Vemnstaltung mit dem
Verband Garlen-, Landschafls- und
Sportplatzbau Bayern e V., Minchen.
Inhalte und Ziele:
Die Diskussion um die wrichtiges Pllege
der Grinflichen ist heil entbrannt. Ein
Umwohlsein breitet sich aus beim An-
blick wohlgeordneter und penibel ge-
pllegter Griinflichen. Am liebsten wilrde
man gar nicht mehr pflegen. Blumen-
reiche, romantische Wiesentiler sind ge-
wiinscht.
Nicht mehr pllegen?
Vergessen wird in dieser so engagiert
gefithrten Diskussion, dal Pflege zum
Ausgleich einer nicht »naturgemiBens
Mutzung erforderlich ist.
Also wieder Benutzungsverbote in den
Griinanlagen?
Damit wiirden in der Tat einige Probleme
der naturnahen Griinflichen geltst wer-
den. Denn die Intensivpflege z. B. aufl
Rasensportflichen ist die Antwort auf
die Intensivoutzung dieser Griinflichen.
Allerdings kann man den Menschen wohl
nicht von der »Nutzungs« der fiir ihn ge-
schaffenen Griinflichen ausschlieBen,
Die intensivere Nutzung der Grilnflichen
ist ja auch eine Folge der verfiigharen
Freizeit. Die 35-Stunden-Woche und ver-
lingerte Urlaubszeiten werden diesen
Trend verstirken,
Ein anderer Aspekt der Pllege ist aber
auch die heute erwlinschte Forderung der
Artenvielfall in unseren Grilnaniagen.
Wir erkennen angesichts der allgemeinen
Belastung unserer natlirlichen Umwelt
den dkologischen Wert der Grilnanlagen.
Plege wird also auch zukiinftig erforder-
lich sein, Die Ziele und Methoden wer-
den wir aber tiberpriiffen milssen.
Wie lbsen nun die Landschalsgiiriner
und Landschaftspfleger die Probleme der
unterschiedlichen Anspriiche an die
Griinflichenpflege?
Mit dieser Tagung hoffen die Veranstal-
ter, gute Hinweise gegeben zu haben flir
die tigliche Praxis in der politischen Ver-
tretung, in der Kommunalverwaliung,
den Fachdienststellen und in den Fach-
betricben.
Programmpunkite:
Maturnahes Grin im Lebensraum Stadt -
Die Bedeuting der Griinflichen [lr die
Stadt; Grinflichenpflege in der Stadt -
Erfahrungshintergrund Augsburg; Pflege
von Geholzflichen; Vergabe naturnaher
Griinflichenpflege - aus der Sicht der
auftragsvergebenden Gemeinde; Aus-
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fiihrung naturnaher Griinflichenpilege-
arbeiten - aus der Sicht der Fachfirmen;
Fachfiihrung zu einzelnen Punkten der
Landesgartenschau Augsburg 1985 sowie
fachliche Erluterungen zu dem natur-
nahen Pllegekonzept »Sicbentischparke.

7.-11. Oktober 1985 Laufen
Lehrgang (3.1)
wDidaktik des Naturschutzes« fir Ange-
hiirige der Maturschutzbehérden.
Kurzvortriige, praktische Ubungen und
Diskussionen:
wie bei der Veranstaltung vom4. - §, Miirz
1985.

8. Oktober 1985 Ansbach,

9./10. Oktober 1985 Niirnberg
Fortbildungslehrgang fir Bedienstete

der Wasserwirtschafts- und StraBenbau-

verwallungen

gemeinsam mit der Obersten Baubehdrde
Referate und Diskussionen:

wie bei den Veranstaltungen 17./18./19,

September 1985,

12.-13. Oktoher 1985 Laufen

Seminar
wMaturschulz an Badegewiisserns fir Mit-
glieder des BREK-Bezirksverbandes Mie-
derbayern/Oberpfalz
Inhalte und Ziele:
Zu den landschaftlich schénsten Teilen
unserer bayerischen Heimat zihlt die
Vielzahl threr »blaven Augens, ihrer
Seen, Teiche, Moorweiher und anderen
Stillgewisser. Sie sind sowohl Oasen der
Erholung fiir den Menschen, als auch
unverzichtbare Riickzugsgebiete einer
typischen Tier- und Pllanzenwelt.
Der Konflikt aus diesen beiden Ansprii-
chen ist vorprogrammiert:
Wie lassen sich Erholungsverkehr und
Maturschutz an unseren Badegewissem
in Einklang bringen? Welche Aufgaben
fallen dabei den mit der Uberwachung
der Gewiisser beauftragten Personen zu?
Das zweitigige Seminar versuchte, Ant-
worten auf diese Fragen zu geben.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Lebensraum Stillgewidsser; Erholung und
Artenschutz - zwei Anspriiche im Kon-
flikt am Beispiel des Chiemsees; Gewis-
serrinder als schutzwiirdige Lebens-
rdume; dazu eine halbtigige Exkursion,

14. - 18. Oktober 1985 Laufen

Lehrgang (1.1)
sEinfithrung in Maturschutz und Land-
schaftspflegew

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Was ist Naturschutz, warum brauchen wir
Maturschutz? Rechtsgrundlagen des Na-
turschutzes und der Landschaftspllege
sowie Organisation und Aufgaben des
Naturschutzes; Die Bedeutung der natiir-
lichen Lebensgrundlagen: Boden, Was-
ser, Luft;

Die Bedeutung der natlirlichen Lebens-
grundlagen: Pflanzen und Tiere; Be-
drohte Arten und ihre Lebensriume;
Grundziige der Landschafispflege; MNa-
turschutz und Landschaftspflege als Auf-
gabe der Gesellschaft.

Zwei halbiigige Exkursionen dienten der
Vertiefung zur Thematik.

23.-125. Oktober 1985 Laufen
Bayerische Naturschutztage
Jahrestagung bayerischer Naturschutz-
referenten
In Zusammenarbeit mit dem Bayerischen
Staatsministerium  fiir  Landesentwick-
lung und Umweltfragen.
Information; Die Jahrestagung bayeri-
scher Maturschutzreferenten st eine
kombinierte Dienstbesprechung  und
Fortbildung. Aus diesem Grund war die
Teilnahme ausschlieBlich Vertretern des
behdrdliichen Naturschutzes vorbehalten.
Die diesjihrige Tagung befaBte sich u. a.
mil folgenden Themen:
Erirlerung aktueller Fragen aus dem Be-
reich Naturschulz und Landschafispflege
sowie Umweltpolitik; Neue Konzepte des
Maturschutzes und der Landschaltspfle-
ge: Uh:machung und Betreuung von
MNaturschutzgebieten (Behebung der in
der »Zustandserfassungs festgestellten
Miingel),
Flichenanspruch des Naturschutzes; Ge-
danken zu einem Flichenkonzept des
Naturschutzes, Uberlegungen zu einem
Arten- und Biotopschutzkonzept aus der
Sicht eines Landschaftsarchitekten;
Uberlegungen zu einem Landschaftspfle-
gekonzept; Aktion »Neue Lebensriume
fiir Pflanzen und Tieres {(Informationen
tiber Landtagsbeschiuf, Auftrag und Sinn
der Aktion; Bereitstellung von Info-Ma-
terial; Primierung guter Beispiele); Stand
der Arbeiten am Arten- und Biotop-
schutzprogramum; Erfassungsdichte bei
der Fortfithrung der Biotopkanicrung;
daneben wurden 2. T. in Arbeitsgruppen
weitere aktuelle Fragen des Maturschut-
zes und der Landschaftspflege bespro-
chen. Zu diesem Erfahrungsaustausch
trugen Referenten aus dem BSIMLU,
dem LfU, der BFANL Bonn, der ANL
und anderer Institutionen bei,
In Zusammenhang mitl der Tagung fand
am 24. Okt 1985 die Jahreshauptver-
sammiung der Arbeitsgemeinschaft der
amtlichen Fachkrifte flir MNaturschutz
und Landschaftspflege in Bayemn e V.
{AgN) statt. )
Im Anschlub an die Tagung erfolgle eine
Berichterstattung des Bayerischen Rund-
funks - nZwischen 12 und 1« - Modera-
tion Isabella Schmidt und Gabi Toepsch.
Als Teilnehmer dieser Sendung fungier-
ten:
1. Biirgermeister von Laufen,
1. DIRNBERGER,
LMR BERGWELT (BStMLLU),
Prof. Dr. W. ERZ (BFANL, Bonn),
Dir. Dr. W. ZIELONKOWSKI {ANL),
Dr. H-M. SCHOBER



Norbert MITTER (LRA Bad Kissingen)
Martin FRITZ (LRA Aschaffenburg)
Bernd HANSS (2. Vors. d. AgN)
Manfred FUCHS (ANL).

25. Oktober 1985 Laufen

Offentliche Informationsveranstaltung
sDer Abtsee ecine Perle - bald ohne
Glanz T«
Abendveranstaltung in der Salzachhalle;
Programmpunkte:
BegriiBung und Einfihrung (Direktor
Dr. Wolfgang Zielonkowski); Wie funk-
tioniert ein See (Johann Schreiner); Die
Freizeitproblematik am Abtsee (Heinrich
Krauss); Die Bedeutung der Pllanzenwelt
eines Sees (Dr. Herbert PreiB); Der Abt-
see als Forschungsobjekt (Dr. Reinhold
Schumacher).
Die abschlicBende rege Diskussion sowie
folgende Presseverdffentlichungen zeig-
ten das breite Interesse der Bevilkerung.

29.-31. Oktober 1985 St. Englmar (Nby.)
Fortbildungsveranstaltung fir haupt-
amiliche technische Fachkrifte zum
Vollzug der Umwelischutzgesetze in
Bayern - in Zusammenarbeit mit dem
Landesamt fiir Umweltschutz.
Programmpunkte:
BegriiBung (Pohl, Zielonkowski); Limm-
minderung an Kraftfahrzeugen{Kemper);
Einsatzmoglichkeiten  gerduscharmer
K raftfahrzeuge (Kiithne); Stand der Tech-
nik bei Schalldimpfern fiir Gewerbe und
Industrie {(Lang); Diskussion zu aktuellen
Themen des Lirmschutzes: Der Einsatz
von festen Brennstoffen im Hausbrand
(Rissert); Diskussion zu aktuellen The-
men der Luftreinhaltung: Smog-VO
(Hoff), Novelliecrung der 4. BIlmSchV
(Wunderlich), Movellierung der 1. BIm-
SchVwV-TA Luft, Teil 4 - (Mair);
Exkursion: Deponie AuBernzell, Lkr.
Deggendorf (Weigl); Neuere Ergebnisse
von Emissionsmessungen an bayerischen
Miillverbrennungsanlagen (Knorr); PCB
in Altélen (Steinmeizer); Uberwachung
von Betrieben durch Ordnungsbehbrden
in Bezug auf umweltgefihrdende Abfall-
beseitigung (Steinmetzer); Konzepte zur
Sanierung kontaminierter Industriestand-
orte (Beckerath).

4.~ 8. November 1985 Laufen
Lehrgang (3.1)
»Didaktik des Naturschutzes« fiir
Fiihrungskriifte der in Naturschutz -
tigen Verbiinde. B
Kurzvortriige, praktische Ubungen und
Diskussion:
wie bei den Veranstaltungen am 4.-8.
Mirz 1985 und 7. - 11. Oktober 1985.

4.-8. November 1985 Laufen

Lehrgang (3.3)
sAushildungsiehrgang  fur die Natur-
schutzwachts
Programmpunkte wie bei der Veranstal-
tung am 21. - 25. Januar 1985.

9.-10. November 1985 und

23.-24. November 1985 Hof
Wochenendlehrginge (3.3)

sAusbildungslehrgang fiir die Natur-

schutzwachts

Programmpunkte wie bei den Veranstal-

tungen am 2, - 3, Mirz und 27, - 28, April

1985,

11. November 1985 Schweinfurt,

12. November 1985 Wiirzburg,

13. November 1985 Aschaffenburg
Forbildungslehrgang flir Bedienstete

der Wasserwirtschafts- und StraBenbau-

verwaltungen

gemeinsam mit der Obersten Baubehdrde

Referate und Diskussionen wie bei den

Veranstaltungen am 17./18./19. Septem-

ber 1985,

11.-15. November 1985 Launfen
Lehrgang (2.3)
wStruktur und Funktion von Okosyste-
men«
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Energiefluf und Stoffkreisliufe; Belast-
barkeit und Stabilitit; Pllanzen und Tiere
als Bioindikatoren; Inhalte und Ergeb-
nisse der Inselbiogeographie; Darstellung
kybernetischer Systeme; Stadt und Land-
schaft - ein Okosystemverbund; Sukzes-
sion und Evolution von Okosystemen:
Die Rolle der Arten im Okosystem:
Aktuelle Themen der f_’ﬂkulngic; dazu
eine eintigige Exkursion zur Thematik.

18. = 19. November 1985 Wiirth/Donan
Seminar
»Die Zukunft der ostbayerischen Donan-
landschafit«
Teilnehmerkreis: Vertreter der Flurbe-
reinigung, der Wasserwirtschafts- und
Strafenbaudimter im angesprochenen
Gebiet; Vertreter der Landwirtschafts-
verwaltung und der Naturschutzbehir-
den, Angehirige der Verbiinde von Land-
wirtschaft und Maturschutz sowie die
interessierte Offentlichkeit.
Inhalte und Liele:
Mit der Feststellung des Deutschen Rates
fiir Landespflege, die Eingriffe in den
Maturhaushalt bei der Einrichtung der
GroBschiffahrisstrale zwischen Rhein
und Donau seien im Donautal zwischen
Regensburg und Vilshofen ungleich gré-
Ber als im Altmiihltal, wurde die Auf-
merksamkeit der Offentlichkeit in ein
Gebiet gelenkt, dessen internationale
Bedeutung im Naturschutz bisher nur
Fachleuten bekannt war.
Ziel dieses Seminars war es, die bisher
aufgetretenen  Beeintrichtigungen im
Naturhaushalt zu analysieren, Méglich-
keiten zu ihrer Behebung zu diskutieren
und vor allem eine Antwort auf die Frage
zu finden, wie es um die Zukunft des
Donautals zwischen Regensburg und
Vilshofen bestellt sein wird und Verhesse-
rungen erreicht werden kbnnen.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Das ostbayerische Donautal - ein Test-
fall fiir den Naturschutz?; Das Donautal
zwischen Regensburg und Vilshofen -
Landschaft, Pflanzen, Tiere; Der Pla-
nungsstand zum Ausbau der ostbayen-
schen Donau zur GroBschilfahrtsstralie;
Eingriff und Ausgleich beim Ausbau der
Donau zwischen Regensburg und Strau-
bing; Die Verpflanzung von Vegetations-
bestinden in FluBauen - Methoden,
Kosten und Erfolgschancen; Die Donau-
landschaft im Bild; Biotopsicherung beim
Donauausbau - dargestellt am Beispiel
des Donaustaufer Altwassers; Erhaltung
von Auelebensriiumen bei FluBaushau-
ten unter besonderer Beriicksichtigung
der Retentionsfunktion; Exkursion zur
Thematik.

Seminarergebnis:

Das Donautal zwischen Regensburg
und Vilshofen, ein Feuchigebiet inter-
nationaler Bedeutung, wird durch den
Ausbau der Donau zur GroBschiffahris-
stralie tiefgreifend verindert. Dies war die
einhellige Meinung aller Referenten beim
Seminar der Akademie fir Naturschutz
und Landschaftspfiege (ANL) in Wirth/
Do. iiber die Zukunft der ostbayerischen
Deonaulandschaft, Es miissen alle An-
strengungen unternommen werden, daB
sich die durch die Errichtung der ersten
Stauhalung im Gebiet zwischen Geisling
und Regensburg hervorgerufenen mas-
siven Beeintriichtigungen des Maturhaus-
halts fluBabwirts nicht wiederholen.
Staatsminister Alfred DICK hat deshalb
die dem Bayerischen Staatsministerium
fiir Landesentwicklung und Umweltfra-
gen nachgeordneten Naturschutzbehir-
den angewiesen, darauf zu achten, daB
durch die Verinderung der Tallandschaft
bedingte Biotopverluste ausgeglichen
werden. Als Problemkreise, die dabei
hauptsichlich zu bewiltigen seien,
nannie der bayerische Umweltminister
- die gleichzeitige und gleichwertige
Wiederherstellung der verlorengehenden
dkologisch wertvollen Fliichen,

- die Bilanzierung und Quantifizierung
des Biotopverlustes

und

- die Bereitstellung von  Ausgleichs-
flichen im erforderlichen Umfang,

Es miisse versucht werden, durch Ge-
stallungsmaBnahmen im Dammvorland
in moglichst groBem Umfang Standort-
verhéltnisse zu schaffen, die zum Wieder-
aufbau zersibrter Biotope dienen kin-
nen.

Wie schwierig das ist, zeigten sowohl
Dr. Emil DISTER, Leiter des WWEF-
Aueninstitutes aus Rastatt als auch der
Seminarleiter Johann SCHREINER von
der ANL. Sie machten klar, daB durch
den Bau von Staustufen die Dynamik des
Flusses, also das Auftreten von Hoch-
und Niedrigwiissern, die zentrale Bedeu-
tung bei der Erhaltung von Auelebens-
riumen besitzen, stark eingeschrinkt
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wird, Gravierende Auswirkung bringt
hier auch die Errichtung der fluBbeglei-
tenden Staudimme mit sich, Diese wer-
den bis zur wasserundurchldssigen
Schicht im Untergrund abgedichtet, tren-
nen damit den Flul vom Grundwasser
der Aue und verhindern so die fir die
Erhaltung vieler Auelebensriume not-
wendigen Schwankungen des Grund-
wasserspiegels.

Dr. DISTER berichiete erginzend, dal
am Rhein zudem eine Verschirfung der
Hochwassergefihrdung durch die Errich-
tung von Staustufen beobachtet werde.
Zur Vermeidung einer weiteren Erhd-
hung der Hochwasserspitzen empfahl er
die Wiederanlage von Retentionsriumen
durch Auseinanderriicken der Damme.
Er betonte aber gleichzeitig die Schwie-
rigkeit, dall umweltvertrigliche MaBnah-
men nur mit mehr Fliche emreicht wer-
den kinnen. Zudem werde versucht, die
FluBieintiefung am Rhein durch Geschie-
bezugabe zu stoppen und damit den Bau
weiterer Staustufen zu umgehen,

Den Planungsstand zum Ausbau der
Bundeswasserstralle Donau im ostbaye-
nischen Raum erlduterte Dipl.-Ing. Walter
ERTL von der Rhein-Main-Donau-AG,
Miinchen. Er zeigte die technischen
Rahmenbedingungen auf und begriin-
dete die Notwendigkeit der Ausbaumal-
nahmen mit der feststellbaren Eintiefung
des Flusses, Ertl gab dem festen Willen
seiner Gesellschaft Ausdruck, bei der
Errichtung der Stauhaltung Straubing die
Bilanz fir die Natur nicht - wie bei der
Stufe Geisling - negativ werden zu lassen.
Dazu stelite er technische Anderungen
des bisherigen Konzeptes der Stauhal-
tung vor, die hierfiir die Voraussetzungen
bieten sollen.

Unter dem Motto: »Ohne Vergangenheit
keine Zukunft« beschiftigte sich Dr. Pe-
ter STRECK, Akademischer Direktor bei
der Universitit Regensburg, mit der Bio-
topsicherung beim Donavausbau am Bei-
spiel des Donaustaufer Altwassers. Er
erliuterte die Inhalte eines Gutachtens
der Universitit zur Neugestaltung dieses
Altwassers, insbesonders die Bedeutung
der Mindestgrofe fir die langfristige
Sicherung einer auentypischen Lebens-
gemeinschaft. Im Zuge des Genehmi-
gungsverfahrens hiitten die fachlichen
Erkenntnisse nicht umgesetzt werden
kiinnen, Die Ziele des Naturschutzes
hinsichtlich der Mindestgrife und des
Ausgleichs fiir die gesamten Biotopver-
luste im Bereich der Stauhaltung Geisling
seien nicht erreicht worden.

Uber die Technik der Verpflanzung von
Vegetationsbestinden in dem reduzier-
ten Altwassergebiet Donaustauf berich-
tete Dipl-Ing. Heinrich RUTER von der
Gesellschaft flr Landeskultur, Miinchen.
Die gesamte MaBnahme zur Sicherung
wertvoller Vegetationsbestinde vor Zer-
stbrung durch Uberstauung habe ca. §
Millionen DM gekostet. Die anschliefien-
de Diskussion iiber Sinn und Unsinn
dieser MaBnahme fiihrte zu keinem Er-
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gebmis. Einig war man sich, dal es ver-
pllanzbare, bedingt verpflanzbare und
nicht verpflanzbare Lebensriume gibt
Fiir den geplanten weiteren Ausbau der
Donau unterhalb Straubing forderte Arnd
WINKELBRANDT, wissenschaftlicher
Oberrat bei der Bundesforschungsanstalt
fiir Natwrschutz und Landschaftsékolo-
gie, Bonn, eine intensive Umweltver-
triglichkeitspriffung entsprechend der
neuen EG-Richtlinie, da die derzeitige
Eingriffsregelung nach § 8 BMatSchG zur
Problemldsung ungeeignet sei. Nur so sei
es mdglich, geeignete Malnahmen gegen
die festzustellende FluBeintiefung zu fin-
den, die den iiberragenden Wert der
Matur dieser Landschaft auch fiir kiinftige
Generationen sichern.

Daf Naturschutz nicht nur rational be-
griindbar ist, sondern auch eine nicht
minder wichtige emotionale Kompo-
nente hat, wurde den Teilnehmern beim
abendlichen Diavortrag von Otto MER-
GENTHALER, Regensburg, klar. Die
Aufnahmen, die die Entwicklung des
Gebietes in den letzten 40 Jahren doku-
mentierten, besitzen nicht nur histori-
schen Wert, sondern sind auch von hoher
kilnstlerischer Qualitil. Naturschutz ent-
springt einer inneren Haltung!

1. Schreiner, ANL

18.-22. November 1985 Laufen
Lehrgang (2.2)
wOkologie der Lebensrivme und Lebens-
gemeinschaftens
Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Biotope in der Kulturlandschalt; Alpine
Lebensriume; Zeigerwerte von Pllanzen:
Problematik und Anwendungsmaglich-
keiten; Hecken und Feldgehilze; Oko-
logische Forschung in Gebirgstkosyste-
men am Beispiel Nationalpark Berchtes-
gaden; Stillgewidisser; Trockenrasen und
Zwergstrauchheiden.
Der Vertiefung der Thematik dienten
#wel Untermichisginge sowie eine ganz-
tigige Exkursion durchs Salzachhiigel-
land mit den Themen-Schwerpunkten:
FlieBgewiisser, Moore.

25.-29, November 1985 Laufen
Lehrgang (3.2)

»Maturschutz im Unterrichte - in Zu-

sammenarbeit mit der Akademie fir

Lehrerforthildung Dillingen

Teilnehmer: Lehrer an Gymnasien

Programmpunkte wie bei der Veranstal-

tung vom 25. - 29, Mirz 1985,

2.- 6. Dezember 1985 Laufen

Lehrgang (1.2)
»MNaturschutz und Landschaftspflege in
der freien Landschafi«

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
wie bei der Veranstalung vom 11.-15,
Mirz 1985,

4.=6. Dezember 1985 Ulm

Kolloguium
»Rechts- und Verwaltungsaspekte der na-
turschutzrechtlichen Eingriffsregelung«
in Zusammenarbeit mit dem Bundes-
ministerium fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten, Bonn.
Inhalte und Ziele:
Zum Thema »Ausgleichbarkeit von Ein-
griffen in den Naturhaushalts fand be-
reits 1983 in Aschaffenburg eine wissen-
schaftliche Tagung statt.
Fragen waren die Abgrenzung bezw. die
Reichweite der Eingriffe nach Raum und
Zeit sowie die Moglichkeiten und Gren-
zen des Ausgleiches nach dem Stand der
Wissenschaft und der Technik in den
verschiedensten Bereichen des Strallen-
und Wasserbaues, der Landwirtschaft
und der Landschaftspflege.
Im Vordergrund standen damals beson-
ders biologische, dkologische und plane-
rische Aspekte.
Die Teilnehmer setzten sich vorwiegend
aus Biologen, Landschaftspflegemn, Land-
und Forstwirten, Stralen- und Wasser-
bauingenieuren und Flurbereinigungs-
fachleuten, zZusammen.
Aufgrund der aktuellen Fragen zur Ein-
griffsregelung sollte nunmehr bei diesem
Kolloguium der Kldrungsprozel mit dem
Schwerpunkt »Rechts- und Verwaltungs-
fragen« mit einem Teilnehmerkreis fort-
gesetzt werden, der tiglich mit der
Rechtsmaterie konfrontiert wird.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Rechissoziologische Aspekte der Ein-
griffsregelung; Ausgewihlte Fragen des
Verfahrens- und materiellen Rechis;
Probleme der Verwaltungspraxis; Ver-
hiiltnis zwischen Fachrecht und MNatur-
schutzrecht; Die Relevanz von Eigen-
wmsiragen im Rahmen der Eingriffs-
regelung; Moglichkeiten und Zwinge bei
der Vermeidung, dem Ausgleich und
dem Ersatz von Eingriffen, dargestellt
anhand der Planfeststellung nach Wa-
StrG; Maoglichkeiten und Grenzen der
Regelung im landschaftspflegerischen
Begleitplan; Die rechtliche Tragweite der
Landwirtschaftsklauseln; Die gerichtli-
che Uberpriifbarkeit der Entscheidung
iiber die Zulassung von Eingriffen; Pro-
bleme der Eingriffsabgrenzung; Aktuelle
Uberlegungen zum Eingriffsbegrifl.

Seminarergebnis

Die Tagung hatsich mit den Problemen
der geltenden Fingriffsregelung auf der
Grundlage des § 8 BNatSchG befafit. Die
Referate von Dr. PIELOW und Dr.
GASSNER sind bewuft iiber diese The-
matik hinausgegangen und haben kritisch
und weiterfiihrend zum Eingriffsbegriff
und zu Méglichkeiten und Methoden det
rechtlichen Bewiiltigung der dahinter
stehenden sachlichen Probleme Stellung
genommen, Hier wurden auch grundsatz-
liche Forderungen nach einer Neukﬂfﬂ-’-:
pierung und nach Zukunftsperspektive
zur Diskussion gestellt



Es ist festzustellen, dafl offenbar die
Eingriffsregelung rechtlich und admi-
nistrativ bei weitemn noch nicht bewiiltigt
ist; hierin stimmen wohl alle Teilnehmer
fiberein. Hinsichtlich der Beurieilung
cinzelner Problemfelder besteht Einig-
keit, bei anderen nicht Wichtig ist, dall
bestimmie Probleme bis jelzt gar nicht
ader nicht annihernd in ihrer Tragweite
erkannt sein diirften.
Folgt man der Systematik des § 8, so ist
deutlich geworden, dal hinsichtlich des
Begriffs des Eingriffs (§ 8 Abs. 1) offen-
bar keine Probleme bestechen. Man ist
sich auch einig, daB Berugspunkt des
Abs. 1 der gesamte Katalog der Schutz-
giiter im Sinne des § 1 Abs. | ist. Dabei
wurde nicht wvertieft, inwieweil diese
Schutzgiiter von der Regelung des § 8
Abs. | unmittelbar oder nur mittelbar
erfat werden, wenn man etwa an den
zusammenfassenden Begriff des Natur-
haushalts in § 8 Abs. 1 denkt.
Streitig ist insbesondere die Reihenfolge
der Prifung der auf einen bevorstehen-
den Eingrff hin zu ergreifenden Folge-
maBnahmen (vgl. § 8 Abs. 2 und 3, evtl.
Abs. 9). Die eine Meinung, wohl iiber-
wiegend von Rechiswissenschaft und
Verwaltungslehre vertreten, hilt folgende
Reihenfolge als die richiige und dem
Geselz entsprechende:
- Eingrifl
- Miglichkeit der Vermeidung von Be-
eintrichtigungen, d.h. wa. Alternativ-
planungen
- Miglichkeit des Ausgleichs von Beein-
trichtigungen
- Untersagung/Gestattung des Eingrifls,
d. h. des Vorhabens {mit Vermeidungs-
und/oder Ausgleichsauflagen)
- Mdoglichkeit von ErsatzmaBnahmen
und Geldleistungen (Ersatzgeld, Aus-
gleichsabgaben)
- erforderlichenfalls nochmalige Prii-
fung, ob Untersagung oder Gestattung
und mit welchen Auflagen.
In der Praxis lduft die Prifung wohl iiber-
wiegend anders ab, nimlich
- Maglichkeit der Vermeidung von Be-
eintrichtigungen (hierbei wird anschei-
nend zu wenig dber Alternativ-Planungen
nachgedacht)
- Maglichkeit des Ausgleichs und/oder
des Ersatzes von Beeintrichtigungen so-
wie von Geldleistungen
= Untersagung/Gestattung des Eingriffs
mit Vermeidungs-, Ausgleichs-, Ersatz-
mafinahmen sowic Geldleistungen, wo-
bei die Untersagung eines Eingriffs
(= Vorhaben) aus Griinden des Matur-
schutzes und der Landschafispflege die
seltene Ausnahme ist.
In Theorie und Praxis bereitet die Defi-
Mition der Begriffe Ausgleich und Ersatz
Sowie die Abgrenzung dieser beiden Be-
wiffe erhebliche und andauernde Schwie-
fNgkeiten. Hierzu ist aus den Referaten
'-“ild Diskussionen insbesondere festzu-
len:
= Es besteht Finigkeit, dafi der Begriff
"Ausgleiche im Sinne von § 8 ein recht-

licher und kein naturwissenschaftlicher
Begnifl ist, da ein Ausgleich im natur-
wissenschaftlichen Sinne in aller Regel
nicht méglich ist und eine derartige enge
Auffassung vom Gesetzgeber nicht ge-
meint sein kann.

- In diesem Sinne missen sich die Fest-
stellungen dessen, was als Ausgleich an-
zusehen jst, an den durch den Eingriff
hauptsiichlich beeintrichtigten Funk-
tionen des betreffenden »Naturraumes«
ausrichten, wobei die Aspekte »Gleich-
artigkeite und »Gleichwertigkeits  die
zentrale Rolle spielen. Hingewiesen wur-
de auch auf die Bedeutung, die dem Zeit-
ablauf bei der Bewertung von Ausgleichs-
malnahmen zukommt,

- Die Abgrenzung zwischen Ausgleich
und Ersatz von Beeintrdchtigungen er-
weist sich als schwieriz. Es gibt offenbar
flieBende Uberginge. Als wichtiges Kri-
terfium wurde die rdumliche Nihe zum
Eingriffsort angesehen. Die Entwicklung
gualitativer Merkmale bedarf noch wei-
terer Vertiefung.

- Noch weilgehend ungeklint scheint
fiir die Wissenschaft und die Rechispre-
chung die Frage zu sein, welchen Spiel-
raum die Verwaltung hat, um die Ver-
meidbarkeit und Ausgleichbarkeit zu
bewerten und dariiber selbst zu entschei-
den, so da insoweit - und nur insoweit -
eine gerchtliche Nachpriifung nicht statt-
findet. Welche Rolle spiclen hierbei u, a,
die Kosten der Vermeidungs-, Ausgieichs-
oder ErsatzmaBnahmen? Wo sind strikte
Gesetzeshefehle gegeben, die durch Ab-
wilgung nicht {berwindbar sind? Die
Klirung dieser Fragen wurde als vor-
dringlich angesehen.

Einigkeit herrschte dariiber, dal die Ent-
eignung von Flaichen unbeteiligter Dritter
auch filr Zwecke des Ausgleichs oder
Ersatzes zuldssig sei, soweil dies fiir den
Ausgleich oder Ersatz erforderlich sei
und das das Vorhaben beherrschende
Fachgesetz Enteignungen zulasse. Das
Enteignungsverfahren richtet sich nach
den jeweils einschligigen gesetzlichen
Regelungen.

Bisher nicht oder nicht ausreichend be-
achtet und behandelt sind eigentums-
rechtliche Fragen unter den Aspekien
der Eingriffsregelungen. So wire zu kli-
ren, ob und welchen Einflull die Rege-
lungen des § 8 (einschl. der Landwirt-
schaftsklausel) auf die Definition des
Eigentums an Grund und Boden haben.
Weiter ist zu fragen, wie die Frage von
Entschiidigungen der Eigentiimer flir dic
Untersagung von Vorhaben zu beurteilen
ist, die einen Eingnff darstellen.
Hinsichtlich des Inhalts der landschafts-
pllegerischen Begleitplanung (§ 8 Abs. 4)
und ihres Verhiltnisses zur Fachplanung
war unstrittig, dall die landschaftspflege-
rische Begleitplanung - und damit die
Anwendung der Eingriffsregelung - inte-
graler Bestandteil der Fachplanung ist.
In die landschaftspflegerische Begleit-
planung sind aufzunehmen:

- Darstellung und Bewertung der Aus-
gangssituation

- Darstellung und Bewertung (Folgeab-
schiitzung) der beeintrichtigenden MaB-
nahmen

- Darstellung und Bewertung der Mai-
nahmen zur Schadensminderung, zum
Ausgleich und zum Ersatz, auch als
Alternativen verschiedener Art.

In den »entscheidenden Teil der Pla-
nungs, z.B. den Planfestsiellungsbe-
schluB, sind dann neben dem eigentli-
chen Vorhaben (Eingriff) die Nebenbe-
stimmungen, die § § fordert oder zuliifi,
festzulegen, wie inshesondere;

- Festlegung der Ausgleichs- und/oder
Ersatzflichen

- (erforderlichenfalls) Enteignung von
Flichen fir Ausgleichs- und Ersatzmal-
nahmen

- Festlegung der Gestaltung, Pflege etc.
der Ausgleichs- und Ersatzflichen

- Festlegung evil. Geldleistungen (Aus-
gleichsabgaben, Ersatzzahlungen).

Als nicht geklirt anzusehen ist das Ver-
hiltnis der Eingriffsregelungen zum Be-
bauungsplan und den auf Grund des Be-
bauungsplanes durchzufiihrenden »Bau-
malBnahmen« incl. der in diesem Zusam-
menhang zu erteilenden Bau- und sonsti-
gen Genehmigungen (siche § § Abs. 5).
Probleme bereitet immer noch die Aus-
legung der Landwirtschafltsklausel des
& 8 Abs, 7 einschlieBlich des Zusammen-
spiels mit§ 1 Abs. 3und §8 Abs. 1. Dabei
werfen die Landwirtschaftsklauseln der
Lindergesetze hinsichtlich ihres oftmals
abweichenden Wortlauts und damit ihrer
bundesgesetzkonformen Auslegung und
Anwendung besondere Schwierigkeilen
auf.

Die notgedrungenunvollstindige Zusam-
menfassung moge den Leser anregen,
mehr und vor allem Genaueres und
Weiterfiihrendes in den einzelnen Re-
feraten (Laufener Seminarbeitrige 1/85)
zu suchen und, wenn méglich, selbst
einen Beitrag zur Lésung der noch offe-
nen Fragen zu leisten.

MR Kolodziejeok, BML, Bonn

6.~7. Dezember 1985 Laufen

Seminar
nMaturschutzverbdnde - Partner des
staatlichen Naturschutzes«
Teilnehmerkreis: Angehiirige des amt-
lichen Naturschutzes sowie der MNatur-
schutzverbinde
Inhalte und Ziele:
Verbinde haben lange Zeit allein die
Maturschutzarbeit vertreten. Sie waren
damit Wegbereiter fiir den amtlichen Na-
turschutz, der weitgehend nach den For-
derungen der Verbiinde geschaffen wur-
de. Uber ein Jahrzehnt wurde dann MNa-
turschutz sowohl von Verwaltung als
auch von den Verbidnden betrieben, wo-
bei bald mehr oder weniger groBe Diffe-
renzen auftraten. Seit dem Herbst 1983
wurden einzelne Verbiinde als Natur-
schutzverbinde amtlich anerkannt und
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ihnen damit die formelle Mitwirkung
in  Verwaltungsverfahren ermoglichl
Wurde damit die Zusammenarbeit alle
Krifte im Natorschutz auf eine neuc
Stufe gestellt? Konnen sich Verbiinde
und Verwaltung im Hinblick aul do-
gemeinsame Ziel, dem Naturschutz dic
ihm zukommende Geltung zu verschal-
fen, gegenseilig erginzen?

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
Die Anerkennung von Naturschutzver-
biinden - Verbinde 1. und 2. Klasse?;
Die Mitwirkung von Verbiinden bei Ver-
waltungsverfahren; Erfahrungen eines
Verbandes bei der Mitwirkung in Ver-
waltungsverfahren; Die Zusammenarbeit
eines NMaturschutzverbandes mit dem
amilichen Maturschutz und anderen Na-
turschutzverbinden.

10. Dezember 1985 Landshut

11. Dezember 1985 Deggendorf
Forthildungslehrgang fiir Bedienstete

der Wasserwirtschafts- und Strafenbau-

verwaltungen

gemeinsam mil der Obersten Baube-

hiirde.

Referate und Diskussionen wie bei den

Veranstaltungen am 17./18./19. Septem-

ber 1985,
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Mitwirkung der ANL-Referenten bei
anderen Veranstaltungen sowie Sonder-
veranstaltungen der ANL

2. Februar 1985

»Naturschutz in der Gemeinde«
Freiheitliche Partei Osterreichs, Salzburg
(SCHREINER)

8. Februar 1985
nPflanzengemeinschaften in der Natura
Bildungsstitte des Deutschen Verbandes
fiir Gartenbau und Landespflege V.,
Grilnberg/Hessen

(ZIELONKOWSKID)

11. Februar 1985

nLandwintschaft und Naturschutz - mig-
liche Partners

Bayerischer Bauernverband -
Landfrauen, Kammer Lkr. TS
(HERINGER)

12, Februar 1985

sKleinstrukturen in der Agrarlandschafts
Landwirtschaftsschule Laufen
(PREISS)

21. Februar 1985

wUnser Trinkwasser - auch morgen noch
gesunds

Podiumsdiskussion der VHS Traunreut
(SCHUMACHER)

21. Februar 1985

»Erholung und Artenschutz im Alpen-
AU

Almlehrkurs des Almwirtschaftlichen
Vereins Oberbayern, Bad Feilnbach
(PREISS)

22. Februar 1985

»Wiinsche des Naturschutzes an die
Landwirtschafts

Kath. Landvolk, Ampfing
(HERINGER)

25. Februar 1985
»Landschaftspflegeprobleme am Abtseeu
Abendveranstaltung an der ANL [iir lo-
kale Kommunalpolitiker sowie Behir-
den- und Verbandsvertreter

(PREISS, SCHREINER,
SCHUMACHER, ZIELONKOWSKI)

26. Februar 1985

wTiere im Siedlungsbereichu
Landwirtschaftsschule Laufen
(SCHREINER)

3. Marz 1985

sNaturschutz im Gartene
Kleingartenverein Nord-West 65 e V.,
Miinchen

(KRALISS)

7. Miirz 1985

»wlrewiisser als Lebensraums
Fischereiverein, Bad Reichenhall
(PREISS)

13, Miirz 1985

»Tiere im Gartenu
Stadigartendirektion, Miinchen
(SCHREINER)

14. Miirz 1985

nMNaturschutzbelange im Rahmen von
Fachplanungen«

Staatliche Filhrungsakademie filr Emih-
rung, Landwirtschaft und Forsten
(FiiAk), Miinchen

(KRALSS)

16. Mirz 1985

sMNaturschutz im kommunalen Bereichu
BBV Seeham/Petting und CS5U Arbeits-
kreis Umwelt

(ZIELONKOWSKI)

18. Mirz 1985

sMaturschutzfragen in der Stadt Laufen«
Wiihlergemeinschaft Gemeinwohl,
Laufen - Leobendorf

(KRAUSS)

22, Mirz 1985

nOkologische Aspekte der Dorferneue-
runge

Landesverein Gartenbau und Landes-
pllege, Vagen, Lkr. RO

(HERINGER)

22, Mirz 1985

wDer Abtsee als Lebenstaum fiir Pflan-
zen und Tierex

Fischereiverein Laufen

(SCHREINER)

25. Miirz 1985

»Die Umsetzung von Naturschutzzielen
in der Planung im Agrarbereichs

BBV - Bezirksverband Obb., Miinchen
(ZIELONEKOWSKI)

28. Mirz 1985

sMNeuschaffung von Biotopens
Bund MNaturschutz (BN), Traunstein
(SCHREINER)

29, Mirz 1985

»wLebensraum Dorfu

Kreisverband fiir Gartenbau und Landes-
pllege Dillingen, Pfaffenhofen

(PREISS)

3, April 1985

nMaglichkeiten der Verkehrsberuhi-
Eung«

Stadtentwicklungsausschul, Laufen
(KRALSS)

14. April 1985

nMaturschutz als Aufgabe der Gesell-
schaftu

Salzburger Bildungswerk, Biirmoos
(HERINGER)

16. April 1985

nErweiterung der Leistungspalette im
Agrarbereichea (Diskussionsleitung)
Dachverband des wiss. Ges. flir Agrar-,
Forst-, Erndhrung-, Veteriniir- und Um-
weltforschung .V, Miinchen
(ZIELONKOWSKI)

18. April 1985

nGRUN INTAKT, Wege zu einem
neugn Naturverstindnis«, anldflich der
Ausstellung GRUN KAPUTT

Bund Naturschutz (BN), Wasserburg
am Inn

(KRALSS)

20. April 1985

»Grundlagen des Naturschutzesw
Informationsgespriich fiir evangelische
Jugendgruppe Endorf

(KRAUSS)

22. April 1985

Abendveranstaltung

»Die Bedeutung des Naturschutzes -
Aufgabenstellung der ANL«

fir Angehorige der Bundeswehr
{Gebirgsjdger Bad Reichenhall), Laufen
(ZIELONKOWSKI)

23. April 1985

wDer Garten als Lebensrauma

Obst- und Gartenbauverein Bergheim,
Augsburg

(KRAUSS)

24. April 1985

nArten- und Biotopschutzu
Fortbildungsinstitut der bayer. Polizei,
Ainring, Lkr. BGL

(HAXEL, MALLACH)

29, Mai 1985

niNatur- und Umweltschutzu

Fachlicher AbschluBlehrgang der
Landwirtschaftsinspektoranwirter/
Fachlehreranwiirterinnen an der Staat-
lichen Fiihrungsakademie fiir Ernihrung,
Landwirtschaft und Forsten, Miinchen
(MALLACH)

12, Juni 1985

nMNaturschutz und Landwirtschafiu
BBV Mihldorff Ampfing
(ZIELONKOWSKI)

12. Juni 1985

wAren- und Biotopschutzu
Fortbildungsinstitut der bayer. Polizei,
Ainring, Lkr. BGL

(KRALISS)

14. Juni 1985

nMaturschutz und Gffentliches Grilnu
Deutscher Stidte- und Gemeindebund,
Deutscher Landkreistag, Berlin
(HERINGER)

16, Juni 1985

»Biologische Bestandserhebungen im
osthayerischen Donautal«

Bayerisches Staatsministerium [lr Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten,
Kronach (WasserschloB Mitwitz)
{(SCHREINER)

20, Juni 1985

#Das Hochmoor - Naturhaushalte,
Lebensraums

Maturkundliche Filhrung im Schénramer
Filz, Berufsschul-Lehrerkollegium
(HERINGER)

20./21. Juni 1985

Exkursionsleitung »Rotwand und Oster-
Seen

fiir Studenten der Christian-Albrecht-
Universitit Kiel

(ZIELONKOWSKI)
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23, Juni 1985

nLandschaftspflege - Probleme am Abt-
seed

Informationsgesprich mit Filthrung fir
den SPD-Kreisverband BGL
(MALLACH, SCHUMACHER)

25, Juni 1985

»Wasser - Bedeutung, Gefihrdung und
Schutze

Bund der Ruhestandsbeamien und
Hinterbliebenen (Ortsverband Laufen),
Laufen

(SCHUMACHER)

2. Juli 1985

nMaturschutz im Unternichis, Vortrag flr
Lehramtsanwiirter (Grund- und Haupt-
schule) des Lkr. BGL, Laufen
(HERINGER)

4, Juli 1985

wiMNaturschutz in Bayern«
Informationsgesprich mit Fliihrung einer
Jugendgruppe, Deutsch-Franzosisches
Jugendwerk

(HERINGER)

8. Juli 1985

warundlagen des Naturschutzes«
Informationsgesprich an der ANL fr
Abschlufiklasse der Realschule Pfarr-
kirchen

(KRAUSS)

10, Juli 1985

wArien- und Biotopschutzo
Forthildungsinstitut der bayer, Polizei,
Ainring, Lkr. BGL

(HERINGER, MALLACH)

11. Juli 1985

Informationsveranstaliung

wie Bedeutung des Naturschutzes -
Aufgabenstellung der AMNL«

fiir Angehérige der Bundeswehr
(Gebirgsjager Bad Reichenhall), Laufen
(ZIELONKOWSKI)

13, Juli 1985

wHeilkriuter unserer Heimats
Lehrwanderung der VHS Laufen
{PREISS)

16. Juli 1985

»MNaturschutz und Landschaft in der
Volksmusgika

Salzburger Volksliedwerk, Oberalm
(HERINGER)

17. Juli 1985

wProbleme des Naturschutzes und der
Landschaftspflege am Abtsce und im
Haarmoos«

Exkursion zum Thema fiir das Gymna-
sium Laufen

{(SCHUMACHER)

17. Juli 1985

Informationsgespriach

fiir den SPD-Bezirkstag von Oberbayern
»Aulgaben der ANLe«, Laufen
(ZIELONKOWSKD
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20, Juli 1985

wLebensraum Hochmoor
Lehrwanderung im Schonramer Filz
Vatkshochschule Laufen
(KRAUSS)

23, Juli 1985

niNatur- und Umweltschutz und Wasser-
SpOrt

Diskussion im Bayer. Fernsehen »Sport-
stammtische, Miinchen
(ZIELONKOWSKD

27, Juli 1985

wMNaturkundliche Wanderung Abtseex
Volkshochschule Laufen
(SCHUMACHER)

28. August 1985

wLandschaftstkologie und Naturschutz
im Salzach-Higelland«,

Ortliche Leitung einer Exkursion des
Instituts fur Physische Geographie der
Freien Universitit Berlin
(SCHUMACHER)

17. September 1935

wiNaturschute - eine Aufgabe der Gesell-
schafts

Beamtenfachhochschule, Hof
(ZIELONKOWSKD)

21, September 1985

»Wasser in Landschaft und Siedlungs
Landesverband fiir Gartenbau und
Landespflege, Marktredwitz {Ofr.)
(HERINGER)

30. September 1985

nDie Bedeutung der natiidichen Lebens-
grundlagen - Boden und Wasser«

VHS Bad Reichenhall
(SCHUMACHER)

10, Oktober 1985

pMNaturschytz - Wissen, Gewissen und
Gefihle einer Gesellschafts
Fachhochschule Weihenstephan
(ZIELONEOWSKD

24, Oktober 1985

sBoden - Grundlage des Lebens«
Verein fiir Gartenbau und Landespflege,
Stein a. d. Traun

(SCHUMACHER)

25, Okiwober 1985
wEigenart der Landschafte
Europa-Rat

Hinterstein (Tirol)
(HERINGER)

28, Oktober 1985

nBoden - Bedeutung, Gefihrdung,
Schutz«

Deutsche Umwelt-Aktion, Hohenbrunn,
Lkr, Mtinchen

(SCHUMACHER)

30, Oktober 1985

»Boden, Wasser, Luft - natlirliche,
unvermehrbare Lebensgrundlagen«
WVHS Laufen, Kirchanschiiring
(SCHUMACHER)

4. November 1985

sCirundlagen des Naturschutzes und der
Landschaftspfleges,

Vortrige und Flihrung fiir Jugendleiter
aus Gorkij (UdS5R)

(KRAUSS, HERINGER)

6. November 1985

»Die Bedeutung der natiirlichen Lebens-
grundlagen: Pflanzen und Tiere«

VHS Laufen, Kirchanschiiring
(SCHREINER)

10. November 1985

nSchutz von Trockenrasens
Landesbund fiir Vogelschutz, Miinchen
(ZIELONKOWSKI)

19. November 1985
w(Farten als Lebensraumes
Stadt Stamberg
(HERINGER)

28, November 1985

wGrundlagen des Naturschutzes und der
Landschaftspfleges,

Vortrige fiir Studierende an der Aus-
bildungsstitte fiir landwirtschafilich-
technische Assistenten bei der Staat-
lichen Fachakademie fiir Landwirtschaft
in Landsberg am Lech, Laufen
(FUCHS, KRAUSS, ZIELONKOWSKI)

28. November 1985

wMaturschutz und Volksmusike
Bund Naturschutz (BN), Traunstein
(HERINGER)

2. Dezember 1985

»Schiitzenswerte Landschafisteile Stid-
bayerns im Luftbild«

Botanische Gesellschaft, Regensburg
(ZIELONEOWSKI)

3. Dezember 1985

wDie Stadt als Lebensraum fir Mensch,
Tier und Pflanzes

Volkshochschule, Traunreut
(KRALSS)

3, Dezember 1985

»Wasser - Bedeutung, Gefihrdung,
Schutza

CSU-Ortsverband, Emertsham, Lkr.
Traunstein

{SCHUMACHER)

11, Dezember 1985

»Maturschutz und Landwirtschafte
Gemeinsame Veranstaltung der Arbeits-
gemeinschaft der Berater der Pflanzen-
schutzindustrie in Bayvern und der
Deutschen Phytomedizinischen Gesell-
schalt sowie der Berater des amtlichen
Pllanzenschutzdienstes, Miinchen
(FUCHS)
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Hinweise
fiir kiinftige Einsendungen
von Manuskripten

1. Themenbereiche
In den Berichten der ANL kénnen
Originalarbeiten, wissenschalt-
liche Kurzmitteilungen und
Bekanntmachungen zu zentralen
Maturschutzproblemen und damit
in Zusammenhang stehenden
Enchmbicun verdffentlicht wer-
en.

2. Einsendungen von
Manuskripten

Manuskripte sind an die Schrift-
leitung der Akademie fiir Natur-
schutz und Landschafispflege,
Postfach 1261, 8229 Laufen,

zu senden.

Es wird um Beachtung der folgen-
den Manusknpt-Richtlinien gebe-
ten. Die Schriftleitung behalt sich
vor, zugeschickte Manuskripte
dem Kuratorium zur Beurteilung
vorzulegen.

3. Richtlinien

fiir die Manuskripte

Es wird um Manuskripte gebeten,
die nach Inhalt und Form fiir die
Drucklegung zu verwenden sind.
Am Kopfl des Manuskriptes ist
der Mame des Verfassers, ggf.
auch die offizielle Bezeichnung
der Forschungsstitte, Institution
0.8, in der die Arbeit entstanden
ist, zu schreiben.

Dringend erwiinschi sind eine
Zusammenfassung sowie ein
Summary.

Am Schlufl des Manuskriptes ist
die genaue Anschrift des Ver-
fassers anzufihren.

Die Manuskripte sind mit Schreib-
maschine auf DIN-A-d-Bogen
ginseitig in 2-zeiligem Abstand
mit einem linken Heftrand von

4 ¢m Breite zu schreiben; durch
entsprechende Hinweise kiinnen
Petit zu druckende Absitze am
Rand gekennzeichnet werden,
Die Verwendung von Abkiirzun-
gen ist nur dann zuliissig, wenn
diese normiert sind oder im Text
ertfutert werden.

Autorennamen im Zusammen-
hang mit Literaturangaben sind
im Text mit GroBbuchstaben zu
schreiben und im AnschluB daran
ist die entsprechende Jahreszahl
der Verdifentlichung zu setzen.
Den fachlichen Ausfiihrungen
sollte ein Literaturverzeichnis
iber die im Text zitierten und
verwendeten Verdffentlichungen
folgen, Sie sind in alphabetischer
Folge nach Verfasser chronolo-
gisch aufzufithren.

Mehrere Arbeiten eines Verfas-
sers aus einem Erscheinungsjahr
sind mit Kleinbuchstaben (a, b, ¢,
etc.) hintar der Jahreszahl zu
kennzeichnen.

3

Die Quellenangabe enthilt jeweils
die Namen sowie den oder die
abgekiirzten Vornamen des Ver-
fassers, das Erscheinungsiahr
sowie den vollstindigen Titel der
Arbeit:

a) bei Biichern: ferner den Er-
scheinungsort, den Verlag, die
Seitenzahlen der zitierten Beitrige
und gef. die Auflage.

Beispiel:

OBERDORFER, E. (1970):
Pllanzensoziologische Exkur-
stonsflora fiir Siddeutschland

und die angrenzenden

Gebiete, - 3. Aufl,

Stuttgart, Ulmer, 987 5.

b) bet Zeitschriften: den abge-
kiirzten Zeitschnftentitel, die Mum-
mer des Bandes bzw, Heftes und
die Seitenzahl,

Beispiel:

SCHERZINGER, W. (1976):
Wirtschaftswald aus der Vogel-

perspektive, - Nationalpark 1: 28-31.

Abbildungen

Es ist wilnschenwert, die Abbil-
dungen nach Anzahl und GriBe
aufl ein Mindestmal zu beschriin-
ken, wobei als Vorlage nur scharfe
und kontrastreiche reproduktions-
fihige Vorlagen Verwendung
finden kinnen. Halbtonwerte sind
als Strichzeichnungen einzulegen
oder bei einer Graufliche auf
einem Decker (Transparentpapier)
zu kennzeichnen. Uber den Re-
produktionsmalistab entscheidet
die Redaktion unter weitgehender
Beriicksichtigung der Vorschlige
des Verfassers. Auf der Riickseite
der Abbildungen ist die Anschrift
des Verfassers anzugeben, bei
Diapositiven auf einer Anlags
festzuhalten.

Jede Abbildung ist mit einer
Abbildungsunterschrift zu ver-
sehen. Bildunterschriften sowie
dazugehtrende Legenden sind aul
einem gesonderten Blatt zu
vermerken.

Bei Verwendung von Abbildungen
aus anderen VeréfTentlichungen
ist die genaue Quelienangabe
erforderich.

Tabellen

Bei der Verwendung von Tabellen
gilt ebenfalls eine Beschrinkung
auf ein Mindestmal nach Anzahl
und Grife, Erwiinscht ist eine
durchgehende Numenenung, die
Erstellung einer Tabelleniiber-
sicht sowie die genaue Quellen-
angabe bei Tabellen aus anderen
Veriffentlichungen. Von der Dar-
stellung des gleichen Sachver-
halts in Text und Abbildungen
bzw. Tabellen ist abzusehen.

Korrekturhinweise

Die Autoren erhalten die Korrek-
turfahnen ihrer Arbeit zugesandl,
mit der Bitte, sie aul Setzfehler
durchzusehen und dann der
Schriftleitung zuriickzusenden.
Die Korrektur durch den Autor in
diesem Stadium der Drucklegung
solite sich lediglich auf Recht-
schreibfehler beziehen. Weiter-
fihrende Berichtigungen, die nicht
innerhalb einer Druckzeile durch-
zufiihren sind, kinnen nicht mehr
vorgenommen werden.,

Sollte der Verfasser nach Ablaul
der Korrekturnist die Druckfahnen
nicht zuriickgesandt haben, gilt
dies als Einverstindnis zur
Veriffentlichung

Autorenexemplare

Die AMNL stellt jedem Autor 10
Exemplare der Berichte® sowie
50 Sonderdrucke zur Verfligung.

Erscheinungsweise

Die Berichte der ANL® erschei-
nen jahrlich und beinhalten neben
den Fachbeitrigen einen Riick-
blick mit Ergebniszusammen-
fassungen der Seminarveranstal-
tungen und die Titigkeits-
fibersicht der Akademie,



PUBLIKATIONEN DER M

BERICHTE DER ANL

[ Berichte der ANL

Dia seit 1977 jihrich srscheinenden Barichte der ANL
orihalben rbeiten, wissenschafifiche Kurzmitbei-
hu und| nnimachungen zu ertrslen Naturschutz-

INHALT Heft 411980

« Zieglor, Josef H.: Geobkologie und Landschaft Emne
Zwischenbilane. 6 5., 2 Abb,

- I:iar Allred: Anenschutzstrategien sus Naturraum-
ysen. 268 5. 16 Abb. und 10 Farbfolos
= Haringer, Josof K. Wiert und Bewertung landschaftlicher
Elglmrt 16 5., 2 Abb. und 20 Folos
« Jodl, Otta: Sanisrung bel baullﬂnn Arlagen, die das
sog. umwu stiren. B

= Engolmaier, Alpi: nr‘tmm
wartschatt Bmp-m i Hinbl whluﬂu!l und
Landschattsbild &

= Rammert, Hlnnlnn Feuchtgobiats - von Menschen ge-
schaffen. 15,

R

lung. &
» Tamm, Jochen: Die Edertaslsperre - schutzwibdiger Na-
‘turraurn von Menschanhand, 6 5. 2 Abb, und 4 Farbiotos
» Esser, Joachsm, Aechholf, Josef: Din Hoha dor lpehver-
huste auf bayerischen StraBan 3 5.
= Bauer, Gerhard: Die Situation der Fl
!Ihllflfi margaritifera) in der Obarpfalzu, l'hdlrhvlm

+ Enders, Gerhand; M&Mlhmﬁﬂm
warter Lebersoaum. 7 5., 7

= Magerl, Christian: W&mrmmlnm in
den Jahren 1960-1979. 8 5.

. : Beobachiu Nutzung von Klein-
Sircitaren Gurth Vgl 1 5.6 Ak

» Versnsialtungsspiegel der ANL. 16 5.

INHALT Heft 5/1981

= Ai Mmg Dim- m&rm
u hrdung. utzioonzept.

95 5., 26 Abb, und vf‘“
» Ammes, Ulrich; Sauter, Ulrich: Uberegungen ner Erfas-
it von Ausbisiopen im Vor-

= Schneider, Gabmh Pflanzensoziclogische  Lintersu-
chieng der gmmmwmﬁm
Landschaft des Al o5 zwischen lsar wnd I
18 5. 6 Abb.

» Krach, J. Ernst: Gedanken ur Meuaut dar Roten Liste
der Golilpflanzen in Bayern. 20 5, 12 Rasterkarten

« Reschholl, Josef: Schutz den Schneeglockchen 7 5,
4 Abb. wnd 5 Farblolos

» Aeschihold, Josed: Die Hedmorchis {Orchis militaris L] an
den Ddmman der Innstouseen. 3 5,
= Asichal, Dietmar: Rasterkartisning von !u?innlrlm
in Dbﬂ‘l'rlricm 35, 10 Rasjerkarten DIM A 3

» Haringer, Josef K.: Akustische Okologie. 10 5,

= Hofmann, Karl: Rechitfiche Grundiagen des Naturschutres
wnd der Landschaftspilege in Vierwaltungspraxis und
Ft-:hupru:hmg. 85

= Voronstaltungsspéegel der ANL 23 5

INHALT Heft 6/1282

= Dick, Alfred: Rede andBlich der 2. Lesmg der MNovelle
rum Bayerischen Naturschutrgesetr vor dem Baye-
rischen Landtag. 2 5.
= Distran, ng; Hassmann, Walter: Der Wanderfalke
in Bayern — ngsursachan, Situation und Schutz-
maghehkaiten. 25, 5. Abb,

» Bz, Einhard: Verbrestung Abundanz und Stediungs-
bayerischen Kulturland-

* Rpichholf, Josel. Reichholi-Rishm, Helgard: Die Stau-
seen am unteren Inn = Ergebnisse sines -
studie. 52 5., Abb. 7 Firb‘l'ulm

FORTSETZUNG: INHALT Heft 61982

» Calovsiey, Jam: -Shologische Problame des
W|MHM T e

praktischan Naturschutzarbeit. 3 5.
= Brackel, “'olfmv wa.: Der Obare Wihrder Ses im
Stadigebist von Momberg - ioihatte Gestaltung von
Insel- und Flachwasserbiatopon im Rahmen der Pegnitz-
Hochwasserfreilegung. 16 5., Abb., 3 Farbiotos
« Miilber, Norbert: Waldert, Reinhard: Stadt Augsburg -
Baptopkartiareng, Ergebresse und seste Auswertung.
36 5., Abb_ 10 Karten
= Markal, Johannes Dis Vegetation der Naturwaldreser-
vate in Oberfranken. 84 5. zahir, Abb.
= Reil, Albert: Schulze, Emst-Datlef; Zehnes, KIIhnru
mummndndur
whlrluﬂnurhnl
MH'LESS..
ﬁmﬂrﬂnph,hl,ﬂb.rrm-v tation auf Feld-
rainen Nordost- und Ostbayem — nat und anthrg-
pogene Enflisse, Schutrwirdigkeit 255, 7 Farblotos

. I.mllmlln aur Ausbringung heimischer Wildpfianzen,
me dig 'Mu-clud gelshrdoter
rum zookogischen Artensc 45
. ‘i'ﬂrﬂﬂt"wwﬁ dor ANL. 25 8.
INHALT Heft 7/1983
& Edefhall, AlMred: Aushiolope an di'Sllunh Dwischan
Laufen und der Saalachmdndung. 33 5. Abb., Tab., Kin.

» Baver, Johannes: Benthosuntersuchungan an der Sake-
ach bei Laufen |Oberbayern). 4 5,

« Ehmer-Kinkele, Ute: Pflanzensoziologische und Gkologi-
scha Untersuchungen im Schdnamer Filz {Oboerbayern).
38 5, Abb., & Farblotos

« Reichhall, Josef: mmmwtummm
won Klsnraubtieren {Carnkvora) in EMbnlwn.l -8
?ﬂl_ﬂ‘. Eirshard: mmw }mn't';idml

Podiceps  crists u Ginsesigers [Mergus
marganser) in Shdbayemn, 12 5. Abb.

» Beutler, Axel: Vorstudie Amphitiankartierung Bayern
22 5. Abh, i

« Ranft, Hedmut; Reichel, Dietmar; Sothmann,

Ludwigr
Rasterkartisning lulgmhlhr Vogelnrien des Roben
Lista in ﬂbul'rlanﬁ. 5. 7 Faftictn.

merkanyanerte

Schmetierfingsiauna - unamnnmmmmas
« Liimann, |solde; ASlner, Ketharina: Zur Wertung ge-
sidrter Flschen Hs;uﬂ;h:'l;"b? Bv:mxummhuuq-
binten - Gnigshoten im
Grabfeld. 10 5. Abb., Tab., 3 Farbfolos

« ful, Manfred: Imméssionsbelastungen aquatischer Oko-
systeme. 10 5, Abb.

« Michler, Ginter; umwwm-m
gahalte in Sedimentboh ws slidba vund
alplnms-m 95, Abb.

Greba, Reinhard: Zimmermann, Michasl, Natur in der
mz-mwummu&maﬁm

» Spatz. Ghnter; Weis, G. B Der Futtererirag dir Wald-
hidnli&,ﬁhh.

« Veranstaltungsspiegoel der ANL. 22 5.

INHALT Heft 81984

« Gopped, Christoph: Emitte ene Flachtankar-
tierung im Stadtgebiet von Laufen, 18 5, 33 Abb,
= Essar, .Inl-nhlm Ummﬂunn zur Frage der Bestands-
fﬂ':r1 h.. {Eﬂm suropieus) in Bayerm.
» Plochter, Harald: Zurhdumlm :hrhllnnnhln Natur-
mmm far den mocdogischen Arienschuts.

-chlur Frlr!r Der  hydrochamische mﬁu
mphische Aspekl der Eisenstorfer Kiesgrube bel
ng. 24 5, Abb. u. T8 Farbfotos
» Kiener, ..bhunn\fvindinmq Auervegetation durch
[ Grundwasserspéegels im Bareich der
Smdelr'w.ih:ﬂ. 268 5. 52 T. farb. Faltkin.

= Vogel, Mic Oinlw:hl Uniersuchungsn in sinem

mem 5. 9 Tab., 28 Abb.

WM E.-G.: Zur Fauniatik der Libellan, Wasserkifer
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B/B0 Boggerseon und Naturschutz. DM 21
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1782 Der Mensch und seing stldtische Umweit —
humanbkologische Aspekhe. oM g
B2 immissionsbelastungen lindlicher
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+1784 Do und Landschatt. Sammelbd DM 15,-
2783 Naturschutz und Gesellachaft. oM B-
/B3 Kinder begreilen Natur, oM 10,-
4783 Erholung und Artenschatz oM 18-
5/83 Marktwirtschaft und Okologie. [ L

B/83 Schutr von Trockenbiotopan - Trockan-
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1785 Rechis- und Verwaltungsaspekie der naturschutz-
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