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Vorwort

»apit kommt er, aber Hauptsache er kommt" — werden viele von lhnen zur
Herausgabe des Bericht 18 der Bayer. Akademie fiir Naturschutz und Land-
schafispflege sagen. Und ich fiige hinzu: Sie liegen mit dieser Aussage rich-
tig. Zuzustimmen ist aber auch dem englischen Schriftsteller Julian Huxley
(1887-1975), wenn er sagt: ,Nichts erbost uns so sehr wie unsere eigenen
Fehler bei anderen Menschen,” Es ist somit nicht immer unser Verschulden,
wenn etwas nicht gleich, mitunter auch erst verspiitet, gedruckt erscheint.

Der nunmehr vorliegende Bericht enthilt, wie die Berichte zuvor, wiederum
eine Vielzahl unterschiedlichster Facetten. Hierzu zihle ich u. a. die Wiirdi-
gung der Persiinlichkeit von Prof. Dr. Otto Kraus, der als erster hauptamtli-
cher Naturschiitzer Bayerns und erster Leiter der Bayer. Landesstelle fiir
Maturschuiz echte Pionierarbeit leistete. An sein Leben und Wirken zu erin-
nern, ist fiir die Akademie Ehren- und Herzenspflicht zugleich.

Ferner finden Sie in diesem Bericht interessante Aufsitze zu den Komple-
xen ,Mensch-Natur-Recht” sowie ,Landnutzung und Landschaftspflege™.
Breiten Raum nehmen auch faunistische Forschungsaktivitiiten ein. Abge-
rundet wird der Bericht mit ANL-Nachrichten, die einen Einblick in das Lei-
stungsverméigen der Akademie vermitteln sollen.

Viel Freude beim Lesen
wiinscht Thnen

N ol

Dr. Chr. Goppel
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Prof. Dr. Otto Kraus (1905-1984)
Erster hauptamtlicher Naturschiitzer Bayerns

— Eine Biographie

Gerti FLUHR-MEYER*
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Kurzbiographie

Otto Kraus wurde am 25.2.1905 in Niirberg gebo-
ren. Er war das dritte von vier Kindern der Familie
Kraus.

Die Mutter - Tochter eines Revierforsters aus Vor-
arlberg - brachte den Kindern neben ihren musi-
schen Neigungen auch ihre Begeisterung fiir die
Natur nahe.

Der Vater - ein Bavernsohn aus Oberfranken - war
in Niirnberg als selbstindiger Kaufmann titig. Er
war Pragmatiker und driingte den naturwissenschaft-
lich interessierten Jungen nach bestandenem Abitur
an der Oberrealschule in Nimberg, ein beruflich
aussichtsreiches Ingenieurstudium aufzunehmen.
Otto Kraus entsprach dem Wunsch des Vaters und
begann nach einem Praktikum bei Siemens-Schuk-
kert in Niirnberg zunfichst ein Ingenieursstudium
an der Technischen Hochschule in Miinchen, Ne-
ben den Ingenieursvorlesungen besuchte er an der
Ludwig-Maximilians-Universitit Vorlesungen in
seinen” Fiichern Botanik, Zoologie, Chemie und
Geographie. lhm wurde immer klarer, wo seine ei-
gentlichen Neigungen lagen, und er wechselte des-

halb nach dem 1. Teil der Vorpriifung fiir Ingenieu-
re an die Universitit, um Chemie, Biologie und
Geographie fiir das Lehramt zu studieren. 1929/30
legte er das erste und zweite Staatsexamen in die-
sen Fiichern ab und wurde troiz Erreichens der er-
forderlichen Gesaminote nicht in den bayerischen
Staatsdienst ibernommen, da zu dieser Zeit kein
Lehrerbedarf an den hdheren Schulen bestand.
Mach einem Jahr an einer Privatschule in Seefeld,
bekam er eine Promotionsstelle am Mineralogi-
schen Institut der Universitiit Miinchen, wo er mit
einer Arbeit iiber die Kristallchemie der komple-
xen Wolfram- und Molybdiinsiuren habilitierte.
1937 iibernahm er die kommissarische Leitung des
Instituts, die er - unterbrochen durch 6 Kriegsjahre
und Gefangenschaft - bis 1949 innehatte.

Im Krieg war er als Flugmetereologe eingesetzt.
Neben seiner Arbeit am Institut fiir Mineralogie und
Kristallographie der Ludwig Maximilians Universi-
tiit in Miinchen setzte er sich ab 1937 verstéirkt fiir den
Schutz der Natur, zuniichst in erster Linie der Moore
ein. In diese Zeit fiillt die Erstellung der Moorplanung
- ein Kataster der schutzwiirdigen Moore Bayerns (ge-
wissermaBen ein Vorliufer der Biotopkartierung Bay-
ems) mit Ansiitzen fiir ein Moorschutzkonzept.

1949 {ibernahm Otto Kraus die Leitung der Bayeri-
schen Landesstelle fiir Naturschutz, die ihm vom
Bayerischen Staatsministerium des Innern angebo-
ten worden war. 7 Jahre war er ganz auf sich allein
gestelll. Organisatorische Miingel erschwerten die
Arbeit. So muBten Ferngespriiche von einer Telefon-

* Inden von Gerti FLUHR-MEYER im Werkvertrag fiir die ANL gefertigten Beitrag wurden zahlreiche von
Dr. Helmut Karl und Dieter Kadner vorgelegle Anmerkungen und Anregungen eingearbeitet.

(Anm. d. Red.)
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zelle aus gefiihrt werden, Dienstreisen konnten nur
mit Bahn und Dienstfahrrad erledigt, Briefe mufiten
selbst getippt werden. Zu seiner enormen Fachkennt-
nis gesellten sich Engagement und Durchhaltevermé-
gen.

1953 drehten Eugen Schuhmacher und Otto Kraus
zusammen den ersten Naturschutzfilm Deutschlands
mit dem Titel ,,Natur in Gefahr". Otto Kraus erkann-
te: ,,Wer die Natur zerstort, zerstort sich selbst.*
Otto Kraus war dem ,,bewahrenden Prinzip" beson-
ders verbunden: Zahlreiche Schutzgebiete gehen
auf seine Initiative zuriick, wobei ihm der Schutz
der Moore besonders wichtig war. Immer wieder
wandte er sich auch den Problemen an den Gewiis-
sern zu. Er stellte sich gegen Kraftwerksvorhaben
und setzte sich fiir die Rettung bedrohter FlieBge-
wiisserstrecken ein: der Pupplinger Au an der Isar,
der Litzauer Schleife am Lech oder der oberen
Ammer im Bereich der Scheibum.

In seiner Amtszeit wurden von damaligen Mitar-
beitern Konzepte zur Seenplanung Bayerns (Dieter
Kadner) und der Raumordnungsplan fiir den baye-
rischen Alpenteil (Dr. Helmut Karl) erstellt. Bei
seiner Arbeit vergal er nie, die Verdienste anderer
herauszustellen, z.B. auch der Regierungs- und
Kreisbeauftragten fiir Naturschutz,

1967 schlof} sich der Kreis seiner Titigkeit als Lan-
desbeauftragter fiir Naturschutz in Bayern. Auf ei-
genen Wunsch ging Otto Kraus vorzeitig in den Ru-
hestand und zog nach Bad Tolz. Seine 1953 begon-
nenen Vorlesungen an der Universitit Miinchen liber
Probleme des Naturschutzes fiihrte er noch einige
Jahre fort. Viele seiner damaligen Studenten sind
heute verantwortlich im staatlichen und privaten
Naturschutz titig. Uber mehrere Jahre hielt er noch
Vortrige im In- und Ausland und schrieb regelmi-
Big in verschiedenen Zeitschriften, insbesondere in
der Schweizer Zeitschrift , Natur und Mensch*
Otto Kraus war ein kontakifreudiger, musischer
Mensch. Unter seiner Leitung herrschte an der
bayerischen Landesstelle fiir Naturschutz eine kol-
legiale und humorvolle Atmosphiire. Er besall die
Gabe der brillanten Formulierung und war begehrt
als Redner, z.B. bei den Naturschutztagen in Pas-
sau (1956) und Goslar (1964). Seine Artikel erreg-
ten immer wieder Aufsehen.

Mit den beiden Werken ,Zerstorung der Matur.
Unser Schicksal von morgen? (1966) und ,Uber
den bayerischen Naturschutz® schuf er zwei wich-
tige Dokumente zur Geschichte der Naturschutzar-
beit in Bayern.

Otto Kraus starb am 9. Januar 1984 in Bad Télz.

Motive

Otto Kraus’ Interesse und seine Bewunderung fiir
die Matur wurden schon in seiner Kindheit ge-
weckt. Besonders seine Mutter prigte seine Einstel-
lung zur Natur. Mit ihr und seinen Geschwistern
verbrachte er oft die Ferien bei den GroBeltern in
einem Forsthaus im Allgéu, Dariiber berichtet Otto
Kraus in seinem Buch ,,Uber den bayerischen Na-
turschutz - eine Riickschau (1980): ,Es war dics
ein Leben mit der Natur und ich erinnere mich noch
genau an die Bergdohlen und manche Greifvigel,
wenn sie um die felsigen Hinge kreisten. All diese
Eindriicke blieben fiir mich unvergessen und priig-

ten meine Einstellung zu Natur und Landschaft
mit® (KRAUS, O. (1980), 10). Auch daB er sich
spiiter besonders fiir den Schutz der Gewisser en-
gagierte, filhrte er schon auf diese Zeit zuriick.
»Das Haus in Balderschwang lag an dem (erwihn-
ten) Wildbach, dessen Rauschen mir nie aus dem
Gedichtnis gewichen ist. Gehiort das strimende
und stiirzende Wasser nicht auch zu den tiefsten
Eindriicken der alpinen Natur? War das vielleicht
mit ein Grund dafiir, wenn ich mich spiter als Lei-
ter der Bayerischen Landesstelle fiir Naturschutz
auch gegen die Nutzung wertvoller Gewisser im
Rahmen einer kurzsichtigen Energie wandie”
(Kraus, O. 1980: 9) Otto Kraus wollte eigentlich
von Anfang an Naturwissenschaftler werden und
studierte deshalb nach Abbruch des zunichst be-
gonnenen Ingenieurstudiums Chemie, Biologie
und Geographie. Er sah jedoch auch, wie die Natur
zunehmend bedroht wurde. So beklagte er nicht nur
die Zerstérung seltener Pflanzen- oder Tierarten,
wie es die Vertreter eines konservierenden Matur-
schutzes taten. Als vielseitig naturwissenschaftlich
- tikologisch Gebildeter sah er die weitreichenden
Folgen fiir den gesamten Naturhaushalt: ,,Die fort-
schreitende Stérung der Ordnung in Natur und
Landschaft zeigt heute eindringlich, dal es auch fiir
die Landeskultur eine Grenze gibt, die nicht vom
Menschen, sondern von der Natur fesigelegt ist.
DaB diese Grenze in manchen Gegenden unseres
Landes iiberschritten worden ist, zeigt sich auch in
der stindigen Vermehrung der Schidlingsplagen,
in der auffilligen Zunahme der Extreme in der
Wasserfithrung unserer FlieBgewisser, fiir die frei-
lich der Wandel in der Struktur unserer Wilder und
die Rodungen mitverantwortlich sind, ferner in
dem auffilligen Riickgang der Fihigkeit der Land-
schaft, Niederschldge zuriickzuhalten, also in der
Zunahme ihrer Diirreempfindlichkeit* (1952b: 63:
siehe FuBnote*).

Die Sorge um die bedrohte Natur wurde schlieB-
lich so groB, daB Otto Kraus ihren Schutz zur Le-
bensaufgabe wihlte (s. z.B. 1980: 10). Im Laufe
der Jahre fand er zahlreiche Griinde, um seine Geg-
ner zu liberzeugen, warum sich ein Einsatz fiir den
Schutz der Natur lohne.

Immer wieder betonte er, dal fiir den Menschen
eine intakte Umwelt lebenswichtig sei, denn ,,um
auf die Dauver bestehen zu kénnen, braucht der
Mensch eine naturnahe und deshalb gesunde und
erlebnisstarke Umwelt. Dies ist wichtiger als alle
Ergebnisse einer rein technisch-rechnerischen Un-
terwerfung der Matur” (1965a: 136). Voraussetzung
fiir eine ,gesunde™ und ,erlebnisstarke” Umwelt
war fiir ihn eine intakte Landschaft. Er war iiber-
zeugt, dal nur eine gribimdgliche Vielfalt im
Landschafisgefiige eine Landschaft auf die Dauver
stabil erhalten kann (1956a: 9-10).

In dieser intakten Landschaft sollten Inseln ur-
spriinglicher Natur* in Form von Natur- und Land-
schaftsschutzgebieten erhalten werden. Dies war
seiner Ansicht nach schon aus wissenschafilichen
Griinden notwendig. ,,Forschung und Lehre allein
wiirden geniigen, um die Griindung, Erhaltung und
weitere Einrichtung von Naturschutzgebieten anf-
recht zu erhalten und zu rechtfertigen” (1956h:
42). Wichtiger aber noch war fiir ihn die Bedeu-
tung von Natur- und Landschaftsschutzgebieten als

*  Im folgenden werden alle Zitate aus Veroffentlichungen von Otto Kraus selbst ohne Namensangabe nur mit

der Jahreszahl und der Seitenziffer gekennzeichnet,



Zufluchts- und Erholungsorte fiir den modernen
Menschen. ,Denn sie (die Natur) gibt alles, was
dem Menschen unserer Zeit fehlt: Stille, Samm-
lung, Zuflucht, Trost und das Abenteuer der Ein-
samkeit. Und damit Gesundung an Leib und Seele,
das Wecken schipferischer Kraft. Wer wollte da
behaupten, wir brauchten keine solchen Gebiete?
Naturschutz wird hier zum Menschenschutz”
(1956b: 44).

Damit erhielten nach seiner Meinung Natur- und
Landschaftsschutzgebiete einen, wenn auch nicht
sofort sichtbaren, wirtschaftlichen Wert.  Um die-
se Inseln natiirlicher Natur hatte sich der Natur-
schutz von Anfang an angenommen. lhre Bedeu-
tung ist iiber das rein Ideelle und Kulturelle hin-
ausgewachsen in den Bereich wirtschaftlicher
MabBstibe. Sie sind als Ernevuerungsgebiete der frei-
en Tier- und Pflanzenwelt Ausgangspunkte bioti-
scher Abwehrkriifte, sie sind Regulatoren im Na-
turhaushalt. Dies ist ihr wahrer wirtschaftlicher
Wert" (1956b: 9-10). Er plidierte dafiir, solche
Gebiete zu bewahren, und beklagte, daB ,es im
Wesen der Wirtschaft und auch manchmal der Lan-
deskultur wie iiberhaupt im Wesen der modernen
Zeit liegt, daB alles sichtbar und greifbar sein muf.
Es mufl auBerdem alles sehr schnell gehen, man
méchte rasch einen Gewinn haben, man will ein-
fach nicht glauben, dall es Werte gibt, die durch
Bewahrung erst in Zukunft wirken” (1956b: 6-7).
Um dem Menschen eine intakte Umwelt zu erhal-
ten, forderte Otto Kraus ,.ein komplexes Denken,
das nicht nur den technischen Beziigen, sondern
cbenso auch den sozialen, humanitiren und vor al-
lem den biologischen Belangen Rechnung trigt”
(1965a: 131). Eine solche Einstellung bedeutete
nicht, daB Otto Kraus ein weltfremder Traumer war,
der jeden Fortschritt und jedes Projekt, sobald es
bekannt wurde, blockierte, wie seine Gegner immer
wieder gerne behaupteten. Er setzte sich gegen die-
se Vorwiirfe sogar mit einem eigenen Artikel ,,Die
These vom absoluten und relativen MNaturschutz™
(1959a und 1960) zur Wehr und machte klar, dab
sich der Widerstand des Naturschutzes vor allem
gegen Projekte richtet, die nicht wiederherstellbare
Maturschonheiten zerstiren wiirden. ,,Eine volle Er-
haltung bestimmter Bereiche am ruhenden, flieBen-
den oder stiirzenden Wasser wurde bekanntlich nur
in jenen wenigen Fillen gefordert, wo groBartige
und unwiederbringliche Naturschépfungen veriin-
dert oder zerstort zu werden drohten. Man kann des-
halb keinesfalls von einem absoluten Naturschutz
schlechthin sprechen, sondern lediglich von einer
absoluten Einstellung auf einem wichtigen Teilge-
biet der Naturschutzarbeit™ (1959a: 33). Wo Kom-
promisse méglich waren und die Bediirfnisse der
modernen Massengesellschaft dies erforderten, war
er auch bereit, diese zu machen.

Zusammenfassung

Otto Kraus hatte eine sehr enge, romantisch gepriigte
Beziehung zur Natur. Er bewunderte die Natur vor allem
da, wo sie noch vom Menschen unberiihrt war. Als bio-
logisch und dkologisch Gebildeter war er iiberzeugt, dafl
nur eine intakte Landschaft mit einer griftmbglichen
Vielfalt im Landschaftsgefiige auf die Dauer stabil sein
kann. Bayerns Landschaft sah Otto Kraus durch den
wirtschaftlichen Aufschwung nach dem Zweiten Welt-
krieg extrem bedroht. Die Folgen fiir Natur- und Was-
serhaushalt und schlieBlich fiir den Menschen waren
nicht absehbar. Fiir Otto Kraus wurde deshalb der
Schutz der Natur zur Lebensaufgabe.

Inhalte

Der wirtschaftliche Aufschwung nach dem Zwei-
ten Weltkrieg war verbunden mit wachsender Ge-
fihrdung fiir Bayerns Landschaften: Flurbereini-
gung, Ausbau der Wasserkraft, Anstieg der Bauti-
tigkeit und zunehmender Erholungsdruck; mit ih-
ren Folgen fiir Natur und Landschaft muBte sich
Otto Kraus als Leiter der Bayerischen Landesstelle
fiir Naturschutz von 1949-1967 hauptsiichlich aus-
einandersetzen.

Leithild

Otto Kraus vertrat einen dkologisch-ganzheitlichen
Ansatz, der weit iiber einen rein konservierenden
MNaturschutz einzelner Tier- und Pflanzenarten hin-
ausging. Seiner Arbeit lag, wie schon erwihnt, das
Leitbild einer ,intakten® Landschaft zugrunde:
~wenn eine Landschaft auf die Daver gesund blei-
ben soll, dann miissen in ihr mosaikartig enthalten
sein Flichen méglichst urspriinglicher Natur, Tim-
pel und Teiche, alpines Odland, Heiden, Moore,
naturnahe Bach- und FluBitiler, Naturwaldinseln
neben Hecken, Feldgehilzen, Ackerrainen und der-
gl. mehr. Sie muB also, wie ich schon sagte, ein
Mosaik von Feldflur, Wald und urspriinglicher Na-
tur sein® (1956a: 9-10).

Moorschutz

Begonnen haben Otto Kraus® Aktivititen im Na-
turschutz wiihrend des Krieges mit der Planung im
Moorschutz. Der Schutz der Moore blieb bis zum
Schlub eines seiner Hauptanliegen. Er widmete ih-
nen zahlreiche Artikel (u.a. 1954b; 1957a; 1963;
1966a).

Wichtiges Anliegen war ihm klarzumachen, dab
Moore keineswegs ,,Odland” sind, das ohne Beden-
ken kultiviert werden kann, um neue Flichen fiir
Siedlungen oder Landwirtschaft zu schaffen. Um
dies zu zeigen, beschrieb er ihre ecinzigartige Tier-
und Pflanzenwelt, ihre Bedeutung fiir das Land-
schafisbild Bayerns, fiir die Wissenschaft (Pflan-
zensystematik und Pollenanalyse) und fiir den Was-
ser- und Landschaftshaushalt. ,Es ist merkwiirdig,
daB in den meisten Schulbiichern die Moore immer
als Odland bezeichnet werden, als wertlose Gebie-
te, solange sie nicht abgetorft oder in Kultur ge-
nommen sind. Meist wird mit keinem Wort von ih-
rer landschaftlichen Schiénheit oder von ihrem bio-
logischen Inhalt gesprochen. Kein Wort ist zu fin-
den iiber die erstaunlichen Ergebnisse, die ein
Zweiggebiet der Moorforschung, die Pollenanaly-
se, liber die Geschichte unserer Wilder und die
Klimaentwicklung seit dem Ende der Eiszeit zuta-
ge geftirdert hat. Auch kein Wort iiber die Bedeu-
tung der Moore im Kreislauf des Wassers, iiber ihr
riesiges Aufsaugevermigen und den Verdun-
stungsbeitrag, den sie in Trockenperioden liefern,
in einer Zeit also, in der die Landschaft allein auf
Jjenes Wasser angewiesen ist, das sie als Regenwas-
ser zuriickzuhalten vermag™ (1954b: 133).

Wasserwirtschaft
Die Probleme ums Wasser bildeten wihrend der
ganzen Zeit an der Bayerischen Landessielle fiir
Naturschutz einen Hauptschwerpunkt der Arbeit
von Otto Kraus. Dabei ging es ,,Professor Kraus
(...) immer um den Wasserhaushalt als Teil des Ma-
turhaushaltes, um Grundwasser, FlieBgewisser
oder Stillgewiisser” (KADNER, D. 1994: 6). Seine
Kritik galt einer seiner Ansicht nach fehlgeleiteten
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Wasserwirtschaft, deren Losungsmiglichkeiten fiir
die Deckung des gesteigerten Wasser- und Ener-
giebedarfs und die gleichzeitige Schaffung von
neuem Kulwrland, katastrophale Folgen fiir Was-
ser- und Natrhaushalt bedeuteten (u.a. 1952a;
1953; 1954a; 1955 b,c; 1959b; 1962): Er sah das
Hauptproblem einer nur nach technisch-wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten ausgerichteten Wasserwirt-
schaft darin, daB Erneuerung und Entnahme von
Wasser nicht mehr ausgeglichen waren. Durch die
Regulierung der Fliisse und Biche wurden die Ab-
fliisse beschleunigt, die Hochwisser fluBabwiirts
verlagert und die Hochwasserwellen verstirkt, Zu
Kulturland umgewandelte Feuchtflichen und Au-
wiilder fehlten als Speicher- und Riickhalteflichen.
Die Grundwasserneubildung wurde stark einge-
schriinkt. Der sogenannte interne Wasserkreislauf
wurde durch verminderte Verdunstung ge-
schwiicht. Die langjdhrigen Mittel der Niederschli-
ge hatten sich zum Starkregen hin verlagert, die
Regenart, die schneller abflieBt als ein Landregen.
Die Extreme Zeiten des Wassermangels und
Hochwassers - nahmen zu. Lebensgemeinschafien
verarmten oder wurden zerstort. Deshalb ,,mufl
eine Wasserwirtschaft von heute mehr denn je auf
eine sinnvolle Beherrschung des Wassers als des
alleinigen lebensspendenden Elements gerichtet
sein. Alle ihre MaBnahmen diirfen nicht wie frilher
der Ableitung, sondern miissen der Zuriickhaltung
des Wassers in der Landschaft dienen. Keine was-
serwirtschaftliche MaBnahme sollte durchgefiihrt
werden, ohne sie mit dem Gesamthaushalt des zu-
gehirigen FluBgebietes in Bezichung zu setzen
(1952a: 48). Zusammen mit sorgfiltig abgestimm-
ten technischen Arbeiten sollte nach Ansicht Otto
Kraus' eine moderne Wasserwirtschaft im Prinzip
dhnliche Ziele wie Naturschutz und Landespflege
verfolgen (1953: 185: 1962: 180; 1954a):

— Aufforstung von Kahlflichen

— Einbau von Stauhaltungen vor allem in regulier-
te Biiche und Fliisse

— Wiederbegriinung ausgerdumter Feldfluren

~ Wiederaufrichtung von Auwildern und Anlage
von Teichen

— Pflege der naturnah gebliebenen FlieBgewiisser

— Erhaltung und Schutz der noch vorhandenen na-
tiirlichen Auwaldflichen

— Schaffung von Aufnahmerdumen im Einzugsge-
biet von Fliissen mit zweckgebundener Nutzung
{Auwald oder Dauergriinland)

~ Sicherung eines Wildraumes innerhalb von
Didmmen - gegebenenfalls Zuriickverlegung der
bestehenden Dimme

1962 konstatierte er, dall , kein Zweifel dariiber
besteht, dab eine Umkehr im wasserwirtschaftli-
chen Denken und Tun festgestellt werden kann™
(1962: 178). Gleichzeitig beklagte er aber: ,,Und
doch gehen, trotz Riickbesinnung und trotz solcher
wegweisenden konstruktiven MaBnahmen, die Re-
gulierungen und Entwiisserungen, ja sogar solche
grifiten Stils weiter, so dall also die einen sozusa-
gen stindig einreiBen oder mindestens neutralisie-
ren, was die anderen in bewundernswerter Weise
aufzubauen versuchen® (1962: 178).

Um den wachsenden Energiebedarf nach dem
Krieg zu decken, setzte man in Bayern verstirkt auf
den Ausbau der Wasserkraft. Manche wollten so
sogar eine ,Energieautarkie” Bayerns erreichen.
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Otto Kraus sah zwar auch die dringende Notwen-
digkeit der ErschlieBung neuer Energiequellen, be-
klagte und bekimpfte aber die Planlosigkeit, mit
der der Ausbau der Wasserkraft nur nach techni-
schen und finanziellen Gesichtspunkten betrieben
wurde. ,,Wenn wir richtig sehen, wird offenbar dem
Kraftwerkbau das Primat vor allem anderen zuge-
sprochen, auch vor der Landschaft. In der Uberei-
lung scheinen die Projekte nur nach technischen
und finanziellen Gesichtspunkten geplant zu wer-
den, ohne Riicksichtnahme auf Héhepunkte der
Landschaft, ohne Riicksicht auf die Meinung der
betroffenen Bevilkerungskreise und, was das
Schlimmste ist, ohne Ehrfurcht vor der Natur™
{1949a: 105).

Die Folgen der Wasserkraftnutzung fiir Natur und
Landschaft waren seiner Meinung nach am Bei-
spiel des Walchenseekraftwerkes gut zu sehen.
«Mit der Uberleitung der Isar bei Kriin begann der
Schicksalweg der Landschaft. Mit dem zugleich
gebauten Loisach-lsar-Kanal veriinderte man zu-
sitzlich weite Teile der Naturlandschafi siidlich
Wolfratshausen. Der Leidensweg setzt sich fort mit
der mit Recht umstrittenen RiBbachableitung, mit
der Ableitung von Diirrach und Walchen. Und nun
ist der Bau des lsarstaues am Sylvenstein unum-
ginglich geworden. (...) Aber es ist damit nicht ge-
nug. Die Loisach, demnichst mit Wasser noch
mehr iiberlastet, muB korrigiert werden und verfillt
damit dem Schicksal eines Abflubgrabens. Die Isar
wird kiinftighin auf weite Strecken nur noch ein
armseliges Gerinne sein. (...) Man sieht: Ein einzi-
ges Kraftwerk kann allmihlich Riume erfassen und
Gebiete verindern, die von Wolfratshausen vor den
Toren Miinchens bis hinauf an die dsterreichische
Grenze reichen (1949a: 107-108).

Ein besonderer Dorn im Auge waren ihm die Spei-
cherseen, die von den Energiewirtschaftsunterneh-
men als eine Bereicherung der Berglandschaft und
als eine technische Mdglichkeit, die leeren Grund-
wasserspeicher aufzufiillen, angepriesen wurden.
.Ein See aber, dessen Spiegelschwankung mehr als
das 20- oder 40fache der natiirlichen betrégt, ist al-
les andere als ein Bergsee, er ist ein Wasserbehiil-
ter, ein Energiespeicher, aber sonst nichts.(...) Nie-
mand kann behaupten, daB die bei der Absenkung
solcher Seen auftauchenden Schlammgiirtel mit all
ihren iiblen Folgeerscheinungen zur Verschine-
rung der Landschaft beitragen™ (1949b: 162) Diese
Seen seien hichstens geeignet, den Grundwasser-
spiegel drtlich zu heben, und kénnten eventuell
Trinkwasserreservoirs fiir einzelne Gebiete sein,
»$ie kinnen aber niemals die natiirlichen Wasser-
speicher ersetzen, die einst iiber das ganze Land
verstreut waren® (1953: 185).

UnerlaBlich war fiir Otto Kraus die Sicherung einer
ausreichenden Restwassermenge im urspriing-
lichen FluBbett. ,,Eine ansehnliche Restwassermen-
ge ist, falls ein solcher Eingriff iiberhaupt zugelas-
sen werden kann, nimlich notwendig: zur Erhal-
tung und Bildung des Grundwassers, zur moglich-
sten Bewahrung des Gleichgewichts im Flufre-
gime der Ableitungsstrecke, als Vorflut fiir peklir-
te Abwisser, zur Erhaliung des Fischbestandes und
ganz allgemein der dkologischen Potenz des Ge-
wiissers und schlieBlich zur Bewahrung des Land-
schaftsbildes und damit der Erlebniskraft des be-
troffenen Bereiches™ (1965a: 132).

Um weitere FluBlandschaften vor der Zerstorung
zu bewahren, forderte Otto Kraus eine ,,wohldurch-



dachte und sorgfiltige Planung einer verantwor-
tungsbewubBten Oberbehorde in enger Zusammen-
arbeit mit Biologen und Hydrologen und anerkann-
ten Fachleuten des MNaturschutzes und der Land-
schaftsgestaltung, in der unserer Landschaft als
dem wertvollsten und bestiindigsten Kapital unse-
res Landes der Vorrang gegeniiber allen Vorhaben
eingeriumt wird. Diese Planung miifite zugleich
den Dampfkraftwerken Nordwestdeutschlands und
den KraftwerksgroBbauten in Osterreich und der
Schweiz, also dem WVerbund mehr Beachtung
schenken und kinnte dadurch um so leichter die
Kernpunkte unserer Landschaft am Wasser, tiber
deren Bestand es niemals zur Diskussion kommen
diirfte, vor allen Eingriffen bewahren. (...) Wir
zweifeln nicht, daB eine Planung im Kraftwerkbau
durchgefithrt werden kann, die auf den inneren und
duberen Reichtum unserer voralpinen und alpinen
Landschaft Riicksicht nimmt" (1949a: 108-109),
Er war iiberzeugt, daB auch ein Vollausbau der
Wasserkraft in Bayern nicht ausreichen werde, um
den wachsenden Energiebedarf zu decken, und die
Nutzung weiterer Energiequellen notwendig ist
(1961: 357; 1965a: 133). In den 60er Jahren be-
gann Otto Kraus im Hinblick auf die zunehmende
Bedeutung der Atomkraft eine , Planung” zu for-
dern, ,,welche die noch vorhandenen bedeutenden
Naturschionheiten am Wasser von jeder materiellen
Wertschopfung verschont 1@t (1961: 357). 1965
schrieb er: , Atomkraftnutzung ist heute eine Reali-
tit. Sie wird weiter ausgebaut werden, nachdem
Fachleute der Energiewirtschaft und selbst Physi-
ker versichern, dab der Schutz gegen Ungliicksfil-
le im Durchschnitt viel besser sei als in den ande-
ren Offentlichen oder privaten Unternehmungen.
Alle Aussichten seien gegeben, daB auch die Pro-
bleme der unschiidlichen Beseitigung der Abfille
sowie der Strahlung im Bereich solcher Werke so
gut wie vollstindig geltst werde. (...) Diese Tatsa-
chen bestiitigen die Feststellung der Fachleute, daB
ein solcher Reaktor nie explodieren kinne™ (1965a:
134). Ob heute die Meinung von Otto Kraus zur
MNutzung der Atomkraft noch dieselbe wiire?

Flurbereinigung

Angegriffen wurde von Otto Kraus immer wieder
die Flurbereinigung. Um neues Kulturland zu ge-
winnen, machte sie auch vor den letzten Mooren,
Auwildern und Streuwiesen nicht halt. Sie wurden
unter erheblichem Aufwand staatlicher Gelder kul-
tiviert bzw. ihre Nutzung intensiviert, Otto Kraus
war der Meinung, daB ,.die Verbesserung der alten,
aber vielfach vernachliissigten und deshalb nicht im
besten Zustand der Fruchtbarkeit befindlichen Kul-
turbéden mehr Ertriige bringen wird als alle Kulti-
vierung von Moor und Odland zusammen* (1963:
4). Die ungenutzten oder kaum genutzten Flichen
einer Landschaft miiten aber zur Wahrung des
Zusammenhangs des Ganzen erhalten werden
(1963: 4). Denn weniger Kultivierung wiire mehr
Kulwr (Motto des Naturschutztages 1964 in Gos-
lar). Aufgabe der Landeskultur wiire es sogar, die-
se Flichen aufzukaufen, anstatt riesige Summen
auszugeben, um sie zu zerstoren. ,,Es gibt bestimm-
te Bereiche, die wir iiberhaupt nicht mehr erhalten
kiinnen, wenn wir sie nicht ankaufen: (...) Wir vom
Maturschutz miissen aber daran denken, dall mit
diesen riesigen Mitteln oft gerade das veriindert
wird oder gar zerstirt wird, was wir bewahren wol-
len. Noch mehr: was gerade auch vom Standpunkt

der Landeskultur bewahrt werden muB* (1956a:
14).

1964 wandte er sich im Bayerischen Wald gegen
eine , Flurbereinigung um jeden Preis”. Anstatt den
Bauern zu helfen, worden dort nur neue Grenz-
ertragsbden geschaffen, die, wie er befiirchtete,
ganz zuletzt wiirden aufgeforstet werden miissen.
Eine Flurbereinigung in dieser Gegend, in der die
Landschaft fiir den aufkommenden Fremdenver-
kehr ,,das wichtigste Kapital™ ist, sollte ,.dem Cha-
rakter der Landschaft Rechnung tragen und auch
den Naturhaushalt nicht strapazieren™ (RUESS, L.
& KRAUS, O. (1964: 63).

Erholung und Tourismus

Mit wiedererlangtem Wohlstand und erhéhter Frei-
zeit nahmen auch Fremdenverkehr und Tourismus
zu. Fiir Bayerns Landschaft - besonders fiir die na-
turnah gebliebenen Teile - bedeutete dies verstirk-
ten Druck: ,Massentourismus und Erholunf spie-
len sich weniger in der kultivierten Landschaft,
sondern fast durchweg in naturnah gebliebenen
Bereichen oder Wildnisgebieten ab, in Gebieten
also, die liberwiegend von groBer landschaftlicher
Schonheit und oft von entscheidender kologischer
Potenz sind und deshalb vielfach als Ganzes oder
auch in Teilen als Schutzbereiche der verschieden-
sten Art ausgewiesen sind™ (1966b: 239),

Otto Kraus sprach 1955 von einem ,,Seilbahnkrieg™
zwischen Naturschutz und Seilbahninteressenten
{1955a: 211). Der Naturschutz wollte verhindern,
dal durch die ErschlieBung der Alpen mit Seilbah-
nen ,Massen in die Gebirgsregion einbrachen mit
der Folge, dal vielfach Lirm, Rummel, Gefihr-
dung oder auch Zerstorung der alpinen Flora und
eine z.T. erhebliche Verschmutzung der Gipfel und
ihrer Umgebung Einzug hielten” und , daB bei die-
sem Ansturm auf die Regionen des Hochgebirges
die letzten Bastionen der Urnatur fallen werden,
jene Oasen, in denen der Mensch noch zu sich
selbst finden kann® (1955a: 214). Dabei sah Otto
Kraus durchaus die Notwendigkeit, einzelne Berg-
bahnen zu bauen, um die Bergregionen wirtschaft-
lich zu sichern, er ,,verwahrte sich lediglich gegen
die Auswiichse einer solchen ErschlieBung, die
darin gipfelte, daB man hauptsiichlich um des Ge-
schiftes willen vor dem Einbruch in Naturschutz-
gebiete und andere unberiihrte Ridume nicht zu-
riickschreckte™ (1955a: 211). Die Aussicht auf Er-
folg war jedoch gering, denn es gab keine gesetzli-
che Handhabe, , die es von Anfang an hitte erméig-
lichen miissen, die Zahl der zuzulassenden Berg-
bahnen zu beschrinken und den Kreis der in Frage
kommenden Fremdenorte im einzelnen festzule-
gen* (1955a: 212).

Hefiig kritisiert wurde von Otto Kraus der Bau von
Wochenendhiusern in der freien Landschaft
(1964a, b; 1969). Eine unzureichende Gesetzge-
bung, zu groBe ,Milde" seitens der Behorden ge-
geniiber illegal errichteten Bauten, nachtrigliche
Genehmigungen von Schwarzbauten und Gewih-
rung von Ausnahmegenehmigungen hatten Wo-
chenendhiiuser besonders in landschaftlich reizvol-
len Gegenden aus dem Boden schieBen lassen. ,,Die
offene Landschaft soll aber vor jeglicher weiterer
Zersiedelung frei bleiben. Denn ihre Bewahrung ist
fiir ein gesundes Weiterleben von schicksalhafier
Bedeutung™ (1964b: 39). Oto Kraus wies darauf
hin, daf mit dem Baugesetz von 1960 zusammen
mit zusitzlichen Bavordnungen die gesetzliche



Handhabe bestand, ,um eine weitere Ausbreitung
des Wochenendhausunfugs endgiiltig einzudidm-
men, vorausgesetzt, daB dieses Gesetz einen ent-
sprechenden Vollzug findet" (1964b: 35). Er for-
derte , jetzt und kiinftighin alle unerlaubt errichte-
ten Bauten unnachsichtlich zu beseitigen™ (1964b:
39) und keine neuen Wochenendhiuser in der frei-
en Landschaft zu genechmigen. Gleichzeitig schlug
er vor, stadinahe Erholungslandschafien zu gestal-
ten oder zu erhalten und in den Stidten ,,gesiindere
Verhiiltnisse" herzustellen, um so den Druck auf die
freie Landschaft zu nehmen. Den einzig tragbaren
Ausweg, wenn Gemeinden unbedingt Wert auf
Wochenendhiuser in ihrem Bereich legten, sah er
in der Ausweisung von Wochenendhausgebieten
im AnschluB an bestehende Ortslagen. Die Ge-
meinden miiBten ,die erforderlichen Erschlie-
Bungskosten tragen, auf die riumliche Anordnung
und die Gestaltung der Wochenendhiuser und auch
die Einfiigung in die Landschaft EinfluB nehmen*
(1964b: 38). Wochenendhiuser in der freien Land-
schaft widersprachen nach Otto Kraus dem verfas-
sungsmilig garantierten Eigentumsrecht aller an
der Schinheit der Heimatlandschaft (1964b: 39).
Deshalb forderte er in Gebieten von hohem oder
hisichstem Erholungswert, ,,die Niederlassungsfrei-
heit in einer Form zu modifizieren, daB von berech-
tigten Ausnahmen abgesehen, dem echten Wohn-
bedarf, also den Anspriichen der einheimischen
Nachgeborenen, miglichst alleine Rechnung getra-
gen wird. Wo immer Hiirten in Bezug auf rentable
VeriiuBerungsmoglichkeiten von Grund und Boden
auftreten sollten - es mub allerdings auch hier be-
dacht werden, daBl das Eigentum sozial gebunden
ist - sollte in solchen Gebieten ein Vorkaufsrecht
fiir den Staat eingeriiumt werden" (1969: 45).
Durch das durch den Tourismus bedingte erhihte
Verkehrsaufkommen wurden besonders die land-
schaftlich reizvollen Gegenden extrem belastet. Um
neue Erholungsgebiete erschliefen zu kiinnen, mub-
ten neue Straben gebaut werden, was den Bau von
Hotels, Feriendtrfern und Campingpliitzen miglich
machte und Probleme wie wilde Abfallablagerung,
unkontrollierte Einleitung von Abwiissern, Stirung
der Tier- und Pflanzenwelt etc. nach sich zog. Otto
Kraus sah schwerwiegende Auswirkungen auf die
Okologie (1966b), u.a. Zerschneidung von Land-
schaftsriumen, Verluste von Tieren durch Verkehr,
Unterbrechung von Wanderwegen, Bodenverdich-
tung, Beeintrachtigung der Flora und Fauna entlang
der StraBen durch Touristen. Andererseits betonte
er, dafh es die modernen Verkehrswege dem ,ver-
stadterten” Menschen erst ermoglichten mit der Na-
tur in Berithrung zu kommen. Dies sollte aber , ge-
ordnet” geschehen” und er forderte deshalb eine
LOrdnung im Zugang zur Natur®, um die Touristen-
sirdme an empfindlichen Punkten der Landschaf,
wie Seen oder alpinen Bereichen in geordnete Bah-
nen zu lenken. , Der stiindig sich verstirkende Druck
auf ungeschiitzte und geschiitzte Landschaft ver-
langt eine weit in die Zukunft gerichtete Planung,
vor allem auch, um die durch Tourismus und Erho-
lungswesen entstehenden Schiiden méglichst gering
zu halten” (1966b: 244). Die Kernpunkte einer sol-
chen Planung waren u.a. (1966b; 244);
— sorgfiltige Planung von StraBen in Schutzberei-
chen und schutzwiirdigen Gebieten
— Reglements innerhalb der Schutzbereiche, um
die Schiiden durch den Tourismus miglichst ge-
ring zu halten, wie z.B.

12

a) Herausnahme von Hotels und Campingplit-
zen und Verlegung ins Vorfeld des Schutzgebie-
tes :
b) Erweiterung des Schutzbereiches durch ein
geschiitztes, weitrdumiges Vorfeld zur Ent-
lastung
c) Ausweisung von Kernzonen, die nicht mit
Autos befahren und nur auf bestimmten FuBwe-
gen betreten werden diirfen
d) Anlage von obligatorisch zu benutzenden
Wegen als ordnendes Element in 8kologisch und
wissenschaftlich besonders wertvollen Zonen
e) villliges Zugangsverbot fiir bestimmte wis-
senschaftlich unersetzliche Bereiche
f) Verbot des Parkens dort, wo StraBen bestimm-
te empfindliche Bereiche beriihren
g) totales Pfliickverbot fiir Pflanzen aller Art

— in der freien ungeschiitzten Landschaft Verle-
gung der StraBen auf Rampen, wo schutzwiirdi-
ge Bereiche betroffen werden, Parkverbot und
Anlage von Parkpliitzen auBerhalb des Schutz-
bereiches sowie von Wanderwegen, die den Zu-
gang zu Full erméglichen

- Vermehrung der Schutzbereiche in aller Welt zur
Entlastung bestehender Schutzbereiche

— Schaffung neuer Seen fiir komplexe Nutzung

— Ausweisung groBriumiger Schutzbereiche ent-
lang der Meereskiisten

- Bewahrung der nichtgeschiitzten offenen Land-
schaft vor Zersiedelung oder kurzsichtiger Aus-
beutung

— Aufklirung und Erziehung der Offentlichkeit

— wissenschafiliche Untersuchungen zur Okologie
des Menschen, um Aufschluf iiber das Verhal-
ten des Menschen gegeniiber der Natur zu ge-
winnen

- Zusammenarbeit von Naturschutz und Touris-
mus, um im beiderseitigen Interesse das Kapital
wNatur und Landschafi™ zu bewahren

— Vorschlag der Bildung einer Kommission bei
IUCN und UNESCO, die sich ausschlieBlich mit
dem Problem Tourismus bzw. Erholungswesen
und Naturschutz befalt

Eine solche Ordnung der Landschaft sah Otto
Kraus als dringende Notwendigkeit: Da ,der aus
dem Erholungswesen und Tourismus gewonnene
Profit auf dem bisherigen Reichtum der Natur be-
ruht, bedeutet Verarmung und Ausverkauf der Na-
tur letztlich auch einen wirtschafilichen Verlust™
(1966b: 242).

Bedeutung

Otto Kraus war der erste und einzige hauptamtliche
Landesbeauftragte fiir Naturschutz in Bayern. Er
leitete die Bayerische Landesstelle fiir Naturschutz
von 1949 bis 1967.

Wihrend seiner Zeit an der Bayerischen Landes-
stelle fiir Naturschutz gelang es ihm, die Gedanken
einer dkologisch begriindeten Landschaftspflege
und -gestaltung in der Bayerischen Staatsverwal-
tung zu etablieren. Allerdings vollzog sich diese
Installierung in Bayern auBerhalb , seiner” kleinen
Dienststelle, nimlich in der Landesstelle fiir Ge-
wiisserkunde bzw. in der obersten Baubehtrde. Das
mag auch daran liegen, daB ihm dabei das bewah-
rende Prinzip immer besonders wichtig war. So hat
ihm Bayern die Rettung zahlreicher naturschutz-
fachlich wertvoller Gebiete zu verdanken.



Moorschutz

Eines der wichtigsten Anliegen von Otto Kraus war
der Schutz der Moore. Das Naturschutzgesetz von
1935 ermoglichte es, Moore durch Eintragung in
das sogenannte Naturschutzbuch langfristig zu si-
chern. ,,Was heute fast keiner mehr weili: Die Ein-
tragung in das Naturschutzbuch bedeutet die Aus-
weisung als Naturschutzgebiet. Das war die Praxis
zwischen 1935 und 1945 - aus heutiger Sicht un-
vorstellbar und in gewisser Weise diktatorisch.
Bekanntlich brauchts heute ein Verfahren." (KAD-
NER, D. 1995, schriftl. Mitteilung). Otto Kraus er-
stellte auf der Grundlage einer amtlichen Moorliste
aus dem Jahr 1922, die durch eigene Recherchen
erginzt wurde, ein Kataster der schutzwiirdigen
Moore Bayerns und machte Vorschldge zu deren
Sicherung. Nach dem zweiten Weltkrieg konnte mit
Hilfe dieser Liste die Vernichtung zahlreicher Moo-
re verhindert werden. , Sie (die Moorliste) ermiig-
lichte es, die eilfertigen Torfinteressenten wie auch
die Befiirworter neuer Kultivierungen, auf jene
zahlreichen Moore zu verweisen, die in den ver-
schiedensten Stadien der Zerstirung die Konkurs-
masse der vergangenen Jahrzehnte ausmachten™
(1957a: 111). Siehe dazu die Anlage (Seite 18)
Versuch einer Naturschutzplanung fiir Oberbay-
ern” von Dr. O, Kraus. 1957 schrieb Otto Kraus, ,,
es ist durchaus maglich, daB heute das Land Bay-
ern die meisten Moorschutzgebiete im mitteleuro-
péischen Raum besitzt™ (1957a: 111-112). Dies war
nicht zuletzt sein Verdienst. 1980 beklagte er in die-
sem Zusammenhang jedoch, dafl ,noch immer
wichtigste und auch dkologisch und landschaftlich
wertvollste Gebiete ausstehen, fiir die bereits seit
40 Jahren die Antriige vorliegen™ (1980: 32). Zu
diesen Gebieten gehorten das Weidmoos bei Ettal,
der Moorkomplex ,,Grasleiten” im Siiden der Am-
merhiife bei PeiBenberg, der Moorkomplex bei
Seeg und Sulzschneid in Bayrisch-Schwaben, der
Moorkomplex ,,Rothenrainer Moore* im Nordwe-
sten von Bad Télz und das Pfrihl- und Deu-
blesmoos an der Loisach nérdlich von Garmisch-
Partenkirchen.

Wasserwirtschaft und Flurbereinigung

Das bewahrende Prinzip beschrinkte sich nicht nur
auf die Erhaltung von Teilen der Natur. 1957 er-
griff die Bayerische Landesstelle fiir Naturschutz
die Initiative zur Erhaltung der Wasserschopfrader
an der Regnitz. Diese Schipfrider dienten friiher
zur Wiesenbewiisserung. Gleichzeitig wurde die
FluBsohle durch sie fixiert. Heute haben ihre Funk-
tion, bis auf die wenigen aus Denkmalschutzgriin-
den erhaltenen Schipfrider, Wasserpumpen iiber-
nommen. 1980 berichtete Otto Kraus in seinem
Riickblick ,,Uber den bayerischen Naturschutz™,
dab die Schopfrider an der Regnitz noch in Betrieb
waren (1980: 52; 1957b: 157-161).

Otto Kraus kiampfte gegen sinnlose Kultivierungen
und Regulierungen von Bichen und Fliissen. In
seinem Artikel ., Die groBe Flut* hatte er sich schon
1954 Gedanken gemacht iiber die Folgen einer
fehlgeleiteten Wasserwirtschaft und Flurbereini-
gung, die die Bediirfnisse des Wasser- und Natur-
haushaltes nicht beriicksichtigen. 1963 war zwar
nach harten Verhandlungen mit der Flurbereini-
gungsbehdrde ein Erlab iiber Regulierungen” er-
reicht worden, trotzdem waren alle Bemiihungen
des Naturschutzes auf diesem Gebiet nicht sehr er-
folgreich. Otto Kraus schreibt, dab ,.in der Zeit von

1963 bis 1966 schon wieder etwa 2500 km Biiche
verbaut wurden und etwa 20 000 ha Land drainiert
wurden® (1980: 40).

Otto Kraus konnte zusammen mit Naturschutz-
beauftragten und Naturschutzbehrden, Biirger-
initiativen und bekannten Personlichkeiten die Zer-
storung zahlreicher der ,Jletzten Wildwasser” in
Bayern verhindern. Fast alle groben Moglichkei-
ten der Wasserkraftnutzung waren schon vor dem
Zweiten Weltkrieg erschlossen worden. Der Natur-
schutz griff immer dann ein, ,,wenn (...) der Strom-
gewinn, gemessen an dem rasch wachsenden Be-
darf und dem meist entstehenden unwiederbringli-
chen Verlust an Natur, zu gering erschien und da-
mit weitere Opfer mit dem Fluch der Sinnlosigkeit
belastet worden wiiren” (1975: 11). So konnten
wiihrend der Amtszeit von Otto Kraus folgende
Bereiche vor der Zerstbrung bewahrt werden
(1980: 35-38):

- Partnachklamm

— Breitachklamm im Allgiiu

— Obere Ammer mit der sogenannten ,,Scheibum™

— Obere Wertach, obere Saalach, sowie Salzach
bei Burghausen

— Obere Tiroler Ache

— Obere Loisach westlich Garmisch-Partenkirchen

— Pupplinger und Ascholdinger Au siidlich von
Miinchen

- Litzauer Schleife am oberen Lech

— Bannwaldsee bei Fiissen

— Seenplatte bei Ruhpolding

- Soiernsee im Karwendel

— Tatzelwurmwasserfall und Regau am Wendel-
stein

— Hédlltobelfall bei Gerstruben im Allgiiu

— fast alle Wildwasser im Allgiiu

-~ Wagingersee und Chiemsee

- Teile der Alz in Oberbayern

- Regenschlucht und einige weitere Gewiisser im
Bayerischen Wald

Diesen Erfolgen gingen heftigpe Kimpfe voraus,
und der Naturschutz mulite auch manche Niederla-
ge einstecken, Besonders hart waren die Auseinan-
dersetzungen am Lech. Nachdem der Verlust der
Illasbergschlucht bei Fiissen im Zuge des Forggen-
seebaus hingenommen werden mubte, wollte der
Maturschutz unbedingt verhindern, daf die unter
Naturschutz stehende Litzaver Schleife bei Schon-
gau ebenfalls Opfer einer Staustufe wird. 1959 be-
gann die BAWAG mit Probebohrungen fir die
Staustufe V direkt an der Litzauer Schleife. Otto
Kraus warf daraufhin der BAWAG uw.a. vor, ,sie
wiirde beim Ausbau des Lechs vollendete Tatsa-
chen schaffen, bei den Entscheidungen einen
Druck ausiiben und bei der Erfiillung ihres Auftra-
ges Methoden anwenden, die vielleicht noch vor
hundert Jahren in Texas miglich gewesen seien”
(SEYDEL, E., 1960). Die BAWAG stellte darauf-
hin den Antrag auf eine einstweilige Verfiigung
gegen Professor Kraus. Dieser Antrag wurde zwei-
mal abgelehnt - in erster Instanz vom Bayerischen
Landesgericht und in zweiter Instanz vom Ober-
landesgericht. Im Juli 1960 gab der Wirtschaftsaus-
schuB des Bayerischen Landtags bekannt: ,Die
Litzauer Schleife darf wegen ihres WildfluBcharak-
ters nicht beriihrt werden™ (WARNEKE, U., 1991:
7). 1961 entbrannte der Kampf um die Litzauer
Schleife jedoch noch einmal: Die BAWAG bot dem
Landkreis Schongau eine Million Mark als Spen-
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de, wenn die Genehmigung fiir die umstrittene
Staustufe V doch noch im Gebiet der Litzauer
Schleife erteilt werde. Die Genehmigung wurde
endgiiltiz nicht erteilt, und die Litzauer Schleife
war gerettet - die Auseinandersetzungen hatten von
1955 bis 1961 sechs Jahre lang gedauert.

Schutzgebiete

Otto Kraus konnte withrend seiner Zeit an der baye-
rischen Landesstelle fiir Naturschutz v.a. die Un-
terschutzstellung von Wiildern im Vorfeld von Bal-
lungsriumen und die Schaffung zahlreicher Natur-
schutz- und Landschaftsschutzgebiete erreichen.
Die Schaffung von Schutzgebieten im Vorfeld von
Stidten war ein wichtiger Bestandteil seiner Vor-
stellung von einer dkologischen Raumordnung:
Erholungsbereiche im Nahbereich von Stidten
sollten den Druck auf landschaftlich und natur-
haushaltlich besonders wertvolle Gebiete nehmen.
Withrend seiner Zeit an der Landesstelle fiir Natur-
schutz wurde der Schutz folgender stadtnaher Be-
reiche erreicht (1980: 41-42).

— grobe Teile des Niirnberger Reichswaldes

— Veldensteiner Forst im MNorden von Niirnberg

— Stadtwald Augsburg und die dortigen Auwiilder
am Lech

— Hauptsmoorwald bei Bamberg

— Kemptener Wald bei Kempten

— Isarauen zwischen Miinchen und Freising als
Englischer Garten von morgen”

— Ebersberger und Hofoldinger Forst im Vorfeld
der Stadt Miinchen

Besonders wichtig war Otto Kraus die Schaffung
von Natur- und Landschaftsschutzgebieten. Bayern
hat ihm und seinem vehementen Einsatz eine Viel-
zahl von Schutzgebieten zu verdanken. Im folgen-
den sind nur die griBten genannt, deren Auswei-
sung er mit anderen zusammen malgeblich bewirkt
hat (1980: 49-51):

— Naturschutzgebiet Chiemgauer Alpen

— Landschafisschutzgebiet , Allgiuer Hochalpen-
kette™

- Landschaftsschutzgebiet |, Tegernsee und Blau-
berge™

- Landschaftsschutzgebiet ,,Eberfinger Drumlin-
feld" bei Weilheim

— Landschaftsschutzgebiet ,,Altmiihltal*

- Landschaftsschutzgebiet , Murnaver Moos"

- Landschaftsschutzgebiet |, Niirnberger Reichs-
wald"

- Landschaftsschutzgebiet , Friinkische Schweiz"

— Landschafisschutzgebiet | Innerer Bayerischer
Wald"

Die vielen von ihm geschaffenen kleineren Schutz-
gebiete kinnen an dieser Stelle nicht einzeln auf-
geziihlt werden. Es sei aber betont, daBl gerade ihre
Ausweisung von Otto Kraus wegen ihrer Bedeu-
tung als , @kologische Trittsteine™ vorrangig betrie-
ben wurde.

Allerdings muBten auch manche Riickschlige ver-
kraftet werden: z.B. am Chiemsee bei Seebruck, wo
ohne Erlaubnis auf einer wasservogelreichen Halb-
insel ein Seglerzentrum errichtet wurde, im Natur-
schutzgebiet Holle bei Regensburg, an der ,,Saub-
bachleite” in Ostbayern, im Naturschutzgebiet
Ammergebirge, wo Kraftwerksbauten nicht verhin-
dert werden konnten, im Bayerischen Wald der
Seilbahnbau auf den Dreisessel und bei Mittenwald
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die Zerstérung der Buckelwiesen im Zuge der Flur-
bereinigung.

Wochenendhiiuser

Bewahrendes Prinzip hief auch die Landschaft vor
weiterer Zersiedelung zu bewahren. In seinem
Riickblick iiber den bayerischen Maturschutz be-
klagte Otto Kraus, daB es nicht gelungen sei, den
Schwarzbau von Wochenendhiusern in der freien
Landschaft - eine weitere Begleiterscheinung des
zunchmenden Erholungsdruckes einzudimmen.
Obwohl die Bayerische Landesstelle fiir Natur-
schutz unter seiner Leitung immer wieder darauf
hinwies, daB nach der Bayerischen Verfassung je-
dermann ein Recht auf Erhaltung der Heimatland-
schaft geltend machen kéinne - das heiBt, daB die
Bewahrung eines moglichst groBen Freiraumes
Pflicht gewesen wire. 1978 wurde die Zustindig-
keit fiir das sogenannte , Bauen im AuBenbereich®
sogar von den Bezirksregierungen auf die Kreis-
verwaltungsbehirden iibertragen, denen der ge-
wiihlte Landrat vorsteht. Damit war eine politisch
unbeeinflubte Entscheidung iiber die Genehmi-
gung nicht mehr miglich. (1980: 46-47).

Raumordnungsplan fiir die Alpen

Otto Kraus" Mitarbeiter Dr. Helmut Karl erstellte
einen Raumordnungsplan fiir den Bayerischen Al-
penteil (s.a. KARL, H., 1968). Diese Planung hatte
zum Ziel, den Interessen der Wirtschaft wie dem
Schutz der Alpen gleichermalien gerecht zu wer-
den. Der Alpenraum sollte in Ruhezonen, Erschlie-
Bungszonen und neutrale Zonen eingeteilt werden.
Otto Kraus nannte dies eine Pioniertat (1980: 43),
kam aber gleich darauf auf die Schwierigkeiten zu
sprechen, die Inhalte dieses Planes durchzusetzen.
Oft gingen die Interessen von Energiewirtschafit
und Fremdenverkehr vor. Wie schon erwihnt,
konnten zahlreiche Naturschénheiten am Wasser in
den Bayerischen Alpen gerettet werden. Hinsicht-
lich der ErschlieBbung mit Seilbahnen spricht Otto
Kraus jedoch von einer Niederlage des Natur-
schutzes (1955a: 213). War weder ein Landschafis-
schutzgebiet noch ein Naturschutzgebiet vom ge-
planten Bergbahnbau betroffen, mubte die Natur-
schutzbehdrde am Genehmigungsverfahren ledig-
lich beteiligt werden, die Entscheidung lag bei der
zustindigen obersten technischen Behdrde. Des-
halb wurde fiir den , Alpenplan” als Rechtsgrund-
lage bewubBt das Bayerische Landesplanungsgeselz
gewihlt, um den Kompetenzbereich des Natur-
schutzes zu erweitern. Trotzdem konnte sich der
Naturschutz oft gegen ,lebensnotwendige Interes-
sen, die bisweilen in scharfer Ubertreibung mit
Existenzgefihrdung gleichgesetzt wurden* ( 1955a:
213) nicht durchsetzen. ,,Ohnmichtig mufBite der
Naturschutz zusehen, wie manches Projekt zuletzt
auch zum Objekt politischer Uberlegungen wurde,
wie mit dem Bau der Seilbahn auf den Jenner, den
die Interessenten mit einer Intervention beim Land-
tag erreichten, das Naturschutzgebiet am Kiinigs-
see dem Massenverkehr geidffnet wurde, ein Ein-
bruch, der eine Kettenreaktion ausliste, die zuletzt
auch das Karwendelschutzgebiet in ihren Strudel
zog" (1955a: 212).

Ahnliche Planungen waren auch fiir die bayeri-
schen Mittelgebirgsbereiche vorgesehen, die je-
doch nicht vollendet werden konnten. Fiir die Rhin
existierte ein Ansatz, den Dr. Karl nach seinem
Wechsel von der Landesstelle in Miinchen nach



Wiirzburg weiterverfolgte. 1982 konnte er schliel-
lich erreichen, daB die lange Rhon als damals griB-
tes auleralpines Naturschutzgebiet ausgewiesen
wurde (personl. Mitteilung Dr. H. Karl).

Seenplanung fiir Bayern

Von der Bayerischen Landesstelle fiir Naturschutz
unter der Leitung von Otto Kraus wurde in einer
Kampagne vor allem in den Jahren 1964 bis 1966
eine ,,Ordnung am Wasser" propagiert, um die Er-
holungssuchenden an den bayerischen Seen in ge-
ordnete Bahnen zu weisen. Die Kermnpunkte dieser
Ordnung waren die Sperrung der engeren und wei-
teren Uferbereiche fiir den Autoverkehr, die maB-
volle ErschlieBung durch Wege als ,,ordnende Ele-
mente”, an die alle Erholungsbereiche anschlieBen,
und die Sperrung der wertvollsten Teile (1966b:
243). 1980 bemerkte Otto Kraus in seiner Riick-
schau ,Uber den Bayerischen Maturschutz®, dafl
diese ,,Ordnung am Wasser” nur im Osterseen-
gebiet zufriedenstellend gelst sei (1980: 43). Er
bedauerte, daf in den 60er und 70er Jahren ,,Frei-
zeit und Erholung” einen griBeren Stellenwert als
der Naturschutz hatten und deshalb die ,,Ordnung
am Wasser” nicht eingehalten wurde, mit der Fol-
ge, daB Naturschutzgebiete wie die Pupplinger Au
an der Isar, der Kirchsee in Oberbayern und das
Naturschutzgebiet ,,Hochmoor am Kesselsee™ bei
Wasserburg am Inn stark in Mitleidenschaft gezo-
gen wurden (1980: 44). Erst im November 1979
entschied der Bayerische Verfassungsgerichtshof,
dalb der Schutz der Natur vor dem Recht auf Erho-
lung rangiere. 1980 plidierte Otto Kraus dafiir,
weiterhin ,,mit Sachverstand fiir die Ordnung am
Wasser zu werben, wenn wir nicht schonste und
auch wissenschaftlich wertvollste Ausschnitte un-
serer Heimatnatur verlieren wollen™ (1980: 45).
Mit dieser ,,Ordnung am Wasser" hat Otto Kraus -
zusammen mit anderen - die Grundlage gelegt fiir
die 1967-1970 von seinem Mitarbeiter Dieter Kad-
ner erarbeitete Seenplanung, die ,,1970 vom Staats-
ministerium des Inneren nicht weiter verfolgt wur-
de, wohl weil sie aus Naturschutzsicht geschrieben
war, was aber den Minchner Merkur nicht hinder-
te, ausfiihrlich dariiber zu berichten® (Dieter Kad-
ner, pers. Mitteilung). Immerhin konnten auf der
Grundlage der Seenplanung von Dieter Kadner ei-
nige griBere Landschaftsschutzgebiete an Seen
und FlieBgewiissern errichtet werden, z.B. auch das
wNaturschutzgebiet mit Vogelfreistiitte an der Miin-
dung der Tiroler Achen in den Chiemsee* (1980:
50). Spiiter hat das Bayerische Landesamt fiir Um-
weltschutz dann eine neue, fachlich wesentlich ver-
tiefte , Seenplanung" erarbeitet.

Millionen gegen Almosen

1964 forderte Otto Kraus auf dem Deutschen Na-
turschutztag in Goslar, den er als Vorsitzender der
LJArbeitsgemeinschaft Deutscher Beauftragter fiir
Maturschutz und Landespflege” leitete, einen ,,Grii-
nen Plan* fiir den Naturschutz. Er griff das Motto
seiner Rede auf dem Naturschutztag 1956 , . Millio-
nen gegen Almosen™ wieder auf und forderte 10
Millionen Mark fiir den Maturschutz im ganzen
Bundesgebiet (1980: 57). Diese Offensive kann als
Vorlidufer von Kampagnen fiir den Naturschutz ge-
sehen werden, die 1970 in das Européische Natur-
schutzjahr miindete.

Erster Deutscher Naturschutzfilm

Offentlichkeitsarbeit, um Verstindnis fiir den Na-
turschutz zu wecken, war ihm immer ein wichtiges
Anliegen. 1953 drehten Otto Kraus und Eugen
Schuhmacher zusammen den ersten MNaturschutz-
film Deutschlands mit dem Titel ,,Natur in Gefahr*
In diesemn Film wurden schon viele Probleme des
modernen Umweltschutzes angesprochen.,

Die Jahre nach der
Bayerischen Landesstelle fiir Naturschutz

1967 schied Otto Kraus auf eigenen Wunsch aus
der Bayerischen Landesstelle fiir Maturschutz aus.
Er selbst bemerkte dazu 1980: ,Im Jahre 1967
also nach fast 18jihriger Tatigkeit als Leiter der
Bayerischen Landesstelle fiir Naturschutz - ging
ich auf eigenen Wunsch in den Ruhestand, einmal
weil ich durch das UbermaB an Arbeit und wegen
manchen schweren Argers nicht mehr bei bester
Gesundheit war, und schlieBlich auch deshalb, weil
aufgrund besonderer Vorkommnisse eine sinnvolle
Weiterarbeit nicht mehr miglich schien. Personel-
le Verinderungen waren mit im Spiele. Die Haupt-
schuld an dieser Entscheidung trugen die Vorginge
im Zusammenhang mit Kraftwerkbauten im alten
Maturschutzgebiet ‘Ammergebirge’, die eine Art
Neuvauflage der zuriickliegenden unglaublichen
Vorginge hinsichtlich des Naturschutzgebiets
‘Hillle’ im Landkreis Regensburg waren™ (1980:
28).

In den darauf folgenden Jahren fiihrte er seine 1953
begonnenen Vorlesungen ,Uber die Probleme des
Maturschutzes™ fort, Zahlreiche seiner damaligen
Hérer, wie z.B. Hubert Weinzierl, haben heute ent-
scheidende Positionen im Naturschutz inne. Uber
mehrere Jahre hielt er noch Voririige im In- und
Ausland und schrieb regelmiBig in verschiedenen
Zeitschriften, insbesondere in der Schweizer Zeit-
schrift , Natur und Mensch” Mit den beiden Wer-
ken ,Zerstirung der Natur. Unser Schicksal von
morgen.* (1966) und ,Uber den bayerischen Ma-
turschutz. Eine Riickschau.” (1980) schuf er zwei
wichtige Dokumente iiber die Naturschutzarbeit in
Bayern.

Zusammenfassung

Als Leiter der Bayerischen Landesstelle fiir Natur-
schutz in den Jahren 1949-1967 war Otto Kraus
Bayerns erster hauptamtlicher Naturschiitzer.

Er mubte sich mit den Auswirkungen des wirt-
schaftlichen Aufschwunges nach dem zweiten
Weltkrieg auf Natur und Landschaft auseinander-
setzen, In Bayern waren das in erster Linie Proble-
me im Zusammenhang mit Kultivierungsmafinah-
men, Erholung und Tourismus und dem Ausbau der
Wasserkraft. Seiner Arbeit lag das Leitbild einer
ontakten Landschaft” zugrunde, - ein Mosaik von
Feldflur, Wald und urspriinglicher Natur, Dabei war
ihm besonders das bewahrende Prinzip immer be-
sonders wichtig. Zahlreiche Schutzgebiete Bayerns
gehen auf seine Initiative zuriick. Er setzte sich be-
sonders fiir die Rettung von Mooren und von be-
drohten FlieBgewissserstrecken ein.

Sein dkologisch-ganzheitlicher Ansatz ging jedoch
weit iiber einen rein konservierenden Naturschutz
hinaus. Er kimpfte gegen eine nur an technischen
und wirtschafilichen Gesichtspunkten orientierte
Denkweise und forderte, die komplexen Auswir-
kungen eines jeden Eingriffes im gesamten Okosy-
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stem zu beriicksichtigen. Auf dieser Grundlage ent-
wickelte Otto Kraus Konzepte fiir eine moderne
Landschaftsplanung, die den Anspriichen einer mo-
dernen Industriegesellschaft und des Naturschutzes
gleichermaBen gerecht werden sollte, und es gelang
ihm, in Bayerns Staatsverwaltung eine Skologisch
begriindete Landschaftsplanung einzufiihren.
Unter seiner Leitung wurden mit dem Alpenplan
und der Seenplanung erstmals Ansiitze fiir eine
Raumordnung nach tkologischen Gesichtspunkten
in Bayern entwickelt.

Lebenslauf (Ubersicht)

25.2.1905 geboren in Niirnberg

1924 Abitur

1924-1929 Ingenieurstudium (TH Miinchen) bis
zum 1. Teil der Ingenieurs-Vorpriifung:
Swdium der Chemie, Biologie und Geo-
graphie (Universitit Miinchen)
Promotion mit einer Arbeit iiber die Kri-
stallchemie des Minerals Apophyllit

192930  1.und 2. Staatsexamen in Chemie, Bio-
logie und Geographie
1931 Lehrer an einer Privatschule in Seefeld/

Tirol

1932-1937 Assistent am Mineralogischen Institut
der Universitidt Miinchen
Habilitation mit einer Arbeit iiber die
Kristallchemie der komplexen
Wolfram- und Molybdéinsiuren

1937-1940 Kommissarische Leitung des Instituts
fiir Mineralogie und Kristallographie
an der Universitiit Miinchen

1940-1946 Flugmetereologe in Frankreich und
Gefangenschafi

1946-1949 Kommissarische Leitung des Instituts
fiir Mineralogie und Kristallographie
an der Universitit Miinchen

1949-1967 Leiter der Bayerischen Landesstelle fiir
Naturschutz

seit 1953  Vorlesung an der Universitit Miinchen
iiber Maturschutz

1955 Ernennung zum Professor chrenhalber
fiir Mineralogie und Naturschutz an
der Universitiit Miinchen

1967 vorzeitiges Ausscheiden aus dem baye-
rischen Staatsdienst auf eigenen
Wunsch

9.1.1984  gestorben in Bad Télz

Ehrungen

Van Thienhofen-Preis der Stiftung F.v.5. (Ham-

burg)

Bayerischer Verdienstorden

Bundesverdienstkreuz erster Klasse

Goldene Ludwig Thoma-Medaille der Stadt Miin-
chen

Poetentaler der ,. Turmschreiber** Miinchen

Bayerische Naturschutzmedaille des Bundes Na-
turschutz in Bayern

Ehrennadel der ,Schutzgemeinschaft Deutscher
Wald“

Ehrenbrief des Deutschen Kanuverbandes

Ehrennadel in Gold des Fischereiverbandes Ober-
bayern

wDie Silberpflanze 1978 des ,Kuratoriums zum
Schutz gefihrdeter Pflanzen™ (Bonn) ,.fiir die
Initiativen zum Schutz der Natur und Umwelt"
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Ehrenmitgliedschaften

Arbeitsgemeinschaft Deutscher Naturschutzbeauf-
tragter (Bonn)

Bund Naturschutz in Bayern

Bayerische Botanische Gesellschaft

Schaffhauser Maturforschende Gesellschaft

Schweizer Bund Naturschutz (Basel)

Mitglied der ,,Gruppe Okologie*

Veriffentlichungen

etwa 40 wissenschaftliche Arbeiten aus dem Ge-
biet der Mineralogie und Kristallchemie

etwa 160 Artikel zu verschiedenen Problemen des
Naturschutzes

KRAUS, O. (1966):
Zerstorung der Natur. Unser Schicksal von mor-
gen? Der Naturschutz in dem Streit der Interes-
sen. Ausgewiihlte Abhandlungen und Vortriige.

Verlag Glock und Lutz, Niirnberg

KRAUS, O. (1980):
Uber den bayerischen Naturschutz. Eine Riick-
schau. - Oko-Markt und Verlags-GmbH

Bund MNaturschutz in Bayern e. V. (Hrsg.) (1967):
Arbeitshilfe fiir Naturschutzbeauftragte. - Miin-
chen

Filme

MNatur in Gefahr* (1953)
erster deutscher Naturschutzfilm mit Eugen
Schumacher

weitere Filme uw.a. iiber die ,,obere Isar”, ,.Arnsba-
cher Leite (Altmiihltal)”, ,.Ellbacher Moos*
{Bad Télz)
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MNaturschutzplanung® aufmerksam gemacht.

17



o8

Derjuch eciner Nafurjchuplanung fiie
®berbanern. Don Dr. ©. Kraus.

Die Planung mag vielleidt als einfeitig begeidnet werden. Gs fei deshalb
vorausge(didt, daf fie vor allem ben engeren Jlatur(dus angebf, nidf den
allgemeinen Landfdafts(dut unb bie Land(daftsgeftaltung, bie Heufe vielfad
fdon ju einer Gelbftverftanblidfeit geworben find. s handelt (id) bei diefer
Planung um bdie Erhaltung ber Ilehfen oberbaperifden llclandfdaften, beren
TiBeiferbeftehen durd Rulfivierungs: und Ubforfungsmafnabmen, durdy Gnfs
wifferungen und Begrabigungen, (owie dbucd) die nad) dem Krieg ju erwar
tenbe Regfambeit im Siedlungewefen in Frage geftelle ift. TDabhrend bdie Unf
gaben von Lanbfdhafts(dus und Land(daftegeffaltung fid fortlaufend aus
bemn Raum (elbft exgeben, mufi bie engere Jlaturfdhubarbeif roeif voraus{daunend
feiny fie muff Urlanbsrefte redyfzeitig (idern unbd jugleidy fiir bie beftehenben
unb jubiinftigen @dyubgebiete ein angeme(fenes LVorfeld bereithalten, bas von
@iedblungen und einfdneidenden Kulfurmafnobmen verfdont bleibf. Gerade
das LWorfeld ift fiir die Erbalfung eines GSdubgebiets ale landfdaftlidhe und
biologidhe Ginbeit von hHod{ter Bedentung, Die Unfgaben des engeren TTafur:
fhubes (ind alfe aufierft vordringlid).

Llclanb(dyaften (ind, roel fie feif urbentliden Beifen von men(dlider Kultur
faft unberiihef geblieben (ind, GSdyalammern ber Jlatur, lehte Dollwerle bder
freien Tier: und Pflangemoelt, Die Siderung foldyer Bebiete ift junady(t von
ibeeller Bedeutung (Tier» und Pflangemovelf, landfhaftlihe Sdonbeit); (ie dient
aber aud) in weiteftem Tlafie wict(daftliden Belangen (Erbaltung der natiir:
lichen TSaffecfpeidher als Sdus gegen Lberfdwemmungen und gegen Troden.
perioben; Werhifung von Grbvenwehungen und Gtaubftirmen; Sdadlings:
befampfung durd) Siderung bes naticliden Sleidgewidits).

%n Dberbapern fommen als Einffige ©dyupgebiefe im refentliden nur nod
TMiovore in Befradyf, weil Heidefladen, urfpringlide Fluflaufe und — vom
$Hodacbirge abgefehen — urtimlide TSalber fdon faft vollig aus dem Bild
unfecer Woralpenland(daft ver[dwunben (indb. IMoore bielten am Iang(ten
bem Bugriff ber Bivilifation fland. Wiele von ibnen ourben aber bereifs ver:
nidytet, ebe (ie berhaupt erfor{df waren. lnd vielfad) ift an ihre Stelle nidte
anberes als eine froftlofe Ddung gefest worden. (Hafpelmoor, Teile des Dadyauer
und Grdinger TMioors, Deininger Fily bei Tolfratehanfen ufw.) Die Erhal
fung biefer ehemals beribmeen TMToore ware eine Anfgabe von nationaler Be:
bentung gewefen. TBir wiffen gar nidt, zu welden praffifden Grgebniffen
For[dungearbeiten in folden urfimliden Land(daften filhren Eounen, wenn
fie erft einmal jabrzebntelang — wielleidht mif neuen JTTethoden — bdurdhge:
fithet yecben. @o ift 3. B. dbie Crmittlung der Befdhidyte unferer BIdlber feif
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bem Rixdzug der Glef(der obne die Answerfung des in den Tlooren erhalfen
aebliebenen Blifenftaubs nidyt dentbar.

Tie wir bereifs bei der [ebfen Nabresverfammlung des ,Bundes” be-
ridhfefen, tourden in den lebfen Tabren — im wefentliden auf Grund einer
von @Stadler:Ude aufgeftellfen Lifte — in einer von Dogent Dr. Kraus durd):
gefiibrfen planmafigen lnferfudung (in Bufammenarbeif jwi(den Baperifder
Lanbes(telle fiir Tatur(dus, DirePtion der Baperi[den Liffen(daftliden Staats:
fammlungen unbd dem , Bund Taturfdus”) eine grdfere Anzabl Urland(dafts-
refte fiir die Infdusnahme vorge(dlagen. (Lifte I). Dabei wourde audy auf den
@dyus der TDaffervogelwelf Ridfidf gemommen, bder gerade in Oberbapern
febr vernadliffigf wicd. TDir Haben nun eine gweife Lifte ufammengefiellt,
in ber anbere {dubwiirbige Gebiete, die bisher nidf nnferfudyt werben fonnten,
aufgefibre (ind. Grundfaslidy wurden die bisher nod) unbebauten Seenfer als
JRefte urfpringlider Land(daft einbezogen. Sie follen nidt Cingelnen, fonbdern
ber Ullgemeinheif gehoren.

Iqir find une dariber Flar, daff nidE jedes der aufgeziblten Bebiete als
Gdyubgebiet in Frage Fommen wird. Die Liffe foll eben einen Plan fizr die
subiinftige Arbeif darflellen. Die engere Ilatur{duparbeif wird (i) aber mit
den durd) die Lifte geftellfen Uufgaben nidft erfdopfen; die weitere Infdyus-
nabme Eleiner Jlloore, fhoner landfdaftsbeherrhender Baumgruppen ober
@ingelbdume, Eleiner nod) nidht begradigter Fluflaufe mif ihren Baumbeftanden,
ober begeichnenber TJalbreile, Furjum von Dingen, bdie vielfad) gerade be:
ftimmend (ind fitr ben Reiz einer {hon genusfen Landfdaft, wird von diefen
Wor(dylagen nidyt beriibet.

Das vom Fithrer eclaffene Neidysnatur(dusgefes birgt dafir, daf Finftig:
bin nidt mebr (donfte und wertoollfte Teile deut(der Landfdhaft einfeitigen
und oft uberfriebenen wirt{daftliden Forberungen jum DOpfer fallen diirfen.
Lie anderswo, mufi aud) hier Gemeinnup vor Cigennup geftellf werden.
JUdt bdie gewalffame Utbarmadung von urfpringlidem Obland ober bie
meift nur langfam burdfiibrbare Rulfivierung und Cnfwa(ferung unferer leffen
Jltoore werden fiir unfere Selbftverforgungsbeftrebungen von aus{dlaggebenbder
Bebeutung fein, fondern allein die Werbe(ferung unferes alfen und gufen, aber iel-
fady enfarteten Kulturbobens durd) Enewafferung, Diingung oder Beriefelung.
Die dbamif verbundene Crhohung der Grfrdge ent(pridf einem rafheren und erheb-
lidheren Bugang an JTeuland, ale er jemals durd) Kulfivierungsmafnahmen
unfecer leften Refte Uclandfdaft auf deuf{dem Bobden erreidyf werden Fann.
(©taatsfefretir Bade; Reidsmar(dall Goring in der Cinfilhrungsrede zum
goeifen Wierjabresplan.) Tlad) Reidsland(daftsamwalt Seifert geroabhrleiftet
ein beflimmeer Hundertfas Ddland erft den (tefigen Crfrag der [don genusfen
Oladen, Die lesten Refte Urlandfdaft miffen alfo erbalfen werden, ein Biel,
bas wie anbere fojiale Anufgaben nidht sulest aud) der Grhaltung von Wolk
und Raffe bdient.
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Unfere Planung baf alfo folgende Siele:

1. Die Grhalfung der Wielfaltigleit unferer oberbaperifden Land{daft durd
@dup ibrer lesfen Urlanb(dafterefte; damif ift aud) der {donfte und wert:
vollfte Teil der ur{pringlidften Tier: und Pflangemwelt unferer LVoralpen-
land(dhaft fiir immer (idergeftellt.

2. Die Grhaltung bder Grundlagen fiir wiffen(daftlihe For{dungen, bderen
Grgebniffe vielfady aud) von wirt{daftlider Bebeufung fein Fonnen. Unfere
Urlanbfdhaftsrefte (ind Grundlage vec(dhiedenfter Forfdhungsridtungen: Der
Pllangen: und Tierfoziologie, der Ummweltfor{dhung, der Klimafologie, Der
Legetationsge(didyfe unferes Landes und fogar vielleidht aud der Be:
fdhidte des prabiftorifden Ttenf{den.

3. Die Gidyerftellung eines gefunden Tafferhaushalfs in der ITafur, bder
burd) die zabllofen Entwafferungen von JMlooren und durd) verfehlte {Fluf-
PorceBfionen bereits empfindlidhy geftorf wurbe. Die Bunabme der Llber.
fdwemmungen an der Donan, die Staubftirme im Erbinger und Dadyauer
Jlivos (ind warnende Beifpiele fiir eine {olde gefabrlihe Entmidlung.

4. Die Grhalfung des biologijden Bleidhgewidts und damit die Siderung
ftefigen Grfrage in dem (don genusfen Kulfurland.

£ifte 1.

Bergeidinie von Mooren und anderen Landfdiaftsteilen, flir die in den
Jahren 1937—1940 3Infdubnafhime vorgejdilagen twurde und fiir die
Gutadifen mit audfiihrlidher Begriindung vorliegen.

Rienginger Fily bel Bftadt am Ehiemfee — Dberoblander Fily bel Gdongau — Jfarauen
Bel DVocdertif — Dfarauen bel Fall — TWald in einer Umperfdlinge gwifdhen Dldying und
Dadjau— TMettenhamer Fily bei TMarquartftein — Langinger Fily bel TMacquartftein —
Gladymoor am @rofien Difterfee — Tannenbadifily bei Uffing am Gtaffeljee — TDilbfeefil;
bei Bapeefolen ([hon ge[dhiht) — @ocbelmoos bel Sdydngeifing — Dettenbofec Fily bei
Diefen — Bidlbauernfily an ber Edelsbadier Brade bel Rottenbudy — Fladymoor am Siib-
ufer des Ammerfees (zubiinftiges Bogelfhuhgebiet) — Shivarzes Laldmoor bel Sdiongau —
Rotfily bei Redjetaberg wefilih Uffing — Rirdjfee und RicHfeemoos ([hon gefdife) — TTot:
tinger Diehroelde und Fellenfocft bei Plaffenhofen an ber JIm — Bebief um ble Hacdtlapelle
bef Teillieim — Golener See bei Banerfoien — Deutfletfener Fladimoor bei Gtarnberq —
Gordenfee bei Bernou am Ehlemfee — Dreitr und Bicklander Filz bel Sdhongau — TMoor
am Bruder Hof bel Pelfenberg — Hodymooe am Keffelfee bel Tafferburg — Goffauer Filz
bei Nberfee am Ehlemfee — Lolfadymoore zrolfdien Dberau unt Efdhenlohe — Eberfinger
Drumlinfeld und Hardt zoifdhen IDeilheim und BDerneled — TDBeidbmoos bei Fetal — Heibe:
wald on ber oberen Loifady jroffdhen Garmifdy und Gclefen — Barmfee, Barmfeemoor und
Moor am TDagenbriidhfee bei Kedn — Ulte Binden im Gecdumt 19 im Focftencieber Park —
Die Moore um Rothenrain im Mocdtveften von Lol — Curadier Kily bel Gtaltadh — Auer:
fily bei Bad Heilbrunn — Simdfee, feine Ufer und Fladmoor am Gee im Mordoften; Hof-
ftattec See bei Rofenheim — Fladhmoor bel Poffenfiofen — Froei Hodmoere in ber Fadenau
— DBeclanbunggmoor um bdie Aufiere Lahen bel Mafferburg am Jnn — Drei Findlinge bei
TBafferburg am Jnn — DPfaffinger Filzy bel Mafferburg am Jnn — TMurner Fily bei
Taffecburg am JYnn — Gpirkenoald bei Edenkling bel TDaffecburg am Ynn — Fladhymoor
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am Bellbadhy bel Uffing — Geenlandfdaft [udlidh Shnaltfee bei TDafferburg — Jelhamer
TMoos bel TDafferburg — Drel TMooce im TDeften von Grasleiten bel Uffing — Ders
lanbungsmoor am Raftenfee bel Blonn — Giteinfee jtvifdien Grafing und Glonn — Tiefmoos
nochlichy Sonigeborf — Rreotfenfee und RKrottenfeemoor bel “fngell B{ilie Rubpolding —
Hallenfee und Fallenfeemoor bel Jngell und GShdftid des Paulbder TMoors — Bmwifdenmoor
fiablidy Teifenberg, ndcdlidh TYngell — TDilbenmoos bel der Gehmely fablidh JYngell.

Lifte 11

TBeltere {dhiigenswerte urtiimlidhe Landfdiafisteile in Oberbayern nady

Landtreifen geordnet. Unfrage zur Jnfdubnabme diefer Gebiefe liegen in

den meiften Fallen nod) nidt wor, bei mebreren Gebiefen mifite der jebige
Buftand neu gepriiff werden.

fandeberg: Obérmihihaufener Fladhmoor an der Duelle der Mindad) — Erclmoos bei
Detten[throang — Unberihete Ufecteile des Ammerfees.

Gdongau: Gpiclengictel des pernidhteten Hictenrlesfilges bel Peiting — Fladymoor bel
Gdyroabbrud — Eed}nuen: Sandfdafts[duy — Brelt: und Birllander Filz bel Birlland.
— JNoore am Ledhy ndcdlich Gteingaden: Sparmeidefily — Sdwefelfily — Langer
Fiy — TMartbadifily nabe dem gerftdcten Premer Filz — IMoor fadlidy Beigersau,
oftlihy Rottenbudy — Kldperfily und Iiesfil an dec IDiesbirdhe — Ledjauen wefllid
Grteingaden — Bebauungsverbot fiar -die Ufer des Golenecfees bel Baperfoien.

IBeilheim: Buigenfily — Bofenfily — Forfter Fily — Sdjactenfily — DBreltenfily und
bitliher Tell des Bremmoofes bel Pelfenberg — TMoore im KecfHlaoder Forft bei
flecfdhlad) — Tell des Obdecdingec Filjes — Fladmoor in der Hardt 3ftlih Macn.
badh — Berdhenmoos bei Eeeshoupt — Bumpenau bel Shlof Hiclfhberg — Halelfee
im Hafelmoos bel Lodel — TMoos rweftlid Unfundenmald, meftiidh U.ﬁng — Moot
landfdhaft [ldlih Hohenlaften — IMoorfeen und Fladhmoore um Dbecfddering —
Gtaffelfee, unberiihete Ieile: [trengftes Bauverbot — Bebauungsoerbot der Ufer des
Rieq:, Hodels und FrofhhoufersSees — Ringfeehly ndedlih Pengberg — Edenbofer

il faboflih Pengberg — Ponbolzer Fily bel Staltady — TMoor am Sdubah —
eldfily oftlidh Pengberq.

@armlfd: Plegecfee mit Hodhmoor — Budelwlefen (unberdhrte Refte) — Bacrm: und
TBagenbriid fee, Bebauungsvechot — Jfarauen — Riedboben — Sdymalfee — Loifadhtal
bei Griefen — Hundefelmdfer — Elmaugrles fGdlidh Braswang — Planfee, Bebauungs:
fhus — TDeldmooo an der Ummer — DPulvermoos bel Dberammergay — Kodyelfily
bel Ultenau.

Tolg: Trodental Bei gﬂ[ﬂdmﬁﬁh nocdlih Kicdhfee — Moos an der ShHmwargensTenns
&Ip: — Deftlicher Leil des Baifadher Rieds bei Brelling — TDaldyenfee, pecbot.
Seine Derdnderung an dec Gtrafe Uefeld-Sadenbady — facauen: vollftdndiger
Sdug — Seen im Loifadfily faddftlih Ringfeefils.

Gtarnberg: Unbeclifrte Ufectelle des Stacnbergerr und Ammecfees; (icenaftes Bauverbot
— DBeclandung am Effee — Telle des IDildmoofes bel SchHingelfing — Ampermoos —
Bickenmoor am Gdyluifelder Gee; 'Bugtﬂcbuglﬁitf — DPilfens, IDscths und Ummecfee,
g;rrngﬂﬂ Bauvecbot — Dogel[huhgebiet Siidufer Pilfenfee — IDaldftid um das

cbelmooa,

MWolfratshaufen: Gpiclenwald Im Shden des jerftocten Allmanndhaufer Filzes —
fadhmoer um den Tovehamer Gee: Bauverbot — Gpiclenroald im Brandfily an dec
olfadhy — Ufdyoldinger Fily fabdli Oberegling — Gdhluifelder TMoos mit Bicken:

mwaldern — Ufholdinger Ffarave: Bolitdndiger Shug — Moot nordiweftlih Diet:
ramszell — Ufecteile des Ammers und GStarnbecgecfees; flrengftes Bauverbot,

Miesbad: Ufer des Seehamer Sees; Echuungsf@%a- TMoos am Fellnbadh [hidlidh
Agathacied — Rébrelmoos roeftidh Budftein — IDeigadauen [adlih DObecnady —
Bauverbot an Pen lfern des Tegern: und Sdllerfees — Lelgadital golfden Ufdhau
und @eitau; Bauverbot — Splgingfee; Bavverbor,
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Aibling: Teile d . i — Helady
E:G?:bﬁl;z ?ﬁh;r@ﬂ‘gifgnﬁriu[ und Gtelnbelsfilzes [adlidy AUlbling Helady: und

NReofenheim: Ehiemfeeufer; ftrengites Bauverbot — Rotter Urmald am Jnon — TMoor
weftliy Rottmoos Im Rotter Horft am Jnn. — TMoorwalder am faltenbady [idlidy
Rolbermoor — IMoorwdlder an der Bahnlinle fadlih Rofenbelm: bel km 44,4 47.4.
_9[949 bie 49,7, 28.1 bis 28,4 vor Bernau — Hofftatters und Ringfee — Simsfee und

inningerfee — Ehiemfee; ftreng(tes Bauverbot fiic die Lifer — Hieines Moor ywifden
Hofftdttecs und Slmefee bei Balecbadh — Jnnauen zwifdhen Budhy und Sunlencoth
noedlidy Rofenbeim — Moortimpel Pury vor Rimfting im IDald linke dec Babn —
Gdymarzenfee und TMoofecalm, fidlidy Breinbadh bei Térmang.

Iafferburg: Unberihrie Moorteile um Ameranger und Jilhamer See — TMoor in der
Ded nordlih Gtaudham — Iir%fl[r[ﬁngtr Gee — Frievelfee — Halmfee und Langen:
bad) bei TDendling: Derbot der Begradigung —- Hodmeer joifden Focdhsd und Hope:
mooé mit Tooctiunpel — Fladymoor fidlidy Loshamn; Umeranqgechily fadlidy Licdenfuc —
Jroei MNloore [adlidy Sucbrunn.

Lraunftein: Demelfily noedlidh Traunftein — Uiec des Ehiemleen; frengjtes Bauverbor —-
Bogel[dutgebiet an dec Udenmindung am Ehiemfee — Panfee und feine DBeclanduny
bei Seeon — GofJauer Fily bel Lebecfee — Teile des Egerndadier Mioofes — Tiictenfee;
Qandfhaftefhus — DIMocrwaldftide ndcdlih Rottau, fadlih Damberg, nocdiveftli
Damberg — Tloore um Briesfee, Peunnen: und Seeleitenfee bei Miederfecon; firengfter
Bebammygefdus — Iinlelmess bel Nubpelding — MRithelmoos bel NHulpelding
Mver fadlidy Unterwdffen — Adhental gwifden SEdfen und St Johann — Weit-,
Mlitters und Lovenfee; Sdug ihren Ufern, ftrengftes Vanverbot — Mettenlamer Filg
— Panginger Filz bei Marquarttein — Gadftad des Pauldder Moofes — Fallen:
feebadh, Fallenfee, froitenfee und Hodymoore um diefe beiden Seen — Terdmejijtad
des Mioofes [adlidh Teifenberg bei Sngell — TDildenmoos bel RKienberg — Frillenfee
bei Tyngell: Bavverbet.

Becdtesgaden: TMoocteile linfs dec Straffe Jngel-Neidhenhall — LacdHenbigel weftlid
Labenbady an der Dueralpenjirafe.

Yaufen: Glahmoeore am ELeitgeringer See nocdroefllich Tittmoning; BVebavungofihuy —
lifer pes 2Daginger und Tadyinger Seed: flrengftes Bebavungeverbot — [Fily faolid
veo gerftocten Sulbinger Jilzes bei Laufen — Dlocormald in der Pedhfdhnelt — Teit:
wood [adlidy Tayinger Gee — fecinger Fily sftlihy Leifendorf — Moor [idlidy Eger:
vach — Teufelagraben [adlidy Qagingee See — IMoos bei Voitosinlel.

Aiedtting: Pollinger Mova nordvefllich Tafiling — Alzanen — Salzadanen unterhalb
Burghaufen — Bebiet an der Mdndung in den Jun — GSalgadhaven nicdlih und
fadlidy Tittmoning — Teile der Ulzauen.

Eberoberg: Eifenbartlinger und N{linger Hilg WMol Afling  Savlider Teil der Nieder:
ge bei Tulling — Iloervald im Srraufivorfer Moos [ibdlih Grafing — Iloor im
fubmigegerdumt bes Hooger Forfts — gdlmgmunn I Ebersberqec Forft fadlih Hoben:
linden — Mordlidhe Abdadung ded Tlergrabens: Mloorwiefen — Teil der Gensan

bei Brafing — Lell des Jalobneubartinger Filges.

Ecrding: Nefte der Sempter Heide — Nejte der Fiheenbeftande bel Hofflaller und Deller
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1. Einleitung

Bei der Anfrage der Akademie, heute das Referat
.Die Bayerische Landesstelle fiir Naturschutz un-
ter Professor Dr. Ouo Kraus 1949-1967“ zu iber-
nehmen, zégerte ich.

Eine geschichtliche Abhandlung iiber eine Dienst-
stelle und 1hr Wirken sollte es sein - und das Ge-
denken an Professor Dr. Ouwo Kraus, Landesbeauf-
tragter fiir Naturschutz in Bayern von 1949-1967.
Diese 18 Jahre hat er gepriigt, wie kein anderer in
Bayern.

Von 1965 bis 1967 war ich Mitarbeiter von Profes-
sor Kraus in der Landesstelle fiir Naturschutz. So
bin ich, was die letzten Jahre des Zeitraumes 1949-
67 anbelangl, Zeitzeuge. Daraus erwichst Ver-
pflichtung und deshalb stehe ich jetzt hier.

Mein Referat gliedert sich in 3 Abschnitte

® in ecinen Riickblick auf die Titigkeit der Landes-
stelle fiir Naturschutz in den Jahren 1949 - 1967,

#® in das Erinnern an den damaligen Landesbeauf-
tragten fiir Naturschutz in Bayern, Professor Dir.
Kraus,

® schlieBlich michte ich Thnen aus der gegenwir-
tigen Situation des Naturschutzes heraus einige
Angebote unterbreiten. Dabeil geht es um die
Frage, was zu tun ist, damit das Anliegen
wachutz der Natur® bessere Aussichten hat.

2. Die Landesstelle fiir Naturschutz
von 1949-1967

Ein Riickblick beginnt da, wo wir heute sind.
Eine Miglichkeit sich dem Thema , Naturschuiz
und Landschaftspflege in Bayern™ zu niihern, ist
der Griff zum Gesetz. Das Bayerische Naturschutz-
gesetz ist am 1.8.1973 in Kraft getreten.

Davor gab es ein Reichsnaturschutzgesetz aus dem
Jahre 1935,

Aus § 8 dieses Gesetzes geht hervor, dall die Baye-
rische Landesstelle fiir Naturschutz die oberste

Maturschutzbehiirde ~ damals das Bayerische
Staatsministerium des Innern - in allen Angelegen-
heiten des Maturschutzes berit und fiir die einheit-
liche Wirksamkeit des - fachlichen - Naturschutzes
zu sorgen hat.

Wichtig ist noch: Die Naturschutzstellen waren als
beratende Stellen nicht Teile der Naturschutzbehdr-
den. Diese Situation wurde bekanntlich durch das
Bayer. Naturschutzgesetz von 1973 gedindert. In
den Naturschutzbehirden sind heute Fachkriifie fiir
Maturschutz und Landschaftspflege tiitig.

In der Riickschau ist ein Zeitraum klar zu iiber-
schauen. Das Ergebnis ist bekannt. Gelebt wurde
diese Zeit aber vorwins. Deswegen lade ich sie ein,
den Standort zu wechseln.

Der Anfang

Ende 1949 iibernahm Professor Kraus die Leitung
der Landesstelle. Die Landesstelle fiir Naturschutz
wurde in Riumen der Regierung von Oberbayern
untergebracht. Die ridumliche Trennung vom
Staatsministerium des Innemn war Professor Kraus
wichtig.

Im Hof der Regierung stand damals eine Baracke;
Professor Kraus bezieht darin einen bescheidenen
Raum. Immer noch besser als eine Ruine, schrieb
er spiter und erinnerte daran, daf es im Miinchen
von damals noch viele Ruinen gab.

Otto Kraus war viele Jahre auf sich selbst gestellt.
Anfangs fehlte es an allem, oft saBl er selbst an der
Schreibmaschine.

1952 wurde Frau Kreutterer Sekretiirin der Landes-
stelle fiir Naturschutz. Sie blieb in der Landesstelle
bis diese in das Landesamt fiir Umweltschutz ein-
gegliedert wurde.

1956 wurde Helmut Karl Mitarbeiter, er wechselte
1970 als Sachgebietsleiter zur Regierung von Un-
terfranken, lebt jetzt im Ruhestand in Schweinfurt
und ist heute ebenfalls hier. Ich selbst kam 1965
dazu.

Es wird Zeit den Akteur von 1949 selbst zu Wort
kommen zu lassen. Professor Kraus schrieb damals
iiber das Primat der Landschaft: , Jeder muf heute
wissen, dafl nur eine biologisch gesunde Land-
schaft jene innere Beschaffenheit zeigt, die eine
dauerhafte und segensreiche Bewirtschaftung ver-
biirgt und dafi nur eine solche ausgeglichene Land-
schaft zugleich jene Schinheitswerte enthilt, die
sie zur Heimat machen. Féihrt man weiter fori, die
Forderung einer biologisch begriindeten Land-
schafispflege zu miffachien, so wird es ganz zulerzt
die Natur selbst sein, die iiber den Fortschritt und
iiber uns alle richend hinweggehen wird. Soll aber
die Zerstdrung der Natur unser Schicksal von mor-
gen sein

*  Vortrag aufl dem ANL-Seminar  Natrschutz in Bayern - Geschichie und Zukunft am 10. Januar 1994 in

Benediktbeuern
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Ich méchte einige Worte hervorheben:

— Otto Kraus spricht 1949 von , biclogisch gesun-
der Landschaft™, von ,einer biologisch begriin-
deten Landschaftspflege™;

— er stellt die Frage: ,,Soll die Zerstorung der Na-
tur unser Schicksal von morgen sein?"

1966 fabt er seine Abhandlungen und Vortrige zu

einem Buch zusammen; er gibt dem Buch den Ti-

tel: ,.Zerstérung der MNatur, unser Schicksal von
morgen?" und fiigt als Untertitel hinzu: , Der Na-
turschutz im Streit der Interessen®*).

Zerstorung der Matur, das war seine Sorge und er

stellte sich, nicht weil er Lust am Streiten hatte,

nein, sondern als ein zum Streit Gezwungener.

Otto Kraus war zum Streit fihig.

Mitunter wurde ihm Streitlust nachgesagt. Nur wer

ihn nicht kannte, konnte zu diesem Schluf kom-

men oder wer ithn als Gegner wahrnahm.

1954 begriindete er sein Handeln mit den Worten:

“"Wenn Fehlentscheidungen getroffen werden, hat

die Natur keinen leizten Anwalt mehr*

Daraus ergibt sich sein Standort, seine Fihigkeit

zur Auseinandersetzung,

Dazu gehdrte Kritik zu duBern und Kritik zu ertra-

gen. In einem Brief schrieb er einmal: ,,Im iibrigen

vertrage ich sehr viel Kritik, sonst wire ich schon
lingst tot.*

Die Tiitigkeit der Landesstelle
fiir Naturschutz

Uberblick, Einblick und Beispiel, das sind die Mit-
tel, mit denen ich Thnen einen Zugang zur Arbeit
der Landesstelle fiir Naturschutz verschaffen
méchte. Sie sollen mit Uberschriften charakterisiert
sein, die von Otto Kraus selbst gepriigt wurden:

¢ ,,Planung im Moorschutz*

1937 legt Otto Kraus die élteste bayerische Planung
im Naturschutz vor, in der Moorlandschaften Ober-
bayerns genannt werden, die langfristig gesichert
werden sollen.

Das Thema Moore war ein  Dauerthema.
Mal klingt es eher literarisch, z. B. 1958 in dem
Artikel , Merkwiirdigkeiten im Moor*, mal natur-
schutzfachlich niichtern, z. B. 1954 , Das Moor als
Natur- und als Kulturlandschaft”, dann ein Mahn-
ruf ,,Unsere voralpenldndischen Streuwiesen diir-
fen nicht sterben!* (1963).

Aber vieles, was getan wird, ist nicht unmittelbar
fiir die Offentlichkeit bestimmt: Gutachten, Stel-
lungnahmen, Erwiderungen.

¢ ,,Weniger Kultivierung wiire mehr Kultur*

Das war das Motto des Deutschen Naturschutzta-
ges 1964 in Goslar.

Im gleichen Jahr erscheint in den Blittern filr Na-
turschutz, der gemeinsam mit Luitpold RueB, dem
damaligen Geschiftsfilhrer des Bundes Natur-
schutz in Bayern verfabte Artikel: , Fragwiirdige
Methoden der Flurbereinigung - Sprengsiitze, Pla-
nierraupen und Kompressoren.”

Kritische Auseinandersetzung mit Meliorations-
malBnahmen im Bayerischen Wald. Liest man heu-
te diesen Artikel, fallen einem die Quellen fiir Zah-

lenmaterial auf: Da wird auf Zeitungsartikel bezug
gEnommen,

o  Probleme am Wasser*

Die gab es damals in Hiille und Fiille.

Professor Kraus hat sich diesen Problemen gestellt,

ging es ihm doch immer um den Wasserhaushalt

als Teil des Naturhaushalts, um Grundwasser,

FlieBgewisser oder Stillgewiisser.

- . Wasserkraftwerknutzung - Raubbau oder Pla-
nung™ (1949),

— ,¥om Schicksal der Fliisse des Alpenvorlandes”
(1954),

- L.Stau-Kraftwerke retten kranke FluBlandschaf-
ten” (1957), dann

- ,Energiewirtschaft der Alpenlinder im Um-
bruch - Wasserkraftnutzung am Ende? (1964)"

Das sind alles Uberschriften von Artikeln, die

schlaglichtartig die Bandbreite der Auseinanderset-

zung mit und um das Wasser in der Landschafit auf-

Zeigen.

Bis zum letzten Wildwasser?" ist eine Schrift*#)

von Otto Kraus iiberschrieben; sie triigt den Unter-

titel ,, Gedanken iiber Wasserkraftnutzung und Na-

turschutz im Atomzeitalter”

Er kimpfte - im wahrsten Sinne des Wortes - fiir

wildes Wasser.

Er setzte sich dafiir ein, daB angesichts von Kohle-

kraftwerken und Atomkraftwerken, die im Verhilt-

nis zu Wasserkraftwerken ein Vielfaches an Strom

erzeugen, die letzten noch vorhandenen Wildwas-

ser erhalten bleiben. B

In der Riickschau mag man eine solche AuBerung

so oder so bewerten. Zielkonflikte gab es zu seiner

Zeit, gibt es heute.

Hinzufiigen méchte ich noch das Thema

¢ , Ordnung am Wasser*,
es steht fiir die Sicherung tkologischer und land-
schaftlich wichtiger Bereiche an den Seen und fiir
die Arbeiten an einer Seenplanung fiir Stidbayern.
Das Thema wurde spiiter vom Landesamt fiir Um-
weltschutz neu aufgegriffen.

¢, Probleme um Seilbahnen*

Unter dieser Uberschrift schreibt Otto Kraus 1955:
»1m bayerischen Seilbahnkrieg, der zwischen Na-
turschutz und Seilbahninteressenten aller Schattie-
rungen seit Jahren im Gange ist, ist in jiingster Zeit
eine Beruhigung eingetreten®

Er verwendet das Wort , Krieg“, nach dem , Streit™
ein weiteres Wort, was die Art und Weise be-
schreibt, wie bestimmte berufliche Auseinanderset-
zungen wahrgenommen werden kénnen.

Ich darf gleich noch die Worte ,Kampf™, ,,Sieg"
und ,Niederlage” hinzunehmen und hinzufiigen,
dab solche Wahrnehmungen des Alltags keine na-
turschiitzerspezifische sind.

Andere Gruppen erleben mitunter dhnlich und ver-
wenden diese Worte ebenfalls.

Im gleichen Artikel fihrt er spiiter fort - und er zeigt
dabei, wie er mit solchen Begriffen umgeht - ,, Es
witrde eingangs von einem Seilbahnkrieg gespro-
chen. Dazu ist zu bemerken, daff sich der Wider-
stand des Naturschutzes durchaus nicht gegen jeg-

*  KRAUS, O. (1966): Zerstorung der Natur, unser Schicksal von morgen?; Glock und Lutz, Niimberg
KRAUS, O.(19617): Bis zum letzten Wildwasser? Gedanken iiber Wasserkraftnutzung und Naturschutz im

Atomzeitalter; Verlag Dr. Rudolf Georgii, Aachen



lichen Bau von Bergbahnen richtete, denn man war
sich sehr wohl bewufit, daff der moderne Reisever-
kehr wie auch die Konkurrenz anderer Linder eine
beschrinkie Zahl solcher Bahnen notwendig mach-
re.* Soweit Otto Kraus 1955.

Es wurde ihm immer wieder vorgeworfen, er sehe
nur die Natur, nicht aber wirtschaftliche Erforder-
nisse.

Der Artikel von 1955 zeigt, dal er gerade nicht ein-
seitig war,

Er wullte um die Notwendigkeit der Differenzie-
rung, er wubte, daB ,,alles oder nichts" fiir den Na-
turschutz nur zu oft das ,,nichts” bedeutete. Er wubB-
te aber auch - so formulierte er es 1950 , ,,um auf
Dauer bestehen zu kinnen, braucht der Mensch
eine naturnahe und deshalb gesunde und erlebnis-
starke Umwelr. Dies ist wichtiger als alle Ergeb-
nisse einer rein technisch-rechnerischen Unterwer-
fung der Natur*

Dr. Helmut Karl hat diese Arbeit fortgefiihrt und
im Jahrbuch 1968 des Vereins zum Schutze der
Alpenpflanzen und -tiere e.V. eine ,bahnbrechen-
de* Idee unter der Uberschrift , Seilbahnen in die
letzten ruhigen Bereiche der Bayerischen Alpen? -
ein Vorschlag aus der Sicht des Natur- und Land-
schafisschutzes™ vorgelegt.

Er schligt als erster die Einteilung des Bayerischen
Alpenraumes in Ruhezonen, ErschlicBungszonen
und neutrale Zonen vor.

Ein kurzer Nachtrag zum Komplex ,,Ordnung im
alpinen Raum®: Dal} die Partnachklamm und die
Breitachklamm heute noch unverbaut erhalten sind,
ist nicht zuletzt das Verdienst von Professor Kraus.

@ . Das bewahrende Prinzip*

war ihm besonders wichtig.

Er wuBte, daB das was die Natur in Jahrtausenden
geschaffen, mit den technischen Mitteln, die jetzt
zur Verfiigung stehen, in wenigen Tagen unwie-
derbringlich verloren gehen kann.

Viele Schutzgebiete gehen auf seine Initiative zu-
riick, allein fiir 23 Moore hat er schon vor 1940
Antrag auf Ausweisung als Maturschutzgebiet ge-
stellt.

Nicht weniger als etwa ein halbes Hundert Matur-
schutzgebiete und viele Landschaftsschutzgebiete
waren das Ergebnis seiner Miihen.

Die Landesstelle mubite sich immer wieder mit der
Abwendung oder Minimierung von Eingriffen in
Schutzgebieten beschiftigen, mit wechselndem Er-
folg.

Weitere Schwerpunkte waren:

— Bedrohung der Wilder, insbesondere um Miin-
chen und Niirnberg herum,

- die drohende und fortschreitende Zersiedlung der
Landschaft, Kiesgruben, Hochspannungsleitun-
gen, StraPen, Kraftwerke, ich michte die Aufziih-
lung hier abbrechen. Alles, was in der Landschaft
geschieht, miiBite ich sonst hier aufzihlen.

Zeitweise fiihlte er sich wohl als Einzelkiimpfer; er
war es ja auch. Grundsatz und Einzelfall gehorten fiir
ihn zusammen. Darin lag die Stirke seiner Arbeit.

Die Landesstelle mischte sich immer wieder in Ein-
zelfille ein, die oft bei Dienstreisen einfach auf-
gegriffen wurden. Andererseits haben diese Einzel-
fille zumindest zeitweise auch Belastungen verur-
sacht. Ich denke, so manchen kommt das bekannt vor.
Ich erinnere mich an die vielen Leitzordner der
Landesstelle und hiire Professor Kraus sagen: , Das

mubB so im April 1954 gewesen sein, schaun’s doch
mal, in dem und dem Ordner nach® Meist hat es
gestimmt, so, als wenn 10 Jahre und mehr fiir ihn
keine Zeitriume gewesen wiren.

Professor Kraus arbeitete mit vielen Personen zu-
sammen, Oft hiirte ich die Bemerkung: Da und da,
ja ohne den oder die hitten wir das nicht erreicht.

Von Vortriigen und Reisen

Otto Kraus war ein begabter und deshalb begehrter
Redner. Er wurde zu vielen Veranstaltungen einge-
laden.

Die Deutschen Naturschutztage von - 1950 in Miin-
chen, 1956 in Passau und 1964 in Goslar - erlebten
ihn als Redner. In Passau beispielsweise hielt er die
Festrede; vor ihm sprach der damalige Bundestags-
prisident.

Immer wieder wurde er aufgefordert, durch Gut-
achten zur Klirung strittiger Projekte beizutragen:
S0 hat er beispielsweise 1965 im Aufirag des Slo-
wenischen Planungsamits ein Gutachten iiber den
Oberlauf des Isonzo gefertigt.

Im Auftrag der steiermiirkischen Regierung erstell-
te er ein Gutachten iiber die Enns im Naturschute-
gebiet , Gesiuse"

Auf ein Kapitel ist noch einzugehen, es konnte die
Uberschrift tragen:

Unglaublich, aber wahr
- Extremsituationen

Zwangsldufig muBte er auch erleben, daB - wie er
es mit 75 Jahren bezeichnete - | unglaubliche Vor-
ginge" zu Verlusten von Natur filhrten, gegen die
er und andere sich vergeblich gestellt hatten.
So geschehen in den Maturschutzgebieten Hille
(unweit Regensburg) und SauBbachleite (in den
Ammergauer Bergen) und nicht zuletzt am Lech.
Wenn ich jetzt auf den Ausbau des oberen Lechs
zwischen Fiissen und Landsbherg zur Energiegewin-
nung niher eingehe, dann nicht deshalb, um wie-
der alte Griiben aufzureiBen; es geht schlicht dar-
um, eine Ausnahmesituation darzustellen.
Ausnahmesituationen gehtren wohl zu jedem Le-
ben. Die Ausnahmesituationen, die ich erlebt habe,
waren alles andere als bequem. Doch: Von diesen
Situationen ist am meisten zu lernen.

Ein Wasserkraftunternehmen hatte 1960 eine einst-
weilige Verfiigung gegen Professor Kraus beantragt.
Das Landgericht Miinchen I hat erstinstanzlich am
6.4.1960 diesen Antrag zuriickgewiesen.
Daraufhin zog dieses Unternehmen vor das Ober-
landesgericht Miinchen. Es stellte den Antrag, das
Urteil des Landgerichts Miinghen I aufzuheben und
Professor Kraus zu verbieten, bestimmte AuBerun-
gen zu wiederholen.

Er hatte diesem Unternehmen u. a. vorgeworfen, es
wilrde beim Ausbau vollendete Tatsachen schaffen
und es verstoBe bei ihren Bohrungen und Grund-
stiickskiufen gegen Treu und Glauben und unter-
grabe die rechtsstaatliche Ordnung.

Dieser Antrag wurde vom Oberlandesgericht zu-
riickgewiesen. Die Begriindung ist auch heute noch
lesenswert. Darin heifit es u. a.:

~Als Landesbeaufiragter fiir Naturschutz und da-
mirt als Fachberater des Bayerischen Staatministe-
riums des Inneren als der Obersten Naturschutzbe-
héirde in Bayern hat der Beklagte einen dffentlichen
Auftrag, die Rechte des Naturschutzes durch sei-
nen Rat wahren zu helfen. Dariiberhinaus gehért
es aber auch zu seinem Aufgabenkreis, fiir den Na-
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turschutz durch Verdffentlichungen einzutreten. {...)
Erwar dabei auch durchaus berechiigt, dem unge-
wihnlichen Verhalten der Kldgerin in einer pole-
mischen Form zu begegnen, die in erster Linie ge-
eignet war, die dffentliche Meinung aufzuriitteln
und fiir den Naturschutz zu gewinnen. "

Die Begriindung des Urteils schlieBt mit der Fest-
stellung: ,,Die Auflerungen des Beklagten vertre-
ten die Interessen des Naturschutzes zwar in einer
energischen, aber auch durchaus wiirdigen und an-
gemessenen Form. Wenn dabei ein Schatten auf die
Kliigerin fiilly, ist dafiir ihr eigenes ungewdhnliches
Verhalten verantwortlich. ™

Der Miinchner Merkur, genauver der Journalist
Erich Seydel, berichtete am 12.10.1960 iiber das
Urteil unter der Uberschrift ,.2 0 fiir den Natur-
schutzprofessor*

Dieses Urteil erregte curopaweite Aufmerksamkeit.
Es gratulierten ihm viele, die im Naturschutz titig
waren. Aus dem Ausland mdchte ich nennen: die Pro-
fessoren Egli (Ziirich), Wendelberger (Wien), Gams
(Innsbruck), Videsott (Turin), Goetel (Krakau).
Ubrigens: Im Oktober 1960 wurde Professor Kraus
Regierungsdirektor.

Ende Januar 1961 schreibt er in einem Brief:
Bitte wollen Sie entschuldigen, dafl ich erst heute
antworte. Ich war jerzt mehrere Wochen krank und
konnte die angefallene Post nicht erledigen.”
Offensichtlich, hatte es Kraft gekostet.

Ich michte hier abbrechen, Vollstindigkeit ist nicht
zu erreichen, es geht - ich darf daran erinnern - um
Uberblick, Einblick und Beispiel.

Auch darf ich Sie auf das Faltblatt der Akademie
iiber Professor Kraus verweisen. Darin sind auch
die Ehrungen aufgefiihrt, die er erfahren hat. Diese
Ehrungen zeigen, daB er anerkannt wurde, viel-
leicht ist er die Personlichkeit, in der der Natur-
schutz am meisten anerkannt wurde.

3. Erinnerungen an die Jahre 1965-1967

Vorbemerkung:

Ich denke, es wird Zeit aus eigenem Erleben zu
schopfen. Erlebtes klingt anders, da geht es um Mo-
mente, um Spontanes.

Mein Eintritt in die Landestelle war des Ergebnis
von Zufilligkeiten. Angesprochen von Professor
Kraus kniipfte Professor Hansen (Weihenstephan)
Fiden und half mir auf den Weg.

Lassen Sie mich einfach einige Simationen erziihlen:

o Typisch fiir Professor Kraus war, daf er die Lan-
desstelle nicht im Stile eines Amtes filhrte; sie glich
eher einem Institut. Jeder leistete seinen Beitrag zur
Gesamitarbeit; vom Postein- und auslauf hatte je-
der gleich Kenntnis.

Gedanken frei zu duBern, war selbstverstindliche
Ubung aller. Kreativitiit war groff geschrieben und
wurde nicht nur durch einen regen Gedankenaus-
tausch, sondern auch durch den intensiven Kontakt
mit der Natur geférdert.

Aus dieser Verbindung von Arbeit am Schreibtisch
und im Gelinde entstand das breitgeficherte Wir-
ken der Landesstelle.

® Da waren wir im Tal der Weillen Laaber in der
Oberpfalz, in einem lichten Kiefernwald sehen wir
einen groBen Steinpilz, gehen niher hin, ich zdge-
re, liegt davor eine Schlange. Otto Kraus nimmt
einen Stock, hebt die Schlange hoch. Diagnose
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Kreuzotter; sie wird ausgiebig betrachtet und kom-
mentiert, dann einige Meter entfernt abgesetzt.
Der Steinpilz wog 370 Gramm. ,, Erst die Schian-
ge, dann der Pilz", so habe ich ihn nicht nur im Tal
der WeiBen Laaber erlebt.

® Werterberichi: fast tiglich die Diskussion um die
weitere Wetterentwicklung. Fachkundig wurde
kommentiert und mit ,,wenn - dann® Sitzen speku-
liert und tags darauf mitunter revidiert, wenn mal
wieder ein Adria-Tief sich was anderes hat einfal-
len lassen.

Kein Wunder, Otto Kraos war im Krieg als Flug-
meteorologe eingesetzt gewesen.

® Mirtagspause: Auf dem Riickweg von der Kanti-
ne in die Dienststelle wurde hin und wieder ein
kleiner Umweg zu einer Ruine gemacht. Trilmmer-
tkologie war das Thema. Welche Gehdlze hatten
sich angesiedelt, wohin geht die Sukzession, war
die Frage.

® Postbearbeitung: bei wichtigen und schwierigen
Vorgéngen bat Professor Kraus zuzuhiren und dar-
auf zu achten, ob alles richtig ist, was er diktiert,
Einmal sagte ich zu ihm: ,Herr Professor, das ist
talsch”. Ein winzig kleiner Moment, dann die Fra-
ge:  Warum? Ich war mir sicher und er diktierte,
nachdem er mich angehdrt hatte, neu.

® Gearbeitet wurde, wenn es sein mubte, iiberall,
z.B. im Cafe. Sall dann irgendwo jemand, konnte
es passieren: ,Schaun’s, der hat eine interessante
Nase™. Ein Zettel oder ein Briefumschlag, und mit
wenigen Strichen entstand in Windeseile eine Skiz-
ze. Wachheit, Schnelligkeit, Spontaneitit, so ist er
mir in Erinnerung.

® Auf der Fahrt von Schongau nach Weilheim zur
Stallzeit, links der Strafie ein Bavernhof mit einem
Birnenspalier. Wir fahren kurz zuriick in den Hof,
schauen zur Stalltiir hinein. Professor Kraus sagt dem
Bauern, wie sehr ihm der Bimbaum am Haus gefalle.
Es beginnt ein kurzes aber lebhaftes Gespriich zwi-
schen zwel Personen unterschiedlichen Standes, die
sich aber dennoch verstehen und achten.

&, Rudeltaktik” Unweit von hier, in der Gemein-
de Bichl, ging es im Frithsommer 1965 um die Ent-
wiisserung von 250-280 ha Niedermoorflichen.
Die Forderung des Naturschutzes lautete seinerzeit
33 ha von den Entwisserungen auszunchmen. Zu
einem Ortstermin fuhren wir, Professor Kraus, Dr.
Karl und ich, nach Bichl. Professor Kraus meinte
damals, das ist das erste Mal, daB im Naturschutz
die ,,Rudeltaktik” angewandt wird. Drei Leute sei-
en zwar ein kleines Rudel, aber immerhin. Bei der
Ortsbegehung gings dann hoch her und ich dachte
mir, na, in was fiir einem Beruf bin ich denn da
gelandet?

Jahre spiiter, z.B. als ich im Landratsamt Ebersberg
Fachkraft fiir Naturschutz war, stand ich in Ver-
sammlungen von Wasser- und Bodenverbinden
selbst da, mir ging es wie ihm, mit wechselndem
Erfolg.

® Im letzten Monat seiner Dienstzeit, das war der
Mai 1967 bringt der Bund Naturschutz in Bayemn
eine , Arbeitshilfe fiir die Titigkeit des Kreisnatur-
schutzbeauftragten™ heraus. Verfasser war Profes-
sor Kraus. Diese Arbeitshilfe wurde in Bayern of-
fiziell nicht eingefithrt. Wenn ich mich recht erin-
nere, bestand das Schreiben des Innenministeriums
an die nachgeordneten Behdrden aus zwei Sitzen.
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Zum Bericht der SZ vom §. 8. ,,Bichl hiingt an
seinen Moorwiesen” sei folgendes bemerkt:

Dabei muf vorweggenommen werden, daB
die Uberschrift mit den tatsfichlichen Umstin-
den nicht im Einklang steht, denn in dem
fritheren Bericht vom 10. 7. 1965 ist ausdriick-
lich davon die Rede, dal ,die Bauern Moor-
gelinde entwiissert haben wollen”, wie es auch
tatsichlich fiir groBe Flichen zutrifft, nach un-
serer Kenntnis fiir 250 bis 280 ha, also fiir iiber
2,5 qlem!

Was sich der dortige Obmann des Bauern-
verbands herausnimmt, finden wir jedenfalls
erstaunlich. In dem ersten Bericht vom 10. T.
hielten wir seine AuBerung, dal ,die sinnlose
Zerstérung von EKulturland und Naturschén-
heiten durch den sogenannten Naturschutz In

MiBverstindnis und reaglerten deshalb nicht
darauf. Offensichtlich ist sie von lhm aber doch
ernst gemeint, well sie neuerdings im gleichen
Sinn wiederholt wurde. Wenn auch erwartet
werden kann, daB ein grofer Teil der auf die-
sem- Gebiet heute sehr hellhirig gewordenen
Offentlichkeit diese AuBerung nicht ernst
nimmt, 'so scheinen doch noch einige Feststel-
lungen notwendig zu sein.

Wenn schon angeblich ,der Naturschutz ‘in
Wirklichkeit Naturschinheiten zerstort”, so be-
wundern die in die Zehntausende gehenden Be-
sucher etwa des Kionigseegehiets, der Breitach-
und Partnachklamm oder der Pupplinger Au
offensichtlich .die Trimmerhaufen, die der
Naturschutz durch seine bewahrende Titigkeit
dort zurlickgelassen hat..

Was die umstrittenen Streuwiesen bzw. Nie-
dermoorflichen bei ‘Bichl anlangt — wvon den
geplanten rlesigen Entwiisserungen und Kultl-
vierungen wollten die Vertreter des Natur-
schutzes aus triftigen Griinden urspriinglich 80
ha und schlieflich etwa 33 ba (also nur noch
etwa 12 v. H) ausgenommen wissen —, so sel
hier die Auffassung eines anderen Vertreters
der Bauernschaft, und zwar des Vizeprisiden-
ten B. Bauknecht des Deutschen Bauernver-
bands herausgestellt. Anliflich einer Kund-
gebung in Wangen/Allgiu erklirte er: ,Man
mull natiirlich im schon bebauten Kulturland

Zukunft wverhindert werden miisse”, fiir ein

‘wie ‘maBvoll die Forderungen bzw.

Samstag/Sonntag, 14./15. August 193,15

—

Radikale Entwdsserung der Modre?

zur Verbesserung der:Ertragsverhiltnisse dri-
nieren, was zu drinieren ist. Ich bin aber sehr
dagegen, daB bisherige Riede (die Streuwiesen
nennt man dort Riede!) und Moore entwissert
werden, um dort neues Kulturland anzulegen.
Miemals kann eine Agrarpolitik kilnftig sicher-
stellen, daB es sich auf die Dauer lohnt, neue
Kulturflichen in Rieden und Mooren zu gewin-

nen und zu bebauen.® Dem Herrn Obmann des
Bauernverbands, der sich in Bichl so sehr gegen
den Naturschutz duBerte, sei diese Lektiire sehr
empfohlen. In ‘dem gleichen Zusammenhang
diirfte es sich lohnen, auch das treffliche ,Streif-

‘licht* der SZ vom 2. Februar 1962 zu lesen, das

sich mit solchen und &hnlichen Kultivierungen
befalt.

Weiterhin sei auf den gemeinsamen ErlaB
des bayerischen Staatsministeriums tiir Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten und des
bayerischen Staatsministeriums des Innern hin-
gewiesen, eine Xuferung, der die Beachtung
und Wahrung der griferen Zusammenhinge in
der Natur. bei der Durchflihrung gerade solcher
Planungen zugrunde liegt. Darin heiBt es u. a.
wortlich: ,Es Ist in der Regel weder notwen-
dig nuﬁwirhchﬂﬂjﬂindumerwirhﬂa_ﬂich
erwilnscht, das Flurbereinigungsgebiet restlos
vom Hochwasser freizulegen und vollstindig zu
entwiissern. Mancher Talgrund kann
rilirt und damit das bisherige Uberschwem-
mungsgebiet als natiirlicher Wasserriickhalte-
raum erhalten bleiben."

Zeigt dieser Erlad nicht in aller Deutlichkeit,
wdle Vor-
schidge des Naturschutzes im Falle Bichl sind?
Mehr fioch: daB diese Forderungen berechtigt
und- gind! Denn eines steht -fest:
Je extrémer die Elngriffe in dle Natur durch
Entwilsserungen, Regulierungen und Kultivie-
rungen, desto schirfer der Protest der Natur
mit‘ der’ Folge der Verschirfung der Extreme
im Naturhaushalt. Aus all diesen Griinden be-
steht also tatsfichlich nicht der geringste Anlaf,
den Fall ,Flurbereinigung Bichl* in diuer
Form hochzuspielen, wie es jetzt geschehen ist.

Bayerische Landesstelle fiir Naturschutz
Prof. Dr. O, Kraus
Miinchen 22, Schinfeldstr. 11

Der zweite Satz kiindigte eine Begriindung an. Ich
habe sie nie gesehen.

Nordrhein-Westfalen hat die Arbeitshilfe offiziell
eingefiihrt. Ja, ja, Propheten im eigenen Land ha-
ben es mitunter schwer.

e Den letzten Arbeitstag von Professor Kraus, es
war der 31. Mai 1967, habe ich selbst nicht miter-
lebt. Ich war auf Urlaub in der Tiirkei und besuchte
dort u. a. den Mationalparkdienst, dafiir hatte ich
zusiitzlich zum Urlaub drei Tage Dienstbefreiung
vom Innenministerium erhalten.

Gerd Kragh schrieb damals:

oEr hat bis zum letzten Tage seiner Dienstzeit in ciner
Fiille von Verfahren sein Bestes gegeben und seine Krif-
te offenbar in einer Weise beansprucht, dab ein Ruhe-
stand angezeigt war”

Im Schreiben von Innenminister Dr. Merk an Pro-
fessor Kraus heilit es:

“Ich bedauere es auberordentlich, dab Sie Thr Gesund-
heitszustand dazu zwingt, vorzeitig aus dem Dienst aus-
zuscheiden. {...) Fiir Ihr verdienstvolles Wirken fiir den
Freistaat Bayern in der langen Zeit von nahezu vierzig
Jahren spreche ich Thnen meinen Dank aus. Ganz beson-
ders danke ich Thnen aber fiir die letzten achtzehn Jahre,
in denen Sie sich mit dem Einsatz ihrer ganzen Person
den Belangen des Naturschutzes gewidmet haben. Thre
Verdienste um die Schaffung groBer Naturschutzgebiete
und um die Verhinderung stérender Eingriffe in schiit-
zenswerte Landschaften unserer schinen Heimat wer-
den unvergessen bleiben.”

Soweit der damalige Innenminister Dr. Merk.

DaB das Verhiiltnis zum Innenministerium nicht
immer spannungsfrei war, ist - so denke ich - klar
geworden.

Ich erinnere mich, wie er einmal vom Innenmini-
sterium zuriick kam und von der Besprechung er-
zihlte, SinngemaB sagte er: ,,Dann sagten sie zu
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mir; Herr Professor, aus Thnen wird nie ein richti-
ger Beamter” und er fiigte hinzu: . Ein gréfleres
Lob hiitten Sie mir nicht aussprechen kinnen."

Im Innenministerium selbst wurde das Verhilinis
Innenministerium - Otto Kraus im Juni 1967, also
nach seiner Pensionierung, in einem Vermerk - also
hausintern - wie folgt beschrieben:

~Der bisherige Leiter der Landesstelle fiir Maturschutz,
Professor Dr. Otto Kraus, war zwar fiir das Ministerium
und alle anderen Behirden, mit denen er zu tun hatte,
kein bequemer Mann; es mull aber anerkannt werden,
dab er eine profilierte Persénlichkeit mit groBer Erfah-
rung war, der Ansehen und Anerkennung auch in der
wissenschaftlichen Welt weit iiber die Grenzen unserer
engeren Heimat hinaus genofB.™

Diese Zeilen ehren Otto Kraus, sie ehren aber auch
das Innenministerium.

4. Begegnungen mit Professor Kraus
in den Jahren 1967-1981

Zwischen 1967 und 1981 standen wir in unregel-
miifigen Zeitabstinden in Kontakt. Bis zuletzt
blieb mir die Begegnung mit ihm wichtig. Man-
chesmal schob sich eine Begegnung zeitlich. Ich
war in Terminnot, und hin und wieder fehlte mir
einfach die Kraft. Trafen wir uns dann, fiihlte ich
mich angenommen und, obwohl ich ihn dann am
Ende so viele Jahre kannte, immer wieder staunte
ich tiber seine Lebenserfahrung.

Es war ein lebhaftes, ungezwungenes Geben und
Nehmen: Ich hirte ihm zu, er horte mir zu. Das
klingt, als wiire es wenig, fiir mich war es viel.
Beim Erarbeiten dieses Vortrages wurde mir so
richtig klar, wieviel ich von ihm gelernt habe, wie
wichtig es fiir mich war, nicht nur dem im aktiven
Dienst stehenden, sondern dem dlter werdenden
Otto Kraus zuzuhoren. Er bot mir einen Teil seiner
Lebenserfahrung an, vielleicht konnte ich einen
Teil davon nutzen. Ich habe den Eindruck, daB er
in der Weitergabe seiner Lebenserfahrung an mich
auch ein Stiick Sinnerfilllung im zunehmenden Al-
ter erlebt hat.

Uberhaupt verdanke ich ihm eine Reihe von Be-
gegnungen mit Persénlichkeiten der vorhergehen-
den Generation, z.B. mit Dr. Itten, dem friiheren
Naturschutzbeauftragten von Bern oder mit Arthur
Uehlinger, Schaffhausen.

Bei einem unserer letzten Treffen in einem Gasthof
in Miinchen, fiel mir auf, daB er beim Auspacken
seiner Unterlagen einen Briefumschlag eher neben-
sichlich auf den Tisch legte und einiges andere dar-
auf stapelte. Ich nahm es wahr, mehr nicht. Spiter
nachdem fast alles besprochen war, holte er den
Briefumschlag hervor und reichte mir iiber die
Tischecke einige - ich sah es gleich - recht alte Zei-
tungsausschnitte. Seine Frage dazu war, ob er dazu
noch einmal etwas schreiben soll. Es ging um den
Lech und die Zeitungsartikel stammten etwa aus
1960. Wir haben linger dariiber gesprochen; es hat
mich beriihre, wie er dann alles wieder eingepackt
hat, es war nochmals ein Stiick Abschied offen-
sichtlich von einem wichtigen Erlebnis.

Manche Schliisselerlebnisse brauchen Zeit, man-
chesmal sogar viel Zeit.

5. Was bleibt, was weist den Weg?

Eine Riickschau auf eine Epoche des Naturschut-
zes in Bayern zu halten - und diese Epoche hat Pro-
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fessor Kraus geprigt, fordert dazu auf, iiber die
gegenwirtige Situation nach - und fiir die Zukunft
vorauszudenken. Der Veranstalter hat dies ge-
wiinschi.

Als ehemaliger Mitarbeiter von Professor Kraus
bekenne ich mich zur Tradition seines Handelns.
Die Zeit ist weitergegangen, eigene Erfahrungen
sind hinzugekommen. Angebote will ich Thnen un-
terbreiten, ich will sie mit Farbe aufiragen:

1. Angebot:

Ein Fluf gribt sich sein Bett,
fachlichen Naturschutzes heute
Heute sind nach Art. 37 BayNatSchG in den Na-
turschutzbehidrden Fachkrifte fiir Naturschutz und
Landschaftspflege tiitig. Sie sind in den Bearbei-
tungsprozel einer Behtrde integriert. Fachkriifte
haben fachliche Verantwortung, nicht weniger,
nicht mehr. Das fachlich Verantwortbare darzustel-
len, ist unsere Aufgabe, alles andere liegt nicht in
der Hand der Fachkriifte. Ich denke, wir wiirden
viel Energie sparen, wenn wir diese Regel beach-
ten.

Vorgesetzte verlangen zu recht von den Beamiten
des Freistaates Loyalitit gegeniiber dem Dienst-
herrn. Loyalitit ist keine EinbahnstraBe. Entschei-
dungsprozesse unterliegen in der Regel einer Viel-
zahl von Einfliissen und Sachverhalten. Folge ist,
dall zwangsliufig Belange beriicksichtigt und Be-
lange nicht beriicksichtigt werden kiinnen.

Die Loyalitit von Fachbeamten driickt sich darin
aus, dab sie das fachlich Verantwortbare ausloten.
Die Verantwortung fiir die Entscheidung mufl der-
jenige iibernehmen, der die Entscheidung trifft.

2. Angebot:

Naturschutz ist Daseinsvorsorge fiir den Men-
schen, und - das hingt damit zusammen Natur-
schiitzer haben eine méchtige Verbiindere

Seit Hermann Lons oder Otto Kraus hat sich vieles
veriindert, im Grunde aber doch nichts entscheiden-
des: Maturschutz steht nach wie vor im Wege,
mischt sich ein und wird immer wieder als zu leicht
befunden.

Das, was dem Produkt Naturschutz und Land-
schaftspflege fehlt, ist die zielgerichtete, allgemein
verstiindliche Wertzumessung.

In den iiber zwanzig Jahren seit dem Europiischen
Maturschutzjahr 1970 ist es uns gelungen, Natur-
schutz und Landschafispflege stirker zu etablieren.
Jetzt ist zu fragen, warum unsere Botschafi in man-
chen Kreisen miBverstanden wurde.

Wir meinten Naturschutz ist Daseinsvorsorge, in der
Politik herrscht dagegen wohl die Meinung vor, dall
Maturschutz Luxusgut ist, zu verwirklichen in guten
Zeiten, zuriickstellbar, wenn es schwieriger wird.
Naturschiitzer und Naturschutzbelange kann man
auf die Seite schieben, diejenige, der unser Miihen
gilt, scheint zwar geduldig zu sein, doch ihrem
Wesen nach ist sie unerbittlich, sie folgt Naturge-
setzen, der Kette von Ursache und Wirkung,

Die groBe Flut an Mosel, Rhein, Main und Donau
ist wieder einmal vorbei. Naturereignis gewiB. In
der Spitze aber Folge menschlichen Handelns.
Professor Kraus hat hierzu 1954 bereits das gesagt,
was heute noch gilt. Das Wasser braucht Rdume, in
denen es sich verstromen kann, damit es nicht auf
einmal z.B. in Regensburg ankommt. Der Wasser-
haushalt ist Teil des Naturhaushalts. Wasserwirt-
schaft reicht da allein nicht aus. Das scheinen wir

zur Stellung des



behiirdlichen Naturschiitzer vergessen zu haben.
Das eine zeigt die grofie Flut: Naturschutz, der ver-
wirklicht wiirde, wiire Daseinsvorsorge fiir den
Menschen. Ohne Naturschutz nasse FiiBle, mit Na-
turschutz trockene Fiife, zumindest weniger nasse
FiiBe. Weder tristet mich das, noch kommt Scha-
denfreude auf.

3. Angebot:

Erfolge sind nur zu erzielen, wenn Naturschutz und
Landschafispflege versteh- und begreifbar angebo-
ten werden

Landschaftékologie an Universititen gelehrt oder
ministeriell betrieben ist etwas anderes als der von
zwei Fachkriiften fiir Naturschutz an Landratsiim-
tern vollziehbare Maturschutz.

Kein Wunder, daf die Mehrheit der im staatlichen
Naturschutz Titigen beim Durchblitiern so man-
cher Fachzeitschrift, wie z.B. Natur und Landschaft
nur staunen kann. Dem Niveau, das sich dort aus-
driickt, ist von der Ausbildung her - Fachhochschu-
le, nicht Universitit - nicht zu entsprechen. Mir fillt
dazu ein: Naturschutz 1. und 2. Klasse. Ich denke
dariiber sollten wir nachdenken, miteinander reden
und aufeinander horen.

Professor Kraus liehte Wortspiele, z.B.:

wJe mehr Fortschritt und Wohlstand auf Kosten des
Wohlseins des Menschen gehen, desto eher wird
Fortschrint zum Riickschrint und Wohlstand zum
Ubelstand*

Manchesmal wurde ihm nachgesagt, er sei zu we-
nig wissenschaftlich, Dariiber dachte er nach, in der
Wahl der Mittel orientierte er sich dennoch an sei-
nen Zielgruppen.

Und heute, fithlen wir uns heute verstanden? Ich
spiire Unbehagen.

Was niitzen Ausfithrungen, die wissenschaftlichen
Anspriichen entsprechen, aber nicht verstanden
werden? Was niitzen Abkiirzungen, die die Kluft
zwischen Fachmann/Fachfrau und Laien verticfen.
Was sagen Thnen Kiirzel wie ABSP, LPK, LBP,
UVFE, Whp?

MNaturschutz und Landschaftspflege wurde in den
letzten Jahren viel konkreter. Warum wir im Detail
dies und jenes Wollen, das knnen wir jetzt begriin-
den, doch kdnnen wir noch begriinden und ver-
stindlich ausdriicken, warum wir das alles wollen,
wollen miissen?

Fachsprachen machen Sinn, da, wo man unter sich
ist. Ansonsten sollte gelten: leicht verstindlich, di-
rekt und so, dal jeder mitkriegen kann, warum das
Ganze sein soll.

4. Angebot:

Die dkologische Krise ist eine Krise des menschli-
chen Bewufliseins - Verdrdangung fiihrt in den Ab-
grund

Wieder so ein Angebot mit zwei Seiten:

1. Naturschutz und Landschaftspflege - diese sia-
mesischen Zwillinge - beschiiftigen sich mit unse-
rer Umwelt, bevorzugt mit den Resten unberiihrter
Matur.

Wenn Naturschiitzer sich iiber ihre Naturbeobach-
tungen austauschen, kiinnte man meinen, da sind
Raritiitensammler unter sich. Eisvogel hier, Hum-
melragwurz dort, das klingt wie Goldene Uhr aus
Flandern um 1840 oder 50-Pfennig-Briefmarke-
Theodor Heub.

Allzuoft haben AuBenstehende den Eindruck, Na-
turschutz sei eben ein Hobby, nur weil wir verges-
sen, den Sinn unseres Tuns immer wieder in den
Vordergrund zu stellen.

Eine Art als Indikator fiir eine bestimmte Qualitiit
des Naturhaushalts an einem bestimmten Ort. Das
ist es doch, was wir meinen, wenn wir Eisvogel
oder Hummelragwurz ansprechen.

2. Naturzerstirung ist Folge menschlichen Han-
delns. Menschliches Handeln wurzelt im Bewubt-
sein des Menschen,

Zu fragen ist, ob sich der Naturschutz nicht mit dem
falschen Objekt befalit? Miibite er, statt sich um Na-
tur, nicht viel eher um den Menschen kiimmern?
Dic dkologische Krise findet erst im Bewulitsein
des Menschen statt, dann in unserer Umwelt.
Liegt darin eine Wurzel, weshalb uns ein Durch-
bruch versagt bleibt?

Naturgesetze wirken und: in unserer Existenz sind
wir nach wie vor auf Saat und Emte angewiesen.
Beachtet die Menschheit die Naturgesetze zu we-
nig, wird die Natur - wie es Otto Kraus schon 1949
formulierte - riichend iiber den Menschen hinweg
gehen,

Dies zu verdringen, ist unser Problem.

Denn was verdriingen wir tiglich so alles (siehe
hierzu die eingeblendeten Kopien von Zeitungs-
ausschnitten!):

- Europas kranke Wilder,

- ein Viertel aller Lebewesen bedroht,

— Signifikante Zunahme der Naturkatastrophen
Es ist kein Trost, dal selbst die Stimme der Riick-
versicherer ohne grundlegende Konsequenz
bleibt.

Realitit ist, dall MNatur global und lokal immer
mehr zuriickgedringt wird. Die MaBnahmen des
MNaturschutzes und der Landschaftspflege reichen
allenfalls aus, den Trend zu verlangsamen. Dies
gilt auch fiir Bayern.

Verdringen, wegschauen, nur das Positive sehen,
dies alles hilft nicht weiter. Es hilft nur hinschauen.
In einer zerstdrten Umwelt ist sozialer Frieden
nicht zu erhalten. Deshalb ist mir ,.Kassandra™ zu
wenig.

Geschichte gibt dariiber Auskunft, wie Menschen
vor uns versucht haben, ihre Zukunft zu gestalten.
Ich spiire, wie die Frage bei mir hoch kommt, was
wiirde Professor Kraus zur Situation der Natur, des
Maturschutzes heute sagen?

Das Verhiiltnis Natur und Mensch  Mensch und
Natur ist jedenfalls nicht auf der Ebene des Voll-
zugs von Maturschutzgesetzen zu begreifen, ge-
schweige denn zu ldsen. Das, was zu erwarten ist,
sind Teilbeitriige. Nicht mehr, aber auch nicht we-
niger.

Wir haben Teil, sind Teil eines Mythos. Darin liegt
unsere Aufgabe,

SchluBbemerkung

Professor Kraus habe ich als Mensch mit Zivilcou-
rage erlebt, er war standhaft, mitunter unbequem,
gewil, er wubte, warum er es sein mubte. Ich habe
ihn erlebt als einen giitigen, wachen, musischen,
schépferischen Menschen. *

DabB er unter der Zerstérung der Natur, der relati-
ven Erfolgslosigkeit des Naturschutzes, mitunter
gelitten hat, zeigt seine Menschlichkeit.

*  siehe FuBnote auf Seite 31
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Riickversicherer contra Naturkatastrophen

Wihrend sich Wissenschaftler, Okologen, Politiker und Vertreter von Industrie und Wirt-
schaft noch dariiber streiten, ob die bislang zu beobachtenden Klimaschwankungen nicht
doch vielleicht der Kategorie "natiirliche Klimaschwankungen" zuzuordnen sind, erhal-
ten diejenigen, die vor verheerenden Verinderungen des Weltklimas warnen und soforti-
ges Handeln anmahnen von unerwarteter Seite Beistand: von den Riickversicherern, den
Vertretern erzkapitalistischen Wirtschaftens.

Die groBen Rickversicherungen
wie etwa die Miinchner Rickversi-
cherung, kurz "Minchner Riick"
genannt, oder die “Schweizer
Rilck" sind der Notnagel des Versi-
cherungswesens. Dont versichem
nicht Hinz und Kunz thr Hiuschen
gegen Sturm- oder Erdbebenschi-
den, sondern dort schiitzen sich
die einzelnen Assekurranzen vor

Was jahrzehntelang. Sicherheit
versprach, bringt die Versicherer
und damit das gesamte Versiche-
rungssystem nun selbst an den
Rand des Abgrunds: "Nech nie zu-
vor rchreten Naturkatastrophen
und direkt vom Menschen verur-
sachte GroBschadensereignisse so
hohen Sachschaden an wie 1992,
Allein die versicherten Schiden er-
reichten mit 27,1 Milliarden US-
Dollar einen neuen Rekord. Ge-

Versicherungsschéden

geniber dem Vorahr bedeutet
dies, selbst nach Abzug der Teue-
rung, eine Steigerung um 87 Pro-
zent" 5o die knappe Zusammen-
fassung der Schweizer Riick.

Schadenszunahme
900 Prozent

Wihrend sich das Bruncsozial-
produkt weltweit in den letzten 23
Jahren nur um 85 Prozent steiger-
te, mahmen die versicherten Schd-
den um insgesamt 900 Prozent zu,
wie die Rickversicherer weiter bi-
lanzieren.

Es sind in erster Linie die Natur-
katasrophen, die die Versiche-
rungsschiden in immer astronomi-
schers Hahen treiben. 1992 erhéh-
te sich die Anzahl der erfadien Na-
twkatastrophen gegeniber dem
Vorjahe um 22 auf die bisher noch
in keinem Jahr registrierte Zahl
von 130 Ereignissen. Mit anderen

‘Mrd. US$ zu Preisen von 1992

Worten: die Menschheit wird prak-
tisch jeden dritten Tag von einer
GroBkatastrophe i

Kein menschliches Versagen, kei-
ne technische Panne, die Namrge-
walten reagieren auf die Sinden
des Menschen, vor allem auf das
ungexziigelte Freisetzen von Koh-
lendioxid und die daraus resultie-
rende Erwiirmung der Erdoberfli-
che.

Denn es sind vor allem Wirbel-
stirme und Orkane, auf die das
Hochschnellen der Schadenssum-
men murickrufihren ist Von der
gesamten im letzten Jahr gemelde-
ten Schadenssumme in HEhe von
27,1 Milliarden Deollar gehen 25,5
Milliarden auf das Konte "Nanrka-
asuophen®. Und davon wiederum
sind Gber 25 Milliarden den Seir-
men ruzuschreiben, also rund 98
%. Die Folgekosten von Uber-
schwemmungen, Vulkanausbrl-
chen und Erdbeben hielten sich

dagegen mit einer
Schadenssumme
von wenigen
hundert Millionen
Deollar vergleichs-
weise in Grenzen,
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Aus Naturkafastrophen resulfierande Versicherungsschdden in Mrd. US-$ zu Praisen

von 1992 im Zeitroum 1970-1992

Quelle: Schrweier Rick 1993
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/Ein Viertel alier Lebewesen bedroht

Weltnaturschutzorganisation warnt vor Massensterben der Arten

st. Melbourne (Eigener.Bericht) — Mit || Jahren, sagte der geschiftsfithrende Vize-
einem Appell an die Antarktis-Konferenz || Direktor des Umweltprogramms der Ver-
in Chile, sich verstiirkt fiir ein fiir alle Zeit || ¢inten Nationen, William Mansfield. Er du-
geltendes Verbot der Férderung von Boden- || Oerte Verstindnis dafiir, da8 das Zustande-
schiitzen auf dem sechsten Kontinent ein- || kommen eines internationalen Abkom-
zusetzen, ist in der westaustralischen Stadt- || mens zur Erhaltung der Arten vielen zu
Perth die Tagung der Weltnaturschutzorga- | lange dauere. Er gab aber zu bedenken, das
nisation (WCU) ertffnet worden. Hauptthe- | dabei viele Hindernisse iiberwunden wer-
ma des achttigigen Kongresses ist der ; den miifbten. ,Wir haben gegen die Trigheit
Schutz lebensbedrohter Tier- und Pflan- | der Behdrden anzukimpfen, gegen iible
zenarten. ,Wenn nicht recht bald drastische | Gewohnheiten, erschreckende Armut, Mig-
Malnahmen ergriffen werden, wird etwa | Tauen zwischen den Lindern der ndrdli-
ein Viertel der Lebewesen in der Weltinner- | chen und der siidlichen Hemisphire und
halb der niichsten 30 Jahre aussterben®, | einflulireichen Wirtschaftsinteressen”, sag-
mahnte der Priisident des World Wildlife | te Mansfield. Die neunziger Jahre miifiten
Fund (WWF), Prinz Philip. Jedes Jahr seien | aber die Wende bringen und zu globalen
etwa 100000 Arten dem Untergang ge- Mafnahmen fjbren. 1992 miilten wie ge-
weiht. plant der Arterhaltungsvertrag ebenso wie

Der in Genf ansissigen WCU gehéren 64 | das damit zusammenhingende Abkommen
Regierunged und mehr als 450 Umwelt- | (lber Klimaverinderungen fertig vorliegen.
schutzverbiinde an, die alle drei Jahre zu | Die Nationen miiften dann durch Protokol-
einer Konferenz zusammenkommen. In’ ' le, die .die Vertrige mit Zihnen versehen®,
seirmer BegriiBungsansprache an die mehr  in die Pflicht genommen werden.
als 1000 Teilnehmer verwies der australi- Der Vorsitzende der WCU-Arbeitsgruppe
sche-- erminister Bob Hawke darauf, fir die Aufzucht in Gefangenschaft leben-
daB Australien und Frankreich sich bereits  der Tiere, Ulysses Seal, regte die Einrich-
fiir ein ,totales Bergbauverbot® in der Ant- tung einer Bank mit tiefgefrorenen Genen
arletis einsetzten. ‘an. Dies kiinne vielleicht die Gewihr dafiir

Fiir den Erhalt der Meerestiere kiindigte  bieten, vom Aussterben bedrohte Tlere und
Hawke die Einrichtung von Schutzgebieten Pflanzen ins nidchste Jahrhundert hiniiber
in den australischen Hoheitsgewéissern an,  Zu retten. .Wir stehen vor einem katastro-
Australien setze damit die Vorschlige der  phalen biologischen Winter auf diesem Pla-
Internationalen  Okologischen  Union .Deten”, sagte er.
{IUCN) in die Praxs um.

Die Welt erlebe derzeit das grifte Mas-
Ee:?.sherben von Arten seit 65 Millionen

Hiren wir zum SchluB nochmals in seinen Artikel  staatsverpflichtende Aufgabe ist, also geseizlich

. Wom Primat der Landschafi* hinein, geschrieben normierter Staatswillen.

1949: Die Staatsfithrung ist verpflichter, auf Grund die-
ses Gesetzes unser Leben auf der Gratwanderung
zwischen Technik und Natur in einer Form zu ord-

Daft Naturschutz liingst nicht mehr das Anliegen  nen, daff auch unseren Enkeln noch ein menschen-

einer Gruppe von Idealisten und Wissenschaftlern  wiirdiges Dasein in einer heimatlichen Umwelt ga-

ist, manifestiert sich darin, daff er kraft Gesetz  rantiert ist.”

An dieser Stelle erlaubt sich die ANL-Redaktion, einige Sitze aus einer brieflichen Mitteilung von Dr. Helmut
Karl anzufiigen - gleichsam als Bestitigung der Ausfiihrungen von Dieter Kadner: , Was mich betrifft, so be-
darf es keiner besonderen Erwihnung, dafi die 11 Jahre, die ich an der Seite von Prof. Kraus verbringen durf-
te, mein Denken und Handeln entscheidend mitgepriigt haben, vor allem natiirlich im fachlichen Bereich, aber
auch in der personlichen Sphire. War doch Praof. Kraus ein Mann, der bei aller fachlichen Kompetenz stets
auch Kamerad geblieben ist. Gerade aus diesem Spannungsfeld gibt es viele Episédchen, die man eben nur
bei Prof. Kraus erleben konnte, Herr Kadner hat ja in seinem Referat im Januar einiges angedeutet - leider
mufite er vieles aus Zeitgriinden streichen . Jedenfalls wird die Persinlichkeit von Praf. Kraus - grofier Mut
gepaart mit kluger Vorsicht - jedem, der mit ihm zu tun hatte, unvergefilich bleiben.
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Anschrift des Verfassers
Dieter Kadner
Parkstrafie &

D-

dal ich ein Stiick Weg mit ihm gehen durfte,

Ich bin dankbar, dafl ich ihm begegnet bin,
bis vor das Tor,

mehr, daB er mich begleitet hat und,
das sich irgendwann jedem von uns 6ffnet.




Ber. ANL
Dez. 1994
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Vom Naturrecht zum Schopfungsrecht.
Wertewandel in der Geschichte des Naturschutzrechts.

Giinter W. ZWANZIG*

Gliederung:

1. Einleitung: (Rechtsmetaphysische Uberlegungen) ...
2. Rechtsgeschichte des NaturschutZEedankens ...............ccovvevveveesssrmsssssissssssssssssas s sssmssssssmss s sssmssssessasssssssssmsssss

2.1 Naturrecht - Abbild der Ur-Zeit
2.2 Maturschutzrecht

3. Auf dem Weg zum Schipfungsrecht ....

3.1 Die physisaentrisch. gschatu]_ng‘mch; th

3.2 Umrisse eines Schipfungsrechts

1. Einleitung:

Bedrohung der Natur - Krise des Rechts
(Rechtsmetaphysische Uberlegungen)

Die Geschichte des Maturschutzgedankens und sei-
ne Umsetzung in geltendes Recht wirft zahlreiche
Fragen auf. Sie alle stehen im Zusammenhang mit
dem Verhiiltnis zwischen Mensch und Natur, mit
dem Nachdenken iiber Ursprung und Sinn des Le-
bens iiberhaupt. Im Verlaufe der Geschichte ist das
geltende Recht hinsichtlich seiner Ausformung
verfeinert worden. Bildeten aof frithen Kulturstu-
fen Religion, Sitte und Moral eine ungeschriebene
Einheit, so sind heute unter rechtsstaatlichen
Aspekten zahlreiche formale und inhaltliche Vor-
aussetzungen beim Zustandekommen geltenden
Rechts zu beachten, insbes. das Gebote der Rechts-
sicherheit und Rechisklarheit.

MNorbert BRIESKOEN hat das in diesem Zusam-
menhang auftauchende Problem, wozu das Recht
dienen solle, so beantwortet: , Das Rechr hat fiir
die stabile, verlifiliche Zuordnung der Freiheils-
riume freier und in der Freiheit gleicher Gesell-
schaftsmitglieder und damit fiir die Berechenbar-
keit des Lebens zu sorgen.” (BRIESKORN, Norben
5J: Rechisphilosophie. Neuere Entwicklungen und Auf-
gaben. STIMMEN DER ZEIT. Heft 5 - Mai 1993, Band
211, Seite 318).

Mit seiner Bezugnahme auf , Freiheit* und ,Frei-
heitsriume" hat er zum Merkmal der Rechtssicher-
heit (= , Berechenbarkeit des Lebens™) eine Wer-
tung hinzugesetzt. Diese Bezugnahme auf ein Wer-
tesystem ist allen Rechtsordnungen gemeinsam,
waobei es sich in Diktaturen auch um zwangsweise
durchgesetzte und von der Mehrheit geduldete
~werte" handeln kann.

Es ist deshalb wesentlich, auf welche Werte sich
eine Gesellschaft - in einem riumlich abgegrenz-
ten Gebiet - geeinigt hat; mithin gilt:

Rechi ist die Summe der in organisierten Einheiten
geltenden Regelungen des Zusammenlebens, die
ein von der iiberwicgenden Mehrheit der jeweili-
gen Gesellschaft bejahtes - oder zumindest gedul-
detes - Wertesystem wiederspiegeln.
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Wie dieses dann in einem bestimmten Bereich gel-
tende Recht die Lebenssachverhalte regelt, hiingt
wesentlich vom Wertesystem ab. Da es kein Welt-
ethos gibt, fallen die Lésungen recht unterschied-
lich aus. Man denke nur an die islamische Schari’a
einerseits und die aus dem christlichen Abendland
entwickelten Menschenrechte andererseits.

So erweist sich das Recht als eine Art Regelkreis-
lauf, der nach zwei Seiten hin - notwendigerweise -
offen ist: fiir die Sollens-Ordnung des Wertesy-
stemns sowie fiir die Losung der gestellten Aufgabe.
Man kann daraus eine Art Rechtskybernetik” ab-
leiten, wobei die einzelnen staatlichen Rechissyste-
me auf vielfiltige Weise (z.B. internationale Ab-
kommen) miteinander ,vernetzt” sind. Dariiber
hinaus kénnen sich Inklusionen (Uberlagerungen)
ergeben, wo bestimmte Merkmale wie Sprache,
Rechtsgeschichte, Grundordnung miteinander
identisch sind und obendrein fiir bestimmte Sach-
verhalte zu gleichen Lésungen gefiihrt haben. Die-
se Inklusionen erlauben es auch, aus verwandten
Rechtssystemen bewiihrte Modelle zu ilbernehmen,
wie es z.B. in Deuntschland teilweise mit der Ver-
bandsklage des schweizerischen Natur- und Um-
weltschutzrechts geschehen ist (Art. 12 NuHSchG,
Art, 55 USG).

Bei den Lebenssachverhalten sind bestimmte Ge-
setzmiBigkeiten zu beachten, wie sie dem An-
schein nach in Naturerscheinungen sich wiederfin-
den: Unendlichkeit und Relativitiit (= Linie: An-
fang und Ende sind beliebig festsetzbar, wobei es
eine absolute Begrenzung nicht gibt) «» Ambiva-
lenz (= Scheibe; umkehrbar) «+ Bipolaritiit (= Ku-
gel; Spannung mul} ausgehalten werden, Gleichge-
wicht herstellen). Dem | 6kologischen FlieBgleich-
gewicht" stiinde dann das von Epikureern und Stoi-
kern entwickelte philosophische Ideal der , Atara-
xia" (Freiheit von seelischen Erschiitterungen) ge-
geniiber. Beides ist nicht erreichbar. Immer wieder
neue Einwirkungen kommen von auBen. ,Alles
flielt” bzw. , Das einzig Bestiindige ist der davern-
de Wechsel” (HERAKLIT; um 540-480 v.Chr.) So
wiirde es schon einen Fortschritt bedeuten, erkann-
te und vermeidbare Fehler nicht zu wiederholen.
SchlieBlich ist immer wieder hervorzuheben, dab
der Mensch selber Teil der Natur ist. Mit allem Le-

*  Vortrag auf dem ANL-Seminar , Maturschutz und Gesellschaft - Leitbild und Berufsethos™ (27.6.-1.7.1994) in

Rummelsberg
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bendigen verbindet ihn das gleiche Bauprinzip: die
genetische Grundlage der DNS. ‘ o
Folglich schlieBen sich auch Innmatmnsf:ih:gkqu
des Rechts und Rechtssicherheit nicht gegenseitig
aus, da das Recht stets emeucrungsbediirftig ist,
wobei jedoch Grundsiitze wie Rechtstsstaatlichkeit
(Legalitit und Legitimitit) sowie Rechisklarheit
beachtet werden miissen. Gerade letzteres wird
vielfach nicht beachtet, wofiir die Normen der Eu-
ropiischen Union in ihrer Unverstindlichkeit ein
besonders auffilliges Beispiel abgeben. Auch in
der Rechtssprache wire eine griBere Kultur ange-
bracht.

Vor dem Hintergrund der Geschichte der Mensch-
heit kann in gewissem MaBe - im Sinne der Befrei-
ungstheologie - eine Entwicklung zu griiBerer Hu-
manitit festgestellt werden. Waren im rémischen
Recht Sklaven und Tiere juristisch ,,.Sachen™ und
damit keine Triger von eigenen Rechten, hat Oster-
reich mit Bundesgesetz Nr.179/1988 vom 10.Mirz
1988 in § 285a AGBGB festgelegt: ,,Tiere sind kei-
ne Sachen.” Deutschland ist diesem Beispiel eini-
ge Jahre spiter gefolgt.

Gerade hier setzt nun das gegenwiirtige Unbeha-
gen und die damit verbundene Kritik ein. Es ent-
steht allgemein der Eindruck,

- die existenticlle Bedrohung des Lebens auf der
Erde wird nicht mit dem gebiihrenden Emst ge-
sehen und deshalb nicht in geltendes Recht zur
Vermeidung der erkennbaren Gefahren umge-
setzt;

- sofern ausreichende Rechtsgrundlagen vorhan-
den sind, werden sie nicht folgerichtig ange-
wandt;

- alles scheint nur dem Gewinnstreben unterge-
ordnet zu sein, wobei sogar bewihrte Rechtsin-
strumente, die dem Profit entgegenstehen, | de-
reguliert” werden sollen.

Eine stichwortartige Aufzihlung einiger das Leben
bedrohender Probleme gleicht einem Schreckens-
Szenario: Armut groBer Teile der Weltbevislkerung,
Artenschwund, Gentechnologie und ihre Wei-
terentwicklung (z.B. Keimbahntherapie), Grenzen
des Lebens (z.B. ,Kind im Leichnam"), humanes
Sterben contra Apparate-Medizin, Humangenetik
(friithgeburtliche Diagnostik und Folgerungen bei
geschidigtem Leben), Kulturgiiterschutz bei be-
waffneten Konflikten, Lebensmittelrecht (chemi-
sche Zusiitze, Wuchsstoffe, gentechnische Verin-
derung u.a.m.), Menschenrechte, Menschenversu-
che (z.B. in den USA bzgl. radioaktiver Strahlung
nach 1945), Organhandel, Pestizide und ihre Fol-
gen fiir die Gesundheit, Riistungsexporte, Ubervil-
kerung, Ungliicke mit verheerenden Folgen fiir die
Matur (z.B. 1986 Chemieunfiille in Basel; zahlrei-
che Unfille mit GroBtankern auf den Weltmeeren,
Olverseuchung; die Langzeitfolgen dieser Schidi-
gungen, die erst erheblich spiter erkennbar wer-
den), Vilkermord (vgl.u.a.: Ethik und Humanwissen-
schaften im Dialog: Wenn Mitleid téten kiinnte Die
«Meues Euthanasiediskussion. Fachtagung des Diako-
nie-Kolleg Bayern 26.02.-27.02.1991 in Augsburg.
Niirnberg: DIAK. WERK Bla:,'ern, 19917,

Wiihrend fiir diese existentiellen Bedrohungen nur
in geringem Mabe ansatzweise Lisungen erarbei-
tet wurden, gelangt in vielen Fillen nicht einmal
das Recht zur Anwendung. Ob es sich nun um die
Zerstorung von international (UNESCO-Welt-Kul-
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tur-Erbe-Liste) geschiitzten Denkmilern (Dubrov-
nik, Mostar), die ,,6kologische Kriegsfilhrung™ des
SADDAM HUSSEIN im Golfkrieg 1991 oder um
die ,ethnische Siuberung” durch die Serben in
Bosnien handelt. Sicher hat es so etwas schon im-
mer gegeben, man denke an den Kriegszug des
HOLOFERNES (Buch JUDITH Kap. 2 Vers 17:
wverbrannte all ihr Getreide und lieB niederhauen
alle Baume und Weinberge™) oder an den franzisi-
schen Konig LUDWIG X1V mit seinem Feldherm
General Ezéchiel MELAC, der 1689 im Pfilzi-
schen Erbfolgekrieg die ,,Politik der verbrannten
Erde™ anwandte. Heute hiitte der wesentliche Un-
terschied darin bestehen miissen, die Erkenntnisse
der Niirnberger Prozesse liber Kriegsverbrechen
und Volkerrecht (Art. 6 des ,,Statuts fiir den Inter-
nationalen Militdrgerichtshof™) sowie die UN-Kon-
vention vom 09, Dez. 1948 iiber Vilkermord fol-
gerichtig anzuwenden. Obwohl man militdrisch die
Moglichkeit zur Durchsetzung dieser internationa-
len Grundsiitze gehabt hitte, geschah aus Profitin-
teresse (keine Machtzunahme bei den Schiiten und
Kurden; Riicksichtnahme auf die mit den Serben
befreundeten Russen) nichts Entsprechendes. Ein
weiteres Zerrbild des Rechts vermittelt gegenwiir-
tig in Deutschland die Aufarbeitung des ,,DDR-Un-
rechts* mit der Folge, dal viele den Satz bestitigt
sehen: ,,Die GroBen 148t man laufen und die Klei-
nen hingt man!* Wenn dann dariiber hinaus noch
versucht wird, aufgrund bestimmter Interessen die
im Einigungsvertrag als rechtmiBig erklirte Bo-
denreform nach 1945 trotz ihrer festgestellten Ver-
fassungsmiiBigkeit (vgl. Bundesverfassungsgericht
Beschl, vom 15.04.1993 - 1 BvR 1885/92 -) im Ent-
schadigungsgesetz durch Gefihrdung der inzwi-
schen entstandenen Eigentumsverhiltnisse riick-
gingig zu machen, schwindet das Vertrauen in die
Gerechtigkeit.

In diesem Zusammenhange sind auch die zahlrei-
chen Versuche zur ,Deregulierung® zu sehen, die
als ,,Verfahrensvereinfachung” ausgegeben wer-
den, in Wirklichkeit aber die im Interesse des Na-
turschutzes aufgebauten Hemmnisse beseitigen
sollen. So wurde in Kirnten mit der Naturschutz-
gesetz-Novelle vom 01. Okt. 1993 die Befugnis des
Maturschutzbeirates zur Erhebung der Verfassungs-
gerichtshof-Beschwerde eingeschrinkt (nunmehr
ist Einstimmigkeit des Naturschutzbeirates erfor-
derlich). In der Schweiz sollte nach dem Willen des
Mationalrates die Verbandsklage (Art. 12 NuHSchG)
zuungunsten der Matur- und Heimatschutzverbiin-
de betriichtlich erschwert werden. Dies konnte
durch den Stinderat, die politische Vertretung der
Kantone, verhindert werden.

(vgl. dazu MOLL, Beatrice: Eine endlose Geschichte,
Zur Revision des Natur- und Heimatschutzgesetzes,
SGU-Bulletin 2/94, 26-27. Ferner: MOLL, Beatrice;
ROHER, Josef: Die Gegenstrategie der Umweltorgani-
sationen. SGU-Bulletin 2/94, Seite 28).

Umgekehrt hat der Deutsche Bundestag seit Jahren
ein Traverspiel um die ,Staatszielbestimmung
Umweltschutz™ aufgefiihrt, bei dem bislang nicht
mehr als eine Menge bedrucktes Papier herausge-
kommen ist.

Der neuve Art.20a GG (Ges. vom 27.0kt.1994
BGBI I 5. 3146) ist als KompromiB genauso er-
niichternd wie die Umsetzung des jahrelang als ,in-
ternationalen Umweltexperten” gepriesenen Bun-
desministers Klaus TOEPFER bei der Kabinetts-
bildung im Herbst 1994,



So kinnte man geneigt sein, mil einer gewissen
Verbitterung und Enttduschung den Freiburger
Rechtsphilosophen Erik WOLF (1902-1977) zu
bestitigen: ,, Selbst eine nach besten Mustern ge-
staltete, von der dffentlichen Meinung weithin ge-
billigte und sachgerecht funktionierende Gesetzge-
bung, Justiz und Verwaltung wird Instrument inter-
essierter Michte und Interessen, weil Geld und
Geltung legal wie illegal sich zu behaupten wis-
sen.” (WOLF, Erik: Recht des Nichsten. In: Die Al-
bert-Ludwigs-Universitit Freiburg 1457-1957. Die Fest-
vortrige bei der Jubiliumsfeier. Freiburg/Brsg.: Schulz,
1957, Seite 43-36; hier 5. 44)

Ergiinzend dazu ist die AuBerung von Joseph Kar-
dinal RATZINGER zu sehen: ,, Der dkonomische
Liberalismus schafft sich auf moralischer Ebene
seine exakte Entsprechung: den Permissivismus. "
(RATZINGER, Joseph: Zur Lage des Glaubens. Miin-
chen; Ziirich; Wien: Neuwe Stadt, 1985, Seite 83).

Gerade hier darf jedoch nicht der Fehler gemacht
werden, auf Erden etwas Endgiiltiges schaffen zu
kénnen und zu wollen. Alle bisherigen Utopien, die
einen ,neuen Menschen” schaffen und ,paradie-
sische Zustinde” herbeifithren wollten, endeten in
Terror und Barbarei. Weder der Kapitalismus, noch
der ,real existierende Sozialismus* haben von ei-
ner Ausbeutung der MNatur Abstand genommen.
Selbst der Appell an die Verantwortung, insbeson-
dere vor den kommenden Generationen, hat bislang
nichts Entscheidendes bewirkt. Es bleibt mithin nur
zu fragen, welcher Strategien sich der Naturschutz
bisher bedient hat, wo und warum Erfolge sich
zeigten bzw. nicht. Und da die ambivalente Natur
des Menschen der Erziehung und auch der Mani-
pulation zugiinglich ist, kann nur versucht werden,
unter Beachtung der ,Dialektik des Vorldufigen*
die hier wirkenden negativen Kriifte aufzudecken
und im Rahmen des Mdoglichen Gegenkriifte zu
entwickeln und zu stirken.

2. Rechisgeschichte des Naturschutz-
gedankens.

2.1 Naturrecht - Abbild der Ur-Zeit

In den Schipfungsmythen der verschiedensten
Kulturkreise wird eine Art von Ur-Zeit (Ur-Zu-
stand) beschrieben, in welcher Einklang zwischen
Gott, Mensch und Natur herrschte. Ebenso wird
aber auch geschildert, wie der Mensch durch Uber-
tretung bestimmter, von der Gottheit gegebener
Verbote, diesen ,paradiesischen™ Zustand selbst-
verschuldet beendete (vgl.: SEIFERT, Theodor:
Weltentstehung. Die Kraft von tausend Feuern.
Zauber der Mythen. Ziirich: Kreuz, 1986).

Untersuchungen iiber die Religionen der Vorzeit
einschlieBlich der bis vor kurzem von der Zivilisa-
tion kaum beriihrten ,,Matur-Vélker” haben wichti-
ge Erkenntnisse erbracht: Es wurde stets versucht,
Erscheinungen zu deuten, die sich der Beeinflus-
sung und Kontrolle durch den Menschen entzogen.
Dabei wurden die verschiedenen Phiinomene (Ge-
burt, Tod, Fruchtbarkeit, Nahrungsbeschaffung
w.a.m.) auf das Wirken libernatiirlicher Michte zu-
riickgefiihrt, mit denen man durch bestimmte Ri-
tuale in Verbindung zu treten suchte (vgl. JAMES,
E.O.: Religionen der Vorzeit. Kiln: DuMont
Schauberg, 1957; insbes. Seite 220 ff.). Religion

erscheint somit als das bewuBte Bemiihen, niitzli-
che und heilsame Beziehungen mit der auBerwelt-
lichen Ordnung herzustellen.

Besonders beeindrucken uns heute die Verehrung
von Quellen und Hainen, die wie Vorldufer eines
modernen Gewiisser- und Baumschutzes anmuten.
Die Worte des Hauptlings SEATTLE - (um 1853)
wJeder Teil dieser Erde ist meinem Volk heilig"
werden heute gerne als leuchtendes Beispiel einer
der abendlindischen Kultur schon lingst verloren
gegangenen Natureinstellung angefiihrt  (SE-
ATTLES BRIEF AN DEN WEISSEN HAUPTLING.
WeiBenburg: Kanalpresse, 1984, 6. Anfl.).

Es diirfte deshalb zu kurz greifen, das Naturver-
hilinis der Indianer lediglich als Ritualisierung und
Spiritualisierung ihrer praktischen Erfahrungen im
Umgang mit der Natur zu bezeichnen, , was
schlieflich u einer ehrfurchisvollen Achtung und
Verehrung der Natur fiihrie " (HEILAND, Stefan: Na-
turverstindnis. Darmstadt: Wiss. Buchges., 1992; Seite
74Y);

Zum Naturverstindnis vgl. auch: Vom Wert der
Natur. Zur Riickkehr der Natur in die Gesellschaft.
[BECK, Werner; IMMLER, Hans; SCHINDEHUTTE,
Martin, Hrsg.; Hofgeismar: Evang. Akademie 1991 Hof-
geismarer Protokolle 284;] ferner: PANNENBERG,
Wolfhart: Schépfung und Naturwissenschaft. (In:
zur Debatte JulifAug. 1994, Seite 7).

In der Mythologie begegnen uns ja auch Fille, wo
der Mensch versuchte, seine Lebensumstinde ge-
gen den Willen der Gotter zu verbessern. Das be-
kannteste Beispiel hierfiir ist Prometheus. Er holte
gegen den Willen des Gottervaters Zeus fiir die
Menschen das Feuer und gilt symbolisch als Be-
griinder der Kultur. Wire mithin Kultur eine Art
Nutzbarmachung der Naturkriifte, dann war zwei-
erlei vorauszusehen: die immer stirkere Zuriick-
dringung der Grenzerfahrungen und damit der
transzendentalen Deutungen sowie die technische
Uberformung des Lebens.

Offensichtlich hat der Mensch in der mythischen
Zeit noch nicht die Moglichkeit der Naturbeherr-
schung mittels Technik gehabt. Das Gleichnis vom
Paradies kann auch dahingehend gedeutet werden,
dal an sich alles Notwendige im Uberflul} vorhan-
den war, der Mensch diese sinnvolle Beschrinkung
jedoch durchbrach. Er meinte, ohne die Fiirsorge
des Schépfers seine eigenen Interessen besser
selbst wahmehmen zu kinnen.

Der Freiburger Religionsphilosoph Bernhard
WELTE (1906-1983) bezeichnete diese Mythen als
Signale der Erinnerung an die anfingliche Kultur
mit ihrer , humanen Integration™ als einem Zu-
stand, in ,, dem alle Lebenssphiiren, die zum Men-
schen gehdren voll entfaltet und untereinander zu
einem sinnvollen, bergenden und befreienden Gan-
zen verbunden sind" (WELTE, Bernhard: Die Wilrde
des Menschen und die Religion. Anfragen an die Kirche
in unserer Gesellschaft. Mainz: Matthias-Griinewald-
Verlag, 1993; TOPOS-Taschenbiicher Nr. 237, Seite 29).
Und er fihrt fort: , Man darf dafiir die Hypothese
entwerfen, dafl dem Menschen von seinem ersten
im Geheimnis ruhenden Ursprung an ein integrati-
ves Potential auf seinen Weg mitgegeben wurde. Zu
diesem integrativen Potential gehdrt die Fihigkeir,
aus den vielen Elementen des Lebens ein sinnvol-
les Ganzes zu machen, in dem der Mensch heimisch
sein kann® (2a0 Seite 36/37).
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In dhnlichem Sinne hat sich Hugo M.ENOMIYA-
LASSALLE ge#iuBert und von verschiedenen Be-
wuBtseinsstufen des Menschen gesprochen: archai-
sches «»magisches «+ mythisches <> mentales <
integrales BewuBtsein  (ENOMIYA-LASSALLE,
Hugo M.: Am Morgen einer besseren Welt. Der Mensch
im Durchbruch zu einem neuen BewuBtsein. Freiburg;
Basel; Wien: 1988, 2. Aufl. Herder-Taschenbuch Nr.
1164).

Die darin anklingende Hoffnung auf einen ,,neuen
Himmel und eine neue Erde” (Offenbarung Kap.
21, Vers 1) mit Befreiung und Erlisung aller Krea-
tur ist gleichsam das Gegenstiick zum verloren-
gegangenen Paradies. Zwischen diesen beiden ins
Unendliche gehenden Eckpunkten vollzieht sich
die bewult gewordene Geschichte. Diese Sehn-
sucht hat allerdings bislang keinen Niederschlag in
einer Art moralischen Fortschrittes gefunden.
Dazu Karl JASPERS (1883-1969): ,, Einen Fort-
schritt gibt es im Wissen, im Technischen, in den
Voraussetzungen newer menschlicher Miglichkei-
ten, aber nicht in der Substanz des Menschseins.
(JASPERS, Karl: Vom Ursprung und Ziel der Geschich-
te. Frankfurt/Main; Hamburg: Fischer, 1955 Fischer-Ta-
schenbuch Nr. 91; Seite 241). Wichtig ist fiir JAS-
PERS die , Offenheir in die Zukunft" und die ,, Per-
spektive der Zeit" mit der an jeden gerichteten Fra-
ge, ,wo er darin stehen wolle, fiir was er wirken
wolle” (aa0 Seite 263).

Vor dem Hintergrund der Geschichte kann deshalb
nicht bewiesen werden, daB die Menschheit insge-
samt in der ,nachparadiesischen” Zeit mit der Na-
tur s0 umgegangen ist, wie es dem Schopfungsauf-
trag Gottes entspricht. Der berithmte Satz des
PROTAGORAS aus Abdera (etwa 481-411 v.Chr.)

wAller Dinge Maf} ist der Mensch” konnte des-
halb genauso mifideutet werden wie ,, Macht euch
die Erde untertan” (Genesis Kap. 1, Vers 28). Es sind
mithin Zweifel angebracht, ob die ,, Grunddisposi-
tion des Menschen, aus der Auseinandersetzung
mit der Natur das Beste fiir sich herauszuholen™
durch menschliche Vernunft so weit abgewandelt
und beeinflulit werden kann, ,,daff negative Erfah-
rungen mit der menschlichen Zerstdrungskraft in
religidise Vorstellungen aufgenommen und die
. Verletzung ™ der Natur einem hiichst wirksamen
Tabu unterworfen™ werden, um , die langfristige
Nutzung natiirlicher Ressourcen sicherzustellen”
(HEILAND aa0 Seite 87).

So fiihrte schlieBlich auch der Versuch, aus den
Naturgesetzen fiir den Menschen Folgerungen zu
ziehen, nicht weiter. THOMAS VON AQUIN stell-
te in seiner Summa Theologica (II. Teil, I1. Haupt-
teil, quaestio 130, articulus 1) fest: ,, Weil das, was
der Natur gemdft ist, geordnet ist kraft der gattli-
chen Vernunft, welche durch die menschliche Ver-
nunft nachgeahmt werden mufl, darum ist Siinde
und vom Bésen, was immer aus menschlichem Er-
messen wider die Ordnung geschieht, die sich ge-
meinhin in den Naturdingen findet” (zitiert nach
THOMAS VON AQUIN. Auswahl, Ubersetzung und
Einleitung von Josef PIEPER. Frankfurt/Main; Ham-
burg: Fischer, 1956 Fischer- Taschenbuch 130, Seite 63).

In der Zeit der Aufklirung wurde das Naturrecht
wsikularisiert”, d.h. ohne Bezugnahme auf Gott
Laus der Natur des Menschen selbst™ heraus be-
griindet. So fafite Christian THOMASIUS (1655-
1728) das Naturrecht auf als ,, verniinfrige Selbst-
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ordnung des Menschen, die seiner Vervollkomm-
nung (,, Gliickseligkeit* ) dient" (so: WOLF, Erik: Na-
turrecht. In: RGG. Tiibingen: Mohr, 1961, 3.Aufl., Spal-
te 1357). Gerade diese menschliche Vernunft ver-
hinderte jedoch nicht, daB in Form des Biologis-
mus aus der Natur Gesetze abgeleitet und auf
den Menschen iibertragen wurden (z.B. Sozial-
darwinismus, Rassenlehre), mit all den bekannten
verheerenden Folgen. Aufgrund der mit dem Na-
turschutzrecht gesammelten Erfahrungen wird des-
halb zu priifen sein, ob in einem neu zu entwerfen-
den ,,Schiépfungsrecht” Umrisse einer ,Friedens-
ordnung" mit der Natur dargestellt werden kénnen.

2.2 Naturschutzrecht

Bereits der Name Natur-Schutz-Recht beinhaltet in
seiner Gegeniiberstellung zum Natur-Recht einen
wesentlichen Unterschied: Withrend beim Natur-
recht die Natur selbst ein Recht hat, mufBl ihr im
Naturschutzrecht durch die menschliche Rechts-
ordnung Schutz gewihrt werden. Dies ist in seiner
Begriindung zunichst einmal Ausfluf der Philoso-
phie der Aufklirung, in der es - im Gegensatz zu
THOMAS VON AQUIN - weder ein gittliches (ius
divinum) noch ein diesem nachgeordnetes Natur-
recht (ius naturale) gab.

Ausliser fiir die Entwicklung des Naturschutz-
gedankens war eine gleichzeitig einsetzende Fort-
schrittsideologie, verbunden mit bis dahin nie ge-
gebenen technischen Méglichkeiten zu Eingriffen
in die Natur. Horst Eberhard RICHTER hat in sei-
nem Buch ,Der Gotteskomplex™ (Hamburg: Ro-
wohlt, 1979. Hier Seite 19 ff.) ausfithrlich beschrie-
ben, wie der mittelalterliche Mensch aus der Got-
teskindschaft (Geborgenheit-Unsicherheit-Bezie-
hung) ausbrach und an die Stelle die Illusion setz-
te, .durch praktische Ausnuizung der mathemati-
schen Naturgesetze die eigene Endlichkeit iiber-
winden zu kénnen  unbewufiter Allmacht-Ohn-
machr. Komplex - (aaO Seite 31). Auf ihrer Tagung
» Was bedeutet Wissen vom Lebendigen” in Erlan-
gen 1986 stellte die Evangelische Akademiker-
schaft dazu in der These 1 fest: ,, Die Hoffnung der
Aufkldrung auf die allein befreiende und lebens-
verbessernde Rolle der Wissenschaft hat sich nicht
nur in vieler Hinsicht nicht erfiillt, sondern die Wis-
senschaft ist zu einer Quelle neuer Gefihrdungen
des Menschen geworden. ™

Am verhingnisvollsten erwies sich aber die Mei-
nung, das , freie Spiel der Kriifte* wiirde bei der
Selbstverwirklichung des einzelnen alles in ein
sinnvolles Ganzes einmiinden lassen. Genau das
Gegenteil trat ein. War das Eigentum im Mittelalter
noch etwas |, Gelichenes™ (Lehen), wurde es jetzt
zum Herrschaftsinstrument, iiberhéht im Kapital.

Vom heutigen Standpunkt aus betrachtet, lassen
sich die Ansiitze fiir einen umfassenden Natur- und
Lebensschutz weit zuriickverfolgen. So gilt als die
ilteste Vorschrift des Denkmal- und Naturschutzes
die Anordnung des Markgrafen Alexander von
Brandenburg-Bayreuth iiber die Erhaltung von
wertvollen Gebiudeteilen (Wappen, Inschriften)
sowie Grenzzeichen (einschl. von Biumen mit die-
ser Funktion) aus dem Jahre 1780. Zwischen 1768
und 1770 entstand als Ausdruck der ,,Landschafts-
verschinerungskunst” in Worlitz (Anhalt-Dessau)
der erste Park ,,natiirlichen Stils*. Der Gedanke des
Tierschutzes liBt sich schon auf den Pietismus



(Philipp Jakob SPENER, 1635-1705) zuriickfiih-
ren.

Vor 100 Jahren schrieb Ignaz BREGENZER: ,, Dem
Grundsatz, dafi das Leben als solches, nicht nur das
Leben der Menschen und etwa der Hausthiere, son-
dern auch der niedersten Wesen zu achten ist, mufi
maglichst allgemeine und ausnahmslose Anerken-
nung verschafft werden. Das Recht darf Miffachiung
Jenes Grundsaizes durch individuelle Willkiir nie und
nimmer dulden.” (BREGENZER, Ignaz: Thier-Ethik.
Bamberg: Buchner, 1894, Seite 366).

Als Rechte des Menschen gegen das Tier hat BRE-
GENZER genannt:

- soziale Notwehr gegen schiidliche Tiere,

— soziales Notstandsrecht der Tieraneignung, ins-
besondere Jagd und Fischerei,

— soziales Notstandsrecht des Verbrauchs von Tie-
ren und Tierprodukten (Fleischnahrung),

— Gebrauchsrecht an Tieren (Domestikation), Vi-
visektion.

Fiir alle diese Rechte des Menschen hat er strenge,
heute noch brauchbare Regeln aufgestellt.

Mithin waren dem heutigen Natur- und Lebens-
schutz schon vor 100 Jahren die verschiedenen
Aspekte des Asthetisch-Wertkonservativen, des
Anthropozentrisch-Progressiven und des Physio-
zenirisch-Eschatologischen zueigen. Wenn sie erst
im Verlaufe der Zeit zu einem Ganzen zusammen-
wuchsen, lag es in erster Linie in der Tatsache be-
griindet, daB der Natur- und Lebensschutz - ent-
sprechend der Zunahme der Bedrohungen - reaktiv
<> aktiv <> integrativ handelte.

In der dsthetisch-wertkonservativen Phase ging es
um den Wert an sich. Es waren nicht mehr die rei-
nen Niitzlichkeitserwiigungen, wie sie im Sinne des
heutigen Umweltschutzes schon seit Jahrhunderten
in Rechtsvorschriften zur Reinhaltung der Gewiis-
ser, Verhiitung von Seuchen und Brinden v.a.m.
anzutreffen sind. Emst RUDORFF war zutiefst be-
troffen, als um 1880 in seiner Heimat tiefgreifende
Landschaftsverdnderungen stattfanden. Viéllig rich-
tig empfand er dies als Eingrff in seine eigene
Identitiit. Er fiihlte, daB nur der Schutz der Natur-
und Kulturdenkmdiler um ihrer selbst willen zu-
gleich auch den beiden menschlichen Erlebnisebe-
nen - Mitwelt/Mit-Kreatiirlichkeit und Mitmensch
{Geschichte) - entsprach. So wurden die in der er-
sten Hilfte des 19.Jh. auftretenden Bestrebungen
des Denkmal- und Naturschutzes unter dem Ober-
begriff des Heimatschutzes zusammengefalit.

Erste Erfolge stellten sich ein mit der Verhinderung
der Zerstbrung des Drachenfelsen (1836), dem
Schutz der Teufelsmauver bei Weddensleben/Thale
(1852), in den U.5.A. mit dem Schutz des Yellow-
stone-Nationalparks (1872). Letzteres war AnlaB
fiir Wilhelm WETEKAMP, im Abgeordnetenhaus
des PreuBischen Landtages in der Sitzung vom 30.
Mirz 1598 die Einnichtung von ,, Staaisparks™ fiir
die ,, Denkmdler der Entwicklungsgeschichte der
Natur” zu fordern und sich gegen Monokulturen
und zerstrerische Meliorationen zu wenden (vgl,
Steneographische Berichte iiber die Verhandlungen im
Haus der Abgeordneten des Preuf. Landiages, 59. Sit-
zung am 30. Mirz 1898, Seite 1958).

Den Héhepunkt dieser Entwicklung brachten das
Gesetz, den Denkmalschutz betreffend, vom 16.
Juli 1902 (Hess. RegBl. S. 275) fiir das GroBher-
zogtum Hessen-Darmstadt und das seinem Beispiel

folgende Denkmalschutzgesetz fiir das GroBher-
zogtum Oldenburg vom 18. Mai 1911 (GBI f. d.
GroBHzt. Oldenburg XXXVII Bd. 36, 1911 S.
959). Diese Gesetze befassen sich mit dem Schutz
von Bau-, Boden- und Naturdenkmilern. Erstmals
wurde hier eine Abwigung zwischen Heimatschutz
und Eigentum vorgenommen. Die gesamte Ausge-
staltung des Unterschutzstellungsverfahrens, die
Unterscheidung zwischen formeller und materiel-
ler Enteignung, die Regelung der Entschidigungs-
leistung u.a. entsprechen noch heute den strengsten
verfassungsrechtlichen Erfordernissen. Auch die
Bildung von fachlichen Beratungsgremien, die
nicht selbst Teil der Behéirden waren, gehen auf
diese Gesetze zuriick (= Beiriite).

In verfassungsrechtlicher Sicht brachte Art.153
Abs.3 der Weimarer Reichsverfassung vom
11.08.1919 eine wesentliche Akzentverschiebung:
wEigentum verpflichtet. Sein Gebrauch soll zu-
gleich Dienst sein fiir das Gemeine Beste. ™

Gleichzeitig brachte Art.150 Abs.1 den Schutz der
Kunst- und Naturdenkmiler als Programmsatz,
womit beide Bestimmungen eine Korrektur des li-
beralen Eigentumsverstindnisses einleiteten.

Wiihrend in der Schweiz die Einheit von Natur- und
Heimatschutz bis heute erhalten blieb, brachte in
Deutschland - und in der Folgezeit auch fiir Oster-
reich - das Reichsnaturschutzgesetz vom 26. Juni
1935 einen tiefen Einschnitt, indem es den Natur-
schutz verselbstiindigte. Sicher war es ein Fort-
schrtt, die teilweise noch aus der zweiten Hilfte
des 19.Jh. stammenden Vorschriften ilber den
Schutz von seltenen Pflanzen, Tieren und Vigeln
zusammenzufassen, den Boden des Polizeirechts
und Baurechts (Verunstaltungsrechts) als Rechts-
grundlage zu verlassen und eine eigenstindige
Rechtsmaterie zu schaffen. Vom Rechtsstaatlichen
her erfolgte mit dem Ausschlub der Entschiidigung
in § 24 RNG ein groBer Riickschritt. Der von Hugo
CONWENTZ begriindete Behérdenaufbau (1906:
Staatliche Stelle fiir Naturdenkmalpflege in Preu-
Ben) wurde erheblich verbessert. Dennoch wiire es
aus heutiger Sicht richtiger, wenn Denkmal- und
Naturschutz wieder zu einer einheitlichen Organi-
sation mit entsprechender Durchsetzungskraft zu-
sammengeschlossen werden kinnten.

Sicher ist durch diese Trennung von Denkmal- und
Maturschutz die anthropozentrisch-progressive
Phase begiinstigt worden. Die Gedanken der Land-
schafisverschénerungskunst, des ,, Machbaren™ bei
sachgerechter und frithzeitiger Planung verbanden
sich mit der allgemeinen Aufbruchstimmung, wel-
che der Nationalsozialismus nach 1933 geschickt
zu vermitteln verstand. Dabei ist Landespflege im
Sinne von Erhard MADING auch die Erhaltung der
kulturellen Werte der Landschaft. MADING, der
aus der Tradition des Sichsischen Heimatschutzes
kam, ging es in erster Linie um eine verwaltungs-
rechtliche Losung, die er folgerichtig im Planungs-
prozeB ansiedelte (MADING, Erhard: Landespflege.
Die Gestaltung des Landes als Hoheitsrecht und Hoheits-
pflicht. Berlin: Dt. Landesbuchhandlung, 1943).

Nach MADING ist Landespflege die ,, Summe der
administrativen Mafinahmen zur Pflege des Lan-
des unter Wahrung der natiirlichen Gegebenheiten
auf der Grundlage von rechtlich festgelegten érili-
chen und iiberdrilichen Verwaltungseinheiten.
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Die Erfolge dieser Bestrebungen sind vor allem mit
dem Namen von Alwin SEIFERT verbunden, des-
sen landschaftsgerechter Bau der Autobahnen so-
wie der , kanalisierten” Mosel noch heute vielfach
Bewunderung finden.

Rechtlich fand diese Phase ihren Niederschlag in
den zahlreichen ,Erinnerungshinweisen* auf den
Naturschutz in den verschiedensten Gesetzen und
insbesondere im Ausbau von Recht und Organisa-
tion der Raumordnung und Landesplanung. Auf
Bundesebene ist die am 20.04. 1961 beschlossene
W Oriine Charta von der Mainau™ und der derauf-
hin am 5. Juli 1962 beim Bundesprisidenten ein-
gerichtete |, Deutsche Rar fiir Landespflege” zu
nennen.

Es konnte nicht ausbleiben, daB es zwischen den
iisthetisch-wertkonservativen Naturschiitzern und
den anthropozentrisch-progressiven Landschafts-
pflegemn, die in erster Linie an Technischen Hoch-
schulen ausgebildet wurden, zu Konflikten kam.

Wihrend sich erstere oft in liebevoller Aufopfe-
rung um seltene Tiere und Pflanzen oder einzig-
artige Landschaften bemiihten, meinten die ande-
ren, bereits mit der Aufstellung von Landschafis-
und Griinordnungsplinen alles ldsen zu kinnen.
Sie empfanden sich als die eigentlichen Fachleute
und schauten bisweilen auf die ehremamtlichen
Naturschutzbeauftragten eher mitleidig herab. Erst
im Verlaufe der Zeit stellte sich heraus, dab selbst
eine gute und rechtzeitige Landschaftsplanung
nicht von vornherein gewdhrleistet, im politischen
Raum bei den zu treffenden Entscheidungen auch
entsprechend beachtet zu werden. Dariiber hinaus
reifte die Erkenntnis, daB kein Fachgebiet die viel-
filtigen Belange des Naturschutzes abdecken kann,
weshalb es nach wie vor auf eine breite Zusammen-
arbeit der verschiedensten einschliigigen Fachge-
biete ankommt, was in den meisten Lindern mit der
Bildung von Beirdten fiir Maturschutz nunmehr
beriicksichtigt worden ist.

Der um 1970 sich ausbreitende Oberbegriff Um-
weltschutz (bereits 1972 fand in Stockholm die er-
ste UN-Umweltkonferenz statt) kann als eine Spiel-
art der anthropozentrisch-progressiven Phase mit
Schwerpunkt im umwelttechnischen Bereich ange-
schen werden. Der dadurch vermittelte Eindruck
der Machbarkeit und des Ausgleichs durch techni-
schen Fortschritt ist nicht unbedenklich.

Es sind nunmehr 40 Jahre vergangen, daB Giinther
SCHWAB (geb. 1904) am 05. Oktober 1954 vor
dem Osterreichischen Maturschutzbund in Wien -
in Fortfilhrung der von Albert SCHWEITZER
(1923) entwickelten Ethik der ,, Ehrfurcht vor dem
Leben” - den Begriff Lebensschutz einfiihrte. Die-
ses ,neue Paradigma Leben™ erstreckt sich auf
Wiirde, Eigenwert und Eigenrecht des gesamten
Lebens.

«Der Naturschutz wird in sein Programm den Men-
schen einbeziehen miissen. Was wir anstreben - und
vielleicht offenbart sich hier eine neue rettende
Idee, die Idee eines allumfassenden Lebensschur-
zes ist der gesunde Mensch in einer gesunden
Umwelt, die harmonische Ganzheit der Schipfung!
Ich glaube, sagen zu diirfen, daff es sich hier um
eine zutiefst religidse Aufgabe handeli, von deren
Erfiillung Segen oder Fluch, Leben oder Sterben
der Menschheit abhingen werden" (vgl. SCHWAB,
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Giinther: Verspielt die Zukunft nicht. Salzburg: Berg-
land, 1984. Seite 59, 71, 74).

Es war die Idee von Giinther SCHWAB, die Be-
strebungen von Naturschutz, Tierschutz und Ge-
sundheitsschutz (Gesundheit des Menschen im Sin-
ne der Definition der WHO) sachlich und organi-
satorisch zu einen. Nach anfinglichen Erfolgen
zerfiel der organisierte Lebensschutz. Der Uberbau
war zu grofl, um so verschiedene Richtungen wie
Lebensreformer, Vegetarier, Heimat- und Natur-
schiitzer auf eine gemeinsame Linie zu einigen.
Obendrein war auch jeder Verband viel zu sehr auf
seine Eigenstiindigkeit bedacht.

Rechishistorisch ist die Initiative von Emst FECH-
NER fiir eine ,, Lex protectionis vitae - Gesetz zum
Schurze des Lebens ™ hervorzuheben. Mit dem dazu
auf dem Internationalen Vitalstoffkongref in Lu-
xemburg (1964) gefabten Beschlub nahm der Ge-
danke fiir ein umfassendes Lebensschutz-Grund-
sitze-Gesetz erstmals Gestalt an.

3. Auf dem Weg zum Schipfungsrecht

3.1 Die physiozentrisch-eschatologische
Phase

Die existentielle Bedrohung des Lebens hat die
Motwendigkeit einer ethischen Neubesinnung be-
wubt gemacht.

Als Beispiele aus der Philosophie seien genannt
BIRNBACHER (BIRNBACHER, Dieter: Verantwor-
tung fiir zukiinftige Generationen. Stuttgart: Reclam
jun., 1988), JONAS (JONAS, Hans: Das Prinzip Ver-
antwortung. Versuch einer Ethik fiir die technische Zivi-
lisation. Frankfurt am Main: Suhrkamp, 1984 Suhr-
kamp-Taschenbuch Nr. 1085); ferner NENNEN,
Heinz-Ulrich: Okologie im Diskurs. Zu Grundfragen
der Anthropologie und Okologie und zur Ethik der Wis-
senschaften. Opladen: Westdeutscher Verlag, 1991.

Im Bereich der Theologie wird weltweit die Frage
des rechten Umgangs mit der Natur diskutiert (dazu:
UMWELT/unter Mitarb. von Sigurd DAECKE. .- Miin-
chen: Kosel; Gittingen: Vandenhoeck und Ruprecvht,
1986 Ethik der Religionen - Lehre und Leben; Bd.5).

In zahlreichen Veriffentlichungen haben Kirchen-
leitungen sowie namhafte Theologen die Treuhiin-
derschaft des Menschen fiir die Natur herausge-
stellt. Besonders eindringlich ist im sogen. konzi-
liaren ProzeB das neue Leitmotiv ,,Gerechtigkeit,
Frieden, Bewahrung der Schopfung” herausgestellt
worden. Auch dort, wo , Eigenrechte der Natur®
nicht bejaht werden, mul von einem ethisch ver-
pflichtenden ,, Eigenwert der Natur" ausgegangen
werden (vgl. SCHMITZ, Philipp: Ist die Schépfung
noch zu retten? Umweltkrise und christliche Verantwor-
tung. Wiirzburg: Echter, 1985, Seite 125).

Im Zusammenhang damit sind zahlreiche esoteri-
sche Schriften zu sehen, die unter dem Oberbegriff
des , New Age" zusammengefalt werden konnen.
{CAPRA, Fritjof: Wendezeit. Bausteine fiir ein neues
Welthild. Miinchen: Knaur, 1988 Knaur-Taschenbuch
MNr.3897. FERGUSON, Marilyn: Die sanfte Verschwi-
rung. Perstnliche und Gesellschaftliche Transformation
im Zeitalter des Wassermanns. Basel: Sphinx, 1982,
2.Aufl.).

SchlieBlich werden auch im politischen Bereich
Visionen eines Wandels vorgetragen



(z.B. CLINTON, Bill; GORE Al: Weil es um die Men-
schen geht. Politik fiir ein neues Amerika. Diisseldorf;
Wien: ECON, 1993 ECON-Taschenbuch 26077.
WEIZSACKER, Emst Ulrich vox: Erdpolitik. Okologi-
sche Realpolitik an der Schwelle zum Jahrhundert der
Umwelt. Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesell-
schaft, 1992, 3. Aufl.)

Umso erstaunlicher ist es, dab sich gerade in
Deutschland eine grofie Abwehrfront zusammen-
gefunden hat mit dem Ziel, jegliche Anderungen
der bestehenden Verhiiltnisse zu verhindern. Ob es
sich um die Einfiithrung der Staatszielbestimmung
Umweltschutz (die schlieBlich erfolgte Novellie-
rung des Grundgesetzes - Ges. vom 27.0kt. 1994 -
ist alles andere als ein Erfolg jahrelanger Bemii-
hungen), der Verbandsklage fiir Naturschutzver-
binde, Eigenrechte der Natur oder mehr direkte
Demokratie handelt, - stets wird dies als Bedrohung
des Rechtsstaates ausgegeben, was den Verdacht
aufkommen 1éBt, daB in Wirklichkeit eine Eingren-
zung von Profit und Konsum verhindert werden
soll.

3.2 Umrisse eines Schipfungsrechts

Die bisherigen Darlegungen haben gezeigt, daB das
geltende Rechit stets fiir eine Emeuerung offen sein
mulB. Erik WOLF hat aufgezeigt, dabb gerade auf
der Grundlage christlich geprigter Verfassungen
(Priambel zum Grundgesetz: ,,Verantwortung vor
Gott™; ebenso zahlreiche Landesverfassungen)
durchaus rechtstheologische Erwigungen in das
geltende Recht eingebracht werden kdnnen. Es gibt
keine juristische , Ausrede”, um eine Staatsziel-
bestimmung Mitweltschutz oder Eigenrechte der
Natur (mit der Folge einer Verbandsklage oder Um-
weltanwaltschaft) abzulehnen. Es ist lediglich eine
Frage der parlamentarischen Mehrheitsverhiltnis-
se. (Vgl. dazu ausfilhrlich: ZWANZIG, Giinter W.: Na-
turschutz und Rechisphilosophie - in der Lehre von Enk
WOLF - und ihre Bedeutung fiir die heutige Zeit. LE-
BENSSCHUTZ 3-4/1991, 29 - 30; 5-6/1991, 30-31; 7-
8/1991, 30 - 31 BLATTER VOM BERGLE [Freiburg /
Breisgau] 1994, 18-26).

Das einzige Problem besteht in der rechtsstaatlichen
Ubertragung derartiger Grundsitze in das geltende
Recht. Solange uns eine Konkretisierung der Ver-
fassung der Notwendigkeit enthebt, nach dahinter
liegenden Verankerungen des Rechts Ausschau zu
halten, ist die Befiirchtung einer wachsenden
Rechtsunsicherheit unangebracht. Ganz im Gegen-
teil: Der Schweizer Staatsrechtler Peter SALADIN
hat z.B. einen Verfassungsartikel folgenden Inhalts
vorgeschlagen: ,, Der Staat anerkennt und schiitzt die
Rechte der Natur. Jedermann ist verpflichtet, diese
Rechte zu achien und mit Tieren, Pflanzen und un-
belebter Natur méglichst schonend und erhaltend
umzugehen”

Im Bereich der Gentechnologie wurde ein neuer
Art.24 der Verfassung vorgeschlagen: |, Der Bund
erlifit Vorschriften gegen Mifibriuche und Gefah-
ren der genetischen Verdnderung am Erbgut ven
Tieren, Pflanzen und Organismen. Er trigt dabei der
Wiirde und der Unverletztlichkeit der Lebewesen,
der Erhaltung und Nutzung der genetischen Vielfalt
sowie der Sicherheit von Mensch, Tier und Umwelt
Rechnung™ (aus 75. Rundbrief der Freunde Albert
SCHWEITZER, Seite 20).

Recht aufschluBreich und zugleich progressiv sind
mehrere Verfassungen aus den neuen deutschen
Bundeslindern:

Die Verfassung des Landes Brandenburg vom 20.
August 1992 bestimmt in Artikel 39 Abs.3:

. Tiere und Pflanzen werden als Lebewesen geach-
tet. Art und artgerechter Lebensraum sind zu er-
halten und zu schiitzen. ™

Weitere wichtige Bestimmungen lauten:

«Der Schutz der Natur, der Umwelt und der ge-
wachsenen Kulturlandschaft als Grundlage gegen-
wértigen und kiinftigen Lebens ist Pflicht des Lan-
des und aller Menschen™ (Art.39 Abs.1).

wJeder hat das Recht auf Schutz seiner Unversehri-
heit vor Verletzungen und unzumutbaren Gefiahr-
dungen, die aus Verinderungen der natiirlichen Le-
bensgrundlagen entstehen” (Art.39 Abs.2).

. Die Verbandsklage ist zuldssig. Anerkannte Um-
weltverbdnde haben das Recht auf Beteiligung an
Verwaltungsverfahren, die die natiirlichen Lebens-
grundlagen betreffen. Das Nihere regelt ein Ge-
sefz" (Art.39 Abs.8).

wDas Land wirkt darauf hin, daff auf dem Landes-
gebiet keine atomaren, biologischen oder chemi-
schen Waffen entwickell, hergestellt oder gelagert
werden” (Art.39 Abs.9).

«Jeder hat das Recht auf Leben, Unversehrtheit
und Achtung seiner Wiirde im Sterben. In die Rech-
te auf Leben und Unversehrtheir darf nur aufgrund
eines Gesetzes eingegriffen werden” (Art.8 Abs.1).

Ahnliche Bestimmungen finden sich in Art.10
Abs.1 und 2 der Verfassung des Freistaates Sach-
sen vom 05.06,1992:

W(1) Der Schutz der Umwelt als Lebensgrundlage
ist, auch in Verantwortung fiir kommende Genera-
tionen, Pflicht des Landes und Verpflichtung aller
im Land. Das Land hat insbesondere den Boden,
die Luft und das Wasser, Tiere und Pflanzen sowie
die Landschaft als Ganzes einschlieflich ihrer ge-
wachsenen Siedlungsriume zu schiitzen. Es hat auf
den sparsamen Gebrauch und die Riickgewinnung
von Rohstoffen und die sparsame Nutzung von En-
ergie und Wasser hinzuwirken.

(2) Anerkannte Narurschutzverbiinde haben das
Rechi, nach Mafigabe der Gesetze an umweltbe-
deutsamen Verwaltungsverfahren mitzuwirken. Ih-
nen ist Klagebefugnis in Umwelthelangen einzu-
rdumen; das Nahere bestimmt ein Gesetz. "

Etwas knapper die Verfassung von Sachsen-Anhalt
vom 16. Juli 1992: Art.35 Abs.1: ,,Das Land und
die Kommunen schiitzen und pflegen die natiirli-
chen Grundlagen jetzigen und kiinftigen Lebens.
Sie wirken darauf hin, dafi mit Rohstoffen sparsam
umgegangen und Abfall vermieden wird "

Art.36 Abs.4: , Das Land sorgt, unterstiitzt von den
Kommunen, fiir den Schutz und die Pflege der
Denkmale von Kultur und Natur".

In der Verfassung des Freistaates Thiiringen vom
25.0kt.1993 steht: Art.31 Abs.1, Der Schutz der
natiirlichen Lebensgrundlagen des Menschen ist
Aufeabe des Freistaates und seiner Bewohner
Ant.32: |, Tiere werden als Lebewesen und Mitge-
schipfe geachtei. Sie werden vor nicht arigemiifier
Halwung und vermeidbaren Leiden geschiitzt. “

39



Auch in einfachen Gesetzen finden sich wichtige
Formulierungen:

Bei der Neufassung des Steiermiirkischen Jagdge-
setzes 1986 - Kundmachung vom 10. Februar 1986,
LGBl Nr. 23/1986 wurde in § 1 Abs.3 die
wgrundsdizliche Wahrung des Lebensrechies des
Wildes* verankert.

Mit der Einfithrung des Wortes ,, Schipfungsrecht "
soll deshalb ganz bewuBt eine neue Zielrichtung
angedeutet werden. ,,Schipfung meint eine - biblisch
begriindete - Sichtweise, die Natur in bestimmter Wei-
se qualifiziert” (ACKERMEIER, Heinz-Georg: Schip-
fung im Werden. UBERLAND 1/1994, Seite 3). Mit ei-
ner derartigen Formulierung l6st sich auch der Un-
terschied zwischen géttlichem Recht und Natur-
recht im Sinne von THOMAS VON AQUIN,

Es wiirde sich mithin um eine Fortentwicklung der
vom Bundesverfassungsgericht in seinem Urteil
vom 25.02.1975 aufgestellien Grundsitze (- 1 BvF
1-67/74 -, BVerfGE 39,1) handeln: ,,... daff der
Mensch in der Schipfungsordnung einen eigenen
selbsidndigen Wert besitzi, die die unbedingie Ach-
tung vor dem Leben eines jeden einzelnen Men-
schen, auch des scheinbar sozial ,, wertlosen™, un-
abdingbar fordert und es deshalb ausschliefit, sol-
ches Leben ohne rechifertigenden Grund zu ver-
nichten. Diese Grundentscheidung der Verfassung
bestimmt Gestaltung und Auslegung der gesamien
Rechtsordnung. ™

Won hier aus gesehen mub es vertretbar erscheinen,
im Rahmen der Rechtsstaatlichkeit alle legalen
Mittel zu ergreifen, die geeignet sind, Frieden, Ge-
rechtigkeit und Bewahrung der Schipfung herbei-
zufithren bzw. das Gegenteil zu erschweren.
Besonders wichtig diirften alle diejenigen Vorkeh-
rungen sein, die dem egoistischen Gewinnstreben
entgegenwirken. Da Machtkonzentration allzu
leicht zum MachtmiBbrauch verfiihrt, miissen ent-
sprechende ungerechtfertigte Herrschaftsstruktu-
ren beseitigt und kiinftig vermieden werden. Der
einzig gangbare demokratische Weg ist hier eine
wvielgegliederte Demokratie” mit Ausbau von
Biirgerbegehren/Biirgerentscheid, Volksbegehren/
Volksentscheid, Auflockerung des starren Listen-
wahlsystems durch Verteilung von Vorzugsstim-
men, Direktwahl der Biirgermeister, Oberbiirger-
meister und Landriite; Einfilhrung never Partizipa-
tionsmodelle wie Planungszellen; Mitbestimmung
in den Betrieben, Schutz von Minderheiten u.i.
Beim Staatsaufbau muB dem Foderalismus (ein-
schl. Subsidiarititsprinzip) im Interesse biirgemna-
her Entscheidungseinheiten wieder griBeres Ge-
wicht beigemessen werden. Hierher gehort ferner
eine erhihte Durchsichtigkeit (Transparenz) aller
Entscheidungen einschlieBlich ihres Umfeldes, an-
gefangen vom Akteneinsichtsrecht bis zur Offen-
legung der Abgeordnetengehiilter und der Finan-
zierung von Parteien und parteinahen Einrichtun-
gen, da viel zu oft Entscheidungen auf sachfrem-
den Erwiigungen beruhen, Dies gilt umso mehr, als
sich heute die Macht der Parteien auf Gesetzge-
bung, Verwaltung (Besetzung wichtiger Planstel-
len) und die Rechtsprechung (Richterwahl, insbes.
Bundesverfassungsgericht) erstreckt und somit die
wklassische” Gewaltenteilung aufgehoben ist (vgl.
ZWANZIG, Giinter W.: Die vielgegliederie Demokratie.
Gesellschaftsmodell der Zukunft. DIE SCHWARZ-
BURG 1/1991, Seite 1-16).
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Wie wichtig eine stirkere Beteiligung der Biirger-
schaft sein kann, hat unliingst die schweizerische
Alpeninitiative gezeigt mit der Folge, dab fiir den
Transitverkehr neue, umweltvertriiglichere Lisun-
gen gefunden und erreicht werden miissen.

In diesem Zusammenhang sei auf die ,, Ewropdi-
sche Umwelt-Charta fiir Biirgerrechte verwiesen
(METAMORPHOSE No. 9/1994, Seite 4). Sie setzt das
o Recht auf aktive Demokratie” mit dem ,, Recht auf
eine intakte Umwelt" und dem ,, Recht auf mensch-
liche Entwicklung" in Bezichung miteinander. So
werden hier folgerichtig die bisherigen Phasen des
Maturschutzes mit ihren Schwerpunkten Natur- und
Heimatschutz «» Landespflege < Lebensschutz
zusammengefabt und mit den erforderlichen gesell-
schaftspolitischen Zielvorstellungen verbunden.

In zunehmendem Mabe hat sich die Notwendigkeit
ergeben, auch die Medien einer gewissen demokra-
tischen Kontrolle durch ein ,,Recht auf gleichwer-
tige Gegendarstellung™ - mit der Moglichkeit ge-
richtlicher Uberpriifung zu unterwerfen. Nach-
dem im Land Brandenburg bereits mit Pressegesetz
vom 13, Mai 1993 (Bbg GVBI 1993, 162) eine ent-
sprechende Vorschrift geschaffen wurde (§ 12 Bb-
gPG@G), ist schwer nachvollziehbar, warum die dhn-
lich gelagerte Regelung des Saarlandes (Gesetz
Nr.1335 vom 11. Mai 1994) von den Medien so
heftig bekimpft wird.

Sodann miissen alle erdenklichen Vorkehrungen
fiir eine gewisse ,,Re-Solidarisierung® getroffen
werden. Das bezieht sich sowohl auf die Verfas-
sungsbestimmungen iiber das Eigentum und die
Produktionsmittel als auch auf die Gewidhrung so-
gen. sozialer Grundrechte, auch wenn diese mehr
den Charakter von Staatszielbestimmungen haben
(z.B. Art.47 der Verfassung des Landes Branden-
burg - ,Wohnung"-). Es wiire zu erwiigen, ob nicht
fiir alle ein verpflichtendes soziales Jahr - anstelle
des Wehrersatzdienstes - eingefiihrt wird ,, als not-
wendiger und nottuender Normalfall fiir Friedens-
zeiten, fiir eine Zeit des Friedens" (SCHORLEM-
MER, Friedrich: Es ist nicht umsonst. Leipzig: Kiepen-
heuer, 1993. Seite 130). Aktive Sozialpolitik muf an
die Stelle von Verelendung und damit wohl auch
Bevilkerungswachstum treten.

Die ,,Re-Solidarisierung™ mub vor allem auch Aus-
druck im Stidtebau finden. Uberschaubare Riume
miissen durch Umbau von Grofisiedlungen ge-
schaffen werden, wobei vielfiltige Begegnungs-
miglichkeiten - gerade fiir die Jugend - vorhanden
scin miissen. Die Erkenntnisse der Sozialpidago-
gik sowie die Belange der Frauen und der Alteren
miissen von Anfang an in die Stadtplanung einbe-
zogen werden. Dies gilt nicht zuletzt fiir den &f-
fentlichen Personen-Nahverkehr. Nach dem Vor-
bild des alten Griechenland wird zu fragen sein,
welche neuen Beziehungen zwischen Demokratie
und Architektur hergestellt werden kinnen (vgl.
DEMOKRATIE UND ARCHITEKTUR. Der hippoda-
mische Stidtebau und die Entstehung der Demokratie.
Miinchen: Deutscher Kunstverlag, 1989).

Unsere stidtischen und lindlichen Riume miissen
fiir die dort lebenden Menschen ,,Heimat® werden
und ihnen Identifikation erméglichen.

Auf die nicht vertretbare Trennung der Behorden
fiir Naturschutz und Denkmalpflege wurde bereits
hingewiesen. Es ist zu iiberlegen, ob nicht auch die
gesamte , Forstpartie” hier mit einbezogen werden



sollte. Der Staatswald sollte endlich eine Art Vor-
bildfunktion erfiillen. RegelmiBig wiederkehrende
Maturkatastrophen (Windbruch, Schneebruch,
Schidlingsbefall - z.B. Borkenkiifer -) haben schon
lingst jede mittelfristige Planung (forstl. Einrich-
tungs- und Betriebswerk) hinfillig gemacht. Aus
eigenen Erfahrungen eines Kommunalwaldes kann
festgestellt werden, dall in einem Zeitraum von
etwa 20 Jahren ein Drittel des Hiebsatzes auf der-
artige Katastrophen zuriickzufithren ist, was eine
mittelfristige Planung erheblich erschwert.

Die reichhaltigen Erfahrungen der Forstleute kinn-
ten - verstirkt durch eine Skopadagogische Zusatz-
ausbildung - fiir die Verbreitung des Naturschute-
gedankens nutzbar gemacht werden. Dies wiire si-
cher praxisniher als die Schaffung eines neuen
»Ranger“-Berufes. Vor allem kénnte dann in einem
wichtigen Wirtschaftsbereich das Prinzip der Nach-
haltigkeit und der Wohlfahrtswirkungen Vorrang
erhalten. Entsprechendes gilt fiir eine dkologisch
orientierte Jagd.

Wie schwierig dies in der Landwirtschaft durchzu-
setzen ist, zeigt die gegenwiirtige intensive Land-
nutzung mit Chemieeinsatz und Konzentration auf
Hochertragssorten und Nutztierrassen bei gleich-
zeitiger Verarmung von Flora und Fauna. Durch
Einsatz der Gentechnologie zeichnen sich weitere
Gefahren ab. Weder Flichen-5Stillegungen noch
Zuschiisse fiir landschaftspflegerische MaBnahmen
schaffen hier die notwendige Umkehr.

Vor kurzem hat Franz ALT einen ,Okologischen
Marshallplan zur Rettung der Natur* gefordert (vgl.
DIE MARKISCHE 28. Januar 1994, Seite 2 ; DEUT-
SCHES ALLGEMEINES SONNTAGSBLATT Nr6,
11.Februar 1994, Seite 9; ders.: Das Skologische Wirt-
schaftswunder. In: DIE MARKISCHE 25. Nov. 1994,
Seite 4).

Uber die Beziehungen zwischen Wirtschaft und
Umwelt ist schon viel nachgedacht worden. Es ist
duberst schwierig, der auf Gewinnmaximierung
bedachten Wirtschaft mit systemimmanenten
Steuerungs-Instrumenten beizukommen. Auf jeden
Fall mul} erkannt werden, dalb das ,, Gesamitproduk-
tionssystem einer Industriegesellschaft" aus einem
Gleichgewicht zwischen monetirem und nicht mo-
netirem Bereich besteht, das nur durch solidari-
sches Verhalten und Beendigung der Ausbeutung
der Natur aufrechterhalten werden kann.

Im einzelnen sei hier besonders verwiesen auf HEN-
DERSON, Hazel: Das Ende der Okonomie. Miinchen:
Dianus-Trikont, 1985. Dies.: Die Neue Okonomie.
Menschliches und tkologisches Wirtschafien im Solar-
zeitalter. Miinchen: Heyne, 1989,

Ferner: BINSWANGER/BONUS/TIMMERMANN:
Wirtschaft und Umwelt. Moglichkeiten einer dkologie-
vertriiglichen Umweltpolitik. Stittgart; Berlin, Kdln;
Mainz: Kohlhammer, 1981.

Solange keine politische Handlungsanweisungen
aufgrund einer gesellschaftskritischen Analyse
vorliegen, nutzen an sich gute Abhandlungen wie
das UMWELTGUTACHTEN 1994 wenig. (Vgl
ZWANZIG, Giinter W.: Gesellschaftspolitik und Um-
weltschutz. In: DIE SCHWARZBURG 1971, 58-62).

Es nutzen keine noch so intelligenten Uberlegun-
gen zu , Macht und Moral* und neuen Werten fiir
die Weltpolitik, solange nicht vor dem Hintergrund
der Natur des Menschen das Machbare analysiert
und vor allem die zerstérerischen Mechanismen
und mégliche Gegenstrategieen dargelegt werden

(vgl. z.B. BRZESINSKI, Zbigniew: Macht und Moral.
Neue Werte fiir die Weltpolitik. Hamburg: Hoffmann &
Campe, 1994; CLINTON, Bill; GORE, Al: Weil s um
die Menschen geht. Politik fiir ein neues Amerika. Diis-
sekdorf; Wien: ECON, 1993 ECON-Taschenbuch Nr.
26077,

4. Ausblick

Bei der Vielfalt der Rechtsordnungen und den ih-
nen zugrundeliegenden verschiedenen Wertsyste-
men einerseits und den driingenden und zu lésen-
den Problemen unserer Mitwelt andererseits, kann
nicht abgewartet werden, bis im Sinne eines Mini-
malkonsenses ein Welt-Ethos erarbeitet wird.
Selbstverstiindlich miissen die Bemiihungen darum
fortgesetzt werden. (Dazu im einzelnen: KUNG. Hans:
Projekt Weltethos. Miinchen; Ziirich: Piper, 1990
KUNG, Hans; KUSCHEL, Karl-Josef: Erkldrung zum
Weltethos. Die Deklaration des Parlamentes der Weltre-
ligionen. Minchen; Zirich: Piper, 1993 Serie Piper Nr.
1958).

Vorrangig ist es jedoch in Anwendung der Er-
kenntnisse {iber die Rechtsmetaphysik - in einem
Rechtskreis zu versuchen, die Grundsitze eines
umfassenden Schipfungsrechts verfassungskon-
form in geltendes Recht zu iibertragen. Dies diirfte
umso notwendiger sein, als die ,weltweite Geltung
der Menschenrechte” auBerhalb des europiischen
Kulturkreises stark angezweifelt wird (vgl GRATZ,
Erhard: Die Inflation des guten Willens. In: DEUT-
SCHES ALLGEMEINES SONNTAGSBLATT Nr. 45
vom 11. November 1994, Seite §; HUBER, Wolfgang:
Menschenrechte - ein Ethos fiir alle Welt? In: DEUT-
SCHES ALLGEMEINES SONNTAGSBLATT Nr.29
vom 22, Juli 1994, 5. 17; STAMMLER, Eberhard: Zwei-
erlei Menschenrechte. Individuum und Kollektiv im
Gegensatz. EVEKOMM 5/1994, 445/446).

Auf dem Weg dorthin sollte eine Zusammenfas-
sung in einem Lebensschutz-Grundsitze-Gesetz
erfolgen. Es geht um das ,,Paradigma Leben" mil
Wiirde - Eigenwert - Eigenrecht. Es geht um die
~Humanisierung der menschlichen Beziehungen
und Verhiltnisse, Demokratisierung der Politik,
Sozialisierung der Wirtschaft, Naturalisierung der
Kultur, Reich-Gottes-Orientierung der Kirche"
(MOLTMANN, Jiirgen: Zuerst das Reich Gottes. EV-
KOMM 8/1989, 5. 10 -15; ders.: Im Bund gegen den
Leviathan. Mit der Theologic gegen Politikverdrossen-
heit. EVKOMM 1/1994, 24-28).

LDiese newe Welt kann nur erreicht werden im
Durchgang und in der Durcharbeitung der zweiten
Welt mit den Kriften der ersten Welt im Herzen.
Auch unser Bestes kann nicht das Endgiiltige sein.
Das letzie Wort in der Sache der Menschenwiirdig-
keir hat immer Goit allein” (WELTE, Bemhard,: aa0
Seite 106, 109, 110).

Eine derartige Einstellung ist das Gegenteil einer
siikularisierten religitsen Utopie. Sie weill um das
Spannungsverhiltnis zwischen Vorldufigem und
Erstrebbaren, vereinbart die Prinzipien ,,Hoffnung"
und ,,Verantwortung™ (Ernst BLOCH bzw. Hans JO-
MNAS).

Es geht auch um das Bild vom Menschen. Der gro-
Be Pidagoge Johann Amos COMENIUS hat die
Auffassung vertreten, der Mensch kénne durch lie-
bevolle Erzichung dem Ebenbild Gottes niher ge-
bracht werden. Die heutige im Zeichen eines Anar-
cho-Konsumismus stehende Werbung erweckt den
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gegenteiligen Eindruck, eine Verzerrung zum ,ima-
go diaboli* - einem teuflischen Abbild -, wo der
Mensch noch mehr als des Menschen ,,Wolf*
(homo homini lupus* (HOBBES) wird.

Es wird vieles neu durchdacht werden miissen, vom
Prinzip der ,Machhaltigkeit” iiber das Bevilke-
rungswachstum bis hin zur Umweltpsychologie
(vgl. dazu v.a.: PREUSS, Sigrun: Die wirkliche Umwelt-
katastrophe sind wir selbst. In: PSYCHOLOGIE HELU-
TE Mai 1994, 27/28; SEITZ- WEINZIERL, Beate: Der
weite Weg vom Kopf zur Hand. Psychologische Barrie-
ren der Umweltethik. In: PSYCHOLOGIE HEUTE Mai
1994, 29-31.

Des weiteren sei verwiesen auf die Beitrlige im
Bulletin der Schweizerischen Gesellschaft fiir Um-
weltschutz 3/1994: im einzelnen: RUBITSCHON,
Olga: Was ist gur genug fiir die Zukunft? Eine philos-
phische Wanderung mit Hans Jonas. Bull. SGU 3/94, 6-
8; HABERLI, Rudolf: Im Zentrum steht der Mensch!
Transdisziplindre Umweltforschung Bull.SGU 3/94, 9-
11; MINSCH, Jirg: Von der Vision zur Strategie. Zu den
Prinzipien einer Okologisch nachhaltigen Winschafi.
Bull.SGU 3/94, 12-15; LEHNI, Markus: Handlungs-
spielraum, Systemgrenzen, Zielkonflikte. Das Nachhal-
tigkeitsprinzip im Clinch der unternehmerischen Praxis.
Bull. SGU 3/94, 16-17; BARFUSS, Rudolf: Wir stehen
nicht schlecht da! Nachhaltige Handlungen schweizeri-
scher Umweltpolitik, Bull. SGU 3/94, 18-19; BURHEN-
MNE, Wolfgang: Vertrauen ins Villkerrecht. Das Prinzip
woustainable Development"” in multilateralen Vertrigen.
Bull.SFU 3/94, 20-21; MORF, Doris: Fern geschene Er-
ziehung? MNachhaltiges Handeln ist auch eine Frage der
Bildungs- und Medienkultur. Bull. SGU 3/94, 22-23,
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Ferner sei verwiesen auf Nr.39 der SEL-Schriftenreihe «
Um die Wette leben » Geschwindigkeit, Raum, Zeit. Be-
richt iiber die gemeinsame Tagung der Ditzese Rotlen-
burg-Stutigart und der Fachgruppe Mensch und Verkehr
in der SRL vom 26.-28. Januar 1994 in Weingarten. Bo-
chum: SEL, (November) 1994,

Wir wissen heute, dab Umweltzerstisrer sich der
Mechanismen unserer Marktwirtschaft bedienen
und durch Einrichtung von Stiftungen und Forde-
rung gemeinniitziger Zwecke sich als ,,Wolfe im
Schafspelz” verkaufen kinnen.

Recht darf nicht eine bloBe Normierung eines Herr-
schaftssystems sein! Im Sinne einer Befreiungs-
theologie mul die Seins-Ordnung des Rechts stets
vor dem Hintergrund der Sollens-Ordnung iiber-
priift werden!

Trotz allem und gerade deshalb soll das Kirchen-
tagslied hoffnugsfroh stimmen: ,Es kommrt die
Zeit, in der die Trdume sich erfiillen, wenn Friede
und Freude und Gerechtigheit die Kreatur erlist.
Dann gehen Gott und die Menschen Hand in
Hand!"

Anschrift des Verfassers:

Dr. jur. Giinter W, ZWANZIG
Oberbiirgermeister a.D. Bezirksrat ehem.
Postfach 630

D-91775 Weienburg
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1. Einleitung

Die Agrarwissenschaft ist iiblicherweise bestrebt,
anhand meBbarer Fakien und Zusammenhinge Er-
kenntnisse zu gewinnen und mit diesen objektive
Aussagen zu treffen, um einen Problembereich be-
werten zu kinnen. Ist eine genave Bewertung nicht
méglich oder nur als Schiitzung sinnvoll, gerit man
schnell in die Versuchung, eine derartige Wert-
schitzung als ,unwissenschaftlich® abzulehnen.
Wenn ein Gut wie die Landschaft jedoch keinen
Preis in Mark und Pfennig hat, mull der Wert an-
ders definiert werden. Im vorliegenden Beitrag soll
der Frage nachgegangen werden, inwieweit Land-
schaft als Koppelprodukt landwirtschaftlicher Ti-
tigkeit eine Umweltleistung darstellt, ob sie somit
Kapital im Sinne eines Produktionsfaktors ist und
welche Wege beschritten werden, die Bereitstel-
lung und Erhaltung des Gutes ,,Landschaft* zu ho-
norieren.

2. Landschaft zwischen Schutz und Nutzung

Hiufig wird der Landwirtschaft vorgehalten, sie
diirfe dafiir, daB sie die Umwelt belaste, die Land-
schaft veriindere und Lebensriiume fiir seltene Ar-
ten vernichte, nicht auch noch finanzielle Unter-
stiltzung der Gesellschaft einfordern. lhre stindig
abnehmende Bedeutung in der Volkswirtschaft, die
in der sinkenden Zahl der in der Landwirtschaft
Beschiiftigten genauso wie im sinkenden Beitrag
zum Sozialprodukt deutlich werde, rechtfertige kei-
ne Abfederung dieser Entwicklung. Der Struktur-
wandel solle durchaus abgefedert werden, wenn
soziale Hiirten auftriiten, doch fiir solche Fille gebe
es das Instrument der Sozialhilfe. Warum sollte der
Landwirt Subventionen in Anspruch nehmen diir-
fen, wenn andere Berufe, die von einem ., Struktur-
wandel” mindestens ebenso betroffen sind, nicht in
den Genub solcher Zahlungen kommen? Oft wird
an dieser Stelle auf den Bergbau, auf die Kohlege-
winnung und die Stahlverarbeitung verwiesen.

Abgesehen davon, dafl die sogenannte Montan-
industrie durchaus Subventionen in einer GrisBen-
ordnung erhiilt, die denen fiir die Landwirtschaft in
der Tendenz in nichts nachstehen, kann die Land-
wirtschaft ein gewichtiges Argument ins Feld fiih-
ren: Bergbaufolgelandschaften, Kohlehalden und
Standorte der Stahlindustrie sind wenig geeignet,
finanzielle Zuwendungen zu ihrem Erhalt zu recht-
fertigen. Anders die bduerlich geprigte, im Laufe
der Jahrhunderte gestaltete Landschaft: ihren Er-
halt mit &ffentlichen Geldern zu sichern, dafiir gibt
es gute Griinde.

Der technische Fortschritt in der Landwirtschaft
liste nach dem 2. Weltkrieg eine Ertrags- und Lei-
stungsexplosion ohne Beispiel aus. Die Agrarindu-
strialisierung veriinderie die Landschaft in einem
geschichtlich sehr kurzen Zeitraum gravierend. Ob
das Resultat dieser Verinderungen noch als Kul-
turlandschaft zu bezeichnen ist, erscheint eine Fra-
ge der Definition. Nimmt man die Artenvielfalt als
MaBstab fiir die Giite der Kulturlandschaft, kommt
man zu dem Ergebnis, dal modemne Produktions-
methoden mit dem Erhalt der Kulturlandschaft oft
nicht kompatibel sind.

Dabei lassen sich Schinheit einer Landschaft und
die Rationalisierung ihrer Nutzung durchaus verei-
nen. Die biverliche Kulturlandschaft ist nicht not-
wendig angewicsen auf eine extensive oder natur-
schutzgerechte Form der Landbewirtschaftung:
wEine ‘flurbereinigte Traktorenlandschaft’ ist schiin
und wirkt vollendet gestaltet und gepflegr, wenn sie
mit modern bewirtschaftbaren Parzellen, mit einer
geordneten Wasserwirtschaft, gehdirteten Wegen,
neuzeitlichen landwirtschaftlichen Gebduden, aber
auch mit Windschuizstreifen, Baumgruppen, stand-
arigerechten Gehilzen aller Art und natiirlich be-
wachsenen Gewdssern so durchsetzt ist, dafy dort der
grifirmdagliche Ertrag zu erzielen isi, sodaff die dort
lebenden und arbeitenden Menschen eine volle,
befriedigende Existenz finden. Es darf nie iiber alle
Wunschvorstellungen vergessen werden, dafl eine
Kuliurlandschaft nur so lange lebendig und erhal-
ten bleibt, wie ihre Triger ein zufriedenstellendes
Einkommen erzielen kiinnen" (ISBARY, 1968).
Wenn ein zufriedenstellendes Einkommen unter
den gegebenen Bedingungen nicht mehr erzielt
werden kann - und die agrarpolitischen Rahmen-
bedingungen lassen in weiten Gebieten eine ange-
messene Entlohnung der eingesetzien Produktions-
faktoren nicht mehr zu - besteht allerdings die Ge-
fahr, daB mit der betricbswirtschaftlich rationalen
Betriebsaufgabe die Kulturlandschaft in der ge-
wiinschten Form nicht erhalten werden kann. Da-
her wird seit vielen Jahren gefordert, positive ex-
terne Effekte der Landwirtschaft zu honorieren, die
aus der Weiterbewirtschaftung resultieren. In erster
Linie geht es um das ,,Offenhalten der Landschafi*

*  Vortragsentwurf zu einem geplanten, aber nicht zustande gekommenen, Seminar mit dem Thema: ,Auch die

Landschaft ist ein Kapital®.
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aus Griinden des Landschaftsschutzes und des
Landschafisbildes. Aber auch die Sicherstellung
der flichenhaften Grundwasserneubildung, die Si-
cherung von Freirdumen fiir schiitzenswerte Tier-
und Pflanzenarten, die Erhaltung der touristischen
Attraktivitit und die Stabilisierung des Arbeits-
marktes stehen hinter dem Wunsch, Leistungen der
Landwirtschaft jenseits der Nahrungsmittelproduk-
tion zu entlohnen.

Umweltleistungen sind folgendermaBen definiert:
Der gesamtgesellschafiliche Nutzen einer landwirt-
schaftlichen Tdavigkeit und der private Nutzen stim-
men nicht iiberein, d. h. die Landbewirtschafrung
bringt im Umweltbereich Vorteile, die die Bevilke-
rung nutzen kann (vgl. AHRENS, 1992). Diese
Sicht ist durchaus nicht neu, wie folgende Uberle-
gungen aus dem Jahre 1968 zeigen: ,, Es bleibt die
Sorge, ob und wie weit die Landwirtschaft in der
Zukunft (...) noch in der Lage sein wird, die Kultur-
landschayft im Sinne des Wortes in Kultur zu halten.
Schon jeizt werden Stimmen laut, dafi solche Ar-
beiten im iiberwiegenden Interesse der Allgemein-
heir geleistet werden, somit eine Art dffentlicher
Dienst sind und honoriert werden sollten™
(OLSCHOWY, 1968).

Ein Vierteljahrhundert spiter wird die Honorierung
solcher kostenloser Koppelprodukte landwirt-
schaftlicher Titigkeit weiterhin kontrovers disku-
tiert. Ein wesentliches Hindernis stellt das Funda-
mentalprinzip der Umweltpolitik dar, nimlich das
Verursacherprinzip, nach dem ein gesellschaftlich
erwiinschtes Schutzniveau liber Auflagen realisiert
werden soll.

Eine Gefahr bleibt bei der Forderung nach der Ent-
lohnung von Umweltleistungen immer latent: es
fillt erfahrungsgemilf schwer, ungerechifertigt
hohe Forderungen zu hinterfragen oder gar abzu-
lehnen, wenn ein objektiver WertmaBstab fehlt.
Nicht immer ist es der Landwirtschaft in der Ver-
gangenheit gelungen, den Verdacht zu entkriiften,
sie erhebe aus Griinden der Opportunitiit tiberhoh-
te Forderungen.

3. Kapital in der landwirtschaftlichen
Betriebslehre

Ein landwirtschaftlicher Betrieb benitigt wie alle

produzierenden Unternehmen sogenannte Produk-

tionsfaktoren, um eine wirtschaftliche Leistung zu
erbringen. Zu diesen Produktionsfaktoren zihlen:

- Menschliche Arbeit (disponierend und ausfiih-
rend);

- Kapital oder die ,,vorgetane Arbeit” (Gebiiude,
Bodenverbesserungen, Maschinen, Geriite,
Vieh);

~ Boden als Inbegriff natiirlicher Kriifte und
Schiitze und als Standort.

Im landwirtschaftlichen Betrieb ist der Boden eben
nicht nur Standort wie in der Industrie, wo auf ihm
Hallen und Fabriken stehen oder Rohstoffquelle
bzw. Arbeitsobjekt, wie im Betrieb des Bergwer-
kes, sondern hervorragender Produktionsfaktor.
Neben den drei grundlegenden Funktionen, nim-
lich Produktion, Stoff- und EnergiefluB sowie Le-
bensraum, steht seine Eigenschaft als naturhistori-
sches und priigendes Element von Natur und Land-
schaft. Zum Produktionsfakior Boden gehort das
Klima, und beide bilden das Bodenkapital. Dieses
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ziihlt man mit zum Kapital und nennt den gesamten
Kapitalbesatz des Betriebes Betriebsmittel. Der
Landwirt als Faktor , menschliche Arbeit” bedient
sich der Betnebsmittel, um eine agransche Produk-
tion zu vollbringen.

Nun ist Landschaft kein Betricbsmittel oder Pro-
duktionsfaktor im herkémmlichen Sinn. Zwar kann
sie mittelbar als Produktionsfaktor angesehen wer-
den, wenn ein Betriebszweig notwendig auf sie
angewiesen ist, wie es beim Landtourismus in sei-
nen verschiedenen Ausprigungen der Fall ist, aber
sie 1Bt sich nicht ohne weiteres einreihen in die
klassischen Elemente des Kapitals. Auch andere
Konzepte der Gliederung, beispielsweise in Aktiv-
kapital (Vermigensobjekte) und Passivkapital
(Fremdkapital + Reinvermiégen), in Anlage- und
Umlaufkapital oder in Boden- und Besatzkapital
fithren nicht viel weiter.

Am ehesten lieBen sich noch Analogien ziehen zum
Boden, dem traditionell folgende Eigenschaften
zugesprochen werden, die ihn von den anderen
Produktionsfaktoren unterscheiden: Unbeweglich-
keir, Unvermehrbarkeit und Unzerstérbarkeit. Auf
Anhieb ist erkennbar, daB auch hier der Vergleich
hinkt, denn Landschaft ist durchaus vermehrbar
bzw. verringerbar sowie natiirlich zerstérbar. Ganz
offensichtlich muf der landwirtschaftliche Be-
tricbswirt beim Versuch, die Landschaft als Pro-
duktionsfaktor in das System der Betriebswirt-
schaft einzufiigen, scheitern.

4. Knappheit
des déffentlichen Gutes Landschaft

Was offenbar fehlt, ist eine hinreichend genaue
Definition der Landschaft und ihrer Eigenschaften.
In Folge dieses Mangels sind groBe Schwierigkei-
ten erkennbar, sie objektiv zu bewerten. Aber: ,, Es
gibt nicht verschiedene Werte, sondern nur einen
einzigen Wert, ndmlich den geschitzten erzielba-
ren oder zu zahlenden Preis. {...) Verschieden sind
nur die Wertschétzungen der einzelnen Taxatoren,
also die Ansichten iiber die erzielbaren oder zu zah-
lenden Preise”, erkannte AEREBOE schon im Jah-
re 1928. Dieser sozusagen klassisch kapitalistische
Ansatz, den Wert allein als Geldwert zu definieren,
kann im Falle des Bodens vielleicht noch befriedi-
gen, doch bei der Bewertung von Landschaften
miissen uniiberwindliche Schwierigkeiten auftau-
chen. Zwar kann man den Marktkriften durchaus
freien Lauof lassen und darauf warten, daf das er-
wiinschte Landschaftsbild dermaBen knapp wird,
dall der Erhalt der letzten Reste geniigend Geld-
mittel mobilisiert. Doch dann diirfte die Substanz
nur noch fiir wenige Privilegierte ausreichen, die
sich ein erwiinschtes Landschafisbild in ihrer eng-
sten Umgebung leisten kiénnen. Landschaft wiire
dann Privatvergniigen fiir denjenigen, der es sich
leisten kann oder will. Es sind andere Wertbegriffe
notig, die den Nutzen beschreiben, den die Land-
schafi stiftet.

Prinzipiell besteht kein fundamentaler Unterschied
zwischen einem Konsumgut und einem Umwelt-
oder Kulturgut. Sie alle kinnen konsumiert wer-
den und sie stiften einen Mutzen, in welcher Form
auch immer. Der Landschaft kommt in diesem Zu-
sammenhang eine besondere Bedeutung zu, weil
sie als Gefiige von Okosystemen ein Umweltgut
darstellt, in ihrer Eigenschaft als Kulturlandschaft



aber auch eindeutig Kulturgut ist, denn: ,, Kultur-
landschaften sind historisch geprigie Gebilde, in
denen die Lebensformen und Ideen fritherer Gesell-
schaften auch in der Gegenwart noch in vielfilti-
ger Weise Realitiit sind. Die Landschaften sind ne-
ben den Bibliotheken und Museen die wichtigsten
Speicher der geistigen Errungenschaften der

Menschheit” (FREI, 1989).

Die Beweggriinde fiir die Zumessung eines Wertes
sind sehr vielfiltig; es finden sich neben biozentri-
schen, theologischen oder altruistischen solche, die
anthropozentrischer Natur sind. Beschrinkt man
sich auf letztere, lassen sich folgende Werte identi-
fizieren:

— Erlebniswert: der eigene, egoistische Genub an
der tkologischen Vielfalt oder an einem Land-
schaftsbild macht das entsprechende Gut wert-
voll;

— Existenzwert: Individuen kénnen die pure Exi-
stenz eines Umwelt- oder Kulturgutes als wert-
voll erachten, selbst wenn sie aus diesem Gut
nie einen direkten Nutzen ziehen werden (z.B.
Zahlungswille filr den Erhalt der Ware);

— Vermdchiniswerr: Es besteht Zahlungsbereit-
schaft fiir den Erhalt eines Gutes, um es an
MNachkommen zu vererben;

— Oprtionswerr: entspricht dem Preis fiir den Er-
halt eines Umwelt- oder Kulturgut in seiner ur-
spriinglichen Verfassung, um es in Zukunft ein-
mal besuchen oder genieBen beziehungsweise
konsumieren zu kinnen.

Zwei Begriffe sind von erheblicher Bedeutung,
wenn man einem Gut oder einem Objekt einen Wert
geben will oder einen imagindiren, nicht meBbaren
Wert identifizieren und womdglich definieren will:
seine Knappheit und seine Zuteilbarkeit.

Dabei bedeutet Knappheit: Nicht alle Bediirfnisse,
die die Mitglieder einer Volkswirtschaft haben,
kénnen simultan in vollem Umfang befriedigt wer-
den. Das vormals freie Gut Landschaft ist mit der
unterschiedlich intensiven Nutzung der natiirlichen
Lebensgrundlagen durch Landwirtschaft, Sied-
lung, Verkehr, touristische ErschlieBbung oder En-
ergieproduktion knapp geworden.

Der Begriff der Zuteilbarkeit gibt AufschluB dar-
iiber, ob der Nutzer Exklusivitit beanspruchen und
damit Andere von der Nutzung ausschlieBen kann,
ob also der Konsum eines Gutes individuell zuteil-
bar ist. Ganz augenscheinlich ist dies bei dem Um-
weltgut Landschaft nicht méglich.

5. Ausgleichsmodelle

Ausgehend von der Tatsache, daB , Landschaft”
weder im von der Gesellschaft gewiinschten Um-
fang noch in der geforderten Qualitit bereitgestellt
wird - daB sie also knapp geworden ist -, stellt sich
die Frage: Soll der Nutzer entschiidigt werden fiir
den Verzicht auf betriebswirtschaftlich optimales
und damit landschaftsschiitzerisches Verhalten?
Oder sollen die Nutzer die Schutzinteressierten fiir
die Beanspruchung und mégliche Verinderung der
Landschaft entschidigen, soll damit landschafis-
schidigendes Verhalten bestraft werden? Letzteres
entspricht dem klassischen Merursacherprinzip,
wiihrend die erstgenannte Alternative iiblicherwei-
se als Abgeltungsprinzip bezeichnet wird.

Das Abgeltungsprinzip beruht auf staatlichen
Transfers und wird deshalb oft auch Gemeinlast-

prinzip genannt. Eine solche breitgestreute Kosten-
anlastung kann mit einigem Entscheidungsspiel-
raum gestaltet werden. So sind freiwillige Verein-
barungen grundsiitzlich empfehlenswert, wenn es
nicht gerade um einmalige und sehr wertvolle
Landschaften und Naturdenkmiiler geht. In diesem
Falle sind direkte Eingriffe verantwortbar, entschi-
digt wird aufgrund eines hoheitlichen Aktes. Po-
puliirstes Beispiel fiir das Gemeinlastprinzip ist
wohl der ,,Wasserpfenning”, der 1987 in Baden-
Wiirttemberg entwickelt und anschlieBend in das
Recht des Bundes iibertragen wurde. Erstmals wur-
de hier vom intuitiv richtigen Verursacherprinzip
weggegangen und der Landwirt fiir eine unterlas-
sene Umweltbelastung aus der éffentlichen Hand
entschiddigt. Ausgleichszahlungen aufgrund einer
privat- oder offentlich-rechtlichen Vereinbarung
sind die Alternative, die in der Bundesrepublik mit
dem Bayerischen Wiesenbriiterprogramm im Jahre
1982 ihren Anfang nahm. Inzwischen gibt es eine
fast uniiberschaubare Vielfalt solcher Programme,
vom finanziell sehr mager ausgestatteten Tiimpel-
schutzprogramm in Bremen bis hin zu landeswei-
ten sogenannten Kulturlandschaftsprogrammen,
fiir die jdhrlich oft hunderte von Millionen DM zur
Verfiigung gestellt werden.

Es ist nicht unbedingt notwendig, daB der Staat in
direkte Verhandlungen mit den Landwirten tritt.
Globale Beitriige des Staates an private Schutzor-
ganisationen erlauben diesen, ihrerseits individu-
elle Vereinbarungen mit den Landwirten abzu-
schlieBen. Dieses Vorgehen entspricht der Uberle-
gung, daf die Produktion von Giitern - auch von
Umweltgiitern - gemiB dem Subsidiarititsprinzip
maglichst von Privaten iibernommen werden soll,
um einen effizienteren Mitteleinsatz zu gewiihrlei-
sten.

Die Miglichkeiten, das Verursacherprinzip im
Landschaftsschutz anzuwenden, seien hier nur kurz
angeschnitten: Sozialkosten- und Lenkungsabga-
ben bewirken, dal der physische Verursacher einer
Umweltbeeintrichtipung Anreize erhilt, die bisher
auf Dritte abgewilzten Kosten bei seinen wirt-
schaftlfchen Entscheidungen zu beriicksichtigen.
Externe Kosten werden so ,internalisiert” Ein-
drucksvolles Beispiel fiir eine solche Malfnahme ist
der Schweizer ,Landschaftsrappen”: Fiir jede in-
lindisch produzierte Kilowatistunde Hydroelektri-
zitidt werden 0,2 Rappen erhoben. Aus der Summe
werden Ausgleichsbetriige an schutz- und ver-
zichtswillige Gemeinden ausbezahlt.

6. Bewirtschaftungsvereinbarungen

Die rasante Entwicklung des Programmangebots in
den Landern fiihrte im Zuge der EG-Agrarreform
dazu, daB dieser Ansatz von der EU im Rahmen
der sogenannten flankierenden MaBnahmen
iibernommen wurde. Die Bundeslinder legen
gebietsspezifische Mehrjahresprogramme vor, die
unter Beriicksichtigung der drtlichen Agrarstruk-
turen und natiirlichen Bedingungen den gemein-
schaftlichen Umweltschutzpriorititen und der land-
wirtschaftlichen UberschuBproduktion Rechnung
tragen. Die EU kofinanziert diese Programme mit
50%, in den neuen Bundeslindern sogar mit 75%.

Auf die einzelnen Programme kann hier nicht wei-
ter eingegangen werden. Festzuhalten bleibt: der
Ansatz, dem Landwirt auf freiwilliger Basis einen
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Ausgleich anzubieten dafiir, daB er gesellschaftlich
erwiinschte Erscheinungsformen der Landschaft
bewahrt, hat sich bewihrt, obwohl einige Nachtei-
le nicht unerwihnt bleiben sollen:

- Alle Vertrige sind grundsétzlich kiindbar, Zu-
dem muB man davon ausgehen, daP eine Ver-
tragsdaver von wenigen Jahren keine ausrei-
chende Sicherheit bietet, was den Erhalt be-
stimmter Umweltgiiter betrifft,

— viele Einzelvertriige machen einen hohen biirokra-
tischen Aufwand notwendig, der zu unvermeidba-
ren Ineffizienzen fithrt. , Selbstlinfer” wie die
Stickstoffstever wiiren hier giinstiger zu beurteilen.

— Der Grad von Landschaftschutz und -erhalt, den
sich die Gesellschaft leistet, hiingt von der Ver-
fiigbarkeit von Haushaltsmitteln ab.

— Es bestehen grundsitzliche Bedenken gegen
eine Primierung des Verzichts auf ein Delikt (in
diesem Falle eine Beeintriichtipung des Land-
schaftsbildes).

- Strategisches Verhalten ist denkbar und wohl
auch wahrscheinlich: ,,Zahle zur Verminderung
der Umweltbelastung oder nimm die steigende
Umweltbelastung hin!"

- Mitnahmeeffekte treten auf, wenn die Unterlas-
sung einer sowieso nicht beabsichtigten Mut-
zungsiinderung honoriert wird.

— Bewirtschaftungsvereinbarungen sind hand-
lungsorientiert und nicht am Ergebnis; daraus
resultieren neben prinzipiellen Schwiichen in der
Zielerreichung eine nur unzureichend durch-
fiihrbare Effizienzkontrolle.

— Jede Primierung extensiver Landnutzungsfor-
men, die nicht den gesamten Betrieb umfalt,
fordert die sogenannte ,,Dualisierung der Land-
bewirtschaftung®: Freiwerdende Betriebsmittel
und Arbeitskapazititen werden vorteilhaft auf
iibrige Fliichen konzentriert bei weiterer Inten-
sivierung dieser Flichen.

— SchlieBlich spielt auch die Psyche der Landwir-
te eine Rolle:

* Bauern werden von Zahlungen abhingig, de-
ren Hohe sie gar nicht oder nur begrenzt aus
eigener Tiichtigkeit zu beeinflussen vermd-
gen;

* Bauern erkennen nicht ohne weiteres, welche
Auswirkungen extensiver Landbewirtschaf-
tung denn nun spezifisch umweltschiitzend
sein sollen. So tendieren sie eher zu der Uber-
zeugung, es gehore sich einfach nicht, kulti-
viertes Land absichtlich ,,verkommen® zu las-
sen;

* Die Furcht vor schleichender Enteignung
durch ungewollte Auflagen und spiiter folgen-
der Unterschutzstellung kommt hinzu;

* Der Rollenwechsel vom freien Unternehmer,
der fiir die Bediirfnisse des Marktes produ-
ziert, hin zur ungewohnt und unsicher erschei-
nenden Rolle als Landschaftspfleger wird oft
abgelehnt;

* Bauern bangen um ihr Ansehen in der Gesell-
schaft. Sie befiirchten, daB ihre mit einer ex-
tensiven Landbewirtschaftung verbundenen
Leistungen fiir eine gesunde Umwelt nicht
ausreichend gewiirdigt werden. Vielmehr se-
hen sie die Gefahr, daB ihr ohnehin niedriges
Ansehen durch noch mehr Zahlungen aus der
dffentlichen Hand fiir , Nichtstun® weiter
sinkt.
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7. Ausblick

In der Diskussion um den Erhalt der Kulturland-
schaft setzt sich immer mehr die Erkenntnis durch,
dalh Umweltleistungen der Landwirtschaft, die bis-
her kostenlos angefallen sind, zukiinftig honoriert
werden miissen. Nur dann 146t sich ein von der Ge-
sellschaft gewiinschter Zustand der Landschaft er-
halten.

Jenseits aller theoretischen Uberlegungen hat sich
in der Praxis lingst gezeigt, daB die Landschaft
Kapital sein kann fiir die Landwirte, die sich dazu
entschlieBen, Angebote iiber Bewirtschaftungsver-
einbarungen anzunehmen und damit in den Genufi
von Ausgleichszahlungen zu kommen. Program-
me, die solche Vereinbarungen zum Inhalt haben,
gibt es in auBerordentlicher Vielfalt in jedem Bun-
desland.

Der Schritt zur vieldiskutierten Reformierung des
landwirtschaftlichen Berufsbildes in Richtung auf
eine komplexe Dienstleistung ist faktisch lingst
vollzogen, wenn man bedenkt, dal im Rahmen von
Programmen jihrlich mehr als eine halbe Milliarde
DM ausbezahlt werden.
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1. Einleitung

Mit KITTELs (1873-1884) Vertffentlichung der
.Systematischen Ubersicht der Kiifer, die in Bay-
emn und der nichsten Umgebung vorkommen"
wurde die Grundlage auch fiir eine Faunistik der
bayerischen Wasserkifer gelegt, auf welche spiite-
re Coleopterologen wie GEMMINGER, KULZER,
HUTHER. (Miinchen), STOCKLEIN (Vilshofen),
MULLER (Augsburg), WITZGALL (Dachau),
BURMEISTER (Miinchen), BUSSLER (Feucht-
wangen), SCHULTE (Landshut) w.a. acfbaven
konnten. So ist es heute, nach tiefgreifenden syste-
matischen und nomenklatorischen Bereinigungen
sicher nicht zu voreilig, Bilanz zu ziehen iiber den
Artenbestand der Wasserkiifer im heutigen Bayem,
wobei durch die Skologischen Umwiilzungen un-
serer Tage auch manche Population erloschen ist,
andererseits durch rege Besammlung bzw. Raster-
kartierung fiir notwendig gewordene Gutachten so
manches Vorkommen erstmals aufgedeckt werden
konnte.

Je zahlreicher die Funde und die Aufzeichnungen
iiber Fundumstinde, um so deutlicher zeichnen
sich die dkologischen Priferenzen der einzelnen
Arten, die Autdkologien ab, um so deutlicher zeigt
sich aber auch, im Vergleich mit den Funden der-
selben Arten aus entfernteren Regionen, der Wan-
del der Biotopanspriiche vieler Arten mit der Ent-
fernung vom Kemgebiet der Verbreitung, dem Are-
al, ab, wie bereits W. KUHNELT (1955) als ,.Rand-
zonenstenikie” beschrieben, nach welcher eine Art
mit zunehmender Transgression in verdnderte
Landschafts- und Klimagebiete zunehmend emp-
findlich, anspruchsvoll, stéranfillig und ,typisch"
wird, indem sie ihren eigenen wahren dkologischen
Charakter deutlicher offenbart. Eine im Kemngebiet
der Verbreitung eurydk erscheinende und eurytope
Art kann an der Verbreitungsgrenze stenik erschei-
nen und stenotop werden. So leben die borealen
und boreomontanen Dytisciden, wie Hydroporus
melanocephalus oder H. notatus im hohen Norden
in der Ebene in den verschiedensten Gewiissern
und bemoosten Pfiitzen, in Bayern dagegen beneh-
men sich dieselben Arten vorwiegend azidophil
oderfund leben montan. Umgekehrt bewohnt der
vom Arealtyp her mediterrane Hydroglyphus pu-
sillus in Italien und Griechenland jeden Tiimpel, in
Deutschland bevorzugt er warme Kleinstgewiisser

und sommerliche Fahrspuren, in Siidskandinavien
schlieBlich findet man ihn vorzugsweise in Brack-
wasser, was H. LINDBERG (1948) mit der hohe-
ren Wirmespeicherkapazitit von Brackwasser er-
klirt. Die Art verriit dadurch nicht etwa eine Halo-
philie, sondern ihren wahren thermophilen Charak-
ter.

Die im vorliegenden Katalog der bayerischen Was-
serkiifer angerzeigte Autikologie einer Art ist unter
dieser Einschrinkung der regionalen Giiltigkeit zu
betrachten und kann bei nicht wenigen Arten im
Vergleich mit norddeutschen Fundbeobachtungen
als unzutreffend erscheinen, vor allem bei Arten
kleineren Areals. Zudem ist immer zu beriicksich-
tigen, daBl Einzelbeobachtungen nicht geniigend
aussagekrﬁfng sind. Die Okologie ist in jeder Be-
ziehung eine statistische GroBe. Wasserkiifer sind
fast ausnahmslos gute Flieger und unstet, so dal
sie als xenoziine Irrgiiste voriibergehend in jedem
Gewiissertyp beobachtet werden knnen. Das Auf-
treten der Larven dagegen ist meist beweisend fiir
eine engere Habitatbindung.

Bei der Angabe einer Skologischen Valenz mub in
vielen Fillen ein terminologischer KompromiB ge-
schlossen werden zwischen mehreren Betrach-
tungsweisen, wobei gewdhnlich der auffilligsten
Priiferenz der Vorrang gegeben wird. Man kann
beispielsweise Hydroporus kraaizi, einer seltenen,
vorwiegend an Sphagnum von Quellaustritten ge-
bundenen Art der Alpen und der Mittelgebirge mit
gleicher Berechtigung die Attribute montan, alpin,
krenophil, sphagnicol, azidophil, kaltstenotherm u.
a. verleihen. Man kann dem Hydrophiliden Eno-
chrus bicolor, der in Bayern verschiedentlich auf
sommeriiberschwemmten Wiesen ebenso wie in
Kiesgrubentiimpeln zu beobachten ist, zu den ha-
lophilen, halotoleranten (nach HORION sogar hal-
obionten), thermophilen, steppicolen, phytophilen
Arten zihlen. Welche Eigenschaft man nun als die
dominierende zur Skologischen Charakterisierung
auswihlt, mull von Fall zu Fall entschieden wer-
den, wenn es sich um eine allgemeingiiltige Ver-
gleichsangabe handeln soll. Bei der Auswertung
einer Einzelausbeute aus einem ganz bestimmten
Gewissertyp dagegen wird man die Kennzeich-
nung der nachgewiesenen Arten in Bezug zu die-
sem Gewiissertyp setzen nach einem Schema von
LENGERKEN (1929): zinobiont - zénophil - xe-
nozin. Bei der Auswertung einer FlieBwasseraus-
beute also wird man Scarodytes halensis als rheo-
phil, bei der Auswertung einer Kiesweiherausbeu-
te dieselbe Art aber als silicophil bezeichnen. Bei-
des ist richtig; es kommt nur auf den Standpunkt
an. Damit soll gesagt werden, da verschiedene
dkologische Bezeichnungen fiir eine Art bei ver-
schiedenen Autoren durchaus nicht widerspriich-
lich sein miissen.

Eine Art, die in verschiedenen Gewiissertypen in
hoher Priisenz aufiritt ist entweder euryik oder gar
ubiquistisch, azén bzw. sie findet in den verschie-
densten Gewiissern einen gemeinsamen abioti-
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schen oder biotischen Faktor, ohne von differen-
ten, ungiinstigen Faktoren (wie Kiilte, Salzgehalt,
Hihenlage etc.) abgeschreckt zu werden. Grund-
sitzlich aber hat jede Art einen dkologischen
Grundcharakter, ein komplexes Grundmuster aut-
tkologischer Priferenzen; den extremen Ubiqui-
sten, die villig azone Art gibt es nicht. Sie wird
durch eine (oft nur im Arealkern ausgepriigte) gro-
Be tkologische Bandbreite vorgetiuscht.

Eine Art, deren dkologische Anspriiche in hohem
MaBe mit den abiotischen Bedingungen des Bio-
toptyps deckungsgleich sind, wird als ,,Charakter-
art, auch , Okotypus* bezeichnet. Beispiele sind
Agabus undulatus, Suphrodytes dorsalis, Hygrotus
versicolor = Charakterarten der Augewiisser, Pla-
tambus maculatus, Haliplus fluviatilis, Orectochi-
lus villosus = Charakterarten der Uferkrautzone
von Fliissen usw. Typische, immer wiederkehren-
de Vergesellschaftungen in einem Biotoptyp kann
man als Entomoziénosen mit gemeinsamen An-
spriichen, zumindest mit einem gemeinsamen
wNenner”, als eine Variante der entomologischen
Soziologie betrachien, so z.B. die , silicophile Kies-
grubengesellschaft” mit Nebrioporus (Potamonec-
tes) canaliculatus, Scarodytes halensis, Hydropo-
rus marginatus, Agabus nebulosus, Laccobius
sinuatus, Helochares lividus, Coelambus confluens
etc. Thr gemeinsamer Nenner ist sicher die Back-
ofenhitze bei voller Besonnung. Es handelt sich
damit im Grunde um eine thermophile Assoziati-
on.

Der angefiihrte Arealtyp einer Art kann nicht in
allen Fillen eindeutig definiert werden, da viele
Arten heute ein disjunktes Verbreitungsbild auf-
weisen infolge von Isolation (z.B. boreomontane,
boreoalpine Nord-Siid-Disjunktion, WVerschlep-
pung, priiglaziale Relikte hiufig Ost-West-Dis-
junktion) und Auslischung (Restareale, Teilpopu-
lationen). Die Verbreitung ist oder erscheint in
vielen Fillen liickenhaft (wenige Belege, jiingere
Aufspaltung einer Art und Unsicherheit iiber die
alten Fundangaben). Zudem entspricht der Ur-
sprungsort einer Art nicht mehr in allen Fillen
dem heute besiedelten Areal. Es soll aber trotz-
dem versucht werden, auch eine klimatische Cha-
rakterisierung der aufpefiithrten Arten zu finden,
um daraus zusitzliche Riickschliisse auf die Aut-
tkologie, auf die Griinde plétzlichen Verschwin-
dens oder einer Gefihrdung etwa durch eine Fol-
ge strenger Winter, trockener Sommer usw. zu
deuten.

Angestrebtes Ziel dieses Katalogs ist es, den prak-
tizierenden Gewiisserbiologen, Diplombiclogen
und Gutachtern bei der Ausweisung von Schutz-
gebieten und Beurteilung von Gewisserbiotopen
eine Handhabe zu geben fiir den Nachweis der
moglichen oder tatsichlichen Gefdhrdung einer
Art, der Zusammensetzung einer Zénose, ein Nach-
schlagewerk anzubieten, das ohne umfangreiche
Literatursuche einen ,,Steckbrief” eines bestimm-
ten Wasserkiifers liefern kann. Weitergehende In-
formationen iber einzelne Fundorte, iiberregiona-
le Verbreitung und Okologie sind zudem aus der
empfohlenen Literatur zu entnehmen.

Die verwendete Nomenklatur entspricht, basierend
auf FREUDE & HARDE & LOHSE bzw. LOHSE
& LUCHT, Bd. 3, 6, 12, 13. dem neuesten Stand
(1993), ergéinzt durch die Ergebnisse der systema-
tischen Arbeiten von A. NILSSON (1. c.). Es wur-
den in diesem Katalog alle in Bayern vertretenen
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aquatischen und die wichtigsten semi- und peria-
quatischen Kiiferfamilien (ohne Helodidae, Limni-
chidae und aguatisch lebende Chrysomelidae und
Curculionidae) beriicksichtigt.

HYDRADEPHAGA:  Haliplidae
Dytiscidae
Moteridae
Gyrinidae
Hydraenidae
Hydrochidae
Hydrophilidae
Georissidae
Spercheidae
Dryopidae
Elmidae
Heteroceridae

PALPICORNIA:

MACRODACTYLIA:

2. Artenliste

2.1 Legende zur Artenliste
Okologie:
AO =

ab = azidobiont (tyrphobiont, sphagnicol, siiure-
liebend, in Hochmooren, Torfstichen)

ag = algophil (in Algenwatten, Chara-Bestinden)

al = alpin, hochalpin

az = azidophil (siureliebend, in Flachmooren,
Seggenrieden, Carex-Griben)

dp = detritophil, phytodetriticol (an Genist und
faulenden Pflanzenresten)

ha = halophil, halotolerant (Brackwasser liebend)

hy = hygropetrisch (in der Spritzzone von Biichen,
Klammen, Litoralfelsen, Moos)

ip = iliophil, pelophil, paludicol (in Gewissern
mit Schlammgrund, Sumpfbewohner)

ki = kinetophil, lotisch (Bewegtwasserart, im
Seelitoral)

ko = koprophil (Dungfresser, auch im Detritus)

kr = krenophil (Quellart, Quellbachart)

ks = kaltstenotherm

lp = limnophil (in griBeren Gewiissern)

m = montan

pe = periaquatisch (Spiilsaum, Sandbank,
Schiammflur bewohnend)

ph = phytophil (Gras- und Pflanzenart)

ri= ripicol, periaquatisch (am Spiilsaum, im
nassen Uferkies)

rb = rheobiont, torrenticol (nur in FlieBwasser)

rh = rheophil, rheotolerant, rheophob (am Rande
von FlieBgewissern, im Uferkraut)

si = silicophil, psammophil (Kiesgewisserarten)

sh = subhalophil (in lehmigen Gewissem)

st= steppicol (Pionierarten von Flachwissern,
Uberschwemmungen)

su = stygophil-semisubterran (im Grundwasser,
aus Quellen ausgespiilt)

sv = silvicol (vornehmlich in Waldgewiissern)

te = terricol (Bodenbewohner)

th = thermophil (allg. wirmeliebend)

ti= titanophil, calcophil (in kalkreichen stehen-
den und flieBenden Gewiissern)

ub = ubiguistisch, eurytop (in vielerlei Gewis-
Sern)

xy = xylophil (an Wasserhole, Stauwehren, Miih-
len)

OT =Gewiissertyp

1 = Quelle: 1a Rheokrene, 1b Helokrene,
¢ Limnokrene, 1d Stygial;

2= Quellgraben, Quellriesel (Hypokrenal)



3= Hygropetrische Zone (Spritzzone, Wasser-
fall, Klamm, Litoralfelsen);

4 = Bergbach (Rhithral): 4a Ger&llgrund,
4b Moosaufwuchs, 4c Bodengenist;

5= Wiesenbach, Wiesengraben (verkrautet),
Tieflandsbach;

6= Kalkreicher Bach, Sinterstrecken;

7= FluB (Potamal); 7a Uferkrautzone, 7b Treib-
holz, Wehr, Miihle;

8 = Ufersand, Uferkies, Spiilsaum von FlieBge-
wissern;

9= Alpine Gewisser;

10 = Klare Grundwassertiimpel am Rande von
Fliissen;

11 = Baggersee, Baggerweiher (voll besonnt),
Kiesgrubentiimpel (oligotroph);

12 = Lehmtiimpel, Chara-Tiimpel;

13 = Augewisser, Altarm, Totarm, Schilfgewiis-
ser mit Schlammgrund und Genist;

14 = Uberschwemmte Wiese:;

15 = Flachmoor, saurer Wiesengraben
(Caricetum);

16 = Hochmoortiimpel (Sphagnetum), dystroph;

17 = Telme, Fahrspur, ephemeres Kleinst-
gewiisser,;

18 = Algenwatten, Algenbeliige, Charatiimpel;

19 = Eutropher Tiimpel (Typha, Iris);

20 = Binnenseelitoral (Spiilsaum);

21 = Laubreiche Waldtiimpel, Kleinsphagneta,
Sphagnumgriiben;

22 = Verschiedenartige Gewiisser;

23 = Fischteich;

24 = Detritus, Ufergenist, Schlammflur, faulende
Vegetabilien, Dung;

25 = Alpine Schneeriinder;

26 = Schlammflur;

RH= Regionale Hiufigkei
a) Konstanz (mittlere Frequenz)
5 - stellenweise (vorwiegend stenotop)
v - verbreitet (vorwiegend eurytop)
ii - iiberall (vorwiegend ubiquistisch, azén)
knF = keine neueren Funde
b)  Dominanz (mittlere Abundanz)
E - in Einzelstiicken
A - in Anzahl
M - in Mengen
*) = Synonym-Liste beachten!

Verbreitung:

NB = Niederbayern
FR = Franken

OB = Oberbayern
SW = Schwaben
OP = Oberpfalz

Arealtyp (=Ar):

al = alpin

at= atlantisch-westeuropiisch
ba = boreoalpin

bm =boreomontan

bo = boreal

es = eurosibirisch

eu = europiisch

{eu) = mitteleuropiisch
ho = holarktisch

ko = kontinental

me = mediterran

ne = nordeuropiisch
np = nordpaliarktisch

oe = osteuropiisch
om = ostmediterran

pa = paliarktisch

po = pontisch-kaspisch
sa= subalpin

se = siideuropiisch

s0 = siidosteuropdisch
sp = slidpaldarktisch
wm = westmediterran
wp = westpaldarktisch

Gefihrdung:

RB =ROTE LISTE Bayem (1992), (HEBAUER,
F.: Wasserkiifer p. 110 - 115).

RD =ROTE LISTE Bundesrepublik Deutschland
(1984),(HEBAUER, F: Hydradephaga &
Palpicornia p. 83 - 85).

Stufen: 0= Ausgestorben oder verschollen
1= Vom Aussterben bedroht
2= Stark gefihrdet

3= Gefihrdet

4R = Potentiell gefihrdet durch
Riickgang

45 = Potentiell gefihrdet wegen
Seltenheit

N = Heimische Arten mit RL-
Status in Nachbarlindern u./o.
BRD

I= Gefihrdete Vermehrungsgiste

Art = Art der Gefiihrdung:
Mogliche oder tatsichliche Gefahrdung durch:
1 = Wasserverschmutzung (Olfilm, Jauche,

Detergenzien)

2= Uberwirmung (Aufstan, Uferabholzung,
Ausleitung)

3 = FluBverbauung (Verlust der Uferhabitate,
Kieshiinke etc.)

4 = Eutrophierung, Saverstoffmangel (Stagnati-
on, Begradigung, Beseitigung von Gerdll)

5= Regulierung, Nivellierung (Wegfall der
periodischen Wasserstandsschwankungen)

6= Verminderung der Strémungsgeschwindig-
keit, Aufstau, Ausleitung

7= Drainage mit Grundwasserabsenkung, Aus-

trocknung

Saurer Regen

Industrielle Einleitungen, Kalkung, Mineral-

diingung, Versalzung

10 = Verlust der Biotope (Flurbereinigung, Stra-
Benbau, Abholzung, Auffiillung)

F = Pionierart, wenig gefdhrdet

8
9

Aktualitiit der Funde:
o alte Funde vor 1950
{vgl. HORION, Faunistik I, II, IV!).
+ Funde nach 1950
Art in ( ) = Vorkommen in Bayern heute zweifel-
haft

Anmerkungen (siche letzte Spalte der Artenliste):
1) 5. SCHAEFLEIN, H. 19791

2) s, SCHAEFLEIN, H. 1983!

3) s SCHAEFLEIN, H. 1989!

4) 5. GEISER. R. (Nachr. Bl. Bay. Ent.)!

5) s. FREUDE, H. 1958!

6) s, BURMEISTER, E. G. 1984!

7y s. SCHAEFLEIN, H. 1987!

8) s SCHAEFLEIN H. 1985!

9y s. HEBAUER, FE. 1974!
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10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)
17)
18)

19)

200
21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

50

s. HEBAUER, F. 1977!

s. HEBAUER, F. 1980!

s. HEBAUER, F. 1983!

s. HEBAUER, F. 1984!

s. HEBAUER, F. 1973!

Aktuelle Funde: Dietramszell, Kirchsee, Ko-
chelsee 1976 i. A., leg. HEBAUER, WITZ-
GALL.

Aktuelle Funde: Galler-Weiher am Starmber-
ger See 1977, leg. HEBAUER, WITZGALL.
Aktuelle Funde: Burgbemheim Mfr. mehr-
fach leg. BUSSLER 1989.

Aktuelle Funde: Lidensee-Ufer b. Reit i. W.
leg. HIRGSTETTER 1989 i. A.

Aktuelle Funde: Altershamer Bach b. Pfarr-
kirchen Ndby., 1978, Haibach Bay. Wald
1976, leg. HEB.

Wartaweil/Ammersee, 1977/78 leg. HEBAU-
ERi. A.

1 Ex. ex coll. DALL ARMI, , Miihltal 1940"
in coll. mea.

Die spiirlichen Belege aus Bayern sind grijB-
tenteils der von H. brevis abgespaltenen Art
H. megaphallus BERGE-HENEG. zuzuord-
nen, 50 8 Ex. aus Diederstetten b. Dinkels-
biihl 1988 leg. HEBAUER und Kochelsee-
Ufer 1 Ex. 1977, aber 1 Ex. H. brevis (in coll.
mea) ex coll. DALL ARMI, ,Starnberg
1932%, weiterhin 3 Ex. Pflaumheim, Suhle im
Oberwald (250 m), 1978 und 1983 aus Gras
am Ufer sowie 56 Ex. Stockstadter Wald b.
Aschaffenburg (Dezember/Januar 1981 bis
1983) aus Sphagnum und Carex leg. G. HOF-
MANN sind durch Genital eindeutig gesi-
chert.

Die erst in jiingerer Zeit von R. B. ANGUS
aus Wesisibirien beschricbene, mit Hel mi-
nutus leicht zu verwechselnde Art konnte in-
zwischen auBer am Neusiedler See an mehre-
ren Stellen in Norddeutschland um Hamburg
und nun auch durch eigene Funde im Rainer
Wald bei Straubing 1975, am Kochelseeufer
1977 und an  der Isarmiindung (unter der
Donau-Wald-Briicke) 1978 fiir Bayern nach-
gewiesen werden.

Von CHR. HIRGSTETTER am Masererpal
b. Reiti. W, 1981, im Funtensee-Gebiet 1983
und von K. WITZGALL am Sylvensteinspei-
cher 1989 i. A. aus Hirschlosung.

Einziger mir bekannter (eigener) bayerischer
Fund 1 Ex. an der Isarmiindung 1978 aus
Pferdemist unter zahlreichen C. minutum.
Einzige bekannte bayerische bzw. siiddeut-
sche Funde (vidi) leg. H. BUSSLER bei Ro-
thenburg o. T. an zwei voneinander weit ent-
fernten Orten 1984 und 1985 i. A.

Bisher nur drei Fundorte in Deutschland: Ru-
selberge b. Deggendorf (Quellgraben) leg.
HEBAUER 1977 - 1985 mehrfach i. A., Fich-
telgebirge vereinzelt leg. G. ROSSLER, Bad
Télz 1979 1 Ex. leg. HEBAUER.

Die Art wurde von WOLLASTON 1864 von
den Kanarischen Inseln beschrieben, spiter
durch BALFOUR-BROWNE mit Ch. se-
minulum synonymisiert, konnte aber durch
eigene Untersuchungen als gute Art bestitigt
und neben Ch. seminulum u.a. im niederbaye-
rischen Donautal bei Deggendorf nachgewie-
sen werden.

29}

30)

31)

32)

33)

34)
35)

36)

37
38)
39)
40)
41)

42)
43)

45)

46)

47)
48)
49)

50)
31)

Der mit B. signaticollis lange Zeit synonymi-
sierte B. geminus R. & S. wurde kiirzlich von
5. SCHODL, Wien als species propria bewie-
sen, 50 dab alle vorhandenen Belege bes. siid-
lich der Donau getrennt werden miissen. Ei-
gene zahlreiche Funde (Isarmiindung) und
auch ein mittelfrinkisches Ex. entpuppten
sich bisher als B. geminus.

Aktueller Fund: Ascholdinger Au, 1 Ex. im
Isarkies 1979.

Esolus pygmaeus: Neuere Funde (nach 1950)
aus der Vils bei Grafenmiihle (vor Vilshofen)
1 Ex. sowie 1982, Gundlfing/Altmiihl an ei-
nem Wehr (Biotop zerstéirt) 3 Ex. vergesell-
schaftet mit Normandia nitens 1985 leg. F. u.
H. HEBAUER.

Einzige bayerische Funde: Isar, Amper bei
Moosburg Obby. leg. DORN und Isar ober-
halb Landshut Ndby, (FluB-km 88) leg. A.
DORN 1990 in mehreren Ex.

Beschrieben vom Ammersee. Neuere Funde
aus der Rott bei Raisting Obby. um 1975, leg.
J. BOGENBERGER, Miinchen. Die Artistin
Siidfrankreich und Spanien weiter verbreitet.
Von R. GLENZ 1968 i. A. aus einem Wiesen-
weiher bei Waltendorf 6stl. Bogen/D.
Neuerdings in groBer Zahl in Griben im Rai-
ner Wald westlich Straubing Ndby. (Erlen-
bruchwald) zu finden (eigene Funde 1990-
1992), hiufig vergesellschaftet mit Agabus
chaleconatus, Ag. uliginosus, Agabus striola-
tus und Hydroporus memnonius.

Eigene Funde: Hochmoor Bogenroith b, Wie-
senfelden Opf. 1 Ex. 1977, Deggendorf 1 Ex.
1977; Gunzenhausen, Altmiihl 1 Ex., Wérth
Opf. 1 Ex. 1985; auBerdem ex coll. DALL
ARMI: 1 Ex. Ingolstadt (in coll. mea).
Aktuelle Funde und Okologie s. SCHMIDL
1992!

Ein belegter Fund Oberhaid b. Bamberg 6 Ex.
1930. Heute sicher verschollen.

Umg. Dinkelsbiihl 1984 1 Ex. leg. BUSSLER
(vidi).

Pilsensee, Obby., (K WITZGALL), Oster-
seen leg. BURMEISTER 1984,

1 Ex. (vidi) Umg. Feuchtwangen 1986 leg.
BUSSLER

5. HORION, Faunistik IT 1949!

s. HORION, Faunistik IV, 1955!

s. FICHTNER, 1983!

Zu einer Gruppe von Arten gehiirig, die so-
wohl nirdlich wie siidistlich von Bayemn re-
lativ hiufig, in Bayemn aber nur sporadisch
{Hydroporus pubescens, Bidessus unistria-
tus, Graptodytes bilineatus, Ochthebius mi-
nimus, Haliplus fulvicollis) oder gar nicht
(Hygrobia hermanni) vorkommen.

Locus typicus ,.Bruck b. Miinchen* (= Fiir-
stenfeldbruck); seither keine weiteren gesi-
cherten Funde aus Deutschland bekannt. In
den Roten Listen libersehen (verschollen).
Der in 48) gemeldete Fund ist zu streichen.
s. GEISER, 1982!

s. GEISER, 1983!

An der Isar stellenweise bei Wolfratshausen,
westl. Niederviehbach, bei Isarmiind: an der
Donau bei Neuburg; s. GEISER, 1984 u.
BURMEISTER, 1991!

s. BUSSLER, 1985!

s. BUSSLER, 1988!



52)

Die in HORION, Faunistik 1V: 171 unter La-
thelmis Miilleri ER. , Vilshofen-Donauufer

ben sind etwas dubios. Es gibt dazu bisher
auch keine weiteren Funde.

gegen Windorf 1918" aufgefiihrten Ex. sind  58) s. GERSTMEIER, 1993!

in der Zoolog. Staatssammlung Miinchen auf-  59) s. BUSSLER, 1993!

gefunden und 1993 von Dr. H. SCHULTE = 60) H. furcatus: Diederstetten b. Feuchtwangen
durch Genitaluntersuchung bestitigt wor- (Mfr.), Sandtimpel 4.7.1991, 1 Weibchen
den. leg. J. SCHMIDL (vidi).

53) R.illiesiist von R. cupreus duBerlich nichtsi- ~ 61) Laccobius atrocephalus RTT.: Im Bayer.
cher zu trennen (s. JACH in: LOHSE & Wald hiufig; aus Obby. bisher nur 1 Miinn-
LUCHT, 1992!) chen, Maisinger See V. 1988 leg. ROPPEL

54) Neuwere Funde: Miinchen 1992 leg. B. PE- {vidi) bekannt.

TERS i. A. (vidi); Vohburg/D. 1992 leg. O.  62) liingster bekannt gewordener Fund: Strau-
MUISE 1 Ex. (vidi). bing, Lehmgrube Ortler (heute verbaut)

55) Vorkommen heute zweifelhaft. 2.10.1965 1 Ex. leg. H. SCHAEFLEIN (in

56) Nach der Revalidisierung der Art durch Chro- coll. mea).
mosomen-Analyse mufl die Verbreitung in-  63) Bei Aschaffenburg 1993 in Anzahl leg. G.
nerhalb Deutschlands erst untersucht werden. HOFMANN.

Wihrend H. aquaticus mehr im gebirgigen  64)  Aufeiner iiberschwemmten Wiese bei Schiin-
siiddstlichen Teil Mitteleuropas lebt, besie- ach Krs. Regensburg (Grenze zu Niederbay-
delt H. aequalis mehr die Tiefebene und den ern) 1991 vereinzelt (leg. HEBAUER.).

nordwestlichen Abschnitt. Es sind aber auch ~ 65) Am Ausflul des Staffelsees b. Murnau (,,Un-
Funde aus Osterreich und Ungarn bekannt. tere Ach") 1991 von J. GERBER nach iiber

57) Die Art wurde nach Auswertung alter Belege 50 Jahren wiederentdeckt.

{auch von einem bayerischen Fundort ,Miin-  66) Stockstadt b. Aschaffenburg in einer Kom-
chen, 6.2.1904 leg. IHSSEN") 1986 von W. posttonne 20.1.1991, 22.9.1992, 14.11.1993
PANKOW nach Tieren aus dem Allgiu be- je 1 Ex. leg. G. HOFMANN.
schricben. Die Art soll nach JACH amerika- 67) s. SCHULTE, 1993!
nischen Arten nahestehen; die Fundortanga-
2.2 Artenliste
Art ﬁk_plngie Hiuf. Verbreitung Ar  Gefihrdg. Bem.
AO GT NE OB OP SW FR RB RD An

Familie: Haliplidae (Wassertreter)

Brychius elevatus (PANZER) rh 5 vA + + + + + bo 1

Peltodytes caesus (DUFT.) dp 13 i6-A + + + + + es -

Haliplus obliquus (F.) tifag 12 v-A + + - + bo 8 -

Haliplus confinis STEPH. tifag 12 s-A + + - - + eu 8 M

Haliplus lineatocollis (MARSH.) rth 5 A + + + 4+ 4+ me P -

Haliplus ruficollis (GEER) ag/dp 18 M + + + + 4+ wp - - 44

Haliplus heydeni WEHNCKE az 21 id-A + + + 4+ + wp 7 44

Haliplus fluviatilis AUBE rh 7T @M + + + + + es - -

Haliplus wehnckei GERH. az 13 A + + + + + wp - - 44

Haliplus immaculas GERH. ag 18 v-A + + + + + en - 8 44

(Haliplus fulvicollis (ER.)) az 13 kmF - o - - o bo - 7 45

Haliplus furcatus SEIDL. st 14 s-E + - + ne 7 34,60

Haliplus laminatus (SCHALL.) rh 5 v-A + 4+ + 4+ + wm F -

Haliplus flavicollis STURM ph 13 wvA + + + + + es - - 44

Haliplus fulvus (F.) az 15 sE + + - + es - 8 -

Haliplus variegatus STURM st 14 sE o+ - - + en 2 9 -

Familie: Dytiscidae (Schwimmkifer)

Hyphydrus ovatus (L.} ip 13 i-A + + + + 4 np - -

Hydroglyphus pusillus (F.)* thisi 11 #-M + + + + + sp - P -

Bidessus minutissimus (GERM.) th 20 s-A - + - - - me 45 4 1 1,23

Bidessus delicatulus (SCHAUM) sl 10 ssA + + - + - om 4ds 10 2

Bidessus unistriatus (SCHRANK) az 15 s-A + + - + + eu - - 4 45

Bidessus grossepunctatus VORBR. ab 16 v-A + + + + + wm 3 2 4 -

Hydrovatus cuspidatus (KUNZE) il 13 ssE - + - - - me 1 - ? 4

Coelambus impressopunctatus (SCH.) ip 19 A + + + + + ho - - -

Coelambus lautus (SCHAUM) ha 1l sE - - == - 4+ o¢ N 3 P 1,37

Coelambus confluens (F.) si'sh 12 s-A + o - + + me - - 37.51

Hygrotus versicolor (SCHALL.) th 13 vA + - + + + ne - 7 5

Hygrotus inaequalis (F.) ipph 13 M + + + + + pa - - =

Hygrotus decoratus (GYLL.) az 15 vA + + - + + ne 3 19 -

Suphrodytes dorsalis (F.) az 13 vA + + + - 4+ bo - 7 -

Hydroporus scalesianus STEPH. az 15 sE - 4+ - + + b0 2 3 19 247

Hydroporus angustatus STURM az 13 vA + + + + + np - 19 -

Hydroporus umbrosus (GYLL.) az 15 v-A + + + + + np N 7

Hydroporus tristis (PAYK.) ab 16 vA + + + + + np 3 19
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Art Okologie Hiuf. Verbreitung Ar  Gefihrdg, Bem.

AO GT NE OB OF SW FR RB RD Art
(Hydroporus notatus STURM) ap 15 knF + - - - < ne 0O 1 19 255
Hydroporus E}'“Eﬂha" SCHIOEDTE H.Z 21 E_-ﬂ + - 4 - % at 3 - - 3748
Hydroporus palustris (L.) ipub 22 i-M + + + + + e - - - .
Hydroporus incognitus SHP. az 15 vA + + + + + ho - - 4 -
Hydroporus striola (GYLL.) az 15 vA 4+ + + + + mp - - 4 =
Hydroporus erythrocephalus (L.} az 15 vA + + + + 4+ bo - - 4 -
Hydroporus morio AUBE* ab 16 sE - - - - 4+ pp 1 3 4 247
Hydroporus obscurus STURM ab 16 M + + + - + pp 3 4 4 -
Hydroporus elongatulus STURM az 15 sE + + o + + bo 2 3 10 49
Hydroporus marginatus (DUFT.) sifth 11 v-A + + - + 4+ me - - P -
Hydroporus rufifrons (DUFT.) az 15 vA + + + + + ko 3 - 4 -
Hydroporus planus (F.) ip 12 d-A + + + + + eu - - -
Hydroporus pubescens (GYLL .) az 15 sE - + - + 4+ wp 2 - 4 1,3.51
Hydroporus discretus FAIRM. kr 2 vA 4+ + + 4+ 4 bm - - - -
Hydroporus foveolatus HEER al 9 vA - + - - - ha - - B -
Hydroporus nivalis HEER al 9 sA - + - - - ha - - B 67
Hydroporus nigrita (F.) ksfaz lb v-A + + + + + bo - - - -
Hydroporus memnonius NICOL., ksfaz ‘2 v-A 4+ + + + + wp - - T .
Hydroporus obsoletus AUBE sum 1d sE - - - - 4+ me - 2 & 34950
Hydroporus ferrugineus STEPH. swm 1d v-A + + + + + wm - - 2
Hydroporus melanarius STURM ab 16 v-A + + + + + npe - - 7 -
Hydroporus longicornis SHP. sumlb sE + + - - + pg N 2 . 1,2,3,51
Hydroporus neglectus SCHAUM az 15 sA + + + + + bo 4R - 47 &7
Hydroporus longulus MULS, kskm 2 sE - + - - + wm 3 - 8 24758
Hydroporus kraatzi SCHAUM krffm la sA + + - - + (ew) 3 4 7 58
Graptodytes granularis (L.} az 15 v-A + + - + + bho - - 7 -
Graptodytes bilineatus (SURM) az? 21 sE + - + 4 + es 2 2 47 3437
Graptodytes pictus (F.) kith 20 @A + + + + + bo - - 1 -
Porhydrus lineatus (F.) dp 13 vA + + + + + wp - - 7 -
Deronectes platynotus (GERM.) ke'm 2 sA 4+ 4+ + - 4+ (euw) 3 3 10 2,1048
Deronectes latus (STEPH.) ki 20 ssE + + 4+ - + bo 3 2 1 2,10,48
Stictotarsus 12-pustulatus (F.) rhfip 7a. v-E + + - + 4+ ai - - - 51
Stictotarsus griseostriatus (GEER) al 9 sA - + - - . ba 4 4 ) 49
Nebrioporus canaliculatus (LAC.)* sith 11 vM + + + <+ 4+ wm - - P 1
Mebrioporus elegans (PANZ.)* th 7a v-A + + + 4+ euw - - 1 -
Nebrioporus assimilis (PAYEK.)* kifsi 10 s-A + + - + - nmp 2 1 | 49
Oreodytes davisi (CURTIS) al 4 v-A - + - - - al 4R 4 13 2
Oreodytes septentrionalis (GYLL.) rh 4 A - + - 4+ + bm 3 3 3 -
Oreodytes sanmarki (SAHLB.) rh 4 vA + + + + 4+ bm N 3 2 -
Scarodytes halensis (F) sith 11 vM + + + + + se - - F -
Laccophilus ponticus SHARP* th 13 sA o + - - + me 4R 3 T 5637
Laccophilus minutus (L.} ip 19 @M + + + + + ew - - - -
Laccophilus hyalinus (GEER) rh 5 M + + + 4+ + pa - - - -
Copelatus haemorrhoidalis (F.) az 13 v-A + + + 4+ + en - - - -
Platambus maculatus (L.) kith 7a -A + + + + + wp - - 1 -
Agabus subtilis ER. az 21 sA + + + - + pp 2 3 7 3537
Agabus wasastjernai (SAHLB.) ab 16 ssE + - - + - bo 2 2 10 3
Agabus chalconatus (PANZ.) * az 21 v-A o+ + + + + wp - - 7 35
Agabus neglectus ER. az 21 vA + + - + + wp 3 - 7 -
Agabus nitidus (F.) hfm 5 sA + + - + + om - - 4 =
Agabus guttatus (PAYE.) kr 2 vA + + + + + wp - - T -
Agabus melanarius AUBE az 21 v-A + + + 4+ 4+ bo - - 9 .
Agabus bipustulatus (L..) ipfub 19 i-M + + + + 4+ wp - - - -
Agabus solieri AUBE al 9 vA - + - - - ba - - 8 59
Agabus striolatus (GYLL.) az 15 sE + - - % - bo 2 - 4 1,59
Agabus sturmi (GYLL.) ipdp 19 #-A + + + + + bo - - - -
Agabus fuscipennis (PAYEK.) az 15 sE - - <« - 4+ bo 1 1 4 2.3
Agabus uliginosus (L.) az 15 v-A + + + + + bo 4R - 4 51,59
Agabus paludosus (F.) th 5 v-A + + + + + bo - - 9 -
Agabus nebulosus (FORST.) sisth 11 vA %+ + + + + s - - P 3
Agabus affinis (PAYEK.) adb 16 v-A + + + + + e N - 7 -
Agabus unguicularis THOMS. az 15 sA - - - + 4+ np 3 4 4 2,3,37
Agabus congener THUNBG. az 15 v-A + + + + + np 3 47 -
Agabus didymus (OL.) thiph 5 v-A + - + + + aa N - 7 359
Agabus undulatus (SCHRANK) ip 13 v-A + + + + - npp - - 7 59
Agabus labiatus (BRAHM) ipfaz 19 sE + - - + &+ mp 2 - T 3
Ilybius fenestratus (F.) iplp 23 vA + + - + 4+ mp - - 9 -
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Art Okologie  Hiuf. Verbreitung Ar  Gefihrdg.  Bem.

AO GT NB OB OP SW FR RB RD An
Ilybius ater (GEER) azfip 13 4-A + + + + + bo - - T -
Ilybius fuliginosus (F.) ipub 22 i-M + + + + + ho - - - .
Ilybius crassus THOMS. ab 16 sA + + + + + bm 3 - 4 -37
[lybius subaeneus ER. sh 12 sE + - + + + np |1 - T - 37
llybius quadriguttatus (LAC.)* ilfaz 15 v-A + + + + + bo - - 47 -
(Tlybius similis THOMS.) az 16 knF - - - -« o npn 0 1 4 38
Ilybius guttiger (GYLL.) az 15 v-A + + + + + bo 4R - 47 -
Ilybius aenescens THOMS. ab 16 v-A + + + + + np 3 - 47 37
Martus grapii (GYLL.) azfdpls v-E + + - + + e 3 - 47 -
Rhantus suturalis McLEAY * iplub 19 4-M + + + + + sp - - - -
Rhantus notaticollis (AUBE) dp 14 sA o + - 7 - pp 2 - 9 15,59
Rhantus notatus (F.) ph 19 vA + + + + + np - - P 51,67
Rhantus suturellus (HARR.) ab 16 s-A + + + + + np 3 - 7 -
Rhantus bistriatus (BERGSTR.) dp/phl14 sA + + - + - ko 1 - ? -
Rhantus consputus (STURM) stph 14 sA + + - - - po 3 3 7 2
Rhantus exsoletus (FORST.) ph 13 vA + + - + + es - - 7 -
Rhantus latitans SHP. phith 13 v-A + + 4+ - + eu - - 7T 37
Colymbetes fuscus (L.) ip/dp 19 #-A + + + + + em - - - -
Hydaticus transversalis (PONT.) ipldp 19 v-A + + + + 4+ pa 1 - - -
(Hydaticus modestus SHF.) * phfaz14 knF - o o - o np - - 7 5
Hydaticus seminiger (GEER) ipdp 19 vA + + + + + bo - - - -
Graphoderus bilineatus (GEER) p 13 ssE + + - 4 - mp 2 2 7 34
Graphoderus zonatus (HOPPE) az 16 v-A + + + & + ngp 3 2 4 -
Graphoderus cinereus (L.) lpph 19 vE + + + + + pa - - 17 -
{Graphoderus austriacus (STURM])) Iplph 19 knF + - - - - oe 1 1 k) 34
Acilius sulcatus (L.) lidp 13 v-A + + + + + pa - - - -
Acilius canaliculatus (NICOL.) az 13 vE + - + + + np 2 - 47
Dytiscus latissimus L. li 23 sE + + - 4+ o wp 2 2 9 2.3
Dytiscus dimidiatus MULL. az 13 vE + - + + + s 3 - 4 -
Dytiscus semisulcatus MULL. th 5 s - - - - + m 1 2 4 -
Dytiscus marginalis L. ip 19 4-A + + + + + ho - - - -
Dytiscus circumcinctus AHR. az 15 E + - - + 4+ mp 2 - 4 3147
Dytiscus circumflexus F. sh 12 vA + + + + + s - - P -
Cyhbister lateralimarginalis (GEER) lp 23 sE + + - o + se 1 1 ? 37
Familie: Noteridae .
Moterus claviciomnis (GEER) ip 13 v-A + + + + + eu - - - 1
Noterus crassicornis (MULL.) az 13 A + + + + + pa - - - 4
Familie: Gyrinidae (Taumelkiifer)
Gyrinus minutus F, ab 16 sA - + - - - ho 1 -4 16
Gyrinus marinus GYLL. p 13 sA - + + - 4+ np - - - 6,39
Gyrinus distinctus AUBE lp 20 sA - + - - < enm 1 2 1 6
Gyrinus substriatus STEPH. rth 13 i-A + + + + + eu - - 1
Gyrinus suffriani SCRIBA Ip 13 sA - o+ - + 4+ se 1 - 7 6,40
Gyrinus paykulli OCHS p 13 sA - + - - - pa 1l - T &
Orectochilus villosus (MULL.) th 7a v-A 4+ + 4+ + + pa - - - 1
Familie: Hydraenidae (Langtasterwasserkifer)
Hydraena palustris ER. az 15 v-A + - + - + bo - - 9 7
Hydraena britteni JOY az 21 sA + + - - - by - - 7 7
Hydraena riparia KUG. th 7a v-A + + + + + f{eu) - - 1 1
Hydraena melas D.T. * dp 19 U-A + + + + + f(eu) - - - -
Hydraena nigrita GERM. ks 4 vE + + - - + bo 2 - - 2
Hydraena angulosa MULS. th 5 ssE - - - + at I 3 L2 175
Hydraena rufipes CURT. ki 9 sA - + - - - a 3 3 - 18
Hydraena pygmaea WATERH, ks 4b v-A + + + + 4+ me 3 3 1,2 2
Hydraena pulchella GERM. m 4a sE + - - - + bo 2 2 12 19
Hydraena gracilis GERM. b 4a U-M + + + + + bo - - - -
Hydraena excisa KIESW., 4 sE + - - - - ke 2 |1 1 49
Hydraena belgica D*ORCH. b 42 A + + - - - o - - - -
Hydraena saga D*ORCH. hfm 42 v-A + + - - - mo 45 - 1 -
Hydraena truncata REY mmd4b sE - + - - - em 0 1 1 67
Hydraena polita KIESW. krfal 1a sE - + - - - wm 3 3 7 20
Hydraena lapidicola KIESW. al 9 sA - + - - - feu) - - - 67
Hydraena dentipes GERM. h/m 4b v-A + - - - - em - - 1 -
Hydraena minutissima STEPH. rhvm 4b  v-A + + - - at 1 -
Ochthebius colveranus FERRO hy 3 A + - - - - me - - L5 -
Ochthebius exsculptus GERM. hy 3 sA - - - + 4+ & 3 3 15 -
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Art Okologie  Hiuf. Verbreitung Ar  Gefihrdg.  Bem.

AO GT NB OB OP SW FR RB RD Art
Ochthebius granulatus MULS. hyfm 3 sA + + - - - (ew) 3 3 5 -
Ochthebius melanescens D.T. * hy I ov-A O+ - - - o0& - - L5 -
Ochthebius gibbosus GERM. hy i sE + - - + + fewy 2 3 15 -
Ochthebius minimus (E) dp 24 knF - - - - 7 bo - - 1 45
Ochthebius flavipes D.T. * dp 24 vA + - + - - e - - 1 11,47
Ochthebius metallescens ROSH. * hym 3 vA + - - - en 2 2 5 -
{Ochthebius foveolatus GERM.) al 9 knF o o - o 7?7 s 0O - ¥ 21
{Ochthebius nobilis VILLA) al 9 knF - o - - o - - - -
Ochthebius pusillus STEPH. sh 12 sE + + + - + f{eu) 3 - F 36,51
Ochthebius bicolon GERM. th Ta sE - ©o - - + ne - - 1 41
{Ochthebius perkinsi PANKOW) rh? ? knF - o - - - f(ew - - - 57
Limnebius truncatellus (THUNBG.) kr 1b vA 4+ + + + + bo -7 -
Limnebius papposus MULS. th 12 sE + + - - + me - - P -
(Limnebius truncatulus THOMS.) az 19 knF o - - - - bo O - 7 -
Limnebius crinifer REY az 15 vA + + + + + bo - - 4 51
Limnebius nitidus (MARSH.) ki 10 sA + + - - + at T T I [
Limnebius aluta BEDEL az 15 v-A + + - + 4 bo 3 47 -
Limnebius atomus (DUFT.) ip 24 sE + + - - - s 2 - 1 -
Familie: Hydrochidae
Hydrochus elongatus (SCHALL.) az 15 v-A + + + - + es - - 47 -
Hydrochus ignicollis MOTSCH. az 15 wv-A + + - - + es? - - 47 47
Hydrochus carinatus GERM. dp 15 v-A + + + - + ew - - 47 -
Hydrochus brevis (HBST.) az 15 sE - + - - 4+ mpp 0O - 47 22
Hydrochus megaphallus BERGE az 15 sE - + - - 4+ bo 2 - 47 22
{Hydrochus angustatus GERM.) az 15 knF - o - - o at - - - 42
Familie: Spercheidae (Buckelwasserkiifer)
Spercheus emarginatus (SCHALL.) ip 13 vE + + + - 4+ e - - 1 -
Familie: Hydrophilidae {Wasserfreunde)
Helophorus nubilus F. dp 24 sE - + - - - es - - - -
Helophorus schmidt VILLA alfte 25 s-A - o - + - few) - - - 42 49
Helophorus grandis ILL. st 14 id-A + + + + + ne - - - -
Helophorus aquaticus (L.) dp 19 &M + + 4+ + + np - - - -
Helophorus aequalis TH. dp 19 7 - - - - T o - - - 56
Helophorus arvernicus MULS. ri 8 A + + - - - bo - - 1 -
Helophorus nivalis GIRAUD al 9 vA - %+ - ©o - ew - - - -
Helophorus glacialis VILLA al 9 M - + - + - ba - - - -
Helophorus brevipalpis BEDEL wb 22 M + + + + + ho - - - -
Helophorus nanus STURM az 15 ssE + o - + + bo 2 - 4 -
Helophorus pumilio ER. st 15 v-A + + + - + o - - 4 -
Helophorus redtenbacheri KUW. st 15 s=E - - o o + o 1 - 4 4249
Helophorus villosus DUFT. dp 24 sA + - + - - few)y 1 1 5 -
Helophorus laticollis THOMS. az 15 sA + + - - o+ oe 1 1 47 49
Helophorus strigifrons THOMS. az 15 v-A + + + - + me - - 47 58
Helophorus flavipes F. az 15 M + + + + + ne - - 47 -
Helophorus obscurus MULS. ti 12 s-A + + + - + se - - R -
Helophorus asperatus REY az 15 ssA + + - o + f(ew) 3 - 47 -
Helophorus dorsalis (MARSH.) th 17 sA - + - - 4+ e 2 3 T -
Helophorus croaticus KUW. th 24 +A + + + + - e 3 2 7 49
Helophorus granularis (L.) az 15 vA + + + + + np - - 4 -
Helophorus minutus F. dp 24 O-A + + + + + wp - - - -
Helophorus paraminutus ANG. st 24 sA 0+ - - - - g5 - P 23
Helophorus griseus HBST. th 11 vA + + + 7 + wp - - - -
Coelostoma orbiculare (F.) az 13 vA + 4+ + + + ne - - - -
Dactylosternum abdominale (F.) ko 24 sE - - - - + ho - - - 66
Sphaeridium bipustulatum F. ko 24 @H-A + + + + + pa - - - -
Sphaeridium marginatum F. ko 24 #-A + + + + - wp? - - - -
Sphaeridium scarabaeoides (L.) ko 24 #-A + + 4+ + 4+ pa - - - -
Sphaeridium lunatum F. ke 24 #H-A + + + + + en - - -
Cercyon ustulatus (PREYSSL.) ko 24 v-A 4+ + + + + np - - -
Cercyon obsoletus GYLL. ke 24 vE + + - - - s& - - - -
Cercyon impressus (STURM) ko 24 M + + + + + bo - - - -
Cercyon haemorrhoidalis (F.) dp 24 G-A + + + + 4+ pa - - - -
Cercyon alpinus VOGT ke 24 A - + - - - mp - - - 24,58
Cercyon melanocephalus (L.) ko 24 v-A + + + + + ho - - - -
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Cercyon marinus THOMS. ko 24 v-A + + + + 4+ np - - - -
Cercyon bifenestratus KUST. ke 24 sE + + - - 4+ npp N 3 - -
Cercyon lateralis (MARSH.) ke 24 6-A + + + + + np - - - -
Cercyon laminatus SHF. ko 24 vE + + - - - pa - - - 67
Cercyon unipunctatus (L.) ke 24 id-A + 4+ 4+ + + pa - - - -
Cercyon quisquilius (L.) ko 24 M + + + + + pa - - - -
Cercyon atricapillus (MARSH.) ko 24 sA + + - - - ko - - - 48
Cercyon pygmaeus (ILL.) ko 24 vE + + - - - ho - - - -
Cercyon granarius ER. ke 24 vA + + + - - nme - - - =
Cercyon tristis (ILL.) ko 24 A + + + + 4+ nmp - - - -
Cercyon convexiusculus STEPH. ko 24 A + + + + + wp - - - -
Cercyon sternalis SHP. ko 24 sE + - + - - me? - - - -
Cercyon analis (PAYK.) ke 24 A + + + + + ho - - - -
Megasternum obscurum (MARSH.)* dp 24 v-A + + + + 4 bo - - - -
Cryptopleurum minutum (F.) dp 24 v-A + + + + 4+ np - - - -
Cryptopleurum crenatum (PANZ.) dp 24 sE + - - - - (eu - - - 25
Cryptopleurum subtile SHP. dp 24 vE + - - - - pa - - - -
Crenitis punctatostriata (LETZN.) ab/m 16 s-A + + + - 4 ew 3 - 8 -
Hydrobius fuscipes (L.) dpfub22 UM + + + + + ho - - - -
Limnoxenus niger (ZSCHACH) dgp 13 E - - - - 4+ s 2 2 - 26,50
Anacaena globulus (PAYK.) krfth 2 4-A + + + + + pa - - - -
Anacaena limbata (F.) dp 22 M + + + + + pa - - - -
Anacaena lutescens (STEPH.) dp 22 M + + + + + pa - - - -
Anacaena bipustulata (MARSH.) th 11 sA - - - - 4+ me 1 - - 63
Laccobius striatulus (E.) ki TJa U-A + + + + + eu - - 1 -
Laccobius sinuatus MOTSCH. th I v-A + + 4+ + + me - - P -
Laccobius obscuratus (ROTT.) thfim 2 v-A + + - - + me - - 8 58
Laccobius neapolitanus ROTT. thhm 2 sE + - + - + me 45 2 8§ 27.58
Laccobius atrocephalus REITT. ifm 2 vA + + - - - a - - 8 6]
Laccobius bipunctatus (F.) ip 13 d-A + + + + 4+ e - - - -
(Laccobius albipes KUW.) dp 11 knF o - - - - o0& - - - -
Laccobius minutus (L.) n 2 M 4+ + + + + pa - - -
Laccobius biguttatus GERH. i 12 ssE + + - - - mp - - 9 -
Laccobius gracilis MOTSCH. th 11 ssM + + - - - me 45 2 P -
Laccobius alternus MOTSCH. ri 8§ sA - % - - - me 2 2 1 -
Helochares lividus (FORST.) th Im v-A + + - - - me - - 3 -
Helochares obscurus (MULL.) dp 13 @A + + + + + ew - - - -
Enochrus melanocephalus (OL.) shith 11 +E + - - - 4+ e - - - 51
Enochrus ochropterus (MARSH.) az 15 wE + + - - - nap - - 47 -
{Enochrus caspius (KUW.)) ha 11 knF o - - - - po 1 1 P 47
Enochrus quadripunctatus (HBST.) ip 19 d#A + + + + + pa - - - -
Enochrus bicolor (E.) ha 14 vE + + + + + me 1 3 P -
Enochrus testaceus (F.) ip 19 i-A + + + + + es - - - -
Enochrus affinis (THIUNBG.) az 15 vA + + + - + pa - - 4 a7
Enochrus coarctatus (GREDL.) az 15 vE + + + - + pa - - 4 a7
Cymbiodyta marginella (F.) az M v-A O+ o+ o+ + en - - - -
Chaetarthria seminulum (HBST.) dp 24 wv-A + + - - 4+ en - - | -
Chaetarthria similis WOLL. th 24 s-A + + - - - wm - - 1 28
Hydrochara caraboides (L.) dp 13 vA + + + + + pa 4R - 7 -
Hydrochara flavipes (STEV.) dp 13 sE - + - - - e I 17 -
Hydrophilus piceus (L.) Ilp 13 ssE o + - - - wp 2 2 7 -
Hydrophilus aterrimus (ESCHZ.) Ip 13 v-E + + - + + e 2 2 7 -
Berosus signaticollis (CHARP.) dp/th 13 — T - - - 7T es 3 - 7 29
Berosus geminus R. & S. dp 13 vA + - + - 4+ e? - - 7 29
Berosus luridus (L.) dp 13 vA + 4+ + - + pa - - T -
Familie: Dryopidae (Klavenkifer)
{Pomatinus substriatus (MULL.))* dp ™ knF o - - o - s 0O - 1 -
{Dryops striatopunctatus HEER) riim & knF - o - o - few) - - 1 -
Dryops ernesti GOZ, dp 19 WA + 4+ 4+ + + en - - - -
(Dryops rufipes KRYN.) stri 14 s-A - o - - - s - - 7 .
Dryops luridus (ER.) dp 14 vA + + 4+ - - en - - - -
Dryops anglicanus EDW. dp 16 sE - - + o ne - - - 64
Dryops auriculatus (FOURCR.) dp 14 vA + + + - + ne - - - -
Dryops similaris BOLLOW dp 14 v-A + - + - - me - - P -
Dryops griseus (ER.) dp 14 vA + o + - - ne - - P -
Dryops lutulentus (ER.) mith & sE - + - - - se 1 - 1 30
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Dryops nitidulus (HEER) st 8 ssE + + - - - (em) - - 1 -
Dryops vienensis (CAST.) ri &8 ssE - + - - - sma - - 1 -
Potamophilus acuminatus (F.) % ™ sE + - - - - ko 0O - 13 &5
Familie: Elmidae (Hakenkiifer)
Stenelmis canaliculata (GYLL.) b d4a sE + + - wm 1 - 1 54
Elmis latreillei BED, kffm 2 v-A + + - - - (eu) - - 2 -
Elmis rietscheli STEFFAN ks 4a sA - + - - - sa - - 2 48
Elmis maugetii LATR. th 42 M + + + + + me - - 2 -
Elmis aenea (MULL.) rbfm 4a i-M + + + + + a - - 2 -
Elmis rioloides KUW, rb/m 4b v-M + + + - - at 3 - 2 -
Elmis obscura (MULL.) b 46 v-A + o+ + - - few) 3 - 2 .
Esolus pygmaeus (MULL.) th 4a sE + - - - - feu 1 - 1 31
Esolus parallelepipedus (MULL.) b d4a v-A + - - - - (ew) - - 1 -
Esolus angustatus (MULL) rh/kr 4a v-A + + - - {ewy - - 2 -
Oulimnius tuberculatus {MULL) th  4b G-A + + + + - ne - - -
Limnius perrisi (DUF) rbfm 4a oM + + + - feu) - - 2 -
Limnius volckmari (PANZ.) th/m 4a M + + + - - eu - - 2 -
Limnius opacus MULL. tb/m 4a s-E + + - - - s 2 - 2 32
Limnius miilleri (ER.) rbm 4 knF o - - - - me - - 2 52
Mormandia nitens (MULL.) rhiti 4a s-E + + - - - a 1 -2 31
(Mormandia sodalis (ER.) thiti 6 knF - o - - - a (@ (O 2 46
Riolus cupreus (MULL.) thiti 4a v-A + + + + + (ew) 3 - 2 -
Riolus subviolaceus (MULL.) rhii d4a v-A + + + 7 - f(eu) 3 - 2 47
Riolus illiesi STEFFAN b 4a sE - + - - - a 1 -2 33,53
Macronychus 4-tuberculatus MULL. iy Tbh sA 0+ o+ - - - at 2 - 5 49
Familie: Georissidae (Uferschlammbkifer)
(Georissus crenulatus ROSSI) pe 8 ssE + o - - - wp - - 1 62
(Georissus substriatus HEER) pe 8 knF - o - e - - 1 -
(Georissus laesicollis GERH.) pe 8 knF - + - - o0 se - - 1 -
Familie: Heteroceridae (Sigekiifer)
(Micilius murinus(KIESW.)) ri 8 knF - - - o - s0 - - 13 -
Heterocerus marginatus (F.) pe 26 v-M + - - - + sp - - 1 -
Heterocerus fenestratus (THBG.) pe 26 UM + + + + 4+ pa - - - -
Heterocerus fusculus KIESW, pe 26 v-A + 4+ + + + wp - - 1 -
(Heterocerus hispidulus KIESW.) pe 8 knF ? 7 - - - ne - - 1,3 -
Heterocerus pruinosus KIESW. pe 8 sE + + o 7 - s - - L3 -
(Heterocerus sericans KIESW.) pe § knF - o - o o so - - L3 -

3. Zweifelhafte Vorkommen

Eine Reihe von Fundmeldungen aus Bayern ist

nicht belegt, unwahrscheinlich oder ohne ausrei-

chende Fundortangabe. Andererseits sind manche

Arten zu erwarten, chne dal bisher Fundmeldun-

gen vorliegen.

Hydraena reyi KUWERT (= H. sternalis auct. nec
REY). Die Art ist in Deutschland, der Schweiz
und Osterreich verbreitet und deshalb auch in
Bayern zu erwarten, doch sehr dhnlich H. me-
las D. T. (H. bohemica HRB.).

Hydraena morio KIESW. Siidosteuropiische Art,
die von KITTEL, 1875 bei Passau gemeldet
wurde. Die Art ist leicht zu verwechseln mit H.
melas D. T., obwohl ein zeitweiliges Vorkom-

4. Synonym-Liste
Svnonymalter Name)

men in Ostbayern nicht auszuschlieBen, aber
auch nicht wahrscheinlich ist.

Hydraena subimpressa REY. Siideuropiische Art,
sehr leicht mit H. nigrita zu verwechseln, hat
sich bisher fiir Bayern nicht bestitigt. Der in
GEISER, 1982 gemeldete Fund ist zu streichen.
(Verwechslung mit H. nigrita durch beschidig-
tes Genital).

Agabus montanus (STEPH.) (= melanocornis
ZIMM.) Eine von Ag. chalconatus im weibl.
Geschlecht kaum zu trennende Art nordwest-
deutscher Verbreitung, von der in jiingster Zeit
ein weibl. Ex. im Spessart gefunden worden
sein soll, ist in Bayern bislang zweifelhaft. Das
Vorkommen im unterfrinkischen Maingebiet ist
aber nicht ganz auszuschlieBen.

Aktueller Name

Agabus chalconotus
Agabus femoralis
Agabus melanocornis
Agabus nigroaeneus
Bidessus geminus
Cercyon flavipes
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Agabus chalconatus
Agabus labiatus
Agabus montanus
Agabus erichsoni
Hydroglyphus pusillus
Cercyon analis



S ynony m (alter Name)

Aktueller Name

Cercyon lugubris
Cercyon nigriceps
Copelatus ruficollis
Elminthidae

Elmis coiffaiti

Elmis minuta

Elmis maugei

Enochrus frontalis
Guignotus sp.

Gyrinus bicolor

Helichus substriatus
Helmis

Helochares griseus
Helophorus affinis
Helophorus crenatus
Helophorus crinifer
Helophorus fallax
Helophorus guttulus brevipalpis
Helophorus meridionalis
Helophorus quadrisignatus
Helophorus semifulgens
Helophorus viridicollis
Helophorus walkeri
Helophorus zoppae
Hydaticus stagnalis
Hydraena atricapilla
Hydraena bohemica
Hydrochus crenulatus
Hydroporus morio AUBE
Hydroporus morio (HEER)
Hydroporus piceus STEPH.
Hydroporus vittula
Hyphydrus ferrugineus
Ilybius obscurus
Laccobius alutaceus
Laccophilus obscurus
Laccophilus variegatus
Laccophilus virescens
Latelmis

Limnebius picinus
Ochthebius eppelsheimi
Ochthebius forojuliensis
Ochthebius impressus
Oreodytes borealis
Oreodytes rivalis
Potamonectes
Potamonectes griseostriatus
Rhantus adspersus
Rhantus pulverosus
Rhantus punctatus

Riolus apfelbecki
Stenelmis bollovotiva
Stenelmis stoeckleini

5. Wichtige Belegsammlungen

bayerischer Wasserkiifer

BUSSLER, Heinz: Feuchtwangen (Haliplidae, Dy-

tiscidae);

Cercyon obsoletus
Cercyon atricapillus
Copelatus haemorrhoidalis
Elmidae

Elmis ricloides

Elmis rioloides

Elmis maugetii
Enochrus ochropterus
Hydroglyphus sp.
Gyrinus paykulli
Pomatinus substriatus
Elmis

Helochares obscurus
Helophorus griseus
Helophorus asperatus
Helophorus redtenbachen
Helophorus pumilio
Helophorus brevipalpis
Helophorus nubilus
Helophorus dorsalis
Helophorus griseus
Helophorus flavipes
Helophorus obscurus
Helophorus villosus
Hydaticus modestus
Hydraena minutissima
Hydraena melas
Hydrochus elongatus
Hydroporus melanocephalus
Hydroporus nivalis
Hydroporus gyllenhali
Hydroporus striola
Hyphydrus ovatus
Ilybius quadriguattatus
Laccobius bipunctatus
Laccophilus minutus
Laccophilus ponticus
Laccophilus hyalinus
Limnius

Limnebius atomus
Ochthebius flavipes
Ochthebius melanescens
Ochthebius minimus
Oreodytes davisi
Oreodytes sanmarki
Nebrioporus
Stictotarsus griseostriatus
Rhantus bistriatus
Rhantus suturalis
Rhantus suturalis
Riolus subviolaceus
Stenelmis canaliculata
Stenelmis canaliculata

Naturkundliches Museum der Stadt Augsburg
(Coll. R. MULLER) (alle Familien);

ROSSLER, Gerhard: Wunsied! (alle Familien);

HEBAUER, Franz: Deggendorf, (alle Familien);

HEBAUER, Hans: Rain-Diimhart Ndby. (alle Fa-
milien);

HIRGSTETTER, Christoph: Prien a. Chiemsee
{alle Familien);

ROPPEL, Joachim Freising (alle Familien);
SCHAEFLEIN, Hans: Neutraubling (Dytiscidae);

WITZGALL, Konrad: Dachau (alle Familien);
Zoologische Staatssammlung Miinchen (alle Fami-
lien).
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Die limnischen Feenkrebse (Anostraca), Schildkrebse
(Notostraca), Muschelschaler (Conchostraca), Asseln
(Isopoda limn.) und Flohkrebse (Amphipoda) in

Bayern. (Crustacea)

Kommentar und Stoffsammlung zur ,,Roten Liste*

der limnischen Krebse in Bayern
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0. Vorbemerkungen

Leider war es dem Bayerischen Landesamt fiir
Umweltschutz nicht miglich, in eine Dokumenta-
tion der in Bayern verschollenen und gefihrdeten
limnischen Kleinkrebse eine Stoffsammlung zum
bis dahin vorhandenen Kenntnisstand iiber die ge-
samte Tiergruppe aufzunehmen und zu dokumen-
tieren, was zur Grundlage derartiger Festlegungen
mit einer Artenauswahl unabdingbar gehort. Die
daraufhin erschienene ,.Rote Liste™ (BURMEI-
STER 1992) ist darum nur ein Torso und enthélt in
keiner Weise befriedigende Grundlagen iiber die
Verbreitung der aufgefithrien Arten sowie iiber das
gesamte Arteninventar in Bayern. Auch zeigt sie
nicht die Defizite gegeniiber anderen Tiergruppen
auf. Zudem fehlt dieser Zusammenstellung die Ba-
sis, d. h. die publizierten Angaben, die den zuriick-
liegenden Status und die Verbreitung gemeinsam
mit neueren eigenen oder nicht publizierten Grund-
lagen festlegen, auf die sich dann neuere Erhebun-
gen stiitzen kénnen. Darum wurde im folgenden die
im Anhang aufgefiihrte Literatur iiber die Nachwei-
se und die Fundlokalititen in Bayern sowie in be-
nachbarten Gebieten, die vielfach besser bearbeitet
sind, da dort der Druck auf die limnischen Lebens-
riilume durch verschiedene Nutzungsanspriiche frii-
her eingesetzt hat, besonders herausgestellt (nicht
jeweils im Text zitiert!).

Die Erstellung einer ,Roten Liste” hat in positiver
Weise zur Folge, dall die ,potentiell” hier aufge-
nommenen Arten ins Zentrum des Interesses ge-
riickt werden und eine Nachsuche in den méglichen
Habitaten bisweilen zum Erfolg fiihrt, besonders
bei solchen Tiergruppen, die der ungeheuren Dy-
namik ihres Lebensraumes in extremen MaBe an-
gepabt sind (5. u.). Dies bedeutet leider nicht, dal
diese Arten weniger gefihrdet sind. Bedauverlicher-
weise enthalten die ,,Roten Listen” zahllose selte-
ne Arten, die in unkritischer Weise hier etabliert
wurden, obwohl ihre Gefihrdung nicht bekannt ist
und die rezendente Populationsstruktur zur arter-

haltenden Lebenssirategie gehirt. Die Bedrohung
und der Riickgang schlagen sich ausschliefilich in
der Gefihrdung ihres Lebensraumes nieder, die Ha-
bitatbindung ist vielfach noch sehr ungeniigend be-
kannt. Selten beobachtete oder nachgewiesene Ar-
ten kisnnen in der Bewertungsregion den Rand ih-
rer Verbreitung besitzen, hier zeigen sie sogar hiu-
fig ein abgewandeltes Priferenzspektrum, oder
aber sie sind permanent selten, ihre Nachweise ge-
lingen nur sporadisch, obwohl die Population in
sich stabil ist. Das Fehlen dieser Arten iiber be-
stimmte Zeitriume hinweg, das nur auf einem
Machweismangel beruht und nicht auf einem tat-
sichlichen Verlust im gesamien Arteninventar,
kann zur Strategie dieser Art gehoren. Die Zuord-
nung der Elemente (Populationen, Arten!) der hei-
mischen Fauna zu bestimmten Gefidhrdungskatego-
rien, die zudem bei verschiedenen Tiergruppen un-
einheitlich gehandhabt wird, demonstriert das sta-
tische Denken gerade im Naturschutz, das auch
Lebensriume in einem Zustand erhalten will, ohne
die naturbedingte Dynamik wirken zu lassen, die
in ihren ,natiirlichen* Abliufen ganz besonders
schwer zu erkennen und zu beurteilen ist. Arten,
deren ,biologisch-dynamischer* Verbreitungsrand
im Beobachtungsraum liegt, sind stets gesondert zu
behandeln, eine Gefihrdung ist hier auch auf
Grund inter- und intraspezifischer Abliufe anzu-
nehmen.

Auf Grund heutiger Kenntnis kann man davon aus-
gehen, dalh alle heimischen (seit wann heimisch?)
Arten gefihrdet sind, sofern sie nicht durch anthro-
pogene Malnahmen wie z.B. durch Kulturbau,
Land-, Forst- und Fischereiwirtschaft indirekt be-
sondere Vorteile erlangen oder direkt geftirdert
werden. Thre Uberoptimierung wirkt sich auf alle
anderen Mitglieder terrestrischer und limnischer
Biozinosen negativ aus. Darum gehiren per Defi-
nition alle nicht direkt oder indirekt geftrderten
Arten auf eine Rote Liste. Die politische Nicht-
durchsetzbarkeit' eines solchen Verfahrens li6t nur
einen einzigen zukunftsorientierten SchluB der
Okologie zu, nimlich den Schutz der gefihrdeten
Lebensriume und die Verbesserung der biologi-
schen Voraussetzungen in naturfernen Habitaten zu
schaffen und zu férdemn. Der Artenschutz, der be-
dauverlicherweise auf Grund dulerer Zwinge zum
Individuenschutz verkommit, ist nur iiber den Bio-
topschutz, d. h. den Biozénoseschutz zu verantwor-
ten und zu leiten. Dies zeigt sich in besonders ho-
hem Mabe bei den limnischen Lebensriumen.

Die Anwendung der ,Roten Liste” in der Offent-
lichkeit und bei behirdlichen Verfahren hat viel-
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fach bedauerliche AusmaBe erreicht. Die Katego-
risierung, daB die Anzahl von Arten und Idie d;mn
enthaltenen Rote Liste - Arten die Qualitét eines
Lebensraumes ausmachen, ist grundsitzlich falsch.
Die Aufnahme der Arten in die RL erfolgt, abgese-
hen von den fehlinterpretierten ,,Seltenheitsanga-
ben*, auf Grund von groBriumigen Erhebungen im
Vergleich zu langzeitigen Bestandsentwicklungen
und nicht auf lokalen Gegebenheiten, die villig
anders geartet sein knnen, und die sogar RL-Ar-
ten in hohem MaBe enthalten kénnen. Nur die
Kenntnis der beobachteten Habitate iiber griBere
Zeitriume hinweg gewihrleistet eine naturschutz-
relevante Aussage und nicht eine Kurzzeitbeobach-
tung mit einer Artinventarisierung mit RL-Arten-
anteil. Eine weitere Anwendung der ,.Roten Liste*
im Naturschutz ist die Unterschutzstellung - leider
der Individuenschutz - dieser Arten, die in der Na-
turschutzgesetzgebung sich sogar gegen die Bear-
beiter richtet, die auf Informationszuwachs bei
Langzeiterhebungen bedacht sein miissen, und die
deren Arbeit empfindlich behindert und einengt.
Langfristige Genehmigungsverfahren und unsinni-
ge Auflagen als Folge einer ,,RL" werden dem Na-
turschutzgedanken nicht gerecht und sollten an den
wordnungsgemiilen Nutzungen" anderer Interes-
sengruppen gemessen werden, bei denen der Bio-
top- und Artenschutz gesetzlich entfillt und der
Individuenschutz durch die Klausel des ,nicht vor-
siitzlichen Handelns* aus dem Delikt des Naturfre-
vels ausgeklammert ist, im Gegensatz dazu die Be-
arbeitung faunistisch-biologischer Fakten, so daB
die Feststellung gilt: ,,Ein Tier zur Determination
als Beweis zu sichern ist strafbar - die Vernichtung
ganzer Populationen im Zuge ordnungsgemifier
MNutzung nicht*!

1. Einleitung

Voraussetzung fiir eine Zuordnung von Tierarten
zu den gingigen Gefihrdungskategorien einer Ro-
ten Liste in einem umgrenzten Raum wie etwa Bay-
ern ist dic Kenntnis des vorhandenen Arteninven-
tars. Dabei ist nicht nur der aktuelle Stand Grund-
lage einer derartigen Kategorisierung, sondem es
ist vor allem der historische Status und der Werde-
gang des sich stindig wandelnden Artbestandes
von herausragender Bedeutung. Ebenso mubB auch
die zukiinftige Entwicklung unter Einbeziehung
der Habitatsukzession beriicksichtigt werden, was
durch den ,Individuenschutz” vielfach behindert
wird. Der zuriickliegende Erfassungsstand ist be-
sonders bei den limnischen Krebsen dermaBen
schlecht und liickenhaft, daB die wenigen in der
Literatur verzeichneten Fundortangaben zu den
Arten der Anostraca, Notostraca, Conchostraca,
Isopoda und Amphipoda keine Aussagen iiber ein
geschlossenes Verbreitungsbild in Bayern zulassen.
Bei einem GroBteil der Arten liegt die Dokumenta-
tionsrate in Publikationen im Zeitraum von 1850
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bis 1990 beziiglich einer Angabe der Fundlokalitit
zwischen 1 und 6. Dies wohl deshalb, da es sich bei
den Fundorten um meist sehr kurzzeitig bestehen-
de oder schwer zugiingliche Habitate (ephemere
Gewiisser, Grundwasser, Quellen) handelt. Daraus
wird deutlich, daB eine ,Rote Liste™ dieser Krebs-
gruppen sehr liickenhaft sein muB und als vorliu-
fig anzusehen ist (Zusammenfassung der Daten:
1990). Eine Intensivierung der notwendigen Erfas-
sung des Ist-Zustandes kann nur durch bestindige
Arteninventarisierungen in moglichst zahlreichen,
auch potentiellen Lebensriumen, erfolgen. Dabei
ist bei den notwendigen Langzeituntersuchungen
besonders auf Bestandentwicklungen und Reaktio-
nen der Individuen der Krebs-Populationen auf
Verinderungen im Lebensraum zu achten. Gleich-
zeitig ist die Dokumentation der Funddaten wich-
tig, d. h. alle Erhebungen sollten in Form von Pu-
blikationen einem griBeren Interessentenkreis zu-
ginglich gemacht werden, der in Dauerbeobach-
tungen integriert werden mubB. Von zahlreichen lim-
nischen Lebensriumen gerade in Bayern liegen
Bestandserhebungen von Makroinvertebraten zwar
vor, sie stehen jedoch bedauerlicherweise dem Fau-
nisten nicht zur Verfiigurg. Auch die Biotopkartie-
rung hat hier kaum Abhilfe geschaffen.

2. Ergebnisse

Die vorliegende Liste erfafit alle bisher aus Bayern
bekannten limnischen Krebse der Anostraca, No-
tostraca, Conchostraca. denen das Hauptaugen-
merk gilt, und der limnischen Isepoda und Amphi-
poda. Die Zuordnung in der ,Roten Liste - Bay-
em" (BURMEISTER 1992) ergeben sich aus den
vor 1990 vorhandenen Daten und eigenen Be-
standserhebungen und Beobachtungen. Die Be-
stinde der Zoologischen Staatssammlung Miin-
chen wurden ebenfalls durchgesehen und die Fund-
orte auf ihren heutigen Bestand oder Zustand ge-
priift. Zusitzlich lieferten Dr. H. SCHULTE und A.
WEINZIERL (Landshut), denen an dieser Stelle
besonderer Dank gebiihrt, Datenmaterial aus dem
Donauraum. Dieser ist fiir zahlreiche Arten der be-
handelten Krebse ein Expansions- und Invasions-
raum, was nach dem Bau des Rhein-Main-Donau-
Kanals auch fiir Invasionisten aus dem atlantisch
geprigten Rheingebiet gilt. Eine Zunahme an Ar-
ten, die keineswegs eine ,Verbesserung® der Le-
bensrdume anzeigen, wie dies filschlicherweise
hiufig im Naturschutz angenommen wird - gerade
fiir Extremlebensriiume zeigt die Artenzunahme
eine Verschlechterung der Lebensqualitit fiir die
Spezialisten an -, ist in Zukunft zu erwarten. So
treffen in den Randbereichen des Beobachtungs-
raumes Zuziigler unter den hier beriicksichtigten
Amphipoda aus dem pontokaspischen und dem
nordatlantischen Raum ein, vielfach gestiitzt durch
die Verinderungen der groBen Wasserstralen (z. B.
Versalzung: Rhein, Werra - Weser).



2.1 Arteninventar in Bayern (siche Tabelle)

Von den hier behandelten Krebsgruppen sind bisher aus Bayern bekannt geworden: Anostraca - 4 spp.;
Notostraca - 2 spp.; Conchostraca - 4 spp.; Isopoda - Asellidae - 4 spp.; Amphipoda - 16 spp. (+ 2sspp.).
Das Arteninventar in Bayern bezieht sich auf die Literaturangaben (s. Verzeichnis), eigene Bestands-
erhebungen und Meldungen von dritten Personen.

Die Legende zur Tabelle wird in den folgenden Abschnitten des Textes erlidutert.

1 11 m v
1990 1993 BRD

Anostraca (Feenkrebse)
Branchipus schagfferi Fisch. pal G S 0 1 0
Tanxmastix stagnalis (L.) swpal tG F 0 1 1
Siphonophanes grubei (Dybowski) Zeu tG F 0 1 3
Streptocephalus torvicornis (Waga) 7 spal R! tG S 0 0 -
Motostraca (Schildkrebse)
Lepidurus apus (L.) hola tG F 1 3
Triops cancriformis (Bosc.) pal tG 8 3
Conchostraca (,, Muschelschaler*)
Cyzicus tetracerus (Kryn.) wpal R tG F o 0 -
Leptestheria dahalacensis (Riippell) pal R! ilp 7 o 0 0
Limnadia lenticularis (L.) hola tG 0 1 3
Lynceus brachyurus O. F. Miill. hola R G F 1 1 1
Isopoda limn. (Wasserasseln)
Asellus aguaticus (L.) pal P ip, ub .
Proasellus cavaticus (Leydig) wpal ps, kr 1 1
Proasellus nolli (Kar.) - E psfkr ? 0
Jaera istri Veuille danub  R!p pot
Amphipoda limn. (StiBwasserflohkrebse)
Corophium curvispinum (Sars) pokas Rlp pot (danub)
Crangonyx subterraneus Bate zeu R ps 0o o0
Dikerogammarus haemobaphes Eichw. pokas R! pot
Gammaracanthus lacustris (Sars) glr R! Ip ? ?
Gammarus fossarum Koch pal thp, m
Gammarus pulex L. wpal R rhp, pot
Gammarus roeseli Gervais soeu rhp, ilp
Gammarus tigrinus Sexton Nam  -p pot, hp
Niphargellus nolli Schellbg. - E ps ? 0
Niphargopsis casparyi (Pratz) nwa R! ps 0o 0
Niphargus aguilex aquilex Schitdte wpal R! ps. kr ? 7
N. aguilex schellenbergi Karaman zeu R! ps, kr ? ?
Niphargus fontanus Bate wpal ps 1 1
Niphargus foreli foreli Humb, wa R! ps. Ip ? ?
N. foreli thienemanni Schellbg. (a) E kr T 0
Niphargus inopinatus Schellbg. danub  R! ps/kr T 0
Niphargus jovanovici bajuvaricus Schellbg. danub  R! ps/kr T 0
Niphargus puteanus puteanus (Koch) zeu R ps/kr 7 (2)

Aus den dem Bundesland Bayem benachbarten Gebieten (s. Literatur) sind unter den Anosiraca - 2 spp.,
den Isopoda - 4 spp. und den Amphipoda - 4 spp. bekannt geworden, die aus Bayern bisher nicht gemeldet
wurden:

Anostraca

Artemia salina L. (Salinenkrebschen) - salzhaltige Binnengewisser, Verschleppung, Heimat: Nordamerika?
Chirocephalus diaphanus Prevost, - temporiire Gewlisser, Frithjahrsform
Isopoda

Proasellus coxalis (Dollfus) - circummeditteran, Zentraleuropa
Proasellus meridianus (Rac.) - Nordwesteuropa (Thiiringen)
Proasellus slavus (Remy) - Donauraum, Salzburg, Braunau am Inn
FProasellus strouwhali (Kar.) - Donauraum, Westeuropa

Amphipoda

Bogidiella albertimagni Hertzog - Donau, Rhein?

Echinpgammarus berilloni Catta - Westeuropa, Rhein

Niphargus kochianus Bate - Rhein

Niphargus tatrensis Wresn. - Ostalpen, Salzburg
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2.2 Erliuterungen zur Tabelle

I = Verbreitungsiyp

Bei der Zuordnung zum Verbreitungstyp werden
die bisher bekannt gewordenen Fundorte zusam-
mengefalt, wobei besonders hervorgehoben wer-
den muB, daf von zahlreichen Arten nur wenige
Fundlokalitiiten bekannt sind. Grundlage fiir die
grofriumige Verbreitung ist die ,Limnofauna Eu-
ropaea‘ (ILLIES et al. 1978), deren Wissensstand
bei einigen limnischen Makroinvertebraten sich
nur unwesentlich verbessert hat. Der geringe
Kenntnisstand zeigt sich besonders bei den Besied-
lern ephemerer bzw. temporiirer Gewisser (tG) und
den Arten, die im Grundwasser leben und nur sel-
ten etwa in Brunnen oder Quellaustritten nachge-
wiesen werden kénnen. Darum kann eine Zuord-
nung zu einem Verbreitungtyp nur die sehr liicken-
hafte Belegsituation dokumentieren. Vom Haupt-
verbreitungsgebiet isolierte Vorkommen, wie diese
nicht zuletzt auch durch mangelnde Untersuchun-
gen zu Stande kommen, werden nur bedingt be-
riicksichtigt. Durch die Bindung einzelner Arten an
FluBsysteme, die als Wanderwege dienen kiinnen,
sind Ausbreitungstendenzen zu beobachten, die
durch die Schaffung von Kanalsystemen (z. B.
Ehein-Main-Donau-Kanal, Rhein-Rhéne-Kanal)
neue Dimensionen erreichen. Zudem haben sich
vor allem die physiko-chemischen Bedingungen
vor allem groBer FlicBgewiisser und auch des
Grundwassers derart verindert, dall es bei zahlrei-
chen Arten zu einer Neuverteilung im GroBlebens-
raum kommt.

Die Abkilirzungen bedeuten:

n - nord-

5 - &iid-

o - 05l-

w - west-

z - zentral

a - alpin

gir - Glazialrelikt
Nam - aus Nordamerika eingeschleppt
eu - europiisch
pal - paliarktisch
hola - holarktisch

pan - pannonisch

danub - danubisch (Einzugsgebiet Donau)
pokas - pontokaspisch

zm - zentrale Mitelgebirge

II = Verbreitungstyp in Bayern

Da eine Bewertung eines Teils der Arten bzw. eine
Kategorisierung nach Gefihrdungssituationen fiir
einen definierten Raum ,Bayemn® vorgenommen
wurde (RL-Bayern - BURMEISTER 1992), ist es
notwendig, den Status des bayerischen Populati-
onsanteils oder die in Bayern lokal vorhandenen
und mehr oder weniger isolierten Populationen am
Gesamtverbreitungstyp (I) zu messen. Da Indivi-
duen und Individuengruppen in den Randbereichen
von Populationen abgewandelt oder sogar ganz an-
deren Selektionsbedingungen unterliegen als die
der Zentralbereiche, reagieren diese auch anders
auf veriinderte Umweltbedingungen. Der Verlust
randlicher Teilpopulationen durch anthropogene
oder natiirliche biotopische oder abiotische Vorgiin-
ge (Dynamik in der Biozinose) ist vielfach festzu-
stellen, erfordert aber eine langfristige Beobach-
tung. Derartige Verluste kinnen bei entsprechen-
den Bedingungen wieder von Individuen der Zen-
tralpopulationen ausgeglichen werden, wenn eine
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direkte Mobilitit bei gleichzeitiger riumlicher
Nihe oder eine indirekte durch Verschleppung ge-
wiihrleistet ist - unter besonderer Beriicksichtigung
des Zeitfaktors., Reaktionen der Individuen von
Arten auf Verinderungen im biozonotischen
Gleichgewicht mit seiner natiirlichen Dynamik fal-
len sehr unterschiedlich aus. So kann es etwa zur
Bildung zahlreicher Einzelpopulationen mit einer
entsprechenden Expansionsstrategie oder aber zur
Konzentration in einem begrenzten Areal als Re-
gressionsstrategie kommen. Die GriBe des Gen-
pools zur Funktionserhaltung gesunder Reproduk-
tion und Erhalt in der Biozdnose ist bisher nicht
mefbar.

Der Kenntnisstand der bayerischen Populationen
der hier behandelten limnischen Krebse ist jedoch
dermaBen diirftig, daB in jedem Fall nur bedingt
Aussagen zu ihrer Existenz und ihrer dauerhaften
Erhaltung mit bestindiger Reproduktion gemacht
werden kiinnen, Arten, die in Bayern den Rand ih-
rer Verbreitung besitzen, sind (mit Ausnahme der
expandierenden Arten etwa aus dem Donauraum)
bedingt gefiihrdet oder galten bereits als ausgestor-
ben. Dies ist vielfach auf den stark bedrohten meist
sehr isolierten Lebensraum dieser Arten zuriickzu-
fithren (s. u.).

Die Abkiirzungen bedeuten:

R! - Arten mit Rand ihrer Verbreitung in Bayern
bei sehr diirftigem Kenntnisstand
(Einzelnachweise!)

R - Arten mit Rand ihrer Verbreitung in Bayern,
flichenhafte Verbreitungshilder sind
oder waren bekannt

E - Endemit in Bayern

p - progressive Art

III = Habitatbindungstyp - Okologie

Da der Erfassungsgrad limnischer Crustacea nur
sehr liickenhaft ist und durch Daverbeobachtungen
dokumentierte Hiufigkeitsverteilungen und
schwankungen mit einer moglichen Kausalanalyse
nicht vorliegen, sind Aussagen zu Bestandseni-
wicklungen bei der iiberwiegenden Zahl der Arten
nicht moglich. Aus diesem Grunde ist es besonders
wesentlich, die in Bayem bisher ermittelten Arten
einem System von Lebensraumtypen zuzuordnen,
zumal die Hauptgefihrdung von der Verinderung
oder Vernichtung des Lebensraumes ausgeht (5. u.).
Diese Zuordnung kann sich nur auf den bisherigen
Kenntnisstand unter vereinfachten Deskriptions-
grundlagen beziehen, die sich im Literaturangebot
widerspiegeln, das hier nicht im einzelnen zitiert
wird. Diese wird der Dynamik des Lebensraumes
und der Mitglieder der Bioziinose kaum gerecht.
Ebensowenig kann sie fiir einen spezifischen Bio-
top Anwendung finden, da sich die Lebensgemein-
schaften in unterschiedlichen Habitaten nur sehr
bedingt vergleichen lassen, da in jedem das inter-
und intraspezifische Verhalten von einer erdachten
Grundnorm abweicht.

Die Abkiirzungen bedeuten:

tG - wemporiire Gewisser

F - Frithjahrsform (besser: Kaltwasserform)

s - Sommerform (besser: Warmwasserform)

ilp - tiliophil {Timpel, meist detritusreich)

kr - krenophil, krenobiont (Quellbesiedler)

ps - psammophil, psammobiont (Besiedler des
Liickensystems im Grundwasser)

Ip - limnophil
{gr. stehende Gewiisser, auch Tiefenzonen)



m - montan
ub Ubiquist
(keine bekannte isolierende Habitatpriferenz)
rhp - rheophil (FlieBgewiisser)
pot - potamophil (groBe FlicBgewdsser, Potamal)
ps/kr - psammokrenobiont, Nachweis in Brunnen
(Besiedler der Interstitial-, Spaltengewiisser
. der Grundwasserstrime)
hp - holophil (Salzgewdsser, Binnenlandsalzstellen)

BAUER (schriftl. Mitteilung 1991) erwigt auf
Grund seiner Erfahrungen aus Habitaten, die einer
zunehmenden Versauerung unterliegen {BAUER
et al. 1988, 1990), eine Klassifizierung von acido-
toleranten Arten, zu denen er Asellus aguaticus und
Niphargus puteanus zihlt. Entgegen diesen sollen
Gammarus fossarum, G. pulex und G. roeseli aci-
dophob sein. Allgemein ist die Siuremeidung der
SiiBwasserkrebse auf Grund der Kalkinkrustierung
der Kuticula ausgepriigt, sieht man von wenigen
Hochmoorarten unter den Cladoceren ab. Der je-
weilige Toleranzgrad der Arten ist sicher unter-
schiedlich und kann durch andere Faktoren iiberla-
gert oder spezifiziert sein (Humins8ure von Wald-
tiimpeln mit dichter Laubschicht - Nahrungsanrei-
cherung!). Von ausgepriagter Acidophobie und Aci-
dotoleranz in eng begrenzten pH-Bereichen ist dar-
um bei den aufgefiihrten Arten nicht zu sprechen,
cine direkte Einfaktoren-Indikation liegt auch hier
sicher nicht vor,

Die Zuordnung einzelner Arten zur Kategorie
Friihjahres- bzw. Kaltwasserform und Sommer-
bzw. Warmwasserform ist nicht streng und gilt nur
unter extrem differierenden Habitatbedingungen.
Zwischen beiden Phasen sind meist mehr oder we-
niger ausgedehnte Trockenzeiten eingeschoben.
Arten beider getrennt erscheinenden Typen sind
aber auch gemeinsam in temporiren Gewissern zu
beobachten, wenn sich die Habitatbedingungen
und die Entwicklung der Tiere iiberschneiden. Ne-
ben der Temperatur ist auch die Tageslinge und die
Erwiirmung des trockengefallenen Bodens mit den
Dauereiern und deren Entwicklungsstart nach
Uberflutung von Bedeutung.

IV = Gefiihrdung, RL-Status

Angesichts des geringen Kenntnisstandes zur Fau-
nistik limnischer Kleinkrebse (excl. planktische
Arten: Cladocera, Copepoda; Substratbewohner:
Ostracoda) in Bayern erscheint es vermessen, den
jeweiligen Gefihrdungsgrad festzulegen. Da je-
doch die Forderung vorlag, wie sich herausstellte
ohne den zwingend notwendigen Kommentar, sind
die Angaben der Zusammenfassung 1989 (BUR-
MEISTER 1992) nur als Richtwerte zu verstehen,
und diese sollen als zukiinftige Diskussionsgrund-
lage dienen. Wesentlichste Voraussetzung fiir eine
Bestandserfassung ist die Intensivierung der fauni-
stischen Bestandsaufnahmen und deren zwingend
notwendige Dokumentation (Puplikation!). Fund-
daten ohne Dokumentation sind nicht existent. Die
Reproduzierbarkeit der Untersuchungen und damit
die Anerkennung einer wissenschaftlichen Arbeit
kann zudem nur durch Konservierung und Depo-
nierung des Materials gesichert werden, wozu pri-
vate Personen und Institutionen angehalten werden
miissen. Ein Individuenschutz ist auch hier fehl am
Platze.

Der Bestand an den hier behandelten Krebsgrup-
pen in Bayern wird gekennzeichnet durch Besied-
ler extremer Lebensriiume (s. u.). Von den 32 Ar-

ten sind nur Asellus aquaticus, die vier Gamma-
rus-Arten und die progressiven Vertreter nicht un-
mittelbar an Lebensriume gebunden, die nicht
selbst extrern gefihrdet sind und in einer ,,Roten
Liste gefihrdeter Biotope* erscheinen miiBten. Die
Gefiihrdung extremer Lebensriume, etwa tempo-
rirer Kleingewiisser, geht nicht nur direkt von an-
thropogenen MaBnahmen aus, sondern auch von
Schwichungen der Rand- und Pufferzonen, der
Grundwasserentnahme selbst in sehr grofen Ent-
fernungen und den Invasionisten, die hier Ful fas-
sen wollen und deren urspriingliche Habitate selbst
bedroht und bestindig verringert werden. Vielfach
ist die Artenvermehrung in bedrohten Lebensriiu-
men ein Anzeichen des Niedergangs dieses Habi-
tats fiir spez. angepabBte Tier- und Pflanzenarten.
Die Seltenheit von Arten, vielfach auch ein Aus-
druck unzureichender Erfassungsmethoden, ist
kein Kriterium fiir den Gefiihrdungsgrad, da reze-
dente, bzw. subrezedente wie dominante Arten zum
natiirlichen Gefiige einer Biozinose gehoren. Ge-
fahrdungen bzw. Wandlungen in der Bestandssitua-
tion sind dann gegeben, wenn urspriinglich gehiuft
auftretende Arten (Individuenansammlungen) nur
noch in geringer Zahl iiber einen lingeren Zeitraum
hinweg beobachtet werden.

Bei den hier behandelten Gruppen limnischer
Krebse lassen sich zwei Habitattypen feststellen,
die auf Grund ihrer ehemaligen und rezenten Be-
siedlung herausgestellt werden miissen. Durch Ver-
lust und Einengung, bzw. Wasserentzug sowie
durch Eintrag von Schadstoffen und anderen dufe-
ren Bedingungen sind die Besiedler bereits so stark
gefihrdet, daB nur noch Einzelhabitate bekannt
sind.

Zur Darstellung der Gefiihrdungssituation der lim-
nischen Kleinkrebse werden die durch die ,,Rote
Liste” vorgegebenen Gefihrdungskategorien und
Einstufungskriterien verwandt (BLAB et al. 1984,
HEUSINGER. 1992). Einbezogen werden Arten,
die sich in Bayern z. Zt. regelmiiBig reproduzieren,
deren Bestiinde ausgestorben, verschollen oder ge-
fihrdet sind.

Die Abkiirzungen bedeuten:
1990 - Gefihrdungsstatus in der RL-Bayern
{Burmeister 1992)
einbezogen bis 1989 bekannte Funde
1993 - Gefihrdungsstatus neu,
1993, durch Wiederfunde belegt
BRD - Gefihrdungsstatus in der
wRote Liste der BRD" (Blab et al, 1984)

3. ,Rote Liste der Lebensriiume*

- Temporiire Kleingewisser (tG) -

Die bisherige Vernichtung und Gefihrdung geht
von TrockenlegungsmaBnahmen, Zuschiittungen,
Vernichtung umgebender Feuchtgebiete (Invasio-
nisten!) und Eintrag von Schadstoffen besonders
aus der Landwirtschaft aus. Permanente Wasser-
filhrung, etwa durch Bodenverdichtung und Ein-
schwemmung von Lehmsubstrat, und die Einbrin-
gung nicht standorttrever Florenelemente sowie
Bewirtschaftung in der Trockenphase kann eben-
falls zum Verlust der bodenstindigen Lebensge-
meinschaft und hier ganz besonders der Cystobi-
onten fithren. Diese besitzen Dauerstadien (Eier),
die sogar jahrzehntelange Trockenphasen iiberste-
hen oder diese sogar zur Keimesentwicklung be-
nitigen. Eine Pflege derartiger ephemerer Klein-
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gewisser mit ihren Besiedlern (r-Strategen) meist
in flachen Depressionen der Feldflur wird durch die
intensive Nutzung, den Eintrag von Chemikalien
aus der Landwirtschaft aber auch durch Deponie-
rung von Abfallprodukten stark beeintrichtigt.
Temporire Gewisser als Habitate wirmeliebender
Arten (Sommerformen) fanden sich vielfach im
Einzugsbereich groBer FluBsysteme und deren
Auen, Durch VerbauungsmaBnahmen sind diese
weitgehend verschwunden, da auch die ausriumen-
de, mineralisierende Wirkung der Hochwasser feh-
len. Bei Triops cancriformis kinnen kurzfristig mit
Jungfischen iiberspannte Fischteiche mit periodi-
schem Trockenfallen im Aueneinzugsgebiet als
Ersatzlebensraum dienen (FOERSCH 1982, PEAU
1988, SCHALLER 1993).

Von den 4 aus Bayern frilher bekannten Feenkreb-
sen (Anostraca), unter denen der Fund von KOCH
(1842) bei Regensburg allerdings angezweifelt
wird (FLOSSNER 1972), wurden in den Jahrzehn-
ten vor 1989 keine mehr beobachtet. Erst durch
Aufrufe und Bitten um Meldungen konnten Ein-
zelfunde ab 1990 gemacht werden, die den Status
der Roten Liste Bayern (BURMEISTER. 1992) von
wausgestorben oder verschollen (0} hin zu ,vom
Aussterben bedroht (1) verschieben. Dies erhiht
allerdings die Verantwortung, die durch das Fehlen
der Arten aufgehoben wurde, und zwingt uns, die
Resthabitate mit einer groBen Pufferzone unter ab-
soluten Schutz zu stellen. Hier zeigen sich die Pro-
bleme des Naturschutzes, der mit seiner statischen
Konzeption bei derartig dynamischen Lebensriiu-
men an seine Grenzen stébt (,, Temporire Kleinge-
wiisser = Stiefkinder des Naturschutzes™). Zukiinf-
tig muB besonders die Nachsuche intensiviert wer-
den, da die verbliebenen bisher nicht dokumentier-
ten oder gemeldeten Fundorte im Zuge landwirt-
schaftlicher Flichenplanungen bewulit oder unbe-
wubt vernichtet werden (Zuschiittungen sind be-
kannt!). Von den 4 Arten der ,Muschelschaler”
{Conchostraca), ebenfalls Bewohner flacher tem-
porirer Gewdsser, konnte bis 1990 nur der Dick-
bauch- oder Wanstkrebs Lynceus brachyurus von
einem Fundort gemeldet werden (BURMEISTER
1990). Limnadia lenticularis wurde im folgenden
Jahr erstmalig wieder in einem bewachsenen Gra-
benabschnitt bei Augsburg beobachtet. Die weite-
ren Bestandsentwicklungen sind unbekannt, Wie-
derfunde fehlen. Von beiden Schildkrebsen (No-
rostraca) liegen aus Bayern derzeit nur je eine
Fundortmeldung vor. Umsiedlungsversuche mit
Tripps cancriformis werden derzeit durchgefiihrt,
e¢in Erfolg ist bisher kaum zu erwarten.

- Grundwasser, Quellen (kr, ps) -

MNeben der Beeinflussung und Belastung des
Grundwassers durch die chemischen Sickerwasser-
immissionen aus Landwirtschaft, Industrie und
auch privaten Haushaltungen ist die Entnahme
durch Trinkwassergewinnung und Kiihlwasserent-
nahme ein Grund fiir den rapiden Riickgang der
Grundwasserfauna, die vor dem Eintritt der Bela-
stung nie grundlegend erfaBt wurde. Nur in Quell-
austritten und Brunnen fanden sich einzelne Ver-
treter. Die Installation von Filtern in bestehenden
Grundwasserentnahmevorrichtungen, bzw., -brun-
nen, die Fassung bisher frei abflieBender Grund-
wasserstrime in Brunnen haben zum Verlust der
Faunenelemente gefiihrt. Auch Quellen (Rheokre-
nen) mit freiem Oberflichenablauf sind weitge-
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hend verschwunden und gerade in den FluBauen
und den Hangterrassen als Trinkwasserlieferanten
versiegelt. Als Gefihrdungsfaktor fiir die Grund-
wasserfauna kommt die Versaunerung des Bodens
besonders in Weichwassergebieten (Urgestein,
kalkarme Sedimentgesteine) hinzu.

Unter den 17 aus Bayern bekannten Flohkrebsar-
ten (Amphipoda) sind vier Gammarus-Arten FlieB-
gewisserformen, und Gammaracanthus lacustris
besiedelt die Tiefenzonen des Bodensees, sein Be-
stand ist heute nicht abzuschiitzen. Die iibrigen Ar-
ten sind Grundwasser- und Quellbewohner. Die
Fundhabitate der beiden endemischen Arten (E sie-
he Tabelle) sind nicht mehr existent, so daB bei ih-
nen vom Status ,,verschollen” gesprochen werden
kann. Bei den Grundwasserbewohnem ist eine end-
giiltige Aussage iiber das Aussterben nicht mog-
lich, da hier genauere Untersuchungen sehr schwie-
rig sind und bisher ausgeblieben sind. Auch die
Taxonomie und der Artstatus der Arten ist umstrit-
ten, da die Populationen sicher iiber lange Zeitriiu-
me isoliert sind und die Verwandschaften bzw. die
Evolutionswege weitgehend unbekannt sind. Die
Niphargus-Arten werden den Quellen, Héhlensy-
stemen und den tiefgriindigen Schotterflichen (In-
terstitial) groBer Fliisse des Alpenvorlandes und der
Mittelgebirge zugeschrieben. So finden sich bisher
nicht ndher taxonomisch bearbeitete Individuen im
Einzugsgebiet des Bayerischen Waldes (SCHOLL
1989) und der Donau (weitgehend Niphargus pu-
teanus!?), des Maingebietes und der Unteren Isar,
MAUCH (schriftl. Mitteilung 1991) erwihnt einen
neveren Fund aus Augsburg - Lech von Niphargus
fontanus.

Unter des Asseln (Ifsopoda) ist die Hohlenassel
Proasellus cavaticus ebenfalls ein Interstitialbe-
wohner und wird von MAUCH (schriftl. Mitteilung
1991) von den Schotterfliichen des Lech und der
Iller und von BAUER (miindl. Mitteilung 1992)
vom Donaueinzugsgebiet gemeldet. Neue Funde
(1993) zeigten sich in Trinkwasserdruckleitungen
hinter einem Porzellanfilter in Freising (Tertidires
Hiigelland). Der Endemit Proasellus nolli ist nur
von einem einzigen Fundort bei Klingenberg am
Main bekannt peworden.

Die Gefihrdungssituation der griBeren FlieBge-
wiisser nach der Phase der Verbauung beginnend
im letzten Jahrhundert und der chemo-physikali-
schen Bedingungen sowie der Nihrstoffbelastun-
gen ist in zahllosen Arbeiten dokumentiert worden.
Die Verlustraten an Arten etwa der Potamalinsek-
ten sind bekannt (BURMEISTER. 1988). Eine Ver-
inderung (Verbesserung?) der Situation hat zu ei-
ner Wiederbelebung der Fliisse aus Refugialsyste-
men gefithrt. Invasionisten sind hinzugekommen.
So wandert offensichtlich Jaera istri kontinuier-
lich aus dem dstlichen Donauraum entlang des
Flusses nach Mittelcuropa ein, Fundorte bisher
oberhalb von Regensburg sind bekannt. Ebenso
sind Dikerogammarus haemobaphes und Corophi-
um curvispinum als pontokaspische Arten nach
Westen auf dem Vormarsch (Regensburg: WEIN-
ZIERL w SCHULTE, schriftl. Mitteilung 1991)
und bilden in der unteren bayerischen Donau dich-
te Populationen. Welchen EinfluB diese Zuwande-
rer auf die angestammte FluBfauna ausiiben, ist
nicht bekannt, ebensowenig wie die Gefihrdungs-
situation fiir diese Arten im urspriinglichen Ver-
breitungsgebiet. Eine Forderung der Zuwanderer
durch Stashaltung, Erwirmung, verinderte Sedi-



mentation oder Chemismus ist nicht auszuschlie-
Ben. Eine zukiinftige ,, Bedrohung” dieser Invasio-
nisien méglicherweise durch Riickkehr zum natur-
nahen Zustand (kaum zu erwarten beim fortschrei-
tenden Ausbau der Donau als SchiffahrisstraBe!) ist
mit einer Gefihrdung der bodenstiindigen Fauna
trotz deren Dynamik nicht gleichzusetzen. Dies gilt
auch, obwohl die weiter zuriickliegende Einschlep-
pung von Arten (z. B. med. Blutegel Hirudo medi-
cinalis, Sumpfschildkrite Emys orbicularis im
Mittelalter) inzwischen mit einem Gefihrdungs-
grad in der Roten Liste manifestiert wurde. Als In-
dikator fiir die fortschreitende Versalzung kinnte
das Vordringen von Gammarus tigrinus gewertet
werden, eine aus Nordamerika verschleppte Art,
die sich zunichst an der Nordseckiiste stark aus-
breitete und dann iiber die Weser in die Werra ein-
wanderte, die als , Ablauf* der mitteldeutschen
Salzabbaugruben diente. Das Auftreten in anderen
FluBsystemen und im bayerischen Rhein-Main-
Donaukanal zeugt von der Skologischen Flexibili-
tiit dieser Art und vom erhohten Elektrolytgehalt
dieser Wasserstrallen. Die drei heimischen Arten
Gammarus roeseli, G. fossarum und G. pulex sind
weit verbreitet und auch in kleineren FlieBgewiis-
sern vertreten, eine unterschiedliche Nischennut-
zung ist bekannt (FOECKLER. 1985, 1987). Garm-
marus pulex ist in Bayern iiberall vertreten, jedoch
nicht in groBer Dichte. Dennoch ist sein Bestand
offensichtlich nicht gefihrdet (s. 0.).

4. Zusammenfassung

Bisher konnten in Bayern gemeldet werden: Ano-
straca 4 Arten, Notostraca 2 Arten, Conchostraca
4 Arten, limnische [sopoda 4 Arten und Amphi-
poda 16 Arten, davon 2 Arten in 2 Unterarten. Un-
ter diesen sind 4 Neuzuwanderer aus anderen zoo-
geographischen Regionen. Von den iibrigen 26 Ar-
ten konnten in den letzten Jahren 14 durch Funde
und Wiederfunde belegt werden. Die Endemiten in
Bayern Proasellus nolli, Niphargellus nolli und
Niphargus foreli thienemanni sind auf Grund der
Vemnichtung ihrer Habitate verschwunden. Die ex-
tremen Lebensriume des GroBiteils der Arten, wie
temporire Kleingewisser und das Grundwasser mit
seinen Austrittsstellen wie Quellen und Brunnen
sowie das Interstitial der FluBschotter, sind hiichst
gefidhrdet. Dies wird durch den Verlust abhiingiger
limnischer Krebsarten angezeigt. Nur 4 Arten der
urspriinglichen bodenstiindigen Fauna kénnen als
nicht unmittelbar gefihrdet eingestuft werden.
Fundmeldungen der aufgefiihrten verschollenen
oder gefihrdeten Arten miissen unbedingt zum
langfristigen Schutz des Lebensraumes mit seinem
Einzugsgebiet filhren. Der Kenntnisstand zur Ver-
breitung der Arten sollte in jedem Fall verbessert
werden.

Abstract

In Bavaria 4 species of Anostraca are recorded,
further more 2 species of Notostraca, 4 species of
Conchostraca, 4 species of freshwater Isopoda and
16 species, 2 subspecies included, of Amphipoda.
The most endangered habitats are temporary ponds
and pools with their fauna of especially r-strategic
species together with groundwater and springs. All
species of fairy shrimps (Anostraca), tadpole
shrimps (Notostraca) and the most of clam shrimps
(Conchostraca) live in cold (spring) or warm (sum-

mer) temporary waters, only very few of them exist
in Bavaria. Some species of freshwater sow bugs
{Isopoda) and sideswimmers ( Amphipoda) are very
rare, other species exist in the fauna first since the
last years because of being immigrants into the
streams and rivers of the Rhine- and the Danub-
system. They are indicators of extension of the po-
pulation, the changed conditions of the rivers or the
changing character of the climate. The status of the
species in the ,,Red List of endangered species* and
the record in literature is discussed.
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Faunistische Begleituntersuchung aquatischer
Makroinvertebraten neu angelegter Kleingewisser
bei Eichenau (Lkr. Fiirstenfeldbruck).

Ein Beitrag zur Problematik kiinstlich angelegter Kleingewiisser.
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1. Einleitung

Die im Siidwesten der Gemeinde Eichenau vor
1992 entstandenen Kleingewiisser, die primir als
Amphibiengewisser angelegt wurden, konnten im
Jahre 1992 an drei Terminen (3./4.5., 4.9. und
12.10.) und 1993 am 27.7. beobachtet und ihr Be-
stand an aquatischen Makroinvertebraten, speziell
Insekten, gepriift werden. Dabei wurden in den sehr
unterschiedlichen Tiimpeln sehr unterschiedliche
Wasserstinde ermittelt. Im September war ein
GroBteil der westlichen Teichkette (5. v.) ausge-
trocknet. Ziel dieser Bestandsaufnahme war, die
Besiedlungsstrategie der verschiedenen Tiergrup-
pen in Bezug zu den neu geschaffenen Anlagen zu
beobachten und miglicherweise Daten zu ver-
gleichbaren Initiativen zusammenzufassen.

2. Fundlokalitiiten und Methodik

Die becbachteten Gewiisseranlagen liegen im Tal-
grund des Baches (Wassergraben), der aufl der
Hohe des Tonwerkes iiber Emmering (Fiirstenfeld-
bruck) entspringt und in Richtung der Gemeinde
Emmering hinter der SW-NO verlaufenden Am-
perleite (Morfinenzug) in den Starzelbach entwis-
sert (Abb. 1).

1. Angelegte Gewiisser in Hohe der neugeschaffenen
Sportanlage Eichenau.

Folienteiche etwa 2 m iiber dem Niveau des SW
nach NO verlaufenden Abzugsgrabens mit steiler
Boschung. Diese Teiche liegen im Einzugsgebiet
des Niederterrassenschotters mit einer geringen
Auflage an Torf der anstehenden Niedermoorarea-
le am Ful der Moriinenziige. Sekundir mit Was-
serpflanzen (Typha angustifolia, Typha minima?,
Saginaria, Alisma, Juncus articularis, Potamoge-
fon pectinatus, etc.) besetzt, vermutlich ohne direk-
te BesatzmaBnahme vor allem Myriophyllum-Be-
stinde. Umgebung: eine ebene Ruderalfliche (Pla-
nie des Anlagenbaues). Einer der Folienteiche ist
offensichtlich undicht und filhrt nur nach starken
Regenfillen Wasser. Die gespeicherte Wassermen-
ge reicht vermutlich auch lingerfristig aus, die
dicht verfilzten Wasserpflanzenbestinde zu erhal-
ten. Die sonst vorhandene Wasserfliiche wird stark

eingeengt und besteht vorwiegend aus submerser
Vegetation. Direkte Rohbodenbereiche fehlen,
Freiflichen ergeben sich an den hohen Folienrin-
dern durch Trittschiden und Trampelpfade am
Ufer. Die Umgebung scheint stark iiberdiingt (dich-
te Krautvegetation z. T. Pflanzung von kleinwiich-
sigen Gehdlzen), was sich auf die Ufervegetation
und den Wasserpflanzenwuchs auswirkt, da die
Anlage dieser Folienteiche nicht wie gewiinscht im
Uferbereich iiber das Niveau der Umgebung erhiht
wurde, sondern den direkten Ablauf von Oberfli-
chenwasser in den Teich zuliiBt. Gerade der Nihr-
stoff- und Diingeeintrag sollte durch einen un-
durchlissigen Uferwall (Folienfalte) vermieden
werden.

2. Kette angelegter Gewiisser im oberen Talgrund
des Baches am Fufl der siidlichen Alimoriine.

Diese liegen in den meist hellen Sanden und dem
Flinz der Oberen SiiBwassermolasse (Tertiiir), die
eine Besonderheit an diesem Altmoriinenzug (RiB-
und Mindelmorine nach Salzmann 1992) darstellt
und die im oberen Talgrund zur Ansiedlung des
Tonwerks Fiirstenfeldbruck fiihrte. Die zahlreichen
Teiche werden von dem im Siidwesten angrenzen-
den FlieBgewisser gespeist, an das sich zum Hang
hin ein Bruchwald anschlieBt. Zusiitelich ist eine
temporiire vertikale Stauhaltung durch Hangabflull
und Sickerquellen im Norden gewihrleistet. Mit
Ausnahme eines griBeren Teiches (Y-Form) und
der siidlich langgestreckten Teichkette ist kein di-
rekter Zulauf vorhanden, jedoch stehen viele der
Kleingewdsser durch kleine Aushubrinnen in Ver-
bindung. Diese liegen jedoch weitgehend iiber der
Mittelwasserlinie. Wasserfiillung erfolgt kurzfristig
durch Zulauf in das erwihnte griBere Gewiisser
und durch Uberlauf in die angrenzenden ausgeho-
benen Senken. Zum Zeitpunkt der Untersuchung
war der Bodenbewuchs spiirlich, nur in einigen be-
pflanzten Bereichen (Typha latifolia, Sparganium)
dicht. In einen der siidwestlichen Teiche wurde
Krebsschere (Stratiotes aloides) eingesetzt, die je-
doch im Pessimum wiichst, worauf die fehlende
Schwimmaktivitiit und die submerse Bliite hin-
weist. Flachere Zonen sind mit Eleocharis palustris
und Juncus articularis bestanden, die auch starke
Wasserstandsschwankungen vertragen. Im Gegen-
satz zu den direkt benachbarten groBflichigen Be-
stinden von Characeen in einem der besonnten
Teiche bevorzugt Eleocharis kalkarmes Wasser.
Vergesellschaftet mit den Chara-Bestinden sind
lockere Vegetationsinseln von Zachinella palustris
zu beobachten, die vor allem den Amphibien-Lar-
ven als Ruhe- und Weidegriinde dienen. Die Ufer-
biischungen waren ebenfalls nur miiBig bewachsen,
so dab der Eindruck von Rohbodentiimpeln erhal-
ten geblieben ist.
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Abbildung 1

Lage der Fundgewiisser siidwestlich Eichenau (Landkreis Fiirstenfeldbruck, Einzugsgebiet der Amper)
oben: Ubersichiskarte Stidbayern mit Hinweis auf das Einzugsgebiet bei Fiirstenfeldbruck (Amper)
unten: 1 = Folienteiche; 2 = Kiinstliche Kleingewiisser mit temporirer Wasserfiillung; ! = Kiinstliche Gewiisser in

den Amperauen

Der natiirliche Bachlauf entlang der Hangleite ist
in einigen Abschnitten zur Riickhaltung der Hang-
guellen kleinrfiumig angestaut. Hier finden sich in
grober Zahl Gelbbauchunken in den kleinen be-
schatteten Wasserrinnen, die miglicherweise von
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Populationen aus dem urspriinglich ausgedehnten
Tonwerk mit seinen Rohbodenflichen und tempo-
riiren Tiimpeln stammen und auch durch Besatz sta-
bil gehalten wurden. Die Gelbbauchunken sind in-
zwischen bestandsbildend in die nevangelegten



Kleingewiisser bei Eichenau
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Foto 1
Folienteich (1) - Ubersicht

Foto 2
Dichte Vegetation der Folienteiche (1)

Foto 3

Grolles Rohbodengewiisser im oberen Tal-
grund (2)

Foto 4
Trockengefallenes Rohbodengewiisser (2)
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Tiimpel eingewandert. Thr Bestand ist sicher zu-
kiinftig weiterhin von der bachansfissigen Grund-
population und vom flachen Wasserstand der Tei-
che abhiingig, der jedoch in den beiden Unterso-
chungsjahren sehr starken Schwankungen ausge-
setzt war, Ebenfalls durch BesatzmaBnahmen wur-
den nicht nur Wasserpflanzen sondern auch eine
beachtliche Laubfroschpopulation etabliert, deren
Zukunft derzeit nicht abgeschiitzt werden kann. Da
es im Einzugsgebiet der Tiimpel und der Aushub-
wiille keine grisBere Vegetation im besonnten Be-
reich gibt, sind die Jungfrésche auf die weiter ent-
fernten Waldréinder als Ruhezonen und Sitzwarten
angewiesen. Vereinzelt wurden in Tiimpelnihe in-
zwischen kleine Erlen gepflanzt.

Neben den umstrittenen BesatzmaBnahmen sowohl
von Pflanzen (Tvpha, Sagittaria, Sparganium etc.)
und Amphibien sind jedoch die Aktionsbeschriin-
kungen, bei denen ausgehobene Senken sich selbst
iiberlassen werden, hervorzuheben. HilfsmaBnah-
men zur Umsetzung trockengefallenen Amphibien-
laichs oder von zu Hunderten eintrocknender Was-
serschnecken, die vor allen zahllosen Laufkifern
als Beute dienen, werden zukiinftig vermutlich
kaum stattfinden.

Wiihrend der Beobachtungstermine wurden in der
Umgebung vor allem Sichtbecbachtungen durch-
gefiihrt, um die sensible Pionierbesiedlung der
Kleingewdsser nicht zu stiren. Gleichzeitig erfolg-
ten an definierten Gewiisserufern Ketscherfiinge
aquatischer Insekten und in trockengefallenen Sen-

ken die Bestandsaufnahme der toten und in Trok-
kenschlaf eingegrabenen Tiere. Loftketscherfiinge
dienten zur Ermittlung der potentiell hier boden-
stindigen Insekten, deren Larven dieses Habitat
tolerieren und der Konkurrenz durch andere Orga-
nismen ausgesetzt sind. Gleichzeitig werden unter
den besonders flugaktiven Tieren wie Libellen
auch solche Arten ermittelt, die diesen Bereich als
MNahrungsareal (Beutefang) benutzen oder zukiinf-
tig als Besiedlungsraum auswiihlen.

3. Artenspektrum

BekanntermaBen kann diese sehr sporadische Erhe-
bung kein gesamtes Bild der Besiedlung der angeleg-
ten Kleingewdisser liefern. Dieses kiinnte nur in Ab-
héingigkeit von der Sukzession eine mehrjihrige Un-
tersuchung miiglich machen, wobei die jeweilige sehr
lokal wirkende Dynamik des biologischen Gefiiges
eine entscheidende Rolle spielt. Der Erhalt dieser
Dynamik ist vorrangiges Ziel des Naturschutzes.

Die in der Tabelle aufgefiihrten Arten konnten im
Verlauf der dreimaligen Erhebung 1992 ermittelt
werden. Unter den aquatischen Insekten ergeben die
Larvalfunde (Larv.) im Gegensatz zu den Imaginal-
funden (Imag.) einen direkten Bezug zum Lebens-
raum. Dabei ist jedoch nicht gewiihrleistet, daB aus
den nachgewiesenen Larven auch flugfihige Ge-
schlechtstiere entstanden wiiren, da diese bis zum
Entwicklungsende der Konkurrenz und FreBaktivi-
tit anderer aquatischer Bewohner ausgesetzt sind.

3.1 Artenliste
Systematische Einheit/Art Fundort (s. 0.)
1. 2, L I Jahr

Mollusca - Weichtiere

Bivalvia - Muoscheln
Musculium lacustre o] ab
Pisidium sp. + + ab

Gastropoda - Schnecken
Lymnaea stagnalis @] L 1] ab
Radix ovata @] L 1] ab
Radix auricularia + a,b
Galba truncatula L] b
Planarbis planorbis o ® ab
Planorbarius cormeus L O ** ab
Anisus vortex Q + ab
Physa fontinalis @] @] ab
Crustacea, Amphipoda - Flohkrebse
Gammarus fossarum + a
Insecta

Ephemeroptera - Eintagsfliegen
Cloeon dipterum ® ® + + ab
Beatis sp. - + b

Odonata - Libellen
Calopreryx splendens + + + b
Lestes viridis + + a
Lestes sponsa L1 + ab
Platyenemis pennipes Q @] + i ab
Coenagrion puella + (] & ab
Ischnura elegans ® + + ab
Aeshna cyanea + o + + ab
Aeshna mixta + + + a
Anax imperator o] Q + + ab
Cordulia aenea + Q + + ab
Libellula guadrimaculata + * a,b
Libellula depressa B + b
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Systematische Einheit/Art Fundort (5. 0.) L I Jahr
L 2
Sympetrum vulgatum (8] + + ab
Sympetrum siriolatum L] 4 + ab
Sympetrum danae QO + + b
Heteroptera - Wanzen

Ranatra linearis + + b
Plea leachi Q + + b
Notonecta glauca ® ® + + ab
Corixa punctata Q + a
Sigara siriata o] + ab
Callicorixa pracusta + + b
Gerris lacustris + L] + + ab
Gerris paludum + + ab
Crerris odoniogasier + + b
Hydrometra stagnorum (&) + b

Coleoptera - Kiifer
Peltodytes caesus ] + + ab
Haliplus ruficollis L] o] + ab
Haliplus heydeni L] L ] + ab
Haliplus lineatocollis Q + ab
Haliplus obliquus + + b
Noterus clavicornis o o + ab
Laccophilus minutus 8] L] + ab
Guignotus pusillus + + a
Hyphvdrus ovatus o] + b
Agabus bipustulatus o9 + # ab
Agabus nebulosus O + a
Apabus sturmi + & a
[lybius fuliginosus + + ab
flybius ater + + b
Rhantus sp. 8] + b
Acilius sulcatus + + b
Dytiscus marginalis ® + + ab
Hydrobius fuscipes + + b
Anacaena lutescens + + b
Laccobius striatuflus + + b
Helochares sp. + + b
Helophorus brevipalpis + + b
Gyrinus substriatus 8] + b

Megaloptera - Schlammfliegen
Sialis luraria o + a

Diptera - Fliegen u. Miicken
Tipulidae @] + ab
Limoniidae + + ab
Chironomidae L] ® + ab
Chaoboridae:

Chaoborus ochripes + + b
Tabanidae + + ab
Stratipmyidae Q @] + ab
Amphibia - Lurche
Triturus cristatus O =+ + b
Triturus vulgaris + + + b
Triturus alpestris A + b
Bombina variegata ® + + ab
Bufo bufo + (6] + + ab
Hyla arborea [ ] ® (*%) + + ab
Rana lessonae (Komplex) Q + + + ab
Rana temporaria @] + + ab
Reptilia - Kriechtiere
Natrix natrix +
Gesamitartenzahl (Taxa): Zeichen:

Fundgewiisser 1 :33 L= Nachweise als Larven @ = hiufig

Fundgewiisser 2 : 70 {Jugendstadien) ®® =schr hiufig

Fundgewlisser 142 126 I'= Erwachsene Tiere nach- ** = yermutlich eingesetzt (3. Text)
Artenzahl (Taxa): gowiesen (Imagines, a= MNachweis 1992

nur 1992 1 B geschlechtsreife Tiere) b= Machweis 1993

nur 1993 :23 += Einzelfunde

1992 + 1993 143 O = vereinzelt u. regelmiBig
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3.2 Bemerkungen

Die angelegten Kleingewiisser im Beobachtungs-
raum zeigen ein jeweils unterschiedliches Sukzes-
sionsbild. Dabei sind diese im Bereich der Sport-
anlagen (Nr. 1) bereits weiter fortgeschritten bzw.
zeitlich stark verkiirzt, was durch den dichten
Pflanzenwuchs auch zum Ausdruck kommt. Hier-
bei ist mit zu beriicksichtigen, daB es sich um Foli-
enteiche mit Primérbepflanzung handelt. Mit dem
Pflanzenbesatz sind vermutlich auch die Schnek-
ken und Muscheln ungewollt eingetragen oder
auch gezielt eingesetzt worden (s. Planorbarius
carneus). Typische Primiirbesiedler fehlen in der-
artigen Lebensriumen. Die Folienteiche mit ihrer
Dauverwasserfiillung, nur die bewachsenen Ufer-
rinder fallen bisweilen trocken, was die Pflanzen
durch die in die Tiefenzone hineinreichenden Wur-
zeln ausgleichen, besitzen keine naturnahen Ge-
wiissern eigene Sukzession, zumal wenn Rohboden
fehlt. Typischen, meist stark gefihrdeten Primiir-
besiedlern wird hier kein Besiedlungsareal gebo-
ten. Es fiillt jedoch auf, daB auch Besiedler von un-
beschatteten Grundwassertiimpeln, Kiesgrubentei-
chen und Altwissern (KOCH 1989) wie Peltodytes
caesus nachgewiesen werden konnten. Die Grofe
Kinigslibelle Anax imperator meidet austrock-
nungsgefihrdete Kleingewiisser (BELLMANN
1987), darum ist die Hiufigkeit der gefundenen
Larven, die meist nur 1 Jahr zur Entwicklung be-
nitigen, neben den Folienteichen auch in den teil-
weise trockenfallenden Gewfsser im oberen Tal-
bereich (Nr. 2), besonders bemerkenswert. Ihr Ein-
fluf auf die Population der Froschlurche und deren
Larven ist sicher von groBer Bedeutung. Die An-
sammlung dieser Libelle kann auch auf die veriin-
derten Lebensbedingungen in urspriinglich ange-
stammten Arealen zuriickgefiihrt werden. So schei-
det das groBe stehende Gewiisser im Ortsbereich
Eichenau ebenso wie der groBe Badesee im Siid-
westen mit seinen steilen Kiesufern aus, da dort
kaum Schwimmblattpflanzen und keine dichte
ufernahe Randvegetation, wie diese in vergleich-
baren Lebensriumen zu erwarten wire, vorhanden
ist, die diese Libellen zur Eiablage bendtigen. Dies
gilt sicher auch fiir andere aquatische Insekten. Die
Gemeine Smaragdlibelle Cordulia aenea mit ihrer
zweijihrigen Entwicklungszeit bevorzugt kleine
Seen und Weiher meist mit dichteren Schilfbestéin-
den. Auch derartige Habitate sind in der Umgebung
nicht vorhanden. Der Nachweis der erfolgreichen
Entwicklung in diesen Folienteichen ist darum
ebenfalls herauszustellen. 1993 konnte diese Art
jedoch als Larve wie Imago nur noch an den neu-
angelegten Gewiissern im oberen Talgrund nach-
gewiesen werden (Nr. 2). Dies ist wieder ein Be-
weis fiir die nur kurzzeitige Besiedlung stenotoper
Arten in derartigen fast sukzessionslosen Kleinge-
wiissern. Allgemein muB festgestellt werden, dab
die Fauna dieser Teiche trotz des iiberoptimierten
Angebots an Wasserpflanzen und deren Nischen-
beziehungen stark verarmt ist. Dies kann nicht aus-
schlieBlich auf die abweichende Lage zu den fol-
genden Gewissern zuriickgefiihrt werden, sondem
hat vermutlich ihre Ursachen in dem zu dichten
Pflanzenbestand, der freie Wasserflichen ebenso
wie tiefgriindige offene Wasserkérper kaum zuliBt.
Zudem sind einzelne Arten, die nicht bodenstindig
sind und gezielt geférdert wurden, hier lokal zu ei-
ner Stellung gekommen, die in dieser Dominanz in
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naturnahen Habitaten meist von anderen Arten ein-
genommen wird (Planorbarius, Lymnaea etc.).

Die ausgehobenen Rohbodentiimpel im oberen
Bachgrund (Nr. 2) zeigten vor allem wihrend der
Austrocknungsphase im Sommer 1992 die typi-
schen Primérbesiedlungen, zumal ihr Lehmgrund
weitgehend ohne Bewuchs war und nicht beschat-
tet wurde. Davon profitierten trotz groBer Popula-
tionsverluste die an besonnte Timpel angepaliten
Amphibien (5. 0.) und die zahlreichen Vertreter ter-
restrischer Kiifer, vor allem Carabidae (Laufkifer),
die die Reste der im Schlamm verendeten Tiere
verzehrten. Auch Tagschmetterlinge vor allem so-
wohl die Friihjahrs- wie auch die Sommerform des
Landkirichens (Araschnia levana) sammelten sich
in groBer Dichte auf den Rohbodenflichen nach der
Austrocknungsphase (bis 60 Indiv. auf etwa 1/2
qm!), da offensichtlich hier besonders viele Mine-
ralsalze withrend der Wasserfithrung aus den teriti-
ren Sanden ausgeschwemmt wurden.

Katastrophen bei Massenvermehrungen limnischer
Besiedler zeigten sich besonders 1992, Die Popu-
lation von Lymnaea stagnalis brach wie die der
Gelbbauchunke und des Laubfrosches fast voll-
stiindig zusammen durch die lang anhaltende Aus-
trocknungsphase in einem GroBteil der neu ge-
schaffenen Gewdisser. Auch nach diesem Schnek-
kensterben, vor dem sich vor allem Galba trunca-
tula 1993 durch Eingraben in den Schlamm rettet,
war durch Erhalt der Gelege in den Gehiusen eine
sprunghafi ansteigende Riickbesiedlung zu beob-
achten (1993). Diese Strategie zeigt die Anpassung
an diesen Lebensraum. Planorbarius corneus (*%),
der erst 1993 auch in den Folienteichen mit ausge-
wachsenen Individuen zu finden war, in den Roh-
bodentiimpeln dagegen nur mit juvenilen bzw. ver-
zwergten Individuen (rezedente Art hier), ist hier
sicher zusiitzlich eingeschleppt worden, da diese
Art im GrobBraum nicht autochthon ist.

Ein typischer Pionier in vergleichbaren Gewiissern
mit hellem Lehmgrund, nach KOCH (1989) als sili-
cophil eingestuft, gilt der Wasserkifer Agabus ne-
bulosus, der hier auch regelmiiBig beobachtet wer-
den konnte und durch Fehlen derartiger Rohboden-
tiimpel gerade in Siidbayern sehr selten geworden
ist. Im zweiten Untersuchungsjahr war diese Art
nicht mehr zu beobachten. Die urspriinglich vegeta-
tionslosen Tiimpel waren inzwischen auch in der
Phase der erheblichen Wasserstandsabsenkung weit-
gehend bewachsen. Neben Arten, die regelmiifig
Rohbodengewiisser mit meist offenem, hellen mine-
ralischen Grund besuchen (Silicophilie!) bevorzu-
gen andere Arten die starke Erwirmung derartig
meist sonnenexponierter Lebensrdume. Eine derar-
tig thermophile eurosibirische Wasserwanze ist Cal-
licorixa praeusta, die erst 1993 beobachtet werden
konnte, und deren Verbreitung gerade bis Mitteleun-
ropa hineinreicht. Sie gilt auf Grund vergleichbarer
Temperaturbedingungen auch als moorliebend.

Die Hiufigkeit des Gelbbrandkiifers Dytiscus mar-
ginalis ist hervorzuheben, dessen Larven vor allem
die Amphibienreproduktion regulieren. Die Mobi-
litdt dieser Tiere, deren flugfihigen Geschlechts-
tiere in groBer Dichte im Restgewisser mit dich-
tem Pflanzenbewuchs beobachtet werden konnten,
léiBt eine Riickkehr nach der Trockenphase vermu-
ten. Ein Vorgehen gegen diese Kifer in den Klein-
gewiissern ist unsinnig (totgetretene Tiere!), auch



waren existenzbedrohende Auswirkungen auf die
Laubfrosch-, Kammolch- und Gelbbauchunkenpo-
pulationen nicht zu verzeichnen. Vielfach wird die-
sem nachgestellt, da die Teiche offensichtlich nur
zur Bevorzugung einiger weniger Arten angelegt
wurden (Amphibienfreunde). Derartigen tiergar-
tenihnlichen Freigehegehaltungen ist in jedem Fall
entgegenzuwirken. Zudem war die Expansion die-
ser Kifer nicht auf alle Kleingewisser gleich aus-
gedehnt, eine terminierte exclusive Besiedlungs-
strategie gerade in den austrocknungsgefihrdeten
Habitaten scheint vorzuliegen. Auch meidet Dyris-
cus offensichtlich Bereiche mit dichten Characeen-
bestinden und Fadenalgen.

In ebenfalls bemerkenswerter Hiufigkeit fanden
sich die Libellen Lestes sponsa und Sympetrum
striolatum im oberen Bachgrund mit seinen Roh-
bodenteichen, wo die Dichte im zweiten Beobach-
tungsjahr erheblich zugenommen hatte. Im Gegen-
satz zu Sympetrum striolatum fanden sich Larven
von Lestes sponsa nur ganz vereinzelt in den von
den Imagines aufgesuchten Kleingewissern. Mog-
licherweise beginnt bei der Gem. Binsenjungfer
{Lestes sponsa) die Hauptbesiedelungsphase.

Meben den Primérbesiedlern und solchen, die ver-
gleichbare Kleinlebensriume bevorzugen, wurden
hier auch eingeschwemmite Arten aus dem benach-
barten Bachsystem ermittelt. So sind der Bachfloh-
krebs Gammarus fossarum und die Quell-Blasen-
schnecken Physa fontinalis sicher hier nicht boden-
stindig. Wie jedoch die Quell-Blasenschnecke
1993 in die Folienteiche verfrachtet wurden, ist
ungeklirt. Auch Haliplus lineatocollis bevorzugt
an sich langsam flieBende Gewiisser und randliche
Stillwasserzonen. Haliplus heydeni dagegen besie-
delt vorzugsweise laubreiche Wald- und Moorge-
wiisser. Ebenso als moorlichend (tyrphophil) wird
Sympetrum danae, Callicorixa praeusta (5. 0.),
Gerris odontogaster, Acilius sulcatus und Hyphy-
drus ovatus eingestuft. Letzterer bevorzugt wie
auch llybius ater saure Gewiisser, d. h. laubreiche
Tiimpel mit hohem Huminsiuregehalt, wie sie hier
in keiner Weise gegeben sind. Auch die Konkur-
renz bzw. die Konkurrenzarmut spielt hier eine ent-
scheidende selektivierende Bedeutung.

Die Besiedlung der im Bachgrund angelegten
Kleingewiisser ist bei den mobilen Arten der mero-
und hollimnischen Insekten vermutlich durch Zu-
flug aus dem Osten innerhalb von 1 bis 1 1/2 Jah-
ren erfolgt. Vergleichbare Gewisser fehlen jedoch
hier in einem Umkreis von min. 8 km. Nur kleine
kaum iltere Kleingewdisser finden sich im Norden
von Eichenau, die jedoch ein anderes Arteninven-
tar besaflen (Niedermoor). Der zum talaufwiirts
durch Hochwald abgeschirmte Bereich bildet eine
Barriere, die vermutlich nur durch die besonders
flugaktiven Pionierarten moéglicherweise aus dem
Talgrund der Amper iiberwunden werden kann.

Die Gelbbauchunkenpopulation entstammt den
Freiflichen der Bachzulidufe, in die sich diese Tie-
re zuriickgezogen hatten. Der Schwund der ange-
stammten Lebensriume gerade dieser Amphibien
wird auch von BURMEISTER (1991) besonders
herausgestellt.

4, Diskussion

Den in der Talsohle angelegten Kleingewissern
kommt mit Sicherheit eine groBe Bedeutung zu.

Die Folienteiche werden sich voraussichtlich in
Zukunft auch bei wechselnden Wasserstinden
kaum veriindern, das Sukzessionsstadium scheint
abgeschlossen. Demgegeniiber sind die bachauf-
wiirts gelegenen Gewdssergrabungen noch am Be-
ginn der fortschreitenden Besiedlung durch ver-
schiedene Pflanzen und Tierarten, die in einer zeit-
lichen Abfolge zu erwarten sind. Die jetzt etablier-
ten werden sicher bald mit Zuziiglern in Konkur-
renz treten und von diesen mehr oder weniger ver-
driingt werden. Da jedoch gerade Rohbodengewiis-
ser in immer stirkerem MabBe bedroht sind, - in den
Amperauen zwischen Schéngeising und Firsten-
feldbruck wurden wertvollste temporiire Kleinge-
wiisser durch Eintiefung der Amper und landwirt-
schafiliche Nutzung sowie Unverstiindnis jlingst
vernichtet -, kiinnen gerade derartige neue Flichen-

i irse dienen. Da
diese jedoch immer nur fiir kurze Zeit (wenige Jah-
re) Habitat fiir die besonders gefihrdeten Primir-
besiedler sein kiinnen, ist eine Wiederholung, d. h.
eine Beseitigung von Pflanzen angebracht. Diese
sollte jedoch der natiirlichen Dynamik entspre-
chend nicht radikal, sondern kleinrdumig, erfolgen
und nie alle Kleingewiisser gemeinsam betreffen.
Eine Anlage vergleichbarer Habitate in der nihe-
ren und weiteren Umgebung unter der Vorgabe der
Flichenbereitstellung ist nur nach Kenntnis des
vorhandenen Artenpotentials sinnvoll. Zudem kann
es zur bestandsgefihrdenden Verringerung der In-
dividuendichte fiihren.

Die Anlage der Gewiisser im oberen Talgrund,
randlich eingeengt durch Altmorinenziige, ent-
spricht sicher nicht urspriinglich natiirlich vorkom-
menden Rohbodengewiissem, die fast ausschlief-
lich in weit offenem Geléinde vor allem in FluBau-
en auftreten und durch Oberflichenwasser (Uber-
flutungssituation) oder Grundwasser gespeist wer-
den. Leider stehen derartige Bereiche fiir eine An-
lage bzw. Neuschaffung vergleichbarer Ersatzle-
bensriume meist nicht zur Verfiigung oder diese
werden auch heute noch vernichtet (s. o.). Dies
wirkt sich verstindlicherweise auch auf die Besied-
lung aus. So ist bei den Kleingewiissern im engen
Talgrund mit den unterschiedlichen Hohenstufen
nur eine reduzierte Fauna mit der ihr eigenen Dy-
namik weiterhin zu erwarten. Demgegeniiber zeigt
die Flora ein sehr heterogenes Bild, das sich jedoch
vermutlich in den folgenden Jahren auf einem alle
Gewiisser gleichsam betreffenden Niveau einpen-
deln diirfte. Die unterschiedlichen kleinriumigen
Strukturen der Umgebung (Teritidre Biiden, Moor-
wiesen etc.) haben hier ihren Niederschlag in der
Besiedlung der neu angelegten Kleingewiisser ge-
funden.

Die Anlage der Gewisser als Laichgewdsser fiir
Amphibien wird als alleinige Argumentation, in-
zwischen mit einem kennzeichnenden Schild do-
kumentiert, der gesamten Bedeutung dieser Le-
bensriume und deren Umgebung sicher nicht ge-
recht. Auch kann diese nicht dariiber hinwegtiu-
schen, daB es sich um Ersatzlebensriume handelt,
die nie den Status urspriinglicher naturbelassener
Areale erreichen kinnen, auch wenn sie kurzfristig
eine sehr interessante und moglicherweise artenrei-
chere Fauna beherbergen. Der Versuch, miiglichst
viele Arten anzusiedeln oder fiir solche Besied-
lungsriiume zu schaffen, ist unsinnig, da in solchen
Habitaten sich nach der kurzen Primiirsituation die
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Ubiquisten durchsetzen werden. Die Austrock-
nungsphasen der aguatischen Habitate waren zu-
dem nicht geplant und nur ein sehr positives ,,Ne-
benprodukt”, auf das besonders die Tierwelt rea-
giert hat.

Die Anlage kiinstlicher Gewiisser darf auch hier
nicht dariiber hinweg tduschen, daB der Erhalt vor-
handener etablierter Habitate eine vordringliche
Aufgabe des Naturschutzes ist, wobei die Dynamik
gerade temporirer Kleingewiisser stets miteinbezo-
gen werden mub. Der Hinweis auf die , Machbar-
keit" von Ersatzlebensrdumen im Zoge von Land-
schafisplanungen darf nicht die Vernichtung von in
der Ausprigung ,gleichen®, vorhandenen Habita-
ten begriinden. Gleiche Lebensriiume mit ihrem Ar-
teninventar sind nur im Laborversuch herzustellen!
Ganz besonders Kleingewisser sind diesen Gefah-
ren eines Ersatzangebotes ausgesetzt.

Die Schaffung von Kleingewissern um jeden Preis
ist nicht immer forderlich fiir die Stiitzung gefiihr-
deter Arten. Am Beispiel des Zellhofer Moores,
siidwestlich vom Kloster Fiirstenfeld (s. Abb. 1!,
hat sich nach der Neuanlage zahlreicher Teiche in
der Talaue gezeigt, daB neben einer ausufernden
Goldrutenvegetation (Freiflichen) auch aus-
schlieBlich Ubiquisten geftrdert wurden, die ver-
mehrt Expansionsdruck auf naturnahe Habitate
ausiiben. Gleiches kinnte auch am Zellhof selbst
erfolgen, wo im Zuge eines Sohlschwellenbaues in
der Amper neue Kleingewiisser ausgehoben wur-
den. Der Erhalt und die Stitzung vorhandener
Strukturen, d. h. Kleingewiisser und temporiirer
Pfiitzen, blieb hier unberiicksichtigt.

5. Zusammenfassung

In den Jahren 1992 und 1993 wurde der Bestand an
Wassertieren (Makroinvertebraten und Vertebra-
ten) in verschiedenen neu angelegten Kleingewis-
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sern im Siidwesten der Gemeinde Eichenau (Lkr.
Fiirstenfeldbruck) ermittelt. Dabei war die Besied-
lung der dicht bewachsenen Folienteiche gering. In
den Rohbodenteichen im oberen Talgrund konnten
70 Arten bzw. Taxa nachgewiesen werden. Die
Sukzession ist in diesem Abschnitt noch lange nicht
abgeschlossen. Das unterschiedliche faunistische
und floristische Artenspektrum wird durch die be-
sonders abwechslungsreiche Umgebung (Geolo-
gie) bedingt. Die Bedeutung derartiger Kleinge-
wiisser als Ersatzlebensraum wird diskutiert. Der
Erhaltung vorhandener Lebensriume gegeniiber
neu kiinstlich installierten muB eindeutig der Vor-
rang eingerdumt werden.
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1. Zielsetzung

Auch wenn nur wenige Tagfalterarten ihre Hauptle-
bensridume im Wald haben, so kann doch diese Tier-
gruppe ein guter Bioindikator fiir ganze Waldgebie-
te und deren strukturellen Zustand und Dynamik
sein. Fiir die Peracher Innauen liegt bereits eine Ar-
beit vor, welche die Reaktion der Tagfalter auf un-
terschiedlich gut wasserversorgte Auwaldbereiche
in Trockenjahren aufzeigt (UTSCHICK 1977).
1977 wurde die Innstaustufe Perach mit der Intenti-
on in Betrieb genommen, die weitgehend ausge-
trockneten FluBauen in diesem Bereich durch eine
Grundwasserspiegelanhebung und durch Simulati-
on der ehemaligen FluBdynamik mittels Ausleitung
von Hochwiissern in den Auwald wiederzubeleben,
Bisherige Arbeiten zur Vegetation (PFADENHAU-
ER & ESKA 1985) bzw. zu Nachtfaltern und zum
Zaunkonig (UTSCHICK 1989, 1990) weisen aller-
dings darauf hin, daB dies in terrestrischen Habita-
ten bisher nicht oder nur voriibergehend gelang. Im
aquatischen Bereich wurden dagegen bereits be-
achtliche Erfolge erzielt bzw. sind Verbesserungen
zu erwarten (UTSCHICK 1994a,b).
Diese Arbeit méchte vor allem folgende Fragen kli-
ren:
— Wie haben die Tagfalter auf Staustufenbau und
Regenerationsbemiihungen reagiert? -
— Welche Rolle spielt dabei die Dynamik des Oko-
systems Auwald?
— Wie stellen sich die Ergebnisse aus UTSCHICK
(1977) in einer mehrjihrigen Zihlserie dar?
— Welchen Wert haben kurzzeitige Falterbestands-
aufnahmen in der Landschaftsplanung?
- Welche Ziele leiten sich aus den Ergebnissen fiir
die Pflege- und Entwicklung von Naturschutz-
gebieten in FluBauen ab?

2. Material und Methode

In den Peracher Innaven wurden 1975 zwischen
FluB-km 83,8 und 86,5 zahlreiche Testbereiche ab-

gegrenzt, in denen ab Mai 1975 bis Ende 1980 so-
wie 1987 monatlich mindestens einmal Falterta-
xierungen erfolgten (Methodik siche UTSCHICK
1977, 1994b). HONDONG et al. (1993) wandten
bei einem Vergleich der Faltergemeinschafien von
‘Waldrindern eine ganz dhnliche Methode an. 1977
schieden mehrere Testflichen nach Flutung infol-
ge der Inbetriebnahme des Kraftwerks im Mirz
aus, 50 daB nur noch 7 terrestrische Parzellen wei-
ter bearbeitet wurden (Abb. 1). Gegeniiber UT-
SCHICK 1977 wurden zudem auch sich dhnlich
entwickelnde Fliichen zusammengefaBt. Die Da-
ten wurden normiert, indem aus allen Exkursio-
nen eines Monats (unter Einbeziehung von ergeb-
nislosen Zihltagen) Mittelwerte erstellt und diese
zu einer Jahressumme bzw. zur Summe fiir einzel-
ne Perioden (Miirz-Mai, Juni-November) aufad-
diert wurden. Bei Vergleichen zwischen den Pro-
beflichen wurden auf einen km Zihlstrecke nor-
mierte Falterdichten verwendet.

Neben den Tagfalterarten wurden auch tagaktive
Nachtfalter (z.B. Taubenschwiinzchen) mit er-
faBt. Nur der Schwarzspanner (Odezia arrata L.)
war aber so hiiufig, dalb eine Beriicksichtigung in
dieser Arbeit gerechtfertigt ist. Auf griBere Ent-
fernungen nur schwer bestimmbare Arten wur-
den in Gruppen zusammengefalt (z.B. Weillin-
ge, Colias-Arten, Dickkopffalter, Bldulinge etc.)
und nur geringer Wert auf die Erfassung des voll-
stindigen Artenspektrums gelegt. So wurden sel-
tenere oder leicht verwechselbare Arten wie Mal-
ven-Wiirfelfalter Pyrgus malvae, Dunkler Dick-
kopffalter Erynnis tages, Silbergriiner Bliduling
Lysandra coriden, Ulmenzipfelfalter Strymonia
w-album, Wald-Mohrenfalter Erebia aethiops,
Wachtelweizen-Scheckenfalter Melitaea athalia,
Mirzveilchen-Perimutierfalier Fabriciana
adippe, GroBer Perlmutterfalter Mesocidalia
aglaia oder Postillon Colias crocea, die regelmi-
Big im Gebiet angetroffen werden kiinnen (W.
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SAGE, briefl.), bei der extensiven Erfassungsme-
thode sicher nur tibersehen.

Der Innwerk AG, Téging, als Betreiber des Kraftwerks
Perach ist fiir die Unterstiitzung und die Uberlassung von
Material herzlich zu danken. Zu Dank verpflichtet bin
ich auch W. Sage fiir wertvolle Anregungen und Ergin-
zungen und J. Reichholf, Zoologische Staatssammlung
Miinchen, fiir die kritische Durchsicht der Arbeit.

3. Ergebnisse

3.1 Dynamik der Faltergemeinschaft
1976-87 in der Peracher Au

Insgesamt wurden seit 1975 in den Peracher Innau-
en ca. 3.800 Falter in mindestens 35 Arten erfaBt.
Nach 1976 verschwanden infolge der Reaktivie-
rung der ehemals trockenen, kurzrasigen Altwas-
serarme mit ihren Resttiimpeln durch die einstau-
bedingte Flutung (vgl. UTSCHICK 1994 a,b) eini-
ge Offenlandarten wie Kleiner Perlmutterfalter Is-
soria lathonia, oder Kleiner Feverfalter Lycaena
phlaeas. Beide Arten weisen aber aufgrund ihrer
Wanderungen lokal grofe Schwankungen auf und
I lathonia war 1993 an den Inndimmen wieder
vergleichweise hiufig (W. SAGE, briefl.). Andere
Arten wie Landkintchen Araschnia levana, Klei-
ner Fuchs Aglais urticae oder SenfweiBling Lep-
tidea sinapis, die dort 1975/76 ihre hiichsten Dich-
ten erreicht hatten, wurden insgesamt seltener. Bei
A. levana ist allerdings zu beriicksichtigen, dab die-
se Art 1976 im ganzen Inntal eine Massenvermeh-
rung durchmachte (vgl. REICHHOLF 1986). Der
Schwalbenschwanz Papilio machaon wurde wiih-
rend der Begiinge zwar ebenfalls nur 1975 vorge-
funden. Die Art fliegt aber nur kurzzeitig zur Ei-
ablage in das Gebiet ein und wirkt dadurch relativ
selten. Die Dimme und sonnigen Wegrdnder gehd-
ren aber zu den von Schwalbenschwanzraupen am
dichtesten besiedelten Habitaten der ganzen Ge-
gend (W. SAGE, briefl.).

In den terrestrischen Flichen gingen die Artenzah-
len nach dem sehr warmen, trockenen Sommer von
1976 (Klimadaten siche UTSCHICK 1990) erwar-
tungsgemdh zurlick, wenn auch im Normaljahr
1977 trotz des Ausbleibens von rund einem Drittel
der Falter nur gering (Tab. 1; vgl. auch Abb. 2). Ab

1978 schwankten dann die Artenzahlen zwischen
13 und 18 Arten, bei Vergleichen mit dem Opti-
maljahr 1976 etwa um 50 % niedrigeren relativen
Falterwerten. 1980 fielen die Werte wegen des nali-
kalten Sommers etwas ab, wihrend 1979 bei rela-
tiv giinstigen Witterungsbedingungen vor allem
ubiquitiire Gruppen wie die WeiBlinge fiir hihere
Werte sorgten. In den 10 Jahren nach dem Einstau
nahmen nur die Dickkopffalter deutlich zu (vor al-
lem die hygrophile Art Gelbwiirfliger Dickkopffal-
ter Carterocephalus palaemon), wihrend die Weili-
linge, Wanderfalter wie die Colias- und Vanessa-
Arten, - trotz zwischenzeitlicher Zunahme -, die
Wiesenarten (Schachbrett Melanargia galathea,
Wiesenvigelchen Coenonympha spec., Augenfal-
ter Saryridae) und auch typische Waldarten (Kai-
sermantel Argynnis paphia, Waldbrettspiel Parar-
ge aegeriag) erkennbar abnahmen. Waldrandarten
wie Rapsweibling Pieris napi, Kleiner Schillerfal-
ter Apatura ilia oder Aurorafalter Anthocharis car-
damines konnten dagegen ihre Bestiinde bis 1987
halten. Arten wie Odezia arrata oder die Bliulinge
sind zu starken Populationsschwankungen (Zyklen 7)
unterworfen, um Trends abschétzen zu kinnen. Der
erstmals 1980 aufgetretende Jdas-Bliuling Lycaei-
des idas hat aber sicher bis 1987 zugenommen und
die hier ansiissige Population ist die derzeit bedeu-
tendste im Umkreis von 10 - 15 km (W. SAGE,
briefl.). Auf Teilfliche V2 schuf im Friihjahr 1976
ein leichtes Buschfeuer in den Folgejahren gilinsti-
ge Bedingungen fiir Magerwiesenfalter wie das
Schachbrett.

Der Anteil der Friihjahrsfalter (Mirz-Mai) stieg
von rund 10 % bis 1987 auf 23 % an (Tab. 1). Dies
deutet auf eine zunehmende Beschattung der Fal-
terlebensriiume durch walddynamische Prozesse
im Auwald hin, wodurch diese Bereiche nur vor
dem Laubaustrieb ihren Wert fiir die Falter halten
konnten.

Erwartungsgemé&B war der Anteil an Faltern der
Roten Listen (vgl. GEYER & BUCKER 1992) re-
lativ gering. Mit den Apatura-Arten und dem Klei-
nen Eisvogel Limenitis camilla handelt es sich da-
bei zum einen um Arten feuchter, fiir den Auwald
typischer Waldrandtkotone (BLAB & KUDRNMNA
1982), zum anderen mit Goldener Acht Colias hya-
le (eventuell auch C. australis) und Lycaeides idas
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Abbildung 1

Lage der Testfichen in den Innauven der Staustufe Perach (Inn-km #3.8 bis 86,5). Linientaxierungen in den
Landlebensriumen: Erlen-(Eschen)-Auwald (W1 W3) meist in Niederwaldbewirtschaftung, offene Uberhilterau
mit starkem bzw. geringem Wachstum der Waldverjiingung (V1, V2), fluBbegleitende Wege bzw. Ddmme (D1, D2).
Sampling areas at widely distributed terrestrial habitats (V = open riverine forest, W = closed riverine forest, D = river
dams).
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um Magerrasenarten der trockengefallenen ehema-
ligen Altwasserrinnen und der vegetationsarmen,
1976 neu angelegten Trockendimme des Inn.

Insgesamt konnte durch den Staustufenbau, trotz
seines Teilzieles ,Regeneration”, eine negative
Entwicklung der Falterlebensriume, wie sie auch
PFEUFFER. (1991) fiir die Lechaunen beschreibt,
nicht aufgehalten werden, da die typische Auendy-
namik mit ihren Hochwassereffekten nicht ausrei-

chend zum Wirken kam. Es fehlen vor allem die
fiir WildfluBlandschaften charakteristischen hygro-
und xerothermophilen Artengruppen.

3.2 Habitatpriferenzen der Artengruppen

Tab. 2 teilt die Arten nach BLAB & KUDRNA
{1982) in dkologische Gruppen ein und vergleicht

Falterdichten (Summen der Monatsmittelwerte pro km Transektlsinge)

[EREREEDY

W2 (525 m) W3 (375 m)

Jal Ll o

Summe (3035 m) W1 (485 m)
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150+ )
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4 19
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sﬁn 433]1]93
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Abbildung 2

D1 (500 m) D2 (375 m)
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757677787980 87 [757677787980 87

Entwicklung der relativen Tagfalterdichten in den Friihjahrs- und Sommerlebensriumen der Peracher Innauen

1975-87.

Development of the relative butterfly abundance within the terrestrial study sites 1975-87.
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Tabelle 1

Jahressummen der Monatsmittelwerte (Miirz

November) fiir Falterarten aus Transektziihlungen

(3035 m) in den Peracher Innaven. * = Arten der Roten Listen Bayem/BRD.,

Relative abundance of butterflies from line transect counts in the riverine forests near Perach.

* = endangereds species.

1976
Pieris spec.” 249
Anthocharis cardamines L. 1
Colias spec® * 6
Gonepteryx rhamni L. 12
Leptidea sinapis L. 16

Apatura spec. ™ * 1
Limenitis camilla L. * 4
Inachis o L. 8
Vanessa atalanta L. 2
Vanessa cardui L.

Aglais urticae L. 24
Polygonia c-album L. (]
Araschnia leyana L. 45
Argynnis paphia L. 2
Melanargia galathea L. 14
Satyridae ssp.* 3
Aphantopus hyperanthus L., 100
Coenonympha spec.” 4
Pararge aegeria L. 2
Polyommatus icarus Rout, 17
Lycaenidae spec.*® 6
Hesperiidae s5p." 35
Odezia atrata L. 54
Faltersumme 608
davon Mirz - Mai (%) 11
Artenzahl 27

1977 1978 1979 1980 1987
57 T8 201 61 33
1 3 1 4
18 1
6 4 4 4 3
1
3 1 3
1 2 1 1
7 8 4 6 6
3 1 1
3 2 1
4 (] 10 11 3
2
9 2 17 10 6
1
11 20 9 5 4
3 1
54 44 80 16 31
10 9 3 1
6 1
147 42 8 43
1 2 3
42 36 33 13 73
1 34 2 15 107
3oz 295 357 188 303
10 6 15 14 23
23 18 14 13 17

1} im wesentlichen P rapae; erst 1987 hohe Anteile von P. napi

2) C. hyale oder C. australis
3) meist A, ilia; A, iris nur sehr vereinzelt

4) Maniola jurting vor allem 1977; Erebia medusa auch noch 1980

5) meist C. pamphilus, 1987 auch vereinzell C. arcania

6) 1976 auch Lycaena phlaeas und vereinzelt Celasiring argiolus; 1987 vor allem Lyvcaeides idas*
7) bis 1980 hiufig Ochlodes venatus, 1976 vereinzell Hesperia comma; 1987 hauptsichlich Thymelicus lineolus und

Carterocephalus palaemon

die Verteilung dieser Gruppen in den 7 Probefli-
chen. Die vom Staustufenbau nicht direkt (wohl
aber iiber die Grundwasserspiegelanhebung) betrof-
fene Waldfliche W1 mit ihren Graswegen stellte die
Hauptlebensriiume fiir die typischen Waldfalter wie
Pararge aegeria oder Argynnis paphia, aber auch
fiir Limenitis camilla und den Schwarzspanner dar.
Eher waldrandspezifische Arten wie Aurora-, C-
und Schillerfalter oder SenfweiBling waren dagegen
vor allem in den fiir die Flutmuldensicherung offe-
ner gehaltenen Waldfldichen mit teilweise besonn-
ten Rohbodenstandorten und Schotterwegen (W2)
bzw. mit fluBfernen Hochwasserdammabschnitten
{(W3) charakteristisch. Bedingt durch die angren-
zenden Wiesen und Acker waren zudem in W2 die
WeiBlinge, in W3 die typischen Wiesenarten und
das Landkiirtchen vergleichsweise hiufig.

In der noch 1975 offenen, bereits 1980 aber schon
weitgehend KronenschluB erreichenden Uberhiilter-
au in V1 flogen vor allem WeiBlinge und Dickkopf-
falter in griBerer Dichte. Die iiberraschend zahlrei-
chen Blidulinge konzentrierten sich im wesentlichen
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auf einen randlichen Trockendammabschnitt. In
V2, wo die Waldentwicklung eventuell als Folge
eines Buschfevers 1976 mit Vernichtung vieler
Jungbiiume deutlich langsamer verliuft, erreich-
ten zusiitzlich die typischen Wiesenfalter hohe
Anteile.

Auf dem trockenen, fluBbegleitenden Damm D2
mit nur spéirlicher Geholzbepflanzung und Mager-
rasen liegt der Schwerpunkt dann bei den Bliu-
lings- und Colias-Arten, wihrend im teilweise von
Gehblzsiumen begrenzten, nur als Ufer- und Rad-
weg befestigtem D1 die starke Dominanz der
WeiBlinge auffillt,

3.3 Habitatspezifische Unterschiede in
der Falterdynamik

In den Niederwildern von W1, in denen die Er-
lenau im Bereich des Transekts durchschnittlich in
5 Jahren auf ca. 1 ha abgeriumt wird (mehrere
Kleinkahlschlige), kommt es - im wesentlichen
bedingt durch den Schwarzspanner - zu sehr star-



Tabelle 2

Jahressummen der Monatsmittelwerte (Miirz - November) fiir ikologische Faltergruppen aus Transektziih-
lungen (Individuen pro km) in der Peracher Innauen fiir verschiedene Habitattypen 1976-87.

Falterformationen nach BLAB & KUDRNA (1982) : I = Ubiquisten, Il = mesophile Offenlandarten, III = mesophile
Arten gehblzreicher Ubergangsbereiche, IV = mesophile Waldarten, V = xerothermophile Offenlandsarten.
Relative abundance of ecological butterfly groups (I-V) from line transect counts 1976-87 in different habitats of the

riverine landscape.

Wil w2

Wald- und Waldrandarten:
IV Pararge aegeria L.
IV Argynnis paphia L.
IV Limentitis camilla L.
Odezia atrata L.
I Anthocharis cardamines L.
IV Polygonia c-album L.
I Leptidea sinapis L.
IV Apatura spec.
IV Araschnia levana L. 51

Newok

[

Ubiguisten:
Pieris spec. " 56
Vanessa aralanta L.
Inachis io L.

V Gonepteryx rhamni L. 11
Aglais urticae L. 3
Vanessa cardui L.

b e e e

Wiesenarten:

I Aphantopus hyperanthus L. 97 58
IV Hesperiidae ssp. * 59 46

Il Coenonympha spec.
11 Saryridae ssp. ¥ 1
I Melanargia galathea L. 1

Arten der Trockendimme:
V  Colias spec. ¥
V  Lycaenidae spec. 2
I  Polyommatus icarus Rott.

EI‘-EMWNIQ

B ora

EIHHE

w3 vl V2 m D2
1
3 5
57 10 105 48
2 6
2 5 1 1
8 13 7
13 1 13 2
73 9 62 26 7
266 214 391 278 105
2 7 3
17 17 17 13 4
9 13 33 7
25 a5 3§ 19 3
5 2 5
188 59 705 88 13
52 83 675 39 13
13 136 T 11
4 21 3
16 3 277 28
4 11 11 2 36
3 7 21 3 83
g9 44 50 11 565

1) Vor allem in W2 und W3 hohe Anteile von P, napi

2) Thymelicus lineelus und Carterocephalus palaemon in V2 mit hohen Dominanzen; Ochlodes venarus vor allem in

W3 hiinfig
3y C. arcania nur in V2

4) Maniola jurtina auch im Wald, Erebia medusa auch in D2
5) Lycaena phlaeas und Celastrina argiolus in V2, Lycaeides idas und Colias-Arten in D2 sowie an Trockendamm-

abschnitten in V1 und W3,

ken, unregelmiiBigen Schwankungen (Abb. 2). Die
Tagfalter allein wiirden nur Jahresdichten zwischen
5 und 20 Faltern pro km erreichen und nur in Ex-
tremjahren wie 1976, wo sich vermutlich viele Fal-
ter aus den trockenheiflen Freiflichen in feuchtere
Waldweg- und Waldrandbereiche zuriickzogen
oder 1977, wo wegen Flutung der eng benachbar-
ten Altwasserrinnen pldtzlich vormals intensiv ge-
nutzte Lebensriume ausfielen, stiegen die Dichien
auf 50 - 80 Falter an. Eine klar erkennbare Tendenz
zur Umwandlung von Niederwaldparzellen in
Wildwiesen diirfte aber langfristig zu einer Erhi-
hung der Falterdichten fiihren, wenn auch wegen
der Artenarmut in solchen Wiesen nur Ubiquisten zu
erwarten sind.

In W2 wurde im Dezember 1975 eine Flutmulde frei-
geholzt und teilweise durch Planie modelliert. Da-

durch flogen in klimatisch giinstigen Jahren wie 1976
und auch 1979 vermehrt WeiBlinge und andere ubi-
quitire Arten in die Au ein, die bei der angrenzenden
hohen Intensitit der landwirtschaftlichen Nutzung
mit kriiftigem Biozideinsatz aus den Feldern und
Wiesen in die Randbereiche der Auen abgedringt
werden (vgl. DOVER 1991). In den 80er-Jahren
fiihrte zunehmende Beschattung und die aufkom-
mende Phalarisbestockung der Flutmulde zu einer
deutlich reduzierten Eignung fiir Sommerfalter, wih-
rend friih fliegende Falter keine EinbuBen erlitten.

In W3 wurde Ende Juli 1976 ein flubferner Hoch-
wasserdamm freigeholzt und stellenweise erhiht
sowie ehemalige Altwasserrinnen und -becken frei-
geschlagen, die dann 1977 unter Wasser gesetzt
wurden. In den Wintern 1977/78 wurde zudem die
Erlenau auf der Ostseite des Transekts im Grof-
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kahlschlag genutzt. Wie in W2 profitierten von der
Offnung der Au vor allem Ubiquisten wie die
WeiBlinge, die 1979 60 % aller Falter stellten. 1976
erreichten aber auch Brauner Waldvogel Aphanio-
pus hyperanthus und Araschnia levana hohe Wer-
te. 1987 gehen die gegeniiber 1975 hiheren Dich-
ten im wesentlichen auf die am Damm fliegenden
Wiesenfalter zuriick. Die von undurchdringlichen
Stockausschligen der Erlen eingerahmten Waldwe-
ge waren sogar fiir Frithlingsfalter uninteressant.

In der ehemaligen Uberhiilteran V1 ist die Einen-
gung der Falterlebensriiume durch natiirliche wald-
dynamische Prozesse mit zunehmendem Schatten-
wurf besonders gut erkennbar. 1987 flogen die Fal-
ter, meist Weiblinge, Bliulinge und Dickkopffal-
ter, fast nur noch an den Riindern der die Flutmul-
den begleitenden Schotterwege und auf dem inte-
grierten Dammabschnitt. Dem steht ein Anstieg der
Falterzahlen im Friithjahr gegeniiber.

In der durch Brand offen gehaltenen Uberhiilteran
V2 verdringten ab 1976 Wiesenfalter wie Me-
lanargia galathea und Aphanthopus hyperanius die
vorher dominicrenden Ubiquisten, wobei so hohe
Falterdichten erreicht wurden, dal sie auch fiir das
Gesamtgebiet relevant sind (vgl. Tab. 1). Derzeit
kommt es nur noch in klimatisch giinstigen Jahren
wie 1979 zum Einflug von Ubiquisten (vor allem
WeiBlinge). Ab 1979 stiegen dann mit zunehmen-
der Verfilzung und Beschattung die Hesperiden-
dichten, und 1987 stellte diese Gruppe rund 2/3 al-
ler Falter, vor allem dort, wo im Bereich einer gro-
Ben Wildfiitterung Wildwiesen neu angelegt wur-
den und Graswege regelmiBig gemiiht werden. Die
Neuanlage von 1987 bereits wieder stark bewach-
senen Amphibien- und Libellentiimpeln vermutlich
in den Jahren 1984/85 scheint dagegen ohne nach-
haltige Auswirkungen auf die Tagfalierfauna gewe-
sen sein. Wie in V1 werden die Falterdichten in den
nidchsten Jahren deutlich sinken. Dies ist bereits auf
der unmittelbar angrenzenden Fliche D1 gut er-
kennbar, die mit ihren durch Weilllinge verursach-
ten Peaks 1976 und 1979, den ab 1980 stark ver-
minderten Falterdichten und den 1987 hohen Hes-
peridenanteilen zwischen V1 und V2 vermittelt.

Auf dem Trockendamm D2, der durch eine nur sehr
lockere Pflanzung von Strauchgruppen auch 16
Jahre nach seiner Anlage noch weitgehend offen
wirkt und nur an der fluBabgewandten Bischung
stellenweise stiirker verbuscht, haben dagegen die
Falterzahlen zugenommen. 1977 besiedelte der
Hauhechelblduling Polyommatus icarus in Massen
den noch rohbodenreichen Damm. Ab 1980 wurde
auch Lycaeides idas ziemlich hiufig. Mit der Neu-
besiedlung durch weitere Magerrasenarten ist zu
rechnen. So erschien 1988 erstmals der Zwergbliu-
ling Cupido minimus, der sich bis 1993 im Gebiet
fest etabliert hat (W. SAGE, briefl.). Auch der Him-
melblaue Bliuling Lysandra bellargus, eine an den
Alzdimmen weit verbreitete Art (BONOWSKI
1994), hat die Peracher Dimme eventuell bereits
erreicht. Die Falterdichten werden aber insgesamt
wohl nicht weiter steigen, sondern um das jetzt er-
reichte Niveau schwanken.

4. Bedeutung von kurzzeitigen Falterbestands-
aufnahmen fiir die Landschafisplanung

In der Landschaftsplanung ist man hiufig auf Da-
ten angewiesen, die entweder als reine Artenlisten
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kaum Ortsbezug haben oder nur aus einer kurzzei-
tigen Bestandsaufnahme mit vielen Zufallseffekten
stammen. Dazu gehiren vor allem witterungsbe-
dingte Aktivititsveriinderungen, zyklusbedingte
Populationsschwankungen und unregelmiBige
Massenvermehrungen, wie sie im Insektenreich
hiufig auftreten. Anhand der Peracher Daten sollte
gepriift werden, ob zumindest Bestandsaufnahmen
iiber ein ganzes Falterjahr so repriisentativ sind, daB
sie fiir einen Vergleich bzw. eine Bewertung von
verschiedenen Unterflichen eines Planungsgebie-
tes verwendet werden diirfen.

Eine Clusteranalyse der jiihrlichen Falterverteilun-
gen 1976-87 pro Transekt, wobei aus methodischen
Griinden nur hiufige Arten direkt in die Analyse
eingingen und seltenere zu dkologischen Gruppen
zusammengefaBt werden mubBten, sollte das ad-
dquate Mittel hierzu sein. Abb. 3 zeigt das Ergeb-
nis. Auch unter Beriicksichtigung der Tatsache, daBl
in einem solchen Cluster ein Verdrehen der ,.Arme*™
wie in einem Mobile méglich ist, sortieren sich die
Habitate sehr viel besser als die Jahre. Lediglich in
Extremjahren wie 1976 kann es zu einer Synchro-
nisation der Daten in unterschiedlichen Flichen-
kommen (W2, V1, D1), wobei es sich durchwegs
um Flichen mit Schotterwegen und einem relativ
liickigen Baumbestand handelte und die gemeinsa-
men Strukturmerkmale der Faltergemeinschaft im
wesentlichen auf die hohen Anteile einfliegender
Ubiguisten wie Kleiner Fuchs, Zitronenfalter, Tag-
pfauenange und WeiBlingsarten zuriickgingen. In
Einzelfillen fallen auch Jahre auf Teilflichen vil-
lig aus dem Rahmen, wie z.B. D2 im Jahr 1977
durch die Massenvermehrung von Polyommatus
icarus, W1 durch die ungewdhnlich hohen Dich-
ten von Odezia atrata 1987 (Verdacht auf mehr-
jdhrige Zyklen) oder W3 im Jahr 1976 durch die
hohen Dichten von Araschnia levana (vegl. REICH-
HOLF 1986), wobei hier die im Sommer erfolgte
Auflichtung in Verbindung mit den noch nicht ge-
fluteten, dicht besiedelten Altwasserrinnen der
Nachbarschaft auch eine dynamische Erklirung
zulassen wiirde.

Sehr homogen und gut voneinander abirennbar,
also ohne groBen EinfluB der verschiedenen Unter-
suchungsjahre, stellen sich die iibrigen Zihlserien
als , Waldwiesencluster” (V2), ,.Dammcluster*
(D2, D1) und ,,\Waldcluster” (W1,W2,W3) dar. Die
sich zu Wald entwicklende Fliche V1 mit ihrer ho-
hen Dynamik ordnet sich dagegen teilweise dem
Damm (1978, 1980) und vor allem spiter dem
Wald (1979, 1987) zu.

MNur in wenigen Fiillen sind unterschiedliche Fli-
chen innerhalb eines Jahres stirker synchronisiert
als die gleiche Fliche in verschiedenen Jahren. Am
ehesten findet sich dies noch bei relativ dhnlichen
Transekten wie W2 und W3 (1979, 1980). Die sehr
dhnlichen Falterverteilungen in W2 und V1 1976
und 1977 gehen wohl zum Teil auch auf den Flut-
muldenbau zuriick (in V1 randlich!), wodurch vor
allem fiir einziehende Ubiquisten eine Leitlinie und
Orientierungshilfe entstand.

Die relativ hohe Clusterdistanz von W1 1976 und
1977 zum Waldcluster diirfte, da sich am Waldbild
selbst in diesem Bereich nichts gefindert hat, eine
indirekte Folge des hiheren Grundwasserspiegels
in der Au sein oder direkt mit der Flutung der nahe
liegenden Altwasserrinne zusammenhingen. Eine



nachvollziechbare Wirkungskette wiire aber wohl
nur iiber aufwendige Okosystemanalysen mdglich
gewesen, die den Rahmen dieser Arbeit gesprengt
hitten. Eventuell sind auch 1977 im Jahr 1976 noch
die Flutmulde nutzende Arten voriibergehend auf
die zufiihrenden Waldwege ausgewichen.

Die Ergebnisse der Clusteranalyse zeigen somit,
dall im Verlauf eines Untersuchungsjahres gewon-
nene Tagfalterdaten ohne groBe Gefahr von Fehl-
interpretationen gut zum Vergleich von Falterle-
bensriumen innerhalb eines Planungsgebiets ver-
wendet werden kiinnen, wie dies derzeit fiir das be-
nachbarte NSG ,Untere Alz" versucht wird (BO-
NOWSKI 1994). In besonders , guten Falterjah-
ren kinnen jedoch Ubiquisten Flichenunterschie-
de verwischen. Durch Beschriinkung nur auf Arten
mit spezielleren Anspriichen kann dies aber be-
riicksichtigt werden. Nicht erkannt werden kénnen
Zyklen oder unregelmiiBige Massenvermehrungen,
die aber in Perach nur 7 % der Testserien betrafen.
Eventuell ist es auch bei griBeren Testflichensets
moglich, solche meist nur lokalen Ereignisse durch
eine Clusteranalyse zu eliminieren.

5. Diskussion

5.1 Aussagekraft der Daten

Die Reproduzierbarkeit von Insektenziihlungen ist
wegen der sehr hohen Dynamik innerhalb der Ge-
meinschaften sehr gering (REICHHOLF 1986,
1989). Dafiir verantwortlich sind zum einen rasch
wechselnde duBere Bedingungen wihrend der Zih-
lungen (starker Einflul tageszeit- oder witterungs-
bedingter Effekte). Bei Vergleichen zwischen meh-
reren Jahren kommen noch Unterschiede in der
Verteilung von Wetterlagen, Flugzeitverschiebun-
gen und fiir Insekten charakteristische, hohe Popu-
lationsschwankungen (Zyklen, Parasiten-, Verpil-
zungs-, Riubereinfluff) hinzu. Der Artenwechsel
wire zwar sicher bei den Tagfaltern, speziell bei
einem hohen Anteil ubiquitiirer Arten wie hier in
der Peracher Innauen, niedriger als bei den Nacht-
faltern (vgl. HAUSMANN 1990), bei der ange-
wandten Erfassungsart sind aber ilberwiegend qua-
litative Vergleiche, wie sie z.B. HERMANN (1991}
empfichlt, wenig aussagekriftig. Aus allen diesen
Griinden ist es recht unwahrscheinlich, bei dem
hier verwendeten Ansatz eindeutig interpretierbare
Populationsverinderungen bei einzelnen Falterar-
ten zu finden.

Bei Zusammenfassung der Arten zu dkologischen
Gruppen ist dies aber gut moglich (RIECKEN
1992}, wie die plausiblen Entwicklungen vor allem
in den dunkel werdenden Waldflichen in V1 oder
auf dem Magerrasendamm D2 zeigen. Dabei ist
zwar zu beriicksichtigen, dall mit dem Zuwachsen
von Flidchen auch die Beobachtbarkeit der fliegen-
den Falter abnimmt, zumindest dort, wo auch noch
in iiber 5 m von der Begangslinie entfernten Berei-
chen (maximal bis 20 m) registriert wurde (W2, V,
D). Dies trifft aber im wesentlichen nur grisBere,
meist ubiguitire Arten wie die WeiBlinge oder die
typischen Friihjahrsarten, die nach dem Laubaus-
trieb kaum noch in Waldflichen auftreten. In ei-
nem sehr iibersichtlichen, alten, fiir Tagfalter aus
Sicht des Naturschutzes sicher optimalen Eichen-
Eschenauwald mit weitgegend fehlender Strauch-
und meist relativ niedriger Kraut- und Grasschicht

traten z.B. Tagfalter in gréBeren Mengen nur an
Waldriindern, Waldwegen und Bahnbéschungen
auf, wihrend im Wald selbst nur Pieris napi, An-
thocharis cardamines und Pararge aegeria relativ
hiufig waren und vor allem im Bereich der spirli-
chen Sonnenflecken zumindest in geringen Dich-
ten flogen (AMMER et al. 1994). Durch schwieri-
ger werdende Beobachtungsbedingungen werden
daher die in Perach festgestellten, von den Lebens-
raumanspriichen der Arten her zu erwartenden Ent-
wicklungen sicher nicht vorgetiuscht, eventuell
aber etwas iiberzeichnet.

5.2 Auwaldregeneration und Walddynamik

1975 waren die offene Uberhiilterauen um V1 und
V2 zusammen mit den seggenreichen, teilweise
feuchten Altwasserziigen die falterreichsten Le-
bensrdume in der Au (UTSCHICK 1977). Im Trok-
kenjahr 1976 sanken in V1 die Falterdichten deut-
lich, wiihrend sie in allen anderen Flichen kriiftig
stiegen. Dies wurde einer besonders starken Aus-
trocknung von V1 durch die Weiden- und Pappel-
iiberhilter zugeschrieben (vgl. Trockendepression
der Falterbestiinde im Inntal im Jahrhundertsom-
mer 1983; REICHHOLF 1986). Bei einer Grund-
wasserspiegelanhebung wie nach 1977 sollten die-
se Effekte nicht mehr greifen.

Im Untersuchungszeitraum wurden die Witterungs-
extreme von 1976 leider erst 1982/83 wieder er-
reicht (REICHHOLF 1986), als die Zihlungen aus
beruflichen Griinden ausgesetzt werden muBiten. In
einer eher kiihleren Periode 1977-80 (REICH-
HOLF 1986) ist am ehesten noch 1979 durch einen
relativ warmen und trockenen Hochsommer (Juli/
August; vgl. UTSCHICK 1990) charakterisiert, mit
in fast allen Testflichen (Ausnahmen: W1, D2) re-
lativ hohen Falterzahlen (vgl. Abb. 2). Die Ent-
wicklung in V1 #hnelt dabei wie erwartet der in
W2, W3, V2 und D1. Die groBen Dichteunterschie-
de zwischen V1 und V2 sind vermutlich auf das
leichte Buschfeuer 1976 in V2 zuriickzufiihren, das
sich viel stiirker ausgewirkt hat als in UTSCHICK
(1977) vermutet. Auf die  Verpuffung” groBer
Stickstoffvorriite (Bodenstreu etc.) hat vor allem
die magere Wiesenstandorte bevorzugende Art Me-
lanargia galathea, aber auch Aphantopus hyperan-
thus sehr positiv reagiert (vgl. REICHHOLF 1986,
SSYMANK 1992).

Durch die verbesserte Wasserversorgung scheinen
sich die Renaturierungsbemiihungen im Peracher
Auwald aber auf Tagfalter eher negativ ausgewirkt
zu haben. 1976 fiihrte zwar die Trockenheit zu re-
duziertem Bliitenreichtum und damit niedrigeren
Falterdichten in V1, durch die Grundwasseranhe-
bung als Folge des Staustufenbaus kam es aber ver-
mutlich zu einem beschleunigten Waldwachstum
mit kriiftigen Verschattungseffekien und von die-
sen ausgelsten Falterriickgidngen auch im Licht-
waldbereich (vgl. ALBRECHT et al. 1986). So hat-
te 1992 in den Peracher Innauen der trockenwarme
Spétsommer kaum Einfluf auf die Baumvitalititen,
wiihrend an der Unteren Alz bei Flurabstiinden von
2 - 4 m viele Eschen und andere Arten des Auwalds
Probleme bekamen (UTSCHICK, unpubl.)

Die vorgesehene Flutung der Peracher Auen bei
Hochwasser fand bisher nur in wenigen Fiillen statt
(vgl. UTSCHICK 1994a,b). Es kinnte gut sein, daf
regelmibige, kriftige Hochwiisser mit ihren Ab-
und Anlagerungseffekten viel besser geeignet wii-
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Wi-7T }

Wi-78

Wi-go — I

w2-78 ——————

Wi-79

W2-80

W3-80

V1-g7

Wa-78

W3-87

V1-79

Vo-bo Abbildung 3

Wa-73 — Clusteranalyse der Tagfaltergruppen-

wzi‘:gg verteilungen der 7 Testflichen (vgl. Abb.

We77 ——  ——— s 1) in den 6 Kontrolljahren 1976-80 und

o 1987,

Vi-78 — Gruppeneinteilung (vgl. Tab. 2):

gi:?; :I_l— 1 = Waldarten (Pararge, Argynnis,

o7 Limenitis),

D1-80 2 = Odezia,

D2-79 E}_ — 3 = Waldrandarten (Anthocharis, Poly-

i’;’: gonia, Leptidea, Apatura),

80 1 B 4 = ﬁﬁra.?chnia*
D2-87 5 = Piens,
31—&!: -E e 6 = Vanessa,
1-77 7 = Ubiguisten (Gonepteryx, Aglai

— quis PLETYX, 5,

Wa-717 Inachis),

D1-79 8= Aphanlopus.

v2-78 | — 9 = Hesperiidae,

V2-77 10 = Wiesenarten (Melanargia, Satyri-
P - *

gﬁg = | dae, Coenonympha),

v2-g7 1 11 = Magerrasenarien { Lycaenidae, Co-

lias).
:::;g l_li Die Zahlen bezeichnen Clusterdistanzen.
wa-76 - Cluster analysis from butterfly samples
w (W1-W3, VI1-V2, D1-D2; see fig. 1) in dif-
m’:;g ferent years basing on 11 ecological
D2-77 ___|  groups. Numbers show cluster distances.

ren, in Trockenjahren die Wasserversorgung von
Bliitenpflanzen zumindest voriibergehend zu ver-
bessern und gleichzeitig die Auen durch die Neu-
schaffung von Pionierstandorten offener und damit
tagfalterfreundlicher zu halten. Derzeit bestimmen
ausschlieBlich walddynamische Prozesse die Ent-
wicklung der Falterlebensriume, da Wald-Wasser-
Interaktionsflichen fehlen (vgl. REICHHOLF-
RIEHM 1993).

5.3 Bedeutung der Peracher Innauen fiir
den Arien-und Naturschuiz

Im Gegensatz zu den Vigeln, Amphibien und wohl
in naher Zukunft auch Libellen (UTSCHICK 1993,
1994a,b) sind die Tagfaltergemeinschaften der Au
von relativ geringer Bedeutung fiir den Arten- und
Naturschutz, auch wenn sicher einige seltenere Ar-
ten iibersehen wurden. Das NSG ,Untere Alz* ist
hier von erheblich groflerem Wert (vgl. BONOW-
SKI 1994), vor allem aufgrund der viel héheren
Anteile an gefihrdeten Wald- und Waldrandfaltern
wie Trauermantel oder Kleiner Eisvogel. In den
Peracher Auen geht diese Faltergruppe eher zu-
riick. Positive Effekte des Staustufenbaus sind fiir
Tagfalter im Bereich Perach eigentlich nur an den
magerrasenreichen, auch langfristig relativ offenen
Dimmen in Kraftwerksnihe zu erkennen. Diese
Dimme sind als Biotopverbund-Bausteine fiir
Trockenrasenarten besonders wichtig, da diese Ar-
tengruppe am ganzen Unteren Inn sehr stark in
Riickgang begriffen ist (REICHHOLF 1986).
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5.4 Pflege- und Entwicklungsplanung

Bei Pflege- und Entwicklungsplanungen in Au-
waldschutzgebieten ist immer das Gesamtziel - die
Regeneration einer intakten Au unter moglichst
weitgehender Zulassung natiirlicher dynamischer
Gestaltungsprozesse - sektoralen Artenschutzerwi-
gungen voranzustellen. Dies bedeutet den Vorrang
fiir eine Entwicklung hin zu gréBeren, geschlosse-
nen Auwaldgebieten mit meist nur kleinen, auf na-
Wald-Wasser-Interaktionsriumen. Zu diesem Leit-
bild gehéren zunichst sicher nicht anthropogen
entstandene Acker, Waldwiesen oder auch aufge-
lassene Waldweiden. Eine Sicherung solcher Fli-
chen durch aktive Pflege kann zwar aus kulturhi-
storischen Griinden denkbar sein; der Schwerpunkt
solcher . Kulurdenkmiiler” muf aber in traditionel-
len Steppenheidewald- und Schafweidegebieten
liegen und nicht im Auwald mit seinen hichstens
auf kleinrdumigen Brennenstandorten reduzierten
hohen Wuchsleistungen der Baum- und Strauchve-
getation. Allenfalls kiinnte dariiber diskutiert wer-
den, ob solche offene Flichen solange freigepflegt
werden sollten, bis im Zuge von Regenerations-
maBnahmen Hochwiisser natiirliche Ersatzlebens-
riume unter anderem auch fiir Tagfalterarten ge-
schaffen haben. Gegen eine von meist
nur von ubiquitiren Faltern spiirlich besuchten Ak-
ker- und Intensivgriinlandenklaven mit auwaldty-
pischen Baumarten innerhalb bestehender Auwiil-
der gibt es aber sicher keine echten Argumente.



Ausgesprochen kontraproduktiv ist die Umwand-
lung von offenen oder gar geschlossenen Waldfli-
chen in artenarme Wildiicker und -wiesen, wie dies
im Bereich der Inn- und Alzauen des Landkreises
Altdtting weit verbreitet ist.

Auch aus “Tagfaltersicht” erhalten und optimiert
werden sollte dagegen zumindest in den Alnus in-
cana - Auen die Niederwaldwirtschaft mit ihren
vergrasten Auwaldwegen bzw. den regelmiiBig auf
den Stock gesetzte Leitungsschneisen der Energie-
wirtschaft, und dies vor allem in FluBnihe und in
den feuchteren Bereichen mit Kleingewiissern, wo
die meisten auwaldtypischen Tagfalterarten wie
Travermantel Nymphalis antiopa, Schillerfalter-
gnﬂ_Eu_qgﬂg,ﬂ;n ﬂlegf:n Dmse Arten sind wohl

:ﬂmw_m_dﬂ_ﬂy_&m Zusiitzliche Leitarten
wiren eventuell noch der im Alzbereich in bren-
nenartigen Strukturen festgestellte Schlehenzipfel-
falter Strymonidia spinii (BONOWSKI 1994) und
der GroBe Fuchs Nymphalis polychloros. Eine wei-
tere Gruppe fiir Auwilder typischer und gleichzei-
tig falterrelevanter Habitate sind oft noch verbes-
serungsfihige, laubholzgeprigte, gut strukturierte
Waldriinder im Auenrandbereich (vgl. HERMANN
1991) und die fluBbegleitenden, zumindest auf
Teilstrecken offen zu haltenden, extensiv zu pfle-
genden Wege und Didmme (vgl. ALBRECHT et al.
1986, SSYMANK 1992). Letztere sind aber meist
schon aus Griinden der vorgeschriebenen Gewiis-
serunterhaltung nachhaltig gesichert.

6. Zusammenfassung

Linientaxierungen von Tagfaltergemeinschaften in
den Innauen bei Perach 1976-87 ergaben eine deut-
liche Qualititsverschlechterung der Falterlebens-
riume, im wesentlichen als Folge einer - wegen der
Grundwasserspiegelanhebung der Staustufe ver-
mutlich beschleunigten - Verschattung durch stark-
wiichsige Auwaldbestiinde ehemals offener Berei-
che. Auf Teilflichen wurde diese Entwicklung
durch ein Brandereignis verzigert.

Seltener wurden vor allem im Sommer fliegende
Kontingente ubiquitdrer Tagfalterarten, wihrend
vor dem Laubaustrieb fliegende Falter und Feucht-
waldspezialisten keine oder nur geringere Einbus-
sen hinnehmen mufiten.

Eine komplette Faltersaison abdeckende Bestands-
aufnahmen sind fiir relative Flichenbewertungen
im Rahmen von Landschaftsplanungen gut geeig-
net, wie clusteranalytische Auswertungen zeigen.

Zielgruppe fiir eine FluBauenregenerierung sollte
bei den Tagfaltern vor allem die artenarme Gruppe
der Feuchtwaldspezialisten und der Waldrandarten
sein und die Pflege von Didmmen und Wegen sollte
sich an optimalen Lebensranmstrukturen fiir xero-
thermophile Offenlandarten orientieren. Im Au-
wald kiime dagegen eine kiinstliche Offenhaltung
gegen natiirliche fluB- und walddynamische Pro-
zesse meist nur ubiquitdiren Arten zugute und ist
auch aus tkosystemaren Griinden in Schutzgebie-
ten abzulehnen.

Summary

Dynamics of Butterfly Associations in the Riveri-
ne Forest of the Perach Dam on the Inn River, Ba-
varia, from 1976 to 1987

The evaluation of line transect counts of butterflies
made in the riverine forest near Perach dam on the
Inn river in Southeastern Bavaria from 1976 to
1987 revealed a decrease of butterfly habitat quali-
ty as a result of rising ground water levels, which
improved growth of floodplain forests vegetation
thus providing more shadow and a reduction of
open sunny places. A local fire brought a setback
to this development.

Summer flying ubiquitious butterfly species de-
creased most markedly where as those flying in
spring before the burst of buds in the forest and the
others adapted to the moist forest decreased only
slightly or remained in quite stable numbers. For
assessing the relative values of sites for landscape
planning purposes the butterfly communities, if
checked over complete seasons, are quite useful as
indicators, as is shown by the cluster analyses.
With respect to attempts to regenerate riverine fo-
rests the species-poor group of moist forest species
of butterflies should be the target group together
with the ecotone species of forest margins, On the
other hand the management of dikes and roadsides
should take into account the requirements of the
xerothermophilic species of open habitats. Spaces
within riverine forest kept open artificially are of
benefit more or less only to the widely distributed
species and should not be viewed as a rationale for
habitat management within the forest or as a gui-
ding principle for restoring the riverine forest in a
sanctuary.
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1. Vorbemerkung

Als vor gut zehn Jahren begonnen wurde, den Ar-
tenschutz fiir holzbewohnende Kifer auf eine wis-
senschaftliche Grundlage zu stellen (GEISER
1982), war die vorgefundene Situation so desolat,
wie sie trostloser kaum mehr sein kénnte:

Wiihrend die klassischen Naturschutzobjekte, V-
gel und hohere Pflanzen, zumindest in Natur-
schutzgebieten und anderen Naturbiotopen eine
dezidierte und nach Maglichkeit auf ihre jeweili-
gen Habitatanspriiche zugeschnittene Wohnstatt
gefunden hatten (Obgleich diese Notlésung noch
keineswegs als befriedigender Zustand angesehen
werden kann!), war fiir rund zweitausend holzbe-
wohnende Kiiferarten Mitteleuropas nicht einmal
die Spur eines Problembewubtseins in Natur-
schutzkreisen anzutreffen. Alt- und Totholzstruk-
turen, soweit sie auBerhalb des geschlossenen Wal-
des auftreten, wurden und werden systematisch
weg-, saniert”, zum erheblichen Teil sogar mit Mit-
teln aus dem Naturschutzetat sensu lato. Und bei
der Ausweisung von Wald-Naturschutzgebieten
hat man es in aller Regel als selbstverstindlich be-
trachtet, die ,,ordnungsgemiie Forstwirtschaft® in

der NSG-Verordnung ausdriicklich zu gestatten,
So geht z.B. aus einer Statistik von KLEINE
(1977, p. 90) fiir das bayerische Alpengebiet her-
vor, dall hier 99,7 % der gesamten Naturschutzge-
bietsfliche ohne Schutz vor forstwirtschaftlicher
MNutzung sind, wiihrend die restlichen 0,3 % der
Maturschutzgebietsfliche lediglich einen Teil-
schutz vor forstwirtschaftlicher Nutzung geniefen.
Vollschutz vor forstwirtschafilicher Nutzung war
in den Naturschutzgebieten des bayerischen Al-
penbereiches nirgends gegeben. Dies kennzeichnet
sehr drastisch die Situation der alt- und totholzbe-
wohnenden Kifer in ganz Mitteleuropa.

Die einzige gezielte | Schutzmalinahme” war
schon damals die Auflistung einer grofien Zahl
von Kiiferarten in der westdeutschen Bundesarten-
schutzverordnung, womit man aber nur das Ge-
genteil dessen erreicht, was man anzustreben ver-
meint: Indem man die Arbeit des faunistischen
Forschers (= ,Kiifersammlers”) be- oder verhin-
dert, wird die Erhebung akiueller Daten iiber noch
vorhandene Kifervorkommen und deren Riick-
gang unterbunden, oder die erhobenen Daten wer-
den zuriickgehalten. Wenn aber iiber schiitzens-

*  Erweitertes und iiberarbeitetes Manuskript eines Vortrages, gehalten am 30. und 31. Oktober 1989 in Iserlohn
auf der Fachtagung .,Okologische Bedeutung von Alt- und Totholz in Wald und Feldflur” des Naturschutz-
zentrums NRW bei der Landesanstalt fiir Okologie, Landschafisentwicklung und Forstplanung Nordrhein-

Westfalens.

MN.b.: Entsprechend dem Zeitpunkt des Vortrages ist der Bereich ,Bundesrepublik Deutschland” bzw. ,.BRD*
in der vorliegenden Arbeit stets im Umfang der alten Bundesliinder zu verstehen.
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werte Bestinde nichts bekannt ist, dann eriibrigen
sich auch jegliche BiotopschutzmaBinahmen. So ist
das Problem der aussterbenden Holzkiiferarten
sehr einfach auf dem Schreibtisch lésbar.

Selbstverstindlich wurde in Vortridgen und Publi-
kationen vielfach versucht, den Emst der Lage dar-
zulegen und die dringend gebotenen Mafnahmen
anzuregen (cfr. GEISER 1980, 1981, 1982, 1983,
1984, 1986, 1989). Von betroffener Seite zeigte sich
jedoch iiber eine hiflich-freundliche Zustimmung
hinausgehend lange Zeit keinerlei Verbesserung in
der herrschenden Praxis, so dall sogar noch vor we-
nigen Jahren die diistere Prognose ausgegeben wer-
den muBte: , Die vielzitierte Trend-Wende im Arten-
schutz wird fiir die xylobionten Kiifer voraussicht-
lich erst im kommenden Jahrtausend stattfinden -
wenn es nimlich nichts mehr zu “sanieren’ geben
wird" (GEISER 1989).

Nun scheint sich aber mittlerweile doch allmihlich
ein kleiner Hoffnungsschimmer abzuzeichnen: Die
Einrichtung und Erhaltung von nutzungsfreien Na-
turwaldreservaten und Nationalparken hat sich in
den letzten zehn Jahren immer mehr zur etablierten
Praxis entwickelt, und man beginnt ihre enorme und
dringende Bedeutung fiir den Artenschutz der xylo-
bionten Kiiferfauna zu erkennen (ALBRECHT
1990, FLECHTNER. & al. 1991, KOHLER 1991,
RAUH & SCHMITT 1991). Der Europarat hat sich
ausfiihrlich der Problematik angenommen (cfr.
SPEIGHT 1989). Allerorten erscheinen Publikatio-
nen, die sich in besonderer Weise mit dem Arten-
schutz fiir holzbewohnende Kiifer befassen (z.B.
KAHLEN 1987, NIEHUIS 1988, ZABRANSKY
1989 & 1991, BUSSLER 1990, MOLLER &
SCHNEIDEE. 1991). Das Naturschutzzentrum
NRW bei der Landesanstalt fiir Okologie, Land-
schaftsentwicklung und Forstplanung Nordrhein-
Westfalens hat am 30. und 31. Oktober 1989 mit der
Fachtagung ,,Okologische Bedeutung von Alt- und
Totholz in Wald und Feldflur” zum erstenmal in
Mitteleuropa (oder in ganz Europa?) einen wissen-
schaftlichen KongreB einberufen, der sich schwer-
punktmilig mit dem Artenschutz fiir xylobionte
Organismen befaflt, und bei dem die vorliegende
Arbeit in zwei ausfiihrlichen Referaten dargestellt
werden konnte.

Das Thema liegt also in der Luft und es bleibt zu
hoffen, dalb sich diese Tendenz fortsetzen wird und
der Xylobiontenschutz aus dem gegenwiirtigen Pio-
nierstadium heraus noch vor der Jahrtausendwende
auch in praxi die notige Beachtung erfihrt.

2. Theoretische Grundlagen

Naturgemiiff sind junge, neu aufkeimende For-
schungsgebiete nur mit einer spiirlichen und oftmals
weit verstreuten Fachliteratur vertreten. Dennoch
seien hier zwei Arbeiten genannt, die wegen ihres
grundlegenden und zusammenfassenden Charakters
als theoretische Basis fiir die folgenden Ausfilhrun-
gen betrachtet werden kinnen und deshalb im Rah-
men dieses Referates ausdriicklich als bekannt vor-
ausgesetzt werden:

Die bereits erwithnte Arbeit von SPEIGHT (1989)
wurde im Auftrag des Europarates erstellt und gibt
einen sehr fundierten und sachkundigen Einblick in
die betreffende Thematik mit europaweitem Bezug.
Der Autor zeigt sich tief vertraut mit der Materie
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und gelangt in allen wesentlichen Aspekten zu den
gleichen Wertungen und SchluBfolgerungen, zu de-
nen ich selbst in den letzten zehn Jahren villig un-
abhingig davon ebenfalls gekommen bin.

Selbstverstindlich bedarf eine solche Studie, wenn
sie europaweit ausgerichtet ist und alle xylobionten
Gruppen der Evertebraten (nicht nur die Kiifer!)
umfalt, in ihren speziellen Aussagen iiber geogra-
phische Teilbereiche (hier Mitteleuropa) umfangrei-
cher Ergénzungen und auch Korrekturen, wenn es
um die Auflistung und Bewertung konkreter Bioto-
pe und gefihrdeter Arten geht.

Zu diesem Zweck sei hier auf meine eigene Arbeit
(GEISER 1982) verwiesen, deren allgemeine Aus-
sagen auf das gesamte Mitteleuropa bezogen wer-
den konnen, obgleich die speziellen und konkreten
Angaben iiber Biotope und gefihrdete Arten nur
den Ostalpenraum (Osterreich, Siidtirol, Stidbayemn)
abdecken. Die Arbeit ist kostenlos erhiiltlich bei:
Univ.-Doz. Dr. Johann GEPP / Institut fiir Natur-
schutz / Heinrichstr. 5 / A-8010 Graz.

In Erginzung und Weiterfilhrung dieser bisher be-
stehenden Informationsbasis setzt sich nun das vor-
liegende Referat eine vierfache Zielvorgabe:

- Bericht iiber die fiir Mitteleuropa relevanten For-
schungsergebnisse, die seit dem Jahr 1982 er-
bracht werden konnten.

- Ausweitung der spezifischen Angaben iiber kon-
krete Biotope und gefihrdete Arten auf das ge-
samte westliche und siidliche Mitteleuropa (=
BRD, Osterreich, Siidtirol).

- Besondere Herausarbeitung von zwei entschei-
denden Faktoren(Verlichtungsgrad und Faunen-
tradition), die ansonsten in der Fiille der Thema-
tik unterzugehen drohen.

— Erstellung praktischer Schutzkonzepie.

3. Kiifer - die erfolgreichsten Holzbewohner

Um die verschiedenen Verwandtschaftsgruppen von
Organismen hinsichtlich ihres biologischen Erfol-
ges zu bewerten, sind grundsitzlich sehr unter-
schiedliche Kriterien denkbar: Biomasse, Individu-
enzahl, Grad der Abhiingigkeit von anderen Orga-
nismen, phylogenetisches Alter, Raumprisenz, So-
zialstruktur, Intelligenzquotient etc... Als gingigster
Parameter hat sich jedoch allgemein die Artenzahl
durchgesetzt, denn sie impliziert evolutive Leistung
und Flexibilitit sowie ékologische Potenz beziiglich
der Nutzung verschiedenster Skologischer Nischen,
Hinzu tritt bei philosophischer Betrachtungsweise
der hohe Wert des Konzeptes ,, Art”, der eine spezi-
elle, Jahrmillionen alte Entwicklungslinie beinhal-
tet und sich am greifbarsten bei ihrem irreversiblen
Verschwinden { Aussterben) manifestiert; Die Art ist
dann endgiiltig und in alle Ewigkeit nicht mehr re-
produzierbar!

Bekanntlich sind hinsichtlich der Artenzahl die Ki-
fer mit Abstand die erfolgreichste Ordnung von Or-
ganismen auf der Erde (weit iiber 400 000 beschrie-
bene Arten, wirkliche Artenzahl wird auf das drei-
fache geschitzt). Uber die Griinde dafiir wird viel
diskutiert, hier seien in aller Kiirze nur einige we-
sentliche Gesichtspunkte angefiihrt: Das AuBenske-
lett ist ein sehr erfolgreicher Korperschutz. Die
Pakilothermie erméglicht einen kleinen Kérperbau,
um auch ein begrenztes Nahrungsangebot ausnut-



zen zu kinnen, Die Holometabolie erméglicht der
Art die doppelte Spezialisierung in ein FreBstadium
und ein Fortpflanzungs- und Ausbreitungsstadiom.
Fiir das Ausbreimungsstadium steht ein aktiver Flug-
apparat zur Verfiigung. Dieser Flugapparat kann je-
doch unter die schiitzenden Elytren zuriickgezogen
werden, so dafl auch ein Eindringen in schmale
Spalten und Offnungen des Substrates miglich
wird.

Dieser durchschlagende Erfolg der Ordnung
Coleoptera zeigt sich ungemindert auch im Teille-
bensraum ,Holz". Von den ca. 8000 Kiferarten
Mitteleuropas sind ungefihr ein Viertel (also etwa
2000 Arten) als Holzbewohner anzusehen (genaue
Zahlen siehe Tab. 3 und 4). Keine andere mitteleu-
ropdische Organismen-Ordnung weist eine derart
hohe Zahl holzbewohnender Arten auf.

Lediglich die hiheren Pilze (Asco- und Basidiomycetes)
kinnen den Kifern im Lebensraum Holz den ersten
Rang streitig machen. Thre holzbewohnenden Vertreter
erreichen zwar in keiner Ordnung die Artenzahl der Ki-
fer, sind ihnen aber in anderen, fundamentalen Kriteri-
en haushoch iiberlegen: Biomasse, Raumpriisenz, Unab-
hiingigkeit von anderen Organismen.

Definition

Als holzbewohnend (= xylobiont) definiere ich seit
jeher alle Organismen, die sich wihrend des iiber-
wiegenden Teiles ihrer individuellen Lebensspan-
ne am oder im gesunden oder kranken Holz der
verschiedenen Zerfallsstadien einschlieBlich der
Holzpilze aufhalten. Diese Definition schlieBt also
auch die verschiedensten Emihrungstypen ein,
wie Holzfresser (Xylophage), Faulholzfresser (Sa-
proxylophage), Mulmfresser (Xylodetritophage),
Pilzfresser (Mycetophage), Riuber (Praedatoren),
Aasfresser (Necrophage), Schmarotzer (Parasiten)
etc. AuBerdem gehiren hierher auch jene Organis-
men, die ihre Nahrung woanders suchen, sich aber
iiberwiegend am bzw. im Holz aufhalten, wie z.B.
Uberwinterungsgiste (manche Carabidae, Cocci-
nellidae, Chrysomelidae, Curculionidae etc.),
Héhlenbriiter, Ansitzjiger u.a.

Im angelsichsischen Sprachgebrauch hat sich vielfach
statt . xylobiont” der Begriff . saproxylic” eingebiirgert,
was 50 viel wie , faulholzbewohnend" heibt. Dieser Ter-
minus schlieBt alles aus, was am oder im ,gesunden™
Holz lebt, wie z.B. viele Bock-, Pracht-und Borkenkiifer
(Cerambycidae, Buprestidae, Scolytidae) etc. Ob cine Ant
nur solche Holzpartien angreift, die bereits von Pilzmy-
zelien durchzogen sind, oder auch bzw, iiberwiegend sol-
che, die lediglich einer bestimmten StreBsituation ausge-
setzt und damit im eigentlichen Sinne noch kein Faul-
oder Totholz sind, ldBt sich im Einzelfall oft nur sehr
schwer beurteilen. Der im deutschen Sprachgebrauch ein-
gefiihrte, umfassende Terminus , xylobiont™ ist daher viel
praktikabler und braucht nicht ausgetauscht zu werden.

4. Okologische Nischen

Fiir Xylobionten-Nischen gibt es nur ein einziges
nomenklatorisches System, welches international
verbindlich reguliert und auch respektiert ist, nim-
lich die phytosoziologische Terminologie der holz-
bewohnenden Pilzgesellschaften. Was auf diesem
hoffnungsvollen Gebiet bisher erreicht wurde, ist
bei MICHAEL/HENNIG/KREISEL (1985, tom.
IV, pp. 78-80) iibersichtlich dargestellt. Leider
steckt diese mykologische Disziplin noch sehr in

den Kinderschuhen. Es gibt auch sehr viele Xylo-
bionten-Nischen, die fiir Pilze uninteressant sind
und daher von der Mykologie nicht erfaBt werden.
(Man denke z.B. nur an die vielen gestreBten oder
frisch abgestorbenen, aber noch unverpilzten Hil-
zer, an Mulmhohlen, Wassertaschen u.v.a.) Auber-
dem sind die Nischenanspriiche der holzbewoh-
nenden Kifer oft wesentlich enger und spezifi-
scher als die der meisten Pilzarten (cfr. GEISER
1982, 1.3).

Da also das mykosoziologische System zumindest
vorerst fiir unsere Zwecke noch nicht brauchbar ist
und ansonsten auch kein anderes, international an-
erkanntes System der Nischenterminologie fiir die
Xylobionten besteht, ist es weiter nicht verwunder-
lich, daB alle bisherigen Autoren jeweils ihr eige-
nes System entwickelt haben, um die holzbewoh-
nenden Kifer den entsprechenden tkologischen
Nischen zuordnen zu kénnen. (Cfr. e.g. SAALAS
1917-23, DERKSEN 1941, PALM 1950, VITE
1952, SCHIMITSCHEK 1952/53, PALM 1959,
ADELI 1961, HEYDEMANN 1980, HEYDE-
MANN & NOWAK 1980, BLAB 1984, RIECKEN
& BLAB 1989, SPEIGHT 1989, SCHMITT 1989
etc.)

So soll auch im folgenden zum aberen Mal ein
neuer Nischenkatalog fiir die xylobionten Kifer
(und die iibrige xylobionte Mikro- und Mesofauna)
entworfen werden (Tab. 1 und 2). Er soll soweit als
mbglich ins Detail filhren und somit in der Lage
sein, auch sehr enge und spezifische Nischenan-
spriiche noch prizise falbar zu machen. Anderer-
seits soll er aber auch jedem Anwender die Mog-
lichkeit geben, fiir seine Zwecke nach Bedarf zu
abstrahieren und die Nischen in griBere Einheiten
zusammenzufassen, oder aber auch weitere Verfei-
nerungen vorzunehmen, wo es nitig erscheint.

Um international verfilghar zu sein, wird der Kata-
log in drei Sprachen angeboten: Englisch, Deutsch,
Lateinisch.

Englisch ist zur Zeit die international am hiufigsten ver-
wendete Sprache in wissenschafilichen Publikationen.
Die englischen Termini wurden aus einschliigigen Fach-
publikationen entnommen, insbesondere aus den beiden
wichtigen und aktuellen Schriften von SPEIGHT (1989)
und SHIGO (1989), womit zugleich auch der englische
und amerikanische Sprachgebrauch gleichberechtigt ab-
gedeckt ist. Es zeigt sich jedoch, daB auch im Englischen
bisher keineswegs eine einheitliche Terminologie zur
Verfiigung steht, sondem wiederum jeder Autor frei, will-
kiirlich und nach Gutdiinken verfihrt. So finden sich z.B.
allein in der Schrift von SPEIGHT (1989) gleich acht
verschiedene Ausdriicke fiir den Begriff ,,Subkortikal-
raum™ (under-bark habitat, under-bark zone, under-bark
cavity, bark/wood interface, sub-cortical zone, subcorti-
cal zone, sub-cortex, subcortex). Selbstverstindlich
konnte von diesen Synonymen jeweils nur ein einziges
ausgewihlt werden, um den Katalog nicht noch unniitig
aufzublihen. Aber es kommt darin die pleonastische Vi-
talitiit zum Ausdruck, welche lebende Sprachen in sol-
chen Bereichen entwickeln, wo sie (noch) nicht regle-
mentiert sind.

Deutsch ist die vorliegende Publikation abgefalt, Hier
konnte ich aufgrund meiner eigenen Erfahrung das je-
weils treffendste und in der Fachsprache gingigste Syn-
onym aus dem deutschen Sprachschatz auswihlen.

Latein ist die neutrale und zeitlose Sprache der Wissen-
schaft. Alle international verbindlichen und offiziell an-
erkannten Terminologie- und Nomenklatursysteme der
Maturwissenschaften sind lateinisch: die Nomenklatur der
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Tabelle 1

Terminologie der Gkologischen Nischen, die morphologisch fafibar sind.

A
tree categories Baumtypen categoriae arborum
living tree lebender Baum arbor viva
intact intakt intacta
damaged anbriichig laesa
moribund tree absterbender Baum arbor moribunda

recently dead tree

frisch abgestorb. Baum

arbor nuper emortua

upright aufrecht erccla
entire ganz integra
chandelle kronenlos decollata
fallen lagernd decumbens
rotting tree verrotiender Baum arbor putrescens
upright aufrecht erecta
entire ganz integra
chandelle kronenlos decollata
fallen lagernd decumbens
decaying verfaulend canosus
humified humifiziert humosus
B
micro-habitats Mikrohabitate microhabitationes
living twig lebender Zweig ramulus vivus
dead twig abgestorbener Zweig ramulus emortuus
fallen twig abgefallener Zweig ramulus caducus
living branch lebender Ast ramus vivus
dead branch toter Ast ramus emortuus
decorticated branch rindenloser Ast ramus decorticatus
fallen branch herabgefallener Ast ramus caducus
fallen, decort. branch herabgef., rindenl. Ast ramus caducus decorticatus
branch stump Aststumpf ramus obtruncatus
branch crotch Astgabel ramificatio
living root lebende Wurzel radix viva
dead root morsche Wurzel radix emortua
free root freie Wurzel radix emersa
free, dead root freie, tote Wurzel radix emersa emortua
tree base Wurzelhals basis arboris
stump Baumstumpf caudex

living trunk section
dead trunk section

decorticated trunk sec.

adhering bark, alive
adhering bark, dead
loose bark
fallen bark
subcortical zone
mechanical damage
fungal lesion
rotting zone
sap run
resin flow
trunk cancer
insect tunnel
stuffed insect tunnel
ant colony
nesting hole

ceiling

wall

floor
rot-hole

ceiling

wall

floor
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lebende Stammpartie
tote Stammpartie
rindenlose Stammpartie
anhaftende Rinde,lebend
anhaftende Rinde, tot
abstehende Rinde
abgefallene Rinde
Subkortikalraum
mechanische Verletzung
Pilzangriff
Faulstelle
Saftflul
Harzfluf
Baumkrebs
Kerbtiergang
verfiillter Kerbtiergang
Ameisennestbezirk
Misthihle

Plafond

Wand

Boden
Fiulnishihle

Plafond

Wand

Boden

trunci pars viva

trunci pars emortua
trunci pars decorticata
cortex adhaesivus vivus

cortex adhaesivus emortuus

cortex solutus
cortex caducus
interstitium subcorticale
laesio mechanica
mycosis
sepsis
latex
resinosis
lumor
terebramen
terebramen ramentosum
formicetum
caverna nidata
tectum
paries
basis
cavema putrescens
tectum
paries
basis



humus hollow

ceiling

wall

floor
tree-base cavity

ceiling

wall

floor
standing-water hole

ceiling

wall

pool
water-filled pocket
wet subcortical pocket
submerged timber
part-submerged timber

Mulmhihle

Plafond

Wand

Boden
Stammiul-Hihle

Plafond

Wand

Boden
Wasserhihle

Plafond

Wand

Lacke
Wassertasche
subkortikale Wassert,
submerses Holz
partiell submerses Holz

caverna xylodetrita
tectum
paries
basis
caverna fundamentalis
tectum
paries
basis
caverna xylotelmica
tectum
paries
endoxylotelma
xylotelma
xylotelma subcorticale
lignum submersum
lignum semisubmersum

C

substrate categories Substrattypen categoriae substratorum
cork Borke rhytidoma suberosum
living inner bark lebender Bast liber vivus

recently dead inner b.
rotting inner bark
living splintwood
recently died splintw.
rotting splintwood
brown-rot
white soft-rot
intact heartwood
heartwood-rot
tree humus
humified wood
rotting wood debris
recent wood dust
rotting wood dust
insect faeces
vertebrate faeces
vertebrate carcass
dead insects
animal litter
plant litter
nesting material
honeycomb
wasps' nest
living fungus
rotting fungus

frisch abgestorbener B,
verrotiender Bast
lebendes Splintholz
frisch abgestorbenes S.
morsches Splintholz
Braunfiule
Weibfiule
intaktes Kernholz
Kemfiule
Mulm
Holzhumus
Faulholzteilchen
frisches Nagemehl
verrottendes Nagemehl
Kerbtierkot
Guano
Wirbeltierkadaver
Insektenleichen
tierische Abfille
pflanzliche Abfille
Mistmaterial
Wachswabe
Kartonnest
lebender Pilz
verrottender Pilz

liber nuper emortuus
liber putrescens
alburmum vivam
alburmum nuper emorfuum
albumum putrescens
destructio rufa
putrefactio alba
duramen intactum
duramen putrescens
xylodetritus
humus xylogena
assulae putrescentes
ramenta recentia
ramenta putrida
faeces insectorum
sterquilinium
cadaver
insecta mortua
zoodetritus
phytodetritus
nidamentum
favus
vesparium
fungus vivus
fungus putrescens

Tiernamen, die Nomenklatur der Pflanzennamen, das
System der Pflanzengesellschaften (5.0.), die medizini-
sche Fachterminologie der Anatomie, Histologie und
Zywlogie, die pharmazeutische Nomenklatr der Arznei-
mittel etc. Wenn die Fachterminologie der kologischen
Nischen gleichfalls international standardisiert werden
soll (was bei der gegenwiirtigen babylonischen Sprach-
verwirrung sehr zu wiinschen wiire!), wird man ebenfalls
zu einem lateinischen System greifen miissen. Hierzu
soll dieser Katalog fiir den Bereich der Xylobionten-
Nischen Fundamente und Bausteine liefern. Ich bedien-
te mich dabei der einschligigen Nachschlagebiicher,
insbesondere der Werke von VACZY (1980), EERGER
(1980) und STEARN (1966).

Ich habe mich bemiiht, bei der Differenzierung der
einzelnen Nischen alle Parameter (und deren Ab-
stufungen) zu berlicksichtigen, die nach meiner Er-
fahrung fiir die Zusammensetzung der Kifer-Syn-
usien von Bedeutung sein kiinnen, und anderer-

seits alles wegzulassen, was nur unnitigen Ballast
darstellt. So ist es z.B. fiir die Kiifergemeinschaft
im toten Ast einer lebenden Rotbuche bedeutungs-
los, ob diese in einem Luzulo-Fagetum oder in ei-
nem Asperulp-Fagetum steht, ob der Boden kalk-
reich oder kalkarm ist, ob der Wald von Erho-
lungssuchenden iberlaufen ist, etc. Es wurden
auch alle synanthropen und alle ausschlieBlich an-
thropogenen Habitate (z.B. Holzklafter) beiseitege-
lassen, so daB nur diejenigen Nischen beriicksich-
tigt sind, die von Matur aus vorhanden wiren.

Nischenvielfalt

Um die Gesamtzahl der potentiell in Mitteleuropa
vorhandenen, okologischen Einzelnischen fiir
holzbewohnende Kifer zu ermitteln, braucht man
nur die Werte in Tab. 2 Spalte 2 miteinander zu
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Tabelle 2

Gesamtiibersicht der Nischenparameter

Parameter Anzahl der miiglichen Bemerkungen
Werte bzw. Wertegruppen
(in Mitteleuropa)

height above sea level 2 planar-collin / montan-subalpin
Meereshihe
altitudo supra mare
yearly rainfall 3 < 700 mm / 700-1000mm / = 1000mm
Jahresniederschlag
pluvia annua
iree species 50 cfr. MITCHELL & WILKINSON
Baumart (1982,p.15)
species arboris
tree category 10 cfr. Tab. 1 A
Baumtyp
categoria arboris
micro-habitat 52 cfr. Tab. | B
Mikrohabitat
microhabitatio

length 4 < 20 em / 20-50cm / 50-100cm / = 100cm

Linge

longitudo

width (or @) 4 < 2¢m { 2-10cm / 10-50cm /= 50cm

Breite (bzw. @)
latitudo (vel @)

height above ground 5
Hiihe iiber dem Boden
altitudo supra solum

substrate category 26
Substrattyp
categoria substrati

SUNMIness 2
Sonnenexposition
insolatio

moisture content 3
Feuchtigkeitsgehalt
humiditas

<05m /05 1m/ 1-3m / 3-6m / > 6bm

cfr. Tab. 1 C

= 50% / = 50%

trocken / feucht / nald

multiplizieren. Es ergibt sich die betriichtliche Zahl
von 1946 880000, also fast zwei Milliarden.

Man wird zu Recht einwenden, daB sich nicht immer alle
Werte eines bestimmten Nischenparameters mit allen
Werten eines anderen Parameters kombinieren lassen. So
gibt es beispielsweise beim Baumtyp ,.verrottender
Baum, lagernd, humifiziert” kein Mikrohabitat , lebender
Ast”, oder das Mikrohabitat ,submerses Holz™ 1Bt sich
nicht mit dem Feuchtigkeitsgehalt ,.trocken” kombinie-
ren. Die Zahl der tatséichlich méglichen Kombinationen
liegt also deutlich niedriger als angegeben.

Andererseits lieBen sich manche der angegebenen Para-
meter noch viel feiner abstufen. Man kénnte etwa bei
dem Substrattyp ,lebender Pilz" viele hundert holzbe-
siedelnde Pilzarten separat erfassen, ebenso bei ,Nist-
material® zahlreiche Vogel- und Kleinsiugerarten usw.,
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Ich habe jedoch darauf verzichtet, weil die Wirtsspezi-
fitit der mycetophilen und nidicolen Holzkifer bekann-
termafien recht gering (allerdings keineswegs gleich
Mull!y ist.

Die angegebene Zahl von 2 Milliarden Nischen stellt
also eine grobe Abschiitzung dar, welche lediglich die
ungefiihre GriBenordnung festhiilt und aber eher nach
oben als nach unten zu kormigieren wiire.

Bei einem so enormen Nischenangebot ist es fast
erstaunlich, daf sich ,nur* 2000 xylobionte Ki-
ferarten in Mitteleuropa hier eingenischt haben.
Rein rechnerisch stehen ja jetzt fiir jede Kiferart
rund 1 Million freie Nischen zur Verfligung.

Dieser MNischeniiberhang erklirt sich zum geringen
Teil durch den destruktiven Effekt des Glazialge-



schehens. Die Baum-Okosysteme Mitteleuropas
mufiten sich ja wihrend der letzten zehntausend
Jahre iiber komplizierte Einwanderungswege aus
den wenigen iiberlebenden Arten der Priglazial-
fauna vom Punkt Null aus neu aufbauen und auf-
einander einspielen. In vergleichbaren Gebieten
Nordamerikas und Ostasiens, wo die glazialen
Ausweichmdglichkeiten besser waren, liegen die
Artenzahlen vieler Tier- und Pflanzengruppen um
eine Zehnerpotenz héher.

Es blieben also immer noch rund 100 000 freie Ni-
schen fiir jede xylobionte Kiferart. Auch wenn
man davon ausgeht, daB nicht alle Nischen besetzt
sind, so zeigt sich doch, dall die durchschnittliche
Nischenspezifitit (Stenckie) der Holzkiifer bei ge-
nauer Betrachtung gar nicht grol ist, zumal ja er-
fahrungsgemil viele Nischen sogar mehrfach be-
setzt sind, da sich die Nischenanspriiche der ver-
schiedenen Kiferarten iiberlappen.

Man ersieht ferner, welche gigantische Arbeit der
mitteleuropéischen Koleopterologie noch bevor-
steht, um fiir jede einzelne der 2000 Arten genau
7u ermitteln, welche Auswahl aus den insgesamt 2
Milliarden verfiigbarer Nischen sie zu besetzen
vermag. Bisher ist diese Arbeit fast nirgends ge-
leistet, am ehesten noch fiir die wenigen Gkono-
misch relevanten Arten, die aber aufgrund ihrer
Hiufigkeit fiir den Artenschutz bedeutungslos
sind. Diesem bleibt sowieso nichts anderes iibrig,
als alle 2 Milliarden Nischen in hinreichendem
Ausmal zur Verfiigung zu stellen.

Sonnenexposition

Dieser Parameter soll hier, wie angekiindigt, ndher
beleuchtet werden, weil er in der Naturschutzdis-
kussion bislang nicht hinreichend berticksichtigt
wird.

Dabei sind fast alle Buprestidae und Cerambyci-
dae sowie zahlreiche Arten anderer Kiiferfamilien
auf sonnenstindige Holzer angewiesen, mithin
also gerade die griBeren, attraktiveren und be-
kannteren Gruppen. Der Koleopterologe weib das
und steuert im Gelénde bereits | automatisch® das
besonnte Alt- und Totholz an, unter Hintanstellung
der verschatteten Objekte. In denen gibt es selbst-
verstiindlich ebenfalls Kifer, ja ein durchaus be-
trichtlicher Teil unserer Holzkiferfauna, insbeson-
dere die mycetophilen Formen, findet sich sogar
ausschlieBlich in verschatteten Hilzern. Diese sind
jedoch heute, relativ gesehen, wesentlich hiufiger
vertreten als die sonnenstindigen.

Anders formuliert: Ein umfangreiches Totholzan-
gebot ist in unserer Landschaft bereits eine grofe
Seltenheit, und unter diesen Objekten stellt wie-
derum das sonnenstindige Totholz abermals eine
grobe Seltenheit dar, gewissermaBen die ,,creme de
la creme" fiir den Artenschutz.

Eine exakt quantifizierte Einordnung der Arten in
den Parameter ,,.Sonnenstindigkeit” ist bei unse-
rem Kenntnisstand leider nicht mdéglich, doch
michte ich immerhin guten Gewissens folgende
Eingrenzung vornehmen:

Mindestens ein Viertel, wahrscheinlich sogar iiber
die Hilfie aller xylobionten Coleopiera-Arten Mit-
teleuropas (also 500 bis iiber 1000 Arten) sind an
solche Alt- und Totholzstrukturen gebunden, wel-

che mehr als 50 % der &rtlich gegebenen, realen
Insolation ausgesetzt sind.

Ahnliche Verhiltnisse finden wir iibrigens auch
bei den meisten anderen Holzinsekten-Gruppen
(Hymenoptera, Lepidoptera n.a.).

In vergangenen Jahrhunderten und Jahrtausenden
stellte dieser Habitatanspruch kein Problem dar.

Die mitteleuropdische Normallandschaft war zum
heblichen Teil ci kartie strukturierte Wei-
delandschaft mit aufgelichteten Weide- und Hude-

wiildern, in denen z.B. freistehende Alteichen die
begehrie Eichelmast abwarfen (siehe dazu Abb. 1).

Das groBe wissenschaftliche Problem besteht nun
darin, daf die allgemein akzeptierte Lehrmeinung
der Vegetationskunde dieses historische Land-
schaftsbild Mitteleuropas zwar ausdriicklich besti-
tigt (cfr. ELLENBERG 1978, p. 34-49), aber als
rein anthropogen erklirt, als Produkt der extensi-
ven Weidewirtschaft des Menschen.

Dagegen konnten GEISER (1983a und 1992) so-
wie BEUTLER & SCHILLING (1986) schliissig
aufzeigen, daB parkartig strukturierte Weideland-
schaften auf mitteleuropdischen Normalstandorten
heute auch dann in einem erheblichen Ausmal
vorhanden wiren, wenn ¢s den Menschen nie ge-
geben hiitte und somit natiirliche Verhiiltnisse im
strengsten Sinn herrschen wiirden, da die wilden
Huftiere dhnliche Populationsdichten aufbauen
und damit die Landschaft dhnlich gestalten wiirden
wie die domestizierten.

Die niihere und sehr eingehende Begriindung fiir
diesen entscheidenden Sachverhalt kann hier lei-
der nicht geleistet werden, sondern es mub auf die
beiden zitierten Schriften verwiesen werden,

Zwar ist die gingige Vegetationskunde bereit, vor-
iibergehend aufgelichtete Waldbereiche auf mittel-
curopiischen Normalstandorten zu konzedieren,
welche durch Altbaum-Zusammenbriiche, Wind-
wiirfe, Insektenkalamitiiten und Waldbrinde ent-
stehen. Doch kann sich bekanntlich an solchen
Stellen nur eine kurzfristige Schlagflur-Vegetation
ausbilden, bevor sie wieder zuwachsen. Die iiber-
wiiltigende Mehrheit der mitteleuropéischen Ge-
fiBpflanzenarten vermag jedoch im geschlossenen
Wald nicht zu existieren, und auch nicht in der
Schlagflur, sondern nur in lingerfristig verlichte-
ten Bereichen. Somit wiire das Gros unserer hihe-
ren Pflanzen von Natur aus auf sehr wenige, meist
inselartige und kleinfliichige Sonderstandorte ver-
bannt, wie etwa Felsheiden, bestimmte Moor-Teil-
bereiche, die Rohbodensukzession der WildfluB-
auen und Meereskiisten, sowie die Hochgebirge.
Oder man muf ihnen das Heimatrecht iiberhaupt
absprechen und behaupten, sie seien nur im Gefol-
ge der menschlichen Kulturtiitigkeit nach Mittel-
europa gekommen.

Man sieht, wie sehr diese Vegetationslehre sogar
dem botanischen Artenschutz zuwiderliuft. Den-
noch wird bei der Einrichtung von Naturwaldre-
servaten, Altholzinseln etc. stets mit der grébiten
Selbstverstindlichkeit ein geschlossenes Waldbild
angestrebt. Fiir den Pflanzenartenschutz ist das
noch nicht ganz so tragisch, denn es gibt immer-
hin etliche (fast stets baumfreie) Magerrasen-
Schutzgebiete, die man fiir ,,zwar anthropogen be-
dingt, aber aufgrund ihres hohen Alters und ihrer
grofien Artenvielfalt dennoch schutzwiirdig” er-
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klirt. Fiir viele lichthungrige Holzinsekten jedoch
ist diese Praxis das absolute Todesurteil: Im Ma-
gerrasen-Schutzgebiet duldet man keine Biume,
und im Naturwald- und Altholzschutzgebict keine
Verlichtung!

Denn auch die xylobionte Kiferfauna, die an son-
nenexponierte Strukturen gebunden ist, vermag die
vegetationskundlich akzeptierten, voriibergehen-
den Verlichtungen des ansonsten geschlossenen
Waldes (Alterszusammenbriiche, Insektenkalami-
titen, Windwiirfe, Waldbriinde) nur sehr einge-
schrinkt zu nutzen. Man muB allerdings festhalten,
dal eine betriichtliche Anzahl holzbewohnender
Kiiferarten sogar vorzugsweise oder ausschlieBlich
an brandgeschiidigten Holzstrukturen lebt, wie ins-
besondere PALM (1951 und 1959) sehr eindrucks-
voll beweisen konnte. Voraussetzung ist jedoch,
dal solche Ereignisse hinreichend hiufig stattfin-
den, um ein kontinuierliches Biotopangebot bereit-
zustellen, und dazu noch jeweils in erreichbarer
Nihe zum vorhergegangenen, da die wenigsten
Holzkiifer so migrativ sind wie der Prachtkiifer
Melanophila acuminata, welcher einen Waldbrand
aus 30 km Entfernung per Infrarotstrahlung zu or-
ten und dann gezielt anzufliegen versteht.

Der gribBere Teil der xerothermophilen Holzkifer-
arten benbtigt deshalb lingerfristig verlichtete Be-
reiche, wie sie traditionell vorzugsweise in der
parkartig strukturierten Weidelandschaft mit Alt-
biumen gegeben waren.

Man wird einwenden, daB auch im geschlossenen
Bestand, wenn er nur alt genug ist, genligend wip-
feldiirre Béiume vorhanden sind, um den xerother-
mophilen Holzkiifern hinreichende Moglichkeiten
zu bieten.

Dies trifft sicher fiir viele der sogenannten ,,akro-
dendrischen* Arten zu, welche dieses und oft nur
dieses Angebot ausnutzen.

Die Erfahrung zeigt jedoch, dab es dariiberhinaus
auch sehr viele xylobionte Kiferarten gibt, die sich
nicht in diinnen Wipfeldsten, sondem nur in dik-
ken Stamm- und Astpartien mit trockenwarmen
AuBenbedingungen entwickeln kinnen und daher
auf freistchende oder weitgehend freistehende und
anbriichige Altbiume angewiesen sind.

Viele Mikrohabitate, wie z.B. die verschiedenen
Arten von Baumhdéhlen, sind ja in diinnen Wipfel-
dsten allein morphologisch schon gar nicht mog-
lich.

AuBerdem kommunizieren Temperatur und Luft-
feuchtigkeit im Wipfelbereich stindig mit dem
feucht-kiihlen Bestandesinneren, was bei freiste-
henden Biumen nicht der Fall ist.

Ein weiterer gewichtiger Faktor ist darin zu sehen,
daBf groBkalibrige Strukturen in ihrem Innem ein
eigenstiindiges, giinstiges Mikroklima schaffen,
wihrend die innere Temperatur und Feuchtigkeit
schwacher Aste und Zweige weitgehend von der
AuBenwelt reguliert wird.

Dadurch erklirt sich wahrscheinlich auch die auf-
fillige Beobachtung, da Arten wie z.B. Ceram-
byx cerde in Mitteleuropa nur sehr méchtige alte
Eichenstimme und -idste besiedeln, wihrend sie in
Siideuropa auch ganz junge und schwache Biume
regelmiiBig befallen. Das KUHNELT-Prinzip von
der peripheren Stentkie kommt auf diese Weise
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fiir viele siidliche Holzkiferarten zum Tragen, die
in Mitteleuropa den Nordrand ihres Verbreitungs-
gebietes erreichen.

Ein hinreichender Anteil daverhaft freistehender
und anbriichiger Altbiume (Altholz nicht im forst-
lichen, sondern im &kologischen Sinn, cfr. WEISS
1988 pp. 22-23) als Zielvorgabe im Naturwald-
Management ist also fiir die Rettung gerade der am
stiirksten bedrohten Xylobionten unverzichtbar,
wenn unsere Artenschutzmalfnahmen ihren Zweck
erfiillen sollen.

5. Migration und Isolation

Hier gelangen wir bereits zum zweiten kritischen
Problem des Xylobiontenschutzes, nimlich der
Frage der Faunentradition. Um es gleich vorweg
zu sagen: Die zahlreichen Naturwaldreservate,
Altholzinseln etc., die zur Zeit in Mitteleuropa ein-
gerichtet werden, bleiben bis auf weiteres fiir den
Schutz der Urwaldreliktfauna Mitteleuropas weit-
gehend wirkungslos, da diese Fauna, wenigstens
soweit sie dem planaren und collinen Héhenstu-
fenbereich angehért, nur noch in ein paar Dutzend
winzigen und isolierten Restflichen ganz oder zu-
mindest teilweise vorhanden ist, welche iiberdies
zur Zeit einem rapiden quantitativen und qualitati-
ven VerfallsprozeB unterliegen infolge Unter-
schreitung der Minimalpopulationen, fehlender
Verlichtung, fehlender Verjiingung, baumchirurgi-
scher Sanierung, toxischen Immissionen w.a. (cfr.
Kapitel 8 und Tab. 5 und 6).

Als ,Urwaldreliktfauna® werden in der Coleopte-
rologie jene holzbewohnenden Kiiferarten verstan-
den, die sogar im extensiven, ,naturnahen* Wirt-
schaftswald herkiimmlicher Giite nicht zu persi-
stieren vermégen. Sie sind unter den Kifern die
Zielgruppe der Naturwaldreservate, Altholzinseln
und dergleichen, da ihr Uberleben davon abhéngt.
Fiir die weniger anspruchsvollen Arten, die auch
im herkémmlichen, ,,naturnahen* Wirtschaftswald
iiberleben kénnen, ist ja die Einrichtung solcher
Parzellen nicht unbedingt notwendig. Urwaldre-
liktarten der Kiiferfauna benitigen also solche Alt-
und Totholzstrukturen, die auch im ,naturnahen"
Wirtschaftswald bisher nicht geduldet wurden, wie
z.B. ein kumuliertes Vorkommen von anbriichigen
alten Biumen, die das hiebreife Alter lingst liber-
schritten haben, von zahlreichen massiven, groB-
kalibrigen Stdmmen mit iiber 1 m Durchmesser,
welche stehend oder lagemnd die verschiedenen
Fiulnis-Sukzessionsstadien durchlaufen, von diir-
ren Wipfelisten in landschaftsprigender Anzahl
elc...

Dariiberhinaus bendtigen die Urwaldreliktarten
aber auch noch eine kontinuierliche Faunentraditi-
on. Das heiit: In den letzten Jahrtausenden, in de-
nen der Mensch die mitteleuropidischen Wilder
immer stirker holzwirtschaftlich exploitiert hat,
insbesondere auch im Mittelalter, miissen an dem
betreffenden Standort fortwiihrend und ohne Un-
terbrechung stets die geschilderten Alt- und Tot-
holzstrukturen vorhanden gewesen sein. Wenn
auch nur eine einzige Kifergeneration (also in der
Regel ein einziger Jahrgang) diese Strukturen nicht
vorfindet, ist die Faunentradition fiir immer erlo-
schen, auch wenn in spiteren Zeiten wieder ein
derartiges Alt- und Totholzangebot entsteht.



Unter diesen Gesichtspunkten ist es nun gar nicht
mehr verwunderlich, daB in der planaren und colli-
nen Stufe ganz Mitieleuropas nur mehr wenige
Dutzend meist sehr kleinflichiger Reststandorte
existieren, welche noch eine nennenswerte Anzahl
von Urwaldreliktarten aufweisen (cfr. Tab. 5 und
6).

Der Begriff Urwaldreliktstandort™ im coleopterologi-
schen Sinn bezieht sich also strenggenommen nur auf
das Vorhandensein gewisser Kiferarten und unterschei-
det sich damit erheblich von der vegetationskundlichen
und waldbaulichen Terminologie. Urwaldreliktstandor-
te im coleopterologischen Sinn kiinnen also inmitten
von stidtischen Parkanlagen liegen, und insbesondere
bestehen viele der heute besonders bekannten und hoch-
wertigen Urwaldreliktbiotope aus Resten und Derivaten
chemaliger Hudewiilder. Da die anthropogene Verlich-
ng (durch Weidewirtschaft, Wildhege und Mahd) nur
einen naturgegebenen Landschaftszustand unter heutigen
Bedingungen verwirklicht, wie im vorigen Kapitel betont
wurde, besteht auch kein Grund, von der iblichen
coleopterologischen Fachterminologie abzuriicken.

Aus diesen Ausfithrungen folgt also, daB

1. die Rettung der letzten noch triichtigen Vorkom-
men von Urwaldreliktarten (cfr. Kapitel 8 und
Tab. 5 und 6) unbedingte Prioritit genieBt, da
ansonsten alle iibrigen MaBnahmen wie Einrich-
tung von Naturwaldreservaten, Totholzinseln
und Nationalparken der planar-collinen Stufe fiir
den Kifer-Artenschutz in alle Zukunft sinnlos
bleiben,

2. solche Einrichtungen auch sinnlos bleiben, so-
lange es nicht gelingt, sie auf geeignete Weise
mit diesen noch zu sichernden Relikistandorten
Zu vernetzen.

In kaum einer anderen landschaftsékologischen
Fragestellung herrscht eine derart gravierende Dis-
krepanz zwischen Wissensbedarf und Wissensvor-
rat, wie gerade in dieser fiir den Artenschutz zentra-

len Frage der wirksamen Biotopvernetzung.

Rein theoretisch und am Schreibtisch 1Bt sich das
Problem sehr klar und prizis formulieren. Damit die
Urwaldrelikiart X von ihrem Relikt-Biotop A zu
dem neugeschaffenen Biotop B gelangen kann, sind
in der Hauptsache folgende Parameter zu untersu-
chen:

Die Migrativitit der Art X

Die PopulationsgriiBe von X in A

Die Entfernung von A und B

Die standdrtlichen Verhiiltnisse auf der
Strecke zwischen A und B

5. Der Zeitfaktor.

Bei niiherer Betrachtung lésen sich diese fiinf Pa-
rameter aber sehr bald in eine Wolke von vagen
Vermutungen auf, die iiber einem jihen Abgrund
profunder Wissens- und Forschungsdefizite
schweben,

b=

1. Die Migrativitit der Art X. Soviel steht fest:
Alle mitteleuropdischen Urwaldreliktarten der xy-
lobionten Kiferfauna sind zum aktiven Flug fihig.
Die tatsiichliche Streckenleistung beim Biotop-
Suchflug (bei ansonsten optimalen Bedingungen)
ist aber sicher von Art zu Art sehr verschieden und
kann nur durch villig subjektive und unverbindli-
che Abschitzungen eingegrenzt werden. So
scheint es, daB besonders trige Arten iiber eine

Strecke von 20 bis 50 m kaum hinauskommen.
(Dies ist ein unteres Limit, da ja bei noch geringe-
rer Leistung auch im unberiihrten Urwald kein
Uberwechseln von einer Totholzstruktur zur nich-
sten mehr miglich wire.) Dem grisBeren Teil der
Arten wird man vielleicht eine Streckenleistung
von ein paar hundert Metern zusprechen kdnnen,
wiihrend Biotop-Suchfliige von mehreren Kilome-
tern Linge vermutlich nur von einem kleinen Teil
der Arten unternommen werden (z.B. die oben er-
wihnte Melanophila acuminata als Extremfall).
Dies alles sind aber nur vage Ansichten, deren ein-
ziges noch halbwegs greifbares Fundament in der
hiiufig gemachten Erfahrung beruht, daB duBerlich
sehr gut ausgestattete und reife Alt- und Totholz-
biotope oftmals keinerlei Urwaldreliktarten beher-
bergen, da sie offenbar keine derartige Faunentra-
dition besitzen und der nichste Reliktstandort vie-
le Kilometer weit entfernt und somit unerreichbar
ist. Zu den griBten Imponderabilien gehért in
diesem Problemkreis die Frage der passiven Ver-
driftung, insbesondere durch Luftstrémungen. Es
ist bekannt, daB dieser Ausbreitungsmodus bei
kleineren Insekten, z.B. Blattliusen, hiufig vor-
herrscht. DabB dies auch fiir kleinere Kiferarten
zutrifft, kann mit hoher Wahrscheinlichkeit ange-
nommen werden. Als interessantes Detail am Ran-
de sei in diesem Zusammenhang angemerkt, daB
in der Familie Ptiliidae, die die kleinsten Kifer
umfaBt, drei xylobionte Gattungen (Ptinella, Pte-
ryx und Astatopteryx) einen Generationswechsel
iihnlich den Blattliusen entwickelt haben, mit flug-
fihigen Ausbreitungsgenerationen und sessilen
Vermehrungsgenerationen, deren Fliigel und Au-
gen reduziert sind.

2. Die Populationsgrife von X in A. Bekanntlich
produzieren in der Natur alle Tierpopulationen in
giinstigen Zeiten einen PopulationsiiberschuB, der
sich auf die Suche nach geeigneten Lebensriumen
begibt. {Ansonsten giibe es ja keine Besiedlung
neuer Lebensriume und auch keinen genetischen
Austausch zwischen verschiedenen Populationen.)
Dieser PopulationsiiberschuB, der fiir die aktive
Besiedlung neventstandener Alt- und Totholzbio-
tope zustindig ist, ist natiirlich umso gribBer (und
damit auch umso erfolgreicher), je héher die Indi-
viduenzahl und Vitalitiit der Population in A liegt.
Da wir jedoch gesehen haben, daB die Populati-
onsgriBen unserer Urwaldreliktkiferarten fast
durchweg am unteren Ende der Skala angesiedelt
sind, wird deutlich, daf auch dieser Faktor fiir die
erwiinschte Vernetzung nicht giinstig liegt. Auch
unter diesem Aspekt ist also die VergroBerung und
Vitalisierung der wenigen noch verbliebenen Re-
liktstandorte unbedingt anzustreben.

3. Die Entfernung von A und B. Dieser Parame-
ter, als Luftlinienentfernung verstanden, bedarf
keines weiteren Kommentars: Je weiter B von A
entfernt liegt, desto schwieriger ist er fiir dic Ant
X von A aus zu erreichen, sei es nun aktiv oder
passiv.

4, Die standirtlichen Verhéltnisse auf der Strek-
ke zwischen A und B. Es leuchtet ein, dal es z.B.
fiir eine Rotbuchen-Urwaldreliktart einen entschei-
denden Unterschied ausmacht, ob zwischen A und
B eine sterile Fichtenmonokultur liegt oder eine
halboffene Parklandschaft mit frei- und randstiin-

97



digen alten Rotbuchen oder gar eine alte, abster-
bende Rotbuchen-Allee. Welche WVernetzungs-
strukturen aber wirklich effektiv zielfiihrend sind,
wissen wir nicht. Kommt es hauptsichlich auf op-
tische Marken in der Landschaft an, also z.B. frei-
stehende Einzelbdume irgendwelcher Art, Hiigel-
kuppen oder Waldriinder? Sind Waldriinder, die
sich dunkel am Horizont abzeichnen, giinstiger?
Oder aufgelockerte, strukturreiche, siidexponierte
Waldrinder mit thermophilen Saumgesellschaften
und reichhaltigem Bliitenaspekt? Oder sind zur
Vernetzung echte Trittstein-Biotope erforderlich in
Form von Altholz-Inseln? In welchen Abstinden
sollen diese stehen? Sollen sie frei stehen oder im
geschlossenen Wirtschaftswald? Sind alte Alleen
wirklich die ideale Lasung? Da sie ja aus verschie-
denen Laubbiumen bestehen miissen und nicht
alle Bdume zur selben Zeit absterben, sind auch in
der Reifungs- und Zusammenbruchsphase oftmals
Liicken von tiber einem km zwischen zwei anbrii-
chigen Altbiumen der selben Baumart zu erwar-
ten, was fiir viele Arten bereits wieder eine un-
iiberwindliche Migrationsbarriere darstellen konn-
te. Man stelle sich auch die Dimensionen vor: Ist
es sinnvoll und vertretbar, heute von den wenigen
noch trichtigen Urwaldreliktbiotopen ausgehend
in alle Himmelsrichtungen Alleen anzulegen, wel-
che ja oftmals weit iiber 100 km lang sein miiBten,
um irgendwelche neu eingerichteten Maturwaldre-
servate zu erreichen, und dies alles auf die Gefahr
hin, dab sie dereinst in zwei- oder dreihundert Jah-
ren ihre jetzt zugedachte | spontane™ Vernetzungs-
funktion dennoch nicht erfiillen? Fragen iiber Fra-
gen tiirmen sich bei diesem Thema auf. Die einzi-
ge sichere Moglichkeit, um eine spontane, natiirli-
che Vernetzung zu erreichen, ist die von A bis B
durchgehende und kontinuierliche Schaffung von
Biotopverhiltnissen, wie sie unten in Kap. 8 und 9
skizziert sind. Ich bedauere sehr, keine andere Li-
sung anbieten zu kinnen.

5. Der Zeitfaktor. Vernetzungsfragen sollten ei-
gentlich grundsiitzlich nicht in der Form gestellt
werden: , Ist A mit B vermetzt?”, sondern vielmehr:
«Mit welcher Zeitspanne muB (im statistischen
Durchschnitt) gerechnet werden, bis X von A aus
den Biotop B erreicht?™ Der Erfolg passiver Ver-
driftung sowie aktiver, ungerichteter Suchfliige ist
ja zufallsbedingt. Ob z.B. ein triichtiges % der Art
X in A von einer giinstigen Luftstrémung erfabt
und in 20 km Entfernung in B wieder abgesetzt
wird, ist ein Zufallsereignis, dessen Wahrschein-
lichkeitsgrad von den vier bisher geschilderten
Faktoren abhiéngt. Mit anderen Worten: Wenn man
lange genug wartet (tausende oder gar hunderttau-
sende von Jahren), konnen auch priiBere Entfer-
nungen und Migrationsbarrieren zwischen A und
B irgendwann einmal zufillig iiberwunden wer-
den. Micht viel anders verhiilt es sich mit aktiven,
gerichteten Suchfliigen: Thr Erfolg ist auch weit-
gehend von Zufallsfaktoren wie Witterung zum
Flugzeitpunkt, jahrweisen Schwankungen des Po-
pulationsiiberschusses und damit der Auswande-
rungsrate von X aus A usw. abhiingig. Man beden-
ke: Die xylobionten Kiifer hatten nach der letzten
Eiszeit ca. 10 000 Jahre Zeit, um Mitteleuropa zu
besiedeln. Die Uberwindung einer Distanz von 50
oder 100 km zwischen A und B innerhalb weniger
Jahre oder Jahrzehnte, wie man sie sich fiir Arten-
schutzzwecke heute gerne wiinschen wiirde, diirf-
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te daher sogar bei optimalen Vernetzungsbedin-
gungen in den meisten Fiillen unrealistisch sein.

Um alle fiinf vorstehenden Vernetzungsparameter
fiir jede der ca. 2 000 xylobionten Kiferarten Mit-
teleuropas auch nur ansatzweise abzukliren, wi-
ren wohl mindestens 2 000 mal 10 Forscherjahre
notwendig, oder in DM ausgedriickt eine stattliche
Summe von mindestens 2 Milliarden. Man sieht,
wie unrealistisch es zumindest zum heutigen Zeit-
punkt ist, die Vernetzungsproblematik auf diese
Weise wissenschaftlich erforschen zu wollen.

Ein wesentlich realistischerer Ansatz fiir eine
wKleine” Lisung wire dieser: Man richte MNatur-
waldreservate und Altholzzellen in unmittelbarer
Nihe (wenige hundert Meter bis wenige km) von
noch gut besetzten Urwaldrelikt-Biotopen ein und
beobachte sie langfristig hinsichtlich ihres Arten-
inventars. So ldBt sich auf lange Sicht erkennen,
welche Arten aus wie grofien Populationen nach
wievielen Jahrzehnten welche Entfernungen mit-
hilfe welcher Vernetzungsstrukturen zu iiberwin-
den vermigen. Der Nachteil dieser Methode liegt
hauptsichlich darin, daB brauchbare Resultate frii-
hestens nach einem Jahrhundert zu erwarten sind.

Bei allen Unsicherheiten und Unwiigbarkeiten
kann jedoch zumindest e i n e relevante Aussage
mit Sicherheit getroffen werden: Fast alle Natur-
waldreservate, die heute in der planaren oder colli-
nen Hishenstufe eingerichtet werden, sind so weit
von den wenigen noch gut besiedelten Urwaldre-
likt-Biotopen entfernt, daB eine spontane Einwan-
derung der anspruchsvollen Urwaldreliki-Arten
beider gegenwiirtige n Vernetzungssituati-
on auf absehbare Zeit nicht erfolgen wird. Diese
leider sehr negative Erkenntnis folgt zwanglos aus
der bereits erwihnten Tatsache, dal} sich mancher-
orts bereits Alt- und Totholzbestinde finden, die
an FlichengriBe und Reifungsgrad nichts zu wiin-
schen iibrig lassen, in denen man jedoch die an-
spruchsvollen Arten der Urwaldreliktfauna verge-
bens sucht,

Wenn eingangs fiir den Xylobionten-Artenschutz
grolle Hoffnungen in die Errichtung von Natur-
waldreservaten und Altholzinseln gesetzt wurden,
so brauchen diese jetzt angesichts aussichtsloser
Vernetzungsprobleme dennoch nicht wieder zu-
riickgenommen zu werden. Sollten nimlich auch
kiinftig simtliche naturnahen Vernetzungsmodelle
scheitern oder gar nicht erst versucht werden, so
bleibt trotzdem immer noch die Maglichkeit einer
direkten Verbringung von Totholzmaterial mithil-
fe von Lastkraftwagen in den Wintermonaten aus
vitalen Urwaldreliktbiotopen in die neugeschaffe-
nen Reservate, sobald letztere den niitigen Rei-
fungsgrad erreicht haben. Wenngleich mir (wenig-
stens aus Mitteleuropa) keinerlei wissenschaftliche
Untersuchungen iiber den tatsichlichen Erfolg sol-
cher MabBnahmen bekannt sind, kann ich mir doch
keine Faktoren vorstellen, die einen solchen Erfolg
grundsitzlich verhindern kénnten: Nach allem Er-
messen miite diese Methode gut funktionieren,
auch wenn es noch keiner ausprobiert hat. Obwohl
ich eine iiberdurchschnittlich starke Aversion ge-
gen kiinstlich-technische , Hilfen™ im Naturschutz
habe, halte ich diesen Kunstgriff im Angesicht der
bestehenden Situation dennoch fiir vertretbar, ja
sogar vorderhand fiir unumgénglich, um den er-
wiinschten Besatz neuer Reservate auf eine Di-



stanz von fiinfzig, hundert und noch mehr Kilome-
tern zu erreichen. Dies setzt natiirlich vorans, daB
die solcherart zur Ader gelassenen Urwaldrelikt-
biotope bis dahin einen ausreichend grofien Fli-
chenumfang sowie die nijtige Bonitit, Vitalitéit und
Produktivitiit der anspruchsvollen Relikikiferfau-
na aufweisen, um einen derartigen Eingriff vertret-
bar zu machen. Beim gegenwiirtigen Stand der
Dinge ist kein einziges mitteleuropiisches Urwald-
reliktbiotop der planar-collinen Stufe auch nur an-
ndhernd in einem Zustand, bei dem man dies ver-
antworten konnte.

Alle diese Uberlegungen zur Vernetzungsproble-
matik zeigen wiederum in der wiinschenswerten
Deutlichkeit, wie prekiir die Bestandssituation der
anspruchsvolleren xylobionten Kiferfauna Mittel-
europas tatsdchlich ist, und demonstrieren wieder-
um in aller Klarheit, daB die dringende Rettung der
letzten noch bestehenden Urwaldreliktbiotope der
planaren und collinen Stufe absolute und unbe-
dingte Prioritiit geniefen muB, da ansonsten alle
iibrigen MaBnahmen fiir alle Zukunft sinnlos blei-
ben.

6. Minimalareale und Minimalbestiinde

Das Minimalareal der xylobionten Kiiferarten, d.h.
die geringstmigliche Fliiche, welche gerade noch
ausreicht, um auch den anspruchsvollen Arten der
xylobionten Kiferfauna eine dauverhafte Existenz
zu gewihrleisten, ist - nicht zuletzt aus dkonomi-
schen Erwipgungen eine sehr interessante und
vieldiskutierte GriiBe. lhre quantitative Eingren-
zung nach objektiven und wissenschaftlich nach-
vollziehbaren Kriterien scheint auf den ersten
Blick sehr einfach: Man ermittle die Artenzahlen
der anspruchsvollen, reliktiren Holzkiifer in den
noch verbliebenen Urwaldrelikt-Biotopen der pla-
naren und collinen Héhenstufe Mitteleuropas. Die-
se Zahlen setze man dann in Relation zu der jewei-
ligen FlichengriBe (oder Baumzahl) der einzelnen
Biotope. Man erhilt auf diese Weise eine modifi-
zierte Arten-Arealkurve. Wo die mit der Flichen-
grife steigende Artenzahl in eine Sittigungskurve
einschwenkt, dort ist die Flichengribe des Mini-
malareals abzulesen. Aber auch z.B. die Hilfte der
maximalen Artenzahl indiziert noch eine Fldchen-
grifie, welche man im Sinne des Artenschutzes als
sinnvoll betrachten kann, da sie zumindest einem
Teil der anspruchsvollen Reliktarten die nitige Si-
cherung bietet.

Soweit die Theorie. Thre praktische Durchfiihrung
scheitert leider an zwei grundlegenden Einwiinden:

Erstens darf bei dem extrem desolaten Zustand der
noch vorhandenen Urwaldrelikt-Biotope fiiglich
bezweifelt werden, ob sich iiberhaupt ein halbwegs
homogener Kurvenverlauf mit Sittigung ergeben
wird, da die Artenzahlen dieser Habitate infolge
ihrer jeweils unterschiedlichen Biotopgeschichte
von vielen anderen gravierenden Faktoren eben-
falls abhingen, nicht nur von der jeweiligen Fli-
chengrile.

Zweitens muB auf das hier besonders stark zum
Zug kommende und schwerwiegende Problem des
WArteniiberhanges aufmerksam gemacht werden.
Diese Erscheinung ist geeignet, unsere Vorstellun-
gen iiber erforderliche Schutzgebietsgrifen ex-
trem nach unten zu verzerren, weshalb ihr im fol-

genden umfangreichere Ausfilhrungen gewidmet
werden miissen.

Die von mir (GEISER 1982) publizierte Arten-Areal-
kurve ist anders definiert und darf mit der hier skizzier-
ten keinesfalls verwechselt werden. Sie beweist ledig-
lich, daB im Ostalpenraum (Osterreich, Siidtirol, Siid-
bayern) alle noch dbriggebliebenen Urwaldreliktbioto-
pe zusammengenommen nicht mehr in der Lage sind,
die gesamte einstmals im Gebiet vorhanden gewesene
Urwaldkiferfauna zu retten, oder anders ausgedrickt:
Ein nennenswerter Teil der im Gebiet urspriinglich hei-
mischen Holzkiferfauna ist bereits aus dem gesamten
Ostalpenraum vollstindig verschwunden. Diese Kurve
sagt jedoch strenggenommen nichts aus liber unsere hier
vorgelegte Frage, ob vielleicht einzelne der betreffen-
den Urwaldreliktbiotope, wie z.B. der Lainzer Tiergar-
ten, evt. tatsiichlich noch das gesamte oder nahezu ge-
samte Arteninventar beherbergen, das im entsprechen-
den konkreten Maturraum auf dem konkreten Wald-
standortstyp urspriinglich heimisch war.

Arteniiberhang

Das Phiinomen des Arteniiberhanges folgt -

— einmal aus der Tatsache, dal die allermeisten
xylobionten Kiferarten nicht homogen im Le-
bensraum verteilt sind, sondern als Spezialisten
kumuliert in einzelnen Biumen wohnen, welche
ganz bestimmte Voraussetzungen erfiillen;

— zum anderen aus dem Umstand, dafl schr kleine
Populationen in der GriBenordnung des Mini-
malbestandes durch negative Zufallsereignisse
vollstiindig extingiert werden kinnen, was bei
gréBeren Populationen unter natiirlichen Bedin-
gungen nur relativ selten geschieht, da sie auf
zahlreiche, drtlich und strukturell getrennte Ein-
zelhabitate (in unserem Fall Biume) verteilt
sind;

— drittens daraus, daB viele Arten zwar in der
Lage sind, auch suboptimale Einzelhabitate
{Biume, Teilfliichen) zu besiedeln, worin sie
jedoch unter bestimmten, unregelmidBig auftre-
tenden StreBbedingungen nicht zu iiberleben
vermogen, withrend die in Optimalhabitaten an-
gesiedelten Teilpopulationen auch solche Situa-
tionen iiberdauern (= das beriihmte Modell der
oszillierenden Grillenpopulation, die Prof.
REMMERT am Walberla untersucht hat.).

Wenn wir uns nun vorstellen, daf aus unserem ur-
spriinglich riesigen Urwaldgebiet A eine sehr klei-
ne Teilfliche C ausgewihlt und zum Urwald-
Schutzgebiet erklirt wird, wihrend der grofie Rest
zum Zeitpunkt t vernichtet wird, dann passiert fol-
gendes:

Beispiel 1: Die Art X lebt nur in anbriichigen alten
Eichen, die innen hohl sind und alljihrlich Hornis-
sennester beherbergen. Zum Zeitpunkt t befinden
sich in Teilfliche C fiinfzig alte Eichen, zehn da-
von sind anbriichig. Fiinf von diesen zehn anbrii-
chigen Alteichen sind inwendig hohl, aber vier
dieser fiinf hohlen Eichen beherbergen keine Hor-
nissennester, weil die Héhlung ganz mit Mulm
aufgefiillt ist oder kein Einflugloch vorhanden ist
oder die Hhlung zu sehr offenliegt. Lediglich eine
einzige hohle Eiche in der Teilfliche C wird zum
Zeitpunkt t von Hornissen besiedelt. Damit scheint
unsere Art X zunichst gerettet. 70 Jahre nach t
wird jedoch diese Eiche vom Wind umgeworfen
und damit fiir Hornissen unbrauchbar. Von den
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anderen Alteichen hat sich aber keine zufillig so
entwickelt, dab sie fiir Hornissen brauchbar wiire.
Damit ist X erledigt, sie war eine ,,(Tberhang-Art".

Beispiel 2: Die 9% der Art Y legen ihre Eier an
frisch absterbende, sonnenstiindige Eichendiste von
mindestens Armdicke, worin sich die Larven ent-
wickeln, welche im darauffolgenden Jahr wieder
fertige Kiifer ergeben. An den 50 alten Eichen der
Teilfliche C sterben zum Gliick alljihrlich drei,
vier oder fiinf sonnenstiindige Aste hinreichender
Stiirke ab, sodaB das Uberleben von Y gesichert
scheint. Im 35. Jahr nach t stirbt aber zufilliger-
weise kein geeigneter Ast ab, damit ist auch Y er-
ledigt, sie war gleichfalls eine ,,Uberhang-Art".

Beispiel 3: Die Art Z haust in den Héhlungen von
zwel der fiinf hohlen Eichen in Teilfliche C. (Die
anderen drei hohlen Eichen in C sind fiir Z nicht
brauchbar, da sie zu sehr verschattet stehen, was
ein zu feucht-kiihles Mikroklima in der Hihle er-
gibt.) 120 Jahre nach t baut ein Wiedehopf sein
Mest in einer der beiden hohlen Z-Eichen. In die-
sem Jahr iiberlebt kein einziges Exemplar von Z
in diesem Baum. Die andere Z-Eiche, die nicht
weit entfernt steht, wird von dem Wiedehopf in
diesem Jahr ebenfalls hin und wieder besucht, aber
nicht so oft und intensiv, sodaB drei Exemplare
von Z dort iibrigbleiben. Leider sind es drei d'd\
Damit ist auch Z erledigt, sie war ebenfalls eine
»Uberhang-Art*

Beispiel 4: Die Art W lebt unter der losen Rinde
anbriichiger, alter Linden. Zum Gliick gibt es in
Teilfliiche C acht anbriichige alte Linden, worin W
zu leben vermag. Sie scheint daher gesichert. 20
Jahre nach t kommt jedoch ein total verregneter
Sommer. Simtliche Exemplare von W verpilzen
noch im Larvenstadium. In A gab es frilher immer
einige alte Linden mit losen Rindenpartien, die
aufgrund ihrer Position auch in den néssesten Jah-
ren nie nall wurden und worin W iiberleben und
sich danach jeweils wieder auf die iibrigen mor-
schen Linden ausbreiten konnte. In C gibt es zu-
fillig keine solche Linde und damit ist auch W er-
ledigt. Auch sie war eine ,,Uberhang-Art"

Die Serie dieser meines Erachtens sehr realisti-
schen Beispiele lieBe sich noch beliebig lang fort-
setzen. Worauf es ankommt: Wenn in isolierten
Einzelbiumen und kleinen Baumgruppen an-
spruchsvolle und vom Aussterben bedrohte Holz-
kiferarten festgestellt werden, dann handelt es sich
fast immer um einen Arten-Uberhang, der sich bei
gleichbleibender ArealgriBe (= Altbaum-Stiick-
zahl) langfristig nicht halten l4Bt, selbst wenn sie
nicht baumchirurgisch ,saniert” werden, was je-
doch bei solchen Objekten fast immer irgendwann
geschieht.

Ab welcher Arealgréfie kann man aber nun wirk-
lich von sinnvollem Artenschutz fiir xylobionte
Kifer sprechen?

Machdem uns saubere theoretische Modelle und
exakte wissenschaftliche Untersuchungen wieder
einmal vollig im Stich lassen, helfen hier lediglich
hemdsirmlige Uberlegungen anhand gut und lan-
ge bekannter Urwaldrelikt-Biotope wirklich wei-
ter. Mir ist z.B. die Forstparzelle . Eichelgarten™ im
Forstenrieder Park siidlich Miinchen (siehe Abb. 1
und 5a) einigermalen vertraut. Es handelt sich um
einen ca. 18 ha groBlen Bestand von etwa 100 al-
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ten Huteichen in guter Biotop-Pflegesituation. (Ein
Teil des Areals wird der freien Sukzession iiber-
lassen: Mischwalddickung mit Alteicheniiberhil-
tern. Der gréBere Teil der Fliche wird zur Erhal-
tung des offenen, trockenen Bestandesklimas re-
gelmiiBig abgemiiht. Bisher keine ,,Baumsanierun-
gen®.) In der Liste der Urwaldrelikt-Biotope des
Ostalpenraumes, geordnet nach ihrem Gehalt an
Relikt-Arten, nimmt der Eichelgarten den Platz 6
ein (cfr. GEISER 1982 Tab. 3). Er besteht seit min-
destens 100 Jahren in seinem jetzigen Flichenum-
fang. Betrachtet man das Schicksal seiner Relikt-
arten, so mull man feststellen, daB einzelne Arten
inzwischen dort erloschen sind. Ganz genau wis-
sen wir es von Cerambyx cerdo: Er war in den 50er
Jahren noch dort vorhanden, wie uns zuverlissige
Literaturangaben berichten, sowie die Spuren, die
er an den alten Eichen hinterlassen hat und die
heute noch sichtbar sind. Er ist aber seit den 60er
Jahren dort (und damit im ganzen bayerischen Al-
penvorland fast bis zur Donau) ausgestorben, denn
ein so groBer Kiifer kann sich in einem so intensiv
untersuchten Biotop nicht 30 Jahre lang versteckt
halten. Andererseits sind viele Relikt-Arten heute
noch vorhanden (Orthopleura sanguinicollis, Cly-
tus tropicus, Coraebus undatus v.a.).

Das Beispiel zeigt, daB ein Bestand von ca. 100
Altbiumen (= Biume weit iiber dem hiebreifen
Alter), von denen mindestens 10 in erheblichem
Ausmal anbriichig und morsch sind (cfr. GEISER
1989), gerade noch ausreicht, um eine nennens-
werte Zahl von Urwaldreliktarten der Kiferfauna
zumindest iiber hundert Jahre hinweg zu erhalten,
sofern alle iibrigen Bedingungen gut sind. Es ist
dies das unterste Niveau, bei dem man gerade noch
von sinnvollem Artenschutz fiir xylobionte Kifer
sprechen kann, da ein solcher Bestandesumfang
andererseits offenbar auch bei optimalen Bedin-
gungen doch nicht das gesamte hierhergehorige
Spektrum xylobionter Kidferarten dauerhaft zu er-
halten vermag.

Damit soll jedoch keinesfalls gesagt sein, daB Alt-
baumbestinde, die diesen minimalen Umfang
nicht mehr aufweisen und aber trotzdem noch xy-
lobionte Reliktarten enthalten (die besagten ,,Uber-
hang-Arten™), filr den Artenschutz aufzugeben
sind. Selbstverstindlich sind diese Biotope nicht
zu opfern, sondemn auf einen vertretbaren und
sinnvollen Umfang auszuweiten, um den betref-
fenden, hochwertigen Genpool zu retten.

Fiir die Konzeption eines allseits befriedigenden
und zielfiihrenden Schutzgebietes fiir Urwaldre-
liktkifer mul also wirklich eine Flichengrofe ins
Auge gefaBt werden, die derjenigen des Lainzer
Tiergartens in Wien (siehe auch Abb. 4) entspricht
(2450 ha). Es sollen ja schlieBlich alle standorts-
gemiBen Baumarten optimal repriisentiert sein,
nicht nur eine einzige. Es miissen auch ausrei-
chend jiingere Biume zur Verfiigung stehen, wel-
che die Altbdume bei deren Alterstod rechtzeitig
zu ersetzen vermogen. Weiterhin soll das Gesamit-
gebiet Kalamitiiten in Teilflichen (Windwurf,
Waldbrand, Insektenkahlfra[i} iiberstehen kinnen.
SchlieBlich setzt auch ein ideales Biotopmanage-
ment in Form extensiver Weidewirtschaft bzw. ent-
sprechender Wildhege zur naturgemiiBen Offen-

haltung nennenswerter Teilflichen eine gewisse
Mindestfliichengrofe voraus.



Dies gilt jedoch nur fiir ein Schutzgebiet, in dem
ein gezieltes Biotopmanagement dafiir sorgt, daB
jederzeit geniigend anbriichige alte Biiume der ver-
schiedenen Baumarten und Verlichtungsgrade vor-
handen sind. Wollte man ein Reservat villig sich
selbst (also der Natur) iiberlassen, ohne jemals len-
kend eingreifen zu miissen, dann wird man sogar
das drei- bis fiinffache dieser Flichengréfie ins
Auge fassen miissen (cfr. REMMERT 1988, p.
69), da ja gemiB dem Mosaik-Zyklus-Mechanis-
mus der natiirlichen Waldentwicklung sicherge-
stellt sein muB, daB zu allen Zeiten stets minde-
stens 1 , Mosaikstein™ sich gerade in seiner Termi-
nalphase (Zusammenbruchsphase) befindet, wel-
che fiir die Urwaldreliktarten der xylobionten Ki-
ferfauna entscheidend ist. Ferner muB ja ein sol-
ches Reservat zumindest einer langfristig iiberle-
bensfihigen Minimalpopulation der in der planar-
collinen Stufe Mitteleuropas von Natur aus heimi-
schen Huftierarten (also auch Wisente, ,riickge-
ziichtete” Auerochsen, Wildpferde, Wildschafe,
Wildziegen etc.) hinreichend Raum bieten, da die-
se ja fiir die Auflichtung des Waldbildes und fiir
das Entstehen von parkartig strukturierten Teilfli-
chen unbedingt erforderlich sind.

Rettung und Erweiterung
von Urwaldreliktbiotop-Flichen

Das einfachste und naheliegendste Verfahren zur
allenthalben erforderlichen Flichenvergrifierung
der noch verbliebenen Refugien xylobionter Re-
liktarten besteht in der definitiven Einstellung
forstlicher Nutzung und sonstiger Entnahmen in
unmittelbar angrenzenden Geholzbestinden mit
adiquater Baumartenzusammensetzung (und in
der dauerhafien Auflichtung von Teilbereichen der
alten und neuen Flichen, s.0.).

Dieses Verfahren, das iiberall sehr wiinschenswert
und meist sogar unbedingt nétig ist, gestaltet sich
jedoch dermaBen langwierig, daB es nur bei den
allergriften Reliktarten-Refugien Mitteleuropas
aktuell geniigt. Die meisten Urwaldrelikt-Biotope
der planaren und collinen Stufe Mitteleuropas
{Tab. 5 und 6) liegen heute bereits weit unter der
erforderlichen MinimalarealgriBe und enthalten,
wie wir gesehen haben, im erheblichen AusmaB
wUberhang-Arten” Hier sind sofortige HilfsmaB-
nahmen dringend geboten, um moglichst viele die-
ser laufend aussterbenden Arten noch in letzter
Minute zu retten.

Als kurzfristige Rettungsaktion bleibt fiir diese
Bestinde daher hauptsiichlich das, was auch der
Europarat bereits dringend empfohlen hat: die
kiinstliche, mechanische Beschiidigung und Verlet-

jiingere in der unmittelbar angren-
zenden Umgebung, damit sie friihzeitig anbriichig
und krinklich werden und damit den Reliktarten
der xylobionten Kiferfauna voriibergehende Uber-
lebensmiglichkeiten bieten, bis wieder reguliire
Alt- und Totholzbestinde zur Verfiigung stehen.
(Cfr. SPEIGHT 1989, p. 51 s.: , Induction of pre-
mature senility in trees”). Mégen solche Biotop-
~PllegemaBnahmen” noch so paradox und unpo-
pulir erscheinen, sie sind leider von der Sache her
erforderlich. Die mitteleuropidischen Baumarten
werden vorderhand nicht aussterben, aber viele
xylobionte Kiferarten sind soeben damit beschif-
tigt, unwiderruflich zu verschwinden: Ausgestor-

ben ist ausgestorben! Die Giiterabwigung spricht
hier eine harte, aber eindeutige Sprache.

Eine andere sinnvolle HilfsmaBnahme besteht dar-
in, umgeschnittene Biume und Aste in den Reliki-
Biotop zu verbringen und dort méglichst luftig
aufzustellen (mit méglichst geringem Bodenkon-
takt, wie die stehenden Hélzer in einer natiirlichen
Alt- und Totholzsituation). Besonders dann, wenn
im Siedlungs- und Erholungsbereich des Men-
schen (Stadt- und SchloBparks, Alleen etc.) Biu-
me beseitigt werden miissen, die allenfalls noch
zum Brennholzwert abgesetzt werden kénnten,
bietet sich diese Moglichkeit als doppelt sinnvoll
an: Erstens ist den Relikt-Biotopen durch eine sol-
che Vermehrung ihres Totholzvorrates withrend ei-
ner EngpaBsituation zumindest eine gewisse Hilfe
geleistet, und zweitens kann dadurch sogar magli-
cherweise noch die eine oder andere Reliktkifer-
art gerettet werden, die in den nunmehr umge-
schnittenen Holzern lebte. Es muBl jedoch mit al-
lem Nachdruck betont werden, daB derartige Ak-
tionen keinesfalls als adiiquate Ersatz- oder Aus-
gleichsmaBlnahmen gewertet werden konnen,
wenn irgendwo Alt- und Totholzbestinde beseitigt
oder eingeschriinkt werden sollen: Der Arten-
schutz verliert einen sehr hochwertigen Biotop
ganz oder teilweise (Unterschreitung der Minimal-
bestinde!) und gewinnt in einem anderen Biotop
keine dauerhafte Bestandeserweiterung, sondern
nur eine voriibergehende Hilfe, die aber in ihrer
Bedeutung nicht iiberschiitzt werden sollte!

Es sei an dieser Stelle noch einmal deutlich ausge-
sprochen, daB dic hier geschilderten , . Kunstgriffe™
in natiirlichen Okosystemen keine dauerhafte Per-
spektive sein diirfen, sondemn lediglich durch den
extremen Notstand gerechtfertigt werden konnen,
dab bei ihrer Unterlassung zahlreiche Arten (ural-
te Entwicklungslinien der Evolution) fiir immer
und ewig von unserem Planeten verschwinden
werden, und dies sehr bald schon. Langfristig ist
hingegen unbedingt auf grobflichige und weitge-
hend autarke Reservate mit einem minimalisierten
Aufwand an lenkenden Eingriffen hinzuarbeiten.
Mir selbst ist, wie gesagt, die Nistkasten-Ideolo-
gie sehr unsympathisch, weil sie das Naturschutz-
gebiet mit einem Zoologischen Garten verwech-
selt.

7. Gefihrdungssituation

Die Gefihrdungsursachen fiir xylobionte Kiifer
sind in den umfangreichen Arbeiten von GEISER
(1982) und SPEIGHT (1989) bereits in der gebo-
tenen Ausfithrlichkeit dargestellt und brauchen an
dieser Stelle nicht zum aberen Mal ausgebreitet zu
werden, zumal sich an der Situation seither (leider)
nichts gefindert hat.

Hier sei lediglich ein zahlenmiBiger Uberblick
iiber den Gefihrdungsgrad der xylobionten Kiifer-
arten gegeben (Tab. 3), den ich in GEISER (1982)
noch nicht erstellen konnte, da die nétigen Grund-
lagen (Rote Liste BRD, GEISER 1984) noch nicht
erarbeitet waren,

Die , Rote Liste ausgewihlter Familien xylobionter K-
fer (Coleoptera) in Osterreich” (GEISER 1983) sowie
die ,Rote Liste der in Osterreich gefihrdeten Bockki-
fer (Cerambycidae) und Borkenkiifer (Scolytidae)”
(HOLZSCHUH 1983) bewerten zusammen nur 593 der
insgesamt ca. 1730 xylobionten Kiferarten Osterreichs.
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Fiir die restlichen Familien kann auch die Liste von
FRANZ (1983) nicht herangezogen werden, da sie nicht
nach vergleichbaren MaBstiben erstellt ist und iber
weite Strecken nur Beispiele gefihrdeter Arten anfithrt.

Statt nun von diesen 593 Arten ausgehend auf 1730 Ar-
ten zu extrapolieren, erschien es sinnvoller, die fiir die
BRD erstellten Zahlenangaben (Tab. 3, Spalte 1) mit je-
nem Faktor zu multiplizieren, um den die Gesamtzahl
der Kiferarten Osterreichs (7379 Arten nach der Zih-
lung bei FRANZ 1983 p. 121) hoher liegt als die der
BRD (5727 Arten nach der Zihlung von GEISER
1986), zumal die Gefihrdungssituation in beiden Gebie-
ten weitgehend gleich ist (Tab. 3, Spalte 2).

Tab. 4 vergleicht die Gefidhrdungsgrade der xylo-
bionten Kiferarten mit denen der anderen dkolo-
gischen Gruppen von Kiifern in der BRD. Es fillt
sofort auf, daB die Holzkifer mit ca. 60 % gefihr-
deter Arten deutlich iiber allen anderen Okotypen
liegen. Dieser traurige Rekord wird sogar noch
verschirft, indem hier gerade die obersten Gefiihr-

Tabelle 3

dungskategorien (0 und 1) unverhiltnismiBig stark
belegt sind.

An dieser Stelle seien einige Bemerkungen zum Zustan-
dekommen und zur Zuverlissigkeit der ,Roten Liste der
Kifer (Coleoptera)” in der BRD (GEISER 1984) ange-
bracht.

Im ersten Arbeitsschritt wurde von mir anhand der Lite-
raturdaten sowie meiner eigenen Erfahrung eine vorliu-
fige Fassung der Roten Liste Kifer erstellt, die allen 28
dort aufgefiihrten Experten fiir bestimmte Familien oder
geographische Teilbereiche zur Uberarbeitung vorgelegt
wurde. Im Riicklauf zeigte sich, daB insgesamt nur ca. 10
% meiner vorldufigen Bewertungen von mindestens ei-
nem der mitarbeitenden Experten in Frage gestellt wur-
den. Diese Anderungsvorschliige wurden wiederum von
mir zu iiber 90 % akzeptiert und in der endgiiltigen Fas-
sung fibernommen. Dies bedeutet also im Endergebnis,
dab weit iber 90 % aller Bewertungen in der Roten Liste
Kifer das einstimmige Urteil von 29 ausgewiesenen
Koleopterologen Mitteleuropas darstellen.

Die Gefihrdungssituation der xylobionten Kiferarten
{Holz- und Holzpilzbewohner)

BRD Osterreich
(Zahlen nach (Zahlen hochgerechnet
GEISER 1986) auf der Basis von GEISER 1986
und FRANZ 1983, p. 121)
Gesamt-Artenzahl 1343 1730
der xylobiontenKifer
Gefihrdungsgrad 0 53 68
Gefdhrdungsgrad 1 193 249
Gefihrdungsgrad 2 301 388
Gefihrdungsgrad 3 230 296
Gefihrdungsgrad 4 29 37
Gesamizahl 806 1038
gefiihrdeter Arten
Tabelle 4

Die Gefihrdungssituation der Kiiferarten in der BRD nach Okotypen

{aus GEISER. 1986)

Arten- Artenzahlen in den einzelnen
zahl Gefiihrdungskategorien
0 1 2 3 4  pges.

aquatische Formen 337 4 27 38 42 7 118
(Wasserbewohner)
epigidische Formen 1079 17 50 140 172 42 421
(Bewohner der Bodenoberfliche)
phytische Formen 1698 32 39 204 313 28 616
{Pflanzenbewohner)
xylobionte Formen 1343 53 193 301 230 29 806
(Holz- und Holzpilzbewohner)
Sonderformen 1270 9 35 161 202 66 473
(sonstige)
Summa 5727 115 344 B4 959 172 2434
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Die hiirteste und objektiv am besten nachvollziehbare
Gefihrdungskategorie ist der Grad (: Wenn eine Art seit
50 Jahren nicht mehr im Gebiet nachgewiesen worden
ist, wird sie hier eingereiht. Allerdings bedeutet auch
dies nicht unbedingt, daf sie tatsichlich verschwunden
ist, wie z.B. unser kiirzlicher, hocherfreulicher Wieder-
fund des Bius rhoracicus {Tenebrionidae) nach weit
iiber 100 Jahren beweist (cfr. ALBRECHT & al. 1988).

Aber auch der Gefihrdungsgrad 1 ist noch sehr griffig
und weitgehend objektiv nachvollziehbar. Es handelt
sich durchweg um Arten, deren aktuelle Fundstellen im
Gebiet sich an beiden Hinden aufzihlen lassen, wobei
die Beschaffenheit dieser Fundhabitate (= der Biotop-
anspruch der betreffenden Arten) auch gleich die Erkli-
rung liefert fiir dieses extrem restringierte Verbreitungs-
bild: Es handelt sich tatséichlich um die alleranspruchs-
vollsten Arten. Natiirlich sind auch hierbei Fehluneile
nicht vollstindig ausgeschlossen, wie jingst z.B. NIE-
HUIS (1988) am Beispiel des Agrilus guerini {Bupre-
stidae) feststellen konnte. In der iiberwiegenden Mehr-
zahl handelt es sich jedoch um recht prominente Kandi-
daten, deren hohe Bewertung gut abgesichert ist.

Hingegen basiert die Einordnung in eine der iibrigen
Gefihrdungskategorien (sowie auch die Aussage, dall
eine Art micht in die Rote Liste gehort) zum erheblichen
Teil auf den subjektiven Abschitzungen der beteiligten
Fachexperten. An objektiven Bewertungsgrundlagen ist
hier neben der Fundhiufigkeit (mit ihrem oft triigeri-
schen Aussagewert) lediglich der mehr oder weniger gut
bekannte Biotopanspruch heranziehbar: Wenn z.B. eine
Art nur auf Trockenrasen bestimmier Giite zu finden ist,
dann steht mit Sicherheit fest, dab sie in den letzien
hundert Jahren sehr gravierende Flichen- und damit Be-
standsverluste erlitien hat, was bereits eine Aufnahme
in die Gefihrdungskategorie 3 oder gar 2 fordert. Bei
aller ,,Weichheit™ und Subjektivitit der Gefihrdungs-
klassen 2, 3 und 4 muB aber noch einmal betont wer-
den, daB diese Zuordnungen dennoch in weit iiber 90 %
aller Fille das einstimmige Urteil der beteiligten Fach-
leute darstellen.

Auf eine Einzelauflistung der xylobionten Urwald-
reliktkdferarten Mitteleuropas wird hier verzichtet.
Stattdessen sei auf die Zusammenstellung bei GEI-
SER (1982, Tab.1) hingewiesen. Diese Tabelle be-
riicksichtigt zwar nur den Ostalpenraum in seinen
modifizierten AusmaBen (Osterreich, Siidtirol,
Siidbayemn), ist aber hilfsweise auch fiir das Gebiet
der BRD anwendbar, da hier nur wenige zusitzli-
che Arten hinzutreten, dafiir aber etliche wegfal-
len, da sie im Gebiet nicht autochthon sind, wie
sich aus den einschligigen faunistischen Ubersich-
ten (HORION 1941-74, HORION 1951, GEISER
1984, LUCHT 1987) im Bedarfsfall sofort ergibt.

Die vom Europarat publizierte Liste reliktiir verbreite-
ter, xylobionter Kiferarten Europas (SPEIGHT 1989,
appendix 1) verfolgt eine andere Zielsetzung: Sie be-
rilcksichtigt pauschal das Territorium sidmitlicher Mit-
gliedsléinder des Europarates und versteht sich Keines-
falls als vollstindige Auflistung, sondern als Zusam-
menstellung solcher Arten, die sich nach bestimmiten
Kriterien besonders als Indikatoren fiir die Schutzwiir-
digkeit von Alt- und Totholzbestinden eignen. Thre
Tauglichkeit fiir mitteleuropdische Verhiiltnisse kann
insgesamt bejaht werden. Lediglich einige wenige der
aufgefilhrten Arten verhalten sich zumindest in weiten
Teilen ihres mitteleuropdischen Verbreitungsgebietes
keineswegs reliktér, sondern sind in durchschnittlichen
Wirtschaftswildern der betreffenden Hihenlage recht
weit verbreitet, hdufig und in keiner Weise bedroht. Es
sind dies insbesondere: Carabus auronitens, Carabus
intricatus, Acanthoderes clavipes, Leptura arcuata,
Cixymirus cursor, Pytho depressus.

8. Reservate und Schutzgebiete

Die zielfilhrende Gestaltung von Schutzgebieten
fiir die Reliktarten der xylobionten Kiiferfauna
wurde in den vorausgehenden Kapiteln eingehend
behandelt (Flichengrife, Vernetzung, Verlich-
tungsgrad u.a.). Hier sollen nun die wichtigsten
Urwaldreliktbiotope des westlichen und siidlichen
Mitteleuropa konkret dargestellt werden. Wie be-
reits mehrfach betont wurde, hiingen von der Ret-
tung dieser letzten Refugien, d.h. von ihrer Aus-
weitung und Ausgestaltung zu wirksamen und
dauerhaften Schutzgebieten, alle weiteren Konzep-
te fiir eine erfolgreiche Reaktivierung der mittel-
europiiischen Gehdlz-Biozdnosen mit ihrer natur-
gegebenen Kiferfauna ab.

Der Europarat in StraBburg hat heuer fiir seine
Mitgliedsliinder Listen der wichtigsten Refugien
anspruchsvoller, xylobionter Evertebraten verof-
fentlicht (SPEIGHT 1989, appendix 2). Wihrend
sich, wie bereits oben in Kapitel 2 dargestellt, die-
se Arbeit von SPEIGHT insgesamt durch hervor-
ragenden Sachverstand auszeichnet, muB doch
hinsichtlich seiner konkreten Angaben ,vor Ort",
also insbesondere eben dieser Listen der Refugial-
biotope, entschiedene Kritik geiibt werden, zumin-
dest was den mitteleuropiiischen Bereich betrifft.
Diese Kritik trifft selbstverstandlich kaum den
Autor selbst, sondern hauptsiichlich seine Berater
wvor O, welche zu dieser Frage unzureichende
und unzutreffende Angaben geliefert haben. Nicht
wenige der allerwichtigsten Urwaldreliktbiotope
fehlen in diesen Listen, wihrend andererseits zahl-
reiche Ortlichkeiten genannt werden, von denen
keinerlei wirkliche Urwaldrelikikdfer bekannt
sind. Dies folgt zum erheblichen Teil auch aus der
weitgehenden Unkenntnis der einschligigen Fach-
literatur (z.B. FRANZ 1972, GEISER. 1982 u.a.).
Die Verwendung dieser Relikibiotop-Listen des
Europarates kann daher leider nur mit groBem Vor-
behalt empfohlen werden.

Osterreich

Fiir den gesamten Ostalpenraum (grob gefalt in
den Grenzen von Osterreich, Siidbayern und Siid-
tirol) habe ich vor Jahren bereits (GEISER. 1982)
mithilfe objektiv nachvollziehbarer Kriterien eine
Liste der 20 wichtigsten Refugien fiir die Urwald-
reliktarten der xylobionten Kiferfauna erstellt.
Streicht man aus dieser Aufstellung alle Biotope,
die

— nicht im dsterreichischen Territorium liegen,

- nicht in der planar-collinen Hihenstufe liegen,

— inzwischen gribtenteils entwertet und daher
nicht mehr aktuell sind,

so erhilt man eine solide und wissenschaftlich ob-
jektivierte Liste der acht bedeutsamsten Restbe-
stiinde reliktarer Holzkiifer im planar-collinen Be-
reich Osterreichs (Tab. 5).

Siidtirol

Ebenfalls aus meiner seinerzeitigen Arbeit (GEI-
SER 1982) ergeben sich die Tschiitscher Heide bei
Brixen sowie insbesondere die weitbekannten Alt-
eichenbestinde am Castelfeder bei Auer als die
beiden wichtigsten Refugien fiir die Urwaldrelikt-
arten der xylobionten Kiferfauna im planar-colli-
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Tabelle 5

Die wichtigsten aktuellen Refugien fiir die Urwald-
reliktarten der xylobionten Kiferfauna in der plana-
ren und collinen Stufe Osterreichs

{nach Anzahl vertretener Reliktarten geordnet)

1. Lainzer Tiergarten in Wien (insbesondere das Natur-
waldreservat , Johannser Kogel”, cfr. Abb. &)

2. Wiener Prater {(insbesondere der Schwarzpappel-Ur-
wald am Lusthauswasser, cfr. Abb. 2)

3. Laxenburger SchloBpark siidlich Wien /Niedertster-
reich

4. Fiirstl. Esterhdzy'scher Tiergarten bei Schiitzen am
Gebirge/Nordburgenland (insbesondere die Parzelle
Splittereichen™)

5. Siidhiinge des Geschriebensteins bei Rechnitz/Siid-
burgenland

6. Lobau {Donau-Auen) unterhalb von Wien/Nieder-
dsterreich

7. Hochleitenwald bei Wolkersdorf nordistlich Wien/
Miederdsterreich (insbesondere das Naturwaldreser-
vat ,,Urwald")

8. Wildpark Herberstein bei Stubenberg/Oststeiermark
Nihere Beschreibungen cfr. GEISER (1982)

Tabelle 6

Die wichtigsten aktuellen Refugien fiir die Urwald-
reliktarten der xylobionten Kiferfauna in der plana-
ren und collinen Stufe der BRD

{nach Bundeslindern geordnet)

Baden-Wiirttemberg

Rot- und Schwarzwildpark in Stuttgart
Favorite-Park in Stuttgart-Ludwigsburg
Stutenanger am Stutensee norddstlich Karlsruhe
Mooswald westlich Freiburg im Breisgau
Unterhiéilzerwald bei Geisingen (Donaueschingen)

Bayern

Eichelgarten im Forstenrieder Park siidlich Miinchen
Nottinger Viehweide siidostlich Ingolstadt

Secholz am Ammersee siidwestlich Miinchen
Bernrieder SchloBpark am Starnberger See stiidwest-
lich Miinchen (Eichenhain)

Luisen- und Theresien-Hain in Bamberg
Spessarteichen (Rohrberg, Metzgergraben & Krone,
Eichhall)

Scheerweiher nordwestlich Ansbach

Hessen

Hudewald-Restflichen im Reinhardswald nirdlich
Kassel (Sababurg-Urwald v.a.)

GroB-Gerauer Forst nordwestlich Darmstadt

Niedersachsen

Staatsforst Gohrde/Kreis Liichow-Dannenberg

Alte Eichen bei Pevestorf an der Elbe/Kreis Lichow-
Dannenberg

Urwald Hasbruch westlich Bremen-Delmenhorst
Neuenburger Urwald siidlich Wilhelmshaven

Nordrhein-Westfalen
Diersfordter Forst nordwestlich Wesel/Niederrhein

Rheinland-Pfalz
Bienwald westlich Karlsruhe

nen Bereich Siidtirols. Eventuell kinnen hierzu
auch noch die alten Weiden und Pappeln an den
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Waalen (Bewiisserungsgriben) im Vinschgau ge-
rechnet werden (cfr. PEEZ & KAHLEN 1977 so0-
wie KAHLEN 1987). Keiner dieser drei Standor-
te ist in der Italien-Liste des Europarates erwiihnt!

BRD

Fiir den Bereich der BRD existiert leider keine
nach objektiven Kriterien erstellte Liste der wich-
tigsten Xylobionten-Refugien. Es kann daher an
dieser Stelle lediglich eine vorldufige, auf subjek-
tiver Auffassung begriindete Aufzéhlung angebo-
ten werden, die sich im wesentlichen auf das stiitzt,
was in Fachkreisen ,,im Gesprich® ist und auch in
der einschligigen Fachliteratur immer wieder ge-
nannt wird. Entsprechend habe ich nach meinen
Kenntnissen (aus Fachgespriichen, Literaturstudi-
um und eigenen Erfahrungen) ein derartiges Ver-
zeichnis zusammengesiellt. Einige Fachkollegen
(insbesondere Dr. Manfred NIEHUIS / D-6743
Albersweiler, Johannes REIBNITZ [/ D-7146
Tamm und Dr. Klaus RENNER / D-4800 Biele-
feld) hatten die Giite, meine Aufstellung zu ergiin-
zen, besonders was die nordwestliche Hilfte der
BRD betrifft, welche mir naturgemiB weniger ge-
ldufig ist. Das Ergebnis ist in Tab. 6 dargestellt.

Urwaldreliktarten-Biotope minderer Giite

Neben den hier dargestellten, wichtigsten Refugi-
en der anspruchsvollen Holzkiiferarten in der pla-
naren und collinen Héhenstufe Mitteleuropas exi-
stieren noch zahlreiche weitere Alt- und Totholz-
biotope kleineren Umfanges und geringerer Be-
deutung, in denen mitunter noch einzelne Relikt-
arten (zumeist als ,Uberhang-Arten®) aufs Aus-
sterben warten. Selbstverstindlich ist auch deren
Rettung wiinschenswert, wenngleich mit eindeutig
nachrangiger Prioritiit.

Es kann sich auch durchaus der eine oder andere
dieser Biotope noch bei niherer koleopterologi-
scher Untersuchung als reichhaltiges Urwaldrelikt-
arten-Refugium erweisen. Die Mehrzahl diirfie je-
doch infolge abgerissener Faunentradition (cfr.
Kap. 5) von minderem Wert sein, auch wenn sie
hinsichtlich FlichengriBe und Reifungsgrad
durchaus akzeptabel erscheinen. Keinesfalls sollte
jedoch zumindest der potentielle Wert solcher Ob-
jekte iibersehen werden: Bei richtigem Ausbau
und nach wirksamer Vernetzung werden sie der-
einst den vorstehenden ebenbiirtig,

Die erforderlichen RettungsmalBnahmen sind die
gleichen, wie in den obigen Kapiteln und auch in
dem folgenden dargelegt.

Zur Darstellung dieser Biotope sei in erster Linie
auf FROHLICHs begriiBenswerte Zusammenstel-
lung in den Binden ,Wege zu alten Biumen* fiir
die einzelnen Bundeslinder verwiesen (Analyse &
Concept Kommunikationsberatung GmbH, Lange
StraBe 13, D-6000 Frankfurt 1), sowie auf die son-
stige einschligige nicht-koleopterologische Litera-
tur (besonders GERNDT 1976, GOERSS 1981,
FROHLICH 1989, FROHLICH 1990, MAYER
1984, MAYER 1987, WOLKINGER & al. 1987),
desgleichen auch zur Ausweisung der Ur- und Na-
turwaldreste in der montanen und subalpinen Ho-
henstufe Mitteleuropas, welche im vorliegenden



Traktat aufgrund zweitrangiger Dringlichkeit
kaum behandelt werden (cfr. LEIBUNDGUT
1982, MAYER 1984, MAYER 1987, MICEK
1984, SEYFERT 1986).

Riickgriff auf Fachexperten

Fiir die Erfassung und Bewertung solcher Biotope
bedarf der regionale und lokale Naturschutz einer
freundschafilichen Zusammenarbeit mit den ortli-
chen Koleopterologen, deren Namen und An-
schriften bei den jeweiligen Naturkundemuseen zu
erfragen oder aus geeigneten Verzeichnissen (GEI-
SER 1984, GEISER 1985, KRAUS 1976, MA-
LICKY 1978 etc.) zu entnehmen sind.

Leider ist, wie bereits eingangs erwihnt, in der
BRD die Atmosphire zwischen Naturschutzbehor-
den und Entomologen seit Jahren stark vergiftet im
Gefolge der Bundesartenschutzverordnung, deren
Auswirkung auf das Kiferreich (trotz bester Ab-
sichten!) einzig und allein darin besteht, die dko-
faunistische Bestandsaufnahme durch Fachexper-
ten zu verhindern oder zumindest erheblich zu er-
schweren. Die Leidtragenden sind dabei letzten
Endes immer die bedrohten Kiiferarten selbst, da
iiber gefihrdete Bestinde nun viel weniger Infor-
mationen vorliegen (bzw. vorgelegt werden!). Die
Streichung der Kifer aus der Bundesartenschutz-
verordnung wiire somit eine sehr effektive Natur-
schutzmaBnahme mit minimalem Aufwand, kei-
nerlei Kosten und keinerlei Widerstiinden seitens
wirtschaftlicher oder sonstiger Interessenverbiinde
(vgl. u.a. GEISER 1980a, E. GEISER 1988, LOH-
SE & LUCHT 1989 / Einleitung).

Sonstige Gefihrdung xylobionter Kiifer

Der Vollstindigkeit halber sei hier erwihnt, daf
eine Reihe xylobionter Kiferarten nicht wegen
Mangels an hochwertigen Alt- und Totholzstruk-
turen gefihrdet oder sogar vom Aussterben be-
droht ist, sondern aufgrund gravierender Verluste
ihres addquaten Lebensraumtypes: Weichholzauen
und HeiBlinden (Brennen) mit Einbindung in die
natiirliche FluBdynamik, Wacholder-, WeiBidorn-
und Schlehenbiische (zum Teil mit erheblichen
VerbiBschiden) auf Triftweiden, Latschen und Bir-
ken auf Hochmooren mit kontinentalem Standorts-
klima u.v.a. sind spezifische Habitate holzbewoh-
nender Kifer, die in der mitteleuropiiischen Land-
schaft stark zuriickgedringt, ja iiber weite Strek-
ken schon ganz verschwunden sind. Da jedoch
diese Problematik die Xylobionten nicht speziell
betrifft, soll sie der generellen Naturschutzdiskus-
sion iiberlassen und hier nicht weiter behandelt
werden.

9. Wirtschaftswald

Neben der Einrichtung moglichst groBer Totalre-
servate, insbesondere zur Rettung der wenigen
noch trichtigen Gen-Ressourcen xylobionter Ur-
waldrelikt-Arnten der Kéferfauna in der planaren
und collinen Stufe Mitteleuropas, ist auch die For-
derung von Alt- und Totholzstrukturen im Wirt-
schafiswald wiinschenswert, da ja die forstliche
Bewirtschaftung des groBeren Teils unserer Wiil-
der bis auf weiteres bestehen bleiben wird, wobei
jedoch so weit als miglich natumahe Verhiltnisse
anzustreben sind.

Sinnvolle und kompromiBfihige Modell-Vorschli-
ge zur Erhhung des Alt- und Totholzangebotes im
Wirtschaftswald wurden uv.a. auch vom MNatur-
schutzzentrum NRW propagiert (WEISS 1988, pp.
24-25). Diesen Vorstellungen kann von koleopte-
rologischer Seite voll und ganz zugestimmt wer-
den, mit Ausnahme des einzigen Aspektes ,Ver-
lichtungsgrad™: Wihrend dort {aus ornithologi-
scher Sicht?) versucht wird, sonnenstindige Alt-
und Totholzstrukturen zu vermeiden (z.B. bei der
Bereitstellung von Uberhiltern), konnte im vorlie-
genden Referat gezeigt werden, daB gerade die
freistehenden Objekte den grisBren Mangelfaktor
fiir anspruchsvolle Holzkiferarten darstellen.

Die niichstliegende Frage ist natiirlich die nach der
Quantitit: Wieviel Alt-und Totholz soll im Wirt-
schafiswald stehenbleiben?

Die Beantwortung hiingt von der Zielvorstellung
ab. Will man lediglich erreichen, daB ein nennens-
werter Teil der standortsgemiben Urwaldreliktfau-
na dauverhaft zu leben vermag, dann geniigt das,
was bereits oben (Kap. 6) ausgefiithrt wurde: 100
Altbiume der gleichen Art, davon mindestens 10
in erheblichem AusmaB anbriichig, ein guter Teil
davon sonnenstindig, Reliktfauna-Tradition am
Ort bzw. Vernetzung mit einem gut besetzten Ur-
waldreliki-Refugium, kontinuierliches Angebot
derartiger Strukturen ohne Unterbrechung iiber
Jahrhunderte hinweg. Auf diese Weise 148t sich ein
biBchen etwas erreichen, aber sicher keine allseits
befriedigende Lisung herbeifiihren.

Eine allseits befriedigende Zielsetzung miilte fiir
den Artenschutz etwa folgendermaBen formuliert
werden: ,.Der Waldbau muf  zumindest soviel
Totholz erhalten, wie als Lebensraum fiir das ge-
samte Artenspektrum, das auf Totholz und zerfal-
lendes Holz angewiesen ist, gebraucht wird"
(TIETMEYER 1987, zitiert nach WEISS 1988).

Wieviel Alt- und Totholz mull nun zur Erreichung
dieses Maximalzieles angeboten werden?

Da bei derartigen quantitativen Fragestellungen kei-
nerlei wissenschafilich nachvollziehbare Aussagen
vorhanden sind und, wie wir gesehen haben, zumin-
dest innerhalb der niichsten 100 Jahre allein schon
aufgrund der erforderlichen Langzeit-Methodik
nicht erbracht werden kinnen, hilft wiederum nur
eine subjektive Abschitzung weiter. Meine - mei-
nes Erachtens recht attraktive - These lautet:

Um die Holzkiferfauna vollstindig zu erhalten,
geniigt es, wenn der Wald nicht zu 100 % ausge-
beutet wird, sondern nur zu 80 % .

Etwas priziser formuliert: Damit nahezu 100 % der
xylobionten Kiferfauna, die einem bestimmten Ge-
biet unter natiirlichen Verhiltnissen (= unter unbe-
riihrten Urwald-Bedingungen) zukime, dauerhaft
erhalten bleiben, geniigt es bei ansonsten optimalen
Bedingungen, wenn kontinuierlich mindestens 20 %
all jener Alt- und Totholzstrukturen angeboten wer-
den, die unter natiirlichen Verhiltnissen durch-
schnittlich vorhanden wiren.

Bedenkt man dazu noch, daB auch im ertragreich-
sten Wirtschaftswald immer ein erheblicher Teil der
hiebreifen Biume krumm gewachsen oder schad-
haft und oft genug nicht einmal die Bringungsko-
sten wert sind, und somit evt. sogar mit Gewinn fiir
Alt- oder Totholzstrukturen umgewidmet werden
kinnen, dann steht die finanzielle Seite dieses Mo-
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dells unterm Strich sogar auBerordentlich giinstig
dar.

Wie gesapt: Bepgriinden kann ich die Zuverliissigkeit
dieser selbstverstiindlich freibleibenden Abschiit-
zung nur subjektiv, niimlich mit meinen freiland-
tikologischen Erfahrungen beziiglich Dichte und
Anzahl jener Alt- und Totholzstrukmren, in denen
heute konkret noch Urwaldreliktarten der xylobion-
ten Kiiferfauna oberster Anspruchs- und Gilteklas-
se zu leben vermdgen.

So verlockend und einladend diese These zunichst
auch klingt, der ,Haken" dabei liegt in dem un-
scheinbar anmutenden Passus ,bei ansonsten opti-
malen Bedingungen®. Dies bedeutet nimlich im
einzelnen:

Die FlichengriBe, auf der das ganze stattfindet,
mul optimal sein, d.h. mindestens der Waldfldche
eines durchschnittlichen deutschen Landkreises ent-
sprechen und zusammenhiéingend sein.

Verlichtungsgrad: Ein nennenswerter Teil der Alt-
und Totholzstrukturen (z.B. 25 % derselben) muB
dauerhaft sonnenexponiert sein (siche oben, Kap.
4).

Die Baumartenzusammensetzung mufl standort-
gemiil sein.

Alle hierhergehiirigen, anspruchsvollen und heute
reliktir verbreiteten Arten der xylobionten Kifer-
fauna miissen entweder aufgrund ortlicher Fau-
nentradition noch vorhanden sein oder durch
Vernetzung mit entsprechenden Refugien einwan-
dern kiinnen (siche oben, Kap. 5).

Wir haben nun die Thematik ,,Alt- und Totholz im
Wirtschaftswald" von ihrer quantitativen Seite her
eingegrenzt und kommen zu dem Resultat: Ganz
geschenkt kriegen wir den Artenschutz nicht, und
geringfiigige Anderungen der bisherigen Forstpra-
xis geniigen auch nicht. Mit redlichem Bemiihen
scheint es aber durchaus moglich, sogar die Maxi-
malforderungen des Kifer-Artenschutzes mit den
dkonomischen Interessen der Forstwirtschaft zu
vereinbaren.

10. Die groBe Chance der Stadt-Okologie

Artenschutz stébt im Stadtbereich auf sehr enge
Grenzen, da die hierfiir nétigen Biotoptypen nicht
dazupassen: Fiir wertvolle Magerrasen ist der stiid-
tische Nitrateintrag (Hundefikalien, Abfille, Luft-
partikel etc.) viel zu hoch, WildfluBlandschaften
brauchen viel Platz und kinnen in der Stadt ganz
erheblichen Schaden anrichten, Hoch- und Flach-
moore sind viel zu trittgefihrdet usw. Selbstver-
stiindlich gibt es die meisten dieser Biotoptypen
auch irgendwo im Stadtgebiet, aber zumeist eben
in AuBenzonen. Mit anderen Worten: Diese Le-
bensrdume sind umso mehr vertreten, je weniger
die Stadt noch wirklich Stadt ist. Sie sind nicht
Stadt-typisch.

Die herkiimmliche und adiiquate Form von Natur
in der Stadt sind dagegen die Biume, von denen
zumeist auch ein groBer Teil alt und freistéindig ist.
Und hierin beruht die grolBe, ja vielleicht sogar die
griBte Chance der Stadtéikologie: Wiirden alle of-
fentlichen und privaten Garten- und Parkbesitzer
ihren Baumbestand ohne baumchirurgische ,.Sa-
nierung” des natiirlichen Todes sterben lassen,
dann briuchten wir uns fiir das Uberleben der xy-
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lobionten Kiferfauna in der planaren und collinen
Stufe Mitteleuropas weiters keine groBen Sorgen
mehr zu machen, und die Urbandkologie kinnte
einen sehr essentiellen Beitrag zum Artenschutz
leisten: Einen Beitrag nicht unter ,ferner liefen®,
sondern an den Frontlinien des Artenschutzes, auf
einem Gebiet, wo mit die gravierendsten Defizite
liegen und wo heute hunderte von Arten drauf und
dran sind, ganz Mitteleuropa oder gar unseren gan-
zen Planeten Erde fiir immer und ewig zu verlas-
sen.

Ausweislich Tab. 5 und 6 liegen die wichtigsten
Refugial-Biotope fiir die Urwaldrelikt-Arten der
xylobionten Kiferfauna des planar-collinen Mittel-
europa groBenteils im Stadtbereich oder im sonsti-
gen Siedlungs- und Erholungsbereich des Men-
schen. Auch von diesem Aspekt der Faunentradi-
tion her kommt der Urbantkologie eine sehr hohe
Verantwortung fiir die Rettung unserer aussterben-
den Holzkiferarten zu.

In stidtischen Garten- und Parkanlagen stéBt das
Alt- und Totholzprogramm zumeist auf keinerlei
tkonomische Widerstinde von forstwirtschaftli-
cher Seite. Das entscheidende Problem ist hier
vielmehr die allenthalben etablierte Praxis der
baumchirurgischen ,,Sanierung”, die in ihren Aus-
wirkungen fiir die holzbewohnenden Kifer prak-
tisch einer vollstindigen Beseitigung der betref-
fenden Biume gleichkommt, da ja alle griBeren
Morschholzbildungen und damit genau das, was
anspruchsvolle Holzkifer brauchen, systematisch
beseitigt werden.

Dieser sog. ,.Sanierungs“-Praxis liegen im wesent-
lichen drei verschiedene Motive zugrunde:

1. Die vermeintliche Heilung und Lebensverliin-
gerung fiir anbriichige Biume.

In meiner friiheren Arbeit (GEISER 1982) habe
ich bereits - rein instinktiv -den leisen Verdacht ge-
HuBert, dab die Baumchirurgie das Leben der Biiu-
me in Wahrheit keineswegs verlidngert, sondern
verkiirzt. Inzwischen haben wissenschafiliche
Langzeitstudien in Nordamerika meine Befiirch-
tungen nicht nur bestitigt, sondern sogar weit
iibertroffen: Durch die baumchirurgischen MaB-
nahmen der letzten Jahrzehnte wurden unsere Biu-
me regelrecht zu Tode ,.saniert”, indem die natiir-
lichen Wundheilungsprozesse unterbrochen und
immer griBere Wunden am Baumkérper gewalt-
sam aufgerissen wurden (cfr. SHIGO & al. 1987
und SHIGO 1989).

2. Asthetische Argumente gegen anbriichige und
tote Biume.

Asthetik ist weitgehend anerzogen, erlernt. Wenn
diesem Lernprozell Vorstellungen zugrundeliegen,
die von den tatsiichlichen Verhiltnissen in der Na-
tur bereits weitgehend entfremdet sind, dann mufl
eine derartige Fehlhaltung korrigiert werden, an-
statt die Natur nach solch abwegigen Klischeevor-
stellungen zurechtzustutzen. Um dem naturfrem-
den Menschen unserer Tage ein Gespiir fiir die er-
habene Schonheit anbriichiger alter Biume zu ver-
mitteln, empfichlt sich, neben dem Erleben ent-
sprechender Objekte in situ, vor allem die Betrach-
tung alter Malereien der romantischen Schule, so-
wie auch das hervorragend ausgestattete Pracht-
werk von FROHLICH (1989). Jedenfalls geht es
nicht an, die systematische Beseitigung der letzten



Reste einer bereits weitgehend ausgestorbenen, ar-
tenreichen und Millionen Jahre alten Tierwelt mit
verbildeten Schiinheitskriterien zu rechtfertigen.

3. Beseitigung von Gefahren fiir Personen und
Sachen.

Die Haftpflicht fiir herabfallende Aste und umstiir-
zende Biume ist keine wralte Rechtspraxis der
Menschheit, sondern eine Neuerwerbung unseres
technisierten 20. Jahrhunderts. Vorher ging man
mit der griBien Selbstverstindlichkeit davon aus,
dal solche Ereignisse zu den Gefahren der Natur
gehiren, nicht anders als Blitzschlag, Steinschlag,
steile Abgriinde, tiefes Wasser, Giftschlangen, gif-
tige Beeren und Pilze, hungrige Wolfsrudel ete.
Man wubte der Gefahr in diesem Falle billig zu
entgehen, indem man sich eben bei starkem Wind
nicht unter morsche Biume begab.

Wenn so ein vertrauter Umgang mit der Natur dem
Stadtmenschen kiinftig wieder zur Gewohnheit
wird (Ich will die Hoffnung nicht aufgeben!), dann
werden sich auch die entsprechenden Hafipflicht-
bestimmungen eriibrigen. Vorderhand zeichnet
sich aber leider noch keine derartige Entwicklung
ab, so daB dem Artenschutz bis auf weiteres nichts
anderes iibrig bleibt, als diese Bestimmungen zu
umgehen. Die einfachste und billigste (weil sdmt-
liche , Sanierungs“-Kosten sparende) Umgehungs-
Methode wird bereits seit eh und je bei Dachlawi-
nen, herabfallenden Dachplatten und winters un-
geriumien Wegen angewendet: Man gestattet den
Zutritt zu den gefihrdeten Flichen und Wegen nur
auf eigene Gefahr, und entzieht sich damit auf ele-
gante Weise der Haftpflicht. Die Stadt Wien ver-
wendet diesen Rechtsstatus bereits seit vielen Jah-
ren fiir den villig sich selbst iiberlassenen Urwald-
relikt-Biotop am Lusthauswasser im Prater (cfr.
Tab. 5 und Abb. 2). Was der Wiener Magistrat ver-
mag, sollte auch anderswo in Mitteleuropa mig-
lich sein. Wir haben hier eine klare Situation, wo
der Artenschutz mit keinerlei wirtschaftlichen In-
teressen kollidiert und keinerlei Kosten verursacht,
sondern sogar Kosten spart. Das einzige: Man muf
ihn wirklich wollen. Hier kénnen sich Verwaltun-
gen, Entscheidungstriger, Medien und nicht zu-
letzt die miindige Stadtbevilkerung wieder einmal
unfehlbar priifen, wieweit ihnen der Artenschutz
tatsichlich ein Anliegen ist.

11. Resumee

Das Verschwinden von Hunderten holzbewohnen-
der Kiferarten aus ganz Mitteleuropa, das zur Zeit
voll im Gang und bei manchen Arten leider sogar
schon vollendet ist, fand und findet in naturschutz-
orientierten Kreisen nicht die adiquate Beachtung.
Die Einrichtung von Naturwaldreservaten und die
Durchfiihrung von Alt- und Totholzprogrammen
im Wirtschaftswald sind aus vegetationskundli-
chen bzw. ornithologischen Motiven entstanden,
kiinnen aber gleichwohl dem gravierenden Defizit
der holzbewohnenden Kiiferfauna direkt und ge-
zielt entgegenwirken, so als ob sie zu diesem
Zweck unternommen worden wiiren. Gleiches gilt
fir die Ausweisung einiger holznutzungsfreier
GroB-Reservate in Nationalpark-GribBe, wofiir ins-
besondere in der planaren und collinen Hiéhenstu-
fe Mitteleuropas noch ein dringender Bedarf be-
steht. Im Zusammenwirken dieser Malnahmen
kann erwartet werden, daB kiinftig auch die an-

spruchsvollsten Holzkifer-Arten Mitteleuropas
wirksam und dauverhaft erhalten bleiben, sofern
zwei entscheidende Faktoren beachtet werden:
Zum einen miissen dringend die wenigen, dahin-
siechenden Refugial-Biotope gerettet, erweitert
und gesichert werden, in denen die Urwaldrelikt-
Arten der holzbewohnenden Kiferfauna Mitteleu-
ropas heute gerade noch (am Rande des Existenz-
minimums) vorhanden sind. Und zweitens mul
unbedingt beachtet werden, daB ein nennenswer-
ter Teil der angebotenen Alt- und Totholzbiotope
dauverhaft zu verlichten ist, da dies fiir einen gro-
Ben Teil der Holzkiifer unumgiinglich ist. Von die-
ser Erfordernis konnten Schutzgebiete und Wirt-
schaftswiilder allenfalls in dem MaB entlastet wer-
den, in dem es gelingt, die zumeist freistehenden
Baumbestinde von Parkanlagen, Girten und Al-
leen ohne baumchirurgische Behandlung ihres
natiirlichen Todes sterben zu lassen.

12. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit baut auf frithere auf (GEI-
SER 1982, SPEIGHT 1989) und behandelt den
dringend notwendigen Schutz fiir die holzbewoh-
nenden (xylobionten) Kifer in Mitteleuropa, wo-
bei neuere Fakten und Vorschlige fiir SchutzmaB-
nahmen vorgelegt werden. Auf breiter Basis wer-
den die meistumstrittenen Fragestellungen disku-
tiert: Minimalareale, Migration und Isolation, Tot-
holz im Wirtschaftswald, Baumchirurgie. Umfang-
reiches Zahlenmaterial wird angefiihrt liber die ge-
genwiirtigen Verlustraten der xylobionten Kiiferar-
ten Mitteleuropas auf der Basis der einschligigen
Roten Listen, ferner ein Verzeichnis der wichtig-
sten Naturwaldflichen, welche heute noch Ur-
waldrelikt-Arten der xylobionten Kiferfauna von
der planaren und collinen Stufe Mitteleuropas in
nennenswertem Ausmal beherbergen. Es wurde
ein umfassender Katalog erstellt zur internationa-
len Terminologie aller dkologischen Nischen, die
fiir xylobionte Kiifer relevant sind. Zwei Forderun-
gen erweisen sich als besonders vordringlich fiir
den Artenschutz xylobionter Kifer: Die Rettung
der letzten Refugien mit Urwaldrelikt-Arten der
xylobionten Kiferfauna von der planaren und
collinen Stufe Mitteleuropas (laut vorliegendem
Verzeichnis), sowie die Bereitstellung dauerhafi
verlichteter Baumbestinde von nennenswertem
Ausmal im Zuge der verschiedenen Schutzmal-
nahmen fiir forstnutzungsfreie Waldgebiete.

Summary

Basing on previous works (GEISER 1982,
SPEIGHT 1989), this treatise deals with the urgent
demand for protection of wood-inhabiting (sa-
proxylic) beetles in Central Europe, presenting
new facts and management suggestions, Large dis-
cussion i1s made on the most exciting problems, as
there are minimum population ranges, migration
and isolation, rotting wood in forest management,
tree surgery. Detailed accounts are given on the
actual disappearance situation of saproxylic beetle
species in Central Europe, basing on relevant Red
Data Books, as well as a list of the most important
woodland sites still containing a good number of
primary forest saproxylic beetle species in Central
European lowlands. A comprehensive catalogue
has been established, listing the terminology of all
saproxylic micro-habitats important to beetles
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1: Hutewaldparzelle , Eichelgarten* im Forstenrieder Park siidwestlich von Miinchen

Etwa so sah der Wald in weiten Teilen Mitteleuropas vom Mittelalter bis ins frilthe 19. Jahrhundert aus. Man muB
sich zu diesem Bild lediglich groBe Herden von Haustieren dazudenken (Schweine, Rinder, Ziegen, Schafe, Pferde).
Insbesondere den Weideschweinen lieferten die Eichen und Rotbuchen eine wertvolle Eichel- und Bucheckernmast,

Es ist aber auch sehr wahrscheinlich, daB einerseits Mitteleuropa auch in frithgeschichtlicher Zeit und in der Antike
verbreitet durch #hnliche Landschafts- bzw. Waldbilder gepriigt war und andererseits der Wald so oder so iihnlich
ohne menschliches Zutun bei natiirlicher Entwicklung von Huftieren im periodischen Wechsel mit anderen Aspek-
ten (ber lingere Zeitrfume hin aussehen wilrde. Es ist die ,Mosaik-Zyklus-Theorie", die v.a. zu dieser Aussage
kommt. (Cfr. Laufener Seminarbeitrige 2/92 , Wald oder Weideland - Zur. Naturgeschichte Mitteleuropas™. ANL, Laufen);

(Foto: Notker Mallach; Okt. 1975)

L PUBLIK O0STERREICH

2: Der Schwarzpappel-Urwald am Lusthauswasser im Wiener Prater (Bricfmarke der Republik Osterreich).
Cir. Tah. 5.
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3: Der Stummdurchmes;

n3echole® am Ammersee/Obb,, ofr. Tab. &)

ser der abgebrochenen Eiche ermeicht Schul
in Mitteleuropa wird Eichen-Totholz dieser Michtigkeit noch in groBer Zahl
(hunderte von Altbfiumen) und riumlicher Konzentration geduldet? (NSG

4: Im NSG , Nittinger Viehweide* siidostlich von
Ingolstadt hat sich ein kleiner, aber fiir den Anen-
schutz holzbewohnender Kifer hochbedeutsamer
Rest einer chemaligen Sautratt™ (=Eichenhutung
fiir die Schweinemast) bis in unsere Zeit erhalien.
Vormals gehrie dieser Biotoptyp zu den allerhiio-
figsten Landschafisformen in ganz Miteleuropa.
(Cfr. Kapitel 4 , Sonnenexposition”, sowie Tab. 6)

5: Der ,Eichelgarten* im Forstenrieder Park sildlich von Miinchen gilt als bedeutendstes Refugium gefiihrdeter Holzkiifer im

ganzen Freistaat Bayern. Er ist ein Restbestand einer Sautrait™ (=Eichenhutung filr die Schweinemast) von vormals riesiger Ausdeh-
nung. Bild a (Hochformat) zeigt einen schon seit Jahren viillig abgestorbenen Eichenstamm als Brutbaum filr die Rote-Liste-1-An
Orthoplenra sanguinicellis (Bild b Querformat), die hier ihr letztes Vorkommen in ganz Bayern hat. (Cfr. Kapitel 6 und Tab. 6, sowie

Abb. 1)

6: Das Naturwaldreservat , Johannserkogel* im
NSG ,Lainzer Tiergarien* (Stadtgebict Wien)
stellt fir die bedrohie xylobionte Kliferfauna den
bedeutendsien Eichenurwaldrest in ganz Miteleuro-
pa dar. (Cfr. Kapitel 6 und Tab. 5)
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Ta: Mycenting eruciata aus der Familie
Endomychidae ist ein typischer Bewohner
von Baumschwimmen. Obwohl noch in
ganz Mitteleuropa vorhanden, muB sie
dennoch als gefiihrdet gelien, da geeigne-
te Totholzstrukturen im Winschafiswald
zumeist nicht toleriert werden. Bild a
zeigt den charakiteristisch gezeichneten
Kiifer zusammen mil den Larven;

7 b: hier sind die Puppen mit ihren merk-
wiirdigen, knotenférmigen Hinterleibs-
fortsiitzen zu sehen, deren Funktion noch
viillig unbekannt ist.

(Cfr. Tab. 3 und 4)

& Ampedus eleganmelus ist wahrhaftig
eine elegante Erscheinung aus der Fami-
lie der Schnellkifer (Elateridae). In rot-
faulen Weichhiilzern der FluBauen Bay-
erns und Osterreichs kann man ihn noch
an wenigen Stellen antreffen, aus vielen
Gebieten Mitteleuropas ist er jedoch
schon ganz verschwunden. Rote Liste 1
(= vom Aussterben bedroht)! (Cfr. Tab. 3
und 4)



9: Bild 9a zeigt eine morsche Stelle
einer Rofkastanie an der Staatsbriik-
ke mitten im Stadtzentrum von Salz-
burg. In dieser Baumhhlung konnte
im Friihjahr 1988 die Rote-Liste-An
Anisarthron barbipes aus der Familie
der Bockkéfer { Cerambycidae) nach-
gewiesen werden (Bild b). Weinige
Monate spiter war die Baumhdhle
Wvollsaniert™ (Bild e). Auof diese Wei-
se werden die aussterbenden Holz-
kiiferarten in ihren letzien Refugien
unter Aufwand enormer finanzieller
Mittel der Gffentlichen Hand syste-
matisch vernichtet.
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(also in English). Two demands are shown to be
the most urgent ones in saproxylic beetle conser-
vation: Saving the last sites of primary forest sa-
proxylic beetles in Central European lowlands (as
listed here), and providing a considerable propor-
tion of long-term sunny tree habitats in the various
kinds of conservation management for un-ex-
ploited woodland areas.
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1. Einleitung

Ziele der vorliegenden Untersuchung sind die Er-
hebung sowie die vergleichende und bewertende
Darstellung der xylobionten Kiferfauna im Natur-
schutzgebiet “Scheerweihergebiet bei Schalkhau-
sen”. Auf der Grundlage einer Strukturanalyse wird
ein naturschutzfachliches Konzept zur Forderung
der xylobionten Kiferfauna erarbeitet. Die Ausar-
beitung basiert auf den Daten iiber die Xylobion-
tenfauna des Schutzgebietes von 1986 bis 1994,

2. Charakterisierung
des Untersuchungsgebietes

Das Naturschutzgebiet “Scheerweihergebiet bei
Schalkhausen™ liegt in der Gemarkung Schalkhau-
sen der kreisfreien Stadt Ansbach. Es umfaBt eine
Fliiche von 52,5 Hektar. Es wurde mit Verordnung
vom 25.01.1990 durch die Regierung von Mittel-
franken als Naturschutzgebiet Nr. 500.36 ausge-
wiesen. Es ist unterteilt in eine unbewaldete Fli-
che von 41,6 Hektar und in eine bewaldete Schutz-
zone mit 10,9 Hektar. Die Waldabteilung Scheer-
miihlrangen und die vorgelagerten Hutungsflichen
gehoren zum Forstamisbereich Ansbach. Die ge-
schlossenen Waldflichen des Scheermiihlrangens
gliedern sich in 120jdhrige Fichten-Kiefernbestin-
de mit Strobe, Europiischer Lirche, Rotbuche,
Hainbuche, Winterlinde und Traubeneiche (Scheer-
miihlrangen 8 b”) und in einen 120jdhrigen Eichen-
Buchenbestand mit einzelnen Hainbuchen {Scheer-

miihlrangen 8 b*). Auf der vorgelagerten Hutung
und am Bestandsrand stocken sieben Solitéirbiu-
me von herausragender Bedeutung fiir die xylobi-
onten Kiferarten (sieche Abb. 1). In der Umge-
bung des Schutzgebietes bestand friiher ein aus-
gedehntes Weideflichensystem mit solitiiren Hut-
eeichen, isolierte Relikte dieser Nutzungsform
sind heute noch bei Neudorf und Domberg vor-
handen.

3. Holzbewohnende Kiiferfauna

3.1 Grundlagen

In Anlehnung an PALM (1959), definiert GEI-
SER (1984a), als holzbewohnende (xylobionte)
Kiifer jene Arten, die sich wihrend des iiberwie-
genden Teils ihrer individuellen Lebensspanne am
oder im gesunden oder kranken Holz der ver-
schiedenen Zerfallsstadien einschlielich der
Holzpilze aufhalten.

Um eine Analyse des Artenspektrums vornehmen
zu kionnen, werden sieben okologische Gruppen
gebildet. Die groBie Nischenvielfalt, die Holz bie-
tet, kann nicht dargestellt werden. Es sind immer
mehrere Faktoren, die den Standort eines Lebewe-
sens bestimmen. Hiufig aber bildet eine Konditi-
on den Minimumfaktor, der in seltenen Fillen so
extrem werden kann, dab ein Insekt die widrigsten
Parameter in Kauf nimmt, solange der Minimum-
faktor erhalten bleibt.

Lebendholzbesiedler (hl-Arten)

Bewohner lebender Holzpartien. Die Besiedlung
erfolgt meist abhiingig von der Holzfeuchte noch
bis circa ein Jahr nach Absterben des Materials.
Zu den hl-Arten werden auch die pilzziichtenden
Scolytiden gerechnet. Emihrungstyp: Holzfresser
{Xylophag) bzw. Pilzfresser (Mycetophag)

Totholzbesiedler (ht-Arten)

Bewohner von seit ldngerer Zeit abgestorbenen
Stamm- und Astpartien. Emiihrungstyp: Faulholz-
fresser (Saproxylophag)

Holzpilzarten (hp-Arten)

Bewohner verpilzier Holzkrper oder Besiedler
von Pilzen, die auf Holzkérpem wachsen. Die Ar-
ten der Scolytiden, die Ambrosiapilze ziichten,
werden hier zu den hl-Arien gerechnet, da nur re-
lativ frisches Holz angenommen wird. Emih-
rungstyp: Pilzfresser (Mycetophag)

Mulmarten (m-Arten)

Besiedler von bereits zu Mulm zersetztem Holz-
material. Das Spektrum reicht vom feuchten Rot-
mulm iiber Braunmulm bis hin zum Holzhumus.
Spezialisierte Arten besiedeln nur Mulm in hoh-
len lebenden Biumen. Mulmbildung geschieht
durch Rot- und Weibfiulepilze. Die Pilzmyzelien
spalten mit Hilfe von Enzymen die Lignine in fiir
die Kiferlarven leichter verwertbare Verbindun-

115



gen. Mulmarten zeigen in der Regel einen hohen
Reifegrad des Lebensraumes an. Emihrungstyp:
Mulmfresser (Xylodetritophag)

Baumsaftarten (bs-Arten)

Arten, die an Verletzungsstellen von Biumen mit
Saftflul auftreten. Erndhrungstyp: Saftfresser
{Succiphag)

Arten mit Sonderékologie (s-Arten)

Hier sind vielfiltige Einnischungen moglich. Es
gibt zum Beispiel in und an Biumen Bewohner
von Hautfliiglernestern, Hautfliiglergéingen, Vogel-
nestern, Siugetiernestern und Spinnweben, Ernih-
rungstyp: Aasfresser (Necrophag), Fleischfresser
(Zoophag) und andere

Riuber (r-Arten)

Die Arten leben riuberisch von anderen Bewoh-
nern der Holzkorper. Emiihrungstyp: Fleischfres-
ser (Zoophag)

Als Urwaldreliktarten werden Arten definiert,
die eine strenge Bindung an bestimmte Alt- und
Totholzstrukturen haben, welche im (auch exten-
siven) Wirtschaftswald nicht in geniigender Mas-
se, Dichte und Qualitit zur Verfiigung stehen. Dar-

II:I Wertvolle Einrelbiume it Nusmer

Pundpunkt
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ilber hinaus benttigen Urwaldreliktarten eine
kontinuierliche Faunentradition, das heifit, in den
letzten Jahrtausenden mub an dem betreffenden
Standort fortwiihrend und ohne Unterbrechung
stets eine bestimmite Alt- und Totholzstruktur vor-
handen gewesen sein (GEISER 1994).

Urwaldreliktarten finden sich in der Regel nur an
standortheimischen Baumarten.

Urwaldreliktarten leben sowohl in geschlossenen
wie auch in offenen Waldbestinden. Ihr Vorkom-
men ist nicht auf Wirmestellen begrenzt. Thre
Verbreitung reicht von der planar collinen Stufe
bis in die montan subalpine Region.

Als differenzierendes Kriterium zu den (xero)-
thermophilen Relikten ist bei Urwaldreliktarten
eine stirkere Bindung an Starkholz zu nennen.
Die (xero)thermophilen Charakterarten der Mit-
tel- und Niederwiilder bebriiten dagegen auch
schwaches Material bis hinunter zum strohhalm-
diinnen Ast.

Als thermophile oder xerothermophile Relikte
werden Arten bezeichnet, die siideuropéisch me-
diterraner Herkunft sind und bei uns nur an Wir-

Abbildung 1

Fundpunkte der Rote-
Liste-Arten im Natur-
schutzgebiet ,,Scheerwei-
hergebiet bei Schalkhau-
sen”




mestellen der planar-collinen Stufe vorkommen.
Die Riickwanderung dieser Arten nach der letzten
Eiszeit erfolgte wihrend der mittleren und spiite-
ren Eichenwiirmezeit. Diese Arten sind auf offene
Bestinde angewiesen, wie Hutewilder oder Mit-
tel- und Niederwaldungen.

Als Uberhangarten werden Arten definiert, die in
suboptimalen Arealen isoliert bereits durch mini-
mal negative Zufallsereignisse aussterben konnen.
Das Problem des Arteniiberhangs ist bei holzbe-
wohnenden Arten besonders gegeben. Die aller-
meisten xylobionten Kifer sind nicht homogen im
Lebensraum verteilt, sondern als Spezialisten ku-
muliert in einzelnen Biumen vorhanden; diese
miissen jedoch bestimmte Voraussetzungen erfiil-
len. Es handelt sich meist nur noch um kleine Po-
pulationen. Durch den Mangel an geeigneten Tot-
holzstrukturen miissen oftmals suboptimale Ein-
zelhabitate besiedelt werden. Diese Faktoren fiih-
ren zu der in der Definition erwihnten extrem ho-
hen Labilitiit der Arten.

3.2 Methode

Die xylobionte Kiferfauna des Schutzgebiets wur-
de von 1986 bis 1994 erhoben. Folgende Erhe-
bungsmethoden wurden angewandt: Absuchen der
Biume im Jahreszyklus, Abklopfen von Astteilen,
Durchsieben des Mulms in zuginglichen Baum-
héhlen, nichtliches Ableuchten der Stimme,
Lichifang mit einer 15-Watt Uliraviolettlampe,
Aufnahme bliitenbesuchender Arten und die Zucht
von Larven und Puppen aus eingetragenen Hol-
zern und Baumschwimmen. Die meisten Arten
konnten felddiagnostisch bestimmt werden, in ei-
nigen Fillen wurden Exemplare zur Determinati-
on und als Beleg entnommen.

Die xylobionten Kiferarten wurden iiber alle Fa-
milien hinweg erfalit. Bei den Laufkifern zdhlen
nur die Gattung Tachyra und Dromius zu den Xy-
lobionten. Wegen des unverhiltnismiBig hohen
Bestimmungsaufwandes wurden die Familien
Scydmaenidae, Ptiliidae, Cryptophagidae und
Pselaphidae nicht bearbeitet. Bei den Kurzfliiglern
nur die Gattungen Quedius und Baptolinus. Bei
den Schimmelkiifern blieb die Gattung Corticaria
unberiicksichtigt.

3.4 Diskussion der Erfassungsgenauigkeit

Das Gebiet wird seit 1986 untersucht. Mit hoher
Intensitdt wurde das Scheerweihergebiet im Rah-
men der Stadtbiotopkartierung Ansbach in den
Jahren 1986 und 1987 erstmals bearbeitet, bel den
Meldungen aus den Jahren 1988 bis 1991 handelt
es sich um Zufallshbeobachtungen. Im Jahr 1992
wurde vor allem der geschlossene Waldbestand am
Scheermiihlrangen nochmals genauer untersucht,
Fiir 1994 liegen wiederum nur Einzelbeobachtun-
gen vor. Nach den bisherigen Erfahrungen aus der
Erforschung xylobionter Kiiferarten sollte der
Mindestzeitraum fiir die Artenerfassung drei Jahre
betragen. Ein Erfassungsstand von circa 90 % der
Arten ist wohl erst nach mindestens fiinfjihrigen
Untersuchungen mglich.

Bei der Ersterfassung 1986/87 wurden B0 Arten
(darunter 22 Rote-Liste-Arten) nachgewiesen, 1988
stieg die Zahl auf 89 Arten (25 Rote-Liste-Arten),
1992 auf 111 Arten, darunter 27 Kiifer der Roten
Liste und 1994 auf den aktuellen Stand von 112

Gesamtarten und 28 gefihrdeten Holzkifern. Die
Gesamtzahl der holzbewohnenden Kifer kann auf
130 bis 140 Arten prognostiziert werden.

In der Naturwaldreservatsforschung im bayerischen
Staatswald wird fast ausschlieBlich mit Eklektoren
gearbeitet. Diese Methode kann aber der groBen
Nischenvielfalt am Holz nicht gerecht werden. Ek-
lektoren sind am ehesten fiir liegendes, glattrindi-
ges Holz geeignet. Bei stehendem Holz treten ver-
stiirkt methodische Probleme auf. Der grobe, kliifti-
ge Rindenaufbau von Starkeichen macht zum Bei-
spiel ihren Einsatz nahezu unméglich. Versteckt le-
bende Arten in Baumhéhlen oder am Stammful
sind kaum erfaBbar, in den Baumkronen lebende
Arten bleiben unerreichbar. Durch das Anbringen
der Eklektoren am Stamm veriindern sich Lichtver-
hiiltnisse und Mikroklima am Holz. Die Erfassungs-
genauigkeit liegt bei der Bearbeitung eines Gebie-
tes durch einen Spezialisten weit héher, da er den
Gesamtlebensraum untersucht und deshalb den
punktuellen Erhebungen der Eklektoren iiberlegen
ist. Auch BENSE kommt 1993 zu dem Ergebnis,
dal} Stammeklektoren einen gegeniiber anderen Er-
fassungsmethoden abweichenden Ausschnitt des
Artenspektrums erfassen. Dieser Ausschnitt ist aber
keineswegs repriisentativ, sondern spiegelt nur die
Aktivititen im Bereich des Fallenbaumes wider. Zur
Bewertung von Standorten und zur Erstellung von
Pflege- und Entwicklungsplinen aus der Sicht des
Kiferschutzes kinnen die Eklektor-Ergebnisse da-
her nur Teilaspekte liefern.

3.5 Bedrohte und regional seltene Arten

Fiir die Einordnung wurde die “Rote Liste der ge-
fihrdeten Tiere und Pflanzen in der Bundesrepublik
Deutschland™ (GEISER 1984a) verwendet,

Eine Rote Liste fiir Bayern wurde erstellt (BAYERI-
SCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ
1992). Sie umfaBt bei den Koleopteren jedoch noch
nicht alle Gruppen, deshalb wurde aus Griinden der
Einheitlichkeit auf ihre Verwendung verzichtet.

Zu den xylobionten Formen zihlen etwa ein Vier-
tel der Kiferarten in der Bundesrepublik Deutsch-
land. Der Anteil ausgestorbener und gefihrdeter
Species erreicht hier den hohen Wert von fast
60 %, wobei sogar die kritischeren Gefihrdungs-
klassen besonders stark reprisentiert sind {GEI-
SER 1984a).

Rote-Liste-Arten:

Ampedus cardinalis (Schdte., 1865)
Verbreitung:

Mirtteleuropa, siidl. Nordeuropa (HORION 1953).
Bayern:

MNur wenige verstreute Meldungen: Umgebung Miin-
chen 1940, Riederau, Geisenfeld 1936, Haidenburg
1942, Umgebung Forchheim, Hetzles 1992,
Mittelfranken:

Zur Zeit sind keine weiteren Vorkommen bekannt.
Okologie:

In ziemlich feuchtern rotfaulem Holz und im Mulm von
anbriichigen Eichenstimmen. Die Imagines verlassen
nur selten die Mulmhdhlen.

Fundumstinde:

Je ein Exemplar aus dem Stock einer Alteiche am
16.5.87, 29.6.87 und 26.4.88. Je ein Exemplar an der
Alteiche Nr. | am 29.6.87 und am 27.6.88 an der Altei-
che Nr. 2.

RL 1
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33 Artenliste
Tabelle 1

Xylobionte Kiiferarten im Naturschutzgebiet “Scheerweiher”

RL-Status (BRD):
Okologie:
Holzart:

Punktnachweise:

Gefidhrdungsstufen der Roten Liste der gefihrdeten Tiere und Pflanzen in der Bundesrepublik

Deutschland (GEISER 1984a)

bs = Baumsaftarten, hl = Lebendholzbesiedler, hp = Holzpilzart, ht = Totholzbesiedler, m =

Mulmart, r = Riuber, 5 = Art mit Sonderikologie, th = thermophil, xt = xerothermophil

Ei = Eichen, Erl = Erlen, Hbu = Hainbuche, Ki = Kiefer, Lbh = Laubholz, Ndh = Nadelholz,

Rbu = Rotbuche, Ros = Rosacea, Wei = Weiden

| = Freistehende Traubeneiche mit gebrochener Krone, rotfaulen Aststummeln, rindenlose
Platten an der Siid- und Nordseite, der hohle Stamm ist mit Rotmulm gefiillt, die Eiche ist
1992 abgestorben (Standort aller Einzelbiiume Abb.1)

2 = Solitiire Traubeneiche mit starken Aststummeln, hohle Wurzelausliufer im Westen, eine
rindenlose, rotmulmige Faulsielle in Bodennihe im Nordosten

3 = Freistchender Birmbaum mit hohlem Stamm und rindenfreien Stammpartien

4 = Traubeneiche mit zahlreichen Totésten und Aststummeln, schwacher Porlingsbefall im un-
teren Stammbereich, der Stamm wird teilweise von Striuchem beschattet

5 = Traubeneiche mit zahlreichen toten Asten und Aststummeln, der Schaft wird teilweise von
MNaturverjiingung und Striuchern eingewachsen

6 = Salweide am Scheerweiherufer mit rindenlosen Stellen und Faulholz

7 = Solitire Huteeiche mit toten Starkisten

8 = Geschlossene Nadel- und Laubholzbestinde des Scheermiihlrangens

Ohne Punktnachweis (+) war keine direkte Zuordnung miglich

Nomenklatur nach LUCHT (1987)

Taxon RL-Status  Okologie Holzart Punktnachweise
(BRD) 1234567TEH

Dromius guadrinotatus (Panz.,1800) r MNdh,Lbh +

Dendrophilus punctarus (Hbst.,1792) 5 Lbh +

Anisotoma humeralis (E.,1792) hp Lbh +

Agathidium nigripenne ((F.,1792) hp Lbh,Ndh +

Scaphidium gquadrimacularm (01.,1790) hp Lbh,Ndh +

Baprolinus affinis (Payk.,1789) r Lbh,Ndh +

Malachius bipustwlatus (L..1758) hi Lbh + +

Axinotarsus ruficollis OL, 1790 hl Libh +

Axinotarsus marginalis (Cast.,1840) hl Lbh +

Dasytes caeruleus (Geer,1774) r(ht) Lbh,Ndh +

Thanasimus formicarius (L.,1758) r(hl) Mdh,Lbh + +

Korynetes coeruleus (Geer,1775) r{ht) Ei + +

Ampedus balteatus (L.,1758) riht) Ki +

Ampedus cardinalis (Schdie., 1865) RL1 r(m) Ei + +

Ampedus fontisbellaguei (Jabl.,1937) RL1 r(m) Ei + +

Ampedus pomorum (Hbst.,1784) r{ht) Lbh,Mdh - +

Ampedus elongatulus (F,1787) EL3 r(ht) Lbh,Mdh + +

Melanotus rufipes (Hbst.,1784) ht Lbh + + + & +

Prosternon tesselatum (L., 1758) ht MNdh,Lbh +

Hypoganus cincrus (Payk.,1800) RL3 ht Ei, Wei +

Denticollis linearis (L., 1758) r{ht) Lbh,MNdh +

Cardiophorus gramineus (Scop.,1763) EL2 s(r) Ei + +

Anthaxia nitidula (L.,1758) hl Ros +

Anthaxia guadripunctata (L.,1758) h MNdh +

Chrysobothris affinis (F.,1794) hl Lbh +

Coroebus undatus (F.,1781) RL2 hl xt Ei +

Agrilus biguttatus (E,1777) hl Ei + + +

Agrilus angustulus (111.,1803) hl Ei +

Agrilus sulcicollis (Lacord.,1835) hi Ei + +

Megatoma undara (L.,1758) RL3 ] Lbh +

Trinodes hirtus (F.,1781) RL3 5 Lbh + + + + +

Tenebrioides fuscus (Goeze,1777) RL2 r(hl) Lbh +

Glischrochilus quadripunciatus (L.,1758) bs(r?) MNdh,Lbh +

Rhizophagus depressus (F.,1792) r(hl) Ki +

Rhizophagus bipustulatus (F.,1792) r(hl) Lbh,Ndh +

Silvanus bidentarus (F.,1792) rihl,ht) Lbh +

Silvanus unidentatus (F.,1792) r(hl,ht) Lbh +

Uleiota planara (L.,1761) r(hl,ht) Lbh,Ndh + 4

Pediacus depressus (Hbst., 1797) r(hl,ht) Lbh &

Tritoma bipustulata F. 1775 hp Lbh +

Dacne bipustulata (Thunb.,1781) hp Lbh +

Diplocoelus fagi (Guér.,1844) RL3 hp Rbu +
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Litargus connexus (Fourcr.,, 1785) hp Lbh +

Mycetophagus guadripustulatus (L.,1761) hp Lbh + +
Mycetophagus atomarius (F.,1792) hp Lbh +
Ditama crenata (F.,1775) riht) Lbh + +
Cis nitidus (F.,1792) hp Lbh +

Cis boleti (Scop.,1763) hp Lbh,Ndh + E
Cis alni (Gyll.,1813) hp Lbh +
Ennearthron cornutum (Gyll.,1827) hp Lbh + +
Xylopertha retusa (01.,1790) RL2 hl xt Ei +

Xestobium rufovillosum (Geer,1774) ht Ei, Wei + + +
Oligomerus brunneus (OL.,1790) RI.2 ht Lbh +

Anobium pertinax (L.,1758) ht Ndh,Lbh +
Prilinus pectinicornis (L.,1758) ht Lbh +
Dorcatoma chrysomeling (Sturm,1837) RL2 m (hp) Ei +

Prinus rufipes (OL.,1790) hp Lbh +

Prinus fur (L.,1758) m Lbh +
Ptinus pilosus (Miill., 1821) RL3 m th Lbh +

Bhinosimus ruficollis (L.,1761) r(hl) Libh +
Pyrochroa coccinea (L.,1761) r(ht) Lbh +
Pyrochroa serraticornis (Scop.,1763) riht) Lbh +
Scrapria fuscula (Miill., 1821) RL2 m Lbh +

Aderus eculatus (Panz., 1796) RL2 m Ei +

Variimorda fasciata (F.,1775) ht Lbh +
Orchesia micans (Panz.,1794) hp Lbh -

Melandrya caraboides (L.,1761) RL3 hp Lbh +

Lagria hirta (L.,1758) ht Lbh +
Allecula morio (E,1787) RL3 m Lbh + + + o+ o+
Prionychus ater (F.,1775) RL3 m Lbh +

Pseudocistela ceramboides (L.,1761) RL2 m Lbh +

Gonodera luperus (Hbst,, 1783) m Lbh +

Mycetochara linearis (I11.,1794) RL3 m Lbh + + &
Eledona agaricola (Hbst.,1783) hp Lbh +
Hypophloeus fasciatus (F.,1790) RL3 r(hl) Ei - +
Tenebrio molitor (L., 1758) m Lbh + +

Stenomax aeneus (Scop.,1763) hp Lbh + +

Trox scaber (L.,1767) 3 Lbh +
Cetonia aurata (L.,1761) m Lbh +

Liocola lugubris (Hbst.,1786) RL2 m Lbh +

Osmoderma eremita (Scop.,1763) RL2 m Lbh -

Gnorimus nobilis (1.,1758) RL3 m Lbh +

Plarycerus caraboides (L.,1758) ht Lbh +
Sinodendron cylindricum (L.,1758) ht Lbh + +

Rhagium sycophanta (Schrk.,1781) RL3 ht Ei +

Gaurotes virginea (L.,1758) ht Mdh +
Acmaeops collaris (L.,1758) ht Lbh +
Grammoptera ustulata (Schall.,1783) hl th Ei +
Grammoptera ruficornis (F,1781) ht Lbh

Leptura sexguttata (F.,1775) RL2 ht xt Ei,Rbu

Leptura livida (F.,1776) ht Lbh

Leptura maculicornis (Geer,1775) ht Ndh,Lbh

Leptura rubra (L.,1758) ht Ndh +
Judolia cerambyciformis (Schrk.,1781) ht Lbh +

Strangalia maculara (Poda,1761) ht Lbh + + +
Strangalia melanura (L.,1758) ht Lbh + + +
Strangalia bifasciata (Miill.,1776) ht Lbh +

Strangalia artenuara (L.,1758) ht Lbh +

Phymatodes testaceus (L., 1758) hl Ei,RbuHbu + + +
Clytus arietis (L., 1758) hl Lbh +

Anaglyptus mysticus (L.,1758) ht Lbh + o+

Leiopus nebulosus (L.,1758) ht Lbh +

Oberea oculata (L.,1758) hl Wei

Brachytarsus nebulosus (Forst., 1771) r(hl) Lbh,Ndh

Scolyius intricatus (Ratz.,1837) hl Ei + + + +
Drvocoetes villosus (F.,1792) hl Ei + + +

Dryacoetes alni (Georg, 1856) hi(hp) Erl

Xyleborus monographus (F.,1792) hlis) Ei + + +
Xyleborus dryographus (Ratz.,1837) hl{s) Ei +

Lasiorhynchites cavifrons (Gyll.,1833) hl Ei

Dryophtorus corticalis (Payk.,1792) EL3 ht Lbh +

Stereccorynes truncorum (Germ.,1824) ht Lbh,Ndh +
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Ampedus fontisbellaquei Jabl., 1937
Verbreitung:

West- und Mitteleuropa, in Deutschland bisher aus Ol-
denburg, MNiedersachsen, Rheinland, Baden-Wiirttem-
berg, Hessen und Rheinland-Plalz bekannt.

Bayern:

Meu fiir Bayern !

Mittelfranken:

Keine weiteren Funde bekannt.

Okologie:

In urstindigen Laubwildern, in rotfaulem Holz und im
Mulm von Quercus- und Fagus-Stimmen (vgl. KOCH
1989).

Fundumstiinde:

2 Ex., 10.7.87 an den freistehenden Alteichen (vid. K.
Wurst).1 Ex., 26.4.88 aus dem Stubben einer Alteiche
(gen. det.).

RL1

Ampedus elongatulus (F., 1787)
Verbreitung:

West-, Siid- und Mitteleuropa
Bayern:

Ganzes Gebiet.

Mittelfranken:

Keine weiteren Fundplitze bekannt.
Okologie:

In faulendem Holz, vor allem von Laubbiumen (vgl.
KOCH 1989).

Fundumstinde:

2 Ex., 28.4.87, 1 Ex., 26.4.88 aus dem Stubben einer
Alteiche, 1 Ex., 25.5.1987 am Fulle der Alteiche Nr. 2.

RL 3

Hypoganus cinctus (Payk., 1800) - RL 3
Verbreitung:

Mirttel- und Siideuropa.

Bayern:

Miinchen, Dinkelsbiihl: nach Kittel 1879, SchileiBheim
1905, Hartmannshofen 1906. Miinchen, Wiirmsee und
Riederau; Pfarrkirchen und Vilshofen ohne Jahresanga-
be (HORION 1953). Dingolfing 1981 (Geiser 1982).
Mittelfranken:

Rothenburg 0. T. 1987, 1991, 1992; Ansbach 1988; Bad
Windsheim 1991, 1992; Schnelldorf 1991; Nirnberg,
Irrhain 1991.

Okologie:

Unter morscher Rinde und im morschem Holz von Fa-
gus, Ulmus, Salix, Alnus, Quercus; nachtaktiv - Larve
in mycelhaltigem weiBfaulem Holz (vgl. KOCH 1989).
Fundumstinde:

I Exemplar am 22.4.1987 im weillifaulen Holz der Sal-
weide (Nr. 6) am Scheerweiherufer.
Cardiophorus gramineus (Scop.,1763) RL 2
Verbreitung:

Siid- und Mitteleuropa.

Bayern:

Ganzes Gebiet ohne die Hochlagen,

Mittelfranken:

Keine weiteren Funde bekannt.

Okologie:

Urstindige Wilder auf Sandbéden; Heide, sonnenex-
ponierteWaldrinder. In morschem Holz von Quercus
und Pinus (KOCH 1989).

Fundumstinde:

Zwischen den Wurzelanliufen der freistehenden Altei-
chen, 1 Ex., 22.4.87; 2 Ex., 27.6.87.

Coroebus undatus (F., 1787)
Verbreitung:

Stideuropa, siidl. Mitteleuropa (HORION 1955).
Bayern:

Zusmarshausen, Miinchen, Regensburg, Eggenfeld:
nach Kittel 1879, Umg. Miinchen, Forstenrieder Park,
zahlreiche alte Belege, nur wenige nevere Funde. Erlan-
gen, Kiinnemann leg. 1886, Miirmberg 1846, Friink.

RL 2
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Schweiz nach KrauB 1905. Aschaffenburg nach Oechs-
ner 1853, Schinbusch bei Asch 1931 (HORION 1955),
Mittelfranken:

Auber den Belegen von 1846 und 1886 sind keine wei-
teren Funde bekannt.

Okologie:

In trockenen Laubwildern, Eichen-Niederwiildern, alten
Parks und an Trockenbuschhidngen. In den Wipfeln von
Quercus. Larven unter der Stammrinde lebender Eichen
(KOCH 1989).

Fundumstiinde:

I Exemplar am 15.7.1986 an der Alteiche Nr. 2.

Megatoma undata (L., 1758) RL 3
Verbreitung:

MNord- und Mitteleuropa, sporadisch in Siideuropa (HO-
RION 1955).

Bayern:

Im ganzen Gebiet, im allgemeinen nicht hiiufig, meist
nur vereinzelt und ziemlich selten (vgl. HORION 1955),
Mittelfranken:

Weihenzell 1991; Rothenburg o.T., Endsee 1991.
Okologie:

An Laubbiumen, in alten Bohrgiingen, die von Hyme-
nopteren bewohnt werden, Die Larve ist entomonecro-
phag und camivor (KOCH 1989).

Fundumstiinde:

In einer Weide am Scheerweiherufer, 1 Ex., 27.6.87.

Trinodes hirtus (F.,1781)
Verbreitung:

Mittel- und Siideuropa.
Bayern:

Ganzes Gebiet ohne die alpinen Lagen.
Mittelfranken:

Dautenwinden 1986; Ansbach/Eyb 1987; Schalkhausen
1986; Langensteinach, Buchholz 1988; Niimberg 1990;
Feuchtwangen, Larrieden 1991.

Okologie:

Die Larven entwickeln sich in Spinnweben an alten
Biumen, Sie ernithren sich, wie auch die Kifer, von In-
sektenresten. Sckundirstandorte sind alte Scheunen und
Stille,

Fundumstinde:

An den freistehenden Alteichen, 2 Ex., 14.7.87, 6 Ex.,
17.6.88, 2 Ex., 25.6.91, 3 Ex., 29.7.92.

RL 3

Tenebrioides fuscus (Goeze, 1777) RL 2
Verbreitung:

Mittel- und Siidosteuropa.

Bayern:

Friiher nicht von Tenebrioides mauretanicus (L.) ge-
trennt, deshalb nur wenige alte Meldungen: Aschaffen-
burg 1894, Obernau a. Main 1905 und Mémbris 1944
(HORIOMN 1960). Neuere Funde: Markleuthen im Fich-
telgebirge 1978 unter Ulmenrinde (GEISEER 1983).
Mittelfranken:

Feuchtwangen 1972 unter Rotbuchenrinde, Feuchtwan-
gen-Larrieden 1990 unter Eichenrinde (leg. BuBler) und
Niimberg 1991 unter Birnbaumrinde (leg. Heimbucher).
Okologie:

Nachtaktiv unter Laubholzrinde in urstindigen Wiildern
und alten Parks (KOCH 1989).

Fundumstinde:

I totes Exemplar am 14.9.1994 an der Alteiche Nr. 1.

Diplocoelus fagi Gier,, 1844 RL 3
Verbreitung:

Mirtel- und Siideuropa.

Bayern:

Ganzes Laubwaldgebiet.

Mittelfranken:

Keine weiteren Funde bekannt.

Okologie:

Unter verpileter Rinde von Laubhilzern, vor allem Fa-



gus sylvatica, aber auch Quercus, Carpinus, Ulmus,
Acer und Tilia;seltener an trockenen Gipfeldsten, trok-
kenfaulen Buchenschwimme und in diirrem Reisig
(KOCH 1989).

Fundumstinde:

Unter Buchenrinde mit Besatz des Kohligen Kugelpil-
zes (Daldinia concentrica (Bolt.ex.Fr.) Ges.&Not.) im
Scheermiihlrangen, 18 Ex., 22.4.92, 6 Ex., 11.8.92,
Xylopertha retusa (01.,1790) RL 2
Verbreitung:

Siidpaliarktis.

Bayern:

Aschaffenburg 1865, Gmiinden a.M. 1922; Kissingen
1910; Erlangen 1870; Passau 1860; Minchen 1885
(HORION 1961). Regensburg 1983, Keine neueren
Meldungen aus den Gebieten sildlich der Donau,
Mittelfranken:

Bad Windsheim 1989-1992,

Okologie: )
Xerothermophile Art. Vor allem an vertrockneten Asten
von Eichen auch auf Klaftern von Quercus und in trock-
nendem Holz von Vitis vinifera; seltener an Castanea
sativa (KOCH 1989).

Fundumstiinde:

An einem herabgebrochenen Kronenast der Alteiche Nr.
2,3 Ex., 10.7.87.

Oligomerus brunneus (0., 1790) RL 2
Verbreitung:

Siidpaldarktis.

Bayern:

Ganzes Gebiet ohne die Hochlagen.

Mittelfranken:

Ansbach, Neudorf 1990; Feuchtwangen, Larrieden
1991; Bad Windsheim 1992.

Okologie:

An rindenlosen Partien und in Hohlungen alter Laub-
stimme, vor allem Quercus, aber auch Fagus, Tilia, Ma-
lus und Pyrus; oft in trockenen rindenlosen starken
Asten von Quercus; auch im Mulm und im faulenden
Holz von Laubbiumen (KOCH 1989).
Fundumstinde:

2 Ex., 10.,7.87 in einem hohlen Gipfelast der Alteiche
Nr. 1. 1 Ex., 5.7.88 an der gleichen Stelle.

Ptinus pilosus Miill.,, 1821 RL 3

Verbreitung:

Siid- und Mitteleuropa.

Bayern:

Im gesamten Laubwaldgebiet.

Mittelfranken:

Keine Funde bekannt,

Okologie:

Thermophile Art. In morschem Laubholz: Quercus, Fa-
gus, Acer; unter morscher Rinde und im Stammoos so-
wie unter trockenem Laub am Fulb dieser Biume;, an
Wurzeln alter einzelstehender Quercus; seltener an
Schwimmen und in trockenem Reisig (KOCH 1989).
Fundumstinde:

2 Ex. am 10.7.87 am Fube der Alleiche Nr. 2.
Dorcatoma chrysomelina Sturm,1837 RL 2
Verbreitung:

Mitteleuropa.

Bayern:

Mur sporadisch und selten (HORION 1961)
Mittelfranken:

Bad Windsheim 1991,

Okologie:

In mit Pilzmycel durchsetztem Eichenholz. In Mittel-
franken bisher in starken, stehenden Stimmen, nicht in
Lagerholz.

Fundumstinde:

1 Ex., 14.7.86, 1 Ex. 10.7.87 an der Alteiche Nr.2.

Scraptia fuscula Miill., 1821 RL 2
Verbreitung:

West-, Mittel- und Siideuropa.

Bayern:

Augsburg, Freising 1880. Umg. Miinchen 1883, 1904,
1930, 1952, 1953. Vilshofen 1923 (HORION 1956).
Rain/Niederbayern 1983 (GEISER 1983). Miinchen,
Korbianiholz 1988/89 (ALBRECHT 1990).
Mittelfranken:

Niimberg 1990 (leg. Heimbucher); Bad Windsheim
1991; Uffenheim, Hohenlandsberg 1991, 1992,
Okologie: )

Vor allem in und auf armdicken trockenen Asten von
Quercus, Fagus, Tilia, Ulmus, Carpinus, auch von Ma-
lus communis, Salix und anderen; seltener im Mulm
hohler Biume (KOCH 1989),

Fundumstinde:

5 Ex., 10.7.87 an der Alteiche Nr. 1.

Aderus oculatus (Panz., 1796)
Verbreitung:

Europa.

Bayern:

Im ganzen Gebiet, aber nur in ebenen und niederen La-
gen, nicht im Gebirge (vgl. HORION 1956).
Mittelfranken:

Keine weiteren Funde bekannt,

Okologie:

Die Art ist in Mitteleuropa an Eichen gebunden; sie ent-
wickelt sich in tolem morschem Eichenholz (Mulm) und
in diirren, toten Asten (HORION 1956).
Fundumstinde:

2 Ex. 10.7.87, 1 Ex. 20.6.88 an der Alteiche Nr. 1.

Melandrya caraboides (L.,1761) RL 3
Verbreitung:

Europa.

Bayern:

Ganzes Laubwaldgebiet, im Gebirge bis circa 1000 m
i. NN in Grauwerlenbestinden (vgl. HORION 1956).
Mittelfranken:

Bad Windsheim 1988, 1991.

Okologie:

In verpilztem morschem Holz von Laubholzstimmen
und -stubben (KOCH 1989).

Fundumstiinde:

Am 29.6.1987 ein Einzelexemplar an der Alteiche Nr. 1
unter einem verpilzten Ast.

Allecula morio (F., 1787)
Verbreitung:

Nord- und Mitteleuropa, nur stellenweise in Siideuropa.
Bayern:

Ganzes Gebiet, ohne die Hochlagen.

Mittelfranken:

Ansbach, Dautenwinden 1986; Ansbach, Eyb 1987,
Heilsbronn 1986; Niimberg 1990, 1991; Schillingsfiirst
1992,

Okologie:

Vor allem in der Diimmerung und nachts in und an mor-
schem Holz und im Mulm alter hohler Laubbiume
(KOCH 1989).

Fundumstéinde:

10 Ex., 15.7.86, 15 Ex., 10.7.87, 5 Ex., 29.7.92, 10 Ex.,
7.8.92. Beim niichtlichen Ableuchten der freistehenden
Alteichen,

RL 2

RL 3

Prionychus ater (F.,1775) RL 3

Verbreitung:

Europa.

Bayern:

Im ganzen Laubwaldgebiet.

Mittelfranken:

Heilsbronn 1986; Niirnberg 1990, 1992; Feuchtwangen
1992; Bad Windsheim 1992; Schillingsfiirst 1992,
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Okologie:

Dammerungs- und nachtaktive Art. Im Mulm und im
morschen Holz alter Laubbiume.

Fundumstiinde:

1 Einzelexemplar am 10.7.1987 an der Alteiche Nr. 1.

Pseudocistela ceramboides (L.,1761) RL 2
Verbreitung:

Europa.

Bayern:

Ganzes Laubwaldgebiet.

Mittelfranken:

Niirnberg, Reichswald 1993,

Okologie:

Machts in und an faulendem Holz, sowie im Mulm von
hohlen Laubbidumen, vor allem alten Quercus, aber auch
Fagus, Tilia, Alnus und Prunus aviom (KOCH 1989).
Fundumstinde:

2 Exemplare am 10.7.1987 an der Alteiche Nr. 2.

Mycetochara linearis (II.,L1794) RL 3
Verbreitung:

Europa.

Bayern:

Ganzes Laubwaldgebiet.

Mittelfranken:

Heilsbronn 1986; Ansbach, Dautenwinden 1986; Ans-
bach, Eyb 1987; Feuchtwangen 1991; Weihenzell 1992,
Okologie:

In und an morschem verpilztem Laubholz, oft in FraB-
gingen xylophager Larven (KOCH 1989),
Fundumstinde:

Je ein Exemplar am 25.5.1987 und am 10.7. 1987. 2 Ex.
am 29.7.1992, Alle Funde an den freistehenden Altei-
chen.

Hypophloeus fasciatus (F.,1790) RL 3
Verbreitung:

Siid- und Mitteleuropa (sildl. Nordeuropa).

Bayern:

Im ganzen natiirlichen Verbreitungsgebiet von Quercus,
Mittelfranken:

Langensteinach, Buchholz 1988-1991; Niirnberg, Irr-
hain 1991, Erlangen, Tennenlohe 1992,

Okologie:

In Laubwiildern, besonders in lichten und trockenen Ei-
chenmischwiildern. In Bohrléchern von Lymexylon und
Prilinus, oft an rindenfreien trockenen Stellen anbriichi-
ger alter Quercus-Stimme, oft vergesellschaftet mit Co-
Iydium filiforme. Nahrung: Xylophage Koleopteren
(KOCH 1989).

Fundumstiinde:

I Ex. am 4.7.199]1 an der Alteiche Nr. 1. Ein weiteres
Einzelexemplar am 22.4.1992 an einer abgestorbenen
Eiche im Scheermithlrangen.

Liocola lugubris (Hbst., 1786) RL 2
Verbreitung:

Mitteleuropa,

Bayern:

Im gesamten Laubwaldgebiet. Nur wenige verstreute
Meldungen aus neverer Zeit: Vornbach/Inn 1972; Miin-
chen-Nymphenburg 1976; Kulmbach 1975; Ingolstadt,
Gerolfinger Eichenwald 1993,

Mittelfranken:

Feuchtwangen 1970, 1991.

Okologie:

Larven im Mulm hohler Biiume, vor allem in freistehen-
den Quercus, aber auch in Obsthiiumen (KOCH 1989).
Die Exemplare aus Feuchtwangen wurden in Winterlin-
de gefunden.

Fundumstiinde:

Ein Exemplar am 15.7.1987 an der Alteiche Nr. 1.
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Osmoderma eremita (Scop., 1763) RL 2
Verbreitung:

Siid- und Mitteleuropa.

Bayern:

Ganzes Laubwaldgebiet. Nur wenige verstreute Einzel-
meldungen aus newerer Zeit: Pocking 1971; Miinchen-
Nymphenburg 1976; Kulmbach 1975.

Mittelfranken:

Ansbach, Hofgarten 1984; Ansbach, Dautenwinden
1986; Ansbach, Domberg 1992; Dinkelsbiihl, Hessel-
berg 1987 und 1991; Niimberg 1990-1992.

Okologie:

Im Mulm alter hohler Laubbiume: Aesculus, Tilia,
Quercus, Salix, Fagus, Fraxinus. Dimmerungsaktiv
(vgl. KOCH 1989).

Fundumstinde:

Ein Exemplar am 10.7.1987 an der Alteiche Nr. 1.

Gnorimus nobilis (L., 1758) RL 3
Verbreitung:

Mittel- und Siideuropa,

Bayern:

Im ganzen Gebiet; heute nur noch sporadisch und aus-
gesprochen selten (HORION 1958),

Mittelfranken:

Feuchtwangen 1968, 1991; Niimberg 1992.

Okologie:

Die Larven leben im Mulm hohler Laubbiiume (HORI-
ON 1958).

Fundumstinde:

Ein Exemplar am 10.7.1987 an der Alteiche Nr. 1.

Rhagium sycophanta (Schrk.,1781) RL 3
Verbreitung:

Mittel- und Siideuropa.

Bayern:

In der Ebene und den niedrigen Gebirgslagen, wo noch
alte Eichen vorhanden sind. Frither allgemein als hiu-
fig gemeldet, heute nur noch zerstreut und nicht hiufig,
vielfach nur noch vereinzelt und selten {vgl. HORION
1974).

Mittelfranken:

Bad Windsheim 1988, 1991.

Okologie:

Entwicklung besonders in Eichen, in morschen Stiimp-
fen und liegenden Asten; auch gelegentlich in anderen
Laubbiiumen, nicht in Nadelholz (HORION 1974).
Fundumstinde:

2 Ex.. 27.6.87, 4 Ex., 20.6.87, | Ex., 30.5.88, 3 Ex,,
14.6.88, 2 Ex., 25.6.91. Alle Stiicke an der Alteiche Nr. 1.

Leptura sexgutiata F., 1775 RL 2

Verbreitung:

Siid- und Mitteleuropa.

Bayern:

Verbreitet, aber sehr zerstreut und selten, nur wenige
Funde aus alten Waldgebieten (vgl. HORION 1974).
Bamberg 1970, 1982. Kulmbach 1972, 1974. Ebenhau-
sen/Ufr. 1974,

Mittelfranken:

Wiomnitz, Heineberg 1980; Burgbernheim 1986; Bad
Windsheim 1988,

Okologie:

Wirmelichende Art. Entwicklung im morschen Holz
von Eichen, auch in Buchen und Erlen (vgl. HORION
1974).

Fundumstinde:

1 Ex., 10.7.87, 8 Ex., 25.6.91, 15 Ex., 4791, 4 Ex,,
29.7.92. Alle Funde auf blihenden Striuchern und
Kriutern.

Dryophtorus corticalis (Payk.,1792) RL 3
Verbreitung:

Mittel- und Siideuropa.



Bayern:

Ganzes Gebiet.

Mittelfranken:

Keine weiteren Meldungen bekannt.

Okologie:

Polyphag im Holz von Laub- und Nadelbiumen: das
Holz muf hart und fest sein, aber feucht und an der
Oberfliche aufgeweicht (KOCH 1992).
Fundumstiinde:

| Exemplar, 17.6.88 am FuBle der Alteiche Nr. 1.

Von den bisher bestiitigten 28 Arten der Roten Liste
wurden 14 Arten im Laufe von seit 1986 nur in ei-
nem oder zwei Exemplaren bestiitigt (Tab. 2). Die-
se Arten miissen als (Eberhangarten betrachtet wer-
den. Weitere neun Arten weisen sehr geringe Ab-
undanzen auf. Nur fiinf Arten scheinen gesicherte
Populationen im Gebiet zu besitzen. Durch das Ab-
sterben der Alteiche Nr. 1 im Jahr 1992 verschiirft
sich das Problem der Uberhangarten weiter.

3.6 Analyse des Artenspekirums
Das aktuelle Spektrum von 112 xylobionten Kii-
fern aus 37 Familien beinhaltet 28 gefihrdete Ar-
ten. 106 Arten sind an Laubhilzer gebunden, sechs
Arten leben an oder in Nadelhdlzern (Fichte, Kie-
fer). Unter den Nadelholzbewohnern befinden sich
keine gefiihrdeten oder regional seltenen Arten.

Ein Fiinftel des Spektrums stellen die rduberischen
Arten (6 Rote-Liste-Arten). “Holzpilzarten™ sind
mit 16.1 % vertreten (2 Rote-Liste-Arten). 19 Ar-
ten sind Besiedler von “lebendem™ Holz, darunter

Tabelle 2

sind zwei gefihrdete Arten. Fast ein Drittel der
Xylobiontenfauna stellen die Bewohner von Tot-
holz im engeren Sinn, unter ihnen befinden sich
vier gefihrdete Arten. 15 “Mulmarten” wurden
nachgewiesen, darunter 11 Kiifer der Roten Liste.
Dies dokumentiert den hohen Reifegrad des Ge-
biets und seine lange uwnunterbrochene Faunentra-
dition.

Fiinf Arten mit besonderer Skologischer Einni-
schung wurden bestitigt, darunter drei Arten der
Roten Liste. Cardiophorus gramineus (Scop.) lebt
am FuBl von Alteichen im sandigen Erdboden,
Trinodes hirtus (F.) in Spinnweben und Megaroma
undata (L.) in Bohrgingen bei Hymenopteren.
Ampedus fontisbellaguei Jabl.,, Ampedus cardina-
lis (Schdte.) und Coroebus undatus (F) und Tene-
brioides fuscus (Goeze) sind Urwaldreliktarten
s.str. Das Naturschutzgebiet am Scheerweiher wur-
de als siebter Standort von GEISER 1994 in die
Liste der bayerischen Urwaldreliktstandorte aufge-
nommen, in der herausragende Beispiele von wert-
vollen Bestinden in der planaren und collinen Stu-
fe mit intakter Faunentradition aufgefithrt werden.
24 Arten besitzen eine enge Bindung an die Eiche,
darunter befinden sich drei xerothermophile Re-
liktarten: Coroebus undatus (F), Xylopertha retu-
sa (OL) und Leptura sexguttata F.

1994 wurden auf der benachbarten Hutung bei
Neudorf an alten Solitdreichen zwei weitere ge-
fihrdete Arten nachgewiesen. Cortodera humera-
lis (Schall.) und die Urwaldrelikiart Tenebrio opa-
cus Duft., beide Arten kénnten auch im Natur-
schutzgebiet vorhanden sein.

Bestandssituation der Rote-Liste-Arten im Naturschutzgebiet “Scheerweiher"

Art

=
S

. 1986 1987

Nachweis im Jahr

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Ampedus cardinalis (Schdie.)
Ampedus fontisbellaquei Jabl.
Ampedus elongatulus (F.)
Hypoganus cinctus (Payk.)
Cardiophorus gramineus {Scop.)
Coroebus undatus (F.)
Megatoma undata (L.)
Trinodes hirtus (F.)
Tenebrioides fuscus (Goez.)
Diplocoelus fagi Guér.
Xylopertha retusa (0l1.)
Oligomerus brunneus (01.)
Ptinus pilosus Miill.
Dorcatoma chrysomelina Sturm
Scraptia fuscula Miill.

Aderus oculatus (Panz.)
Melandrya caraboides (L.)
Allecula morio (F.)

Prionychus ater (F.)
Pseudocistela ceramboides (L.)
Mycetochara linearis (I11.)
Hypophloeus fasciatus (F.)
Liocola lugubris {Hbst.)
Osmoderma eremita (Scop.)
Gnorimus nobilis (L.)
Rhagium sycophanta (Schrk.)
Leptura sexguttata F.
Dryophtorus corticalis (Payk.)
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Tabelle 3

Verteilung der Arten nach dkologischen Anspriichen (vgl. Kap. 3.1)

Okologie r hp hl ht bs m 5 gesamt
n 24 18 19 30 1 15 5 112
% 214 16.1 17.0 26.8 1.0 13.4 43 100%
Tabelle 4

Anteil der holzbewohnenden Arten am xylobionten Gesamispektrum und an den Rote-Liste-Arten in Mittel-
franken

Gebiet Gesamtarten %-Anteil RL-Arten %-Anteil

NSG Scheerweiher 112 309 28 28.6

Buchholz 69 19.1 9 9.2

Kehrenberg 171 47.2 46 47,0

Irthain 83 25 11 1.2

3.7 Bewertung der aktuellen xylobionten
Kiferfauna im regionalen und
landesweiten Vergleich

Ausreichendes Material fiir eine vergleichende re-
gionale Bewertung liegt fiir das Kehrenberggebiet
bei Bad Windsheim, den Irrhain in Niirnberg und
das Buchholz bei Langensteinach vor.

In Mittelfranken wurden vom Verfasser bisher 362
xylobionte Kiiferarten bestitigt, darunter 98 Arten
der Roten Liste.

Im Naturschutzgebiet “Scheerweiher” leben iiber
30 Prozent der bisher in Mittelfranken nachgewie-
senen holzbewohnenden Kiiferarten. Der Irrhain
bei Kraftshof und das Buchholz bei Langenstein-
ach beherbergen 22.9 % bzw. 19.1 % des xylobi-
onten Spektrums. Herausragend ist das Kechren-
berggebiet mit einem Anteil von 47.2 % der Ge-
samtarten.

Mit einem Anteil von fast 29 % der Rote-Liste-Ar-
ten des Regierungsbezirkes liegt das Naturschutz-
gebiet “Scheerweiher” deutlich iiber den Werten
des Irrhains und des Buchholzes. Die meisten ge-
fiahrdeten Arten in Mittelfranken wurden im Keh-
renberggebiet bestiitigt.

Sechs gefidhrdete Arten haben fiir Mittelfranken im
Maturschutzgebiet “Scheerweiher” ihr einziges ak-
tuelles Vorkommen. Arten mit dem Status “ausge-
storben oder verschollen” und “potentiell gefihr-
det” fehlen bisher in allen Gebieten. Vom Ausster-
ben bedrohte xylobionte Kifer sind im Irrhain,
Kehrenberg und am Scheerweiher nachgewiesen.
Stark gefiihrdete Arten sind im Kehrenberggebiet
und am Scheerweiher weit stirker vertreten als im
Irrhain und im Buchholz. Die gefihrdeten Arten
sind nicht gleichmiBig iiber das Untersuchungsge-
biet verteilt. Thr Vorkommen kumuliert in den bei-
den freistehenden Alteichen (Nr.1 und 2). Nur Hy-
pophloeus fasciatus (E) und Diplocoelus fagi Gier
wurden bisher (auch) in den geschlossenen Bestiin-
den des Scheermiihlrangens gefunden.

Aus der Artenverteilung lassen sich die unter-
schiedlichen Strukturen der Gebiete deutlich able-
sen (Tab. 5/Abb. 2). Wihrend der Anteil der riu-
berischen Arten (r), der Holzpilzarten (hp) und der
Totholzbesiedler (ht) in allen Gebieten nahezu
gleich ist, findet sich im Buchholz und im Kehren-
berggebiet mit Mittelwaldwirtschaft ein wesentlich
héherer Anteil an “Lebendholzbesiedlern™ (hl) als
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am Scheerweiher oder im Irrhain, es wird ein Wert
von iiber 30 Prozent erreicht. In den Mittelwaldge-
bieten wurden etliche xerothermophile Arten festge-
stellt, die auch reliktir als Uberhangarten am Scheer-
weiher zu finden sind.

Mulmarten (m) sind im Naturschutzgebiet “Scheer-
weiher” am stiirksten vertreten, hierfiir diirften die
enormen Dimensionen der Alteichen, ithr unsanier-
ter Zustand und die freie Besonnung der Stimme
die entscheidenden Faktoren sein. Im Irrhain mit
wesentlich héheren Starkholzvorréiten konnte nur
die Hilfte an Mulmarten nachgewiesen werden.
Dies ist auf die Verschattung der Stimme zuriick-
zufiihren. Irrhain und Scheerweiher sind Urwaldre-
liktartenstandorte,

Die Verteilung der Rote-Liste-Arten nach dkologi-
schen Anspriichen deckt sich weitgehend mit der
Verteilung der Einnischung der Gesamtarten (vgl.
Tab. 5/ Abb. 3).

In den Mittelwaldgebieten “Kehrenberg” und
“Buchholz” rekrutiert sich ein hoher Teil der ge-
fihrdeten Arten aus den “Lebendholzbesiedlern”
Am “Scheerweiher” und im “Irrhain” stellen da-
gegen die Mulmarten die stirkste Gkologische
Gruppe unter den Rote-Liste-Arten.

Im landesweiten Vergleich soll das Arteninventar
der mit vergleichbarem Standard bearbeiteten Na-
turwaldreservate herangezogen werden. Das
Spektrum von vier Reservaten wird dem des
Naturschutzgebiets “Scheerweiher bei Schalk-
hausen” gegeniibergestellt. Aus der Gesamtarten-
liste (RAUH 1993) werden nur die in allen fiinf
Gebieten bearbeiteten Familien und Gattungen
libernommen. Das “Rote-Liste-Artenprozent”
stellt das Verhiltnis der Gesamtarten zu den ge-
fahrdeten Arten dar. Werte um 25 Prozent zeigen
fiir Bayern hochwertigste Lebensriume an.

Das Naturschutzgebiet “Scheerweiher” weist zu-
sammen mit den Naturwaldreservaten “Wetter-
stein” und “Waldhaus" ein sehr hohes Rote-Liste-
Artenprozent auf, Die absolute Zahl der gefihrde-
ten Arten liegt liber denen der Naturwaldreservate
“Seeben” und “Wetterstein” und erreicht 88 bzw.
72 Prozent der Werte der Naturwaldreservate
“Waldhaus" und “Fasanerie™.

Ampedus fontisbellaguei Jabl. wurde erstmals fiir
Bayern bestitigt, von landesweiter Bedeutung sind



Tabelle 5

Verteilung der Arten nach ékologischen Anspriichen im regionalen Vergleich (vgl.Kap. 3.1)

ﬁkulogje r hp hl ht bs m [ Summa
Arten ¥ RL ¥ RL ¥ RL Y RLIRL ¥ RL ¥ RL ¥ RL
Scheer- n 24 6 18 2 19 2 30 5 1 15 11 5 3 112 28
weiher % 214 214 16.1 7.1 170 7.0 268 179 1.0- 134 358 43 107
Buch- n 14 1 10 2 21 3 19 1 2- 2 | 1 69 9
holz % 203 11,1 14,5 222 304 334 276 11,1 29- 29 11,1 14 11,1
Kehren- n 32 T 24 & 52 15 49 12 4- 9 6 1 171 46
berg % 187 146 140 12,5 305 313 286 250 23- 53 le6 06
Irthain n 16 3 12 1 17 1 28 1 7 4 3 1 83 11
% 193 273 145 91 205 91 337 9.1 g4 363 36 91
Tabelle 6
Vergleich zwischen Naturwaldreservaten und dem Naturschutzgebiet “Scheerweiher™
Untersuchungsgebiet Haupt- Arten RL-Arten RL-Arten %
baumart
NWR Wetterstein Fichte 96 23 24,0 %
Alpen
NWR Waldhaus Buche 141 34 24,1 %
Steigerwald
NWR Seeben Eiche T8 9 11,5 %
Krumbach
NWE Fasanerie Eiche 163 32 19,6 %
Miinchen
NSG Scheereiher Eiche 106 28 26,4 %

Ansbach 1

| ohne Nadelholzarten

Prozentanteil

’ O scheerweiher [] Buchholz B Kehrenberg M Irrhain

40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Verteilung der 6kologischen Gruppen, Gesamtarten im
Biotoptypenvergleich

Okologische Gruppen

Abbildung 2

Verteilung der Okologischen Gruppen, Gesamtarten im Biotoptypenvergleich

weiterhin die Vorkommen von Ampedus cardinalis
(Schdte.), Xyvlopertha retusa (Ol.), Coroebus unda-
tus (F), Liocola lugubris (Hbst.) und Osmoderma

eremita (Scop.).

Das Potential beinhaltet vier Urwaldreliktarten, kei-
ne dieser Arten konnte bisher in einem Naturwald-
reserval nachgewicsen werden.
Das Gebiet besitzt eine kontinuierliche Faunentra-
dition. Die Vernetzung mit umliegenden Laub-

waldstandorten bedarf dringend der Ergiinzung.
Die gefihrdeten Arten treten bis auf Diplocoelus
fagi Gier kumuliert in den freistehenden Huteei-
chen auf. 14 Arten miissen als Uberhangarten be-
trachtet werden, weitere neun Arten weisen nur
noch sehr geringe Abundanzen auf. Der xerother-
me Charakter des Gebietes wird durch das Vor-
kommen zweier Bockkiifer der Roten Liste bestii-
tigt, die an und in krautigen Pflanzen leben.
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Verteilung der 6kologischen Gruppen, RL-Arten im
Biotoptypenvergleich

Prozentanteil

Okologische Gruppen

l O scheerweiher [ Buchholz

Kehrenberg I Irrhain ‘

Abbildung 3

Verteilung der dkologischen Gruppen, RL-Arten im Biotoptypenvergleich

4. Sonstige bemerkenswerte Kiifer-
vorkommen im Schutzgebiet

Im Schutzgebiet wurden zwei Arten der Familie
Cerambycidae bestitigt, deren Vorkommen doku-
mentiert werden soll. Das frithere Vorkommen ei-
ner inzwischen ausgestorbenen Bockkiiferart im
Gebiet konnte nachgewiesen werden.

Agapanthia intermedia Gglh., 1891
Verbreitung:

Sitid- und Mitteleuropa.

Bayern:

Nur wenige gesicherte Belege, da die Arnt friiher als Va-
riation von Agapanthia violacea F. gefiihrt wurde.
Mittelfranken:

Dinkelshiihl, Diederstetten, 1 Ex., 22.6.1986.
Okologie:

Xerothermophile Art. Wirme- und Trockenhinge,
Démme, trockene Wiesen und Feldraine, sonnige Wald-
rinder (KOCH 1992). Entwicklung der Larven in den
Stengeln von Knautia arvensis L.

Fundumstiinde:

1 Ex. am 27.6.1988 auf der Hutung in der Nihe der Alt-
eiche Nr. | von Knautia arvensis L.

RL 3

Phytoecia icterica (Schall.,1783)
Verbreitung:

Siid- und Mitteleuropa.

Bayern:

Verbreitet, aber nur sehr zerstreut und selten, meist ver-
einzelt; an Wirmestellen zeitweise hifufiger, aber in den
letzien Jahrzehnten nur noch wenige Meldungen (HO-
RION 1974). Neuere Meldungen: Abensberg 1977, In-
golstadt 1978,

Mittelfranken:

Keine weiteren Funde bekannt.

Okologie:

Xerothermophile Art. Wirme- und Trockenhinge, san-
dige Hiinge, Kalktriften, Steppenheide, trockene Feld-
raine. Auf Umbelliferae: Daucus carota, Pastinaca sa-
tiva, Pimpinella saxifraga und anderen; Larve in den
unteren Stengelteilen und Wurzeln (KOCH 1992),
Fundumstinde:

1 Exemplar am 16.6.1992 auf der Hutung in der Nihe
der Alteiche Nr. 2 auf Pastinaca sativa L.

Cerambyx cerdo L.,1758 RL 1
Verbreitung: )
Siid- und Mitteleuropa, Schweden (Insel Oland).

RL3
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Bayern:

Im vorigen Jahrhundert noch allgemein verbreitet und
an vielen Stellen hiufig. Bis aof ein Vorkommen in ei-
ner Parkanlage in Bamberg sind die Bestéinde in Bayern
heute wahrscheinlich erloschen.

Mittelfranken:

Ausgestorben,

Okologie:

Thermophile Eichenart. Besonders in etwas anbriichi-
gen, einzeln stehenden Biumen (HORION 1974).
Fundumstiinde:

Auf der Hutung vor dem Scheermiihlrangen befinden
sich in einem Stubben einer gefillten Starkeiche zahl-
reiche Larvenbohrginge. Auf einem benachbarten Hut-
ungsrelikt bei Neudorf sind alte Ausschlupflécher an ei-
ner Solitdreiche vorhanden. Nach der Lage der letzten
Bohrgénge in den Jahrringen des Eichenstubbens diirfie
die Art um 1900 im Gebiet ausgestorben sein.
Anmerkung:

Cerambyx cerdo L. wurde das Opfer einer bei-
spiellosenVerfolgungskampagne durch die Forst-
wirtschaft. Die “Schidlichkeit” der wirmelieben-
den Art wurde maBlos iibertrieben, sie besiedelt
nur frei besonnte Solitireichen und Randbiume,
meidet in Mitteleuropa aber geschlossenen Wal-
dungen. Noch 1981, als die Art in Bayern bereits
bis auf ein Vorkommen in Nordbayern ausgerottet
war, und auch in den anderen Bundeslindern als
vom Aussterben bedroht eingestuft war, wurde
Cerambyx cerdo L. in einem Lehrbuch der Forst-
zoologie als “Primiirschiidling” aufgefiihrt
(SCHWENKE 1981). Inzwischen muBten in Rah-
men der Fauna-Flora-Habitat Richtlinien europa-
weite SchutzmaBnahmen fiir diese Art eingeleitet
werden.

5. Strukturanalyse

5.1 Grundlagen

Viele einheimische Gehilzarten sind in der Lage,
ein Alter von mehreren hundert Jahren zu errei-
chen und dabei michtige Stamm- und Astpartien
zu entwickeln, woran sich dann auch umfangrei-
che Totholzstrukturen ausbilden kénnen (vgl. GEI-
SER 1994). Bedrohte und gefihrdete Holzkéferar-
ten finden sich fast ausschlieBlich in und an Baum-



arten, die zur natiirlichen Waldgesellschaft eines
Gebietes gehoren.

Fiir das Untersuchungsgebiet sind dies die Laub-
hiilzer. Besonderer Erwiihnung bedarf die Eiche;
die Zahl xylobionter Kiiferarten, die an ihr leben,
iiberragt die aller anderen Baumarten.

MNach GEISER (1994), ergiinzt durch den Verfas-
ser, konnen folgende Totholztypen unterschieden
werden:

Totholz stehend, Wipfeldiirre, starke tote Aste
Totholz stehend, mit abgestorbenen Stammpar-
tien (Frostplatten, Riickeschiden, Blitzschiden
u.a.)

Totholz stehend, mit Faulholz und Pilzen
Totholz stehend, mit Mulmh&hlen

Stehend abgestorbene Biume

Lagerholz, frisch tot

Lagerholz zersetzt, verpilzt

Lagerholz vermodert

Baumstubben frisch

Baumstubben zersetzt, verpilzt

Baumstubben vermodert

Reisholz frisch

Reisholz zersetzt, verpilzt.

Alle Totholzformen und alle Zersetzungsgrade
sind bedeutsam. Dies gilt auch fiir Astholz und
Reisig, das praktisch in allen Bestiinden zur Verfii-
gung steht. Aber nicht nur im Hinblick auf die
Hohlenbriiter betont UTSCHIK (1991) die Not-
wendigkeit von starkem Totholz. Austrocknungs-
und Temperaturverlauf oder Zersetzungsdauver
werden wesentlich vom Durchmesser beeinfluBt
und sind fiir xylobionte Holzbewohner mit mehr-
jdhriger Entwicklungsphase lebenswichtig (vgl.
RAUH & SCHMITT 1991, AMMER 1991).

Meben dem Totholzvolumen sind fiir bestimmite
Tier- und Pflanzenarten von existentieller Bedeu-
tung:

die Verteilung im Raum (einzeln, gehiiuft, iso-
liert, flichig)

die Herkunft (Baumart, Erdstamm, Krone, Aste,
Stubben, Reisig)

die Dimension (Stark-, Mittel-, Schwachholz)

Tabelle 7

der Zersetzungsgrad

das Zersetzungsmilieu (Mikroklima), insbeson-
dere Besonnung, Holz und Rindentemperatur,
Holzfeuchte und Zersetzungsart (vgl. AL-
BRECHT 1990).

5.2 Ergebnisse der Totholzstrukturanalyse

5.2.1 Geschlossene Bestinde
am Scheermiihlrangen

Es wurden keine Stichproben zur genauen Ermitt-
lung von Totholzquantitit und -qualitiit durchge-
fiihrt; deshalb kann hier nur eine vereinfachte
Ubersicht erstellt werden. Da die Nadelhdlzer
ohne Bedeutung fiir die gefihrdete xylobionte Ki-
ferfauna des Scheerweihergebietes sind, analysiert
die Ubersicht nur die Strukturen im Laubholz.
Mit Ausnahme des Reisholzes ist kein Totholzty-
pus “ausreichend vorhanden™ Die geschlossenen
Bestiinde des Scheermiihlrangens sind fiir die Re-
liktfauna des Gebietes nicht besiedelbar. Es fehlen
hier die geeigneten Totholzstrukturen und fiir die
thermophilen Arten ist das kithle Waldinnenklima
ungeeignet. In der entomologischen Literatur gibt
es den Begriff der “akrodendrischen Arten™; er be-
sagt, daB Arten oftmals nur im Kronenbereich der
Biume angetroffen wurden.

MNach den Untersuchungen im Kehrenberggebiet
und in den Mittelwildern bei Uffenheim durch den
Verfasser, zeigt sich jedoch, daB viele sogenannte
akrodendrische Arten, z.B. Akimerus schaefferi
(Laich.) und Xylotrechus antilope (Schonh.), in of-
fenen Waldstrukturen in groBen Abundanzen bo-
dennah angetroffen werden kinnen. Ein Auswei-
chen der Arten in den Kronenbereich ist nur dann
zu beobachten, wenn einstmals offene Wilder
durch Uberfiihrung in einen geschlossenen Hoch-
wald durchwachsen. Das Ausweichen in die Kro-
nen ist letztlich nur ein Versuch der Arten, den
suboptimalen neuen Standortbedingungen zu ent-
gehen. Es gibt keine streng akrodendrischen Arten
und das Auftreten bestimmter Holzkiifer aus-
schlieBlich im Kronenbereich ist nur der Hinweis
auf eine sich verschlechternde Biotopqualitdt.

Vereinfachte Ubersicht der Totholzstrukturen in den Laubbestinden des Scheermiihlrangens

Totholztypen

Starkholz

Mittlere
Dimension

Schwachholz

Biume stehend, Wipfeldiirre, tote Aste
Biume stehend, mit abgestorbenen Stammpartien
Béume stehend, mit Faulholz und Pilzen
Béume stehend, mit Mulmhéhlen
Stehend abgestorbene Biume
Lagerholz, frisch tot

Lagerholz zersetzt, verpilzt

Lagerholz vermodert

Baumstubben frisch

Baumstubben zersetzt, verpilzt
Baumstubben vermodert

Reisholz frisch

Reisholz zersetzt, verpilzt

+

(=B =D = = = = =

++ + 0
+

++
i

++ = ausreichend vorhanden; + = vorhanden; - = selten; o = fehlt villig;
Starkholz = BHD = 50 cm; Mittl. Dimension = BHD > 10-50 ¢m; Schwachholz = BHD < 10 cm;

BHD = Brusthéhendurchmesser
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5.2.2 Einzelbiiume im Hutungsbereich
(siehe Kap. 3.3)

Als wertvollste Einzelbdume, denen direkt xylobi-
onte Kiiferarten zugeordnet werden konnten, wur-
den sieben Biume ermittelt, zwei circa 160jihrige
Huteichen sind hinsichtlich der Gesamtartenzahl
und der an ihnen festgestellten Arten der Roten Li-
ste von herausragender Bedeutung (vgl. Abb. 1).
An der Alteiche Nr. 1 wurden 51 Arten nachgewie-
sen, darunter 19 Arten der Roten Liste. An der Alt-
eiche Nr. 2 konnten 30 xylobionte Arten bestitigt
werden, darunter 12 gefiihrdete Arten. Die Kon-
zentration der xylobionten Kiferarten in den Soli-
tirbdumen ist im hohen Alter der Biume begriin-
det, das eine kontinuierliche Generationenfolge
ermijglicht, ferner im unsanierten Zustand mit
verschiedensten Totholzstrukturen und im freibe-
sonnten Standort. Die Alteiche Nr. 1 ist im Jahr
1992 abgestorben, dies verschirft das Problem der
Uberhangarten weiter, da die meisten Mulmarten
keine toten Biume besiedeln. Vorhandene Larven
werden sich wahrscheinlich noch entwickeln, eine
neuerliche Eiablage in der Eiche wird aber nicht
stattfinden.

6. Diskussion des derzeitigen Zustandes

In den geschlossenen Waldungen des Scheermiihl-
rangens sind die Nadelholzbestiinde ohne Bedeu-
tung fiir die gefihrdeten xylobionten Kiferarten.
In den Laubbestinden besicht ein gravierendes
Defizit an Totholzquantitét und -qualitit. Nur zwei
Arten der Roten Liste konnten hier nachgewiesen
werden, nimlich Hypophloeus fasciatus (E.) in ei-
nem Einzelexemplar an einer abgestorbenen Eiche
und Diplocoelus fagi Guér in groberer Anzahl an
verpilztem Buchenlagerholz. Die Einnischung der
Arten in das Gebiet erfolgte zu einer Zeit, als die
Laubbestinde offen und licht waren. Im Mittelal-
ter vollzog sich ein Baumartenwechsel vom Laub-
holz zum Nadelholz. Bereits 1588 waren fast 70
Prozent des angrenzenden Bocksberges mit Fich-
ten-Tannenbestinden bestockt. Allerdings wird
aus dieser Zeit noch von einem Anteil von 14 3/4
Morgen (ca. 9 Hektar) groBer Eichen berichtet. Die
Beschreibung von 1735 erwihnt einen Wald, “dar-
auf verschiedene alte und junge Eichen mit etwas
Buchen, dann Fichten und Tannen stehen, so je-
doch alles kauzigt und nieder Béume  auch sehr
ausgehiitet und gar wohl 1/3 darin bloser Wasen”
(HORNDASCH 1979). Bis ins 18.Jahrhundert wa-
ren die Bestiinde offensichtlich offene Hutewiilder.
Die letzten griiBeren Aufforstungen im Umgriff
des Schutzgebietes fanden um 1960 statt. Die
stendken xylobionten Arten fanden nur noch in
den Solitdreichen der vorgelagerten Hutungsfli-
chen ein Auskommen.

Die im Scheerweihergebiet im Laufe der Jahrzehn-
te stindig nachlassende naturschutzfachliche Qua-
litéit durch Fillung von Huteichen, Entfernung von
gebrochenen Ast- und Kronenteilen, “saubere
Forstwirtschaft” etc., hat dazu gefiihrt, daf die
meisten gefihrdeten Arten nur noch in geringen
Abundanzen angetroffen werden und als Uber-
hangarten zu werten sind.

7. Naturschutzfachliches Konzept zur
Forderung der xylobionten Kiiferfauna

In den geschlossenen Bestinden des Scheermiihl-
rangens ist die Umwandlung der Nadelholzbestén-
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de in standortheimische Laubbestinde und die
Verbesserung der Totholzstrukturen vordringlich.
Das Nadelholz, mit Ausnahme der WeiBtanne und
von Kieferniiberhiltern, ist durch Naturverjiin-
gung oder Pflanzung von Laubhilzern abzulbsen.
Die Umtriebszeit der Eiche sollte auf 250 Jahre
erhtht werden, um das Starkholzangebot zu erhi-
hen.

Die Totholzquantitit und -qualitit mull verbessert
werden. Das Prinzip der Vorratspflege muB modi-
fiziert werden, nicht “der Schlechte fillt zuerst”,
sondern der “Gute” kann genutzt werden. Vorran-
gig miissen die Vorriite an stehendem “Totholz"” er-
héht werden. Nach GEISER (1994) reicht ein Be-
stand von ca.100 Altbdumen (= Biume weit iiber
das hiebsreife Alter), von denen mindestens zehn
in erheblichem Ausmall anbriichig und morsch
sind, gerade noch aus, um eine nennenswerte Zahl
von Urwaldreliktarten der Kiferfauna zumindest
iiber hundert Jahre hinweg zu erhalten.

Fiir die gefihrdete thermophile Fauna und die
Mulmbewohner muf} der Randbereich des Scheer-
miihlrangens auf circa 30 Meter Tiefe aufgelichtet
werden. Dringlich ist hier die Bereitstellung von
freibesonnten Solitdreichen.

Befiirwortet wird weiterhin eine Empfehlung des
Europarates: die kiinstliche, mechanische Verlet-
zung jingerer Biume in der Umgebung von wert-
vollen Einzelbiumen mit Urwaldreliktartenvor-
kommen. Ziel ist es fiir eine Ubergangszeit, bis
wieder regulire Alt- und Totholzbestinde zur Ver-
fiigung stehen, den Arten eine Uberlebensmiglich-
keit zu geben (SPEIGHT 1989). Dies sollte zuerst
in der Nihe der wertvollsten Einzelbiume erfol-
gen. In der Praxis hat sich gezeigt, daB in der Nihe
von Starkeichen auch schwiicheres Material ange-
nommen wird, wenn diese Bdume anbriichig sind.
Fiir die Solitirbiume des Hutungsbereiches ist das
konsequente Freistellen von bedriingender Vegeta-
tion notwendig um eine freie Besonnung zu ge-
wiihrleisten. Herabgebrochenes Ast- und Kronen-
material mul auf der Fliche bleiben, um enthalte-
nen Larven und Puppen die Weiterentwicklung zu
ermiglichen und um das Brutmaterialangebot zu
erhithen. Die Hutungen im Schutzgebiet sollten
mit Traubeneichenlohden im Abstand von 25 Me-
tern bepflanzt werden, um eine Solitdreichengene-
ration nachzuziehen, Eine Biotopvernetzung durch
Eichenpflanzungen in Alleeform vom Natur-
schutzgebiet zu den benachbarten Hutungsrelikten
nach Dornberg und Neudorf ist anzustreben, um
die isolierten Populationen in ferner Zukunft wie-
der zu verbinden.

8. Zusammenfassung

Von 1986 bis 1994 wurde die xylobionte Kiferfau-
na im Naturschutzgebiet “Scheerweihergebiet bei
Schalkhausen™ (Stadt Ansbach/Mittelfranken) un-
tersucht. '

Das aktuelle Spektrum der holzbewohnenden Ki-
fer im Naturschutzgebiet umfaBt 112 Arten, dar-
unter sind 28 Arten der Roten Liste der Bundesre-
publik Deutschland. Ampedus cardinalis (Schdte.),
Ampedus fontisbellaguei Jabl., Coroebus undatus
(F.) und Tenebrioides fuscus (Goeze) sind Urwald-
reliktarten. Ampedus fontisbellaguei Jabl. wurde
erstmals in Bayern bestitigt, von landesweiter Be-
deutung sind weiterhin die Vorkommen von Xylo-
pertha retusa (OL), Liocola lugubris (Hbst.) und



Osmoderma eremita (Scop.). Ein Grobteil der ge-
fihrdeten Arten mubB als Uberhangarten betrachtet
werden.

Die geschlossenen Waldbestinde des Schutzgebie-
tes sind fiir die xylobionte Kiferfauna von unter-
geordneter Bedeutung. Die gefihrdeten Arten tre-
ten bis auf eine Art kumuliert in den freistehenden
Huteichen auf. Eine vereinfachte Strukturanalyse,
die xylobiontenrelevante Konditionen erfabte, er-
gab, dal kein Totholztypus im Schutzgebiet aus-
reichend realisiert ist. Totholzquantitdt und -quali-
tiit bediirfen dringend und schnell einer Verbesse-
rung.

Die Vernetzung der Huteichen mit benachbarten
Biumen auf Hutungsrelikten mufl angestrebt wer-
den. Das Naturschutzgebiet “Scheerweihergebiet
bei Schalkhausen™ wurde als siebter Standort von
GEISER (1994} in die Liste der bayerischen Ur-
waldreliktstandorte aufgenommen. Diesen Status
kann das MNaturschutzgebiet nur behalten, wenn
umgehend BiotopverbesserungsmalBnahmen ein-
geleitet werden.

Summary

From 1986 to 1994 the wood-inhabiting beetles
were investigated in the nature reserve “Scheer-
weihergebiet near Schalkhausen” (municipality of
Ansbach/Central Franconia). The current spectrum
of saproxylic beetles in the nature reserve includes
112 species. Among them are 28 species listed in
the Red Data Book of the Federal Republic of Ger-
many. Ampedus cardinalis (Schdie.), Ampedus
Sfonrtisbellaguei Jabl.,, Coroebus undatus (F.) and
Tenebrioides fuscus (Goeze) are primary forest sa-
proxylic beetle species. Ampedus fontisbellaguei
Jabl. was recorded in Bavaria for the first time. In
addition to that, the existence of Xvlopertha retusa
(OL), Liocola lugubris (Hbst.) and Osmoderma
eremita (Scop.) is of national importance. The ma-
jor part of the threatened species exists only in
small populations. If deficiency of saproxylic
micro-habitats goes on, such as now, these species
will be threatened with extinction. The dense fo-
rests of the nature reserve are of secondary im-
portance for the saproxylic fauna of beetles. The
threatened species, except for one, appear only on
the solitary pasture trees.

A simplified structure analysis, which considers all
conditions to saproxylic beetles, showed that no
type of saproxylic structure was sufficiently reali-
zed in the nature reserve. Both quantity and quali-
ty of saproxylic structure must be improved ur-
gently and quickly.

The nature reserve “Scheerweihergebiet near
Schalkhausen” was entered by GEISER (1994) as
the seventh location on the list of Bavarian prima-
ry forest relic locations. This status can only be
maintained if measures to improve the biotope are
started immediately.
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1. Einleitung

Unter Pflanzenphinologie versteht man die peri-
odische Anderung der dubBerlich sichtbaren Ent-
wicklungsstufen und Wachstumsphasen der Pflan-
zen im Jahresablauf. Beeinfluét werden diese Sta-
dien sowohl durch meteorologische Faktoren wie
Wetter, Witterung und Klima, als auch durch Bo-
denfaktoren, Umgebung und andere Umweltein-
fliisse (SCHIFF, 1989; DEUTSCHER WETTER-
DIENST, 1991).

Durch die Auswertung phiinologischer Daten kann
daher die pflanzenrelevante Umgebung eines
Standorts oftmals genauer als durch physikalisch
gemessene Groben wie Temperatur, Niederschlag
oder Bodenwassergehalt beschrieben werden, da
in den phinologischen Werten alle maBgeblichen
Einflubfakioren enthalten sind.

Wie bedeutend und aussagekriiftig solche Beob-
achtungen sind, zeigt auch die Tatsache, dall phii-
nologische Entwicklungsphasen seit Jahrhunder-
ten aufgezeichnet werden. Der Beginn der Kirsch-
bliite wird in Japan seit 812 n.Chr. archiviert
(DEUTSCHER WETTERDIENST, 1990), aus
Morfolk bei Norwich in England liegen phiinolo-
gische Daten seit 1720 vor, und in Genf wird die
Laubentfaltung der RoBkastanie seit 1808 kontinu-
ierlich beobachtet (SCHNELLE, 1981). Aber erst
der schwedische Botaniker Karl von Linné baute
Mitte des 18. Jahrhunderts ein Beobachtungsnetz
fiir die Phiinologie auf. Deswegen wird er auch als
Begriinder der Phiinologie bezeichnet.-

In Deutschland setzten die ersten systematischen
Beobachtungen gegen Ende des 18. Jahrhunderts
ein. Ab 1936 wurden diese Aufgaben vom Wetter-
dienst iibermommen. Mittels der archivierten Da-
ten konnten so fiir den bayerischen Klimaatlas von
1952 phinologische Karten erstellt werden.

Diese beruhen jedoch auf einem kurzen Datenzeit-
raum (1936-1945) und wenigen Stationen. Neben
einer griBeren Datenbasis durch lingere Zeitriu-
me und durch erheblich mehr Stationen erreicht
man bei den neuen  Phinologiekarten
vor allem durch den Ubergang von der Isolinien-
auf die Rasterdarstellung eine bessere Aufldsung,
eine erhithte Aussagekraft und weniger subjektive
Fehler in den Karten. Aus diesen Griinden
und wegen der Flexibilitéit der Programme kénnen
differenzierte  Anforderungen  verschiedener
flichendeckend  arbeitenden  Wissenschafien
(Landschaftstkologie, Geographie, Vegetations-
kunde) und der Landschaftsplanung besser beriick-
sichtigt werden. Phinologische Eintrittstermine
kénnen zum Beispiel als Mittelwerte fiir beliebige
Zeitriume ermittelt und als Karte ausgegeben wer-
den, desweiteren kiinnen einzelne Jahre wie 2.B,
Extremjahre kartographisch dargestellt werden;
somit ist eine genaue Ausrichtung auf einzelne Ge-
sichtspunkte moglich.

2. Datengrundlage
2.1 Phinologische Daten

Phiinologische Eintrittsdaten werden vom Deut-
schen Wetterdienst seit 1936 archiviert. Fiir die
hier vorgestellten Karten standen sdmtliche 1093
bayerischen Phiinologiestationen, die im Zeitraum
1951 bis 1990 Beobachtungen meldeten, zur Ver-
fiigung. Da nicht alle Stationen kontinuierlich iiber
den gesamten Zeitraum besetzt waren und auch
nicht jede Station alle 212 Entwicklungsphasen
der 72 Pflanzenarten aufzeichnete, reduzierte sich
die Anzahl der Stationen je nach Phase auf 400 bis
800. Grundsiitzlich kann aber fiir jedes aufgezeich-
nete Entwicklungsstadium eine Karte erstellt wer-
den. Einschrinkungen bestehen nur bei Phasen
von Pflanzen, die nicht flichendeckend beobach-
tet werden (z.B. die Phasen des Weins).

Tabelle 1 zeigt (aufgeteilt nach landwirtschaftli-
chen, gartenbaulichen und wildwachsenden Pflan-
zen) fiir welche Arten und Entwicklungsphasen
eine kartographische Darstellung miglich ist.

2.2 Topographische Daten

Fiir das Gebiet von Bayern steht ein digitales
Gelindemodell (DGM) mit einer Gitterweite von
500 Metern zur Verfiigung. Erhoben wurden die
Daten des DGMs bei der Firma Industrie- Anla-
gen-Betriebsgesellschaft, Ottobrunn, mittels einer
Digitalisierung der topographischen Karten (MaB-
stab 1:50.000) des bayerischen Landesvermes-
sungsamtes und einer anschlieBenden Interpolati-
on der Gitterpunkte aus den Héhenlinienpunkten.
Es wurden Daten in verschiedenen Gitterweiten
ab 100 Meter angeboten, aus Kostengriinden
konnten jedoch nur die Daten mit 500 m Gitter-
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Tabellel

Aufgezeichnete Phiinologische Phasen

LANDWIRTSCHAFTLICHE KULTUREN

PKZ PHASE PFLANZE PKZ PHASE PFLANZE

021 BE Hafer 022 AU Hafer

023 BS Hafer 024 AE Hafer

025 BE Sommergerste 026 AU Sommergerste

027 BS Sommergerste 028 AE Sommergerste

029 BE M-Friihkartoffeln 030 AU N-Friihkartoffeln

031 BG N-Friihkartoffeln 032 BE Spiitkartoffeln

033 AU Spitkanoffeln 034 BG Spitkartoffeln

035 BS Wintergerste 036 AE Wintergerste

037 BS Winterroggen 038 AE Winterroggen

039 VB Winterroggen 040 BS Winterweizen

041 AE Winterweizen 042 BE Zuckerriibe

043 AlT Zuckerriibe 044 BG Zuckerriibe

045 AU Futterriibe 046 B Feldarbeit

047 B Weidegang 048 s5C Wiese-Heu-Schnitt

075 EB Spitkartoffeln 076 ER Spitkarioffeln

077 GR Wintergerste 078 ER Wintergerste

079 VR Wintergerste 080 BE Wintergerste

081 AU Wintergerste 082 GR Sommergerste

083 BE Sommergerste 084 VR Sommergerste

085 GR Winterroggen 086 ER Winterroggen

087 VR Winterroggen 088 BE Winterroggen

089 AU Winterroggen 090 GR Winterweizen

091 BE Winterweizen 092 VR Winterweizen

093 BE Winterweizen 094 AU Winterweizen

095 GR Hafer 096 ER Hafer

097 VR Hafer 098 ER Futterriibe

099 BE Zuckerriibe 136 BE Sommerweizen

137 AU Sommerweizen 138 BS Sommerweizen

139 AE Sommerweizen 140 BE Silo-Mais

141 AU Silo-Mais 142 AE Silo-Mais

143 VB Silo-Mais 144 BB Winterraps

145 BE V-Friihkartoffeln 146 Al ¥ -Frithkartoffeln

147 BG V-Friihkartoffeln 148 BE V-Frithkartoffeln

149 EB M-Friihkartoffeln 150 BE Futterriibe

151 BB Futterriibe 161 SC Rotklee-Heu

162 sSC Luzeme-Heu 179 ER V-Frithkartoffeln

180 BE MN-Frithkartoffeln 181 ER Winterraps

182 EE Winterraps 183 AU Winterraps

184 sC Rotklee-Grummet 185 SC Luzerne-Grummet

186 sC Wiese-Grummet 187 GR Sommerweizen

188 ER Sommerweizen 189 VR Sommerweizen

190 EM Sommerweizen 191 EM Wintergerste

192 ER Sommergerste 193 EM Winterroggen

194 ER Winterweizen 195 EM Hafer

196 sC Silo-Mais 201 E Weidegang
GARTENBAULICHE KULTUREN

PKZ PHASE PFLANZE PKZ PHASE PFLANZE

002 BB Schneeglickehen 006 BE Forsythie

015 BB Flieder 049 EBE Aprikose

050 BB Pfirsich 051 BB Johannisbeere

052 BL Stachelbeere 053 BB Stachelbeere

054 BB SiiBkirsche 055 EB SiiBkirsche

056 BB Sauerkirsche 057 ER Sauerkirsche

058 BB Pflaume 059 EB Pllaume

060 BR Birne 061 EB Birne

062 BB Apfel 063 EB Apfel

100 EF Johannisbeere 101 EF Stachelbeere

102 EF FR-SiiBkirsche 103 EF SP-Siifkirsche

104 EF Sauerkirsche 105 EF FR-Pflaume

106 EF SP-Pflaume 107 EF FR-Bime

152




108 EF SP-Bime 109 EF FR-Apfel
110 EF MI-Apfel 111 EF SP-Apfel
133 BB Goldregen 134 BB Falscher Jasmin
135 BB Schnecbeers 152 BE Griinpflick-Erbse
153 AL Griinpfliick-Erbse 154 BB Griinpfliick-Erbse
155 BE Griinpfliick-Bohne 156 AU Griinpfliick-Bohne
157 BB Grilnpfliick-Bohne 158 BP Tomate
159 BB Tomate 160 EF Weillkohl
163 VB SiiBkirsche 164 VB Sauerkirsche
165 VB Pflaume 166 VB Bimne
167 VB Apfel 168 BB Erdbeers
169 EB Himbeere 170 BB Brombeere
171 BA Weinrebe 172 EB Weinrebe
173 VB Weinrebe 174 EB Weinrebe
197 ER Griinpfliick-Erbse 198 ER Griinpfliick-Bohne
199 ER Tomate 200 ER Weilikohl
202 EF Erdbeere 203 EF Himbeere
204 EF Brombeere 205 LE S1-Weinrebe
206 LE 52-Weinrebe 207 LE 53-Weinrebe
208 LE S4-Weinrebe 209 BF S51-Weinrebe
210 BF 52-Weinrebe 211 BF 53-Weinrebe
212 BF S4-Weinrebe
WILDWACHSENDE PFLANZEN
PKZ PHASE PFLANZE PKY. PHASE PFLANZE
001 BE HaselnubB 003 BE Huflattich
004 BB Salweide 005 BB Spitzahorn
007 BL RoBkastanie 008 BB RoBkastanie
00 BL Weillbirke 010 BL Sommerlinde
011 BB Schlehdorn 012 BL Rotbuche
03 BL Stieleiche 014 BB Stieleiche
016 BB Weilidorn 017 MT Fichte
018 BB Holunder 019 VB Wiesenfuchschwanz
020 VB Kniuelgras 064 BE Sommerlinde
065 BB Heidekraut 066 BB Herbstzeitlose
067 EF Holunder 068 EF RoBkastanie
069 LF Robkastanie o070 EF Rotbuche
071 LF Rotbuche 072 EF Stieleiche
073 LF Stieleiche 074 LF WeiBbirke
112 BB Schwarzerle 113 BL Schwarzerle
114 BB Gelb-Hartriegel 115 BB Buschwindréschen
116 EB Liwenzahn 117 EL Lirche
118 EBL Lirche 119 BB Esche
120 BE Esche 121 BL Winterlinde
122 BB Robinie 123 BB Robinie
124 BB Rotbuche 125 EB Fichte
126 BB Tanne 127 MT Tanne
128 BB Kiefer 129 MT Kiefer
130 BE Traubenkirsche 131 BE Eberesche
132 BB Heckenrose 175 BB Winterlinde
176 IT Stieleiche 177 EF Heckenrose
178 EF Eberesche

AE = Ahrenschieben; AU = Aufgang; B = Beginn; BA = Beginn des Austricbes; BB = Beginn der Bliite; BE =
Beginn der Bestellung; BF = Blattfall, BG = Bestand geschlossen; BL = Beginn der Blattenfaltung; BP = Beginn
des Pflanzens; BS = Beginn des Schossens; E = Ende; EB = Ende der Bliite; EF = Erste Friichte reif; EM = Emte-
beginn mit Mihdrescher; ER = Beginn der Emnte; FR = Friih; GR = Gelbreife; JT = Johannistrich; LE = Beginn
der allgemeinen Lese; LF = Laubverfirbung; MI = Mittel; MT = Maitrieb; N = nicht vorgekeimt; PKZ = Phasen-
kennzahl; § = Sorte; SC = Beginn des Schnitts; S0 = Beginn des Schossens; SP = Spit; V = vorgekeimt; VB =

Vollbliite; VR = Vollreife.

weite bezogen werden. Auch das bayerische Lan-
desvermessungsamt bietet DGMs fiir ganz Bayern
an. Ein Vergleich der Daten ist in EBNER und
WURLANDER (1991) zu finden.

Das am Lehrstuhl fiir Photogrammetrie und Fern-
erkundung verfiighare DGM-Programmpaket HIFI
{(Hohenlnterpolation mit FIniten Elementen) bie-

tet ein Interpolationsverfahren, mit dem eine ge-
schlossene Beschreibung der Gelindeoberfliiche
auf der Basis des oben genannten DGMs mit 500
m Gitterweite erreicht wird. Dies erlaubt v.a. die
Berechnung von Hihe, Hangneigung und Exposi-
tion fiir jeden beliebigen Punkt innerhalb Bayerns
{(EBNMER. et al., 1987). Der Abstand fiir die einzel-
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nen Bildelemente (Pixel) der Rasterkarte kann des-
halb im Prinzip beliebig gewiihlt werden, sollte je-
doch wegen der Genauigkeit der Ausgangsdaten
nicht deutlich unter der urspriinglichen Gitterwei-
te liegen. Fiir die phiinologischen Karten wurde ein
Pixelabstand von 400 Metern gewihlt. Dieser er-
miglicht zum einen die optimale Ausnutzung der
Auflosung moderner Raster-Graphik-Bildschirme
(i.d.R. 1024 x 1280 Pixel) fiir die Gebietsausdeh-
nung des Landes Bayern, zum anderen ergibt sich
bei der Kartenerstellung im vorgesehenen MaBstab
von 1:1 Million eine ausreichend feine Rastergris-
Be von 0,4 mm. Wiinschenswert wire vielleicht
eine feinere Darstellung mit etwa 0,2 mm Raster-
grife (200 m DGM-Raster). Diese witrde jedoch
eine Genauigkeit vortiuschen, die mit den Aus-
gangsdaten in der Gitterweite von 500 m nicht er-
reichbar ist.

3. Methodik

3.1. Vorverarbeitung der Stationsdaten

Da es sich bei den phiinologischen Daten um un-
gepriiftes Datenmaterial handelt, muB vor dem ei-
gentlichen Berechnen der Stationswerte eine Feh-
lerermittlung durchgefiihrt werden, Mittels mehre-
rer Prilfprogramme wird jeder einzelne Jahreswert
fiber Mediantafeln, die Phasenabfolge der Kultur
und die maximale Spannweite der jeweiligen phii-
nologischen Phase auf seine Glaubwiirdigkeit hin
getestet (SCHIFF, 1983; KLANTE, 1988). Als

fehlerhaft erkannte Werte werden in einer Fehler-
datei abgespeichert.

AnschlieBend erfolgt fiir jede Station die Berech-
nung des Mittelwerts des gewiinschten Zeitraums
(1951-1980 fiir den Agrarklimatologischen Atlas).
Verwendet werden alle Stationen mit einer Min-
destzahl an Jahreswerten (Mindestzahl = 5 fiir den
Agrarklimatologischen Atlas). In einem weiteren
Programm werden daraufhin die fehlenden Jahre
der nicht vollstindigen Stationen simuliert. Dabei
errechnet sich der simulierte Wert aus dem Jahres-
wert der jeweiligen Naturraumgruppe plus der
langjihrigen, mittleren Differenz zwischen Natur-
raumgruppenwert und Stationswert. Die Natur-
raumgruppen entstehen durch die Zusammenfas-
sung der 20 bayerischen Naturriiume, deren Glie-
derung im Bayerischen Klimaatlas von 1952 dar-
gestellt ist, zu fiinf Gruppen (vgl. Abbildung 1).
Das Ergebnis des Simulationsprogramms stellt so-
mit eine kontinuierliche Zeitreihe fiir jede Station
dar.

Es folgt eine Auslese von Stationen, die aufgrund
einer besonderen Topographie extreme Werte be-
sitzen, die nicht in die jeweilige Naturraumgruppe
passen und somit die Karte verfilschen wiirden
(Beispiel: Gipfellage der Station Hohenpeissen-
berg). Auch Stationen mit zu hohen Streuungen in
den Jahreswerten werden verworfen, ebenso Sta-
tionen, bei denen wegen einer zu hohen Streuung
in den Differenzen keine Simulation durchgefiihrt
werden konnte.

Neckar und

Tauberland
b

02
Schwabisch
Keuper-Lias-L,

g

NATURRAUMGRUPPEN
BAYERNS

NRG 1
NRG 2
NRG 3
NRG 4
NRG 5

Abbildung 1

Naturraumgruppen Bayerns (Zusammenfassung der 20 bayerischen Naturriiume)
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3.2 Regressionsanalyse

Die Beobachtungswerte der Phiinologie liegen in
einer unregelmiBigen Verteilung iiber ganz Bayern
als Einzelpunktmessungen vor. Daraus soll eine
flichendeckende digitale Rasterkarte abgeleitet
werden.

Die Verwendung einer reinen Interpolationsme-
thode zur Berechnung der Rasterpunktwerte zwi-
schen den Beobachtungsorten ist zu ungenau, da
die Werte zwischen den Stationen erheblich von
anderen Faktoren abhingen. Deshalb ist es not-
wendig, den Einflul dieser Faktoren iiber eine
multiple Regressionsanalyse zu bestimmen.
Hierbei kinnen nur die Faktoren Stationshiohe,
geographische Breite und Linge untersucht wer-
den, da Daten von anderen EinfluBfaktoren (z.B.
topographische Form oder Bodenart) nicht vorlie-
gen. Durch Kombination der Faktoren wird
versucht, die beste Regression beziiglich des
BestimmtheitsmaBes zu ermitteln (JOHN, 1990).
Tests der Regressoren auf Unabhingigkeit und
Autokorrelation schlieBen sich an. Die Giite der
Regressionen und ihre Signifikanzen werden mit
t- und f-Tests ermittelt (BACKHAUS et al., 1987).
Abgelehnt wird die Nullhypothese (,,Die Regres-
sionsgleichung ist unbrauchbar™), wenn die Ver-
travenswahrscheinlichkeit der Altemativhypothese
grober als 0,999 ist. Dies bedeutet, daB bei Annah-
me der Alternativhypothese das Signifikanzniveau
des t- und des f-Tests immer geringer als 0,001 ist.
Die Abweichungen des Beobachtungswertes vom
errechneten Wert der Regressionsanalyse (die Re-
siduen) werden als Stationscharakteristika be-
zeichnet. Darin enthalten sind die unberiicksichtig-
ten EinfluBfaktoren einschlieBlich eines eventuel-
len Beobachtungsfehlers.

3.3 Regionalisierung

Das Verfahren, aus punkituellen Beobachtungswer-
ten alle Rasterpunkte der Kartenfliche unter Ver-
wendung der Regressionsparameter zu berechnen,
wird Regionalisicrung genannt. Eine anschauliche
Erliiuterung dieser Methode anhand der Regiona-
lisierung von Klimadaten bietet GOSSMANN
(1991). Ublicherweise wird fiir die Berechnung
der Rasterpunkte ausschlieBlich das Ergebnis der
Regressionsanalyse verwendet. Dies setzt jedoch
voraus, dall zumindest alle wesentlichen EinfluB-
faktoren bekannt sind, ithr Einfluf bei der multi-
plen Regressionsanalyse modelliert werden kann
und dariiber hinaus auch flichendeckend Daten fiir
diese EinfluBfaktoren in digitaler Form zur Verfii-
gung stehen. Gerade die letzte Forderung 146t sich
bei groBriumigen Anwendungen wie die hier be-
schriebene bayernweite Kartenerstellung nur du-
Berst miithsam realisieren.

Fiir die Herstellung von phiinologischen Raster-
karten wurde deshalb ein spezielles Regionalisie-
rungsverfahren entwickelt. Neben den Regressi-
onsparametern fiir die Hohe liber NN, geographi-
sche Breite und Linge fliefen auch die Residuen
{Abweichungen der StationsmeBwerte von den
Werten der Regression) in die Berechnung der fli-
chendeckenden Rasterelemente ein. Da mit den
oben genannten EinfluBffaktoren mit Sicherkeit
keine vollstindige Parametrisierung der Abhiin-
gigkeiten von phinologischen GriBen erreicht
werden kann, enthalten diese Residuen nicht nur
die moglichen Beobachtungsfehler, sondern auch

den Einfluf der nicht modellierten Faktoren. Die-
se sind liberwiegend kleinriumiger Natur (z.B. re-
gionale Klimabesonderheiten, Bodenart). Deshalb
werden diese Residuen auch als Stationscharakte-
ristika bezeichnet. Bei einer ausschlieBlichen Ver-
wendung der Regressionsfunktion zur Berechnung
der Rasterwerte in der Fliche wiirden diese Stati-
onscharakteristika verloren gehen.

Die Residuen der einzelnen Stationen werden des-
halb in die Fliche interpoliert und zu den Werten
aus der Regressionsfunktion addiert. Einen guten
Uberblick iiber riumliche Interpolationsverfahren
gibt BURROUGH (1986). In unserem Fall wird
das Interpolationsverfahren des bereits in 2.2. er-
wiihnten DGM-Programmsystems HIFI eingesetzt
(DUSEDAU et al., 1987). Es handelt sich dabei
um ein statistisches Approximationsverfahren, mit
dem die Hohenwerte der in einem regelmiBigen
Gitter vorliegenden Eckpunkte von bilinearen
finiten Elementen geschiitzt werden. Diese bilinea-
ren finiten Elemente stellen eine kontinuierliche
Oberflichenbeschreibung dar. Diskontinuititen
der Oberfliche (z.B. Gelindekanten) werden
durch lokale Dreiecksvermaschungen innerhalb
dieser bilinearen finiten Elemente beschrieben. Da
es sich bei dieser Methode um ein Approximati-
onsverfahren handelt, ist eine Filterung von gro-
ben Fehlern (AusreiBbern) ebenfalls moglich. Statt
Gelidndehidhen kiinnen auch andere Werte model-
liert werden, falls sie als Funktion der Lage
(Fix,y1) vorliegen. Mit dieser Methode wird fiir
die Residuen der Beobachtungsstationen eine
Oberflichenbeschreibung berechnet und anschlie-
Bend fiir alle Positionen der Rasterkarte ein Wert
(Residuum in der Fliche) interpoliert. Die phino-
logischen Werte in der Fliche ergeben sich ab-
schlieBend als Summe der Werte aus der Regressi-
onsfunktion und der Werte der flichendeckenden
Residuen. Die zusitzliche Flicheninterpolation der
Residuen lilft sich jedoch nur rechifertigen, wenn
eine ausreichend dichte Stationsverteilung vor-
liegt, da sonst u. U. Stationscharakteristika ein zu
groBies Gebiet beeinflussen, fiir das die Werte nicht
mehr charakteristisch sind. Bei der vorliegenden
Stationsdichte der phinologischen Beobachtungs-
stationen (siehe 2.1.) ist dies jedoch gewihrleistet.

3.4 Kartographische Gestaltung

Das Ergebnis der Regionalisierung, bestehend aus
einem flichenhaften Raster von Phinologiewerten
iiber ganz Bayemn, wird durch eine sinnvolle Zu-
sammenfassung der Phaseneintrittstermine in fiinf
bis zehn Klassen und eine farbige Darstellung der
einzelnen Klassen als eine thematische Rasterkar-
te dargestellt. Bei der Festlegung der Klassenan-
zahl wird auf die Standardabweichung der Regres-
sionsanalyse Riicksicht genommen, d.h. bei einer
geringen Standardabweichung kinnen mehr Klas-
sen gebildet werden als bei einer schlechten Re-
gression. Damit wird zum einen eine méglichst
feine Einteilung der Klassen angestrebt, zum an-
deren jedoch die Vortiuschung nicht vorhandener
Genauigkeiten vermieden.

Eine Steigerung in der Interpretierbarkeit erfihrt
die Karte durch die rechnerische Uberlagerung der
Farbklassen mit dem Relief Bayerns. Die Simula-
tion einer kiinstlichen Beleuchtung mit dem Ziel
einer plastischen Wirkung des Gelindereliefs - in
der Kartographie ,,.Schummerung”, in der Compu-
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tergrafik ,Shading™ genannt ist ebenfalls Be-
standteil des DGM-Programm-Systems HIFIL. Das
Ergebnis einer solchen digitalen Schummerung
von Bayern liegt als Grauwertbild mit einer Dar-
stellungstiefe von 8 Bit (256 Grauabstufungen)
vor. Eine einfache Uberlagerung dieses Bildes mit
der thematischen Rasterkarte im Sinne einer Uber-
lagerung zweier Folien ist an einem Computerbild-
schirm nicht méglich. Deshalb war die Erstellung
eines Rechnerprogramms notwendig, das aus den
beiden vorliegenden Bildern und ihren Farbtabel-
len ein neues, kombiniertes Bild mit einer zugehd-
rigen Farbtabelle generiert. Die Farbtabellen ent-
halten fiir alle méglichen 256 Bildgrauwerte eine
entsprechende Darstellungsfarbe, angegeben in
den drei Farbkomponeneten Rot, Griin und Blau.
Ublicherweise besitzen die Rasterbildschirme von
Graphik-Workstations eine Farbtiefe von 8 Bit. Da
bereits allein die digitale Schummerung diesen
Grauwertumfang ausschopft, muB die Anzahl der
méglichen Helligkeitsabstufungen pro Farbklasse
im Uberlagerungsbild reduziert werden (z.B. erge-
ben sich bei einer Anzahl von 8 thematischen
Klassen nur noch maximal 32 Helligkeitsabstufun-
gen pro Farbe). Das Rechnerprogramm ermittelt in
Abhéingigkeit von der Klassenanzahl die notwen-
digen Reduktionswerte, erzeugt eine neue Farbta-
belle mit entsprechenden Helligkeitsabstufungen
fiir jede Klassenfarbe und berechnet aus den Grau-
werten der beiden Ausgangsbilder die Grauwerte
des Uberlagerungsbildes.

Die Miglichkeit, gleichzeitig die phinologische
Rasterinformation und die topographische Gliede-
rung Bayerns betrachten zu kénnen, fiihrt zu einer
wesentlichen Verbesserung bei der Uberpriifung
der Ergebnisse und der Interpretation der Karte.
Erginzt wird diese digitale Karte mit einer ein-
fachen Legende, ebenfalls in digitaler Form am
Rechner erzeugt. Diese erliutert das dargestellte
Pflanzenstadium und die Zuordnung der phinolo-
gischen Werte zu den einzelnen Farbklassen.

Die in den Abschnitten 4 und 5 abgebildeten Kar-
ten zeigen die Ergebnisse all dieser kartographi-
schen Arbeitsschritte.

4. Beurteilung der Ergebnisse
4.1 Simulation

Zur Verifizierung der Ergebnisse mubl zunichst die
Giite des Simulationsprogramms getestet werden.
Zu diesem Zweck werden alle Stationen mit voll-
stindigen Zeitreihen fiir eine phinologische Phase
ausgewiihlt und die jeweiligen Stationsmittelwerte
gebildet (=Ausgangswerte).

AnschlieBend erfolgt eine Auswahl von fiinf bis
zehn Jahreswerten von allen diesen Stationen per
Zufallsgenerator und die Mittelwertberechnung
aus diesen 5 bis 10 Werten einer jeden Station
(=Zufallswerte).

Nachdem das Simulationsprogramm (siche 3.1.
Vorverarbeitung der Stationsdaten) die fehlenden
Jahre auf einen kontinuierlichen Zeitraum vervoll-
stindigt hat, wird auch hier der Mittelwert iiber
den gesamten Zeitraum von jeder Station errech-
net (=Simulationswerte),

Mach einer Differenzenbildung sowohl der Simu-
lationswerte als auch der Zufallswerte von den
Ausgangswerten werden die so erhaltenen Abwei-
chungen der Simualtions- bew. Zufallswerte iiber
alle Stationen gemittelt.
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Die mittlere Stationsabweichung der Simulations-
bzw. der Zufallswerte von den Ausgangsdaten fiir
jeweils eine phinologische Phase ist damit das Er-
gebnis der Giiteberechnungen. Die Verbesserung
durch die Simulation ergibt sich aus der Differenz
der mittleren Abweichungen von Zufallswert und
Simulationswert.

Bisher ist bei fast allen durchgefiihrten Berechnun-
gen eine Verbesserung der Ergebnisse durch die
Simulation festgestellt worden (siehe Abb. 2). Das
heilt, dal sich durch den kontinuierlichen Zeit-
raum, den man mittels der simulierten Daten er-
hiilt, eine deutlich geringere Abweichung vom tat-
siachlichen Mittelwert im Vergleich zur Abwei-
chung des Mittelwerts von nur wenigen vorhande-
nen Jahren ergibt.

Zu erkliiren ist dies dadurch, daf sich bei nur we-
nigen vorhandenen Jahren oft Extremjahre oder
-perioden sehr stark auf den Stationsmittelwert
auswirken, was eine groBe Abweichung vom tat-
schlichen Mittelwert zur Folge hat. Durch die 5i-
mulation wird dieser EinfluB abgeschwiicht.

Die abnehmenden Verbesserungen durch die Si-
mulation bei den einzelnen phinologischen Phasen
im Jahresverlauf - Beispiele sind hier die Phase 64
(Bliihbeginn der Sommerlinde (Tilia platyphyl-
los)) oder die Phase 111 {Fruchtreife des Spitap-
fels (Malus pumila)), eine Ausnahme ist die Phase
92 {Vollreife des Winterweizens (Tricitum aesti-
vum))  deuten darauf hin, daf vom Beginn bis
zum Ende des Jahres die standortlichen Gegeben-
heiten, die ja nur als langjihriges Mittel in den Dif-
ferenzwerten enthalten sind - z.B. Bodenfeuchte,
Exposition oder Umgebung  den groBriumigen
KlimaeinfluB, der durch einen jihrlichen Natur-
raumgruppenwert zum Ausdruck kommt, immer
mehr iiberlagern, wodurch sich das Simulationser-
gebnis gegeniiber dem Ergebnis der Zufallswerte
verschlechtert. Die klimatische Beschreibung der
Station durch die Naturraumgruppe ist hier nicht
mehr ausreichend, das kleinrdumliche Klima be-
sitzt einen gribieren Einfluf,

Der Grund der hohen Abweichung sowohl der
Zufalls- als auch der Simulationswerte von den
Ursprungswerten bei den phiinologischen Phasen
1 (Bliihbeginn Hasel {Corylus avellana)) und 3
(Bliithbeginn Huflattich (Tussilago farfara)) liegt
sicherlich in der groBen Spannbreite der Eintritts-
termine, die bei sehr frilhen Phasen im Jahr immer
zu beobachten ist.

4.2 Geographische Abhiingigkeiten
(Regressionen)

Bei der multiplen Regressionsanalyse wird ver-
sucht, die geographischen Abhingigkeiten zu er-
mitteln. Dabei ergibt sich je nach Phase eine un-
terschiedliche Anzahl an Regressoren. Friihe Pha-
sen im Jahr besitzen eine hohe Abhéngigkeit von
der Stationshihe, der geographischen Breite und
Linge; Beispiele sind die Phase 3 (Blihbeginn
Huflattich (Tussilago farfara)) oder die Phase 4
(Bliihbeginn Salweide (Salix caprea)) mit Hthen-
abhingigkeiten von 2,2 bzw. 2,3 Tagen pro 100 m,
Breitenabhingigkeiten von 5,7 bzw. 4,4 Tagen pro
100 km und Lingenabhiingigkeiten von 1,8 bzw.
2,6 Tagen pro 100 km.
Die Giite der Regression - das Bestimmtheitsmal
liegt dabei im Durchschnitt ber 50 Prozent. So
errechnet sich zum Beispiel fiir die Phase 6 (Bliih-
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Abbildung 2

Giite der Phiinologie: Mittlere Abweichung einer Station von den Ausgangswerten (in Tagen); die Reihenfolge der
phiinologischen Phasen ist nach ihrem mittleren Eintreten geordnet.

beginn Forsythie (Forsythia spec.)) ein Bestimmt-
heitsmall von 70 Prozent und fiir die Phase 26
(Aufgang Sommergerste (Hordeum vulgare)) eines
von 61 Prozent. Fiir die weiter oben genannten
Phasen 3 und 4 ergab die Regressionsanalyse Be-
stimmtheitsmaBe von 41 und 43 Prozent.
Dagegen lassen sich bei den Sommer- und Herbst-
phasen nur geringe oder keine Zusammenhinge
mit der geographischen Lage feststellen. Eine Ab-
hiingigkeit von der geographischen Linge ist nicht
mehr zu beobachten. Erst bei Phasen des Spiitherb-
stes wie zum Beispiel der Phase 72 (Fruchireife
der Stieleiche (Quercus robur)) tauchen wieder
Lingenabhiingigkeiten auf, jetzt aber mit negati-
ven Vorzeichen, d.h. mit einer Verfriihung des Ein-
tritts in Richtung Osten. Héhen- und Breitenein-
fliisse fallen bei den Sommer- und Herbstphasen
meist geringer aus: So errechnet sich bei der be-
reits erwihnten Phase 111 (Fruchtreife Spitapfel
(Malus pumila)) lediglich eine Hohenabhiingigkeit
von 1,2 Tagen pro 100 m, eine Abhéngigkeit von
der Breite ist nicht feststellbar. Das Bestimmtheits-
mab iibersteigt nur selten 30 Prozent, wie die Bei-
spiele Phase 68 (Fruchtreife RoBkastanie (Aescu-
lus hippocastaneum)) oder 66 (Bliilhbeginn Herbs-
zeitlose (Colchicum autumnale)) mit Bestimmt-
heitsmalien von 11 bzw. 14 Prozent verdeutlichen.
Da fiir viele Kultren die Dauver der Vegetations-
zeit ausreicht, um zu einem physiologischen Ab-
schlub zu kommen, nimmt, beginnend bei den
Friihjahrsphasen bis hin zu den Herbstphasen, die
Abhingigkeit von der Hohe und der Breite im
Laufe des Jahres ab, d.h. der Einflul der Tempera-
tur und der Strahlung auf die Entwicklungsphase
der Pflanze geht zuriick. Insbesondere ist dies bei
mehrjidhrigen Kulturen zu beobachten (SCHNEL-
LE, 1955). Dagegen gewinnen andere Umweltfak-
toren an Einflufi (LARCHER, 1973), zum Beispiel
die Frihfriste bei der Laubverfirbung oder der
Wasserhaushalt bei der Fruchtreife.

Die Griinde fiir die abnehmende Abhiingigkeit von
der geographischen Linge im Jahresverlauf bis in
den Sommer sind vor allem in der im Friihjahr sich
stark auswirkenden Kontinentalitit zu suchen, de-
ren EinfluB im Laufe des Sommers nachlidBt und
verschwindet. Im Herbst dagegen ist die Abhiin-
gigkeit von der Linge in umgekehrter Richtung
wieder zu erkennen. Dieses von SCHNELLE
(1955) fiir Europa festgestellte Phiinomen 148t sich
also auch auf ein kleineres Gebiet wie Bayern
iibertragen.

Insgesamt ldBt sich eine sinkende Abhiingigkeit
der einzelnen Entwicklungsphasen von der geo-
graphischen Lage im Jahresverlauf feststellen. Da-
her wird je nach Giite der Regression mit einer ein-
faktoriellen Regressionsgleichung (Regressor: Sta-
tionshohe), einer zweifaktoriellen (Regressoren:
Stationshéhe und geographische Breite oder Lin-
ge) oder einer dreifaktoriellen Regressionsanalyse
(Regressoren: Stationshéhe, geographische Breite
und Linge) gearbeitet.

Die Hihe des Bestimmtheitsmafes beeinflulit auch
die durch die Regressionsgleichung nicht beriick-
sichtigten EinfluBfaktoren, die Stationscharakteri-
stika: Je hoher der EinfluB der Regressoren ist,
desto geringer wird der Einflull der Stationscha-
rakteristika, wozu beispielsweise Exposition,
Hangneigung, Bodenart sowie pflanzliche Fakio-
ren wie Sorte, Konstitution und Versorgungszu-
stand der Pflanze etc., aber auch ein moglicher
Fehler der Beobachtung gehiren.

Da aber die Fehler weitgehend durch vorgeschal-
tete Programme ausgesondert wurden und auf die
Stationscharakteristika nicht verzichtet werden
kann, weil sie eine bessere kleinriumliche Aufli-
sung bieten, ist eine Interpolation dieser Werte in
die Fliche notwendig.

Diese bessere riumliche Auflésung wird sehr gut
sichtbar, wenn man die neuen Phinologiekarten
mit denen des Klimaatlasses von 1952 vergleicht.
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Abbildung 3

Phiinologische Karte Bliih-
beginn des Apfels {Malus
pamila): Mittelwert von
1936-1945; Quelle: Klimaat-
las von Bayern.

Abbildung 4 : F i 7, : '._';.*f"*f: %E,:‘:{:y :
Phiinologische Karte Bliih- ' ‘ﬂg
beginn des Apfels (Malus ’
pumila): Mittelwert von
1951-1980.
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Bei der Gegeniiberstellung der Karten ,Bliihbe-
ginn des Apfels” (vgl. Abb. 3 und 4) fillt zuniichst
auf, daf bei den neuartigen Karten die Klassen-
grenzen besser an die Topographie angepalt sind.
Desweiteren sind hier die Klassenbreiten enger,
wodurch mehr Klassen gebildet werden kinnen.
Durch die grisBere Zahl an Beobachtungsstationen,
durch die Bestimmung von Abhiingigkeiten mittels
Regressionsanalysen und durch Berechnung eines
Wertes fiir jeden einzelnen Rasterpunkt ist diese
exaktere Darstellung méglich. Auch kommen be-
stimmte klimatisch bevorzugte Gebiete, wie zum
Beispiel das Nordlinger Ries, besser zum Vor-
schein, andere Regionen wie das Alpenvorland
werden stirker strukturiert.

5. Anwendungsmiglichkeiten der nevartigen
agrarklimatologischen Karten

Die Anwendungsmiglichkeiten der phénologi-
schen Karten sind sehr vielfiltig. Daher kinnen
hier nur einige Anwendungen exemplarisch vorge-
stellt werden.

Neben einer Orientierungshilfe zum Auffinden
von Gunstregionen fiir spezielle Pflanzenarten
kinnen die Karten auch dazu verwendet werden,
Regionen zu bestimmen, in denen ein optimaler
Anbau einer gartenbaulichen oder landwirtschaft-
lichen Kultur von der Klima- und Standortseite her
miiglich ist. Zum Beispiel sollte beim Anbau von
SiiBkirschen die Bliite wegen der Bliitenfrostge-
fahr ziemlich spit im Friihjahr erfolgen, dagegen
die Reife moglichst frith, um einen guten Markt-
preis zu erzielen. Aus den phinologischen Mittel-
wertkarten der verschiedenen Entwicklungsphasen
der SiiBkirsche lassen sich diese Regionen bestim-
men (vgl. Abb. 5 und 6).

Weiterhin geben ausgewihlte Phinologiekarten
Hinweise, wann und in welchem Zeitraum in ei-
nem bestimmten Gebiet zeitlich begrenzte Feldar-
beiten durchgefiihrt werden kénnen. Mit einer sol-
chen Koppelung kann von starr festgesetzten Ter-
minen auf eine der jeweiligen Region angepabte
Zeitspanne iibergegangen werden. Als Beispiel sei
hier die Giilleausbringung genannt. Diese und an-
dere Untersuchungen in Bezug auf zeitlich be-
stimmte Termine der Feldarbeit in Zusammenhang
mit den neuartigen phinologischen Karten werden
bereits von verschiedenen Landesdmtern durchge-
fiihrt (Landesanstalt fiir Betriebswirtschaft und
Agrarstruktur Miinchen, Amt fiir Bodenkultur und
Landwirtschaft Bayreuth).

In der Okologie kiinnen die phiinologischen Kar-
ten als i ilfe dienen. So werden zur Zeit
am Lehrstuhl fiir Landschaftsékologie I1 in Wei-
henstephan Zusammenhiinge iiber das Vorkommen
bestimmter Pflanzenarten (Daten aus Kartierun-
gen) und das Eintreten von bestimmten phiinolo-
gischen Phasen (Daten aus Phiinologiekarten) un-
tersucht.

Als Beispiele sind in den Abbildungen 7 bis 14 ei-
nige Karten von phiinologischen Phasen mit Kar-
ten aus dem Verbreitungsatlas der Farn- und Blii-
tenpflanzen Bayerns (SCHOENFELDER und
BRESINSKY, 1990) verglichen worden (OTTE,
A, 1993),

Eine weitere Anwendung der phinologischen Kar-
ten ist bereits in dem Projekt des Bayerischen Kli-
maforschungsprogramms, dem auch die hier be-
schriebenen Arbeiten zuzurechnen sind, enthalten:

Es soll untersucht werden, inwieweit sich die ein-
zelnen phinologischen Phasen unter méglichen
kiinftigen Klimabedingungen zeitlich verschieben,
in welchen Regionen bestimmte Entwicklungssta-
dien nach einer Klimaginderung im Zuge des Treib-
hauseffekts nicht mehr auftreten, beziehungsweise
welche Regionen nun ein giinstigeres Klima fiir ei-
nen Phaseneintritt aufweisen (HACKEL und ROT-
ZER, 1993).

6. Ausblick

Die vorgestellten Arbeiten fiir die Erstellung von
neuartigen Phinologischen Karten werden durch
das Bayerische Klimaforschungsprogramm (Bay-
FORKLIM) geftrdert und wvom Bayerischen
Staatsministerium fiir Eméhrung, Landwirtschaft
und Forsten finanziert. Sie sind in das Projekt
Agrarmeteorologische Karten von Bayern un-
ter gegebenen und méglichen kiinftigen Klima-
verhiiltnissen eingebettet, in dem neben der Phi-
nologie noch weitere agrarklimatologische GriBen
(z.B. Bliitenfriste, Wasserhaushalt, Sonderkultu-
ren) in Form von neuartigen Rasterkarten darge-
stellt. werden sollen (HACKEL und ROTZER,
1993). Wesentliche Unterstiitzung erhilt dieses
Projekt durch den ebenfalls an BayFORKLIM be-
teiligten Lehrstuhl fiir Photogrammetrie und Fern-
erkundung der Technischen Universitit Miinchen.
Hier werden die Regionalisierung und die Karten-
darstellung durchgefiihrt und geeignete Visualisie-
rungsmethoden untersucht.

7. Zusammenfassung

In diesem Artikel wird ein Verfahren vorgestellt,
mit dem unter Zuhilfenahme eines digitalen Gelin-
demodells phinologische Mittelwertkarten in Ra-
sterform erstellt werden konnen. Dabei wird auf
die umfangreiche Datensammlung des Deutschen
Wetterdienstes zuriickgegriffen, der fiir 72 Pflan-
zenarten 212 Entwicklungsstadien aufzeichnet.
Fiir die hier erarbeiteten bayerischen Phinologie-
karten standen fiir den Zeitraum 1951 1990 Da-
ten von insgesamt 1093 phiinologischen Beobach-
tungsstationen zur Verfiigung.

Mit Hilfe multipler Regressionen und einer Fli-
cheninterpolation der Abweichungen von der Re-
gression (= Residuen) kann aus diesen punktuel-
len Beobachtungen fiir jeden Rasterpunkt in der
Karte das Eintrittsdatum eines phinologischen
Entwicklungsstadiums einer bestimmien Pflanze
errechnet werden. Die Ergebnisse der Abhdngig-
keiten der Eintrittstermine von den geographischen
Faktoren Hohe iiber NN, Breiten- und Lingengrad
werden diskutiert, der Nutzen der Karten in der
Landschafisékologie und -planung wird anhand ei-
niger Beispiele vorgestellt.

Summary

In this paper a procedure is presented to supply
phenological average maps in raster form by me-
ans of a digital terrain model. An extensive data
collection is provided by the Deutscher Wetter-
dienst, which records 212 phenological phases of
72 plant species. To work out these phenological
maps of Bavaria 1093 phenological observation
wards were available over the period of 1951 to
1990.

139



Bluehbeginn Prurnus Rwvium

&,
&,
L
&,
&,
S.
8.
5.

Abbildung 5

Phiinologische Karte Bliih-
beginn der Siifikirsche
{Prunus avium): Mittelwert
von 1951-1980.
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Abbildung 6

Phiinologische Karte
Fruchtreife der Stilikirsche
(Prunus aviwm): Mittelwern
von 1951 - 1980.
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Abbildung 7

Phiinologische Karte Bliih-
beginn Hasel (Corylus avel-
lana): Mittelwert von 1951-
1980,

Die dargestellten Eintrittster-
mine des Blihbeginns der
Hasel (Corylus avellana)
{vgl. Abb.7) beruhen auf Mit-
telwerten  des  Zeitraums
1951-1980 von 704 Beobach-
tungssiationen. Die  Ober-
grenze wurde auf 1200 m
festgesetzt. Die Regression
weist bei einem Bestimmi-
heitsmaB von 57,0 Prozent
eine Hithenabhiingigkeit des
Phaseneintritts von 3,97 Ta-
gen pro 100 m auf, eine Ab-
hiingigkeit von der geogra-
phischen Liinge von 4,2 Ta-
gen pro 100 km.

Abbildung 8

Verbreitungskarte Feld-Mannstren
{ Eryngium campestre; aus SCHON-
FELDER/BRESINSKY, 1990).

Wie sich aus der Verbreitungskarte von
Eryngium campestre (vgl. Abb. 8) erken-
nen liBt, ist das Vorkommen dieser Pflan-
zenart eng mit einem frithen Blithbeginn
der Hasel (Blilhbeginn vor dem 64. Tag)
verbunden. Auch bei der hier nicht gezeig-
ten Verbreitungskarte des Einjithrigen Bin-
gelkrauts (Mercurialis annua) ist, wenn
auch etwas abgeschwiicht, eine Koppelung
mit der Haselbliite zu beobachten. Dage-
gen ist die Artengruppe Behaarter Kiilber-
kropf (Chaerophyllum hirsutum; hier nicht
abgebildet) nur in solchen Gebieten anzu-
treffen, in denen die Bliite der Hasel erst
nach dem 69. Tag beginnt.
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Abbildung 9

Phiinologische Karte Bliih-
heginn Holunder | Sambucus
nigra): Mittelwert von 1951-
1980.

Im Gegensatz zur Hasel ist
beim Blithbeginn von Holun-
der (Sambucus nigra) (vgl.
Abb. 9) keine Abhlingigkeit
mehr von der geographischen
Liinge erkennbar. Auch die
Zunahme des Phaseneintritts
mit der Hohe iiber NN (3.3
Tage pro 100 m) und mit der
geographischen Breite (2.6
Tage pro 100 km} ist geringer
als bei der Haselbliite, eben-
so das BestimmtheitsmaB
(54.9 Prozent). Der Regressi-
on liegen Daten von 703 Sta-
tionen zu Grunde. Die Ober-
grenze liegt bei 1200 m.

Abbildung 10

Verbreitungskarte Schwarzfriichtiger
Zweizahn (Bidens frondosa; aus
SCHONFELDER/BRESINSKY, 1990},

Sehr eng gekoppelt ist das Aufireten des
schwarzfrilchtigen Zweizahns
frondosa) (vgl. Abb. 10) mit einem frithen
Eintreten des Blihbeginns des Holunders
(vor dem 156. Tag). Im Gegensatz dazu
kommt die hier nicht gezeigte Pllanzenart
Wald-Wachtelweizen (Melampyrum sylva-
ticum} vornehmlich in Gebieten vor, in de-
nen Sambucus nigra erst nach dem 165.

Tag zu blithen anfiingt.
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Abbildung 11

Phiinologische Karte Voll-
reife Winterweizen (Trici-
ftum aestivim);  Mittelwert
von 1961-1980.

Die Grenze des Anbaus von
Winterweizen (Tricitum ae-
stivam) (vgl. Abb, 11) wurde
auf 750 m fesigeseizt, da von
hither liegenden Stationen
keine Daten vorlagen. An-
ders als bei den bisherigen
Karten sind hier Mittelwerte
des Zeitraums von 1961 bis
1980 dargestellt, da fiir Jahre
vor 1961 zu wenig Beobach-
tungen vorhanden sind. Sehr
gut sichtbar ist hier die Ho-
henabhiingigkeit mit 5,3 Ta-
gen pro 100 m und die Brei-
tenabhiingigkeit mit 4,5 Ta-
gen pro 100 km. Die Regres-
sion basiert auf Werten von
398 Stationen, das Bestimmt-
heitsmall der Regression er-
rechnet sich zu 62,5 Prozent.

Abbildung 12

Verbreitungskarte Gefleckter Schier-
ling ( Conium maculatum;, aus SCHON-
FELDER/BRESINSKY, 1990,

Die Verbreitung des gefleckten Schier-
lings (Conium maculatum) (vgl. Abb.
12) geht einher mit einer frilhen Voll-
reife des Winterweizens (vor dem 221.
Tag). Auch die Hiihner-Hirse (Echi-
nochloa crus-galli; hier nicht abgebil-
det) 1Bt sich hauptsiichlich in Gebieten
antreffen, in denen der Winterweizen
vor dem 224, Tag reift.
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Fruchtreife Sambucus Nigra

Abbildung 13

Phiinologische Karte
Fruchtreife Holunder
(Sambucus nigra): Mittel-
wert von 1951-1980.

Die Regressionsanalyse der
617 Beobachtungsstationen
ergab bei der Fruchtreife des
Holunders (Sambucus nigra)
(vgl. Abb. 13) eine Abhiin-
gigkeit des Phaseneintritts
von der Hihe (3,1 Tage pro
100 m) und von der geogra-
phischen Breite (1.4 Tage pro
100 km) bei einem Be-
stimmtheitsmaB von nur 27,8
Prozent (spiite Phase im Jah-
resverlauf), Wie beim Blih-
beginn von Sambucus nigra
liegt hier die Obergrenze bei
1200 m.
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Using multiple regressions and a surface interpo-
lation of the regression residuals the phenological
entrance date of a certain plant can be computed
for every raster point of the map. The results of the
dependences of the phenological entrance dates on
the geographical factors altitude above sealevel,
latitude and longitude are discussed, examples of
the utility of the maps in landscape ecology and
landscape planning are given,
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1. Vorbemerkung

Zielstellung des 31.000 ha groBen Miiritz-Natio-
nalparks ist in erster Linie ,eine freie, vom Men-
schen unbeeinfluBte Naturentwicklung” (AN-
ONYMUS A 1990). Dieses Ziel liegt groBflichig
allerdings in erheblicher zeitlicher Ferne, denn das
wExperiment Miiritz-Nationalpark™ widmet sich
auf dem grisbienTeil seiner Fliche der Umwand-
lung einer Kulturlandschaft in eine Natur-

(nah)landschaft. Wertvollste , Mitgift” sind Land-
schaftsteile, die sich in einem natiirlichen oder na-
turnahen Zustand befinden bzw. von denen solches
angenommen wird. Dies betrifft vor allem die ca.
12 % der Gesamtfliiche einnehmenden Gewdsser
und die ca. 8 % Anteil besitzenden Moore.

Nach der z.T. sehr intuitiven Unterschutzstellung
grober Flichen aulerhalb bisheriger Naturschutz-
gebiete stellte sich die Frage: Was wird eigentlich
geschiitzt und in welchem Zustand befindet sich
die geschiitzie Landschaft? Neben z.T. hervorra-
gend untersuchten ehemaligen Naturschutzgebie-
ten, wie z.B. dem NSG ,,Ostufer der Milritz", stan-
den Riiume von denen nur diirflige oder gar keine
naturschutzbezogenen Informationen vorlagen.
Fiir einen groBen Teil der Seen und Moore traf die-
ses zu. Mit der Ausweisung des Miiritz-National-
parks im Herbst 1990 begannen geo- und biowis-
senschafiliche Untersuchungen, um der National-
parkverwaltung fundierte Gebietskenntnisse zu er-
arbeiten,

In Absprache mit der Miiritz-Nationalparkverwal-
tung erfolgte im September 1990 zusammen mit
Katrin Schneider/Halle eine erste Arbeitsexkursion
zu den Mooren und Seen in das nirdliche Havel-
quellgebiet. Arbeitsergebnis war vor allem eine
Kartierung der Moorvegetation (vgl. KAISER und

o o

0 2 4 6 8 10km b\\dfﬁ(} > o

Abbildung 1

Lage des Havelquellgebietes (Milritz-Nationalpark quer schraffiert)
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SCHNEIDER 1990). 1991 konnten die begonne-  lich-limnologischen Untersuchungen an den See
nen Arbeiten - jetzt aber mit gewisserkundlichem  zum Gegenstand haben.

Schwerpunkt - fortgesetzt werden (vgl. KAISER

1992). 1992 war schlieBlich das siidliche Havel-  Ohne die menschliche, fachliche, technische und
quellgebiet Ziel gewiisserkundlicher Untersuchun-  finanzielle Hilfe etlicher Personen und Behirden
gen (vgl. ZIMMERMANN 1993). Die hier vorge-  wiren die Untersuchungen nicht méglich gewesen.
legte Arbeit faBt die Ergebnisse unserer bisherigen  Ein personliches Dankeschon gilt Ulrich und Ger-
Untersuchungen zusammen und ist um weitere  hild MeBner (Speck), Heitje Richter (Kratzeburg),
Aspekte (Moorstratigraphie, Landschaftsentwick-  dem Ehepaar Baum (Dambeck) und Herbert
lung) bereichert worden. Ausfiihrliche methodi-  Wandrey (Speck). Ein groBer Teil der gewiisser-
sche Hinweise finden sich in den oben aufgefilhr-  kundlichen Arbeiten im nordlichen Havelquellge-
ten Arbeiten. Wihrend Teil 1 den allgemeinen  biet wurde durch die engagierte Mitarbeit von
physisch-geographischen Aspekten, der Moorstra- ~ Wasserwirtschaftsstudenten der TU Dresden er-
tigraphie sowie der jiingeren Landschaftsgeschich-  bracht. Stellvertretend bedanken wir uns bei Mila-
te und aktuellen Raumnutzung gewidmet ist, wird  na Miiller und Ulrich K&hler (beide Dresden) so-
der demniichst folgende Teil 2 die gewdsserkund- wie bei Frank Edom (Greifswald). AbschlieBend
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Abbildung 2
Hihenschichtenkarte

(auf Basis der Topographischen Karte 1:25.000 - Blant Kratzeburg 1911)

B = Bocksee, Bo = Gr. Bodensee, D = Dambecker See, G = Granziner See, K = Krummer See, Ki = Kibelicksee, L
= Langer See, Li = Lieper See, M = Miihlensce, P = Priesterbiiker See, W = Weiller See, Wi = Wittsee, Zi = Zill-
MAannsee.
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bedanken wir uns bei den Mitarbeitern der Miiritz-
Nationalparkverwaltung und des Nationalparkam-
tes Mecklenburg-Vorpommern in Speck sowie fiir
Fiérdermittel des Ministerioms fiir Natur und Um-
welt, Mecklenburg-Vorpommern.

2. Lage, Geologie und Geomorphologie

Mit ,,Havelquellgebiet - im folgenden HQG abge-
kiirzt - sei hier ein Raum bezeichnet, der sich vom
Kiibelicksee siidlich der Gemeinde Kratzeburg
(Krs. Meustrelitz) bis zum Minchsee siidistlich
des Dorfes Freidorf (Krs. Waren) erstreckt und
iiber das Haveleinzugsgebiet im hydrographischen
Sinne hinausgreift. Die Lage des HQG im Miiritz-
Nationalpark veranschaulicht Abb. 1. Das HQG
1dBt sich naturriivmlich dem Mittelmecklenburgi-
schen Hohenzugs- und Kleinseengebiet, speziell

dem nordwestlichen Randbereich der Neustrelitzer
Kleinseenplatte zuordnen (nach ATLAS MECK-
LENBURG 1962).

Im HQG existieren - wie im gesamten Miiritz-Na-
tionalpark auch Flichen unterschiedlichen
Schutzniveaus (Kembereiche =, Kernzonen", Ent-
wicklungsbereiche). Im Bereich des Kibelicksees
und des Dambecker Sees befinden sich Fliichen,
die kein Bestandteil des Nationalparkes sind und
z.T. intensiv landwirtschaftlich genutzt werden.

Eine von den Verfassern angefertigte Hiohen-
schichtenkarte (vgl. Abb. 2}, die Geologische Kar-
te (1992, vgl. Abb. 3) und der Gelindebefund er-
geben beziiglich der Geologie und Geomorpholo-
gie im HQG folgendes Bild. Das nirdliche HQG
1Bt sich morphographisch in mehrere parallel ver-
laufende, teilweise miteinander verbundene Rin-

o
_""'ff

Abbildung 3

Geologische Verhiiltnisse dstlich der Miiritz

{Geologische Karte von Mecklenburg-Vorpommern 1:200.000 - Blau Gistrow (1992), veréindert)

1 = Grundmorinenablagerungen, 2 = Endmorinenablagerungen, 3 = glazifluviale Ablagerungen (Sander), 4 = Flug-
und Diinensande, 5 = limnisch-fluviatile, limnische und telmatische Ablagerungen, 6 = glazilimnische Ablagerun-
gen; W2 = Pommersche Hauptendmorine (Hauptausdehnung des Pommerschen Stadiums),

W2 _ =Pommersche Endmorine (Maximalausdehnung des Pommerschen Stadiums),

Wi= Eisrandlage des Mecklenburger Stadiums;

K = Kargow, Kl = Klockow, Kr = Kratzeburg, M = Méllenhagen, R = Rethwisch, § = Speck.
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Abbildung 4

Endmoriinenlandschaft stlich vom Diekenbruch bei Pieverstorf - Teil des Ankershagener Lobus der Pom-

merschen Hauptendmoriine

Bis Anfang der 1990er Jahre mit intensiver ackerbaulicher Bewirtschaftung (Aufnahme September 1990, alle Fotos

von K. Kaiser),

nen und dazwischenliegende Flachhiigel und -riik-
ken gliedern. Die Rinnen sind vorwiegend von
Seen und Mooren erfiillt, Nordwest-Siidost bzw.
Nord-Siid orientiert und besitzen ein Hihenniveau
von etwa 60-65 m iINN. Das siidliche HQG um-
faBt mehrere im gleichen Niveau befindliche z.T.
seenerfiillte Becken. Nordostlich an dieses Rin-
nen- und Beckensystem grenzt der weichselglazia-
le Ankershagener Lobus der Pommerschen Haupt-
endmoriine (W2), mit Héhen von maximal 102 m
iiNN (vgl. Abb. 4). Westlich schlieBt sich der
Rethwisch-Klockower-Kegelsander an, mit Ho-
hen, die gleichfalls 100 m iibertreffen, Den siidli-
chen Rahmen bildet die duBere Endmoriine des
Pommerschen Stadiums (W2max).

Die Abb. 3 gibt die Verteilung pleistoziner und ho-
lozéiner Lockersedimente im Raum Gstlich der
Miiritz wieder. Die Miichtigkeit der quartiiren Be-
deckung im HQG betriigt 50-75 m (Atlas Meck-
lenburg 1962). Nach REINCKE und SULTMANN
{1966) besitzt der Rethwisch-Klockower-Kegels-
ander in Endmorinenniihe eine Sedimentmiichtig-
keit von ca. 40 m (Kiesgrube Rethwisch). Die
Schiittung des Sanders erfolgte teilweise auf Tot-
und Wintereis, wie zahlreiche zu- und abfluBlose
Hohlformen im Geliinde verdeutlichen.

Die Beschiftigung mit den Mooren und Seen im
HQG fiihrt zwangsliufig zur Frage nach der Ent-
stehung von Moor- und Secbecken in diesem
Raum und damit zur Frage nach der Genese des
Rinnensystems. Es sind dabei drei Prozesse zu un-
terscheiden (vgl. NITZ 1984): Anlage der Hohlfor-
men, Konservierung der Hohlformen und Teilaus-
loschung der Hohlformen. Wihrend die Anlage
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gegenwiirtig nicht eindeutig erkliirt werden kann,
sind die beiden anderen Prozesse - Toteiseinbet-
tung mit phasenhaftem Auftauen, Verlandung -
mittels Analogien leicht nachvollziehbar. DaB ero-
siv wirkendes Schmelzwasser des abtauenden In-
landeises zur Rinnenbildung maBgeblich beitrug,
ist offenkundig. Ein Hinweis darauf sind v.a. die
schmalen Rinnenseen im HQG (vgl. LIEDTKE
1981): z.B. Bornsee und Krummer See. In welcher
Weise sich jedoch die Beckenanlage konkret hier
vollzog - subglaziale/subaerische Schmelzwasser-
erosion, kombinierte Erosion, Rolle méglicher
priweichselglazialer und ,priipommerscher” Rin-
nen - bleibt zu untersuchen (vgl. PIOTROWSKI
1991).

Ein Blick auf Abb. 2 verdeutlicht die Grobstruktur
des glazialen Entwiisserungssystems. GriBere
SchmelzwasserabfluBrinnen waren: die Rinne
Bocksee-Vier Stller-Weiller See, die Rinne Spring-
see-Langer See-Granziner See, die Rinne Bomnsee-
Wittsee-Dambecker See, die Rinne Miihlensee-
Diekenbruch-Dambecker See und die Rinne Nord-
ufer Dambecker See-Krummer See-Schulzense
(7)-Bodensee (7). Als besonders markante
Schmelzwasserabflufbahn tritt die Haveltalung im
Bereich Dambecker See-Rithsee-Kibelicksee her-
vor (vgl. Abb. 6). Schmelzwassertore vermuten
wir am Auslauf des Miihlenbachs aus dem Miih-
lensee und in der Ortslage Pieverstorf.

3. Klima und Bodenverhiilinisse

GroBriiumig betrachtet liegt das Havelquellgebiet
im Ubergangsbereich zwischen subatlantischem
und subkontinentalem Klima, der aufgrund des



Seenreichtums der Mecklenburger Seenplatte hier
nach Osten verlagert ist. Im Vergleich zu seiner
Umgebung zeichnet sich das Gebiet der Neustre-
litzer Kleinseenlandschaft durch eine stirkere
Kontinentalitit aus. Das HQG ist mit 570-580 mm
Niederschlag pro Jahr relativ niederschlagsarm.
Sein kontinentaler Klimacharakter zeigt sich auch
am Verlauf der mittleren monatlichen Niederschli-
ge: die meisten Niederschliige fallen von Juni bis
August, Die Niederschlige wihrend der Vegetati-
onsperiode (April-September) betragen 330-350
mm. Die mittlere Jahrestemperatur betriigt 8,0 °C,
die mittlere Jahresschwankung der Temperatur
etwa 18 °C, Den Jahresverlauf von mittleren Mo-
natsniederschligen und mittleren Monatstempera-
turen verdeutlicht Abb. 5.

Die Verdunstung nach HAUDE betrigt ca. 450
mm, die natiirliche klimatische Wasserbilanz ( Ab-
fluB) ca. 120-130 mm (nach MARKS et al. 1989,
5. 82). Durch die Abwasserverregnung auf einem
Teil der landwirtschaftlichen Nutzfliche wird die
Niederschlagsmenge und somit die klimatische
Wasserbilanz seit 1978 kiinstlich angehoben (vgl.
Abschnitt 7). Die Verregnung findet auf 190 ha
statt. Die verregnete Wassermenge variiert dabei
aufgrund des dreijihrigen Fruchtwechsels zwi-
schen 150-200 mm (Sommergerste) und 500 mm
(Feldgras und Zuckerriibe; mdl. Information der
Agrargenossenschaft Hohenzieritz).

Gemib der Einteilung in Bodenregionen in der
ehemaligen DDR gehiirt das HQG in das ,Kra-
kow-Warener-Neustrelitzer-Sandergebiet”, Dessen
Leitbodengesellschaft ist Braunerde-Braunpodsol
(mdl. Mitteilung des Geologischen Landesamies,
AuBenstelle Neubrandenburg). Je nach Reliefposi-
tion und Ausgangssubstrat sind folgende Boden-
formen vorherrschend: auf den Sanderflichen ent-
wickelten sich vor allem miBig nihrstoffreiche bis
arme, meist sickerwasserbestimmte Sand-Brauner-
den, auf den grundwassermahen Standorten finden
sich durch Entwisserung gepriigte Torfbiden. Im
HQG sind die Béden mit Ausnahme der sandig-
lehmigen Béden im Bereich der Endmoriine recht
nihrstoffarm. Dies kommt in den niedrigen Bo-
denzahlen (< 20) der Reichsbodenschitzung zum
Ausdruck.

4. Hydrographie

Die Abb. 10 gibt einen Uberblick zu den hydro-
graphischen Verhiltnissen. Das HQG entwiissert
oberirdisch in zwei Richtungen: nirdlich iiber den
Miihlenbach in Richtung Ostsee und siidlich iiber
die Havel in Richtung Nordsee (vgl. Abb. 7). Am
Siidende des Miihlensees verliuft die oberirdische
Wasserscheide zwischen Nord- und Ostsee.

Klimadiagramm von Neustrelitz

Als ,.Quelle” der Havel gilt das Diekenbruch, als
~Quellsee” der Middelsee. Jedoch, entsprechend
dem unterschiedlichen jihrlichen bzw. jahreszeit-
lichen Wasserdargebot ldBt sich erst am Ausflufl
des Dambecker Sees (so im Sommer 1991), zuwei-
len auch erst am Ausflull des Kibelicksees (50 im
Sommer 1992) ein steter Durchflul} feststellen. Wir
schlagen daher vor, von einem ,,Quellbereich Die-
kenbruch-Kibelicksee™ zu sprechen und der mar-
kierten ,,Quelle” im Diekenbruch als einer touri-
stisch vertretbaren ,Hydrofiktion" zu begegnen.
Das dort zutage tretende Wasser ist Qualmwasser
aus dem nirdlich und hiher gelegenen Miihlensee
und wird noch im nérdlichen Diekenbruch wieder
verdunstet. Im September 1991 konnten wir im
Miihlenbach am Ausflub aus dem Miihlensee
Durchfliisse zwischen 5 und 10 I/s messen und in
der Havel bei Kratzeburg einen DurchfluB von
weniger als 5 I/s abschitzen.

Der gesamte obere Havellauf ist stark anthropogen
geprigt und oberhalb des Kibelicksees mit Sicher-
heit, wahrscheinlich sogar schon ab Jithensee ein
kiinstliches Gebilde. Seit dem Mittelalter sind im
HQG kiinstliche Wasserscheidenverinderungen
und Seespiegelschwankungen nachweisbar (vgl.
Abschnitt 6).

Die Grundwasserdynamik entspricht in etwa den
oberirdischen AbfluBbedingungen (ANONYMUS
B 1982, Hydrogeologische Karte 1984). Im HQG
befinden sich 2 lokal in Kontakt stchende Grund-
wasserleiter. Der Grundwasserflurabstand zum er-
sten Aquifer betriigt oft weniger als 5 m. Die Kom-
bination von geringmiichtigen und durchlissigen
Deckschichten muB im Hinblick auf die Abwasser-
verregnung in einigen See-Einzugsgebieten seit
1978 bedenklich stimmen (vgl. Abschnitt 7).

Die Seen im HQG sind ausgesprochene ,,Grund-
wasserseen®: ihr Wasserzulauf wird von zustrd-
menden Grundwasser dominiert. In geringerem
Mabe sind Niederschlagswiisser an der Wasser-
speisung beteiligt und eine untergeordnete Rolle
spielt der oberirdische Wasserzustrom.

5. Moorstratigraphie

Im Zusammenhang mit Erhebungen zur aktuellen
Moorvegetation im niérdlichen HQG (KAISER und
SCHNEIDER 1990) wurden erste geologische Son-
dierungen in vermoorten Rinnenbereichen und Ein-
zelhohlformen durchgefiihrt. Das Bohrprogramm
wurde dann im Zuge der Seenuntersuchungen aus-
geweitet. Mit Hilfe der stratigraphischen Erkun-
dungen sollten die Sedimentarten und -méchtigkei-
ten von Mooren bestimmt und damit hydrologi-
sche Moortypen nach SUCCOW (1988) ermittelt
werden. Die urspriinglich vorgesehene litho- und

Abbildung 5

Klimadiagramm von Neuwstrelitz
(Daten vom Deutschen Wetterdienst, Station Neustre-
litz)
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Abbildung 6

Blick vom endmoriinennahen Biiverberg
(93,3 m {iNN) nach Westen aufl die Ha-
veltalung mit dem Dambecker See

Die hellen Ackerfliichen mit Abwasserver-
regnung und die Kiefernforsten im Hinter-

grund gehiren zum Rethwisch-Klockower-
Kegelsander (Aufnahme Miirz 1994),

Abbildung 7

Die 3-4 m breite Havel an der Granziner
Briicke zwischen Kiibelicksee und Gran-
ziner See

Das angrenzende Griinland wird von Rin-
dern beweidet. Im Hintergrund die bewal-
deten Hihen der GubBeren Endmoriine des
Pommerschen Stadiums (Aufnahme Miirz
1994),

Abbildung 8

Kernzone Trinnensee

Blick nach Westen iiber ein Spitzmoos-
Groliseggenried und Schilf-Rohrkolbenrih-
richte zum Trinnensee. Im Hintergrund der
bewaldete und steile Hang zur Sanderhoch-
fliiche (Aufnahme Mirz 1994).

Abbildung 9

Diekenbruch

Blick von Stidwesten auf den mittleren Ab-
schnitt des Dickenbruchs mit aufgelasse-
nem und wiederverniiBtem Moor-Griinland.
Im Hintergrund aufgelassene Ackerfliichen
auf der Pommerschen Hauptendmoriine
{Aufnahme Miirz 1994),




Priesiersee

a

i Trinnensee
2 Lehmsee
3 Tannensee

Abbildung 10

Hydrographische Verhiiltnisse im Havelquellgebiet
(diinne Linien = Grenzen der oberirdischen Einzugsgebiete, dicke Linien = Gewdisser)
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biostratigraphische Bearbeitung eines Bohrkerns
aus dem Dambecker See (vgl. Profil 1 (8) in Abb.
200 wurde mit der Vorlage einer umfassenden
Kernanalyse aus dem nahegelegenen Kreutzsee
durch HOMANN et. al {1993) nicht mehr durch-
gefiihrt,

Die Abbildungen 11, 12, 14, 15 und 20 zeigen dic
in den Mooren und Seen angetroffenen geologi-
schen Verhilinisse. In zwei Fillen erfolgt auch eine
Wiedergabe der im September 1990 von K. Schnei-
der kartierten Moorvegetation. In Tabelle 1 werden
die Moore chorischen Moor-Naturraumtypen zuge-
ordnet und wird auf Aspekte der jiingeren Moornut-
zung hingewiesen. Der Name des chorischen Na-
turraumtyps setzt sich jeweils aus den Begiffen fiir
den tkologischen und den hydrologischen Moortyp
zusammen (vgl. SUCCOW 1988, 5. 139 ff.). Be-
reits in KAISER und SCHNEIDER (1990) wurden
Vorschldge fiir eine naturschutzgerechte Behand-
lung/Nutzung der Moore unterbreitet.

Mit der Ansprache des hydrologischen Moortyps
wDurchstromungsmoor” (Diekenbruch, Kemzone
Trinnensee, Moor siidlich Wittsee) sind einige
Schwierigkeiten verbunden. Wihrend das Gesche-
hen der Gewisserverlandung (,,Verlandungs-
moor”) eindeutig aus der Abfolge Mudden-Torfe
zu erschlieBen ist, wohnt einer Deutung der ca. 2-
4 m michtigen Torfkérper als ,,Durchstrimungs-
moor” ein gewisses spekulatives Moment inne.
Prinzipiell miiBte der Nachweis rezenten Durch-
strbmens und gleichzeitiger Torfbildung erbracht
werden (vgl. SUCCOW 1988, 5. 215 fi.). Moor-
hydrologische Arbeiten konnten wir aber nicht
durchfiihren; Feinnivellements versprachen durch
EntwisserungsmaBnahmen und dadurch hervorge-
rufenen Torfschwund keinen Erfolg (Diekenbruch,
Moor siidlich Wittsee). Ein wichtiges Argument
fiir den Typ .,Durchstrémungsmoor* ist allerdings,
neben der vegetationkundlichen und stratigraphi-
schen ,PaBfihigkeit® zur Definition von SUC-
COW, das Gefille von Wasserflichen im Bereich
der Moore: z.B. Gefiille Trinnensee-Miihlensee ca.
0,4 m auf ca. 400 m Distanz,

Anmerkung;

Fiir eine Torfprobe aus dem Diekenbruch ging uns
eine Radiokarbondatierung (*C) zu. Die Analyse
wurde im “C-Labor des Deutschen Archiiologi-
schen Instituts Berlin unter der Leitung von Herrn
Dr. Gorsdorf durchgefiihrt (Bln 4610). Das Pro-
benmaterial stammt aus Bohrung 3 des Moor-
schnittes A-B in Abbildung 15. Es handelt sich da-
bei um Seggen-Schilftorf aus 1,95-2,00 m unter
Flur. Der Torf besitzt ein "“C-Alter von 2266 +/-
50 a BP (konventionell), dies entspricht 316 +/- 50
a BC. Die Kalibration ergab ein Altersintervall
zwischen 388 und 208 a BC.

Die im Schnitt A-B dargestellte Lagerung der Tor-
fe und Mudden ist reprisentativ fiir die durch-
schnittlichen Verhiiltnisse im Diekenbruch, wie ein
weiterer Moorschnitt zwischen Middelsee und
GroBen Dieksee verdeutlicht (siehe KAISER. und
SCHNEIDER 1990, 5. 6). Geringmichtige bis
ginzlich fehlende Torfe finden sich nur im Bereich
der ,,Restseen” des Diekenbruchs: GroBer Dieksee,
Middelsee und im Bereich des Torfmoos-Birken-
waldes unmittelbar siidlich des Schnittes A-B
(noch um 1911 ein Flachgewisser/sehr feuchtes
Ried). Mit hoher Wahrscheinlichkeit 1i6t sich also
sagen, daB der grofte Teil des ehemaligen Rinn-
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sees im Diekenbruch bereits in der zweiten Hiilfte
des 1. Jahrtausends vor der Zeitwende verlandet
war. Relativ rasch nach der Seeverlandung kam es
zum Wachstum einer Torfdecke, wobei das zustrb-
mende Grundwasser zwar ausreichte, um den Torf-
kérper zu bilden, nicht jedoch, um emeut flichen-
haft ein offenes Gewisser entstehen zu lassen.

Beispiel Ackerpohl

Schon aus dem makroskopisch erfalfbaren Fazies-
wechsel der Beckensedimente kiinnen in gewissen
Grenzen Angaben zur Entwicklungsgeschichte der
Moore bzw. Gewiisser und der umgebenden Land-
schaft gewonnen werden. Am Beispiel des ca. 2 ha
groBen , Ackerpohls®, einem Moor im Grenzbe-
reich Endmorine-Sander, sei die Entwicklung ei-
nes Kleinmoores im HQG vorgefiihrt (vgl. Abb. 12
und 13).

Das Moor befindet sich im tiefstgelegenen Teil ei-
nes ca. 45 ha grofien Binnenentwiisserungsgebie-
tes. Das Liegende im Profil bildet ein mit organi-
schem Material durchsetzter Mittel-Grobsand, dem
ein mit groBer Sicherheit allerédzeitlicher Holztorf
folgt. Das Bildungsmilieu war ein semiterrestri-
scher Standort, méglicherweise iiber verschiitte-
tem Toteis. Mit dem Austauen der Toteisplombie-
rung und/oder ansteigendem Grundwasser gelang-
te der Torf noch im Spitglazial unter Wasserbedek-
kung. Diese limnische Phase wird durch eine ma-
ximal 1,3 m michtige Folge aus kalkreicher Fein-
detritusmudde und Mittel-Grobdetritusmudde do-
kumentiert. Das Auskeilen der Mittel-Grobdetri-
tusmudde zwischen 1,0 und 1,5 m unter Flur deu-
tet darauf hin, daB der Wasserspiegel im Sedimen-
tationszeitraum in etwa die heutige Mooroberfli-
che erreicht hatte. In der Mittel-Grobdetritusmud-
de fanden wir bei einer ersten Bohrung im Septem-
ber 1990 und etwas auBerhalb der abgebildeten
Bohrtrasse eine Lage des allertdzeitlichen Laacher
Tuffs (7,13-7,15 m unter Flur). Aus dem HQG ist
dieser spitglaziale Leithorizont von den basalen
Sedimenten im Kreutzsee bekannt (HOMANN et
al. 1993, 5 19 ff.). Dariiber hinaus auch aus Seen
und Mooren unweit vom Ostufer der Miiritz (Fau-
le See, Zillmannsee, ,, Wollgrasmoor* siidlich Zill-
mannsee: nach eigenen Befunden) und aus dem
Serrahner Teil des Miiritz-Nationalparks (MUL-
LER 1965).

Uber den Mudden folgt ein Schichtenpaket aus ho-
lozéinen, maximal 4 m miichtigen Seggentorfen. Es
handelt sich dabei um Mischtorfe; Schilf und
Braunmoose sind beigemischt. Der Zersetzungs-
grad reicht von H 7-8 (nach v. POST in SUCCOW
1988, S. 24) im unteren Bereich bis zu H 2-3 im
oberen Bereich. Torfart und -zustand bezeugen
eine Standmoorbildung (sedentiirer Torf) und da-
mit eine Wasserspiegelsenkung von mehreren Me-
tern zu Beginn der Torfbildung.

Stratigraphie, Beckengestalt und Lage weisen auf
den hydrologischen Moortyp ,.Kesselmoor” hin.
Nach SUCCOW (1988, 5.231ff.) wird der Wasser-
haushalt in Kesselmooren durch den Oberflichen-
zuflul (inkl. Interflow) aus dem Einzugsgebiet und
durch Niederschlige direkt auf das Moor gesteu-
ert. Ein weiteres Kennzeichen von Kesselmooren
ist mach SUCCOW die Unabhiingigkeit vom
Grundwasserhaushalt der Moorumgebung, welche
durch die Muddeauskleidung der Hohlform verur-
sacht wird (Kolmation).
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AM Algen -
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UM Schluff -

SM Sandmudde
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§ BT Braunmoos —

WT Wollgras-Torfmoos-Torf

Abbildung 11

Moorstratigraphie im Havelguellgebiet

a - Lage der Einzelbohrungen (Profile) und Bohrketten (Schnitte);

b - Einzelbohrungen und geologische Legende fir die Abbildungen 11, 12, 14, 15 und 20.
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Abbildung 12

Moorstratigraphie und Moorvegetation
im Ackerpohl

Abbildung 13

Ackerpohl

Blick von Nordosten (iber einen gehblzfreien
Moorbereich auf Schnabelseggen-Moorbir-
ken- Bestiinde (Lage von Profil A-B in Abb.
12); im Hintergrund Kiefernforst auf Mine-
ralboden (Aufnahme September 1990),
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Drei Beobachtungen lassen uns aber im speziellen
Fall des Ackerpohls am oben aufgefiihrten Prinzip
der Moor-Wasserversorgung zweifeln. Zum ersten
liegt nur eine geringe Michtigkeit der liegenden
Mudde vor und der Anteil von kolmatierender li-
thogener Klastika ist nach dem Feldbefund gering.
Zum zweiten korrespondiert zumindest die aktuel-
le Mooroberfliche recht gut mit dem Grundwas-
serniveau der Moorumgebung, wie ein Blick in die
Hydrogeologische Karte (1984) zeigt. Zum dritten
ist im Miiritzgebiet ein vom Trend her ansteigen-
der Grundwasserspiegel im Holoziin sicher nach-
gewiesen und dies in unterschiedlichen geolo-
gisch-geomorphologischen Teillandschaften (vgl.
SCHOKNECHT 1990, KAISER. und JANKE in
Yorb.). Sofern die liegende Mudde wasserdurch-
lissig war und nur Laboranalysen werden da
letztlich AufschluB geben konnte der ca. 4 m
miichtige Torfkérper auch ein Ergebnis des holo-
zinen Grundwasseranstieges gewesen sein. Sollte
unsere Annahme richtig sein, so handelt es sich bei
diesem Profilabschnitt um ein - der bisherigen hy-
drologischen Moorklassifikation nur schwer zu-
ordbares - kleinrdumiges und sedimentmiichtiges
wversumpfungsmoor® in Kessellage. Mangels ech-
ter Beweise verwenden wir aber vorerst den Be-
griff , Kesselmoor" weiter.

Es folgt zwischen 1,0 und 2,0 m unter Flur ein lok-
kerer, schwach zersetzter (H 2-3) und stark was-
serhaltiger Braunmoostorf, dem Schilf- und Seg-
gentorfe beigemischt sind. Diese Torfschicht liegt
z.T. als regelrechte Wasserlinse vor (,,Wasserkis-
sen™); ihre Entstehung ist folgendermaBen denk-
bar: Ein verstirktes Wasserdargebot fiihrte zum
wErrinken* des seggenreichen Standmoores. D. h.,
der Anstieg des Moorwasserspiegels konnte nicht
mehr durch eine entsprechende Torfakkumulation
kompensiert werden und ein Flachgewiisser ent-
stand. Gleichzeitig iiberzogen vom Gewiisserrand
her braunmoosreiche Schwingdecken den Wasser-
kisrper, sanken ab und bewirkten seine allmihliche
lockere Auffiilllung. Es entwickelte sich also aus
dem vorherigen Standmoor mit sedentérer Torfbil-
dung (direktes ,,Aufwachsen” organischer Sub-
stanz) ein Sinkmoor mit sedimentirer Torfbildung
(indirektes , Aufwachsen* durch vorheriges ,.Ab-
sinken" organischer Substanz).

Den Ursachen fiir ein solches Ertrinken von Klein-
mooren ging JESCHKE (1990) in einem groferen
geographischen Rahmen nach und kommt zu dem
SchluB (5.122): , Besonders empfindlich reagieren
die aus Binnenentwisserungsgebieten mit Wasser
versorgten Kesselmoore auf Klimaschwankungen
und Rodungsphasen, wobei hier im allgemeinen
die Auswirkungen von Rodungen gegeniiber den
Klimaeinfliissen dominieren.” Die geringe Mich-
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tigkeit der lockeren Hangendschichten LHBt ein
mittelalterliches oder gar neuzeitliches Alter eines
solchen Vorganges im Ackerpohl vermuten.

Eine hihere Feuchtigkeit des Moores war auch
Starthilfe fiir die Ansiedlung von Torfmoosen. Die
Elektrolytfilterung des Grund- und Zulaufwassers
durch die Moorvegetation und den immer michti-
ger werdenden ,, Torffilter” fiihrte dann zur Etablie-
rung einer siureliebenden Moorvegetation. Aus-
druck dafiir sind die maximal 1,5 m miichtigen
Torfmoos-Wollgrastorfe im Hangenden.

Die Moorentwicklung des Ackerpohls vollzog sich
zusammengefaBt in folgenden 5 Phasen:

- spitglaziale telmatische Phase mit Holztorfbil-
dung (Versumpfungsmoor)

— spitglaziale bis frithholoziine limnische Phase
mit Muddesedimentation (Gewisserverlan-
dung)

- holozine relmatische Phase mit Seggentorfbil-
dung (Kesselmoor)

— jungholoziine limnisch-telmatische Phase mit
Braunmoostorfbildung (Verlandungsmoor)

~ jungholoziine telmatische Phase mit Torfmoos-
Wollgrastorfbildung (Kesselmoor).

In der Gegenwart schlieBlich deutet die weitgehen-
de Bewaldung des Moores auf ein Ende der Torf-
akkumulation, ja auf einen teilweisen Aufbrauch
der organischen Substanz hin.

6. Jungholozine Seespiegelschwankungen
Das Hauptanliegen unserer Erhebungen zur Land-
schaftsgeschichte im HQG - die Abschnitte 6 und
7 betreffend war die Beantwortung folgender
Fragen: In welchem MabBe fiihrte die jungholozi-
ne Landnutzung zu Eingriffen in den Landschafts-
wasserhaushalt? Welche Folgen ergaben sich dar-
aus fiir die Seen? Insbesondere zur Abschiitzung
der anthropogenen Uberformung der Landschaft
und fiir die Planung von Renaturierungsvorhaben
besitzen die Antworten eine naturschutzpraktische
Bedeutung.

Im HQG stand bislang vor allem die Frage nach
dem Ursprung der Havel, d. h., ein hydrogra-
phisch-topographisches Problem im Mittelpunkt
des historisch-geographischen Interesses (LISCH
1838, BERNSTORFF 1893, BARTOLD 1908,
HUBE 1932, TREICHEL 1957, GLANDER. 1965,
BARBY 1976, DRIESCHER 1983).

DaB mit einer starken menschlichen EinfluBnahme
auf die scheinbar so natiirlich anmutenden Seen-
landschaften Nordostdeutschlands zu rechnen ist,
wurde mit der Eutrophierungsproblematik fiir die
jiingere Vergangenheit und die Gegenwart gemein-
hin bekannt. DRIESCHER (1983, 1986) konnte
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Abbildung 15

Moorstratigraphie und Moorvegetation im Diekenbruch

Die Zahlen in der Vegetationskarte bezeichnen pflanzensoziologische Aufnahmen in KAISER und SCHNEIDER
(1990). Ergiinzung zur Legende der Vegetation: Erlen = Schwarzerlen, Birken = Moorbirken; a = Gehiilz u.a. mit
Stieleiche, Erle, Holunder; b = Staudenflur v.a. mit Kohldistel, Landreitgras, Himbeere; ¢ = Gehilz v.a. mit Stielei-

che, Esche, Rotbuche,
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dariiber hinaus fiir den Zeitraum der letzten 800
Jahre fiir grofiere Gebiete Mecklenburgs und Bran-
denburgs nachweisen, daB menschliche Eingriffe
in das Gewiissernetz in einem weit stirkeren MaBe
stattgefunden haben, als bisher angenommen wur-
de. Dies betrifft solche Eingriffe wie Seespiegel-
verdnderungen (Aufstau und Absenkung wvon
Seen), die Neuschaffung/Verlegung von Zu- und
Abfliissen sowie die Lage- und GriBenveriinde-
rung von See-Einzugsgebieten. Damit waren Ver-
inderungen im Stoffhaushalt der betroffenen Seen
verbunden, u. a. mit dem Resultat verinderter Se-
dimentationsbedingungen in und an den Gewiis-
sern (vgl. OHLE 1973, JESCHKE und SCHMIDT
1976).

Wasserspiegelschwankungen von Seen fiir den
Zeitraum nach 1200 u. Z. lassen sich in Nordost-
deutschland in der Regel mit menschlichen Ein-
griffen in das Gewiissernetz verbinden (vgl. DRIE-
SCHER 1986, JAGER 1987). Vielfach erfolgte
dabei ein Aufstau von Seen zum Betreiben von
Wassermiihlen (vgl. HERRMANN 1959).
Auch im HQG finden sich allenthalben morpholo-
gische Zeugen einstmals hoherer Seespiegel in
Form von Uferterrassen und inaktiven Steilufern
(Abb. 17). Durch MEINKE et al. (1967, Anlage
18) wurde eine Ubersichtskartierung der Terrassen
im Bereich der oberen Havel vorgenommen. Sie
wiesen dabei vor allem eine flichenhaft verbreite-
te , Niederungsterrasse™ aus, knapp iiber dem See-
spiegel der meisten Seen gelegen. Die von ihnen
verwendete Kartengrundlage (Topographische
Karte 1:25.000 - Blatt Kratzeburg, Ausgabe 1911)
mit einem anderem Hoéhenbezug als heute, die
Abtreppung der Seespiegel von Nord nach Siid
und fehlende stratigraphische sowie historische
Befunde schriinken allerdings die Verwendung ih-
rer geomorphologischen und geochronologischen
Angaben ein. Aussagen iiber Seespiegelschwan-
kungen erfordern exakte Nivellements, stratigra-
phische Untersuchungen auf den Seeterrassen und
wenn moglich  den historischen Befund. Des-
halb versuchten wir, beispielhaft fiir den Dambek-
ker See und z.T. auch fiir den Kibelicksee erste
Angaben zu jungholoziinen Seespiegelverinderun-
gen zu erarbeiten,

Beispiel Dambecker See

Zu diesem Zweck wurden am Siidufer des Sees in
der Ortschaft Dambeck drei Substratprofile anf-
genommen (vgl. Abb. 20): eine Kammerbohrung
im Flachwasser und zwei Schiirfe auf der sanft
gegen ein inaktives Steilufer ansteigenden Uferter-
rasse (KIiff-FuB bei ca. 65 m iiNN). In Profil 2
wird ein spitmittelalterlich-friihneuzeitliche Arte-
fakte (1) filhrender Holztorf von limnisch abge-
setzten Mittelsanden bedeckt. Die Oberkante die-
ser Sande befindet sich ca. 1 m iiber dem jetzigen
Wasserspiegel des Dambecker Sees von 63,3 m
iiNN. Das Fundmaterial im Holztorf liefert uns
eine Zeitmarke vor dem Seespiegelanstieg. In Pro-
fil 3 lagert iiber einem limnischen Sediment - ei-
ner Kalkmudde unbekannten Alters - gleichfalls
ein limnisch abgesetzter Sandkirper. Dies belegt
u.a. deutlich eine Schicht von gut gerundeten, bis
10 cm groben Steinen: im Flachwasser aufbereite-
ter und konzentrierter Schutt vom ehemals aktiven
Steilufer.
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Die Zusammenschau des geomorphologischen und
geologischen Befundes unter Einbeziehung der
datierenden Artefakte 148t uns am Dambecker See
einen spédtmittelalterlich- frithneuzeitlichen See-
spiegelanstieg auf ca. 64,5-65 m NN vermuten.

In welcher Hihe der Seespiegel vor dem Anstieg
lag, ist mit einiger Sicherheit dem Profil 1 in Ver-
bindung mit archdologischen Funden aus dem Ki-
belicksee zu entnehmen. In Profil 1 folgt auf basa-
lem spitglazialen Torf { Allerdd) und spitglazialen-
friihholozinen Mineralmudden (Jiingere Dryas-
Priboreal) eine holoziine Feinkalkmudde, die von
Standmoortorfen iiberdeckt wird. Das Alter der
Sedimente wurde in Analogie zu dhnlichen, meist
pollenanalytisch datierten Schichtenfolgen der Re-
gion bestimmt (vgl. z.B. KLOSS 1980, MULLER
1965, SCHOKNECHT 1990). Die in den Torfen
wurzelnden subrezenten Baumstubben (Kiefer,
vel. auch Abb. 21) verdeutlichen einen zeitweisen
Wasserspiegel des Dambecker Sees von minde-
stens 0,5-1 m unter dem jetzigen Niveau (ent-
spricht ca. 61,8-61,3 m iiNN).

In diesem Zusammenhang sei auf das Vorkommen
von subaquatischen Riedtorfen bis in eine Was-
sertiefe von ca. 1,5 m im Bomsee, Trinnensee und
Miihlensee hingewiesen (vgl. KAISER 1992,
5.52). Jene Torfe lassen sich zeitlich wahrschein-
lich mit den hangenden Torfen von Profil 1 aus
dem Dambecker See verbinden.

Slawische und neolithische Artefakte vom , Wer-
der” - einer Insel im siidlichen Kibelicksee (vgl.
Hollnagel 1953) - sowie durch die Verfasser ge-
borgene mesolithische, neolithische, slawische und
mittelalterliche (7) Artefakte aus dem Flachwasser
einer nordwestlich vom ,Werder" gelegenen,
feuchten Insel (vgl. SCHOKNECHT in Vorb.) be-
legen einen tieferen vormittelalterlichen sowie
frith-hochmittelalterlichen Seespiegel des Kiibe-
licksees. Die Wasseroberfliiche lag dabei minde-
stens 0,5-1 m unter dem jetzigen Niveau von 62,2
m GNN. Der Kibelicksee und der ca. 2 km havel-
aufwiirts gelegene Dambecker See besaBen und
besitzen einen Seespiegelunterschied von etwa 1 m
{Topographische Karte 1:25.000 Blatt Kratze-
burg, Ausgaben 1911 und 1982). Selbst nach einer
groBriumigen Seespiegelabsenkung in den 1920er
Jahren blieb diese Relation erhalten.

So ldBt sich also unter Zugrundelegung der er-
wilhnten archidologischen und hydrographischen
Sachverhalte ein frith-hochmittelalterlicher See-
spiegel im Dambecker See von ca. 62,8-62,3 m
iINN vermuten. Ein nachfolgender Wasserspiegel-
anstieg auf ca. 64,5-65 m iiNN und mehrere sich
daran anschlieBende Senkungen (s. u.) fiihrten zur
Uberflutung des bewaldeten Moores und zum Ab-
satz der hangenden Kalkmudde in Profil 1. Die
hangende Kalkmudde stellt im Gegensatz zur sonst
im Gebiet iiblichen biogenen Calzitsedimentation -
zumeist phytogen durch Gewdssermakrophyten wie
Chara, Potamogeton und Najas - ein ausschlieBlich
chemogenes Fillungsprodukt dar. Die vorliegenden
Sedimentationsbedingungen, ausreichendes Wir-
meangebot durch geringe Wassertiefe und stiindiger
Nachschub von calciumhydrogencarbonatreichem,
warmen AbfluBwasser, ermiéglichten am Havelaus-
lauf die Bildung einer bamereartigen Kalkmudde-
Anhiéiufung ( vgl. auch CHROBOK et al. 1983).

Bis in die 1920er Jahre besaflen die Havelseen vom
Granziner See bis zum Dambecker See noch einen



Abbildung 16

Diekenbruch

Blick auf den extensiv durch Pferdeweide
genutzten siidlichen Abschnitt des Dieken-
bruchs (Aufnahme Mirz 1994).

Abbildung 17

Inaktives Steilufer am Ostufer des
Miihlensees

Blick nach Norden (Aufnahme Mirz
1994),

Abbildung 18

Blick von Siiden aufl den Dambecker See
(Aufnahme Mirz 1994)

Abbildung 19

Aktives Flugsandfeld westlich von
Granzin

Vegetationszerstrung auf dem ehemali-
gen sowjetischen Panzer-Ubungsgelinde
ermibiglicht die Sandbewegung (Aufnah-
me Mirz 1994),
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Abbildung 20

Substratprofile am Siidufer des Dambecker Sees

Zur Bedeutung der Signaturen und Abkilrzungen siehe auch Abb. 11.

2a = humoser Mittelsand, ab 30 cm unter Flur mit Ziegelbruch, Knochen und Holzkohle;

2b = sandiger Holztorf (Erle) mit Keramikscherben des 15./16. Jh. und Ziegelbruch;

3a = humoser Feinsand, ab 30 cm unter Flur mit Ziegelbruch, Knochen, Holzkohle und einer Scherbe der ,Harten
Grauware™ (13.-Anf.16. Jh.);

3b = sandige Kalkmudde mit Resten von Diatomeen, Schwammnadeln und Moosen.
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Abbildung 21

Baumstubben in wasser- und muddebedecktem Torf am Siidufer des Dambecker Sees
In der Bildmitte durch splitsommerliches MNiedrigwasser trockengefallene Kalkmudde. AuBerhalb des linken Bild-
randes der Ausflull der Havel aus dem Dambecker See (Aufnahme September 1991},

Wasserstand von 0,5-1 m iiber dem jetzigen Niveau
(Kiibelicksee: 62,7-63,2 m @iNN; Dambecker See:
63,8-64.3 m iNN). Dieses belegen sowohl die To-
pographische Karte von 1911 - dort finden sich al-
lerdings nur qualitativ-topographische Hinweise:
die Hhenangaben lassen sich nicht auf das heutige
Vermessungssystem bezichen - als auch miindliche
Angaben von Fischer BERGHOLZ sen, in Kratze-
burg.

HUBE (1932, 5.12) kommt nach griindlichem
Quellenstudium zu dem Schiufl , dafl vom 18. bis
zum 20. Jh. ein hoherer Wasserstand von Seen im
Bereich der oberen Havel vor allem durch Miihlen-
stau, (Fisch-) Hiitekiihne, Fischreusen und feste
Fischwehre verursacht wurde. Er verweist gleich-
falls auf die frilher noch starken Krimmungen des
Havellaufs, die starke Verkrantung des Flusses so-
wie die hiiufigen Friihjahrs- und Sommeriiber-
schwemmungen. Mit groBer Sicherheit kéinnen wir
den spétmittelalterlich-frithneuzeitlichen Seespie-
gel- und Grundwasseranstieg im HQG gleichfalls
auf Miihlenstan zuriickfiihren, auch wenn der hi-
storische Beweis noch aussteht.

Nach HUBE (1932, 5.3) bestanden seit dem Aus-
gang des 18. Jh. Pliine zur Regulierung der oberen
Havel. Ziele waren eine Verbesserung der acker-
baulichen und viehwirtschaftlichen Verhiiltnisse,
der Schiffahrt und spiiter auch der Forstwirtschaft.
Bis 1857 wurden die ersten Seen gesenkt (z.B. der
Jithensee um 2.5 Full = ca. 0,8 m) und die Havel
siidlich des Granziner Sees z.T. ausgebaut bzw.
verlegt. Besonders interessant fiir unseren Raum
ist folgende Feststellung HUBE's (1932, 8.35):
+Am harinfickigsten wehrte sich der Granziner

Miiller gegen eine Stavzielsetzung. Als bei den
anderen Miihlen diese Kiimpfe schon lingst ver-
gessen waren, gelang es der Kammer erst im Jahre
1870 dieser Miihle ein WassermaB zu setzen, na-
tiirlich gegen entsprechende Entschiidigung.” D.h.,
nirdlich der Granziner Miihle und somit im HQG
blicben die vielfach von der Landwirtschaft be-
klagten hohen Wasserstiinde am lingsten erhalten.

- Die Granziner Milhle befand sich ca. 750 m siid-

westlich des Granziner Sees und wurde in den
1980er Jahren abgerissen.

Die ,,vollstindige Meliorierung des oberen Havel-
gebietes" erfolgte dann in der 2. Hilfte der 1920er
Jahre (HUBE 1932, 5.106; Fischer BERGHOLZ
sen., mdl.). Eine Folge davon war die Absenkung
fast aller Seen im HQG auf das heutige Niveau.
Die dabei entstandenen Seeflichenverluste - inklu-
sive natiirlicher Verlandung von 1911 bis 1982 -
zeigt Tabelle 2. Von diesen Fliichenverlusten wa-
ren zuniichst einmal - mit Ausnahme des Grofien
Bodensees - alle der Havel tributiiren Seen betrof-
fen, wobei der Dambecker See mit nahezu einem
Drittel Verlust seiner Wasserfliiche herausragt.
Doch auch Seen in nahegelegenen Binnenent-
wiisserungsgebieten, wie der Krumme See (-
27,3 %) und der Lehmsee, ja selbst Seen im Ein-
zugsgebiet des Milhlenbachs (Bomsee, Trinnen-
see, Wittsee, Miihlensee) erfubren eine deutliche
Wasserspiegelsenkung und damit Flichenabnah-
me. Mit groBer Wahrscheinlichkeit ist eine durch
die Havelregulierung verursachte groBriumige
Grundwasserabsenkung die Ursache.

Die Auswertung des vorliegenden publizierten
Materials, wie auch eigene Untersuchungen er-
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brachte den in Tabelle 3 dargestellten vorldufigen
Uberblick iiber hydrographische Verdnderungen
seit etwa 1200. Vorldufig deshalb, da sich bisheri-
ge Untersuchungen vorzugsweise auf urkundli-
chem und kartographischem Material griindeten,
welches zum einen erst teilweise erschlossen ist
und zum anderen in seiner Datierung Widersprii-
che aufweist (vgl. DEPPE 1990). Auch mubBte auf
eine kritische riiffung der vorliegenden Pu-
blikationen anhand der originalen Urkunden und
Akten aus Zeitgriinden verzichtet werden,

Die Tabelle 3 macht deutlich, daB seit mehr als 700
Jahren erhebliche menschliche Eingriffe in das Ge-
wissernetz im HQG statifinden. TREICHEL
(1957} kartierte die u.a. aus solchen Eingriffen her-
riilhrenden Wasserscheidenverinderungen am Ha-
velursprung (siche Abb. 22). Hierzu sei ange-
merkt, daB nach unseren Gelindebeobachtungen
wahrscheinlich der gesamte obere Havellauf, min-
destens ab Jithensee, anthropogenen Ursprungs
ist. Das von TREICHEL ausgewiesene frith-hoch-
mittelalterliche Binnenentwisserungsgebiet hat
demzufolge vermutlich weiter nach Siiden gereicht
als in Abb. 22 dargestellt.

Zusammenfassend 1iBt sich sagen: im HQG liegt
ein tiefgreifend umgestaltietes Gewiissernetz vor.
Stérkere Eingriffe lassen sich mit dem Beginn der
deutschen Besiedlung im 13. Jh. fassen. Das tiefe-
re Niveau der Seen im Friih- und Hochmittelalter
harmoniert mit den vorliegenden Erkenntnissen
liber Wasserstiinde wihrend des mittelalterlichen
Wirmeoptimums - sowohl im kleinrdumigen Ver-
gleich mit der Miritz (KAISER und JANKE in
Vorb.), als auch im groBriumigen Vergleich mit
dem Spree-Havelgebiet um Berlin (vgl. HERR-
MANN 1959). Aussagen fiir den Zeitraum davor

Tabelle 2

kisnnen wir bislang nicht treffen, auch nicht iiber
die Modifikation anthropogener Eingriffe in histo-
rischer Zeit durch natiirliche Prozesse, wie z.B.
den Auswirkungen des Klimawandels in der
»Kleinen Eiszeit® vom 16.-18. Jh. Offenbar an-
thropogene Eingriffe fiihrten zu einem spétmittel-
alterlich-frilhneuzeitlichen Anstieg der Seen und
damit zur Uberflutung bislang landfester Areale.
In mehreren Phasen erfolgte dann bis in die 1920er
Jahre eine Absenkung der Seespiegel auf das heu-
tige Niveau.

Mit Sicherheit ist anzunehmen, daB das schwache
Relief und die geringe oberirdische AbfluBspende
dieser Landschaft ohne hydromeliorative Eingrif-
fe zur Entwicklung von Binnenentwisserungsge-
bieten fithrt. Eine Diskussion tiber ein ,natiirliches
Stauziel” im HQG erscheint miiBig, da ein ,,natiir-
licher” Wasserstand unter den gegenwiirtigen Kli-
maverhiltnissen und unter Beriicksichtigung der
geschilderten jahrhundertelangen Eingriffe nicht
ableitbar 1st. ,Renaturiert” man den Wasserstand
von z. B. 1788 oder 1911, so sollte man es in der
Uberzeugung tun, damit einen vorherigen anthro-
pogenen Eingriff zu rekonstruieren.

An dieser Stelle wird deutlich, mit welchen Schwie-
rigkeiten die , Riickentwicklung” einer Kulturland-
schaft zum Nationalpark, d. h. hin zum ,,ungestor-
ten Ablaufen natiirlicher Prozesse” (AUTOREN-
KOLLEKTIV 1990) verbunden ist. Naturschutz-
Management nach der Devise ,,maximaler Riick-
halt von Wasser in der Landschaft" bedarf genau-
so0 einer raumkonkreten Begriindung wie Eingriffe
anderer Zielrichtung. Vor dem ,,Fluten" sollte eine
diffizile Untersuchung auch der historischen Di-
mension des jeweiligen Renaturierungsvorhabens
stehen. Denn immerhin werden durch Renaturie-

Veriinderung von Seeoberflichen durch die Havelmelioration in der 2. Hiilfte der 1920er Jahre

(inklusive natiirlicher Verlandung von 1911-1982)

See Fliche 1911 | Flache 1982 |Flichenverinderung |Flichenverinderung
(ha) (ha) 1911-1982 (ha) | 1911-1982 (%)

Bornsee 18 17 -1 5.6
Miihlensee 46 41 -5 -10,9
Trinnensee 10 7 -3 -30,0
Wittsee 9 7 2 22,2
Lehmsee 6 5 -1 -16,7
annensee 7 5 -2 -28.6
becker See 58 39 -19 32,8
IRothsee 23 19 -4 -27,3
[Krummer See 22 16 -6 273
IGr. Bodensee 36 36 0 0,0
Kibelicksee 280 267 -13 4.6
[Granziner See 60 53 -7 -11,7
|gesamt 575 512 -63 -11,0
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Tabelle 3

Aspekte der hydrographischen Entwicklung im Havelquellgebiet
{TK = Topographische Karte)

Zeit Hydrographische Verhaltnisse Quelle Bemerkungen

um 1200 |HQG ist Bestandteil eines Binnenent- |TREICHEL  |Teil eines groBraumigen
wiasserungsgebietes zwischen Ostpeene-, |(1957); Binnenentwisserungs-
Tollense-, Havel- und Eldeeinzugsgebiet, |eigene Unter- |gebietes entlang der
See- und Grundwasserspiegel um ca. 1  |suchungen Pommerschen Haupt-
m unter dem heutigen Niveau endmoréne

um 1273 |Zerlegung des Binnenentwisserungsge- |TREICHEL  |Urkunden MUB 377 u.
bietes und AnschluB der Havel iiber das |(1957) MUB 1284;
Diekenbruch an den Bomn-, Trinnen- und Bormnsee = Quellsee (1)
Miihlensee

um 1434 |Erwidhnung der "Neuen Miihle" (am BERNS- 1519 Erwiahnung der
Miihlensee): kiinstlicher AbfluBl aus dem |TORFF "Alten Miihle" (nach
Miihlensee in Richtung Ankershagen- [(1893) BARBY 1976),
der heutige Miihlenbach Miihlensee (!)

zw. 15. |Wasserspiegel des Dambecker Sees zeit- |eigene Unter-

ju. 18. Jh. |weilig 1-2 m hoher als heute suchungen

’um 1788 |Dambecker See als "Erster Ursprung SCHMET -  |Seeflache entspricht in
der Havel", Seespiegel 0,5-1 m hoher als| TAU (1788); |etwa der GrofBe von
heute; Havelwasserscheide siidlich TREICHEL |um 1911; Wasser-
vom Miihlensee, Hydromelioration von |(1957) miihlen am Miihlenbach
Mooren im HQG und bei Granzin/Havel

um 1911 [Quellgraben der Havel im Diekenbruch; |TK 25 (1911)
Seespiegel um 0,5-1 m hoher als heute

2. Hilfte |hydromeliorative Arbeiten im Raum HUBE (1932); |desweiteren mdl. Anga-

der 1920 |Kibelicksee-Dambecker See, See- und ben von Fischer BERG-

er Jahre |Grundwasserspiegelsenkung um 0,5-1 m HOLZ sen., Kratzeburg

um 1982 |vor 1982 Aufgabe des Miihlenbetriebes |TK 25 (1982);
am Miihlensee, seit 1978 Abwasserver- |StAUN Neu-
regnung in den Einzugsgebieten von Ki- |brandenburg
belicksee, Dambecker See, Bodensee;

rungen - anthropogen - die Ausgangsbedingungen
fiir eine zukiinftige ungestirte Naturentwicklung
tistlich der Miiritz definiert.

7. Flichennutzungsverinderungen und aktu-
elle Raumnutzung

Aus ur- und frithgeschichtlicher Zeit sowie den er-
sten Jahrhunderten der schriftlichen Uberlieferung
liegt bislang nur wenig aufbereitetes Quellenma-
terial vor. Ortsakten des Landesamtes fiir Boden-
denkmalpflege lassen eine groBere Anzahl von
bronze- und slawenzeitlichen Fundplitzen entlang
der Seen erkennen. Der eindrucksvolle bronzezeit-
liche Burgwall am Dambecker See ist Zeugnis ent-
wickelter gesellschaftlicher und wirtschaftlicher
und damit auch kulturlandschaftlicher Strukturen
zu jener Zeit (vgl. SCHUBART 1961).

Mit diesem Burgwall wird von GOLDMANN
(1982, 5.27ff.) hypothetisch eine bronzezeitliche
Stauhaltung verbunden, wobei der Staudamm bei
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Dambeck und der Seespiegel im Bereich von ca.
65 m NN gelegen haben soll. Grobe Teile des
nordlichen HQG wiren demnach iiberflutet gewe-
sen. Nur spezielle Untersuchungen an Sedimenten
der Seebecken und -ufer werden letztlich zu einer
Bestitigung oder Ablehnung der Hypothese von
GOLDMANN fiihren kénnen. Sie erscheint uns
jedoch nach den Befunden auf der Dambecker
Seeterrasse als eher unwahrscheinlich.

Die meisten Seen im HQG erhielten im Zuge der
deutschen Besiedlung dieses Raumes ab dem 13.
Jh. Kratzeburg 1257 castrum Zcarniz, nach
SCHWARZ (1987) - ihren Namen: z.B. Ménchsee
und Priestersee: im Besitz des Klosters Broda;
Schulzensee: Schulze/Dorfvorsteher wahrschein-
lich von Kratzeburg; Miihlensee: Miihlenbetrieb
am Ostufer,

Wirtschaftliche Motive Miihlenbetrieb, Fisch-
fang, Griinlandgewinnung - waren seit dem 13. Jh.
der Grund fiir erhebliche anthropogene Eingriffe



in den Wasserhaushalt des HQG. Die Dichte von
Siedlungen im HQG mit der von ihnen ausgehen-
den agraren Bewirtschaftung des Landes diirfte
eine weitestgehende Entwaldung der Landschaft
zur Folge gehabt haben. Bemithungen zur Gewin-
nung von ,flieBender Welle* (z.B. Miihlenbach)
wurden durch ein griBeres Wasseraufkommen in
den Grund- und Oberflichengewiissern unter-
stiitzt; entwaldete Landschaften kommen infolge
geringerer Transpirationsverluste in den Genub ei-
ner héheren oberirdischen Abflubspende. Somit
wird der heute nur schwer vorstellbare Betrieb von
Wassermiihlen verstindlich (z.B. Miihlenbach).
Auch diirfte die vermutete Entwaldung, iiber einen
vermehrten Wassereintrag in die Seen, zu einem
Anstieg der Seespiegel beigetragen haben.

Mit der Schmettauschen Karte von 1788 werden
die Landnutzungsverhiltnisse im HQG sehr kon-
kret faBbar. Der siidliche Teil des in Abb. 23 dar-
gestellten Ausschnitts dieser Karte ist am Ende des
18. Jh. nahezu waldfrei. Waldgebiete im Norden

sind nach den Signaturen der Originalkarte grof3-
flichig als Vorwilder, z.T. auch als baumreiche
Heiden aufzufassen. GroBere Moorflichen unter-
liegen kaum einer Nutzung und sind teilweise be-
waldet. Mit Ausnahme des Bornsees und des Trin-
nensees sind die Seen im nérdlichen HQG haupt-
siichlich von ackerbaulich genutzten Flichen um-
geben,

Um 1911 haben zwischenzeitlich durchgefiihrte
Aufforstungen zu einer erheblichen Bewaldung
der Landschaft gefithrt. Einige der Seen sind jetzt
vollstindig umwaldet, andere wenigstens auf gri-
Beren Strecken von Wald umgeben. In der zweiten
Hifte der 1920er Jahre fand die Regulierung der
Oberen Havel statt. Seespiegelsenkungen waren
u.a. die Folge.

Um 1982 ist der griBte Flichenanteil im Karten-
ausschnitt von Forsten bedeckt, die Seen zum
grifbten Teil von Wald umgeben. Es herrschen
monotone, oft nicht standortgerechte Kiefernforste
vor, die als Altersklassenwald im Kahlschlagbe-
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Abbildung 23

Flichennutzung im nérdlichen Havelquellgebiet vom 18. bis zum 20. Jh.
{Kartenquellen: Schmettausche Karte von 1788, Topographische Karte 1:25.000 Blatt Kratzeburg - Ausgaben 1911 und

1982)

| = Gewiisser; 2 = Moorfaufgelassenes Griinland; 3 = Griinland; 4 = Wald; 5 = Acker; 6 = Siedlung

167



Tabelle 4

Ubersicht zur Flichennutzung von See-Einzugsgebiet im Havelquellgebiet
{(Niederschlagsgebiet = oberirdisches Einzugsgebiet inkl. See; %-Angaben in % des Niederschlagsgebietes)

See Miederschl.-  |Seefliche | Acker Wald Griinland/ Siedlung Militar-
gebiet Moor gelinde
ha | % | ha | % | ha | % | ha | % | ha | % | ha | % | ma [ %
[Kabelicksee' 1021 | 100 | 271 | 26,7 | 238 | 233 | 339 | 33,2 [ 137 | 134 | 35 | 34 | - -
anziner Sce 577 | 100 | 53 | 92 | 86 149 [ 300 [s20! e0 (120 4 [ 07| 65 | 112
hlensee 272 [ 100 | 41 [ 151 ] 70 [ 258 [ 1490 [ 548 | 12 | 43 | - . - -
[Dambecker See 459 [ 100 | 40 | 87 | 157 [ 342 [ 243 [s29 ] 7 [ 15| w0 |22 ] - .
Gr. Bodensee 262 | 100 | 36 |[13,7] - - | 195 [ 744 | 18 | 69 | - - 3| s
[Rothsee 10 | 100 | 19 | 172282256 | a6 | 418 | 16 | 147 | - - | - -
[Bornsee 377 [ 100 | 17 | 44 | 232 [616 | 94 |250 [ 12 [ 33| 22 | 57| - -
Krummer See 155 | 100 | 16 [100 ] - - |2 fsso| 7 [s0 ]| - . . .
Trinnensee a6 | 100 | 7 [1s9]| 8 |70 |27 625 1 [ 22 1 [ 24| - ;
Wittsee 106 | 100 | 7 | 69 | 4 | 39 | 87 | 81,7 7 | 64 | - A T
[Lehmsee 24 [wo| s |27 - - | s |83 - - - - - .
[Tannensee 20 | wo| 5 [250] - - 15 | 750 | - . B B - .

trieb bewirtschaftet werden (bis 1993). Die Moor-
niederungen sind weitestgehend hydromelioriert
und werden intensiv bewirtschaftet (Beweidung,
Mahd, Diingung, zuweilen Umbruch). Die Acker-
flichen im und am HQG werden hochintensiv ge-
nutzt: u.a. mit Abwasserverregnung, Giilleausbrin-
gung, Mineraldiingung, Pestizideinsatz etc. Das
HQG dient in relativ geringer Intensitéit Erholungs-
zwecken (Camping, Wassersport, Angeln, Baden).
Die Seen werden extensiv fischereilich bewirt-
schaftet (Zug- und Stellnetzfischerei).

Die gegenwirtige Flichennutzung im siidlichen
HQG stellt Abb. 24 dar (Stand 1992). Tabelle 4
gibt eine Ubersicht zur Nutzungsstruktur der See-
Einzugsgebiete. Momentan leben im HQG - auf
die Ortschaften Bornhof, Pieverstorf, Kratzeburg,
Dalmsdorf und Granzin verteilt ca. 500 Men-
schen. Dies entspricht einer Einwohnerdichte von
ca. 10 E/km?.

Ab Mitte der sechziger Jahre dieses Jahrhunderts
sind direkte Schadwirkungen auf die Seen im
HQG zu verzeichnen. So wurden zunichst bis An-
fang der siebziger Jahre der Dambecker See und
der Rithsee intensiv fischereilich bewirtschaftet,
und zwar wurde eine Karpfenintensivzucht mit
Getreidezufiitterung betrieben. Nihrstoffeintrige
und eine mechanische Schiidigung der Unterwas-
servegetation lassen sich als Folgen vermuten (vgl.
auch KALBE 1984).

Seit 1978 erfolgt cine Verregnung von Abwissemn
in den oberirdischen Einzugsgebieten von Kibe-
licksee, Granziner See und Dambecker See sowie
im unterirdischen Einzugsgebiet des GroBen Bo-
densees. Das nur mechanisch behandelte und mit
Wasser verdiinnte Kommunalabwasser stammt aus
Neustrelitz und wird wihrend der Vegetationspe-
riode auf Ackerflichen verregnet. Ein Vergleich
von Ergebnissen unserer Seenuntersuchungen mit
Altdaten zur Gewiissergiite vor 1978 zeigt eine Eu-
trophierung des Kibelicksees und des GroBen Bo-
densees (vgl. Teil 2 dieses Beitrages, Daten aus
dem Staatlichen Amt fiir Umwelt und Natur Neu-
brandenburg, DOLL 1982). Wihrend der Kibe-
licksee immerhin direkten Nihrstoffeintriigen aus-
gesetzt war (s.u.), ist der vollstindig umwaldete
GroBe Bodensee davon nicht betroffen gewesen,
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Wir vermuten daher einen Nihrstoffeintrag aus
den Verregnungsgebieten iiber das Grundwasser in
die Seen. Leider ermdglichte uns der sehr hohe
zeitliche, materielle und finanzielle Aufwand zum
Nachweis eines solchen Vorganges keinen Beweis
unserer Hypothese.

Dem Kiibelicksee gehen bis heute ungeklirte Ab-
wiisser aus der Gemeinde Kratzeburg zu. Die im
Bereich des Dorfes noch sehr schmale Havel ist zu
einem ausgesprochenen Abwassergraben verkom-
men. Bedenklich ist gleichfalls der Betrieb einer
Viehzuchtanlage am Kiibelicksee in der Ortschaft
Dalmsdorf, Bislang wurden dort ca. 300 Rinder in
mehreren Stillen unmittelbar am See anfgezogen
und die anfallende Giille auf den umliegenden Ak-
kerfliichen entsorgt. Einen Teil der betrieblichen
Abwiisser nahmen Sickergruben in unmittelbarer
Nihe der Stille auf.

Im nirdlichen HQG wurden aus einer Schweine-
mastanlage in Bornhof bis zu Beginn der neunzi-
ger Jahre landwirtschaftliche Abwisser in den
Bomnsee geleitet. Insbesondere nach Transportak-
tionen auf dem Stallgeléinde und der nachfolgen-
den Reinigung der Freiflichen gelangten griBere
Mengen von Fikalabwissern iiber eine Rohrlei-
tung in den Bornsee. Einwohner der Siedlung be-
richteten dariiber hinaus von Giilleeinliufen nach
Havariefillen aus der Anlage iiber die Dorfstraie
in den See. Es ist davon auszugehen, daB der in
Teil 2 beschriebene eutrophe-hocheutrophe Zu-
stand des Bornsees von diesen Belastungen her-
riihrt. Auch einige der kleineren Waldseen wurden
durch menschliche Nutzungen beeintriichtigt. So
geriet z.B. am Wittsee durch Abholzung des stei-
len Uferhanges infolge Erosion eine erhebliche
Menge von eutrophierendem Bodenmaterial in den
See (Abb. 25 und 26). Weiterhin fiihrie die Gedan-
kenlosigkeit des Deutschen Anglerverbandes bei
der Gewissernutzung - besser: ,Gewiisservernut-
zung" - zu einer erheblichen Schidigung der ufer-
nahen Vegetation und zur Vermiillung des Sees.
An nur 7 ha Wasserfliche fanden sich 35 Angel-
stellen im Réhricht, 20 Boote und 3 Bootshiuser!

Aus der unmittelbaren Grenzlage von Ackerfld-
chen zu einigen Seen im Gebiet (Dambecker See,



Anthropogene Belastung ausgewahlter Havelseen
Karte 2: Nutzungstypen
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Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen
Institut fir Geographie Diplomarbeit von Antje Zimmemmann
Abbildung 24

Aktuelle Flichennutzung im siidlichen Havelguellgebiet
(Stand 1992, aus ZIMMERMANN 1993)
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Abbildung 25

Nordufer des Witisees

Uferverbau durch Bootsschuppen;, im Hin-
tergrund abgeholzter westlicher Uferhang
{Aufnahme September 1990).

Abbildung 26

Spiilerosion am abgeholzten, steilen
westlichen Uferhang des Wittsees

Das abgeschwemmite Bodenmaterial geriet
in den See und in seine Uferrbhrichie am
HangfuB {Aufnahme September 1990).
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Kibelicksee, Granziner See) ergeben sich kaum
Miglichkeiten erosiv bedingter Eutrophierung.
Die Seen sind durch Griinland- und Landnedsiu-
me sowie durch Bruchwiilder wirkungsvoll gegen-
iiber direkten Nahrstoffeintriigen geschiitzt.

Im Westen und Siiden grenzen ehemalige Trup-
peniibungsplitze der Sowjetarmee an das Gebiet
(vgl. Abb. 19). Die militirische Nutzung hat dort
vermutlich zu erheblichen Umweltschiiden ge-
fithrt; insbesondere die Kontamination mit Spreng-
und Treibstoffen erscheint problematisch.
AbschlieBend noch ein Hinweis auf zwei fiir die
achtziger Jahre geplante, aber letztlich nicht ver-
wirklichte Eingriffe in den Wasserhaushalt von
Seen im Havelquellgebiet. So gab es ein Projekt
zur Entnahme von Beregnungswasser aus dem
Bornsee. Die vorgesehene jhrliche Entnahme von
ca. 15 % des See-Wasservolumens hiitte zu be-
triichtlichen saisonalen Seespiegelschwankungen
mit entsprechenden limnologischen Verinderun-
gen im See gefiihrt. Der Wittsee sollte im Zuge ei-
nes Forst-Meliorationsvorhabens um 0,6 m abge-
senkt werden. Dies hiitte den Bau eines Abflusses,
entweder als offener Graben zum Miihlensee oder
als 1 km lange Rohrleitung in das Diekenbruch,
zur Folge gehabt,

Zusammenfassend muB festgestellt werden, daB
die wirtschaftliche Nutzung des Raumes zu erheb-
lichen Eingriffen in den Landschafiswasserhaus-
halt fiihrte. Als Hauptfolgen der intensivierten
Landnutzung im 20. Jh. lassen sich fiir die Seen
im HQG deren Eutrophierung und die (Wieder-)
Verkleinerung der Seeflichen und -volumen ange-
ben. Wird der Gesamicharakter der Landschaft be-
trachtet, so verdeutlichen die kartierten Fléchen-
nutzungen in Abb. 23 den Wandel von einer haupt-
sichlich landwirtschaftlich genutzten Kulturland-
schaft im 18. Jh. zu einer vorwiegend forstwirt-
schaftlich gepriigten Kulturlandschaft im endenden
20. Jh.

8. Zusammenfassung

Der 1991 gegriindete Miiritz-Nationalpark ist ein
Versuch, auf groBer Fliche (31.000 ha) wieder
eine natiirliche Landschaftsentwicklung zu ermig-
lichen das Langzeitexperiment, eine bisherige
Kulturlandschaft in eine kiinftige Naturlandschaft
zu verwandeln. Vor allem die Seen und Moore sind
relativ naturnahe Bestandieile dieser jungpleisto-
zén entstandenen Landschaft. Kenntnisse iiber sie
als Grundlage einer Entwicklungsplanung der
Nationalparkverwaltung  waren bislang kaum
vorhanden.
Der erste von zwei Artikeln iiber unsere Untersu-
chungen im Havelquellgebiet von 1990-1993 legt
geologische, geomorphologische und hydrologi-
sche Erkenntnisse iiber diese Landschaft dar und
beschiftigt sich mit der Stratigraphie, Hydrologie
und Entwicklungsgeschichte von Mooren. Weiter-
hin wird auf historische Seespiegelschwankungen
eingegangen und die jiingere Landschaftsge-
schichte sowie aktuelle Landnutzung vorgestellt.
Danach lassen sich seit dem 13. Jh. erhebliche
menschliche Eingriffe in den Landschafiswasser-
haushalt nachweisen. Die wirtschaftliche Nutzung
der Landschaft - Miihlenbetrieb, Landwirtschaft,
Fischerei fiihrte zum Bau von FlieBgewiissern
und zur Manipulation an See- und Grundwasser-
spiegeln. Die obere Havel ist auf grofier Strecke

ein kiinstliches Gewiisser. Vom 18. bis zum 20. Jh.
entwickelte sich das Gebiet von einer hauptsiich-
lich landwirtschaftlich zu einer vorwiegend forst-
wirtschaftlich genutzten Kulturlandschaft. Ein Er-
gebnis der intensiven Landnutzung im 20. Jh, war
die Eutrophierung von Seen im Havelquellgebiet.
Der Grund ist vor allem die Verschmutzung der
Seen durch landwirtschaftliche und kommunale
Abwisser,

Summary

The foundation of ,Miiritz-Nationalpark™ (310
km?) in 1991 was an attempt to make the natural
development of landscape possible again. Men try
to turn the present cultural landscape into a future
natural landscape. In this glacial morainic district
lakes and bogs are components that are relativly
close to nature. Knowledge of these lakes and bogs
should be a basis of the park’s management.

This is the first of two articles about studies in
wHavelquellgebiet (HQG)" - the region, where the
river ,,Havel” has its source. This article shows
geological, geomorphological and hydrological
findings of this landscape and deals with stratigra-
phy, hydrology and evolution of bogs. In addition
the article treats historical lake-level changes and
introduces the recent history of the landscape as
well as the current way of land-use.

The study shows considerable human impact on
the water balance of the landscape since the 13th
century. The economic use of the landscape, which
was farming, operation of mills and fishery, lead
to building up stretches of running water and ma-
nipulating lake- and groundwater-levels. The up-
per ,Havel” is an almost completely man-made
stretch of water. Since the 18th century up to the
20th century the main agricultural district has been
changed to a district, that is main used silvicul-
tural. A result of the intensive land-use in the 20th
century was the eutrophication of many lakes. The
reason for it is the pollution of the lakes because
of agricultural and local sewage.

The second article about the ,Havelquellgebiet™
deals with limnological studies of lakes and will
be published soon.
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1. Einleitung

Die hier vorgestellten Ergebnisse basieren auf ei-
nem Forschungsvorhaben mit dem Titel ,,Okologi-
sche Bewertungsindizes fir die Entwicklung von
Zielvorstellungen des Gewiisserschutzes” (LEH-
MANN et al. 1992), das von der ehemaligen Baye-
rischen Landesanstalt fiir Wasserforschung durch-
gefiihrt und durch das Bayerische Staatsministeri-
um fiir Landesentwicklung und Umwelifragen
iiber einen Zeitraum von 27 Monaten gefdrdert
wurde.

Fiir die geotikologischen Erhebungen standen eine
Voll- und eine Halbtagsstelle zur Verfiigung, die
iibrigen Arbeiten (Laboranalysen, gewisserfauni-
stische Erhebungen) sind iiber Stammpersonal so-
wie iiber studentische Hilfskrifte und Praktikanten
abgedeckt worden.

Mit dieser Untersuchung wurde versucht, Bewer-
ngsgrundlagen fiir naturraumbezogene Aussagen
zum Schutz- und Handlungsbedarf an und im Um-
feld von Bichen anzubieten. Damit sollien Argu-
mentationshilfen fiir die spezifischen Belange des
Gewiisserschutzes bereitgestellt werden, die auch
im Rahmen von Umweltvertriglichkeitsstudien
oder -priifungen immer gribere Aktualitit erlan-

E)knsysu:mam Stoffliisse oder Wechselwirkungen
zu erfassen oder landesweite Bestandsaufnahmen
durchzufiihren, waren nicht Aufgabe dieses Vorha-
bens.

Da FlieBgewdsser und ihre Lebewelt vor allem
durch ihre Naturraumlage mit allen ihren geoge-
nen, vegetativen, klimatischen und hydrologischen
Komponenten sowie durch die anthropogenen Ein-
fliisse im Einzugsgebiet gepriigt werden, konnten
sich die Untersuchungen nicht nur auf das Gewis-
ser selbst beschriinken. Die Untersuchungsmetho-
den wurden dadurch interdisziplinir und die dar-
aus abzuleitenden Bewertungskriterien vielschich-
tig.

Auf der Grundlage der Untersuchung zahlreicher
bayerischer Biiche im Zusammenhang mit For-
schungsvorhaben zum Arten- und Biotopschutz-
programm oder spezifischen Projekten zur Okolo-
gie von Krebs- und Kleinfischarten an der ehema-
lipen Bayerischen Landesanstalt fiir Wasserfor-
schung, AuBenstelle Wielenbach, wurden zwei
Bach-Einzugsgebiete ausgewiihlt, die sich in den
natiirlichen Gegebenheiten, den Gewiissersyste-
men, den Mutzungs- und Belastungseinfliissen
deutlich unterschieden (LEHMANN v BAUER
1987, BOHL u. LEHMANN 1988, BOHL 1989,
BOHL 198%9a-e, BOHL u. LEHMANN 1988,
LEHMANN et al. 1989, LEHMANN et al. 1990,
BOHL 1990, LEHMANN 1991, BOHL et al.
1992). Damit war ein breites Spektrum an Analy-
se- und Bewertungsmoglichkeiten gegeben.

Die angestrebten Bewertungen sollten sich hierbei
nicht an einem unbeeinflubten, hypothetischen
~Naturzostand®, sondern bewulit an der heutigen
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naturriiumlich differenzierten Kulturlandschaft ori-
enticren (LEHMANN et al, 1992).

2. Naturriiumliche Beschreibung der Unter-
suchungsgebiete

Die Abgrenzung der Naturriume wurde nach der
standortkundlichen Landschaftsgliederung von
WITTMANN (1983) vorgenommen, um vor allem
die geogenen Ausgangsvoraussetzungen erfassen
zu kinnen. Die Lage der beiden Gebiete in Bay-
em ist der Abb. 1 zu entnehmen.

2.1 Hardtbach

Das Einzugsgebiet des Hardtbachs (Abb. 2) wird
iiber die Ammer, Amper, Isar zur Donau hin ent-
wiissert. Es liegt in der GroBlandschaft der Schwii-
bisch Bayerischen Jungmoriinen und Molasse-
vorberge.

Der Hardtbach selbst durchflieBt die nérdlichen
und siidlichen Teillandschaften der Jungmorinen
des Isar - Loisach - Ammergletschers, die durch
den gleichnamigen jungpleistozinen Vorlandglet-
scher und seine Schmelzwisser geformt wurden.
Der Untergrund besteht daher vorwiegend aus kar-
bonatreichen Schottern, die dem iilteren, wassers-
tauenden Flinz aufliegen. Dies fiihrt dazu, dafb der
Grundwasserstand bzw. der laterale ZufluB hoch
ist und der Hardtbach sehr rasch auf Nieder-
schlagsereignisse reagiert. Klimatisch ist das Ge-
biet als feucht einzustufen (WITTMANN 1983).
Der Untergrund und die durch Drumlins geprigte
Morphologie filhren zu einem sehr differenzierten
Landschafisbild mit Wiildern, Seen, Mooren und
Feuchtgebieten. Heute unterliegen diese Flichen
den unterschiedlichsten Nutzungen.

Auf der Basis der Karte zur potentiellen Vegetati-
on (SEIBERT 1968) lassen sich folgende Gesell-
schaften unterscheiden:

Tannen - Buchenwald (Asperulo-Fagetum):
Alpenvorlandrasse mit Orchideen-Buchenwald
(Carici-Fagetum), die flichenmiBig den Haupt-
teil des Einzugsgebietes einnimmit.
Vegetationsgebiete der Bruchwdlder und Moo-
re:

Kalk-Flachmoore (Tofieldietalia) treten am
zweithiufigsten auf. Bei einer Entwiisserung
entwickeln sie sich hin zum Pruno-Fraxinetum
und Querco Ulmetum im Wechsel mit Schwarz-
erlenbruch (Caricon elongatae-Alnetum) sowie
Niedermoor.

Hochmoor (Sphagnion fusci) ist nur einmal ver-
treten.

Diese natiirlichen Vegetationsgesellschaften sind
durch den EinfluB der landwirtschaftlichen und
forstlichen Mutzung weitgehend und nachhaltig
veriindert worden.

2.2 Aubach

Das Einzugsgebiet des Aubachs entwiissert iiber
die Elsava zum Main. Es liegt im Naturraum Spes-
sart - Odenwald (Abb. 1), wobei der Aubach die
Teillandschaften Hoch- und Mainspessart durch-
flieBit (Abb. 3).
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Diese Naturrdume werden durch die silikatischen
Gesteine des Unteren, Mittleren und Oberen Bunt-
sandsteins gepriigt, die im Unterlaufbereich des
Untersuchungsgebietes von LGB iiberlagert wer-
den.

Im Gegensatz zum Einzugsgebiet des Hardtbachs
war dieser Raum wihrend der letzien Kalizeit
nicht mit Eis bedeckt, sondern gehiirte den Peri-
glazialbereichen an. Diese sind geprigt durch wie-
derholtes Auftaven und Gefrieren des Bodens, was
bereits bei geringen Hangneigungen zu Soliflukti-
onsvorgiingen fiihrte.

Die heutigen Landschaftsverinderungen sind vor
allem in den LiBgebieten durch die intensiven
landwirtschaftlichen Nutzungen vorangetrieben
worden.

Die geogenen Voraussetzungen und die starke Be-
waldung im Oberlauf wirken sich positiv auf die
Grundwasserneubildung und einen gedimpfien
AbfluBgang aus.

Insgesamt ist das Klima des Mainspessarts als mii-
Big trocken bis miBig feucht, das des Hochspes-
sart als feucht bis sehr feucht einzustufen (WITT-
MANN 1983).

Aufgrund der Karte iiber die potentielle Vegetati-
on (SEIBERT 1968) lassen sich drei pflanzenso-
ziologische Typen unterscheiden.

Hainsimsen-Labkraut-Eichen-Hainbuchen-
wald:

(Galio-Carpinetum luzuletosum) Er stockt zwi-
schen 200-450 m und ist im Gebiet des Main-
spessarts zu finden, wurde jedoch durch die
agrarische Nutzung stark zuriickgedriingt.
Hainsimsen-Buchenwald:

(Luzulo-Fagetum) Dieser stockt zwischen 300-
700 m und ist typisch fiir die dem Hochspessart
angehirenden Bereiche des Einzugsgebietes. Er
nimmt auch heute noch weite Areale ein, wird
allerdings von Aufforstungen aus Fichten oder
Kiefern unterbrochen.
Schwarzerlen-Ufer-Auwald:
{Stellario-Alnetum) Er tritt zwischen 200 - 700
m auf und ist im gesamten Talbereich vertreten.
Dies entspricht der natiirlichen Verbreitung.

Im Einzugsgebiet des Aubachs wurde die nariirli-
che Vegetation vorwiegend durch die intensive
landwirtschaftliche Nutzung (Ackerfeldbau) zu-
riickgedringt.

Diese Kurzbeschreibungen sowie die Tab. 1 ver-
deutlichen die Bandbreiten und die Unterschiede
der natiirlichen Gegebenheiten, der Nutzungen so-
wie der biozonotischen Gliederungen der beiden
Einzugsgebiete Hardt- und Aubach.

3. Untersuchungsmethoden und -parameter

Der umfangreiche methodische Teil (LEHMANN
et al. 1992) zur Analyse des Einzugsgebietes (Abb.
4) kann im Rahmen dieser Publikation nur an Bei-
spielen dargestellt werden.

Wesentlich fiir die Untersuchungen war die Aus-
wahl von repriisentativen Gewisserlaufabschnitten
und die Unterteilung der beiden Untersuchungs-
riume in Untereinzugsgebiete (Abb. 2, 3). So zum
Beispiel lassen die Ergebnisse der wasserchemi-
schen Untersuchungen an den Hilfspegeln diffe-
renzierte Riickschliisse auf die Beeinflussungen
durch die Landnutzung zu.



‘ Lage der Untersuchungageblete

Abbildung 1

Lage der beiden Untersuchungsgebiete

Rhein-Main-Niederung

Spessart-Odenwald

Rhén

Friinkische Platten

Friinkisches und Schwibisches Keuper-Lias-Land
Frinkische und Schwiibische Alb
Obermain-Schollenland

Frankenwald, Fichtelgebirge und Vogtland

B =1 On LA B Wy b o=

9 Oberpfilzer Becken- und Hiigelland

10 Oberpfilzer Wald

11 Bayerischer Wald

12 Tertidfirhiigelland, Iller-Lechplatte und Donautal

13 Schwibisch-Bayerische Schotterplatten
und Altmorinenlandschaft

14 Schwibisch-Bayerische Jungmoriine
und Molassevorberge

15 Bayerische Alpen
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| | Probestelle fFiir Chemie, Sediment, HNI. "it:lllltrﬁ Lh
Hydrologie und Benthon ’

A Probestelle Ffiir Chemie

Querprofil

Abbildung 2
Einzugsgebiet des Hardtbachs. Quelle: Topographische Karte 1:50000 L 8132

Einen Uberblick iiber die vorgenommenen Unter-  Fiir die Erhebungen wurden Luftbildauswertungen
suchungen vermittelt die Abb. 4. und Feldkartierungen im MaBstab 1:5000 durch-
gefilhrt.
3.1 Terrestrischer Bereich

3.1.1 Umland 3.1.1.2 Agrarleitplanung

: " Die Angaben aus der Agrarleitplanung (ALP)
3.LL1 Strukturanalyse der Einzugsgebiete dienten zur Beurteilung der standortgerechten Nut-

Die beiden Einzugsgebiete wurden beispielsweise  zung der durch die Strukturanalyse erfaBten Kul-
hinsichtlich ihrer Landnutzungsformen untersucht.  turarten.
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3.1.1.3 Biotope und Arten

Die angegebenen Biotope und Artenvorkommen
im terrestrischen Bereich basieren auf der Arten-
schutzkartierung des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz. Die Daten zum aquatischen Be-
reich stammen aus eigenen Erhebungen. Die punk-
tuellen, linienhaften wie auch flichenhaften Anga-
ben wurden in Ubersichtskarten zusammen mit
den bestehenden oder geplanten Schutzgebieten
dargestellt. Eine tabellarische Auflistung der Bio-
tope und Arten, die in den Karten mit Nummern
versehen sind, sowie Angaben zu deren Gefihr-
dungsgrad nach der Roten-Liste-Bayem, vervoll-
stiindigen diese Informationen (LEHMANN et al.
1992).

Im aquatischen Bereich wurde fiir die Verteilung
der Fische, der Krebse und anderer Wirbelloser in
Abhéingigkeit von Art und Dichte der Beobachtun-
gen eine punktuelle oder linienférmige Darstellung
entlang der Gewisser gewiihlt.

3.1.1.4 Geomorphologie und Boden

Fiir die Beschreibung der einzugsgebietsspezifi-
schen Gegebenheiten sowie zum Zwecke hydrolo-
gischer Interpretationen wurden im Bereich der
Hilfspegel Querprofile durch das Einzugsgebiet
gelegt, welche die Oberflichenform, die Morpho-
logie, die Biden sowie die Nutzungen wiederge-
ben (Abb. 5).

3.1.2 Erfassung des Uferbereichs

Um die Einfliisse aus dem Talraum, aus den an-
grenzenden Nutzungen sowie die Ausbildung der
gewiisserbegleitenden Uferstreifen zu erfassen,
wurden diese unter Zuhilfenahme von Luftbildern
kartiert.

Hierbei wurde auber der Ausprigung des Gehdlz-,
Strauch- und Krautsaumes auch die Art der an-
grenzenden Nutzungen und die Beeintriichtigun-
gen aufgenommen. Die Béschungsmorphologie
wurde zusammen mit dem Gewiisserbett erfalt.

Tabelle 1
Kenngrifien zur Charakterisierung der Einzugsgebiete Hardt- und Aubach
Naturraum 14.4.1;14.4.2| 2.2.1;2.2.3
Gestein Quartar Buntsand.
ilberwiegende Nutzung Griinland Wald
Wald Acker

Klima £. m.t.-s.f.
Niederschlag (mm) 950-1050 750-1100
AbfluBregime (Monate)

Monate mit hdochsten mittl. Abfliissen 4-6 1-3
Monate mit geringsten mittl. Abfliissen 10-12 T-9
Groge (ha) 1227 3073
Héhen ii. N.N. (m) 689/554 513/155
Reliefindex (m) 135 358
Formentwicklung 4,5 3.8
Gewasserregion Metarhithral| Epirhitrhal
Fischregion Forellenr. Forellenr.

Naturraum: 2.21. = Hochspessart; 2.2.3. = Mainspessart; 14.4.2. = Jungmoriine des Isar-Loisachgletschers siidli-
cher Teil; 14.4.1. = Jungmoriine des Isar-Loisachgletschers nirdlicher Teil

AbfluBregime: Angaben nach KELLER et al. (1978)

Klima (Trockenheitsindex): f = feucht (47.5-70.0); m. t. = (30,0-37.5); s.f. = sehr feucht (70-100) (WITTMANN

1983)

Reliefindex: Hichste minus tiefste Hohenangabe im Einzugsgebiet
Formentwicklung: Maximale Linge dividiert durch maximale Breite des Einzugsgebietes
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Einzuggebietes

Analyse
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aquatischer terrestrischer
Bereich Bereich
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Wasserkdrper | | Gewiisserbett :I.Inlngjl verneizung Uferbereich Umland
[ Wa tiells | [ Wirukior- |
= N mtll - | Morphologie Flora ﬁ * 1 Uferstreifen ] T analyse
] elfektive angremzende Agrarfelt- |
F—|  Hydrologle | Verbauungen Fauns Ve _[ Mutzung |  planasg
Bewhags | Bietope e |
Varlstions-
| peelmaient | || Suhsirate | morphotogle | [ | Ariea
Abbildung 4

Uberblick zu den vorgenommenen Untersuchungen (Analyse d. Einzugsgebietes)

3.2  Aquatischer Bereich

Unter diesem Uberbegriff werden die verschiede-
nen Untersuchungsmethoden fiir den Wasserkir-
per, die aquatische Lebewelt, das Gewisserbett
und die Gewiisservemetzung zusammengefaBt,
Bei der Erfassung des Gewiisserbetts wird bei-
spielsweise auch der Wasserkrper mit einbezo-
gen.

Die MeB- und Probenahmestellen fiir die che-
misch- physikalischen, hydrologischen, sedimen-
tologischen sowie biologischen Untersuchungen
wurden so ausgewihlt, daB die zu erwartenden
Einfliisse aus der Landnutzung (z.B. Siedlungen,
Landwirtschaft) bzw. die Abbauleistungen (Selbst-
reinigung) ebenso erfabt wurden wie die morpho-
logischen, morphometrischen und hydrologischen
Verinderungen entlang des Gewiisserlaufs. Hierfiir
sind am Hardtbach 4 Hilfspegel und 10 Probestel-
len (Abb. 2) und am Aubach 5 Hilfspegel und 10
Probestellen {Abb. 3) installiert und entsprechen-
de Kartierungen und Aufnahmen durchgefithrt
worden.

3.2.1 Wasserkirper

Die Charakteristik und die Inhaltsstoffe des Was-
serkorpers wurden iiber chemisch-physikalische
und hydrologische Methoden an den oben benann-
ten Hilfspegeln und Probestellen erfabt. Die Daten
zur Berechnung der Variationskoeffizienten der
Gewisserbreiten und -tiefen wurden zusammen
mit den Daten zum Gewiisserbett erhoben.

3.2.1.1 Wasserbeschaffenheit (chemisch-
physikalische Untersuchungen)
und Hydrologie

Um die Gewdisserbeschaffenheit erfassen und Ge-
wiissertypisierungen durchfiihren zu kénnen, sind
zu verschiedenen AbfluB- und Vegetationsperi-
oden am Aubach 4 und am Hardtbach 6 Probenah-
men durchgefiihrt worden. Dabei wurde je Probe-
punkt und Probenahme 32 Parameter erfalt (Tab.
2). Die AbfluBmessungen (1/s bzw. m*/s) erfolgten
parallel zur chemsich-physikalischen Probenahme
an den Hilfspegeln.

3.2.1.2 Variationskoeffizienten

Fiir die Berechnung der Variationskoeffizienten
der Gewiisserbreite und der Maximaltiefe wurden
die an den einzelnen Pegelpunkten eingemessenen
Querprofile herangezogen (siehe 3.2.2.1.2). Die
Berechnung erfolgte nach folgender Formel:
Vanationskoeffizient = a/x

c = 4§
8 = Varianz
x = arithmetisches Mittel

Aus einer Zusammenstellung der Daten wvon
JUNGWIRTH (1984) ergibt sich fiir ,regulierte”
Bachabschnitte ein durchschnittlicher Variations-
koeffizient der Maximaltiefe von 15,5 (Schwan-
kungsbereich: 6 - 35,5). Fiir ,naturbelassene” Ge-
wiisser gibt JUNGWIRTH (1984) einen durch-
schnittlichen Variationskoeffizienten von 47,5 an
{Schwankungsbereich: 26,8 - 80,5).
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Der durchschnittliche Variationskoeffizient der
Gewiisserbreite fiir , regulierte™ Biche betriigt nach
JUNGWIRTH (1984) 4,8 (Schwankungsbereich:
1.3 10,3), fiir ,naturbelassene Biiche 249
(Schwankungsbereich: 6,4 - 38,5).

3.2.2 Gewisserbett

Fiir die Erfassung und Beschreibung des Gewis-
serbettes (Abb. 6) wurden die Art und Verteilung
der Substrate, die Gewisserbettmorphologie, die
Verbauungen sowie die morphometrischen Eigen-

schaften entweder fiir den gesamten Bachverlauf
oder fiir reprisentative Gewdisserabschnitte (Be-
reich der Hilfspegel) erhoben.

3.2.2.1 Morphologie und Verbauungen

Die Erfassung der Gewisserbettmorphologie
schlieBt die Béschung mit ein und vermittelt einen
wesentlichen Eindruck iiber die strukturelle Viel-
falt des Gewiisserbettes sowie die anthropogenen
Eingriffe (Verbauungen). Hierfiir wurden in den
beiden Gewiissern in bestimmten reprisentativen
Abschnitten Lings- und Querprofile aufgenom-
men.
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3.2.2.1.1 Lingsprofil

Mittels Begehungen sind bei der Aufnahme des
Uferstreifens bereits die Verbauungen, Aufstauun-
gen, Schwellen, Verrohrungen, Verteilung der
Substrate etc. auf der gesamten Gewiisserlinge
kartiert worden. AuBerdem wurde an repriisentati-
ven Bachabschnitten (Pegel) ein Lingsprofil von
ca. 30 m Liinge mit Bussole und Mafiband aufge-
nommen (z. B. Abb. 7). Zeichnerisch dargestellt
wurde auch die Substratverteilung im Bachbett.

3.2.2.1.2 Querprofil

Im Bereich der einzelnen Lingsprofile wurden in
einem Abstand von ca. 3 m Querprofile eingemes-
sen und dargestellt (siche Beispiel Abb. 7 und B).

Tabelle 2

Zusitzlich wurden fiir die Ableitung von Variati-
onsquotienten an Stellen des Gewiisserlingsver-
laufs, an denen sich rein visuell aus der Karte Ver-
finderungen ergaben, Querprofile fiir die statisti-
sche Auswertung erfabt.

3.2.2.2 Substrate

Aus der Analyse der Substratverteilung und -sor-
tierung, der petrographischen und mineralogischen
Eigenschaften sowie der Zurundungsgrade sollten
wesentliche Informationen iiber die vom Bach be-
wegte Geschiebefracht, deren Herkunft und Zu-
sammensetzung gewonnen werden. Zu diesem
Zweck wurden im Bereich der Hilfspegel Geschie-
beproben aus trockenen Kiesbinken (Mischpro-
ben) gewonnen und hinsichtlich folgender Para-
meter untersucht:

Schwankungsbereiche der untersuchten Parameter an Hardt- und Aubach

Hardtbach Aubach
Abflud (L/fs) 2-450 3-129
Temperatur ("C) 2.0-22.0 3.3-15.4
Leitf8higkeit (uS/cn) 216-573 101-343
pH-Hert-loge(H+) 7.1-8.9 5.2-B.6
Gesanthiirte "d 6.6-18.0 2.2-9.6
Natriun (mg/1) 0.8-4.3 §.1-10.2
¥alium (mgfl) 0.4-5.5 2.2-9.4
Hagnesium (mgfl) 7.9-20.6 2.3-9.6
Calciua [nofl) 25.5-97.2 10.3-53.8
k54,3 [mmol/1) 2.3-5.9 0.1-2.2
Hydrogencarbonat (mg/1) 140.3-360.0 6.1-134.2
02-Gehalt (ag/1) 7.0-14.7 5.0-13.2
02-58ttigung (%) 73-118 BE-119%
Nitrat (ag/l] 0-15.1 5.1-24.0
Nitrat-N (mg/1) 0-3.4 1.2-5.4
homoniua-N (va/l) §-553 0-9%0
Nitrit-N {vgf1) 0-52 0-170
ortho-Phosphat (va/l) 0-212 keine Messung
Gesant-Phosphat (ug/l) 0-260 0-4ib
Chlorid (mg/1) 1.1-7.5 5.1-26.0
Sulfat (mg/1) 3.0-11.8 12.4-25.8
Silizium [vaf1) {100-2150 3600-5800
boc (mg/1) §.5-15 0.5-i.6
ToC (ma/1) §.8-15 0.7-5.6
Uv-Absorption [na/e-1) 0.09-0.77 keine Messung
Eisen (ug/l) {50-261 {50-1%0
Mengan (wg/l) {10-306 18-485
Kupfer (pg/1) 0.4-3.8 0.4-1.8
Aluninium (vg/1) {300
Cadnium (ve/l) {0.07-0.28 {0.07-0.186
Blei (ug/l) (0.5-0.8 0.5
Zink (vg/l) (5-22 {5-35
B585 (mg/1) 0.3-5.0 0.5-5.0
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a) KorngriBenzusammensetzung (nach DIN 4022}
< 0,002 mm Ton

0,002 0,063 mm Schluff
0,063 0,2 mm Feinsand
0,2 0,63 mm Mittelsand
0,63 2,0 mm Grobsand
20 6,3 mm Feinkies
6,3 20,0 mm Mittelkies
20,0 63,0 mm Grobkies
= 63,0 mm Steine

b) Sortierungsgrad, Komnsummenkurve

Die Komsummenkurve wurde fiir jede Untersu-
chungsstelle auf der Grundlage der KorngriBen-
analyse erstellt und vermittelt einen Eindruck {iber
die KorngroBenverteilung. Um die Heterogenitit
des Lebensraumangebotes erfassen zu kdnnen,
wurde der in der Sedimentologie gebriuchliche
Sortierungsgrad herangezogen (FUCHTBAUER
w MULLER 1970). Grundsitzlich gilt, daB ein
guter Sortierungsgrad einen nachteilig monotonen,
ein schlechter Sortierungsgrad einen gut struktu-
rierten Lebensraum anzeigt.

c) mineralogisch  petrographische Bestandsauf-
nahme

Dieses Verfahren wird hauptsiichlich bei groBen
Fliissen angewandt (u. a. MANGELSDORF 1970,
MANGELSDORF u SCHEUERMANN 1980)

und dient der Feststellung, inwieweit sich die un-
terschiedlich zusammengesetzten Sedimente auf-
grund ihrer Mineralart iiber den Transport veriin-
dern. Fiir eine Bewertung waren die Ergebnisse
jedoch nicht aussagekriiftig genug,

aktueller wu‘garspiegel

d) Morphologische Analyse (Rundungsgrade)
Fiir die Bestimmung der Rundungsgrade gibt es
verschiedene mehr oder weniger aufwendige Me-
thoden (CAILLEUX 1952, KUENEN 1956, REI-
CHELT 1961 u. a.). Eine einfache Methode, Run-
dungsgrade zu bestimmen, ist die der visuellen
Einschitzung nach den Schattenrissen von Russel-
Taylor-Pettijohn, das bei SCHNEIDERHOHN
(1954) dargestellt ist. Die Auswertungen zeigten
jedoch, daB sie fiir eine Bach-Bewertung nicht aus-
sagekriflig genug sind.

Werden diese Ergebnisse in Form eines Geschie-
bebandes zusammengestellt, konnen sich jedoch
interessante Hinweise zu den hydraulischen Bedin-
gungen und der Genese des Gewiissers ergeben.

3.2.2.3 Morphometrische Eigenschafien
des Gewiisserverlaufs

Der derzeitige Gewiisserverlauf resultiert aus der
Adaption des FlieBgewissers an die Geologie und
Morphologie seines Einzugsgebietes unter aktiver
Mitgestaltung dieses Raumes durch Erosion, Ak-
kumulation sowie bauliche Eingriffe. Fiir dessen
Bewertung wurde unter anderem die Laufentwick-
lung (e ) herangezogen, die nach folgender Formel
ermittelt wird (MANGELSDORF u. SCHEUER-
MANN 1980):
e, = (1) /1;
1. = FluBlinge, 1 = Tallinge

Die Berechnung der Laufentwicklung wurde fiir
alle Bachabschnitte vorgenommen, die sich hin-

|

1N

I
:_ Uferstreifen Gewiisser
. Uferbereich P
X Gewdsserbett
L
K Krautsaum G Gehdlzsaum
B Boschung S Strauchsaum
Abbildung 6

Abgrenzung von Uferstreifen, Uferbereich und Gewiisserbett

184



ws oy £ T 4 0
[ipordany) wha0sessEm BNy T
(moudsBug ) ebaiasessen, MEEnIyy Id 0d
Bunyssog [TIT Zd ) _
\ I
uayayuagaban aydsIBojospAH-ayds|Dojoydiopw / | “
_ |

uslAydoteny
eudzineJsy
esaImneng
pueiexdy
pueun

kEbE
444
s
424

Adada

Bunzjnupue1/uonBIataA

(8113) viezZinmuwneg .=
(uaBuewy 8.000J0) QNejRY  xam

{uoieg) eyosudeg eudjIsuny I £d
(Wwg >) Jeuiely N pues N —
(urugg-Z) Sory = e+ N :
(wweg ¢} su3s oo ~ .. .-
ajensqng

3IAN3ID3IT

[E2Y]
\
\
! \
\ / \ \ ,./
! ! \ \
! / \ 9d Sd
6d 8d Ld

(€ 1962d) 9 8j|8is8q0.d
yoegny [joidsbue]

L Bunppqqy

185



Profil 9 (P3)

Profil 10 (P3)

Abbildung 8§

Querprofile im Bereich des Hilfspegels 3

sichtlich ihres Miandrierungsgrades visuell auf der
Karte 1:5000 unterscheiden lieflen.

Die Auswertungen fiir den Hardt- und Aubach er-
gaben keine naturraumtypischen Unterschiede in
der Laufentwicklung, so daB sich den fiinf Laufty-
pendifferenzierungen folgende Bereiche zuordnen
lassen (Tab. 3). Da Uberlappungen auftreten kin-
nen, sind die Abgrenzungen nicht statisch zu sehen.

Tabelle 3

Typisierung der Laufentwicklung von Hardt- und
Aubach

Bachverlanf Laufentwicklung (eL)
geradlinig 0,00 - 0,08
leicht gewunden 0,09 - 0,30
miandrierend 0,22 - 0,60
stark miandrierend =0,60

3.2.3 Aquatische Biologie

3.2.3.1 Flora (Wasserpflanzenverteilung
im Lingsprofil)

Neben den chemisch-physikalischen Eckwerten,
den Makrozoobenthon- und fischfaumstischen Er-
hebungen geben im allgemeinen auch die Makro-
phyten Einblick in das Nihrstoffangebot, in die
Belichtungsverhiltnisse sowie in die Strémungs-
und Substratverhiiltnisse von Biichen (KOHLER
1981).

Aufgrund der Fragestellung wurde versucht, iiber
eine grobrastripe Kartierungsmethode (Unterwas-
ser-, Schwimm- und Uberwasserpflanzen und ih-
rer Héufigkeiten) der Makrophytenverteilung im
Hardt- und Aubach ausreichende Aussagen fiir
eine Bewertung zu erhalten. Bei der Auswertung
zeigte sich jedoch, daB diese Art der Kartierung fiir
eine Bewertung nur bedingt geeignet ist. Besten-
falls kiinnte eine Identifizierung von Zeigerarten
Hinweise auf die Wasserbelastung geben. Diese
Indikation wird jedoch bei den untersuchten Bi-
chen durch mechanische Effekte (Geschiebedrift

usw.) liberprégt.
3.2.32 Fauna

3.23.2.1 Benthologische Untersuchungen

Die Erfassung der benthischen Makroinvertebra-
ten erfolgte an beiden Gewiissern in reprisentati-
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ven Bereichen (Hilfspegel) jeweils im Frithjahr
und Herbst, wobei die Organismen subsiratbezo-
gen gesammelt und ausgezihlt wurden.

Die Bewertung von Gewissern mit Hilfe von Ma-
kroinvertebraten ist sehr komplex. Als wesentliche
Kriterien fiir die Erfassung der Intaktheit einer
Gewiisserbiozonose wurden unter anderem die
substratbezogene Artenverteilung (auch Rote-Li-
ste-Arten), die Gesamttaxa, die Anzahl der BRD-
Rote-Liste-Arten, die Artendiversitit sowie der
Makro-Saprobienindex (nach DIN 38410 Teil 2)
ermittelt (Abb. 8, 9).

3.2.3.2.2 Erfassung der Fisch- und Krebs-
bestiinde

Aufgrund der vergleichsweise geringen Dimensio-
nen der beiden bearbeiteten Gewdsser konnte der
Fisch- und Krebsbestand iiber weite Bereiche qua-
litativ und streckenweise annihernd quantitativ er-
mittelt werden.

Die Erfassungen erfolgten durch Direkibeobach-
tungen bei Niedrigwasser, teilweise durch néchtli-
ches Ableuchten. Bodenfische (Miihlkoppe) wur-
den durch Aufheben von Steinen erfaBt. Die im
Sediment eingegrabenen Bachneunaugen konnten
durch wvorsichtiges Aufgraben der besiedelten
Sandbinke freigelegt werden.

Zur quantitativen Charakterisierung der Fischbe-
stiinde (Abb. 10) wurde in besonders repriisentati-
ven Teststrecken die Elektrofischerei angewandt
(tragbare Aggregate von 0,7 bis 1,5 kW und 300-
600 V Gleichspannung). Die Krebsbestinde wur-
den in erster Linie durch nichtliche Begehungen
zu geeigneten Zugzeiten erfaBt. Zur exemplari-
schen Bestimmung der Poplulationsdichte wurden
Versuche mit Markierung und Wiederfang ange-
stellt (Abb. 11).

3.24 Gewisservernetzung

Unter Gewiisservernetzung wird