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Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber im September 1993
withrend der Jahrestagung der Gesellschaft fiir Okologie (Gf0) in Innsbruck
(Foto: R. Brinkmeier)
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Festschrift zum 70. Geburistag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

Vorwort

Universititsprofessor Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber -
wer heute mit Fragen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege zu tun hat, stoBt aul diesen Na-
men. Es gibt viele fachliche Aspekie, die mit seinem
Namen zitiert werden.

Als Swdent ven Prof. Dr. Haber, in der Zeit von
Oktober 1972 - Ende 1977, habe ich nicht im ge-
ringsten daran gedacht, daB mir einmal die Aufgabe
zufallen wiirde, ihm zu Ehren ein Vorwort zu ver-
fassen. Hitte ich das erahnt, ich hiitte mir sicherlich
schon frilhzeitig Notizen gemacht.

Viele Erinnerungen gehen mir durch den Kopf.
Dazu gehiiren Vorlesungen im 2. Stock der Gaststat-
te Lerner in Vitting, die Priifung in seinem Biiro im
Lehrstuhl fiir Landschafistkologie, die grollen Fach-
exkursionen in den Bayerischen Wald und nach
Obergurgl, Sitzungen des Obersten Naturschutzbei-
rates beim Bayer. Staatsministerium filr Landesent-
wicklung und Umweltfragen, an denen ich als jun-
ger Mitarbeiter teilweise teilnehmen durfte, meine
Promotionspriifung - Herr Prof. Dr. Haber war Prii-
fungsvorsitzender - und letztendlich ein sehr per-
stnliches Gespriich bei ihm am Lehrstuhl. Dabei
ging es ausschlieBlich um die Bayerische Akademie
fiir Naturschutz und Landschafispflege .

All diese Begegnungen waren gekennzeichnet von
menschlicher Wiirme, gepaart mit einer gewissen
norddeutschen Bestimmtheit, aber auch Reserviert-
heit.

Viele fachliche Anliegen hat Herr Prof. Dr. Haber
nicht nur aufgegriffen. sondem diese auch ohne viel
Aufhebens und Getdse zielfiihrend vorangetrieben.

Ich erinnere nur an
die Biotopkarticrung Bayern, die Vorbild fiir
Kartierungen in anderen Bundeslindern war,
die ersten Uberlegungen bzgl. Entwicklungs-
pline von verschiedenen Naturparken oder dem
Nationalpark Bayerischer Wald,

£ ot

Dr. Christoph Goppel
Direktor der Bayerischen Akademie fiir
Naturschutz und Landschaftspflege

die Aufstellung seiner dkologischen Aspekte fiir
die Landnutzung,

die Rolle des Menschen und seine Nutzung von
Okosystemen (Man and Biosphere/MAB) im
Nationalpark Berchtesgaden, oder

die Methodik der Landschaftsplanung in Theo-
rie und Praxis,

um nur einige wenige Aspekte zu nennen.

Ihm ist es auch wesentlich zu verdanken, dall das
Institut fiir Landespflege im September 1966 zum
Lehrstuhl fiir Landschaftsékologie umgewandelt
wurde. Prof. Dr. Haber war Inhaber des Griindungs-
lehrstuhles und hatte diesen iiber 25 Jahre lang inne.

Was kennzeichnet Prof. Dr. Haber? Er machte uns
als Studenten und Wegbegleiter immer wieder deut-
lich, dal durch das Denken in Zusammenhingen
und das Erfassen systemarer und intersystemarer
Verkniipfungen die Anliegen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege umfassender, glaubwiirdiger
und ernsthafter, aber auch nachhaltiger vermiitelt
und in den Képfen verankent werden kiénnen. Er
lehrie uns, daf Wissen und Lemen ebenso wie In-
tuition und Erfahrung untrennbar zusammengehi-
ren. Nur die bestiindige und geduldige Auseinander-
setzung und Vermittlung sachlichen Wissens iiber
die Vielfalt der natiirlichen Umwelt wird der Natur
selbst und uns weiterhelfen.

Ich freue mich sehr, dafi die Bayerische Akademie
fitlr Maturschutz und Landschafispflege, an deren
Entwicklung Herr Prof. Dr. Dr. h.c. Haber als Vor-
sitzender im Kuratorium und somit Mitglied im
Prisidium 15 Jahre lang regen und engagierten An-
teil nahm, mit dieser Publikation sein Wirken noch-
mals wiirdigt.

Mein Dank gilt allen, die zum Gelingen dieser
Schrift beigetragen haben, insbesondere Frau Univ.-
Prof. Dr. Dr. Annette Otte.



Beiheft 12 - Berd.ANL, S.6-7

Bayer. Akad Natursch.Landschaftspfl. - Lavufen/Salzach 1995

Festschrift zum 70, Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

Wiirdigung der Person
Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

durch

Bundesbauminister Prof. Dr. Klaus Topfer

Am 13. September 1995 feierte Prof. Dr. Dr. he.
Wolfgang Haber seinen 70. Geburtstag. Kollegen,
Schiiler und Freunde widmen ihm, der die Land-
schaftstkologie an der Technischen Universitit
Miinchen in Freising-Weihenstephan entscheidend
geprigt hat, aus diesem AnlaB - entsprechend guter
akademischer Tradition - diese Festschrift,

Ein solch runder Geburtstag bietet Gelegenheit, auf
den Lebensweg des Jubilars zuriickzublicken. Ge-
boren wurde Wolfgang Haber 1925 in Datteln
{Westfalen), als dltestes von drei Kindern. Hier be-
suchte er die Volksschule und das Realgymnasium.
Der Ausbruch des Zweiten Weltkrieges vereitelte
zunichst, wie bei vielen seiner Generation, die wei-
tere Ausbildung, die er erst nach dem Kriegsdienst
in den Jahren 1943-1945, der Entlassung aus der
Kriegsgefangenschaft (1945-1947) und der Flucht
im September 1947 wieder aufnehmen konnte.
Mach dem Abitur 1949 am Gymnasium in Datteln
studierte er an den Universitiiten Miinster, Miin-
chen, Basel, der TH Stuttgart und LH Hohenheim,
Seine Ficher waren Botanik, Zoologie, Chemie und
Geographie. Bereits im Jahre 1957 promovierie
Wolfgang Haber zum Dr. rer. nat. an der Universitéit
in Miinster, wo er dann auch in den Jahren 1957-
1966 zunichst als wissenschaftlicher Assistent,
dann als Kustos am Landesmuseum fiir Naturkunde
wirkte. AnschlieBend (1966) wurde er Univ.-Profes-
sor (Ordinarius) und Inhaber des Lehrstuhls fiir
Landschafisikologie an der Technischen Universi-
tit in Freising-Weihenstephan, wo er im Oktober
1993 emeritierte.

Das bedeutet runde 40 Jahre Lehr- und Forschungs-
titigkeit in allgemeiner und angewandter Okologie,
wobei sich seine didaktischen Fihigkeiten und sein
vielseitig wissenschaftliches Interesse zur gliickli-
chen Synthese kombinierten, wie es einen guten
akademischen Lehrer kennzeichnet. Das besondere
Verdienst von Prof. Haber liegt dabei darin, die
Okologie aus dem Elfenbeinturm der theoretischen
Wissenschaft sozusagen befreit und sie in der Land-
nutzung, insbesondere im Naturschutz, in der land-
wirtschaftlichen Nutzung und in der Flurbereini-
gung "zur Anwendung” gebracht zu haben. Aus der
Garten- und Landschaftsarchitektur hat er eine an-

gewandte Landschaftsikologie entwickelt und die-
se als Lehrfach an den deutschen Hochschulen ein-
gefiihrt. Die Entwicklung, Planung und Betreuung
von Naturschutzgebieten, Natur- und Nationalpar-
ken ging zum groBen Teil aus seinem Lehrstuhl
hervor. Die ékologisch orientierte Planung sowie
die dkologische Zustandserfassung in Form der
Biotopkartierung ist weitgehend don zu Hause. Da-
mit schuf er dem Naturschutz zu seiner ethischen,
werlenden, emotionalen Wurzel eine objektive, wis-
senschafiliche Basis.

Wissenschafiliche Arbeit war und ist fiir Prof. Haber
nicht Selbstzweck, sondem immer auch politisch-
gesellschafiliches Wirken in der Offentlichkeit. So
ithernahm er zahlreiche Amter in wissenschaftli-
chen Gremien z.B. 1961-1970 das Amt des Prisi-
denten bei der Deutschen Orchideen-Gesellschaft,
1979-1990 bei der Gesellschaft fiir Okologie, 1990-
1995 beim Dachverband International Association
of Ecology (Intercol). Dariiberhinaus wirkte er mit
in zahlreichen Forschungsgremien und in der Poli-
tik-Beratung. Zu nennen sind die Mitgliedschaften
im Deutschen Rat fiir Landespflege (seit 1981, seit
1991 Sprecher), in der Akademie fiir Raumfor-
schung und Landesplanung, Hannover (seit 1989),
im SenatsausschuB fiir Umweltforschung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft (1985-1996), inden
Beiriiten fiir Naturschutz und Landschaftspflege der
Bundesregierung und der Bayerischen Staatsregie-
rung (1973-1994) sowie beim Bundesministerium
fiir Eméihrung, Landwirtschaft und Forsten und seit
1986 beim Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit

Von 1976 bis 1991 war Prof. Haber Miiglied des
Prisidiums der Bayerischen Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege, sowie Vorsitzender
von deren Kuratorium,

Besonders hervorzuheben ist seine langjihrige ver-
dienstvolle Titigkeit im Rat der Sachverstiindigen
fir Umweltfragen der Bundesregierung und zwar
von 1981-1985 als Mitglied und anschlicBend von
1985-1990 als Vorsitzender.

Friihzeitig engagierte er sich auch in den neuen
Bundeslindem, so als Vorsitzender des Griindungs-



komitees fiir das Umweltforschungszentrum Leip-
ziglHalle bzw. als Vorsitzender dessen wissen-
schafilichen Beirates nach vollzogener Errichtung.

Prof. Haber wirkte aufgrund seines Engagemenis in
all diesen verschiedenen Gremien mabgebend an
der Naturschutzgesetzgebung in Deutschland mit.

In etlichen der genannten Funktionen lernte ich die
Perstnlichkeit Wolfgang Haber als ruhigen, beson-
nenen Berater und Verfechter eines dkologisch fun-
dierten, modernen Naturschutzes kennen. Modem
war insbesondere die von ihm mabBgeblich vertrete-
ne ldee der Landschaftspflege und des Naturschut-
zes auf der ganzen Fliche und sein Konzept einer
differenzierten tkologisch-orientierten Landnut-
zung. Wihrend in Fragen des Umweltschutzes nicht
selten ein Konfrontationskurs gefahren wird, be-
miiht sich Prof. Haber stets erfolgreich um eine
Versachlichung der Konflikte, allerdings auch mit
der Folge, dalb Symbol-Handlungen und Formelbe-
griffe niichtern analysient werden. Egozentrischer
Katastrophenrummel ist ihm fremd. Auch ver-
schanzte er sich nie hinter einer Wissenschaftlich-
keit, d. h. seine Wissenschafilichkeit zeichnet sich
dadurch aus, dall Werturteile offengelegt werden.
So versteht er Natur auch nicht nur als unverriickbare
Griifle, sondern in grofiem MaBe auch als vom Men-
schen nach seinen Bediirfnissen und Wertvorstel-
lungen geschaffene Umwelt in Ubereinstimmung
mit der von Prof. Markl gefundenen Formulierung
"Natur als Kulturaufgabe" Perséinlich beeindruckt
hat mich wihrend der jahrelangen Zusammenarbeit
immer wieder seine praktische KompromiBbereit-
schafi ohne Prinzipienreiterei. Es ist wohl auch der,
trotz mancher erfahrenen Niederlage in der Sache,
unverdrossene Einsatz von Prof. Haber, der allseits
Anerkennung fand und zu zahlreichen Ehrungen
fithrte.

So erhielt Wolfgang Haber unter anderem 1973 den
Bayerischen Verdienstorden, 1986 das Bundesver-
dienstkreuz 1. Klasse sowie den Bruno H. Schubert-
Preis, 1989 die Ehrendoktorwiirde der Universitit
Hohenheim, 1990 den Justus von Liebig-Preis,
1991 den Bayenischen Kulturpreis, 1993 den Baye-
rischen Maximiliansorden fiir Wissenschaft und
Kunst und unter besonders grofier 6ffentlicher Auf-
merksamkeit ebenso 1993 den ersten Deutschen

Mit den besten Wiinschen und Griien

N
o %

Klaus Topler

Umweltpreis der "Deutschen Bundesstiftung Um-
welt"

Besonders dankbar und zufrieden diirfen wir sein,
wenn es einem deutschen Wissenschafiler gelingt,
auch international Anerkennung zu gewinnen. So
mixchte ich das bereits erwihnie Prisidentenamt
von Prof. Haber bei Intercol nochmals besonders
hervorheben und in diesem Zusammenhang auch
seine Mitgliedschaft im Wissenschaflichen Beirat
der UNESCO fiir Biosphérenreservate (Paris) er-
withnen, desweiteren seine Ehrenmitgliedschaft in
der American Orchid Society, in der Osterreichi-
schen Orchideen-Gesellschaft und im Orchideen-
klub Briinn (CR).

Ferner sind zu nennen seine weiteren internationa-
len Aktivititen als Mitglied v.a. der British Ecolo-
gical Society, Ecological Society of America, Inter-
national Association for Landscape Ecology.

Der Erfolg von Prof. Haber resultiert nicht zuletzt
aus seinen besonderen persinlichen Eigenschaften,
von denen besonders seine Offenheit und Beschei-
denheit von allen, die ihn kennen, gelobt werden. Es
freut und ehrt mich, daB ich mich dem Lob an-
schlieBen darf. Mit der vorliegenden Schrift darf ich
mich in den kleinen Kreis der hier publizierenden
Gratulanten einreihen und alle Leser in gemeinsa-
mer dankbarer Verbundenheit zum Jubilar freund-
lich griiBen.

Die in dieser Publikation wiedergegebenen Beitrii-
ge peben etwa die Breite seiner fachspezifischen
Interessen und die von ihm ausgegangenen Anre-
gungen wieder. So sind Aufsitze zur "Konzeption
fiir cine dkologische Agrarlandschaftsforschung”
und iiber "Die Diversitdts-Stabilitiits-Diskussion in
der Okologie" ebenso zu finden wie eine Abhand-
lung zu "Eine Kulturlandschaft auf der Roten Liste
- Rekonstruktion des Nutzungsgefiiges und der Ve-
getation einer traditionellen Kulturlandschaft am
sitdlichen Alpenrand: Landbewirtschafiung in Ko-
chel am See in den 40er und 50er Jahren" und der
Beitrag "Das Biosphdrenreservat Rhin  Vorbild
einer umweligerechien Regionalentwicklung"

Ich wiinsche dem hier Geehrten weitere erfolgrei-
che Jahre als 6ffentlich wirksamer Fachmann und
Freude und Mube angesichts des von ihm Geleiste-
ten.



Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber als akademischer Lehrer

Exkursion: Nationalpark Bayerischer Wald; Herbst 1970 (Foto: Peter Wornle)

Exkursion: Ostdeutschland 1992 (Foto: Norbert Kiihn)



Exkursion:
Ostdeutschland 1992 (Foto: Norbert Kiihn)

Prof. Dr.Dr. h.c. Wolfgang Haber im Gespriich mit Altministerprisident Dr. h.c. Alfons
Goppel anliiblich der Promotionsfeier von Dr. Christoph Goppel in Freising 1987
(Foto: Chr, Goppel)



Dienstgeschifte

Priifer bei Promotionen (Mirz 1987) in Freising-Weihenstephan
{v. . n. r.: Prof. Dr. W. Huber, Prof. Dr. W, Haber und Dr. A. Kapfer) (Foto: Otte)

‘.L_=!_
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Ubergabe einer Forschungsarbeit (Nov. 1989) durch Prof. Chr. Valentien an die Repri-
sentanten der beauftragenden Ministerien im neuen Landschaftspflegegebiiude in
Freising-Weihenstephan (v, |. n. r.; u. a. Prof. Dr. Chr. Valentien, Staatsminister Dr. A. Dick,
Staatsminister Dr. E. Stoiber und Prof. Dr. W. Haber) (Foto: Brinkmeier)
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Festakt
der Fakultiit fiir Landwirtschaft und Gartenbau der Technischen Universitit Miinchen-Wei-
henstephan anldBlich des 70, Geburtstages von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

Gratulation im Namen
der bayerischen Staats-
regierung

durch Staatsminister
Dr. Thomas Goppel
(Foto: Brinkmeier)

Das Ehepaar Haber im Kreise von Gratulanten
{v. L n. r.: Prof. Dr. L. Trepl, Prof. Dr. Dr. h.c. W. Haber, Ehefrau Barbara Haber, Staatsminister
Dr. Thomas Goppel und Dekan Prof. Dr. H. Schén) (Foto: Brinkmeier)



Quo vadis Landschaftsikologie?

Fow

Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber im September 1982 bei einer Exkursion zu Oberaarsee
und Oberaargletscher wihrend der Jahrestagung der Gesellschaft fiir Okologie (GFO)
in Bern (Foto: Otte)
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Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

Verzeichnis der wissenschaftlichen Veriffentlichungen
von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

1. Wehrhafte Traverfliegenschnéipper (Muscicapa hypo-
levca Pallas).- Natur u, Heimat (Mdnster) 10, 59-61,
1950.

2, Singvogelbruten im Industriegelinde. - Natur u. Hei-
mat (Miinster) 10, 108-114, 1950,

3. Ein neves Vorkommen der Echten Engelwurz (Archan-
gelica officinalis Hoffmann) in Westfalen.  Natur u.
Heimat (Minster) 11, 84-88, 1951,

4. (mit E. Walter): Uber die Intensitit der Bodennatur mit
Bemerkungen zu den Lundegardh’schen Werten.
Ber.Dt.Botan.Ges. 70, 275-282, 1957.

5. Bodenbakterienzahlen und Bodenatmung in ihrer Be-
zichung zur Vegetation. - Vertiff. Geobotan. Inst. Ritbel Zi-
rich 35, 69-76, 1957,

6. Okologische Untersuchungen der Bodenatmung. - Flo-
ra 146, 109-157, 1958,

7. Lichtmikroskopische Untersuchungen iiber die Chlo-
roplasten-Entwicklung bei Cabomba furcata. - Protoplas-
ma 50, 269-276, 1958,

8. Zur Okologie des Bodenlebens in verschiedenen Pflan-
zengescellschaften. - Ber.Dt.Bot. Ges, 71, 399-410, 1958.

9. Vergleichende Untersuchungen der Bodenbakterien-
zahlen und der Bodenatmung in verschiedenen Pflanzen-
bestanden. - Flora 147, 1-34, 1959,

10. Uber Zusammenhinge zwischen der Produktivitit
eines Pllanzenbestandes und der Bodenatmung, - In: Die
Stoffproduktion der Pflanzendecke, red. v. H. Lieth, 109-
116, Stuttgart 1960,

11. Erlduterungen zur Ausstellung "Pflanzengesellschaf-
ten in Westfalen” im Landesmuseum fiir Naturkunde 7o
Miinster/Westfalen, 1961, 10 5.

12, Béume. 65 Dendrologische Texte zu einem Bildband
von A. Renger-Patzsch u. E. Jinger. Ingelheim 1961,

13. Erlduterungen zur Ausstellung "Hochmoor™ in der
Schule von Hochmoor (Kreis Coesfeld™Westfalen), 1962,
6 5.

14. Das Schicksal der heimischen Orchideen. - Die Or-
chidee 13, 81-83, 1962.

15. Landschafistkologische Gedanken zur Flurbereini-
gung im Miinsterland. Natur u. Heimat (Miinster) 23, 1-8,
1963,

16. Die Erfassung von Vogelbiotopen. - Abhandl. Landes-
museum f, Naturk, Minster 25(3), 1963.

17. Ein &ékologischer Zugang zur Bodenmikrobiologie. -
In: Soil Organisms, hrsg. v. 1. van der Drift, 190-196,
Amsterdam 1963,

18, Maglichkeiten zur Gkologischen Betrachiung des Bo-
denlebens, - In: Beitriige zur Phytologie (Festschrift fiir
H. Walter). hrsg. v. K. Kreeb, 59-70. Swuittgart 1964,

19, Vorschldge fiir die geobotanische Arbeit in Westfalen.
- Matur u. Heimat (Miinster) 25, 129-147, 1964,

20, Uber unsere Hecken, - Diilmener Heimatbliter H.
3/4, 36-44, 1965.

21. Zusammenhiinge zwischen Bakterienbesatz des Bo-
dens und Vegetation. - In: Biosoziologie, Bericht iiber d.
Intern. Symp. in StolzenawWeser 1960 der IVV, hrsg. v.
R. Tiixen, 284-289, Den Haag 1965.

22. Dr. Victor G.M. Schultz (1891-1963). (Nachmuf). -
Ber, Naturw. Verein Bielefeld 17, 244-252, 1965,

23, Um die Erhaltung der westfilischen Wallhecken, -
Wild u. Hund 69, 138-140, 1966.

24. Uber die urspriingliche Vegetation auf den hiichsten
Erhebungen des Saverlandes, - Naturkunde in Westfalen
(Ratingen) 2, 11-18, 1966,

25, Naturschutz und Landnutzung als angewandte Land-
schaftstkologie, - Matur u. Heimat (Minster) 26, 166-
172, 1966,

26. Landschafispflege als wissenschaftliche, wintschafili-
che und politische Aufgabe. Bayer. landwirtschafil,
Jahrbuch 44, Sonderheft 2, 35-45, 1967 (Antrittsvorle-
sung an der TU Miinchen in Weihenstephan),

27. Landschafisiikologie in der Flurbereinigung. In:
Pflanzensoziologie und Landschaftstkologie, Bericht
iiber das Intern. Symp. in Stolzenaw/Weser 1963, hrsg. v.
R. Tiixen, 381-396. Den Haag: Verlag Dr. W. Junk NV,
1968.

28, Zur Frage eines deutschen Nationalparkes. - Garten
und Landschaft 78, 403-405, 1968,

29, Zur Frage cines Nationalparkes in Deutschland. - Allg.
Forstzeitschrift 24, 398-402, 1969; Berichte des Bundes
der Diplomgiiriner (BDG, Geisenheim) 13, 9-16, 1969,

30. Gutachten zum Plan gines Nationalparkes im Bayeri-
schen Wald. Schriftenreihe des Deutschen Rates fiir
Landespflege 11, 8-23, 1969,
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31. Grundsiitze der Entwicklung und Gestaliung des ge-
samten Lebensraumes. - Natur und Landschafit 44, 11-13,
1968, Nachgedruckt und durch englische Ubersetzung
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Offentlichkeitsarbeit fiir den Naturschutz

Peter WORNLE

1 Warum beniitigt auch
der Naturschutz Offentlichkeitsarbeit ?

Der Beirat fiir Naturschutz und Landschaftspflege
beim Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMLUI) hat Anfang 1995 ein
Natrschutzdilemma konstatiert und dabei neben
der Ursachenschilderung und den Defiziten auch
Verbesserungsvorschlige fiir die Kommunikation
von Naturschutz und Offentlichkeit aufgezeigt. So
sollten w.a. die Erkenntnisse der Kommunikations-
forschung und -praxis bei der Ausbildung von Bio-
logen, Planern und Verwaltungsfachleuten beriick-
sichtigt werden. Die Anliegen des Naturschutzes,
einschlieflich wissenschaftlicher Erkenntnisse,
sind demnach allgemeinverstindlich und leicht zu-

giinglich zu verffentlichen. Hierzu gehirt es, den
Naturschutz sprachlich klar, stilistisch angemessen
und positiv-werbend darzustellen.

Aus den Erfahrungen mit Naturschutzarbeit vor Ort
und der Durchfiihrung einiger Lehrgiinge zum The-
ma wird hier eine Ubersicht versucht, die Hinweise
fiir die Praxis geben soll,

2 Offentlichkeitsarbeit, Werbung,
..... klare Begriffe sind notwendig !

Eine Reihe von Bezeichnungen wird im Zusam-
menhang mit Offentlichkeitsarbeit verwendet.
Hierzu gehiren: Public Relations, Werbung und
Social Marketing.

AIDA

ATTENTION

== Aufmerksamkelt erzeugen
I == INTEREST
=== Interesse wecken

DESIRE

Wunsch hervorrufen

ACTION

tiitlg

Grundsétze der Werbung

T T A R T oy e e ey T et e Y i7's
e A T TR A A A N e S R A e T e T

Abbildung 1
"Matiirliche" Grundsiitze der Werbung
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25



Interessanterweise steht in manchen Nachschlage-
werken "Offentlichkeitsarbeit” mit dem direkten
Verweis auf "Public Relations (PR)", was die Her-
kunft aus dem Amerikanischen zeigt, wo der Begriff
bereits Ende des letzten Jahrhunderts eingefiihrt
wurde. Die wortliche Ubersetzung bedeutet "iffent-
liche Bezichungen". Damit wird die Pflege der Be-
ziehungen zwischen einem Auftraggeber und einer
fiir ihn wichtigen Offentlichkeit bezeichnet. Ziel ist
es ein Klima des Einverstiindnisses und Vertrauens
zu schaffen. Verbiinde und Behisrden bedienen sich
dieses Instruments in der Regel durch Pressemittei-
lungen.

Werbung ist am Verkauf von Giitern und Dienstlei-
stungen interessiert. Beide Begriffe PR und Wer-
bung entstammen dem Marketing, das sich aber
nicht alleine am Verkauf von Waren und Dienstlei-
stungen orientieren mubl, sondem sich in Form des
"Social Marketing" auch um die Férderung ideeller
Werte bemiiht. Als typische Beispiele kinnen Ak-
tionen der Kirchen zur Unterstiitzung von Hilfsak-
tionen genannt werden. Nachdem es sich beim Na-
turschutz nicht in erster Linie um Wissen iiber die
Natur, sondern um Einstellungen zu ihr und ideelle
Werte handelt, sind alle geeigneten MabBnahmen,
Naturschutz in der Offentlichkeit zu unterstiitzen,
dem Social Marketing zuzuordnen. Die dabei mei-
stens verwendeten Methoden und Mittel finden sich
beim Instrumentarium der liblichen PR-Arbeit.

3 Schwaches Bild des =
Naturschutzes in der Offentlichkeit

Fiir das o.a. Nawrschutzdilemma in den Medien
listet der Beirat beim BMU verschiedene Ursachen
auf. Hier folgen einige Beispiele . Beim Wettbewerb
um Einschaltquoten werden Themen mit hohem
Aufmerksamkeitswert, z.B. ferne Natur, Ereignisse
mit Katastrophencharakter oder Sympathic-Tierar-
ten bevorzugtl. In den Redaktionen fehlen 1.d.R.
Umwelt- oder Naturressorts. So spielen in der Aus-
bildung von Joumnalisten Natur- und Umweltschutz
auch keine Rolle. Im Bezug auf die "Maturschiitzer”
selbst wird ihre mangelnde PR-Ausbildung beklagt,
ebenso wie die unzureichende Darstellung von Na-
turschutzthemen in den Medien, was oft auf wenig
professionelle Pressearbeit zuriickzufiihren ist.
Hierbei kinnten die Naturschutzmitarbeiter aber
ohne grofen Aufwand Verbesserungen erreichen,
ohne selbst zu journalistischen Fachkriiften aufstei-
gen zu miissen.

E. ERNST (1994) hat sich im Rahmen seiner Diplom-
arbeit niiher mit der Offentlichkeitsarbeit fiir Natur-
schutz durch das Bayerische Staatsministerium fiir
Landesentwicklung und Umweltfragen beschiftigt.
Dabei kam w.a. heraus,daf um der Wirksamkeit
willen eine noch wesentlich stiirkere Onentierung
an speziellen Zielgruppen erforderlich ist.Hierzu
gehiren die regionale Verortung z.B. in der jeweili-
gen Stadt, dem Regierungsbezirk oder dem Natur-
raum, aber auch die Zuordnung zu Alters- oder
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Berufsgruppen bzw. ebenso Freizeitaktivititen der
Angesprochenen, wie Gartenarbeit oder Sport.

Besonders kritisch setzt sich W, ERZ seit Jahren mit
der Naturschutzwerbung auseinander. So vergleicht
er den Ansatz der Deutschen Werbewirtschaft unter
dem Motto "think big" mit der kleinkarierten Of-
fentlichkeitsarbeit fiir den Naturschutz. An grofzii-
gigem Denken in Form und Inhalt mangle es z.B.
bei der Plakat- und Posterwerbung. Und so frigt er
auch: "hiingen die meisien Naturschutzposter nicht
in den Amts- und Arbeitszimmern des Naturschut-
zes selbst 77

4 Werbung - von Profis lernen

"Werbung" ist ein Prinzip in der Natur. Als Beispiel
dafiir kann die Ausgestaltung oder die Farbe von
Bliiten genommen werden, die auf diese Weise In-
sekten auf sich aufmerksam machen. So nimmt es
nicht wunder, dab sich das Marketing vergleichba-
rer Mechanismen fiir die Werbung bedient. Das
Kiirzel AIDA in Abb.1 zeigt, welche Leitgedanken
sich "vom Aufmerksamkeit erzeugen" bis zum "ti-
tig werden” verbinden. Auffillig ist, in welchem
Mal Nawrmotive in der Werbung Platz finden.
Wasserfille stehen fiir Duschgels; die Weiten des
Meeres milssen herhalten, um Lust auf frisches Bier
zu machen. Eine Kampagne der Automobilfirma
BMW stand unter dem Motto "Mobilitit ist Leben”
Alle Motive der acht ganzseiligen Annoncen in
Zeiwngen und Zeitschriften waren aus der freien
Natur bzw. der Kulturlandschaft ausgewihlt. Fisch-
schwiirme und Schafherden, Pinguine und Schlit-
tenhunde alles steht fiir Zusammenarbeit und Kom-
munikation, was auf unser Verhalten im Stralenver-
kehr iibertragen werden sollte. So lberrascht es
nicht , dafl dieses Projekt als "Beste Werbekampa-
gne 1994" ausgezeichnet wurde (Abb.2),

Was konnen wir fiir die werbliche Arbeit im Naiur-
schutz daraus ableiten? Zunéchst geht es darum |,
uns selbst dariiber klar zu werden, was wir eigent-
lich im Einzelfall wollen. Diese Botschaft miissen
wir zunichst fiir uns selbst formulieren, um sie dann
bei einem Plakat, einer Annonce, einem Faltblatt
oder Zeitungsartikel zu vermitteln. Und : nutzen wir
doch "Motive" aus der Natur fiir unsere ureigensten
Naturschutzanliegen. An pfiffigen "Naturerfindun-
gen”, die z.B. in die Bionik Eingang gefunden ha-
ben, nach dem Prinzip "von der Matur lemen" oder
ganz konkret an qualitativ hochwertigen Photogra-
phien wird es gewib nicht mangeln! Schwerer wn
wir uns mit Sicherheit bei dem, was uns die Wer-
bung beim Anpreisen eines Produkis unterschwellig
suggerieren will , nimlich damit auch Gliick, Anse-
hen oder Erfolg zu erwerben. Doch was bieten wir
i.d.R. an ?... Verbote statt Angebote, Katastro-
phenszenarien statt Beispielen erfolgreicher Natur-
schutzarbeit, bitteren Verzicht statt Freiheit und Le-
bensfreude, diberdimensionierte Ernsthaftigkeit
statt Witz und Selbstironie.. Haben wir wirklich
nicht mehr zu bieten, oder doch 7 Freude am Einsatz
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Kampagne der Miinchner Werbeagentur
PROMAR fiir den Autokonzern BMW

fiir Leben in den unterschiedlichsten Formen, Stau-
nen iiber die Natur und ihre Zusammenhiinge im
Grofien und im Kleinen verbunden mit der Begei-
sterung dies den Mitmenschen in Zuneigung mittei-
len zu wollen.

5 Grundbegriffe der
Offentlichkeitsarbeit kennen

Komponenten der Kommunikation im Naturschutz
finden sich bei E. ERNST (1994) { Abb.3), Er stellte
auch die wesentlichen Bausteine der Naturschutz-
kommunikation des Bayerischen Umweltministeri-
ums zusammen, nimlich Informationsbroschiiren
o.4., Pressearbeit und sog. Events. Bei letzteren
handelt es sich z.B. um Ausstellungen oder Messe-
stinde, aber auch viele andere Méglichkeiten, um
Maturschutzeinnchtungen oder Anliegen des Natur-
schutzes nach auBen zu vermitteln. Gelungene Bei-
spicle wiiren etwa der in Hessen landesweit bekann-
te Apfeltag des dortigen Naturschutzzentrums in
Wetzlar oder auch Malwettbewerbe fiir Schiiler,die
Ziele des Naturschutzes auf diese Weise ausdriicken
kinnen (Abb.4),

Zu einem der wichtigsten Mittel der Offentlich-
keitsarbeit gehiéren Pressemeldungen. Sie folgen
dem einprigsamen Schema der sog. " Sechs W s "
Diese lauten: "Wer hat was , wann, wo, wie und
warum getan 7" Eventuell ist ein sicbentes "W" (wo
gelesen, geschrieben oder evil. gehint) angebracht,
niimlich die Informationsquelle bzw. der Informant.
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Wenn die Fragen nach diesen "W's" beantwortet
sind , ist der Bericht hinsichtlich der Fakten perfekt.
Dann mub "nur” noch an den allgemein verstindli-
chen Formulierungen gefeilt werden.Uber die
"W’'s" hinaus sind noch drei "N's" zu beachten,
niimlich Neuigkeit, Niihe und Nutzen fiir den Leser
bzw. Zuhiirer. Im ibrigen helfen einige Zeitungen
ihren freien Mitarbeitern, zu denen im weitesten
Sinn auch das Personal von Amtern oder Mitglieder
von Verbiinden ziihlen, mit Leitfiden weiter , die
Hinweise von der Text- bis zur Bildgestaltung ent-
halten. Hierzu gehiin auch der formale Aufbau von
Meldungen und Berichten. Abb. 5 zeigt dies zusam-
mengefali.

Auf einige Punkte sollten wir bei der Pressearbeit
fiir den Naturschutz besonders achten, Es ist wich-
tig, daB Menschen in den Mitteilungen verkommen,
denn Lebendigkeit entsteht durch Zitate. So interes-
sieren in erster Linie nicht die Tatsachen selbst,
sondern Meinungen tiber Tatsachen, z.B. die Aus-
weilsung von Schutzgebieten, Artenschutzfragen
oder Pobleme bei Insektenkalamitiiten , Zielfiihrend
wiire es von unserer rein fachlichen Sicht Abstand
zu nehmen und zu liberlegen, was die Biirger inter-
essieren kinnte oder durch was sie etwa als Erho-
lungsuchende betroffen wiiren. Erfolgreiche Presse-
arbeit hiingt auch davon ab, sich in die Arbeitssitua-
tion bzw. -belastung von Redakteurinnen und Re-
dakteuren bei Zeitungen und Rundfunksendem zu
versetzen. Je mehr die oben genannten Kriterien
beachtet werden, desto weniger redaktionelle Ar-
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Naturschutz
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Abbildung 3

nach E, Ernst, 1994
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beit ist erforderlich und die Chance fiir die Verwen-
dung unserer Textvorlagen steigt. Bei der tibertrtli-
chen Presse sollte man allerdings nicht enttiuscht
sein, wenn ein Artikel nicht kommit. Wie sagte doch
einmal der Pressereferent eines Ministeriums : "Nur
etwa fiinf Prozent der Pressemitteilungen werden
schlieBlich abgedruckt." Es geht also auch darum,
die Pressearbeit effektiver zu machen nach dem
Prinzip "mehr Qualitit als Quantitiit” sowie durch
zielgerichtete Mitteilungen im érilichen, regionalen
und iiberregionalen Bereich.

Die Mitteilungsarten im Rundfunk sind sehr unter-
schiedlich; sie reichen u.a.von der Nachricht iiber
die Reporiage und das Studiogespriich bis zum 5
bis10-Sekunden-Spot. Ahnliches wie fir die Zu-
sammenarbeit mit den Printmedien gilt auch hier:
ein Waschzettel mit den 6 W's ist hilfreich, um die
Arbeit in der Redaktion zu erleichtemn, Einen Tip fir
Interviews sollte man sich noch einpriigen: "Man
formuliere sich einen Kemsatz; er ist als Botschaft
anzubringen die Politiker machen es ebenso!”
Grofler Resonanz erfreven sich Naturschutzbeitri-
ge bei den seit einigen Jahren installierten lokalen
Sendern und Programmen. So hat die Funkanalyse
Bayern 1995 ergeben, daB Berichte zu Umweltthe-
men aus der Region von 70 Prozent der Befragten
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als wichtig eingestuft wurden und damit den hich-
sten Stellenwert besetzen, noch vor den lokalen und
iiberregionalen Machrichten. Ein Drittel der Inter-
viewlen gab an, die Meldungen bzw. Beitriige hier-
zu wiirden auch gut gefallen.

Auf Fernsehberichte soll an dieser Stelle kurz ein-
gegangen werden. Bei guten Bezichungen zu
entspr. Journalisten kinnen wir auch hier Interesse
wecken z.B. indem wir den Blick auf die Wunder
der Natur vor der Haustiire oder die Schutzwiirdig-
keit der heimatlichen Kulturlandschaft lenken. Als
gelungenes Beispiel fiir einen Fernsehfilm kann aus
der ARD-Reihe "Tiere vor der Kamera", die am
1.7.1996 gelaufene Sendung von Ernst Arendt und
Hans Schweiger mit dem Titel "Sommer der
Schwalben” genannt werden. Den Autoren gelang
es dabei den Zuschauem in ausgesprochen sympa-
thieweckender Art unterhaltsam Zusammenhinge
zwischen Landwirtschaft, Kulturlandschaft und
Einnischung einer Tierart zu vermitteln, ohne wis-
senschafilich dick aufzutragen.

Gesucht werden im Bereich der Medien immer
wieder kompetente Ansprechpartner, die fachliche
Inhalte richtig und auch fiir Laien gut verstindlich
vermitteln kénnen. Kontakte mit Zeitungs- , Rund-



Abbildung 4

Urkunde fiir den Zeichenwettbewerb
"Unser Nationalpark Berchtesgaden"

funk- oder gegebenenfalls auch Fernsehredaktionen
sind dazu notwendig und niitzlich. Um den Kontakt
herzustellen, ist es moglich sich auch bei einer
zustindigen Redakteurin oder einem Redakteur per
Telefon zu melden, wenn man ein interessantes
Thema anzubieten hat. Eine andere erfolgverspre-
chende Moglichkeit besteht im Versand von Mitar-
beiterlisten,in denen jeweils fachliche Schwerpunk-
te , wie z.B, Artenschutz, Naturschutzrecht, Land-
schaftsplanung oder Biotopverbund zugeordnet
werden. Gute Resonanz zeigen auch jahreszeitliche
Themen, von Amphibienwanderungen im Friihjahr
iiber Orchideenwiesen im Sommer bis zu Tierspu-
ren im Winter,

Versuche Naturschutzbotschaften iiber Plakate oder
Poster zu vermitteln, werden immer wieder ge-
macht, ebenso oft stellen wir dabei unsere mangeln-
de Beherrschung dieses Mediums fest. Die Kritik
von W. Erz wurde bereits zitiert. Allerdings gibt es
auch nur wenige ziindende Beispiele und Vorbilder
zu nennen. Vielleicht kann das Arenschutzposter
der Landeszentrale fiir Umweltaufklirung Rhein-
land-Pfalz dazu geziihlt werden. Einen ausfiihrli-
chen Leserbrief hierzu mit Anmerkungen der
Schriftleitung findet man in Natur und Landschaft,
Heft 2, 1995. Ein Posterentwurf der ANL, der aller-
dings noch Werkstatuicharakter hat, soll hier zur
Diskussion gestellt werden (Abb.6).

URKUNDE

1M MAMEN
DES LAMDKREISES BERCHTESGADEMER LAMD

SPRECHE ICH DER KLASSE

ALS SIEGERIN [N IHRER JAHRGANGSSTUFE
BEIM ZEICHENWETTBEEWERE

»UNSER NATIONALPARK BERCHTESGADEN«

DANK UND ANERKENNUMG AUS

BAD SEICHERILALL D u SUR |

Von den Werbefachleuten sollten wir uns die drei
wichtigsten Elemente guter Annoncen, Poster oder
Plakate abschauen. Unverzichtbar sind: der Blick-
fang, auch "eye-catcher” genannt, der Aufmerksam-
keit wecken soll; eine Schlagzeile die sog. "headli-
ne", dic eine Aussage in wenigen Worten zusam-
menfalit und schlieBlich ein "Logo", das den Absen-
der kennzeichnet. Mit dazugestellt werden kann ein
Text mit wenigen erlduternden Sitzen, "claim” ge-
nannt. Ein auvsfilhrlicher FlieBiext in Zeitschrif-
tenannoncen wird die Ausnahme bleiben,
Zusammenfassen kann man das, was Werbeanzei-
gen nicht sein sollen in dem Satz der Minchner
Werbegraphikerin Ika Bratuscha: "Bitte keine opti-
schen Schlachtplatten !"

6 Phantasie in jeder Form
ist gefragt und erlaubt !

Die vorher genannten Events, im Sinne von Ge-
schehnissen oder Ercignissen ermiglichen auf be-
sonders geeignete Weise von Seiten der Natur-
schutzvertreter aus mit der Bevilkerung in Kontakt
zu kommen. Dabei muB eine offene Form der Kom-
munikation gewiihlt werden, damit wirklich ein Ge-
dankenaustausch geschehen kann, der Naturschutz-
ideen nicht aufoktroyiert, sondern die Gespriichs-
partner mit ihren Vorstellungen, Wiinschen und oft
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Uberschrif

(soll *Appetit* machen)

Vorspann:

das Wichtigste, Wesentliche,
. AuBergewdhnliche (viele W’s) (3 Satze)

Quelle

: néhere_ Einzelheiten:

gekirzt

Formaler Aufbau von Meldungen / Berichten

abnehmende
Bedeutung;
von hinten her
wird I. d. R.

Tip: Wenn Sie die ganze Nachricht in einem Saiz sagen miften,

wie wilrde der lauten? Dieser Satz ist der erste Satz Ihrer Meldung. Abbildung 5
- Formaler Aufbau von Meldungen und Be-
ALL ) richten

auch Angsten annimmt. Jubilden, Tage der offenen
Tiir oder auch Einweihungen sind gute Gelegenhei-
ten fiir solche Kontaktaufnahmen, nicht nur mit der
offiziellen Prominenz, sondern mit allen Biirgem.

Hier kénnen die "Naturschutzprofis” von Mensch
zu Mensch erlebt werden, zeigen, wo und was sie
arbeiten. Wichtig ist es auch immer wieder zu ver-
suchen insbesondere mit anderen beruflichen Krei-
sen in Kontakt zu kommen, um Menschen auBer-
halb der Naturschutzszene mit unseren Anliegen
bekannt zu machen.

So kann die gesellschaftliche Einordnung der An-
liegen des Maturschutzes riickkoppelnd erfahren
werden, mit Abstand und chne Scheuklappen. Hier-
bei ist jede Aktivitit, die aus dem persinlichen
Interesse kommt gerechtfertigt, sei es {iber den
Sport, die Freude an musischer Betiitigung bis hin
zu politischem oder auch kirchlichem Engagement.
Leitende Mitarbeiter griBerer oder kleinerer Wirt-
schaftsunternehmen werden angehalten, sich in das
offentliche Leben einer Kommune einzubringen.
Nicht jedermann mag oder kann nach diesem Motto
handeln.

Sollten wir als Naturschiitzer aber nicht viel ofter
Flagge zeigen, nicht nur bei den Versammlungen
der Naturschutzvereine oder bei amtlichen Termi-
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nen, sozusagen dienstlich, sondern bei vielen ande-
ren Gelegenheiten, die sich bieten?

7 Mit der PR-Branche zusammenarbeiten

Naturschiitzer - wenn man diesen Sammelbegnff
gebrauchen will - in Amtern oder bei Verbiinden
sind in der Regel bestens als Biologen, Landespfle-
ger, Land- oder Forstwirte bzw. auch als andere
Fachkriifte ausgebildet. Nur Spezialisten fiir Wer-
bung, Graphik oder das Texten sind sie gewihnli-
cherweise nicht. Deshalb ergibt sich zwingend:
wenn gute Offentlichkeitsarbeit fiir den Natur-
schutz gemacht werden soll, dann mul auch fall-
weise mit den PR-Profis zusammengearbeitet wer-
den. Dies kostet selbstverstindlich auch Geld. Ge-
gen diese Aussage werden mit Sicherheit viele Ar-
gumente ins Feld gefiihrt, z.B.:" Lieber diese Miuel
direkt fiir Maturschutz oder Landschafispflege aus-
geben" Doch darin besteht speziell die Krux des
staatlichen Naturschutzes, dab es dort selten gelun-
gen ist, ausreichend Haushaltsmittel fiir die beglei-
tende Unterstiitzung von NaturschutzmabBnahmen
zu erhalten, Ein gewisses finanzielles Engagement
ist allerdings notwendig, um durch PR-Spezialisten
zumindest einen Grundkatalog des Erscheinungs-



Wenn ich
grof} bin,
werde ich

Naturschitzer

Abbildung 6
Entwurf fiir ein Poster der ANL
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bildes von Publikationen u.i. zu bekommen, die am
haufigsten eingesetzt werden. Das kann von der
Pressemitteilung, dem Faltblatt iiber die Broschiire
bis zur Urkunde, der Fahne oder einem Anstecker
reichen. In einem sog. Musterbuch sind dann die
jeweiligen Medien beispielhaft darzustellen mit
Schrifttyp, Farbkatalog, Satzspiegel, Logo etc.
Hieran kann man sich dann bei zukiinftigen
MaBnahmen, wie z.B, Veriffentlichungen halten
und auch Aufiriige besser vergeben, weil nicht jedes
Mal von Neuem entworfen werden muB. AuBerdem
dient dies der besseren Kommunikation mit einem
Auftragnehmer und die Auftragserfiillung ist besser
zu iiberwachen. Entscheidend bei einem Muster-
buch ist allerdings, daf dieses nicht starr gehand-
habt wird, sondern bei zukiinfiigen Arbeiten im
Sinne eines unverwechselbaren Erscheinungsbildes
und dem daravs folgenden Wiedererkennungswert
gehandelt wird.

Einemn solchen Auftrag geht ein wichtiger Schritt
voraus, nimlich das sog. brefing. Es fordert den
Aufiraggeber, in diesem Fall uns von Seiten des
Naturschutzes her, dem Aufiragnehmer gegeniiber
allgemeinverstandlich zu erldutern, was wir vermit-
teln wollen. Dies ist eine heilsame Schule, weil wir
aus unserem Fachjargon aussteigen sowie auBer-
dem unsere Ziele, Sinn und Zweck unserer Anliegen
erkldren miissen.

Wenn wir aus der Offentlichkeitsarbeit fiir Natur-
schutz eine runde Sache machen wollen, so ist als
Rahmen eine Konzeption zu entwickeln, die mit
Zielen, Zielgruppen, Methoden , Innen- und Aulien-
wirkung sowie weiteren Punkten die Belange der
jeweils vetretenen Einrichtung umfaBt. Diese An-
forderung trifft i.d.R. nicht fiir kleine Amter oder
lokale Zustindigkeiten zu aber fiir griéBere Organi-
sationen. Manche Naturschutzverbidnde, wie z.B.
der Bayensche Landesbund fiir Vogelschutz oder
der BUND haben hierzu bereits Vorbildliches zu
bieten.

Um Einblick in die Welt der PR-Arbeit zu bekom-
men, empfiehlt sich der Besuch eines Kurses zum
Thema Offentlichkeitsarbeit. Verschiedenste Bil-
dungseinrichtungen machen hierzu Angebote, u.a.
auch die Bayerische Naturschutzakademie. Sie
fiihrt seit 1994 einen Wochenlehrgang durch, der
speziell den Bezug zu Themen des Naturschutzes
und der Landschafispflege herstellt. Anfangs als
Pflichtfortbildung fiir Anghtirige der Verwaltung
gedacht, wurde die Zielgruppe auf alle Interessier-
len ausgeweilel.

Inhaltlich bietet der Lehrgang Grundwissen iiber
Marketing und Pressearbeitet, regt zu Diskussion
iiber PR-Arbeit anhand eigener Beispiele an und
liiGt die Teilnehmer bei Besuchen in einer Zeitungs-
redaktion sowie beim Fernsehen und bei Rundfunk-
sendem den Medienleuten tiber die Schulter blicken.
Hiahepunkt ist die eintiigige Arbeit an einem ausge-
wiihlten Thema unter der Anleitung von Fachleuten
aus den Bereichen Werbung, Presse, Rundfunk und
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Marketing, wobei die Prisentation der Ergebnisse
des Workshops den Schlufi bildet.

8 Auf Stirken des Naturschutzes bauen !

Neben Kenntnissen und Fertigkeiten diber den Um-
gang mit der Offentlichkeit, besonders mit Hilfe der
Medien, sollten wir uns vorallem dessen besinnen ,
dall wir Naturschiitzer in der Natur selbst ein aus-
gezeichnet "Produkt” anzubieten haben.

Dwurch die derzeitige gesellschafispolitische Situati-
on bedingt, rangiert die Angst vor Umweltzersto-
rung nach Knminalitit und Arbeitslosigkeit an dnt-
ter Stelle (Siddeutsche Zeitung vom 16.1.1996).
Eine solche Einschiitzung darf uns nicht entmutigen
“Werbung fiir den Naturschutz" gegen den Trend in
jeder nur denkbaren Form zu machen.

Es gilt der Depression auf allen Feldern Positives
entgegen zu setzen. Dabei sollten wir uns unserer
Stirken besinnen, insbesondere bei der direkten
Naturbegegnung, die wir vermitteln kinnen. Dies
ist gewib personal- und zeitaufwendig, erreicht nur
cinen kleinen Kreis von Interessenten, gegeniiber
den Massenmedien, ist aber durch den unmittelba-
ren Kontakt mit Menschen viel erfolgreicher.

Die Herz-Kopf-Hand-Pidagogik Pestalozzis kann
uns hierbei hervorragend helfen Natur spielerisch
und mit allen Sinnen erlebbar zu machen. Sie er-
leichtert gerade in jungen Jahren den Zugang zu und
die emotionale Bindung an die Natur. Hinzu kommi
die Vermittlung von Wissen iber natiirliche Zusam-
menhénge nicht im Klassenzimmer oder Lehrsaal
sondemn bel Wanderungen und Exkursionen.

Als Beispiel fiir Umweltbildung und Offentlich-
keitsarbeit im Rahmen von Ausstellungen nennt A.
Oute die Projekte "Wildpflanzen im Dorf™ bei der
Landesgartenschau in Straubing 1989 und "Ru-
deralvegetation” fiir die niederbayerischen Frei-
lichtmuseen in Massing und Finsterau. SchlieBlich
lé@Bt sich in Form von Praktika oder durch die unter-
schiedlichsten Methoden der Landschaftspflege
sinnvolles Tatigwerden fiir die Natur erfahren.

Entscheidend wird sein, dall wir den Biirgemn ver-
mitteln, ohne Schutz der Lebensgrundlagen, ohne
freudvollen Umgang mit und in der Natur sind auch
Ziele wie Arbeitplatzsicherung und Abbau der Kri-
minalitit nicht daverhaft erfolgreich. Eine lebens-
werte Zukunft kann nur in der Niihe zur Natur und
durch mehr Nawmnihe beim menschlichen Wirt-
schaften erreicht werden.

9  Weiterfiihrende Yorschlige

Als Einstieg zur Grundlegung der Offentlichkeits-
arbeit fiir den Naturschutz wird eine handliche Bro-
schiire vorgeschlagen. Sie hat die wesentlichen
Punkte geeigneter PR-Arbeit im Zusammenhang
mit Presse, Rundfunk, evtl. Fernsehen und offenen
Vermittlungsformen zu umfassen. Sowohl formale



als auch inhaltliche Kriterien miissen dabei ange-
sprochen werden. Gelungene Beispiele aus der Pra-
xis sind unbedingt einzubauen. Weil dies, wie dar-
gelegt, Naturschutzfachleute nicht aus eigener
Kraft bewerkstelligen kinnen, sind bei der Erstel-
lung eines solchen Heftes PR-Profis einzubinden,
die allerdings Erfahrung mit der Priisentation von
Maturschutzthemen oder verwandien Bereichen
mitbringen sollten.

Speziell der staatliche Naturschutz knnte MaB
nehmen an groBen Naturschutzorganisationen, die
ein fiir jhre Einrichtung giiltiges Erscheinungsbild
bereits umgesetzt haben. Ein entsprechender Auf-
trag wiirde es erlauben fiir die Naturschutzorgane
auf den drel Verwaltungsebenen und Sondereinrich-
tungen wie beispielsweise Landesamt fiir Umwelt-
schutz und Naturschutzakademie ein Erscheinungs-
bild zu entwerfen, das Wiedererkennung aber auch
Individualitit gewiihrleistet. Somit knnte das in
der Offentlichkeit vorhandene diffuse Bild der Na-
turschutzverwaltung im Laufe der Zeit verandent
werden in ein klareres Erscheinungsbild, das wer-
betechnisch als Corporate Design (CD) bezeichnet
wird. Da hierbei im wesentlichen Gestaltungsfra-
gen angesprochen sind, ist es in die Corporate Iden-

tity (CI), sozusagen die "Unternehmenspersonlich-
keit" einzubinden (Abb.7). Mit Sicherheit ist der
Aufirag fiir den Entwurf eines Erscheinungsbildes
der gesamten MNaturschutzverwalung billiger, als
wenn sich jedes Amt alleine um ein solches bemii-
hen miiBte. Damit kinnten staatliche Haushaltsmit-
tel sparsam, zielgerichtet und effektiv eingesetzt
werden. Zur Umsetzung eines so entwickelten "Na-
turschutz-outfits" kénnte die ANL Schulungen an-
bieten, bzw. diese in geeignete Kurse einbinden.

Als weiteres Ziel kann die Zusammenarbeit mit
Ausbildungseinrichtungen der Medien angesehen
werden. Zundchst wiire dort zu erbrtem, wie Natur-
schutzbelange und -themen von diesen Multiplika-
toren gesehen und bewertet werden.

Wenn man sich ins Gesprich gebracht hat, ist auBer-
dem daran zu denken, in wieweit Themen, Fakten,
Ansichten und Absichten des Naturschutzes in die
Ausbildung junger Journalisten eingebracht werden
kénnen.

Sollte uns dies gelingen, hitten wir auf dieser Seite
fachlich vorgebildete Partner, die dem Naturschutz
mit Sicherheit eine breitere Plattform als heute ge-
ben wiirden.

i Untemshmensphi[uauphlp
e o rate hllmphy"-

Abbildung 7

nach Claus Reuthar, Aktlon Fischobtiarschitz

Von Corporate Identity zum Corporate
Design
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Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr, Dr. h.c. Wolfgang Haber

Die Diversitiit-Stabilitits-Diskussion in der Okologie

Ludwig TREPL

1 FEinleitung

Hiitte man in den 60er Jahren Okologen gefragt, ob
ihre Disziplin eine Erkenntnis von ganz besonderer
wissenschafilicher und praktischer Bedeutung her-
vorgebracht habe, so wire vielleicht von den mei-
sten die sogenannte Diversitil-Stabilitiits-Theone
genannt worden. Zehn Jahre spiter hiitte man, wenn
auch selten explizit, in weiten Teilen der Offentlich-
keit die gleiche Antwort erhalten. Man sah die Welt
nun vom tkosystemaren Zusammenbruch bedroht,
und fiir diesen glaubte man eine Generalursache
erkannt zu haben: Menschliche Eingriffe in die Na-
tur seien grundsitzlich nivellierend. Es gebe aber
eine Grenze der Vereinfachung, die nicht iiberschrit-
ten werden diirfe, wenn die Stabilitét des ékologi-
schen Systems nicht gefihrdet werden soll. All die
vielen Einzelfaktoren - die Ausrottung der Arten vor
allem, und die "Umweliverschmutzung” hat ja, so-
fern nicht direkt in ihrer Schidlichkeit fir Men-
schen betrachtet, nur als Ursache von Ausrottungen
Bedeutung galten eigentlich nur deshalb als so
bedrohlich, weil sie die Welt auf diese Grenze zu-
steuerten. Die sich nun ausbreitende Meinung
brachten EHRLICH & EHRLICH (1981) in ihrer
“rivet hypothesis” in eine anschauliche Form: Die
Biosphiire oder das globale Okosystem kénnte ei-
nem Flugzeug gleichen, und die Arien entsprechen
den Nieten. Man entfemt eine nach der anderen; das
hat zuniichst keine oder nur geringe Wirkungen,
dann aber wird das Flugzeug allmihlich wackliger
{"instabil"), und schlieBlich wird ein Grenzwert
iiberschritten, bei dem es auseinanderbricht. - Hitte
man um diese Zeit aber Okologen gefragt, wiire die
Antwort wohl gewesen, iber solche Zusammenhiin-
ge wisse man noch so gut wie nichts, vielleicht gar,
derartige Auffassungen seien veraltet oder, mehr
noch, bloBer Aberglaube, und nach dem derzeitigen
Stand der Wissenschaft misse man eher davon aus-
gehen, dafi das Gegenieil zutreffe: Okosysteme sind
um so stabiler, je einfacher sie sind.

Wenig spiter schien das Thema in der Fachwelt kein
sonderliches Interesse mehr zu finden, und erst in
jiingster Zeit, wo der Begriff Diversitiit - "Biodiver-
sitdt” sagt man jetzt, mit erweiterter Bedeutung
gegeniiber der alten Diskussion, die sich nur mit der

tikologischen Ebene befaBte eine enorme Kon-
junktur hat, scheint die Debatte wieder in Gang zu
kommen (z. B. DIAMOND 1988, SOLBRIG 1991,
vor allem aber die Beitrdge in SCHULZE & MOO-
NEY 1993). Allerdings ist sie immer noch weit
entfernt von der zentralen Stellung, die sie einmal
hatte. - Die wichtigste Feststellung, die man heute
trifft, ist wohl diese: "surprisingly, theory and em-
pirical studies that might help us to answer so fun-
damental a question are few (..)" (LAWTON &
BROWN 1993}). Das bestitigt Thomas Kuhns be-
rithmte These, daB die Wissenschaftler im Normal-
fall eben nicht Fragen losen (wollen), die "funda-
mental” oder praktisch wichtig sind, sondem "Rit-
sel” Riitsel zeichnen sich vor allem dadurch aus,
dal} sie garantiert eine Losung haben. Ob das bei der
Diversitit-Stabilitits-Frage der Fall ist, weill man
aber nicht, ja es hat sich der Eindruck verbreitet, daB
man es vielleicht nie wissen wird. Dennoch mufl
man wohl feststellen, dab die - vorsichtig gefiuBene
Meinung, man habe die alte Auffassung doch
etwas vorschnell aufgegeben, im Aufwind ist.

Dal trotz dieses verbreiteten Gefiihls der Aussichts-
losigkeit die Frage wieder aufgenommen wird, ist
erfreulich. Denn wenn ein Thema aus einem wis-
senschaftlichen Diskurs verschwindet, pflegt das
meist einen von diesen zwei Grinden zu haben:
Erstens, man hat die betreffende Frage gelist; zwei-
tens, die Frage hat sich als zu schwierig erwiesen,
man schiebt sie beiseite und wendet sich Dingen zu,
bei denen man schneller Erfolg haben kann. Hier
handelt es sich eindeutig um Fall Zwei.

Zudem ist zu bedenken: Hiitten wir es mit einem
ungelisten rein wissenschaftlichen Problem der ty-
pischen Art - einem Problem einer normal science -
zu tun, so wire es durchaus erlaubt und relativ
unschiidlich, jedenfalls ziemlich unvermeidlich, es
als Anomalie auf Eis zu legen, wenn es den Lo-
sungsversuchen allzu hartnidckig widersteht, und
sich Aussichtsreicherem zuzuwenden. Fir die an-
gewandte Okologie aber ist es unverzichtbar, selbst
wenn eine Lisung nicht in Aussicht ist, zumindest
die Debatte miglichst klarzulegen. Denn eine ange-
wandie Wissenschaft lebt aus ihrer Relevanz fiir
wissenschafisexterne, praktische Probleme. In

Diese Frage ist: "to what extent are patterns of biological diversity impartant in détermining the behaviour of ecological systems?”
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nichts konzentriert sich aber, wie schon angedeutet,
die Annahme dieser Relevanz der Okologie so sehr
wie in eben dieser Theorie. Man konnte bzw.
kinnte, wenn sie zutrdfe  naturwissenschaftlich
zeigen, dal} die weitere Reduzierung der biotischen
Vielfalt in eine Katastrophe filhren muB. Man konn-
te nicht sagen, an welchem Punkt sie eintreten wiir-
de, aber dall sie eintreten wilrde, multe als sicher
gelten. Man hatte damit eine allgemeine Begriin-
dung fiir den Artenschutz (und vermutlich die ein-
zige hieb- und stichfeste - wenn sie stimmt; alle
anderen, soweit es naturwissenschaftliche sind,
scheinen auf cher schwachen Beinen zu stehen, vgl.
TREFPL 1990).

Es wiire interessant, auf psychologischer sowie ideen-
und ideologiegeschichtlicher Ebene zu untersu-
chen, woher jenes seltsam phasenverschobene Auf
und Ab des Glaubens an die Diversitit-Stabilitiits-
These in- und auberhalb der Okologie kam; man
versteht, ohne diese Ebenen zu beachten, nicht
wirklich, warum die Okologie wann was fiir richtig
hilt. DaB das vom jeweiligen Stand der Erkenntnis-
se abhiinge, ist ein Zirkelschiull; denn man will ja
gerade wissen, warum es zu bestimmien Erkennt-
nissen kommt oder warum unter den so gut wie
immer vorhandenen einander widersprechenden
"Erkenntnissen” mal die einen, mal die anderen fiir
richtig gehalten werden. Ich werde darauf hier al-
lerdings nicht eingehen, sondern nur schildern, was
in der dkologieinternen Diskussion jeweils als Er-
kenntnis gile.

Ich will - ohne irgend etwas Neues bieten zu kiinnen
- eine Ubersicht iiber diese Diskussion geben. Dabei
ist Ubersicht eigentlich bereits zu hoch gegriffen.
Denn da die Frage in den letzten zwei Jahrzehnten
nur noch wenig explizit behandelt wurde, ist man
fiir diese Zeit weitgehend auf die - allerdings zahl-
reichen - in einer relativ heterogenen Literatur ver-
streuten Anmerkungen zum Thema und auf die fiir
dieses relevanten, aber in anderem Kontext als dem
der dkologischen Wissenschaft entstandenen Er-
gebnisse angewiesen. So etwas ist immer unvoll-
stiindig und von subjektiver und einfach auch durch
zufillige Kenninis bedingter Auswahl abhingig.
(Eine ganze Klasse wichtiger Diskussionen, solcher
nimlich, die sich auf die Ebene von Mosaik- oder
Inselsystemen beziehen, wo z.B. der Begriff der
Metapopulation wichtig wird, werde ich nur am
Rande beriihren. Dies vor allem deshalb, weil die
explizite Dikussion der hier interessierenden These
bisher darauf nur wenig Bezug nahm, obwohl offen-
sichtlich diese Ebene fir das Problem relevant ist
und es ergiebig sein diirfte, die einschligige Litera-

tur unter dem Diversitit-Stabilitits-Gesichtspunkt
zu sichten). - Die Argumente gebe ich nicht immer
einfach so wieder, wie sie gefallen sind, sondern
versuche sie, zum Teil aus verstreuten Bemerkun-
gen, so0 zu rekonstruieren, dal eine gewisse Logik
der Debatte erkennbar wird.

2 Die Entstehung der Diversitit-
Stabilitiits-Theorie in der Okologie

Was verschaffte in den 50er Jahren der Diversitit-
Stabilitits-These Akzeptanz? Welcher Art war die
Kritik, die in den Augen der Gemeinde die Theorie
spiiter zu Fall brachte? Und inwiefern ist es nicht bei
dieser Niederlage geblieben in den 20 Jahren, die
seither vergangen sind?

In der Okologie sicht man diese Diskussion im
allgemeinen so: In den 50er Jahren wurden von
mehreren Autoren relativ unabhiingig voneinander
Thesen vertreten und Theorien aufgestellt, die einen
Kausalzusammenhang von Diyersitit und Stabili-
tit, bezogen auf Okosysteme , behaupteten. Mit
Diversitiit war entweder in einem weiten und vagen
Sinn "Vielfalt" gemeint, oder es wurde darunter ¢in
genau definierter Wert verstanden, den man varwie-
gend nach der bekannten Shannon-Formel errech-
nete. Daran interessiert hier vor allem zweierlei:

L. Der Diversitiitsbegriff hat zwei Komponenten:

"Reichtum” (richness), Zahl der Elemente
(meist Arten);

die "Bedeutungswene" der Elemente
(meist die Individuenzahlen der Arten).

AuBer der Diversitit wird auch noch hiufig die
Aquitiit (evenness) gebraucht, die ein MaB der
Gleichverteilung der Elemente ist, oder die "Gleich-
miBigkeitskomponente” der Diversitit. Das Einbe-
ziehen der GleichmiBigkeit der Verteilung ent-
spricht dem Alltagsgebrauch des Begriffs der Man-
nigfaltigkeit: Wenn - bei gleicher Individuenzahl -
alle Individuen einer Art angehiren, betrachten wir
die Mannigfaltigkeit als gering ("eintéinig"). Wenn
jedes Individuum einer anderen Art angehort,
scheint uns die Mannigfaltigkeit hoch. Wenn viele
Individuen einer Ant angehéren und der Rest sich
auf mehrere verteilt, so gilt uns die Gesellschaft als
weniger mannigfaltig, als wenn alle mehr oder we-
niger gleichméfBig verteilt sind.

2. Die Formel stammt aus der Informationstheorie
und wird in dieser als MaB des Informationsgehalts
benutzt. Da ein Maximum an Information (bzw.
Maximum an Negentropie) gleichzeitig ein Mini-
mum an verfiigharer Energie ist, schien eine Mog-
lichkeit zu bestehen, Theorien iiber Vielfalt unmit-

“Okosystem” benutze ich im Sinne von Lebensgemeinschaft (Biozonose, Gesellschaft, community; die verschiedenen Nuancie-
rungen dieser Begriffe vernachlissige ich), insofemn sie als System betrachtet wird, idealerweise mit den Mitteln der modernen

Systemtheorie {(Ghnlich z.B, STOCKER 1979), Auffassungen, wonach ein

Okosystem "mehr” sei als eine Lebensgemeinschaft,

weil es auBer lebenden auch nicht lebende Bestandteile umfasse, halte ich fiir falsch (ihnlich 2. B. BEGON et al, 1986, REBELE

1994),
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telbar an Theorien diber den Informationsgehalt von
Systemen und an thermodynamische (energetische)
Theorien anzuschliefen.

Als Autoren, die fiir die Erablierung der These in
den 50er Jahren wichtig waren, werden vor allem
die folgenden genannt: der Englinder Charles El-
ton, die beiden Nordamerikaner Robert MacArthur
und George Hutchinson und der Spanier Ramon
Margalef.

ELTON (1958) hat im wesentlichen eine Reihe von
Behauptungen, die in der Okologengemeinde seit
langem verbreitet waren, zusammengefalbt und auf
den Punkt gebracht durch explizite Formulierung
des Diversitit-Stabilitits-Kausalzusammenhanges,
Seine Hauptarpumente waren die folgenden:

Mathematische Modelle von Systemen aus we-
nigen, insbesondere durch Réuber-Beute-Be-
zichungen verbundenen Populationen neigen zu
starken Oszillationen oder Fluktuationen; das
gleiche zeigt sich bei entsprechenden einfachen
Experimenten.

In einfachen Okosystemen, vor allem Agrariko-
systemen oder Systemen forstlicher Monokultu-
ren, beobachten wir hiufig explosionsartige
Vermehrungen von Populationen (Schidlings-
kalamititen). In artenreichen natumitheren Le-
bensgemeinschafien beobachtet man so etwas
micht.

Die artenarmen arktischen, borealen und auch
temperaten Lebensgemeinschaften zeigen stir-
kere Populationsschwankungen als die artenrei-
chen tropischen.

Arntenarme ozeanische Inseln sind viel hiufiger
Opfer biologischer Invasionen als artenreiche
Kontinente.

MacARTHUR (1955) schrieb man vor allem das
Verdienst zu, der Diversitiit-Stabilitits-Theorie,
oder wenigstens entscheidenden Aspekien dersel-
ben, eine zumindest der Tendenz nach exakie Form
gegeben zu haben. Der Grundgedanke war einfach:
Je mehr parallele Energiewege einen Konsumenten
erreichen (je redundanter das Nahrungsneiz, je viel-
filtiger also die altermativen Mahrungsangebote),
desto weniger schwer wiegt eine Storung, die einen
oder einige Wege ausschaltet. Mac Arthur stellte die
Bezichung zwischen Stabilitit und der Zahl der
Energiepfade mathematisch dar, und HUTCHIN-
SON (1959) deutete etwas spiter diese Formel im
Sinne eines Kausalzusammenhanges zwischen ho-
her Diversitit und Stabilitdt (vgl. GOODMAN
1975).

MARGALEFs (1958, 1968) Beitrag bestand vor
allem darin, die Diversitit-Stabilitits-Theorie in ei-
nen umfassenderen Rahmen einzufiigen, nimlich in
eine Theorie der Emtwicklung biologischer Ge-
meinschaften vom Pionierstadium bis zur Reife
(Sukzessionstheorie), und diese Theorie wiederum
hat er in einem informationstheoretischen Rahmen
formuliert. Die Aussage war, stark vereinfacht, die-

se: Lebensgemeinschafien entwickeln sich zu im-
mer hitherer (Arten-) Diversitdt, weil die diversen
Systeme stabiler sind. Das iibliche MaB fiir Diver-
sitit ist, wie oben erwihnt, ein informationstheore-
tisches (Shannon-Formel oder, so bei Margalef, der
Brillouin-Index, ein Mal fiir den bit-Gehalt), und
die entsprechende Gleichung 16t sich in Ausdrilcke
fiir Entropie und Energie umdeuten. Es ldBt sich nun
auf diesem Weg, so Margalef, zeigen, dab ein viel-
fiiltiges Okosystem weniger Energie pro Individu-
um aufwenden mub als ein einfaches, um Stérungen
zu begegnen. Vielfillige Systeme sind darum, weil
sie mit gleichem Aufwand mehr Stabilitit bewirken,
den einfachen iiberlegen und setzen sich folglich in
der Sukzession durch. Die Stabilitit steigt nun aber
nicht endlos weiter, sondern es gibt ein Maximum,
stabile Okosysteme schlechthin. Das sind solche,
die unter allen normalerweise aufiretenden Stérun-
gen unverindert bleiben. Die Ubersetzbarkeit der
verwendeten energetisch-thermodynamischen in
informationstheoretische Begriffe ausnutzend,
meinte man, das Ergebnis auch so ausdriicken zu
konnen: Die "reifen”, hochdiversen Okosysteme am
Ende der Sukzessionsreihen haben ein Maximum
an Information itber ihre Umgebung (d.h. iber mig-
liche Stirungen aus dieser) inkorporiert, so dafl sie
gleichsam vorbereitet sind auf das, was auf sie
zukommi und darum stabil sind. Diese Arn der
Darstellung hat man insofern als einen erheblichen
wissenschaftlichen Fortschritt aufgefalit, also man
meinte, daB die alien Klimax-Vorstellungen nun
eine exakte Formulierung gefunden haben.

Zu Beginn der 60er Jahre lagen damit eine Reihe
lose verbundener Ansdtze vor (es gab noch mehr
Adutoren), die, so schien es, mit empirisch gut abge-
sichertem Hintergrund dabei waren, der alten Uber-
zeugung vom ursiichlichen Zusammenhang zwi-
schen Vielfalt und Stabilitit die Form einer mathe-
matisch fundierten Theorie zu geben und in den
Rahmen einerseits der wichtigsten dkologischen
Theorien, inshesondere der Sukzessions- bzw. Kli-
max-Theorien, andererseits in den Rahmen der all-
gemeinen und physikalischen Systemtheorien, ins-
besondere der Thermodynamik und der neu entstan-
denen Informationstheorie, einzubauen,

3 Die Kritik in den 60er und 70er Jahren

Mit der Formulierung der Theorie setzte auch die
Kritik ein. Als Ergebnis der Debatte gewann die
Meinung die Oberhand, die Diversitiit-Stabilitits-
Theorie sei wegen einer intuitiven Plausibilitit, die
sich nur psychologisch oder auf der ideologiekriti-
schen Ebene erkliren lieBe, fir richtig gehalten
worden, und man konnte wieder einmal den Aufkli-
rungswert von Wissenschaft feiem. Diese (ver-
meintliche) Widerlegung wurde von manchen als
das wichtigste Ereignis der Okologie dieser Zeit
angesehen, oder wenigstens eines der wichtigsten
{vgl. z.B. STENSETH 1984). Die Kritik hatte eine
Vielzahl von Ansatzpunkien, und dies auf sehr ver-
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schiedenen Ebenen. Ich will einige auswihlen und
unter folgenden Rubriken zusammenfassen:

1. Kritik an den vermeintlichen
empirischen Beweisen.

2. Ergebnisse mathematischer Modelle
bzw. Computer-Simulationen,

3. Die Relevanz der physikahischen bzw.
informationstheoretischen Interpretationen
fiir das biologische Problem.

4. Wovon wird eigentlich behauptet, dal es
vielfiltig und (folglich) stabil sei - und stabil
gegeniiber welchen Stérungen?

5. Die Mehrdeutigkeit des Vielfalts-Begriffs.
6. Die Mehrdeutigkeit des Stabilitits-Begriffs.

3.1 Kritik an den vermeintlichen
empirischen Beweisen

Die Einwinde gegen die vermeintlichen empiri-
schen Beweise (einige hatte schon Elion angefiihr,
5.0.) stammten vor allem von den folgenden Beob-
achtungsgebieten:

1) Vergleiche zwischen Gebieten
unterschiedlicher Vielfalt;

2) Vergleiche zwischen verschiedenen
Stadien von Sukzessionen;

3) Untersuchungen iiber die Stabilitiit
von Monokulturen;

4) Untersuchungen biologischer Invasionen;

5) Experimente mit kiinstlichen
Kombinationen mehrerer Arten.

Zu 1) Gegen das Argument, die Populationsschwan-
kungen in den artenéirmeren auBertropischen Gebie-
ten seien grofer als in den artenreichen tropischen,
wurde aufgrund neuerer Untersuchungen einge-
wandt, daBf das einfach nicht stimme (GOODMAN
1975; LEIGH 1975, WOLDA 1978), oder dall man
dariiber zumindest nicht genug wisse (z. B. DRURY
& NISBET 1973 und dort zitierte Literatur). Sollten
die Populationsschwankungen in auBernropischen
Gebieten aber tatsiichlich grisber sein, so kinnte das
Jjaauch an externen Faktoren, niimlich den stirkeren
Umweltschwankungen, liegen, es mull nicht gerin-
ge Diversitit als Ursache haben.

Gegen die These MacArthurs, dall eine grifere
Zahl von trophischen Pfaden hin zu einem Konsu-
menten die Stabilitit der Konsumentenpopulation
und damit letzten Endes des Gesamisystems erhihe,
liBt sich einwenden, dab aus dieser Behauptung bei
héherer Diversitit ein Argument fiir das Gegenteil
wird: Wenn das Stoff- und Energieversorgungsnetz
eines Okosystems sehr redundant ist  und das
scheint meist der Fall zu sein - dann bewirkt das in
der Tat hohe Stabilitit. Denn man kann, das impli-
ziert der Redundanzbegniff, (Beute-)Arten vernich-
ten, ohne dal das an den grundlegenden stofflich-
energetischen Funktionen etwas dndert. Aber das
heibt ja nichts anderes, als daB die hohe Diversitit
tiberfliissig ist. Allenfalls knapp iiber der Redun-
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danzschwelle wiirde steigende Vielfalt die Stabilitit
wirklich steigemn, weil hier die Gefahr grof ist, daB
ein bestimmtes Storungsereignis nicht nur {iberzdh-
lige trophische Pfade zu einem Konsumenten hin,
sondem zu viele und damit unverzichtbare durch-
trennt.

Zu 2) Man glaubte empirische Beweise dafiir zu
haben, daB spitere Sukzessionsstadien von hiherer
Diversitiit seien (s. z.B. ODUM 1969). Die nahelie-
gende Erklirung war: Sie sind es, weil sie stabiler
sind und sich deshalb durchsetzen, wihrend umge-
kehrt die frilheren Stadien instabil sind, weil wenig
divers, weshalb sie nicht daverhaft existieren kin-
nen in Konkurrenz mit stabileren diversen. Dagegen
wurden zwei Haupteinwiinde vorgebracht, ein theo-
retischer und ein empirischer. Der theoretische 1st,
dall man in diesem Argument, wie es zumindest
scheint, unterstellt, zwischen Gesellschaften finde
ein Konkurrenzkampf statt; das heilit, dal die Arten
gruppenweise, und zwar in derart durch notwendige
interspezifische Beziehungen erzeugten Gruppen,
daB sie als Einheit ankommen und als Einheit
"kidmpfen” miissen, in die Sukzession eintreten. Es
kiinnte aber auch so sein, dafh die Diversitiit einfach
deshalb zunimmit, weil die Arten einzeln zuwan-
demn, und dann trivialerweise nicht alle auf einmal,
so dab die Diversitiit (gegebenenfalls bis zu einem
bestimmten Zeitpunkt, an dem "Sittigung” eintritt
oder an dem die Aussterbe- die Einwanderungsrate
iibertrifft - aber vielleicht unbegrenzt weiter) stei-
gen muf, ohne dall das irgend etwas mit einer Sta-
bilitit einer Gesellschaft zu twn hitte (vgl. z.B.
DRURY & NISBET 1973), - Das empirische Argu-
ment ist einfach: Es wurde, unter Anfiihrung einer
ganzen Reihe von gut untersuchten Beispielen, be-
hauptet, daB keineswegs immer die spiteren Stadien
die hihere Diversitiit aufweisen, oder dafl gerade
das "Zuriickversetzen" der Sukzession auf ein frii-
heres Stadium durch bestimmte Stérungen zur Di-
versititssteigerung fithrt (z.B. DRURY & NISBET
1973, WHITTAKER 1965, HARPER 1969, sowie
die Arbeiten zur “intermediate disturbance hypothe-
sis", CONNELL 1978).

Sowohl die biogeographischen Vergleiche (1) als
auch die Vergleiche von Sukzessionsstadien (2) ha-
ben, als Argumente fiir die Diversitit-Stabilitits-
These genommen, dariiber hinaus einen entschei-
denden Mangel: Wenn man schon hohe Diversitit
und hohe Stabilitit gemeinsam auftreten sieht, so
beobachtet man doch nicht die Verursachung dieser
durch jene. Es konnte ja auch die Stabilitit die
Ursache der Vielfalt sein (diese These ist Ghnlich
umstritten, 5. 2.B. BEGON et al. 1986, Kap. 23). Es
kiinnten auch beide, Diversitit und Stabilitit, Fol-
gen dritter Faktoren sein, z.B. der rdiumlichen Hete-
rogenitiit der Umweltfaktoren,

Zu 3) Gegen das Monokultur-Argument wurde ein-
gewandt, dall wir es hier mit "abgebrochenen Expe-
rimenien” zu tun hidtten. Wir wissen ja nicht, ob sich
diese Systeme nicht stabilisieren wiirden  wenn



auch vielleicht bei einer Dichte der Nutzpflanzen,
die wirtschaftlich uninteressant ist -, aber es wird ja
entweder die Entwicklung unterbrochen und neu
gepflanzt, oder es wird der Sukzession freier Lauf
gelassen und eine Erhthung der Diversitiit durch
Immigration zugelassen. Man kann also gar nicht
wissen, ob das System bei gleicher Diversitir stabil
bliebe oder micht (GOODMAN 1975). Eingewandt
wurde ferner, daB naturmnahe "Monokulturen”, z. B.
Adlerfambestiinde, die sich auf ehemaligem Weide-
land ausbreiten, sehr stabil sein kénnen. Gerade die
arfendrmsten natiirlichen Lebensgemeinschafien,
die man kennt (kryptoendolithische Okosysteme in
der Antarktis) haben eine sehr lange geologische
Geschichte (FRIEDMANN 1982, nach WOOD-
WARD 1993). Die Instabilitit kinstlicher Monao-
kulturen kéinnte weniger ein Effekt niedriger Diver-
sitiit sein als auf dem Fehlen von Koevolution des
Systems aus Pflanze, Schidlingen und deren Kon-
sumenten beruhen (MAY 1980), bzw. einfach auf
nicht ausreichender Zeit, um das Sich-Zusammen-
finden auch nicht koevolutiv entstandener, aber “zu-
sammenpassender” Glieder dieser Nahrungsketten
zu ermiglichen.

Zu 4) Dall die Lebensgemeinschaften entlegener
Inseln besonders von biologischen Invasionen be-
troffen sind, ist seit langem bekannt und viel disku-
tiert worden. Die urspriinglich vorherrschende Er-
klirung, dabB die Festlandsarten "aggressiver” seien
(DARWIN, HOOKER, nach HARRIS 1962) wurde
bald durch eine andere abgelist, die nicht auf Ei-
genschafien der ankommenden Arien, sondern der
betroffenen Okosysteme verwies: Insel-Okosyste-
me seien instabil, ndmlich von geringer "Resistenz”
in zweierlei Bedeutung: Sie vermigen zum einen
einwandernde Arien nicht an der Etablierung zu
hindern, und zum anderen zieht die Eiablierung,
wenn sie stattgefunden hat, weitere Verdnderungen
nach sich (z. B. Ausrottungen durch die Invasoren).

Als resistenzmindernde Eigenschaften gab man
meist "Stérung und Artenarmut” an (vel. z. B. HAR-
RIS 1962). Storung, so das plausible Argument,
schwiicht oder eliminient definitionsgemil anwe-
sende Arten und verbessert so die Ansiedlungsmég-
lichkeiten von Neulingen, die sonst der Konkurrenz
oder dem Angriff einheimischer Konsumenten nicht
gewachsen wiren, und Artenarmut verbessert die
Etablierungschancen ebenfalls insofern, als sie da-
mit einhergeht, daB die Arten breitere Realnischen
einnchmen und deren fiir sie suboptimale Randbe-
reiche nur "schwach besetzen” konnen, so dal sie
hier von geringer Widerstandsfihigkeit gegen In-
vasoren sind. In artenreichen Gemeinschaften wii-
ren diese Randbereiche von anderen Arten besetzt,
die gerade hier ihr Optimum finden und darum
"stiirker” sind.

Die gewichtigsten Emnwiinde dagegen kiinnte man
als Reformulierungen der alten Aggressivitiits-The-
s¢ bezeichnen, Das heiBit, man rekurriert auf Eigen-
schaften der eindringenden Arten und nicht auf

solche der Lebensgemeinschafien. Man kann dar-
auf verweisen, daf nicht nur Inseln, sondemn auch
manche (artenreiche) Festlander bevorzugte Opfer
biologischer Invasionen sind. Im Falle von Austra-
lien mit seiner archaischen Flora und Fauna hat man
eine Uberlegenheit der Einwanderer angenommen,
auch hat man auf die "Naivitit" der Indigenen ver-
wiesen, die auf die nevartigen Feinde nicht vorbe-
reitet sind. Das gilt in vielen Féllen von Invasionen
auf Inseln (DIAMOND 1984),

Der biogeographisch bedeutendste Fall dieser Art
ist aber wohl die mangelnde "Erfahrung” der Pflan-
zen derjenigen Graslinder, in denen es vor der Ein-
filhrung der Weidewirtschaft durch Européer eine
(stirkere) Beweidung durch groBe Huftiere nicht
gab (Nordamerika westlich des Felsengebirges, vgl.
MACK 1989, Sidamerika, Australien; vgl. DI
CASTRI 1989, 1990). Diese Erklirungsweise be-
zieht sich also auf die Individualebene, wiihrend die
Diversitiit eine Eigenschaft der Lebensgemein-
schaf ist.

Als Eigenschaft der letzieren kénnte man vielleicht
die Gestdrtheit auffassen, die man bei Insel- wie
auch bei kontinentalen Okosystemen oft als Ursa-
che der Offenheit fiir Invasionen nennt. Aber daraus
mub sich kein Argument fiir die Diversitit-Stabili-
tiits-These ergeben, wie es der Fall wiire, wenn man
die Storung zuniéchst als Ursache eines Artenriick-
gangs ansihe, so daB in einem zweiten Schritt neue
Arten in die Liicken oder in leere Nischen eindrin-
gen kiinnen, eine Deutung, die man vor allem in der
iilteren Literawr hiufiger findet. Denn es wiire ja
miiglich, daB bestimmte Anpassungen der einwan-
dernden Arten an die spezifischen Storungsverhilt-
nisse, also Eigenschaften auf Individualebene, fiir
ihren Invasionserfolg ausschlaggebend sind. So
scheint es plausibel, daB die iiber viele Jahrtausende
in Agrarkosystemen lebenden und sich an deren
Bedingungen anpassenden eurasiatischen Arten in
den neu entstandenen Agrardkosystemen Amerikas
und Australiens ebenso wie ozeanischer Inseln den
einheimischen Arten, denen eine solche Adaption
nicht miglich war, tiberlegen sind (vgl. DI CASTRI
1989, 1990). Man hat das fir etliche Fille auch
genaver zeigen kénnen (vgl, die Beitréige in DR A-
KE et al. 1989 und in den anderen Ergebnisbéinden
des Scope-Programmes iiber biologische Invasio-
nen).

Als ein neverer Beleg von Gewicht fir die Diversi-
tit-Stabilitdts-These galt eine Zeitlang das folgen-
de: MOULTON & PIMM (1983, 1986a, 1986b)
glaubten gezeigt zu haben, daf der Erfolg von inva-
dierenden Sperlingsvigeln und Tauben auf den Ha-
waii-Inseln mit zunehmender Artenzahl bereits an-
wesender Vogel (konkurrenzbedingt) sinkt. Insbe-
sondere waren Einfilhrungen immer dann erfolg-
reich, wenn weniger als 10 eingefiihrie Arten bereits
auf der Insel waren. SIMBERLOFF & BOECK-
LEN (1991} Uberpriiften den Fall und konnten die
Schlubfolgerungen nicht bestitigen. Sie kamen zu
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dem Ergebnis, dall der Invasionserfolg auf artenar-
men Inseln nicht den auf artenreichen iibersteigt.

Zu 5) Experimente mit wenigen Arten, insbesonde-
re Systemen, die aus einer Riuber- und einer Beu-
tepopulation bestehen, schienen die Instabilitit sol-
cher artenarmer "Bioztinosen” zu zeigen, denn man
beobachtet starke Schwankungen und im allgemei-
nen rasches Aussterben. Dagegen hat man vorge-
bracht, dies kinnte nur dann als Beweis gelten,
wenn ebenfalls experimenrell gezeigt wiirde, daB
artenreichere Systeme stabiler seien (GOODMAN
1975). Das heibt, es miifite Vergleichbarkeit mit
jenen Laborsystemen hergestellt werden und es
miibte insbesondere experimentell ausgeschlossen
werden, dal die artenreicheren natiirlichen Systeme
ihre Stabilitiit anderen Faktoren verdanken. Solche
Experimente mit artenreichen Systemen gebe es
aber nicht.

3.2 Ergebnisse mathematischer Modelle
bzw. Computer-Simulationen

Man hat eine grofie Zahl von Modellrechnungen
und Simulationen im Computer durchgefiihrt, um
Beziehungen zwischen Diversitit und Stabilitit zu
erforschen (Literatur z.B. bei PIMM 1984}, Meist
kamen sie, jedenfalls bis Mitte der 70er Jahre, zu
Ergebnissen, die der Diversitiit-Stabilitiits-Theorie
direkt widersprachen. Die meistgenannte Arbeit ist
die von MAY (1973). Sic wurde iiber etliche Jahre
als das Kemstiick der endgiiltigen Widerlegung im-
mer wieder zitiert. May bezieht sich auf einen be-
stimmiten Gebrauch des Stabilititsbegriffs: Eriden-
tifiziert ihn mit "dynamisch robust” Damit ist ge-
meint: Kein System ist in dem ganzen Raum stabil
- das heiBt, es wird nach Verlinderung wieder zum
Ausgangszustand zurilickkehren -, den seine Para-
meter, die etwa Wechselwirkungen zwischen Popu-
lationen oder Beziehungen zu Umweltfaktoren be-
schreiben, einnehmen kiinnen. Systeme mit groBem
Parameterraum sind "dynamisch robust”, solche mit
kleinem "dynamisch fragil":"

May fiihrte nun eine Reihe von Modellrechnungen
als Belege an bzw. filhrie auch selbst solche durch,
von Ausweitungen der Lotka-Volterra-Modelle auf
Systeme von mehr als zwei Arten bis zu abstrakie-
ren Modellen, die die trophische Strukiur zufillig
zusammengesetzter Populationen simulieren. Es er-
gab sich jedes mal, dal die komplexeren Systeme
instabiler (dynamisch fragil) sind. May deutete die
Ergebnisse biologisch - er nahm an, dafl sich reale
Okosysteme iihnlich verhalien wie seine Modelle -
s0, daB in stabilen, vorhersagbaren Umwelten die
Okosysteme, bzw. die sie zusammensetzenden Po-
pulationen, nur mit sehr geringen Stbrungen zu
kimpfen haben und sich deshalb hohe Komplexitit

{"Diversitit der Beziehungen") leisten kiinnen, weil
sie sich nimlich Instabilitdt (Fragilitit) leisten kin-
nen; stabil 1st ja die Umwelt. In instabilen, unvor-
hersehbaren Umwelten muf dagegen das Okosy-
stem einfach sein, denn wenn es einfach ist, kann es
dynamisch robust sein und wird gleichsam auch
nach starken Deformationen wieder seine alte Form
annehmen. Wihrend aus der Diversitit-Stabilitits-
Theorie die praktische Nutzanwendung folgte, man
miisse die vielfiltigen Okosysteme - z.B. die tropi-
schen Regenwilder - schiitzen, weil sie stabil und
damit "protektiv" seien, also auch irgendwie zur
Stabilitit ihrer Umgebung beitriigen (vgl. z.B.
ODUM 1969), dreht sich das jetzt direkt um: Sie
sind die zerbrechlichsten Systeme, sie sind nicht
protektiv, sondern haben Protektion ndrig (MAY
1980).

3.3 Die Relevanz der physikalischen bzw.
informationstheoretischen Interpre-
tationen fiir das biologische Problem

Die Moglichkeit des Anschlusses an informations-
theoretische und thermodynamische Theorien hat
sicher die Attraktivitiit der Diversitit-Stabilitits-
Theorie sehr gesteigert (GOODMAN 1975). Gewill
wiire der Nachweis, dal} es sich bei dieser dkologi-
schen Theorie nur um einen speziellen Fall einer
physikalischen oder einer allgemeinen Systemtheo-
ric handelt, in deren Rahmen sich jener Diversitiit-
Stabilitits-Zusammenhang streng zeigen lieBe, der
beste Weg der Bestitigung. Vor allem Goodman
aber hat eingewandt, dal dann die physikalischen
Theorien erst einmal so konstruiert werden miiBten,
dal} sie auf die okologischen Systeme anwendbar
sind. Das sei aber bisher so wenig der Fall, daB sich
nicht einmal sagen lasse, ob hohe Diversitit als
Ordnung oder als Unordnung zu interpretieren sei,
bzw. als hohe Entropie oder als ihr Gegenteil. Als
Gegenteil von Entropie wird Diversitit gedeutet,
wenn man etwa sagt, daB "das Leben" gerade in
seiner Vielfalt ein duBerst unwahrscheinlicher Zu-
stand (= niedrige Entropie) sei und dalB diese seine
Unwahrscheinlichkeit, damit seine Ordnung, es sei,
die fiir seine erstaunliche Stabilitit iiber die Erdge-
schichte hin verantwortlich sei, und dall diese Ord-
nung der lebenden Natur mit jeder neven Form, also
mit steigender Vielfalt, zunehme. Aber andererseits
kann die grofe Zahl alternativer Zustiinde, wie sic
die redundanten trophischen Pfade der hochdiver-
sen Systeme in MacArthurs Theorie darstellen,
auch als gleichbedeutend mit hoher Entropie, also
als Unordnung betrachtet werden (GOODMAN
ebd.). Es kann, gegeniiber der eindeutigen Zuord-
nung eines Rdubers zu der Beute, an die er obliga-
torisch gebunden ist, als ein Zustand geringerer
Ordnung gesehen werden, wenn er unter einer Viel-

Anders als der Begriff der Resilienz (s. 3.6) bezieht sich der der dynamischen Robustheit nicht aufl die Rickkehrgeschwindigkeir,
sondern auf die Grdifle des (Parameter-)Rawrmes (also die mogliche Abweichung), innerhalb dessen Riickkehr misglich ist



zahl von Beutearien withlen kann (= hohe Diversitit
trophischer Pfade).

3.4  Wovon wird eigentlich
behauptet, daf es vielfiltig und
(folglich) stabil sei - und stahil
gegeniiber welchen Stirungen?

In der dlteren Diskussion hat man mit Diversirdt der
Okosysteme im allgemeinen die der Arten, also
taxonomischer Einheiten, gemeint. In einer Vielzahl
von Arbeiten meist ganz ohne Bezug auf unser
Thema - wurde aber immer deutlicher, daB diese
taxonomische Ebene relativ irrelevant fiir viele Gko-
logische Fragestellungen ist, oft auch irrefiihrend.
Vor allem HARPER (1977) hat das herausgestellt,

Auf der anderen Seite hat man sich fiir Stabilitdt vor
allem auf der Ebene einzelner Populationen (also
auch von taxonomischen Einheiten) interessiert
oder deren Stabilitdt als Indiz fiir so etwas wie die
Stabilitit des Systems der Lebensgemeinschaft
schlechthin genommen. Anzeichen fiir Instabilitdt
waren dementsprechend in den einglingigsten Argu-
menten, wie dem der Anfilligkeit von Monokultu-
ren gegen Schidlinge, starke Schwankungen der
Individuendichten einzelner Populationen.

Man betonte nun aber mehr und mehr, daB sich
Stabilitit auch auf andere Eigenschaften von Popu-
lationen und vor allem von Lebensgemeinschafien
bezichen kann, insbesondere die Artenkombination
oder die Biomasse, und dall man dann oft durchaus
andere Ergebnisse hinsichtlich des Diversitit-Stabi-
litits-Zusammenhanges erhilt (vgl. z.B. PIMM
1984; niheres s. u.),

Aber auch wenn man beim Stabilititsverhalten ei-
ner Eigenschaft bleibt, kann man ganz unterschied-
liche Ergebnisse erhalten je nach dem Mafistab, den
man anlegt. Das war einer der verbreitetsten Ein-
wiinde. An einem Ort, an dem man eine dynamische
Folge verschiedener Sukzessionsstadien beobach-
tet, wenn man cinen Zeitraum von 100 Jahren un-
tersucht, scheint vielleicht tiber 10.000 Jahre hin
gesehen immer der gleiche Wald vorhanden zu sein
{zeitlicher MaBstab), und withrend ein Quadratkilo-
meter tropischen Regenwaldes iiber tausende von
Baumgenerationen immer tropischer Regenwald
war, wechselt die Lebensgemeinschaft eines Qua-
dratmeters innerhalb dieser Fliche stiindig (riumli-
cher Mafistab).

Beide Kritikrichtungen - Frage des MaBstabes und
Frage "welche Variablen" - kann man auch als Teile
einer breiten kritischen Strémung in der Biologie
auffassen (mehr in der Evolutionsbiologie als in der
Okologie, der gesamte Neodarwinismus gehiirt
hierher), die sich als anti-essentialistisch versteht (s.
z.B. MAYR 1984). Man kritisierte die Vorstellung,
daB die Untersuchungsobjekte Wesenheiten (Essen-

zen) seien, mithin von "ganzheitlichem"” Charakter,
und dall ihnen bestimmite Eigenschafien "an sich”
zukimen, daB also z.B, bestimmte tkologische Ge-
genstiinde wie etwa Biozdnosen “als solche” stabil
seien, als ob ein Gegenstand der Okologie (d. h. im
allg. eine Gruppe von Lebewesen) ein einziges le-
bendes Wesen wiire, fiir das es in der Tat in gewisser
Weise sinnvoll ist zu sagen, daB es als Ganzes, als
"Wesen", bestimmte Zustinde haben kann, z.B.
"Gesundheit” Aussagen beispielsweise iiber die
Stabilitit kbnnen sich aber jedenfalls in der Okolo-
gie von Lebensgemeinschafien nur auf bestimmte,
jeweils definierte Eigenschaften beziehen.

Die Frage nach der Rolle der Diversitit hat mit
Sicherheit je nach Referenzeigenschaft eine andere
Anmwort. Das heilt prakrisch aber nicht, dall die
Frage sich in unendlich viele aufldsen muB, auch
wenn es streng genommen unendlich viele geben
muB. Denn - so LAWTON & BROWN (1993) - die
wichtigsten und interessantesten Prozesse diirflen
sich ziemlich leicht aus einer langen Kandidatenli-
ste herauslesen lassen. Die Wirkung dieser anti-es-
sentialistischen Kritik war aber auf jeden Fall, daB
der Glaube an die Diversitit-Stabilitiits-Theone un-
tergraben wurde. Denn bei jedem bestitigenden
Befund lag jetzt der Einwand nahe, auf einer ande-
ren Ebene oder bei Betrachtung anderer Variablen
kiinnte das Ergebnis ja ein ganz anderes sein. Knitik
dieser Art hatte also zumindest eine betrichtliche
forschungspsychologische Wirkung.

Naheliegend war schlieBlich der Einwand, dabB es
eine wenigstens in vielen Fillen unzulidssige Verein-
fachung sein diirfte, die Stabilitit eines Okosystems
allein von dessen Eigenschafien her bestimmen zu
wollen und die Faktoren, gegeniiber deren Einwir-
kung es stabil sein soll, auBer Acht zu lassen bzw.
als quantifizierbaren Faktor “Storung” zusammen-
zufassen, Auch hierbei handelt es sich ja um Veriin-
derungen qualitativ verschiedener Eigenschafien,
und bei der natiirlich immer moéglichen Reduktion
auf einen gemeinsamen Nenner stellt sich die Frage
nach deren biologischem Sinn. Sogar wenn ver-
schiedene Stérungen in Verdnderungen ein und des-
selben Faktors bestehen, ist ein quantitativer Ver-
gleich hinsichtlich des "Storungsgrades” oft nicht
sinnvoll miglich, weil etwa Intensitiit, Daver und
Rhythmik der Faktorendinderungen in ganz ver-
schiedenen Verbindungen vorliegen kiinnen und die
Rolle der Diversitiit beziiglich jeder dieser Verbin-
dungen eine andere sein kinnte.

3.5 Die Mehrdeutigkeit
des Vielfalts-Begriffs

Artenveichtum und Aquiriit

Der Diversitiitsbegnff bezieht sich, wie erwiihnt,
auf zwei Komponenten, den Reichtum an (gegebe-

Das heibt dann, wenn man die “Innenperspektive” des Lebewesens einnimmt; damit verlaft man aber den Bereich der Naturwis-

senschafl.
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nenfalls unterschiedlich bedeutsamen) Elementen
und ihre Gleichverteilung. Es hat sich nun gezeigt
(allerdings erst nach der eigentlichen Kritikphase,
namlich um 1980), daB beide Komponenten ganz
unterschiedliche Wirkungen im Hinblick auf die
Stabilitit haben kinnen. In Modellrechnungen hat
man gefunden, dall die Biomasse-Stabilitit ciner
Gesellschaft (hier: "the lack of change in plant
biomass”, und zwar "following the removal of a
herbivore”, KING & PIMM 1983) steigt, wenn die
Aquitiit, die Gleichverteilungskomponente, groBer
wird, wihrend sie sinkf, wenn die Artenreichtums-
komponente (hier die Artenzahl) wiichst. Man
kiinnte nun folgern: Wenn man findet, daBl steigende
Diversitit zu mehr Stabilitit filhrt, so wird dies
daran gelegen haben, dal man einen Index zur
Diversititsmessung gewiihlt hat (neben der Shan-
non-Formel sind noch andere {iblich), in welchem
die Aquititskomponente ein groBeres Gewicht hat
als die Artenreichtumskomponente. Gibt man aber
der letzteren durch geeignete Formulierung des In-
dex ein griferes Gewicht - in vielen Arbeiten wird
Diversitit allein durch die Artenzahl ausgedriickr,
d. h. mit dieser identifiziert - dann ergibt sich das
Gegenteil, Diversitiit erscheint negativ mit Stabilitat
korreliert, und der Schlul liegt nahe, "Einfachheit”
sei die Ursache von Stabilitit (vgl. ebd.). - Das gilt
natiirlich nur fir dieses Modell; diese Einschriin-
kung sollte man im Auge behalten, auch fiir die
folgenden Argumente. Man darf nicht glauben, man
hitte jetzt den wirklichen Zusammenhang entdeckt:
nicht die Diversitit schlechthin, sondern ihre Aqui-
titskomponente sei die Ursache von Stabilitit. Tat-
siichlich handelte es sich nur um das Ergebnis einer
Modellrechnung unter sehr restringierten Bedin-
gungen: Allein die trophische Ebene der griinen
Pflanzen wurde simuliert, eine ganz bestimmie Art
der Storung wurde angenommen, es wurde nur die
Biomasse-Stabilitiit betrachtet; das sind nur einige
der Vereinfachungen. Es ist fraglich, ob es iiber-
haupt eine reale Situation gibt, die durch dieses
Modell zufriedenstellend abgebildet wird.

Diversitdr und Komplexirér

Meist wurde zwar von der Diversirdt-Stabilitits-
Theorie gesprochen, und man stellte sich in der
Regel eine Beziehung zwischen der Vielfalt an Ar-
ten und der Stabilitit vor. Oft sprach man aber auch
von Beziehungen zwischen Komplexitdr und Stabi-
litdit. Dahinter steckt die naheliegende Annahme,
dall der Mechanismus, den man hinter der Steige-
rung der Stabilitiit vermutet, ja nicht einfach auf
Zahl und Verteilung der Elemente beruhen kann,
sondern daB es auf Beziehungen zwischen diesen
Elementen ankommt (vgl. z.B. MAYNARD-
SMITH in RAVERA 1984). Komplexitit ist ein
Ausdruck, der im weitesten Sinne so etwas wie Zahl
von Bestandieilen und Zahl der Bezichungen zwi-
schen ihnen meint. Nun hat ein System hoher Di-
versitit zwar die Méglichkeir zu hoher Komplexitit
bzw. zu der Komponente derselben, die man "Kon-
nektivitit” nennen kann (connectance, "the number
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of actual interspecific interactions devided by the
number of possible interspecific interactions”,
PIMM 1984), aber diese Moglichkeit mub ja nicht
realisiert sein. Man kann sich Lebens"gemeinschaf-
ten” mit groBer Artenzahl vorstellen, in denen kaum
Bezichungen zwischen den Arten ausgebildet sind,
in denen die Komplexitit viel geringer ist als in
artenarmen, aber hochgradig vermetzien Gesell-
schaften. Man miilite also den Begniff der Diversitit
im diskutierten Zusammenhang besser fallenlassen
und fragen, ob es eine Bezichung zwischen Kom-
plexitit (oder Konnektivitit) und Stabilitit gebe.
Dazu liegen in der Tat zahlreiche Untersuchungen
mit unterschiedlichen Ergebnissen vor. Unter ande-
rem hat man in den oben bereits zitierten Modell-
rechnungen gefunden, dal Steigerung der con-
nectance, wobei aber ausschlieBlich Konkurrenzbe-
zichungen beriicksichtigt worden waren, zur Stei-
gerung der Biomassestabilitit filhrt, aber zum Sin-
ken der Stabilitiit der Artenkomposition der Gesell-
schaft (KING & PIMM 1983). Insbesondere sank
mit steigender Komplexitiit die "species deletion
stability”, d. h. die Wahrscheinlichkeit des Verlustes
weiterer Arten nach experimenteller Entfernung ei-
ner Ant wuchs, wenn bei gleichbleibender Zahl der
Arten die Zahl der Verbindungen zwischen ihnen
sticg (PIMM 1982).

Mit dem Begriff der Komplexitit handelt man sich
aber einige Folgeprobleme ein. Sie werden relevant,
wenn man ihn quantifizieren méchte, und das mull
man hier, denn man behauptet ja Wirkungen unter-
schiedlicher Grilie von Komplexitit. Ein Problem
ist, daB die pure Zahl der Beziehungen (die unter
Umstiinden leicht erhebbar sein kéinnte) biologisch
bzw. fiir die hier interessierende Frage unwichtig
sein mag, denn es kinnte ja viel mehr auf die Stéirke
der Beziehungen ankommen.

Dann stellt sich die Frage, wie man die Stirke der
Bezichungen messen soll. Man kénnte bei negati-
ven Beziehungen (wie Konkurrenz, zum Teil Pre-
dation) festlegen, daB die "Stiirke" um so gréfer ist,
je griBer die negative Beeintrichtigung des Kon-
kurrenten oder Opfers ist, und diese z.B. messen als
Verminderung der Zuwachsrate einer Population.
Die Beziehung zwischen Katze und Miusen, von
denen eine Vielzahl einer einzigen Katze zum Opfer
fillt, wire demnach eine weit stirkere als die zwi-
schen einem Parasitoiden, z.B. einer Schlupfwespe,
und ihrem Wirtsinsckt, wo immer nur ein Individu-
um im Verlaufe seines Lebens eines tdtet (vgl
PIMM 1984). Aber was ist der biologische Sinn
einer solchen Festlegung? Dem Alltagssinn von
"Beziehungsintensitit" wiirde jedenfalls eine Defi-
nition, die auf das Gegenteil hinauslduft, nicht we-
niger gerecht. Wenn man nun gar verschiedene Ty-
pen von Interaktionen beriicksichtigen und auf einer
Skala stark-schwach anordnen will, scheinen der
Willkiir alle Tiiren geoffnet. Wie soll man eine
mutualistische Beziehung hinsichtlich ihrer Stiarke
mit einer Konkurrenzbezichung vergleichen, um
beide addieren zu kinnen? Das Ergebnis scheimt



jedenfalls zu sein, daB die Frage, ob Komplexitit die
Stabilitit steigere, derart vieldeutig ist, dab mit ei-
ner einfachen Ja-Nein-Antwort gar nicht gerechnet
werden kann.

Bei der Diversitit der Elemente hat man zwar im
Prinzip eine dhnliche Schwierigkeit, da ja durchaus
Unterschiedliches als Element definiert werden
kann. Praktisch aber ist die Lage einfacher, weil es
meist sinnvoll ist, sich auf Individuen und Arten
bzw. Populationen zu bezichen. Man kann jeden-
falls, wenn man bestimmt hat, was die Elemente
sein sollen und was ihre "Bedeutungswerte" sind,
ihre Diversitit als eine Zahl angeben. Betrachtet
man aber die Beziehungen zwischen den Elemen-
ten, so ergibt sich liber die schon genannten Schwie-
rigkeiten hinaus das Problem, daB sich durch die
Bezichungen Gesralien bilden. Die gleiche Zahl
von Beziehungen kann eine Kette, einen Kreis oder
eine andere Figur bilden. Offensichtlich ist die An-
gabe, es handle sich um die gleiche Grie der
Konnektivitit oder Komplexitit, in einem solchen
Fall wenig aussagefihig. (Ahnlich die Kritik daran,
dall bei der Diskussion um die Diversitit-Stabili-
tits-These unerlaublerweise meist von einer Zu-
fallsverteilung der Elemente ausgegangen werde, s.
z.B. MAYNARD-SMITH in RAVERA 1984),

Gegen die Annahme, als Ursache des Stabilititsver-
haltens liefle sich mit der Diversitidt oder, einge-
schriinkt, der Komplexitit eine als eine Zahl angeb-
bare Eigenschaft des Okosystems betrachten,
sprach schlieBlich auch die oft ausschlaggebende
dkosystemare Rolle einzelner Arten (“keystone
species"). Man kann sich leicht vorstellen, dafl bei-
spielsweise die Fihigkeit einer An zur Stickstofffi-
xierung oder die Standfestigheit einer hiufigeren
Baumart jeden Einfluft der puren Diversitit auf die
Stabilitiit, sollte es ihn geben, iiberspielt.

3.6 Die Mehrdeutigkeit
des Stabilitits-Begriffs

So wie auf diese Weise der Eindruck entstanden
war, man habe eigentlich gar nicht gewuBt, wovon
man behauptet hat, es steigere die Stabilitit, so
setzte sich auch die Auffassung durch, man habe gar
nicht gewubt, was da gesteigert werden soll. Denn
unter "Stabilitit” verbirgt sich ganz Verschiedenes,
was sich zudem gegeniiber dem Fakior Diversitit
oder Komplexitit méglicherweise geradezu enige-
gengesetzt verhiilt. Auf dem Internationalen Okolo-
genkongreB in DEN HAAG 1974, der oft als eine
Art offizielle Beerdigung der Diversitiit-Stabilitiits-
Theorie gesehen wurde (vgl. van DOBBEN &
LOWE-MCCONNELL 1975; zuvor war bereits auf
dem "Brookhaven-Symposium” die Kritik in un-
iibersehbarer Weise hervorgetreten, vel, WOOD-
WELL & SMITH 1969), hat ORIANS (1975) nicht
weniger als 6 verschiedene Bedeutungen von Stabi-
litdt herausgestellt; andere haben weitere hinzuge-
filgt. Einige der wichtigsten sind (die Termini wer-
den nicht einheitlich benutzt):

FPersistenz; dieser Begriff bezieht sich auf die
Zeit, diber die eine bestimmite Variable ihren
‘Wert behiilt.

Resistenz, die "Widerstandsfhigkeit” gegen
Stérung, (negativ) meBbar etwa als das Ausmab,
in welchem eine Variable sich nach einer St6-
rung verindert.

Resilienz (Elastizitit); dieser Begriff bezieht
sich auf die Riickkehrgeschwindigkeit einer Va-
riablen zum alten Wernt (Gleichgewicht) nach
Storung.

relative zeitliche Konstanz bzw, geringe zeitli-
che Variabilitiit im Sinne des AusmaBes der Ab-
weichungen von einem Mittel- oder Ausgangs-
werL.

Es gibt, wie gesagt, noch etliche weitere Bedeutun-
gen. Erschwerend kommt hinzu, daB sie in kompli-
zierter Weise miteinander verbunden sind (vgl.
PIMM 1984). Man kann sich vorstellen, daB die
Wirkung "der” Diversitiit oder Komplexitit (wie wir
gesehen haben, kann ja bereits das sehr verschiede-
nes bedeuten) auf verschiedene Bedeutungsvarian-
ten von Stabilitiit ganz unterschiedlich sein kann,

Betrachten wir den Stabilititstyp Resilienz. Man
kann folgendermaBen argumentieren (vgl. z.B.
PIMM 1993): Populationen von r-Strategen sind
zeitlich sehr variabel und in diesem Sinne hischst
instabil. Instabil sind sie auch im Sinne von Resi-
stenz, denn die Individuen sind wenig geschiitzt
gegeniiber ungiinstigen Umweltverhiiltnissen, so
dall Zusammenbriiche von Populationen die Regel
sind. Nach einer Stérung ist aber die Riickkehrge-
schwindigkeit zur alten Populationsdichte hoch,
Das heilit, im Sinne von Resilienz sind diese Popu-
lationen sehr stabil. Betrachtet man ganze Lebens-
gemeinschafien, so ergibt sich: Um nach einer Sti-
rung zur urspriinglichen Dichte zuriickzukehren, ist
es fiir eine Population meist erforderlich, daB man-
che andere Populationen, mit denen sie interagiert,
ebenfalls zur urspriinglichen Dichte zuriickkehren.
Denn wenn auch z.B. eine Population von r-Strate-
gen die Mdglichkeit hat, rasch wieder anzuwachsen
(hohe "ideale Natalitiit"), so bendtigt sie doch eine
hinreichende Menge von Ressourcen dazu, z.B.
Beuteorganismen, deren Dichte aber durch die Sto-
rung auch reduziert worden sein kann. Je artenrei-
cher nun eine Lebensgemeinschaft ist, desto mehr
interagierende Populationen miissen zum alten Zu-
stand zuriickkehren, desto linger - weil mit steigen-
der Artenzahl auch die Wahrscheinlichkeit steigr,
dall langsame, nicht resiliente Populationen darun-
ter sind - wird die Riickkehr dauemn. Daraus folgt:
Artenarme Lebensgemeinschaften sind stabil im
Sinne von Resilienz.

PIMM (1993} hat auf einen weiteren sehr verbrei-
teten Fehler in der iiblichen Argumentation auf-
merksam gemacht. Er hat mit der Konfusion zu tun,
die in der Okologie oft im Hinblick auf die Unter-
scheidung zwischen der Ebene der Beschreibung
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und der der Bewertung herrscht (bedingt wohl auch
dadurch, daB die Okologen in der Maturwissen-
schaft stindig mit einer Art von Sollwert zu tun
haben - nimlich wenn sie dber "Funktionen” von
etwas fiir etwas reden  so dal es ithnen hiufig
schwer fillt zu bemerken, daB sie auf eine andere,
nicht naturwissenschaftliche Ebene gerutscht sind
und einen Kategorenfehler begehen, wenn sie mit
Sollwerten, die einen gesellschafilich definierten
MNutzen ausdriicken, umgehen). Der Fehler ist die-
ser: Wir nennen meist ohne nachzudenken ein Oko-
system, in dem die erwiinschien Arten hohe Resili-
enz zeigen, stabil (man denke an einen Wald, bei
dem die Biume sich nach Schiidlingsbefall rasch
erholen). Zeigen aber die unerwiinschten Aren
Resilienz (sind sie einfach nicht zu bekimpfen, weil
sich ihre Populationen sofort wieder erholen), so ist
uns das ein Zeichen fiir die Instabilitit des Systems.
Vermutlich kommt ein betriichtlicher Teil der Uber-
zeugungskraft der Diversitit-Stabilitiis-Theorie fiir
eher praxisorientierte Okologen aus solchen Kurz-
schliissen.

4  Teilweise Rehabilitation
der Diversitit-Stabilitits-These

Seit den 80er Jahren, so mein Eindruck, gewinnt die
Diversitiit-Stabilitiits-These wieder an Boden.

Argumente fiir eine abgeschwiichte Version der Di-
versitidt-Stabilitits-Theorie sind offensichtlich be-
reits in manchen der Widerlegungsversuche enthal-
ten: Sofern die Kritik darin bestand, anti-essentiali-
stisch zu betonen, dal Diversitit und Stabilitdt sich
nur auf bestimmte Variablen beziehen kiinnen und
nicht etwa auf eine "Lebensgemeinschaft als sol-
che", so lauteten die Einwiinde ja oft, daB die alte
These in bezug auf manche Variablen oder manche
Aspekte von Diversitiit und Stabilitit nicht gilt.
Aber dann gilt sie doch fiir andere. Die erwihnten
Modellicrungen der Pimm-Arbeitsgruppe ergaben
ja z.B., dabl Komplexititssteigerung doch zur Stei-
gerung der Stabilitit fiihrt, wenn auch nur hinsicht-
lich einer bestimmiten Variablen, ndmlich der Bio-
masse, nicht aber der Artenkombination (KING &
PIMM 1983). Und betrachtet man nicht die Vielfalt
der Beziehungen, sondem die der Elemente, so
hatte zwar nicht der Artenreichtum einen der alten
These entsprechenden Effekt, aber doch die Aqui-
tit; dies allerdings nur unter ganz bestimmiten Be-
dingungen, withrend unter anderen ("donor control-
led systems"”) durchaus die Artenreichtums-Kom-
ponente zur Steigerung bestimmter Aspekte von
Stabilitit fithrt (PIMM 1984),

Ahnlich lieB sich dem cben genannten Argument,
das klassische MacArthur-Modell spreche doch in
Wirklichkeit dafiir, daB in vielfiltigen Okosystemen
viele Arten iiberfliissig seien und damit auch ohne
Wirkung auf die Stabilitit verschwinden kinnten,
leicht ein fiir die Diversitit-Stabilitits-These spre-
chender Aspekt abgewinnen (vgl. LAWTON &
BROWN 1993): Unter normalen Verhiilinissen mag
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eine grobe Zahl von Arten redundant sein. Aber bei
starker Belastung, die ja (in diesem Modell) darin
besteht, dall sehr viele Energiepfade ausgeschaltet
werden, kinnten die sonst iiberfliissigen Arten eine
Funktion bekommen.

So gewann - denn Ergebnisse und AuBerungen die-
ser Artgabes viele, vgl. 2. B. KIKKAWA (1986) und
die dort zitierie Literatur - die Auffassung an Ein-
flu, daB die Meinung, die ab Mitte der 70er Jahre
von vielen geteilt worden war, die Diversitit-Stabi-
litéits-These sei erledigt und vielleicht sei sogar das
Gegenteil erwiesen, doch nicht zurecht bestehe.
Hinzu kam, daB inzwischen einige experimentelle
Untersuchungen vorlagen, die die Mingel der alten
empirischen "Beweise" nicht hatten. Eine der ersten
dieser Arbeiten, die fiir einiges Aufsehen sorgte,
weil sie "den theoretischen Ergebnissen” - womit
vor allem Mays Modellierungsresultate gemeint
waren - direkt zu widersprechen schien, stammie
von McNAUGHTON (1977, 1979, s. auch 1993).
Er fand, dall Stérungen durch Herbivorie sich in
artenreichem Grasland der Serengeti weniger stark
auf die Stabilitit (im Sinne von Resistenz und Resi-
lienz) der Biomasseproduktion auswirkten als in
artenarmen.

Vor allem ist hier aber eine umfangreiche und lang-
fristige Studie von Tilman und Mitarbeitern (TIL-
MAN 1988, TILMAN & WEDIN 1991, TILMAN
& DOWNING 1994) aus jiingerer Zeit zu nennen.
Man untersuchte iiber 12 Jahre 207 Grasland-Dau-
erfliichen im Hinblick auf die Stabilitst der "Okosy-
stemproduktivitit” in Antwort auf Trockenheit als
Storfakior. Gefunden wurde unter anderem eine
starke Bezichung zwischen der Artenreichtums-
Komponente der Diversitit und der Stabilitit, und
zwar sowohl im Sinne von Resistenz als auch im
Sinne von Resilienz. Das heilbit, die artenreicheren
Systeme widerstanden einerseits lingere Zeit der
Trockenheit, und zudem stiirkerer, als die artenar-
men. Andererseits kehrten sie auch, wenn durch zu
starke Storung der Widerstand gebrochen worden
war, schneller zum urspriinglichen Zustand zuriick.
Es gab Einwiinde der Art, dal die artenarmen Ge-
sellschaften besser mit Nihrstoffen versorgt gewe-
sen sein konnten (ein Hauptgrund fiir die Verar-
mung von Wiesen und Weiden an Aren ist ja be-
kanntlich starke Diingung), dal unter solchen Be-
dingungen aber sich das Sprof-Wurzel-Verhiltnis
zugunsten der oberirdischen Teile zu verschieben
pflegt, so dall es wegen der schwiicheren Wurzel-
aushildung zu stiirkerer Anfilligkeit gegen Trocken-
heit kommt (neben weiteren physiologisch-mor-
phologischen Veriinderungen, die unter solchen Be-
dingungen guter Nahrstoffversorgung zu verringer-
ter Tockenheitsresistenz fiihren). Damit miiBte nicht
die Diversitiit, sondern kiinnte auch ein weiterer, auf
der auékologischen Ebene der Morphologie und
Physiologie der Einzelpflanze liegender Faktor die
Ursache der Stabilitdtsverringerung sein (GIVNISH
1994). Dieser Einwand aber konnte, soweit ich sche,
von TILMAN et al. (1994) zuriickgewiesen werden.



Solche Zusatzfaktoren wiirden zwar eine Rolle
spielen (es ist zudem, wie die Autoren einriumen,
nie méglich, den Einwand definitiv zu widerlegen,
es gebe noch bisher unbekannte Faktoren), doch
habe gezeigt werden kdnnen, dall wenigstens der
SproB-Wurzel-Effekt nur einen kleinen Anteil der
beobachteten Unterschiede erklidren kann.

CASE (1990) bestitigte diese Befunde durch Mo-
delluntersuchungen. Er verglich Modelle unter-
schiedlich artenreicher Gesellschaften und unter-
schiedlich starker (Konkurrenz-) Interaktionen zwi-
schen den Arten im Hinblick auf ihre Resistenz
gegeniiber Invasionen. Er fand, daB artenreiche Ge-
sellschaften mit starken Interaktionen den Invasi-
onserfolg dhnlicher Arten vermindern, und zwar
durch Errichten einer "activation barrier”, die in der
Lage ist, Neuansiedler kompetitiv zu verdringen,
wenn diese in zu geringer Zahl ankommen ("prio-
rity effect for residents"). Den Widerspruch dieser
Ergebnisse zu den ilteren Modellierungen von May
und anderen, die eine geringere Stabilitdt diverser
Gesellschaften ergaben, erkliin Case so, daB es sich
bei der Invasionsresistenz insofern um einen ganz
anderen Fall handle, als es hierbei nicht um die
"asymptotic response” der bestehenden Gesell-
schaft auf Stérungen gehe, sondem um die Dyna-
mik einer newen Gesellschaft, welche auch die
hinzugefigten Aren (die dann entweder eliminiert
werden oder deren Populationen wachsen und sich
etablicren) enthilt

Case konnte auch Eltons These, dab das Eindringen
fremder Arten in Lebensgemeinschaften von Inseln
zeige, artenreiche Gesellschaften seien resistenter
gegen biologische Invasionen als artenarme, empi-
risch untermauemn. Bei einer weltweiten Ubersicht
iiber Introduktionen von Vigeln auf Inseln und
Kontinenten ergab sich eine steile Abnahme des
Invasionserfolges mit der Artenzahl der bereits vor-
handenen Avifauna. Auch beziiglich anderer Verte-
braten erhielt er dhnliche Ergebnisse (DIAMOND
& CASE 1986).

5 Resiimee

Die hier angefiihrten Pro- und Contra-Argumente
der neueren Diskussion sind eine relativ kleine Aus-
wahl. Aber auch eine vollstiindige Wiedergabe wiir-
de es wohl nicht einfacher machen, ein Gesamtbild
des Stands der Forschung - d. h. dessen, was als
gesichertes Wissen gilt - zu skizzieren, Nur beziig-
lich einiger Teilfragen zeichnet sich das ab. Im
ganzen aber gibt es cinander widersprechende An-
sichten. Fiir manche Okologen scheint die alte Auf-
fassung fast wieder hergestellt. Pimm meinte bereits
1984 (PIMM 1984), daB man anfangs andere Kom-
binationen von Bedeutungen der Diversitits- und
Stabilitdtsbegriffe als spéter in der Kritikphase vor
Augen hatte. Beziche man sich aber auf die glei-
chen, so sei die Ubereinstimmung oft gut. Andere
Autoren sehen fir eine solche Rehabilitierung we-
niger gute Griinde, so etwa LAWTON & BROWN

(1993), wenn sie Ehrlichs "rivet hypothesis" mit
dem Verweis auf die Redundanz der Arten und vor
allem die dkologische EinfluBlosigkeit des Grob-
teils der seltenen Arten kritisieren. Im folgenden
werden einige der Punkte angesprochen, hinsicht-
lich derer man meint, sicheren Boden erreicht zu
haben; doch auch da gibt es mitunter noch Zweifel.

"Gummi und Glas"

Eine Zeitlang schien es, als ob sich eine von der
traditionellen Diversitit-Stabilitits-Theorie sehr
verschiedene, aber emeut iiberaus einfache Lisung
abzeichne. Sie wurde oben, als auf die dynamische
Fragilitit der komplexen Gesellschaften und die
Resilienz der "instabilen” einfachen Gesellschaften
hingewicsen wurde, schon angedeutet. HAM-
PICKE (1979) schrieb: "Ein Hauptmangel des tra-
ditionellen Diversitdts-Stabilitits-Theorems war
die Unschirfe hinsichtlich des Inhalts von "Stabili-
tit", umso mehr, als sich hierunter nicht nur graduel
verschiedene, sondern einander ausschlieBende, an-
tagonistische Konzepte verbergen. (...) Da in den
reifen, protektiven Klimaxtkosysiemen gerade die
komplexen Bezichungen stark vertreten sind, ist es
nicht verwunderlich, wenn diese Systeme unela-
stisch sind. Konstante (‘resistance’) und elastische
('resilience’) Okosysieme verhalten sich zueinan-
der etwa wie Glasktrper und Gummimassen. Erste-
re behalten ihre Gestalt gegeniiber duBerem Strel
bis zu einem gewissen Grad vollstindig; wird aber
eine Grenze iiberschntien, so zerbrechen sie. Die
zweiten sind nicht "formbestindig”, aber auch unter
massiven Hduberen Einfliissen wesentlich iiberle-
bensfihiger."

Dieses Bild ist sehr eingiéingig. Gerade deshalb soll-
te es, wie GOODMAN (1975) anliBlich anderer
Metaphem, dic den Sachverhalt "offensichtlich” er-
scheinen lassen, warnte, militrauisch machen. Auch
wenn es in vielen realen Siationen eine gute Ori-
entierung zu geben scheint, diirfte es doch allzu sehr
vereinfachen, als da man in ihm die Losung des
Problems schlechthin sehen kimnte. In Tilmans und
McNaughtons Experimenten z. B. waren Resistenz
und Resilienz gleichsinnig mit der Diversitiitsinde-
rung korreliert, und zwar im Sinne der alten Diver-
sitiit-Stabilitdts-These.

In Pllanzengesellschaften steigert Vielfalt die Stabi-
litdt der Biomasseproduktion

Beziiglich einiger Teilaspekie dieser These scheint
die neuere Forschung aber doch zu Ergebnissen
gefiihrt zu haben, die Bestand haben diirften. Dazu
gehiren vor allem die eben genannten Befunde von
McNaughton und Tilman. Zu bedenken ist aber, daf
si¢ sich nur auf den Zusammenhang zwischen Ar-
tendiversitit von Pflanzengesellschaften und der
Stabilitiit threr Biomasseproduktion beziehen. Dall
es einen solchen Zusammenhang gibt, ist allerdings
im Prinzip schon viel linger bekannt und auch
experimentell demonstriert worden (WOOD-
WARD 1993 weist auf ELLENBERG 1954 hin). Er
liegt im Grunde auf der Hand: Wenn - so Woodward
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beispielsweise in einem trockenen Jahr einige
Arten besonders produktiv sind, so werden dies in
einem nassen andere sein. Die durchschnittliche
"ecosystems response”, etwa die Nettoprimirpro-
duktivitiit iiber einige Jahre, wird um so konstanter
sein, je hiher die Vielfalt an Arten (mit unterschied-
lichen Anspriichen) ist.

Bei Tiergesellschaften und Lebensgemeinschaften
aus Tieren und Pflanzen haben wir es allerdings mit
einem ganz anderen Fall zu tun. Anders als zwi-
schen Pflanzen, wo an Interaktionen im wesentli-
chen nur Konkurrenz eine Rolle spielt, sind vor
allem konsumtive Beziehungen relevant, so dall
sich insbesondere der Interaktionen betreffende Be-
griff der Komplexitit auf einen vollig anderen Sach-
verhalt bezieht,

Die meisten Theorien, von MacArthur an, und auch
die meisten der neveren Modellierungen befassen
sich mit Systemen, in denen konsumtive Interaktio-
nen entscheidend sind und nicht mit Systemen, wie
sie Tilman und McNaughton untersucht haben.

Irrelevanz der Diversirit fiir grofirdumige Stoff- und
Energiestriime

Ein weiteres wichtiges, allerdings weniger gut ge-
sichertes Ergebnis hat SOLBRIG (1991) in der Hy-
pothese formuliert, dall beziiglich der Stabilitiit der
Stoff- und Energiestrome kleinrdumig die Artenzahl
sehr relevant sei, groBriumig aber gelte: "bio-
diversity is not imporiant in carbon, nutrient, and
water balance due to intermal redundancies and
compensations” Das scheint vor allem durch die
Paldontologie bestitigt zu werden. Nach LAWTON
und BROWN (1993) waren die meisten Okosyste-
me der letzten 600 Millionen Jahre wesentlich ar-
tenirmer als die heutigen. Das griBte von mehreren
Ausrotiungsereignissen (im spiten Perm) kinnte
zudem 95-96 % dieser wenigen Arten vemichtet
haben. Es gebe keinen Hinweis, daf die wichtigsten
"life supporting systems"”, vor allem die grundlegen-
den biogeochemischen Zyklen, dadurch verindert
worden seien, daB weniger Arten an den Prozessen
beteiligt waren. Diese Zyklen und auch das Klima
haben sich mehrmals erheblich gewandelt, aber
man habe keinen Grund anzunchmen, daB dies eine
Folge stark verringerten Artenreichtums gewesen
sei (LAWTON & BROWN 1993). Allerdings bleibt
fraglich, ob sich daraus ableiten L1, dab der der-
zeitige Arenriickgang keine kosystemaren Folgen
dieser An haben wird. Die genannten Autoren ge-
ben #u bedenken: Die Geschwindigkeit der Ausrot-
tung ist heute um ein Vielfaches hiher als die der
gribiten Massenausrottungen der Vergangenheit. Es
diirfte - in dieser globalen Dimension - vermutlich
nicht das Ausmaf des Verlustes eine Stabilitiitsge-
fahrdung sein, aber vielleicht kitnnte das Tempo der
Diversititsminderung eine darstellen.

Diversititsverminderung durch Diversitdtsvermin-
derung

Die stofflich-energetischen Gkosystemaren Funk-
tionen sind aber nicht alles, was man durch die
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aktuelle Diversitidtsverminderung in seiner Stabili-
tit gefilhrdet sieht. Die Befiirchtungen richten sich
auch auf eine Instabilitit des Antenbestandes selbst
durch die Reduzierung der Artenzahl. Sicher sind
viele der einschliigigen Formulierungen zirkulir;
dennoch kénnte die Befiirchtung berechtigt sein.
Denn es wire ja miglich, daB das Unterschreiten
einer bestimmten Grenze der Vielfalt die Existenz-
miglichkeit weilerer Arten gefahrdet und eventuell
gar eine Kettenreaktion von Extinktionen auslost;
externe Ausroltungsursachen kinnten interme in
Gang setzen.

GewiB kennt man zahlreiche Beispiele fiir solche
Prozesse, doch sind wir weit von der Moglichkeit
einer Verallgemeinerung entfernt. Es ist dabei vor
allem zu bedenken, daB eine Aussage iiber die Wir-
kung der Anderung der puren Artenzahl (und -ver-
teilung) verlangt ist, und dal alle Beispiele, die
zeigen, dab die Eliminierung bestimmier Arten den
Verlust anderer Arten nach sich zieht, nicht als
Argument fiir die "Erhaltung der Biodiversitit" gel-
ten kinnen {(denn iiber mbgliche Redundanz ist mit
noch so vielen Beispielen dieser Art nichis ausge-
sagt). Arbeiten, die so argumentieren (z.B. EHR-
LICH & EHRLICH 1992), sind darum bereits im
Ansaiz verfehlt.

Stant Generalbegriindung fiir Naturschutz: For-
schungsprogramm

Die generelle fiir die Naturschutzdiskussion rele-
vante Aussage, die sich dem heutigen Stand der
Forschung entnehmen Lit, ist, dafl von einem all-
gemeinen Zusammenhang zwischen hoher Diversi-
tiit und hoher Stabilitit nicht ausgegangen werden
kann, und daff dem Naturschutz damit auf der Ebene
der Begriindung durch "materiellen Nutzen" sein
Hauptargument entfallt. Aber auch die gegenteilige
allgemeine These, wie sie in den 70er Jahren unter
Fachleuten verbreitet war, kann nicht aufrechterhal-
ten werden. Es gibt offenbar doch zahlreiche Situa-
tionen, in denen ein Zusammenhang 2wischen Di-
versitidt und Stabilitét besteht, Welche dies sind, ist
allerdings kaum in ersten Umrissen gekliirt. Das
heifit, an die Stelle einer Generalbegriindung fiir
"tikologisches" Handeln hiitte zundchst ein For-
schungsprogramm zu treten, das absehbar fiir viele,
aber nicht alle Konstellationen Begriindungen, die
auf einem Diversitiit-Stabilitdis-Zusammenhang
aufbauen, liefern wird.

Es mangelt weniger an Daten als an richtigen Fra-
gen

Was die Forschungsfragen angeht, die ein solches
Programm beinhalten miibte, so lassen sich dem
bisher Angefiihrien bereits viele entnehmen, und die
in dieser Auswahl nicht beriicksichtigte Literatur
enthiilt weitere. Statt des Versuchs einer Aufziihlung
soll nur ein allgemeiner Hinweis gegeben werden;
fiir ein solches Programm wiire vor allem folgendes
zu beachten: Die bisherige Debatte hat erkennbar
gemacht, dab es weniger an Daten gefehlt hat als
dal die Fragen meist falsch gestellt bzw. die Proble-
me unzuldssig vereinfacht worden waren. Die anti-



essentialistische Kritik hat das am deutlichsten ge-
zeigt; auch wenn der Inhalt des jeweils verwendeten
Stabilitits- und des Diversititshegriffs klar ist, so
zielen doch Fragen ins Leere, die sich auf "das
Okosystem” oder "die Lebensgemeinschaft” rich-
ten,

Beispiele fiir Differenzierungsmiglichkeiten wur-
den oben bereits etliche genannt, etwa beziiglich der
unterschiedlichen Wirkung von Artenreichtum und
Aquitiit. Andere, vor allem was die verschiedenen
Paositionen in der Nahrungskette betrifft (z.B. ist es
von jeweils ganz anderer Bedeutung, ob Diversitiit
auf Predatoren- oder aul Konsumentenebene sich
indert, vgl. z.B. PIMM 1984, KIKEAWA 1986},
werden seit einiger Zeit relativ intensiv untersucht.
Um die Notwendigkeit differenzienterer Fragestel-
lung zu betonen, sei als Beispiel fiir die Kompli-
ziertheit des Problems noch einmal das Monokul-
wr-Argument aufgegriffen. Wovon wird hier ei-
gentlich behauptet, dab es instabil sei, und wessen
Diversitat ist die "Diversitit"?

Meist bezieht sich dieses Argument auf Predatoren-
Beute-Beziehungen, insbesondere parasitische. Die
Monokulturart ist die Beute (Wirt). Die Diversitit
der Wirtsebene ist definitionsgemiB die geringste,
die moglich ist. Damit ist aber tiber die Diversitiit
{oder Komplexitit) des Wirt-Parasiten-Sysrems
nichts gesagt. Es ist, nach allem, was insbesondere
Computersimulationen ergeben haben, von Bedeu-
tung, ob es viele oder wenige Parasitenarten gibi
{Diversitit bzw. Artenreichtumy), ob diese unterein-
ander in Konkurrenzbeziehungen siehen, ob sie ih-
rerseits Predatoren haben (Komplexitit) usw. Wenn
obligatorische Konsumtionsbeziehungen eine Beu-
teart und das Nahrungsnetz, in dessen Zentrum sie
steht, aus dem biozonotischen Zusammenhang iso-
lieren, so hat man es synikologisch gesehen mit
"Monokulturen” zu tun, auch wenn diese Bestand-
teile von Mischbestiinden sind. Andererseits sind
viele Monokulturen (im Sinne von Bestéinden einer
Art) synékologisch gesehen gar keine, weil manche
Predatoren nicht obligatorische Spezialisten sind
und auch auBerhalb der Monokultur Nahrung fin-
den.

Ferner ist zu fragen, auf welche Eigenschaft wel-
cher Arten sich (welche Art von) "Stabilitdt” be-
zieht. Es ist ein Unterschied, ob Persistenz, Resi-
stenz und Resilienz der Monokulturart gemeint sind
{vgl. das oben genannie Argument von PIMM 1984)
oder die Stabilitit der Predatoren oder die Stabilitit
des Gesamitsystems (etwa hinsichtlich der Eigen-
schaft der Artenzahl). Das Monokulturargument be-
zieht sich iiblicherweise auf das erstgenannte, be-
hauptet einen ursichlichen Zusammenhang zwi-
schen minimaler Diversitit des Bestandes der Beu-
tearten (Wirtsarten) und seiner geringen Stabilitir.
Die destabilisierende Wirkung geht aber von den
Predatoren aus, So ist ein vermutlich stichhaltiges
Argument das bekannte epidemiologische, dafl we-
gen der geningen Wirtsdichte in Mischbestinden die

iiberwiegend monophagen Parasiten meist auf den
"falschen” Arten landen, weshalb hier Gradationen
kaum aufireten (unterhalb einer bestimmiten Wirts-
dichte hirt die Ausbreitung iiberhaupt auf). Daraus
folgtaber zuniichst nuretwas fiir bestimmte Aspekte
der Stabilitdt der Predatoren- bzw. Parasitenpopu-
lation. thre Schwankungen sind in Reinbestinden
griiBer, doch auch dies nur unter der Bedingung, daf
es nicht dimpfende Mechanismen vor allem im
Bereich der Interaktionen mit Predatoren, Konkur-
renten und Mutualisten gibt. Ob die Wirtsart (die Art
in "Monokultur”) ihrerseits auf die Populations-
schwankungen der Parasitenart reagiert, hiingt weit-
gehend von Dingen ab, die sich auf der Ebene
"Diversitit" gar nicht behandeln lassen, etwa von
bestimmien koevolutioniiren Beziehungen, die z B,
dafiir gesorgt haben kinnten, dafl die Folgen des
Befalls fiir den Wirt gering bleiben (was wohl eine
allgemeine Tendenz ist, BEGON et al. 1986, Kap.
12). Zu bedenken ist auch, dal unter der Perspektive
der in Monokulturen durch die Dichte der Wirtspo-
pulation erméglichten Gradationen der Predatoren-
bzw, Parasitenpopulation wegen der verbreiteten
Genotypspezifitit von Wirt-Parasit-Beziehungen
Monokulturen einer Art oft, ja meist gar nicht als
Monokulturen fungieren, sondem als hochdiverse
"Gesellschaften”, wobei hier aber gar nicht die Viel-
falt der Wirtspopulation an Genotypen relevant ist,
sondern der Anteil der resistenten Linien.

Die Mdglichkeiten der Differenzierung des zu-
niichst so einfach scheinenden Problems (“ist die
Instabilitit von Monokulturen ein Beweis fiir die
Diversitiit-Stabilitits-Theone?") sind damit noch
nicht erschiipft. Was man an diesem Beispiel vor
allem sieht, ist die Notwendigkeit geeigneter Fra-
gestellungen. Denn die empirischen Untersuchun-
gen, die darunter ausgewertet werden kédnnren, sind
gerade auf diesem Gebiet enorm zahlreich, withrend
auf Basis der alten undifferenzierten Frage auch
noch so viele und genaue Daten nicht weiterhelfen
kinnen. Zudem betreffen die empirischen Untersu-
chungen immer nur einen winzigen Bruchteil der
mdglichen Fille, und wir kénnen nicht wissen, ob
sie verallgemeinerbar sind. Es mangelt generell
nicht an empirischen Ergebnissen, sondem daran,
dall man selten genau weiB, worauf sie eine Antwort
geben. Jede neu konstruierte Frage zeigt, dal es cine
Vielzahl von Diaten, Beobachtungen, Experimenten
bereits gibt, deren Relevanz aber erst mit der neven
Frage hervortntt.
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Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

Konzeption fiir eine

okologische Agrarlandschaftsforschung

Christian GANZERT

1 Vorwort

Die vorliegende Konzeption wurde im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie (BMBF) erstellt. Sie
bildet die Grundlage fiir den Forderschwerpunki
"Okologische Konzeptionen fiir Agrarlandschaf-
ten”, der ein Teil des neven Umweltforschungspro-
gramms der Bundesregierung darstellt.

Ziel der Konzeption war es, auf der Basis von vor-
handenen Kenntnissen und Erfahrungen in der
Agrarlandschaftsforschung Kriterien zu formulie-
ren, um mit Hilfe der Forschungsergebnisse die
Einfiihrung emner nachhaltigen Landwirtschaft auf
regionaler Ebene méglichst effizient zu erreichen.
Die Konzeption sollte einen Rahmen fiir umset-
zungsorientierie Forschungsverbiinde auf regiona-
ler Ebene vorgeben, die 6kologische, tkonomische
und soziale Fragestellungen integrieren.

Ich freue mich, die Konzeption in der "Festschrift
Haber" publizieren zu kénnen. Sie bildet einen iiber-
aus geeignelen Rahmen, ist Prof. Haber doch einer
derjenigen selten gewordenen Wissenschaftler, die
die Umweltprobleme immer mit einem ganzheitli-
chen Blickwinkel untersucht haben - ein Blickwin-
kel, der in den letzten Jahren wieder sehr an Bedeu-
tung gewonnen hat.

Ein ganzheitlicher integrierender Ansatz fiir die
Agrarlandschafisgestaltung machte es erforderlich,
das vielfiltige Spezialwissen auf der strategischen
Ebene zu biindeln und in seiner Bedeutung fiir die
jeweiligen Ziele zu gewichten. Es wurden deshalb
eine Vielzahl von Experten und Entscheidungsiri-
gern in den Entstehungsprozel der Konzeption ein-
gebunden. Die Arbeit wurde neben Prof. Dr. W,
Haber unterstiitzt von Prof. Dr. Dr. G. Altner, Prof.
Dr. R. v. Alvensleben, Prof. Dr. P. Baceini, PD Dr.
E. Barldsius, Dr. J. Blab, Dr. B. Brecklin, Dr. Biir-
ger, Dr. Busch, Prof. Dr. H.R. Bork, Dr. 1. Davis,
Prof. Dr. P. Fritz, Prof. Dr. U, Hampike, Prof. Dr. A,
HeiBenhuber, Dr. Herzog, Prof. Dr. F. Isermeyer,
Prof. Dr. N. Knauer, Prof. Dr. W. Konold, Prof. Dr.
R. Kriinert, Prof. H. Miihle, Dr. F. Miiller, Prof. Dr.
J. Pfadenhauer, Dr. E'W. Reiche, Prof. Dr. U. Trepl,
Prof. Dr. E.U. von Weizsiicker, Prof. Dr. H. Wohl-
meyer und Prof. Dr. J. Zeddies. Thnen allen sei
herzlich gedankt.

2 Blickwinkel und Vorgehen

Die Entwicklung der Agrarlandschaften 148t sich
aus ganz unierschiedlichen Blickwinkeln betrach-
ten, je nach Interessenslage und fachlichem Hinter-
grund. Spezialisten fiir bestimmte Tier- und Pflan-
zenarten werden beispielsweise andere Forschungs-
priorititen erkennen als Stidter, die sich in den
Agrarlandschafien am Wochenende erholen oder
als Vertreter der EU-Administration, die damit be-
schiiftigt sind, die intermationalen Rahmenbedin-
gungen fiir den Agrarhandel zu harmonisieren.
Der Blickwinkel fiir die Erstellung vorliegender
Konzeption ist in Abb. 1 verdeutlicht: Die Agrar-
landschaft besteht danach aus einem Muster unter-
schiedlicher Landbedeckungsarten. Thre Gestalt
wird von der Natursphiire (d.h. Ausstattung an na-
tiirlichen Ressourcen und an biophysikalischen Pro-
zessen) wie auch von der Anthroposphire (d.h. Bo-
dennutzung und Viehhaltung der landwirtschaftli-
chen Betriebe) bestimmt. Die Agrarlandschafisge-
staltung durch die Landwirtschaft wird aber nicht
nur von technischen, sondem auch von tkonomi-
schen und soziokulturellen Faktoren beeinfluBt.
Indirekt ist die Gestalt der Agrarlandschaft auch von
dem Verhalten anderer Akteure auf der Mikroent-
scheidungsebene abhiingig, die Produkte und Lei-
stungen aus der Agrarlandschaft nachfragen (z.B.
Nahrungsmittel, sauberes Wasser, eine erholsame
Umwelt, die Stoffassimilation, die Abpufferung
von Hochwasserspitzen und die Luftreinigung),
Fliichen beanspruchen und/oder zur Immission von
Stoffen beitragen.

Die Makroentscheidungssysteme fithren zu Rah-
menbedingungen fiir die Mikroentscheidungssyste-
me und gestalten die Agrarlandschaft daher auf
indirekte Weise. Umgekehrt werden die Entschei-
dungen der Makroebene sowohl von dem Verhalien
der Akieure auf Mikroebene wie auch durch Kenni-
nisse und Erfahrungen iiber Veriinderungen der Na-
tursphiire beeinflul.

In der Untersuchung werden zuniichst die Umwelt-
probleme der Agrarlandschaftsentwicklung darge-
stellt und die dkologischen Zielsetzungen fir die
Agrarlandschaftsgestaltung  konkretisiert. Im An-
schlub werden die Einfliisse und Fragestellungen
der unterschiedlichen Akteure in Hinblick auf die
Agrarlandschaftsgestaltung analysiert. Dadurch
lassen sich die Forschungsfragen an jenen Entschei-
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Abbildung 1

Schematische Darstellung der Gestaltungskriifte der Agrarlandschaft

dungstriigern ausrichten, die die héchsten Hand-
lungsspielriume fiir eine Umweltentlastung in
Agrarlandschaften besitzen. Darilber hinaus werden
die Erfahrungen bisheriger Forschungsschwer-
punkte in Hinblick auf die vorliegende Zielsetzung
ausgewertet und zum AbschluB Elemente einer neu-
en Konzeption zur tkologischen Agrarlandschafis-
forschung vorgeschlagen.

3 Umweltprobleme in
Agrarlandschaften und ihre Ursachen

31 Umweltprobleme

Gefiihrdung der biologischen Vielfalt

Die Verminderung der biologischen Vielfalt umfafit
dic Vielfalt an Lebensgemeinschaften, an Arten
und, bei einem Grofiteil der Arten, an Individuen.
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Nur wenige Aren kinnen von den vorhandenen
Veriinderungen der Agrarlandschafien profitieren
(KAULE 1986, GANZERT & PFADENHAUER
1988). Die biologische Vielfalt der Agrarlandschaf-
ten wird in der Regel flichendeckend vermindert.
Der griiBte akute Handlungsbedarf besteht in den
landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten, da die-
se Rilume noch eine vergleichsweise hohe biologi-
sche Vielfalt aufweisen.

Vereinheitlichung der Kulturlandschafl

Mit dem Riickgang der landwirtschafilichen Bevil-
kerung verschwinden nicht nur traditionelle Ele-
menie biverlicher Kultur. Durch die verstiirkte Aus-
nutzung der "economy of scale” werden auch die
Bodennutzungsmuster vereinfacht. In der Nihe von
Ballungsriiumen entwickeln sich gleichzeitig neue
Formen der Landnutzung durch “Freizeitbauern”.



Die Folgen dieses Wandels ist eine Banalisierung
der Kulturlandschaft (MESSERLI 1989) mit einem
Verlust an natiirlicher Vielfalt, Komplexitit und
landschaftlichen Eigenarten und Einbufien an tko-
logischer Stabilitit (BATZING 1985, IPSEN
1988). Gleichzeitig stellt gerade das Verschwinden
dieser Kultur fiir viele Erholungssuchende den Reiz
der Agrarlandschaften dar (BURCKHARD 1994).

Belastungen des Grund- und Oberflichenwas-
Sers

Das Grundwasser in Agrarlandschaften, und damit
eine wichtige Quelle fiir das Trinkwasser, wird be-
sonders durch die Belastung mit Nitraten und Pflan-
zenschutzmittel beeintrichtigt (TIMMERMANN
1991, SRU 1985), die durch Emissionen der land-
wirtschaftlichen Betriebe entstehen. Diese Bela-
stungen treten regional sehr unterschiedlich auf:
besonders hohe Stickstoffernissionen ergeben sich
bei intensiven Viehhalwngsformen (BACH 1987,
van der PLOEG et al. 1991) und beim Anbau von
Sonderkulturen wie dem Gemiise- und Weinbau
(HABER 1984, SRU 1985).

Die Gefihrdung des Grundwassers durch Pflanzen-
schutzmittel ist abhiingig von den Eigenschaften der
Wirkstoffe und den Standortbedingungen. Generell
werden 80 % der Pflanzenschutzmittel durch die
Landwirtschaft ausgebracht (DFG 1990). Die An-
wendungsschwerpunkie liegen im Getreide-, Obst-,
Wein- und Hopfenanbau (SRU 1985).

Die Oberflichengewiisser der Agrarlandschafien
werden durch Phosphate belastet, die zu zwei Drit-
teln aus der Landwirtschaft stammen und gribten-
teils mit den Bodenteilchen in die Gewdisser einge-
tragen werden, Dariiber hinaus werden sie durch
Nitrate beeintriichtigt, die zu 45 9% aus der Landwirt-
schaft stammen und griBtenteils mit dem Grund-
wasser eingetragen werden (WERNER et al. 1991).
Neben diesen Belastungen der Gewiisserqualitit
kommt es in Nordostdeutschland wegen der gerin-
gen Niederschlige auch zu Engpissen der Grund-
wassemeubildung, deren Hihe ebenfalls in hohem
Ausmal von der Landbewirtschaftung abhingig ist
(WOHLRAB et al. 1992).

Belastungen der Boden

Die Biden von landwirtschaftlich genutzten Fli-
chen sind hauptséichlich durch eine Verdichtung des
Bodengefiiges, durch die Bodenerosion wie durch
Schadstoffeintriige gefihrdet (ROBERT-BOSCH-
STIFTUNG 1994).

Die Verdichtung des Bodengefiiges bedeutet einen
Werlust an mittleren und groben Poren. Diese Poren
sind fiir die Mikro- und Makroflora und die Boden-
fauna lebenswichtig und fiir die Aufrechterhaltung
der unterschiedlichen Bodenfunktionen insbeson-
dere fiir die Durchliiftung und das Infiltrationsver-
mégen von hoher Bedeutung. Auferdem wird durch
die Bodenverdichiung die Erosionsanfilligheit der
Biden erhtht. Betroffen sind vor allem L&B- und

Geschiebelehmbiden. Ursache ist der Einsatz
schwerer Fahrzeuge und Geridite in der Landwirt-
schaft sowie eine geringe organische Diingung von
intensiv bearbeiteten Feldern mit artenarmen
Fruchtfolgen.

Die Bodenerosion stellt weltweit eines der grifiten
Probleme des Landbaus dar. Auf den Ackerflichen
Bayerns werden im Mittel 8 t Erde pro Hektar und
Jahr abgetragen, wobei auch Abtragswerte bis zu
100 t pro Hektar und Jahr vorkommen (ROBERT-
BOSCH-STIFTUNG 1994). In Bayern werden ge-
genwiirtig auf zwei Dntieln der Ackerflichen die
Abtragstoleranz iiberschritten (ROBERT-BOSCH-
STIFTUNG 1994). Besonders betroffen sind grole
Acker auf hiingigem Gelinde mit geringer Stabilitit
des Bodengefiiges, auf denen Reihenfriichte wie
Mais, Zuckerriiben und Kartoffeln angebaut werden
und die durch eine Vegetationsdecke nur unzurei-
chend geschiitzt sind.

Durch die Bodenerosion gehen Produktionspoten-
tiale unwiederbringlich verloren. Daneben wird die
Wasserspeicherfihigkeit der Boden vermindert.
Da sich zwei Drittel des Bodens auBerhalb der
Ackerfliichen ablagern, trigt die Bodenerosion ent-
scheidend zur Belastung der Gewiisser mit Phos-
phaten bei. AuBerdem entstehen Kosten fiir die Be-
seitigung der Bodensedimente (DOLESCHL &
HEISSENHUBER 1991).

Die Schadstoffeintriige in die Boden von Agrarland-
schaften umfassen insbesondere Schwermetalle,
Pflanzenschutzmittel und andere organische Ver-
bindungen und Siuren (SAUERBECK 1990). Mit
Ausnahme der Pflanzenschutzmittel entstehen die-
se Belastungen weitgehend auBlerhalb der Landwin-
schaft und gelangen iiber die Atmosphire, die Ober-
flichengewiisser oder den Klirschlamm auf die
landwirtschaftlich genutzien Flichen. Gefihrdet
sind Bidden in der Nihe von Stédten und Industrie-
gebieten, entlang der Hauptverkehrsademn, in den
FluBauen und jene, die mit Kldrschlamm gediingt
wurden. Mit besonders hohem Risiko behafiet ist
die Bodenbelastung mit organischen Verbindungen,
da die Kenntnisse iiber ihr langfristiges Verhalten
im Boden und ihren Ubergang in die Pflanze liicken-
haft sind (SRU 1985, AMBROS 1992). Die mit
einem Riickzug der Landbewirtschaflung oft ver-
bundene Aufgabe eines pH-Managements durch die
landwirtschafiliche Bodenkalkung kann die Gefahr
einer Mobilisierung dieser Schadstoffe erhihen.

Belastungen der Luft und des Klimas

Dic von den Agrarlandschaften ausgehenden Bela-
stungen der Luft und des Klimas umfassen insbe-
sondere die Emissionen von Ammoniak sowie von
den klimawirksamen Spurengasen Distickstof-
foxid, Methan und Kohlendioxid.

Mit der Emission von klimawirksamen Spurenga-
sen trigt die Landwirtschaft etwa 15 % zum anthro-
pogenen Treibhauseffekt bei (ENQUETE-KOM-
MISSION "SCHUTZ DER ERDATMOSPHARE"
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1994). Die Ammoniak- und Stickstoffemissionen
aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe fihren mit
mittleren Nihrstoffeintrigen von 30-40 kg N pro ha
und Jahr (HABERLE & HERMANN 1984 nach
ELLENBERG 1989) zur Uberdiingung und Boden-
versaucrung von Walddkosystemen. Die noch tole-
rierbaren Stickstoffeintriige werden damit um etwa
das zwei- bis vierfache tiberschritten (ISERMANN
1993),

Besonders hoch sind diese Emissionen in Gebieten
mit konzentrierter Massentierhaltung und Giilleent-
mistungssystemen (ENQUETE-KOMMISSION
"SCHUTZ DER ERDATMOSPHARE" 1994). In
diesen Gebieten kann es zu Stickstoffdepositionsra-
ten aus der Luft von mehr als 100 kg N pro ha und
Jahr kommen (ELLENBERG 1989 nach ASMANN
& DIEDEREN 1987).

3.2 Treibende Kriifte
der Umweltprobleme

Treibende Kriifte fiir den Riickgang der biologi-
schen und landschaftlichen Vielfalt

Die Ursachen fiir den Riickgang der biologischen
Vielfalt und der Vereinheitlichung der Kulwrland-
schaft liegen heute in der groBflichigen Eutrophie-
rung, der Nivellierung von Standort- und Nutzungs-
unterschieden, der Spezialisierung und raumlichen
Konzentration der Nutzungssysteme, der Ausriu-
mung der Landschaft und dem Riickzug der Bewirt-
schaftung von benachteiligten Standorten (ELLEN-
BERG 1989, RUTHSATZ 1989, KAULE 1986,
GANZERT 1994a). Letztlich liegen die Ursachen
in der Entwicklung und Anwendung arbeitssparen-
der Produktionstechnologien, die durch das Verhilt-
nis der Preisentwicklungen von Lhnen, Betriebs-
mitteln, landwirtschaftlichen Produkten und Indu-
strieprodukien induziert werden,

Bei diesen Ursachen sind bis heute kaum Veriinde-
rungen erkennbar. Mit der Agrarreform zeichnet
sich zwar einerseits ein weiterer Rilckgang des Ein-
satzes an ertragssteigernden Betriebsmittel ab
(ZEDDIES et al. 1994). Allerdings werden durch
die leichte Absenkung der Spitzenintensititen die
Spielriume fiir die biologische Vielfalt kaum erwei-
tert. Nach wie vor bleibt fiir die weitere Entwick-
lung der Betriebe vorrangig die Ausnutzung der
"economy of scale” mit der Folge, daB die Schlige
weiter vergriifert und die Nutzungssysteme verein-
facht und vereinheitlicht werden. Die agrarstruktu-
rellen Entwicklungen in den ostdeutschen Bundes-
ldndern geben dafiir cinige Anhaltspunkie.

Mit der Agrarreform hat sich das am Markt erziel-
bare Einkommen in der Landwirtschaft besonders
in den benachteiligien Gebieten weiter vermindert.
Die Zukunftsperspektiven fiir die Landwirtschaft
und die Bewirschaftung benachteiligter Standorte
sind dadurch noch unsicherer geworden, insheson-
dere bei knapper werdenden iffentlichen Haushal-
ten. Gerade in diesen Gebieten erscheint jedoch das
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Aufrechterhalten einer Bewirtschaftung fiir die Er-
haliung einer vielgestaltigen Landschaft und der
biologischen Vielfalt besonders bedeutsam.

Auch bei den auBerhalb der Landwirtschaft liegen-
den Ursachen fiir den Riickgang der biologischen
Vielfalt wie die Stickstoffeintriige mit den Nieder-
schliigen (durch die Verbrennung von fossilen Roh-
stoffen), die Zerstiickelung von Lebensriumen
durch den StraBenbau und die Fliichenversiegelung
ist noch keine deutliche Trendwende erkennbar
(UMWELTBUNDESAMT 1993, BUNDESMINI-
STERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ
UND REAKTORSICHERHEIT 1993 und 1994).

Treibende Krifte fiir die stofflichen Belastungen

Die Ursachen fiir die stofflichen Belastungen von
Boden, Wasser und Luft in den Agrarlandschaften
liegen vorrangig in den insgesamit zu hohen Zufuh-
ren an Futter- und Diingemitteln (ISERMANN
1990) und in der Entwicklung der Viehhaltung zu
einer Standortunabhiingigkeit und zu einer raumli-
chen Konzentration, die zu geringen Effizienzen des
Stoffmanagements fithri

Der Trend dieser treibenden Kriifie fiir die stoffli-
chen Belastungen der Agrarlandschaft ist wider-
spriichlich: Auf der einen Seite ist der Einsatz von
ertragssteigemnden Betriebsmitteln (Pflanzenschutz-
mittel, Mineraldiinger, auslindische Futtermittel)
seit einigen Jahren leicht rickliufig (HEISSENHU-
BER 1994). Dieser Trend wird durch die Agrarre-
form zusitzlich unterstiitzt (ZEDDIES et al. 1994,
WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT beim BML
1993), da sich mit der Preissenkung fiir landwirt-
schaftliche Produkie auch die Preisdifferenz zwi-
schen Betriebsmitteln und landwirtschaftlichen Er-
zeugerpreisen vermindert. Andererseits ist zu ver-
muten, dall eine verstiirkte Ausnutzung der "eco-
nomy of scale” zu einer weiteren Spezialisierung
und riumlichen Desintegration der landwirtschaft-
lichen Stoffkreisliufe filhren wird.

4 Landschaftsikologische Zielsetzung

Landschaften weisen verschiedene dkologische
Funktionen auf, die von der Gesellschaft genutzt
werden. Dazu gehiren:

* die Lebensraumfunktion, welche die Fahigkeit
der Landschaften kennzeichnet, eine Lebens-
grundlage filr eine Vielzahl von Pflanzen, Pilze,
Tiere und Mikroorganismen zu bieten;

*  die Regelungsfunktion, die beispielsweise die
Speicherung, die Assimilation und den Umbau
von Stoffen, den Ausgleich von Schwankungen
des Wir-me-, Wasser- und Stoffhaushalts und
den Schutz der Trinkwasserressourcen umfali;

*  die direkten Nurzfunktionen wie beispielsweise
die Potentiale der Landschaft zur Erzeugung
von MNahrungsmitteln (Produktionsfunktion)
oder zur Nutzung als Baugrundlage (Triger-
funktion);



* die Kulmrfunkrion, welche die Landschaft als
Ergebnis des menschlichen Umgangs mit der
Natur darstellt.

Die Landschaften Mitteleuropas erfiillen diese
Funktionen in unterschiedlichem Ausmal: Natur-
und Waldlandschafien (bzw. Biobkosysteme), die
hauptsichlich durch Zufuhren an Sonnenenergie
und an natiirlichen biotischen und abiotischen Ma-
terialien erhalten und durch biophysikalische Infor-
mation gestevert werden, ftrdem in der Regel die
dkologischen Landschaftsfunktionen. Urban-indu-
strielle Landschaften (bzw, Technotkosysteme), die
durch anthropogene Zufuhren an Materialien und
fossiler und nuklearer Energie erhalten und durch
kulturelle Informationen, d.h. durch die unter-
schiedlichen Bediirfnisse und Werte des Menschen,
gesteuert werden (BACCINI & BRUNNER 19913,
erfiillen diese Funktionen generell in geringem Aus-
mab,

In Agrarlandschafien vollzog sich in den letzien
Jahrzehnten ein tiefgreifender Wandel. Wihrend
iiber viele Jahrhunderte die Eigenschaften von
Biodkosystemen fiir sie kennzeichnend waren, gab
es in den letzien Jahrzehnten immer stirkere anthro-
pogene Einflisse. In manchen Produktionssyste-
men (Schweinemast, Unterglasanbau) dominieren
heute sogar die Eigenschaften von Technodkosyste-
men. Die Folge war eine einseitige Verstirkung der
direkten Nutzfunktionen auf Kosten der Lebens-
raum- und Regelungsfunktionen.

Die Technodkosysteme kénnen aber aus sich heraus
nicht existieren, sondemn sind auf diese Gkologi-
schen Landschaftsfunktionen angewiesen. Welt-
weite Klimainderungen, Bodendegradationen und
der Riickgang der biologischen Vielfalt als potenti-
elle Nahrungs- und Ressourcenbasis wirken sich in
hohem Ausmal -wenn auch oft indirekt - auf die
urban-industriellen Landschafien aus. Ein wesentli-
ches Ziel der landschafisikologischen Forschung
ist es, die Folgen und Risiken der Zerstérung von
Regelungs- und Lebensraumqualititen der Bio-
sphiire zu beschreiben und gemeinsam mit anderen
Wissenschafien Wege fiir die Stirkung dieser Qua-
litdten aufzuzeigen (NAVEH 1980 nach NAVEH &
LIEBERMANN 1990).

Die Entwicklung von konkreten Zielen fiir die Ge-
staltung von Agrarlandschaften ist letztlich ein ge-
sellschafilicher Bewertungs- und Entscheidungs-
prozef. Sie st davon abhiingig, welches Risiko die
Gesellschaft zu tragen bereit ist. Entsprechende
Kenntnisse in der Gesellschaft fiber die vorhande-
nen Risiken sind allerdings Voraussetzung. Eine
Konkretisicrung und Operationalisicrung dieser all-
gemeinen Ziele erfordert daher einen Dialog von
Wissenschaft (Darstellung der Risiken) und Gesell-
schaft (Bewenung der Risiken).

Inzwischen gibt es eine Reihe von Versuchen, die
eine nachhaltige Landbewirtschafiung konkretisie-
ren. Aus bodenkundlicher Sicht werden als Ziel

maximal duldbare Bodenabirige angegeben, daB
die Ertragsfihigkeit der Biden in 100 Jahren maxi-
mal um 5 % sinken lassen (ROBERT BOSCH-
STIFTUNG 1995). Danach miibte z.B. in Bavern
der Bodenabtrag um durchschnittlich 40 % vermin-
dert werden.

ISERMANN (1994} hat sich bei der Zielfindung an
den “critical loads" filr verschiedene Okosysteme
und Umwelimedien orientiert. Er gibt notwendige
Verminderungen der Nitratbelastung des Trinkwas-
sers und der Stickstoff- und Phosphorbelastung der
Oberflichengewiisser um bis zu 50 %, der Nihr-
stoffeintriige in empfindliche Okosysteme um bis zu
75 % und der Emission klimarelevanter Spurengase
wie auch des Artenriickgangs um bis zu 80 - 90%
an.

In der Studie "Zukunfisfihiges Deutschland” hat
das Wuppertal Institut z.B. in Anlehnung an das von
Opschoor (vgl. 2.B. WETERINGS & OPSCHOOR
1992) entwickelte Konzept des Umweltraumes ver-
sucht, fiir verschiedene Stoffemissionen Reduku-
onszicle festzulegen (BUND/MISEREOR 1996).
Danach wird generell bis zum Jahr 2010 eine Ver-
minderung von landwirtschafilich relevanten Stoff-
emissionen um 80 - 90 % angestrebt.

Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dab die
Zielsetzungen fir die Agrarlandschafisgestaltung
von der vorhandenen Nutzung, den Standorteigen-
schaften und den vielfiltigen Nutzungsanspriichen
abhingig sind. Die Zielsetzungen kinnen daher
standortspezifisch variieren. Standorts- und be-
triebsspezifische Zielsetzungen aus agronomischer
Sicht hat die Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft publiziert (BREITSCHUH et al, 19935,
ECKERT & BREITSCHUH 1994). Dabei werden
fiir die verschiedensten Parameter anzustrebende
Optima und kritische Umweltbelastungen angege-
ben.

5 Handlungsorientierter Forschungshedarf
iiber Agrarlandschaften

Fiir die verschiedenen Entscheidungstriiger spielen
die Agrarlandschafien, je nach Blickwinkel, cine
sehr unterschiedliche Rolle. Von besonderer Bedeu-
tung filr die Agrarlandschaftsgestaltung sind auf der
Makroebene die Agrar- und die Umweltpolitik und
auf der Mikroebene die Landwirtschaft, die Wasser-
wirtschaft, der Naturschutz und indirekt auch die
Verbraucher, der Fremdenverkehr und die Industrie.
Die nachfolgenden Ausfilhrungen sollen, von die-
sen verschiedenen Blickwinkeln ausgehend, Fragen
fiir die Forschung in exemplarischer Weise aufzei-
gen.

5.1 Die Makroebene

Die Europdische Agrarpolitik hat den grisBten un-
mittelbaren Einflul auf die Entwicklung der Agrar-
landschaften. Drei wesentliche Entwicklungstrends
sind derzeit zu beobachten:
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Erstens wiichst durch die internationalen Handels-
partner (insbesondere die USA) wie auch durch die
geplante Osterweiterung der EU der Diruck, den
Agrarhandel zu liberalisieren.

Zweitens erhiht sich der gesellschaftliche Druck in
der Agrarpolitik, Umweltaspekte stiirker zu beriick-
sichtigen. Dazu gibt es inzwischen eine ganze Reihe
von Yorschligen (van der WEIIDEN & TIMMER-
MAN 1994). Bei der Umsetzung der Vorschlige
sind allerdings wegen den unterschiedlichen Vor-
stellungen der Mitgliedsstaaten wenig Fortschritte
zu verzeichnen.

Drittens werden im Rahmen der Strukturpolitik in-
tegrierte Ansitze fiir die Entwicklung agrarisch be-
nachteiligter Gebicte ausgebaut (5b-Férderung,
"LEADER"-Programme, etc.).

Durch diese Trends der Rahmenbedingungen er-
hiht sich die Bedeutung der Entscheidungstriger
auf der Mikroebene fiir eine umweligerechte Ge-
staltung der Agrarlandschaften in zweifacher Wei-
se:

Auf der regionalen Ebene wichst der Handlungs-
druck, da die Emwicklung der Rahmenbedingun-
gen fiir eine Reihe von Akteuren mit Nachteilen
verbunden ist (s.u.). Dies zeigen zum Beispiel die
wachsenden Bemiihungen auf regionaler Ebene, die
Agrarlandschaft umweltschonend zu gestalten
(GANZERT & DEPNER 1996). Gleichzeitig wird
es bedeutsamer, die regionalen Handlungsspielriu-
me auszunutzen, da viele Umweltprobleme der
Landbewirtschaftung standonabhingig sind, und
sich deshalb bei direkter Steuerung am besten auf
regionaler Ebene lisen lassen (z.B. Agrarumwelt-

programme).

Es erhisht sich die Verantworlichkeit der Verbrau-
cher, da sie durch ihre Kaufentscheidung im Gegen-
satz zu Regierungen bereits heute in der Lage sind,
den Absatz von Produkien, deren Produktion und
Distribution mit hohen Umweltbelastungen verbun-
den ist, zu vermindern und Nachfrageimpulse fiir
umweltschonend erzeugte regionale Produkte zu
geben. Auf diese Weise kinnen die Verbraucher
Einfluf auf die An der Landbewirtschaftung neh-
men.

In der Umwelipolitik stellt die weltweite Verringe-
rung der landwirtschaftlichen Nutzfliche bei stei-
gendem Bedarf an Lebensmitteln mittelfristig das
grisfte Problem filr die globale Entwicklung dar
(REES & WACKERNAGEL 1994; WBGU 1994),
Wesentliche agrarlandschafisbezogene Handlungs-
felder auf globaler Ebene sind nach der Agenda 21,
die auf der Konferenz der Vereinten Nationen fiir
Umwelt und Entwicklung in Rio im Jahr 1992 be-
schlossen wurde,

die Forderung einer nachhaltigen Landbewirt-
schaftung, die die biologische Produkuvitiit er-
hiht und die Umweltbelastungen vermindert;
die Erhaltung der biologischen Vielfalt;
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das integrierte Management der Bodenres-
sourcen;

der Schutz der Erdatmosphiire durch Yerminde-
rung der klimawirksamen Spurengase;

die Partizipation der betroffenen Beviélkerung
und die Stirkung der Rolle der Bauern.

Auf der Européischen Ebene wurde im 5. Umwelt-
aktionsprogramm der Europdischen Union (KOM-
MISSION DER EUROPAISCHEN GEMEIN-
SCHAFTEN 1992) ein starkes Gewicht aof die
Umsetzung des Vorsorge- und Verursacherprinzips
gesetzt. Man strebt an, die Umweltziele in andere
Politikfelder, wie z.B. in die Agrarpolitik, zu inte-
grieren. Fiir die Agrarlandschafigestaltung sind ne-
ben der Bindung von Subventionen an Skologische
Leistungen insbesondere Anreizinstrumente von
hoher Bedeutung, da ordnungsstaatliche direkie Re-
gelungen mit hohem administrativen Aufwand und
oft mit Vollzugsdefiziten verbunden sind und fiir
den Nutzer die Spielriiume fiir eine Integration von
dkonomischen und Skologischen Zielen vermin-
dern. Die Umsetzung dieser Ziele auf europiischer
und internationaler Ebene bereitet allerdings noch
Schwierigkeiten.

Aus dem Blickwinkel der Makroebene ergeben sich
filr die regionale Agrarlandschafisforschung fol-
gende Fragestellungen:

*  Wie lilt sich eine gesellschafiliche Diskussion
iiber die Zukunft der Landbewirtschaftung ent-
wickeln und wie Eibt sich die Verantwortlichkeit
der Verbraucher fir die Agrarlandschaft stir-
ken?

* Wie lassen sich die verschiedenen Ziele der
Nutzer von Agrarlandschaften (Verbraucher,
Landwirte, Wasserwirtschaft, Erholungssuchen-
de) vereinbaren und gegenseitig optimieren?

*  Wie kiinnien ékologische Mindeststandards fiir
die landwinschafiliche Praxis aussehen?

*  Wie lassen sich die finanziellen Mittel der Euro-
pidischen Agrarpolitik moglichst effektiv fiir
cine Umweltentlastung der Agrarlandschaft ein-
setzen?

*  Mit welchen politischen Instrumenten, Manage-
mentverfahren und Technologien ldft sich die
biologische Produktivitit und die Lebensraum-
und Regelungsfunktionen der Agrarlandschaf-
ten erhihen?

52 Die Mikroebene

Auf der Mikroebene wird die Agrarlandschaft durch
die Land(- und Forst)wirtschaft, die Wasserwirt-
schaft, den Fremdenverkehr, die dirfliche Bevilke-
rung und den Naturschutz, indirekt durch die Ver-
braucher und die Industrie genutzt,

Die Entwicklung der Landwirtschaft ist seit Jahren
von mangelnden Zukunfisperspekiiven gekenn-
zeichnet. Auf der einen Seite fithrt die starke Ab-
hiingigkeit von der EU-Agrarpolitik dazu, dal die
Landwirte immer wieder veriinderten Rahmenbe-



dingungen ausgesetzi sind, die nicht vorhersehbar
sind. Auf der anderen Seite werden die Spielriume
fiir die staatlichen Subventionen, die fast 50 % der
landwirtschaftlichen Einkommen ausmachen, im-
mer enger, die durchschnittlichen Einkommen sin-
ken und auBerlandwirtschafiliche Arbeitsplitze feh-
len. Die entstehenden sozialen Probleme kinnen die
Handlungsspielrdume fiir die Einfiihrung einer um-
weltschonenden Landbewintschafltung verengen.

Unter der Annahme sinkender staatlicher Zuwen-
dungen an die Landwirtschafi sind fiir die Landwirt-
schaft holzschnittartig zwei Perspektiven erkenn-
bar: Auf den besseren und "weltmarkinahen™ Stand-
orten sehen ein GroBteil der Landwirte eine ver-
ldBliche Zukunfisperspektive eher in einer Welt-
marktorientierung der Produktion. In den standiirt-
lich benachteiligten Gebieten erkennen dagegen
viele Landwirte Zukunfischancen durch eine Erhi-
hung der Wernschispfung fiir ihre Produkte (z.B.
durch ékologischen Landbau oder durch die eigene
Verarbeitung und Vermarkiung) und durch eine Di-
versivizierung der Einkommensmdéglichkeiten
(z.B. in der Landschafispflege, der Abfallentsor-
gung oder im Fremdenverkehr),

Fiir die Umsetzung einer umweltschonenden Land-
wirtschaft ist die zweite Perspektive besonders at-
traktiv, da sich Umweltschonung und Sicherung der
Einkommen ergiéinzen. Der Forschungsbedarf liegt
insbesondere darin, Wege zu entwickeln, um den
Verbraucher fiir eine Honorierung von okologi-
schen Leistungen einer umwelischonenden Land-
bewirtschaftung zu gewinnen.

Die Verbraucher als mittelbare Nutzer der vielfil-
tigen dkologischen Leistungen der Landbewirt-
schaftung sind fiir die umweltschonende Gestaltung
der Agrarlandschaft von besonderer Bedeutung, da
bei ihnen die vielfiltigen Folgen der Veriinderung
der Landbewirtschaftung zusammentreffen und sie
letztlich die Kosten zu tragen haben. Sie treiben in
marktorientierten Systemen die Geld-, Stoff- und
Energiestrime an (BACCINI & BRUNNER. 1991),

Generell hat eine umwelischonende Landbewirt-
schaftung bei den Verbrauchern einen hohen Stel-
lenwert. Befragungen haben ergeben, daB 80 % der
Verbraucher im Durchschnitt einen 13-15b 9 hohe-
ren Preis fiie ihre Nahrungsmittel zahlen wiirden,
wenn die Bavern umweltschonender wirtschafien
{ALVENSLEBEN & SCHLEYERBACH 1994).
Dariiber hinaus wiichst bei den Verbrauchemn die
Sorge um die gesundheitliche Unbedenklichkeit der
Nahrungsmittel. So ist z.B. mit der Diskussion um
die Rinderseuche "Bovine Spongiforme Enzephalo-
pathie (BSE)" der Rindfleischverbrauch 1994 in
Deutschland um 15 % zurickgegangen { Agra-Eu-
rope 13/95).

Neben einer umweltschonenden Landwirtschaft
milit der Verbraucher dem regionalen Umfeld wie-
der eine hishere Bedeutung bei. So gaben beispiels-
weise 10-15 % der Verbraucher in einer Umfrage

an, daf sie Gefliigel, Eier, Fleisch, Obst und Gemii-
se mehr bzw, hidufiger kaufen wiirden, wenn ihnen
der "Produzent der Ware persinlich bekannt” wiire
(NIENHAUS 1994}, Nach einer Umfrage in Nord-
rhein-Westfalen ist fiir fast 50 % der Verbraucher
die Herkunft der Nahrungsmittel ein Qualitétskrite-
rium und fiir 40 % von ihnen steht die Herkunfisin-
formation neben der Qualitit auch fiir Sicherheit
(HENSCHE et al. 1993).

Allerdings ist zu beriicksichtigen, daB die Verbrau-
cher auf der Einstellungsebene eine umwelt-
schonende Landwirtschaft viel stiirker unterstiitzen
als durch ihre konkrete Nachfrage nach Okoproduk-
ten (NIENHAUS 1994). Ein Vermittlungsproblem
entsteht dadurch, dall die Verbraucher die Landbe-
wirtschaftung nur in einer sehr indirckien Weise
wahmehmen und beeinflussen kinnen. Die Bedeu-
tung einer umwelttschonenden Landwirtschaft wird
daher cher tiber die allgemeine Umweltbildung als
iiber die eigene Betroffenheit vermittelt (IPSEN
1994),

Der Forschungsbedarf fiir eine umsetzungsorien-
tierte Agrarlandschafisforschung liegt w.a. darin,
nach Wegen zu suchen, um den vielfiltigen Nulzen
einer umweltschonenden Landbewirtschaftung fiir
den Verbraucher zu verdeutlichen und um die Liicke
zwischen der Einstellungsebene und der konkreten
Nachirage zu schliefen,

Die Wasserwirtschaft war bisher sehr technisch
ausgerichtet. Sie war es gewohnt, "zu pumpen und
die Rechnung zu prisentieren” und Verunreinigun-
gen mit technischen Methoden zu vermindern
(BRESSERS & O'TOOLE 1992), Heute erkennt
man allerdings zunehmend, dal technische Li-
sungsansitze alleine nur begrenzt erfolgreich sind,
Es wachsen daher die Bemiihungen, das Verhalien
der Landwirte zu beeinflussen und Ldsungen auf
politischem Wege zu suchen. Der Forschungsbedarf
besteht besonders in der Entwicklung von vorsor-
genden Wassermanagementkonzepten,

Die aufierlandwirtschaftliche Bevilkerung und
viele Fremdenverkehrsgemeinden befiirchien ei-
nen Verlust der Attraktivitit der Kulturlandschaft
und der Dérfer, wenn immer mehr Landwirte ihre
Betriebe aufgeben. Gleichzeitig wiichst der Stellen-
wert der Lebensqualitit im lindlichen Raum als
Basis fiir die wirtschaftliche Entwicklung. Der For-
schungsbedarf liegt hier in der Enmtwicklung von
Maglichkeiten, die Atraktivitdt der Agrarland-
schaften daverhaft abzusichem (z.B. Finanzierung
iiber eine Naturtaxe).

Fiir den Naturschutz liegt heute die Hauptgefihr-
dung der biologischen Vielfalt in dem Riickgang der
Bewirtschaftung artenreicher Biotope (HAAR-
MANN & PRETSCHER 1993). Hiufig werden die-
se Biotope derzeit noch von traditionell wirtschaf-
tenden Betrieben gepflegt, die eine Bewintschaftung
zum Generationswechsel meist aufgeben. Der For-
schungsbedarf auf regionaler Ebene liegt daher u.a.
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in der Entwicklung von Methoden und Verfahren,
um eine daverhafte Bewirtschaftung wertvoller
Biotope abzusichern.

Die Industrie ist von der Agrarlandschaftsentwick-
lung sehr unterschiedlich betroffen. Die der Land-
wirtschaft vor- und nachgelagerten Industrie ( Ma-
schinen-, Chemie- und Lebensmittelindustrie) pro-
fitierte von der bisherigen Entwicklung der Landbe-
wirtschaflung, So fiirderten beispielsweise die ho-
hen Preisunterschiede zwischen Erzeuger- und Be-
trichsmittelpreise, die Abnahmegarantien und die
Exporterstattungen den Absatz landwirtschafilicher
Vorleistungen. Gleiches gilt fiir den starken Anstieg
des Fleischkonsums auf Kosten der kohlehydratrei-
chen Nahrung, da dadurch die Vorleistungsindustrie
ihre Produkte sowohl beim Pflanzenbau als auch bei
der Tierhaltung verkaufen konnte. Die Nachfrage
des verarbeitenden Gewerbes nach stabilen und ho-
hen Ertragsleistungen und gleichbleibender Pro-
duktqualitit, unterstiitzte ebenfalls einen hohen
Pilanzenschutz- und Diingemitteleinsatz (HANF &
VERRET 1994). Weitere Vorteile fiir die vor- und
nachgelagerte Industrie sind mit der Gentechnolo-
gie zu erwarten.

Fiir die auBerlandwirtschaftliche Industrie war die
Agrarlandschaftsentwicklung bisher von sehr un-
tergeordneter Bedeutung. Einen gewissen Einfluly
hat die Attraktivitit der Kulwrlandschaft und die
Lebensqualitit in einer Region fiir die Ansiedlung
von Unternehmen. Von indirektem Einflull auf die
Agrarlandschaften waren auch die Interessen der
deutschen Exportindustrie an einem erfolgreichen
Abschlull der Uruguay-Runde der GATT-Verhand-
lungen.

In Zukunft konnte sich das Interesse der Industrie
an den Agrarlandschaften sehr schnell verstiirken,
wenn sich mit den Rahmenbedingungen auch der
Druck auf ein nachhaltiges Wirtschaften und auf
einen Ersatz von mineralischen durch biologische
Rohstoffe erhisht. Dadurch wiirden die dkologi-
schen Funktionen der Biodkosysteme (wie z.B. die
Assimilationsfiihigkeit, die solare Orientierung)
wieder bedeutsamer werden und sich der Flichen-
bedarf erhithen.

Der Forschungsbedarf fiir die vor- und nachgelager-
te Industrie konnte dann eher in der Entwicklung
von Dienstleistungen fir eine umwelischonende
Landbewirtschaftung (z.B. Beratung in biologi-
scher Schidlingsbekimpfung), und in der Herstel-
lung und Vermarktung von Qualititsprodukten lie-
gen.

6 Forschungen zur Agrarlandschaft

In dem vorliegenden Abschnitt wird zuniichst ein
Uberblick iiber die wesentlichen Forschungs-
verbiinde, -einrichtungen und -koordinationsstellen
zur Agrarlandschaft gegeben. In einem zweiten
Schritt werden Hemmmnisse in Hinblick auf die Um-
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setzung einer umweltschonenden Landbewinschaf-
tung aufgezeigt.

6.1  Forschungsschwerpunkte

Ein GroBteil der bestehenden Aktivititen in der
Agrarlandschaftsforschung befalit sich mit der land-
wirtschaftlichen Produktion aus produktionstechni-
schen und dkonomischen Blickwinkeln. Umwel-
taspckte haben dabei eine eher untergeordnete, pro-
duktionsorientierte Bedeutung. Hauptiriger der
produktionsorientierten Forschungen sind die Bun-
des- und die Landesanstalten fiir Landwirischaft
und die landwintschaftlichen Fakultiten der Univer-
sitiiten. In vorliegender Untersuchung wurden als
Beispiele fiir solche Forschungen der von der DFG
gefirderte Sonderforschungsbereich 192 "Optimie-
rung pflanzenbaulicher Produktionssysteme in Hin-
blick auf Leistung und ékologische Effekte” an der
Universitit Kiel sowie die Aktivititen der Bundes-
forschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL) in Braun-
schweig als Ressortforschungseinrichung des Bun-
desministeriums fiir Emiahrung, Landwirtschaft und
Forsten niiher betrachtet,

Dancben gibt es betont naturwissenschaftlich-tko-
logisch ausgerichtete Forschungseinrichtungen und
-verbiinde. Ein Schwerpunkt bildet dabei die Erfor-
schung der Wechselbeziehungen zwischen den ver-
schiedenen biotischen und abiotischen Ressourcen,
wobei der Boden hiufig eine zentrale Stellung ein-
nimmit.

Zu diesen Forschungseinrichtungen und -verbiin-
den zihlen die Okosystemforschung an der Univer-
sitéit Kiel im Bereich der "Bomhdveder Seenkette”,
der Sonderforschungsbereich 179 der DFG "Was-
ser-und Stoffdynamik in Agrarikosystemen” an der
Universitit Braunschweig, das Bundesamt fiir Na-
turschutz (BfN) in Bonn-Bad Godesberg und das
Zentrum fiir Agrarlandschafisforschung (ZALF) in
Miincheberg als Institut der "Blauen Liste”

Innerhalb dieser Gruppe befafit sich das Bundesamt
fiir Naturschutz hauptsiichlich mit den biotischen
Ressourcen, wobei neben eine stirker grundlageno-
rientierten Forschung zunehmend auch Fragen der
Umsetzung des Naturschutzes vor Ort behandelt
werden. Das Okosystemforschungszentrum in Kiel
hat seinen Schwerpunkt in der Grundlagenfor-
schung, wobei die Modellierung von Okosystemen
im Vordergrund steht. Eine stirkere Umsetzungs-
onientierung der Forschung ist fiir die letzte Modell-
phase vorgesehen. Im ZALF werden neben sehr
speziellen naturwissenschaftlichen Fragen auch
umsetzungsorientierie soziookonomische Aspekie
von Landnutzungssystemen erforschi.

In drei Forschungsverbiinden, dem "Forschungs-
verbund Agrartkosysteme Miinchen (FAM)" dem
Sonderforschungsbereich 183 der DFG "Umwelt-
gerechie Nutzung von Agrarlandschaften” an der
Universitiit Hohenheim und dem BMBF-DBU Ver-
bundprojekt "MNaturschutz in der offenen agrar ge-
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Fachliche Schwerpunkte verschiedener Forschungs-
einrichtungen und -verbiinde im Bereich der Agrar-
landschafisforschung

nutzten Kulturlandschaft am Beispiel des Biospi-
renreservates Schorfheide-Chorin™ werden sowohl
dkologisch-naturwissenschaftliche, produktions-
technische wie auch soziodkonomische Fragen der
Agrarlandschatfsentwicklung betrachtet. In Hohen-
heim werden die Untersuchungen in zwei unter-
schiedlichen Landschafistypen (Kraichgau, All-
giu), im FAM in einem Versuchsgut mit zwei unter-
schiedlichen Produktionssystemvarianten (inte-
grierter und Gkologischer Landbau) durchgefiihrt.
Das Verbundprojekt in der Schorfheide-Chorin geht
mit der Umsetzung der Ergebnisse am weitesten,
Im Umweltbundesamt (UBA) in Berlin liegt der
Forschungsschwerpunkt beim abiotischen Ressour-
censchutz, wobel neben naturwissenschaftlichen
auch technische und soziotkonomische Fragen eine
hohe Bedeutung besitzen. Allerdings spielten die
Agrarikosysteme im Vergleich zu den urban-indu-
striellen Systemen bisher nur eine untergeordnete
Bedeutung.

In Abb. 2 sind die betrachieten Forschungseinnch-
tungen und -verbundvorhaben zusammenfassend in
Hinblick auf den Stellenwert der unterschiedlichen
Fachrichtungen dargestellt.

Die Zusammenarbeit zwischen den unterschiedli-
chen fachlichen Disziplinen ist dabei jedoch sehr
unterschiedlich: Generell dominieren fachspezi-
fische Einzelprojekte zu diszipliniiren Fragestellun-
gen. Innerhalb der einzelnen Fachrichtungen (Oko-
logie, Produktionstechnik, Okonomie, Sozialwis-
senschaften) kommt es dabei eher zu einer wechsel-
seitigen Zusammenarbeit als zwischen den Fach-
richtungen. Eine naturwissenschaftlich interdiszi-
plinire Zusammenarbeit ist zum Beispiel im Oko-
systemforschungszentrum in Kiel besonders ausge-

prigt. Im "Forschungsverbund Agrariikosysteme
Miinchen" in Scheyemn, im Sonderforschungsbe-
reich "Umweltgerechte Nutzung von Agrarland-
schafien” in Hohenheim und in dem BMBF-DEU
Projekt sind zwar unterschiedliche Fachrichtungen
beteiligt, allerdings ist ihre Interaktion noch verbes-
serungsfihig. Einzelne interdisziplindre Projekte
sind im ZALF wie auch ganz vereinzelt in Hohen-
heim erkennbar (2.B. BORK et al. 1995 WERNER
& DABBERT 1993). Die Ressortforschungsein-
richtungen der Ministerien bearbeiten dagegen v.a.
Fragestellungen, die von der Technologie-, Pla-
nungs- oder Entscheidungsebene formuliert wer-
den. Dabei wird hiufiger eine interdisziplinéire Zu-
sammenarbeit erforderlich.

6.2 Hemmnisse fiir die Umseizung
einer umweltschonenden Land-
bewirtschaftung

Die bisherigen Ansiitze einer okologischen Agrar-
landschafisforschung haben groBe Fortschritte in
dem Wissen iber den &kologischen Zustand von
Agrarlandschaften gebracht. Dabei wurde das dko-
logische Grundlagenwissen fiir die Entscheidungs-
tridger auch in vielfiltiger Weise synoptisch aufbe-
reitet. (ROBERT BOSCH-STIFTUNG 1994, SRU
1985 und 1994, ENQUETE-KOMMISSION
"SCHUTZ DER ERDATMOSPHARE" DES
DEUTSCHEN BUNDESTAGES 1994, GAN-
ZERT 1994b). Dennoch zeigt sich seit etwa 10
Jahren eine wachsende Kluft zwischen dem Wissen
tiber Umweltprobleme und ihrer Lisung.

Die Ursachen fiir diese wachsende Diskrepanz des
tkologischen Wissens und seiner Umsetzung sind
vielfiltig. Wichtige forschungspolitische Hemm-
nisse fiir die Umsetzung des Skologischen Wissens
zeigen sich in folgenden Punkten:

Diskrepanz zwischen dem Grundlagenwissen und
den Erfahrungen in der Praxis

Das diszipliniire Grundlagenwissen ist darauf aus-
gerichtet, auf der Basis des vorhandenen Spezial-
wissens allgemeingiiltige wissenschafiliche Prinzi-
pien zu erforschen. Die Entscheidungstriiger, die die
wissenschaftlichen Ergebnisse umsetzen sollen, be-
notigen fiir ihre alltiglichen Entscheidungsprozesse
eine Abwiigung und Integration der vielen sozialen,
ikologischen, dkonomischen und technischen Ein-
zelfragen. IThr Wissen mub ganzheitlich, situations-
bezogen, anpassungsfihig und zukunftsorientient
sein. Zwischen beiden Formen des Wissens fehlt oft
die Verbindung.

Probleme inder interdisziplinédren Zusammenarbeit
Wie oben dargestellt ist besonders die Zusammen-
arbeit von dkologischen und soziotikonomischen
Fachrichtungen bisher nur sehr unzureichend ent-
wickelt. In vielen Forschungsansiitzen ist folgende
Aufgabentrennung anzutreffen: Die naturwissen-
schaftlich ausgerichteten dkologischen Wissen-
schaften versuchen Ziele oder Leitbilder zu formu-
lieren, withrend die soziotkonomischen Fachrich-
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tungen sich eher mit Umsetzungsfragen beschiifti-
gen. Dicse Arbeitsteilung erscheint filr die Umset-
zung einer umweltschonenden Landbewirtschaf-
wing als wenig geeignet, da

* fiir die Entwicklung von Zielen neben dem dko-
logischen Wissen auch eine Bewertung erfor-
derlich ist, die nur im gesellschafilichen Diskurs
entstehen und nicht von den Natur abgeleitet
werden kann;

® sich hiufig Gkologische, soziale, institutionelle
und Skonomische Probleme bzw. Prozesse
wechselseitig bedingen und dann nur gemein-
sam 16s- bzw. verinderbar sind.

Griinde filr die geringe interdiszipliniire Zusam-
menarbeit liegen v.a. in den wissenschaftlichen
Qualifikationskriterien, die auf eine fachliche Spe-
zialisierung ausgerichtet sind sowie in semanti-
schen Problemen bei der Kommunikation zwischen
den unterschiedlichen Fachwissenschaftlern.

Geringe Orientierung an den Handlungsspielrin-
men der gesellschafilichen Akteure

Viele Forschungsansiitze beziehen soziale Aspekie
{z.B. die Interessen und Handlungsspielriumen der
relevanten Akteure) zu wenig mit ein (vgl. KAULE
etal. 1994, WIEDEMANN & KARGER 1994). Die
Falge ist, daB hiiufig Fragen erforscht werden, die
von den Akteuren nicht in die Praxis umseizbar
sind. Beispielsweise kann eine landschafistkologi-
sche Konzeption zur Stillegung landwirtschaftli-
cher Mutzflichen in Rheinland-Plalz (BRAHMS et
al. 1992), selbst wenn sie praxisorientiert ist, kaum
umgesetzt werden, wenn die Kompetenz zur Aus-
gestaliung der Flichenstillegungspolitik auf euro-
piischer Ebene liegt. Auch erscheinen die Umset-
zungschancen von dkologischen Forschungsansit-
zen, die ausschliellich am landwirtschaftlichen Be-
trieb ansetzen, gering, da die Landwirte im Ver-
gleich zu anderen Entscheidungstrigern (z.B. die
Verbraucher) vergleichsweise iiber geringe Hand-
lungsspielrdume verfiigen.

Diskrepanzen in der zeitlichen Betrachtung
Bisherige 6kologische Forschungen konzentrieren
sich stark auf die Ist-Analyse der Agrarland-
schaften. Entscheidungsiriiger bentitigen dagegen
cher zukunfisorientierte konzeptionelle Antworten,
die die moglichen Auswirkungen von Entschei-
dungsprozessen erforschen. Forschungsansiitze fiir
eine nachhaltige Entwicklung der Landbewirtschaf-
tng, die notwendigerweise eine lingerfristige Per-
spektive aufzeigen, sind dagegen oft nicht umsetz-
bar, da Vorschlige fiir kurzfristige Umsetzungs-
schritte fehlen.

Diskrepanzen in der riumlichen Betrachtung
Hinsichtlich der riumlichen Betrachtung zeigen
sich meist zwei Defizite fiir die Umsetzung des
tkologischen Wissens:

® Zunichst besteht hiiufig eine Diskrepanz zwi-
schen den Riumen fiir die dkologische Analyse
{ meist funktionell zusammenhiingende Riume

60

wie z.B. Wassereinzugsgebiete) und den Hand-
lungsriumen der Entscheidungstriger (entwe-
der die Flichen eines landwirtschaftlichen Be-
triebs oder Verwaltungsgebiete),

* Dariiber hinaus gibt es eine Diskrepanz zwi-
schen den Handlungsriumen der fiir die Agrar-
landschaftsgestaltung wesentlichen agrarpoliti-
schen Entscheidungstriger auf europiischer
Ebene und dem landschaftsikologisch verfiig-
baren Wissen auf dieser Handlungsebene. Ursa-
che sind die Aggregationsprobleme landschafis-
dkologischer Daten, die dazu fithren, dal die
Aussagen immer mit groflen Unsicherheiten be-
haftet sind (transwissenschaftlich; WEINBERG
1977 nach WIEDEMANN & KARGER 19594).

7 Elemente einer Forschungskonzeption

7.1 Allgemeine Ausrichtung

In dem Firderschwerpunkt "Okologische Konzep-
tionen fir Agrarlandschafien” sollen umsetzungs-
orentierte Lissungsansiitze fiir die Einfithrung einer
nachhaltigen Landbewintschaftung entwickelt und
praxisnahe Entscheidungshilfen fiir die relevanten
Entscheidungstriger zur Verfiigung gestellt werden.

Die grisften Handlungsspielriume fiir eine umweli-
gerechte Gestaltung der Agrarlandschafien besitzen
derzeit die internationalen Institutionen (EU-Kom-
mission, WTO ete.), die regionalen politischen In-
stitutionen (Bundesldnder, Landkreise und Gemein-
den) und die Verbraucher. Orientiert man sich an
den Fragestellungen dieser Akteure, so bestehen die
besten Maglichkeiten, eine Umweltentlastung der
Agrarlandschaften zu erreichen. Die Landwirt-
schaft besitzt aufgrund ihrer dkonomischen Lage
nur vergleichsweise geringe Handlungsspielrdume,
um von sich aus eine umweltschonende Landbe-
wirtschafung umzusetzen. Allerdings ist sie der
Haupttriger der Landbewinschaftung. Thre Belange
sind daher ebenso einzubeziehen wie die anderer
MNutzer der Agrarlandschafien (z.B. Wasserwirt-
schaft, Naturschutz, Handel, Agroindustrie).

Fiir die Agrarlandschaftsforschung ergeben sich
daraus zwei Ansatzpunkte, die sich gegenseitig er-
giinzen. Zundchst werden Forschungen benitigt, die
handlungsornientierte Lisungsansiitze fiir die regio-
nalen Entscheidungstriiger entwickeln und erpro-
ben und die Ergebnisse fiir die dberregionale baw.
globale Ebene aufbereiten ("bottom up"-Ansatz).
Da sich die Haupttriebkridfte fiir die Agrarland-
schaftsgestaltung auf iiberregionaler Ebene befin-
den, ist es dabei aber wesentlich, die iiberregionalen
Rahmenbedingungen zu beriicksichtigen.

Daneben sind Forschungsansitze erforderlich, wel-
che Losungsansitze fiir die iiberregionale bzw. glo-
bale Ebene entwerfen. Dabei sind die Auswirkun-
gen auf die regionale Ebene zu beriicksichtigen
("top down"-Ansatz). Diese globalen Lsungsan-
sitze missen auf den Erfahrungen auf regionaler



Ebene aufbauen, da sich die Umweltprobleme auf-
grund der Standortbindung der Landbewirtschaf-
tung immer iiber die regionale Ebene vermitteln.
Die Aufgabe der vorliegenden Konzeption ist es,
"bottom-up”-Ansitze zu entwickeln.

7.2 Forschungsschwerpunkte

Als prionitire Forschungsaufgaben einer regional
ausgerichteten Agrarlandschafisforschung werden
folgende zwei Arbeitsschwerpunkte vorgeschla-
gen:

*  Wege zu einer multifunktionalen, umweltscho-
nenden Agrarlandschaftsgestaltung;

*  Perspektiven fiir die Agrarlandschaften im Rah-
men einer daverhaft-umweltgerechten Entwick-
lung der Indusinegesellschaft.

Wege zu einer multifunktionalen, wmweltschonen-
den Agrarlandschafisgestaltung

In dem Forschungsschwerpunkt wird davon ausge-
gangen, daB das Skologische Grundlagenwissen zu
groBen Teilen ausreicht, um eine umweltschonende
Landbewirtschaftung vor On zu definieren, wih-
rend Kenntnisse iiber die geeignete Organisation
eines Umsetzungsprozesses zu ihrer Etablierung
fehlen. Ziel des Forschungsschwerpunktes ist es,
die tkonomischen und sozialen Veriinderungsmig-
lichkeiten der Landbewirtschafiung in einer Weise
zu analysieren, dall die tkologischen Funktionen
der Agrarlandschaften gesichert werden kénnen, Es
sollen die Haupthemmnisse fiir die Umsetzung ei-
ner umweltschonenden Landbewirtschaftung iden-
tifiziert, Wege fiir ihre Bescitigung entwickelt und
die Erprobung dieser Wege wissenschafilich beglei-
tet werden,

In verschiedenen Modellregionen sollen insbeson-
dere

®*  der (6konomische) Nutzen einer umweltscho-
nenden Gestaltung fiir die verschiedenen Akteu-
re analysiert und dargestellt werden;

* Methoden entwickelt und erprobt werden, um
die dkonomisch-Gkologische Wirksamkeit von
verschiedenen MabBnahmen zur Agrarland-
schaftsgestaliung prospektiv abzuschitzen und
den Erfolg der MaBnahmen kontrollieren zu
kinnen;

* die Bedeutung, die Interessen und die Hand-
lungsspielrdiume und -zwinge der relevanten
Akteursgruppen (Landwirtschaft, Wasserwirt-
schaft, Fremdenverkehr, Verbraucher etc.) hin-
sichtlich der Umsetzung einer umweltschonen-
den Landbewirischafiung analysiert werden;

* Methoden entwickelt und erprobt werden, die
geeignel sind, die akteursspezifischen Zielvor-
stellungen fiir die Agrarlandschafisgestaltung
aufeinander abzustimmen;

* institutionelle Hemmnisse und Maglichkeiten
fiir eine integrierte sektoriibergreifende Agrar-
landschafisgestalung analysiert werden;

* der Umsetzungsprozel wissenschaftlich beglei-
tet werden.

Der Forschungsschwerpunkt greift insbesondere
Empfehlungen der Agenda 21 auf, einen integrier-
ten Ansatz fiir die Planung und Bewirtschaftung der
Bodenressourcen zu verfolgen und dabei die betrof-
fenen Bevilkerungsgruppen zu beteiligen.

Perspektiven fiir die Agrarlandschaften im Rahmen
einer dauerhaft-umweligerechien Entwicklung der
Industriegesellschaft

In dem Forschungsschwerpunkt wird davon ausge-
gangen, dab fiir eine daverhaft-umweltgerechte Ent-
wicklung der Industriegesellschafien die urbanen
Systeme mit ihren Ver- und Entsorgungsbediirfnis-
sen wieder stiirker an die flichenbezogenen Lei-
stungen der Biodkosysteme angebunden werden
milssen. Ziel des Forschungsschwerpunktes ist es,
migliche Konsequenzen einer dauerhaft-umwelt-
gerechten Entwicklung der Industriegesellschaft fiir
die zukiinftige Gestaltung und Bewirtschaftung der
Kulwrlandschaften aufzuzeigen,

Im Einzelnen sollen in dem Forschungsschwer-
punkt unter anderem

* der personenbezogene Bedarf an Gkologischen
Leistungen der Kulwrlandschaften analysiert
werden, der durch den Verbrauch von Nahrungs-
mitteln, Trinkwasser und Energie, durch die Er-
holungsbediirfnisse der Menschen sowie durch
die Erzeugung von versiegelten Flichen, Emis-
sionen und organischen Abfillen entsteht;

* die verschiedenen Typen von biclogisch pro-
duktiven Flichen hinsichtlich ihrer tkologi-
schen Leistungsfihigkeit (Raten der Assimilati-
on, der Wassemeubildung und der Nahrungs-
mittelproduktion, Qualitdten als Lebens- und
Erholungsravm etc.) bewertet werden;

* f{iir unterschiedliche Typen von Kulturland-
schaften (z.B. periphere Stadtrandsiedlungen
mit Kleingiirten, stadtnahe Gemeinden, Dérfer
in peripheren lindlichen Riumen, zersiedelte
Landschafien) Nachhaltigkeitsdefizite hinsicht-
lich der tkologischen Leistungen aufgereigt
und Potentiale fiir ihre Verminderung abge-
schitzt werden;

* Wege fiir eine Verminderung der wachsenden
Kluft zwischen dem flichenbezogenen Bedarf
der Bevilkerung an Ver- und Entsorgungslei-
stungen und der Leistungsfahigkeit der Kulwr-
landschaften skizzien werden.

7.3 Kriterien fiir die Auswahl
von regionalen Verbundvorhaben

Aus den Erfahrungen mit bisherigen Forschungs-
verbiinden zur Agrarlandschaft lassen sich folgende
Kriterien fiir eine umsetzungsorientierte Agrarland-
schaftsforschung auf regionaler Ebene ableiten:

Einbeziehung der Entscheidungsirdger

Die Entscheidungstriger und Akteure auf regiona-
ler Ebene sind letztlich diejenigen, welche die For-
schungsergebnisse nutzen und umsetzen sollen.
Aus diesem Grund sind die relevanten Entschei-
dungstriger und Akteure in den Forschungsprozel
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in einer Weise miteinzubeziehen, daB ein iterativer
Lemprozell zwischen Wissenschaftlemn und Prakti-
kern entsteht, Fiir die Wissenschaft bedeutet dies
einerseits, die vorhandenen Erfahrungen aus der
Praxis genaver zu analysieren und auszuwerten und
andererseits, das vorhandene Grundlagenwissen
synoptisch und zielorientiert aufzubereiten und auf
einer stralegischen Ebene zu integrieren.

Zusammenarbeit dkologischer, dkonomischer und
gesellschaftswissenschafilicher Fachrichtungen
Die Geld-, Stoff- und Energiestréme und -muster
sind voneinander wie auch von den Werten und
Bediirfnissen der Entscheidungstriiger abhiingig. In
der Praxis sind die Entscheidungstriger stindig ge-
zwungen, eine Abstimmung zwischen den sozialen
und dkologischen Zielen und den (Gkonomischen)
Kosten zur Erreichung der Ziele vorzunehmen. Aus
diesem Grund ist es fiir eine Umsetzung der Ergeb-
nisse wesentlich, dab die essentiellen Blickwinkel
von Natur-, Kultur- und Winschaftswissenschaften
aufeinander abgestimmt und den Fragestellungen
der regionalen Akteure angepalit werden. Diese in-
terdisziplindre Zusammenarbeit wird am ehesten
gewiihrleistet, wenn bei der Forschungskonzeption
sehr konkrete integrative Forschungsfragen formu-
liert werden,

Abstimmung von kurz- und langfristigen Perspekti-
ven

Um Antworten auf die konzeptionellen Fragestel-
lungen der Entscheidungstriger geben zu kinnen,
ist es erforderlich, dab sich die Agrarlandschafisfor-
schung hauptsichlich mit Zukunfisperspektiven der
Agrarlandschaftsgestaltung beschiftigt. Dabei sind
kurzfristige MaBnahmen, die von den Entschei-
dungstrigern bendtigt werden, mit den lingerfristi-
gen Perspektiven, die fiir eine nachhaltige Landbe-
wirischaftung notwendig sind, abzustimmen.

Enrwicklung eines in sich konsistenten Forschungs-
designs

Um die vorhandenen Forschungsmitiel miglichst
zielfithrend einzusetzen, ist es wesentlich, dal ein
in sich konsistentes Forschungsdesign entwickelt
wird. Es setzt Priontiten und beschreibt, wie die
zeitliche, riumliche und inhaltliche Dimension der
Einzelfragen aufeinander abgestimmit werden. Die
Erfahrungen zeigen, dall ein in sich konsistentes
Forschungsdesign Voraussetzung fiir eine erfolgrei-
che Zusammenarbeit der Einzelwissenschaftler ist.
Aus diesem Grund soll in einer ersten Phase ein
griBeres Gewicht auf die Konzeption der For-
schungsverbiinde gelegt werden (Definitionspha-
se). In den anschlieBenden Phasen ist der Koordina-
tion der Forschungsfragen und der einzelnen
Fachwissenschafiler wie auch der kritischen Selbst-
reflexion der Kooperation ein hoher Stellenwert
einzurdumen (ISERMEYER & SCHEELE 1995).

Beriicksichtigung der iiberregionale Ebene

Fiir einen "bottom up"-Ansatz ist es wichtig, daf
Wechselbeziehungen zwischen Mikro- und Ma-
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kroebene in folgenden Punkien beriicksichtigt wer-
den:

Die Hauptiriebkrifie der Agrarlandschaftsgestal-
tung befinden sich auf der Makroebene. Daher sind
migliche Entwicklungen der Rahmenbedingungen
in den regionalen Konzepten einzubeziehen.

Damit die iiberregionalen Lésungsansiitze auf den
regionalen Konzepten fiir die umweligerechie Ge-
staltung der Agrarlandschaft aufbaven kinnen, ist
es wichtig, daBl die regionalen Ergebnisse und Er-
fahrungen in einen iiberregionalen Kontext gestellt
und hinsichtlich der Ubertragbarkeit bewertet wer-
den.
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MuB eine sekundir-progressive Sukzession immer
nach bekannten Modellvorstellungen ablaufen? -
Gegenbeispiele aus den Bracheversuchen Baden-Wiirttembergs

Karl-Friedrich SCHREIBER

1 Einleitung

Es hat sich inzwischen eingebiirgert, auch bei lang-
fristig angelegten Untersuchungen, wie sie beim
Studium von Sukzessionsentwicklungen auf den-
selben Flichen nun einmal sein miissen, hypothe-
sengeleitete Modellvorstellungen an die Interpreta-
tion von Zwischenergebnissen anzulegen. Dabei
wird hiufig auBer acht gelassen, dabB viele "klassi-
sche” Modellvorstellungen eher aus Beobachtun-
gen stammen, die aus einem riumlich nebeneinan-
derliegenden Muster unterschiedlich alter Entwick-
lungsstadien ein zeitliches Nacheinander konstru-
iert haben, als daB ihnen tatsiichlich lange Beobach-
tungszeitrdume auf denselben Standorten zugrunde
liegen. Dieser Mangel hat in der Bundesrepublik
unter dem EinfluB von Heinz ELLENBERG An-
fang der 70er Jahre (vgl. SCHMIDT 1975) zur
Anlage verschiedener Dauerbeobachtungsflichen
gefilhrt, in denen seit dieser Zeit die sekundér-pro-
gressive Sukzessionsentwicklung beobachtet wird.

2  Material und Methoden

Gegenstand dieser Studie sind Griinland-Brachefli-
chen, die in den verschiedenen, damals sehr zur
Verbrachung neigenden Gebieten Baden-Wiirttem-
bergs licgen. Sie weisen damit auch sehr unter-
schiedliche, aber jeweils reprisentative Standort-
verhiltnisse auf. Seit Anfang der 70er Jahre vorbe-
reitet, hat 1975 das 15 Flichen umfassende, z.T.
umfangreiche Versuchsprogramm mit verschiede-
nen extensiven Pflegemabnahmen, wie Mulchen in
verschiedenen Intervallen, spiiter auch Abriumen
des Mulchgutes, extensive Weide mit Rindern,
Schafen, Ziegen oder Pferden sowie kontrolliertes
Brennen begonnen. Jeder der heute noch 14 Ver-
suchsflichen ist eine seit 1975 ungestérte Sukzessi-
onsparzelle angefiigt (vgl. SCHREIBER 1977).

Pflanzenbestandsaufnahmen (nach SCHMIDT et
al. 1974), anfangs jihrlich, dann in etwa 3-Jahres-
schritten aufgenommen, Vegetationskartierungen,
vor allem solche der Dominanzmuster (vgl.
SCHREIBER. 1995a,b; SCHREIBER & DIED-
RICH 1995) und phinologische Beobachtungen
(nach DIERSCHEKE 1972) bildeten zusammen mit
alle 3 Jahre erhobenen Bodenproben fiir die Analyse

der wichtigsien Bodenparameter das Grundgeriist
des "Monitoring” (vgl. SCHIEFER 1981, SCHREI-
BER & SCHIEFER 1985, SCHREIBER 1987,
1993, 1995ab, NEITZKE 1991, SCHREIBER &
BROLL 1993, 1994)

3 Kurzer Uberblick iiber einige
Grundziige der Sukzessionsentwicklung
in verschiedenen Bracheversuchen

Auf den verschiedenen Standorten in Baden-Wiin-
temberg verlief die Sukzession beinahe erwartungs-
gemiif sehr unterschiedlich. Aber auch @hnliche
Standorte zeigten z.T. villig entgegengesetzte Suk-
zessionsentwicklungen (vgl. v.a. SCHIEFER 1981,
SCHREIBER & SCHIEFER 1985, NEITZKE
1991, SCHREIBER 1995a,b). Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit werden Gehilz- und Krautschich-
tentwicklung getrennt vorgestellt.

31 Gehilzentwicklung

Auf einigen der leistungsfihigsten Standorte - mit
einem anfinglichen Griinlandaufwuchs von z.T.
=100 dt Trockensubstanz pro Jahr  haben sich
bereits im Jahr nach dem Brachfallen in der mehr
oder weniger dichten Grasnarbe die ersten Pionier-
gehdlze, nimlich Fraxinus exelsior und Acer pseu-
doplatanus angesiedelt und in den Folgejahren
durch weitere Ansamung zu einem geschlossenen
Bestand entwickelt (vgl. Abb. 1a). In Hepsisau hat
der Eschen-Ahormnwald bereits eine Hihe von >12
m erreicht (Abb. 2, 4). In der Baumkeimlingsgene-
ration der letzten Jahre sind bereits Arten der poten-
tiell-natiirlichen Waldvegetation vertreten, wie z.B.
in Hepsisau (Abb. 3). Auch auf anderen Sukzessi-
onsparzellen lief die Entwicklung mit einer #hnli-
chen stiirmischen Dynamik ab (Abb. 1a). Z.B. auch
in der einzigen Ackerbrache auf einer schmalen
Bachterasse im Taubergebict bei Oberstetten, die
wir zur Abrundung 1974/1975 in den dortigen
Griinlandbracheversuch an ehemaligen, bis vor Ver-
suchsbeginn in Griinlandnutzung befindlichen
Weinbergen einbezogen. Diese Ackerbrache ent-
wickelte sich schon nach wenigen Jahren in eine
unkrautreiche Glatthaferwiese, in der bereits in den
ersten Jahren Eschenkeimlinge FuBl faBten (SCHIE-
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Abhildung 1

Typisierung der Baumentwicklung aufl den verschiedenen, ungestiirten Sukzessionsfliichen der Bracheversuche
in Baden-Wiirttemberg. Einige Flichen zeigten ein nahezu invasionsartig rasches und kontinuierlich ansteigendes
Aufkommen von Biumen (a, b), die auf produktiven Standorten einen starken Hohenzuwachs aufwiesen und in jlingster
Zeit auf einigen Flichen einen emeuten, kriftigen Keimlingsschub erkennen lieBen (a); auf produktionsschwachen
Standorten wuchsen die Biume (teilweise auch die Striucher) sehr langsam und wiesen durch Absterben schlieBlich
gribere Verluste als Neuzuginge auf (b). Die Typen a und b kiéinnte man auch als Invasionstypen bezeichnen. Auf
anderen Flichen stellten sich die Biume ztigerlich, erst relativ spiit und nur episodisch, ein (c, d), auf besseren Standorten
mit schnellerem Héhenwachstum (c), auf Ungunststandorten mit nur geringem Zuwachs (d). Einige Flichen blieben
aus unterschiedlichen Griinden und mit verschiedenen Standortsbedingungen baumfrei; (c), (d), und (e) kiinnen eher
als Persistenziypen aufgefabt werden (nach SCHREIBER 1995b, leicht veriindert).

zu Abhildung 2

Karte der Gehilze auf der ungestirten Sukzessionsparzelle in Hepsisau (1), Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
sind nur Biume und Striiucher dargestellt mit Hohen iiber 60 cm. Die griiBten und iltesten Biume sind bereits im ersten
Jahr nach dem Einrichten der Sukzessionsparzelle 1975 in einer etwa 1,6 m hohen und dichien Glatthaferwiese gekeimt
und konnten sich mehr oder weniger ungehindert entwickeln. Der Schlehenpolycormon im Stiden der Parzelle ist bereits
Ende der 70er Jahre aus dem benachbarten Buchenmischwald eingewandert, wihrend der Polycormon im NW fast 10
Jahre spéter in die Fliche von auBerhalb eindrang.

zu Abbildung 3

Karte der Gehiilze aufl der ungestirten Sukzessionsparzelle in Hepsisau (II). In dieser Karte sind alle Gehislze unter
60 cm Hihe eingetragen, die im April/Mai 1995 kartiert wurden. In den meisten Fillen handelt es sich um 1- bis 3-jahrige
Keimlinge vornehmlich von Eschen und Bergahom, die in der sehr lockeren Krawtschicht und dem sehr lockeren
Oberboden gute Keimungsbedingungen fanden und bei der Bestandsaufnahme nur Hishen von 15-25 em aufwiesen.
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Hepsisau - Parzellenversuch (verschiedene Mulchvanianten, Schafweide, Sukzession seit 1975, Mihen mit Abriiumen
seit 1989). Ungestivrte Sukzession, Gehélz-Kartierung, April/Mai 1995, Nur Gehiilze iiber 60 cm Hishe !

Abbildung 2
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Abbildung 3

Hepsisan - Parzellenversuch (verschiedene Mulchvarianten, Schafweide, Sukzession seit 1975, Miihen mit Abriiumen
seit 1989). Ungestirte Sukzession, Gehiilz-Kartierung, April/Mai 1995. Nur Gehdélze unter 60 cm Hihe !
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Abbildung 4

Die ungestirte Sukzessionsparzelle in Hepsisau im unbelaubten Zustand des Eschen-Ahorn{vor-)waldes von
MNorden her (April 1995}, Im Hintergrund die Kulisse des un,%rcnzenden Buchenmischwaldes. Von unten schiebt sich
ein breites, bereits begriintes Rosengebiisch von ca. 60-70 m™ Griie in den Eschenahomwald, oben (im N'W) dringt
ein ebenfalls schon im ersten Laub stehender Schlehenpolycormon in die Fliiche. Das untypische Dauerquadrat liegt
noch teilweise aulerhalb des geschlossenen Kronendaches links unten vor dem Rosengebiisch.

FER. 1981). Im Winter 1986 untersuchte TSCHAK-
VARY (1987) die Altersstruktur des Eschenstan-
genholzes auf dieser Fliiche, das bereits damals eine
Hishe von 200-250 cm erreichte (vgl. Abb. 5). Die
in der Abbildung deutlich werdende Besiedlung der
Fliche, die vom unteren Rande her durch fertile
Eschen am Bachlauf eingeleitet wurde, ist durchaus
typisch auch fiir andere Sukzessionsparzellen, z.B.
in Hepsisau, auch wenn es sich hierbei nicht um
Griinland, sondern um Ackerbrache handelt. Inter-
essant bleibi die Feststellung, daf die Eschen nicht
die ehemalige Ackerbrache auf der Bachterasse in
ihrer gesamten Tiefe einnahmen, sondemn nur einen
10-14 m breiten Streifen. Dies hat sich bis heute
nicht gelindert (Abb. 6). Es mag einmal daran lie-
gen, dall im Sommer 1987 die fertilen Eschen am
Bachufer abgeschlagen wurden, die wahrscheinlich
primiir fiir den Nachschub an drehfliigeligen Friich-
ten mit einer Flugdistanz von etwa 35 m verantwort-
lich waren. Mit jedem Jahr nahm die Hohe der im
Talboden stehenden Eschen und damit die Abflug-
hishe der in der Regel sich erst im Frithjahr lésenden
Diasporen um ca. 50-70 cm zu; dies wiirde den
weiteren VorstoB jiingerer Biume auf der Sukzessi-
onsfliche und die plitzliche Unterbrechung einer
weiteren Ausbreitung verstindlich machen.

Aber so einfach stellt sich schlieBlich das Problem
doch nicht dar: Denn auf den Lesesteinhaufen, vor

allem im unteren Bereich des die Sukzessionspar-
zelle im NW begrenzenden Steinriegels, stehen fer-
tile Eschen (vgl. Abb. 6) mit H8hen zwischen 9 -
>11 m, die ihre Diasporen iiber die Parzelle streuen
und im unteren Hangteil sowie den oberen Streifen
der Terasse bis an den HangfuB auch einen gewissen
Keimungserfolg hatten (Abb. 6). Aber einen ge-
schlossenen Bestand hat es trotz des Vorhanden-
seins von Verbreitungseinheiten oberhalb des vor-
her etablierten Eschen-Stangenholzes aus nicht zu
kliirenden Griinden nicht gegeben. Der relativ dich-
te griinlandihnliche bis griinlandgleiche Bestand
einer trockenen Glatthaferwiese kann es eigentlich
nicht gewesen sein, denn in der viel dichteren Glatt-
haferwiese in Hepsisau ist dem kontinuierlichen
Vordringen von Fraxinus exelsior und Acer pseudo-
platanus durch immer wieder erneutes Ansamen
kein Riegel vorgeschoben worden!

Die Baumartenzusammensetzung der den ersten
Wald aufbauenden Pionierholzarten ist jedoch re-
gional 2.T. recht unterschiedlich. So haben z.B. im
Stidschwarzwald Salweiden und Zitterpappeln
(Schinau-Haselberg 1) oder Birken (Mambach 1I),
aber auch Stiel- und Traubeneichen sowie Hainbu-
chen (Schiinau-Haselberg II) die Rolle der Pionier-
gehilze iibernommen.

Aber keineswegs alle produktiven Standorte haben
sich aus einem Griinlandbestand in einen Wald ver-
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Abbildung 5

Die Besiedlung der ehemaligen Ackertrasse Oberstetten (Taubergrund), die 1974 brachfiel und in den Griin-
landbracheversuch integriert wurde, mit Eschen. Aufnahme im Winter 1986/87. Das Alter der Eschen wurde durch
Ausziihlung der Jahrestriche chne Zersirung der Biiume ermitielt; die Knospenschuppen der Endknospe am Jahresirieb
hinterlassen nach dem Austreiben Narben am Trieb, die noch viele Jahre spiter als ringftrmige Verwachsung cin
Zuriickziihlen ermbglichen. Hischstens 2/3 der leicht ansteigenden Terrasse sind im Laufe der 10 Jahre nach dem
Brachfallen von dem Eschenstangenholz besetzt worden (vgl. auch Abb. 6; nach TSCHAKAVARY 1987, veriindert).
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Oberstetten - Parzellenversuch (verschiedene Mulchvarianten,
Kontrolliertes Brennen, Sukzession seit 1975)

Ungestitrte Sukzession, Gehtlz-Kartierung Juli 1993
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Quercus petraea
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Prunus domestica
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Abbildung 6

Gehilzentwicklung auf der zu Versuchsbeginn 1975 villig gehilzfreien ungestirten Sukzessionsparzelle in
Oberstetten (Taubergrund) im Jahr1993. Links ein teilweise verbuschter bzw. mit groBen Biumen besetzier
Lesesteinriegel aus Muschelkalkscherben, von dem aus die Schlehen inzwischen bereits mehr als die Hilfte des Hanges
besetzt haben. Eine Baumverjiingung mit Eschen und Bergahorn hat nur in Einzelfillen stattgefunden. Anders verlief
die Entwicklung auf der Bachterrasse, die, unmittelbar vor Versuchsbeginn 1974 noch als Acker genutzt, in den
Grilnlandbracheversuch integriert wurde (vgl. Abb.5). Fertile Eschen am Bachufer haben filr einen kriiftigen Nachschub
gefliigelter Friichie gesorgt, die sich aber nur im unteren Teil der Terrasse und ehemaligen Ackerfliche zu einem dichien
Stangenholz entwickeln konnten. Oberhalb der etwa 30 m Flugdistanz von den 1987 gefillien Ufer-Eschen ist wie am
Hang nur ein sporadisches Eschenvorkommen zu finden, obwohl von den auf und neben dem Steinriegel sichenden
fertilen Fraxinus excelsior und Acer pseudoplatanees durchaus drehfliigelige Friichte die gesamie Fliche erreichen und
bestreuen konnten.
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wandelt. In den unteren Lagen des Siidschwarzwal-
des hat sich z.B. auf ehemaligen Ackerterassen im
unteren Wiesetal (Mambach I), die aber schon lange
der Griinlandnutzung unterliegen, bis heute eine
Glatthaferwiese in der Sukzessionsparzelle gehal-
ten, in der nur einige Obstbiume Fub fassen konnten
(vgl. Abb. lc), die heute eine Hihe von etwa 3 m
erreicht haben; lediglich eine sich ausbreitende Ad-
lerfarn-Herde macht der Glatthaferwiese ihren Platz
streitig.

Auch andere Sukzessionsparzellen unterlagen die-
ser sporadischen Einwanderung von Biumen, ohne
ihren Griinlandcharakter bis heute grundsitzlich
verindert zu haben {Abb.lc). Ja, am Rande des
Trockentals bei Schopfloch auf der Schwiibischen
Alb ist nicht ein einziger Baumkeimling in dem
unteren Teil der Sukzessionsparzelle mit sehr tef-
griindigen, fruchtbaren Biiden aufgetaucht (Abb. 7);
die Pflanzenbestandsaufnahmen der betreffenden
Dauverquadrate  die eine krautreiche, montane
Glatthaferwiese dokumentieren weisen in dem
Arteninventar seit 1975 nicht einmal voriiberge-
hend Gehdlzkeimlinge auf (SCHIEFER 1981,
NEITZKE 1991), obwohl in Flugentfernung der
drehfliigeligen Friichte von Fraxinus exelsior und
Acer pseudoplatanus Samenspender im Waldman-
tel stehen, die regelmiiBig ihre Trachten hatten und
fiir die Etablierung von Jungbidumen im oberen,
flachgriindigen Teil unter dem Schutz des Buchen-
waldschirms sorgten {Abb. 7; vel. Abb. 1d und e).

Langsamer vollziehen sich die oben skizzierten un-
terschiedlichen Sukzessionsabldufe hinsichtlich der
Geholzetablicrung auf mittel- und flachgriindigen
oder feuchten bis nassen Standorien (Abb.1b, d, e).
Auch dort sind alle Entwicklungsrichtungen von
schneller Etablierung vor allem mit Eschen und
Bergahom - aber 2.T. sehr langsamem Wachstum
mit 0,5 - 2 cm Jahrestnebzuwachs wie in St. Johann
{vgl. SCHREIBER 1995a) - iiber die mehr episodi-
sche Ansiedlung einzelner Baumkeimlinge im Lau-
fe der Jahre bis zum Ausbleiben jeglicher Gehilzan-
siedlung zu finden (vgl. SCHREIBER 1995h).

Unterlagert werden diese Entwicklungen der durch
Keimung aufkommenden Biume (Phanerophyta
caposa) und mancher Striucher (Phanerophyta cae-
spitosa) durch die SproBkoloniebildung (Polycor-
mie¢) zahlreicher Gebiischarten: entweder konnten
sie zunidchst durch Vogelverbreitung generativ FulBb
fassen oder bereits mit der sehr erfolgreichen vege-
tativen Ausbreitungsstrategie in die Sukzession-
sparzelle in geschlossener Front eindringen (Abb.
6), sie vielfach ebenso erfolgreich besetzen oder
durchwandem (vgl. w.a. Hepsisau, Abb. 2, 3). Auf
produktiven Standorten erreichen diese Polycor-
monbildner, unter ihnen besonders Prunus spinosa,
aber auch Rubus fruticosus oder Rubuys idaeus v.a.,
Wanderungsgeschwindighkeiten von =1 m/a, unter
mittleren Bedingungen etwa 0,5 m/a, auf flachgriin-
digen, vor allem wechseltrockenen Standorten bei
niederschlagsdrmeren Witterungsverliufen deut-
lich weniger. Unter diesen Bedingungen findet auch
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eher eine langsame Auffiillung des von einzelnen,
an langen unterirdischen SproBenden ausgetriebe-
nen Tochterindividuen gebildeten und sehr locker
stehenden Polycormons statt (vgl. KOLLMANN
1994).

Die hauptsichlichen Verbreitungsstrategien der
Pionier-Gehdlze sind Anemochorie, Omithochone
und Polycormie, letziere vor allem bei den Striu-
chern und dort hiiufig in Verbindung mit der Vogel-
verbreitung (méglicherweise aber auch durch Klein-
sduger verbreitet) als Initialziindung (SCHREIBER
1993, 1995a).

32 Krautschichtentwicklung

Sofern nicht die zunehmende Beschattung durch
Gehdlze einen Wandel der Artenzusammensetzung
in Richtung Waldgesellschaften angestoBen hat, be-
sitzt die - wenn auch artenverarmte - Krautschicht
der Sukzessionsparzellen auch nach 20 Jahren meist
immer noch grofie Ahnlichkeit mit ihren Ausgangs-
bestinden und den bekannten Griinlandgesellschaf-
ten entlang des Feuchtegradienten. Allerdings hat
der fehlende, in seiner homogenisierenden Wirkung
uniibertroffene Schnitt oder Verbill schon bald zu
einer raschen Bestandsentmischung und Domi-
nanzmusterbildung gefithrt.

Da auch unter den dominanten Arien der Kraut-
schicht der griBere Teil befihipt ist, SproBkolonien
zu bilden, dndert sich das Muster, an das auch be-
stimmte Strukturmerkmale gekoppelt sind, auf der
Fliche nicht nur von Jahr zu Jahr; selbst innerhalb
ciner Vegetationsperiode findet eine kartierbare
Verinderung in der Konfiguration der Musterbil-
dung statt, die sich im Folgejahr fortsetzt (vgl.
SCHREIBER & DIEDRICH 1995). Dieses Phiino-
men ist aber nicht nur eine Folge der phiinologi-
schen Einnischung der einzelnen Arten in den Ab-
lauf der Vegetationsperiode und die dadurch be-
dingte Entwicklung im Arengefiige der Bestiinde,
wenngleich diese einen nicht unerheblichen Einflul
auf den jihrlichen Strukturwandel und die damit
gekoppelten bestandsklimatischen Verhiiltnisse so-
wie Streubildung und -umsatz hat.

SchlieBlich hat sich im Laufe der Jahre immer deut-
licher eine Anreicherung von Eutrophierungszei-
gerpflanzen in der Krautschicht der Sukzessions-
parzellen gezeigt. Auf den leistungsfidhigen Stand-
orten sind es ausgesprochene Stickstoffzeiger nach
ELLENBERG et al. (1992), auf den irmeren zumin-
dest solche, die hihere Stickstoffanforderungen
stellen als die vorherigen Bestandsbildner. Manche
dieser Arten waren urspriinglich auch gar nicht oder
nur mit gering(st)en Deckungsgraden vertreten (u.
a. NEITZKE 1991; SCHREIBER & DIEDRICH
1995), Es handelt sich um ein "natiirliches" Anrei-
cherungssystem, dessen Quelle nicht in erster Linie
die erhithten Nihrstoffeintriige aus der Atmosphiire
sind, sondem ausgepriigte verlustlose inteme Nihr-
stoffkreisliufe. Denn trotz dieser in unseren Versu-
chen eigentlich ungewollten "Diingung" zeigt sich



Schopfloch - Groffléchiger Weldeversuch (Schafweide,
Sukzession seit 1975)
Ungestéirte Sukzession, Gehilz-Kaertierung Mai 19%4

Baume und Straucher:
Fraxinus excelsior
Acer pseudoplatanus
Quercus robur

Acer campestre Abbildung 7
Rosa canina

Die Gehilzentwicklung auf der ungestiir-
ten Sukzessionsparzelle bei Schopfoch
am Rande eines groflen Trockentalsy-
stems der Schwiibischen Alb im Jahr
1993, Nur im oberen Teil, weilgehend noch
unter dem Schutz des Buchenwaldschirms,
der sich iiber die Sukzessionsparzelle
schiebt, haben sich Gehilze entwickelt. Im

mittleren und unteren Teil mit sehr fruchtba-
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in den Mulchparzellen, deren relativ nihrstoffreiche
zerkleinerte Pflanzenmasse nach dem Schnitt Mitte
Juni und August auf der Fliche verbleibt und dort
meist relativ rasch umgesetzt und mineralisiert
wird, die gegenteilige Tendenz, niimlich eine Aus-
hagerung (SCHREIBER 1987, 1995b).

GIGON & BOCHERENS (1985) sprechen von ei-
ner "Auteutrophierung” ihrer brachgefallenenen
Feuchtwiesen.

4 Vergleich der Ergebnisse mit
verschiedenen Sukzessions''modellen'

Keine der bisher entwickelten Sukzessionsvorste]-
lungen mit dem Anspruch auf allgemeinere Giiltig-
keit gibt eine vollstindige Erklimng der vorsiehend
knapp erlduterten Entwicklungsrichtungen.

Das mag zum einen daran liegen, dal viele den
Hypothesen zugrunde liegenden Untersuchungen
und Beobachtungen zur sckundir-progressiven
Sukzession auf Ackerbrachen angestellt wurden
(EGLER 1954; HARD 1976), die ja wohl meist erst
nach der Emte der letzten angebauten Frucht und
weitgehend ohne Pflanzendecke aufgelassen wur-
den (vgl. v.a. TILMAN (1985, 1988), der von "bare
soils" spricht; femer u.a. OSBORNOVA et al.
1990). Aber selbst dort spielen Zeitpunkte des
Brachfallens, die dann herrschenden Witterungsbe-
dingungen, Diasporenbank der Fliiche und deren

ren, tiefgriindigen Boden, ist in der Berg-
Glanhaferwiese, die sich inzwischen aus der
ehemaligen Schafweide dort entwickelt hat,
bisher noch kein einziges Pioniergehiilz auf
der Fliche aufgetaucht, obwohl am Wald-
rand in Flugentfernung mehrere fertile Fra-
xinus excelsior und Acer psendoplatanus-
Biume stehen, Vermutlich sind regelmiiBige
Spitfriste fir die frostempfindlichen Keim-
linge dieser Pionierarten eine der Ursachen
ihres Fehlens.

Keimungsbedingungen im Sinne des Schliissel-
Schliisselloch-Prinzips eine wichtige Rolle fiir die
Erstetablierung (“Initial Floristic Composition"”
nach EGLER 1954). Sukzessionsuntersuchungen
auf brachgefallenem und einer ungestirten Ent-
wicklung tiberlassenem Griinland mit einer voll eta-
blierten, durch Konkurrenz und Koexistenz (vgl.
GIGON 1981, 1983a, b) in ihrem Artengefiige aus-
gewogenen Pflanzengemeinschaft mit mehr oder
weniger dichter Grasnarbe hingegen sind relativ
selten.

Zum anderen miigen manche Vorstellungen auch
auf Beobachtungen zuriickgehen, die ein riumli-
ches Enmwicklungsmuster aus einem Nebeneinan-
der in ein zeitliches Nacheinander eingeordnet ha-
ben, ohne ein mégliches und entsprechendes Stand-
ortsmuster zu berlicksichtigen oder die Zeitamplitu-
de und/oder die jeweils ausschlaggebenden bio-
tisch-abiotischen Bedingungen zu kennen, wie z.B.
unterschiedlicher Diasporenvorrat, Diasporenein-
trag in Samen- oder Fehljahren einzelner Gehilzar-
ten, keimungsgiinstige oder -ungiinstige Witte-
rungsbedingungen, Wildverbil und vieles mehr.

Zum dritten ist die Zeitskala bei vielen Hypothesen
oder Modellvorstellungen zur sekundiiren (progres-
siven) Sukzession die hiiufig auch nicht streng
genug von der priméiren Sukzession getrennt wird
(vel. MILES 1987; MILES & WALTON 1993) - auf
lange Zeitrdume ausgerichtet (u.a. CONNELL &
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SLATYER 1977). 50 hat man z.B. bei TILMAN
(1985, 1988, 1990) den Eindruck, als liegen seinen
Betrachtungen nicht etwa Jahrzehnte, sondem Jahr-
hunderte bis viele Jahrtausende zugrunde. Das hat
durchaus seine Berechtigung. Aber sie kinnen
kaum eine groBe Hilfestellung zum Verstindnis von
relativ kurzfristig abgelaufenen, 2.T. strukturell ge-
waltigen, z.T. aber auch unbedeutenden Verinde-
rungen innerhalb von 20 Jahren geben. Die von
CONNELL & SLATYER (1977) fiir sekundire
Sukzessionsabliufe konzipierten Modelle 2 und 3
(Fig. 1, 5. 1121 ebenda) zeigen dies deutlich. Es
erscheint deshalb angesichts der Unerkliirbarkeit
und Zufilligkeit mancher Entwicklungen, die im
vorstehenden Kapitel mehr angedeutet als ausfiihr-
lich dargestellt worden sind, eine Hypothesenbil-
dung, die sich nicht nur Einzelphéinomenen widmet,
eher verfriiht; wollte man dies gar zu einer Forde-
rung erheben, wiirde ich dies in Anbetracht der
bestehenden Unterschiede, die sich von Standort zu
Standort, Region zu Region in Baden-Wiirttemberg
zeigen, etwas wirklichkeitsfremd finden, weil man
den "Zufall”, der offensichtlich bei vielen Sukzessi-
onsflichen eine nicht unbedeutende, gelegentlich
sogar entscheidende Rolle spielt, als "Storgrobe”
vermutlich erst durch die Beobachtung sehr langer
Zeitriume mehr oder weniger eliminieren kann.
D.h. mit anderen Worten: Ich bin zwar ziemlich
sicher, daB auf allen Sukzessionsflichen meiner 14
Versuche (wie auf allen potentiellen Waldstandor-
ten und in den meisten Modellvorstellungen) ir-
gendwann wieder ein Klimax-Wald entstehen wird
{was immer dann - u.U. in never Artenzusammen-
setzung - darunter zu verstehen ist}, aber die Wege
und Zeitabliufe dahin, die die noch jungen, 20jih-
rigen Sukzessionsflichen bisher gegangen sind, er-
kliren mir diese Feststellung, die sich aus der nach-
pleistoziinen Vegetationsentwicklung ableitet, oder
andere existierende Hypothesen nicht.

Eine strenge Trennung von primérer und sekundiirer
Sukzessionsentwicklung unter jeweils spezifischen
Standortbedingungen erscheint dringend notwen-
dig (vgl. auch MILES & WALTON 1993, §. 301);
Unsere Erwartungen hinsichtlich einer meBbaren
Veriinderung von Bodenparametern der bei der se-
kundiir - progressiven Sukzession bereits voll ent-
wickelten Boden (vgl. z.B. Tab.1 bei SCHREIBER
1993 bzw. 1995b) sind keineswegs in den 20 Ver-
suchsjahren erfiillt worden (vgl. BROLL &
SCHREIBER 1993, 1994a, b). Lediglich die Streu-
decke hat sich auf vielen Sukzessionsflichen ver-
stirke. Aber nicht einmal der pH-Wert der Versuchs-
standorte vom Taubergebiet bis in den sildlichen
Hochschwarzwald hat sich - von Schwankungen um
0,1-0,2 pH abgesehen - trotz allgemein befiirchieter
Versauerungsschiibe der letzten Jahrzehnte veriin-
dert (vgl. auch dazu ELLENBERG 1995). Lediglich
auf zwei Fliichen mit einer Zunahme von Pflanzen-
arten, die bekanntermalien eine saure Streu produ-
zieren, wie Vacciniwm myrtillus, zeichnet sich ein
leichter Trend zur Versauerung auf den Sukzessi-
onsflichen ab; andere Fliachen signalisieren z.T.
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eher das Gegenteil (Schopfloch von pH 5,1 im Jahr
1978 auf 5,5 in 1994).

Der Feststellung von TILMAN (1988), daB Boden-
verhiltnisse - vor allem das Nahrstoffangebot und
das Lichtangebot bzw. deren Verinderung im Laufe
der Zeit - entscheidende Faktoren bei der primiiren
wie sekundiren Sukzession sind, kann man nur
zustimmen. Die zunehmende Beschattung in allen
Sukzessionsparzellen des Typs der Abb.la durch
rasches Wachstum der eingewanderten Gehélze und
die darauf folgende Verinderung der Artenzusam-
mensetzung der Krautschicht (vgl. v.a. NEITZKE
1991) zeigt diesen allgemein bekannten Sachverhalt
deutlich. Die nahezu gleichbleibende Artenzusam-
mensetzung des Griinlandbestandes infolge der Ge-
hilzfreiheit im unteren, nihrstoffreicheren Teil der
Sukzessionsparzelle in Schopfloch (Abb. 7)., wird
zwar auch dadurch verstindlich, aber ¢s bleibt un-
erklidrbar, warum dort trotz ausreichenden Samen-
druckes keine Gehdlze Fub fassen konnten,
SCHREIBER (u.a. 1995hb) versucht dieses Phiino-
men durch die miichtige Streubildung, in der die
Wurzeln der auskeimenden Pioniergehdlze Fra-
xinus exelsior und Acer pseudoplatanus ausirock-
nen, und die regelmiBigen starken Spiitfriste in dem
groben Trockentalsystem der Schwibischen Alb zu
erkliren, denen vor allem die frostempfindlichen
oben genannten Arten zum Opfer fallen.

Obwohl Grasnarbe und Streudecke (und deren
Michtigkeit) - anders als es noch HARD 1976 sah
- prundsiitzlich kein , und schon gar kein uniiber-
windliches Hindernis fiir das Auskeimen von
Diasporen der verschiedenen Pionierholzarien sind
(vgl. Abb. la-d, siche auch SCHREIBER 1995a),
kennen wir andererseits auch Pflanzengesellschaf-
ten, vor allem Borstgrasrasen, die sich z.B. als ehe-
malige Weideflichen im Statzer Wald im Oberen-
gadin mehr als 70 Jahre erfolgreich gegen jede
Arvenansiedlung durchsetzen konnten. Lediglich
an herausragenden Felsstimpfen sind Arvenniisse
zwischen Stein und anlehnende Moos- und Graspol-
ster gerutscht, dort erfolgreich ausgekeimt und zu
stattlichen, aber einzeln stehenden Jungbiumen
herangewachsen; die Fliche ist weiterhin offen.
PICKETT & WHITE (1985) geben andere Beispie-
le von Dauergesellschaften nach einem Feuer.

Die von TILMAN (1988 zitierte und kommentierte
Feststellung, daB bei sekundiiren Sukzessionen nur
auf ndhrstoffarmen Standorten eine Nihrstoffanrei-
cherung stattfindet, hingegen auf nithrstoffreichen
Standorten keine oder gar ein Verlust, wird m.E. von
unseren - allerdings nur 20-jihrigen - Beobachtun-
gen widerlegt. Wir haben iiberall eine Nihrstoffan-
reicherung beobachtet, je giinstiger die Standorte,
umso deutlicher ist dieser in der Artenzusammen-
setzung mit nihrstoff-(stickstoff-)"liebenden” Ar-
ten erkennbare Effekt. Zwar geben unsere klassi-
schen Bodenanalysen dariiber so gut wie keinen
Aufschlul. Da sich ein grofier Teil des Nahrstoffka-
pitals in der lebenden Biomasse findet und dornt



umgelagert wird, kann nur eine aufwendige Bilan-
zierung der Nihrstoffkompartimente des gesamten
Systems dariiber einen experimentell iiberpriifbaren
Nachweis bringen.

Auch die von JAKUCS (1969, 1972) an Flaumei-
chen-Buschwiildern gemachten Beobachtungen
iiber die SproBkoloniebildung, die er zu einer Poly-
cormtheorie in etwa 4 Schnitten entwickelte, schei-
nen in der klassischen Abfolge - moglicherweise
schon wegen der Kurzfristigheit unserer bisherigen
Beobachtungen  in unseren Sukzessionsflichen
{noch?) nicht aufzutreten. HARD (1976) hilt sie
zwar fiir zahlreiche Sukzessionsentwicklungen auf
Ackerbrachen im Prinzip fiir zutreffend. Auch in
unseren Bracheversuchen spielt die Polycormonbil-
dung als vermutlich wichtigste und erfolgreichsie
Ausbreitungsstrategie vieler Pflanzenarten (Kriu-
ter, Griiser, Grasartige, viele Striucher, selten Baum-
arten) der Sukzessionsreihen eine groBe Rolle. Aber
anstatt einer Alterung und Verddung der Mutter-
pflanze(n) inmitten des sich nach auben verjlingen-
den Polycormons und ihre Ablésung durch ein an-
dere, meist konkurrenzkriftigere bzw. groBere Art
(z.B. bei Striuchem und Biumen (vgl. auch JA-
KUCS 1969; HARD 1976)) wandern die Kraut-,
Gras- oder Strauchpolycormone eher als mehr oder
weniger geschlossene Herden durch die Flidchen
(vgl. Abb. 2, 3, 5). Die Schlehen in Hepsisau (Abb,
2, 3) sind ein besonders typisches Beispiel dafiir: Sie
wandern mit Geschwindigkeiten bis | m/a von Sii-
den in die Sukzessionsfliiche, inzwischen einem
Eschen-Ahomwald, der an der Schlehenfront noch
keinen vollstindigen Kronenschlull aufweist. Im
Siiden sterben die inzwischen 4 m hoch gewordenen
Schlehen nahezu in der gleichen Geschwindigkeit
ab, noch einige Jahre als Strauchruinen erkennbar.
Offenbar ist die Beschattung durch den immer wei-
ter iiber den Strauch- und Baumbestand in die Fli-
che dringenden Buchenmischwaldtrauf so stark,
dab die Schlehe an Lichtmangel eingeht.

Anders verhilt es sich mit dem Rubus-fruticosus-
Polycormon, der sich in den Jahren intensiver
Eschenansiedlung unter dem sich schlieBenden
Kronendach bis 1988 zu einer Fliiche von 60-70 m”
entwickelte (vgl. SCHREIBER 1995a). In den Fol-
gejahren brach er rasch zusammen. An seiner Stelle
entstanden aber nur groBe, z.T. mit Moospolstern
und im Herbst mit der sich rasch zersetzenden
Eschenblattstreu besetzte Kahlstellen; in der Zwi-
schenzeit entwickelten sich zahlreiche kleine
kurzrankige Rubus fruticosus-Individuen, die sich
erst jetzl (seit 1993/94) teilweise wieder zu kleinen
Polycormonen zusammenschlieBen. Die Kleinheit
und Wuchsschwiiche mag vielleicht mit einer ge-
wissen Eigen-Unvertriiglichkeit zusammenhiingen;
andere Arten, wie Galium aparine, weisen eher auf
gute Nihrstoffversorgung hin.

Die besten Ubereinstimmungen unserer Beobach-
tungen bestehen zu dem Sukzessionsmodell von
PRACH (1986, 1990), der sehr stark den standiin-

lichen Bezug entlang des dkologischen Feuchtegra-
dienten herausgearbeitet hat. Der recht unterschied-
liche, aber stindige Biomassenzuwachs der ver-
schiedenen Standorte zeigt sich auch in unseren
Versuchsergebnissen. Fiir einen Vergleich des
Wechsels der Pflanzendiversitiit im Laufe der Zeit
entlang des Feuchtegradienten reicht unsere Beob-
achiungszeit derselben Flichen nicht aus. Unerklirt
bleiben nach wie vor die Existenz und Persistenz
von bestimmten Diaverstadien, die keineswegs im-
mer an ganz bestimmite und dafiir bekannte Pflan-
zengesellschaften  wie z.B. die MidesiiB-Hoch-
staudenfluren  gekoppelt sein milssen. Zudem
kommit hinzu, daB auch OSBORNOVA et al. (1990)
die in PRACH'S Modell eingegangenen Daten 2.T.
aus dem Studium unterschiedlich alter Acker- (und
Griinland-) Brachen in einem riumlichen Neben-
einander gewonnen haben.

So verwundert es nicht, wenn PRACH (1990) aus-
driicklich darauf verweist was ich zugleich als
SchluBbemerkung nehmen michte (eigene Hinzu-
fiigungen in Klammem!) -, daB ein besseres Ver-
stiindnis der Sukzessionsmechanismen nur aus den
Ergebnissen langfristiger Untersuchungen auf (be-
kannten und denselben) Dauerflichen ableitbar sein
wird unter Beriicksichtigung auttkologischer und
populationshiologischer Verhaltensweisen ausge-
withlter Arten, der Konkurrenz und anderer Interak-
tionen im System einschlieBlich des (wie er mit
Recht meint:) unvermeidlichen Studiums der abio-
tischen Faktoren.
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Erfolgskontrolle von "Biotopsicherungsmanahmen"
im Niedermoorgriinland eines NSG in der
westpfilzischen Moorniederung bei Kaiserslautern

Barbara RUTHSATZ

1 Einleitung

Im Rahmen von wissenschaftlichen Begleituntersu-
chungen zur Einfilhrung des Biotopsicherungspro-
grammes "Extensivierung von Dauvergriinland” in
Rheinland-Pfalz (RUTHSATZ 1993) wurden u.a.
im NSG "Scheidelberger Woog" 1988/89 Vegetati-
onsaufnahmen und Nihrstoffuntersuchungen inden
Biiden entlang von Dauerbeobachtungstransekien
zur Dokumentation des Ausgangszustandes durch-
gefiihrt (RUTHSATZ 1990). Neben 15 Probefli-
chenreihen in extensiv genutzten Wiesen wurden
auch 4 Flischen in weiterhin konventionell bewirt-
schafteten Wiesen anpelegt. Die Vegetationsauf-
nahmen und ein Teil der Bodenuntersuchungen
wurden 199/1992 und 1994/1995 wiederholt. Zum
Unterschied von vielen anderen Untersuchungen
(OOMES & MOOI 1985, BAKKER 1989, OLFF
& BAKKER 1991, SCHWARTZE 1992, ROSEN-
THAL 1992, KAPFER 1988, 1994 u.a.) werden hier
nicht die Ergebnisse experimentell kontrollierter
Bewirtschaftungsvarianten dargestellt, sondemn die
Untersuchungen begleiten die mit einem Landwin
vertraglich festgelegte Nutzungsweise. Auch ist das
Ziel der sog. "ExtensivierungsmaBnahmen” nicht
die Wiederherstellung, sondemn der Erhalt von ar-
tenreichem Feucht- und NaBgriinland. Im Folgen-
den sollen die Ergebnisse der Verinderungen in
Vegetation und Nihrstoffverhilinissen dargestellt
sowie die Wirksamkeit der Schutzmafinahme disku-
tiert werden.

2  Untersuchungsgebiet

Das "Scheidelberger Woog" ist einer der letzien
Reste eines frilher wesentlich ausgedehnteren Nie-
dermoorgebietes, dem Landstuhler Bruch, einem
Teil der "Wesipfilzischen Moomiederung”. Dieses,
Bruch ist heute weitgehend entwiissert, abgetorfi,
aufgeforstet bzw. in intensiv genutztes Griin- und
Ackerland iiberfiihri. Das "Scheidelberger Woog"
wurde 1987 als NSG ausgewiesen, weil es noch
naturnahe Bruchwald- und Kleinseggenriedinseln
sowie mageres Niedermoorgriinland umfaft. Hinzo
kommen Brachlandparzellen mit Hochstaudenflu-
ren und Gehdlzaufwuchs, aber auch inzwischen in-
tensiv gediingte Wiesen und Forstflichen. Das

kleinflichige Mosaik aus Gehdlzbestinden, Stau-
denfluren und genutztem Griinland bietet auf 231 ha
Fldche neben ca. 230 GefiBpflanzen, davon 22 der
Roten Liste von Rheinland-Pfalz, auch vielen Tier-
gruppen (z.B. Vigel, Amphibien, Insekien) einen
bisher gesicherten Lebensraum. Die vorliegenden
Untersuchungen beziehen sich jedoch nur auf die
Vegetation des genutzten Griinlandes.

Die Biden haben sich aus iiberwiegend basenarmen
Niedermooren entwickelt. Sie wurden jedoch durch
Entwisserung, Torfstich und Einarbeiten von den
Moorboden festigendem Sand, Ziegelschutt, Hoch-
ofenschlacke vsw. stark verdndert. Die Vererdung
ist fast iiberall weit fortgeschritten. Die C/N-Ver-
hiltnisse des Oberbodens (0-10 cm) lagen 1995
zwischen 12,5 und 17,0. Die Michtigkeit der Torf-
auflage betriigt meist nur noch 30 bis 80 cm. Darun-
ter stehen gebleichie, fluviatil umgelagerte Sande
aus dem siidlich angrenzenden Buntsandsteingebiet
an. Den Stavhorizont bilden tonreiche Sedimente
des Unteren Bunisandsteins.

Das Scheidelberger Woog liegt auf 220 bis 230 m
Meereshihe. Das Allgemeinklima ist subozeanisch
gepriigt mit einer Jahresmitteltemperatur von 9°C
und mittleren Juli-Temperatur um 18°C. Die Nie-
derschliige betragen ca. 800 mm pro Jahr (vgl. Abb.
14 und 15}. In der Moomiederung fliefit die Kaltluft
der umliegenden Hihen jedoch regelmiblig zusam-
men und verursacht Spitfriste und Nebelbildung.
Dadurch setzt die Vegetationsentwicklung der Wie-
sen auf den feucht-nassen Anmoorbiden im Frith-
jahr stark verzogert ein.

3 Methoden

Zur Dokumentation der Wiesenvegetation und ihrer
Verinderungen sind iiber das Niedermoor verteilt
Dauerbeobachtungstlichen in extensiv und intensiv
genutzien Wicsen angelegt worden. Dabeir wurde
versucht, ein moglichst breites dkologisches Spek-
trum von mageren bis reichen bzw. trockenen bis
nassen Standorten zu erfassen. Da die einzelnen
Wiesen durch ehemalige bzw. noch instand gehal-
tene Entwisserungsgrilben gut voneinander ab-
grenzbar sind, bot es sich an, die Dauerbeobach-
tungsflichen als Transekte von Graben zu Graben
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quer zur Lingsausdehnung der Wiesen anzulegen.
Die Transekte sind 2 m breit und je nach Breite der
Wiese in 3 bis 10 zwei x zwei m grofie Teilflichen
gegliedert.

In jeder Teilfliche wurden die Deckungsanteile je-
der GefiiBpflanzenart vor dem 1. Schnitt so genau
wie misglich geschitzt, ohne dabei einer bestimmien
Skala zu folgen. Die Moose spielen sowohl von der
Menge als auch von der Artenvielfalt her nur eine
untergeordnete Rolle. Die intensiv genutzien Wie-
sen muliten 1995 schon Mitte Mai, 2.T. noch vor
dem Ahrenschieben der Griser aufgenommen wer-
den, weil der 1, Schniut dieser Flichen zur Silage-
herstellung dienen sollte. Aus 1992 liegen nur Auf-
nahmen vor dem 2. Schnitt vor. Die extensiv bewirt-
schafteten Flichen konnten wegen der Bewirt-
schaftungsauflagen meist in der ersten Juniwoche
aufgenommen werden.

Die Bodenuntersuchungen wurden 1990 und 1994
nur in den oberen 0 - 10 cm durchgefiihrt. Aus 1938
licgen Analysen aus 0 - 10, 10 - 20 und 20 - 30 cm
Bodentiefe vor, deren Veriéinderungen in einer spiite-
ren Phase iiberpriift werden sollen. 1988 wurden auf
beiden Seiten der Transekie je 10 Teilproben ent-
nommen und zu einer Mischprobe vereinigt. 1990
und 1994 wurden aus je 5 Einstichen 4 Mischproben
hergestellt und diese getrennt untersuchit,

Als besonders aussagekriiftig fiir den Trophiegrad
der Boden und seinen Zusammenhang mit der je-
weiligen Wiesenvegetation haben sich 1988 die fol-
genden Bodenanalysen bewithrt. Sie wurden 1994
und teilweise auch 1990 erneut durchgefithrt.

pH-Wert in Wasser und In KCI.

Effektive Kationenaustauschkapazitit (AKer)
in In NH4Cl-Auszug (RUNGE 1983).
Austauschbarer Gehalt an Phosphat (Pal) im
Ammoniumlaktat-Essigsiure-Auszug (SCHLICH-
TUNG et al. 1995).

Leider konnten aus Kostengriinden und des hohen
Zeitaufwandes wegen keine Untersuchungen zur
Mineralstickstoff-Nachlieferung in den Moorbéiden
durchgefiihrt werden. Einige der auffilligen flonisti-
schen Unterschiede zwischen den gediingten und
ungediingten Wiesen diirfien am engsten mit der
Verfiigharkeit von Mineralstickstoff, insbesondere
Nitrat, korrellieren und auch ursiichlich davon ge-
prigt werden.

4 Wiesenvegetation und ihre Veréinderungen

Das meiste Grilnland im Scheidelberger Woog wird
heute als 2-schiirige Wiese genutzl. Die frilher vor-
handenen Viehweiden sind brachgefallen oder wer-
den als Wiesen weiter genutzt. Der erste Schnitt der
gediingten Fliichen wird hiufig schon Mitte Mai zur
Silageherstellung durchgefiihrt. Die in das Griinland-
extensivierungsprogramm (FUL 2) eingebrachten
Wiesen diirfen nicht gediingt und nicht vor dem 15.
Juni geméht werden. Die zwischen den Parzellen
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verlaufenden Entwiisserungsgriiben kinnen jedoch
regelmibBig gereinigt und funktionstiichtig erhalten
werden.

Bei guter Diingung sind auch auf den Nieder- baw.
Anmoorbiiden Griinlandgesellschaften entstanden,
die Fuchsschwanz-Glatthaferwiesen sehr dhneln
und nur noch vereinzelt Arten von NaBwiesen ent-
halten. Beispiele hierfiir sind die Wiesen Nr. 3, 8, 12
und 13 in Tab.1 und 2. Die in das Extensivierungs-
programm eingebrachten Flichen waren schon von
Beginn an magerer und z.T. auch sehr naB. Auf
ihnen wachsen iiberwiegend Calthion-Gesellschaf-
ten, die sich dem Semecioni-Brometum racemosi
(Wassergreiskraut-Traubentrespen-Wiese) zuord-
nen lassen (Tab.1 und 2). Darin gewinnen stellen-
weise Herden der Waldbinse (Juncus acuriflorus),
der Kammsegge (Carex disticha), der Sumpfsegge
{Carex acutiformis) oder des Seegrases (Carex bri-
zoides) die Vorherrschaft. Gelegentlich finden sich
auf mageren Sanden auch Rotschwingel-Straul-
gras-Rasen (Festuca rubra-Agrostis renuis-Ges.).
Nur an wenigen Stellen kommen noch Pfeifengras-
wiesen (Molinion-Ges.) mit Ubergiingen zu basen-
armen Kleinseggen-Rieden (Caricion nigrae) vor
(Tab.1 und 2: Aufn.18).

Die Vegetationsaufnahmen entlang der Transekte
auf den gediingten und ungediingten Wiesenparzel-
len wurden durch Mittelung der Deckungsgrade der
Arten auf den jeweils unterschiedlich vielen Teil-
parzellen zusammengefaBt.

Diese mittleren Deckungsgrade der Arten sind fiir
die Aufnahmen der Jahre 1989 und 1995 in den
Tabellen 1 und 2 aufgefithrt. Die Reihenfolge der
Aufnahmen entspricht einem aus der floristischen
Zusammensetzung der Wiesen im Jahr 1989 ab-
geleiteten Trophiegradienten. Dieser Gradient
scheint sich bis 1995 nicht wesentlich verdndert zu
haben und wurde deshalb beibehalten.

Die Anordnung der Arten in verschiedenen Diffen-
tialartengruppen soll diesen Gradienten deutlich
machen. Sie wurden iberwiegend aus der Zusam-
mensetzung der Wiesen im Jahr 1995 abgeleitet.

Die Gruppe D1 setzt sich aus Arten zusammen, die
in gediingtern Griinland eine weite Verbreitung ha-
ben. Beim Vergleich zwischen 1989 und 1995 fiillt
auf, daB mit Ausnahme des Birenklau (Heracleum
sphandylium) fast alle Arten an Deckung verloren
haben. Besonders auffiillig ist dies beim Weillklee
( Trifolium repens) und beim Kammgras (Cynosurus
cristatus). Thre hichsten Deckungsgrade haben
noch weitere Arten in diesem Teil der Tabelle, die
wegen ihrer insgesamt hohen Stetigkeit erst in der
Gruppe der im Griinland weit verbreiteten Arten am
Ende aufgefiihrt werden. Hierzu gehiiren der Krie-
chende Hahnenfull (Ranunculus repens) und die
Gemeine Rispe (Poa rrivialis). Die Schwerpunki-
bildung dieser Arten auf den reicheren Standorten
hat sich bis 1995 noch verstirkt und auf weitere
Arten ausgedehnt. So kommen 1995 auch der Wie-
senschwingel (Festuca pratensis), die Wiesenrispe



(Poa pratensis) in den gediingten Wiesen (lauf. Nr.1
- 4) mit wesentlich hiheren Deckungsgraden vor als
in den ungediingten,

Die Gruppe D2 fabt Arten des Magergriinlandes
zusammen, die inbezug auf den Wasserfaktor eine
sehr weite Amplitude besitzen und den gediingten
Wiesen fehlen. Thr Anteil an der Vegetationsdecke
hat sich zwischen 1989 und 1995 nicht grundlegend
veriindert. Einige Arten sind etwas seltener gewor-
den bzw. haben an Deckung eingebiift wie das
Ginseblimchen (Bellis perennis) und der Kleine
Kappertopf (Rhinanthus minor). Andere sind zwar
seliener geworden, nahmen dort, wo sie 1995 vor-
kamen jedoch mehr Fliiche ein. Hierzu gehiiren die
Margerite (Leucanthemum vulgare), das Rote
StrauBgras (Agrostis tenuis) und die Gemeine
Flockenblume (Cenraurea jacea).

Was die jeweils hichsten Deckungsgrade betrifft, so
miilte man auch den Spitzwegerich (Plantago lan-
ceolata) und den Flaumhafer (Avenochloa pube-
scens) aus der Gruppe der allgemein verbreiteten
Griinlandpflanzen noch dazustellen. Sie kommen
jedoch mit geringerer Deckung in fast allen Probe-
flachen vor.

Die Gruppe D3 beinhaltet vier Arten, die an nicht
zu nihrstoffarme, aber nasse Griinlandstandorte ge-
bunden sind. Siec wurden zwischen 1989 und 1995
aus den weiterhin intensiv genutzten Wiesen fast
vollstindig verdriingt, sind aber auch auf allen an-
deren Untersuchungsflichen seltener geworden und
haben an Deckungsgrad verloren. Nur das Breit-
bléttrige Knabenkraut (Dactylorhiza majalis) hatte
1995 auffillig viele grofe Bliitenstiinde.

Die folgende Gruppe D4 setzt sich aus Arten iiber-
wiegend magerer NaBstandorte zusammen. Sie ha-
ben zwischen 1989 und 1995 in dhnlicher Weise
abgenommen wie die Arten der Gruppe D3. Aus den
meisten gediingten Wiesen sind sie inzwischen ver-
schwunden. Dort, wo sie noch vorkommen, haben
die beiden Leguminosen, der Sumpfhomklee (Letus
uliginasus) und die Wiesenplatterbse (Larhyrus
pratensis) leicht an Deckung zugenommen.

Die beiden Gruppen D5 und D6 umfassen Pllanzen-

arten des wechselfeuchten bis nassen Magergriin-
landes. Sie fehlen jedoch in einigen bisher noch
reicheren, extensiv genutzten Flichen und kommen
dagegen aulBerdem in der Pfeifengraswiese vor. Die
Anderungen ihres Vorkommens in den Probefli-
chen sind denen der vorangehenden Gruppen sehr
iihnlich. Kennzeichnend ist ihr Riickgang in den
gediingten und den reicheren Magerwiesen. Beson-
ders auffillig ist die Abnahme der Hasensegge (Ca-
rex leporina). Eine geringe Zunahme seit 1989 zeigt
dagegen die Hirsensegge (Carex panicea).

Die Sumpfsegge (D7, Carex acutiformis) kam 1995
nur noch in zwei Probeflichen und dies auch nur
randlich vor. Die Kennariengruppe der Pleifengras-
wiese (D8) scheint an Deckungsgrad wesentlich
eingebiifit zu haben, Dies kinnte jedoch wegen des
1995 lange kalten Friihjahrs auch eine Folge der

verzigerten Vegetationsentwicklung auf dieser nas-
sen Magerfliche sein.

In den folgenden Gruppen sind nacheinander Arten
der Nallwiesen (Melinietalia), des Griinlandes all-
gemein (Molinio-Arrhenatheretea) und stete Wie-
senbegleiter angeordnet. Auffillige Verinderungen
zeigen sich in der Zunahme der Rasenschmiele (De-
schampsia cespitosa), des Midesiib (Filipendula
wlmaria), des Rotschwingels (Festuca rubra) und
des Schmalblattngen Wegenichs (Plantagoe lanceo-
fara) sowie in der Abnahme der Waldbinse (Juncus
acutiflorus) und der Waldsimse (Scirpus sylva-
ticus). Die iibrigen Anderungen sollen an einzelnen
Beispielen und fiir die gediingten und ungediingten
Wiesen getrennt anhand mittlerer Deckungsgrade der
Arten dargestellt werden.

Der Vergleich von Tab.1 und Tab.2 macht es nicht
leicht, die Unterschiede zwischen den ausgewihlien
Probefliichen und die Verinderung ihrer Vegetati-
onsdecke im Beobachtungszeitraum 1989 bis 1995
im einzelnen zu erkennen. Daher wurden in den
folgenden Abb.1 bis Abb.7 einige der Ergebnisrei-
hen graphisch dargestellt. Als Beispiele wurden je
2 Fiille der weiterhin gediingten (Nr. 3 und 12), der
feuchteren (Nr. 2 und 7) und der trockeneren (Nr, 15
und 16) ungediingten Wiesen sowie der noch ver-
blicbenen genutzien Pleifengraswiese (Nr. 18) dar-
gestellt. Hierbei werden auch die 1992 auf allen
Dauverbeobachtungsflichen geschiitzten mittleren
Deckungsanteile wiedergegeben. Da es nicht mbg-
lich war, alle Arten graphisch zu beriicksichtigen,
wurden nur die Veriinderungen der fiir alle Wiesen
hiufigsten SiiBgriser (11), Savergriser (5), Legumi-
nosen (5) und Kriuter (11) dargestellt. Innerhalb
jeder Gruppe wurden die Arten etwa so angeordnet,
daf filr magere Standorte typische links und Fiir
reiche Standorte typische rechts stehen. Hierbei gab
ihr Verhalten im Untersuchungsgebiet den Aus-
schlag.

Die beiden wilhrend der gesamten Zeit weiterhin
konventionell bewinischafteten Wiesen und Unter-
suchungsflichen Nr.3 und 12 (Abb.1 und 2) wurden
und werden weiterhin von Griisern beherrscht. Da-
neben spielt heute nur noch der Kriechende Hah-
nenfu { Ranunculus repens) eine gewisse Rolle un-
ter den krautigen Pflanzen. Die Deckungsanteile der
Grasarten haben sich seit 1989 vor allem zugunsten
der Gemeinen Rispe (Poa trivialis), des Wiesen-
fuchsschwanzes (Alopecurus pratensis) und zum
Teil des Wiesenschwingels (Festuca pratensis) ver-
schoben. Abgenommen haben auf beiden Flichen
der weniger anspruchsvolle Rotschwingel (Festuca
ritbra) und auf der Fliiche Nr.12 auch sehr deutlich
das Wollige Honiggras (Holcus lanatus). Die 1989
noch mit miBigen Deckungswerten vertrelenen
Sauvergriiser und Leguminosen sind inzwischen
weitgehend unterdriickt. Ahnliches gilt fiir die mei-
sten Wiesenkriiuter,

Offensichtlich wurde die bis 1989 iibliche Bewirt-
schafiungsart nicht beibehalten, sondemn es wurde
versucht, die Produktion der verbliebenen Wirt-
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Tabelle 1

Vegetation der Dauerbeobachtungsfliichen im Scheidelberger Woog 1989

Transektflache-Nr. 312813 6 2 91015267 171611 125524 18
Deckung Krautschicht 86948890 9083728586839283868883768691 77
mittlere Hohe in cm 40433441 4542394240384243463954394053 40
Deckung Streuschicht 72543763 1B836749170184373658263898572 92
Aufnahme-Tag 24232323 4 4 5 296 4 296 122913125 5 20
Aufnahme-Monat 5555 66656656656 ¢6©6F©6 6
ArtenzahlTeilflache 23312929 3433303438364134423343342830 35
ArtenzahlTransekt 37484751 4852456261465353585170524448 53
Transekiflache gm 28242424 1624203624121224242432281620 40 5t
D1

Trifolium pratense +13+ 9 11+13981 13+ + 16
Trifolium repens 2 117 3 206 2 3 4 23324 211+ + 17
Taraxacum officinale 1+ 8 + + o+ 4+ 4+ .o+ ++ 4+ 1 13
Heracleum sphondylium T o ¥ e ot i ‘ 6
Cynosurus cristatus 1+ 2 + 1 169 1147289 1. + 1 16
Galium mollugo album + 1 R . 1 5
ErEifaIiumduhmm + 21+ ++6164 1 1
Leucanthemum vulgare + 2 +11++11136 + 13
Agrostis tenuis + 1 11 + 2714+ + + 1
Centaurea jacea ++1+++117 + 10
Briza media R e SR S S + + 7
Bellis perennis + 122+ +21++ 1 - 12
Ehinanlhus minor + 71 9 + 5
3

Dactylorhiza majalis ) + 1 +++ 4+ + 7
Crepis paludosa + + 4+ 3+ ++ 4+ + 6 .+ o+ o+ + 1 15
Senecio aguaticus 1.+ ++341114+ 14 + + 14
girexdisticha + 2 6 4 18216 4 1 7 124 3 41 15
Lotus uliginosus +++ 43 ++6+214633231 + 18
Lathyrus pratensis 2 + 1 4 +4+371. 2. +3 13+ M1 15
Carex nigra +++ 421661331121421 17
Caltha palustris - 1 21 +41212 + 3 + 2 14
Lythrum salicaria + 4+ 4+ o+ 1 + + + . 13
Bromus racemosus + + 1 1. 111+1+1+ 2 4 14
Myosotis nemorosa + + + + ++ 11+ 1 1+ 11 + 15
Galium palustre + 4+ - + 4+ o+ 4+ o+ o+ o4 r 1
Iﬁlgzula multifiora + +++ 4+ + 6
Luzula campestris +++ ++++1+1 114+ +1+ 1 17
Galium uliginosum + o+ ++++++ 10+ 4+ 1+ + 15
Carex leporina + 1 + 1 412111646151 1 17
Juncus conglomeratus + o+ 1 +422 + 10
Juncus effusus + 4+ 4. 1+ 1 2 ik
Carex panicea 1 ++ + 12 101 20 9
Potentilla erecta + + o+ o+ .+ 4 - 1 8
Succisa pratensis - - + ) i 2 5
hjésimamm vulgaris + 0+ 1+  + 5
g$rex acutiformis 1 + 3 32 4
Molinia caerulea 1 i: 1 144+ + 1 259
Festuca tenuifolia 32 1
Carex pilulifera 3 1
Nardus stricta = + 4 3
Carex echinata 5 1
Danthonia decumbens 9 1
Pedicularis sylvatica 3 1

a2




Fortsetzung: Tabelle 1

Transektflache-Nr.
NaBwiesen (Molinietalia) :
Lychnis flos-cuculi
Juncus acutiflorus
Deschampsia cespitosa
Achillea ptarmica
Angelica sylvestris
Scirpus sylvaticus
Cirsium palustre
Filipendula ulmaria
Grunland (Molinio-Arthenatheretea):
Festuca rubra

Plantago lanceolata
Holcus lanatus
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Anthoxanthum odoratum
Cardamine pratensis
Ranunculus repens
Poa trivialis

Festuca pratensis
Avenochloa pubescens
Cerastium holosteoides
Poa pratensis

Vicia cracca
Alopecurus pratensis
Prunella vulgaris
Begleiter:

Ajuga replans

Carex hirta

Mentha arvensis
Glechoma hederacea
Agrostis canina
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auBerdem: Sanguisorba officinalis in 12:+, 8:5, 26:+, 7'+; Valeriana dioica in 10:+, 18:+; Polygonum bis-
torta in 8:+, 2:+; Equisetum palustre in 2:1. Stellaria graminea in 8:+, 10:4, 1:1, 25:+; Arthenatherum
elatius in 17:4; Achillea millefolium in 2:+, 17+, 16:+, 18:+; Colchicum autumnale in 17+, 1:2; Trisetum
flavescens in 16:+, 24:+; Alchemilla vulgaris in 2:+, 7:+, 11:+, 1:1; Saxifraga granulata in 11:+; Lolium
renne in 1:4+, B: Anemone nemorosa in 1:+, 18:1; Lysimachia nummularia 10:+; Polygonum amphibium
n 13:4, 10:+, 26:1, 1:+; Primula veris in 13:+, 15:+, 25:+, 18:+; Dactylis glomerata in 2:+; Carex palles-
cens in 17:+, 16:+, 1:+, 25:+, 18:1; Listera ovata in 1:+; Pimpinella major in 2:+, 1:+; Hypericum macula-
tum in 1:+; Equisetum arvense in 2:1, 1:+, 18:+; Veronica chamaedrys in 10:1, 26:+, Viola palustris in 8:+,
6:+, 9:+, 7:1, 18:1; Hydrocotyle vulgaris in 26:+, 7:+; Ranunculus flammula in 12:+, 6:+, 15:4, 5:+; Festu-
ca arundinacea in 12+, 13:+; Campanula rotundifolia in 1:+; Carex brizoides in 1:17; Frangula alnus in
10:4, 18:4; Hieracium umbellatum in 18:+; Glyceria maxima in 8:1, 10:6; Prunus spec. in 3:+; Veronica
scutellata in 15:+; Plantago major in 15:+; Veronica serpyllifolia in 11:4; Phleum pratense in 25:1; Gale-
opsis tetrahit in 1:+; Sedum telephium in 1:+; Hypericum perforalum in 1:+; Viola canina in 18:3; Galium

harcynicum in 18:+; Dactylorhiza maculata in 18:+.

schaftswiesen weiter zu steigem. Auch dienten sie
der Entsorgung der bei der Viehwirtschaft anfallen-
den Giillemengen.

Unter den diingerlos genutzien Wiesen gehiren die
Nr. 2und 7 (iihnlich wie auBlerdem 6 und 26) zu den
relativ gut mit Nihrstoffen versorgten, aber gleich-
zeitig auch feucht-nassen Flichen mit nach Nieder-
schlagsereignissen rasch ansteigendem Grundwas-
SEr.

Neben den Siibgriisern Kammgras, Ruchgras, Rot-
schwingel und Honiggras sind hier sehr wohl auch
Sauvergriser wie Waldbinse (Juncus acuriflorus)
und Zweizeilige Segge (Carex disticha) sowie Klee-
arten und einige Kriuter an der Biomasseprodukti-
on wesentlich beteiligt.

Im Einzelnen sind die Verinderungen der Deckungs-
anteile der Arten jedoch etwas unterschiedlich
(Abb. 3 und 4). Die Fliiche Nr. 2 scheint etwas
feuchter und wiichsiger geworden zu sein, weil
Waldbinse und Gemeine Rispe deutlich zugenom-
men, das Kammgras, das Ruchgras, der Rotklee und
andere dagegen abgenommen haben. Die Mengen-
verschiebungen auf Fliche Nr. 7 betreffen insbeson-
dere den Riickgang der Waldbinse und des WeibB-
klees sowie die Zunahme des Ruchgrases.

Beim Vergleich der Ergebnisse aus den drel Beob-
achtungsjahren wird jedoch auch deutlich, dab kei-
neswegs fiir alle Arten ein gleichgerichteter Trend
nachgewiesen werden konnte. Der Abbruch der re-
gelmiligen Diingung bei Fortfithrung der zweima-

83



Tabelle 2

Vegetation der Daverbeohachtungsflichen im Scheidelberger Woog 1995

Transektflache-Nr. 3 12813 6 2 91015267 171611 125524 18
Deckung Krautschicht B89 B6EBBO1 918691778585B077747975758086 79
mittlere Hohe in cm 54 392731 6969644761535058574333615069 35
Deckung Streuschicht 15 184641 4048433654606079786875717065 88
Aufnahme-Tag 14 14209 6 6 77 8669 97 20966 16
Aufnahme-Monat 5 556 666666 66©66 68666 6
Artzahl/Teilflache 18 202327 3236314034413732373438322629 28
ArtzahlTransekt 30 313538 4352436955554746595055544048 45
Transektflache gm 28 242424 1624203624121224242432281620 405t
D1:

Trifolium pratense + r + 1 122211313+ 21 + 15
Trifolium repens 3 118 1+22176r +11 ; 15
Taraxacum officinale 2 +6 + + 1 + 1 & 5 Y 1 11
Heracleum sphondylium | 2 - + .+ + 41+ + 9
Cynosurus cristatus + 1 111+ 4+ + . 9
Galium mollugo album +r 1 4+ 1. 1 7
Eﬂ‘fﬁ]ium dubium + 1 2
2

Leucanthemum vulgare + 31211+. 2 112 + 11
Agrostis tenuis 2 i 26 . 1.5 432 4 g9
Centaurea jacea 1 311 1 15101 . + 9
Briza media A B 1 + B
Bellis perennis r2t1+ + + 6
Eginanthus minor - + + T r 5
Dactylorhiza majalis ++ 1+ 21 +1+ 1 10
Crepis paludosa + 2 + . + + + 4+ ] + 19
Senecio aquaticus ; +. 15+22. +2 8
garex disticha + 3 121 + 16 + 7
4.

Lotus uliginosus 1 116 6 1 143 86 3 814 3 4 r 16
Lathyrus pratensis r + 311 1338. 3r+16 7 14
Carex nigra 1 1+23+12++11 4+ 4. 14
Caltha palustris ++ 2+ +1+4+ 2 6 + 1 12
Lythrum salicaria 1 +r1r + 4+ 11+ + 1
Bromus racemosus i+3+712110 1. + 2 11
Myosotis nemorosa + + 21 + 1T 1+ 4+ 1 10
Galium palustre + 4 + o+ + . + + + B
!ﬁlgzula multifiora + + 4+ O+ 1 + 1 + B
Luzula campestris r r + ++++211111+ 2+ 1 17
Galium uliginosum ++++21 1 +1+4+14+ 4+ 15
Carex leporina r + . 1% 2 1:2 19 + 11 13
Juncus conglomeratus T+++14+113 + 11 + 13
Juncus effusus + + + . . + + . . + . i B
Carex panicea +621+31218+2 1512
Potentilla erecta ++ 0T r+ 1+ + 5 10
Succisa pratensis 1 + + 1+ 1 2 7
Iﬁ:.ésimanhia vulgaris + ++ + 1 + 6
Carex acutiformis | 3 10 2
D7

Molinia caerulea s 11
Festuca ovina tenuif 1 T 2
Carex pilulifera B 7 2
Nardus stricta + + 2 3
Carex echinata - + + 1 4
Danthonia decumbens + 1 2
Pedicularis sylvatica 1 1

B4



Fortsetzung: Tabelle 2

Transektflache-Nr. [ 3 12813 6 2 91015267 171611125524 18
NaBwiesen (Molinietalia):

Lychnis flos-cuculi + + 21 232323511 +11+1 . 18
Juncus acutiflorus . B 12 4830131 1542192010174 9 2 3 2217
Deschampsiacespifosa |. 3 3 2 3 + 109 10+ . 3 6 181688 3 14 + 17
Achillea ptarmica 1 +++ 2+ 1212273, 16+ . + 16
Angelica sylvestris T e & 21 + 1 +239133+4+1 2 16
Scirpus sylvaticus + 1 4 15 ++ + 1 ri 2111 . 15
Cirsium palustre b+ +1 L+ 1+ + 424+, 41+ 215
Filipendula ulmaria 11+ 1025 71 ++1579 13
Grinland (Molinio-Arrhenatheretalia):

Festuca rubra 13 103824 3 281712117 2413254244177033 8 19
Plantago lanceolata + 16 4 132013256 18206 1012165 9 6  + 19
Holcus lanatus 14419 96111463 48355312 119
Ranunculus acris 4 4516 1345354164813 14 + 19
Rumex acetosa 9 4113 97 1047263256276 + 19
Anthoxanthum odoratum |1 1 4 1 43167 181511751113 119
Cardamine pratensis 2 354 11+ 1 471244+ 1714+ 4+ + 19
Ranunculus repens 28 204412 269 2823151 3 3 7 1 8 2 138 18
Poa trivialis 44 404110 313322111+ 1+ 4+ 11 18
Festucafratensis 10 104 14 7 3 5413422173+ 2 18
Avenochloapubescens |1 1 2 3 546237746222 7 17
Cerastium holostecides | + + + 1 + 111111 ++111. + 17
Poa pratensis 3 584 +1 ++1r1r . +4+.2+11 16
Vicia cracca r + . + 11+ 2 + 31311112 16
Alopecurus pratensis 34 1534 2+ +2 2. .1+ +3 14
Prunella vulgaris - + + 3 + 13+ + r 10
Begleiter:

Ajuga replans + + + 4 12256214+ 4105244 4 19
Carex hirta ro+ + + 1 4 + + b H 2 10
Mentha arvensis T + 1 + 1+ + 1 X + 10
Glechoma hederacea 2 1+ +.22.3 + 8
Agrosfis canina 1 1 + 2 5 5

auBerden Sanguisorba officinalis in 12:r, 8:1, 26:1; Valeriana dioica in 10:+, 18:+; Polygonum bistorta in
2:2; Equisetum palustre in 2:1. Stellaria graminea in 10:+, 7:2, 1:+, 25:1; Arthenatherum elatius in 10:+,
5:17, 24:3; Achillea millefolium 17:1, 16:+; Colchicum autumnale in 17:1, 1:3; Trisetum flavescens in 16:+,
24:1; Alchemilla vulgaris in 11:+; Saxifraga granulaia in 11:4; Lolium perenne in 1:r. B: Anemone nemo-
rosa in 3:+, 10:+, 1:+, 18:9; Polygonum amphibium in 13:+, 10:+, 26:+, 25:+; Lysimachia nummularia in
10:1, 115+, 5:+, 24:+; Primula veris in 16:¢, 13+, 25:4, 18:4; Dactylis glomerata in 2:3, 15:+, 17:+; Carex
pallescens in 16:1, 25:+, 18:1; Listera ovata in 16:+, 1:+, 18+, Pimpinella major in 2:2, 1:r; Hypericum
maculatum in 10:+, 1:+; Equisetum arvense in 10:r, 18:+; Vercnica chamaedrys in 15:1, 26:+; Viola pa-
lustris in 26:+, 18:1; Hydrocotyle vulgaris in 7:+, 18:r; Ranunculus flammula in 16:r; 5:r; Festuca arundi-

nacea in 8:+; Lycopus europaeus in 15:+; Salix srer.:
aa

ris radicata in 1:+; Carex brizoides in 5:3; Frangu
13: 1992 vor 2, Schnitt,

ligen Mahd pro Jahr sowie Witterungsunterschiede
zwischen den Jahren haben unterschiedliche Reak-
tionen bei den Arten ausgeliist, die nur anhand jihr-
licher Deckungsschiitzungen nidher interpretiert
werden kinnten. Auf fast allen Beobachtungsfli-
chen scheint 1992 ein besonders giinstiges Jahr fiir
den Schmalblittrigen Wegerich gewesen zu sein.

DDie Wiesen Nr. 15 und 16 (Abb. 5 und Abb. 6) sind
zwar nicht die trockensten der Untersuchungsserie
(dies diirfie die Fliche Nr. 10 sein), sie sind jedoch
wie einige andere (Nr. 1, 5,9, 17, 24, 25) seit 1989
deutlich wechseltrockener geworden. Hierzu kiinn-
te die regelmabige Pflege der Entwiisserungsgriiben
wesentlich beigetragen haben. Auf beiden Wiesen
sind bzw. waren der Rotschwingel und die Waldbin-
se die dominanten Arten. Sie werden von weiteren
Sii- und Sauergrisern sowie Leguminosen und

. in 16:r; Campanula rotundifolia in 1:+, Hypochoe-
Inus in 18:+; Hieracium umbellatum in 18:+."Auln,

anderen Kriiutern begleitet. Fiir die Fliiche Nr.15
kann eine Zunahme der Rasenschmiele ( Deschamp-
sia cespitosa), des Sumpfhomklees (Lotus wligino-
sus) und des Kriechenden HahnenfuBes (Ranuncu-
{us repens) beobachtet werden. Auf der Wiese Nr. 16
haben die Griiser Kammgras, Ruchgras und Honig-
gras sowie alle Sauergriiser und Kleearten abge-
nommen. Insgesamt gewinnt man den Eindruck,
daB eventuell aufgrund der fehlenden Diingung
bzw. der Senkung des Grundwasserspiegels eine
pewisse Verhagerung der Flichen zu beginnen
scheint.

Einen Rest der frither weiler verbreiteten Pfeifen-
graswiesen reprisentiert die Dauerbeobachiungs-
fliche Nr. 18. Sie hat nur etwa die Hilfte ihrer Arten
mit den anderen genutzten Wiesen des NSG Schei-
delberger Woog gemein. Sie sind im jeweils rechten
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Abbildung 1 und 2

Veriinderung der Deckungsanteile hilufiger Siifigriser, Savergriiser, Leguminosen und Kriiuter auf den Daver-
beobachtungsfliichen SW 3 (gediingt) (=Abb. 1) und SW 12 (gediingt) (=Abb. 2) zwischen 1989, 1992 und 1995

Tabelle 3
Kennwerte der Daverbeobachtungsfliichen: Veriinderungen zwischen 1989, 1992 und 1995

Aufn. Krautschicht in % Streuschichtin®%  Gesamt-Artenzahlen ArenzahiTeilflache
Nr. m21989 1892 1895 D 1989 1892 1995 D 1989 1992 1995 D 1989 1992 1935 D

gedingte Wiesen:

3 2885 90 89 = 72 35 15 _ 37 40 30 _ 23 2 18 _
12 24 94 92 86 _ 54 24 18 _ 48 36 31 _ 31 25 20 _
B 24 88 B7 88 = 37 45 46 + 47 43 35 _ 29 29 23 _
13 24 90 9 - = 63 #41 - _ 51 I;¥ - _ 29 27 - 9
ungediingte Wiesen:

6 16 90 92 91 = 18 26 40 + 48 50 43 _ 34 38 32 _
2 2483 9 8 ? 3 60 48 + 52 53 52 = 33 38 W +
9 2072 86 91 + 74 68 43 _ 45 46 43 _ 30 30 I =
10 36 85 8 77 _ 91 45 36 _ 62 64 70 + 34 38 40 +
15 24 86 92 85 ? 70 73 54 _ 61 59 55 _ 38 38 34 _
26 12 83 B3 B85 = 18 45 60 + 46 57 55 + 3I6 42 41 +
7 12 92 87 80 _ 43 41 60 + 53 47 47 _ 41 3B 37 _
17 24 83 81 77 _ 73 79 79 = 53 49 46 _ M 32 32 _
16 24 86 87 74 _ 65 75 78 + 58 57 59 = 42 41 37 _
11 24 88 87 79 _ 8 67 68 _ 51 5 5 = 3 3 ¥4 =
1 3283 -~ 7 _ 63 - 7 + 7 - 5 _ 43 - 38 _
25 28 76 9% 75 ? B9 37 T _ 52 56 54 = M 33 32 _
5 16 8 83 80 = 8 B0 70 _ 44 38 40 _ 28 25 26 _
24 20 91 97 86 _ 72 58 65 _ 48 51 48 = 30 3322 29 =
Pfeifengraswiese:

18 4077 8 79 = 92 83 88 = 53 51 45 35 33 28

Eriduterungen: D Differenz, = keine Anderung, + Zunahme, _ Abnahme, ? fraglicher Trend.
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Verfinderung der Deckungsanteile hiiufiger Siibgriiser, Savergriiser, Leguminosen und Kriiuter auf den Dauer-
beobachtungsfliichen SW 2 (ungediingt) (=Abb. 3) und SW 7 (ungediingt) (=Abb, 4) zwischen 1989, 1992 und 1995

Teil der drei in Abb. 7 zusammengefalten Diagram-
me aufgefiihrt,

Die links dargestellten Siulen zeigen Pflanzenarten
aus Borstgrasrasen und Kleinseggenrieden, die an-
sonsten meist nur an Grabenriindern anzutreffen
sind. Die inzwischen regelmibige zweimalige
Mahd im Sommer und die Pflege der Entwiisse-
rungsgriiben scheint diese Arten zwar nicht zu ver-
driingen, jedoch ihre Wuchsleistung stark zu beein-
triichtigen! So sind die Deckungsanteile vieler Ar-
ten von 1989 iiber 1992 bis 1995 kontinuierlich
zuriickgegangen. Dies ist beim Schafschwingel
(Festuca tenuifolia), beim Pfeifengras (Maolinia
caerulea), beim Dreizahn (Danthonia decumbens),
bei der Traubentrespe (Bromus racemosus), bei der
Igelsegge (Carex echinata) u.a. der Fall,

Da keine andere Art markant zugenommen hat,
kann dies nicht als Folge von Konkurrenznachteilen
angesehen werden. Es diirfte eher eine Ubernutzung
der Wiese vorliegen.

Da die qualitativen und insbesondere die quantitati-
ven flonstischen Verlinderungen auf den 19 Dauer-
beobachtungsflichen die vielfiltigen dkologischen

Bedingungen der Wiesen im Scheidelberger Woog
widerspiegeln, soll im Folgenden versucht werden,
den Vegetationswandel aufgrund der intensivierien
bzw. aushagernden Nutzung anhand von zusam-
menfassenden Indikatorwerten zu beurteilen.
Hierzu werden hiiufig die mittleren Zeigerwerte
nach ELLENBERG et al. (1991) verwandt. Abb, 8
zeigt die mittleren nach Deckungsgraden gewichte-
ten Feuchte-, Reaktions- und Stickstoffwerte fiir die
Vegtationsaufnahmen in 1989, 1992 und 1995, Die
Reihenfolge (von links oben nach rechis unten)
entspricht der Anordnung der Aufnahmen in Tab, |
und Tab. 2. Sie sollie einen Skologischen Gradien-
ten von reichen nach armen Standorten widergeben.
Es lassen sich daran jedoch nur 3 Wiesengruppen
deutlich unterschieden:

l. gediingte Fettwiesen,

2. ungediingte magere Nalwiesen und

3. die Pfeifengraswiese mit Kleinseggen
und Kennarten der Borstgrasrasen.

Der Wasserhaushalt der Wiesen ist, nach dem F-
Wert zu urteilen, gleichgeblicben (Nr. 3, 12, 8, 6, 2,
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Veriinderungen der Deckungsanteile hiufiger SiiBgriser, Savergriiser, Leguminosen und Kriuter auf den
Dauverbeobachungsflichen W 15 (ungediingt) (=Abb. 5) und SW 16 (ungediingt) (=Abb. 6) zwischen 1989, 1992 und

1995

15,7,17, 16, 1, 25, 18) bew. leicht trockener gewor-
den (Nr. 3, 9, 10, 11, 5, 24). In Ausnahmefillen
scheint eine Verniissung wirksam geworden zu sein
(Nr. 26). Es besteht jedoch kein markanter Niveau-
unterschied zwischen gediingten und ungediingten
Wiesen.

Dic Basenversorgung, wie sie sich im R-Wert wi-
derspiegeln soll, ist mit Ausnahme der Pfeifengras-
wiese (Nr. 18) relativ gut, was auch an der aus-
tauschbaren Ca- und Mg-Fraktion im Boden zu
erkennen ist (Abb. 10). Die dort auffillige Verbes-
serung der Ca-Versorgung der gediingten und eini-
ger ungediingter Wiesen{ldchen (insbesondere Nr.
3,6,7, 1) léBt sich hiichstens bei Nr. 1 wiederfinden,
hat wahrscheinlich jedoch eher andere Ursachen
(Vorverlegung der Mahdtermine bei Aufnahme in
das Biotopsicherungsprogramm).

Die N-Zeigerwerte der gediingten Wiesen lagen

schon 1989 meist iiber denen der inzwischen nicht
mehr gediingten Flichen. Wie vielerorts, und fiir ein

B8

"Biotopsicherungsprogramm” von Griinland auch
sinnvoll, wurden iiberwiegend magere Fliichen mit
allgemein ungiinstigen Standortbedingungen fiir
die "Extensivierungsmalnahmen" zur Verfiigung
gestellt. Die N-Zeigerwerte der gediingten Wiesen
sind inzwischen noch weiter angestiegen, was ins-
besondere in der Zunahme an nitrophilen Griisern
und der Abnahme der Sauergriiser begriindet ist. Mit
Ausnahme weniger Flichen (Nr. 9, 10, 11, 15) hat
sich der N-Wert der ungediingten Wiesen nicht um
mehr als 0,5 Einheiten veriindert.

Wiihrend die Fliichen 10 und 11 ggf. als Folge einer
schlechter werdenden Wasserversorgung bei an sich
schon relativ groBen Grundwasserflurabstinden
(RUTHSATZ 1990) rascher aushagern als andere,
erscheinen die Fliichen 9 und 5 heute besser mit
Stickstoff versorgt zu sein als 1989, Dies liBt sich
jedoch nicht avs der Zunahme nitrophiler Planzen
herleiten, sondern ist eine Folge der Abnahme der
Deckungsanteile aller Sauergriiser auf diesen Fli-
chen.



Die Anderungen der mittleren Zeigerwerte lassen
sich daher nur in Zusammenhang mit den Verschie-
bungen zwischen den einzelnen Pflanzenarten sinn-
voll interpretieren.

5 Bodenkennwerte zur Nihrstoffversorgung
der Wiesen und ihre Veriinderungen

Die Béden der Untersuchungsfliichen enthalten
nach den Analysen aus 1994 in 0 - 10 cm Tiefe
zwischen 6 (min. 5) und 11 (max. 13) % Kohlen-
stoff. Ihre C/N-Verhiiltnisse reichen von 12,5 bis
17,0. Da die Nihrstoffanalysen zunfichst nur ge-
wichtsbezogen angegeben werden kiinnen, bedeu-
ten diese Schwankungen eine gewisse Einschriin-
kung fiir die Interpretation der Ergebnisse. Die Ana-
lysedaten aus 1988 und 1992 liegen jedoch in der
gleichen Form vor.

Alle folgenden Darstellungen (Abb. 9 bis 13) geben
die gemessenen Werte in der Reihenfolge wieder,
die der aus der Vegetation abgelesenen Abstufung
von nithrstoffreich nach nihrstoffarm entspricht. Sie
stellen Mittelwerte aus 4 Mischproben bzw. 20 Teil-
proben dar.

Die in Wasser gemessenen pH-Werte reichen von
5,5 bis 6,5 und sind besonders auf den nicht mehr
gediingten Flichen um 0,1 bis 0,5 pH-Einheiten
abgesunken (Abb. 9). Auf drei der gediingten und
einer der ungediingten (Nr. 6) Wiesen ist der pH-
Wert gleichgeblicben oder sogar leicht angestiegen.
Die in 1n-KCl-Lésung bestimmten pH-Werte liegen
um etwa 1 pH-Einheit niedriger (Abb. 9). Sie sind
aof allen gediingten und zwei der ungediingten Wie-
sen (Nr. 6 und 26) deutlich angestiegen. Die iibrigen
Werte sind gleichgeblieben oder leicht abgesunken.
Die in KCl gemessenen pH-Werte scheinen die
Trophiereihe der Wiesenvegetation mit einigen
Ausnahmen (Nr. 26, 16 und 1) in etwa widerzuspie-
geln. Eine Basenanreicherung unter intensiver und
eine miBige Versaverungstendenz bei fehlender
Diingung erscheint nicht ausgeschlossen.

Im einzelnen gehen die mit NHsCL-Lisung aus-
tauschbaren Kationengehalte aus den Abb. 10bis 12
hervor. Die absolut hichsten Werte ergeben sich fiir
Calcium. Seine austauschbaren Gehalte haben sich
auf allen gediingten aber auch mehreren ungediing-
ten Wiesenparzellen (Nr. 6, 26, 7, 16 und 1) erhiht.
Dies diirfte vor allem mit einer vertraglich nicht
vereinbarten "Mergelgabe” zusammenhingen. Es
konnte von mir direkt beobachtet werden, dal der
Parzellenstreifen damit behandelt wurde, auf denen
die Flichen 6, 26, 7 und 1 liegen. Ob dies auch fiir
die Fliche 16 zutrifft, ist mir unbekannt. Weitere
KalkungsmaBnahmen wurden von der zustiindigen
Landespflegebehtirde ausdriicklich untersagt. Die
austauschbaren Gehalte an Ca im Oberboden spie-
geln den Vegetationsgradienten jedoch nicht klar
wider,

Die Gehalte an mobilem Magnesium licgen um
eine Zehnerpotenz niedriger. Sie haben auf allen
gediingten Wiesen und der Fliche 6 zugenommen.
Auf den meisten ungediingten Wiesen sind die Mg-
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Abbildung 7

Verdinderung der Deckungsanteile hiiufiger Siifgri-
ser, Sauergriser, Leguminosen und Kriuter auf der
Dauerbeobachtungsfliche SW 18 (Pfeifengras-Kleinseg-
gen-Wiese) zwischen 1989, 1992 und 1995

Werte etwa gleich geblieben, nur auf Nr. 24 und 25
haben sie gesichert abgenommen. Die beiden letz-
teren wurden seit 1989 erst wieder regelmiBig ge-
miiht, so dal hier eventuell eine durch Brache be-
dingte Anreicherung allmihlich riickgiingig ge-
macht wird. Die Gehalte an austauschbarem Mg
zeigen keinerlei Beziehung zur Trophie-Abstufung
der Wiesenvegetation,

Weder aus den Kalium-Konzentrationen von 1988
noch denen von 1994 (Abb. 11) lidBt sich eine Be-
zichung zum Vegetationsgradienten ablesen. Die
austauschbaren K-Gehalte haben nur auf einer ge-
diingten (Nr. 3) und wenigen ungediingten (Nr. 6,
26, 7) Wiesen zugenommen. Fiir die letzteren kiinn-
te ein Zusammenhang mit der "Mergel"-Gabe be-
stehen, Auf mehreren Flichen sind die K-Werte
nach 6 Jahren deutlich abgesunken: Nr. 12, 13, 10,
15, 17, 11, 24 und 18. Kalium ist in diesen Torfbi-
den relativ mobil und kiimnte durch die effektivere
Pflege der Entwiisserungsgriben mit dem Sicker-
wasser vermehrt ausgetragen worden sein. Insge-
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samt am hiochsten steht das Grundwasser unter der
Fliche 6 an. Jedoch sind auch die Wiesen Nr. 7 und
26 sowie gelegentlich 2 und 8 lange in den Sommer
hinein sehr naB. Zu ihrer wirksamen Entwiisserung
scheint der Vorfluter nicht tief genug zu liegen. Dies
kéinnte die allmihliche Aushagerung bisher behin-
dert haben.

Natrium spielt als Nihrelement keine Rolle, ist
aber vielen Mineraldiingern zu nicht unwesentli-
chen Anteilen beigemischt. So hat der Gehalt an
austauschbarem Na im Oberboden der gediingten
Wiesen zugenommen (Abb. 11). Wie es zur Verdrei-
fachung der Gehalte von 1988 auf den Parzellen 7
und 26 gekommen sein kinnte, ist nicht bekanni.
Sie liegen unmittelbar nebeneinander und gemein-
sam vor einer seit langem brachgefallenen Parzelle.

In der Regel stammen héhere Na-Gehalte im
Grundwasser oder im Oberboden aus dem Streu-
salz, das im Winter auf Strafen und Autobahnen
ausgebracht wird. Die vielbefahrene Autobahn Kai-
serslautern - Saarbriicken ist zwar nur wenige hun-
dert Meter entfernt, eine direkte Einleitung der Ab-
wisser ist jedoch nicht zu erkennen und miifite dann
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Abbildung 8

Veriinderungen der mittleren Zeigerwer-

A te [iir Feuchte (F), Reaktion (R) und
| Stickstoff (N) nach ELLENBERG et al.
(1991} der Vegetation auf den Daverbeob-
achtungsflichen in gediingten und unge-
dilngten Wiesen zwischen 1989, 1992 und

——— . —

auch die nahe gelegene Fliche Nr.é mit betroffen
haben.

An der Summe aller austauschbaren Kationen
{ AKegr, Abb. 12) sind neben Ca, Mg, K und Na noch
Mn, Fe, Al und H-lonen beteiligt. Die Gehalte an
diesen Kationensiuren sind relativ gering, zumal
die pH-Werte selbst in KCl gemessen iiber 4,5 lie-
gen. Die Mn-Werte schwanken auf einigen Parzel-
len sehr stark, weil dort Hochofenschlacke einge-
bracht wurde. Insgesamt spielen jedoch auch sie fiir
die Gesamt-Austauschkapazitit der Biden nur eine
untergeordnete Rolle.

Die AK.m hat, wie zu erwarten, auf allen gediingten
Fliichen zugenommen. Gleiches gilt jedoch auch fiir
die an sich ungediingten Wiesen Nr. 6, 7und 16. Die
Abnahme der AKerr auf den Fliichen 10, 17, 11, 25,
24 und 18 steht im Zusammenhang mit der Ausha-
gerung bei wirksamerer Drainage (10, 11) und ge-
regelter zweimaliger Mahd frither unregelmiiBig ge-
nutzter bzw. zeitweise brachgefallener Parzellen
(17, 24, 25). Eine Beziechung zwischen Wiesenve-
getation und Kationenaustauschkapazitiit der Ober-
biden ist an den vorliegenden Ergebnissen micht
abzulesen.
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Abbildung 9 (oben 1i.):

PH-Werte der Oberbéden (0-10 cm) der Daverbe-
obachtungsflichen in gediingten und ungediingten
Wiesen des Scheidelberger Woogs

Abbildung 10 (oben re.):

Gehalte an austauschbarem Calcium und Ma-
gnesium (NH4CI-Extrakt) in den Oberbisden (0-
10 cm) der Daverbeobachtungsfliichen in gediingten
und ungediingten Wiesen des Scheidelberger Woogs

Abbildung 11 {unien):

Gehalte an austauschbarem Kalium und Natri-
um (NH4CI-Extrakt) in den Oberbiden (0-10
cm) der Dauerbeobachiungsfliichen in gediingten
und ungediingten Wiesen des Scheidelberger Woogs
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Um Hinweise auf die pflanzenverfiigbare Phos-
phat-Fraktion im Boden zu bekommen, wurden
Extrakte mit Ammoniumlaktat-Essigsiure analy-
siert, die nachweislich hohere Werte ergeben als die
Ausschiittelung mit Caleiomlaktat (LUFA). Diese
Bestimmung wurde auf einigen Wiesen auch 1990
durchgefilhrt. Auf allen vier gediingten Ver-
gleichswiesen hat der Gehalt an mobilem Phosphat
deutlich zugenommen. Dazu kommt wiederum die
Fliche 6, die offensichilich dhnlich wie Nr. 7 und
auch 8§ zwischenzeitlich hishere Gehalte aufweisen.
Auf allen anderen ungediingten Probeflichen hat
der Gehalt an austauschbarem Phosphat sehr deut-
lich abgenommen. Wie schon zu Beginn der Unter-
suchungen gezeigt (RUTHSATZ 1990), spiegelt die
P-Versorgung der Boden die Trophieabstufung der
Wiesen am klarsten wider. Diese Beziehung ist mit
den Analysen von 1994 noch eindeutiger geworden,
Die P-Verfiigharkeit diirfte zunehmend ins Mini-
mum der Mineralstoffernihrung der Pflanzendecke
kommen. Eine direkte Verhagerung der Flichen
durch zweimalige Mahd ohne Ausgleichsdiingung
kann nicht ausgeschlossen werden. Durch die stel-
lenweise verbesserte Entwisserung kéinnen die mo-
bilen Nithrstoffe auch verstirkt ausgetragen werden,

6 Diskussion der Ergebnisse

Ziel der "ExiensivicrungsmaBnahmen” im Griin-
land des NSG Scheidelberger Woogs kann nicht die
groBflichige Wiederherstellung von Pfeifengras-
wiesen, Borstgrasrasen und Kleinseggenrieden
sein. Dies ist schon deshalb nicht méglich, weil die
dafiir typischen Standortbedingungen nicht wieder
geschaffen werden kénnen. Auch wenn eine Wie-
dervernissung des Gebietes durchsetzbar wiire, so
konnten schon aufgrund der nutzungsbedingtlen Bo-
denverinderungen (stark fortgeschrittener Abbau
und Vererdung der Torfe, kiinstliche Einbringung
von basenreichen Substraten) die dazu notwendigen
Nihrstoffverhiiltnisse nicht wieder hergestellt wer-
den. AuBerdem ist nicht damit zu rechnen, dall das
dafiir geeignete Samenpotential noch flichen-
deckend im Boden vorhanden ist (PFADENHAU-
ER & MAAS 1987, BAKKER 1989, KRETSCH-
MAR 1994, WILLEMS 1995).

Allerdings finden sich an den Wiesenriindern bzw.
auf den Grabenschulien noch deutlich vermehrt
Arten aus entsprechend mageren Feuchigriinland-
gesellschaften (KONRAD & RUTHSATZ 1993).
Hierzu gehiiren z.B. Succisa pratensis, Molinia
caerulea, Danthonia decumbens, Nardus stricta,
Valeriana dioica, Hydrocotvle vulgaris, Carex div.
spec. u.a.. Bisher ist es ihnen jedoch nicht gelungen,
in die nicht mehr gediingten Wiesen wieder vorzu-
dringen. Bei regelmiifiiger zweimaliger Mahd diirf-
te ihnen dies auch nicht miglich sein.

Als realistisches und sinnvolles Ziel von Biotopsi-
cherungsmaBnahmen fiir die noch genutzten Griin-
landfliichen in diesem Restgebiet des Landstuhler
Bruchs sollte daher die Erhaltung von artenreichen,
mageren bis miiiig reichen Calthion-Gesellschaf-
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ten gelten. Dies kann jedoch nur erreicht werden,
wenn das Grundwasser nicht zu stark ansteigt, so
dall die Wiesen zu den notwendigen Terminen im
Jahr befahrbar bleiben und Landwirte bereit sind,
die Flichen weiterhin zu nutzen sowie das Mahdgut
in sinnvoller Weise verwerten kénnen (ELSASSER
19493).

Da der betroffene Landwint sich bereit erklirt hat,
auf den bisher dafiir vorgesehenen Flichen weiter
nach den Vorschrifien des FUL-2-Programms zu
wirtschaften, ist dies zumindest fiir die nichsten 5
Jahre gewiihrleister.

Im Untersuchungsgebiet ist das eingetreten, was
allgemein becbachtet und auch im Zusammenhang
mit den Biotopsicherungsprogrammen erwartet
werden konnte. Wiithrend von den Standortvoraus-
setzungen her ungiinstige Flichen entweder brach-
fallen oder wie hier im Rahmen von Malinahmen
des Vertragsnaturschutzes unter einschriinkenden
Auflagen weiter bewirtschaftet werden, nimmit auf
den iibrigen Fliichen die sog. "Intensivierung” wei-
ter zu. Dies ist an der Artenverarmung und den
steigenden Nihrstoffvorriiten der gediingten Wie-
sen 3, 8, 12 und 13, wovon bisher nur die jeweils
mobilen Fraktionen bestimmt wurden, deutlich ab-
zulesen.

Demgegeniiber scheint es sich abzuzeichnen, daB
die Niedermoorbiiden bei zweimaliger Mahd und
fehlender Diingung allmihlich aushagern. Auf den
meisten der ungediingten Flichen LBt sich dies an
Proben aus dem Oberboden (0-10 cm) fiir Phosphat,
auf vielen fiir Kalium und einigen auch fiir Calcium
und Magnesium sicher nachweisen. Die mittleren
Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. (1991} lieBen
dies jedoch nicht eindeutig erkennen. Vergleicht
man die Gehalte an austauschbarem P in den Biiden
des NSG Scheidelberger Woog mit den bei KUNT-
ZE (1984) angegebenen Versorgungsstufen fiir die-
se Nihrstoffe in Moorbiiden, so zeigt sich, dall 1988
die Gehalte im Oberboden aller untersuchten Wie-
sen als "sehr hoch”, "hoch” oder zumindest "mittel”
eingestuft werden konnten.

1995 hat sich die P-Versorgung der gediingten Fli-
chen sogar noch verbessert ("schr hoch”, "extrem
hoch"), withrend sie bei den ungediingten fast
durchgehend abgesunken ist, fiir mehr als die Hilfie
sogar auf die Stufe "niedrig” Fiir die Pleifengras-
wiese gilt, dab sie von "niedrig" auf "mangelhaft"
abgesunken ist. Wahrscheinlich ist die P-Emidhrung
sogar noch etwas schlechter, weil mit Ammonium-
laktat-Essigsdure mehr mobiles Phosphat extrahiert
wird als mit der iiblichen Calciumlaktat-Methode.
Mach den gleichen Berechnungen ergeben sich fiir
die K-Gehalte die Versorgungsstufen "hoch” bis
"mittel”, wobei kein eindeutiger Unterschied zwi-
schen gediingten und ungediingten sowie zwischen
den Jahren 1988 und 1995 nachgewiesen werden
konnte.

Die Moglichkeit zu einer relativ raschen (hier nach
6 Jahren!) Aushagerung der Boden von ehemaligen
Niedermooren wurde inzwischen schon mehrfach
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dargestellt (SCHIEFER 1984, BAKKER 1989,
KAPFER 1988 u. 1994, OLFF & BAKKER 1991,
BAKKER & OLFF 1994, v.a.). Dieser Nachweis
wurde meist anhand der floristischen Veriinderun-
gen der Wiesen, der Abnahme der Heueririige sowie
der Nithrstoffgehalte und -entziige mit dem Mahd-
gut erbracht. Auf leichten Sandbdden war es jedoch
auch anhand sinkender Niihrstoffgehalte im Boden
(OOMES & MOOI 1985 u.a) moglich, Zumindest
fiir Phosphat und Kalium scheint dies fiir die sandi-
gen Anmoorboden im Scheidelberger Woog auch
zu gelingen.

Wie allgemein hervorgehoben, It sich das Niveau
der Nihrstoffversorgung von Grilnland am besten
anhand von Pflanzenanalysen einschiitzen. Dies
trifft auch fiir die Probeflichen im Scheidelberger
Woog zu (RUTHSATZ in Vorbereitung).

Bei den oben zum Vergleich genannten Untersu-

chungen war eine solche Aushagerung das zuniichst
vorrangige Ziel der ExtensivierungsmaBnahmen
zur Regeneration von magerem Feucht- und NaB-
griinland. Welche der Hauptniihrstoffe dabei zu die
Wuchsleistung der Wiesen vorrangig begrenzenden

Faktoren wurden, war unterschiedlich. Bestimmend
sind dafiir die allgemeinen Sorptionskapazititen der
Biiden, die Nachlieferung bzw. die Vorriite an Nihr-
stoffen aus natiirlichen Eintriigen (Atmosphire,
Sickerwasser, Uberflutungen usw.) und die ehema-
lige Diingung.

Wiithrend EGLOFF (1983) nachweist, dal in
Schweizer Streuewiesen Phosphor den entschei-
denden Minimumfaktor darstellt, betont KAPFER
(1988, 1994), daB es auf den meisten von ihm un-
tersuchten Niedermoorstandorten das Kalium sein
miisse. Im Scheidelberger Woog spiegelte sich der
Trophiegradient der Wiesenvegetation nicht in den
austauschbaren Kalium-, sondermn den Phosphat-
Gehalten der Oberbiéiden am deutlichsten wider.
OLFF et al. (1994), OLFF & PEGTEL (1994) und
BAKKER & OLFF (1994) legen iiberzeugend dar,
dal bei den ersten Aushagerungsschritten nach in-
tensiver Diingungsperiode Stickstoff und Kalium
fiir die anspruchsvolleren Arten der Fettwiesen zu-
niichst ins Minimum geraten, withrend mit abneh-
mendem Nihrstoffnivean und lingeren Aushage-
rungsphasen Phosphormangel zusiitzlich oder auch
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iiberwiegend wirksam wird. Im Scheidelberger
Woog scheint das letztere Stadium erreicht zu sein,
wobei neben dem Entzug mit der Emte auch die
Entwiisserung und gleichzeitig sinkende Basenver-
sorgung verstirkend wirken konnten (SCHEFFER
1977).

Da im Scheidelberger Woog jedoch nicht die Aus-
hagerung und Regeneration, sondemn die Erhaltung
der vorhandenen Feucht- und Nalwiesen im Vor-
dergrund steht, mub die Wirkung einer solchen Aus-
hagerung auf den vorhandenen Artenbestand kri-
tisch betrachtet werden, Schon jetzt scheint klar, da
die seggenreiche Pfeifengraswiese (Nr. 18) durch
die wohl meist zweimalige Mahd tibernutzt wird.
Ein einmaliger Schnitt im spiteren Sommer zu wit-
terungsbedingt wechselnden Terminen diirfte aus-
reichen, um die lichtliebenden, wenig produktiven
Pflanzen dieser Flache konkurrenzkriiftig zu erhal-
ten.

Da nicht jihrlich, sondemn nur alle drei Jahre Vege-
tationsaufnahmen gemacht werden konnten, ist
nicht klar, ob die beobachteten Verinderungen lin-
gerfristige Entwicklungen anzeigen oder nur wit-
terungsabhingige Populationsschwankungen dar-
stellen. Aus vielen Untersuchungen an Wiesen geht
klar hervor, daBl insbesondere Wassermangel im
Sommer zu deutlichen, aber voriibergehenden Ver-
schiebungen der Mengenanteile der Arien fithren
kann (STAMPFLI 1995, BAKKER 1989, KAPFER
1994 u.a).

Anhand von Niederschlagsdaten (Abb. 14) einer
unmittelbar benachbarten Wetterstation (Bruch-
mithlbach) wird deutlich, dab das Frilhjahr 1992
{April und Mai) deutlich trockener als im langjihri-
gen Mittel (1951-1980) gewesen ist, wobei auch der
vorangegangene Sommer und Winter tiberdurch-
schnittlich wenig Niederschlige gebracht hatten.
Dies diirfie zu merklich niedrigeren Grundwasser-
stinden und damit zeitweisem Wassermangel fiir
die Feuchtwiesenvegetation im Scheidelberger
Woog gefithrt haben. Dagegen fielen in den Wintern
1993 bis 1995 sowie im Frihjahr 1995 deutlich
mchr Niederschlige als im Mittel. Noch im Juni
1995 waren viele Entwisserungsgriben hoch mit
Wasser eingestaut, Im Jahr 1989, zu Beginn der
Untersuchungen, entsprachen die Werte etwa dem
langjihrigen Mittel.

Auch wenn die an den Monatsmittelwerten ablesba-
ren Temperaturverhiilinisse der weiter westlich ge-
legenen Klimastation Bad Hoburg/Saar (Abb. 15)
nicht die Temperaturen im Scheidelberger Woog
direkt widergeben, so erscheinen die Unterschiede
zwischen den Untersuchungsjahren doch relativ ge-
ring. Die fiir die Vegetation bedeutsamere Wirkung
der wechselnden Niederschlagsmengen auf den
Wasser- und indirekt auch den Temperaturhaushalt
der Boden des Feuchtgriinlandes lassen vermuten,
dal} einige Verschiebungen der Mengenanteile der
Pflanzenarten hiermit in Zusammenhang stehen
kinnten.
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Zur Verdeutlichung der Verinderungen zwischen
der floristischen Zusammensetzung der Wiesen im
Jahr 1989 und 1995 wurden die Differenzen der
Deckungsgradsummen aller Arten auf allen Unter-
suchungsfliichen gebildet, jedoch getrennt nach ge-
diingten und ungediingten Wiesen und ohne die
Pleifengraswiese (Nr. 18). Die wichtigsten Un-
terschiede sind in Tab. 4 zusammengestellt, ergiinzt
durch Angaben zur Mahdvertriiglichkeit (BRIEM-
LE & ELLENBERG 1994), zur allgemeinen Ande-
rungstendenz des Vorkommens der Arten in den
westlichen Bundeslindern seit ca. 1950 (A) sowie
zu den Zeigerwerten fiir Stickstoff (N) und Feuch-
tigkeit (F) nach ELLENBERG et al. (1991). Die
aufpefiihrten Zahlen spiegeln jedoch nur die relat-
ven und nicht die absoluten Verinderungen wider.
Arten mit sehr geringen Deckungssummen ( %)
wurden nicht beriicksichtigt. Die Angaben beziehen
sich also auf die hdufigen und nicht die seltenen
Pflanzen.

Auf den gediingten Wiesen haben vor allem gut
mahdvertrdgliche und meist nitrophile Arten zuge-
nommen. Deckungsanteile verloren haben hier be-
sonders Pflanzen mit geringer (M<5 } Mahdvertriig-
lichkeit, allgemeiner Riickgangstendenz (A<S ),
miBigen bis geringen Stickstoffanspriichen (N=3)
sowie einer Bindung an nasse Standorte (F=35). Zu-
sitzlich riickliufig waren alle Leguminosen und
niedrig wiichsige Arien, die von der wachsenden
Massenproduktion der Griiser unterdriickt werden.
In den ungediingten Wiesen haben 2.T. die gleichen,
z.T. gegenlaufige Veriinderungen stattgefunden.
Aulfallig ist auch hier die Zunahme vieler Griiser,
darunter auch von Magerkeitszeigern wie dem
Flaumhafer, der Rasenschmiele, dem Rotschwin-
gel, der Traubentrespe, dem Roten StrauBgras und
dem Zittergras. Hinzu kommt die Zunahme einer
griiferen Zahl von niedrig wiichsigen Kriutern und
anspruchsloseren Leguminosen wie der Wiesen-
platterbse, der Vogelwicke und dem Sumpfhomn-
klee. Der WeiB- und der Rotklee haben auch auf den
ungediingten Wiesen deutlich abgenommen. Zuge-
nommen haben jedoch auf insgesamt geringem Ni-
veau auch einige wenig mahdvertrigliche Stauden
wie die Waldengelswurz, die Sumpfschafgarbe, das
MidesiiB, der Blutweiderich und die Sumpfkratzdi-
stel. Dies konnte Ausdruck zunehmend unregel-
miiBiger Nutzung wegen allgemein schlechter Fut-
terqualitit sein. So wurden die Wiesen z.B. im Som-
mer 1992 erst schr spiit gemiiht, Ob dies hiufiger
der Fall war, ist mir nicht bekannt.

Auf den ungediingten Wiesen haben jedoch auch
mehrere Arten abgenommen. Hierzu gehéiren neben
diingeranspruchsvolleren Pflanzen vor allem Sauver-
griaser und Kriiuter aus typischen NaBwiesen, da-
runter sogar deren Kennarten: Sumpfdotterblume,
Sumpfpippau, Kuckuckslichinelke und Wasser-
greiskraut. Uberraschend ist auch der Riickgang
von Pflanzen magerer Wiesen wie dem Kammgras,
dem Kleinen Klappertopf, dem Giinsebliimchen
und anderen.
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Einige dieser und weiterer seltenerer Arten haben
nicht nur an Deckungsanteilen verloren, sondern
sind aus allen oder vielen Teilflichen der Daverbe-
obachtungsiransekie ganz verschwunden. Beson-
ders auffillig war dies bei dem Pfeifengras, dem
Fadenklee, der Kammsegge, dem Kammgras, dem
Sumpfpippau, dem Ginsebliimchen, dem Sumpf-
veilchen, dem Kleinen Klappertopf sowie dem
Frauenmantel. Diese Arten sind jedoch nicht aus
den betroffenen Wiesen und keineswegs aus dem
gesamien Griinlandkomplex verschwunden.

Die Ursachen fiir den beobachteten Riickgang vieler
Pflanzen sind ohne Frage artspezifisch. Einer der
Griinde diirfte im wiederholten Aufireten von
Trockenjahren (1991 und 1992) und in der inzwi-
schen effektiveren Grabenentwiisserung des Gebie-
tes liegen. Hinzu kommit, dab sich die Bewirtschat-
tungsweise einiger Flichen nach Beginn der Bio-
topsicherungsmalfinahmen 1989 etwas gefindert hat.
So werden die Wiesen Nr. 1, 17, 24 und 25 seitdem
regelmifiger gemiht. Sehr wahrscheinlich hat auch
der Einsatz der tiefer und gleichmiiBiger schneiden-

den sowie ausgefallene Samen aufsaugenden Krei-
selmiher schrittweise Wirkung gezeigt.

Ob sich schon Auswirkungen der nachgewiesenen
Aushagerung der Béden auf die Anenzusammen-
setzung der Wiesen zeigen, bleibt ungewif. Jedoch
kiinnte der Riickgang einiger Arten wie dem Kamm-
gras, den Kleearten, dem Giinsebliimchen und eini-
ger anspruchsvoller Feuchtwiesenpflanzen wie der
Waldsimse, der Kammsegge, dem Sumpfpippau
und der Sumpfdotterblume darauf hinweisen. Es
wiire allerdings verfriiht, aufgrund der vorliegenden
Ergebnisse, eine Diingung wieder einzufiihren bzw.
zuzulassen, zumal sie in der Praxis nicht kontrolliert
werden kann, Die zur Zeit praktizierte zweimalige
Mahd der Calthion-Wiesen scheint den Erhalt ihrer
floristischen Zusammensetzung bisher zu gewiihr-
leisten und ist auch fiir diese Gesellschaften allge-
mein iiblich und sinnvoll (BRIEMLE 1991,
SCHWARTZE 1992 u.a.). Vor Ende des zur Zeit
laufenden "Biotopsicherungsvertrages” miibie die
Vegetation und ihr Emihrungszustand erneut ge-
priift werden. Aufgrund der Ergebnisse dieser Un-
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Tabelle 4

Pllanzenarten mit auffEalliger Zu- und Abnahme der Deckungsanteile/Probefliche in gediingten und ungediing-
ten Wiesen, M: Mahdvenriiglichkeit, A: Anderungstendenz, N: N-Wen, F: Feuchie-Wert nach ELLENBERG et al.
(1991)

Dinger: mit  ohne
Deckungszunahme(+) -abnahme(-) . o= G

Zeigerwert-Zahlen:
Alopecurus pratensis
Rumex acetosa
Fesluca pratensis
Avenochloa pubescens
Poa pratensis
Deschampsia cespitosa
Ajuga reptans
Hanunculus repens
Festuca rubra
Cardamine pratensis
Poa trivialis

Lychnis flos-cuculi
Holcus lanatus

Scirpus sylvaticus
Trifolium repens
Anthoxanthum odoratum
Myosotis nemorosa
Trifolium pratense
Carex disticha
Cynosurus cristatus

W on ok n e

L o,y

L
b sk LN on 2 =] iy

Werte von 1995 in % von 1989
Klassen: 5- 15%: (1)
16- 25%:(2)
26- 50%:(3)
51- 75%:(4)
76 - 100 %: (5)
101 - 250 %: (6)

- W W en ;O

Juncus acutiflorus
Carex leporina
Taraxacum officinale
Angelica sylvestris

e L U L U W W W e

251 - 500 %: (7)
501 - 1000 %: (8)
>1000 %: (9)

Achillea ptarmica
Plantago lanceolata
Filipendula ulmaria
Lathyrus pratensis
Lythrum salicaria
Cirsium palustre
Bromus racemosus
Vicia cracca
Glechoma hederacea
Leucanthemum vulgare
Luzula campestris
Galium uliginosum
Lotus uliginosus
Agrostis tenuis

Briza media

Carex panicea
Prunella vulgaris
Centaurea jacea
Carex brizoides
Trifolium dubium
Rhinanthus minor
Bellis perennis

Carex acutiformis
Crepis paludosa
Carex nigra

Caltha palustris
Cerastium holosteoides
Senecio aquaticus
Agrostis canina
Ranunculus acris
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tersuchungen sollte die weitere Pflegenutzung der
Feuchtwiesen im NSG Scheidelberger Woog fest-
gelegt und mit dem betroffenen Landwirt abgespro-
chen werden.

Zusammenfassung

Begleitend zu vertraglich geregelter, diingerloser
Wiesennuizung mit zweimaliger Mahd und Nut-
zung des Heus auf artenreichen Calthion-Wiesen im
NSG Scheidelberger Woog wurden zu Beginn
(1988/1989) sowie 1992 und 1994/1995 auf mar-
kierten Dauerbeobachtungsflichen Vegetationsauf-
nahmen und Bodenuntersuchungen durchgefiihr.
Zum Vergleich wurden auch benachbarte, weiterhin
intensiv gediingte Wiesen mit einbezogen,

Auf den letzteren wurde die Nutzung intensiviert
und damit die Anenvielfalt auf wenige schnitiresi-
stente, nitrophile Griinlandpflanzen, inshesondere
Griiser, nachhaltig reduziert. Auch auf den diinger-
los bewintschafieten Feuchtwiesen traten Veriinde-
rungen in den Mengenanteilen der Arten ein, die
sich nur teilweise dkologisch interpretieren lieBen,
Am deutlichsten zeigte sich ein Riickgang der Sau-
ergriser und anderer typischer Nalwiesenpflanzen.
Dies kéinnte seine Ursache in zwischenzeitlich
(1991/1992) iberdurchschnittlich niederschlagsar-
men Wintern und Frithsommern haben, sowie mit
der verbesserten Instandhaltung der Entwiisse-
rungsgriben in Zusammenhang stehen. Die Aus-
wertung der mittleren gewichieten Zeigerwerte liefl
den Unterschied zwischen den gediingten und unge-
diingien Wiesen deutlich hervortreten. Die sich aus
den drei Aufnahmeserien ergebenden Trends waren
bei den ungediingten Wiesen jedoch individuell
sehr unterschiedlich,

Bodenanalysen (0-10 em Tiefe) zur Nihrstoffver-
sorgung der Wiesen auf den stark vererdeten, sauren
Niedermoortorfen zeigten fiir die mit Ammoniuvm-
laktar-Essigsdure austauschbare Phosphatfraktion
die engste Bezichung zu einem anhand der Arten-
zusammensetzung aufgestellten Trophiegradienten
der Wiesenvegetation. Zwischen 1988 und 1994
haben auf den gediingten Wiesen die Nihrsioffge-
halte weiter zugenommen, wihrend sich fiir die
ungediingten fast iiberall eine Abnahme des mobi-
len Phosphats und zum Teil auch der mit NH4Cl
austauschbaren Kalium-, Calcium- und Magnesi-
umgehalte nachweisen lieB. Es ist also eine Ausha-
gerung der Biiden schon nach 6 Jahren Nutzung
ohne Diingung eingetreten.

Da das Ziel der BiotopsicherungsmaBnahmen nicht
die Aushagerung von Fettwiesen, sondemn der Er-
halt artenreicher Calthion-Wiesen ist und bisher
noch keine gravierenden Verinderungen der Vege-
tation eingetreten sind, soll nach weiteren 3 Jahren
iiberpriift werden, welche fiir die Praxis annehmba-
re Bewintschaftungsweise dem Schutzziel am be-
sten gerecht wird.
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Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber

Wiesensterben auf Island - eine Riick- und Vorschau

Heinz ELLENBERG

Ein flichenhaftes Absterben von Kulturwiesen (auf
Island "kal” genannt) bedrohte die dort auch heute
noch wichtige Rindviehnutzung in manchen Jahren
betriichtlich. Uber den Komplex der méglichen Ur-
sachen wurde vor allem in den frithen 50er und den
spiten 60er Jahren lebhaft diskutiert, aber fast nur
auf dieser nordischen Insel und in der lokal erschei-
nenden Literatur. Da ich zur Ursachenanalyse der
Schiiden und zur Abhilfe einiges beitragen konnte,
halte ich angesichis mancher anderer in der Nord-
hemisphiire seit etwa 1950 von Menschen ausgels-
ster Vegetations- und Umweltschiiden eine zusam-
menfassende Uberschau fiir angebracht. Sie sei
Wolfgang Haber gewidmet, dessen Wirken in der
Landschafis- und Umwelipflege ich bewuondere und
fiir dessen Freundschaft ich dankbar bin.

1 Wiesengesellschaften
und deren "kal"-Schiiden

Die betroffenen Wiesen befinden sich sdmilich im
Kiistenbereich Islands; sie werden gediingt und ge-
miiht und sind ausnahmslos sekundir (wie tibrigens
auch die meisten Graslinder in Mitteleuropa). Von
Matur aus wiirden auf den in Island verbreiteten
LibBbdden Birkenwiilder oder -gebiische (d.h. Beru-
la pubescens-Gesellschaften) vorherrschen, wie
dies GLAWION (1985) tiberzeugend dargelegt hat,
indem er eigene und frithere Untersuchungen aus-
wertete. Viele Kulturwiesen entstanden auBerdem
durch Ansaat auf entwiisserten ehemaligen Nieder-
mooren, vor allem seit der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts. Die meisten der fiir solche Mihewiesen
typischen Pflanzenarten sind auf Island nicht hei-
misch, sondem wurden, unbewut oder bewult,
vom europiischen Festland, namentlich aus Norwe-
gen und Dinemark, dorthin gebracht (s. Tab. 1).
Manche Samen miogen schon von den Schafen,
Ziegen, Rindern und Pferden mitgeschleppt worden
sein, die seit etwa 800 n. Chr. von wikingischen
Eroberermn und Siedlern in ihren niedrigen Schiffen
heriibergebracht wurden. Diese Tiere lief man auf
der Insel grofenteils frei weiden. Wie auf dem Fest-
land trugen sie Jahrhunderte hindurch zur Zersti-
rung der natiirlichen Wiilder und zur Erosion der
Biden bei. Nur im Inneren der Insel kann man noch
heute Schafe dabei beobachten, wie sie die Pflan-
zendecke verbeiBen und stellenweise zertreten, und
wie Miederschlagswiisser, Frosthebungen und hef-

tige Winde den ungeschiitzten Boden abtragen
(PREUSSER 1974).

Rinder, deren Milch und Fleisch noch immer neben
gefangenen Meerestieren wesentlich zur Emihrung
der Bevilkerung beitragen (STAHLIN 1962) hilt
man heute auf umziunten, hofnahen Diingeweiden,
die floristisch an mitteleuropdische Weidelgras-
Weibkleeweiden erinnern (s. Tab. 1, rechts unten).
Das im Winter fiir das Rindvich notwendige Futter
gewinnt man auf ausgedehnten Mihewiesen, z.T.
auch auf Umitriebs-Mithweiden, die besonders in-
tensiv gepflegt werden, Das Saatgut von Phleum
pratense sowie von wichtigen Mihwiesengriisern
(z.B. Alopecurus pratensis und Festuca pratensis),
aber auch von an und fiir sich einheimischen Arten
wie Festuca rubra, wird regelmilig aus Dénemark,
MNorwegen oder Finnland eingefiihrt (STAHLIN
1960, FRIDRIKSSON 1972), d.h. aus sommerwiir-
meren Liindern, wo die Samen mit Sicherheit aus-
reifen, Hauptzweck der Mihewiesen war und ist es,
Heu zu liefern, neuverdings auch Griinmasse zur
Silage. Nur kurzfristig 1i6t man das Rindvieh auch
auf den Wiesen grasen, vorwiegend zur Nachweide
im Herbst, seltener zur Vorweide im Frithjahr, und
zwar nur dann, wenn keine Gefahr besteht, durch
das Treten der Tiere die Narbe zu verletzen. Das
Artengefiige der Mihewiesen entspricht somit weit-
gehend dem von - relativ artenarmen - Glatthafer-
wiesen (Arrhenatherion, Tab. 1, links).

Die Schiden, von denen im Folgenden die Rede sein
soll, bezeichnet man auf Islindisch mit "kal”, einer
Kurzform von "kaldur” = kalt (JONSSON 1938).
Sie treten nur auf Mihewiesen ein, allenfalls auch
auf modernen Umtriebsweiden, die gelegentlich ge-
miiht werden, um kein "Unkraut” hochkommen zu
lassen. Am Ende mancher Winter (s. Tab. 4) vergilbt
das zuniichst noch grilne Gras und stirbt ab. Eine
schiitzende Schneedecke fehlt oft ganz oder ist so
diinn, daB sie wenig Kilteschuiz bietet, weil heftiger
Wind den Schnee schon beim Fallen groBenteils
forttreibt, Auch die abgestorbenen Pflanzen entfernt
bald ein Sturm, so dafl auf mehr oder minder groen
Flichen nackter Boden sichtbar wird. Schon im
Spétfrithling wird er jedoch von kurzlebigen niedri-
gen Pflanzen (z.B. Stellaria media und Poa annua)
besiedelt, Die Wiese "ergriint” also wieder, aller-
dings ohne méhbar, ja nicht einmal richtig beweid-
bar zu werden. Diesen Schadverlauf als "winter
killing" (t'HART und van der MOLEN 1971,
BOTTCHER 1971) der Wiesen zu bezeichnen, lag
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Tabelle 1

Auflsland vorkommende Charakterarten der europiiischen Kulturwiesen und Kulturweiden ( Klasse, Ordnungen
und Verblinde), nach GLAWION (1985). Nur wenige sind einheimisch; die meisten miissen nach STEINDORSSON
(1962) als mégliche (7), wahrscheinliche oder sichere (+) Neophyten gelten.

Molinio-Arrhenatherctea Moaolinietalia und -ion
Grilnland-Gesellschafien Feuchtwiesen
Einheimische: Agrostis glgﬂn!ﬂa Angelica sylvesiris
Festuca rubra SV Dactvlorhiza maculata
Holcus lanatus Galium boreale
Lathyrus palustris
Neophyten: +Alopecurus pratensis gl ? Filipendula ulmaria
+Festuca pratensis § Lychnis flos-cuculi
Lathyrus pratensis Sanguisorba officinalis
? Poa pratensis Succiza pratensis
? Poa trivialis
Prunella vulgaris
T Ranunculus acris
T Rhinanthus minor
T Rumex acetosa
T Vicia cracea
Arthenatheretalia® Poion alpinae (A) und l:}'nbsurjﬂlln
Gediingte Frischwiesen Gediingte Frischweiden
Einheimische: Alchemilla vulgaris Cerastium fontantm (A)
Poa alpina (A)
Phleum alpinum (A)
Neophyten: TAchillea millefolium ? Leontodon autumnalis

Arrhenatherum elarius S
+Carum carvi
+Knautia arvensis
Saxifraga granulata
Srellaria graminea
Viola tricolor ssp.

+Phieum pratense 8
YTrifolium repens
Veronica serpyllifolia

1} 8§ =oft mit Saatgut aus wirmeren Bereichen Europas (Dinemark, Norwegen) angesiit; das gleiche gilt fir Poa prafensis, die nir-

gends Charakterart ist.

§ = gelegemlich angesit. Die in vielen Gesellschafien (auch der Amchenathersialia, siehe Tab. 2) avfiretende Rasenschmiele
{Deschampsia cespitosa) ist einheimisch und weniger kieselsiurereich (duh. als Viehfutter besser geeignet) als im ibrigen Europa,
2} Arrhenatherum ist Charakterant des Verbandes Arhenatherion (Glatthaferwiesen). Alchemiila und Viola sind Charakterarten der

Goldhafer-Bergwiesen (Polygono-Trisetion).

1) Awch die Verbinde Poion alpinae {Hochgebirgs-Frischweiden) und Cynosurion (Weidelgras-Kammgrasweiden tieferer Lagen)

gehiiren zur Ordnung Arrhenatheretalia.

durchaus nahe. Er begann ja stets nach einem Win-
ter, wenn auch nicht nach jedem, und machte die
Mihewiesen fiir mehrere Jahre wertlos.

Der auf der Insel iibliche Name "kal” deutet eben-
falls auf einen Winterschaden. Mit dem deutschen
Wort "kahl” darf man die Erscheinung mithin ohne
niheren Hinweis nicht benennen, obwohl voriiber-
gehend eine Verkahlung von Teilflichen der Wiesen
eintritt.

Wie sich "kal" auf das Artengefiige answirkt, sei am
Beispiel einer in Westisland sowohl auf LéBboden
als auch auf entwiisserten Niedermooren (JOHAN-
NESSON 1960, NYGARD 1959) hiufigen Gesell-
schaft beschrieben, der "Rasenschmielenwiese”
(Tab. 2). Diese von BOTTCHER (1971) Rinantho-
Deschampsietum cespitosae genannte Feuchiwiese
hat auBer der Schmiele den hier neophytischen Wie-
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senfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) als lokale
Charakterart. Der im MNamen verwendete Kleine
Klappertopf (Rhinanthus minor) ist nur gelegent-
lich zu finden und als Differentialart gegen andere
Deschampsia-Gesellschaften deshalb nur bedingt
brauchbar.

Wie BOTTCHER (1980) mit Recht betont, hat die
Rasenschmiele auf Island weichere (d.h. kieselsiu-
redirmere) Blitter als in Mitteleuropa und ist hier ein
recht gutes Futtergras, Sie kann also auf dieser Insel
kaum - wie bei uns - als "Weideunkraut” (s. ELLEN-
BERG 1996) zur Vorherrschaft gelangt sein, zumal
ja die Mihewiesen nur selten beweidet werden.

In den isldndischen Rasenschmielenwiesen bilden
normalerweise mittelhohe bis niedrige Griser dich-
te Bestinde, neben der namengebenden An vor
allem Agrosiis stolonifera und tenuis sowie Poa



Tabelle 2

Kulturwiesen ohne und mit “kal"-Schiden in Westisland. Nach Aufnahmen in einer dort verbreiteten Kulmurwie-
sen-Gesellschaft (Rhinanthus minor-Deschampsia cespitosa Ass., mit einigen Vernissungszeigem aus dem Agropyro-
Rumicion-Verband durchsetzt) von BOTTCHER (1971, Tab, 5)"" Stickstoff- und Feuchte-Zeigerwerte nach ELLEN-
BERG (1992, fiir Mitteleuropa giiltig; siehe aber Tab. 3). G= Grasanige.

wkal®: | micht |  schwach | + stark |
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8% 9 10 11 12 13 14
Nr. der Aufnahme 636 884 40 883 £95 853 886 850 823 870 254 814 896 832
Bodenart (Lehm, Sand, Torf) T L TL L L & L §8 T L sTL L
Alter des Rasens (Jahre) 15 11 15 5 10 7 8 60 17 W0 3 S50 3
Deckungsgrad (%), Krautige 8 08 100 100 98 98 100 95 95 90 100 95 95 95
Zeiger-  desgl. Moose™ 20 30 5 20 20 10 5 5 10 10 20 10 2
werte  Aufnahmefliche (m’) 3 810 8 8 156 5 5 3 3 3 3 5
N F  Arenzahl (gesamt)® 15 16 12 14 16 20 12 15 11 11 15 14 12 11
3 7 Deschampsia cespitosa G 4 3 3 1 2 2 1 3 1+ 1
T 6 Alopecurus pratensis G + 2 + 1 + + +
3 4 Rhinanthus minor (Diff) + + + + +
Therophyten
8 x Swellaria media + + + 2 + 1 4 2 2 2 1 2
&8 6 Poaamua G + 1 2 2 2 2 4 3 4 4 4
Polygomim aequale (= arenasirum) + 2 + I 1 2 1
6 57 Capsella bursa-pastoris 1 1 2 2
i
T 8 Alopecurus geniculatus += 2 4 4 3 I 3 | 2 2 2 1
47 9 Montia fontana 1 1 3 3 2 2 2 1 2 2 1 3
5 7 Agrosiis stolonifera G 2 2 2 1 3
7 6 Potentilla anserina + 2
a
5 5 Leontodon autumnalis F LI Lk E % 1 1 +
T 5 Phleum pratense + 4+ + + 1 + 1
5 5 Cerastium fontarmum ssp. trivialis + 2 2 + o+ 1+ i
X 6 Festuca rubra 3 I 2 2 A
Rumex pratensis ssp. pratensis 1 1 2 1 1
x 6  Ranmunculus acris 1 1 1 1 +
X 5 Taravacum officinale + -
5 x  Achiflea millefolivm +
2 B Achillea ptarmica +
Begleiter
3? 57 Poa subcoerulea (= irrigata) G 2 2 2 2 3 3 3 2 1 2 2 + 3
4 x  Agrosfis tenuis G 3 2 2 X 3 2 2 +
2 8 Carex fusca (= nigra) + +
2 9 Epilobium palustre f b
8 5 Mairicaria discoidea + &
Mittlere Stickstoffeahl (mN) 44 51 53 56 50 51 53 54 55 60 61 63 70 74
Mittlere Feuchtezahl (mF) 65 60 65 70 70 63 7.2 62 65 7.0 65 6.1 68 57

1) Die in der Onginaltabelle angegebenen Soziabilititen sind weggelassen,
2) AuBerdem vorkommende Arten: Nr. 2: Cardamine nymannii +, Wr. 5: Poa glauca + (N2, F4); Nr. 8: Poa glauca | (N2,
F4); Nr. 12: Sagina procumbens 2 (N6, F5), Equisetum arvense ssp. boreale + (N3, Fx);, Nr. 13: Spergula arvensis |

(N6, F5).

Ohne N- und F-Zahl: Moose: Nr. 1: Rinridiadelphus squarrosus 3, Brachythecium albicans 3, Pohlia mutans 1; Nr. 2:
Rhyt. squ, 3, Brach. alb, 2, Nr 3: Riyt. squ. 1, Ceratodon purpurens 2; Nr. 5: R, squ. 1, Pohl. put. 2, Nr, 6: Brach. alb,
1, Mniobryum albicans 1; Nr. T: —; Nr. 8: Cerat. purp, 2, Nr. 9: Brach. alb. 1, Nr. 10: Rhyt. squ. |, Brach. alb. 1,
Munigbr. alb. +, Nr, 11: —; Nr. 12: Cerat, purp. 2; Nr. 13: Rhyr. squ. +, Pohl pue, 2; Nr. 14: Cerat. purp. +,

subcoerulea (eine P. pratensis-Kleinart) und Alo-
pecurus genicularus (5. Tab. 2).

Wo diese in "kal"-Jahren absterben, sei es flecken-
weise (Aufnahmen Nr. 5-8) oder fast iiberall (N
0-14), treten vor allem das Einjihrige Rispengras
und die Vogelmiere sowie andere als " Ackerunkriiu-
ter” bekannte Aren hervor, deren Samen im Ober-

boden keimfihig blicben, Streng genommen wer-
den die Wiesenflichen mithin nicht "kahl” im Sinne
von pflanzenlos.

Die kurzlebigen LiickenbiiBer sowie nackter Boden
und Reste des ausdavernden Rasens bilden meist ein
kleinflichiges Mosaik, das den Pflanzensoziologen
dazu zwingt, ungewdhnlich kleine Probeflichen
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aufzunehmen (s. den "Kopf" der Tab. 2), wenn er
der Forderung nach deren "Homogenitit" einiger-
mallen gentigen will.

Mit Avsnahme der Rasenschmiele und einiger
ebenfalls wenig nihrstoffbediirftiger, seltenerer Ar-
ten gelten die meisten ihrer Partner als Stickstoff-
zeiger (N-Zahlen nach ELLENBERG u. Mitarb.
1992 iber 5 in Tab. 2). Das trifft auch fiir die
Therophyten zu, die sich in den Rasenliicken aus-
breiteten. Die (unter Beriicksichtigung der Mengen
berechneten) Mittelwerte der Stickstoffzahlen sind
deshalb in den schwach bis stark "kal”-geschidigten
Bestinden relativ hoch (s. Tab. 2 unten). Darauf
werden wir beim Eréirtern der Ursachen des Wiesen-
sterbens zuriickkommen.

Was hier an den mehr oder minder bodenfeuchten
Vertretern des Rhinantho-Deschampsictum cespito-
sae dargestellt wurde, gilt im Prinzip auch fiir die
iibrigen Mihwiesen-Gesellschafien Islands, na-
mentlich fiir die “reine” Deschampsia-Wiese auf
etwas trockeneren Biden, den von Agrosiis vinealis
{= coarctara) beherrschien Rasen auf sandigen Bo-
den und die Poa glauca-Gesellschafl an steinigen
Standorten (5. BOTTCHER 1971). Die beiden letzt-
genannten Wiesentypen waren nach GLAWION
( 1985) aus natiirlichen Schuppenseggen-{ Kobresia)
Rasen durch Mahd und Diingung hervorgegangen.

2. Miigliche Ursachen des Wiesensterbens

Die Frage nach den Ursachen des "kals" bewegte
auf Island nicht nur die Bauern sowie die mit ihnen
verbundenen Wissenschafiler und Politiker, son-
demn nahezu jedermann, zumindest nach “kal"-Jah-
ren wie 1951, 1952, 1960, 1965, 1968 und beson-
ders 1969. Auch als Tourist wurde man immer wic-

Winterkilte (a) zu grol und/oder (b) zu lange anhaltend,

der in Ertrierungen einbezogen, die geradezu an
Krminalfille ennnerten, denn dem Winter schlecht-
hin konnten die Schiiden offenbar nicht angelastet
werden. "Who is the killer?” oder "was ist mitschul-
dig?" fragte man sich selbstverstindlich auf den
Farmen, aber auch in Hotels, ja schon auf dem
Flugplatz sowie an jeder Tankstelle, vor allem aber
in dem musterhaft eingerichteten staatlichen Alters-
heim in Reykjavik.

Als wichtige oder doch oft mitbeteiligte Ursachen
von “kal"-Erscheinungen kommen auber klimati-
schen Faktoren vor allem edaphische und biologi-
sche in Frage, die in Tab. 3 nach Diskussionsnotizen
und nach der Literatur zusammengestellt sind. Man-
che davon kann man mit guten Griinden aus-
schlicBen und andere zumindest nach ihrer Bedeu-
tung gewichten.

Das Klima Islands ist ausgesprochen ozeanisch
(EYTHORSSON u. SIGTRYGSSON 1971, GLA-
WION 1985), besonders im West- und Siidteil der
Insel (5. Abb. 1), die dank dem Golfstrom mehr
Wirme genieBen, als nach ihrer Breitenlage zu er-
warten wiire. In diesen Teilen sind die Niederschli-
ge deutlich hisher als im Norden und Osten, nicht
selten vor allem im Frithjahr (Faktor 4 in Tab. 3, s.
auch Abb. 2). Die Wintertemperaturen entsprechen
ebenfalls dem Kontinentalitits-Gefille, sind also im
Norden und Osten im Durchschnitt und in den Ex-
tremen unter sonst vergleichbaren Bedingungen tie-
fer als in den vom Golfstrom begiinstigten Berei-
chen (s. auch Tab. 4). Doch sogar bei der Stadt
Akureyr, die nicht nur im Norden, sondern auch
relativ weit landeinwiirts liegt, ist noch Ackerbau
miglich und wurde frither vorwiegend zum Anbau
von Gerste und Kartoffeln ausgeiibt (SIGGEIRS-
SON 1978). Extrem tiefe Temperaturen (Faktor 1 in
Tab. 3) sind hier sogar in "kal"-Jahren nicht regi-

Tabelle 3

Boden:

ol B BB L R S S

u wenig Schnee (also fehlender Kilteschutz),

zu starker und/oder zu hiufiger Frostwechsel,

zu trockenes Frithjahr (Niederschlagsmangel),
Mitwirkung stirmischer Winde (zB. bei 1, 2, 4 u. 6),

Zu starke Frosthebung durch Nadeleis (Wurzelschiden),
zu dichter und/oder nasser Boden {Saverstoffmangel),

zu geringe Wassemachlieferung (strukturbedingt),

zu saver und kalkarm (allgemein ungiinstig),

zu arm an Nihrstoffen (besonders N, P, Spurenelemente),

. zu reich an Stickstoff (Uberdingung).
. Zu hygromorpher Bau (frost- und dirreempfindlich),
. zu kalteempfindlich (Saatgut aus wirmeren Landern),

zu alt (d.h. ohnehin absterbend),

. zu viele , Unkriiuter” (die als Konkurrenten wirken).
. Parasitische Pilze (z.B. Schneeschimmel),

parasitische Bakterien (Krankheiten),
schidliche Wiirmer (z.B. Nematoden an Wurzeln),
schadliche Insekten (theoretisch; bisher kein Hinweis),

zu spite oder zu frithe Viehweide (mechanische Schiden).

Zusammenwirken mehrerer Faktoren, zB.:
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13, 14, 16-18
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Migliche Ursachen des Wiesensterbens
auf Island. Gruppierte Ubersicht wichtiger
Einzelfaktoren und verschiedener Formen
ihres Zusammenwirkens.



striert worden, wohl aber verhiltnismiifig zahl-
reiche Monate mit Temperatur-Durchschnitten un-
ter 0 C (s. Tab. 4 sowie Abb, 2).

Die Bezeichnungen "winter killing” und "kal" sind
also allenfalls im Hinblick auf die Dauer der voran-
gchenden Kilteperiode berechtigt, nicht jedoch auf
deren Temperatur-Minima. Das Andavern des Fro-
stes gewinnt im Zusammenhang mit dem Faktor 2
an Bedeutung, d.h. dem Fehlen einer schiitzenden
Schneedecke infolge der hiiufig stiirmischen Winde
{(Faktor 5). Aus Erfahrungen in Mitteleuropa, vor
allem in Gebirgen, wissen wir, dall die Bodentem-
peraturen schon unter wenige Dezimeter miichti-
gem Schnee sogar in kalten Wintern nahe bei 0° C
oder dariiber bleiben, so dab das Grasland "immer-
griin” ist, wie schon RUBEL (1912) feststellte.
Nackier Boden gefriert dagegen selbst bei méBigem
Frost in wenigen Tagen bis in grofle Tiefe.

Ausgesprochene Frosttage sind in isliindischen Tief-
lagen seltener als Tage mit Frostwechsel (Faktor 3),
d.h. mit Tagestemperaturen iiber 0 ° C und Nacht-
frijsten. Dieser Wechsel bewirkt Bodenbewegun-

Heinkpargavili

Abbildung 1

gen, die zu polygonalen Strukturen undfoder zu
Aufwilbungen von kleinen Hiigeln (islindisch
Thufur) fithrten. In solcher Weise frostgeformie
Béden (s. LOTSCHERT 1974, SCHUNKE 1975
u.v.a.) entstanden auf Island im Laufe lingerer Zeit-
riume, nicht jedoch unter Wald oder Gebiisch und
dichtem krautigen Bewuchs, also auch nicht in Kul-
turwiesen. Mit deren "kal” haben sie offenbar nichts
zu tun, zumal bei den tiglichen Frostwechseln im
Winter nie fiir Griinlandpflanzen letale Tiefstwerte
auftreten.

Diese Pflanzenarten iiberdauern die Winter ge-
withnlich mit voll ausgebildetem Blattwerk, auch
bei geringer Schneebedeckung. Gefihrlich kann ih-
nen dagegen die Witterung im Frilhling werden,
wenn bereits junge Triebe entstanden, aber noch
nicht voll ausdifferenziert sind (Faktor 12). Dann
wirkt sich moglicherweise ein plistzlich wieder ein-
setzender Frostwechsel verhiingnisvoll aus, jeden-
falls aber eine zu trockene Wetterperiode (Faktor 4).
Tatsiichlich bringen die Monate Miirz bis Mai be-
sonders im nirdlichen und Gstlichen Island oft we-
nig Niederschlige (s. Abb. 1 u. 2). Friihjahrs-

! [:] 80< 800 mm
5001000 mm
1000 -2000 mm

000- 4000 mm
[IE] +000- 8000 mm

Jahresmittel der Niederschlige auf Island sowie Klimadiagramme einiger Stationen. Nach BERGTORSSON
(1970} sowic RUTHSATZ & GEYGER (1971} aus RUTHSATZ & GEYGER (1971). Die langfristigen Jahresmittel
iibersteigen in der Nordhiilfte der Insel mor auf kiistennahen Anhihen 1000 mm, in der Siidhilfte dagegen dberall. Auf
den teilweise vergletscherten Bergen erreichen sie mehr als das Vierfache.

Die vereinfachten Klimadiagramme (im Sinne von H. WALTER) veranschaulichen den Jahresgang der Niederschlags-
Monatsmittel (Obergrenze der schwarzen Fliche) sowie der Lufttemperatur-Monatsmittel (Untergrenze) jeweils von
Tanuar bis Dezember. Was man auf jeden Fall gut erkennen kann, sind die Minima und Maxima der Monats-Nieder-
schliige. Regenarm sind bei den meisten Stationen die Frithlings- bis Frithsommer-Monate (im Norden oft der April).
Niederschlagsreich ist der Herbst, im Stidosten sogar der Winter,
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Trockenheit kann hier also eher zum "kal" filhren
als Winterkiilte, zumindest als mitwirkender StreB-
faktor. Die Wasserverluste der jungen Gras- und
Krautblitter werden zweifellos durch die hiufigen
Starkwinde (Faktor 5) erhiht, die fiir Island so ty-
pisch sind. Es dringt sich geradezu auf, von Friih-
lings-Trockenschiden (springtime drought killing)
statt von winter killing zu sprechen, oder kurz vom
"Trocken-kal” (s. auch ELLENBERG 1971). Das
erscheint um so mehr berechtigt, als diese Form von
"kal" nicht selten nach milden Wintern auftrat, z.B.
gerade auch 1969. Diese Ant von Schiiden kiinnte
vielleicht durch den hiiufigen Frostwechsel insofern
verstirkt werden, als er eine Frosthebung (Faktor 6)
der obersten Bodenkrume durch Entstehen von Eis-
nadeln bewirkt. Wenn diese Hebung mehr als etwa
1 cm betriigt - was durchaus Gfter der Fall ist - reifen
junge Wurzeln, so dab sie kein Wasser mehr nach-
liefern. Alteren Wurzeln schadet sie freilich so we-
nig, dal diese die Wasserversorgung der Blitter
aufrecht erhalten, vorausgesetzt der Boden in grisBe-

Reykjavik

rer Tiefe ist nicht gefroren. Ein "Rasenschiilen” (im
Sinne von TROLL 1973), wie es als Folge der
Frosthebung auf beweidetem und kurzgefressenem
Grasland im Inneren Islands stellenweise vor-
kommt und durch Sturmwinde mitbewirkt wird,
war librigens auf Mihewiesen nirgends zu beobach-
ten; denn ihr Pflanzenbestand ist zu hoch und zu
stark bewurzelt, um in solcher Weise aufgerollt
werden zu kiinnen.

Als eine weitere Ursache von "kal” kommt nach
unseren Beobachtungen in manchen Gebieten Is-
lands auch das den Trockenschiden entgegenge-
setzte Extremn des Wasserhaushalts in Betracht,
ndmlich Frithlings-Nisseschiiden (springtime wet-
ness killing), kurz "Nisse-kal", infolge von zeitwei-
ligem Saverstoffmangel der Wurzeln (Faktor 7).
Auf manchen Wiesen, die sonst nie liberschwemmt
oder auffallend bodennab sind, bilden sich im Frilh-
jahr nach der Schneeschmelze oder bei starken Re-
gengiissen ausgedehnte flache Wasserlachen, weil
der Boden noch gefroren oder wassergesittigt ist.

Abbildung 2

Klimadiagramme der Jahre 1946 bis
1969 fiir die Stationen Reykjavik (im Siid-
westen Islands, oben) und Akureyri (im
mittleren Norden, wnren), nach RUTH-
SATZ & GEYGER (1971).

Die Obergrenze der schraffierten Fliche
verbindet die Monatsmittel der Niederschli-
ge, dic Untergrenze der Monatsmittel der
Lufttemperatur, jeweils von Januar bis De-
zember filr das betreffende Jahr., Nieder-
schlagsmittel diber 100 mm sind auf 1710
reduziert und schwarz dargestellt. Tempera-
turmittel unter der Abszisse, d.h. unter (0°C,
sind ohne Anderung des MaBstabs ebenfalls
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schwarz hervorgehoben.

Monate mit Mitteln unter 0°C sind bei Beyk-
javik selten mehr als 2 pro Winter, und Mo-
nate mit Mitteln unter -2°C kommen kaum
vor. Hier gab es niemals ausgeprigte Wie-
senschiiden. Bei Akureyri war dagegen in
den Frihjahren 1949, 51, 66, 67 und 69
starkes "kal” zu beobachten, etwas schwii-
cher auch im Frithjahr 68, In den Wintern
vor den genannten Jahren folglen stets min-
destens 3, z.T. sogar 5 Monate mit Tempe-
raturmitteln unter 0°C aufeinander. Das Mi-
nimum der Monatsmittel lag vor Jahren
ohne "kal” nicht selten tiefer als vor “kal"-
Jahren (z.B. 1947, 55, 56, 58, 59). Entschei-
dend war also die Dauer. nicht die Schiirfe
des Frostes.



Tabelle 4

Fahl der Wintermonate mit Durchschnitis-Temperaturen unter 0°C an meteorologischen Stationen in verschie-
denen Teilgebieten Islands von 1946 bis 1969 und das Auftreten von 'kal" Y nach graphischen Darstellungen von

RUTHSATZ & GEYGER (1971).

Teil Ort, Jahr:19 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
NW  Hladhamar 2 >2 >2 >5 3 >85 >4 >2 > >3 >2 >2 >3 2
NO Raufahéfn 1 22 =21 >4 4 § § >3 1 >3 2 =1 31 2
N Akureyri 1 22 >1 >4 2 >5 >2 >3 0 =23 2 =1 3 2
0 Egilstadir - - - =3 22 =5 =3 > 1 4 2 =1 3 =]
WNW Stykkishélmar 0 2 0 3 =1 =3 2 <1 0 =2 2 =1 =2 1
W Hvanneyri 1 >4 3 0 g =2 2 2 3 2
SwW Haell 1 2 0 =3 >2 > 3 0 1 3 2 > =3 0
SSW  Eyrarbakki > =2 2
WSW  Reykjavik 0 >1 0 1 <1 3 =22 0 0 =2 2 1 =2 0
S Myrdal o o o 0o O 0o 1 O O 0 O 0 0 1
Teil Ort, Jahr: 19 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
NW  Hladhamar >3 3 4 3 >1 4 5§ 5 >5 >4
NO Raufahifn >21 2 <4 >3 1 5§ 5 > 6 6
N Akureyri =2 2 23 22 1 3 =24 =4 >5 =4
0] Egilstadir >1 >1 22 3 >1 4 >4 >4 >5 >3
WNW  Stykkisholmar <1 0 3 0 1 2 23 22 >3 >3
W Hvanneyri >2 0 =3 1 1 3 4 3 >4 =3
SW Haell 1 <1 >3 2 1 2 >3 22 4 3
SSW  Eyrarbakki 1 0 32 > 1 32 3 > >3 »2
WEW  Reykjavik o o0 1 0 ¢ 1 2 1 =22 2
s M}'rrda] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1) halbfette Zahl = Frihjahr mit , kal”; unterstrichene Zahl = mindestens ein Monat mit tieferem
Temperaturmittel als -2 °C. Einige der Wintermonate kénnen bereits im vorhergehenden Jahr liegen.
Im Siiden der Insel wirkt sich der Golfstrom starker auf das Klima aus als im Norden und Osten und
macht die Winter warmer. Akureyri und Hladhamar liegen weiter vom offenen Meer entfemt als die
iibrigen Stationen, haben also ein kontinentaleres Klima. ,kal® tritt meistens nach Wintern auf, in denen
mehr als 3 Monate relativ kalt waren, Zu besonders tiefen Durchschnitts-Temperaturen hat es dagegen

keine deutliche Korrelation.

Wieder sind es die jungen Triebe und zarten Bliitter,
die unter der voriibergehenden Ungunst, hier der
Sauerstoffarmut, mehr leiden als die iiberwinterten
iilteren Sprosse und Wurzeln. Letztere sind ja bei
Griisern wie Deschampsia cespitosa, Agrostis sto-
lonifera und Poa irivialis und vielen anderen Arten
der Frisch- und Feuchtwiesen mit einem System
von Lakunen, d.h. innerer Durchliiftung, ausgestat-
tet, die den jiingeren Organen z.T. noch fehlen,

Sowohl beim Trocken- als auch beim Nisse-kal
wirkt offenbar ein Faktor mit, der in erster Linie die
Pflanzenproduktion férdert, ndmlich die Versor-
gung mit Stickstoff in mineralischer Bindung (Fak-
tor 11). Damit ist nicht nur “"Kunstdiinger" gemeint,
wie er in jiingerer Zeit in Island vorwiegend verab-
reicht wird, sondem auch die aus Stallmist durch
Bakterien gebildeten Formen (NH4 bzw, NO3). Sol-
che Zufuhr macht die Pflanzen stirker hygromorph

(Faktor 12), d.h. ihre Zellen diinnwandig und griiBer
und damit anfilliger fiir Frost, Trockenheit sowie
Pilz- und Bakterienbefall, Indirekt kann also eine zu
gut gemeinte Diingung zur Gefahrenquelle werden
(Faktor 11). Bevor wir darauf eingehen, seien je-
doch die iibrigen in Tab. 3 aufgelisteten Faktoren
gebiihrend eriirtert.

Die meisten Pilanzen-Nihrstoffe (Faktor 10) kén-
nen nicht wie der Mineralstickstoff im Uberma8 zu
einer schwerwiegenden Schadensursache werden,
aber wohl auch nicht durch extremen Mangel. Das
gilt insbesondere fiir Phosphor, Kalium und Kalk
sowie fiir Spurenelemente, iiber deren Konzentra-
tionen noch weniger bekannt ist als iiber die der
erstgenannten.

Die meisten Biden Islands enthalten zwar wenig
Kalk, doch fallt ihr pH-Wernt unter Kulturwiesen
selten uefer als 5 (Fakior 9); er bleibt also im To-
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Abbildung 3

Karte der "kal"-Schiiden an den Kulturwiesen Islands, nach ELLENBERG w.a. {(1971), etwas veriindert.

a - ¢: Schiiden im Friihjahr 1969;

I=keine, ll= schwache, [Il= miBige, [V= starke Schiiden auf manchen Farmen,

W= starke Schiiden auf den meisten Farmen,

a: Siidwesten, b: Nordwesten, ¢: Nordosten Islands (der Siidosten wurde nicht kartiert, weil dort kaum "kal” aufirat).

d: Zahl der "kal"-Jahre im Dezennium 1960-69:
A= nur 1969 nennenswerte Schiiden, B= auch in friiheren Jahren, C= in friiheren Jahren . T. noch stiirker als 1969,
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leranzbereich aller darin lebenden Pflanzenarten.
Die Versorgung mit Wasser kann zwar im Friihjahr
ibermiiBig (Faktor 7) oder zu gering sein (Faktor 6),
wie bereits betont wurde. Ein davernder Wasser-
mangel im Boden (Faktor 8) ist jedoch als "kal"-Ur-
sache auszuschliefen, weil solche Wiesenschiiden
nur im Spétwinter und Friihling auftreten, wenn
andere Faktoren als der Wassergehalt des Bodens
voriibergehend zu Trockenschiden filthren. An und
fiir sich ist dieser zu allen Jahreszeiten ausreichend,
wenn nicht gar zu groB,

Das Verhalten der Wiesenpflanzen wurde bisher nur
im Hinblick auf dessen Beeinflussung durch klima-

tische und/oder edaphische Faktoren erdriert. Als
zumindest mitwirkende Ursachen fiir "kal"-Er-
scheinungen kommen auberdem Eigenschaften der
Pflanzen selbst in Frage. Schon friih worde man auf
ihre genetische Konstitution aufmerksam, soweit
diese durch Saatgut-Lieferungen aus klimatisch
glinstigeren Bereichen gepriigt wurde (Faktor 13).
Namentlich in Diinemark geziichtete Griiser erwie-
sen sich auf Island als relativ frostempfindlich. Sie
kiinnten also einen Teil der bei "kal" abgestorbenen
Pilanzen ausmachen. Bei allen Parinern der Wie-
sengemeinschaften konnte im iibrigen das individu-
elle Alter eine gewisse Rolle spielen (Faktor 14).

L} Geimsey

e
e

c G Raufarhitn

Fortsetzung: Abbildung 3
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Die eigentlichen Wiesenpflanzen sind zwar mehr-
jihng, leben aber keineswegs dauernd.

Versuche in Hohenheim (LIETH u. ELLENBERG
1958) haben sogar erwiesen, daBl die meisten
Horstgriiser schon nach wenigen Jahren absterben
und nur dann im Bestand erhalten bleiben, wenn sie
Samen erzeugen, die keimen und zu neven Horsten
heranwachsen. Es ist also durchaus denkbar, dal3
eine Wiese durch Uberalterung abstirbt. Allerdings
wiire ein gleichzeitiges Sterben vieler Arten und/
oder samtlicher Individuen einer Art sehr unwahr-
scheinlich. AuBerdem sind stets auch Arten verire-
ten, die sich vorwiegend durch Ausliufer, d.h. im
Prinzip unbegrenzt vegetativ vermehren (z.B. die
Agrostis-Arten und weniger ausgreifend Alopecu-
rus pratensis). Diese wiirden ein flichenhaftes Ster-
ben der Wiesengemeinschaft unméglich machen.
Da in "kal"-Jahren raschwiichsige Kriuter bald die
Liicken fiillen (s. Tab. 2), waren viele islandische
Farmer davon iiberzeugt, dafBl diese Kriiuter die Gri-
ser zu iberwachsen und zu unterdriicken vermégen,
also gefihrliche Konkurrenten fiir sie seien (Faktor
15). Alle Beobachtungen auf ofter besuchten Dau-
er-Probeflichen zeigten freilich, dall das schon in
Abschnitt 1 dargestellte sekundire Auftreten der
Therophyten den Tatsachen entspricht, sie also nicht
Wettbewerber, sondemn nur Liickenfiiller sind.

Wenn Pflanzen ungewidhnlich frilh und rasch ab-
sterben, denkt man mit Recht zuniichst an irgend-
welche Schiidlinge, seien es Bakterien, Pilze, Insek-
ten oder sonstige Organismen. Beim Abschmelzen
des Schnees offenbart sich z.B. der Befall mit
Schneeschimmel-Arten (Faktor 16), die gerade in
ozeanischem Klima mit milden Wintem im Schutz
einer lockeren Schneedecke die Bliuer iiberwu-
chern und in die Spaltéffnungen eindringen (s. EL-
LENBERG 1996). Ein fiir solche Pilze giinstiger
langdauernder Schneeschutz hiilt sich jedoch gerade
auf Island nur ausnahmsweise. Als Verursacher
weitflichiger Wiesenschiden kommen Schnee-
schimmel mithin kaum in Betracht. Das gleiche gilt
fiir Welkepilze (Fusarium-Arnen), die nach KOM-
MEDAHL u. SIGGEIRSSON (1973) zwar in Wur-
zeln und Bdden islindischer Graslinder hiufig vor-
kommen, aber kein “kal” bewirken. Durch Bakten-
en verursachte Erkrankungen hoherer Pflanzen
(Faktor 17) sind meist auf bestimmte Arten oder
Gattungen beschriinkt, kiinnen also kein allgemei-
nes Wiesensterben auslosen. An Wurzeln fressende
Fadenwiirmer (Mematoden, Faktor 19) sind zwar
nach SIGGEIRSSON u. RIEL (1973} auf Island
verbreitet, aber nicht in Verbindung mit "kal” zu
bringen. Wie bereits in Tab. 3 vermerkt, kommen
Insekten (Faktor 19) ebenfalls nicht in Frage. Das
diirfie auch fiir andere Tiergruppen gelten. Weide-
vich (Faktor 20) kann zwar auf Wiesen manchen
Schaden anrichten, vor allem durch sein Trampeln.
Als Verursacher von "kal" ist es aber auszu-
schlieflen, weil es von den islindischen Farmem nur
jeweils kurzfristig und unter Kontrolle zur Nach-
weide im Herbst auf die Mihewiesen geschickt
wird,
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Wiederholt wurde auf das Zusammenwirken meh-
rerer Faktoren hingewiesen, das wahrscheinlicher
als irgendein Einzelfaktor fiir das Auftreten von
"kal"-Schiden verantwortlich sein diirfte. Vor allem
Kombinationen mit hygromorphem Bau (Faktor
12} und griiBerer Kilteempfindlichkeit (Faktor 13)
gewinnen an Bedeutung, wenn man sich die beson-
dere Sitwation auf Island vor Augen hilt. Zu diesen
Landes-Eigentiimlichkeiten gehéren auch zu wenig
Schnee und stiirmische Winde (Faktoren 2 und 5).

Bei unseren Erkundungen im Sommer 1968 gewann
schlieBlich eine zu sehr gesteigerte Stickstoff-Ver-
sorgung im Zusammenhang mit der dadurch gefiir-
derten Hygromorphie (Faktoren 11 und 12) immer
mehr an Bedeutung, obwohl sie von Islindem nie-
mals {(oder nur nach intensiver Diskussion) miter-
wogen wurde. Deshalb schlugen wir vor, die "kal"-
Schiiden auf ganz Island detailliert zu kartieren und
dabei die Bewirtschaftung der Wiesen besonders zu
beachten. Dieser Plan wurde iiberraschend stark
dadurch begiinstigt, dab auf das "kal"-Jahr 1968 das
noch stirker ausgeprigte Schadensjahr 1969 folgte.

3  Ausweriung einer "kal"-
Kartierung im Frithjahr 1969

MNach den Erfahrungen und Diskussionen im Som-
mer 1968 bereisten wir Island unmittelbar nach
Ausgang der Friste des Winters 1968/69. "kal"-Er-
scheinungen waren iiberall deutlich sichtbar und die
im Frithjahr 1968 eingetretenen Schiiden bei den
Farmern noch in genaver Erinnerung. Daher lohnte
sich eine Kartierung nahezu aller Kulturwiesen mit
Ausnahme einiger sehr versireuter Vorkommen im
Siiden der Insel, wo Stichproben nirgends nennens-
werte "kal"-Schiiden ergaben. Wir konnten bei un-
serer Kartierung recht gut fiinf Stufen des Wiesen-
sterbens unterscheiden, von fehlenden bis zu star-
ken Schiiden (5. Abb. 3).

Um die meist einsam gelegenen Farmen auf den oft
schlammigen Wegen erreichen zu kiinnen, war ein
kriiftiger Jeep erforderlich. Er wurde von Barbara
Ruthsatz oder meiner Frau gesteuert, wihrend ich
Karteneintragungen und Motizen sammelte. "Only
foolish and foreigners come through!™ Mit solchen
Worten wurden wir oft von den Farmern empfan-
gen, die schon damals durch das in Island allgemein
verbreitete und geradezu familiiir gestaltete Fernse-
hen orientiert waren. Nicht selten hatien sich die
letzten Besucher vor uns mehrere Monate frither ins
Gistebuch eingetragen. Die Fahrien wurden vom
Isldndischen Mationalen Forschungsrat finanziert.
Herr Magniis Oskarsson von der Landwirtschafts-
schule Hvaneyri sowie mehrere andere Landwin-
schaftsexperten halfen uns fachkundig. Ungezihlte
Farmer nahmen uns freundlich auf und gaben uns
bereitwillig Auskiinfie in ihrem flexiblen Englisch.
Wir danken allen noch heute.

Die stiirksten Schidden zeigien sich im Nordosien
{Abb. 3c) und stellenweise im Nordwesten der In-



sel (Abb. 3b). Im Westen und Siidwesten (Abb. 3a)
waren sie geringer und im Siiden ausgesprochen
selten. Aufgrund der zahlreichen Informationen war
es miglich, auler der Aufnahme des akiuellen Zu-
standes eine Ubersichtskarte (Abb. 3d) zu konstru-
ieren, die nach der Hiufigkeit der "kal"-Jahre im
Dezennium 1960-69 gegliedert ist. Im Siidwesten
war nur 1969 cin nennenswerter Schaden eingetre-
ten, Gegen Osten und Norden dagegen stieg die
Zahl der Schadensjahre jeweils bis tiber 5. Damit
wird die Bedeutung der Dauer frostreicher, wenn
auch nicht extrem kalter Winterzeiten unterstrichen
(Faktor 1b in Tab. 3).

Uberhaupt war das Ergebnis der Befragungen
undfoder unserer eigenen Beobachtungen im Hin-
blick auf die Ursachen des Wiesensterbens eindeu-

Tabhelle 5

tig. Als wesentlich erwies sich ein Gefille nach dem

Diingeraufwand, insbesondere was den Anteil des
Stickstoffs anbetrifft:

Je hoher, desto mehr "kal". Dieser kurze Satz
stimmte fast ausnahmslos, Auf stark vernachlissig-
tem oder vor einigen Jahren aufgegebenem Farm-
land blieben zwar die Heuertriige gering oder fehl-
ten ganz. Doch suchte man hier "kal"-Schiiden fast
immer vergeblich (s. Tab. 5). Offenbar gab es bei
"faulen" Farmem nur einheimische Griser und kei-
ne ausgesprochen hygromorph gebauten Frithjahr-
striebe. Die in Tabelle 3 mit 11, 12 und 13 bezeich-
neten Faktoren erreichten mithin unter so extensi-
ven Bedingungen Minima, withrend sie auf intensiv
bewirtschaftetern Farmland ebenso wie die "kal”-
Schiden Maximalwerten zustrebten,

Unterschiedliche "“kal"'-Schiiden auf benachbarten Farmen mit geringer und starker Diingung in verschiedenen
Teilen Islands (Beispiele), nach ELLENBERG u. Mitarb. (1971).

Lage der Farmen Jahr  N-Diingung
stark  gering

SW s Laugarvatn 69 4 0
WEW s6 Skardsheidi 68 3 1

69 5 1
w w. Reykholt 68 2 0

60 5 1
NW  n Nauteyr 69 4 2
NNW so. Midlfjordur 69 4-5 0 alt

69 3 jung

NNW s Breidaholstadir 69 4-5

B gekann [] ungekinu

Lage der Farmen Jahr  N-Dingung

stark  gering
M bei Langholt 69 4 1
N bei Galmarstrond 69 5 2
NNO n Hisavik 62 34 0
O n. Egilstadir 60 45
65 5 2
69 3 1

0 = kein , kal”, 1 = an kleinen Stallen
2 =haufiger, aber < 1085, 3 <25%
4 = 25-50%, 5 = extrem, > 75%

i

3-6°C 15-18°C 4
J B ;
5 - 10 - :EE i 100+ i
* s e
gug i
man EE i
. jasics: SN ot E . ; ..
ungedingt gedung! ungedingt  gedingt ungedingt geddngt
Rahpratein Rohtaser Skleromorphiendex
Abbildung 4

Einfliisse der Bodentemperatur und der Dilngung auf die Struktur von Grasbestiinden, wie sie iiblicherweise
auf Island angesit werden, nach STEUBING & KNEIDING (1975}, verdndert.

Im Gewilichshaus bei 15-18°C (bzw. 3-6°C) gehaltepe Kulturschalen mit isléindischer Braunerde, ungediingt bzw. mit
leicht verfilgbarem Stickstoff und Phosphor gediingt. Der Gehalt an Rohprotein steigt mit der Temperatur, stiirker aber
mit der N-Zufuhr; der Gehalt von Rohfasern fallt dagegen ab. Deshalb steigt der "Hygromorphiegrad” (das Gegenstiick
#u dem meist berechneten "Skleromorphie-Index”) betrdchtlich.
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Das bisher zu den Schadursachen Gesagte gilt nach
unseren Beobachtungen sowohl fir sogenanntes
“Trocken-kal” als auch fiir "Misse-kal". Beide For-
men kénnen sogar in einem und demselben Bereich
Islands auftreten, je nach dem Kleinrelief und den
Bodenverhiltnissen, die sich im Gelinde bieten.
Allerdings ist das erstgenannte im Norden, d.h. bei

geringeren Niederschligen hiufiger, das durch Nis-
se mithedingte dagegen im Siiden und Westen.

Beim "Trocken-kal" handelt es sich meistens um
das Zusammenwirken des Faktors 4 mit den Fakto-
ren 2, 5 und selbstverstiindlich den bereits genann-
ten 11-13. Beim "Nisse-kal"” schienen vns die Fak-
toren 11-13 am hdufigsten mit 7 und 1b kombiniert

Tabelle 6

ZeigerpNanzen fiir die Stickstoff-Versorgung aufl Island in Viehweiden und Mihewiesen, Nach BOTTCHER
(1971), GLAWION (1985) und eigenen Befunden, im Vergleich zu Mineleuropa (Ziffern vor den Namen nach

ELLENBERG (1992)" G= Grasartige.

sehr arm arm mittelmiibig
2 Arctosiaphylos uva-ursi 2 Achillea ptarmica 5 Achillea millefolium
2 Beiula nana G4 4 is temuis 47 Angelica sylvestris
2 Botrychium lunaria 2 Alchemilla alpina G x Anthovanthum odoratum
1 Calluna vulgaris 27 Armeria maritima 5 Cerastium fontanum
1 Cardaminopsis petraca G 3 Avenella flexuosa 2 Epilobium m’usm
2 Diphasium alpinum G 2 Carex fusca (= nigra) G x Festuca ru
27 Gentianella campestris G 3 Carex pilulifera G 57 Holcus lanatus
1 Loiseleuria procumbens 2 Dactylorhiza maculata 3 Lathyrus palustris
2 Potenrilla erecta G 3 Deschampsia cespifosa 5 Leontodon autumnalis
1 Silene acaulis 4 Dryas oclopetala G 3 Luzula multiflora
1 Thymus arcticus G 2 Elyna myosuroides 47 Montia foniana
2 Empetrum nigrum X Plan lanceolata
3 Equisetum arvense G 3 Poa subcoerulea
2 Galium boreale X Prunella vulgaris
X Juniperus communis X Rammnculus acris
G % gardus smp-:;r? ; Rhfmm!m;ﬂ mﬁrﬁw .
arnassia palusiris Sanguisorba officinalis
2 Pinguicula vulgaris 3 Saxifraga granulata
G 2 Poa glauca 3 Stellaria graminea
2 Ramunculus glacialis 4 Viola tricolor ssp.
- Silene maritima
2 Succisa pratensis
3 Vaccinium myriillus
3 Vaccinium uliginosum
miiBig reich reich iiberreich”
G 6 Agrostis giganfea G 7 Alopecurus geniculatus 8 Matricaria discoidea
G5 4 s siolonifera G 7 Alapecurus pratensis G 8 Poaanmua
67 Alchemilla vulgaris 6 Capsella bursa-pasioris - Polygorum arenasirum
5 Filipendula ulmaria 6 Carum carvi 7 Porentilla anserina
6 Fragaria vesca G 6 Festuca pratensis 8 Stellaria media
4 Geum rivale T Geranium sylvaticum 8 Urtica urens
G 27 Hierochlot' odorata 6 Lathyrus pratensis
x Lychnis flos-cuculi G 7 Phleum alpinum
6 Myosotis arvensis G 7 Phleum pratense
6 Rumex acetosa G 7 Poaalpina
5 Veronica serpyllifolia G 6 Poa pratensis
% Ficia cracca G 7 Poa mrivialis
6 Polygonum aviculare agg,
- Rumex pratensis
6 Sagina procumbens
6 Spergula arvensis
x Taraxacum officinale
6 Trifolium repens

1) In Mitteleuropa: 1 = stickstoffirmste Standorte anzeigend, 2 zwischen 1 und 3 stehend, 3 = auf N-armen Standorten
hiufiger als auf mittelméBigen, 4 = zwischen 3 und 5, 5 = maBig N-arme Standorte anzeigend, auf armen und reichen
seltener, 6 = zwischen 5 und 7, 7 = meist auf N-reichen Standorten, 8 = ausgesprochener Stickstoffzeiger, 9 = auf
ibermilig N-reichen Standorten konzentriert, X = indifferent. Mit wenigen Ausnahmen verhalten sich die Arten auf

Island &hnlich!

2) Oft auf den durch ,kal” entstandenen Licken herrschend. AuBer Porenilia sind dies annuelle Arten.
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zu sein. Zu den iibrigen Faktoren (3, 6, 8-10 und
14-20) ergaben sich fiir uns durch die Kartierungs-
fahrten keine Erkenntnisse, die von den schon im
Jahre 1968 miiglichen Uberlegungen zu Tab. 3 in
bemerkenswertem Mabe abwichen.

So kamen wir im Spétfrithling 1969 2zu den folgen-
den Schlubfolgerungen:

Hauptursache der von 1945 bis 1969 hiufiger und
stirker pewordenen "kal"-Schiiden war eine jahre-
lang iiberhithte Stickstoffdingung. Sie machte die
Griiser und anderen Wiesenpflanzen zu hygro-
morph und damit empfindlich gegen Trockenheit
bzw. Sauerstoffmangel im Frithjahr sowie gegen
Frijste in schneearmen Wintermonaten und/oder im
zeitigen Friihjahr. Diese Empfindlichkeit war be-
sonders hoch bei einigen Kulturgras-Arten, deren
Saatgut aus wirmeren Landern stammte.

Als dieser Befund bei einer abschlieflenden Zusam-
menkunft mit islindischen Fachleuten und Forde-
rern diskutiert wurde, stellte sich zu unserer Uber-
raschung heraus, daB nach dem Ende des 2. Welt-
krieges die landwirtschafiliche Beratung ausdriick-
lich eine verstirkte Diingung, besonders mit Stick-
stoff, aus begreiflichen Griinden empfohlen hatte,
um die Futterertrige rasch zu steigern.

Aullerdem war eine Fabrik zur Bindung von Luft-
stickstoff errichtet worden, und zwar veranlafit vom
Leiter des staatlichen Beratungsdienstes, Dieser
konnte die Ziele der Beratung nach der Zusammen-
kunft in geschickter Weise schrittweise umstelien,
zumal unsere Ergebnisse bewubBt zuniichst nicht
publik gemacht wurden.

Eine geregelte, eher zuriickhaltende Dingung der
Mihewiesen erwies sich auf Island wie in Miltel-
und Westeuropa durchaus als sinnvoll und durch-
fithrbar, Starke "kal"-Schiiden hat es in den 70er und
80er Jahren nicht mehr gegeben.

4 Ergiinzende Feststellungen

Im Hinblick auf die besondere Bedeutung der Hy-
gromorphie von Grisern fiir das Entstehen von Wie-
senschiden auf Island sind einige Experimente von
Interesse, die STEUBING & KNEIDING (1975) im
Gewiichshaus durchfiihrten. Sie benutzten dazu
KulturgefiiBe mit Braunerde aus der Gegend von
Hvaneyri in Westisland, in denen Grasbestinde aus
Samen unter 4 verschiedenen Bedingungen (s. Abb.
4) herangezogen wurden, In der auf Island {iblichen
Weise bestand die Saatmischung zu 50 % aus
FPhleum pratense, zu 30 % aus Festuca rubra und
zu 20% aus Poa pratensis, die vorwiegend in Diine-
mark, teilweise wohl auch in Norwegen gewonnen
worden waren, Eine Reihe der Kulturschalen wurde
bei 15-18" C, d.h. bei giinstiger Temperatur gehal-
ten, eine andere durch Eismischungen von unten her
auf 3-6°C abgekiihlt. In jeder Reihe blieb eine Hilfie
ungediingt, wihrend die andere mit leicht verfiigba-
rem Stickstoff und Phosphor versorgt wurde. Zur
Beurteilung der Gewebestruktur nach dem Abem-
ten der herangewachsenen Bestinde dienten chemi-
sche Parameter, niimlich die Gehalte an Rohprotein

und Rohfasem. Ersterer stieg mit der Temperatur
und noch stirker mit der Nihrstoff-Versorgung, Der
Anteil an Rohfasern, der den Futterwert senkt, aber
die Widerstandsfihigkeit gegen Frost und/oder
Trockenheit der Luft vermehrt, fiel dagegen ab. Als
kombiniertes Mall wurde nicht der Hygromorphie-
grad, sondemn in iblicher Weise sein Gegenstiick
berechnet, der "Skleromorphie-Index” nach LOVE-
LESS (1961) {(Rohfaser in Prozent des Trockenge-
wichts mal 100, geteilt durch Rohprotein in % TG).
Wie Abb. 4 veranschaulicht, sind gediingte Bestin-
de in jedem Falle weniger skleromorph; die Kiih-
lung wirkt in entgegengesetzier Richtung, wenn
auch in schwiicherem MaBe. Mit anderen Worten
ausgedriickt: Die Erwiirmung im Frilhjahr macht
stark gediingte, vor allem mit Stickstoff versorgte
Grasbestinde besonders hygromorph, also anfillig
gegen Frost, Trocknis und Fiaulnis.

Da es erfahrungsgemiil schwierig ist, einwandfrei
festzustellen, ob Mihewiesen zu stark mit Stickstoff
versorgt sind, kinnten Zeigerpflanzen fiir die zo-
kiinftige Beratung hilfreich werden. Fiir Island giil-
tige Gruppen von Stickstott-Indikatoren habe ich in
Tab. 6 zusammengestellt. Insbesondere sei auf die
Gruppen "reich” und "liberreich” hingewiesen, die
man sich verhiltnismiBig leicht einprigen kann.

Summary

Meadow dieback on Iceland - a glance back and
forward

A severe hayfield dieback on Iceland (locally called
"kal") was (and still is) threatening the utilization of
cattle in distinct years, mainly during the period
from 1950 to 1970. These damages of grasses be-
coming fully visible in the spring proved to be not
simply a "winter killing" (as they are called nor-
mally in English). They wmed out 1o be the results
of interactions between climatic and edaphic as well
as plant physiological and genetic factors with an
intensified management of the hayfields. Mainly the
exaggerated fertilization with mineral nitrogen,
started after 1945, contributed decisively to make
the meadow plants more hygromorphic and sensiti-
ve to frost and springtime drought as well as to
temporal inundation, This susceptibility had already
been enhanced by the common use of grass seeds
produced in Denmark and other warmer countries,
A mapping of "kal" damages in all Icelandic
hayfield regions which could be realized in 1969,
evidenced clearly that the farms managing most
intensively were burdened with strong diebacks,
while neglected farms were not. Remedial measures
1o be taken became obvious and already successful
1o a certain degree.
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1 Zielsetzung

Die Kulturlandschaft' ist im Gegensatz zur Natur-
landschaft™ nicht aus sich heraus dkologisch stabil,
sondem bedarf der menschlichen Bewirtschaftung.
Andert sich die menschliche Nutzung, so hat dies
auch zwangsldufig Veriinderungen im Erschei-
nungshild der Kulwrlandschaft zur Folge. Wie ar-
chiiobotanische Zeugnisse belegen, verliiuft die
Kulturlandschaftsentwicklung stufenweise; denn
jedes agrartechnische Niveau schafft eine eigene
Kulwrlandschaft mit der entsprechenden Vegetati-
onslandschaft (DEIL 1993).

Unter "traditioneller" Kulturlandschaft wird jene
Kulwrlandschaft verstanden, die von seit Genera-
tionen iiberlieferten, bauerlichen Nutzungsweisen
geprigt wird. Diese haben sich, v. a. in benachtei-
ligten, ertragsschwachen Gebieten bis Ende der
S0er Jahre in ihren Grundziigen erhalten, Sie sind
gekennzeichnet durch fehlende Mechanisierung
und ein Gebundensein an landschaftliche Vorgaben
sowie den Zwang zur Selbstversorgung aufgrund
begrenzter Méglichkeiten der Stoff- und Energiezu-
fuhr (kleinbéiverliche Subsistenzwirtschaft, DEIL
1993; vgl. auch Kap. 4.1.).

Das Erscheinungsbild dieser traditionellen Kultur-
landschaft ist - im Gegensatz zur modemen Kultur-
landschafi - charakterisiert durch Kleinrdumigkeit
und landschafistkologische Vielfalt aufgrund nur
gerngfiigig nivellierter urspriinglicher Standortun-
terschiede. Im siiddeutschen Alpenraum haben sich
noch bis in die jiingste Zeit hinein eine Vielzahl
traditioneller Kulturlandschafisbestandteile und
Landnutzungsweisen erhalten, wie HERINGER
(1980) am Beispiel des Berchtesgadener Landes
belegt hat.

Die Ursachen fiir die nur relativ langsam ablaufen-
den Veriinderungen in der Agrarstrukiur des Alpen-
und Voralpenraumes liegen in der landwirtschaftli-
chen Benachteiligung des Gebietes”, wo investiti-
ons-intensive landwirtschafiliche Neuerungen (z.B.

die Erhihung des Motorisierungsgrades in den Be-
tricben) nur sehr allmihlich eingefithrt werden
konnten, weil notwendiges Kapital dafiir nicht in
dem Ausmall vorhanden war, wie in produktiveren
Gebieten.

Erst mit Hilfe von speziellen Férderprogrammen
zur Unterstiitzung der Bergbauern erfolgte eine
durchgreifende Umgestaltung der traditionellen
Kulturlandschaft, was zu einer Vereinheitlichung
der ehemals reich strukiurierien kleinteiligen (vor)-
alpenlindischen Landschaft fiihrte,

Im Rahmen einer Oberseminararbeit am Lehrstuhl
fiir Landschaftstkologie Il der Technischen Univer-
stiit Milnchen (WS 1992/93) ist das Landnutzungs-
muster der Gemeinde Kochel a. See fiir den Zeit-
raum 1940 - 1950 rekonstruiert worden.

Die Arbeit belegt, wie spezifisch die traditionelle
biuverliche Landbewirschaftung auf die natiirlich
vorhandenen Standortunterschiede zugeschnitten
war, um die Nachhaltigkeit der Nutzung im Sinne
einer Subsistenzwirtschaft® iiber einen miglichst
langen Zeitraum sicherzustellen (vgl. DEIL 1993,
HABER 1994)

Infolge der Jahrhunderte andavernden Subsistenz-
Landwirtschafi haben allerdings Verinderungen im
urspriinglichen Nihrstoffniveau der Biiden stattge-
funden, da die produktivsien Standorte zur Entragsi-
cherung regelmiBig nachgediingt worden sind - die
produktionsschwiichsten dagegen durch kontinuier-
lichen Biomasseentzug ohne Nihrstoffriickfiihrung
allmihlich verarmten. Dies fithrte aus dkonomi-
schen Griinden zur Ausbildung von Trophiegra-
dienten mit den relativ nihrstoffreichsten Standor-
ten in unmittelbarer Nihe der bauverlichen Anwesen
und den niihrstoffirmsten an der Periphene der Ge-
markung ("“THUMENsche Ringe", THUNEN
1850). Belege fiir derartige Ringe abgestufter Nut-
zungsintensitiiten um lindliche Siedlungen liefern
Griinland-Kartierungen von HUNDT (1964) aus
Dirfern herzynischer Mittelgebirge, wo er nach-
weist, dall mit abnehmender Nihe zum Ortskern die

1} "Die Kulturlandschaft ist die vom Menschen zur Nutzung gestaltete oder umgestaltete Landschaft” (EWALD 1978},

2

£}

4)

5

"Kulturlandschaften sind naturnahe, historisch gepriigle Gebilde, in denen die Vorstellungen und Lebensgewohnheiten friherer
Gesellschaften auch in der Gegenwart noch vielfaliig wirkende Realitit sind” (WEISS 1987).

"Kulturlandschaft ist ein vom Menschen als Einheit wahrgenommenes riumliches Wirkungsgefige, das sich avs seiner Naturaus-
stattung und den Einwirkungen des Menschen ergibl. Kulturlandschafien sind als Stadien von komplexen Prozessen zu versichen,
Ihre Genese ist das Ergebnis von soziodkonomischen, kulterellen und naturrdumlichen Faktoren und Wirkungen. Sie sind aber nur
Durchgangssiadien im Rahmen einer forstgesetzien Entwicklung” (SMOLINER, WRBEA, PIRKL, PRINZ & BEGUSCH 1994}
Die Nawrlandschaft ist durch fehlende oder niche nennenswene Verinderungen durch den Menschen gekennzeichnet (RUPPERT
19786),

" Mawrlandschaften reichnen sich dadurch aus, daf sie in ihren bictischen und abiotischen Komponenten nicht wesentlich durch
menschliche Eingriffe veriindent sind. Dot lebende Menschen schiipfen einen (geringen) Teil des Uberschusses von der Nettopri-
mérproduktion des betr. Okosystems ab (z.B. als Tiger, Sammier).

"Traditionel]” betont die pflegerische Leistung vieler Generationzn von Bavern und Biverinnen (BROGGI 1992),

Traditionell bedeutet hier: - Erhaltung des "Produkts” traditionelle Kulwrlandschaft; - Erhaltung der Werte der traditionellen
Kultwrlandschafi mit modermen Arbeitsgeriten und Produktionstechniken und nicht: Bearbeitung der traditionellen Elemente der
Kulturlandschaft mit archaischen Arbeitsgeriten (= bauerlich).

Bergpebiete gelten als benachteiligte Gebiete in Deutschland (vgl. Schaubild 20, 5. 123 im Agrarbericht 1993 des BUNDES-
MINISTERIUMS FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN).

Als Subsistenzwirtschaft (Konzept der "Nachhaltigkeit™) bezeichnel man urspriinglich eine Art der forstlichen Bewirtschaftung,
bei der die Produktionskraft eines Standortes und die jeweilige (Holz)-Emie so in Einklang gebracht werden, dal langfristig ein
miglichst hoher Ertrag gewiihrleistet ist (nach HABER 1994),

116



Intensitit der Griinlandbewirtschaftung sinkt. In die
gleiche Richtung zielen Ergebnisse von SEIBERT
& MENHOFER (1991} iiber Vegetationszonierun-
gen um indianische Siedlungen in andinen Hochla-
gen Boliviens.

Die Vielzahl kleinteilig wechselnder Nutzungen mit
unterschiedlichen Nihstoffbediirfnissen verursacht
ein differenziertes, daran angepaBtes Vegetations-
mosaik, das sich in dem Mabe wandelt, wie die betr.
MNutzungen aufgegeben oder intensiviert werden.
Denn das Vegetationsmuster einer Kulturlandschaft
ist wirtschaftsstufenspezifisch - wie DEIL (1993)
am Vergleich zweier Landschaften mit unterschied-
lichem Wirtschaftsniveau ntrdlich und siidlich der
StraBe von Gibraltar belegen kann,

Das Erscheinungshbild von Kulturlandschaften wan-
delt sich relativ schnell und grundlegend, wenn die
Bewirtschaftungsformen verindert werden.
Etliche, ihrer Funktion ledige Elemente der traditio-
nellen Kulturlandschaft bleiben zwar iibrig, aber ihr
Uberdauern ist eher zufillig, in anderen Fillen ver-
ursacht ihr Verbleiben in einer modernisierten Kul-
turlandschaft Kosten (z.B. Landschaftspflegepro-
gramme).

Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Beschreibung
der verschiedenen Landnutzungsformen in Kochel
a. See, wie sie zu einer Zeit vorgekommen sind, als
der Arbeitskriifteeinsatz hoch und der Kapitalein-
satz gering war (traditionelle Landwirtschaft). Dar-
gestellt wird hier die "Endzeit" der traditionellen
Landwirtschaft in den 40er und 50er Jahren, da im
Untersuchungsraum traditionelle Landnutzungsfor-
men noch bis zum Ende der 50er Jahre beibehalten
worden sind.

Dieser Zeitraum ist ausgewiihit worden, da Quellen
iiber die Landnutzung aus der Zeit vor 1940 nur
schwer ortsgetreu zu erschlieBen sind, dagepen gibt
¢s aus der Zeit der 40er und 50er Jahre noch genii-
gend Zuilzcugen" und Zeitdokumente (Fotos) mit
deren Hilfe es moglich ist, die damalige Landbe-
wirtschaftung ortsgenau zu rekonstruieren. Auch
vegetationskundliche und pflanzendkologische Un-
tersuchungen im Untersuchungsraum beginnen in
dieser Zeit (OBERDORFER. 1957, LUTZ 1951,
LUTZ & DANCAU 1953) und ermdglichen die
raumliche Zuordnung von Vegetationseinheiten im
Untersuchungsgebiet.

Da die voralpenliindische Kuolturlandschaft eine be-
vorzugte Fremdenverkehrsregion ist, aus der die
ortsansissige Bevilkerung einen wesentlichen Teil

ihres Einkommen erwirtschafiet, ist es notwendig,
Besucher iiber den Entstehungsprozell dieser Kul-
turlandschaft zu informieren, um damit bei den Gi-
sten Verstiindnis fiir bewirtschaftungsbedingte und
landschaftsikologische Zusammenhiinge zu for-
dern, einen bewuBten Umgang mit empfindlichen
Landschafisteilen zu entwickeln sowie die Einsicht,
Verbote und Gebote der Naturschutzbehirden zu
akzeptieren.

Hier wird vorgestellt, wie es miglich ist, die kom-
plexen Zusammenhiinge, die zur heutigen Kultur-
landschaft gefithrt haben, zu veranschaulichen, zu
generalisieren und zu vereinfachen.

Aufbauvend auf diesem Modell Eibt sich beispiels-
weise ein Lehrpfad gestalten, iiber den eine Besu-
cherfamilie im Freilichtmuseum "An der Glentlei-
ten” des Regierungsbezirks Oberbayern oder im
Bildungszentrum fiir "Umwelt und Kultur” im Klo-
ster Benediktbeuern der Bayerischen Staatsregie-
rung die wesentlichen Landnutzungsformen ken-
nenlernt, die zum heutigen Erscheinungsbild dieser
Landschaft gefiihrt haben.

2 Naturrdumliche Voraussetzungen

2.1 Naturraumliche Situation
und geologischer Untergrund

Im Bereich des Untersuchungsgebiets zwischen
Kochel und GroBweil (Abb. 1) grenzen zwei natur-
riumliche Einheiten aneinander:

Der Naturraum "Ammer-Loisach-Hiigelland" (Na-
turraumgruppe "Voralpines Hiigel- und Moorland")
und der Naturraum "Kocheler Berge" (Naturraum-
gruppe "Schwiibisch-Oberbayerische Voralpen").

Es lassen sich drei geomorphologische Einheiten
unterscheiden (vgl. Abb. 1d):

a) Berge und Erhebungen:
Kalkalpin, Flysch bzw. Molasse und Moriinen,

by Moor,

¢) Schotterkegel und -terrassen.

2.1.1 Geologischer Untergrund

a) Berge und Erhebungen

Die kalkalpine Zone ist vorwiegend aus Gesteinen
der alpinen Trias (vorwiegend aus Hauptdolomit
und Wettersteinkalk) aufgebaut (Abb. 1d). Die eis-

1) Zur Beschreibung der traditionellen Landwirtschaft in Kochel a, See konnte auf die Aussagen ehemaliger Landwirte (v.a. von Herrn
Demleitner, Kochel) zurilckgegrifien werden, der in mehreren Gespriichen, Auskunft tber die Landwirtschaft in den 40er und 50er
Jahren gab. Seine Angaben liber die einzelnen Nutzungsformen sind mit Hilfe von Luftbildern und Flugkarien aus jener Zeit
lokalisiert worden. Daneben liefente die Erfassung von Restbestinden einschiiriger Wiesen, Obsigénen und alter Hecken und

Gebilsche Hinweise auf traditionelle Landnutzungsformen,

Daneben standen die iltesten Bodenschiitzungskaren des Gebietes am BAYERISCHEN GEOLOGISCHEN LANDESAMT zur
Verfigung, aus denen die Eignung der Bisden fiir bestimmte Nutzungen hervorgeht. Zusiitzlich offenbarten auch die Flurnamen
auf Flurkarten interessante Zusammenhiings. Um die historischen Beziehungen zwischen Standon und Mutzungen aufzuzeigen,
wurden die rekonstruierten Nutzungskarten mit den alten Bodenschiitzungskarten und mit Daten des LANDESAMTES FUR
STATISTIE UND DATENVERARBEITUNG (Kreis- und Gemeindestatistik) verglichen,
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zeitlich verfillten Mulden dieser Zone sind Stand-
orte von Almen wie der Kocheler Alm (1250 m ii.
NN}, Der kalkalpinen Zone vorgelagent sind die
Flyschberge. Diese Zone aus weichen Gesteinen
verengt sich von Osten nach Westen zunehmend
und wird schlieBlich vom Kochelseebecken unter-
brochen.

Jenseits des Sees bildet der Flysch nur noch niedrige
Erhebungen aus wie den Klosterhiigel von Schleh-
dorf. Die Hishenziige von Fravenrain im Norden und
des Konigsbergs im Westen bestehen aus gefalteter
Molasse. Wihrend der Eiszeiten wurde auch das
Loisachtal und die Furche Walchensee-Kochelsee
bis in Hohen von 1400 m . NN von Gletschern
durchflossen und geformt.

b} Moor

Beim Riickzug der Gletscher vor 10 000 Jahren
blieb ein von Schmelzwasser erfiillter Talkessel
zwischen den Molasseriicken, den Flyschbergen
und den Kalkalpen zuriick. Die Ufer dieses 70 km*
grofen, diluvialen Kochelsees, dessen Wasserspie-
gel um acht Meter hher als heute lag, entsprechen
den Grenzen des heutigen Leisach-Kochelsee-
Moores (KNAUSS in BADURA, 1989). Nachdem
die Loisach schlieBlich bei Achmiihle den Molasse-
riegel durchbrochen hatte, blieben das 66 m tiefe,
durch tektonische Einbriiche entstandene Kochel-
seebecken und eine nirdlich daran anschlieBende
Flachwasserzone, der sog. Rohrsee, zuriick. Im rest-
lichen Gebiet setzte aufgrund seitlicher Schicht-
quellenaustritte ab dem Priboreal die Moorbildung
durch Versumpfung ein.

c) Schwemmkegel und -terrassen

Parallel dazu drangen von Osten her die Schwemm-
kegel der Berghbiiche ("Lainen” genannt) in das ent-
stehende Moor ein. Die mineralischen Schuttkegel
der Berghiiche im Osten stellten - wie die postgla-
zialen Schotterterrassen der Loisach im Westen

aufgrund ihrer ackerfihigen, durchlissigen Biden
giinstige Siedlungsstandorte dar, auf denen die Orte
GroBweil, Schlehdorf, Kochel und Ried griinden.

2.2 Hihenlage und Klima

MNach der Hohenlage lassen sich die Talorie Kochel
(605 m i, NN) und Grofweil (622 m ii, NN) als
submontan einstufen. Die hichsten Gipfel der
Kalkvoralpen reichen mit fast 1800 m 4. NN bis
nahe an die alpine Stufe; die Kocheler Alm liegt dort
auf 1250 m i, NN,

Das Klima weist infolge der Stauwirkung der Alpen
ozeanische Ziige mit einem Niederschlagsmaxi-
mum im Sommer auf (Abb. lc). Eine gelindeklima-
tische Besonderheit der Tallage stellen hiufige In-
versionswetterlagen mit Nebel aufgrund von Kalt-
lufiseebildung iiber dem Moor dar. Hiufige Fohn-
einbriiche in den Ubergangsjahreszeiten (sog. "Son-
nenwind") machen das Gebiet im Friihjahr und
Herbst temperaturbegiinstigt (GANZERT 1991).

2.3 Vegetationsiiberblick

In den Kalkvoralpen liegt die natiirliche Waldgren-
ze bel 1800 m i. NN, sic wurde jedoch anthropogen
durch Almbeweidung und Rodung um 100 - 200 m
herabgedriick!. Die potentielle natiicliche Vegetati-
on, die sich nach Beendigung des menschlichen
Einflusses einstellen wiirde, ist auf den Braunerden
der montanen bis subalpinen Stufe der Alpen-
Heckenkirschen-Tannen-Buchen-Wald (Lonicero
alpigenae-Fageium; SEIBERT 1968). Er ist jedoch
heute aufgrund Beweidung und Kahlschlag stark
verfichtet.

In geschiitzten, schneereichen Lagen tritt der Berg-
Ahom (Acer pseudoplatanus) hinzu, wihrend auf
Dolomitverwitterungshiden trockener Lagen na-
tiirlicherweise Schneeheide-Kiefernwilder (Erico-
Pinetum sylvestris) vorkommen, die zudem durch
Waldweide und Brand begiinstigt wurden (vgl.
Flurname "Kienstein” oberhalb Kochel; "Kien" =
Fishre).

Im Bereich der Flyschzone bzw. der tertiiren Mo-
lasse mit ihren fruchtbaren, nadelholzférdernden
(-da sauren) Gesteinen wiirde der montane Lab-
kraut-Buchen-Tannen-Wald (Galio rowmundifolii-
Abietetum) dominieren, der heute gréBtenteils
durch anthropogene Fichtenforste abgeltist ist.

Erst in der hochmontanen Stufe gewinnt die Fichte
(Picea abies) auch natiirlich an Bedeutung. Bach-
rinnen und Quellaustritte sind die natiirlichen Stand-
orte von Grauverlen-Eschen-Wildern (Fraxino-Al-
netunt incanae).

Die potentielle natiirliche Vegetation der Brauner-
den aus Mordnenmaterial stellen Tannen-Buchen-
Mischwiilder dar, withrend die fluffermen Nieder-
terrassen und die feinerdereichen Auebtden der
Schwemmkegel geophyten- und hochstaudenreiche
Bergahom-Eschen-Wiilder (Adoxo moschatellinae-
Aceretum) tragen sollten (PFADENHAUER 1969).
Reste davon finden sich z. B, am Lainbach bei Ried.
Langsam fliebende, kleinere Biiche wiiren ohne
menschlichen Einfluf durch einen schmalen Grau-
erlensaum (Alnus incana) gekennzeichnet.

Eine Besonderheit innerhalb der voralpinen Fliisse
ist die Loisach. Wie schon thr Name verrit, der idg.
“lieb, angenehm” bedeutet, ist thre Dynamik und
Geschiebefiihrung aufgrund des vorgeschalieten
Sedimentationsbeckens Kochelsee gebremst. Sie
wird daher nicht von typisch zonierten Grauerlen-
Auvewildemn (Alnetum incanae), sondem von Trau-
ben-Kirschen-Eschen-Wiildern (Pruno-Fraxine-
fum) begleitet.

Die potentielle natiirliche Vegetation der kalk- und
saueroligotrophen Reichmoore (Niedermoore) sind
Grob- und Kleinseggenrieder, die sich bei ungesir-
ter Sukzession auf nicht stindig liberfluteten Stand-
orten zu Erlenbruchwiildemn (Carici elongatae-Al-
netum glutinosae) entwickeln. GroBie Teile davon
wurden v. a. seit der Jahrhundertwende als Streu-
wiesen genutzt. Fiir diesen Zweck wurden auch
natiirliche Schwarz-Erlen-Bruchwilder (Carici
elongatae-Alnetum glitinosae) gerodet.
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Weitere groBflichige Entwisserungen erméglichen
seit den 50er Jahren die Ausweitung der Griinland-
nuzung ins Moor. Die Hochmoorbereiche waren
urspriinglich durch meist baumfreie Hochmoorwei-
ten, evtl. mit randlichem Latschen-( Pinus mugo ssp.
mugo) oder Spirken-(Pinus retundata var. arborea)
aufwuchs gekennzeichnet. Durch umfassende Ent-
wisserungen wurde auf ihnen die Sukzession zu
Birken-Fohren-Wildem beschleunigt (LUTZ 1950,
1951).

3 Landnutzung in Kochel a. See
in den 40er und 50er Jahren

31 Allgemeine Situation
der Landwirtschaft

3.1.1 Nachwirkungen der Klosterherrschaft

Von entscheidender Bedeutung war der Einfluf des
Klosters Benediktbeuern, welches seit seiner Griin-
dung im Jahr 739 als kulturelles Zentrum die plan-
miiBige ErschlieBung des Umlandes vorantrieb. Bis
zur Sikularisation 1803 befand sich die Kocheler
Flur in seinem Besitz; danach iibernabhm der Staat
die Klosterflichen (BADURA 1989, DEMLEIT-
NER 1983).

Die mit dem ehemaligen klisterlichen Grund ver-
bundenen Rechte der Landwirte blieben auch nach
der Sikularisation (1803) bestehen, so z. B. das
Recht auf Holzentnahme fiir die sog. "Hausnot-
durft”, d .h. fiir Brenn- und Bauholz oder von
"Wuhrholz" zum Verbau der Wildbiiche sowie die
Entnahme von Laubstreu in den Wiildern und die
{Wald-) Weiderechte.

Die Talflichen und die sog. "Teilwilder" (Berech-
tigungswiilder) gingen spiiter in den Besitz der je-
weiligen nutzungsberechtigten Bauemn iiber. Die
MNutzung der ehemaligen, ungeteilten Klosterfli-
chen (vor allem Weideflichen) durch die Dorfge-
meinde war durch Rechte geregelt, die z. T. bis
heute Giiltigkeit besitzen,

42 Anwesen (sog. "Rechitler”), haben den Anspruch
auf "gmainen Blumenbesuch” auf gemeinsamen
Hutungs- und Almweideflichen, die seit den 60er
Jahren in Form von Genossenschafisalmen auf
staatlichem Grund bewirtschaftet werden.

Das Waldweiderecht auf den Heimweiden erlosch
in den 60er Jahren, nachdem es zehn Jahre lang
nicht mehr genutzt worden war (vgl. dazu Abb.
4/links und 5: Riickgang der Hutungsflichen an der
LF).

3.1.2 Betriebsstruktur

Im gesamten Gemeindegebiet von Kochel, zu dem
insgesamt elf Gemeindeteile gehiren, existieren
nach der GEMEINDESTATISTIK von 1949/50
noch 104 landwirtschaftliche Familienbetriebe. Die
BetricbsgriiBe lag bei einem Dnttel der Betriebe
unter 5 ha (Abb. 2). Auf kleinbiiverliche Verhiltnis-
se weist auch die Tatsache hin, daB 1949/50 neben
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78 Pferden und einer unbekannten Zahl von Ochsen
noch 61 Milchkiihe zur Feldarbeit eingespannt wur-
den (Abb. 3). Schlepper waren laut Hermn DEM-
LEITNER (mdl.) bis Ende der 50er Jahre eine Sel-
tenheit.

3.1.3 Wirtschaftsformen

Die natiirlichen Voraussetzungen, d. h. Héhenlage,
Niederschlagsmaxima im Sommer sowie die kurze
Vegetationszeil (ca. 200 Tage) mit nur dreimonati-
ger Frostfreiheit, begiinstigen Grimlandwirtschaft
mit Milchviehhaltung. Getreideanbau ist aufgrund
mangelnder Reifezeit und drohender Pilzkrankhei-
ten mit groBem Aufwand und Risiko verbunden. Er
wurde daher schon immer nur zum Zwecke der
Selbstversorgung betrieben, wohingegen die Vieh-
haltung laut DEMLEITNER {mdl.) schon vor dem
II. Weltkrieg auch den Verkauf von marktfihigen
Produkten einschloB (Milch, Jungvieh und Zugoch-
sen}.

Eine an das Voralpenklima angepaBie Wirtschafis-
form stellt die Egartwirtschaft (Ehgart-, Eggartwirt-
schaft) dar. Die "Feldgraswirtschaft”, wie die Egan-
winschaft auch bezeichnet wird, basient auf einer
Wechselkultur zwischen Ackerbau und Griinland.
SCHNETZ (1952) deutet den Namen "Die Egarnt”
als brachliegendes Ackerland, das lingere Zeit nicht
bebaut wurde.

Der Vorteil dieser Wirtschaftsweise gegeniiber der
Dreifelderwirtschaft liegt nach HERINGER (1981)
im Fehlen der Schwarzbrache. Unter der genutzten
Grasnarbe bildet sich Humus fiir die darauffolgende
Ackemutzung: Eine alte Wiese ergibt einen jungen
Acker.

3.2 Elemente der traditionellen
Kulturlandschafi - Nutzung,
Standorteigenschaften und Vegetation

Die Beschreibung der einzelnen Elemente und de-
ren Nutzungsformen erfolgt getrennt nach Tier- und
Pflanzenproduktionsflichen und ausgehend vom
Ortsinneren nach aullen zum Rand der Gemarkung.
Dabei werden Flichen der Tierproduktion nach un-
serer Definition dadurch gekennzeichnet, daB die
pflanzliche Biomasse direkt dem Vieh als Futter-
quelle dient. Es handelt sich deshalb haupisichlich
um Weiden. Der Aufwuchs der Flichen fiir Pflan-
zenproduktion wird hingegen vom Menschen ge-
erntet und portionsweise an das Vieh verfiittert,
nachdem es vom Menschen, z. B. in Form von Heu,
aufbereitet wurde.

Die Beschreibungen der Flichennutzungen werden
um Angaben zur Vegetation ergiinzt. Dabei wird die
Vegetation nur dann niher beschricben, wenn dazu
aus dem Raum um Kochel bislang keine Untersu-
chungen vorliegen bzw. eine Ubertragung der Er-
gebnisse von Vegetationsbeschreibungen aus ande-
ren voralpinen Gebieten nicht méglich ist; anson-
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Kare 2

Flachennutzung der Ortsfur von Kochel a. See
zu Beginn des 20. Jahrhunderts
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S5ha<20ha 20 ha <50 ha
BetriebsgriBenklassen

Abbildung 2

Veriinderungen in den Betriebsgrifenklassen der Gemeinde Kochel a. See zwischen 1949 und 1990 (BAYERI-
SCHES STATISTISCHES LANDESAMT 1950, 1991)
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Abbildung 3

Veriinderungen im Viehbestand der Gemeinde Kochel a. See zgwischen 1950 und 1990 (BAYERISCHES STATI-
STISCHES LANDESAMT 1950, 1991)
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Abbildung 4

links: Bodennutzung in der Gemeinde Kochel a. See 1949; rechis: Ackernutzung in der Gemeinde Kochel a. See
1949 (BAYERISCHES STATISTISCHES LANDESAMT 1950)
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zu Abbildung 2 -5:

Die Angaben dber die Betriebsgriflen und Viehzahlen (Abb. 2 u. 3) sowie die Flichenanteile der verschiedenen
Nutzungen (Abb. 4 u. 5), bezichen sich auf die GroBgemeinde Kochel a. See, die insgesamt elf Ortsteile umfaBt,
Einzeldaten iiber die Flichennutzung der Kocheler Hiife waren aus Datenschutzgriinden vom Landesami filr Statisuk
und Datenverarbeitung nicht zu erhalten. Die Verteilung der Flichennutzungen um den On Kochel kann anhand der

Pliine 21 - 3 nachvollzogen werden.

E] : 579  von 1095 ha sind (mit Almen):
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Grinland Ackerland
Abbildung 5

Bodennutzung in der Gemeinde Kochel a. See 1990
(BAYERISCHES STATISTISCHES LANDESAMT
1991)

sten wird auf die entsprechenden vegetationskund-
lichen Arbeiten verwiesen.

Die quantitativen und qualitativen Veriinderungen
im Flichennutzungsmuster der Gemeinde Kochel
am See zwischen 1800 und 1990 sind aus den Kar-
ten | bis 3 deutlich ablesbar (verindert nach BUR-
GARD, GUTSER & ZIEGLER 1992). Die Verhiilt-
nisse der 40er und 50er Jahre sind in Karte 2 abge-
bildet.

3.2.1 Flichen der Planzenproduktion

3.2.1.1 Die Giirten (Ubersicht 1)

a) Der Hausgarien

Nutzung:

Der Hausgarten oder "Wurzgarten” lag gemiif sei-
ner Funktion als Lieferant tiglich benétigten Griin-
zeuges und Blumenschmuckes schnell erreichbar
am Haus. Er wurde mit verrottetem Stallmist ge-
diingt. Die Biiden der Hausgiirten sind deshalb sehr
humos und niihrstoffreich. Durch regelmiiige Pfle-
ge wie Unkrautjiiten und Hacken, sowie durch die
Emnte entstehen regelmifig wiederkehrend offene
Stellen, die von annuellen Hackfrucht-Wildkriiu-
tern immer wieder neu besiedelt werden (zur Be-
schreibung von Garten-Wildkrautgesellschaften in
submontanen bis montanen Hohenlagen vgl. HU-
GIN 1990).
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b) Der Obstgarten

Nutzung:

"Kochel liegt zum grofien Teil unter Obstbiiumen
versteckt”, schreibt ein Fithrer des VERSCHONE-
RUNGSVEREINS KOCHEL aus den 20er Jahren,
aber auch Luftbilder aus den 40er Jahren lassen
erkennen, welch dominierende Rolle Obstbéume im
Ortsbild von Kochel spielten. Sie zeigen ausge-
dehnte Obsigiirten mit Biiumen verschiedenen Al-
ters (Fotos 1 und 2). Man pflanzte und vermehrte
Lokalsorten von Apfel, Birne, seltener Zwetschge
aus Wildlingen und Edelreisern. Ein miichtiger
Bimbaum hildete oft den Hausbaum, in dessen
Schatten frilher der Grasschnitt gelagert wurde. An
der siidseitigen Hauswand wurden Kirschen und
Aprikosen als Spalierobst gezogen. Die wiirmelie-
benden NuBbiiume von Kochel fielen 1956 dem
kalten Winter zum Opfer (DEMLEITNER, mdl.),
Der Anbau des Obstes diente der Selbstversorgung
mit Frischobst und Obstprodukten. Den bei der
Schnapsbrennerei anfallenden "Treber” verfiitterte
man an das Vieh. Viele der "Baumgiirten” gingen
direkt in "Grasgiirten” iiber. In beiden wurde "ein-
gegrast”, d. h. Griinfutter nach Bedarf kleinfliichig
mit der Sense gemiht. Aufgrund der reichlichen
Mist- und Jauche("Odel")-Diingung im Herbst wa-
ren die Wiesen schr ertragreich, d. h. zwei- bis
dreischiirig. Im Herbst wurde mit Schafen nachbe-
weidet, ansonsten suchten hier die Hiihner nach
Futter. Der Garten diente daneben als Lagerplatz fiir
Brennholz, Dachplatien und Stangenholz, das meist
gegen eine Astgabel gelehnt wurde. Zum Schutz
gegen das Weidevieh, war er von einem Holzzaun,
oft auch von einer Hecke, die u. a. Holunder (Sam-
bucus nigra) enthielt, umgeben. Obstbaumreihen
wurden auch entlang von Strafen und Wegen ge-
pflanzt, wo sich hiiufig heckenartige Gehilzstreifen
aus verwilderten Zwetschgenbiiumen entwickelten,

Vegetation:

Das obstbaum-bestandene Griinland (Obstgarten,
Baumgarten) nimmt innerhalb des Wirtschaftsgriin-
landes eine eigene Stellung ein. Die vorherrschen-
den Griinland-Nutzungen sind zwei- bis dreischiini-
ge Wiesen oder Jungviehweiden. Die Vegetation ist
dem Lolio-Cynosurerum Br.-Bl. et de L. 36 n. inv.
Tx. 37, montane Alchemilla vilgaris-Form, Subass.
von Ranunculus ficaria anzogliedern. Diese Subas-
soziation des Lolio-Cynosureium kann als typisch
fiir die hofnahen Obstanlagen im bayerischen Al-
penvorland gelten, wie Vegetationsaufnahmen aus
dem Landkreis Bad Tiélz-Wolfratshausen (LAN-
GENSIEPEN & OTTE 1994) sowie dem Inntal bei
Neubeuemn a. Inn (WIESINGER & OTTE 1991)



Foto 1: Lufthild von Kochel aus den 40er Jahren
(Blick nach Siidwesten; im Vordergrund Kramerleite, im Hintergrund Glentleite) (5)

Foto 2: Obstgarten mit Blick auf Kochel (5)
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Ubersicht 1

Fliichen der Pllanzenproduktion: Die Giirten

Nutzung Regionale vorherrschende Vegetation Pllanzensoziologische Benennung
Bezeichnung
a) Hausgarten "Wurzgarten" | Einjihrige Garten- Stellarierea mediae
Unkrautgesellschaften { Chenopodio-Oxalidetum fontanae);
vgl. OBERDORFER 1983
b} Obstgarten "Baumgarten" |Geophytenreiche Molinig-Arrhenathererea
Weidelgras-Weide Lolio-Cynosuretum ranunculetosum);
vel. LANGENSIEPEN & OTTE 1994
¢} Krautgarten Einjihrige Garten- Stellarietea mediae
Unkrautgesellschaften {Chenopodio-Oxalidetum fontanae);
vgl. OBERDORFER 1983

belegen. Der oben erwihnte Reichtum an Klein-
strukturen wie Baumstimmen und -scheiben, baum-
freien Flichen, Ziunen, Schuppen, Holzstapeln,
Holzbauten u. a. verursacht auf den Fliichen hohe
Artenwechselraten und damit auch verschiedene
Ausbildungen der Pflanzengesellschafi: Die mager-
ste Ausbildung von Luzula campestris tritt nur auf
Fliichen unter Weideziunen auf, wo sich vom Tritt
des Weideviehs verschont, ein "Wall” mit eigenen
Standortbedingungen ausgebildet hat. Auf intensi-
ver beweideten, zertretenen und offenen Stellen un-
ter Biiumen entwickeln sich annuelle Arten, wie
Stellaria media, die sich in der verletzten Grasnarbe
rasch ausbreiten. Aspektbildend im Friihjahr sind
auf fast allen Obstwiesen und -weiden Geophyten
wie Ranunculus ficaria, Anemone nemorosa, Ga-
gea lutea, Leucojum vernum und Chrysosplenium
alternifolium.

Die Obstgiirten zeichnen sich auBerdem auch durch
einen besonders hohen Reichtum an Tierarten aus,
der in der Vielfalt zoologisch bedeutsamer Habi-
tatstrukturen begriindet ist. Hochstimmige Obst-
biiume mit Naturhthlen bieten Lebensraum fiir ge-
fihrdete, héhlenbewohnende Vogelarten und
Kleinsiinger (vgl. dazu REICH 1988).

c) Der Krautgarten

MNutzung:

Krautgiirten dienten dem Anbau von "Kraut und
Riiben", d. h. von Blau- und WeiBkraut, Roten,
Gelben und Runkelriiben. In Notzeiten wurde sogar
Tabak angebaut. Gegen die offene Feldflur war der
Krautgarten mit einem Bretterzaun als Schutz gegen
Wildverbill und das im Herbst weidende Vieh ab-
gegrenzt.

Vegetation:

Die Vegetation dieser Fliichen entspricht derjenigen
der Egart-Ackerfliichen (vgl. 3.2.1.2).

3.2.1.2 Die Egartfliichen (Ubersicht 2)

a) Die Acker

MNutzung:
Die Egartfliichen bilden eine weitere intensive Nut-
zung, die vom Dorf in die extensive Wiesen- und
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Weidenlandschaft liberleitet. Es handelt sich dabei
(wie erwiihnt in Kap. 3.1.3) um die alpenliindische
Form der Acker-/Grilnlandwechselwinschaft (OPITZ
von BOBERFELD 1987) auf den besten Lehmbii-
den der Schotterkegel (Bodenwertzahlen zwischen
40 und 60). Wie FRAAS (1851) schreibt, entstand
die "Oedgartenwirthschaft" dort, "wo man des Ra-
sens nur schwer Herr werden konnte und sein Nach-
wuchs bald wieder trefflichen Graswuchs gab, wo
die Bevilkerung gering, die Fliche aber groB
war...", d_ h. in diinn besiedelten Griinlandgebieten.

Mehreren Griinlandjahren mit zweischiiriger Mahd
folgt der Umbruch auf den besten Boden und der
Anbau von Ackerfriichten. Alljihrlich wird so ein
Teil des Ackerlandes wieder der Selbstbegriinung
iiberlassen, dafiir ein anderer, geeigneter Teil durch
Umbruch hinzugefiigt. "Da ist denn ein Theil der
Fliche immer als Oedgarten zur Weide oder Mahd
beniitzbar und wer 2. B. 24 Tagwerke hat, bricht
jdhrlich eben vier davon frisch um und LBt vier
schon “ausgetragene” dafiir liegen", so schreibt
FRAAS 1851.

20 bis 30 % der Egartfliiche wurden nach SCHIND-
LER (1953) im ldealfall ackerbaulich genutzt. In
Kochel lag der Ackeranteil nach der BODENNUT-
ZUNGSERHEBUNG 1949/50 bei rund 10 %
(BAYERISCHES STATISTISCHES LANDES-
AMT 1950).

Heute erkennt man die chemals als Egartfléchen
genutzten Parzellen am glatt und eingeebnet ausse-
henden Relief heutiger Wiesen. Auch alte Flurna-
men mit der Endung "-feld", z.B. "Eggartfeld” in
Kochel weisen darauf hin (vgl. Karten 1 - 3). Und
noch heute nennen die Landwirte ihre besseren
Wiesen "Feld".

Auf den flach geneigten Schotterkegeln um Kochel
war eine Terrassicrung der Egartflichen nicht nitig.
In der weiteren Umgebung, z. B. bei Konigsdorf,
lassen sich noch heute ehemalige Egart-Terrassen
auf den steileren Moriinenabhiingen erkennen (vgl.
Fotos 3 bis 7). Die SchlaggriiBe war abhiingig von
der Anzahl der zu emithrenden Familienmitglieder,
sie lag pro Fruchtart bei ca. 0,5 Tagwerk. Der Fli-



Ubersicht 2

Fliichen der Pllanzenproduktion: Die Egiirten

Nutzung Regionale vorherrschende Vegetation | Pllanzensoziologische Benennung
Bezeichnung
Acker "Eggart", Ackerwildkraut-Gesell- Stellarietea mediae
"Ehgart" schaften (Klatsch-Mohn- und  |{Papaveretalia rhocadis, Sperguletalia
Spiirgel-Gesellschaften) arvensis)
ZLweischiirige "Eggarthen"'- Kriiuterreiche Goldhaferwiese | Molinio-Arrhenatheretea (Poo-
Wiesen Ackerheu- Trisetetum flavescentis plantaginetosum
Wiesen™ (GANZERT 1990)
("Goldhaferreiche-Egiirten”) “Trisetum flavescens-Egiirten”
(OPITZ von BOBERFELD 1987)
Kohldistel-Goldhaferwiese Poo-Trisetetum flavescentis cirsielosum
"Moorwiesen" und (GANZERT 1990)
Flutrasen Agropyre-Rumicion-Ges.,
("Queckenreiche-Egiirten™) "Efymnus repens-Eglinen”
(OPITZ von BOBERFELD 1987)

chenanteil der einzelnen Feldfriichte an der Acker-
fliiche in Kochel a. See vom Jahr 1949 ist aus Abb.
4b ersichtlich; Hauptkulturarten waren Weizen und
Kartoffeln.

AnschlieBend sei ein Fruchtfolgebeispiel der Egart-
wirtschaft nach SCHINDLER (1953) sowie DEM-
LEITNER und BURGHARDT (mdl.) angegeben:

1. Jahr: (nach Wiesenumbruch) Hafer oder Flachs,

2. Jahr: (nach Mistdiingung im Herbst des 1. Jahr-
es) Kartoffeln,

3. Jahr: Weizen,

4. Jahr: Roggen oder Gerste, anschlieBend
Wiesen-Neueinsaat.

Stets angebaut wurden Kartoffeln und Roggen, die
anderen Fruchtfolgeglieder dagegen nur wahlweise.
Wichtig war dabei jedoch die Einhaltung der An-
baupausen, z. B. bei selbstunvertriiglichen Frucht-
arten wie Flachs (6 - 8 Jahre), Hafer, Weizen, Gerste
und Kartoffel (3 - 4 Jahre). Lediglich Roggen wurde
als selbstvertriigliche Art mehrmals hintereinander
angebaut. Die Fruchtfolge war abgestimmt auf die
unterschiedlichen Anspriiche der Arten an Nihr-
stoffgehalt und Garezustand des Bodens. Auch
Mischsaaten von Weizen/Roggen sowie Hafer/
Sommer-Gerste waren iiblich. Angebaut wurden
Lokalsorten, die durch Langstrohigkeit gekenn-
zeichnet waren, da das Stroh als Einstreumaterial
begehrt war.

Kartoffeln und die Brotgetreidearten Roggen und
Weizen dienten liberwiegend der menschlichen Er-
nihrung. Gerste wurde z.T. in Form von Gersten-
suppe verzehrt bzw. als Hithnerfutter verwendet.
Hafer fiitterte man den Arbeitspferden. Flachs
{"Haar") wurde zu Leinen verarbeitet und grofe
Leinenballen galten als Zeichen von Wohlstand.

In die Stoppel der abgeernteten Felder siite man
"Heublumen"-Samen, d. h. die in der Tenne ausge-
fallenen Samen des "Wiesheus". Es handelt sich
dabei v. a. um Griiser mit geringem Futterwert, wie
Weiche Trespe (Bromus hordeaceus), Ruchgras

(Anthoxantum odoratum) und Wolliges Honiggras
(Holcus lanatus).

Beim Geireideanbau stellte die kurze Vegetations-
zeit (ca. 200 Tage) ein Problem dar. Bei ungiinstiger
Witterung muBte das Getreide unreif geerntet und
vier bis sechs Wochen in der Tenne nachgereift
werden. Die Emte des Getreides erforderte einen
hohen Arbeitskriifteeinsatz. Nach der Sensenmahd
wurden Garben gebunden, welche zu mehreren in
Form von "Puppen” (sog. "Manndin") zur Trock-
nung aufgestellt wurden. Der Drusch erfolgte auf
dem Hof mit mobilen Dreschmaschinen.

Vegetation:

Vegetationsaufnahmen der Egartflichen des Alpen-
vorlandes aus der Zeit der traditionellen Landnut-
zung sind den Autorinnen nicht bekannt. Allerdings
liegen von dort neue Vegetationsaufnahmen (1986
bis 1992) aus Getreidelickern vor, die im Zuge der
Kontrollarbeiten fiir die Durchfithrung des "Arten-
hilfsprogramms zum Schutz der Ackerwildkriuter"
dokumentiert worden sind (MATTHEIS & OTTE
1992) und die die Artenkombinationen herbizidfrei
bewirtschafteter Getreidelicker auf verschiedenen
Ackerstandorten belegen (Tab. 1).

Die Ackerwildkrautgesellschaften (Klasse Stella-
rietea mediae) des Alpenvorlandes lassen sich nach
HUPPE & HOFMEISTER (1990} einerseits dem
basischen Fliigel (Klatsch-Mohn-Gesellschaften,
Papaveretalia rhoeadis) und andererseits dem neu-
tralen bis sauren Fliigel (Spérgel-Gesellschafien,
Sperguletalia arvensis) der Gesellschaften zuord-
nen.

Klatsch-Mohn-Gesellschaften ( Papaveretalia rhoe-
adis): Auf lockeren, trockenen, kalkreichen Acker-
standorten kommen Adonisrischen-Gesellschaft
(Adonidetum flammeae, Spalte 1, Tab. 1) und Nachi-
lichtnelken-Gesellschaft (Papaveri-Melandrietum
noctiflori, Spalten 2-9, Tab. 1) vor. Typische Kalk-
zeiger sind in diesen Gesellschaften neben Adonis-
rischen (Adonis aestivalis) und Nacht-Lichtnelke
( Silene noctiflora), Ackerrite (Sherardia arvensis),
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Foto 3: Wiesenumbruch in der Egartfliche (2)

Foto 4: Ochsengespann mit einer Egge auf dem Wagen (2)
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Fotos 5 und 6:
Roggenernte in Kochel unterhalb
des Angerbichels (1)

Foto 7: Ehemalige Ackerterrassen bei Konigsdorf (4)
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Tabelle 1

Ackerwildkraut-Gesellschaften (Stellarietea medii) im Alpenvorland:

Adonisriischen-Gesellschaft (Adonidetum flammeae), Nachtlichtnelken-Gesellschaft ( Papaveri-Melandrietum noctiflo-
ri), Kamillen-Gesellschaft (Alchemillo-Matricarietum), Gesellschafi des Bunten Hohlzahns (Galeapsietum speciosae)
und Windhalm-{ Alpera spica-venti)-Fragmenigesellschaft
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Kleine Wolfsmilch (Euphorbia exigua) und Son-
nenwend-Wolfsmilch (Euphorbia helioscopia).
Seltene Kalkzeiger im Voralpenland sind Acker-
Rittersporn (Consolida regalis) und Finkensame
(Neslia paniculara).

Sporgel-Gesellschaften (Sperguletalia arvensis):
Auf den miflig-trockenen bis miBig frischen,
schwach basischen Ackern tritt die Kamillen-Ge-
sellschaft (Afchemillo-Matricarietum chamomillae,
Spalten 10-13, Tab. 1) hervor. Die frischen bis
feuchten, sowohl mineralischen als auch anmoori-
gen, schwach basischen bis sauren Ackem werden
von der Gesellschaft des Bunten Hohlzahns (Ga-
leopsietum speciosae, Spalten 14-18, Tab. 1) einge-
nommen. Den Spirgel-Gesellschaften muBl auch
die Windhalm-Fragmentgesellschaft (Spalten 19 u,
20, Tab. 1) angegliedert werden, der die Assoziati-
onskennarten fehlen. Hiufige Arten der neutralen
bis schwach sauren Ackerwildkraut-Gesellschaften
sind neben Echter Kamille (Marricaria chamomil-
la) und Buntem Hohlzahn (Galeopsis speciosa)
Viersamige Wicke (Vicia tetrasperma), Rauhhaari-
ge Wicke (Vicia hirsuta), Windhalm (Apera spica-
venti), Acker-Hundkamille (Anthemis arvensis),
Acker-Spirgel (Spergula arvensis) und Acker-He-
derich (Raphanus raphanistrun).

Genauere Beschreibungen der Gesellschafien sind
OBERDORFER (1983), OTTE, ZWINGEL,
NAAB & PFADENHAUER (1988), HUPPE &
HOFMEISTER. (1990) und MATTHEIS & OTTE
(1992) zu entnehmen.

Charakteristisch sind fiir alle voralpinen Ackerwild-
kraut-Gesellschaften die hohen Artmiichtigkeiten
von Arten des Wirtschafisgriinlandes (Trifolium re-
pens, Taraxacum officinale, Lolium muftiflortm u.
a.), der Flutrasen (Poa trivialis, Agrostis stelonife-
ra, Rumex obrusifolius v.a.), der Queckenrasen
{(Agropyron repens, Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis u.a.) und von Feuchte- und Nissezeigem
{(Mentha arvensis, Polygonum hydropiper, Juncus
bufonius u.a.); wobei letztere in den Spirgel-Gesell-
schaften die hiichsten Stetigkeiten erreichen (vgl.
Abb. 6).

b) Zweischiirige Wiesen

MNutzung:

Sie gehiirten zum Nutzungssystem der Egartfldchen
und befanden sich somit auf den lehmigen Schotter-
_ kegeln.

Mitte Juni erfolgte der erste Schnitt. Er ergab das
sog. "Ackerheu” oder "Egartheu”, mindestens sechs
Wochen spiiter, d. h. Ende Juli, Anfang August, der
#zweite ("Grummet”, Fotos & und 9).

Die Mahd konnte auf diesen ebenen Fliichen mil
ochsen- oder pferdegezogenen Mihmaschinen
durchgefilthrt werden. Mitte September folgte die
gemeinschaftliche Herbstnachweide (vgl. Kap.
3.2.2.2¢)

Falls anhaltend schlechte Witterung Bodentrock-
nung verhinderte, wurde das Gras auf sog. "Allgiu-
er Schlagheinzen” (sog. "Stanka") aufgehiingt und
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getrocknet. Die regelmiiBig auf den Wiesen aufge-
stellten "Heumanndl” priigten noch in den 60er Jah-
ren das sommerliche Landschaftsbild (Foto 10).
Die Wiesen wurden im Friihjahr zur Beliiftung der
Grasnarbe und zum Einebnen der Maulwurfshiigel
geeggt und anschlieBend gewalzt

Auberdem konnte das Moorgebiet nirdlich der
StraBe Kochel - Schlehdorf nach umfangreichen
Entwiisserungen als 2-schilrige Wiesen genutzt
werden. Das Heu dieser Moorwiesen wurde in den
charakteristischen Heustadeln zwischengelagert
und bei Bedarf im Winter und Friihjahr zum Heim-
anwesen transportiert (Foto 11).

Versuche, hier Ackerbau zu betreiben, scheiterten
an der starken Yerunkrautung und an der jihrlichen
Uberschwemmung der Fliichen.

Da diese Wiesen bereits im Frilhsommer, also in
noch griinem Zustand (im Gegensatz zu Streuwie-
sen) geschnitten werden, um eiweiBreiches Futter
zu gewinnen, verarmen die Bestiinde bald an Stick-
stoff und Phosphor. Deshalb wurden die Flichen
regelmiifiig im Herbst mit Festmist und Jauche ge-
diingt. Aulerdem wurde ca. ein Zentner Thomas-
mehl pro ha und Jahr ausgebracht, da Stallmist nach
SCHINDLER (1953) nur wenig Phosphor enthiilt
und er zudem im Humus des Griinlandes festgelegt
wird.

Vegetation:

Die aktuelle, charakteristische Wiesengesellschaft
auf den frischen, miBig gediingten Mineralbiden ist
nach GANZERT (1990: Tab. 6.2) die kriiuterreiche
Goldhaferwiese (Poo-Trisetetum flavescentis, Ausb.
von Plantage lanceolata). Der nihrstoffiirmste Flii-
gel dieser Gesellschaft wird durch eine Artengruppe
mit Festuca rubra, Ajuga reptans, Avenochloa pu-
bescensund Poa angustifolia angezeigt. Das Fehlen
von Centaurea jacea, Betonica officinalis und
Colchicum autumnale weist auf Torfbiden hisherer
Michtigkeit hin, die bei LUTZ (1950) als Zwi-
schen- und Hochmoorbiden beschrieben sind. Bei
htherer Bodenfeuchtigheit wreten Pelygonum bi-
storta, Sanguisorba officinalis und Filipendula ul-
maria hinzu und leiten zu den Kohldistelwiesen
(Angelico-Cirsietum oleracei) iber; sie herrschen
auf feuchten, gediingten Mineralbiiden vor, die
nicht staunal sind.

OPITZ VON BOBERFELD (1987: 334) beschreibt
Trisetum flavescens-Egiirten auf "schwachsauren
bis neutralen, in der Regel nilhrstoffreichen Boden.
Neben Trisetum flavescens kommen vor allem in
iilteren Narben in hoheren Ertragsanteilen Dacrylis
plomerata und Festuca pratensis vor. Bei einseiti-
ger Diingung treten Anthriscus sylvestris und Her-
aclewm sphondylivm verstirkt auf. Diese Egartvari-
ante erlaubt eine vielseitige Ackerzwischennutzung
und liBt sich andererseits rasch wieder in eine Dau-

ernarbe (berfithren.”

Bei Beweidung stellt sich auf den frischen Mineral-
biden die Weidelgras-Weide (Lolio-Cynosuretum,
montane Alchemilla vulgaris-Form) ein. Auf feuch-



Ackerwildkrduter und
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Abbildung 6

Pllanzensoziologische Zusammensetzung der Ackerwildkraut-Gesellschaften im bayerischen Voralpengebiet
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Foto 8: Mahd mit einfachen Mihgeriten in Kochel (1)

Foto 9: Heuarbeit (4)
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Foto 10:  Heumanndl* vor dem Kloster Benediktbeuern in den 50er Jahren (3)

Foto 11: Typische Heustadel im Loisach-Kochelsee-Moor (4)
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ten bis nassen, verdichteten Weiden entwickeln sich
Flutrasen (Agropyro-Rumicion), in denen hiiufig
Juncus effusus dominiert.

Auf diesen Standorten sind nach OPITZ VON BO-
BERFELD (1987: 334) Elymus (= Agropyron) re-
pens-Egiirten verbreitet. Neben Agropyron repens
erreichen hier u. a. Festuca rubra und Poa trivialis
beachtliche Ertragsanteile und der Anteil an
Apiaceae 15t ebenfalls hoch. Der Autor weist aus-
driicklich darauf hin, daB die Standorte der " Elvmus
repens-Egiirten fiir die Egartwintschaft aufgrund der
MNeigung zu stirkerer Verungrasung weniger gul
geeignet sind.” GANZERT (1990: 295) beschreibt
die Dauerhaftigkeit von Queckenstadien auf Moor-
standorten nach acht Jahren zuriickliegender Acker-
nutzung in den Loisach-Kochelsee-Mooren. Er be-
tont, daB die Quecke bei hohen Diingergaben und
liickiger Grasnarbe - wie sie fiir intensive Bewei-
dung typisch ist - besonders konkurrenzstark ist.

3.2.1.3 Die einschiirigen Futterwiesen
(Ubersicht 3)

a) Die "Wiesmahd"-Fliichen

Nutzung:

Fliichen, die aufgrund ihrer Steilheit und Flachgriin-
digkeit fiir den Ackerbau ungeeignet waren, wurden
als einschiirige Wiesen, sog. "Wiesmahd", genutzt,
Sie liegen im Ubergangsbereich zwischen Egartfli-
chen und Berg (- am BergfuB) und tragen meist den
Flurnamen "-bichl” oder "-leiten”. Die Bodenwert-
zahlen der Steilhiinge aus Moriinenmaterial (hiiufig
sog. Buckelwiesen, vgl. LUTZ & PAUL 1947),
seltener aus Flysch, liegen meist unter 30, oft nur
zwischen 10 und 20. Der Ertrag einmihdiger
Buckelwiesen betriigt nur ca. 10 bis 15 di Heu je
Hektar (KRAUS, H. 1982).

In Kochel a. See stellt u. a. der Angerbichl eine
chemalige Wiesmahdfliiche dar, deren buckeliges
Relief aus den Foto 12 deutlich erkennbar ist, Heute
wird ein Teil der Fliiche nicht mehr bewirtschaftet
und ist aufgeforstet worden; die iibrige Fliiche wird
beweidet (Standweide fiir Jungvieh und Haflinger).
Obwohl diese Wiesen von SCHINDLER (1953)
wie die Hutungen zum "armen Dauergriinland” ge-
rechnet wurden und das "Wiesheu” einen geringen
Futterwert besitzt, schiitzten es die Bauern als "Me-

Ubersicht 3

dizinheu" und verabreichten es geschwiichten Tie-
ren zur Stirkung (Fotos 13 und 14).

Da das Diingerpotential eines Hofes begrenzt war
und die Standorte fiir die vichgezogenen Mist- und
Jauchefuhrwerke kaum erreichbar waren, blieben
die Wiesmahdfliichen ungediingt. Die Mahd mit der
Sense erfolgte Ende Juli bis Anfang August.

Das "Wiesheu" wurde wie das "Moorheu" (vgl.
3.2.1.2 b) zuniichst in Heustadeln am Wiesenrand
gelagert und im Winter mit Transportschlitten
("Schnablern") geholt.

Vegetation:

Typische Wiesmahdfliichen sind die sog. "Buckel-
wiesen", die derzeit noch ausgedehnt an den Tal-
flanken zwischen Mittenwald bis Kriin und Wallgau
verbreitet sind (1982 waren es noch 1200 ha,
KRAUS, A. 1982). Thren Namen haben sie von den
"Buckeln”, kleinen flachen Hiigeln von durch-
schnittlich 0,5 bis 1,0 m Héhe mit 3 bis 4 m Durch-
messer, deren Ursprung fossile frostgeformte Bo-
den sind (LUTZ & PAUL 1947).

lhre erste vegetationskundliche Beschreibung er-
folgt durch LUTZ & PAUL (1947), die sie als
magere Heidewiesen bezeichnen und ausdriicklich
betonen, dall es sich bei diesen Fliéchen um einschii-
rige Mihder handelt. Die hohe Stetigkeit von Sesle-
rig varia ssp. varia (91 %) und von Carex semper-
virens (100 %) in den Vegetationsaufnahmen von
LUTZ & PAUL (1947, vgl. dort Tab. 7) belegen die
Angliederung an die Sesleria-reichen Halbtrocken-
rasen des Verbandes Mesobromion der (Klasse
Festuco-Brometea).

LUTZ & PAUL bezeichnen die Vegetation der
Buckelwiesen als Carlina acaulis-Carex sempervi-
rens-Assoziation; diese Aufnahmen sind bei OBER-
DORFER (1978) als Koelerio-Seslerietum beschrie-
ben, wo die Aufnahmen von LUTZ & PAUL (1947)
und von SIEDE (1960} aus dem Flysch eingearbei-
tet sind.

b) Die "Moosheu"-Flichen

Nutzung:

Die sog. "Moosheu"-Fliichen bildeten hinsichtlich
ihrer Lage und ihrer Nutzung eine Ubergangsform
zwischen Streuwiesen und zweischiirigen Wiesen.
Auch die in der Bodenschiitzung angegebene Bo-
denart Lehm/Moorboden (L/Mo) deutet auf diese

Fliichen der Pllanzenproduktion: Die einschiirigen Fulterwiesen

Nutzung Regionale vorherrschende Vegetation |Pllanzensoziologische Benennung
Bezeichnung
WiesmahdfEchen, "Wiesheu" Voralpine Kalk-Magerrasen | Festuco-Brometea (Koelerio-Seslerietumy);
Buckelwiesen LUTZ & PAUL 1947, SIEDE 1960,
OBERDORFER 1978
Muooshenfliichen "Mooshen"  |Rotklee-Ausbildung der Molinio-Arrhenathererea (Molinietum
Pfeifengraswiese caeruleae trifolietosum), GANZERT 1990
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Foto 12: Ehemalige Wiesmahdfliche ,Angerbichel* und Hutung ,.Kohlleite* in Kochel (4)

v,gvj 3

Foto 13: Wiesheuernte in Kochel am Angerbichel” (1)
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Foto 14: Holen von Wiesheu im Winter aus dem , Lingental” (2)

Foto 15;  Streutrischen” fiir das ge-
trocknete Schnittgut der
Streuwicsen
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Zwischenstellung am Rande des Schotterkegels und
des Niedermoorbereichs hin, Vermutlich handelt es
sich um Standorte, die aufgrund von Quellaustritten
unglinstipe Wasserverhiiltnisse aufweisen, welche
auch durch DrainagemaBnahmen nicht zu verbes-
sern waren. Auch die Futterqualitiit des "Moosheus™
lag zwischen der von Streu und "Ehgartheu” und
war mit der des "Wiesheus" vergleichbar.

Sie wurden wie die Wiesheuflichen nicht gediingt
und Ende Juli bis Anfang August gemiiht. Wenn
besonders regenreiche Sommer die Wiesen unbe-
tretbar machten, erfolgte nach Angaben von Hermn
HILTENSPERGER (Landwirt in Brunnenbach bei
Kochel) die Mahd erst im Herbst. Der Aufwuchs
wurde dann als Einstreu verwendet. Vor dem Zwei-
ten Weltkrieg tricb man auf diese Fliichen im Friih-
jahr das Jungvieh, das die zarten Sprosse von Sau-
ergriisern und sogar von Schilf geme fraB.

Vegetation:

Die Vegetation der Moosheu-Wiesen ist zwischen
Pfeifengras- und Kohldistelwiesen einzoordnen.
Nach GANZERT (1990: Tab. 1, Spalte 11.1.2) han-
delt es sich um die Rotklee-Ausbildung der Pfeifen-
graswiese (Molinietum caeruleae, Ausb. mit Trifo-
lium pratense).

Es ist die in den Loisach-Kochelseemooren vorherr-
schende Ausbildung der Pfeifengraswiese, die auf
Mineralbéiden mit geringer Torfauflage und wech-
selndem Grundwasserstand wiichst.

3.2.1.4 Die Streuwiesen (Ubersicht 4)
Nutzung:

Streuwiesen befinden sich im wesentlichen an
Standorten mit ungiinstigen oder wechselnden

Ubersicht 4

Wasserverhiilinissen. In getreidearmen Griinland-
gebieten war Stalleinstreu als Grundlage der Fest-
mistwirtschafl so begehrt, daB Streuland 2T, hiher
gehandelt wurde als Ackerland (RINGLER 1987).
Den Landwirten in Kochel a. See standen allerdings
ausgedehnte Feuchtfliichen im trockengelegten
Rohrsee zur Streugewinnung zur Verfilgung. Die
iibliche Aufstallungsform des Langstandes erfor-
dert nach SCHINDLER (1953) ca. vier Kilogramm
Einstreu pro Kuh und Tag. Durch die Einstreu wur-
de auberdem die Stallmistkapazitiit erhéht und die
Konsistenz des Mistes verbessert.

Der Schnitt der ungediingten Streuwiesen erfolgte
ab Ende September. Ab diesem Zeitraum ist der
Boden soweil ausgetrocknet, dal er betret- und be-
fahrbar ist. AuBerdem eignen sich die im Herbst
abgestorbenen, strohigen Pflanzenteile am besten
als Einstreu, da sie dann sowohl saugfihig als auch
schwer zersetzbar sind. Das getrocknete Schnittgut
wurde am Rand der Wiesen zu sog. "Streutrischen”
aufgeschichtet (Foto 15) und im Winter bei Bedarf
geholt.

Vegetation:

Durch den spéten Zeitpunkt der Mahd kiinnen die
Pflanzen der Streuwiese nach ELLENBERG (1986)
ungestort zur Samenreife gelangen und Nihrstoffe
in unterirdischen oder bodennahen Organen spei-
chern. Das typische Streuwiesengras ist das ur-
spriinglich auf feuchten Waldbiiden heimische Plei-
fengras. Obwohl es spiit austreibt und blitht, kann es
in den zwiebelartigen verdickten SproBbasen Stick-
stoff und Phosphor sowie andere Reservestoffe fiir
die niichste Vegetationsperiode ansammeln (sog.
interner Nihrstoffkreislauf, Beispiele dazu vgl.
PFADENHAUER 1989). Nur dadurch kann der

Flichen der Pllanzenproduktion: Die Streuwiesen

Nutzung Standirtliche vorherrschende Vegetation Pilanzensoziologische Benennung
Differenzierung (GANZERT 1990, 1991)
Streuwiesen Kalkoligotrophe
Standorte:
nab: Kopfbinsenried (Primulo-Schoenetum ferruginer)
nab-feucht: Pleifengraswiese, (Molinietum caeruleae,

Aush. von Davall-Segge Aush. von Carex davalliana)
feucht: Pleifengraswiese, Reine Ausb. | (Molinietum caeruleae typiciim)
sauerolipotrophe
Standorte:
nafl: Braunseggenriede {Caricion fiscae)
nal-feucht: Hochmoor-Pleifengraswiese, (Melinietum caernleae,

(Hochmoorheide nach Ausb, von Calluna velgaris)

BRAUNHOFER 1978)
feucht:

Hochmoor-Pleifengraswiese, (Melinietum caeruleae,

Ausb, mit Kleinem Ampfer Ausb. von Rumex acetosella)
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Landwirt auf Biden mit giinstigem Wasserhaushalt
ohne Diingung anhaltend hohe Strohertriige erzie-
len.

Die Streuwiesen im Loisach-Kochelseegebiet sind
Jje nach Kalk-, Wasser- und Nihrstoffgehalt unter-
schiedlich ausgebildet.

GANZERT (1990, 1991) unterscheidet auf den
niihrstoffirmsten Standorten kalkoligotrophe und
saueroligotrophe Griinlandgesellschaften (s. Uber-
sicht 4).

3.2.1.5 Der Wald

Nutzung:

Die Wiilder im Gemeindegebiet von Kochel befan-
den sich bis vor 20 Jahren im Staatseigentum - den
Landwirten standen lediglich Holznutzungsrechte
als wichtige Einkaufsquelle zu. In GroBweil be-
safien die landwirtschaftlichen Betriebe Eigenwald.
Ein 17 ha-Betrieb wie der von Herrmn BURGHART
bewirtschafiete z. B. 7 ha Wald. In den 50er Jahren
wurden viele Wiilder im Kahlschlag abgeholzt, um
damit den Kauf des ersten Traktors zu finanzieren.
Der Holzpreis lag mit 150 DM/fm bei einem Preis
von 4000 DM fiir einen 11 PS-Schlepper im Ver-
gleich zu heute relativ hoch.

Der Schwerpunkt der Waldarbeiten lag aus arbeits-
technischen und aus betriebswirtschafilichen Griin-
den im Winter (Foto 16). Die Stiimme wurden mit
Hilfe vorgespannter Zugtiere ins Tal gezogen (Folo
17) und an einem "Ganterplatz” gesammelt.

In Ortsnithe wurde der Waldboden zusiitzlich seiner
Strevauflage durch Streurechen beraubt.

Vegetation:

Durch die kleinfliichigen Eingriffe der Plenterwirt-
schaft werden die Klimax-Baumarten Buche und
Tanne gefordert. Als Schattenbaumarten kinnen sie
sich aufgrund dieser extensiven, die natiirliche Dy-
namik nachahmenden Nutzungsform im Bestand
behaupten - nicht jedoch unter Kahlschlagsbedin-
gungen.

Die naturnahen Mischwaldbestiinde bleiben stabil
gegenliber Windwurf und Schiidlingen, so dab das
Produktionskapital nachhaltig gesichert ist.

Diie traditionelle Laubstreunutzung wirkt sich hin-
gegen sehr negativ auf die Produktivitiit eines Wal-
des aus. Sie verringert die Wuchsleistung der Biu-
me, denen unabliissig Nihrstoffe entzogen werden.

3.2.2 Flichen fiir Tierhaltung

3.22.1 Kleinviehhaltung (vgl. Abb. 3)

Einzelschafhaltung war zum Zwecke der Wollge-
winnung weit verbreitet. Die traditionelle Rasse,
das Weibe oder Braune Bergschaf (Foto 18), ist laut
SAMBRAUS (1989) aufgrund seiner harten Klauen
und Trittsicherheit besonders "alpungstiichtig”.

Die GroBweiler und Kocheler Schafe verbrachten
den Sommer auf Almen im oberen Werdenfelser
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Land bei Garmisch. Im Herbst beweideten sie v. a.
die Obst- und Grasgiirten im Ort.

Deer "Tritt der goldenen Klaue" iibt nach SCHIND-
LER (1953) aufgrund seines Verfestigungseffektes
ebenso wie iiber die Dungzufuhr eine glinstige Wir-
kung auf die Grasnarbe aus. Das selektive FreBver-
halten der Schafe ist stiirker ausgepriigt als das der
Rinder; die VerbiBiintensitiit ist geringer.

Ziegen wurden v, a. von sog. "Kleinhiuslern”, also
Nicht-Landwirten, wegen ihrer Milch pehalten. Sie
wurden mit dem Grasschnitt der Wegriinder und
Restflichen gefiittert.

MNur wenige Bauern hielten - mangels Futter - ein bis
zwei Schweine zur Selbstversorgung. Sie wurden
mit Kiichenabfillen oder Molke gefiittert. Sog.
"Sauwiesen" fiir die Muttersauenhaltung sind in
Kochel nicht bekannt: Die Tiere wurden im Stall
gemiisiet, 1950 waren es noch 150 Stiick (vgl. Abb.
3).

Die Hiihnerhaltung gehiirie traditionell - wie die
Betreuung der Giirten - zum Aufgabengebiet der
Biiuerin. Ihr oblag auch die Zubereitung des Futters
aus Topfen (Quark), Kleie, Kartoffeln und zuge-
kaufiem Maisschrot. Kiiken wurden mit zerkleiner-
ten Eiern und Brennesseln gefiittert. Hithner wurden
allgemein im Freilauf gehalten (Foto 19).

Einzelne Bauermm besalen fiinf bis zehn Bienen-
stidcke, die entweder in einem Bienenhaus oder in
der Tenne (mit Einflugtiffnungen in der Tennenver-
schalung) aufgestellt wurden. Bienenhiinser stan-
den vorwiegend in Obstgiirten, in ihrer Niihe oft ein
miinnlicher Palmweidenbaum (Salix capraea) als
ersies Frithlingsfutter.

3222 Grofvichhaltung

Die Haltung von Rindern war notwendig zur Pro-
duktion der Nahrungsmittel Milch und Fleisch fiir
die Selbstversorgung und zum Verkauf. Die Milch-
leistung einer Kuh lag nach DEMLEITNER um
1945 bei 5 I/Tag. Ein typischer, kleinbiuerlicher
Hof besall sechs Kilhe und etwa die gleiche Anzahl
Jungvieh. Die im Werdenfelser Land heimische
Rinderrasse, das Mumau-Werdenfelser Rind, wur-
de erst in den 50er Jahren aufgrund ihrer geringeren
Milchleistung im Zuge der Tuberkulosebekimp-
fung von Hochleistungsrassen wie Fleck- und
Braunvieh fast vollstindig verdringt. Die von
SAMBRAUS (198%) beschriebene gute Verwer-
tung schlechter Futtergrundlagen und die Wider-
standskraft gegeniiber rauhen klimatischen Bedin-
gungen machen diese alte Rasse jedoch besonders
geeignel fiir eine extensive Haltung.

Die Zugkraft von Kiihen und Ochsen wurde bei
Feld- und Waldarbeiten benétigt. Manche Bavern
leisteten sich hierfiir ein Pferd, meist der Rasse
Siiddeutsches Kaliblut,

Der vom Vieh produzierte Stallmist war notwendig
zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit auf den



Foto 16: Waldarbeit in Kochel (2)

Foto 17: Holzarbeit mit Ochsengespann (2)
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Foto 18: Bergschafe mit Hirten (1)

Foto 19: Hiihnerhaltung in Kochel (1)



Foto 20: Diingerwirtschaft der Sennerin (2)

Foto 21: Streumahd im Almgebiet um dic Benediktenwand (Lingental) (2)
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Egartfliichen. Eine GroBvieheinheit (GV) produ-
ziert nach den Angaben von SCHINDLER (1953)
bei ganzjiihriger Stallhaltung mit Einstreu ca, 120 dt
Mist jihrlich. Damit konnten ca. drei Tagwerk (ca.
1 ha) Egartfliiche gediingt werden.

a) Haltung im Winter

Wiihrend der Stallhaltung im Winter stellte Futter
ein knappes Gut dar. Unter das sog. " Ackerheu" und
die Grummet wurde zu gleichen Teilen auch min-
derwertigeres Rauhfutter, ("Wiesheu" und "Moos-
heu") gemischt. Ging am Ende des Winters der
Futtervorrat zur Neige, waren firmere Bauern geni-
tigt, ihren Tieren Tannenzweige ("Daxen”) zu ver-
fiittern.

Kiilber und Stiere wurden ganzjiihrig im Stall gehal-
ten.

b) Das extensive Weidenutzungssysiem
(Ubersicht 5)
Nutzung:
Im Sommer wurde beziiglich der Haltung zwischen
dem "Heimvieh", meist Milchkiihe (die im Tal blie-
ben) und dem "Almvieh", das war Jungvieh oder
"Galtvieh" (Vieh, das keine Milch gibt) unterschie-
den.
In Kochel bestand ein nach Vieharten, Entfernung
vom Dorf und Hohenstufen gegliedertes, exiensives
Weidenutzungssystem: Herbstnachweide in der
Feldflur in unmittelbarer Dorfnithe, Heimweide im
Ubergangsbereich der Feldflur zum Berg und eine
zweistufige Almweide am Berg.
Auf Extensivweiden erfolgte keine Schnittnutzung
und keine Unterteilung in Koppeln - im Gegensatz
zu modemen Mithweiden. Sie wurden weder regel-
miiflig gediingt, noch wurde der Viehbesatz peri-
odisch dem Futterzuwachs angepalit.

Vegetation:

Dies hat zur Folge, daB withrend der ersten Hiilfte
des Auftriebs Futteriiberschull herrscht (ELLEN-
BERG 1986). Das Vieh wiihlt dabei wohlschmek-
kende Pflanzen aus und verschmiiht stachelige, gif-
tige oder flach am Boden anlicgende Arten, welche
dadurch einen Selektionsvorteil erhalten.

Diese "selektive Unterbeweidung” fordert daher die
Ausbreitung von Weideunkriutern, wie Disteln, di-
stelartige Pilanzen (Carlina acaulis, Carlina vulga-
ris u. a.), Zypressenwolfsmilch (Euphorbia cypa-
rissias), Wacholder (Juniperus communis), Rosen
(Rosa spec.) und Brombeergebiische (Rubus spec.).
An staunassen, durch Viehtritt gesttrien Stellen,
wie an Viehtriinken, -ligern, Melkstellen oder Wei-
detoren, breiten sich Pflanzen der Tritt- und Flutra-
sen aus wie z. B. RoBminze, Flatter-Binse (Mentha
longifolia, Juncus effisus) und Seggen (Carex spe-
cies).

Unter Ziunen, wo Viehtritt und -fraB nicht méglich
ist, entsiehen leicht erhdhie, wallartipe Sonder-
standorte, die sich besonders im Friihling, z. B.
durch dort blithende Primeln ( Primula elatior), von
der umgebenden Weide abheben (sog. Weidezaun-
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gesellschaften, vgl. LANGENSIEPEN & OTTE
1994), Typisch sind auBerdem trtliche Nihrstoffan-
reicherungen an Verebnungen, wo das Vieh lagert.
Hier bilden sich sog. Ligerfluren mit Nihrstoffzei-
gern wie Brennessel (Urtica dioica) und Stumpf-
blittrigem Ampfer (Rumex obtusifolius) aus.

¢} Die einzelnen Weideformen

1) Herbstnachweide in Dorfniihe

Nutzung:

Im Oktober beweideten Alm- und Heimvieh, aber
auch Schafe ca. 14 Tage lang unter Begleitung eines
Hirten die Egartflichen. Der dabei anfallende Vich-
dung verbesserie die Nihrstoffsituation der zwei-
schiirigen Wiesen,

¢2) Waldweide (- Heimweidefldichen)
fiir Heimvieh (- Kiihe)

Nutzung:

Die Kilhe wurden in Kochel tiglich von einem
Hirten auf gemeinsame Heimweidefliichen getrie-
ben. Erst Ende der 50er Jahre wurde diese Gewohn-
heit aufgegeben, nachdem sich kein Hirte mehr fand
und die Verunreinigung der Stralen durch das Vieh
auf den Widerstand der Bevilkerung stieB. Die
Waldweiderechte wurden nicht aufgeliist, sondern
verfielen, nachdem sie zehn Jahre lang nicht mehr
genutzt wurden.

Bei den ehemaligen Waldweiden handelt es sich um
lichte, geneigte Waldfliichen. Sie bilden eine giirtel-
fisrmige Zone am Ful der Berge (bis in ca. 700 m .
NN). Die Waldweide war gegeniiber der angrenzen-
den Feldflur stellenweise mit cinem Zaun abge-
grenzt. Ebenso begleiteten Ziiune den Viehtrieb
vom Dorfin den Wald, die Wegriinder wurden dabei
stiindig beweidel.

Vegetation:

Durch die Waldweide wird der Jungwuchs des
Bergmischwaldes permanent geschiidigt (ELLEN-
BERG 1986), so dal Liicken in der Baumschicht
nicht mehr geschlossen werden und der Wald stark
aufgelichtet wird.

Die Waldweidefliichen von Kochel waren mit ei-
nem lichten Nadelholzbestand aus Fichte (Picea
abies) und Fihre (Pinus sylvesiris) bestockt, da
Madelhélzer mit Ausnahme der Tanne (Abies alba)
weilgehend vom Verbifi verschont bleiben. Ebenso
konnten sich strauchartige Weideun"kriiuter”, wie
der sog. "Waxlaber” (von "wax"= spitzig, stechend;
Hex aguifolinm) und Wacholder (Juniperus commu-
nis) behaupten, die heute noch auf ehemaligen
Waldweidefliichen zu finden sind. An allen offenen
Stellen setzten sich lichtbediirftige Griser und
Kriiuter durch, von denen viele Arten einen gribe-
ren MNithrwert besitzen als die eigentlichen Waldbe-
gleiter,

Kombiniert mit der niichtlichen Stallhaltung be-
wirkte die Waldweide einen Nihrstoffentzug in die-
sen Wiildern, der durch die - damals iibliche -
Laubstreuentnahme noch verstirkt wurde.



Die Auswirkungen einer flichig begrenzien, exien-
siven Waldweide sind nach RINGLER (1987) -
auferhalb von Schutzwiildern und trotz der Schiidi-
gung des Jungwuchses - beziiglich des Artenreich-
tums positiv zu bewerten. Durch den kleinriumigen
Wechsel zwischen schatienspendenden Einzelbiiu-
men und lichten Weideflichen entstanden Lebens-
rilume fiir Tiere und Pflanzen mit den verschieden-
sten Ansprilichen an die Standortfaktoren Licht,
Wiirme, Feuchtigkeit u. a.

Die stiindige Beweidung der Wegriinder entlang der
Viehtriebe sowie deren starke Trittbelastung schaf-
fen "Viehgangeln", an dem sich speziell angepabie

Ubersicht 5

Ruderalarten wie der Gute Heinrich (Chenopodium
bonus-henricus) ansiedeln und halten konnten (vgl.
Tab. 2).

c3) Zweistufiges Almweidesystem (Jungvieh)
(Ubersicht 6)

Nutzung:

Mit dem Jungvich ist ein anderes Weidenutzungs-
system verbunden, niimlich die Hutung, bei der - im
Gegensatz zur Waldweide - Lichtweidefliichen
iiberwiegen. Die Rechtlergemeinde ("Gmoa™) Ko-
chel verfiigt tiber Hutweideflichen (Almrechte) in
der montanen und subalpinen Hhenstufe.

Flichen fiir Tierhaltung: Die Weideformen des extensiven Weidenutzungssystems

Nulzung Vieh Lokalisierung | vorherrschende Vegetation | Pllanzensoziologische
Benennung
c1  Herbst- Almvieh, Eganfliichen Ackerwildkraut-Gesellschafien |Srellarietea mediae
Machweide [Heimvieh, (Klatsch-Mohn- und {Papaveretalia rhoeadis und
in Dorfnihe |Schafe Spargel-Gesellschalien) Sperguletalia arvensis)
Zweischiirige | Kriiuterreiche Goldhaferwiese  |Molinio-Arrhenatheretea
Wiesen, ("Goldhaferreiche-Egiirten”),  [(Poo-Trisetenm flavescentis
Ohbstglirten plantaginetosum, "Trisetum
|flavescens-Eglirten”,
Kohldistel-Goldhaferwiese Poo-Trisetetum flavescentis
clrsietosum
urd und
Flutrasen Agropyro-Rumicion-Ges,
{"Queckenreiche-Eglirten”). "Elymus repens-Egirten”,
¢z Waldweide |Heimvieh, |geneigie Wald- | Schnecheide-Kiefernwald (Erico-Pinetum sylvestris)
(Heimweide) | (Kiihe, fliichen am
Ochsen, Bergfull (bis ca. |Fichtenreicher (Lonicere alpigenae-Fagetum,
Pferde) 700 m (. NN)  |Berg-Mischwald Ausbh. mit Picea abies)

Ubersicht 6

Fliichen fiir Tierhaltung: Das extensive Weidenutzungssystem

Nutzung

I vorherrschende Vegetation

Pllanzensoziologische Benennung

c3 Zweistufiges Almweidesystem
fiir das Jungvieh:

- Hutung in der unteren
montanen Hihenstufe

offene parkartige Weidelandschaft
mit Kalkmagerrasen und einzelnen

(ca. 700 - 750 m {i. NN) grofien Eichen

auf der Kohlleite

Hutung in der subalpinen Lichtweidefliiche:

Hishenstufe (ca. 1200 m . NN) Ligerrispengrasrasen, (Alchemillo-Poetum supinae)

der Kocheler Alm
(Licht- und Waldweidefliichen)

Vieh-Liigergesellschaften,
Kammgrasweide,

alpine Kalkmagerrasen:
Rostseggenrasen, Blaugras-
Horstseggenrasen,
Waldweidefliche:
Wintergriin-Tannenmischwald

{Rumicion alpini)

( Festuco-Cynosuretum)
(Seslerietea: Caricetum ferruginei,
Sesterio-Caricetim sempervirentis)

(Pyrolo-Abietetim)
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Foto 22

Sennerin mit Stren auf der Tennen-Alm im Benediktenwandgebiet (2)

Die Hutungen der unteren (montanen) Héhenstufe
-wie die Kohlleite bei Kochel - sind relativ dorfnahe
Hochebenen (ca. 720 m ii. NN) und Abhiinge, wo
die Bodenwertzahlen nur selten den Wert 30 errei-
chen.

Die Kohlleite wurde ab Mitte Mai und dann wieder
ab Mitte September fiir jeweils vier bis sechs Wo-
chen vom Jungvieh, in der Zwischenzeit von Pfer-
den beweidet, die man tiiglich zur Feldarbeit ins Tal
holte.

Die Hutung war zur Feldflur hin mit einem Zaun
abgegrenzt. An ungestirten Stellen entwickelten
sich Hecken, mit stacheligen, weil vom Verbil} ver-
schonten Gehdilzen.

Vegetation:

Die offene, parkartige Weidelandschaft entwickelte
sich durch jahrhundertelange Holznutzung, Brand
und Beweidung aus ehemaligen Wiildern und Wald-
weiden. Der Huteweidecharakter ist durch groBe
Eichen (Quercus robur; Lichtweideart der Hutun-
gen) gekennzeichnet, da sie wegen des Gerbsiiure-
gehalts ihrer Bitter vom Weidevieh nicht verbissen
wird (ELLENBERG 1986, POTT 1985).

Im Gegensatz zur Heimweide ist der Nihrstoff-
kreislauf dieser Tag und Nacht beweideten Fliichen
geschlossen, da der Viehdung giinzlich auf der Wei-
de verbleibt.

Der besondere disthetische und Skologische Reiz der
Hutungen in der unteren montanen Hihenstufe be-
ruht auf dem parkartigen Landschaftbild mit alten
Einzelbiiumen, deren Totholzanteile, Rindenspal-
ten und Héhlungen wertvolle Habitate fiir viele
bedrohte Tierarten darstellen.
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Nutzung:

Die obere Stufe (subalpine) der Hutweiden, die
Licht- und Waldweidefliichen der Kochler Alm
(1200 m ii. NN), befindet sich - im Gegensatz zur
unteren Stufe - im Eigentum des Staates. Auber den
aus der Klosterzeit stammenden Weiderechien be-
stehen weitere Nebenrechte, wie Holzbezugsrechte
(fiir Brennholz, Ziune, Almgebiiude).

Damit verbunden war jedoch auch die Pflicht der
Behirtung. Nach dem gemeinsamen Almaufirieb
am St. Veitstag (15. Juni) fithrte das Almpersonal
cine Vielzahl von Almpflegearbeiten durch, die das
Aussehen der Landschaft priigten: Die Aufgabe des
Hirten war es, die Lichtweidefliichen und insbeson-
dere aber den eingeziiunten Almanger, der Heu fiir
Notlagen (Schneefall) lieferte, mit Mist zu diingen.
Daneben oblag ihm das "Schwenden” aufkommen-
der Gehtlze in der Lichtweide, die Pflege der Was-
serstellen, das Mihen der Ligerfluren sowie das
"Putzen” der Weide von Steinen, die in Lesestein-
haufen zusammengetragen wurden (Fotos 20 bis
22).

Vegetation:

Das tagesperiodische Verhalten des Viehs - es lagert
nachts mit Vorliebe in Hiittenniihe bzw. wird dort
aufgestallt - filhrt nach HERINGER (1981) und
SPATZ (mdl.) ebenfalls zu einer Stoffverlagerung
und einem Nihrstoffgradienten innerhalb der Alm-
weideflichen,

Wiihrend in Hiittenferne Nihrstoffentzug stattfin-
det, ergibt sich in Hiittenniihe eine Nihrstoffanrei-
cherung. Hier etablieren sich nitrophytische Liger-



fluren aus Brennessel (Urtica dioica), Alpenampfer
(Rumex alpinus) und Alpen-Greiskraut (Senecio al-
pinus). Diese Pflanzen werden vom Vieh ver-
schrnitht und witrden sich ohne Eingreifen des Hir-
ten (Abmihen) ausbreiten (vgl. dazu Kartenbeispiel
Abb. 7).

Die dkologische Bedeutung der Almweiden beruht
v, 4. auf der geringen Intensitiit der Bewirtschaftung
in montanen bis subalpinen Lagen. Im Gegensatz zu
Tieflandsweiden, die nach ELLENBERG (1986)
heute so stark gediingt und mit so viel Vieh besetzt
werden, dall das Artengefiige in erster Linie durch
diese beiden Faktoren bestimmt wird, herrschen
hier noch kleinriiumige Standortunterschiede.

3.2.23 Vegetationszonierung um Almen
in unterschiedlichen Héhenstufen
(W. BRAUN)

Die typische Vegetationsgliederung um Almen in
unterschiedlichen Hohenstufen zeigt ein Kartie-
rungsbeispiel von BRAUN (1992) aus dem westli-
chen Mangfallgebirge. Diese Almen liegen nur 20 km
Lufilinie von Kochel a. See entfernt. Da von dem
Kocheler Gebiet keine Kartierung vorliegt, soll es
als Beispiel fiir die Zonierung und die Abbildung
des Gradienten in der landwirtschaftlichen Nut-
zungsintensitit dienen (Thiinensche Ringe, von
THUNEN 1850), der sich in der Vegetation wider-
spiegelt.

a) Standortverhiilinisse

Die Almen liegen am HuBersten Westrand des
Mangfallgebirges auf einem Gebirgsstock, der im
Westen an das Isartal, im Stiden an den Sylvenstein-
speicher und das Walchental, im Osten an das
Weillachtal mit dem Achenpall und im Norden an
das Klaffenbachtal grenzt.

Hier liegen die Lichtweidefliichen

- der Hillei-Alm zwischen 1120 und 1200 m .
NN (5,4 ha)

= der Mitterhiitten-Alm zwischen 1260 und 1300
m ii. NN (2,1 ha) und

- der Hochalm zwischen 1365 und 1428 m {i. NN
(ca. 6 ha).

Unter Einbezichung einer kleinen Lichtung siid-
wesllich der groBen Lichtweidefliiche beginnt die
Hochalm bereits bei 1325 m. Sie erreicht am Gip-
felkreuz die héichste Erhebung (1428 m ii. NN) des
gesamten Gebirgsstocks.

Die vorherrschende Gesteinsart ist der Hauptdolo-
mit. Im Bereich der Hillei- und Mitterhiittenalm ist
der Hauptdolomit teilweise von Morlinen aus der
letzten Eiszeit tiberdeckt.

Auf den oberen Teilen der Hochalm ist der Haupi-
dolomit von Plattenkalk {iberlagert. Das schmal ge-
bankte Gestein neigt zur Ausbildung von kleinen
Felsrippen und -treppen, die nur flachgriindige Bo-
den tragen. Daneben treten bedeutende Dolinen auf,

Auf der Sohle dieser Hohlformen konnte sich feines
Bodenmaterial anhiiufen, das zu sauren, mittelgriin-
digen Biden fithrte,

Im Bereich der Hillei-Alm tritt Wasser aus kliifti-
gem Gestein aus und sammelt sich in tief einge-
schnittenen Bachrinnen, Auf der Hochalm gibt es
MicBendes Wasser nur am Rande der oben erwiihn-
ten Lichtung siidwestlich der grofien Lichtweidefli-
che. Die iibrigen Quellaustritte sind unbedeutend.
Stehendes Wasser konnte sich nur am Grund einer
Doline am Siidrand der Hochalm sammeln.

b) Vegetation

Die Pflanzengesellschaften und einige ihrer wich-
tigsten Untergesellschafien wurden nach Lufbild-
pliinen im MaBstab 1 : 5000 kartiert. Die Vegetati-
onskarien der drei Almlichtungen bilden die rdum-
liche Verbreitung der Pflanzengesellschafien ab
(Abb. 7).

Grolisegrenriede (Magnocaricion), leben an Stand-
orten, die periodisch lingere Zeit flach {iberstaut
sein kiinnen. Die einzige vorkommende Pflanzen-
gesellschaft des Arbeitsgebietes ist das Rispenseg-
genried (Carietum paniculatae; vgl. Tab.1, Spalte
1). Diese zeichnet sich durch Bestiinde mit der Ris-
pensegge (Carex paniculata) avs, die in hohen,
festen Horsten wiichst, Die Assoziation gedeiht auf
der Hiollei-Alm in zwei nassen, niihrstoffreichen
Mulden siidwestlich der Hiltte.

Kleinsepgenriede (Scheuchzerio-Caricetea fuscae)
gedeihen an nassen Standorten und stellen in hydro-
logischem Sinne das Bindeglied zwischen Groflseg-
genrieden und Wiesen- bzw. Rasengesellschafien
dar. Im Arbeitsgebiet sind sie durch zwei Assozia-
tionen vertreten:

Das Davallseggenried (Caricerum davallianae,
Tab. 1, Sp. 2-3), zeichnet sich durch Bestiinde der
Davall-Segge ( Carex davalliana) aus, die in kleinen
niederen Horsten wiichst. AuBerdem wachsen in der
Gesellschaft attraktive und seltene Arten, wie Al-
pen-Binse (Juncus alpino-articulatus), Breitblittri-
ges Wollgras (Eriophorum latifolium), Sumpf-
Herzblatt (Parnassia palustris), Gewdhnliches
Fettkraut (Pinguicula vulgaris), Mehlprimel (Pri-
mula farinosa), Simsen-Lilie (Tofieldia calycula-
ta), Sumpf-Stendel (Epipactis palustris) sowie
Gelb- und Schuppen-Segge (Carex flava, C. lepi-
docarpa).

Die Gesellschaft konnte in quelligen, kalkreichen
Mulden auf der Hollei- und am Westrand der
Hochalm beobachtet werden.

Das Braunseggenried ( Caricetum fitscae, Tab. 1, Sp.
4), zeichnet sich durch verhiiltnismiiBig dichte Be-
stinde der Braunsegge (Carex fusca) aus, zu der
sich die Sternchen-Segge (Carex echinata) und die
Faden-Binse (Juncus filiformis) gesellen. Die Ge-
sellschaft besiedelt auf der Hochalm eine nasse
kalkarme Mulde und den Rand eines Kleingewiis-
sers am Grunde einer Doline.
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Der Verband der hochmontanen bis alpinen Liiger-
gesellschaften (Rumicion alpini), ist durch die Al-
pen-Greiskrautflur (Senecio alpinus-Assoziation),
verireten (Tab. 2). Die namengebende Charakterari
ist das Alpen-Greiskraut (Senecio alpinus). Hierzu
gesellen sich Brennessel (Uriica dioica), Guter
Heinrich (Chenopodium bonus-henricus), Lanzelt-
Distel (Cirsium vulgare), WeiBe Taubnessel (Lami-
um album) und Langblittrige Minze (Mentha lon-
gifolia).

Die Gesellschaft ist an iiberdiingte, meist auch
miiflig feuchte Stellen im Bereich der Almhiitten
gebunden. Sie ist vollstiindig auf der Hoch- und
Mitterhiittenalm ausgebildet, wo das Alpen-Greis-
kraut dichte Bestiinde ausbildet. Auf der tiefer gele-
genen Hillei-Alm ist die Vitalitit der Charakierart
deutlich geschwiicht. Hier kann sie sich nicht gut
gegeniiber der Brennessel durchsetzen, Dieses Ver-
halten weist darauf hin, daf auf der Hollei-Alm mit
1150 m ii. NN die untere Verbreitungsgrenze von
Senecio alpinus erreicht wird.

Der Ligemspenpgras-Rasen (Alchemillo-Poerum su-
pinae) zihlt zu den Tritpflanzen-Gesellschaften
(Plantaginetea majoris). Er zeichnet sich durch
dichte, gelbgriine Rasen des niedrigen, ausdavern-
den Liiger-Rispengrases (Poa supina) aus, zu der
hiiufig der Breitwegerich (Plantage major) triti.
Aus den angrenzenden Weiden greifen uw. a. der
Berg-Frauenmantel (Alchemilla monticola), der
WeiBklee (Trifolium repens) und der Herbst-Lo-
wenzahn (Leontodon autumnalis) in die Gesell-
schaft iiber.

Die Klasse der Griinlandgesellschaften im engen

Sinne (Molinio-Arrhenatheretea), wird durch die
hochmontane Kammgrasweide (Festuco-Cynosu-
retiern, Tab. 3), vertreten. Diese wird in erster Linie
durch das Kammgras (Cynosurus cristatus), Weib-
klee (Trifolium repens), Herbst-Liwenzahn (Leon-
todon autumnalis) und Giinsebliimchen (Bellis pe-
rennis) gekennzeichnet. AuBerdem noch Rotklee
(Trifolium pratense), Berg-Fravenmantel (Alche-
milla monticola), Rot-Schwingel (Festuca rubra)
und Schafgarbe (Achillea millefolium). Als Diffen-
tialarten einer hochmontanen Hhenform kommen
hierzu Verreter der subalpinen-alpinen Weiden,
wie Gold-Pippau (Crepis aurea) und Alpen-Ris-
pengras { Poa alpina).

Zu den alpinen Kalkmagerrasen (Seslerietea) gehi-
ren im Arbeitsgebiet zwei, meist bliitenbunte Ra-
sengesellschafien:

Der Rostseggenrasen ( Caricerum ferruginei, Tab. 4,
Sp. 1), zeichnet sich durch dichte Bestiinde der rasig
wachsenden Rostsegge (Carex ferruginea) aus, die
oft wie gekiimmt aussehen.

Als Gesellschaft, die miiBig feuchte bis frische
Standorte bevorzugt, ist sie in feuchten Mulden und
Rinnen sowie an schattigen Abhiingen auf allen drei
Almen anzutreffen.

g ' irasen (Seslerio-Carice-
tum smpew:mm:s Tah 4 Sp. 2- 4), zeichnet sich
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vor allem durch mehr oder weniger dichte Bestiinde
der Horstsegge (Carex sempervirens) aus, die hier
ihre optimale Entfaltung zeigt.

Die Gesellschaft ist fiir flachgriindige, miiBig
trockene und sonnige Hiinge aus Hauptdolomit und
Plattenkalk sehr charakteristisch. Sie nimmit auf al-
len drei Almen jeweils bedeutende Flichen ein. An
Siidhingen kommen auch locker mit Fichten be-
stockte Auspriigungen vor. Auf Buckelfluren kann
kleinrdumiger Wechsel mit Rostseggenrasen ausge-
bildet sein (vgl. Abb. 6).

Der Kreuzblumen-Borstgrasrasen (Polygalo-Nar-
detum) zeichnet sich neben dem bestandsbildenden
Borstgras (Nardus siricta) durch Hohlzunge (Cyno-
glossum viride), Ungarischen Enzian (Gentiana
pannenica), Ohrchen-Habichtskraut (Hieracium
laciucella) und Bleiche Segge (Carex pallescens)
aus. Dazu kommen Zwergstriiucher, wic Heidel-
und Preiselbeere (Vaccinium myrtillus, V. vinis-
idaed).

Die Gesellschaft besiedelt kieine Flichen mit sau-
ren Humusauflagen am Nordostrand der Hochalm.
Kartiert werden konnte nur eine Fliche mit auffal-
lend viel Hasen-Segge (Carex leporina).

Der Bergmischwald in der Umgebung der unter-
suchten Almen gehiéirt dberwiegend zum Winter-
griin-Tannenmischwald (Pyrolo-Abietetum). Nach
OBERDORFER (1992) ist er auf kalkreichen Bi-
den in den Bayerischen Alpen zwischen 900 und
1350 m Hthe verbreitet. Seine wichtigsten Baumar-
ten sind Rotbuche (Fagus sylvatica), die Fichte
(Picea abies) und die Tanne (Abies alba). Hierzu
kitinnen je nach Standortverhiilinissen der Berg-
ahom (Acer pseudoplatanus), die Eberesche (Sor-
bus aucuparia) und der Mehlbeerbaum (Sorbus
aria) treten. Von den Pflanzenarten des Unterwuch-
ses sind besonders charakteristisch das namenge-
bende Nickende Wintergriin ( Pyrofa secunda), Sei-
delbast (Daphne mezereum), Nesselblitiriger Eh-
renpreis (Veronica urticifolia), Berg-Segge (Carex
montana), Purpur-Lattich (Prenanthes purpurea)
und Stinkender Hainlattich (Aposeris foetida).

In aufgelichteten Baumbestiinden stehen fast nur
noch filtere Fichten. Dort haben sich je nach Stand-
ortverhiilinissen entweder dichte Rostseggen- oder
Horstseggenrasen ausgebreitet. Diese Bestinde
sind dann als bestockie Auspriigungen der alpinen
Kalkmagerrasen anzusprechen (5.0.).

c) Vergleich der
beschriebenen Pllanzengesellschaften

FlichenmiiBig vorherrschend sind verschiedene
Bodentypen aus der Gruppe der Rendzinen. Da die
Horsiseggen-Aushildung der Kammgrasweide
durch Andiingung aus Blaugras-Horstseggenrasen
hervorgegangen ist, gedeiht auch sie iiber alpiner
Moderrendzina. Die fibrigen Ausbildungen der
Kammgrasweide und die Alpengreiskraut-Gesell-
schaft bevorzugen verschiedene Braunerden. Auf
kleinen Flichen sind daneben verschiedene Gleye
mit Seggenrieden ausgebildet.



Tahelle 2 Tabelle 3

Rispensegpen-, Davall- und Braunsegpenried (Carice- Alpengreiskraut-Gesellschaft (Gesellschaft von Se-
tum paniculatae, Caricetum davallianae und Caricetum  necio alpinus) aul der Hoch-, Mitterhiitten- und Hil-
nigrae) auf der Hoch-, Mitterhiitten- und Hilleialmin  leialm in den Forstimtern Fall und Kreuth

den Forstiimtern Fall und Kreuth
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Lysimachia nemanam E &
Crepls paludosa 1 r )
T P S e, HF. § R #
Dachylis glomedata ¥ . .
o o &S Nr. der Geselischaft 5 5 5 8
:mmm E . . Aufnshmefiiche (m?) AL
i B r . Meereshahe (m (L. NN X 10) 139 139 127 118
upasorium cannabinum : Expesition MO SO O NW
fllfll'b:t.llm‘ll‘ll : Hangnedgung (%) 4 10 20 20
Aster bellidiastren a3 Artenzashd 41 38 41 45
Carey semparvmna £
Glﬂllnlchd : E Deckung der Krsutschicht (%) 95 95 o5 05
Scabioan lucida . . Deckung der Moosschicht (%) F % 1
Tussiago Tadara &
Trollits OUrDOpaoUS £ .
Leonodon alsumnalis 1
Andhcanghum cdomium 1
Carum carvi N
Coegis aurea. ,,,
Feshuca rubra ™
Hignacium laclucela *
Lusula multifices +
Mardus sricta .
Tiilolium repars .
Thidcium dedicatulum *
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Fortsetzung: Tabelle 4

Tabelle 5
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Rostseggen- und Blaugras-Horsi-Seggenrasen (Ca-
ricetum ferrugineae und Seslerio-Caricetum sempervi-
rentis) auf der Hoch-, Mitterhiitten- und Hilleialm in
den Forstiimtern Fall und Kreuth
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Vagetationseinhaiten

Rispanseggentied

{Caricetum panlculalag)
Davaliseggened

(Caricatum davalianas)
Braunseggenred

(Caricatum luscaa)
Alpengrelskrautiur
(Gasallschalt von Sanecio alpinus)
Ligerspangras-Aasen
{Alchemilllc - Poslum supinae)

== Aasanschmislenraiche Kammgraswalde
| (Festuco - Cynosurelum, Subass. von Deschampaia cespilosa)

" Typische Kammgraswelde
" [Festuco - Cynosuretum typhcum)

Saggenreiche Kammgraswelde

[Fastuco - Cynosurslum, Subass, von Carex semparvinens)
Borsigrasreiche Kammgraswaide

(Festuco - Cynosuretum, Subass. von Nardus stricta)
Rasenschmislenreicher Rostsaggenrasen

(Caricetum ferruginel, Subass. von Deschampsia cespitosa)

Typischer Rosiseggenrasen

(Caricatum farruginel typicum)
Blaugras-Horstsegganrasen

{Sesledo - Carlcetum sempenvirentis)

2 Raostseggen- und Blaugras-Horstsegpenrasen In Mainriumigem Wechsal
{Carcatum larugined'Seslado - Cancetum sampervirenils)
Kreuzblumaen-

(Polygala - Nardetum)

Bargmischwald

(Pyrolo - Abletetum)

milt Fichienbadeckung

(Picea ables)

Bauwark oder Bauwarksnang

MaBstab: 1:5 000 0

Bearbelter: W, Braun
(25. Aug. 1952)

Abbildung 7
Vegetationskarten der Hillei-, Mitterhiitten- und Hochalm aus dem westlichen Mangfallgebirge
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Der Ligerrispengrasrasen ist bevorzugt an Standor-
ten entwickelt, an denen ohne stiirkere Trittbela-
stung auch die Kammgrasweide stehen konnte.
Demnach sind hier dhnliche tkologische Standort-
vorraussetzungen zu erwarten wie bei der Kamm-
grasweide.

Der Kreuzblumen-Borsigrasrasen steht auf podso-
ligen Parabraunerden,

Bei einer Hohenausdehnung zwischen 1120 und
1428 m il. NN liegen alle drei Lichtweidefliichen in
der hochmontanen Vegetationsstufe und sind damit
fast durchwegs potentielle Waldstandorte. Ur-
spriingliche Standorte von alpinen Kalkmagerrasen
stellen wahrscheinlich nur einzelne Felsfreistellun-
gen an Gipfeln der Umgebung (z. B. Gerstenrieder
Kopf und RoBkopf) oder in Bachschluchien dar. An
Quellaustritten in letzteren kommen auch Primiir-
standorte des Davallseggenrieds vor. Relativ natiir-
lich ist auch das Braunseggenried am Ufer eines
kleinen Dalinenweihers auf der Hochalm,

Die derzeitige Ausdehnung auf den untersuchten
Almen verdanken die genannten Assoziationen aus-
schliefilich dem Wirken des Menschen und seiner
Haustiere, Die iibrigen Pflanzengesellschaften sind
hier ohnehin anthropozoogen.

Bei einem Auflassen wiirde sich {iber einen Zeit-
raum von mehreren Jahren gesehen durch natiirliche
Sukzession bis auf die oben erwihnten Sonder-
standorte iiberall der Wald einstellen. Brachestadi-
en auf Almen kdnnen zwar voriibergehend schr
struktur- und artenreich sein, am Ende miiBite aber
ein Verlust der anthropozoogenen Gesellschafien
und eine erhebliche Verminderung der standortbe-
dingten Vielfalt (vgl. Untergesellschaften und Va-
rianten) von natiirlichen Gesellschaften stehen.

Im Gibrigen diirfie aber die Ausbildung echter Bra-
chestadien lange davemn. Auch im dritten Jahr ohne
Weidevieh waren auf Kammgrasweiden, in alpinen
Kalkmagerrasen und sogar im Davallseggenried
zwar Baumarten - Bergahom (Acer psendoplara-
nus), Fichte (Picea abies), auf der Hollei-Alm auch
Esche (Fraxinus excelsior) - vorhanden, aber nur
als Keimlinge oder kurz gebissene Jungpflanzen.
Trotz Fehlen von Haustieren waren im Sommer
1992 die Kammgrasweiden kurz abgefressen.

Als Vorposten der Wiilder sind auf allen drei Almen
Teile der Lichtweide von gribtenteils miichtigen
Einzelfichten iiberstellt. Sie verleihen den Almen
einen besonderen Reiz. AuBerdem bieten diese
"Wetterbiiume" mit abgestorbenen Asten oder auch
Stimmen an sonnigen Standorten zahlreichen holz-
bewohnenden Gliedertieren wichtige Lebensstiitten
(RINGLER. 1992: 212), die wiederum Végel an-
locken.

3.2.3.1 Verkehrs- und Wirtschaftsfliichen

Nutzung:

Die meisten Fliichen in den Diirfern waren unver-
siegelt. Der Befestigungsgrad richtete sich nach der
Nutzungsintensitiit, d.h. nach der Hiufigkeit des
Betretens oder Befahrens: Die Hoffliichen waren
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nur unmittelbar vor der Hauswand des Wohnteils
mit einem (Kieselstein-) Pflaster befestigt. Um den
Wohnteil herum wurde hin und wieder aufgekiest.
Die unterschiedliche Nutzungsintensitiit sowie ver-
schiedene Bodenbelige lassen eine Vielzahl von
Kleinstandorten entstehen: Pflasterfliichen stellen je
nach Wasserabflul feuchte oder trockene Standorte
dar. In den Pflasterritzen, der in Sand gelegten Stei-
ne, kiinnen sich Moose oder Trittpflanzengesell-
schafien ansiedeln.

Wasserdurchliissige und feinerdearme Kies- und
Schotterfléichen bilden trockene und nihrstoffarme
Bereiche, die durch starke Erwiirmung am Tag und
Auskiihlung in der Nacht hohen Temperaturschwan-
kungen unterliegen. Aufgrund des stiindigen Mate-
rialeintrages durch Emite und Viehhaltung weist der
Boden der Hoffllichen hohe Nihrstoffkonzentratio-
nen auf. RegelmiiBige Beanspruchung durch Vieh-
tritt und Sickersiifte des Misthaufens fiihrten in der
Umgebung des Stallteils zu offenen, morastigen
Biden. Auch bei den StraBen und Wegen war die
MNutzungsbeanspruchung in der Materialwahl ables-
bar: Die Hauptstrafen waren geteert, alle unterge-
ordneten Full- und Fahrwege lediglich geschottert.
An Hohlwegen stand meist der natiirliche Unter-
grund an.

Die Nutzung der wegbegleitenden Griinstreifen und
Restflichen war unterschiedlich: Diejenigen, die an
Viehtrieben lagen, wurden regelmiifiig beweidet,
andere von Kleinviehhaltern ohne eigenen Grund
gemiiht. Vor Fronleichnam miihte man die Riinder
begangener Wege aus fisthetischen Griinden.

Wie heute noch in der Nachbargemeinde Unterau
zu sehen ist, diente ein breiterer Griinstreifen ent-
lang der StraBe oft als multifunktionale, gemein-
schaftlich genutzte Fliiche, z. B. zum Abstellen von
Geriiten, zur Lagerung von Holz oder als Auslauf-
fliiche fiir Gefliigel (Fotos 23 und 24).

Vegetation:

Wuchsorte entlang von Strallen und Wegen werden
durch hiufiges Betreten und Befahren meist stark
gestort. Es entstehen somit immer wieder offene
Pionierstandorte fiir Trittpflanzen- und Annuelle
Pioniergesellschaften. Je nach Verdichtungsgrad
kann man im Querschnitt unbefestigter Wege eine
charakteristische Abfolge von niedrigwiichsigen
Trittpflanzengesellschaften an den begangenen und
befahrenen Weg- und StraBenriindern iiber Hoch-
staudengesellschafien an den Weg- und Straflenriin-
dern bis hin zu wegbegleitenden Gebiischen beob-
achten.

Bischungen bieten nach Neigung, Bodenart, Pflege
und angrenzender Nutzung wechselnde Standortbe-
dingungen. Meist sind sie jedoch durch mineralstoff-
reiche, wasserziigige und wiirmebegiinstigte Stand-
ortbedingungen gekennzeichnet. An ihnen finden
sich daher oft noch Uberreste von ehemals weiter
verbreiteten Magerrasen oder Extensivweiden.
Wege, Wegriinder und Biischungen iibernehmen als
lineare Flichennutzungen eine wichtige Funktion
bei der Biotopverbindung (vgl. dazu OTTE 1995).



Schnittholzlager vor dem Hof der Familie Gerg in Kochel (1)

"

Foto 23

und Lagerflichen hinter landwinschaftlichen Gebiiuden in Ried (4)

Foto 24: Abstell
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3.2.3.2 Abstell- und Lagerfliichen

In oder am Rande von Nutzungsparzellen wie dem
Wirtschaftshof, dem Obstgarten, an Wegriindem,
vor Hauswiinden und anderen Restflichen wurden
Materialien gelagert.

Diese Lagerstellen werden zwar regelmiéiBig (1) und
intensiv, aber oft nur saisonal genutzt und damit
gestirt. In ihrem Umgriff befinden sich mehr oder
weniger stark mit Niihrstoffen angereicherte Stand-
orte.

a) Wirtschaftsdiinger

Bis in die 50er Jahre besall die GriBe des Misthau-
fens MabBstabscharakter fiir den Wohlstand eines
Bauemn, da sie proportional zu der GriBe des Vieh-
bestandes war. Er wurde méglichst nah am Stallaus-
gang errichtet, um den Transportweg kurz zu halten.
Ein Teil des Sickersafies flof stets in die Umgebung
des Misthaufens und sorgte dort fiir eine starke
Eutrophierung. Niihrstoffbediirftige Holunder (Sam-
bucus nigra), aber auch michtige Bimbiiume stan-
den daher oft in der Nihe der Dungstiitte,

Misthaufen und Jaucherinne stellen - hinsichtlich
Nihrstoffanreicherung und hoher Wirmeentwick-
lung - ausgesprochene Extremstandorte dar. In ih-
rem Umfeld befinden sich HuBerst nitratreiche
Standorte. Jaucherinnen kénnen deshalb nur von
salztoleranten Spezialisten (Halophyten, wie Che-
nopodivm album, Atriplex patula; vgl. OTTE 1995)
besiedelt werden.

b) Brennholz

Sog. "Meterscheiter”, d. h. gespaltenes, 1 m langes
Holz, wurde am Wald-, Wegrand oder im Obstgar-
ten aufgeschichtet. Man lehnte sich dabei oft an
vorhandene Ziune oder Biume an. Im Winter er-
folgte dann am Hof die Weiterverarbeitung zu 30
cm langen Brennholzscheitern, die an der siid- oder
ostseitigen Hauswand regengeschiitzt aufgerichiet
und bis zum darauffolgenden Winter getrocknet
wurden. Umfangreiche und schin geschichtete
HolzstéiBe waren das GuBere Zeichen guten Wirt-
schaftens. Wie der geordnete Misthaufen besallen
auch sie nicht nur funktionellen, sondem auch Hs-
thetischen Wert.

c) Dachplatten- und Ziegelstapel

Nicht bendtigtes Material zum Dachdecken stapelie
man meist jahrelang entlang von Ziunen, Hecken
oder vor Stadelwiinden angelehnt, wo sie nur bei
Bedarf entnommen wurden.

d) Steinhaufen, Erdhaufen

Reste von Baumaterialien oder Abbruchmittel wur-
den meist auf Restflichen am Ortsrand gekippt, 2.B.
in die Niihe eines Stadels oder an den Waldrand, wo
sie im Laufe der Zeit von Brennesseln und Holun-
derbiischen liberwachsen wurden.
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3.2.33 Landwirtschaftliche Gebiiude

Aus den drilich vorkommenden Baumaterialien
Holz und Stein errichtete Wohn-, Wirtschafts- und
Mebengebiiude priigten das Erscheinungsbild im al-
ten Ortsteil von Kochel.

Mauern und Wiinde besitzen ein je nach Exposition
und Baumaterial unterschiedliches Kleinklima.
Siid- und stidwestexponierte Mauern zeichnen sich
durch besonders hohe Temperaturschwankungen
aus,

Der Bereich am Mauerfull ist - ebenso wie der
Zaunbereich - ein Saumbiotop (Okoton), dessen
Standortbedingungen stark von den angrenzenden
Nutzungen abhiingen. Desweiteren ist der Mauer-
fulh gut vor Tritteinfluf vnd Klimaextremen ge-
schiitzt und bietet einen meist mit Nihrstoffen an-
gereicherten Wuchsort fiir Ruderalpflanzengemein-
schaften. Der Nihrstoffreichtum wird von auf Ein-
trigen aus angrenzenden Nutzungen und auf Mine-
ralstoffeinwaschungen aus dem Mauverwerk verur-
sacht (vgl. BRANDES 1987, WITTIG 1991, OTTE
1995).

Der Bereich zwischen Gebiudefull und Dachiiber-
stand ist auf den Siid- und Ostseiten ein besonders
geschiitzier Wuchsort (Regenschatten) fiir Ruderal-
pflanzen.

3.3 Verinderungen in der
Landwirtschaft seit 1960

3.3.1 Allgemeine Voraussetzungen
zu Veriinderungen der Betriebs-
strukturen und Wirtschaftsformen

Nach der Uberwindung der Kriegsfolgen begann
laut HENNING (1988) in der Landwirtschaft in
Deutschland eine langfristige Phase der Wandlun-
gen im Produktionsbereich;

Sie war gekennzeichnet durch stiindige Ertragsstei-
gerungen aufgrund verbesserter Pflanzenemiihrung
mit kiinstlichen Diingemitteln.

Die zunehmende Mechanisierung der landwirt-
schaftlichen Arbeitsverfahren schlug sich allge-
mein nieder im Riickgang der Zahl der Zugtiere und
der Zunahme der Schlepper. In Kochel fanden die
ersten Traktoren erst Ende der 50er Jahre Verbrei-
tung.

AuBerdem war eine starke Abnahme der Zahl der
Betriebe und der ganztiigig in der Landwirtschaft
Beschiiftigten zu beobachten (HENNIG 1988).

Im Untersuchungsgebiet wurde nach DEMLEIT-
NER (mdl.) der Selbstversorgungsanspruch infolge
verbesserter Versorgung und Einkommensverhilt-
nisse aufgegeben. Ab den 60er Jahren setzte sich in
Kochel a. See reine Griinlandbewirtschaftung
durch, so daB 1990 nur noch 1 ha Ackerland in der
landwirtschaftlichen Statistik erfafit wurde (vel.
dazu Abb. 5),



332 Veriinderungen
bei den Nutzungsformen

Es folgt eine knappe Beschreibung der veriinderten
Nutzungsformen, aus der die Auflésung des Nut-
zungsmusters der traditionellen Kulturlandschaft
ersichtlich ist. Die heutige Nutzungsverteilung istin
Karte 3 abgebildet (vgl. dazu auch Abb. 5).

3321 Tierhaltung

Die Milchkuhhaltung wurde intensiviert. Die Ein-
fithrung des Elekirozaunes ermiglichte die Porti-
onsweidehaltung, bei der den Tieren tiglich eine
Weideportion zugeteilt wird. Die Fliichen werden
zusiitzlich gemiiht. Diese sog. Mithweiden befinden
sich in der Nihe der Hife auf den ehemaligen
Egartfliichen. Die extensive Weidehaltung in Form
der gemeinschaftlichen Heim- und Herbstnachwei-
de wurde somit aufgegeben. Manche Betriebe gin-
gen sogar zu ganzjihriger Stallhaltung mit Silage-
fiitterung tiber. Damit verdndert sich die Vegetation;
von den Veriinderungen in der Griinlandvegetation
der Loisach-Kochelsee-Moore berichien die mehr-
fach zitierten Arbeiten von GANZERT (1990,
1991, 1993, 1994).

Beibehalten wurde dagegen die zweistufige Alpung
des Jungviehs. Da jedoch die Behirtung eingestelit
wurde - die Tiere werden vom Talbetrieb aus kon-
trolliert - besitzen die ehemaligen Hutungen nun
den Charakter von Standweiden. Sie werden, da
kein geregelter Weidewechsel stattfindet, nur mehr
sehr ungleichmiiBig beweidet. Auf der Kocheler
Alm wird ab 1995 die Trennung von Wald und
Weide durchgefiihrt; dabei werden Teile der Licht-
weide aufgeforstet.

3322 Phanzenproduktion

Auch dieser Betriebszweig biibte an Nutzungsviel-
falt (Abb. 4 und 5) ein. Viele innerdrtliche Bauem-
und Obstgiirten fielen der Bebauung oder Verstid-
terung der Girten zum Opfer. Noch bestehende
Baumgiirten werden hiiufig zu oft beweidet, so daB
insbesondere die Frilhlingsgeophyten (Ranunculus
ficaria, Corydalis cava, Leucojum vernum u. a.)
zuriickgehen. An deren Stelle breiten sich annuelle
Ackerwildkriiuter aus (z. B. Stellaria media, Carda-
mine hirsuta, Poa annua; vgl. LANGENSIEPEN &
OTTE 1994).

Wiihrend die ehemaligen Egarifliichen mit den
Krautgiiten in mehrschnittige Wiesen oder Miih-
weiden umgewandelt wurden, so daB die Acker-
wildkraut-Gesellschaften ihre Standorte verloren
haben (1990 nur noch 1 ha Ackerfliche in Kochel
a. See), bleiben die meisten ehemaligen Wies-
mahdfliichen (z.B. "Buckelwiesen") und Streuwie-
sen heute ungemiht. Zu ihrer Erhaltung werden
aufwendige Pflegeprogramme aufgelegt, deren Er-
folg aber nur so lange anhiilt, wie Geldmittel dafiir
bereitgestellt werden (MATTHEIS & OTTE 1994).

Wiesen, die nicht aufgeforstet oder bebaut wurden,
dienen als Standweiden fiir Jungvieh oder Schafe,
was zu einer Verdnderung der Artenzusammenset-
zung fithrt (ELLENBERG 1986),

3.3.2.3 Forstwirtschaft

Die Technisierung der Arbeitsabliufe erfalite Ende
der 50er Jahre auch die Forstwirtschaft. Der Einsatz
des Schleppers auf Forstwegen erméglichte Kahl-
schldge und Wiederanfforstungen auch in entlege-
nen Waldteilen. Dennoch wurde in vielen Bereichen
weiterhin Plenterwirtschaft betrieben und der Ein-
satz von Arbeitspferden lebte neverdings aufgrund
seiner geringen mechanischen Bodenbelastung
wieder auf.

3.3.24 Infrastruktur und
innerbetriebliche Organisation

Auch hier erfolgten einschneidende Veriinderun-
gen, indem innerbrtliche Wege und Hofflichen ma-
schinengerecht und zur leichteren Pflege asphaltiert
wurden. Wegbegleitende Griinstreifen verschwan-
den entweder unter Blirgersteigen oder werden zum
Teil regelmiiBig maschinell gemiht.

Die meisten Dunghaufen wurden in den vergange-
nen Jahrzehnten von Giillegruben abgeltist. Lager-
flichen fiir Holz, Baumaterialien u. a. sind zwar
noch hitufig zu finden, verloren jedoch besonders in
Hausniihe durch Flichenversiegelungen an fstheti-
schem und Gkologischem Wert.

333 Veriinderung in der Vegetation

Die Veriinderungen in der Vegetation, die die Inten-
sivierung der Griinlandnutzung, die Aufforstung
der Buckelwiesen, das Brachfallen von Streuwie-
sen, die Aufgabe der Waldweide und das Brachfal-
len der Almen verursacht, sind in Tab. 6 mit entspre-
chenden Literaturhinweisen aufgelistet.
Zusammenfassend ist dazu festzustellen, daf die
vormals ertragsschwiichsten Standorte (die zu nas-
sen und die steilen) heute meistens brach liegen.

Dagegen haben die frilher schon produktivsien
Standorte (Egart) eine hohe Ertragssteigerung als
Griinland erfahren, so daB dort von der vormaligen
Vegetation der zweischiirigen Wiesen nichts erhal-
ten geblieben ist.

Bei Weidenutzung auf den ehemaligen Egartfli-
chen kommen in der aufgetretenen Grasnarbe noch
einige annuelle Ackerwildkriiuter wie Srellaria me-
dia, Capsella bursa-pastoris, Galeopsis tetrahit
und Poa annua zum Vorschein und kennzeichnen
damit die vormalige Ackemutzung.

4 Das Ring-Modell der
abgestuften Nutzungsintensitiiten

Um die funktionale Verbreitung der Nutzungen in
der Landschaft um Kochel a. See zu verstehen, wird
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Tahelle 6

Die charakteristische Pllanzengesellschaften der traditionellen Landnutzungsformen in der Gemeinde Kochel
a. See im Vergleich zum Pllanzengesellschaftsbestand der hentigen Landnutzung

Traditionelle Charakteristische Aligemeine Tendenz in der Aktuell geforderte
Nutzung Pllanzengesellschalten Hutzungsverénderung Vegetation
Flichen der Pllanzenproduktion
Die Girten J

a Hausgarten Stelladetea mediae Tendenz zur Mutzungsaulga- Stellarelea mediae
(Chenopodio-Oealidetun fonta-  be ist derzeil noch gering. alfdetum fonta-
nae; vgl. OBERDORFER 1983) nae; vgl. CBERDORFER 1983)

b Obstgarten Motimia-Arthenatheretea Rickgang dor Mutzung er-  Molinio-Arhenatherefea
{Lolfe-Cynosurefum ranunculeio-  heblich (Bebauung undfoder  (Lolo-Cynasuretum shellarielo-
surm; wgl. LANGENSIEPEN & Mutzung als beweidetes In-  sum; vwgl. WIESINGER & OTTE
OTTE 1994) tenshvgrintand). 1991)

¢ Krautgarien Stellaretea mediae Mutzung gibl es nicht mehr,  Molivo-Arrhenatheretea
{Chenopodio-Oxalidelum fonta-  Die akluells Nutzung istIn-  (Poo-Triseletum Havescentis
nae; vgl. OBERDORFER 1883)  tensivgriniand. stellanatosum; GANZERT

1990, 1991)
Die Egartflichen

a8 Acker Siellarietea mediae Mutzung gibt es nicht mehr.  Molinio-Arrhenatheretea
(Papaverefalia hoeadls, Die aktuelle Nutzung ist In-  (Poo-Trizeletum favescentis
Spergulatalia arvensis) tenshvgriniand. sleflaniatosum

und Juncus effusus-Ausbildun-
gan von Agropyro-Bumicion-
Bestdndan; GANZERT 1980,
1891)

b Zweischiirige Wiesen Molinio-Arenatheraliea Mutzung ist intenshient wor-  Molinfo-Arrhenatheretes
(Poo-Trisetetum flavescentis den zu vielschlrigem Inten-  {Poo-Triseltetum favescentis
plantaginefosum; GANZERT siv-Grilnland, das z. T. auch  stefarstosum,

1990 brw.” Tnsetum flavescens-  boweidal wird, Cirsleturn oleracel
Egérten”; OPITZ von BOBER- und
FELD 1987, Juncus effusus-Ausbildungen
Poo-Triseteium Ravescentis cir- von Agropyro-Rumicion-Be-
giefosum; GANZERT 1920, 1891 standen; GANZERT 1290,
und 1891)
Agropyro-Rumicion-Ges., "Elymus
repens-Egarten”;
OPITZ von BOBERFELD 1987)
Einschiirige Futterwlesen
a Wiesmahdflichen, Fesfuco-Bromelea Aufgabe der Mutzung erheb- Brachestadien des Koelerio-
Buckelwiesen {Koelerio-Seslerfetum; LUTZ & lich (Brache undloder Autfor- Sesierfetum;
PAUL 1847, SIEDE 1960, DBER- stung mit Ficea abies). Picea abies-Forste (KRAUS, H.
DORFER 1978), 1882, KRAUS, A. 1982)
b Moosheu- Malinic-Arrhanatheralea Aufgabe der Mutzung erheb- Filpendulion-Bestande,
fldchen (Malinielum caendeae irfolleto-  lich (Brache). FPhragmiles australis-Bestinde
sum; GANZERT 1990,1991).
Die Streuwiesen
2 Kalkoligotrophe Standorte:
nal (Primuio-Schoenelum ferruging]  Aufgabe der Nutzung erheb-  Ausbraileng von (GroB-)Seg-
nalt (Molini o - lich (Brache). E:'uieuan {Carex Erara;m v
Aush. von Carex davaliiana) REEOEENOME LA
Carex graciis-Bastande).
faucht (Molintetum caeruleas lyploum) Ausbreflung von Rihrichten
(Phragmites australiz-Bestan-
de); Ausbreitung von Hochstau-
den (Fiipanduion-Hochstau-
densduma), Ausbreitung von
Weidengebischen.
b sauvercligotrophe Standorte:
naf (Cavicion fuscaa) Aufgabe der Nutzung erheb- Ausbreitung von (Grol-}Seg-
naB-faucht (Maliniet e lich (Brache). genriedan (Carex rostrala-,
Carex acuiiformis~Canex edata~
Ausb, von Calluna wiigaris) .
Carex gracilis-Bestnde);
fewchl (Molindetum caendeas,
Ausb, von Rumex acetosella) Ausbreltung von Rohrichiten
(Phragmifes ausiralis-Bestan-
da); Ausbredtung von Faulbaum-
(Frangula alnus)Gebischen,
Ausbreitung von Moorbirken-
(Belila pubescensWildam..
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Fortsetzung: Tabelle 6

Ausb, mit Picea abies)

¢ Zweistufiges Almweidesystem fir das Jungvieh

{ca. 700 - 750 m 0. NN) groBen Eichan
auf der Kohlleite

€2 Hutung in der subalpi- (Alchemillo-Poeium supinag)

Traditionells Charakteristische Allgemeine Tendenz in der Aktuell gefdrderte
MNutzung Pllanzengesellschailen Nutrungsverdnderung Vegetation
Fliichen tir Tierhaltung
Das extensive Weldenutzungssystem
& Herbst-Machweide Stellarietea mediae Mutzung gibt es nicht mehr.  Molinic-Arrhenathereiea
in Dorindhe (Almvieh, (Fapaverefala Moeadis, Die aktualle Nutzung ist In-  (Poo-Trisetelum Navascentis
Heimvieh, Schafe) Sperguletalia arvensis) tensivgrinland. steflarigtosum
und Juncus effusus-Ausbildun-
gen von Agropyro-Rumicion-
Bestanden, GANZERT 1950,
1991)
Molimio-Armhenatherelea MNutzung kst intensivien wor-  Molinio-Arfenatheretea
(Poo-Trisetetum Navescentis den zu vielschiirigem Inten-  (Poo-Trsetelum favescenlis
plantagimelosum; GANZERT sh-Grinland, das z. T. auch  stelanetosum,
1990 bzw." Trisetumn flavescens-  beweldel wird, Cirsiefum oleraced
Egdrten”; OPITZ von BOBER- und
FELD 1887, Juncus effusus-Ausbildungen
Poo-Triseteturn Ravescentis cir- von Agropyro-Rumicion-Ba-
sigtosum; GANZERT 1990, 1991 stindan; GANZERT 1990,
und 1891)
repans-Egaren”;
OPITZ von BOBERFELD 1987)
b Waldweide (Heimwei- geneigte Waldflichen am Berg-
de) lir Heimvieh fufl {bis ca. 700 m . NN):
(Kihe, Ochsen, Plerde) ., pinarum syivestris) In Kochel ist diese Nutzung  Die Beweldungszeiger (u. a. P-
(w igenas-Fagetum aulgegeben worden und die  cea ables, Pinus syhvesins, Ju-

¢1 Hutung in der unteren offene parkartige Weldalandschalt Die Waida-Nutzung ist infen-
montanen Hohenstufe mit Kalkmagerrasen und einzeinen shdert worden (langere Be-

nen Hohenstule {Rumicion aipini)
{ca. 1200 m 0. NN) (Fastuco-Cynosurelum)
der Kocheler Alm (Seslerletea: Caricetum fermugi-
(Licht- und Waldweide- nei, Seslero-Caricatum semper-  bewinschaltet,
flachen) virenilis)
{Fyrolo-Abéelelum)

damit verbundenen Waldwel- niperus communis, Mex aquifol-

derechia verialien, wm) und licht- und warmabe-
diirftige Arien im krautigen Lin-
tenwuchs wnd in der Strauch-
schichi der Wilder (Lanicero al-
pigenas-Fageturm) gehen zu-
rikck. Der Wald wird wisder dich-
ter, Strauch-, Kraut- und Gras-
armer, Die sekundar ausgeabrel-
taten Schneaheide-Kielarmwil-
der (Enco-Pinetum sylvesiris)
ziehen sich auf origindra Stand-
orte zurdck.

Poo-Trzeletum favescentis
planiaginetasum; GANZERT
weldungsdaver, schwerares 1990, 1991
Vigh mil hidharam Anspruch

an die Fultengualitit),

Viele Lichtweiden von Almen  Die Sulzession aul den Licht-
fallen brach oder werden zu  weidefiachen der Almen geht
Standweiden Iir Jungvieh  nur langsam vonstatien, so da
umgesiaiel und vom Tal aus die Ausblidung echter Brache-
stadien sehr lange dauem wird,

schlieBlich ein generalisierendes Modell abgeleitet,
das die Verhiiltnisse vereinfachend abbildet (vel.
Abb. 8).

Dieses Modell kann als Grundlage fiir die Vermitt-
lung komplexer Zusammenhiinge benutzt werden
(z.B. im Oberbayerischen Freilichtmuseum "An der
Glentleiten” (GroBweil) oder im Bildungszentrum
"Umwelt und Kultur” (Kloster Benediktbeuemn),

4.1 Entstehungsfaktoren
der Nutzungssysteme

Die bei HERINGER (1981) fiir die Berchtesgadener
Landschaft beschriebenen funktionalen Beziehun-
gen, die zu dem typischen Bild der traditionellen
Kulwrlandschaft gefiihrt haben - niimlich land-
schaftliche und kulturelle Gegebenheiten sowie be-
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grenzte Stoff- und Energieressourcen - treffen auch
auf das Gebiet der Gemeinde Kochel zu.

4.1.1 Landschaftliche Gegebenheiten

Die traditionelle biiverliche Landwirtschaft war ge-
kennzeichnet durch eine existentielle Abhingigkeit
von den natiirlichen klimatischen und bodenbeding-
tlen Standortvoraussetzungen. In der Gemeinde Ko-
chel a. See herrschie vor allem Mangel an ackerfli-
higen Biiden. Sie beschriinkten sich auf den Schot-
terkegel zwischen Berg und Moor (Abb. 1 b). We-
niger ertragreiche Biiden, auf denen sich Mahd nicht
lohnte, standen hingegen an den Berghiingen im
UberfluB zur Verfiigung. So kam es zur weitgehen-
den riiumlichen Trennung der beiden Nutzungssy-
steme Pflanzenproduktion (Giirten, Acker und er-
tragreiche Wiesen im Tal, Steuwiesen im Moor) und
Tierproduktion (extensive Viechweiden am Berg).
Beide Nutzungssysteme waren iiber Stoffkreislinfe
miteinander verbunden.

Die riumliche Trennung der Nutzungen wurde le-
diglich durch Kleinviehhaltung am Hof und die
Herbstnachweide auf den Wiesen im Tal unterbro-
chen. Das Ring-Modell beriicksichtigt beide Nut-
zungssysteme durch Aufieilung des Kreises in zwei
Sekioren.

4.1.2 Begrenzte Stoff- und Energiequellen

Die traditionelle, sich selbst versorgende Landwirt-
schaft war abhiingig von regional bzw. lokal be-
grenzien Stoff-, insbesondere Nihrstoffkreisliufen,
die bis 1960 nur minimal durch Zukauf von Nah-
rungsmitieln, Mineraldiinger oder Kraftfutter er-
weitert wurden.

Die GroBe der - regelmiiBig gediingten - Egartfli-
chen wurde daher bestimmt durch die zur Verfii-
gung stehende Dungmenge. Das Diingerpotential
wurde zwar durch "Zulieferflichen” wie einschiiri-
ge, ungediingte Wiesen, auf denen somit ein stiindi-
ger Nihrstoffentzug erfolgte, erhiht, die Viehzahl
stellte jedoch den limitierenden Faktor dar. Die
Viehzahl eines Anwesens wurde von der Dorfge-
meinschaft reglementiert; denn jeder Landwirt durf-
te nur so viele Tiere auf die gemeinsamen Sommer-
weidefliichen treiben, wie er {iber den Winter hin-
weg filttern konnte. Die aus der Klosterherrschafts-
zeit stammenden Rechte sicherten somit ein ausge-
wogenes Verhiilinis zwischen der Heuproduktion
der Wiesen und dem sommerlichen Weideangebot
(GANZERT 1994).

Fehlendes Diingerpotential, aber auch die mangeln-
de Reichweite der menschlichen und tierischen Ar-
beitskraft, verhinderten die Intensivierung entlege-
ner und ertragsschwacher Fléichen, wie der einschii-
rigen Wiesen. Die einzige Energiequelle, bei HE-

RINGER (1981) bezeichnenderweise als "Verinde-
rungspotential” definiert ist, war die in der Land-
schaft aufwachsende Pflanzenmasse (Nettoprimiir-
produktion, nutzbarer Zuwachs). Erst die Er-
schlieBung scheinbar unerschipflicher Rohstoff-
und Energiequellen, wie Kraftfutter und Mineralil,
machten die Landwirtschaft unabhiingig vom be-
grenzien Diingerpotential sowie menschlicher und
tierischer Arbeitskraft und ermiglichten damit eine
Veriinderung und Intensivierung der Flichennut-
zung (Steigerung der Primiirproduktivitiit),

4.2 Kriterien fiir die
Abgrenzung der Nutzungsringe

Vor dem Hintergrund der oben beschriebenen, all-
gemeinen Entstehungsfaktoren fiir die Landnut-
zung, wie wir sie in den 40er und 50er Jahren vor
uns haben, lassen sich die pflanzlichen und tieri-
schen Produktionsflichen nach bestimmiten Kriteri-
en jeweils in schematisch um den Hof angeordnete
Nutzungsringe gliedem (THUNEN'sche RINGE,
von THUNEN 1850). Es handelt sich dabei um ein
Modell", das aus der tatsiichlichen Anordnung der
Flichennutzungen in der Landschaft um Kochel
abgeleitet wurde (Abb. 8 a, b).

Die Abgrenzung der Nutzungsringe erfolgie inner-
halb der beiden Nutzungssysteme nach folgenden
Kriterien:

4.2.1 Nutzungsschwerpunkit
Pllanzenproduktion

Vom Hausgarten iiber Egartfliichen bis hin zu ein-
schiirigen Wiesen nahm die Distanz vom Heiman-
wesen i. d. R. zu.

In dieselbe Richtung zog sich ein Gradient abneh-
mender Nutzungsintensitiit. Er war verbunden mit
einem fallenden Nahrstoffgradienten, da durch die
Diingerwirtschaft auf den Egartflichen eine stindi-
ge Nihrstoffanreicherung, auf den einschiirigen
Wiesen hingegen fortlaufend Nithrstoffentzug statt-
fand. Auch die Ertriige von derartig genutzten Fli-
chen, wie sie im Lehrbuch von SCHINDLER
(1953) angegeben wurden, spiegeln diese Tendenz
wider: Wiihrend sehr gute, reichlich gediingte Fett-
wiesen, wie sie wohl in den Obstgiirten vorkamen,
70 (bis 100) dvha TM liefern, betriigt der Ertrag auf
einschiirigen, ungediingten Wiesen nur 15 bis 25
dt/ha TM.

Infolgedessen nahm auch die Hiufigkeit der Boden-
bearbeitung von den Giirten bis hin zu den Wies-
mahdfliichen, die ja nur einmal jihrlich gemiiht
wurden, ab.

Es ergibt sich somit im Kreissektor "Pflanzenpro-
duktion” folgende Staffelung nach abnehmender
Produktivitiit in Nutzungsringen:

1) Erstelltin Anlehnung an das Aquarell von Julia Mesek (Essen), dab als Titelbild der Zeitschrift " Aus Licbe zur Natur” (3) verwendet

waorden ist,
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Abbildung 8

Modell des Nutzungsgefiiges der traditionellen Kulturlandschalt am Alpenrand bei Kochel a. See
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Intensiv-Weiden

M T

T
Hutung aul Magearmasean

Abbildung 9

Ring-Modell des Nutzungsgefiiges um eine traditionelle Alm am Alpenrand bei Kochel a. See
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1.1 Hof: Hausgarten

1.2 Hofumfeld: Obstgarten

2. Egartflichen: Krautgarten, Acker,
zweischiiripe Wiese

3.1 Bergful: Einschiirige Futterwiesen

3.2 Moor: Streuwiesen, einschiirige Futterwiesen

4. Berg: Wald

4.2.2 Nutzungsschwerpunkt
Tierprodukiion

Hier erfolgte die Abgrenzung aufgrund der Kriteri-
en "zunehmende Entfernung vom Hof" und nach
“Hohenstufen”. Der Ansatz der abnehmenden Nut-
zungshiiufigkeit und des abnehmenden Nihrstoff-
gradienten erschien hier nicht passend, da z. B.
Almweiden Einger beweidet werden als Herbst-
nachweiden. Auberdem weisen sie einen in sich
geschlossenen Nihrstoffkreislauf auf, so daB die
Nihrstoffbilanz hier ausgeglichen ist.

Es ergab sich folgende Einteilung:

1.1 Hof: Kleinviehhaltung

1.2 Hofumfeld: Kleinviehhaltung

2. Egartflichen:Herbstnachweide (600 m i. NN)

3.1 BergfuB: Waldweide (600 - 750 m ii. NN);
Hutang (700 - 750 m ii. NN)

4. Berg: Almweide (1200 m ii. NN)

Dazu ist noch anzumerken, daB das Nutzungsge-
fiige der Almen aufgrund des geschlossenen Niihr-
stoffkreislaufes auch als eigenstiindiger Wintschafis-
bereich aufgefaBt werden kann (als "Ableger vom
Dorf"; vgl. dazu Kap. 3.2.2.2 und 3.2.2.3), so daB
sich um die zentrale Almhiitte im Laufe der Zeit
ebenfalls Nutzungsringe herausgebildet haben, wie
die Vegetationskarten von Abb. 7 belegen.

Fiir Almen gilt deshalb (vgl. dazu Abb. 9):

1. Almhiitte: Almanger und Standweide mit
Trittrasen und Ligerfluren

2, Lichtweide (Alm-nah): Intensiv-Weiden

3. Lichtweide (Alm-fern): Hutung auf Mager-
rasen

4. Wald mit Weiderecht: Waldweide

5. Wald ohne Beweidung (Steillagen, Felsen):
Plenterwald

6. Sonderstandorte: Feuchtgebiete (Quellen,
Biche, Siimpfe, Moore)

4.3 Weitere Kennzeichen
der Nutzungsringe

Die neben den beiden Nutzungssystemen Tier- und
Pflanzenproduktion existierenden Fliichennutzun-
gen Wirtschaften, Verkehr sowie Abstellen und La-
gern waren mit gewissen Schwerpunkten in allen
Ringen anzutreffen.

Verkehrsflichen zogen sich ausgehend von der
Wirtschaftsfliche am Hof radial in die Landschaft,
waobei die Beanspruchung durch Tritt und die Niihr-
stoffanreicherung vom Dorf in die Landschaft ab-
nahm.

Abstell- und Lagerflichen waren ebenfalls in allen
Ringen und Sektoren zu finden, allerdings in unter-
schiedlicher Auspriigung: Misthaufen, Stapel von
hiufig bendtigien und "veredelien” Materialien, wie
Brennholz oder Dachplatten, gehorten v, a. in den
inneren Ring, Stammbholzlager, Streutrischen in den
dritten und vierten Ring.

Aus landschaftskologischer Sicht 1iBt sich in un-
serem Modell ein weiterer, sekundiirer Gradient
erkennen, der jedoch nicht zur Abgrenzung der Rin-
ge diente, da es sich um eine andere Betrachtungse-
bene handelt:

Der EinfluB des Menschen nimmt vom Dorf zum
Rand der Gemarkung hin ab (abnehmender Hemer-
obiegrad, SUKOPP 1969). Mit ihm sinkt auch der
Anteil anthropogen beeinfluBter Pllanzengemein-
schafien.

4.4 Bedeutung des Modells
und seine begrenzie Giiltigkeit

Die vereinfachende und schematische Darstellung
der Gesamtheit der traditionellen Landnutzung in
Form von Nutzungssystemen und-ringen vernach-
lissigt Ausnahmen, die sich aufgrund besonderer
standéirtlicher Verhiiltnisse ergeben. So existieren
z.B. einschiirige Wiesen an den Steilfliichen der fiir
Kochel a. See charakteristischen Hiigel innerhalb
des Dorfes. Diese Tatsache entspricht jedoch der
Regel, die dem Landnutzungsmodell zugrunde
liegt, niimlich daB traditionelle Landnutzungsfor-
men in engem Zusammenhang mit den natiirlichen
WVoraussetzungen stehen.

Ein derartiges Modelll eignet sich aber aufgrund
seiner Anschaulichkeit zur Vermittlung komplexer
und komplizierter Zusammenhiinge (z.B. fiir Unter-
richtszwecke). Ist das Prinzip verstanden, sind auch
Abweichungen davon einsichtig erkliirbar.

5 Zusammenfassung

Das Erscheinungsbild traditioneller Kulturland-
schaften ist - im Gegensatz zu modemen Kultur-
landschaften - charakterisiert durch Kleinriiumig-
keit und landschafisikologische Vielfalt aufgrund
nur geringfiigig nivellierter urspriinglicher Standort-
unterschiede. Infolge dieser iiber Jahrhunderte an-
davernden Landbewirtschaftung haben Veriinde-
rungen in den urspriinglichen Nihrstoffniveaus der
Biden stattgefunden, die aus 6konomischen Griin-
den zu Nihrstoffanreicherungen in unmittelbarer
Nihe der Anwesen und zu Nihrstoffverarmungen
in den abseits gelegenen Gemarkungsteilen gefiihr
haben (THUNENSsche Ringe, von THUNEN 1850).

Inhalt der vorliegenden Arbeit ist die Rekonstrukti-
on des landwirtschaftlichen Nutzungsgefiiges mit
der Vielfalt an Landnutzungsformen wie sie in der
Gemeinde Kochel a. See in den 40er und 50er Jahren
noch verbreitet waren. Die Arbeit belegt, wie spezi-
fisch die traditionelle Landbewirtschafiung auf die
natiirlich vorhandenen Standortunterschiede zuge-
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schnitten war, um die Nachhaltigkeit der Nutzung
im Sinne einer Subsistenzwirtschaft iiber einen
miglichst langen Zeitraum sicherzustellen. Diese
"Endzeit” der traditionellen Landbewirtschaftung
ist gekennzeichnet durch einen hohen Arbeitskriif-
teeinsatz, einen geringeren Kapitaleinsatz und ge-
ringe externe Stoffzufubren.

Dieses differenzierte Landnutzungssystem bot auf-
grund der groBen Nutzungs- und Standorisvielfalt
Raum fiir eine gleichermaBen vielfiltige und arten-
reiche Vegetation. Die Fliichennutzungen der tradi-
tionellen Kulturlandschaft von Kochel a. See lassen
sich gemil ihrer vorrangigen NMutzung gliedern in:

= Fliichen der Pllanzenproduktion (Giirten: Haus-
glirten, Obstgiirten, Krautgéirten; Egartflichen:
Acker, zweischiirige Wiesen; einschiirige Fut-
terwiesen: Wiesmahdfliichen, Moosheuwiesen;
Streuwiesen und Wald),

- Flédchen fiir Tierhaltung (Kleinviehhaltung;
GroBvichhaltung: Herbstnachweide in Dorfné-
he, Waldweide fiir Heimvieh, zweistufiges
Almweidesystem) und

= Fliichen fiir Infrastruktur und innerbetriebliche
Organisation (Verkehrs- und Wirtschafisfli-
chen, Abstell- und Lagerflichen: fir Wirt-
schaftsdiinger, Brennholz, Dachplatten- und
Ziegelstapel, Stein- und Erdhaufen: landwirt-
schaftliche Gebéude).

Daran angepalit sind jeweils spezielle Pflanzenge-
meinschafien, deren Existenz von der Beibehaltung
dieser sie fsrdernden, traditionellen Nutzungen ab-
hiingig ist.

Zur Veranschaulichung sowohl der riiumlichen wie
standirtlichen Verbreitung der Landnutzungsfor-
men, wie sie fiir das traditionelle Landnutzungsmo-
saik der Gemeinde Kochel a. See noch bis 1950
typisch waren, ist ein "Ring-Modell" abgeleitet
worden. In dieses Ring-Modell sind die vorkom-
menden Flichennutzungen entlang eines radialen
Gradienten von abnehmender Produktivitit der
Standorte vom Ortsinnern (1. Ring: Gehift mit un-
mittelbarer Umgebung) bis zur Peripherie der Ge-
markung (4. Ring: Moor, Almen) eingegliedert
worden, wobei die Fliichen, die vorrangig der Pflan-
zen- oder Tierproduktion dienen, in getrennten
Kreisabschnitten abgebildet sind.
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Bodenordnung

als Beitrag zur Landschaftsentwicklung

Richard HOISL

1 Bodennutzung als Umweltindikator fiir
strukturelle Landschaftsveriinderungen

Das Umwelt-Gutachten 1994 fiir eine daverhaft-
umweltgerechte Entwicklung (SRU 1994) stellt er-
neut die Bedeutung der Bodennutzung fiir die Land-
schaftsstruktur heraus. Da bisher kein befriedi-
gendes Konzept zur Indikation von strukturellen
Veriinderungen der Landschaft vorliegt, wird ein
Ansatz zu deren Bewertung in der Erfassung der
Bodenbedeckung und -nutzung nach dem Grad des
menschlichen Einflusses gesehen. Bei den Instru-
menten zur Verwirklichung einer dauerhaft-um-
weltgerechten Entwicklung wird darauf hingewie-
sen, daB Entlastungspotentiale bei der Fliichennut-
zung nicht nur bei der eigentlichen Fliiche im Rah-
men einer differenzierten Landnutzung ansetzen
diirfen, sondern auch die Fliche im funktionellen
Zusammenhang mit dem Landschafishaushalt ein-
zubeziehen sei.

Die Bodennutzung wird zum einen durch die natiir-
lichen Standortfaktoren bestimmt, zum anderen
durch tkonomische Uberlegungen der Grundeigen-
tilmer sowie durch die gesamte Bodenverfassung,
die wiederum auf der sozialen Entwicklung des
Grundeigentums beruht, Somit wirken bei der Bo-
dennutzung dkologische, dkonomische und soziale
Komponenten zusammen, wie dies auch Wesens-
merkmal beim Sustainability-Konzept ist.

Nachfolgend soll aufgezeigt werden, wie die Bo-
denordnung auf die Bodennutzung und damit auf
die Landschaftsentwicklung einwirkt und welche
Bodenordnungsinstrumente dafiir zur Verfiigung
stehen.

2 Bodenordnung als
Einflufifakior der Bodennuizung

Die tkonomische und soziale Komponente der Bo-
dennutzung wird in starkem MabBe von der Boden-
ordnung beeinflubt, Grund und Boden bilden damit
eine Schliisselrolle im Konzept einer dauerhaft
nachhaltigen Landnutzung.

Der Begriff Bodenordnung unterliegt, dhnlich wie
die Raumordnung, einer Mehrfachbedeutung. Es
sind drei Bedeutungsebenen zu unterscheiden:

1. Die bestehende Ordnung an Grund und Boden,

2. die Ziele {Leitbilder) fiir eine kiinftige Ordnung,
3. die Tiitigkeit, diese Zicle zu erreichen.

Hiiufig wird nur die dritte Bedeutungsebene als
Bodenordnung gesehen. Diese verengte Sicht findet
ihre Ursache wohl in der besonderen Herausforde-
rung, die bei der Realisierung von bodenordneri-
schen Zielen zu ldsen ist, z.B. enthiilt das Bauge-
setzbuch dafiir einen eigenen vierten Teil mit der
Uberschrift "Bodenordnung”.

Die Europiiische Fakultit filr Bodenordnung, ein in
Frankreich registrierter Verein europiiischer Wis-
senschaftler, bringt in ihrer franzdsischen und eng-
lischen Bezeichnung die Mehrfachbedeutung der
Bodenordnung deutlicher zum Ausdruck. Die fran-
ziisische Bezeichnung "Faculté Européene des
Sciences du Foncier" hebt ganz allgemein auf die
Wissenschaften von Grund und Boden ab, wiihrend
der englische Name "European Faculty of Land Use
and Development” auf die Landnutzung und Ent-
wicklung abstellt.

Verwendet man fiir die drei Bedeutungsebenen der
Bodenordnung (BO) die Terminologie aus der Sy-
stemtheorie, so entspricht die bestehende Ordnung
von Grund und Boden dem Sachsystem Boden-
ordnung, das Leitbild fiir die kiinftige Ordnung dem
Zielsystem Bodenordnung und die Titigkeit fiir die
Herbeifilhrung einer neuen Ordnung dem Hand-
lungssystem. Werden diese Systemelemente mit-
einander in Bezichung gesetzt, so entsteht ein
Subsystem, das alle Merkmale eines Planungssy-
stems aufweist (Abb. 1).

Dieses Subsystem gehoirt zu einem Gesamtsystem,
das unsere Umwelt repriisentiert und in dessen Ge-
fiige die Bodenordnung eingebunden ist. Insbeson-
dere das BO-Zielsystem wird durch andere Sub-
systeme beeinflullt, z.B. durch das Siedlungswesen
oder die Landespflege. Aber auch das Hand-
lungssysiem steht in Wechselbeziehung mit anderen
Subsystemen, z.B. wenn bei der Bodenordnung
Vorgaben der Wasserwirtschaft zu beachten sind
oder sich die Gestaltungsmtiglichkeiten im Bereich
von Natur und Landschaft durch die Bodenordnung
erweitern.

Auf die Bodennutzung wirken alle drei Bedeu-
tungsebenen ein. Damit beeinflussen sie auch die
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Abbildung 1

Einbettung des Planungssystems Bodenordnung in das Gesamisystem Umwelt

Landschaftsentwicklung, doch das geschieht in je-
der Ebene mit unterschiedlicher Intensitit.

Die bestehende Ordnung an Grund und Boden hat
sichtbare Gestalt angenommen im herrschenden
Strukturgefiige der Landschaft. Schleichende Ver-
inderungen in diesem Strukturgefiige verursacht
der agrarstrukturelle Wandel. Dieser fiihrt trotz un-
verinderter Ordnung an Grund und Boden zu an-
deren Nutzungsformen, z.B. zu einer verengien
Fruchtfolge, zum Anbau rentablerer Pflanzen
{Mais) oder zum "Verwildem" von Hochrainen.
Stets sind damit Landschafisveriinderungen ver-
bunden.

Aber auch einzelbetriebliche Bodenordnungstiitig-
keit, z.B. SchlagvergriiBerung durch Tausch, Kauf
und Pacht, schafft eine schleichende Veriinderung.
Wesentlich schneller treten jedoch Landschafis-
verinderungen im Rahmen hoheitlicher Bodenord-
nungsverfahren zutage. Diese verlaufen aber nicht
zufillig, sondern haben hoheitlichen Zielen der Bo-
denordnung zu folgen. Darin liegt auch die be-
sondere Chance, Ziele von Natur und Landschaft zu
integrieren und ihnen zum Durchbruch zu ver-
helfen.

Das Bodenordnungszielsystem wirkt auf das Sach-
system nicht direkt, sondem vielmehr iiber das
Handlungssystem, wobei wegen der aus der Sy-
stemtheorie bekannt engen Ziel-Mittel-Verkniip-
fung auch enge gegenseitige Abhfingigkeiten zwi-
schen Zielsystem und Handlungssystem bestehen.
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Handlungsziele miissen sich an den Durchfiih-
rungsmiglichkeiten orientieren. Doch schon bei der
Zielfindung fiir die Bodenordnung miissen die Be-
lange von Natur und Landschaft einflieBen. Nur
dann kénnen sie im Handlungssystem einer Bo-
denordnung umgesetzt werden.

3 Die bestehende Ordnung
an Grund und Boden

Die iiberlieferten Flurformen werden hauptsiichlich
durch zwei Umstiinde gepriigt (POLLER 1951):

- historisch bedingte Flur- und Siedlungsformen;
= biiuerliche Erbsitten.

Weitere Einfliisse entstammen Gemeinheitsteilun-
gen, Gilterzertrimmerungen, Bauvorhaben (Stra-
Ben, Eisenbahnen, Kanile), Landessiedlung, Flur-
bereinigung, genossenschaftliche Bodennutzung
(insbesondere in den neven Bundeslindern), Grund-
stiicksverduBerungen, Pacht v.a.

Die bestehende Ordnung an Grund und Boden weist
fiir eine Gkologisch orientierte Landnutzung z.T.
erhebliche Miingel auf, insbesondere in ausgeriivm-
ten Agrarlandschafien mit iibergrofien einheitlichen
Wirtschaftsflichen; andererseits gilt vielerorts die
bestehende Ordnung als Vorbild fiir eine kleinteilig
differenzierte Nutzung der Kulturlandschaft. Fiir
den Einsatz moderner Landmaschinen oder fiir die
Aufnahme never (extensiver) Wirtschaftsformen
erscheint die bestehende Ordnung an Grund und
Boden jedoch mit agrarstrukiurellen Mingeln be-



Abbildung 2
Ausgeriiumte Giulandschaft

Abbildung 3

Strukturierte Agrarlandschaft
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schaften. Dieser ProzeB verliiuft in der Regel un-
strukturiert weitgehend nach Gkonomischen Ge-
sichispunkten der landwirtschafilichen Einzelbe-
triche. Nicht eine angestrebte Landschaftsentwick-
lung bestimmt die Bodennuizung, sondem die wirt-
schaftlichen Bediirfnisse des jeweils pachtenden
Betriebs.

Kemstiick fiir den Nachweis der bestehenden Ord-
nung an Grund und Boden bildet in unserer durch
den Eigentumsgedanken gepriigten Gesellschaft ein
hochentwickeltes System von Grundbuch und Lie-
genschaftskataster. Dagegen fehlen entsprechende
Nachweise fiir Pachtfliichen. Inhalt und Schranken
des Eigentums werden insbesondere durch die kom-
munale Bauleitplanung - in vielen Bundesliindern
mit integriertern Landschaftsplan - und formalen
Schutz-{gebiets-jausweisungen verschiedener &f-
fentlicher Planungstriiger bestimmt. Schwieriger
sind Nutzungsbeschriinkungen zu handhaben, die
nicht auf formalen Schutzausweisungen beruhen,
sondern sich aus der Lage und dem Zustand des
Grundstiicks ergeben, z.B. Schutz bestimmter Bio-
tope nach § 20 ¢ BNatSchG.

4 Die Ziele fiir eine kiinftige Ordnung

Um die Landschafisentwicklung nicht dem Zufall
der Nutzungsinteressenten und damit auch dem
Kriiftespiel von Angebot und Nachfrage auf dem
Bodenmarkt (Kauf und Pacht) zu iiberlassen, ganz
besonders aber im Zuge von Bodenordnungsverfah-
ren zur Neugestaliung des Grundbesitzes ist es er-
forderlich, Leitbilder bzw. Ziele fiir eine kiinftige
Bodenordnung aufzustellen. Sie bilden die Grund-
lage fiir bodenordnerisches Handeln.

Die anzustrebende kiinftige Ordnung an Grund und
Boden ist abhiingig von der beabsichtigten Fli-
chennutzung und ihrem funktionellen Zusammen-
hang mit dem Landschaftshaushalt. Die kiinftige
Ordnung an Grund und Boden ist somit nicht Selbst-
zweck, sondem ein Mittel, um eine angestrebte
Fliichennutzung zu ermiiglichen. Damit liegt die
Zielfindung fiir eine neve Bodenordnung nicht aus-
schlieBlich beim Fachgebiet Bodenordnung, son-
dern ist in engem Zusammenwirken der einschliigi-
gen Fachgebiete herbeizufithren.

Folgende Beispicle miigen die unterschiedliche
Handhabung bei den Leitbild- bzw. Zielfestlegun-
gen in verschiedenen Handlungsfeldern aufzeigen:

- Soll die gewiinschte Bodenordnung nach fall-
weisen Mbglichkeiten iiber Nutzungsverein-
barungen, Pacht oder privatrechtlichen Kauf er-
reicht werden, eignen sich fachspezifische Pro-
gamme, z.B. Kulturlandschafisprogramme,
Uferrandstreifenprogramme. Diese zeigen die
angestrebten Ziele auf und halten die notwendi-
gen Anreizsysteme fiir die Zielverwirklichung
bereit. Die Programme werden von den ein-
schliigigen Fachbehiirden aufgestellt, finanziell
ausgestattet und verwaltet.
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= Soll in einem noch nicht geordneten Baugebiet
die bauliche Nutzung ermiglicht werden, so
legen Bebavungspliine die Ziele der Bodenord-
nung fest, die dann privatrechtlich durch Kauf
und Tausch oder Gffentlich-rechtlich durch
Grenzregelung oder Umlegung herbeigefiihrt
wird. Bebauungspliine ggf. mit integrierten
Griinordnungspliinen beschliebt die Gemeinde
als Satzung.

- Soll cine Newordnung im Zuge eines Verfahrens
nach dem Flurbereinigungsgesetz erfolgen,
werden allgemeine Grundsiitze fiir die zweck-
miifiige Neugestaltung des Flurbereinigungsge-
bietes aufgestellt. Diese Neugestaltungsgrund-
siitze enthalten die Ziele fiir ein breites Malinah-
menbiindel, das neben der Bodenordnung auch
Wege und StraBen, wasserwirtschaftliche, bo-
denschiitzende und bodenverbessemde sowie
landschafisgestaliende MaBnahmen umfabit und
selbst die Dorferneuerung mit einschliefit.
Durch die enge planerische Verkniipfung unter-
schiedlicher Mafinahmenbereiche ist eine opti-
male Ziel-Mittel-Kombination erreichbar und
es wird méglich, dal fiir die einzelnen fachli-
chen Ziele auch die korrespondierenden bo-
denordnerischen Ziele dazugepackt werden.
Die allgemeinen Grundsiitze fiir die Neugestal-
tung des Flurbereinigungsgebietes werden von
der Flurbereinigungsbehtrde im Benehmen mit
der landwirtschaftlichen Berufsvertretung und
den beteiligten Behiirden und Organisationen
aufgestellt. Dabei sind die Ergebnisse von Vor-
planungen, insbesondere auch des Naturschut-
zes und der Landschaftspflege zu erirtern und
in dem miiglichen Umfange zu beriicksichtigen.

Exkurs: Da Verfahren nach dem Flurbereinigungs-
gesetz (FlurbG) die Landschaftsentwicklung nach-
haltig beeinflussen kiinnen (EICHENAUER, JOE-
RIS 1993) und diese Verfahren fliichenmiiBig einen
groflen Anteil haben, - so waren im Jahre 1994 in
den alten Bundeslindern auf 13 % der Fliche Ver-
fahren nach dem FlurbG anhiingig (BML 1995) -
sollen einige Zielkonflikte zur Landespflege aufge-
zeigt werden:

I, Grundstiickszusammenlegung

Oberziele der Flurbereinigung sind die Verbesse-
rung der Produktions- und Arbeitsbedingungen in
der Land- und Forstwirtschaft sowie die Férderung
der allgemeinen Landeskultur und der Landent-
wicklung (§ 1 FlurbG). Dazu ist das Flurbereini-
gungsgebiet unter Beachtung der jeweiligen Land-
schaftsstruktur neu zu gestalten, v.a. zersplitterter
oder unwirtschaftlich geformter Grundbesitz nach
neuzeitlichen betriebswirtschaftlichen Gesichts-
punkien zusammenzulegen und nach Lage, Form
und Griie zweckmiibig zu gestalten (§ 37 FlurbG).
Der griifite tkonomische Gewinn ist dabei zu erzie-
len, wenn sehr kleine Flichen zu Wirtschaftsflichen
von 2 bis 5 ha zusammengelegt werden; bei Fliichen
iiber 10 ha ist der dkonomische Zugewinn aus der
SchlagvergroBerung nur mehr gering. Aus land-



schaftsplanerischer Sicht gehen aber mit der Zu-
sammenlegung dkologische Verluste einher, die bis
5 ha gerade noch hingenommen werden und bei
etwa 10 ha i.d.R. unvertretbare Ausmabe anneh-
men. Nun ist bei einer herkémmlichen Betriebs-
griBenstrukiur, wie sie in den alten Bundeslindern
vor der Wiedervereinigung herrschie, als die be-
triebliche Wachstumsschwelle noch bei 30 ha lag,
mit SchlaggriiBen von 5 bis 10 ha ein Kompromifl
erzielbar, der sowohl aus 6kologischer wie aus dko-
nomischer Sicht schmerzt, aber bei einer ansonsten
umweltgerechten Planung vertretbar erscheint. Aus
Verstiindnisgriinden soll darauf hingewiesen wer-
den, daB Grundstiicksgriife und SchlaggriiBe nicht
identisch sein miissen, weil je nach betrieblichem
Erfordernis ein grofles Grundstiick in mehrere
Schiiige aufgeteilt wird; grobe Grundstiicke erwei-
tern die Flexibilitiit eines Betriebes in der Schlag-
einteilung!

Nun wurde die Bundesrepublik durch die Wieder-
vereinigung mit SchlaggriiBen bis iiber 100 ha kon-
frontiert. In der ehemaligen DDR galien im Jahre
1968 SchlagmindestgriiBen von 150 ha bei verhiili-
nismiiBig einheitlichen und 60 ha bei stark wech-
selnden Bodenverhiiltnissen als erstrebenswert. Be-
reits 1970 wurden die Vorstellungen iiber zukiinfti-
ge Mindestschlaggrifen auf 50 bis 120 ha reduziert
und schlieBlich 1988 eine GrisBenordnung von 40
bis 50 ha als Orientierung angeschen (HERR-
MANN & PAPESCH 1996). Doch auch in den alten
Bundeslindern werden nunmehr SchlaggréBen von
20-30 ha gefordert. Das hiingt nicht nur mit der
fortentwickelten Maschinentechnik zusammen,
sondern vor allem mit der BetriebsgriiBenprogressi-
on. Die Wachsiumsschwelle der landwirtschafili-
chen Betriebe in den Altbundeslindern hat sehr
rasch die 50 ha BetriebsgriiBe iiberschritten. Hier
miissen Warnsignale aufleuchten! Trotz der klein-
teiligen Eigentumsstruktur in den Altbundeslindern
werden sehr groBe Schlige vermehrt angesirebt.
Doch sie werden i.d.R. nicht durch Eigentumszu-
sammenlegung in hoheitlichen Bodenordnungsver-
fahren erreicht, sondern durch Pacht oder betriebli-
che Kooperation.

Damit entziehen sie sich aber hoheitlichen Einwir-
kungsmiiglichkeiten, zumal bei diesen privaten be-
trieblichen Verbesserungen gure fachliche Praxis
unterstellt werden mull. In Gebieten mit Trend zu
groBen Schliigen sollen deshalb in Verfahren nach
dem FlurbG in vorauseilender Erkenntnis Land-
schaftsstrukiuren geplant und geschaffen werden,
welche die Nachteile der sehr groflen Schliige zu-
mindest mildern. Die theoretischen Grundlagen
hierzu liegen seit 25 Jahren vor (HABER 1971,
1972).

2. Privamiitzigheit der Bodenordnungsverfahren

Die Verfahren nach dem FlurbG verfolgen mit Aus-
nahme der Unternehmensflurbereinigung das Prin-
zip der Privatniitzigkeit, d.h. sie liegen im Interesse
der Beteiligten und werden je nach Art des Verfah-
rens auf Antrag oder von Amts wegen angeordnet.

Die Ziele der Landespflege dienen jedoch liberwie-
gend dem offentlichen Interesse. Daher sind im
Verfahren einerseits abzuwiigen die Interessen der
Beteiligien, andererseits die Interessen der allge-
meinen Landeskultur und der Landentwicklung so-
wie das Wohl der Allgemeinheit. Die Gffentlichen
Interessen sind zu wahren, so inshesondere die Er-
fordernisse der Raumordnung, Landesplanung, des
Umweltschutzes, des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege, des Denkmalschutzes, der Erholung,
der Wasserwirtschaft, des Kleingartenwesens, der
Gestaltung des Orts- und Landschaftshildes v.a.
Das Prinzip der Privatniitzigkeit verlangt nun, daf
bei der Abwiigung Gffentliche Interessen nur so weit
beriicksichtigt werden, als dadurch die Interessen
der Beteiligten und inshesondere ihr Anspruch auf
eine werigleiche Landabfindung nicht verletzt wer-
den. Die im Verfahren zu schaffenden Anlagen wer-
den deshalb auch unterschieden in gemeinschaftli-
che Anlagen, die zur gemeinschaftlichen Benut-
zung oder einem gemeinschaftlichen Interesse die-
nen, und Gffentlichen Anlagen.

Als Orientierungshilfe, was unter 6ffentlichen An-
lagen zu versiehen ist, nennt § 40 FlurbG v.a. Wind-
schutz-, Klimaschutz- und Feverschutzanlagen, An-
lagen zum Schutze gegen Immissionen oder Emis-
sionen, Spiel- und Sportstitten, Anlagen, die dem
Maturschutz, der Landschaftspflege oder der Erho-
lung dienen. Fir tffentliche Anlagen kann Land im
verhiiltnismiiBig geringem Umfange im Verfahren
bereitgestellt werden. Soweit eine Anlage nicht zu-
gleich dem wirtschafilichen Interesse der Teilneh-
mer dient, hat der neue Eigentlimer einen angemes-
senen Kapitalbetrag zu leisten,

Bei landespflegerischen Anlagen im gemeinschaft-
lichen Interesse besteht Ubereinstimmung mit dem
Prinzip der Privatniitzigkeit. Im gemeinschafilichen
Interesse liegen z.B. notwendige Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen fiir gemeinschaftliche Anlagen
der Flurbereinigung. Doch die Planungen und
MalBnahmen zur Landschaftsgestaltung allein auf
gemeinschafiliche Anlagen zu beschriinken (HOCHT
1990) hieBe, daB dringende éffentliche Interessen in
der Abwiigung zu kurz kommen. An dieser Stelle
braucht die Vereinheitlichung der Landschaft durch
die Landwirtschaft nicht belegt zu werden und es
genilgt der Hinweis auf dringenden Handlungsbe-
darf fiir eine bessere Landschaftsstruktur (SRU
1985).

Die Finanzierungsrichtlinien der meisten Linder
ermiiglichen deshalb auch groBziigig landschafis-
gestaltende Malnahmen zur Verbesserung des
Landschafisbildes und der Landschaftsstruktur, die
den Rahmen gemeinschaftlicher Anlagen iiber-
schreiten. Doch diirfen damit nicht die Grundeigen-
tiimer finanziell belastet und ihr Anspruch auf wert-
gleiche Landabfindung geschmiilert werden. Durch
gegenseitigen Ausgleich der Teilnehmerinteressen,
vor allem durch Landabfindungsverzicht gegen
Geldausgleich, und einer entsprechenden tffentli-
chen Firderung kann der Zielkonflikt zwischen der
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Privatniitzigkeit des Verfahrens und den Gffentli-
chen Belangen der Landespflege ausgeriiumt wer-
den,

3. Wiederherstellung und Newordnung des Eigen-
tums in den newen Bundeslindern

Bei der Kollektivierung der Landwirtschaft in der
DDR sind durch die GroBflichenbewirtschafiung
die alten Grundstiicksgrenzen verloren gegangen,
ohne dal} die Eigentiimer ihre Eigentumsrechte ein-
biibten. Das Landwirtschaftsanpassungsgesetz
(LwAnpG) regelt das Recht auf Wiedereinsetzung
der Alteigentiimer. Sinnvollerweise geschicht das
nicht auf den alten Flichen, die an das inzwischen
erstellte neue Wegenetz hiiufig nicht angeschlossen
sind und oft quer zur neu geschaffenen Schlagein-
teilung liegen, sondern durch eine Bodenneuord-
nung. Das LwAnpG stellt auf die rasche Durchfiih-

rung dieser Eigentumsfrage ab und klammert im
Gegensatz zum FlurbG die Landschafisgestaltung
aus. Fiir eine solche engere Aufgabenstellung des
LwAnpG gab es bei der Wiedervereinigung guie
Griinde, insbesondere die rasche Neuordnung des
Eigentums unter personellen und materiellen Eng-
pissen. Doch die Beseitigung der durch die Kollek-
tivierung eingetretenen Landschaftsschiiden erfor-
dert einen integralen Ansatz unter Anwendung des
FlurbG (DLKG 1994).

Aus landeskultureller Sicht ist es jedoch fiir eine
nachhaltige Landschaftsentwicklung zu kurz ge-
griffen, wenn die Bodenordnung lediglich die Ei-
gentumsfrage ldsen soll.

Das LwAnpG wurde in § 63 deshalb auch dahin
erginzt, dal ein Bodenordnungsverfahren als ein
Verfahren nach dem FlurbG forigefiihrt werden
kann, Um in Bodenordnungsverfahren nach dem
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Abbildung 4

Grundausstattung fiir Begriinung in einem Bodenordnungsverfahren nach LwAnpG (THONE 1993)
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LwAnpG wenigstens eine Grundausstattung der
Fluren mit landschafisgestaltenden Anlagen zu er-
misglichen (Abb. 4), gibt die Flurneuvordnungsrichi-
linie einen Handlungsrahmen vor (THONE 1993).
Das dafiir bendtigie Land kann allerdings nicht {iber
einen Abzug aufgebracht werden.

5 Die Titigkeit,
Bodenordnungsziele umzusetzen

5.1 Bodenordnungsinstrumente

Fiir die Titigkeit, Bodenordnungsziele umzusetzen,
stchen Bodenordnungsinstrumente unterschiedli-
cher Qualitiit zur Verfiigung, wobei diese nicht nach
Belieben, sondem nach dem Grundsatz der Verhiili-
nismiBigkeit einzusetzen sind. Sie kilnnen freiwil-
lig oder hoheitlich durchgefiihrt werden. Ihre recht-
liche Ausgestaliung erlangen sie durch privatrecht-
lichen Vertrag oder dffentlich-rechtlichen Verwal-
tungsakt. Der Schwerpunkt nachstehender Ausfiih-
rungen liegt bei den dffentlich-rechtlichen Verfah-
ren. Eine Ubersicht gibt Abb. 5.

5.2 Freiwillige Bodenordnung

In der freiwilligen Bodenordnung einigen sich
Fachplanungstriiger und Grundeigentiimer oder die
Grundeigentiimer untereinander als gleichrangige
Vertragspartner in freiwilliger Ubereinkunft iiber
das Eigentum und die Bodennutzung an den betrof-
fenen Grundstiicken sowie iiber zu zahlende Aus-
gleiche oder Entgelte (THOMAS 1995). Dies kann
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BODENORDNUNG
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|_ § 80 BauGB
Tamsch EE
Flurbereinigung,
nach § | FlurbG
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F 100a FlurbiG ecdar | Flurbil
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Abbildung 5

Ubersicht zu den Bodenordnungsinstrumenten (THO-
MAS 1995)

privatrechtlich durch Kauf, Tausch, Pacht, Nut-
zungsvereinbarung oder Gffentlich-rechtlich durch
freiwilligen Landtausch geschehen.

Freiwillige Bodenordnungsinstrumente eignen sich
tiir Landschafisentwicklungsprogramme, bei denen
das Prinzip freiwillig, aber nicht zufillig konse-
quent verfolgt wird. Wegen ihrer einfachen Struktur
sind sie auch leicht nachvollziehbar.

Thre Anwendbarkeit scheitert jedoch, wenn das Bo-
denordnungsziel durch Freiwilligkeit nicht erreich-
bar ist. Hinderungsgriimde kinnen sein: komplexe
Zielsysteme, Zielerreichung nur durch Mitmachen
aller Grundeigentiimer, unzureichender Nutzen fiir
den Grundeigentiimer.

Der Vorteil des dffentlich-rechtlichen freiwilligen
Landtausches liegt gegeniiber dem privatrechtli-
chen Tausch vor allem darin, daB der Grundstiicks-
tausch gesetzlich vorgegebenen Leitlinien unter-
liegt, der Eigentumsiibergang sodann durch den
Tauschplan erfolgt und damit keine Notar- und
Grundbuchgebiihren anfallen sowie fiir Tauschfli-
chen die Grunderwerbssteuer entfiillt, Der freiwil-
lige Landtausch - urspriinglich zur Agrarstrukiur-
verbesserung konzipiert - kann auch aus Griinden
des Naturschutzes und der Landschaftspflege
durchgefiihrt werden (§ 103 a (2) FlurbG).

5.3 Hoheitliche Bodenordnung

Die hoheitliche Bodenordnung wird materiell und
formell nach gesetzlich normierten Grundsiitzen
ausschlieBlich in einem déffentlich-rechtlichen Ver-
fahren durchgefiihrt. Je nach Art des Verfahrens
besteht eine unterschiedliche Intensitit des Ein-
griffs in das Grundeigentum, die von Veriinderungs-
sperren bei der Flurbereinigung bis zu zusitzlichen
Verfiigungsverboten bei der Umlegung und vom
Gebot der wertgleichen Landabfindung bis zur Ent-
cignung reichen kéinnen, Die unterschiedliche Ein-
griffsintensitiit gebietet, bei der Anordnung eines
Bodenordnungsverfahrens nach dem Grundsatz der
VerhiiltnismiiBigkeit vorzugehen und jeweils das
Verfahren anzuwenden, das fiir die Zielerreichung
das mildeste und einfachste Instrument darstellt,

Fiir die Landschaftsentwicklung sind die Verfahren
nach dem FlurbG von besonderem Interesse, so-
wohl wegen ihrer Schlagkraft als auch wegen der
Ambivalenz in den Ergebnissen, die in hohem MaBe
von der Qualitiit der Planung und einer fruchtbrin-
genden Biirgerbeteiligung abhiingen. Ausriumung
und Vereinfachung der Landschaft einerseits stehen
andererseits einer standortgerechten Landzuwei-
sung und Landschaftsbereicherung gegeniiber. Seit
der Novelle des FlurbG im Jahre 1986 sind die
Miglichkeiten zur Landschaftsverbesserung erheb-
lich ausgeweitet. Weniger bedeutend fiir die Land-
schaftsentwicklung waren bisher die Bodenord-
nungsverfahren nach dem Bauplanungsrecht, das
als Instrumente die Umlegung und Grenzregelung
bereithiilt. Doch im Hinblick auf Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen im Zuge von Bebauungspliinen
und auf die angestrebte Integration umweltre-
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levanter Regelungen in ein novelliertes Baugesetz-
buch (BEMBau 1996) erhiilt die Umlegung als stiid-
tebauliches Bodenordnungsinstrument auch fiir die
Landespflege eine zusiitzliche Bedeutung. Jedoch
diirften gerade die Verfahren nach dem FlurbG ge-
miil Baugesetzbuch (BauGB) Sechster Teil, Stid-
tebauliche Mafinahmen im Zusammenhang mit
Ma@nahmen zur Verbesserung der Agrarsirukiur
eine neue Zugkraft erlangen im Zusammenhang mit
Ausgleichs- und ErsatzmabBnahmen, die wie viel-
fach gefordert auch auBerhalb des Geltungsbereichs
cines Bebauungsplanes im iibrigen Gemeindege-
biet miglich sein sollen, oder mit Landschaftspli-
nen, die in die Bauleitplanung integriert sind. Hin-
gewiesen wird beispielsweise auf die Schaffung
eines Okokontos in Rheinland/Pfalz, das im Zuge
der Flurbereinigung aufgefiillt und durch stiidtebau-
liche MabBnahmen der Gemeinde wieder abgebaut
wird,

Nachfolgend werden die Verfahren nach dem
FlurbG als Mittel zur Landschaftsentwicklung kurz
skizziert. Verfahrensprinzipien sind das Prinzip der
Privatniitzigkeit, das Beschleunigungsprinzip, das
Subsidarititsprinzip, das Prinzip der zeitbegrenzten
Dauer, das Prinzip der wertgleichen Landabfin-
dung, das Surrogationsprinzip und das Prinzip der
sozial- und umweltgerechten Neuordnung (HOISL
1994). Der Planungsablauf unterscheidet sich von
anderen hoheitlichen Planungsverfahren dadurch,
dal Zielplanung, MaBnahmenplanung und Plan-
durchfilhrung in einem Verfahren integriert sind.
Dadurch lassen sich die nach der Systemtheorie
notwendigen Rilckkoppelungen leichter realisieren.
Im Verfahren kiinnen neben der Bodenordnung
auch andere Fachplanungen, z.B. Landschafts-
gestaltung, fachiibergreifend behandelt werden. Als
Verfahrensarten kommen in Betracht:

Das (Regel-)Flurbereinigungsverfahren ermbglicht
eine weilreichende Neuordnung von liindlichem
Grundbesitz v.a. zur Forderung der allgemeinen
Landeskultur, Dabei sind auch bodenschiiizende
und landschafisgestaltende Mafinahmen vorzuneh-
men. Wegen der Zielkonflikte mit anderen Fachbe-
reichen sind aufwendige Koordinierungen in der
Planungs- und Durchfiihrungsphase erforderlich, so
dafl die Verfahren i.d.R. 7 bis 14 Jahre dauvemn. Die
Vorzilge einer komplexen Neuwordnung werden
durch den notwendigerweise grofen Planungsauf-
wand z.T. wieder aufgezehrt. Gerade in jiingerer
Zeit setzt sich damit - wie allgemein im Planungs-
wesen - auch bei der Flurbereinigung der Trend zur
Anordnung von einfacheren Verfahren durch.

Das vereinfachte Flurbereinigungsverfahren zur
Landentwicklung wurde im August 1994 durch eine
Gesetzesiinderung neu gefalt mit dem Ziel u.a.

- MabBnahmen der Landentwicklung, insbesonde-
re auch MaBinahmen des Umweltschutzes, der
natummahen Entwicklung von Gewissern, des
Naturschutzes und der Landschafispflege oder
der Gestaltung des Orts- und Landschaftshildes
zu ermbglichen oder auszufiihren.
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- Landnutzungskonflikie aufzulsen.

Eine wesentliche Hilfe fiir die Landespflege liegt
vor allem darin, daB} die vorgesehenen MaBnahmen
nicht nur bodenordnerisch erméglicht, sondern
auch ausgefithrt werden kdnnen,

Das Verfahren kann auch eingeleitet werden, wenn
ein Triger der genannten MaBinahmen es beantragt.
Besonders rasch verliuft das Verfahren, wenn der
Triiger o.g. MaBnahmen bereits iliber eine bestands-
kriiftige Planung verfiigt, z.B. iiber einen kommu-
nalen Landschafisplan. Der Triger der MaBnahme
hat allerdings die von ihm verursachten Ausfiih-
rungskosten zu zahlen.

Das beschleunigte Zusammenlegungsverfahren hat
v.a. den Zweck, notwendige MaBnahmen des Na-
turschutzes und der Landschafispflege zu ermégli-
chen. Dazu wird lindlicher Grundbesitz zweckmii-
Big gestaltet oder neu geordnet. Antragsberechtigt
ist u.a. die fir Nawrschutz und Landschafispflege
zustiindige Behiirde. Nach dem Privatniitzigkeits-
prinzip mub die Zusammenlegung zugleich dem
Interesse der betroffenen Grundeigentiimer dienen.
Ein MaBnahmenplan (Wege- und Gewiisserplan mit
landschaftspflegerischem Begleitplan) wird nicht
aufgestellt. MaBnahmen des Naturschutzes und der
Landschafispflege sind im Zusammenlegungsplan
darzustellen.

Der freiwillige Landrawsch kann auch aus Griinden
des Naturschutzes und der Landschafispflege
durchgefiihrt werden. Die Vorschrifien des Flur-
bereinigungsverfahrens finden sinngemil Anwen-
dung, soweit sich nicht durch das Prinzip der Frei-
willigkeit und die Konzentration der MaBnahmen
auf die Bodenordnung Abweichungen ergeben. Den
Antrag auf Durchfiihrung des freiwilligen Landtau-
sches stellen die Tauschpartner.

Das (Unternehmens-)Flurbereinigungsverfahren
aus Anlaf zuldssiger Enteignung nimmit insofern
eine Sondersiellung ein, als es das Prinzip der Pri-
vatntitzigkeit verlift und eine nach anderen Geset-
zen zulissige Enteignung in grofem Umfang so-
zialvertriiglich durchfithri. Die Sozialvertriiglich-
keit wird dadurch gewiihrleistet, daB der entstehen-
de Landverlust auf einen grisBeren Kreis von Eigentii-
mern verteilt und nicht allein von dem zufillig vom
Unternehmen betroffenen Grundeigentiimern ge-
tragen wird. Die Enteignungslast wird weiter da-
durch gemildert, dall erworbene Flichen des Unter-
nehmens oder der Teilnehmergemeinschaft im Zuge
der Bodenordnung in die verplanten Fliichen verlegt
werden kiinnen und sich dadurch die Landaufbrin-
gung verringert.

Fiir Zwecke der Landespflege ist die Enteignung
durch eine Unternehmensflurbereinigung eher von
sekundiirem Interesse, so bei der standortgerechien
Landbereitstellung fiir Ausgleichs- und Ersatzmal-
nahmen infolge von Eingriffen zur Infrastrukturver-
besserung, kiinftig méglicherweise auch fiir Aus-
gleichs- und ErsatzmaCnahmen bei der Baulandaus-
weisung.



Der im primiiren Interesse von Natur und Land-
schaft erforderliche Flichenerwerb ldBt sich meist
einfacher durch andere Verfahren nach FlurbG mit
geringerer Eingriffsintensitit bewiltigen. Die An-
wendung der Unternehmensflurbereinigung hiingt
davon ab, ob fiir Natur und Landschaft eine Enteig-
nung zuliissig ist und die Enteignungsbehérde datiir
eine Unternehmensflurbereinigung beantragt.

AbschlieBend soll kurz auf die Enteignung einge-
gangen werden, die wegen der Intensitiit des Ein-
griffs im Baugesetzbuch einen eigenen fiinften Teil
fiillt und in den Lindem zum ErlaB von Enteig-
nungsgesetzen gefiihrt hat, Im Recht der Landschafi
(GASSNER 1995} besteht bei der Enteignung 2.T.
eine komplizierte Ubergangszone, die sich sowohl
aus der Inhalts- und Schrankenbestimmung als auch
aus der Sozialpflichtigkeit des Eigentums ableitet.
Die Grenze zwischen entschiidigungslosen und ent-
schiidigungspflichtigen Eingriffen in das Eigentum
ist nicht immer leicht zu markieren, wenn lediglich
Nutzungsbeschriinkungen das Grundstiick belasien
oder Nebenfolgen aufireten, Die klassische Enteig-
nung mit Entzug des Grundstiicks ist nur durch ein
firmliches Enteignungsverfahren mioglich. Das
mildere Verfahren hierzu wiire die Unternehmens-
flurbereinigung. Rechtsgrundlage fiir die férmliche
Enteignung aus Griinden des Naturschutzes und der
Landschaftspflege bilden die Landesnaturschutzge-
setze. Beispielsweise kann danach in Bayern ent-
eignet werden
1. zur Schaffung oder Anderung freier Zugiinge zu
Bergen, Gewiissern und sonstigen landschaftli-
chen Schinheiten, von Wanderwegen, Erho-
lungsparken, Ski- und Rodelabfahrten, Rad-
und Reitwegen, Skiwanderwegen und Loipen,
zur Bereitstellung von Gewiisser- und Hinterlie-
gergrundstiicken fir Gffentliche Badeanlagen
oder Uferwege, zur Anlage von Schutzhiitten,
NMaturlehrpfaden, Spiel-, Park-, Rast- und Aus-
sichtspliitzen, sanitiiren Einrichtungen oder
2. wenn Griinde des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege es zwingend erfordern.

Da die Mehrzahl der Enteignungsgriinde nur Land
in geringem Umfang erfordern, kann der Land-
bedarf durch andere Verfahren nach dem FlurbG in
einfacherer Weise gedeckt werden.

ZusammenfQassung

Grund und Boden bilden eine Schliisselrolle im
Konzept einer daverhaft nachhaltigen Landnutzung
und damit auch in der Landschafisentwicklung.
Ahnlich wie die Raumordnung unterliegt die Bo-
denordnung einer Mehrfachbedeutung. Unter Bo-
denordnung wird verstanden: die bestehende Ord-
nung, die Ziele fiir eine kiinftige Ordnung und die
Thtigkeit, die kiinftige Ordnung herbeizufiihren,

Die bestehende Ordnung an Grund und Boden ge-
wiihrleistet keinesfalls einen statischen Zustand der
Landschaft, sondern ist mit einer schleichenden,

unkontrollierten Landschaftsverinderung verbun-
den, die bei den bestehenden agrarstrukturellen
Rahmenbedingungen iiberwiegend zu Landschafts-
vereinfachungen gefilhrt haben. Leitbilder bzw. Zie-
le fiir eine kiinftige Ordnung kiinnen jedoch vermei-
den, daB die Landschaftsentwicklung nach dem Zu-
fall der Nutzungsinteressenten verliuft, sofern Len-
kungsinstrumente fiir eine zielgerichtete Bodenord-
nung bereitgehalten werden. Da die kiinftige Ord-
nung an Grund und Boden eine angestrebte Fli-
chennutzung, d.h. Landschafisentwicklung ermiig-
lichen soll, ist die Zielfindung in engem Zusammen-
wirken der einschliigigen Fachgebicte herbeizu-
fiihren, insbesondere wenn die Ziele im Zuge
schlagkriiftiger hoheitlicher Bodenordnungsver-
fahren aufgestellt werden. Dabei auftretende Ziel-
konflikte sind nach dem Grundsatz der Nachhal-
tigkeit zu losen. Die Tirigkeir, Bodenordnungsziele
umzitsetzen, wird im Sprachgebrauch hilnfig als die
wichtigste Siiule der Bodenordnung gesehen.

Die Instrumente der Bodenordnung zur Herbeifiih-
rung der Bodenordnungsziele werden unterschie-
den in freiwillige und hoheitliche Instrumente mit
privatrechtlichem oder iffentlich-rechtlichem Voll-
zug. Fiir die Umsetzung der Ziele der Landespflege
werden beide Typen erfolgreich eingesetzt. Grund-
siitzlich verdienen dicjenigen Instrumente den Vor-
zug, bei denen die Nevordnungsziele mit den ge-
ringsten Eingriffen in das Eigentum auf einfachste
Weise erreicht werden. Deshalb erscheinen bei ein-
facher Fallgestaltung die freiwilligen Verfahren be-
sonders giinstig; bei komplexen Lésungen sind ho-
heitliche Verfahren unverzichtbar, Bei lindlichem
Grundbesitz, der mit Natur und Landschaft eng
verbunden ist, bieten die Verfahren nach dem Flur-
bereinigungsgesetz besonders grofe Chancen fiir
die Landschaftsentwicklung. Die Nevordnung be-
schriinkt sich nicht auf die Bodenordnung allein,
sondemn schliefit die Durchfiihrung von landschafis-
gestaltenden MaBnahmen mit ein. Dennoch sind die
Ergebnisse je nach Qualitiit der Planung und deren
Akzeptanz durch die Grundeigentiimer aus der
Sicht von Natur und Landschaft ambivalent zu be-
urteilen. Die Gesetzesnovellen von 1986 und 1994
haben jedoch den Handlungsspielraum zugunsten
von Natur und Landschaft wesentlich erweitert. Da
auch planungsmethodisch, nicht zuletzt in bezug
auf Biirgermitarbeit die Verfahren verbessert wur-
den, liegt es nahe, die Bodenordnung fiir eine ziel-
gerichtete Landschaftsentwicklung zu nutzen; dies
vor dem Hintergrund jiingster agrarstruktureller
Prognosen, die groBflichigen Landschaftsveriinde-
rungen mit noch stiirkerer Segregation in der Land-
nutzung vorhersagen.
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Biosphirenreservate als Instrument des Naturschutzes

Lutz SPANDAU & Bertram BORETZKI

1 Einfiihrung

Im Jahre 1968 fand in Paris die "Zwischenstaatliche
Expertenkonferenz iiber wissenschafiliche Grund-
lagen fiir eine rationale Nutzung und Erhaltung des
Potentials der Biosphiire" statt. Die "Biosphéren-
konferenz"”, als welche sie bekannt wurde, wurde
von der UNESCO veranstaltet, Durch eine der ver-
abschiedeten Resolutionen wurde die UNESCO
aufgefordert, ein zwischenstaatliches und interdis-
ziplindres Umweltprogramm einzurichten. Dieses
Programm sollte soziale, wirtschaftliche und kultu-
relle Aspekte genauso beinhalten wie umweltpoliti-
sche. Als Ergebnis wurde das Programm "Der
Mensch und die Biosphiire (MAB)" von der 16.
Generalkonferenz der UNESCO 1970 ins Leben
gerufen.

Eine der wichtigsten Aufgaben des MAB-Pro-
gramms war die Entwicklung des Biosphiirenreser-
vatkonzeptes und seine Anwendung iiber viele Jah-
re in den verschiedenen Liindern. Biosphiirenreser-
vate sind Kulturlandschaften mit eingelagerten Na-
turlandschafien. Biosphiirenreservate sehen aus-
driicklich die Einbeziehung der in diesem Gebiet
lebenden und wirtschaftenden Menschen in einem
umfassenden Ansatz von Schutz der Umwelt, Be-
wirtschaftung und Entwicklung vor. Sie repriisen-
tieren demnach nicht nur unterschiedliche Natur-
riiume, sondem gleichfalls auch verschiedene Kul-
turen dieser Welt. Weltweit hat die UNESCO bereits
iiber 320 Biosphiirenreservate anerkannt.

In den 70er Jahren lag der Schwerpunkt innerhalb
der Biosphiirenreservate im Schutz der natiirlichen
Ressourcen. In den letzten Jahren wurde das Kon-
zept weiterentwickelt. Heute steht nicht mehr der
konservierende Naturschutz im Vordergrund des
Programms, sondem viel mehr das Bemiihen, auf
die Empfindlichkeiten der Natur Riicksicht zu neh-
men, um $o zu einem harmonischen Miteinander
von Mensch und Natur zu gelangen. Dies bedeutet,
dall das eigentliche Ziel der Biosphiirenreservate,
neben den Aspekien des Naturschutzes auch gerade
den tkonomischen, sozialen, kulturellen und ethi-
schen Aspekten in der historischen Landschaft Gel-
tung zu verschaffen, wieder mehr in den Miuel-
punkt der Betrachtungen geriickt isL.

Deshalb sind besiedelte, von Menschen genutzte
Gebiete unverzichtbare Bestandieile der Biosphi-
renreservate.

Fiir Schutz, Pflege und Entwicklung der Kultur-
landschaft werden auch in Deutschland zukiinftig
weitere Landschaften als Biosphiirenreservate aus-
gewicsen werden. Mit dem vorliegenden Beitrag
soll ein Ansatz zur Diskussion gestellt werden, mit
dem sich diese Aufgabe mbglichst systematisch und
doch praktikabel umsetzen 1468t

Dazu wird eine Liste von miglichst operablen Eig-
nungskriterien bzw. -indikatoren entwickelt. Diese
Kriterien und Indikatoren werden in einen Anforde-
rungskatalog integriert, mit dessen Hilfe sich die
tatsiichliche Eignung einer Landschaft als ein poten-
tielles Biosphiirenreservat pragmatisch bestimmen
Lt

2 Kriterien und Richtlinien der UNESCO

Ergebnisse einer Expertentagung, die im Jahre 1974
von der UNESCO unter dem Titel Kriterien und
Richtlinien fiir die Auswah! und Begriindung von
Biosphérenreservaten verdffentlicht wurden und
auf welche nachfolgend mit der Bezeichnung TASK
FORCE (1974) verwiesen wird, trugen wesentlich
zur Klirung dessen bei, was unter einem Biosphii-
renreservat zu verstehen ist und welche grundsiitz-
lichen Kriterien bei der Ausweisung eines Gebietes
als Biosphiirenreservat zu beriicksichtigen sind.

Es wurden nicht nur Ziele (Erhaltung, Forschung,
Umwelterziehung und -bildung) proklamiert, son-
dern auch die Hauptwesensmerkmale eines Bio-
sphiirenreservats beschrieben (vgl. Ubersicht 1).
Dieser Katalog, der die Hauptanforderungen an ein
Biosphiirenreservat formuliert, wurde unter dem Ti-
tel main characieristics (Hauptwesensmerkmale)
vorgestellt.

Als allgemeine Umschreibung dessen, was ein
Biosphiirenreservat hinsichtlich Wesensmerkma-
len, Funktionen und dort stattfindenden Aktivitiiten
ausmacht, kann dieser Katalog dienen, nicht aber als
"Allgemeine Kriterien zur Ausweisung von Bio-
sphiirenreservaten”. Derlei weitergehende Erwar-
tungen, die durch eine entsprechende Titulierung in
deutscher Ubersetzung (BICK et al. 1984, 5. 14)
geweckt werden, kann die relativ unsystematische
Ansammlung von Merkmalen, Funktionen und Ak-
tivititen kaum erfiillen.

Auffallend in Ubersicht 1 ist die Aufsplittung der
Hauptwesensmerkmale auf vier unterschiedliche
"Schutzgegenstiinde" (s. Punkt 3 in Ubersicht 1):
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* natiirliche Okosysteme:
- reprisentative Ausprigungen
- degradierte Auspriigungen
- einzigartige Auspriigungen
* anthropogene Okosysteme:
- "harmonische” Ausprigungen.

Festzuhalten ist, daB unter dem Begriff der natiirli-
chen Okosysteme in einem pragmatischen Ansatz
durchaus auch halbnatiirliche Okosysteme verstan-
den werden; darin sind solche begriffen, die infolge
althergebrachter Landnutzung entstanden sind
(TASK FORCE 1974, 8. 12).

Fiir die Ausweisungspraxis von entscheidender Be-
deutung war nicht zuletzt der Umstand, daB repri-
sentativen Auspriigungen prinzipiell Vorzug gege-
ben wurde, einzigartige Okosystemauspriigungen,
die besondere Bedeutung fiir die Erhaltungsanlie-
gen besitzen, jedoch nicht ausgeschlossen wurden
(ebd.. 5. 13).

Bei genauerem Betrachten der von der TASK
FORCE aufgefiihrten Kriterien (s. Ubersicht 1)
wird deutlich, daB diese lediglich fiir den engeren
Naturschulzbereich (Erhaltung natiirlicher Okosy-
steme) cine hohe Aussapedichte aufweisen.

Als Ergebnis cines workshaps - des sog. Biosphii-
renreservat-Kongresses von Minsk - wurde bereits
1983 cine grundsiitzliche Aktualisierung der TASK
FORCE-Kriterien gefordert. Dabei wurde eine ver-

Ubersicht 1

stirkte Beriicksichtigung der Faktoren Repriisenta-
rivitdit der "Schutzgegenstinde" und Flexibilitér der
Auswahl (Anpassung an regionalen - lokalen Kon-
text) sowie Hinzunahme von sozialen, wirtschaftli-
chen, administrativen und v.a. praktikablen Kriteri-
en verlangt (DTSCH. MAB-NATIONALKOMI-
TEE 1984, S. 56 ff.).

2.1  Weiterentwicklung der
Vorschliige der "TASK FORCE"

Eine Akwalisierung des Kriterienkataloges, wie sie
bereits 1983 angemahnt wurde, ist nicht ausgeblie-
ben. Als zumindest in Teilaspekten vorbildlich kiin-
nen hierbei die in der Broschiire "MAB stellt sich
vor" (DTSCH. MAB-NATIONALKOMITEE
1990) formulierten methodischen Ansiitze gesehen
werden. So werden nicht nur die Hauptanliegen
gleichermaben beriicksichtigt, sondern es wird auch
versucht, in einem "funktionalen” Ansatz die Krite-
rien direkt aus diesen Hauptanliegen abzuleiten.
Bedauerlicherweise 1iBt dabei die Umsetzung die
notige Konsequenz missen. So werden z.B. zuwei-
len Ziele mit Kriterien - und umgekehrt - vertauschr.

Sieht man jedoch von diesen Schwiichen ab, die im
Grunde relativ leicht zu beheben wiiren, stellt sich
dieser Ansatz als gangbarer Weg dar, um zu brauch-

Hauptwesensmerkmale von Biosphiirenreservaten nach der TASK FORCE (1974)

1. Biosphiirenreservate sind geschiitzte Fliichen auf dem Lande oder an der Kiiste unter EinschluB limnischer bzw.
mariner Okosysteme. Sie sollen in ein internationales Netz gleicher Zweckbestimmung und gleicher Standards
cingebunden sein und einem stetigen Austausch neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse dienen.

von UDVARDY 1975) enthalten sein.

2. Indiesem weliweiten Netz von Biosphiirenreservaten sollen alle wesentlichen Biomtypen (vgl. Klassifikationen

a) Repriisentatives Beispiel natiirlicher Biome

werden kinnen.

3. Auf jedes Biosphiirenreservat sollien nach Miglichkeit folgende Merkmale zutreffen (...):

b) Einzigartige Gemeinschaften oder Flichen mit ungewihnlichen natiirlichen Merkmalen von hohem Rang,
Hierunter fallen auch einzigartige Merkmale, z.B. die Population einer weltweit seltenen Art; deshalb kiinnen
sowohl Einzigartigkeit als auch Reprisentativitit Merkmale dieser Areale sein.

¢) Beispicle einer harmonischen Landschaft, die durch traditionelle Landnutzung geschaffen wurde

d) Beispiele von veriinderten Okosystemen, die méiglicherweise wieder zu natiirlichen Okosystemen entwickelt

4.  Jedes Biosphiirenreservat soll groll genug sein, um hinreichend Schutz zu gewlihren und um verschiedene
Nutzungen ohne Konflikt miteinander zu verbinden.

5.  Innerhalb von Biosphiirenreservaten sollte Gelegenheit zur Forschung, Erziehung und Ausbildung gegeben
werden. Sie haben besonderen Wen zur Messung von Langzeitwerten und zur Schaffung von Umwelistandards.
Im einzelnen sollte die Forschung folgende Ziele verfolgen:
a) Ermittlung der Wechselwirkungen zwischen Mensch und Biosphire mit dem Ziel der Erarbeitung von
Miglichkeiten einer rationellen Nutzung der Biosphiire.
b) Erforschung der Struktur, Funktion und Dynamik der verschiedenen Okosysteme, einmal solcher, die vom
Menschen gepriigt sind, und zum anderen solcher, die natiirlichen Ursprungs sind. Insoweit dienen die
Biosphiirenreservate auch den anderen MAB-Projekten als Nullfliichen.

6.  Ein Biosphiirenreservat mub einen gesetzlich gewithrleisteten und zeitlich unbegrenzten Schutz besitzen.

7. Ineinigen Fillen werden Biosphirenreservate mit bestehenden oder vorgeschlagenen nationalen Schutzzonen
zusammenfallen oder sie beinhalten, z.B. mit Nationalparken oder Naturschutzgebieten.
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baren Eignungskriterien fiir Biosphiirenreservate zu
gelangen,

Die so abgeleiteten Kriterien wiirden dem Biosphii-
renreservat nicht nur als Schutzgebietskategorie,
sondern in dessen voller Bedeutung gerechi.

3 Biosphiirenreservat als Element
einer nationalen Naturschutzstrategie

Die Erhaltung bzw. Entwicklung einer funktionsfi-
higen Kulturlandschaft in Deutschland ist als die
vordringliche Aufgabe von Naturschutz und Land-
schaftspflege anzusehen. Vor einem derartigen Hin-
tergrund kann es kaum darum gehen, eine Zahl von
Biosphiirenreservaten nach bestimmten Auswahl-
kriterien auszugrenzen; statt dessen geht es darum
zu iiberpriifen, ob bzw. in welchem Umfang eine
Landschaft im Falle einer Ausweisung als Biosphii-
renreservat zur Verwirklichung der eingangs formu-
lierten Ziele beitragen kann. Hierzu sind demnach
weniger Auswahl- denn Eignungskriterien notwen-
dig. Von UNESCO- bzw. MAB-Seite liegen bislang
keine Vorschlige vor, mit welchen methodischen
Mitteln sich die Eignung von Gebieten fiir die ge-
nannten Aufgaben iiberpriifen lielle.

Dies mag daran liegen, dall der UNESCO wohl
mehr daran gelegen ist, das globale Netz von
Biosphiirenreservaten zu etablieren, bevor die ein-
zelnen Teilnehmerstaaten daran gehen, Biosphiren-
reservate im Rahmen nationaler Naturschutzstrate-
gien auszuweisen. Bei aus derartigen Beweggriin-
den ausgewiesenen Biosphiirenreservaten kénnie
der Beitrag zum globalen Netz u. U. vergleichswei-
se wenig signifikant sein.

Im sog. Nationalparkprogramm der ehemaligen
DDR wurden zwar die Biosphiirenreservate als pro-
bate Instrumente begriffen, die es fiir die nationalen
Naturschuizziele einzusetzen galt. Doch ist es aus
der Entstehungsgeschichte heraus nur zu verstiind-
lich, daB man sich zum damaligen Zeitpunkt nicht
ausfithrlicher mit zeitraubenden methodischen Fra-
gen auseinandersetzen konnte (vgl. SUCCOW
1991).

Rein theoretisch kiinnte es ausreichend sein, sich bei
der Ausweisung von Biosphiirenreservaten aus-
schlieBlich an den bereits erliuterien main charac-
teristics als "Rahmenrichtlinien” zu orientieren.
Ohne weitergehenden systematischen Ansatz bliche
so die Handlungsfreiheit bei der Ausweisung von
Biosphiirenreservaten weiterhin uneingeschriinkt.
Ein solch pragmatischer Ansatz kinnte sicherlich
recht schnell zu zumindest flichenstatistisch an-
sehnlichen Ergebnissen fiihren. Doch birgt eine der-
artige Vorgehensweise die Gefahr, daf "die falschen
Gebiete zor falschen Zeit" ausgewiesen werden,
wilhrend Gebiete, deren Ausweisung nicht nur an-
gebracht, sondem dringend notwendig wiire, u, U,
anderen raumbedeutsamen Entwicklungen unwie-
derbringlich zum Opfer fallen. Zudem bestiinde das
Risiko eines inflationiren Gebrauchs der Kategorie
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Biosphéirenreservat, was unweigerlich deren Be-
deutungsverlust einleiten wiirde. Diesbeziigliche
Erfahrungen bei der Verwirklichung des Narurpark-
Programms sollten beherzigt werden.

4 "Integrierende" und "funktionale” Methodik

Grundsitzlich wiire es miiglich, eine Segregation
nach den unterschiedlichen Aspekten bzw. "Bedeut-
samkeiten” auch der Methodik zur Ausweisung von
Landschafien als Biosphiirenreservate zugrunde zu
legen. Hierzu wiire lediglich die Verbesserung der
vorgestellten Vorschlige hinsichtlich der aufgezeig-
ten Miingel erforderlich, bei der jedoch globale und
internationale Belange weitestgehend auBer acht
gelassen werden kbnnten.

Dies wiirde in der Praxis wohl automatisch zu einer
faktischen Differenzierung der einzelnen Biosphii-
renreservate in Klassen unterschiedlicher Bedeut-
samkeit (Biosphiirenreservat von globaler Bedeu-
tung; Biosphirenreservat von regionaler Bedeu-
tung) fiihren.

Dies allein wire weniger problematisch; wird aber
gleichzeitig davon ausgegangen, dall nur "ausge-
wiihlte Biosphiirenreservate” das UNESCO-Zertifi-
kat Biosphere Reservate erhalten (vel. NABU 1993,
3. 4 oder SUCCOW 1993, 5. 34), wiire die Gefahr
virulent, daBl sich damit auch Biosphiirenreservaie
unterschiedlicher Qualitit herauskristallisieren. So-
bald der Anspruch wegfiillt, mit der Biosphiirenre-
serval-Ausweisung international anerkannten Kri-
terien gerecht zu werden, kiinnte die nationale Aus-
weisungspraxis leicht eine ungewollte Entwicklung
nehmen. So wiirde zwar einerseits die Adaption des
Instruments an die nationale Sitwation erhdht. An-
dererseits wilrde dies auf der internationalen Ebene
wohl zu jenem letztlich unbefriedigenden Zustand
der Begriffsverwirrung filhren, wie sie von der
Schutzkategorie Nationalpark nur allzu bekannt ist
(vgl. hierzu auch die Diskussion um die National-
parks Osterreichs, u.a. MANG 1993). Die Wahl des
vom internationalen Sprachgebrauch abweichen-
den Terminus Biosphiirenpark, welcher auch fir die
Aufnahme ins BNatSchG erwogen wird (NABU
1993, 8. 3; SOELL 1993), weist in diese mglicher-
weise falsche Richtung.

Gerade bei einer Gebietskategorie wie dem Bio-
sphiirenreservar, die - in Teilen ihrer Konzeption -
noch viel mehr als der Nationalpark auf Internatio-
nalitiit angelegt und angewiesen ist, wiire es bedau-
erlich, wenn einer Begriffsverwisserung auf natio-
naler Ebene Yorschub geleistet wiirde, Dies kiinnte
dem Biosphirenreservats-Gedanken insgesamit nur
schaden.

Dagegen erscheint es durchaus méglich, daB Bio-
sphiirenreservate, die liberwiegend unter "riiumlich
begrenzten” Gesichtspunkten ausgewiesen werden
und auf den ersten Blick fiir das globale Biosphii-
renreservat-Netz keine zwingend notwendige Funk-
tion erfiillen, tatsiichlich eine gewisse intermational
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bzw. globale Bedeutung erlangen kéinnen. Voraus-
setzung dafiir ist, daB mit und in ihnen ein wenn
auch noch so geringer Beitrag zum Gelingen des
MAB-Programms geleistet wird.

Gerade bei einem Projekt, bei dem - wie im Bio-
sphiirenreserval-Konzept - funktionale Aspekte
{d.h. Aktivitiiten in den Bereichen Entwicklung,
Forschung, Umweltbeobachtung, Erziehung) so
sehr im Vordergrund stehen, kiinnen durch eine
entsprechende Konzeption und ein entsprechendes
Management eventuelle Defizite hinsichtlich der
(anfiinglichen) Okosystemausstattung des Gebietes
kompensiert werden.

Vor diesem gedanklichen Hintergrund erscheint es
durchaus angebracht, einen Ansatz zu withlen, bei
dem die Anforderungsprofile, die sich aus sdmtli-
chen Aspekien des Biosphirenreservat-Konzepts
ableiten, gleichermaBen beriicksichtigt werden.

Als zweiter Grundzug des methodischen Ansatzes
ist das Element zu nennen, welches mit funktional
umschrieben wurde. Wesentliches Ziel des hier dar-
gelegten Ansatzes ist die Erstellung eines Kriterien-
bzw. Anforderungskatalogs, mit dessen Hilfe sich
dic Eignung eines Gebietes als potentielles Bio-
sphiirenreservat iiberpriifen lift. Dabei erscheint
ein funktionaler Ansatz, der im Gegensatz zu dem
in der Broschiire "MAB stellt sich vor" (DTSCH.
MAB-NATIONALKOMITEE 1990) demonstrier-
ten Verfahren konsequent verfolgt wird, als der ge-
eignetsie Weg, um zu operablen Parametern zu ge-
langen. Eine solche Methode, bei der die Kriterien
direkt aus den Hauptanlicgen des Biosphirenreser-
vat-Konzepts abgeleitet werden, soll gewiihrleisten,
dall siimtliche potentielle Funktionen des Biosphi-
renreservats bei der Eignungsanalyse des jeweili-
gen Gebiets beriicksichtigt werden.

So soll vermieden werden, daf mehr oder weniger
monofunktionale Biosphiirenreservate ausgewiesen
werden, in den Funktionen wie etwa die Okosy-
stemforschung zwar theoretisch mbglich, aber nicht
naheliegend oder angebracht wiiren und entspre-
chende Aktivitdten lediglich "pro forma” durchge-
fiibrt werden kiénnten. Diesem Punkt kommt dann
besondere Bedeutung zu, wenn Biosphiirenreserva-
te aus ilberwiegend regional bis national bedeutsa-
men Motiven ausgewiesen werden sollen.

Dariiber hinaus soll die systematische und konse-
quente Ableitung schlieBlich zu Parametern fiihren,
die sich nicht nur in der Theorie als schliissig,
sondern auch fir die Aufmahme- und Bewertungs-
praxis als tauglich erweisen. Ob hierbei auf Hilfs-
grisben zuriickzugreifen ist, welche zwar den be-
trachteten Faktorenkomplex nicht ginzlich bzw.
eindeutig abdecken kinnen, aber zumindest eine
relativ brauchbare Grundlage fiir die gewlinschte
Eignungsbewertung ermiglichen, wird im Einzel-
fall zu priifen sein.

Grundsitzlich erscheint ein gewisser Verlust an Va-
liditiit bzw. Aussagekraft hinnehmbar, wenn damit
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insgesamt, d.h. in der Zusammenschau mit anderen
evil. dhnlichen HilfsgriiBen eine fundierte Aussage
iiber die jeweilige Eignung méglich wird.

4,1 Methodischer Ansatz
fiir einen Anforderungskatalog

Im folgenden soll das zweite, das integrierende Ele-
ment der Methodik entwickelt werden. Eine Inte-
gration ist aus mehreren Griinden angebracht: not-
wendig erscheint ein solcher Schritt schon allein
angesichts der Vielzahl und Verschiedenartighkeit
der zu beachtenden Kriterien.

Bei genauer Betrachtung der vorangegangenen
Ausfithrungen wird deutlich, daB eine Festlegung
auf eine optimale Merkmalauspriigung (fiir das ge-
samte Biosphiirenreservat) bei allen Kriterien nicht
miglich ist. Dies trifft beispielsweise fiir das Kom-
plex-Kriterium Nachhaltige Funktionsfiihigheit der
Kulturlandschaft zu: hohe, positive Werte weisen
auf einen hohen Erhaltungsbedarf hin, wihrend
niedrige Werte hohen EntwicklungsbedarT fiir den
betrachieten Landschaftsausschnitt signalisieren.
Beides kann auf die Eignung des untersuchten Ge-
biets fiir die Ausweisung als Biosphiirenreservat
hindeuten.

Der scheinbare Widerspruch ist dabei die logische
Konsequenz des Nebeneinanders von Erhaltungs-
und Entwicklungsanliegen im Biosphiirenreserval-
Konzept und wird in der Wirklichkeit durch eine
entsprechende Zonierung des Biosphirenreservats
"aufgehoben”, die ein Nebeneinander der Riume
der verschiedenen Merkmalausprigungen und Be-
stimmungen vorsieht. Dieses Nebeneinander muB
in der vorzuschlagenden Methodik eine Entspre-
chung finden.

Davon abgesehen ist das integrierende Element
auch dadurch notwendig, dall Biosphirenreservate
einerseits zum Aufbau globaler Netze ausgewiesen
werden kinnen. Andererseits kiinnen sie aber auch
aus riumlich begrenzten, regionalen Beweggriin-
den heraus ausgewiesen werden, um einen pragma-
tischen Beitrag zur Verwirklichung des Erhaltungs-
bzw. Entwicklungsanliegens zu leisten.

Auch diese Miglichkeit der Eignung bew. Notwen-
digkeit von Gebieten fiir die Ausweisung als Bio-
sphiirenreservat mull Eingang in den methodischen
Ansatz finden.

Als Hilfsmittel, das allen oben genannten Erforder-
nissen hinreichend gerecht werden kéinnte, wird ein
Anforderungskatalog zur Diskussion gestellt.

Der Katalog, der an ein funktionsfidhiges Biosphii-
renreservat zu stellende Anforderungen umfaft, ist
dabei als eine Ant Checkliste zu verstehen. Mit ihr
kann {iberpriift werden, welche Anforderungen ein
Untersuchungsgebiet erfiillt und welche nicht.

Die einzelnen Anforderungen, die sich fir das po-
tentielle Biosphiirenreservat aus den verschiedenen
Anliegen ergeben, werden im vorgestellten Anfor-
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Anforderungskatalog

A, Erhaltungsanliecgen

Notwendige Arbeitsschritte

1. Kinnte das Untersuchungsgebiet als Biosphiren-
reserval einen bedeutsamen Beitrag zur Erhaltung der
Hauptiikosysteme der Welt baw. Deutschlands leisten?

Klassifikation nach natiirlicher Ausstattung und Haupt-
nutzungstypen im globalen/internationalen bzw. na-
tionalen MaBstab

a) Welche natiirlichen und anthropogenen Haupt-
dkosysteme sind im Untersuchungsgebiet vertreten?

Zuordnung des Untersuchungsgebicts zu einer oder
mehreren Klassifikationseinheiten

b} Sind die vertretenen Haupttkosysteme (Klassifikations-
einheiten) im globalen bzw, nationalen Biosphiiren-
reservat-Netz bereits ausreichend abgedeckt?

Untersuchung der Repriisentanz der betreffenden Klassi-
fikationseinheiten im globalen bzw. nationalen Netz der
bisher ausgewiesenen Biosphiirenreservate

c) Ist das Untersuchungsgebiet dazu geeignet, die betref-
fenden Klassifikationseinheiten in ausreichendem Um-
fang zu repriisentieren?

Sind natiirliche bzw. naturnahe Okosystemauspriigungen
in ausreichendem Umfang im Untersuchungsgebiet vor-
handen, um einen wirksamen Beitrag zur Erhaltung der
natiirlichen Okosysteme der Welt bzw. Deutschlands und
deren genetischen Materials zu gewihrleisten?

Ermittlung der Natiirlichkeit: Vergleich der aktuellen mit
der pot. natirlichen Vegetation; (evtl. Beuneilung nach
Klassifikationsschemata, vgl. SEIBERT 1980);
Ermittlung der Hemerobie: Erfassung des Einflusses
erfolgter bzw. erfolgender anthropogener Eingriffe;
Vergleich der resultierenden tatsiichlichen GriiBe der
Okosysteme mit evil. verfiigbaren Richtwerten fiir deren
Mindestgriie

d) Deckt das Untersuchungsgebiet mit seiner dko-
systemaren Ausstattung das fiir die zu vertretenden Klas-
sifikationseinheit(en) typische Spektrum an Okosyste-
men vollstindig ab?

Definition der idealtypischen Zusammensetzung des
Spektrums der jeweiligen Klassifikationseinheit{en);
Ermittlung der Diversitiit der Landschaft (Landschafis-
elemente pro Flicheneinheit);

Ermittlung der Méglichkeit von EntwicklungmaGnah-
men und des dafitr erfforderlichen Aufwands

e) Lassen sich die betreffenden Okosysteme im Untersu-
chungsgebiet ausreichend effektiv schiitzen? Lassen sich
die zu erhaltenden Okosysteme gegen migliche Beein-
triichtigungen von auBen ausreichend abschirmen?

Ermittlung von St@rfaktoren und des von lhnen aus-
gehenden Beeintriichtigungspotentials;

Ermittlung geeigneter topologischer bzw. hydrologischer
Barrieren;

Ermittlung der Realnutzung und Beurteilung hinsichtlich
ihrer Auswirkungen auf die zu erhaltenden Okosysteme;
Abschiitzung der Miglichkeit und des Aufwands fiir eine
Bescitigung bzw. Vemngerung des Stirpotentials

Bestehen im Untersuchungsgebiet bestimmte Voraus-
setzungen, die das Konfliktpotential bzgl. der fiir die
Verwirklichung des Erhalungsanliegens notwendigen
MNutzungsbeschrinkungen/-ausschliisse herabsetzen kiin-
nen?

Ermittlung der Eigentumsverhillinisse fiir die Gebiete, die
als pot. Schutzzonen (und Pflegezonen) in Frage
kommen;

Ermittlung der Produktionsvoraussetzungen (Bodengiite
w.ii.) und der zu erwartenden Deckungsbeitriige filr
praktizierte Land- und Ressourcennutzungsmethoden;
Ermittlung der Realnutzung (im Hinblick aof deren
MNachhaltigkeit)

Sind Eingriffe méglich, geplant oder erfolgen bereits
Eingriffe, die die Verwirklichung des Erhaltungs-
anliegens langfristig beeintriichtigen oder vereiteln kinn-
ten?

Ermittlung miglicher, geplanter baw. bereits erfolgter
Eingriffe und Abschiitzung des von ihnen ausgehenden
Beeintriichtigungspotentials sowie der Erfolgschancen
von eventuellen Gegenmafinahmen

f) Legen Gestalt und Ausprigung der im Untersuchungs-
gebiet vorliegenden Kulturlandschaft eine Ausweisung
als Biosphirenreservat nahe?

Ermittlung von Ausmall und Nachhaltigheit der Funk-
tionsfihigkeit der Kulurlandschaft. Umweltqualitit
{Ermittlung der Situation der abiotischen und biotischen
Ressourcen und Vergleich mit regionalspezifischen Um-
weltqualititszielen bzw. -standards};

i igkeit der Landnutzung und der
zugehbrigen Betriebe (Vergleich analog zu oben);
Lebensqualitiiy fiir ansissige Beviilkerung (und aus-
wiirtige Erholungssuchende)
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Fortsetzung: Anforderungskatalog

2. Konnte eine Ausweisung des Untersuchungsgebictes
als Biosphirenreservat cinen wesentlichen Beitrag zur
Erhaltung regional bedeutsamer Schutzgiiter leisten?

Umweltqualitit; Landschafisdiversitit, Nattirlichkeit;
{evtl. Verwendung von Kriterien wie Selienheit, Einzig-
artigkeit);

Ermittlung der Tendenz zur Aufgabe oder Anderung der
Land- bzw. Ressourcennutzung (Brachflichen, Aufgabe
landwirtschaftlicher Betriebe uw.i.)

a) Umfabt das Untersuchungsgebiet Ausprigungen von
Okosystemtypen, dic zwar im globalen bzw. nationalen
Biosphiirenreservat-Netz ausreichend repriisentiert sind,
deren Erhaltung aber aus regional bedeutsamen Motiven
angebracht ist?

b) Umfabt das Untersuchungsgebiet Kulturlandschafts-
bereiche, die (v.a.) aus kuliurhistorischen Griinden be-
sonders erhaltenswert sind?

Ermittlung der kulturhistorischen Bedeutung der im
Untersuchungsgebiet vorliegenden Kulturlandschaft;
Ermittlung der Realnutzung und Bewertung im Hinblick
auf deren Historizitit (evil. durch Vergleich mit histori-
schen Quellen)

B. Logistisches Anliegen

Notwendige Arbeitsschritte

1. Konnte das Untersuchungsgebiet als Biosphiren-
reserval einen bedeutsamen Beitrag zum Aufbau eines
internationalen Netzes von Forschungs- und Beob-
achtungsgebieten leisten?

Weist das Untersuchungsgebiet Objekie fiir die Um-
weltforschung bzw. Okosystemare Umweltbeobachiung
auf, deren Beobachung und Untersuchung im inter-
nationalen, nationalen bzw. berregionalen Vergleich
vornehmlich angebracht wihire?

Ermittlung, inwieweit die im pot. Biosphiirenreservat zu
untersuchenden Objekte bzw. Themen bereits erforscht
bzw. beobachtet wurden oder werden;

Ermittlung des regionalen Entwicklungsbedarfs

Kann davon ausgegangen werden, daf die Ergebnisse der
im Untersuchungsgebiet durchzufiihrenden Forschungs-
titigkeiten Aussagekraft fiir Vergleichsriiume (ver-
gleichbare Fragestellungen) besitzen?

Ermittlung bzw. Abschiitzung der Repriisentativitit der
im pot. Biosphiirenreservat in Frage kommenden Un-
tersuchungsgegenstinde,

Abschitzung der methodischen Miglichkeiten zur Ver-
besserung der Ubertragharkeit der Forschungsergebnisse

2. Bestehen im Untersuchungsgebiet die notwendigen
Voraussetzungen, die die praktische Durchfithrung der
wissenschaftlichen Tdtigkeiten beglinstigen bzw. er-
miglichen?

Ermittlung der Reprisentativitit der Untersuchungs-
regionen fiir die Ausstattung bzw. Situation des gesamten
pot. Biosphiirenreservats,

Klassifikation nach Okosystemtypen; Ermittlung der
realen GrisBe der jeweiligen Einheiten;

Uberpritfung evil. miglicher Konfliktpotentiale infolge
unzureichender GriiBe der Untersuchungsregionen;
Vergleich mit Bedarfssitoation fiir die Verwirklichung des
Erhaltungsanliegens und fir die ungestérte Durch-
filthrung der wissenschaftlichen Titigkeiten

a) LieBen sich geeignete, (fiir das Untersuchungsgebiet)
reprijsentative Untersuchungsregionen abgrenzen?

b} Wiiren die pot. Untersuchungsregionen in dem fiir die
Durchfithrung der Forschungstitigheit notwendigen Um-
fang zugiinglich?

Ermittlung des ErschlieBungsgrades der Untersuchungs-
regionen (Verkehrswegenetz), bzw, Abschitzung der
Miglichkeit und des Aufwands filr eine entsprechende
ErschlieBung;

Ermittlung standirtlich bzw. klimatisch bedingter pot.
Hindernisse filr permanente Erreichbarkeit (u.a. Gefahr
von Lawinen, Uberschwemmungen wii. auf Zufahrts-
wegen)

¢) Konnen fiir die pot. Untersuchungsregionen Beein-
triichtigungen der Forschungstitigheiten ausgeschlossen
werden?

Ermittlung pot. lokaler Stéirfaktoren, des von ihnen
ausgehenden Potentials von Beeintriichtigungen fir die
Okosystemare Umweltbeobachtung sowie entsprechen-
der Pufferungsmiglichkeiten
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d} Kann von der Konstanz der pot. Untersuchungsobjekte
fiir die Dawer der Forschungs- und Beobachtungs-
programme ausgegangen werden?

Ermittlung bzw. Abschiitzung des fiir die Untersuchungs-
objekie bestehenden Verlinderungspotentials infolge von
zu erwarienden Sukzessions-, Erosions- und sonst. De-
gradationsprozessen;

Bewertung durch Vergleich mit diesbzgl. Toleranz-
werten, die sich aus Anforderungen der dkosystemaren
Umweltbeobachtung ergeben;

Ermittlung bzw. Abschiitzung des fir die Untersuchungs-
regionen bestehenden Risikos natiirlicher und anthro-
pogener Katastrophen (Ermittlung der Exposition der
Untersuchungsregionen gegeniiber gefihrlichen Einrich-
tungen, Abschiitzung des jeweiligen Beeintriichtigungs-
potentials)

) LieBen sich fiir das Untersuchungsgebiet bzw. fiir die
pot. Untersuchungsregionen bereits vorhandene Infor-
mationsquellen nutzen?

Ermittlung des Bestands von fiir das Untersuchungs-
gehiet bzw. die pot. Untersuchungsregionen

- verfiigbaren relevanten historischen Quellen

- wissenschaftlich erhobenen und aufbereiteten Datenma-
terials (Grad der Erforschung der Untersuchungsre-
gionen);

Ermittlung der Existenz fiir Kooperation relevanter
Forschungstitigkeiten, die im Untersuchungsgebiet bzw.
in den pot. Untersuchungsregionen stattfinden

i) Wiire das Untersuchungsgebiet fiir die mit der Durch-
filhrung der wissenschaftlichen Titigkeiten Beaufiragten
gut erreichbar?

Ermittlung der Lage und fiuBeren ErschlieBung in Hin-
blick auf in Frage kommende Forschungseinrichtungen

3. Eignet sich das Untersuchungsgebiet zur Durch-
fithrung von Programmen bzw. MaBnahmen der Umwelt-
bildung?

Liegen geeignete Lerninhalte vor, die vor Ornt vermittelt
werden kinnten?

Vergleich der diesbzgl. Moglichkeiten des Untersu-
chungsgebiets mit in Frage kommenden Inhalten der
Umwelthbildung;

Ermittlung des ErschlieBungsgrades der pot. Demonstra-
tionsobjekte; Abschitzung der Miglichkeit und des
Aufwands fiir eine NeverschlieBung;

Ermittlung des Bestands an geeigneten Strukturen
{Informations- und Bildungszentren, Museen u.a.);
Abschiitzung der Mbglichkeit bzw. des notwendigen
Aufwands fiir die Errichiung derariger Strukiuren;
Bewertung der Lage und fuBeren ErschlieBung des
Untersuchungsgebiets (bzgl. von Einrichtungen der
Forschung und Lehre, von Ballungsgebieten) zur Ab-
schiitzung der pot. Reichweite des Bildungsangebots

C. Entwicklungsanlicgen

Notwendige Arbeitsschritte

1. Eignet sich das Untersuchungsgebiet als regionales
Entwicklungsmaodell?

Liegen im Untersuchungsgebiet Probleme der Land- und
Ressourcennutzung vor, deren Erforschung und Lisung
im Rahmen eines Biosphiirenreservats fiir einen groBeren
Bezugsraum von Bedeutung wiire?

Ermittlung der Funktionsfihighkeit der Kulturlandschaft
sowie von fiir evil, Defizite verantwortlichen Problemen
der Landnutzung;

Uberpriifung des Stands der Forschung bzgl. geeigneter
Lisungsmdiglichkeiten (unter besonderer Beriicksich-
tigung regionalspezifischer Ansiitze)

2. Kinnie eine Ausweisung eines Biosphiirenreservals
einen bedeutenden Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung
des Untersuchungsgebiets und seiner Umgebung leisten?

a) Gibt die Funktionsfishigkeit der Kulwrlandschaft des
Untersuchungsgebiets (und seiner Umgebung) Anlab fiir
entsprechenden dringenden Entwicklungsbedarf?

Quantitative Bewertung des Problempotentials und des
resultierenden Entwicklungsbedarfs

b) Bestchen im Untersuchungsgebiet Bedingungen, die
eine Umsetzung der von der Forschung #u entwickelnden
Liéisungsansiitze begilinstigen kiinnten?

Ermittlung des Bestands an geeigneten Strukturen (2.B.
Misglichketten der Direktvermarkiung);
Vergleich mit bestehendem Entwicklungsbedarf
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derungskatalog als Fragen formuliert. Der Bearbei-
ter des Katalogs ist jeweils zur Beantwortung der
diesbeziiglichen Frage aufgerufen. Als zusiitzliche
Hilfe wird erlidutert, welche methodischen Schritie
zu einer fundierten Entscheidung in diesem Fall
notwendig sind.

Auf quantitative Bewertungen der Eignung wird
beim vorgestellten Katalog weitestgehend verzich-
tet; derartige Bewertungen erscheinen im vorliegen-
den Zusammenhang nicht erforderlich, da es zu-
nichst v.a. darum geht zu iiberpriifen, ob ein Unter-
suchungsgebiet unter dem jeweiligen Aspekt geeig-
net ist oder nicht; zweitrangig ist dabei die Frage, in
welchem Umfang ein Gebiet geeignet ist.

Die Einschiitzung der im Untersuchungsgebiet vor-
liegenden Situation und - darauf basierend - der
Eignung des Untersuchungsgebiets als Biosphiiren-
reservat bleibt dem Urteil des Bearbeiters iiberlas-
sen und somit subjektiv. Der Berabeiter ist aber
durch den systematischen Aufbau des Anforde-
rungskatalogs gezwungen, fiir jede einzelne Frage
Rechenschaft abzulegen, wie er die jeweils vorlie-
gende Situation beurteilt. In dieser Hinsicht wird die
Eignungsanalyse bzw. -bewertung hinreichend
transparent, da sie auch AuBenstehenden einen Ein-
blick in die erfolgte Bewertung der Eignung des
Untersuchungsgebiets erlaubt,

MARGULES (1994) stellt als Ergebnis ciner Unter-
suchung iiber den Faktor Subjektivitiit bei Bewer-
tungen fiir den Naturschutz fest, daB die groBten
intersubjektiven Differenzen i.d.R. im mittleren Be-
reich auftreten.

Im vorgestellten Katalog werden, wie aufgefiihrt,
qualitative Urteile verlangt, bei denen es um ein Ja
oder Nein, also um die Zuordnung zu den beiden
Extremen auf der Eignungsskala geht. Insofemn
diirfte der kritische mittlere Bereich der Eignung
weniger stark als Faktor der Subjektivitit ins Ge-
wicht fallen.

Zur Abschwichung des Mankos der Subjektivitiit,
welches der Anforderungskatalog aufweist, aber
nicht hinter aufwendiger, systematischer Methodik
zu verbergen sucht, ist die Bearbeitung des Katalogs
durch mehrere, moglichst ortskundige Bearbeiter
(unabhiingig voneinander) wiinschenswert.

Mit dem vorgestellten Katalog soll Transparenz bei
der Eignungsanalyse erreicht werden, so dab fiirden
oder - wenn miglich - die Bearbeiter transparent
wird, welche Faktoren bei der Eignungsanalyse zu
beriicksichtigen sind; der bearbeitete Katalog macht
transparent, d.h, filr Dritte nachvollziehbar, wie
der/die Bearbeiler des Katalogs die Situation bzw.
die Eignung des Untersuchungsgebiets bzgl. der
einzelnen Anforderungen beurteilen. Deutlich wird
auch, welche Schwachstellen fiir die Gesamtbewer-
tung zur Ablehnung der Ausweisung fithren bzw.
bedentungsmiiBig zuriickgestellt wurden. Dieser
letzte Schritt, der evtl. zur Zuriickstellung méigli-
cher Defizite fiihrt, bedarf sorgfiltiger Abwiigung
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und einer entsprechenden Dokumentation, die das
Ergebnis wiederum transparent und fiir andere
nachvollzichbar machen kann., Andererseits kiinnte
das frilhzeitige Wissen um solche Schwachstellen
zum geeigneten Ausgangspunkt fiir entsprechende
Enmtwicklungs- bzw. AusgleichsmaBnahmen nach
erfolgter Ausweisung werden.

5 Diskussion

Ziel der dargelegten Gedanken war, eine methodi-
sche Grundlage fiir die Bewertung von Landschaf-
ten als potentielle Biosphirenreservate zu erstellen,
um diese als Instrument des Naturschutzes zu eta-
blieren.

Hierzu wurde zuniichst liberpriift, was bereits er-
stellte methodische Ansiitze zur Auswahl von
Biosphiirenreservaten fiir die betrachtete Themen-
stellung leisten kisnnen. Dabei muBte einerseits fest-
gestellt werden, daB keiner der Ansiitze vollauf be-
friedigen konnte, andererseits fanden sich Elemen-
te, die fiir eine Ubernahme in den eigenen Ansatz
geeignet erschienen,

Erkliirtes Ziel der Methodik sollte die Ausweisung
von Biosphiirenreservaten sein, die im internationa-
len wie auch im nationalen und regionalen Rahmen
{vollauf) funktionsfiihig sind. Aus diesem Grund
und wegen der generell hohen Bedeutung, die die
Funktionen eines Biosphiirenreservats fiir dessen
Wesen und Wert besitzen, wurde bei der Methodik
ein funktionaler Ansatz gewihlt; d.h. die Kriterien,
anhand derer die Eignung der Untersuchungsgebie-
te bewertet werden sollen, wurden aus den unter-
schiedlichen mit den Biosphiirenreservaten verfolg-
ten Anliegen und den damit verbundenen Funktio-
nen abgeleitet. Beim sog. Erhaltungsanliegen konn-
te dabei w.a. auf die von der TASK FORCE vorge-
schlagenen Kriterien zuriickgegriffen werden. Sie
wurden einer eingehenden Priifung unterzogen. Da-
bei sollten mglichst operable Kriterien bzw. aussa-
gekriiftige Indikatoren ermittelt werden. Eine Ent-
scheidung fiir einen Parameter (bzw. ein Verfahren)
war, wie sich herausstellte, nicht in jedem Fall mog-
lich. Dies ist auf unterschiedliche Faktoren zuriick-
zufithren: eine generelle Schwierigkeit bestand dar-
in, daB nicht von einer vorhandenen Datenbasis
ausgegangen werden kann. Es konnte daher jeweils
nur beschricben werden, welche fachlichen Anfor-
derungen zu stellen sind. Wenngleich aus den ge-
nannten Griinden dabei nicht immer eine Entschei-
dung fiir einen konkreten Parameter erfolgen kann,
konnte aber aufgezeigt werden, welche Faktoren im
Rahmen des Biosphiirenreservat-Konzepts von Be-
lang sind und welche eher zuriickzustellen sind (u.a.
Grad der Gefiihrdung, Stellung in sog. Roten Li-
sten).

Betriichtlicher Raum wurde dem Faktor nachhaltige
Funktionsfihigkeit der Kulturlandschaft als Le-
bensraum fiir Mensch, Pflanze und Tier eingeriumt.
Eine Operationalisierung wurde dabei ungeachtet



dessen versucht, dafl eine Konkretisierung des Be-
griffs eigentlich erst Ergebnis der MAB-Forschung
und entsprechender Aktivitiiten in den Biosphiren-
reservaten sein kbnnte. Angesichts der zentralen
Stellung, die dieses Thema im Rahmen des MAB-
Programms, der Biosphiirenreservat-ldee und der
neveren Natrschutz-Diskussion innehat, erschien
ein solcher Versuch dennoch angebracht.

Wenn manche abgeleiteten Kriterien beziiglich ih-
rer Eignung fiir die Bewertungspraxis aus den ge-
nannten Griinden noch nicht ausgereift sind, so
sollte die Bedeutung des dargelegien Ansatzes v.a.
daran gemessen werden, inwieweil es gelungen ist,
eine methodische Grundlage zu erstellen, die es dem
Bewertenden miglich macht, Anforderungen an ein
Biosphiirenreservat bei der Bewertung zu beriick-
sichtigen.

Die vorgestellte Methodik Libt bei aller Systematik
noch geniigend Freiraum fiir die notwendige Flexi-
bilitit. Der Bewertende kann die jeweiligen Kriteri-
en bzw. Indikatoren nach eigenem Ermessen und
vorliegender Datenbasis auswiihlen. Zudem kann
mit dem Anforderungskatalog flexibel verfahren
werden. Bedauverlich wire es nur, wenn schon vor
Beginn der Eignungsbewertung das Blickfeld des
‘Wertenden unnitig eingeengt wiire und infolgedes-
sen Biosphiirenreservate vorgeschlagen werden, die
den Erfordernissen weder in internationaler noch in
nationaler bzw. in regionaler Hinsicht in ausreichen-
dem Umfang gerecht wiirden. Wenn diese Gedan-
ken dazu beitragen kiinnten, derartiges zu verhin-
dern, wiire das Anliegen der Autoren erreicht
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Das Biosphirenreservat Rhon -
Vorbild einer umweltgerechten Regionalentwicklung

Reinhard GREBE

Die mit Erzichung, Wissenschaft und Kultur be-
faBte Organisation der Vereinten Nationen, die
UNESCO, hat im Jahre 1970 das Programm "Der
Mensch und die Biosphéire” ("Man and Biosphe-
re” kurz MAB) ins Leben gerufen. Damit reagierte
die UNESCO auf die zunehmende Zerstérung der
Lebensgrundlagen auf unserem Planeten. Zielset-
zung des intemationalen MAB-Programmes ist es,
die Grundlagen fiir die Erhaltung der Ressourcen
und eine umweligerechte Nutzung zu entwickeln.
Biosphiirenreservate sind groBfldchige, repriisenta-
tive Ausschnitte von Natur- und Kulturlandschaf-
ten, die zum liberwiegenden Teil ihrer Fliche unter
gesetzlichem Schutz stehen. In ihnen werden - ge-
meinsam mit den hier lebenden und wirtschaften-
den Menschen - beispielhafie Konzepte zu Schutz,
Pflege und Entwicklung erarbeitet und umgesetzt,
Biosphirenreservate dienen zugleich der Erfor-
schung von Mensch-Umwelt-Beziehungen, der
Okologischen Umweltbeobachtung und der Um-
weltbildung. Sie werden von der UNESCO im Rah-
men des Programms "Der Mensch und die Biosphii-
re” anerkannt.

Mit dieser Definition werden die Zielsetzungen der
Biosphiirenreservate deutlich. Es geht nicht darum,
einzelne Teilriume von Landschaften als von Men-
schen weitgehend unbeeinflubte Schutzgebiete ab-
zugrenzen, sondern um die Einbindung der Nut-
zungsanspriiche des Menschen in einem integrier-
ten Gesamtkonzepl. Biosphiirenreservate sollen
Modellcharakter besitzen, in ihnen sollen Strategi-
en erarbeitet werden, die das langfristige Uberleben
der Menschheit sichern. Es soll gezeigt werden, dafl
der Mensch die Biosphiire nutzen kann, ohne sie zu
zerstiiren. Dieser Anspruch kann nicht in abgelege-
nen, vom Menschen unbeeinfluiten Schutzgebieten
erreicht werden.

In der ganzen Welt bestehen heute 330 Biosphiren-
reservate in nahezu allen Weltregionen.
Entsprechend den unterschiedlichen dkologischen
Verhiiltnissen und Nutzungstypen sollen in diesem
weltweiten System von grofriumigen Landschaf-
ten drei Schwerpunkte durchgesetzt werden:

1. NATURSCHUTZ - Erhalt des genetischen Mate-
rials und der Okosysteme.

2. ENTWICKLUNG - Modellhafte Entwicklungs-
formen unter Sicherung der Umwelt,

3. MONITORING - Aufbau und Vernetzung eines
internationalen Netzes fiir Forschung und Uberwa-
chung.

1 Biosphiirenreservate in Deutschland

So wie die Rhtin nach der Wiedervereinigung end-
lich wieder mit Thiiringen verbunden ist und mit
den in Deutschland einmaligen Trockenrasen be-
sonders wertvolle Landschaftsriiume aufweist, so
ist mit der Wiedervereinigung insgesamt das Kon-
zept der Biosphiirenreservate in Deutschland ent-
scheidend geftrdert.

In der letzten Sitzung des Ministerrates der frilheren
DDR unter Ministerpriisident de Maziére am 12,
September 1989 wurde das von einer Gruppe enga-
gierter Maturschiitzer unter Leitung von Prof. Suc-
cow, Universitiit Greifswald, vorgelegte Konzept
der Biosphiirenreservate beschlossen. Mit dem Ei-
nigungsverirag wurde diese internationale Katego-
rie - die bisher im westlichen Deutschland nur in
Berchtesgaden mit einem Biosphiirenreservat ver-
treten war - in das vergrierte Deutschland iiber-
nommen.

1995 sind in Deutschland 12 Biosphiirenreservate
anerkannt:

Bayerischer Wald

Berchtesgaden

Elbtalaue

Mittlere Elbe

Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft
Pfiilzer Wald

Rhiin

Riigen

9. Spreewald

10. Schorfheide-Chorin

11. Thilringer Wald - Vesser Tal

12. Wattenmeer

13. Unteres Odertal

e A S

Fiir weitere Landschaftsriiume wie den Harz und die
Sichsische Schweiz laufen weitere Untersuchun-
gen.

Viele Menschen in der fritheren DDR klagen heute
mit Recht dariiber, daB durch den "AnschluB an die
Bundesrepublik”, ihnen alle im Westen geltenden
Gesetze und Richtlinien von einem Tag auf den
anderen iibergestiilpt wurden, Damit sind auch viele
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wertvolle Ansiitze, wie sie im Zusammenleben der
Menschen untereinander bestanden, verloren ge-
gangen.

DaB wir aber durch die Wiedervereinigung nicht nur
einmalige, bislang fiir uns unzugingliche Land-
schaftsrdume wiedergewonnen haben - Riigen, den
Spreewald, die Mecklenburger Seenplatie - sondern
auch in Westdeutschland fiir die besonders wertvol-
len Landschaften der Rhin den internationalen
Schutz eines Biosphirenreservates erhielten, ist ein
zusiitzliches Geschenk.

Im Gegensatz zu Nationalparken, die - wie der
Bayerische Wald - iiberwiegend aus Naturschutzge-
bicten bestehen, umfassen Biosphiirenreservate
unterschiedlich intensiv genutzte Landschaften:
von naturnahen Okosystemen bis zu intensiv land-
wirtschaftlich oder baulich genutzten Gebieten. Aus
diesem Grunde wurde die vor 10 Jahren von den
Naturschutzverbiinden vorgeschlagene Auswei-
sung eines Nationalparkes Rhin von den Lindern
Bayern und Hessen abgelehnt.

Aufgrund der vielfiiltigen Nutzungsstruktur und zur
Abstimmung der unterschiedlichen Schutz- und

Entwicklungsziele ist eine innere riiumliche Gliede-
rung erforderlich

- die Zonierung des Biosphiirenreservates.

Die Einteilung in Zonen bildet die Grundlage fiir
eine sinnvolle Raumentwicklung unter Beriicksich-
tigung der naturriiumlichen Gegebenheiten. Die Er-
arbeitung dieser Zonierung war eine der wichtigsten
Aufgaben des von 1990 - 94 erstellten Rahmenkon-
zeptes. Auch die dulere Abgrenzung wurde iiber-
priift und eine Erweiterung des Biosphiirenreser-
vates Rhiin von urspriinglich ca. 132.000 ha auf
knapp 185.000 ha vorgeschlagen.

2 Biosphiirenreservat Rhiin

Schon im Januar 1990 begann eine Gruppe enga-
gierter Naturschiitzer aus den 3 Lindern Bayern,
Hessen und Thiiringen unter der Leitung des leider
1993 verstorbenen Willi Bauer, dem langjiihrigen
Leiter der HGON (Hessischen Gesellschaft fiir Or-
nithologic und Naturschutz) die Kriterien fiir ein
Biosphiirenreservat in der Rhiin zu entwickeln und
eine Abgrenzung vorzuschlagen. Diese wertvolle
Vorarbeit wurde im Herbst 1990 von den Umwelt-

Biospharenreservat Rhén

184,839 Hekiar

Abbildung 1

Das Biosphiirenreservat Rhiin liegt mit-
ten in Deutschland im Bereich von drei
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ministerien der 3 Linder Bayern, Hessen und Thii-
ringen iibernommen und in Abstimmung mit der
deutschen MAB-Kommission in Bonn und der Pa-
riser UNESCO-Zentrale die Aufgabe formuliert. Im
Miirz 1991 wurde die Rhin von der UNESCO als
Biosphiirenreservat anerkannt, die offizielle Uber-
gabe der Urkunden erfolgte am 24. September 1991
in Kaltensundheim/Rhin.

Das Biosphiirenreservat Rhiin liegt als einziges Re-
servat im Bundesgebiet im Bereich von drei Lin-
dem, nimlich Bayern, Hessen und Thilringen. Die
Abgrenzung hat sich an den Grenzen des Natur-
raums Rhin orientiert. Die drei Lander haben etwa
gleich grofie Anteile an dem insgesamt 185.000 ha
groBen Gebiet. Zum Biosphiirenreservat Rhén ge-
hiren drei Planungsregionen (Main-Rhioin, Nord-

LAND HESSEN

% Oberzentrum

Mittelzentrum mit Teil-
funktion Oberzentrum

O Mittelzentrum

Abbildung 2

hessen und Siidthiiringen), sechs Landkreise und
etwa hundert Gemeinden mit ca. 110.000 Menschen
(vgl. Abb. 1 und 2).

Die Kulturlandschaft Rhiin weist Besonderheiten
von internationaler Bedeutung hinsichtlich des
Landschafisbildes sowie der Pflanzen- und Tierwelt
aof. Besonders die extensiv genutzen Griinlandi-
kosysteme sowie Moore, Heckenlandschaften
und naturnahe Wilder in grofifliichiger Ausdeh-
nung zeichnen die Rhin gegeniiber anderen Mittel-
gebirgen aus, Dies wird durch Vorkommen sti-
rungsempfindlicher Tierarten dokumentiert, die
groBriumig zusammenhiingende Lebensriume be-
nitigen.

Die Rhiin hat bedingt durch Relief, Biden und
Klima, in weiten Teilen ungiinstige Standortgege-

LAND THORINGEN

LAND BAYERN

==== Landesgrenze
=== Kralsgranze

Zentrale Orte und Einzugsbhereiche 1993 (Bearbeiter: ARGE Regionalstruktur und Siedlungswesen, Weimar) aus:
Biosphiirenreservat Rhiin - Rahmenkonzept fir Schutz, Pflege und Entwicklung (Bearbeiter: Planungsbiiro Grebe,

Niirnberg), Neumann, Radebeul 1995
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Tabelle 1

Grifienordnung der Landschalts- und Nutzungstypen in der Rhin

Landschaftstypen Nutzungstypen

3000 ha  Kalkmagerrasen Schafbeweidung

5.000ha  Borstrasen und Hochheiden 1-malige spiite Mahd nach dem 1. Juli
10,000 ha  durch Hecken reich strukturierte Griinliinder Entsteinung, Steinwiille an den Grundstiicks-

mit der hischsten Heckendichte Deutschlands

grenzen mit einer Entwicklung zu Hecken,
Weidewirtschaft bei hohen Niederschliigen

5000 ha  Weiden mit groBen Einzelbiumen

25000 ha autochthone Buchenwiilder mit wertvollen

Bodendecken, verschiedene Altersklassen

Minelwald, Plenternutzung

durchsetzt von zahlreichen Sonderstandorten:
Moaore und Feuchtwiesen,

Basaliblockhalden,

intakte Gewlissersysteme mit Auenbiotopen, von
den Quellbereichen bis in die Mittelliufe

ohne Nutzung

Tabelle 2
Anzahl der Rote Liste-Arten in der Rhin

Pflanzen 106 Arien der Roten Liste, davon
70 % auf Offenland (magere Wiesen,
Randbereiche), also durch
Landwinschaft extensiv genutzt.
Vagel 36 Arten der Roten Liste, davon 8
in der BRD vom Aussterben bedroht.
Insekten mind. 100 Arten der Roten Liste,
allein 16 RL-Arten bei Ameisen.
Amphibien, | 10 Anten der Roten Liste der BRD, in
Reptilien feuchten, wie in trockenen Bereichen.

benheiten, die landwirtschaftliche Bodennutzung
wird erschwert, was zur Erhaltung groBfliichig ex-
tensiv genutzter Landschaftsriiume beigetragen hat.
NaturangepaBte Nutzungsformen der Land- und
Forstwirtschaft, aber auch im Handwerk und der
Kleinindustrie, haben in der Rhiin Landschaftsty-
pen einer sonst nicht vorhandenen Qualitiit und
GriiBe in Deutschland geschaffen (siehe Tab. 1),

Uber 50.000 ha der insgesamt ca. 180.000 ha Fli-
chen der Rhiin haben heute Naturschutzqualitiit mit
einer einzigartigen Artendiversitit (siehe Tab.2).

3 Rahmenkonzept Biosphiirenreservat Rhiin

Mit der Erarbeitung des Rahmenkonzeptes Bio-
sphiirenreservat Rhiin wurde das Biiro Grebe,
Landschafts- und Ortsplanung, Niirnberg, im Mirz
1991 von den drei Liindern beauftragt (Bearbeitung:
Prof. Reinhard Grebe und Landschaftsékologe Gui-
do Bavernschmitt). In der Projekibegleitenden Ar-
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beitsgruppe haben die Vertreter der Ministerien,
Bezirke, Fachverwaltungen und Verwaltungsstellen
aller drei Liinder mitgearbeitet. Die Ergebnisse sind
in Buchform (vgl. Abb. 3) zusammengefallt und
veriiffentlicht worden.

Die Ausscheidung der Biotoptypen anhand der
Lufibildauswertung erfolgte in Zusammenarbeit
mit dem Institut filr Vegetationskunde und Land-
schaftstikologie, IVL, Hemhofen bei Erlangen (Be-
arbeiter;: Heimar Gutsche und Dr. Rainer Suck).

Die Erarbeitung der Zonierung war eine der wich-
tigsten Aufgaben des Rahmenkonzeptes. Auch die
fiuBere Abgrenzung wurde iiberpriift und eine Er-
weiterung des Biosphiirenreservates Rhiin von ur-
spriinglich ca. 132.000 ha auf knapp 185.000 ha
vorgeschlagen,

Fiir die wichtigen Fachbereiche Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Fremdenverkehr, Siedlung, Wirt-
schaft und Verkehr wurden Teilgutachten erstellt
und in das Rahmenkonzept eingearbeitet:

LANDWIRTSCHAFT
Institut fiir Wirtschaftslehre des Landbaues,
TU Miinchen-Weihenstephan
Dr. habil. Alois HeiBenhuber,
Dipl.-Ing. agr. Herbert Hofmann

FORSTWIRTSCHAFT
Institut fiir Landnutzungsplanung und
Naturschutz, Ludwig-Maximilians-Universitit,
Miinchen-Weihenstephan, Freising
Prof. Dr. Ulrich Ammer,
Dipl.-Ing. von Preen

FREMDENVERKEHR VERKEHR, WIRT-
SCHAFT
Gesellschaft fitr Forschung, Planung und
Entwicklung (HLT), Wiesbaden
Dr. Helga Jiger, Dipl.-Volkswirt Wolfgang Koch,



Dipl.-Ing. Volker Kliemt, Dr. Thomas Meyer,
Dipl.-Volkswirt Klaus Willich-Michaelis

SIEDLUNGSWESEN
ARGE Regionalstrukiur und Siedlungswesen,
Weimar
Prof. Dr. Gerold Kind,
Dr.-Ing. Gotthard Heidenreich,

Das Rahmenkonzept wurde withrend der Bearbei-
tungsphase intensiv mit allen Gemeinden, Behr-
den und Verbiinden abgestimmt. Die zahlreichen
Bedenken und Anregungen withrend der dreistufi-
gen Abstimmungsphase haben zu einem abge-
stimmiten Regionalkonzept gefiihrt, das Grundlage
einer umweltgerechten Entwicklung der Rhin wer-
den soll.

4 Zonierung des Biosphiirenreservates

Mit der Einteilung in drei unterschiedliche Zonen
sollen, basierend auf den naturriiumlichen Qualiti-
ten, die vielfiltigen Schutz- und Entwicklungsziele
in einem riumlich differenzierten Konzept in Ein-
klang gebracht werden (vgl. Abb. 4),

Die Kernzone soll sich ohne menschliche Eingrif-
fe zu weitgehend natiirlichen Okosystemen ent-
wickeln. Diese in der Rhon riiumlich verteilten Fli-
chen nehmen mit 2,7 % - 4.200 ha - des Biosphii-
renreservates nur geringe Anteile ein. Es wurden
iberwiegend natumahe Lanbwiilder und Moore auf
verschiedenen Standorttypen der Rhiin ausgewihit.
Damit stehen wissenschafilich hochinteressante
Vergleichsfliichen einer vom Menschen gering be-
einfluBten Landschaft, eingebunden in ein weltwei-
tes Netz, zur Verfiigung.

Der geringe Fliichenanteil der Kemzone zeigt, dall
dieser Aspekt bei der Zielkonzeption fiir die Rhén
nicht die zentrale Rolle einnimmt. Vielmehr steht im
Mittelpunkt des Rahmenkonzeptes die Frage nach
der weiteren Erhaltung und Pflege der wertvollen
Offenlandschaften.

Die Pflegezone umfabi die fiir den Charakter und
die Eigenart der Rhonlandschaft besonders bedeut-
samen Offenlandschaften.

Es handelt sich um groBflichige, zusammenhiin-
gende naturnahe Bereiche wie Hochheiden, Borst-
grasrasen, magere Wiesen im Komplex mit natur-
nahen Wiildern. Deshalb kommt der Fortfithrung
der traditionellen Landnutzung hichste Bedeutung
zu. Durch den schwerpunkimiiBigen Einsatz von
Firdermitteln des Naturschutzes sollen Brache und
Aufforstung méglichst vermieden werden. Daher
sind in der Pflegezone modellhafte, zukunfisorien-
tierte Landnutzungsformen zu entwickeln, die eine
Weiterbewirtschaftung auf dkonomisch sinnvoller
Basis unter den heutigen Rahmenbedingungen er-
miglichen.

Aufgrund des hohen Flichenanteils der Pflegezone
in der Rhiin (36,4 %) wurde im Rahmenkonzept
eine Zweiteilung vorgeschlagen.

Die Pflegezone A mit 7.8 % - 14.414 ha - beinhaltet
die besonders empfindlichen und stdrungsarmen
Hochlagen der Hohen Rhiin um die Lange Rhéin und
das Rote Moor, den Hihenzug vom Roflberg zum
Weidberg, die Schwarzen Berge sowie die Siidhiin-
ge der Geba. In diesen Gebieten steht der Schutz der
Landschaft und ihrer Pflanzen- und Tierwelt im
Vordergrund. Ziele sind hier neben der Durchfiih-
rung von LandschaftspflegemaBinahmen, die Besu-
cherlenkung sowie die Freihaltung dieser stirungs-
empfindlichen Groblandschaften von baulichen
Anlagen und weiterer ErschlieBung.

Die Pllegezone B mit 28,7 % - 53.070 ha - umfafit
die sonstigen, fiir den Natur- und Lebensraum Rhin
besonders charakteristischen Kulturlandschafien,
sie ergiinzt und vemetzt die Kemzone und die Pfle-
gezone A, In der Pllegezone B soll zur Entlastung
der Pflegezone A ein Schwerpunkt der landschafis-
gebundenen, naturvertriiglichen Erholungsnutzung
liegen. Eine Siedlungs- und Gewerbeentwicklung
soll in dieser Zone unterbleiben.

Die Entwicklungszone bleibt der fiir die wirt-
schaftliche Entwicklung der Region wichtigste Be-
reich. Mit 58,16 % - 107.557 ha - hat sie den grisbten
Anteil am Biosphiirenreservat Rhisn. Hier liegen die
fiir die land- und forstwirtschaftliche Produktion
giinstigen Standorte, ebenso die Siedlungen und
Gewerbegebiete, Die Entwicklungszone stellt eine
Modellregion dar, in der gezeigt werden soll, daf
der Mensch die Biosphiire nuizen kann, ohne sie
zu zerstiren, niimlich umweltvertriiglich und
nachhaltig.

Von der Zielsetzung des Rahmenkonzeptes hat die-
se Zone die hischste Bedeutung. Die wichtigen Ziele
des schonenden Umgangs mit den Ressourcen Bo-
den, Wasser, Luft, Pflanzen- und Tierwelt sollen
hier modellhaft umgesetzt werden.

5 Ziele des Biosphiirenreservates
fiir die verschiedenen Bereiche

Die Sicherung und Weiterentwicklung umwelt-
schonender Nutzungen auf ganzer Fliiche ist das
wichtigste Ziel im Biosphiirenreservat mit der Fiir-
derung regionaler Kriifte in Landwinischaft, Hand-
werk und Gewerbe, um Arbeitsplitze und Men-
schen auch weiter in der Region zu halten. Die
folgende Gegeniiberstellung von Leitbild und Zie-
len zu den bereits vier Jahren nach Beginn der
Arbeit erreichien Ergebnissen zeigt die angestrebie
starke Umsetzung,

1. Eine besondere Aufgabe hat dic Landwirtschaft,
da durch ihre extensive Nutzung auf den Grenzer-
tragslagen der Rhin die auBergewithnlich hohe Ar-
tenvielfalt entstanden ist. Vergebliche Ansiitze ha-
ben in der Vergangenheit versucht, die wirtschaftli-
chen Bedingungen filr die Landwirtschaft auf der
Hohen Rhiin zu verbessern:
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Lebensraum Rhon

Biospharenreservat Rhon

Rahmenkonzept
fiir Schutz, Pflege und Entwicklung

O wes

EIN BIOSPHARENRESERVAT
DER UNESCO

Abbildung 3

Deckel des im Neumann Verlag (Radebeul) 1995 vertiffentlichten Buches; Bildautor des Titelbildes: Jirgen
Holzhausen

194



Biosphéarenreservat Rhon

184,939 Hektar

Zonierung

B Kernzone (2%)

Pflegezone A (8%)

Pflegezone B
(29%)
Entwicklungszone
(58%)
*Truppenibungsplatz noch nichl zoniar
A 0 5 10km
[ | |
Quelle: Rahmenkonzept Biospharenreservat Rhiin 1895
Karle; Braun/Pokorny

Abbildung 4

Zonierung des Biosphiirenreservates Rhiin
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- Der beriichtigte Helmuthplan in den 40iger Jah-
ren mit den rasterartigen Fichtenriegeln auf der
Hohen Rhiin,

= die Entsteinung groBer Weideflichen durch die
Flurbereinigung.

In den beiden groBen Naturschutzgebieten Bayems,
der LANGEN RHON und den SCHWARZEN
BERGEN liegen die Pflegepliine vor und werden in
Zusammenarbeit mit der Landwirtschaft umgesetzt:

®  Durchfiihrung von Pflegeprogrammen mit Wei-
terfithrung der traditionellen Landnuizung,
durch die landwirtschaftlichen Betriebe.

* Firderung regionaler Rassen bei Rindern, Scha-
fen und Ziegen fiir diese angepabte Nutzung in
groBflichigen Weidebetrieben; damit Wieder-
einfilhrung regionaler Fleischgerichte in Gast-
hiiusern und Hotels mit hoher Beliebtheit bei
den Touristen: Sie suchen in der Rhin das Typi-
sche, nicht das iiberall gleiche Angebot.

® Forderung der Direkivermarkiung fiir Fleisch,
Wurst, Milch, Brot und Obst durch Zusammen-
fassung der Lieferung kleinerer Betriebe zu
gritberen Einheiten.

®*  Wiederherstellung der in der Vergangenheit fast
vergessenen Wirtschafiskreisliufe in den Dir-
fem, Beispiel Rasdorf:

- Das Getreide der Bauern wird von der wieder-
erdffneten Miihle gemahlen, das Mehl von den
Biickern im Ort verbacken und das Brotim Ot
und in der Region verkauft,

- Durch diese Direktvermarktung werden hishe-
re Gewinne erzielt, es entfallen die grofien Trans-
portkosten, die unsere Umwelt belasten.

®  Verwendung von Biomasse, wie Hackschnitzel,
in der regionalen Energieerzeugung.

* Planungshilfen und Vorschlige fiir Ferien auf
dem Bauemnhof als wichtiger Nebenverdienst
der Landwirtschaft,

* Reiterhife und Kutschenfahrten als zusiitzliche
Einkommen der Landwirte.

*  Erhalt der biiuerlichen Traditionen: Feste, Ge-
biude, Ortsstrukturen.

2. In der Forstwirtschaft ist das Leitbild eines
naturgemiiBen Waldbaus auf ganzer Fliiche unter
Anwendung tkologischer Kriterien entwickelt. Es
ist verbindlich fiir die Staatswaldfliichen, im Privat-
wald miissen entsprechende Fordermittel gezahlt
werden.

Bisher durchgefiihrte MaBnahmen:

*  Umbau standortfremder Waldfliichen in Misch-
bestiinde;

* Abholzung von Fichten-Reinbestinden, so der
Helmuth-Streifen - Windschutzpflanzungen der
Nazizeit - auf der Langen Rhiin, die mit ihrem
Raster die fiir viele Tierarten wichtigen offenen
Weiten zerschnitten haben:
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*  Ausweisung eines Netzes von Naturwaldparzel-
len ohne jede Nutzung zur Beobachtung der
natiirlichen Waldentwicklung;

®* Forderung des Holzabsatzes im regionalen
Handwerk, bei der Anlage von Hackschnitzel-
heizungen, von denen zwei Anlagen bereits mit
Erfolg arbeiten;

® Firderung einheimischer holzverarbeitender
Betriebe - nachdem endlich das Holz als wert-
voller Baustoff wieder erkannt wird.

3. Im Fremdenverkehr besteht Ubereinstimmung,
dal eine Entwicklung nur bei einer Sicherung der
vielfiltigen Landschaft méglich ist. So haben sich
die Fremdenverkehrsverbiinde der drei Linder auf
den groflen Messen zuosammengeschlossen und be-
treiben gemeinsam Werbung in dieser Richtung.
Neben der Entwicklung von Ferien auf dem Bau-
emhof - zum Teil nach dem Umbau nicht mehr
benitigter Scheunen und Stiille zu Ferienwohnun-
gen - liegt der Schwerpunkt im Aufbau kleiner und
mittelgroBer Einheiten, Sie entstehen endlich auch
in Thiiringen und lassen dort hoffentlich bald wie-
der die Qualitiit entstehen, die vor dem 2. Weltkrieg
gerade die Thiiringische Rhiin auszeichnete.

Die Vermittlung von Informationen iiber die Land-
schaft, die Pflanzen- und Tierwelt in der Rhin ist
eine wichtige Voraussetzung, um das Verhalten der
Erholungssuchenden in der Landschaft zu verbes-
serm und ihre Verantwortung fiir die Umwelt zu
stiirken.

Eine besonders wichtige Gruppe in der Rhén sind
die mit iiber 30 Anlagen vertretenen Schullandhei-
me, Jugendherbergen und Bildungsstiitten. Sie nut-
zen z. T. in - bis 2-wiichigen Seminaren und Lehr-
gingen das reiche Angebot der Informationen iiber
die Pflanzen- und Tierwelt, die Geologie, das reiche
kulturelle Erbe.

4. Bevillkerung und Wirtschaft

Zur Entwicklung der Rhin als stabile Region soll
eine ausgeglichene Bevilkerungs- und Wirtschafis-
entwicklung gesichert werden. Die Wirtschafistii-
tigkeit soll durch Aktivierung der endogenen re-
gionalen Potentiale gesteigent werden. Dabei sind
vor allem Wirtschaftsformen und Produkte mit
schonender Nutzung der natiirlichen Potentiale zu
unterstiitzen.

Im Wirtschaftsbereich laufen folgende MaBnahmen
an:

*  Qualifzierung der Arbeitskriifie in der Region
durch regionale Weiterbildungstitigkeit;

® Informations- und Kontaktvermittlung sowie
Beratung von kleinen und mittleren Unterneh-

men, z.B. zur gemeinsamen Vermarkiung regio-
naler Produkite;

*  Aufbau Skologischer Gewerbeeinheiten,
- Maolkerei - Verarbeitung der gesunden Milch

aus der Region zu wertvollen Milch- und Ki-
seprodukten,
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Abbildung 5
Verteilung der Informationszentren im Biosphiirenreserval Rhin (aus: Biosphiirenreservat Rhin - Rahmenkonzept fiir Schutz,

Pflege und Entwicklung; Neumann Verlag, Radebeul 1995)
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- Brauerei - Nutzung des hervorragenden Was-
sers,

- GroBbickerei - Getreidenutzung,

- Obstsiifte u. a.;

* Firderung holzverarbeitender Betriebe von Mi-
beln bis zum Hausbau
- Schnitzerschulen, auch filr den Fremdenver-
kehr;

®  Organisationsmodelle fiir den Zusammenschlufd
kleiner Betriebe und ihren Einsatz in den nahen
Stiidten;

®  Sicherung aussterbender Handwerker wie Holz-
schnitzer, Topfer u. a.

5. In der Siedlungsentwicklung und im Bauwesen
steht die Forderung energie- und rohstoffsparender
Konzepte mit dem Einsatz umweltfreundlicher
Rohstoffe - wie Holz - im Mittelpunkt. In der Rhiin
ist die Sicherung der noch zahlreich vorhandenen
Ortskerne mit ihrer historischen Bebauung eine be-
sonders wichtige Aufgabe. Fiir die zahlreichen Dir-
fer in Thiiringen mit ihrer trotz 40-jiihriger Grenz-
lage noch erhaltenen sehr wertvollen Baukultur
sollten zusiitzliche Mittel bereitgestellt werden.
Vorbildlich ist die Zusammenstellung rhintypi-
scher Bauformen in einer Untersuchung des Deut-
schen Zentrums fiir Handwerk in Fulda. Auf dieser
Grundlage sollen die trilichen Handwerker angelei-
tet werden, um die kulturgeschichtlich wichtige
Bausubstanz fiir die Zukunft zu erhalten.

Die Ausweisung von Baufliichen sollte auf zentrale
Orte mit ausreichender Infrastrukiur konzentriert
werden. Diese fiir Teilbereiche weiter differenzier-
ten Ziele milssen in einer engen Zusammenarbeit
zwischen Flichennutzungs- und Landschaftspla-
nung umgesetzt werden.

6. Im Verkehr sollen im Biosphiirenreservat bei-
spielhafte Ldsungen gefunden werden, besonders
durch eine stiirkere Firderung des &ffentlichen Nah-
verkehrs. So ist die fast schon aufgegebene Bahnli-
nie Fulda - Gersfeld mit iiber 1 Mio. DM aus Mitteln
des Biosphiirenreservates modemisiert. Von ihrem
Endpunkt in Gersfeld entwickelt sich ein Netz von
Buslinien in die Rhién. Auch andere Bahnlinien -
wie die Felda-Bahn, die Sinntal-Bahn - sollen erhal-
ten und von den Regionen im Rahmen neuer Kon-
zepte iibernommen werden.

Im Stralienbau stehen die Nutzung des vorhandenen
Netzes und ein maBvoller Ausbau im Vordergrund,
zumal in Bayern und Hessen in der Grenzlage eine
hohe ErschlieBungsqualitiit gegeben war. Freilich
miissen hier auch neue Verkehrsverbindungen in der
Ost-West-Relation geschaffen werden. Das Rah-
menkonzept hat vertriigliche Trassenkoridore ent-
wickelt, die in die laufenden Untersuchungen ein-
bezogen wurden.

Alle Landkreise in der Rhiin haben zusammenhiin-
gende Radwegenetze entwickelt, um die Besucher
in der Rhitn méglichst mit umweltfreundlichen Ver-
kehrsmitteln in die Landschaft zu filhren, ihre Ver-
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netzung mit Bahn und Bushaliestellen ist erforder-
lich.

7. Bei der hohen Qualitit des Landschafisraumes
spielen Umweltbildung und Information eine
grobe Rolle

- mit zahlreichen gefiihrien Exkursionen iiber die
Vielfalt der Geologie, der Vegetation und Tier-
welt, die Zusammenhiinge von Kulturlandschafi
und Nutzung.

Wie ausgefiihrt, liegen hier wichtige Zusammen-
hiinge mit dem in den letzten Jahren angewachsenen
Fremdenverkehr, da die Urlauber gerade diese In-
formationen suchen.

Durch den Ausbau mehrerer Informationszentren,
die Einbeziehung der in der Rhin bereits vorhande-
nen Museen sollen diese Angebote in den niichsten
Jahren verbessert werden (vgl. Abb. 5).

8. Voraussetzung dieser Information ist schlieBlich
die Forschung: Erst aus dem Wissen um die Vor-
giinge im Natur- und Landschaftsraum entsteht eine
besondere Verantwortung und daraus die Verpflich-
tung, diesen Raum in seiner hohen Vielfalt auch
zukiinfrig zu sichern.

Das von den 3 Verwaltungsstellen jetzt erarbeitete
Forschungskonzept - mit dem Schwerpunkt Griin-
land angesichts der in der Rhisn weit verbreiteten
Griinlandgesellschaften - sieht die Erforschung der
umfangreichen Wiesengesellschaften, der Trocken-
rasen, der hervorragenden Wasserliufe als Schwer-
punktaufgabe vor.

Bereits heute liegen zahlreiche Diplom- und Dok-
torarbeiten filr diesen Raum vor, mehrere Hoch-
schulen besuchen mit Studentengruppen regel-
miiBig die Rhiin und tragen mit ihren Seminararbei-
ten wesentlich zur Steigerung der Informationen
iiber diesen Raum bei.

Die hohe Landschaltsqualitiit der Kulturland-
schaft Rhiin mit ihrer einmaligen Artenfiille der
Pflanzen- und Tierwelt soll auch weiter als Lebens-
raum fiir die iiber 100.000 Einwohner in diesem
Raum gesichert werden, Da die Europiiische Union
das vorliegende Konzept fiir die Sicherung der Kul-
turlandschaft als besonders vorbildlich in der Zu-
sammenarbeit aller regionaler Gruppen bezeichnet
hat, gehen wir davon aus, daB die zum Aufbau der
genannten Strukturen notwendigen Fordermittel in
den ersten Jahren weiter zur Verfiigung stehen. Alle
MaBnahmen zielen darauf hin, daB diese Land-
schaft nicht weiter am Tropf hiingt, sondern daf sich
eigenstiindige Qualitiiten entwickeln in der gegen-
seitigen Vermetzung und Nutzung der wertvollen
Strukturen dieses Raumes.
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