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1. Einleitung

Das Fiir und Wider der Schafhaltung im Gebirge
wird sehr kontrovers diskutiert.

Auf der einen Seite steht der Nutzen der Schafwei-
den firr den Landwirt, auf der anderen Seite stehen
die okologischen Gefahren-der Schafsommerung
fiir das Bergland. Auch im Zusammenhang mit der
Erhaltung und Pflege der Kulturlandschaft kommt
dem Schaf ein besonderer Stellenwert zu.

Die Schafe beeinflussen iiber VerbiB, Tritt und
Dung das Okosystem Bergland, wobei Faktoren
wie Haltungsform, BestoBdichte, Herdenfithrung
oder Rasse modifizierend wirken (Abb. 1)

In der vorliegenden Literaturdokumentation sind
die vorhandenen Erkenntnisse iiber den Nutzen
und. Schaden der Schafbeweidung zusammenge-
faBt und gegeniibergestellt. Alle verfiigbaren Ver-
offentlichungen seit dem Jahr 1868 wurden he-
rangezogen. Bei den 156 Arbeiten handelt es sich
um:

¢ 80 wissenschaftliche Untersuchungen

davon
4 Doktorarbeiten
9 Diplomarbeiten

e 70 journalistische Fachveroffentlichungen
® 6 Standardwerke

Eine besondere Bedeutung kommt den Arbeiten
folgender Kollegen zu:

BURKLE, A.; CAMPINO, I; CERNUSCA, A;
DANZ, W; DIETL, W;HELM, G.; HERINGER,
J;KARL, J.; KAU, M,; KORNER, CH.; KREM-

SER, H.; LIENERT, L; LOISEAU, P; MER-
CIER, A;; MULLER, K.; NACHUZRISVILIL G;
OBERDOREFER, E.; PARK, G. J.; RINGLER,
A.; SCHAUER, T; SPATZ, G.; TROXLER, J;
VON BIELER, H.; WILMANNS, O.; WYL, A..

In ihren Untersuchungen wurden wesentliche
Grundlagen zur Wirkung der Schafbeweidung in
bestimmten Gebieten der Alpen erarbeitet.

Bei der Zusammenfassung und Bewertung der
gesamten Literatur floB die Meinung der Verfas-
ser nicht mit ein. Die vorliegende Dokumentation
spiegelt den bestehenden Wissensstand wieder
und soll als Grundlage fiir weitere Betrachtungen

-zu diesem Thema dienen.

2. Bedeutung und Durchfiuhrung der Schafbewei-
dung

2.1 Geschichtliche Entwicklung

Eine ausfithrliche Beschreibung der Geschichte
der Schafhaltung in Zentraleuropa bis zum Beginn
des 20. Jahrhunderts findet sich bei JACOBEIT
(1961).

Die Schafhaltung im bayerischen Alpenraum hat
eine ahnliche Entwicklung vollzogen wie im iibri-
gen Bundesgebiet (RUTZMOSER et al., 1978).

In den Alpen und besonders im Allgiu geht die
Schafhaltung schon bis auf das Mittelalter zuriick
(BURKLE, 1980; HUBER, 1951). In Deutschland
und in Osterreich konnte sie sich als extensivste
Form der Landwirtschaft bis ins 19. Jahrhundert



halten (HUBER, 1951; KAHLS, 1986; RUTZ-
MOSER et al., 1978; SCHWARZELMULLER,
1985). In der Schweiz hingegen spiclte die Schaf-
haltung laut CAPUTA (1975) zu dieser Zeit keine
Rolle.’

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts besaB die Schaf-
haltung einen hohen 6konomischen Stellenwert
durch die Nutzung ertragsschwacher Standorte
(AID, 1988). In Deutschland wurde der absolute
Hochststand der Schafzahlen in den 60er Jahren
des 19. Jahrhunderts mit 28 Mio. Tieren erreicht
(AID, 1988; STAHLIN, 1967). Im Mittenwalder
Raum hat die Schafhaltung eine groBe Tradition.
Wihrend sie dort im vorigen Jahrhundert einen
wesentlichen Anteil an der landwirtschaftlichen
Produktion hatte (ALPENINSTITUT, 1975;
KAU, 1981), spielte sie im Allgiu von jeher eine
untergeordnete Rolle (BURKLE, 1980).

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts erfolgte sowohl
in ganz Europa als auch im Alpenraum ein starker,
kontinuierlicher Riickgang der Schafzahlen bis
zum Ersten Weltkrieg. Dies wurde zum einen
durch die fortschreitende Industrialisierung aus-
gelost (HUBER, 1951). Zum anderen war die
Schafhaltung aufgrund billiger Wollimporte und
des dadurch bedingten Wollpreisverfalls nicht
mehr konkurrenzfihig und wenig eintriglich
(STAHLIN, 1967). Um die Jahrhundertwende
wurden in Deutschland nur noch ungefahr 9,7
Mio. Schafe gezahlt (AID, 1988). Im Hochallgiu
wurde z.B. um 1910 nur noch die Obere Midele-
alpe als Schafalpe mit 200 Stiick katastermaBig
erfaBt (HUBER, 1951).

Die beiden Weltkriege und die Nachkriegsperio-
den fithrten in Deutschland zu einem erneuten
Anstieg der Schafzahlen, da zu diesen Zeiten das
Fleisch und die Wolle der Schafe sehr begehrt
waren. Im Jahr 1947 wurden iiber 500 Gemeinde-
und Genossenschaftsschifereien in Bayern ge-
zihlt (HUBER, 1951). Im Mittenwalder Raum
gab es nach dem Ersten und dem Zweiten Welt-
krieg jeweils einen sprunghaften Anstieg der
Schafzahlen (KAU, 1981). In den Jahren nach dem
Zweiten Weltkrieg wurden dort 4.000 Schafe ge-
halten (SILBERNAGL, 1977). Im Allgidu war die
Zunahme auch durch gro8e Herden bedingt, die
alljihrlich von Holzgau in Tirol berechtigt oder
unberechtigt aufgetrieben wurden (HUBER,
1951).

Nach diesem kurzen Anstieg crfolgte in Deutsch-
land und in Osterreich ein erneuter starker Riick-
gang in der Schafhaltung, der in ganz Deutschland
bis in die Mitte der 60er Jahre, in Osterreich sogar
bis Ende der 70er Jahre anhielt (AID, 1988; BUR-
KLE, 1980; RUTZMOSER et al., 1978; STAH-
LIN, 1967; SCHWARZELMULLER, 1985).
Diese starke Abnahme der Schafe und Schiferei-
en war durch die Unrentabilitit der Schafhaltung,
den fehlenden Nachwuchs an Schifern und-den
Mangel an Arbeitskraften bedingt (STAHLIN,
1967). Ein weiterer Grund dafiir lag nach OBER-

DORFER (1951) in der Besserung der allgemei-
nen Wirtschaftslage. Laut AID (1988) wurde in
Deutschland 1965 mit 0,8 Mio. Schafen der abso-
lute Tiefpunkt erreicht. In Bayern betrug die Zahl
der Gemeinde- und Genossenschaftsschifereien
1967 nur noch etwa S Stiick, d.h. sie verringerte
sich auf weniger als 1 % im Vergleich mit 1947
(STAHLIN, 1967).

Mit dem Wiederaufbau der Schafbestinde seit
den 60er Jahren begann die Tendenzwende fiir die
bundesdeutsche Schafzucht (ECKL, 1976). BUR-
KLE (1980) sicht den Beginn einer allgemeinen
Wiederbelebung zu Beginn der 70er Jahre. In der
Bundesrepublik Deutschland erfolgte ein jahrli-
cher Zuwachs von ca. 4. %. Im Juni 1987 wurden
1,87 Mio. Schafe gezihlt, die nun aber hauptsich-
lich der Fleischerzeugung dienen (AID, 1988). Im
bayerischen Alpenraum war 1975 mit ca. 15 000
Schafen ungefihr der Stand nach dem Zweiten
Weltkrieg erreicht (RUTZMOSER et al., 1978).
Im Allgiu beruhte die Zunahme allein auf dem
Anstieg der Koppelschafhaltung (BURKLE,
1980). Im Mittenwalder Raum erfolgte zu Beginn

.der 70cr Jahre ¢in auBergewdhnlich starker An-

stieg der Schafbestande durch die groBen Herden
von nur 2 Schafhaltern. Der Einbruch der Schaf-
zahlen 1973 ist darauf zuriickzufithren, daB einer
dieser Schafhalter seine Tiere in ein anderes Ge-
biet brachte (ALPENINSTITUT, 1975; KAU,
1981). Seither werden hier im Durchschnitt 500 bis
600 Schafe im Jahr aufgetrieben. (KAU, 1981).
SILBERNAGL (1977) gibt fir das Werdenfelser
Land eine Zahl von 1.600 an.

Einen anderen Verlauf nahm die Entwicklung in
der Schweiz. Laut CAPUTA (1975) spielte hier
die Schafzucht bis zur Nachkriegszeit nach dem
Zweiten Weltkrieg keine wichtige Rolle. Wahrend
der letzten beiden Jahrzehnte erfolgte jedoch ein
enormer Anstieg. LIENERT (1982) schreibt hier-
zu, daB in den letzten 15 Jahren eine Intensivie-
rung stattfand, wobei ein Ubergang von der Kuh-
alpung zur Schafalpung erfolgte. So war z.B. im
Kanton Obwalden eine Zunahme der Schafhal-
tung mit dem Riickgang der GroBviehweide zu
beobachten.

22 Betriebswirtschaftliche Bedeutung

Im gesamten Alpenraum halten ca. 8 % der land-
wirtschaftlichen Betriebe Schafe, in Bayern- ca.
4%. Die Schafhaltung wird in Bayern hauptsich-
lich im Landkreis Garmisch-Partenkirchen betrie-
ben (ENGELMAIR et al., 1978; RUTZMOSER
et al., 1978). Dort befinden sich etwa ein Drittel
der.im gesamten bayerischen Alpengebiet gehal-
tenen Schafe. Etwas verbreiteter ist die Schafhal-
tung auch noch in den Landkreisen Berchtesga-
dener Land und Miesbach. Im schwibischen Teil
der Alpen spielt die Schafhaltung nur eine unter-
geordnete Rolle (RUTZMOSER et al., 1978). Im



Gegensatz dazu stehen die Untersuchungen von
ENGELMALIR et al. (1978), die fiir das Oberall-
giu eine starke Verbreitung der Schafhaltung er-
gaben. Aus derselben Untersuchung geht hervor,
daB in den Landkreisen Lindau und Weilheim-
Schongau keine Schafe gehalten werden.

22.1 Betriebsgrofien

Bei der Erhebung der Strukturdaten der Alm-/
Alpwirtschaft in Bayern (ENGELMAIR et al,,
1978) wurden genaue Angaben ermittelt iiber

e Verteilung der Almen/Alpen nach GroBen-
klassen der Lichtweide (Abb. 2)

¢ Lichtweideflichen nach der Rechtsform (Tab.
1

e Zusammensetzung des Viehbestands (Tab. 2)

e Vichbestand auf den Almen/Alpen: Mutter-
schafe, Ziegen und Pferde (Tab. 3)

Aus dieser Erhebung geht hervor, daB bei 9,2 %
aller Almen Schafe mitgehalten werden, und nur
0,06 % aller Almen ausschlieBlich mit Schafen
bestoBen sind. In Gesamt-Bayern werden durch-
schnittlich 20,2 Schafe je Betrieb, im bayerischen
Alpenraum durchschnittlich 10,2 Schafe je Betrieb
gehalten. Die Zahlen in den Landkreisen Gar-
misch-Partenkirchen und Miesbach weichen von
diesem Wert kaum ab. Ein Einflu8 der Betriebs-
groBe auf den Schafbestand ist nicht erkennbar
(RUTZMOSER et al., 1978).

Im Landkreis Garmisch-Partenkirchen findet sich
eine ungiinstige Betriebsstruktur. Hier betreiben
kleinere Betriebe bis zu einer Groe von 10 ha
Lichtweidefliche 35 % der Schafhaltung. Bei Be-
trieben mit mehr als 10 ha Lichtweidefliche ist der
Anteil an der Schafhaltung geringer (RUTZMO-
SER et al., 1978). Im Werdenfelser Land ging die
Anzahl der Schafhalter um 66 % zuriick, der
Schafbestand jedoch nur um 22 %. Dies bedeutet,
daB es weniger Betriebe gibt, diese jedoch ihren
Schafbestand aufgestockt haben (GIESS, 1971).
Die BetricbsgroBenverteilung der gesamten land-
wirtschaftlichen Betriebe und der schafhaltenden
Betriebe in der Gemeinde Mittenwald sind bei
ALPENINSTITUT (1975) und KAU (1981) dar-
gestellt (Abb. 3). In den Gebieten Tegernsee und
Schliersee nehmen die Betriebe bis 10 ha Licht-
weidefliche einen Anteil voa 25 - 30 % an der
Schafhaltung ein (ENGELMAIR et al., 1978). Im
Allgdu umfaBt die Betriebsfliche bei 9 von 10
Schafhaltern weniger als 10 ha (BURKLE, 1980).
Im Bayerischen Wald haben 70% der Mitglieder
der Schafhaltervereinigung Bayerischer Wald e. V.
Flachen unter 5 ha zur Verfiigung (SCHAFHAL-
TERVEREINIGUNG BAYERISCHER WALD
e. V, zitiert in BURKLE, 1980). In der Hochrhén

bestehen ahnliche BetriebsgroBenverhiltnisse wie
im Mittenwalder Raum, jedoch ist hier die Zahl
der Schafhalter von 1956 bis 1971 um 97 % zuriick-
gegangen (WURFL, 1979).

222 Wirtschaftlichkeit

Seit Mitte der 60er Jahre war ein kontinuierlicher
Anstieg in der Schafhaltung zu verzeichnen. Die
Ursachen hierfiir lagen laut RUTZMOSER et al.
(1978) in

o der Entwicklung neuer arbeitssparender Be-
triebsformen (z. B. Koppelschafhaltung)

e dem verstirkten Ubergang zu nebenberufli-
cher Landwirtschaft

e die besondere Eignung von Schafen zur Nut-
zung von Restgriinlidndern

o die positive Preisentwicklung fiir Schaffleisch

e dem Anstieg im Verbrauch von Schaffleisch;
nach AID (1988) betrug der Pro-Kopf-Ver-
brauch in der BRD 1978 0,2 kg, 1986 0,8 kg.

Heute kommen mehr als 95 % der Einnahmen aus
der Fleischerzeugung und davon 76 % und mehr
aus dem Lammfleischverkaufs (RUTZMOSER et
al., 1978; SCHLOLAUT, 1988). Der Energiebe-
darf firr Lammerproduktion ist jedoch um ein
Vielfaches hoher als der fir Wollproduktion. Da-
durch entstand der wirtschaftliche Zwang zur In-
tensivierung der Schafproduktion. So haben sich
unter dem EinfluBl geanderter Produktionsziele
und -bedingungen auch bei den Produktionsver-
fahren Anderungen ergeben (Haltungsformen,
fleischbetontere und fruchtbarere und damit auch
schwerere Rassen usw.) (SCHLOLAUT, 1988).
Im Bayern vermehrten sich in den Jahren 1968 bis
1976 die kleinen Koppelschafhaltungen um 174 %,
wiahrend die Hiitehaltungen um 36 % abnahmen
(BURKLE, 1980).

Der zentrale wirtschaftliche Kennwert ist der
Deckungsgrad je Produktionseinheit, d. h. je Mut-
terschaf oder Fliche. Er berechnet sich aus Markt-
leistung (Fleisch, Wolle, Tierverkauf) minus der
veranderlichen Kosten (Grund- und Kraftfutter,
Medikamente, Hunde, Zaun, Tierausfall, usw.).
Die entscheidenden Eckwerte dafiir sind der Fut-
terertrag der Fliche, die BestoBdichte (beide ab-
hingig vom Standort) und das rassenspezifische
Ablammergebnis (AID, 1988). Der Erlos aus der
Limmermast ist beeinfluBt durch das Ausschlach-
tungsergebnis, die Futterqualitat, dic Besatzstarke
und die Infcktionsgefahr mit Parasiten (STAH-
LIN, 1967).

Laut BURKLE (1980) ist die Rentabilitit der
Schafwirtschaft derzeit schlecht. Das Erzeuger-
preisniveau auf dem deutschen Markt liegt nahezu
auf der Hohe der Produktionskosten. Dies bedeu-



tet fiir viele hauptberufliche Schifer eine Existenz-
bedrohung.

Durch Schafhaltung ist die Nutzung von ganz ge-
ringen Weiden moglich (STEBLER, 1903). In Be-
trieben mit iiberwiegender Rinderhaltung ist die
Schafhaltung vom Arbeits- und Geriteaufwand
her noch am chesten rentabel (ALPENINSTI-
TUT, 1975). Im bayerischen Alpenraum hat der
Gewinn aus der Schafhaltung, insbesondere bei
Kleinbestinden, nur untergeordnetes Gewicht. Im
Regelfall kann aber Gewinn erwirtschaftet werden
(RUTZMOSER et al, 1981). Im Mittenwalder
Raum werden jedoch bei manchem Schafhalter
die entstehenden Kosten durch die Einnahmen
gar nicht gedeckt. Hier sind die meisten Schafhal-
ter Nebenerwerbslandwirte, nur zu einem sehr
kleinen Teil sind sie hauptberufliche Landwirte
(ALPENINSTITUT, 1975; KAU, 1981). Bei den
Allgiauer Schafhaltungen handelt es sich ebenfalls
vorwiegend um Nebenerwerbsbetriebe (BUR-
KLE, 1980). Das Hauptmotiv ist hier wie im Mit-
tenwalder Raum die Liebhaberei (ALPENIN-
STITUT, 1975; BURKLE, 1980).

In der Regel sind die stationire Hiitehaltung und
die Koppelschafhaltung um ca. 20 % wirtschaftli-
cher als die Wanderschiferei (AID, 1988). Dies
bestitigt auch GIERER (1978, zitiert in KAU,
1981), der in gesamtbetrieblichen Erfolgsrechnun-
gen eine Unterlegenheit der Wanderschafhaltung
feststellt. Laut WURFL (1979) liegt die Wander-
schafhaltung in der Arbeitsproduktivitit und der
Reproduktionsleistung (1,15 Lammern pro Mut-
terschaf) an letzter Stelle, ist aber eine kostengiin-
stige Pflegenutzung von Griinland, da nur Weide-
kosten anfallen. Im Mittenwalder Raum lag das
Einkommen je Arbeitsstunde aus der Hiitehaltung
von 10 Mutterschafen (Bergschaf) 1974 bei 2,03
DM, 1981 bei 5,55 DM (ALPENINSTITUT, 1975,
KAU, 1981). GIERER & GREGOR (1975) ermit-
telten ein ahnliches Reineinkommen fiir Schafhal-
tungsbetriebe im Spessart. Fir die Hiitehaltung
von Merinolandschafen ermittelte GIERER
(1978, zitiert in KAU, 1981) einen fast doppelt so
hohen Deckungsbeitrag fiir 10 Mutterschafe. Bei
der Koppelschafhaltung ist der Anteil der Arbeits-
kosten - im Gegensatz zur Hiitehaltung - auf etwa
ein Drittel gesunken, da die Kosten fiir eine Behir-
tung entfallen (STEBLER, 1903; TROXLER &
CHARLES, 1980). Dabei ist jedoch anzumerken,
daB bei dieser Haltungsform ein hoher Aufwand
fiir schafdichte Zaune erforderlich ist (BURKLE,
1980).

Bei der Weidehaltung von Rindern auf steilem
Wiesenland ist der Roh-Geldertrag etwa doppelt
so hoch wie bei der Schafhaltung. Bei der Schaf-
haltung miissen aus dem Erlos der Limmer 90 %
der Haltekosten der Mutterschafe gedeckt wer-
den. Bei Kilbern sind es nur 10 - 20 %. Hinzu
kommt, daB die Einziunungskosten bei Schafwei-
den viel héher sind (HOFMANN, 1977). Im Ver-
gleich zu einer Milchkuh-GV ist je Schaf-GV mit

einem Arbeitsbedarf von 40 - 70 % zu rechnen
(GIERER, 1977, zitiert in KAU, 1981; WILKE,
1977; zitiert in BURKLE,1980).

23 Weidebetrieb
23.1 Haltungsformen
23.1.1 Wanderschafhaltung

Hierbei handelt es sich um eine schonende Weide-
nutzungsform (BURKLE, 1980). Die Schafherden
zichen je nach Jahreszeit und Futteranfall iiber
groBere Entfernungen (BURGKARDT, 1983).
Kennzeichnend ist die Aufnahme von absolutem,
d.h. von anderen Nutztieren nicht zu verwerten-
dem Schaffutter auf nicht geziunten Fla- chen, bei
zeitlich begrenzter FreBzeit und Behirtung
(SCHLOLAUT, 1988). Ein Schifer kann 300 bis
450 Schafe beaufsichtigen. Wahrend des Jahresab-
laufs werden verschiedene Arten von Weiden ge-
nutzt (BURGKARDT, 1983):

- Vorsommerweide: absolute Schafweiden, d.h.
absolutes Griinland, Odland, Umland, das fiir
andere Tierarten nicht nutzbar ist

— Sommerweide: in zunechmendem MaBe Nut-
zung von sogenannten Brachflichen in Mittel-
gebirgslagen und auf Grenzertragsboden

— Herbstweide: v.a. Ackerweiden, d.h. Getrei-
deauswuchs und abgeerntete Hackfruchtfla-
chen

— Winterweide: klimatisch giinstige FluBtaler
oder an Seen, meist gepachtete Griinlandfli-
chen

Im allgemeinen ist kein eigener Stall fiir die Schafe
vorhanden, die Tiere werden aber oft in der Nacht
gepfercht. In- der BRD besaf3en die Herden 1979
eine mittlere GroBe von ca. 400 Mutterschafen +
anteiligem Nachwuchs (BURGKARDT, 1983).

23.12 Freier Weidegang

Die Schafe konnen sich frei und uneingeschrankt
in den einzelnen Legern wihrend der Weidezeit
aufhalten (BRUGGER & WOHLFAHRTER,
1983). Dies ist die extensivste Form der Flachen-
nutzung, Sie ist auf Almflichen und in GroBbrit-
annien auf ,hill rough grazings“ iiblich (BUR-
KLE, 1980). Im Mittenwalder Raum z.B. konnen
sich die Schafe im nicht abgegrenzten Hauptwei-
degebiet (Karwendel) auf einer Fliche von 5.000
ha frei verteilen (KAU, 1981).

23.13 Einfache Umtriebsweide

Hierbei handelt es sich um einen den ortlichen
Verhiltnissen angepaBten systematischen Weide-
wechsel unter Behirtung. Es ist die alteste und
einfachste Form der Umtriebsweide (BRUGGER
& WOHLFAHRTER, 1983). Diese Haltungsform



hat sich seit der Jahrhundertwende als eine typi-
sche Weidetechnik entwickelt, besonders bei gro-
Beren Alpgebieten (BRUGGER &
WOHLFAHRTER, 1983; BURKLE, 1980).

23.1.4 Koppelschafhaltung

Unter Koppelschafhaltung versteht man das Hal-
ten von Schafen auf eingezaunten Weideflachen
ohne stindige Behirtung (AID, 1988; BURG-
KARDT, 1983; HOPPICHLER & GROIER,
1986). Sie kann mit unterschiedlichsten Herden-
groBen oder auch gemeinsam mit anderem Vieh
betriecben werden (AID, 1988). Sie umfaBt seit
zwei Jahrzehnten einen zunehmenden Anteil in
Deutschland, der zur Zeit bei etwa 40 % liegt
(SCHLOLAUT, 1988). Sie ist nicht nur auf den
alpinen Raum beschrinkt (HOPPICHLER &
GROIER, 1986), findet aber betrachtlichen An-
klang bei einstufigen und kleineren Almflichen
(BRUGGER & WOHLFAHRTER, 1983). Die
Besatzdichte wird durch die vorhandene Futterfla-
che (Weide, Winterfuttergewinnung) und das Wei-
deverfahren bestimmt (AID, 1988;
BURGKARDT, 1983).

23.1.4.1 Geregelte Umtriebsweide

Die gesamte Alpweidefliche ist in mehrere Unter-
teilungen oder Weidekoppeln aufgeteilt (BRUG-
GER & WOHLFAHRTER, 1983). Hierdurch
ergibt sich eine sinnvolle Nutzung von vorhande-
nen Futterflichen, v. a. von absolutem, nicht um-
bruchfihigem Griinland, ohne allzu groBen Kapi-
tal- und Kostenaufwand (BURGKARDT, 1983).
Die Anzahl der Koppeln ist abhingig von der
beabsichtigten BestoBdichte und der Wiichsigkeit
der Narbe (STAHLIN, 1967). Vor der Einteilung
in Koppeln miissen folgende Faktoren beriicksich-
tigt werden (BRUGGER & WOHLFAHRTER,
1983):

— Ertragsfihigkeit der Alpweide
— Oberflichengestaltung

— Standort des Alpgelindes

— Trankemoglichkeiten

— Diingungsausbringung

Die Weideflichen sind in der Mehrzahl der Fille
in mehr als 5 Einschlige unterteilt. Auchim Allgiu
sind meist mehr als 5 Koppeln vorhanden, die
jedoch groBtenteils nachgemiht werden (BUR-
KLE, 1980). Die Nutzung erfolgt in einem be-
stimmten Turnus, der den jahreszeitlich unter-
schiedlichen Wachstumsbedingungen einer Alp-
weide angepaBt ist (BRUGGER & WOHL-
FAHRTER, 1983). Laut STAHLIN (1967) ist eine
verstindnisvolle Weidefithrung mit einem recht-
zeitigen Wechsel zwischen Beweidungs- und Ru-

hephasen notig. Die Schafe sollten bei einer Be-
standshohe von etwa 15 - 20 cm auf die Weide
gelassen werden und dort 3 - 4 Tage fressen
(HOCHBERG, 1985; STAHLIN, 1967). Im All-
giau werden die Schafe entsprechend dem Futter-
angebot und der Futterkonservierung in jahres-
zeitlicher Abhangigkeit alle 7 - 30 Tage umgetrie-
ben (BURKLE, 1980).

23.142 Standweide

Bei dieser Weideform werden die Schafe auf Kop-
peln gehalten, jedoch nicht umgetrieben (THO-
MANN, 1979a, 1979b); d.h. es handelt sich um die
standige Beweidung einer Parzelle. Hier werden
weniger Schafe pro Fliche gehalten als auf einer
Umtriebsweide (AID, 1988).

232 Weidezeiten

Aus unterschiedlichen Interessenslagen werden
von verschiedenen Autoren unterschiedliche Em-
pfehlungen zu Weidebeginn und -dauer gegeben.

Nach ALPENINSTITUT (1975) ist der Zeitpunkt
und die Dauer der Beweidung vom Futterangebot
abhingig. Im Werdenfelser Land liegt die Weide-
dauer auf hoher gelegenen Almweiden bei 80 - 90
Tagen (Angaben der OBERFORSTDIREK-
TION, 1986; zitiert in STEINMETZ 1987). Im
Mittenwalder Raum werden die Lichtweidefla-
chen von Anfang Juni bis Anfang September be-
stoBen. Dabei liegt die durchschnittliche Anzahl
von Weidetagen bei den einzelnen Flichen zwi-
schen 10 und 100 Tagen (ALPENINSTITUT,
1975; KAU, 1981). Die Weidezeit der Linkersalpe
bei Oberstorf dauert im allgemeinen von Ende
Juni bis Mitte September, d.h. 80 - 90 Tage
(TRUNSPERGER, 1986). Bei den Koppelschaf-
haltungen im Allgiu betrigt die Weidedauer bei
ausreichendem Futterangebot zwischen 139 und
176 Tagen. Bei diesen Umtriebsweiden betrigt die
FreBdauer auf den einzelnen Koppeln nur ca. 7
Tage (BURKLE, 1980). Der Aufenthalt der Scha-
fe im gleichen Weideteil sollte nicht langer als eine
Woche betragen (DIETL, 1982). Laut HOCH-
BERG (1985) sollten die Tiere nicht linger als 3 -
4 Tage auf einer Koppel fressen. THOMANN
(1984) fiihrte bei seiner Versuchseinzdunung am
Hirschbiihel (LK Garmisch-Partenkirchen) eine 3
- 4wochige Beweidung einer Standweide durch. In
Osterreich erfolgt die Alpung simtlicher Schafe
und Lammer von Anfang Juni bis Mitte September
(HOPPICHLER & GROIER, 1986). Im Ober-
wallis verbleiben di¢ Schafe im allgemeinen 90 -
100 Tage auf den Alpen (IMHOF, 1986).

Die Beweidung sollte im Frithjahr so zeitig wie
moglich beginnen (HOCHBERG, 1985), noch vor
dem Blithbeginn der bestandsbildenden Griser
(THOMANN, 1984). CAPUTA (1975) fordert



keinen zu frithen Auftrieb im Frihjahr und keinen
zu spiten Abtrieb im Herbst. Fiir die Schwibische
Alb wird eine Beschrinkung der Beweidung aus
Artenschutzgriinden auf die Zeit nach Mitte Juli
gefordert. Die Beweidung von frisch ausgeholzten
Wachholderheiden sollte so frith wie moglich be-
ginnen, um den Wiederaustrieb der SchoBlinge so
kurz wie moglich zu halten (BRIEMLE, 1988). Bei
der Landschaftspflege mit Schafen sollten Hoch-
und Bergheiden im Friihjahr und Sommer bewei-
det werden. Eine Beweidung der Besenheide soll-
te besonders im Herbst erfolgen. Im Alpenraum
sind Hanglagen sind als Sommerweiden geeignet
(AID, 1988).

233 Besatz und Besatzdichten

BRUGGER & WOHLFAHRTER (1983) geben
folgende Definitionen an;

o Besatz (BestoB): die Gesamtheit des aufge-
tricbenen Viehs in Stick, GroBvieheinheiten
(GV), Kuhgriasern oder Normalkuhgrisern
(NKG)

¢ Besatz- oder BestoBdichte: entspricht dem
Aulftriebsgewicht in Doppelzentnern oder der
BestoBung in GV je ha Alpfliche fiir eine
bestimmte Dauer der Weidezeit.

Die mogliche BestoBdichte ist beeinfluBt durch

Art der Haltung (z.B. Stand-, Umtriebswei-
de), Gelandebesonderheiten, Alter der Vege-
tation, bisherige Pflege, erginzende MaB-
nahmen wie plaggen, brennen etc. (AID,
1988), Grad der Bedeckung, Massenertrag,
Qualitat der jeweiligen Pflanzengesellschaft
(ALPENINSTITUT, 1975), Vegetation, Ho-
henlage (BIVETTI, 1983; KORNER, 1980b),
Tragfahigkeit der Weide (BURKLE, 1980),
Hangneigung, Bodenbeschaffenheit (KOR-
NER, 1980b), vorhandener Futterertrag (SIL-
BERNAGL, 1978a) etc..

Laut RINGLER (1984) ist bei der Einstufung
»uber- oder unterbestoBen“ groBe Vorsicht anzu-
raten. Er schreibt: ,,"Uber- und UnterbestoB" sind
weidewirtschaftliche Begriffe (zu knappes bzw.
nicht ausgenutztes Futter beim gegebenen Viehbe-
satz). Im dkologischen Zusammenhang sollten sie
vermieden werden. Schwellenwerte fiir Uber-
oder UnterbestoB konnen nicht fiir ganze Regio-
nen festgelegt werden, sondern unterliegen dem
spezifischen Aufwuchspotential der geologisch-
orographisch-klimatisch determinierten Standor-
te. Beispiclsweise sollten so pauschalierende Fest-
legungen wie: Unterbesto8 = mehr als 3 ha/NKG;
UberbestoB (iiber 1.000 m) = weniger als 1 ha/
NKG; UberbestoB (unter 1.000 m) = weniger als
0,5ha/NKG (BayStMELF) durch prazisere stand-

orts- und vegetationskundliche Taxierungen er-
setzt werden.“ THOMANN (1982, zitiert in
ROSCH, 1984) schreibt hierzu: ,,Hingegen spielt
die absolute Anzahl der Schafe innerhalb von der
Alpe vorgegebenen Grenzen eine untergeordnete
Rolle. Wenn zum Beispiel 200 Schafe ohne Behir-
tung auf einer Alm bei witterungsgemaB ungiinsti-
gen Voraussetzungen Erosionen verursachen,
kann auf der gleichen Weidefliche unter Umstén-
den eine 500kopfige Herde bei stindiger Behir-
tung und einer systematischen Weidefiilhrung
einen optimalen Nutzeffekt im Sinne der Land-
schaftspflege bewirken.“ Die optimalen BestoB-
dichten sollten in Experimenten ermittelt werden
(THOMANN, 1979b). Bei Behirtung kann die Be-
satzdichte hoher liegen, bzw. unter Umstinden
sogar verdoppelt werden (BIVETTI, 1983; THO-
MANN, 1982, zitiert in ROSCH, 1984).

Ein Normalkuhgras (NKG) ist die Vergleichsein-
heit fiir den Weideertrag und bedeutet den Futter-
bedarf eines Rindes mit 500 kg Lebendgewicht fiir
eine Weidezeit von 100 Tagen (BRUGGER &
WOHLFAHRTER, 1983). Ein Umrechnungs-
schliissel fiirr andere Viehgattungen ist im Bayeri-
schen Forstrechtgesetz Art. 9 aufgefiihrt. Danach
entspricht ein Schaf 0,2 NKG (STEINMETZ,
1987).

Die GroBvieheinheit (GV) ist die Berechnungs-
groBe fiir die unterschiedlichen Vieharten; 1 GV
= 1 Kuh von 500 kg Lebendgewicht (BRUGGER
& WOHLFAHRTER, 1983). Ublicherweise wird
1Rinder-GV mit 3 - 5 Schafen gleichgesetzt. Dabei
wird aber die Andersartigkeit der Schafe nicht
beriicksichtigt (RINGLER, unveroff. Manuskript,
1989). Laut dem bei BRUGGER & WOHL-
FAHRTER (1983) aufgefiihrten Umrechnungs-
schliissel fiir GroBvieheinheiten (GV) entspricht
ein Schaf 0,1 GV (Tab. 4). Im EG-Bergbauernpro-
gramm und dem Bayerischen Griinland- und Mit-
telgebirgsprogramm entspricht 1 Mutterschaf 0,15
GV (RUTZMOSER et al., 1978). WILMANNS &
MULLER (1977) setzten bei ihren Berechnungen
iiber 1 Jahr alte Schafe gleich 0,1 GV, jiingere
Schafe gleich 0,05 GV.

Bei den meisten Autoren finden sich nur Angaben
iiber den Besatz oder den Besatz pro Flache, also
ohne Bezug auf eine Weidedauer. In der Literatur
sind folgende Werte angegeben:

e Schweizer Alpen (Nutzung ohne Erosions-
schiden) (BIVETTI, 1983):
— bei gutem Graswuchs und bis 1.800 m iiber
NN 8 - 9 Schafe/ha
— in hoheren Regionen 6 - 7 Schafe/ha als
Norm
— UberbestoBung bei > 10 Schafe/ha
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Standweide bei Garmisch-Partenkirchen (ein-
geziunte Haltung von Bergschafen in Hochla-
gen ohne negative Auswirkungen) (THO-
MANN, 1979a):

— 2,5 Schafe mit Nachzucht/ha

Versuchsfliche bei Garmisch-Partenkirchen

(wie oben) (THOMANN, 1984):

— Standweide: 21 Mutterschafe mit Nach-
zucht/ha

~ vergroBerte Standweide: 8,6 Mutterschafe
mit Nachzucht/ha

— erneut vergroBerte Standweide: 2,3 Mut-

terschafe mit Nachzucht/ha

Koppelschafhaltung im Allgiu (bestehende
Verhiltnisse) (BURKLE, 1980):
— 3,8 Mutterschafe mit Nachzucht/ha/Tag

Untersuchungen zur Koppelschafhaltung/All-

gau (Erhaltung der Kulturlandschaft verbun-

den mit einer rentablen Nutzung) (BURKLE,

1980):

— 16,4 - 7,7 Schafeinheiten/ha/Tag auf den
einzelnen Koppeln

— 1Schafeinheit entspricht 1 Mutterschaf mit
1,7 anteiligen Limmern

Siidoland/Schweden (empfohlene Werte auf-

grund des Futterwerts) (ROSEN, 1982):

— im ersten Weidejahr nach lingerer Nicht-
beweidung 0,9 Schafeinheiten/ha oder 0,4
Firsen/ha

— nach Beweidung von mehreren Jahren 0,7
Schafeinheiten/ha oder 0,3 Farsen/ha

— 1Schafeinheit entspricht 1 Mutterschaf mit
1,3 Lammern

Alpweiden (pflegliche Nutzung) (DIETL,

1982):

— etwa 2 - 3 Schafe/ha bei geregeltem Um-
trieb

Feldberg (rentable Nutzung verbunden mit

Landschaftspflege) (WILMANNS & MUL-

LER, 1977):

— "Werte zwischen 28,2 und 48,9 GV/ha+70
Weidetage in den 5 Untersuchungsjahren

Spessart (ausreichende Futterversorgung ver-

bunden mit befriedigender Landschaftspfle-

ge) (ZELLFELDER, 1976):

— 3,5 Mutterschafe mit Nachzucht/ha als op-
timale Besatzstirke

Spessart (Biotoppflege) (GIERER, 1980):
— 2 - 5 Mutterschafe/ha, im Durchschnitt 3,5
Mutterschafe/ha

Borstgrasrasen im Schwarzwald (Biotoppfle-

ge) (AID, 1988):

— im Durchschnitt etwa 3 Tiere/ha (Schafe
und Ziegen), kurzfristig maximal 7,5 Tie-
re/ha

e Hochheiden (Biotoppflege) (AID, 1988):
— 2 Schafe/ha sollten nicht iiberschritten wer-
den

Fir das Hauptweidegebiet Karwendel hat AL-
PENINSTITUT (1975) folgende Weidekapazita-
ten berechnet. Die ermittelten Daten sind jedoch
nicht iibertragbar.

o Fettweide:
— 8,59 Schafe/ha bei einer Trockenmassepro-
duktion von durchschnittlich 17,8 dz/ha

e alpine und subalpine Rasengesellschaften:
— 0,66 - 3,33 Schafe/ha je nach Deckungsgrad
(zwischen 20 und 100 %)

¢ "Latschenund Rasen" und subalpiner Fichten-
wald:
— 1,66 Schafe/ha bei einer angenommenen
Bedeckung von 50 %

e Bergwaldzone in tieferen Lagen:
— theoretisch 0,61 Schafe/ha bei einer Trok-
kenmasseproduktion von durchschuittlich
1,22 dz/ha; ein moglicher VerbiB ist nicht
beriicksichtigt

e Fichtenanfliige:
— theoretisch 0,33 Schafe/ha

o Schuttkare, Fels- und Schrofregionen:
— 0,16 Schafe/ha bei einem zugrundegelegten
Deckungsgrad von max. 5 %

e kleine Moorfliche:
— wie eine Rasengesellschaft mit einem
Deckungsgrad von 100 %

23.4 Behirtung

Grundsitzlich ist nach Aussage der meisten Auto-
ren eine gute, straffe, sorgfaltige und systemati-
sche Weidefiihrung, d.h. eine gezielte Beweidung,
erforderlich, um die negativen Auswirkungen von
Tritt, VerbiB und Dung zu vermeiden. Stiandiges
Behirten einer Schafherde im Hochgebirge mu8
als eine der wichtigsten Voraussetzungen fiir die
pflegliche Behandlung einer alpinen Weidefliche
gewertet werden (ROSCH, 1984). Eine kontinu-
ierliche Kontrolle der Vegetation, der Regelma-
Bigkeit und der Intensitit der Beweidung ist notig,
um: notwendige Modifikationen im Besatz, der
Form der Weiden, der Rotation étc. vornehmen zu
konnen (WYL et al., 1985).

Erfahrene und tiichtige Hirten sollen die Interes-
sen von Tier und Pflanze in ein optimales Verhalt-
nis bringen (BRUGGER & WOHLFAHRTER,
1983). Diese Aufgabe erfordert genaue Gelinde-
kenntnisse und eine gewisse Erfahrung mit Scha-

fen. Der Hirte soll jeden Tag das gesamte Gebiet



abgehen, gegebenenfalls die Schafe aus bei der
Beweidung unerwiinschten Gebieten oder von ab-
sturzgefihrdeten Flichen herausbringen und die
Tiere beobachten (Ablammung, Krankheiten,
etc.) (ALPENINSTITUT, 1975).

Eine kontrollierte Schafhaltung im Gebirge ist al-
lerdings durch die personellen Verhiltnisse - v.a.
bedingt durch den fehlenden Nachwuchs - kaum
moglich (ALPENINSTITUT, 1975; LIENERT,
1982; STEINMETZ, 1987; WURFL, 1979).

2.4 Schafrassen und ihre Eignung fur die ver-
schiedenen Haltungsformen

Nach den Angaben von BURGKARDT (1985)
konnen drei groBe Gruppen unterschieden wer-
den: die Fleischwollschafe, die Fleischschafe und
die Landschafe. Eine genaue Verteilung der ein-
zelnen Rassen in der BRD im Jahr 1986 findet sich
bei AID (1988, Tab. 5).

2.4.1 Fleischwollschaf
2.4.1.1 Merinolandschaf

Diese Rasse ist vor allem im siddeutschen Raum
verbreitet (BURGKARDT, 1983). Sie zeichnet
sich durch Widerstands-, Marsch- und Pferchfi-
higkeit und Futterdankbarkeit aus (AID, 1988;
BURGKARDT, 1983). Ein ausgewachsenes Mut-
terschaf kann ein Gewicht von iiber 70 kg errei-
chen (SCHLOLAUT, 1988). Laut RUTZMO-
SER et al. (1978) besitzt das Merinolandschaf eine
sehr feine Wolle, die sich bei hohen Niederschla-
gen auflost. Im Gegensatz dazu bezeichnet AID
(1988) diese Rasse als wetterfest. BURGKARDT
(1983) weist auf das asaisonale Brunstverhalten
hin. Erwahnenswert ist auch, daB diese Rasse fiir
vielfaltige Pflegeaufgaben geeignet ist (AID,
1988). Das Merinolandschaf eignet sich fiir statio-
nire Hiitehaltung, Wander- und Koppelschafhal-
tung (AID, 1988, BURGKARDT, 1983). Wirt-
schaftlich gesehen erreicht diese Rasse sehr gute
Ablammergebnisse und auch eine befriedigende
Fleischleistung (BURGKARDT, 1983). Jedoch
erbringt sie in Hohenlagen ab 800 m iiber NN, vor
allem infolge hoherer Krankheitsanfalligkeit, ver-
ringerte Leistungen (BURKLE, 1980).

2.4.12 Merinofleischschaf

Kennzeichnend fir diese Rasse ist vor allem die
dichte, sehr feine Merino-Wolle, die sich bei star-
ken Niederschligen auflost. Aus diesem Grund ist
das Merinofleischschaf besonders fiir regeniarme-
re Regionen und Hohenlagen mit starken jahrli-
chen Temperaturschwankungen geeignet (AID,

1988; BURGKARDT, 1983; RUTZMOSER et al.,.

1973).

2.42 Fleischschaf
2.42.1 Schwarzkopfiges Fleischschaf

Der Verbreitungsschwerpunkt dieser Rasse liegt
in Nordwest-Deutschland, vor allem in Hessen,
Westfalen, Rheinland-Pfalz und Niedersachsen.
Kleinere Herden sind auch in Bayern zu finden.
Die besonderen Eigenschaften dieser Rasse sind
Marsch- und Pferchfihigkeit und eine relativlange
Brunstsaison (BURGKARDT, 1983). Laut AID
(1988) und BURKLE (1980) ist sie anspruchsvoll
beziiglich der Futterqualitit und der Haltung. Das
Schwarzkopfige Fleischschaf ist besonders geeig-
net fiir stationare Hiitehaltung, Wander- und Kop-
pelschafhaltung (AID, 1988; BURGKARDT,
1983). Die ausgepragt gute Fleischform bei Mast-
limmern (BURGKARDT, 1983) und die gute
Fleischqualitit (SCHWARZELMULLER, 1985)
bestimmen die hohe Wirtschaftlichkeit.

2.422 Texelschaf

Diese Rasse ist, aus Holland kommend, in den
letzten 10 bis 15 Jahren iiber Nord-Deutschland
bis nach Siid-Deutschland vorgedrungen (BURG-
KARDT, 1983). Sic ist fiir dic Beweidung im Flach-
land, nicht im Hochland geeignet (AID, 1988).
Besonders ausgeprigt sind folgende Eigenschaf-
ten: Widerstandsfihigkeit, Friihreife, saisonales
Brunstverhalten, individuelle, gleichmiBige Ver-
teilung iiber die Weide, d.h. ein geringer Herden-
trieb (AID, 1988; BURGKARDT, 1983;
SCHWARZELMULLER, 1985).Wie das
Schwarzkopfige Fleischschaf ist auch das Texel-
schaf anspruchsvoll beziiglich Fiitterung und Hal-
tung (BURKLE, 1980). Das Texelschaf kann nur
in Koppelschafhaltung gehalten werden und beno-
tigt auch im Winter freien Auslauf (AID, 1988;
BURGKARDT, 1983; SCHWARZELMULLER,
1985). Es besitzt, v.a. bei den Mastlimmern, eine
hervorragende Fleischfiille- und Schlachtkorper-
qualitit (BURGKARDT, 1983; SCHWARZEL-
MULLER, 1985).

243 Landschaf
Fir alle Landschafrassen gilt, daB sie sich durch

-eine groBe Anspruchslosigkeit auszeichnen. Sie

sind kleinrahmig, weniger bemuskelt und haufig
auch weniger fruchtbar als andere Rassen. Auf-
grund der iiberragenden Bedeutung der Fleisch-
erzeugung fiir die Wirtschaftlichkeit der Schaf-
haltung wurden die Landschafrassen weitgehend
durch fleischbetontere und fruchtbarere und da-
mit auch schwerere Rassen veredelt oder ersetzt
(SCHLOLAUT, 1988).

2.43.1 Heidschnucke

Die Verbreitung liegt vor allem in Nord- und
Nordwest-Deutschland, in Moor- und Heideland-
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schaften in Niedersachsen und Oldenburg. In
Kleinbestinden kommt sie auch im iibrigen Bun-
desgebiet vor. Diese Rasse ist am geniigsamsten
und verbiBfreudigsten von allen Landschafrassen,
besitzt einen ausgeprigten Landschafcharakter
und eine gute Widerstandsfahigkeit (AID, 1988;
BURGKARDT, 1983). Sie ist besonders geeignet
fir die Beweidung von Sandheiden (AID, 1988).
Die Heidschnucke kann in der standortgebunde-
nen Hiitehaltung und in der Wanderschafhaltung
gut gehalten werden (AID, 1988; BURGKARDT,
1983).. Fiir die Koppelschafhaltung ist sie laut
BURGKARDT (1983) durchaus, laut AID (1988)
nicht geeignet. Auf drmsten Standorten erreicht
diese Rasse noch einen wirtschaftlichen Fleischzu-
wachs (AID, 1988).

2.432 Rhonschaf

Diese Rasse kommt vor allem in den rauhen Mit-
telgebirgslagen in Hessen, Westfalen, Rheinland-
Pfalz und Bayern vor. Sie besitzt eine gute Futter-

dankbarkeit, ¢ine gute Weide-, Wander-, Marsch-

und Pferchfihigkeit und eine groBe Widerstands-
fahigkeit (AID, 1988; BURGKARDT, 1983). Au-
Berdem hat sie sich gut bei der Beweidung von
Feuerschutzstreifen, Waldwegen und Anpflanzun-
genbewihrt (AID, 1988). Die Rasse eignet sich fiir
standortgebundene Hiitchaltung, Wander- und
Koppelschafhaltung (AID, 1988; BURGKARDT,
1983).

2,433 Bergschaf

Bei der genauen Beschreibung dieser Rasse gab
und gibt es bei diversen Autoren groe Meinungs-
verschiedenheiten und Unklarheiten (MENT-
ZEL, GOLF, SANGER, ZORN, DOHNER,
MAY u. a,, zitiert in DIENER, 1973). Laut BUR-
KLE (1980) muB mit einer hohen genetischen Va-

riabilitit gerechnet werden. So haben z.B. ASSEL-

& MILLER (1937, zitiert in DIENER, 1973) als
»Ausgangsrassen“ aufgrund wirtschaftlicher und
haltungsbedingter Unterschiede folgende Rassen
aufgefiihrt: Steinschaf, Goggel- oder Zackelschaf,
Kirtnerschaf und Bergamaskerschaf. RUMETS-
HOFER (1982, zitiert in SCHWARZELMUL-
LER, 1985) dagegen schreibt, daB das Bergschaf
aus einer Kreuzung von Bergamaskerschaf und
Steinschaf entstanden ist. Im Zuge einer Bereini-
gung wurden in der Literatur letztendlich alle die-
se Rassen unter der Bezeichnung Deutsches Berg-
schaf im Bergamasker-Kirtnertyp zusammenge-
faBt (DIENER, 1973). Bei ALPENINSTITUT
(1975) allerdings wird das Steinschaf noch als Ras-
se gefiihrt. Als Unterrassen werden das Schwarze
Bergschaf und das WeiBle Bergschaf, das im Vor-

kommen iberwiegt, unterschieden (AID, 1988;

BURGKARDT, 1983).

Das Bergschaf ist vorwiegend im Alpenraum, auf
Almen, Hoch- und Bergheiden, z.T. auch auBler-
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halb der Alpen, verbreitet (AID, 1988; BURG-
KARDT, 1983). In Oberbayern kommt es in den
gebirgigen Teilen der (friiheren) Landkreise
Traunstein, Berchtesgaden, Laufen, Rosenheim,
Aibling, Miesbach, Bad Tolz und Garmisch-Par-
tenkirchen vor. Frither gab es auch noch groBere
Bestinde in den Allgiuer Landkreisen Fiissen,
Sonthofen, Lindau und Kempten. Diese sind je-
doch auf ein Minimum zuriickgegangen. Kleinere
Bestinde findet man auch im Bayerischen Wald
(DIENER, 1973). Diese Rasse ist durch folgende
Eigenschaften gekennzeichnet:

— hohe Steig- und Trittsicherheit, harte, schuell
wachsende Klauen, Unempfindlichkeit gegen
Niederschlige durch die grobe und lange
Schlichthaarwolle, hohe Widerstandsfahig-
keit, groBe Geniigsamkeit, asaisonales Brunst-
verhalten und hohe Fruchtbarkeit (AID, 1988;
BURGKARDT, 1983; DIENER, 1973; ES-
BERGER, 1974; HOPPICHLER & GROI-
ER, 1986; RUTZMOSER et al,, 1978;
SCHLOLAUT, 1988; SCHWARZELMUL-
LER, 1985).

Deshalb besitzt das Bergschaf eine gute Anpas-
sungsfihigkeit an die rauhe Haltung im Hochge-
birge (BURGKARDT, 1983; SCHWARZEL-
MULLER, 1985) und stellt auch vergleichsweise
wenig Anspriiche an die Betreuung (BURKLE,
1980). Es ist auch fiir die Landschaftspflege in den
Alpen und dem Alpenvorland sowie in den mon-
tanen Mittelgebirgslagen von Schwarzwald und
Bayerischem Wald besonders geeignet (AID,
1988). Der starke Herdentrieb beinhaltet bei der
Koppelschafhaltung einen gewissen Nachteil

(BURKLE, 1980). Das Bergschaf besitzt nicht die

Frohwiichsigkeit und Fleischqualitit, die der
Markt erfordert (ESBERGER, 1974). Allerdings
gibt es laut RUTZMOSER et al. (1978) nur weni-
ge exakte Untersuchungen iiber die Schlachtlei-

stung.

3. EinfluBfaktoren der Schafbeweidung
3.1 FraB

3.1.1 Weide- und Frefiverhalten

3.1.1.1 Tiefer Verbiff

Schafe beilen ihre Futterpflanzen sehr tief ab
(CHARLES, 1977); tiefer als Rinder (ARM-
STRONG et al., 1987, HOCHBERG, 1985). Ent-
sprechend suchen sie sich ihr Futter - anders als
Rinder - auch aus tiefer gelegeneren Bestands-
schichten heraus (ARMSTRONG & HODG-
SON, 1985). Im Kaukasus wurde die Grasnarbe bis
zu-1,5 cm tief abgefressen (KORNER, 1980a, b).
Beim VerbiB von Schafen werden daher Ausdriik-
ke gebraucht, wie ,,scharfer BiB“ (THOMANN,
1979a), ,tiefer BiB“ (AID, 1988), ,giftiger Zahn*“
(SPRINGER, 1982) oder ,kurzer, griindlicher



VerbiB“ (OBERDORFER, 1951). Ahnlich nega-
tiv duBern sich CAPUTA (1975), STEBLER
(1903), VON KORN (1987) und viele andere.

3.1.12 Selektion.

KAU (1981) und ALPENINSTITUT (1975) be-
schreiben das Selektionsvermogen der Schafe wie
folgt: ,, Aufgrund seines schmalen Maules und sei-
ner Art, die Pflanzen abzurupfen, kann das Schaf
die Pflanzen tief abbeiBen und oft noch zwischen
Felsbrocken und gemiedenen Pflanzen wachsende

Pflanzenteile beliebter Pflanzen erreichen. Das.

Selektieren einzelner Pflanzenarten- und teile
wird mit abnehmender Wuchshohe und zuneh-
mender Bestandesdichte immer schwieriger und
ist bei einem dichten Bestand auf ebener Fliache
ab etwa 4 cm Wuchshohe kaum noch moglich. Das
gleiche gilt fiir Bestdnde mit iiberwiegend Roset-
tenpflanzen. Im Gegensatz dazu ist das Schaf bei
Polsterpflanzen gezwungen zu selektieren. Leicht
fallt das Selektieren von langen Bliitenstinden vie-
ler Graser, Krauter und Leguminosen, die beson-
ders gerne genommen werden, solange sie noch
nicht abgestorben sind. Gemiedene Pflanzen wur-
den, wenn sie versehentlich mit abgerupft wurden,
wieder ausgespuckt und fallengelassen. Diese Be-
obachtung konnte bei Pinguicula alpina gemacht
werden. Abgestorbene Pflanzenteile wurden nicht
aufgenommen, s¢hr gerne aber angewelkte Blit-
ter.“

Es heillt, die Selektivitit sei bei Schafen besonders
ausgeprigt (BRIEMLE, 1988; DIETL, 1982; LOI-
SEAU et al,, 1980; SCHLOLAUT, 1988; STAH-
LIN, 1967, TROXLER & CHARLES, 1980 und
andere). Insgesamt scheint das angenommene Ar-
tenspektrum von Schafen anders und auch breiter
zu sein als bei Rindern (ALPENINSTITUT, 1975;
ROSCH, 1984; SCHWARZELMULLER, 1985;
VON KORN, 1980). Die Selektion der Schafe be-
ginnt angeblich bereits bei der einzelnen Pflanze,
wihrend Rinder mehr biischelweise fressen
(STAHLIN, 1967; VON KORN, 1987). Eine ande-
re Beobachtung ergab, dal die Schafe nicht ein-
zelne Pflanzen aus den Bestinden ziehen, sondern
mit der Wahl des FreBplatzes bereits eine Vorwahl
des Pflanzenbestandes und damit der Arten tref-
fen (ALPENINSTITUT, 1975).

In diesem Zusammenhang solite angemerkt wer-
den, daB unterschiedliche Verhaltensweisen der
Rassen die tierartspezifische Abgrenzungen ein-
schrinken oder sogar aufheben konnen (VON
KORN, 1987). SCHLOLAUT (1988) glaubt aller-
dings, daB die haufig beobachteten Rassenunter-
schiede im Verhalten der Schafe moglicherweise
auch auf Lerneffekte zuriickgefiihrt werden kon-
nen. Bei einem diesbeziiglich zitierten Versuch
zum GeholzverbiB unterschieden sich z.B. das
Bergschaf und das Schwarzkopfige Fleischschaf in
keiner Weise.

Eine besondere Eigenschaft von Schafen ist nach
der Meinung vieler Autoren das Ausselektieren
bestimmter Pflanzenteile (ARMSTRONG et al.,
1987, HOCHBERG, 1985; LOISEAU et al., 1980;
ROSCH, 1984). Damit konnen die Schafe den
Futterwert der aufgenommenen Nahrung wesent-
lich gegeniiber dem angebotenem Bestand erho-
hen (BRIEMLE, 1988; SCHLOLAUT, 1988). Die
Auswahl bestimmter Pflanzenteile ist den Anga-
ben von ARMSTRONG & HODGSON (1985)
zufolge oft deutlicher ausgeprigt als die Selektion.
einzelner Arten. Ganz offensichtlich werden Blit-
ter gegeniiber rohfaserreichen Stengeln bevor-
zugt. Von einem Abweiden von Bliitenkopfen
wird hiufig berichtet (ALPENINSTITUT, 1975;
KAU, 1981; PARK, 1985; SPATZ, 1988; WYL et
al., 1985; vgl. oben).

Die zur Beweidung angebotene Vegetation beein-
fluBt das Selektionsverhalten der Schafe (BOU-
LET, 1939; zitiert in DALE & HUGHES, 1978).
Das Selektionsverhalten der Schafe andert sich
deshalb im Laufe des Jahres; zum einen mit dem
Entwicklungsstadium der Arten, zum anderen mit
der Artenzusammensetzung in der Grasnarbe.
Vergleichende Untersuchungen zur unterschiedli-
chen Selektion von Pflanzenteilen durch Schafe
und Rinder wurden von HODGSON & FORBES
(1980) auf Borstgrasrasen durchgefiihrt (Tab. 6).
Die Selektion, zusammen mit dem Verhalten, ist so
komplex, daB es. duBerst schwierig ist, Ergebnisse
eines Untersuchungsgebietes auf ein anderes zu
iibertragen (ROSEN, 1982).

3.1.1.3 Ausreifien ganzer Pflanzen

Das AusreiBen ganzer Pflanzen kann nach KAU
(1981) nicht fiir ganze Pflanzengesellschaften ver-
allgemeinert werden. Betroffen waren im Unter-
suchungsgebiet nur Poa annua (Einjihriges Ris-
pengras), Poa supina (Lager-Rispengras),Agrostis
stolonifera (WeiBes StrauBgras), Carex firma (Pol-
ster-Segge), Dryas octopetala (Silberwurz), Tofiel-
dia calyculata (Gewohnliche Simsenlilie), Silene
acaulis (Stengelloses Leinkraut) und Primula mi-
nima (Zwerg-Primel). Entsprechende Aussagen
finden sich bei ALPENINSTITUT (1975) mit dem
Hinweis, daB auch von den betroffenen Arten nie
mehr als 20 % der im Bestand vorkommenden
Pflanzen mit der Wurzel herausgerissen wurden.
ROSCH (1984) beobachtete ein AusreiBen nur bei
Poa alpina (Alpen-Rispengras).

3.1.1.4 Bevorzugung bestimmter Flichen

Bestimmte Weideflachen werden von den Schafen
immer wieder aufgesucht (SCHWARZELMUL-
LER, 1985). SPRENG (1975) nimmt an, daf} be-
stimmte Flichén auch bei vermindertem Besatz
weiterhin liberweidet wiirden. Es gibe dann aber
vermutlich mehr Stellen, die vollig unbeweidet



blieben. Auf den bevorzugten Flichen halten sich
die Schafe nimlich gemeinsam so lange auf, bis die
Nahrung knapp wird. Erst dann begeben sie sich
auf anderes, unbeweidetes Gebiet. Auch TROX-
LER & CHARLES (1980) beschreiben ein sehr
unregelmiBiges Abweiden durch Schafe. Bestim-
mte Berciche werden permanent iiberweidet,
wihrend andere vernachlissigt werden. Der An-
teil von iiber- und unterbeweideten Bereichen ver-
groBert sich im Laufe des Jahres.

3.1.1.5 Futterbedarf

Aus ,wissenschaftlichen Untersuchungen und
Fachveroffentlichungen” wurde in ALPENINSTI-
TUT (1975) eine Faustzahl von 2 kg Trockenmasse

fiir die tagliche Futteraufnahme eines Scha- fes

ermittelt. Dieser Wert ist als oberer Wert zu sehen,
der eine gewisse Sicherheit bzw. Futterreserve mit
beinhaltet. WYL et al. (1985) geben fiir den durch-
schnittlichen Verzehr eines Mutterschafes der
Rasse ,,WeiBles Bergschaf“ 1,6 - 2,4 kg Trocken-
masse pro Tag an. Lammer veranschlagen si¢ mit
1,2 - 1,7 kg Trockenmasse am Tag. Dabei ist der
Energiebedarf bei der Bergweide entsprechend
hoher als bei Krippenfiitterung (BORNARD &
DOREE, 1981; HOFMANN, 1977; KAU, 1981).

Schafe decken einen Teil ihres Nahrungsbedarfes
mit sogenannter ,,ziher Asung“ bzw. mit Geholz-
pflanzen. Nach einer Erhebung im Forstamt Mit-
tenwald im Jahr 1978 benotigen 20 Schafe die zihe
Asung von 1 Stiick Rotwild (STEINMETZ, 1987).
Entsprechende Werte sind im Gutachten des AL-
PENINSTITUTS (1975) geschitzt worden. Dabei
war angenommen worden, daB sich die Schafe im
Laufe einer Weideperiode 5 Wochen im Wald auf-
halten (Tab. 7).

Alte Landschafrassen unterscheiden sich hinsicht-
lich des Nahrstoffbedarfes von den Fleischrassen
lediglich aufgrund des geringeren GroBenwuchses
und einer niedrigen Fleischleistung. Wegen ihrer
geringeren GroBe und des daher geringeren Er-
haltungsbedarfes konnen sie futterarme Zeiten
besser iiberbriicken. Es lieBen sich hinsichtlich der
Rauhfutteraufnahme keine Unterschiede zwi-
schen dem alpinen Bergschaf, dem Schwarzkopfi-
gen Fleischschaf (Neu-Ulrichstein) und Heid-
schnucken feststellen (SCHLOLAUT, 1988).

Im Gegensatz zum Rind kommt das Schaf auf
Dauer ohne Trinkwasser aus. Es stillt seinen Durst
am Tau des nassen Weidegrases (SCHWARZEL-
MULLER, 1985).

3.12 Kriterien fur die Auswahl der Pflanzenar-
ten und der Weideplatzes

Folgende Auswahlkriterien fiir den FreBplatz und
die angenommenen Pflanzenarten werden in der
Literatur erwihnt.
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3.12.1 InhaltsstofTe

Ein Zusammenhang zwischen den Inhaltsstoffen
der einzelnen Arten und der Beliebtheit einer aus
diesen Pflanzen bestehenden Schafweide ist nicht
unbedingt nachweisbar (Tab. 8 und 9).

Eine Zusammenfassung bekannter Ergebnisse
findet sich bei KAU (1981): ,,Leider liegen beziig-
lich der Beliebtheit bei Schafen in der Literatur
nur Angaben iiber Pflanzenarten intensiv genutz-
ter Griinlandbestinde vor. So wurden nach Simon
(1974) Perserklee, Rotklee und Alexandrinerklee
lieber gefressen als beispielsweise Deutsches Wei-
delgras, Knaulgras und Luzerne. Ebenso spielt die
Sorte eine gewisse Rolle. Einen EinfluB des Alka-
loidgehaltes machen Marten und Jordan (1974)
fiir die geringe Beliebtheit von Rohrglanzgras ge-
geniiber Wehrloser Trespe und Knaulgras verant-
wortlich. Nach Walters (1974) beeinflussen bei
Verfiitterung von gehickseltem Trockengras.die
Gehalte an Lignin und verdaulicher Faser den
Futterverzehr.. Welches Kriterium wirklich aus-
schlaggebend ist, lieB sich nach den gemachten
Beobachtungen nicht feststellen. Anzunehmen ist
aber, daB unter Beriicksichtigung mehrerer Fakto-
ren Eigenschaften wie Zellwandstruktur, Bebaa-
rung, Geschmacks- und Geruchstoffe neben
erlernten Erfahrungswerten eine wichtige Rolle
spielen.“

Nach SPRINGER (1982) wurden z.B. Origanum
vulgare (Gewohnlicher Dost) und Calamintha cli-
nopodium (Borstige Bergminze) aufgrund ihres
schlechten Geschmacks und der Behaarung kaum
angenommen.

Bei eciner Gkologischen Untersuchung von RA-
WES (1981) ergab sich, da8 Pflanzen trotz hinrei-
chendem Kaloriengehalt abgelehnt wurden, wenn
der Mineralstoffgehalt von Ca, K, P und N niedrig
war.

3.1.2.2 Futterqualitit

In der Arbeit von BURKLE (1980) zeigte sich ein
deutlich bevorzugter Verzehr von eiweilreichem
Futter. Auch SPATZ (1982) meint, daB Schafe vor
allem die guten Futterpflanzen fressen. Der Fut-
terwert scheint insbesondere auch die Selektion
von Pflanzenteilen zu beeinflussen (BRIEMLE,
1988; SCHLOLAUT, 1988; vgl. Pkt. 2.1.1.1.). Al-
lerdings darf der Futterwert nicht als Hauptfaktor
fiir die Wahl des Weideplatzes gewertet werden.
Dies ergab die 2-jihrige Untersuching von KAU
(1981) im Karwendel (Abb. 4). HELM (1988),
PARK (1985) und SPRINGER (1982) glauben
jedoch, daB gediingte Stellen gerade wegen ihres
Nihrstoffreichtums bevorzugt abgeweidet wer-
den.

Ein oberer Grenzwert fiir die Akzeptanz gediing-
ter Pflanzen von Schafen wird bei HOCHBERG
(1985) zitiert. Demnach wurden Futterpflanzen



auf Flachen abgelehnt, die mit mehr als 80 kg/ha
Stickstoff gediingt waren.

Nach RINGLER (unveroff. Manuskript,1989) be-
vorzugen Schafe in ihrem Drang nach oben arten-
reiche, ungediingte und z.T. angetrocknete Gras-
narben.

3.123 Futterangebot und -bedarf

Eine Fliche wird umso weniger beweidet je mehr
unbeliebte Arten anteilig darin vorkommen. Wenn
sich das Futterangebot im Laufe der Vegetations-
periode erhoht, werden schlieBlich nur noch die
besseren Okofazies abgeweidet (LOISEAU &
BECHET, 1975) und die besten Futterteile ausge-
sucht (KLAPP, 1971).

Die verfiigbare Futtermenge im Verhaltnis zur Be-
satzstérke ist also ein entscheidender EinfluBfak-
tor auf die Auswahl der Arten. Bestimmte Arten
werden so lange gezielt ausgewihlt, bis es schwie-
rig wird, sie iiberhaupt noch zu finden, Dann wer-
den zuvor verschmihte Arten auch gefressen
(KNAUER & GERTH, 1980; ROSEN, 1982;
SCHLOLAUT, 1988; SCHWARZELMULLER,
1985; STAHLIN, 1967; WYL et al., 1985). Bei
groBem Hunger stiirzen sich die Schafe ohne Vor-
wabhl auf die angebotenen Flichen. Entsprechend
sind sie im Falle einer Futterknappheit gezwungen,
Arten anzunchmen, die sie sonst verschmihen;
z.B. in sehr einseitigen, nur aus wenigen Arten
bestehenden Bestanden (LOISEAU & BECHET,
1975). Im Pferch wird sogar die sonst kaum ange-
nommene Calluna vulgaris (Heidekraut) fast voll-
standig verbissen (KAU, 1981).

Ein Teil der unbeliebten Arten wird immer abge-
lehnt. Ob bestimmte Arten nun wirklich total ver-
schmiht werden oder nur weniger geschitzt sind,
148t sich bei ausreichendem Futterangebot bzw.
geringer Besatzstirke nicht beurteilen (WYL et
al., 1985).

3.12.4 Vegetationsstadium

Schafe suchen immer nach Weidebereichen, die
sich noch in einem moglichst frithen Wachstums-
stadium befinden bzw. weiden dort, wo die Kriu-
ter noch sehr jung sind. Deshalb werden die im
Friihjahr bereits abgeweideten Stellen immer wie-
der aufgesucht (SCHLOLAUT, 1988; WYL et al.,
1985). Auch innerhalb einer Fliche suchen die
Schafe die zartesten und jiingsten Pflanzen aus
(WYL et al., 1985; vgl. auch Pkt. 2.1.3. Gramine-
en).

3.1.2.5 Lage der Weideplatze

Der Beweidungsgrad Alpiner Kalkrasen hingt
weit mehr von der Lage der Weideflache als von
der Artenzusammensetzung ab. Im Karwendel be-

vorzugen Schafe anders als im schottischen Hiigel-
land windziigige Flichen zum Weiden (KAU,
1981). Es besteht ein Zusammenhang zwischen
der Temperatur und der Wahl des FreBplatzes
(Abb. 5).

WYL et al. (1985) stellten fest, daB sowohl die
Hohenlage als auch die Nihe des Nachtlagers die
Beweidung positiv beinflussen. Bevorzugt bewei-
det waren vor allem die Gipfel und steilen Stellen,
der Talgrund von Schluchten sowie die Bereiche
im Umfeld der von Schafen hiufiger benutzten
Wege. Auch ROSCH (1984) und SPRINGER
(1982) beobachteten, daB Bergschafe die steilsten
Teile einer Weide bevorzugen. Sie weiden immer
mit bergwirts gerichteten Kopfen, so daB sie das
Futter erreichen, ohne den Kopf stark senken zu
miissen. Dabei tendieren sie in Richtung Hang-
oberseite zu den hoheren Lagen (ROSCH, 1984;
SPRINGER, 1982; ZIELONKOWSKI, 1975).

Der EinfluB von Standortfaktoren auf die Intensi-
tat der Beweidung einer Fliche wurde von WYL
et al. (1985) fir 2 Gebiete in der Franzdsischen
Schweiz zusammengefaBt (Tab. 10.1 und 10.2).

3.12.6 Geomorphologie

Schafe weiden nach WYL et al. (1985) besonders
gerne auf Flichen mit ausgeprigtem Mikrorelief.

3.12.7 Optischer Eindruck

Abschreckend sind fiir Schafe offensichtlich Stel-
len mit sehr dunkelgriinen Pflanzen (HOCH-
BERG, 1985; WYL et al., 1985). Entsprechendes
gilt fiir stark verkotete Bereiche sowohl in den
guten Weideflichen als auch an Wegrandern. An-
dererseits werden auch streureciche Bestande ge-
mieden (WYL et al., 1985).

3.12.8 Instinkt und Erfahrung

Instinkt und Erfahrung scheinen fiir die Wahl des
FreBplatzes ein Rolle zu spielen. Vergleiche hierzu
Aussagen bei KAU (1981) und SCHAFER (1975).

3.12.9 Verhalten der Artgenossen

Das Verhalten der Artgenossenist fiir die Wahl des
FreBplatzes maBgebend. Es ist neben dem opti-
schen Eindruck und dem Hungergefiihl der Scha-
fe einer der wichtigsten Faktoren fiir die
FreBplatzwahl (ALPENINSTITUT, 1975;
SCHWARZELM(JLLER, 1985). Insbesondere
die Individuen derselben Ziichtungsgruppe orien-
tieren sich iibermiBig in ihrem Verhalten an ihren
Artgenossen (WYL et al., 1985).



3.13 Grad der Beweidung verschiedener Pflan-
zengesellschaften und ihrer Arten

In der Untersuchung von KAU (1981) wird der
Beweidungsgrad verschiedener Pflanzengesell-
schaften und der dort anzutreffenden Arten unab-
hingig von der Zahl der weidenden Schafe und der
FreBzeit pro Flicheneinheit beschrieben (Anhang
19 bis 24). Der Beweidungsgrad bestimmter Pflan-
zengesellschaften variiert aber im Laufe des Jah-
res und hingt natiirlich ganz entscheidend vom
Weidedruck ab (vgl. Pkt. 2.1.2.). Versuche hierzu
wurden von ARMSTRONG & HODGSON
(1985) durchgefiihrt (Abb. 6 und 7, Tab. 11).

Die Aussagen in der verfiigbaren Fachliteratur
sind im Folgenden zusammengestellt.

3.13.1 Hochstaudenfluren, Fett- und Magerwei-
den

Diese Pflanzengesellschaften werden im allgemei-
nen als stark beweidet beschrieben. Die Beurtei-
lung des Beweidungsgrades einzelnen Arten ist
dort oft schwierig, weil die Vegetation groBtenteils
auf 5 cm Hohe abgefressen ist (KAU, 1981).

¢ Crepido-Cynosuretum (Magerfettweiden):
In der Fettweide wird Deschampsia cespitosa
(Rasenschmiele) nicht und Festuca pratensis
(Wiesen-Schwingel) kaum verbissen (KAU,
1981; Tab. 12).

¢ Ubergang zum Rumicetum alpini (subalpine
Viehlagerflur):
Avuffilligkeiten bei
— Senecio alpinus (Alpen-Greiskraut)
— Deschampsia cespitosa (Rasenschmiele)
— Nardus stricta (Borstgras)

e Poetum alpinae (Milchkrautweide):
siche Tab. 13 (KAU, 1981).

e Adenostylo - Cicerbitetum (Hochstauden-
flur):
Hier wurden in Encherche in der Franzosi-
schen Schweiz auch Arten verzehrt, die be-
stimmt nicht zu den Futterarten zihlen (WYL
et al., 1985).

¢ Nardetum (Borstgrasrasen):
Bei freiem Weidegang meiden Schafe borst-
grasreiche Flichen und nehmen dort nur we-
nig Futter auf (BURKLE, 1980). Nardus stric-
ta (Borstgras) wird bei geringem Weidedruck
abgelehnt (ARMSTRONG & HODGSON,
1985; vgl. Pkt. 3.1.4.3).

Bei einer Untersuchung von Schafweiden auf
Nardeten wurden Carex-Arten, Luzula-Arten,
Deschampsia flexuosa (Draht-Schmiele),
Gentiana lutea (Gelber Enzian), Genista pilo-
sa (Heide-Ginster) und Narcissus jonquilla
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(Osterglockenartige Narzisse) relativ stark ge-
fressen. Von den folgenden Arten wurde die
gesamte verfilgbare Biomasse gefressen (LOI-
SEAU, 1974, 1977; LOISEAU & BECHET,
1975):

— Festuca rubra (Rotschwingel)

— Festuca duriuscula (Harter Schwingel)

— Deschampsia flexuosa (Draht-Schmiele)

3.13.2 Wald

Laut ALPENINSTITUT (1975) wird der Wald im
Schafweidegebiet des Karwendel zu Beginn der
Weideperiode im Juni beweidet. Im Juli kommen
die Schafe bei kiihler Witterung teilweise auch
wieder in die Waldzone herunter. Danach weiden
die Schafe erst wieder ab Anfang bis Mitte Sep-
tember in tieferen Lagen, werden aber bereits
Mitte September abgetrieben. Innerhalb der
Wald- zone bevorzugen sie Standorte, in denen
sich unter lichtem Baumbestand eine geschlossene
Krautschicht ausbildet. Solche Waldgebiete wer-
den beim Durchziehen befressen oder dienen vor-
iibergehend als Ruheplitze.

¢ Calamagrostis varia-Bestiinde:
fast keine Beweidung; nicht nachvollziehbar,
ob Verbi durch Wild oder Schaf (KAU,
1981).

e Aposerido-Fagetum:
geringe Beweidung (KAU, 1981; Tab. 14).

3.133 Alpine Rasen

Nach KAU (1981) scheint der Beweidungsgrad
der folgenden Pflanzengesellschaften mehr von
der Lage als von der Artenzusammensetzung ab-
zuhingen. Ein und dieselbe Pflanzengesellschaft
wurde mit zunehmender Hohe stirker beweidet.
Im August halten sich die Schafe laut ALPENIN-
STITUT (1975) fast ausnahmslos iiber der Wald-
grenze auf.

ALPENINSTITUT (1975): Der Aufenthalt in der
Krummbholzzone ist auf sehr heiBe Tage be-
schrinkt. ,,Obwohl beim Suchen nach neuen Wei-
deplitzen Latschen im Vorbeigehen gerne mit be-
fressen werden, findet die eigentliche Futterauf-
nahme auf den nur wenige m? groBen Grasflecken
zwischen den Latschenstdcken statt.”

e Caricetum ferrugineae (Rostseggenrasen):
kaum sichtbar bis stark beweidet (KAU, 1981,
Tab. 15).

o Seslerio - Caricetum sempervirentis (Blau-
gras - Horstseggenrasen):

® Aposeris-Variante:
kontinuierlich geringe Beweidung (KAU,
1981; Tab. 15).



e Serratula tinctoria - Variante:
sehr unregelmiBig beweidet, z.T. sehr
stark, z.T. iberhaupt nicht (WYL et al.,
1985).

e Varianten mit Festuca violacea und Uber-
gange zum Poo - Prunelletum:
Beides sind unterbeweidete Varianten der
Blaugras - Horstseggenrasen (WYL et
al.,1985).

e Variante mit Rosettenpflanzen:
stark iiberweidet (WYL et al.; 1985).

¢ Reine Ausbildung:
hiufige Zeichen einer Uberweidung, aber
auch vollig unberiihrte Flecken zwischen
den Latschen (KAU, 1981; Tab. 16 und
17).

o (Caricetum firmae (Polsterseggenrasen):

Bis auf wenige Ausnahmen sehr stark bewei-
dete Gesellschaft mit haufigen Anzeichen ei-
ner Uberbeweidung. Das Caricetum firmae
kann bis auf 2 - 3 cm tief abgefressen werden.
Eine Bevorzugung bestimmter Arten kann
dann nicht mehr festgestellt werden (KAU,
1981; Tab. 17).

Ausgerissene Arten:

— Carex firna (Polster-Segge)

— Tofieldia calyculata (Gewohnliche Simsen-
lilie)

— Dryas octopetala (Silberwurz)

Gemiedene Arten:

— Asplenium viride (Griiner Strichfarn)

— Gnaphalium supinum (Zwerg-Ruhrkraut)
— Linum carthaticum (Wiesen-Lein)

— Lycopodium annotinum (Wald-Birlapp)
— Pinguicula alpina (Alpen-Fettkraut)

3.13.4 Seggenriede

e Caricetum paniculatae:
PARK (1985) beschreibt ein Rispenseggen-
ried im Schafweidegebiet des Karwendel als
kaum oder nur sehr geringfiigig beweidet.

3.1.4 Beliebtheit der Arten

Die Beliebtheit verschiedener Arten nimmt grob
gesehen in folgender Reihenfolge ab (ARM-
STRONG et al., 1987):

Krauter > Griaser > Seggen > Zwergstraucher;
breitblittrige Griser > diinnblattrige Graser

Eine tabellarische Zusammenstellung von Be-

liebtheitsgraden einzelner Arten in 3 verschiede--

nen Gebieten wird in der MAB - Veroffentlichung
von WYL et al. (1985) gegeben (Tab. 18). Die

Tabelle gibt die Originallisten der angegebenen
Autoren auszugsweise wieder.

Das AusmaB' des Verbisses einer Art hingt sehr
stark vom Grad der Beweidung der gesamten Wei-
defliche ab. Das wurde in der Liste der Beliebt-
heitsgruppen von Arten im Mittenwalder Raum
bei KAU (1981) entsprechend beriicksichtigt (Tab.
19 und 20). Es ergab sich, daB an fast allen Arten
einer Aufnahmefliche VerbiBspuren festgestellt
werden konnten. Nur 8 von 116 Arten hatten keine
VerbiBspuren. Eine entsprechende Einteilung aus

demselben Gebiet wird auch von ALPENINSTI-

TUT (1975) gegeben (Tab. 21).

WYL et al. (1985) geben auBer der Beliebtheit der
Arten auch an, wie hiufig diese Arten ungefihr
sind (Tab. 22).

Im wesentlichen sind folgende Aussagen in der
Fachliteratur zu finden.

3.1.4.1 Bevorzugte Arten

o Rosettenpflanzen
Rosettenpflanzen sind bei Schafen durchwegs
sehr beliecbt SCHWARZELMULLER, 1985;
SPRENG, 1975; WYL et al., 1985).

e Leontodon hispidus (Rauher Lowen-
zahn) und Crepis aurea (Gold-Pippau)
Diese Rosettenpflanzen sind die beliebte-
sten Futterpflanzen und werden in allen
Pflanzenbestinden sowie in jedem Ent-
wicklungsstadium akzeptiert. In sehr stark
iiberweideten Flichen konnen sie aller-
dings nicht mehr gefressen werden, weil
sie zu flach am Boden aufliegen (WYL et
al,, 1985).

¢ Plantago alpina (Alpen-Wegerich)
Diese selten vorkommende Rosettenart
wird von Beginn der Vegetationsperiode
an gern gefressen. Sie kann ohne Proble-
me bis 2 cm tief abgefressen werden
(WYL et al., 1985).

o Plantago lanceolata (Spitzwegerich)
Der Spitzwegerich wird mit Vorliebe ge-
fressen (MOTT, 1955 und RIEDER, 1976;
zitiert in BURKLE, 1980).

e Ligusticum mutellina (Alpen-Mutterwurz)
und Ranunculus spec.
Die Artengruppe ist genauso beliebt wie die
oben genannten Rosettenpflanzen, wird aber
aus groBen Horsten nicht mehr ausgesucht
(WYL et al., 1985).

e Taraxacum officinale (Wiesen-Lowenzahn)
Der Wiesen-Lowenzahn wird bevorzugt aus-
gewiklt, und besonders seine Bliitenkopfe
werden scharf selektiert (STAHLIN, 1969; z-
tiert in BURKLE, 1980).
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Gramineen

Schafe suchen mit Vorliebe nach besten Gra-
sern (BIVETTI, 1983). Dies sind kurze, regel-
miBig wachsende Arten. GreBe, dichte Hor-
ste werden gemieden. Das Entwicklungsstadi-
um der Graser ist ein wesentliches Kriterium
ihre Beliebtheit (vgl. 2.1.2.9). Altere, hartere
Griser bleiben unbeachtet und werden iiber-
standig, junge, zarte Griser werden herausse-
lektiert (HOCHBERG,1985; LIENERT,
1982; MOLENAT et al,, 1975; THOMANN,
1979a, b). Nach der Ahrenbildung werden die
Gramineen nur noch gefressen, wenn es unbe-
dingt notig ist; mit Ausnahme von Poa alpina
(Alpen-Rispengras), deren reife Ahren offen-
sichtlich geschitzt werden (WYL et al., 1985).
Nach LOISEAU & BECHET (1975) hat
trockenes Gras eine geringe Akzeptanz. Im
Frithjahr und im Herbst hat es aber zusammen
mit Strauchblittern einen bemerkenswerten
Anteil an der Nahrung der Schafe (MOLE-
NAT et al., 1975). In den Diplomarbeiten von
SPRENG (1975) und SPRINGER (1982) er-
gab sich, daB simtliche Graser gefressen wer-
den, sogar auch schlechtere Futtergriser wie
Anthoxanthum odoratum (Gewdhnliches
Ruchgras) und Melica nutans (Nickendes
Perlgras). Die Graser wurden durchwegs tief
abgefressen.

e Festuca - Arten

Schafe zeigen eine deutliche Vorliebe fiir
feinblittrige Schwingelarten wie Festuca
rubra (Rotschwingel) und auch Festuca
violacea (Walliser Schwingel) (DUBOST
et al. 1982; KAU 1981; MOLENAT et al.,
1975; WYL et al., 1985). Diese Sulgriser
werden nur an gut beweideten Stellen in
jungen Stadien gezielt ausgesucht. Reifere
Biischel oder Horste, z.B. auf wenig be-
weideten Flichen, sind wenig beliebt. So-
bald andere geschatzte Arten fehlen, wer-
den jedoch auch die Biischel und Horste
der Festuca - Arten gefressen (WYL et al.,
1985).

Inwieweit speziell Festuca rubra (Rot-
schwingel) eine gern gefressene Art ist,
diirfte von der Unterart abhingen und von
den Massenanteilen, in welchen sie vor-
kommt. Dabei soll die ausliufertreibende,
breitblittrige Form giinstiger sein als die
schmalblittrige, horstbildende. Beim Al-
tern verhirten die Blitter und die abge-
storbene, schwer zersetzbare Streu bildet
ciren dichten Filz, der von den Tieren
verschmiht wird (BURKLE, 1980). Nach
HOFMANN (1977) und WETTSTEIN &
CHARLES (1979) ist Festuca rubra z.B. in
den niedrigeren Lagen und auf fruchtba-
ren Weiden nicht sehr geschitzt.

e Bromus erectus (Aufrechte Trespe)
Dieses Gras stellt ein jederzeit gerne ge-
fressenes ,,Restgrin“ dar, wahrscheinlich
weil es die Makronahrstoffe vor dem Ab-
sterben der Blitter in die Blattbasen und
Knospen verlagert (BRIEMLE, 1988).

e Poa pratensis (Wiesen-Rispengras)
Die Wiesenrispe wird anderen hochwerti-
gen Grisern vorgezogen und besonders
gern gefressen (MOTT, 1955; zitiert in
BURKLE, 1980).

o Dactylis glomerata (Wiesen-Kniuelgras)
PARK (1985) beschreibt Dactylis glomera-
ta als cine besonders gern gefressene Art
(siche auch SPRINGER, 1982). Auch
nach MOTT (1955; zitiert in BURKLE,
1980) wird die Art gern aufgenommen.
Bei zu spiter Beweidung wird sie aber
vermutlich wegen ihres raschen Alterns
schlecht verbissen (BURKLE, 1980).

Leguminosen

Nach MOLENAT et al. (1975) werden Legu-
minosen in einer erstaunlichen Artenbreite
bevorzugt. Die Art mit dem groB8ten Massen-
vorkommen wird jeweils am stirksten abge-
weidet (SPRINGER, 1982). Am Glaslhang in
Tegernsee waren das Trifolium pratense (Roter
Wiesen-Klee) und Trifolium repens (WeiB-
Klee) (PARK, 1985). Auch MOTT (1955; zi-
tiert in BURKLE, 1980) gibt an, daB8 die
beiden Arten bevorzugt gefressen werden.

3.1.42 Haufig verbissene Arten

Seltene Arten

Geschiitze Arten wie Cypripedium calceolus
(Frauenschuh), Lilium martagon (Tirken-
bundlilie), Digitalis grandiflora (GroBbliitiger
Fingerhut) und Gentiana asclepiadacea
(Schwalbenwurz-Enzian) u.a. wurden bei ei-
nem Versuch auf einer Skipiste in Tegernsee
relativ stark verbissen (PARK, 1985; Abb. 8).
Auf der Oberen Midelealpe fanden sich ein-
deutige Verbispuren an Gentiana punctata
(Tipfel-Enzian) (ROSCH, 1984). Eine gewis-
se Bevorzugung in der Beweidung a8t sich
auch an Gentiana lutea (Gelber Enzian) beob-
achten (LOISEAU, 1974; LOISEAU & BE-
CHET, 1975; WYL et al., 1985).

Luzula - Arten

Die Arten dieser Gattung werden immer gern
gefressen, wie z.B. Luzula sylvatica (Wald-
Hainsimse) (WYL et al., 1985).

Carex - Arten

Seggenartén werden im allgemeinen relativ
gern angenommen (ALPENINSTITUT, 1975;
SPRINGER, 1982).



o Poa trivialis (Gewohnliches Rispengras)
Die Art wird gern verbissen, aber nicht bevor-
zugt (MOTT, 1955; zitiert in BURKLE, 1980).

o Cynosurus cristatus (Wiesen-Kammgras)
Mit Ausnahme der friihzeitig verhirtenden
Halme wird die Art gern von Schafen gefres-
sen (MOTT, 1955; zitiert in BURKLE, 1980).

3.1.43 Wenig verbissene Arten

e Nardus stricta (Borstgras)
In Nardus-Gesellschaften wird das Borstgras
abgelehnt (MOLENAT et al., 1975), bzw. un-
gern gefressen (PARK, 1985). Auch MOTT
(1955; zitiert in BURKLE, 1980) hilt das
Borstgras fiir eine meist gemiedene Art, die

allerdings im jungen Zustand durchaus von

Schafen sowie Eseln und Pferden gefressen
wird (HEGI, 1965; zitiert in BURKLE, 1980).
Bei ciner extensiven Beweidung wird diese Art
mit Zunehmender Konkurrenz nur sehr zo-
gernd angenommen (KNAUER & GERTH,
1980 und vgl. auch SCHWARZELMULLER,
1985).

e Sesleria caerulea (Moor-Blaugras)
Die Art wird schlecht akzeptiert (BRIEMLE,
1988). Sie wird erst zuletzt abgeweidet und
iiberwiegt immer nur auf schlecht beweideten
Fliachen (WYL et al., 1985).

e Carex sempervirens (Immergriine Segge)
Diese Art wird sogar bei geringem Futteran-
gebot nur wenig gefressen. Wenn: attraktive
Gruppen erschopft sind, kann die Weiderate
jedoch 40- 60 % erreichen (WYL et al., 1985).

o Carex ferruginea (Rost-Segge)
Die Akzeptanz entspricht in etwa der von Ca-
rex sempervirens (Immergriine Segge). Die Art
wurde aber in der Franzosischen Schweiz auch
am Ende der Weideperiode nicht wesentlich
mehr verbissen (WYL et al., 1985).

o Rumex obtusifolius (Stumpfblittriger Amp-
fer)
Waihrend Rinder den Stumpfblittrigen Amp-
fer vollig meiden (MOTT, 1955; zitiert in
BURKLE, 1980), trifft dies fiir Schafe nicht
zu. Vielmehr verbeiBen sie die Pflanzen ein-
schlieBlich der Bliiten- und spater auch der-
Fruchtstinde in gewissem Umfang (KLAPP,
1971 und RAUSCHERT, 1972; zitiert in BUR-
KLE, 1980).

e Alchemilla vulgaris (Gewohnlicher Frauen-
mantel)
Die Art wird zwar am Anfang der Weidepe-
riode noch verschmiht, aber spiter ergibt sich
doch ein leichter Verbil (WYL et al., 1985).

e Geranium sylvaticom (Wald-Storchenschna-
bel)
Von dieser Art werden nur die Bliiten verein-
zelt abgefressen, seiten kommt es zu einem
VerbiB an den Blittern (WYL et al., 1985).

3.1.4.4 Verschmihte Arten

Arten mit scharfen Blattrindern oder Brennhaa-
ren sowie giftige, stachelige oder schlecht
schmeckende Arten werden verschmiht (KNAU-
ER & GERTH, 1980; SCHLOLAUT, 1988;
STAHLIN, 1967). BRIEMLE (1988) fiihrt in die-
sem Zusammenhang Thymian-, Gamander- und
Minzearten an. Auch auf viele Hahnenfuf3-, Wolfs-
milch-, Enzian- und Liliengewachse trifft dies zu.

Offensichtlich hingt es aber sehr stark vom Unter-
suchungsgebiet ab, welche Arten bei genauer Er-
hebung wirklich keine VerbiBspuren aufweisen
(Tab. 23).

3.1.45 Arten mit widerspriichlichen Angaben aus
unterschiedlichen Untersuchungsgebie-
ten

o Festuca ovina (Echter Schwingel) und Vacci-
nium myrtillus (Heidelbeere)
WYL et al., (1985) stufen diese Arten als ganz-
lich verschmiht ein, wihrend sie in anderen
Untersuchungsgebieten durchaus gefressen
wurden (z.B. KAU 1981).

o Deschampsia cespitosa (Rasenschmiele)
Nach Einschitzung der meisten Autoren wird
die Art nicht oder nur in frithen Wachstumsta-
dien gefressen (ALPENINSTITUT, 1975;
KNAUER & GERTH, 1980; MOTT, 1955;
zitiert in BURKLE, 1980; PARK, 1985;
SPRINGER, 1982; WYL et al., 1985). Die
Blitter dieses Grases werden von Schafen ma-
ximal bis zu einem Drittel oder der Halfte
abgefressen, auch bei starkem Weidedruck.
Die Ahren werden, solange sie noch in den
Blattscheiden stecken, verbissen. In von Festu-
ca rubra (Rotschwingel) beherrschten Bestan-
den verbeiBen Schafe die Art noch am ehesten
(WYL et al.,, 1980). Abweichend von diesen
Schilderungen reiht KAU (1981) die Artin die
Gruppe der haufig gefressenen bzw. stark ver-
bissenen Pflanzen ein.

o Salix retusa (Stumpfblattrige Teppichweide)
KAU (1981) beschreibt auch diese Art als
hiufig stark verbissen. Dies steht im Gegen-
satz zu den Beobachtungen von WYL et al.
(1985), in welchen Salix retusa niemals, auch
nicht in besser abgeweideten Bereichen, ange-
rithrt wurde.

¢ Holzpflanzen
Schafe bedienen sich gern an Holzpflanzen
(SCHWARZELMULLER, 1985), und dabei
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nach JOBST (1979) an allen Mischbaumarten
gleich. Im Gegensatz dazu schreibt BRIEM-
LE (1988), daB Kiefer, Fichte und Wacholder
sowie Schlehe, WeiBdorn und Wildrosen we-
niger gern verbissen werden und deshalb als
Weideunkrauter bekannt sind. Nach HELM
(1988) werden alle Laubbaume mit Ausnahme
der Buchen verbissen. Fichten und Tannen
werden verschmiht.

Zur Verhinderung eines Geholzaufwuchses
eignen sich die ,blackface“-Schafe, weil sie
auch zihe Straucher abfressen (BRIEMLE,
1988). Nach SCHLOLAUT (1988) verhindern
Schafe jedoch einen Geholzaufwuchs nur
dann nachhaltig, wenn sie die gern gefresse-
nen Arten nicht mehr finden und ihren Erhal-
tungsbedarf aus der zihen Asung decken miis-
sen.

Gehélze von iiber 1 m Hohe werden laut AID
(1988) von Schafen nicht mehr geschadigt.

e Andere Arten
Arten, die nach WYL et al. (1985) gern gefres-
sen worden sind, scheinen anderswo wieder-
um nur vereinzelt verbissen oder géinzlich ver-
schmiht zu werden (HUBER, 1951 bzw.
KAU, 1981), z.B.

~ Ranunculus nemorosus (Wald-HahnenfuB)
— Adenostyles alliariae (Grauer Alpendost)
~ Chaerophyllum hirsutum (Berg-Kilber-

kopf)
— Rumex alpinus (Alpen-Ampfer)

32 Tritt
32.1 Wirkung des Schaftritts

Der EinfluBfaktor Tritt wird sehr unterschiedlich
bewertet. Dies hingt ganz offensichtlich mit den
verschiedenen Vorraussetzungen in den jeweiligen
Untersuchungsgebieten zusammen. Geologische,
klimatische und haltungsspezifische Beson- der-
heiten, aber auch die Haltungsart, scheinen einen
iiberaus groBen EinfluB auf die Einwirkung des
Schaftritts zu haben.

HOCHBERG (1977) spricht vom positiven Effekt
des Tritts, der am besten zur Wirkung kommt,
wenn die Beweidung frith beginnt. Nach AID
(1988) sorgt die ,, Trippelwalze“ der Schafe fiir eine
feste Grasnarbe und verfestigt die obersten Zenti-
meter des Bodens. Auch SCHLOLAUT (1988)
sicht den Schaftritt als einen die Pflanzendecke
verfestigenden Tritt. VON KORN (1987) fiihrt an,
daB der giinstige EinfluB des Schaftritts auf die
Narbendichte und das Bodengefiige viclerorts ge-
nutzt wird, z.B. im Rahmen der Deichschiferei
oder der Schafhaltung in Bergregionen. Die Mei-
nung, das Schaf habe einen goldenen Huf, hat aber
schon viele Fehlschlige in der Schafbeweidung
verursacht (FEHSE, 1974).

Es lassen sich entsprechend viele negative Mei-
pungen zum EinfluB des Schaftritts finden. Bereits
1903 schreibt z.B. STEBLER von ,,spitzen Klau-
en“ des Schafes, ,,die in stindiger trippelnder Be-
wegung sind“. ,,Scharfer Tritt“ (OBERDORFER,
1951), ,,scharfe Hufe* (ENGELNIEDERHAM-
MER & DIETZ, 1981) und ,,scharfkantige Klau-
en“ (LAATSCH, 1974) sind Ausdriicke, die immer
wieder im Zusammenhang mit gr6Beren Schiden
durch Schafe verwendet wurden. Durch Schafe
werden auch haufig Steine losgetreten (siehe Pkt..
3.13)

3.2.1.1 Bodenverdichtung

Wie stark der Druck unter den Schafhufen ist und
wie tief dieser Druck in den Boden hineinwirkt,
wurde an verschiedener Stelle untersucht (Tab.
24).

Die verdichtende Wirkung des Trittes ist ganz we-
sentlich vom Ausgangsgestein abhingig (ROSEN,
1982). Weitere Kriterien sind Bodenart und -zu-
stand, d.h. weiche, feuchte Boden leiden mehr als
trockene, harte Boden (AID, 1988; KLAPP, 1965).

An einem Hang konnen Schaftritte eine Kleinter-
rassierung bewirken. In Steinfeldern an steilen
Hingen bilden sich bei hohen Schafzahlen Stufen,
Pfade und abgeplatte Stellen aus. Der Tritt verkan-
tet und verfestigt dabei die Steine (WYL ét al,,
1985).

Laut ENGELMAIR et al. (1978) ist die Trittbela-
stung der Pflanzendecke bei Schafauftrieb ortlich
groBer als bei Rinderweide. Bodenverdichtung
und dadurch bedingte Nisse werden aber von den
wesentlich schwereren Rindern in stirkerem MaB3
verursacht als von Schafen (ALPENINSTITUT,
1975). STEBLER (1903) weist in diesem Zusam-
menhang darauf hin, daB schwere Schafe, wie das
Bergamasker und die Oberwalliser, mehr Schaden
anrichten konnen als kleine, leichte Rassen.

Mit der verdichtenden Wirkung des Schaftritts ist
eine Abnahme des Porenvolumens und damit der
Durchliiftung im Boden verbunden (AID, 1988).
Gleichzeitig wird das Versickerungsvermogen ein-
geschriankt (AID, 1988; CURRAN et al., 1983),
z.B. auf den ebenen, zu Staunisse neigenden Fla-
chen von Kleinterrassen (KARL, 1961). Mit Schaf-
beweidung kann ein iibermiBiges Eindringen von
Oberflichenwasser in den Boden auch dadurch
verhindert werden, daB8 die Schafé vorhandene
Risse und Spalten zutreten (SCHAUER, 1975).

Bodenverdichtungen wirken sich negativ auf die
Pflanzendecke aus (AID, 1988; CURRAN et al,,
1983; ROSEN, 1982). Die Boden werden fiir die
Pflanzen schlechtéer durchwurzelbar, insbesonde-
re die Durchdringung mit Feinwurzeln nimmt ab
(STEINMETZ, 1987). Oft sind Erosionen die Fol-
ge (AID, 1988; SCHAUER, 1975; STEINMETZ,
1987). Die Tatigkeit der Mikroorganismen geht



zuriick, was eine unvollstindige Zersetzung der
organischen Auflage und Humusschwund zur Fol-
ge hat (STEINMETZ, 1987).

32.12 Zerstorung der Vegetation

Direkte Trittschiden an der Vegetation kommen
vor allem bei harten, trockenen Boden zur Geltung
(AID,1988; KLLAPP, 1965). Es wird von Narben-
versatz (KAU, 1981; KERNER VON MARI-
LAUN, 1868; LAATSCH & GROTTENTHA-
LER, 1972; OBERDORFER, 1951), narbenzer-
storenden Trittschiden (SCHWARZELMUL-
LER, 1985), kaum vermeidbaren Narbenverlet-
zungen durch Viehtritt (BRUGGER & WOHL-
FAHRTER, 1983) oder von starken Bodenfreile-
gungen, die vermutlich durch Rinder oder Schafe
zustande gekommen sind, (KARL, 1961) gespro-
chen. Auf den weichen Waldboden werden oft die
fir die Versorgung der Baume wichtigen Kapillar-
wurzeln abgetreten und die unterén Stammteile
der Baume verletzt (STEINMETZ, 1987). Flech-
ten werden oft zerteilt und anschlieBend die Frag-
mente vom Wind vertragen oder in den minera-
lischen Boden eingetrampelt (ROSEN, 1982).
STEBLER (1903) schreibt, daB die spitzen Klau-
en der Schafe den Rasen leicht abstechen, beson-
ders an Halden, wo die Schafe lingere Zeit zusam-
mengedringt gehalten werden. Auch auf Blaiken
halten sich die Schafe gern auf und verschiebén
dort die Erdschollen immer noch weiter talseits
(LAATSCH & GROTTENTHALER, 1972). Der
Schaftritt zerteilt sehr hiaufig Moospolster, wih-
rend die Hufe der Rinder diese Polster nur zusam-
menpressen (ROSEN, 1982).

Trittschaden infolge sich relativ schwerfillig bewe-
gender Rinder und behende springender Schafe
mit hoher Trittzahl sind in etwa gleich (ALPEN-
INSTITUT, 1975; SCHWARZELMULLER,
1985).

32.13 EinfluB auf die Tierwelt

Die Verianderung der Bodenfauna auf Almen
durch Beweidung wurde von TOPP (1986) unter-
sucht. Die Fachliteratur zu diesem Themenbe-
reich unterscheidet meist nicht zwischen Rinder-
und Schafweide, sondern behandelt die Auswir-
kung der Beweidung allgemein.

Verschiedene Wirkungen des Schaftritts, die fir
die Tierwelt wichtig sind, werden in der Veroffent-
lichung des AID (1988) angefiihrt: Die Oberbo-
denverdichtung unter Schafweiden bewirkt z.B.
cine Reduktion von Griinlandschadlingen wie
Feldmaus, Maulwurfsgrille, Schnakenlarve und
Schnellkiferlarve. Indem die Schafe Spinnennetze
zerreilen, dezimieren sie die Rauber der Bienen.
Die Triftwege der Schafe werden von Kampfliu-
fer, Goldregenpfeifer und Birkhuhn zur Balz ge-

nutzt. Die Schafe zertreten die Gelege von Boden-
briitern.

322 Besonders trittempfindliche Bereiche

Nach KLAPP (1965) und AID (1988) hingt die
Empfindlichkeit des Bodens von Bodenart, -textur
und -zustand ab. Bei weichen, feuchten Boden
leidet das Bodengefiige mehr, bei harten, trocke-
nen Boden die Vegetationsdecke. Besonders emp-
findlich sind tiefgriindige, bindige Boden
(SCHWARZELMULLER, 1985), wie z.B. Flysch
(STEINMETZ, 1987). Laut ALPENINSTITUT
(1975) kommen Trittschiden auch besonders auf
den tiefgriindigen Schichten von Jura und Kreide
(Nerkom, Aptychon, Bunter Liaskalk und Kosse-
ner Schichten) vor. Starke Trittschiden gibt es
insbesondere an Gratlagen mit Ausgangsgestei-
nen, die zu tiefgriindigen Boden verwittern, sowie
an wasserziigigen, lehmigen Hingen. LAATSCH
(1974) bezeichnet die Kieselkalkboden aus stark
sandigem Lehm bei Hangneigungen iiber 30° als
besonders anfillig. Dies deckt sich mit den Anga-
ben von HOFMANN (1977), wonach die Tritt-
schiaden von Rinder bei anschlieBender Schafbe-
weidung mit Ausnahme der empfindlicheren, ex-
trem steilen Lagen groBtenteils wieder zuwachsen.
Auch Anbruchstellen (TRUNSPERGER, 1986)
und Stellen mit naturgegebenen kleinen Anrissen
(KARL, 1961) sind Problembereiche fiir Trittscha-
den. Auf diesen bereits erodierten Flichen wird
die Wiederbegriinung ver- oder behindert
(HELM, 1988).

LICHTENEGGER (1985) bezcichnet zusam-
menfassend folgende Standorte als besonders
trittgefahrdet: Weich- und: NaBstellen, sehr lose
Ausande, labile Steilhinge, bestimmte Abschnitte
im Laubwaldgiirtel der montanen Stufe wie Gra-
beneinhinge, Verndssungen um Quellaustritte
oder feinerdereiche Unterhinge. STEINMETZ
(1987) wiederum zitiert KOSTLER & MAYER
(1974), denen zufolge die Kraut- und Grasdecke
besonders auf den flachgriindigen Hochlagenbé-
den der Kalkalpen von Schafen durch- bzw. abge-
treten wird.

Entsprechend der Standorte gibt es auch verschie-
dene Vegetationstypen, die als besonders tritt-
tempfindlich bekannt sind. Alle Feucht- und NaB-
wiesen werden z.B. nach DIERSCHKE (1980)
durch den Tritt besonders in Mitleidenschaft ge-
zogen. Aber auch im Wald wirkt sich der Viehtritt
iiberwiegend negativ aus (HELM, 1988). Alpine
Fettweiden an Gratlagen sind, insbesondere wenn
sic auf tiefgrindigen Boden stocken, empfindli-
cher als Blaugras - Horstseggenrasen (ALPENIN-
STITUT, 1975). Demgegeniiber halt TRUN-

SPERGER (1986) gerade die aus Poa alpina (Al-

pen-Rispengras) und Poa supina (Lager-Rispen-
gras) bestehenden Rasen fiir recht robust gegen-
iiber Trittbelastungen. In alpinen Rasen wie z.B.
dem Caricetum firmae stellt die Polstersegge ei-
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nen besonderen Angriffspunkt fiir Trittschaden
dar (KAU, 1981). In den alpinen Zwergstrauch-
heiden sind die Gemsheidebestande extrem sensi-
bel gegeniiber mechanischen Belastungen wie
Tritt (KORNER, 1980a,b). Die Hohenzonierung
spielt fiir die Belastbarkeit der Bestande insofern
eine wichtige Rolle, als die Vegetation iiber 2.000
m bereits natirlicherweise zur Liickenbildung
neigt und iiber 2.400 m Hohe ihren Zusammenhalt
verliert. Dort schlagt der Tritt die um Halt ringen-
den Einzelpflanzen schwer an (OBERDORFER,
1951).

323 Haufig betretene Bereiche

Natiirlicherweise ergibt sich eine erhohte Trittbe-
lastung dort, wo die Herde ihre bevorzugten FreB-
und Ruheplitze hat (VON KORN, 1987). Beliebte
Futterstellen werden immer wieder aufgesucht
(SPRINGER, 1982). Nach LAATSCH (1971) hal-
ten sich die Schafe zudem sehr gern dicht gedringt

auf Blaiken auf. Beliebt, und deshalb besonders.

trittbelastet, sind auch Gratlagen wie z.B. der Wor-
nergrat im Karwendel (ALPENINSTITUT, 1975)
oder fast vegetationslose Gerollhalden wie z.B.
der Kiesberg am Glaslhang (SPRINGER, 1982).
Bei einer schwedischen Untersuchung fanden sich
nackte Stellen des Bodens in der Nihe von Was-
serstellen oder Salzlecksteinen, sowie auf den ge-
wohnlich benutzten Trampelpfaden (ROSEN,
1982). Die Pfade der Schafe folgen grundsitzlich
denHohenlinien (CURRAN et al., 1983; ROSCH,
1984; STAHLIN, 1967). Nur bei sehr ernster Be-
unruhigung werden diese Wege verlassen (CUR-
RAN et al., 1983). Damit konzentriert sich die
Trittbelastung auf die vielbegangenen, meist vege-
tationslosen Wege, wodurch die Restflichen ent-
sprechend weniger belastet werden (ROSCH,
1984). Aus der so bedingten Verteilung des Ein-
flusses von Tritt und FraB ergibt sich ein typisches,
streifenformiges Vegetationsmuster quer zum
Hang (CURRAN et al., 1983; KLAPP, 1965;
ROSCH, 1984; STAHLIN, 1967). In geziunten
Flachen konnten Trittschiden besonders entlang
bestimmter Zaunabschnitte beobachtet wer- den
(SPRINGER, 1982).

33 Schafdung
33.1 Mengenanfall und Inhaltsstoffe

Auf Schafweiden in den Karpaten wurden in ge-
nauen Untersuchungen Werte fiir Kot und Urin
ermittelt (SKRIJKA, 1978) (Tab. 25).

Mit einer speziellen Tracer-Methode wurden in
ciner englischen Untersuchung Kotabgaben pro
Schaf und Tag von 0,45 kg auf Agrostis-Festuca-
Weiden und 0,60 kg auf Nardus-Festuca-Weiden
festgestellt (BRASHER & PERKINS, 1978). Die
Kotmengen auf den untersuchten Probeflichen
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bei Moor House hingen mit den dort vorgefunde-
nen Schafdichten zusammen (Tab. 26). Durch-
schnittlich ergaben sich wahrend der Weidezeit im
Jahr 1970 tiglich 0,46 g Trockengewicht an einge-
brachtem Schafkot pro m? Weidefliche. Die mo-
natlichen Schwankungen betrugen 20 %. Pro
Schaf fillt tiaglich eine Kotmenge von 0,58 kg
Trockengewicht an. Davon werden 25 % auBler-
halb der untersuchten Fliche auf dem Nachtlager-
platz abgegeben.

Die chemische Zusammensetzung sowie der
Energiegehalt des Kots andert sich im Laufe einer
Vegetationsperiode (Abb. 9). Die jahrlichen Mit-
telwerte fir die Zusammensetzung des Schaf-
dungs sind aus der Tabelle 27 ersichtlich. Der
Schafdung liefert relative hohe Werte an Ca, N, P
und K (COULSON & WHITTAKER, 1978). Laut
AID (1988) wird dem Boden durch den Kot fiir die
Pflanzen leicht verfiigbarer Stickstoff zugefiihrt.

Im Vergleich zu entsprechend besetzten GroB-
viechweiden ist die Diingewirksamkeit bei Schafen
zweifellos starker. Durch die ,,alles beherrschende
Stickstoffanreicherung” und die stete Beweidung
werden urspriinglich differenzierende Standort-
unterschiede aufgehoben (OBERDORFER,
1951). Auch SCHWARZELMULLER (1985)
stellt fest, daB der Schafdung einen hoheren Nihr-
stoffgehalt besitzt als der des Rindes. Auf bewei-
deten Steilhidngen bildet sich jedoch kaum eine
Liagerflora aus, weil die Nahrstoffe rasch ausgewa-
schen werden und das nachrutschende Material
immer wieder neue Bedingungen schafft (vgl. auch
ALPENINSTITUT, 1975).

Dem Schafmist wird genau wie dem Ziegenmist
eine dtzende Wirkung zugeschrieben (KRINER &
FISCHER, 1930; zitiert in STEINMETZ, 1987).

332 Verteilung

Das Umbherziehen der Schafe, unterschiedliche
Beweidungsintensititen, Verdaulichkeiten und
Nibhrstoffgehalte der Weideflichen bewirken ei-
nen Transport der Nihrstoffe zwischen den ver-
schiedenen Gesellschaften, wie z.B. den Hoch-
mooren und den umliegenden Weiden (HEAL &
PERKINS, 1978; RAWES & HEAL, 1978).

Auf Dauer werden dem Boden durch eine Bewei-
dung Nihrstoffe entzogen. Bei Standweiden mit
niedrigem Besatz ist der Nahrstoffentzug relativ
gering. In den Niederlanden betrug der Nahrstoff-
entzug in einer Fliche mit Pfeifengras und Glok-
kenheide 2 kg N pro Schaf und Hektar bei einem
Besatz von 1 Schaf/ha. Wenn die Schafe nachts
gepfercht werden, kommt es auf den Weideflichen
zu einem noch hoheren Nihrstoffentzug (AID,
1988).

Auch die Untersuchungen von PERKINS (1978)
in Nordengland ergaben, daB Schafe ihre Exkre-



mente nicht nur schr ungleich verteilen, sondern
aufgrund ihrer nichtlichen Lagergewohnheiten
bestimmte Flichen ausmagern konnen. Die Verlu-
ste von Kalium sind dabei am groBten. Dies deckt
sich mit der Beobachtung von KAU (1981) im
Mittenwalder Raum. Auf Boden mit hohem Schaf-
dunganfall waren dort hohe K20 - Gehalte zu
verzeichnen. CAMPINO et al. (1986) ermittelten
in einer 10jihrigen Studie ebenfalls eine Zunahme
von K20 bei Schafbeweidung.

In den Pennines bei Moor House wurde die folgen-
de Verteilung an jahrlich anfallendem Schafdung
beobachtet (WHITE, 1960; zitiert in COUL- SON
& WHITTAKER, 1978):

119 cm/m2 auf Griinland

78 crn/m? auf Juncus squarrosus - Moorgesell-
schaften

e 18 cm/m” auf Hochmoor (blanket bog).

Dabei betrugen die jeweiligen Schafdichten auf
Mineralboden 5,5 Schafe/ha, auf Schwemmland
2,6 Schafe/ha, auf Torfboden 1,3 Schafe/ha und auf
Hochmoor 0,14 Schafe/ha (COULSON & WHIT-
TAKER, 1978).

Die Nihrstoffgehalte des anfallenden Schafkots
auf einer Fliche konnen ortlich durchaus die
Nihrstoffmengen iibersteigen, die einer Fliche
durch das Abfressen der Grasnarbe entzogen wer-
den (COULSON & WHITTAKER, 1978). An
Stellen mit hohen Schafdichten falit mehr Schaf-
dung mit hoheren Phosphorkonzentrationen an,
wodurch die Umsetzungsrate hoher als in Berei-
chen mit geringen Schafdichten ist (BRASHER &
PERKINS, 1978). Eine starke Beweidung geht
gleichzeitig mit einer verstirkten Riickfiihrung
von Exkrementen einher (RAWES, 1971; zitiert in
BRASHER & PERKINS, 1978).

In der Nihe der Stille oder um die Pferche und
Tranken kommt es zu einer ortlichen Anhiufung
der Nihrstoffe. In einem Pferch mit Schafdichten
von 1 - 1,4 Schafen pro m? fallen ca. 180 - 250 kg
N/ha an. Moorschnucken koten vor allem nachts
im Pferch, tagsiiber im Moor wird nur wenig Kot
abgegeben (AID, 1988). HILDER (1966; zitiert in
BRASHER & PERKINS, 1978) konnte nachwei-
sen, daB ungefihr cin Drittel des abgegebenen
Schafkots in die nachtlichen Lagerflichen gelangt.
An Verebnungen und Hohlformen sowie im Um-
feld der Almzentren, an denen sich alle gealpten
Tiere gern aufhalten, ergibt sich ortlich eine er-
hohte Diingung, insbesondere mit Stickstoff. Es
kommt in der Folge zur Ausbildung einer soge-
nannten Ligerflora mit Rumex alpinus (Alpen-
Ampfer), Senecio alpinus (Alpen-Greiskraut) und
Urtica dioica (GroBe Brennessel). Aconitum na-
pellus (Blauer Eisenhut) findet sich nur in den
kleinen Mulden, wo die Schafe lagern (SCHWAR-
ZELMULLER, 1985). In der Veroffentlichung
von ALPENINSTITUT (1975) wird in diesem Zu-
sammenhang darauf hingewiesen, daB sich die
Schafe auf den Gratlagen und Steilhdngen bevor-

zugt aufhalten, wihrend die Rinder ebene Flichen
zum Lagern bevorzugen. ROSCH (1984) verweist
auf den inneren Drang der Schafe mach oben,
wodurch an den exponierten Stellen die fiir Schaf-
beweidung typischen Unkrautfluren entstehen.
Nach STAHLIN & VOIGTLANDER (1952) bil-
den Schafe, Ziegen und auch Gemsen sogenannte
Hochliger bzw. Balmen aus. Gegeniiber den ei-
gentlichen Ligerfloren dndert sich dort der As-
pekt vom Frithjahr bis zum Herbst stirker. Auf
Schafweiden entstehen laut TRUNSPERGER
(1986) keine Alpenampferfluren. Schafligerflu-
ren, in denen letztendlich Rumex alpinus (Alpen-
Ampfer) durch Aconitum napellus (Blauer
Eisenhut) ersetzt ist, sind laut RINGLER (1989,
unverdff. Manuskript) ‘das Endstadium der
Kammlagen in den schlechtgehiiteten Hochlagen
- Schafalmen. Dort kann sich der Schafkot manch-
mal sogar zentimetertief ansammeln. ROSCH
(1984) fand am Kratzerpfeiler im Allgiu eine aus-
schlieBlich aus Aconitum napellus (Blauer Eisen-
hut) bestehende Schafligerflora. Auch WYL et al.
(1985) beschreiben einen Nihrstoffexport aus den
Weideflichen zu den Ruheplitzen auf den Schaf-
weiden in der Franzosischen Schweiz. Die Schafla-
ger befinden sich dort generell im Wald oder im
steinigen Bereich bei den hochsten Berggipfel.
Wegen der starken Anhiufung von Kot und Urin
entstehen im Umfeld dieser Lager Zonen mit ni-
trophiler Vegetation. PARK (1985) berichtet von

.starken Nahrstoffanhdufungen auf Bergriicken

und Berggipfeln in der subalpinen Stufe im Kar-
wendel. An den hiufig benutzten Lagerplitzen
von Schafen und Wild kommt dort das Poetum
alpini vor. Unter einem solchen Alpenrispenrasen
am Wornergrat wurde von KAU (1981) eine mo-
orartige Sekundirhumusauflage vorgefunden.

4. Auswirkungen der Schafbeweidung im Gebirge

Die Auswirkung der Schafbeweidung muB in Be-
zichung zum natiirlichen Landschaftscharakter
gesehen werden. Dieser Naturbezug 148t sich am
besten iiber die Vegetation herstellen, die ein Pro-
dukt von Klima und Boden ist, und gleichzeitig die
Lebensgrundlage der Schafe darstellt. Die Wir-
kungen und Folgen der Schafbeweidung sind je
nach Vegetationszone ganz verschieden (OBER-
DORFER, 1951).

OBERDORFER (1951) bedauert, daB urspriing-
lich alle differenzierenden Standortunterschiede
unter starkerer Schafbeweidung aufgehoben wer-
den, wodurch die vielfiltigsten Alpenrasen in tri-
viale Alpen-Fettweiden iibergehen. Er fiihrt .in
diesem Zusammenhang das Verschwinden che-
maliger Blaugrashalden (Seslerio-Sempervire-
tum) im Allgiu an, mit denen ein ganzes Heer
seltener schoner Charakterarten, zu denen das
EdelweiB (Leontopodium alpinum)und die Al-
penaster (Aster alpinus) gehoren, verlorengingen.



Wie stark der EinfluB durch Schafe auf die Vege-
tation sein kann, sicht man daran, daB bereits
einmaliges Pferchen auf einer Fliche im Schwarz-
wald zum totalen Absterben von Calluna vulgaris
(Heidekraut) gefithrt hat. Im darauffolgenden
Jahr entwickelte sich an der Stelle des Pferchs ein
dunkelgriiner Rasen (WILMANNS & MULLER,
1977).

Durch eine Beweidungspraxis, dic mit den natiir-
lichen Gegebenheiten in der Landschaft harmoni-
siert, kommt es zur Einstellung eines neuen oko-
l()gischcn Gleichgewichts (KORNER, 1980b). Bei
seinen Untersuchungen im Kaukasus analysierte

KORNER (1980a, 1980b) bestimmte Faktoren,

die die Produktivitit von Weideflichen aber auch
deren okologische Stabilitit bestimmen. Beim
Vergleich einer uralten Schafweide (Bestandsho-
he 2 - 3 cm) mit einer blumenreichen Mihwiese
(Bestandshohe 35 - 40 cm), die seit 20 Jahren nicht
mehr beweidet wird, fand er folgende Ergebnisse:

¢ Die Temperaturen der Blitter unterscheiden
sich in beiden Bestinden bei hochsommerli-
chem Schonwetter nur wenig. Allerdings wird
in der Mihwiese die Sonnenenergie 5 cm iiber
dem Boden, auf der Schafweide hingegen an
der Bodenoberfliche absorbiert.

e Der Boden auf der Schafweide ist humusir-
mer.

o Sittigungswassergehalt und aktueller Wasser-
gehalt unterscheiden sich kaum, Der Anteil an
Grobporenist bei beiden Boden recht ansehn-
lich.

e Die Evapotranspiration ist trotz so unter-
schiedlicher Blattflichenentwicklung in bei-
den Bestinden etwa gleich. Dies liegt daran,
daB die stomatire Leitfihigkeit und die Trans-
piration pro Blattflichenindex auf der Schaf-
weide bis zu 30 % hoher liegen.

® Die Nettophotosynthese ist in der Schafweide
hoher.

Diese Resultate verdeutlichen, daB auf der unter-
suchten Schafweide eine okologisch-physiologi-
sche Adaptation der Vegetation an den lang-
jahrigen Weidedruck erfolgt ist und dadurch sta-
bile Vegetationsverhiltnisse vorliegen. Die Stabi-
litit des somit eingestellten Gleichgewichtes
wiirde durch eine auBergewohnliche, unregelma-
Bige Anderung der EinfluBfaktoren gestort wer-
den, z.B. durch eine Beendigung der Beweidung
(KORNER 1980a, 1980b). Grundsitzlich gilt, daB
Okosysteme um so mehr und um so enger adap-
tierte Arten aufweisen, je ilter sie sind und je
linger sie schon in dem betreffenden Raum konti-
nuierlich vorhanden waren (GEISER, 1983).,,Bei
dauernd einwirkenden und regelmiBig wieder-
kehrenden Belastungen ( ... ) vermag ein Okosy-
stem in der Regel eher eine Gleichgewichtslage

aufrechtzuerhalten als bei unregelmiBig eintre-
tenden Stérungen“ (LARCHER, 1980).

4.1 EinfluB auf Erosion, Lawinentitigkeit und
Steinschlag

Allgemeine Ausfithrungen, die nicht auf eine be-
stimmte Vichgattung bezogen sind, finden sich bei

BIVETTI (1983), BRUGGER & WOHLFAHR-
TER (1983), DANZ (1978), HARD (1975),
HELM (1988), HUBER (1951), JOBST (1979),
KAHLS (1986), KARL (1961, 1967, 1969), KARL
& DANZ (1969), KAU (1981), KORNER (1980a,
1980b), LAATSCH (1971, 1974, 1977), LAATSCH
& GROTTENTHALER (1972, 1973), LICHTE-
NEGGER (1985), LIENERT (1982), OBER-
DORFER (1951), PARK (1985), PLOCHMANN
(1969), RINGLER (1984), SCHAUER (1975),
SPATZ (1970, 1975, 1980), SPATZ, SPRINGER &
SPANDAU (1985), WEIS (1980), ZIELON-
KOWSKI (1975).

4.1.1 Auswirkungen auf die Erosion
4.1.1.1 Forderung der Erosion

Bei der Entstehung von Erosionen wird dem Schaf
ein wesentlich hoherer Stellenwert zugemessen als
dem Rind aufgrund der groBeren ortlichen Tritt-
belastung (KAU, 1981). Laut HELM (1988) liegt
der EinfluB auf die Erosion in erster Linie darin,
daB durch den Tritt die Wiederbegriinung bereits
erodierter Stellen behindert oder verhindert wird.

,Feststeht, daB eine ,Uberbeweidung* schwer-
wiegende negative Folgen wie die Zerstorung der
geschlossenen Vegetationsdecke und anschlies-
sende Bodenerosion hat. Ab welcher BestoBungs-
dichte und BestoBungshiufigkeit aber von einer
Uberbeweidung gesprochen werden kann, hingt
von so vielen Faktoren (wie Meereshohe, Hang-
neigung, Vegetationsart, Bodenbeschaffenheit
etc.) ab, daB eine allgemein giiltige Antwort nicht
gegeben werden kann“ (KORNER, 1980b).

Je stirker Schafe eine steile Fliche beweiden, de-
sto groBer ist der Anteil des nackten Bodens
(SPRENG, 1975). Auf steileren Hingen ist der
Narbenversatz durch Schafe die durchschlagende
Erosionsursache (LAATSCH -& GROTTEN-
THALER, 1973). Laut SEARS (1956; zitiert in
KLAPP, 1965) hat allerdings das Rind, wohl durch
die stirkere Trittbelastung, ein groBeres Verschul-
den am Entstechen von Erosionen. Auf mikrotopo-
graphischer Ebene fihrt der regelmiBige
Schaftritt zu BodenentbloBungen und schafft so-
mit vorteilhafte Bedingungen fiir Ansatzpunkte
der Erosion (BISCHOFBERGER, 1982).

KOSTLER & MAYER (1974 zitiert in STEIN-
METZ, 1987) stellten auf den flachgriindigen
Hochlagenboden der Kalkalpen fest, daB der
Schaftritt die Kraut- und Grasschicht zerstort und



somit Erosionsansitze schafft. Auf trockenen,
flachgriindigen Boden fordert der freie Weide-
gang der Schafe die Bodenerosion. An einigen
Stellen wurde unter dem EinfluB ungeschickter
Beweidung mit Schafen der Bodén bis auf den
nackten Fels abgetragen (DIETL, 1982). Auch
CAPUTA (1975) schreibt, daB der Weidegang oh-
ne kontrollierte Fithrung die Gefahr der Umwand-
lung von alpinen Tallandschaften in Steinwiisten in
sich birgt. Bei Kieselkalkboden, die aus stark gru-
sigem, sandigem Lehm bestehen und bei Hangnei-
gungen iiber 30° fiir Narbenversatzschiden
besonders anfillig sind, richten Schafe in groBerer
Zahl mit ihren scharfkantigen Klauen groBe Scha-
den an (LAATSCH, 1971). Auf mattenbildenden,
frischen Fleckenmergeln im Allgiu, die z.T. sen-
sibler sind gegen den durch Schaftritt verursach-
ten Bodenabtrag, entstehen groBe Erosionsherde
durch das Abrutschen ganzer Vege- tationsdecken
(HUBER, 1951). Solche flichenhaften Erosionen
findet man z.B. an groBen Teilen von FiirschieBer
und Linkerskopf. Auf den heute zerstorten Han-
gen stockten noch in unserem Jahrhundert arten-
reiche Matten (KARL, 1954), Besonders
verheerend konnen sich Bodenanrisse, durch Tritt
oder VerbiB verursacht, auf schieferiger, mergeli-
ger oder Geroll-Unterlage auswirken. Ganze Plat-
ten der Vegetationsdecke geraten in Bewegung
und werden mit Stein- und Schuttstromen in die
Tiefe verfrachtet (HUBER, 1951). Auf Hartkal-
ken und Dolomiten ist kein ungiinstiger EinfluB
von Schafweide oder der Beendigung einer Bewei-
dung festzustellen oder zu erwarten (ALPENIN-
STITUT, 1975; KARL, 1954).

In den Hochlagen der Alpen fiihrt eine iibermabi-
ge Schafbeweidung in erster Linie zu einem Her-
abdriicken der Baumgrenze, da durch Verbifl und
Tritt jegliches Aufkommen von Nachwuchs verhin-
dert wird, Die Erosion wird durch die Auflosung
der urspriinglich geschlossenen Vegetations-
decke und die damit verbundene weitgehende Ab-
schwemmung des Bodens gefordert (CERNUS-
CA & NACHUZRISVILI, 1983; HUBER, 1951).
Eine unkontrollierte Beweidung von felsigen Steil-
hingen zerstort die meist geringmachtige Humus-
schicht. Dadurch wird dort jeglicher Pflanzenauf-
wuchs verhindert. Dies fiihrt langfristig zu einem
Absinken der Vegetationsgrenze (FEHSE, 1974).
Laut ENGELNIEDERHAMMER & DIETZ
(1981) kann sich durch den VerbiBl der Pflanzen
knapp iiber der Bodenoberfliche die Vegetations-
decke nicht mehr regenerieren. Die Schafbewei-
dung fordert eine grasreiche Vegetation mit gros-
ser oberirdischer Pflanzenmasse und einem gerin-
gen Wurzelhorizont (HELM, 1988). Laut CAM-
PINO (1984a) wird auch die Bildung von neuen
Trieben vermindert. Als Folge des tiefen Verbisses
der Pflanzen wird das Wurzelsystem reduziert und
dadurch der Bodenabtrag erleichtert (CAPUTA,
1975). Bei Schafweiden findet man mehr als 60 %
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der Gesamtwurzelmasse in der obersten Boden-
schicht von 0 - 5 cm (CAMPINO, 1984a).

In Grat- und Gipfelregionen lost der Tritt der
Bergschafe aufgrund ihrer hohen Beweglichkeit
lokale Erosionsschiden aus, die allmihlich zu
groBflichigen Erosionsherden verschmelzen.
»Solche Erosionsschiden miissen in einigen All-
gauer Gipfel- und Gratbereichen zwischen 1.800
und 2.400 m als irreversibel angesechen werden
(FiirschieBer, Wildengundkopf, Kreuzeck-Rauh-
eck, Linkerskopf-Rappensee). Aber auch im
Ammergebirge (z.B. Frieder, Kuchelberg), Wet-
terstein und Karwendel wurden schafbedingte
Erosionsschiaden beobachtet (ENGELMAIR et
al., 1978). Bei seinen Untersuchungen auf der
Oberen Midele Alpe stelite ROSCH (1984) fest,
daB besonders bei Lagerplitzen, begiinstigt durch
die vorherrschenden geologischen Verhiltnisse,
eine hohe Erosionstatigkeit auftrat. Am Kratzer-
pfeiler waren die stark ausgeprigten, vegetations-
losen Treppungen die Ausgangspunkte fiir groB-
flachige Rutschungen. Im Kaukasus werden
riesige Herden mit berittenen Hirten im Frithjahr
talaufwirts getrieben. Sie hinterlassen dabei vollig
kahl gefressene Flichen mit den entsprechenden
Erosionsschiden (CERNUSCA & NACHUZ-
RISVILI, 1983). KORNER (1980a, :1980b)
schreibt hierzu ebenfalls, daB diese Flichen alle
Anzeichen einer starken Erosionsgefahrdung zei-
gen. Schwerste Schiden mit darauf folgenden
groBflichigen Erosionen und Muranbriichen zei-
gen sich an Gelindeverengungen (schmale Weide-
streifen, Talflanken entlang der Auftriebsrou- ten).
Auch Schafpfade konnen Ausgangspunkte fir die
Erosion sein (ROSEN, 1982). Auf hingigen Schaf-
huten bilden die Trittpfade und Gangein Angriffs-
punkte fir die Wasser- und Winderosion
(STAHLIN, 1967).

Auf Krummseggenrasen (Caricetum curvulae),
die nicht sehr sensibel gegen mechanische Bela-
stungen sind, fithrt eine unkontrollierte Bewei-
dung aufgrund der Bestandesstruktur und der
FreBgewohnheiten der Schafe zu einer iibermiBi-
gen Abweidung mit destruktiven Folgen (KOR-
NER, 1980a). RAUSCHERT (1972; zitiert in
BURKLE, 1980) schreibt, daB die massenwiichsi-
ge Art Dactylis glomerata (Wiesen-Knauelgras)
bei zu spiter Beweidung schlecht verbissen wird
und durch den ausgepragten Horstwuchs eine Be-
hinderung des Narbenschlusses darstellt. Auf
trockeneren, flachgriindigen Boden beobachtete
KAU (1981) haufiger einen Narbenversatz im Ca-
ricetum firmae. Die Wuchsform von Carex firna
(Polster-Segge) bildet einen besonderen Angriffs-
punkt fiir die Klauen von Schaf und Gamswild.
Dadurch ist das Caricetum firmae v.a. fiir Boden-
freilegungen anfillig. ROSEN (1982) beobachtete
bei seinen Untersuchungen, daB Festuca-Horste
Ansatzpunkte fiir Wind- und Wassererosion sind,



da das Trampeln der Schafe auf oder um diese
Horste zu einer schnellen Zerstorung der Pflan-
zendecke fiihrt. Borstgrasbestinde weisen gegen-
iiber erodierenden Kriften wenig Widerstand auf,
wie Untersuchungen und Beobachtungen von
KARL (1961) zeigen. Durch einen hohen Anteil
an Horsten von Deschampsia cespitosa (Rasen-
schmiele), die nicht gern gefressen wird, wird der
Widerstand gegen einen Bodenabtrag geringer
und somit die Blaikenbildung gefordert (HELM,
1988). In seinen Untersuchungen stelite TRUNS-
PERGER (1986) fest, daB sich die Blattanbriiche
im wesentlichen auf Rostseggenhalden, Buntha-
ferweiden (rasenschmielenreiche Ausbildung)
und Alpenhainsimsenrasen (typische Ausbildung)
beschrinken. Innerhalb des Untersuchungsge-
biets verringert sich bei den Rostseggenhalden die
Rutschanfilligkeit mit abnehmender Nutzung.

Die Auswirkungen von Tritt und VerbiB in alpinen
Rasenbezirken iiber 2.000 m Hohe beschreibt
OBERDORFER (1951): ,,Durch den scharfen
Tritt der vielen Einzeltiere, durch den kurzen
griindlichen VerbiB, wird die um ihren letzten Halt
ringende Pflanzenwelt schwer angeschlagen. Die
Fliche der BodenbloBen nimmt von Jahr zu Jahr
zu, wie man es sinnfallig z.B. am Nordwesthang des
FiirschieBers beobachten konnte“. Es werden ,,die
naturgegebenen kleinen Anrisse nicht nur erhal-
ten, sondern durch Tritt und Bi8 auch laufend
erweitert. Die Folge davon ist, daB bei jedem Re-
gen erst kleine Rinnen entstehen, die bald in einer
Vielzahl den nun weithin freiliegenden Boden
durchpfliigen. Ist dieser Zustand erst einmal er-
reicht, kann sich auf einer solchen Fliche unter
dem Tritt der Schafe und der Flut des nun vollig
oberflichlich abflieBenden Wassers keine Vegeta-
tion mehr einstellen. Die Erosion geht flichenhaft
bis zum Anstehenden weiter und der betroffene
Teil des Hanges ist als Weideland verloren*
(KARL, 1954). Bei seinen Untersuchungen auf
der Linkersalpe/Allgau stelite TRUNSPERGER
(1986) fest, daB hauptsichlich durch Tritt und
FraB die Grasnarbe immer wieder verletzt wird, so
daB bei starken Niederschligen im Sommer An-
griffspunkte fir einen Bodenabtrag vorhanden
sind.

Die scharfen Hufe der Schafe bewirken eine Sto-
rung von labilen Hangflichen (ENGELNIEDER-
HAMMER & DIETZ, 1981). HOFMANN (1977)
beobachtete auf seinen Versuchs-Umtriebswei-
den, daBl der Schaftritt Bodenabtrag hervorruft,
zumal diese Schafweiden stark verunkrautet sind
und deshalb schon starke Erosionsschiden auf-
weisen. Schafbedingte lokale Erosionsschiden
verschmelzen allmihlich zu groBflichigen Blaiken
(ENGELMAIR et al., 1978). Schafe halten sich
auf diesen Blaiken gern dicht gedringt auf und
verursachen dadurch ein weiteres talseitiges Ver-
schieben der Schollen (LAATSCH, 1971). Bei ma-
Biger Schafbeweidung stellte KARL (1961) am
FirschieBer im Allgiu folgendes fest: ,,Mangels
Pionierarten (), die der gesamten Umgebung

fehlen, und fallweise durch mechanische Einwir-
kung durch den Schaftritt wachsen diese Blaiken
nicht mehr zu und erweitern sich laufend®.

Eine ernste Gefahr ist der Verbil von Griinerlen-
und Latschenkrummholz. ,,In Gratlagen und La-
winenabbruchgebieten wurden besonders wichti-
ge Schutzgeholze stark zuriickgebissen, etwa im
Hochallgiu (z.B. Rappenscegebiet, Wildengund-
kopf), im Ammergebirge (z.B. Friedergebiet), im
Karwendel (z.B. Dammkar)“ (ENGELMAIR et
al, 1978). Im Rotwandgebiet beobachtete ZIE-
LONKOWSKI (1975) im Bereich der Gipfelregio-
nen die Vernichtung jeglichen Ansatzes von Ge-
hoélzwuchs, der an Oberhingen dringend als
Schutzwald benotigt wird. Allerdings wird durch
die iiberlagernde Wirkung des Gamswildes die
Ermittlung der schafbedingten VerbiBschiden in
manchen Berggebieten erschwert (ENGEL-
MAIR et al., 1978).

Eine zu starke Besatzdiche beinhaltet eine Ero-
sionsgefahr, da sie zu Vegetationsveranderungen
fuhrt (FEHSE, 1974; SCHAUER, 1975). Ebenso
ist eine Zermalmung der geschlossenen Vegeta-
tionsdecke moglich. Dies fithrt dann zu Erosions-
erscheinungen, die bei groBerer Hangneigung und
hoheren Niederschlagsmengen stirker ausgepragt
sind (HUBER, 1951). Eine Zunahme in der Be-
stoBdichte fiihrte auf nassen Stellen in South Mayo
zur Reduzierung der Planzendecke in einem sol-
chen MaB, daB Bodenerosion auftritt (CURRAN
et al., 1983). Hingegen rufen ein geringer Besatz,
Weideumtrieb oder kleine Herden kaum eine De-
stabilisicrung des Bodens hervor, wie WYL et al.
(1985) bei ihren Untersuchungen in Pays d‘Enhaut
feststeliten. Die Landschaft entwickelte sich kaum
anders als bei Nichtbewirtschaftung. Bei starker
Beweidung wurden stellenweise nackte Flichen
gefunden, die jedoch keine erhohte Sensibilitt fiir
Erosion zeigten. Laut HELM (1988) ist fiir einen
Bodenabtrag nicht die absolute Schafzahl ent-
scheidend, sondern eher die Frequenz des Bege-
hens.

Eine Schafhaltung ohne Behirtung oder Zaunung
fiihrt sehr oft zu Erosionsschiden, z.B. in der
Schweiz (BIVETTI, 1982, LIENERT, 1982). Sie
leistet einer Versteppung der Weiden und einer
Storung des Wasserhaushaltes Vorschub (LIE-
NERT, 1982). Die Beweidung ohne Behirtung
fiahrt bei witterungsmaBig ungiinstigen Vorausset-
zungenleicht zu Erosion (ANONYMUS, 1983).
Im Kaukasus z.B. beweiden groBe behirtete Wan-
derschafherden wihrend der Weideperiode nicht
punktuell, sondern in breiter Front das Gelinde.
Dabei wurden keine nachteiligen Schiden fiir die
Gebirgslandschaft beobachtet (KORNER,
1980b).

4.1.12 Hemmung der Erosion

Frither wurde die Vegetationsdecke durch regel-
miBige Mahd oder weniger wirksam auch durch



die Beweidung mit Schafen und Ziegen kurz ge-
halten. Dies diirfte fiir die Verhinderung von Blai-
kenbildung wesentlich gewesen sein (SCHAUER,
1975). Das Kurzhalten der Vegetation durch die
Beweidung bewirkt einen geringeren Widerstand
gegen die Schubwirkung des Schnees, d.h. es wer-
den weniger Vegetationsschollen herausgerissen
(HELM, 1988). Am Kleinen Linkersberg (Allgau)
wird nach Auflassung der Schafweide Deschamp-
sia cespitosa (Rasenschmicle) an den Kanten be-
reits vorhandener Steiltreppen deutlich gefordert
und trigt entscheidend zur Entstehung und Ver-
groBerung von Blaiken bei (KARL, 1961).

WYL et al. (1985) beobachteten, daB auf Steinfel-
dern durch eine hohe Schafzahl Stufen, Pfade und
abgeplattete Flichen iiber Steilhingen gebildet
werden. Dort werden durch den Tritt die einzelnen
Steinchen verkantet und dadurch befestigt, so daB
diese Stellen der Erosion von Wind und Wasser
widerstehen konnen.

4.12 Auswirkungen auf die Lawinentitigkeit

Das Abweidcn eines Pflanzenbestandes durch
Schafe fiihrt zur Verhinderung von Lawinen
(BRUGGER & WOHLFAHRTER, 1983). Die
Beweidung der Steilhinge von Alpweiden vermin-
dert dic Lawinengefahr durch das Abfressen der
Griser. Uberjihrige Griser wiirden als Lawinen-
gleitschicht wirken (BIVETT]I, 1983). Laut WYL
et al. (1985) konnen iberjahrige Graser den
Schnee kaume fixieren. Die Folge davon ist, daB
Horste herausgerissen werden und dadurch Bo-
denentbloBungen auftreten konnen. Auf einer un-
terbeweideten Variante des Seslerio-Sempervire-
tum trifolictosum konnte dies schon beobachtet
werden.

Bei steilen Hangen nimmt der positive EinfluB der
Schafbeweidung auf das Auslosen von Lawinen
ab, wenn die Schneemenge zunimmt. Bei geringer
Schneedecke kann eine beweidete Rasenfliche
den Schnee besser zuriickhalten (WYL et al.,
1985).

4.13 Auslosen von Steinschlag

Auf erhebliche Steinschlagauslosung durch Schaf-
weide in der alpinen Stufe weisen KERNER VON
MARILAUN (1868), LAATSCH (1971) und
OBERDORFER (1951) hin. Im Bereich lockerer
Steinboden wird die Dynamik der Schuttstrome
und Muren entscheidend erhoht. ,Man muB es
selbst erlebt haben, wie der Weidegang der Schafe
in solchen Gebieten der alpinen Zone (z.B. ,,Mir-
zele“ bis Krottenspitze) von einem stindigen
Steinschlag begleitet wird“ (OBERDORFER,
1951). Bei anstehendem Fels, auf steilen Hingen
der Lias-Kieselkalke oder der Aptychenschichten
sowie auf Felswinden und -biandern des Hauptdo-
lomits ruft der Weidegang eine Steinschlaggefahr

hervor (HUBER, 1951). STEBLER (1903) beob-
achtete, daB. Schafe an steilen Hiangen Steine los-
losen, die dann sowohl das untenliegende Terrain
bedecken als auch den Vorbeigehenden gefihr-
den. KAU (1981) stellte Steinschlaggefahr durch
Schafweide auf Kalkboden im Karwendel fest.

42 EinfluB auf Nutzbarkeit und Leistungsfihig-
Kkeit
42.1 Weidewirtschaft

Oft sind die Vegetationsveranderungen auf den
Alpen (Almen) auch von einschneidender Bedeu-
tung fir den Weideertrag und damit die Wirt-
schaftlichkeit (HUBER, 1951). In den ,, Kampfge-
bieten der Vegetation“ wird die Schafweide zur
speziellen Bedrohung der pflanzlichen Produk-
tion (OBERDORFER, 1951).

Laut OBERDORFER (1951) gibt s sogar einige
Analogien zwischen der alpinen und der mediter-
ranen Schafweide. Mit einer gewissen tragischen
Zwangslaufigkeit ergibt sich nimlich, daB gerade
Riéume, die am empfindlichsten auf Eingriffe aller
Art reagieren, am stirksten von der Gefahrdung
durch die Schafweide betroffen sind. Schafe wer-
den dort eingesetzt, wo die Hinge fiir das GroB-
vich zu steil sind und die Vegetation zu mager ist.
Das klettergewandte Kleinvieh niitzt hier nicht nur
die letzten Moglichkeiten des Nahrungserwerbs,
sondern vernichtet sie.

Bei einer starken Beweidung mit Schafen gehen
laut HUBER (1951) die fiir die Gesundheit und
das Wohlbefinden der Tiere wichtigen Krauter
rasch zuriick. Auch die eiweiBreichen Hiilsen-
friachtler der Alpenmatten wie SiiBklee (Hedysa-
rum hedysaroides), Alpen-Tragant (Astragalus al-
pinus) und die alpinen Kleearten iiberstehen das
Beweiden nicht allzu lange. Die Entwicklung auf
einer seit etwa 25 Jahren regelmibBig stark bewei-
deten Alpe am Einodsberg zeigt eindrucksvoll auf,
wie durch Dauerbeweidung ein Pflanzenbestand
geschaffen werden kann, der in der Hauptsache
nur noch aus Rasenschmiele (Deschampsia cespi-
tosa) besteht und von den Schafen nicht mehr
angenommen wird.

Im Kanton Obwalden wurde der Reichtum der
Flora auf Schafweiden im Pflanzenschutzgebiet
um den Pilatus stark geschadigt. Die wertvolleren
Futterpflanzen wurden auf der zu steil und wenig
hoch gelegenen Alpe so geschidigt, daB die Schafe
in andere Gebiete mit besserem Futter abzuwan-
dern versuchen. Diese Abwanderung, die auch in
anderen Bereichen feststellbar ist, kann kaum ver-
hindert werden, weil die Schafe im Sommer nur
wenig behirtet werden (LIENERT, 1982).

Freier Weidegang der Schafe fiihrt bei Bestianden,
in denen Wolliges Honiggras (Holcus lanatus)
oder Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) vor-
‘herrschen, in kurzer Zeit zur Bestandsverarmung
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bis zur volligen Entartung der Narben. Diese ne-
gative Bestandsentwicklung wurde auf Mittelge-
birgsgrasland in der DDR beobachtet, und ist auch
aus dem Voralpengebiet der BRD und den Berg-
gebieten der Schweiz bekannt (HOCHBERG,
1985). Deshalb fordert HOCHBERG (1985) auf
solchen Schafweiden die Umtriebsweide als Hiite-
haltung, damit die Pflanzen in mehrwochigen Ru-
hepausen ausreichend Zeit haben, nachzutreiben
und Reservestoffe einzulagern.

Die Hiitehaltung ist die weitaus schonendste Wei-
denutzungsform. Auf besserem Griinland findet
sich aber oft eine Koppelschafhaltung. In einer
Untersuchung iiber Koppelschafhaltung im All-
giu stellte sich heraus, daB sich auf Umtriebs- wie
auch auf Standweiden die Anteile der Charakter-
arten von Fettweiden (Cynosurion) mehrten, und
damit die Zugehorigkeit des Bestandes zum Wirt-
schaftgriinland verstirkt wurde (BURKLE, 1980).

Im Berggebiet des Ziiricher Oberlands stellte
HOFMANN (1977) auf geregelten Umtriebswei-
den ,,gleichmiBige, leistungsfihige Weidebestin-
de“ fest. In den Standweiden hingegen wechselten
sich artenarme, iibernutzte Stellen mit ausgedehn-
ten Unkrautnestern ab, diec kaum betreten und
verbissen wurden. Auf anfinglich artenarmen
Unmtriebsweiden siedelte sich immer mehr Klee
an, wihrend die artenreichen Bestinde erhalten
‘wurden. Die Flichen werden dort ein- bis zweimal
mit Phosphor und Kalium gediingt. Sie wiesen zum
Untersuchungszeitpunkt dhnliche Artenzahlen
wie die benachbarten Mahwiesen und Rinderwei-
den auf.

Grundsitzlich werden Weidebestiande durch Rin-
der positiver beeinfluBt als durch Schafe, die be-
kanntlich wesentlich selektiver abweiden (vgl. Pkt.
3.1). Wenn der selektive Verbi nicht durch die Art
des Weidebetriebs verhindert wird, verschlechtern
sich der Trockenertrag und die Artenzusammen-
setzung auf den Schafweiden. Uber- haupt eignen
sich Rasenbestinde mit hohem Anteil an unbe-
liebten Arten sehr schlecht fiir eine Beweidung mit
Schafen. In der Schweiz sind dies Bestinde mit
Festuca valesiaca (Walliser Schwingel), Brachypo-
dium pinnatum (Fieder-Zwenke) und Nardus
stricta (Borstgras) (TROXLER & CHARLES,
1980).

‘Auf den Weiden in den Monts Dore in Frankreich
werden die Schafe in traditioneller Weise von Hir-
ten gefithrt und dabeinachts auf den Ackerflichen
gepfercht. Auf diese Weise verarmen die Weiden
immer mehr an Niahrstoffen. Auf den seit iber
hundert Jahren genutzten Weiden liegt deshalb
die pflanzliche Produktion nur bei 2,4 t Trocken-
ertrag pro Jahr, wihrend sie auf einer seit 30 Jah-
ren brachliegenden Fliche 3,8 t pro Jahr betrigt.
Insbesondere das Uberhandnehmen des Borst-
grases bis zu einem Anteil von 70 % mindert den
Futterwert der Weiden. Bei Besatzstirken unter
2,8 Schafen pro Hektar dringen in diesem Gebiet
bereits Geholze und besonders Heidekraut in die

Weiden ein. Durch die verstirkte Umwandlung
ehemaliger Ackerflichen in Weideland und dem
zusitzlichen Riickgang der Schafzahlen seit 1946
entwickelten sich deshalb frithere Weiden bis 1976
zu Calluna-Heiden oder Gebiischformationen aus
Sarothamnus scoparius (Ramse) und Preridium
aquilinum (Adlerfarn). In Recoleine, auch in den
Monts Dore gelegen, werden die Schafe seit 12
Jahren auf den Weiden selbst gepfercht. Die Pfer-
che werden dabei alle 2 Tage umgesetzt und kom-
men ungefihr nach 3 - 4 Jahren wieder an dieselbe
Stelle. Auf diesen Weiden nahm das Borstgras von
70 % auf 16 % ab und die Futtergriser vergroBer-
ten ihren Massenanteil von 12 % auf 30 %. Der
WeiBklee (Trifolium repens) drang mit 33 % gegen-
iiber anfianglich 0 % ein (LOISEAU & LARRE-
RE, 1980).

422 Landschaftspflege

In neuerer Zeit wird immer mehr versucht, land-
schaftspflegerische Belange mit einer einigerma-
Ben rentablen Schafhaltung zu verbinden. Hierzu
gibt es bisher nur vereinzelte, spezielle Untersu-

chungen.

Auf Borstgrasrasen am Feldberg, die seit rund
1.000 Jahren als Sommerweiden fiir Rinder dien-
ten, wurden verpflockte Bereiche zur extensiven
Beweidung mit Schafen freigegeben. Es war kein
EinfluB auf Zwergstraucher und auch nicht auf
Fichten zu erkennen. Es konnte auch keine grund-
sitzliche Gefihrdung der Hochstauden nachge-
wiesen werden. Ranunculus serpens (Wurzelnder
Wald-HahnenfuB) nahm z. B. ab, dafiir nahm Ge-
ranium sylvaticum (Wald-Storchenschnabel) zu.
Die Verfilzung der Grasnarbe wurde allerdings
auch nicht verhindert und deshalb auch nicht die
damit verbundene floristische Verarmung der Be-
stinde. An cinem in 1.380 m Hohe gelegenem
Quellmoor waren keine qualitativen Verianderun-
gen feststellbar. Quantitativ nahmen Drosera rot-
undifolia (Rundblittriger Sonnentau), Pinguicula
vulgaris (Gewohnliches Fettkraut) und Dactylorhi-
za traunsteineri (Traunsteiner‘s Knabenkraut) zu.
Der Grund fiir das verstiarkte Auftreten dieser
Arten lag aber eher in den trockenen Verhiltnis-
sen im Untersuchungsjahr 1971 als an der Bewei-
dung. Eine im landschaftspflegerischen Sinn po-
sitive Beeinflussung der Vegetation durch die
Schafbeweidung konnte nicht nachgewiesen wer-
den. Die extensive Beweidung kann aber toleriert
werden, solange empfindliche Gesellschaften wie
Hochstaudenfluren und Moore strikt ausgegrenzt
werden (WILMANNS & MULLER, 1977) .

Es gibt nur wenige Erfahrungen iiber den Erhal-
tungsgrad einzelner Pflanzengesellschaften durch
Schafbeweidung. Bei einer deshalb durchgefiihr-
ten Versuchsvariante im Westharz konnten offen-
sichtlich produktionsschwache Borstgrasrasen
(Polygalo-Nardetum polygonetum oder genisto-



sum) und Kalkmagerrasen (Mesobromion) durch
extensive Beweidung recht gut erhalten werden.
Fiir eine solche Pflege mit Schafen der Rasse Har-
zer Bergvieh) waren die Griinlandbrachen im
Harz umso weniger geeignet, je produktiver sie
waren (DIERSCHKE, 1980).

423 Forstwirtschaft

Zahlreiche glaubwiirdige Beobachtungen iiber die
waldschadigende Wirkung der Schafweide liegen
vor (ALPENINSTITUT, 1975). Laut LISS (1988)
ist die Waldschédlichkeit der Schafweide weitge-
hend erwiesen. Die negativen Folgen von Schaf-
auftrieb fiir die Forstwirtschaft konnen aber nur
sehr ungenau abgeschitzt werden, weil eine Un-
terscheidung zwischen den Waldschiden durch
die Schafe und den Schiden durch das Schalen-
wild schwierig und nur iiber langfristige Untersu-
chungen moglich ist (ALPENINSTITUT, 1975;
STEINMETZ, 1986). Zur Zeit wird gerade eine
Doktorarbeit von ROSCH iiber Waldschiaden
durch Beweidung erstellt. Vielleicht werden von
dieser Arbeit spezielle Ergebnisse iiber die Wir-
kung der Schafweide geliefert. Bisher beziehen
sich die einschligigen Arbeiten zur Waldweide-
problematik in der Hauptsache auf Rinder, oder
es wird nicht ausdriicklich zwischen den Viehgat-
tungen unterschieden.

43 EinfluB auf die Bergwelt als Lebensraum von
Pflanzen und Tieren

43.1 Auswirkungen auf die Vegetation

Ohne den EinfluB} einer Beweidung gibt es in den
Alpenblumenreiche Rasengesellschaften, wie z.B.
die arnikareiche Avena versicolor-Hypochoeris
uniflora-Assoziation (Nardion), das Caricetum
firmae (Seslerion) und Seslerio-Semperviretum
(Seslerion). VerbiB und Auswahl durch Schafe be-
wirken eine Verschiebung des Vegetationsbildes
(OBERDORFER, 1951).

»,In Bayern umfat die Gesamtalmfliche etwa
125.000 ha, davon fallen 44.500 ha auf Lichtweide-
flache, 55.000 ha auf Waldweidefliche im Hochge-
birge, der Rest sind sonstige Flichen und eigener
Almwald. Die Vegetation 146t sich in Primargesell-
schaften und Sekundirgesellschaften gliedern.
Primargesellschaften sind solche, die keine an-
thropozoogenen Einfliisse aufweisen. In den ge-
holzfreien subalpinen Almbereichen herrschen
die urspriinglichen alpinen Urrasen vor. Das kon-
nen Blaugrasrasen sein, die trockene, flachgriindi-
ge Standorte und Siidhinge bevorzugen, oder
Rostseggen-Rasen auf tiefgriindigen, frischen
Nordhingen. In 1.000 - 2.000 m Hohe kann man
auf kalkarmen, sauerhumosen Lehmbdden Borst-
grasrasen und auf Pionierstandorten iiber der
Baumgrenze Polsterseggenrasen finden.

Sekundirgesellschaften sind Pflanzengesellschaf-
ten, die durch BewirtschaftungsmaBnahmen
(Diingung und Beweidung) geprigt sind. Sie ent-
stehen nicht zufillig und sind ausschlieBlich an-
thropozoogenen Ursprungs. Sie konnen als inte-
grierter Ausdruck von Boden und Bewirtschaf-
tung angeschen werden. Die Weidetiere wirken
iiber Tritt, VerbiB, Nihrstoffentzug und Nahrstoff-
zufithrung auf die Vegetation ein. Das urspriingli-
che Artengefiige andert sich, weil die Ar- ten, die
den neuen Einfliissen besser angepaBt sind, einen
Konkurrenzvorteil erhalten. Pflanzenarten, ‘die
Beweidung recht gut vertragen, sind vorwiegend
Festuca rubra (Rotschwingel), Agrostis tenuis (Ro-
tes StrauBgras), Trifolium repens (WeiBklee), Cre-
pis aurea (Goldpippau) und Leontodon hispidus
(Rauher Lowenzahn). Speziell unter-Schafbewei-
dung nehmen Deschampsia cespitosa (Rasen-
schmiele) und Aconitum napellus (Blauer
Eisenhut) zu. Negativ auf VerbiB und Tritt der
Tiere reagieren Carex sempervirens (Horstsegge),
Sesleria varia (Blaugras) und Nardus stricta (Borst-
gras). Empfindlich auf Beweidung reagieren auch
fast alle Orchideenarten wie Nigritella nigra
(Schwarzes Kohlroschen), Coeloglossum viride
(Hohlzunge)“ (HELM, 1988).

Nach HUBER (1951) verwandeln sich artenreiche
alpine Rasengesellschaften bei stirkerer Schafbe-
weidung in artenarme, nur noch aus robusteren
Kriutern bestechende Schaf-Fettweiden oder
Milchkrautweiden. ,,Was keine Blumenrauberei
des Menschen in so kurzer Zeit vermag, leistet in
radikaler Weise das Schaf“, urteilt OBERDOR-
FER (1951). Einstige Bestinde an arnikareichen
Hochlagenmagerrasen sind nur noch an kiimmer-
lichen Reliktpflanzen erkennbar. So z.B. am Fiir-
schieBer und am FiirschieBerriicken (siche Vege-
tationsaufnahmen in Tab. 28). Das Edelwei (Le-
ontopodium alpinum) wurde im Hochvogelgebiet
durch die iibermiBige Schafbeweidung ausgerot-
tet (HUBER, 1951).

,Dasselbe Schicksal bereiteten Schafansammlun-
gen im Gebiet des Kreuzecks der Oreochloa disti-
cha-Gesellschaft, dem einzigen Vorkommen des
Caricion curvulae auf deutschem Staatsgebiet*
(RINGLER, 1989, unveroff. Manuskript). Dort ist
das Zweizeilige Blaugras seit 1977 fast ganz ver-
schwuaden. Drei urspriinglich sehr verschiedene
Bestiande des Seslerion, Nardion/Elynion und Ca-
ricion curvulae wurden in zwei bis drei Jahrzehn-
ten, z.T. in wenigen Jahren, in Degenerationssta-
dien umgewandelt, die den Alpenrispen-Ligerflu-
ren entsprechen. Eine dhnliche Zerstorung wider-
fubr einer Nacktried-Gratflur mit seltenen Arten
wie Leontopodium alpinum (EdelweiB), Phaca fri-
gida (Gletscher-Tragant), Astralagus australis
(Sudlicher Tragant), Lioydia serotina (Faltenlilie),
Draba fladnizensis (Fladnitzer-Felsenbliimchen)
u.a. (RINGLER, 1989, unveroff. Manuskript).

Auch die Moorflichen im Gebirge werden stark
vom Weidegang des gealpten Viehs beeintrachtigt.
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Bei den bisher bilanzierten Schiaden (Abb. 10)
wurden allerdings vorwiegend Schiden durch
Rinder beriicksichtigt, oder nicht zwischen den
verschiedenen Viehgattungen unterschieden. Dal
Schafe Moorflichen nicht meiden, zeigt eine klei-
ne Moorfliche an der Rehberg-Alm, die von den
Schafen gleichmaBig kurzgehalten wird (ALPEN-
INSTITUT, 1975).

In seinen ,,Gedanken zur Schafhaltung im Kanton
Obwalden“ betrachtet LIENERT (1982) diec Be-
weidung mit Schafen in den Schweizer Alpen 4u-
Berst kritisch:

»Wahrend Talweiden sich nach Abzug der Tiere
bis Ende Mai meist wieder erholen, ist dies der
Bergweide unmoglich, da die Schafe iiber die gan-
ze Vegetationsperiode auf diesem Futterplatz ver-
bleiben. Das stindige Abgefressenwerden der
jiingsten Triebe vertragen nur sehr wenige Pflan-
zenarten auf eine lingere Dauer. Somit bedingt

eine anhaltende Schafbeweidung eine starke Tri--

vialisierung des Pflanzenbestandes. Nach einiger
Zeit dominieren Pflanzen, die dank einer oder
mehrerer der folgenden Eigenschaften iberlebt
haben:

- giftig

— dornig oder stachelig

— weniger als 5 cm hoch

— hart und zellulosereich

— kurzfristig wachsend und versamend.
Pflanzen, die diese Eigenschaften nicht besitzen,
leiden stark und verschwinden mit der Zeit voll-
standig. Es sind dies vor allem Pflanzen, an deren
Erhaltung die Allgemeinheit und der Naturfreund
im speziellen interessiert sind. Sieht man von den
Lagerstellen mit ihrer spezifischen Ligerflora ab,
ist die Schafweide unter allen Umstinden die diirf-
tigste Weide. Unhaltbar ist die Auffassung, eine
Schafbeweidung konne die einmalige Mahd einer
alpinen Wildheuwiese oder ciner Pfeifengraswie-
se, die diese Bestande iiber kurze Zeitraume in
gleicher Artengarnitur erhalten, ersetzen. Denn
bald nach der Beweidung beginnt die erwihnte
Trivialisierung, und wenn es in der Nihe nicht
unbeweidete Refugien gibt, ist der Verlust endgiil-
tig. Die Folge ist dann ein Dominieren der Wei-
deunkriuter und Giftpflanzen, wovon die Adler-
farn-Walder auf den meisten Schafweiden tieferer
Lagen Zeugnis ablegen. Die Versamung der abge-
fressenen Arten hort so auf und der vegetativen
Vermehrung (Rhizombildung) wird so Vorschub
geleistet.

«Im Gegensatz zu den wiesenihnlich genutzten
Magerwiesen machen sich auf den kurzgefresse-
nen Schafweiden niederliegende Arten, Rosetten-
pflanzen wie giftige, schlecht schmeckende oder
stachelige Unkrauter breit, dazu gehoren u.a. Wa-
cholder, Disteln, Enziane und Wolfsmilcharten.
So ist ein starkes Defizit der Schafbeweidung auf-
fallend, wigt man gegenseitig ab, was bei der Be-
weidung verschwindet und was durch die Bewei-
dung begiinstigt wird.» (Prof. Ellenberg 1963).

Vergleiche mit anderen Schafweiden Europas
konnen wegen der stark verschiedenen Pflanzen-
bestinde, bedingt durch andere Standortbedin-
gungen, aber auch wegen anderer Ausfiithrung der
Beweidung, irrefiihrend sein. So fehlt beispiels-
weise dem Norden die artenreiche Flora unserer
und siidlicherer Gegenden, vor allem aber auch
die grosse Zahl von Einheiten und reliktischen
Arten, die die Buntheit und den Reichtum unserer
Flora ausmachen. Die nur auf kleinem Bereich
wachsenden und sehr disjunkt verbreiteten Arten
leiden am meisten, da ihr Regenerationsvermogen
am geringsten ist.

Konnen sich Talweiden, wie schon erwihnt, nach
dem Abzug der Tiere teilweise wieder erholen, so
ist im Gegensatz die Sommerweide in alpinen La-
gen hierzu nicht imstande. Zu den meistgeschadig-
ten und ganz verschwindenden Arten gehoren die
schonsten und auffilligsten. So bleibt vor allem
von der reichen Flora der Wildheuplanggen, auler
den gemeinen Arten, die iiberall wachsen und kei-
nes Schutzes bediirfen, nichts mehr iibrig, Im Pila-
tusgebiet (Haselwald, unteres und oberes Steigli)
kommen im schafbeweideten Teil zwischen 1.100
und 1.700 m auf der Siid-Siidostseite von 320 mog-
lichen Arten noch kaum 100, im intensiv beweide-
ten Gebiet noch weniger vor. Besonders krass
sicht man den Unterschied «beweidet» und «un-
beweidet» in den Alpen unteres und oberes Steigli
oder an der Ostseite des Giswilerstockes. Findet
man in den nicht beweideten Wiesheumahden 80
fir die Gegend des Kalkgebietes interessante Ar-
ten, so stellt man auf den als Schafweide genutzten
Flichen nur rund 20 auBerordentlich triviale Ar-
ten fest.

Allgemein wird dort, wo Schafe weiden, jeder
Pflanzenschutz illusorisch. Es gilt deshalb, vor
dem allfilligen Beginn einer Schafbeweidung in
jedem Fall abzukliren, ob durch die Schafbewei-
dung nicht irreparable Schiden entstehen und be-
sonders seltene Relikte und Einheiten betroffen
werden."

»In der Bundesrepublik gibt es 2476 einheimische
Farn- und Bliitenpflanzen, davon sind rund 1/3.
ausgestorben oder stark gefahrdet. In Bayern gibt
€s 2032 Arten, davon sind 25 % stark im Riickgang

-begriffen, 32 Arten sind bereits ausgestorben

(Bayerisches Landesamt fiir Landesentwicklung
und Umweltfragen, 1983). Die Ursache liegt in
einer Verinderung der Pflanzenstandorte. Land-
wirtschaft als landschaftspragender Faktor verur-
sacht mit BewirtschaftungsmaBnahmen zunch-
mende Verinderungen des Landschaftsbildes und
in der Folge auch der Standortvielfalt. Geschiitzte
und seltene Pflanzen bevorzugen Standorte, die
durch landwirtschaftliche MaBnahmen - wenn sol-
che durchgefithrt werden - besonders gefahrdet
sind, und trotzdem ist eine extensive Nutzung fiir
bestimmte, heute seltene Pflanzenarten von le-
benserhaltender Bedeutung. Das heilt, schutz-
wiirdige Flora kann nur zusammen mit der Berg-
landschaft wirksam gesichert werden (Kessler,



1983), was am besten durch herkdmmliche exten-
sive Nutzung zu erreichen ist. Spatz und Weis
(1982) schluBfolgern aus ihren Untersuchungen,
daB die herkommliche Almbewirtschaftung das
Verbreitungsgebiet verschiedener seltener und ge-
schiitzter Arten erheblich erweitert hat“ (HELM,
1988).

,»Das Beispiel ,,Glaslhang* (Park, 1985) kann zei-
gen, wie geschiitzte Arten auf die Almbeweidung
mit Schafen reagieren. Am Glasthang wurden 13
vollkommen geschiitzte Arten gefunden, z.B. auch
Gentiana asclepiadea, der Schwalbenwurzenzian,
und Daphne mezereum, der Kellerhals (...). Um

die Folgen des Schafweidegangs zu ermitteln, wur- .

den die geschiitzten Pflanzenarten Cypripedium
calceolus (Frauenschuh), Digitalis grandiflora
(Fingerhut), Lilium martagon (Tirkenbundlilie)
und Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurzenzian)
innerhalb der Hangweide im Zaun und auBerhalb
des Zaunes im Wald dauerhaft markiert“ (HELM,
1988). Bei den wochentlichen Beobachtungen der
markierten Pflanzen wurde ein starker VerbiB fest-
gestellt, dessen Verlauf fir 4 Arten graphisch dar-
gestellt wurde (Abb. 8). Vorraussichtlich wird der
Bestand der geschiitzten Arten durch die Verbi8-
schiden zuriickgehen. Bis zum Ende der Untersu-
chung konnte noch keine deutliche Abnahme der
geschiitzten Arten festgestellt werden. Bei Fort-
fihrung der Schafbeweidung muf} aber mit einem
Riickgang dieser Arten gerechnet werden, weil
ihre generative Vermehrung durch die starken
Verbiflschiden stindig verhindert wird. Der Frau-
enschuh (Cypripedium calceolus), der allerdings
auch auBerhalb der Weide nur wenig reife Samen
ausbildete, wurde auf der Schafweide so verbissen,
daB kein einziges Exemplar Samen bilden konnte
(HELM, 1988; PARK, 1985; SPATZ, 1988;
SPRINGER, 1982).

In einem anderen Versuch zum EinfluB} der Schaf-
beweidung auf die Alpenflora, wurden auf einer
seit Jahren bestehenden Alpe im Alpsteingebiet
(Schweiz) bestimmte Teilflichen 3 - 4 Jahre lang
ausgeziunt, urm zu verfolgen, wie sich die Vegeta-
tion ohne den EinfluB der Schafweide weiterent-
wickelt. In der sogenannten Alpenaster-Blaugras-
halde auf flachgriindigem, kargem Boden an ei-
nem steilen Siidost-Hang hat sich die botanische
Zusammensetzung durch das Ausziunen kaum
verandert. Nur das Alpen-Strau8gras (Agrostis al-
pina), die Immergriine Segge (Carex sempervi-
rens), der Rotklee (Trifolium pratense) und das
Crantz’ Fingerkraut (Potentilla crantzii) nahmen
etwas zu (Tab. 29). Im Sommer zeigte die unbewei-
dete Flache eine bunte Bliitenpracht, wihrend die
beweideten Flichen kahlgefressen waren. In einer
Rotklee-Blaugrashalde (Festuca-Agrostis-Ausbil-
dung) auf einem reicheren Standort an einem ma-
Big geneigten Hang haben der Rotschwingel (Fe-
Stuca rubra), das Rote StraubBgras (Agrostis tenuis)
und die Immergriine Segge (Carex sempervirens)
.durch die Schonung stark zugenommen. Unter
dem dichten Grasfilz fanden verschiedene klein-

wiichsige Arten wie die Soldanelle (Soldanelia al-
pina), die Doldige Ginsekresse (A4rabis corymbi-
flora), die Stein-Nelke (Dianthus sylvester), das
Mastkraut (Sagina linnaei) und der Thals Klee
(Trifolium thallii) keinen Lebensraum mehr. Der
Kleine Schwingel (Festuca supina) wurde auch
stark zuriickgedriangt. Durch die verinderten
Konkurrenzverhiltnisse lieBen sich Friihlingsbo-
ten wie Blattloser Ehrenpreis (Veronica aphylia),
Bewimperter Mannsschild (4ndrosace chamae-
jasme) und Friihlings-Enzian (Gentiana verna) im
letzten Untersuchungsjahr auf den unbeweideten
Flichen nicht mehr beobachten (Tab. 30). Die
Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen, daB der
EinfluB- der Schafalpung sehr verschieden sein
kann, je nachdem welche Standorte beweidet wer-
den (DIETL, 1982).

Damit die Alpenflora in ihrer Vielfalt, Eigenart
und Schonheit erhalten bleibt, reicht es nicht aus,
nur einzelne Pflanzen zu schiitzen, sondern es
miissen auch floristisch bedeutsame Pflanzenbe-
stinde geschont werden.
,ArtenschutzmaBnahmen sind beispielsweise not-
‘wendig firr Gesellschaften, die ohne Beweidungs-
einfluB entstanden sind: Nacktriedrasen, Sauer-
lings- und Taschelkrautfluren miissen vor dem Be-
treten aktiv geschiitzt werden. AuBerst vorsichtig
beweidet werden miissen Blaugras-Horstseggen-
Halden oder die Kratzdistel-Alpenhainsimsen-
Rasen, da diese Gesellschaften nur innerhalb ei-
ner bestimmten Toleranz weidefest sind.

Die Rostseggenrasen in den Untersuchungsgebie-
ten im Allgiu sind anthropogenen Ursprungs. Das
heibt, sie sind zur Erhaltung auf Pflege angewie-
sen. Optimal wire eine Mahd, doch oft ist ein
reines Mihen der Flichen nicht realisierbar und
muB durch vorsichtige Beweidung ersetzt werden.
Somit hat die Beweidung auch positive Auswir-
kungen auf den Artenschutz.

Auf Flichen mit starkem BeweidungseinfluB ist
die Fortfilhrung der bisherigen Wirtschaftsweise
fiir die Sicherung des Artenpotentials notwendig.
Die totale Nutzungseinstellung konnte zum Bei-
spiel eine Sukzession vom Borstgrasrasen zum Ra-
senschmielenstadium einleiten (HELM, 1988).

Wacholderheiden sind entsprechend ganz anders
zu beurteilen als z.B. die Versuchsfliche am Glasl-
hang bei Tegernsee, auf der vor der Untersuchung
keine Schafbeweidung stattgefunden hatte
(SPATZ, 1988). Auf der Schwibischen Alb hat die
Schafbeweidung eine lange Tradition, wobei sich
im Laufe der Zeit Beweidung und Mahd abwech-
selten. Deshalb kommen dort neben den zwenken-
reichen ,,Weide-Mesobrometen“ auch trespenrei-
che ,,Mih-Mesobrometen“ sowie viele Zwischen-
stufen vor, In den beweideten Fliachen fehlen be-
stimmte in den Mihwiesen hiufige Pflanzenarten,
wie z.B. die Orchideen. Diese werden von den
Schafen leicht zertreten oder fehlen z. T. auch aus
standortbedingten Griinden in den steileren Wei-
den. In den Weiden wiederum werden die Charak-
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terarten der Schafweiden gefordert wie Gentiana
verna (Friihlings-Enzian), Gentiana ciliata (Fran-
senenzian) und Gentiana germanica (Deutscher
Enzian). Bei der Kiichenschelle kommt es auf den
Schafweiden zur Auslese von zwergwiichsigen
Formen (BRIEMLE, 1988). Im Penninischen
Bergland wurden mit der Ausweisung verschiede-
ner Naturschutzgebiete seit dem Jahr 1963 wieder-
holt botanische Langzeitstudien angelegt, um

festzustellen, wie sich die Vegetation dort ohne .

den stindigen EinfluB der Schafbeweidung ent-
wickeln wiirde (ELKINGTON, 1981; RAWES &
WELCH, 1969). Interessant sind dic Ergebnisse
der 12-jihrigen Studie von ELKINGTON (1981),
bei der sich das Ausziunen der Schafe auf be-
stimmten extremen, nihrstoffarmen Standorten
als sehr positiv herausstellte, insbesondere fiir sel-
tene Arten wie Dryas octopetala (Silberwurz)und
Helianthemum canum -(Graues Sonnenroschen).
Nur Gentianella amarella (Bitterer Enzian) ver-
schwand durch das Aufhéren der Schafbeweidung
(zur Entwicklung der Artenzusammensetzungen
auf den Versuchsparzellen siehe Tab. 31).

43.2 Auswirkungen auf die Tierwelt

VON KORN (1987) weist darauf hin, daB der
Einfluf der Nutztierarten auf die Tierwelt, ent-
sprechend dem auf die Pflanzenwelt, sowohl
durch die Art der Weidefithrung im jeweiligen
Produktionsverfahren als auch durch die Rassen
mitbestimmt wird.

Der VerbiB der Pflanzen wirkt sich indirekt v.a. auf
die auf der Bodenoberfliche lebenden Arten aus
(AID, 1988). Bei Beweidung verandert sich die
Zusammensetzung hin zu

e Arten, die Trockenheit besser ertragen kon-
nen

e Dungspezialisten, wie Dungkifern, Stutzka-
fern und Kurzdeckenfliglern, zahlreichen
Fliegenarten

e Pflanzensaftsaugern frisch austreibender
Triebe, wie Zikaden.

Der Kot der Schafe wird langsamer und damit
schlechter zersetzt als das abgeweidete Pflanzen-
material. Dies fiithrt aber nicht, wie schluBgefol-
gert werden konnte, zu einem weniger aktiven Bo-
denleben in Schafweiden. In einer vergleichenden
Untersuchung verschiedener Nutzungs- und Pfle-
gevarianten auf einer Glatthaferwiese ergab sich
z.B., daB die Biomassc an Regenwiirmern in der
Schafweide nur wenig niedriger war als auf einer
gemulchten Fliche und hoher als auf einer Brach-
fliche (CAMPINO, 1984a,b). Schafdung bietet
ein attraktives Mikrohabitat fiir viele Insekten und
Erdwiirmer. Bei Moor House in Nordengland
konnten 16 Aphodius-Arten, 3 Scopeurna-Arten
sowie 34 Dipterenarten und 13 Dipterenlarven
gefunden werden, die auf Schafdung spezialisiert
sind (COULSON & WHITTAKER, 1978). Bei
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intensiver Bewirtschaftung mittels Koppelschaf-
haltung werden in hohem Maf Insckten und -lar-
ven produziert, welche Vogeln und anderen Tie-
ren als Nahrung dienen kénnen (SCHLOLAUT,
1988).

Nach VON KORN (1987) ist im allgemeinen zu
beobachten, daB eine Beweidung bzw. ein Verbil
der Vegetation vor und wihrend der Bliitezeit den
Insektenbestand deutlich beeintrachtigt. ,,Ver-
schwinden bei intensiver Beweidung bestimmte
Griaser und Kriuter, wird gleichzeitig auch den
hieran gebundenen wirbellosen Tieren, wie bei-
spielsweise Blattfressern (Blattkifer und Schmet-
terlingsraupen), Nektarsaugern (Schmetterlinge),
Samen- und Friichtefressern (v.a. Risselkifer),
die Lebensgrundlage genommen“. Auf der Schwi-
bischen Alb z.B. ist die Vegetation von Sommer-
weiden bei intensiver Beweidung artenirmer, ins-
besondere an nektarbietenden Blitenpflanzen
und damit z.B. auch an Schmetterlingen (AID,
1988). Auch ROSEN (1982) weist darauf hin, dal
Schafbeweidung sich stark auf die Zusammenset-
zung der Invertebraten-Fauna auswirkt und diese
drastisch andern kann.

DELCHEV & KAJAK (1974) untersuchten die
Spinnenfauna auf verschiedenen Schafweiden in
den Karpaten. Die Beweidung fiihrt gegeniiber
unbeweideten Randzonen zum Absinken der Ar-
tenzahlen und dem Uberhandnehmen von 1 oder
2 Arten (Tab. 32). Die Anzahl an Spinnen wird
dabei durch Beweidung in vergleichbarer Weise
reduziert wiec durch Mahd. Besonders stark nimmt
die Dichte der Spinnen und ihre Aktivitit in den
ersten Sukzessionstadien der Vegetation nach er-
folgtem Pferchen ab.

Indirekt hat die Schafbeweidung eine positive
Auswirkung fiir Bienen. Weil durch den Tritt der
Schafe im Spatsommer die Spinnennetze auf den
Calluna-Heiden zerstort werden, verfangen sich
die Bienen nicht mehr so oft darin. Dies fithrt unter
anderem auch dazu, daB sich die Heide durch
verbesserte Bestiubung und erhohte Samenpro-
duktion verjiingt (AID, 1988).

Aufgrund des besonders ruhigen Verhaltens von
Schafen siéht VON KORN (1987) keine nachteili-
gen Auswirkungen auf die ortliche Vogelwelt
durch Beweidung. Es kann jedoch gerade in Bo-
denbriitergebieten zu verschiedenen Beeintrach-
tigungen kommen. ,,Ein Uberbesatz kann einen
nachteiligen EinfluB auf die Tierwelt - insbesonde-
re die Vogelwelt - sowohl auf Dauerweidén wie auf
Triften haben“ (AID, 1988). Auch bei der Wander-
schiferei besteht wihrend der Brutzeit der Bo-
denbriiter die Gefahr, daB Gelege zertrampelt
werden. In Holland wurde bei einem niedrigen
Besatz von 1 GV/ha und Koppelhaltung kaum ein
Brutverlust bei Limikolen (Watvogeln) festge-
stellt. Aus diesem Grund bietet sich eine extensive
Standweide mit 1 - 2 GV/ha zum Beispiel zur
Pflege von Limikolen-Reservaten an. Ansonsten
sind Bereiche, in denen gefihrdete bodenbriiten-



de Vogelarten leben, wiahrend der Brutzeit nicht
zu beweiden. Die weitgehend vegetationslosen
Triftwege in Mooren werden z.B. von Kampfliu-
fer, Goldregenpfeifer und Birkhuhn zur Balz auf-
gesucht (AID, 1988). Die Schafbeweidung in den
Birkhuhn-Biotopen der Langen Rhon zur Brut-
und Aufzuchtzeit wirkt sich sehr ungiinstig. aus
(GLANZER, 1980).

Das Gamswild ist gegeniiber Schafen recht ver-
traglich und wandert nicht weit vor Schafweidege-
bieten ab (ALPENINSTITUT, 1975).

Beim Einsatz von bewuchsunempfindlichen Elek-

trozaungeriten in der Koppelschafhaltung besteht

die Gefahr, daB Igel von den StromstdBen getotet
werden konnen, wenn sich der unterste stromfiih-
rende Draht nur 10 - 20 cm iiber dem Boden
befindet (SCHLOLAUT, 1988).

5. SchluBbemerkungen

Aus der Literatur ist durchgingig ersichtlich, daB
Schafbeweidung im Gebirge Schiaden verursacht.
Dabei bestehen wesentliche Abhingigkeiten von
‘Exposition, Hohenlage, Ausgangsgestein und vie-
lem mehr. Das AusmaB der Schiden reicht von fiir
Laien nicht erkennbaren Beeintrichtigungen bis
zur Zerstorung der Vegetationsdecke und des Bo-
denprofils.

Die Frage der Weidevertriglichkeit stellt sich bei
natiirlichen Gesellschaften ganz anders als bei se-
kundiren Gesellschaften, die erst durch den Ein-
fluB des Menschen geschaffen wurden.

Die Schafbeweidung von primiren Pflanzenge-
sellschaften, wie z.B. alpinen Rasen, fiihrte schon
in vielen Fallen zur Trivialisierung von Bestinden
oder zu noch folgenschwereren Schiden, wie der
vollstindigen Zerstérung der Grasnarbe und an-
schlieBender Erosion. Entsprechend problema-
tisch ist die Waldweide.

Andererseits sind viele sekundire Pflanzengesell-
schaften durch Schafbeweidung entstanden und
konnen in ihrer Besonderheit auch nur durch sie
erhalten werden.

Beider Durchfiihrung einer Schafbeweidung miis-
sen die spezifischen Verhaltnisse eines Gelindes
beriicksichtigt werden, um negative Auswirkungen
einer Nutzung auszuschlieBen. Hierfiir sind um-
fangreiche geologische, bodenkundliche, vegeta-
tionskundliche und faunistische Untersuchungen
unabdingbar. Die stindige Gefahr einer ortlichen
Uberbeweidung durch Schafe kann nur durch eine
gezielte Weidefithrung mit sorgfaltiger Betreuung,
die sich stindig am Zustand der Vegetation orien-
tiert, vermieden werden. Niedrige Besatzdichten
allein kénnen Schiden am Okosystem nicht aus-
schlieBen.

Um die Moglichkeit von Schiden im Gebirge
durch Schafe besser beurteilen zu konnen, muB3

der Kenntnisstand iiber die spezifischen Auswir-
kungen verbessert werden. Trotz der Vielzahl der
vorhandenen Veroffentlichungen ist noch kein
Versuch unternommen worden, die Auswirkungen
der Schaﬂ)ewmdung auf das Okosystem Bergland
in seiner gesamten Komplexitat zu erfassen. Es
gibt einzelne, sehr detaillierte Untersuchungen;
diese befassen sich aber immer nur mit einem
bestimmten Teilbereich. In verschiedenen Arbei-
ten wird die Einwirkung des Schafs auf die Vege-
tation beschrieben. Auf die Auswirkungen wird
dort meist nicht niher eingegangen, mit Ausnah-
me der Veridnderungen des Futterwerts. In neue-
rer Zeit wurden vereinzelte Untersuchungen zum
EinfluB der Schafe auf die Tierwelt angestellt. Die-
se betreffen jedoch meist nur eine ganz bestimmte
Tiergruppe oder -art. Eine wissenschaftliche Stu-
die iiber die Wechselwirkungen der ein- zelnen
Verianderungen fehlt bisher. Hierfiir bedarf es un-
bedingt lingerfristiger Untersuchungen, wie sie
z.B. auf den Schafweiden in GroBbritannien
durchgefiihrt werden. Untersuchungen iiber kur-
ze Zeitraume oder Einzelbeobachtungen haben
leider nur eine begrenzte Aussagekraft und kon-
nen Okologische Vernetzungen nur schlecht auf-
decken.

In diesem Zusammenhang mufl auch erwihnt wer-
den, daB simtliche Ergebnisse auf ganz bestimmte
regionale Verhiltnisse zuriickzufiihren sind und
deshalb nur mit groBen Einschrinkungen - wenn
dberhaupt - auf andere Gebiete iibertragen wer-
den konnen.
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Grad der Beweidljng von Pflanzengesellschaften mit Bestandeswertzahlen (nach KAU, 1981)
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Tageshochsttemperatur und Wahl des Weideplatzes (schrig schraffiert) (éus KAU, 1981)
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Selektive Artenauswahl von Schaf und Rind; jahrliche Futteraufnahme in g organisches Material pro kg
Lebendgewicht (nach ARMSTRONG & HODGSON, 1985)
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Abbildung 8

Veranderung der prozcntualen Anteile der beobachteten geschiitzten Pflanzenarten innerhalb und aufer-

halb der Schafweide am ..Glaslhang' im Jahr 1983 (nach HELM. 1988 und PARK, 1985).
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Verianderungen der chemischen Zusammensetzung und des Kaloriengehaltes von jeweils iiber 24 Stunden
gesammeltem Schafdung auf Agrostis-Festuca-Rasen im Jahresverlauf
(nach BRASHER & PERKINS, 1978)
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Tabelle 1

Die Lichtweideflichen nach der Rechtsform (Anzahl der Almen/Alpen nach GroBenklassen)
(aus ENGELMAIR et al., 1978)

Alm/Alpei. | Genossenschaftsalm/
Privat- | Staats-| Berech- | Gemein- | Eigentum d. -alpe
alm/ | alm/ [ tigungs- | schafts- [ 6ffentlichen

Lichtweide -alpe | -alpe | alm/-alpe | alm/-alpe |  Hand Typl Typ2 Typ3 | absolut » %o
unter 10 ha 199 | 8 47 15 4 3 1 277 22,0

10-20ha | 263 | 7 28 28 4 10 6 2 948 27,7

20 - 30 ha 128 | 10 21 18 4 11 7 4 203 16,0

30 - 40 ha 64 | 5 18 18 3 9 3 5 125 10,0

40 - 50 ha 47 4 5 7 2 9 6 7 87 6,9
50 - 100 ha 49 3 15 21 8 7 22 10 135 10,7
iiber 100 ha 14 4 13 9. 6 1 33 3 83 6,6

Insgesamt 764 | 41 147 116 31 {50 78 31 1258

Tabelle 2
Zusammensetzung des Viehbestandes nach Landkreisen (aus ENGELMAIR et al., 1978)

Milch- Milch- hlfnl:l}‘::- Rinder, Milch-

Landkreis fihe | Winder Schalt inder Schate " Schafe | Angaben |iNSgesamt
Berehyesggdener 0 13 0 32 4 1 0 4 54
Traunstein 077 0 40 6 8 0 4 135
Rosenheim 1 36 0 61 9 1 0 7 115
Miesbach 2 45 0 56 32 12 0 5 152
Wl ontabesen 1 59 1 29 10 9 0 4 113
P 0 13 5 13 1 2 0 5 39
frosaiii 0 3 0 0 0 0 0 0 3
Ostallgéu | 0 19 0 7 0 1 0 0 27
Oberallgau ' 9 249 2 310 7 3 2 15 597
Lindau ' 0 11 0 12 0 0 0 0 23
Insgesamt 13 '5_25- 8 560 69 37 2 44 1.158
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Tabelle 3

Viehbestand auf den Almen/Alpen nach Landkreisen (aus ENGELMAIR et al., 1978)

Mutterschafe Ziegen Pferde
LandkKreis insgesamt pPV? insgesamt PV? insgesamt pv?
Berchlt-fngdadcncr 31 1 8 »
Traunstein 101 42 3
Rosenheim 294 61 13 5
Miesbach 411 57 139 11
N B S U 7
P 2217 473 72 2
i,
Ostallgiu 12 37 10
Oberallgiu 1.885 1.507 49 22 111 53
Lindau 1 2 2
Insgesamt 5.384 2.262 51 22 451 87

*) PV = Pensionsvich

Tabelle 4

Umrechnungsschliissel fiir GroBvieheinheiten (GVE) (aus BRUGGER & WOHLFAHRTER, 1983)

Zuchtstiere

Kiihe (500 kg)

Kiihe (600 kg)
Mastochsen

Sonstige Mastrinder
Jungrinder tiber 2 Jahre
Jungrinder 1 bis 2jéihrig
Kalber 1/2 bis 1jahrig
Schafe

Ziegen

Pferde

Jungpferde

Fohlen

Mastschweine

50

1,40GVE
1,00GVE
1.20GVE
1,00GVE
1,00 GVE
1,00GVE
0,70GVE
040GVE
0,10GVE
0,10GVE
1,20GVE
0.80GVE
0,50GVE
0,15GVE




Tabelle 5

Rassenverteilung des Schafsbestandes in der BRD im Jahr 1986 (aus AID, 1988)

Fleischwollschafe
Merino-Landschaf
Merino-Fleischschaf

Fleischschafe
Schwarzkopfiges Fleischschaf
Texelschaf

WeiBkopfiges Fleischschaf
Blaukopfiges Fleischschaf

Landschafe
Heidschnucke
Milchschaf
Bergschaf
Rhénschaf

Kreuzungen

Ubrige Rassen

41,8 %
1,0%

240%
9,7%
1.3%
0,3%

1,8%
1,8%
2,0%
0,6 %
9,1%

0,6 %
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Tabelle 6

Zusammensetzung von Grasnarbe und ausselektiertem Futter bei Rind und-Schaf
a) auf einer unbertihrten, von Nardus stricta dominierten Berg-Pflanzengesellschaft
b) auf einer von Lolium perenne dominierten Weidefliche

Angabe der haufigsten VerbiB-Tiefe auf jeder Fliche durch Rind und Schaf

(zum Verfahren siche GRANT & HODGSON, 1980)

(nach HODGSON & FORBES, 1980)

Haufigkeit (%) der Hauptbestandteile

Grasnarbe  Schafnahrung  Rindernahrung

BY B
a) Von Nardus dominierte Gesellschaft
(Juni 1978)
Nardus 248 0,6+04 65+1.3
Andere schmalblittrige Graser 42,2 40,959 18,1 £2,6
Breitblattrige Graser 4,8 109+2,8 57+1,3
Bliitenstinde und Stengel von Grisern 2,8 7,4%2,6 48,8 +4.,5
Galium saxatile 18,5 28,0445 29+1.6
Gesamtmasse an Blittern und Stengeln 59.8 86,1 +1,9 87,7 £33
b)  Von Lolium dominierte Weideflache
(Mai 1978)
Griser: Blatter 74,0 80,3139 72,129
Stengel 18,0 7319 10,2+1,0
Bliitenstinde 5,0 33+0,8 16,2 +1,1
Trifolium repens: Blitter + Fruchtstinde 3,0 1,6+0,8 0.3

haufigste VerbiB-Tiefe (cm)

Schaf Rind

a) Von Nardus dominierte Gesellschaft
(Bestandhohe 25 - 35 cm) 10-25 0-15

b)  Von Lolium dominierte Weidefldche
(Bestandhohe 11+ 0,6 cm) 0-5 0-5

*) B = Besatz: a) 4 Milchkiihe und 4 Mutterschafe
b) 3 Milchkiihe und 5 Mutterschafe
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Tabelle 7

Wildstand, Asungs- und Futterbedarf (nach ALPENINSTITUT, 1975)

Wildart, | Revier spez. Tiere Stiick/ zihe weiche Relation Bedarf/Jahr
Jahr Wildfl. 100ha Asung Asung Wild zu Schaf im Karwendel
[ha] zdhe weiche zihe weiche

Asung Asung Asung Asung

beidkgTmStick  beid kg Trm/Stick dio dio
Rotwild Siid 1232 95 (7,7) 190kg 380 kg 694 1387
1973 Mitte 1153 102 (8,8) 204kg 408 kg 6,7 2,7 745 1490
Nord 2400 135 (5.6) 270kg 540 kg 986 1972

bei08kg TrmyStiick.  bei 1,6kg Trm/Stick

Gams Siid 1300 114 (8,7) 91kg 182 kg 332 664
1973 Mitte 1024 80 (7,8) 64kg 128 kg 27 1,1 234 467
Nord 2600 117 (4,5) 94kg 188 kg 343 686

beil,6kg Trm/Stick  bei0,8 kg Trm/Stiick

Rehwild Siid 952 26 (2,7) 4lkg 2l kg 150 77
1973 Mitte 763 23 (3,00 37kg 18kg 5,3 0,5 135 66
Nord 1900 25 (1,3) 40kg 20kg 146 73

Schafe 0,3kg./Schal 1,5kg/Scha
1974 | Mitte+Nord 600 180kg=25S  900kg=65R 180 900
1973 Mitte+Nord 1200 360kg=50S 1800kg=130R 360 1800
>, Mitte+Nord 1800 540kg=75S 2700 kg=200R 540 2700

dto = Dezitonne = 100 kg = 1 Doppelzentner
Trm = Trockenmasse

S = Schalenwildeinheit

R = Rotwildeinheit
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Tabelle 8

Inhaltsstoffe (in %) hiufig verbissener Pflanzenarten (nach KAU, 1981)

Pflanzenarten Rohprotein P Ca K Na Mg Asche TS
Aposeris foetida Blatt 16,93 017 324 309 0007 036 91.9
Bellidiastrum michelu Blatt 12,45 0,13 250 327 0030 020 12,76 927
Buphthalmum salicifolium Blatt 12,35 0,15 276 323 0009 022 1387 935
Carex ferruginea Blatt 15,23 0,14 1,12 230 0006 006 7,7 944
Carex flacca Blatt 15,40 022 075 1,58 0,003 0,10 94,4
Carex flava Blatt 12,15 0,19 058 1,41 0,002 0,07 394 947
Carex sempervirens Blatt 11.23 011 106 158 0017 006 5.68 94,4
Chaerophyllum hirsutum Blatt 17,00 030 293 4328 0027 0,18 91.8
Dryas octopetala Blatt 20,40 0,18 1,10 087 0002 012 3.94 937
Hieracium sylvaticum Blatt 12,60 015 229 302 0013 016 1098 927
Homogyne alpina Blatt 10,05 009 142 305 0,036 0.18 92,6
Lotus corniculatus Blatt 20,02 0,15 337 1,78 0,002 021 93,5
Luzula multiflora Blatt 10,60 0,11 038 200 0.000 0,05 94,8
Ranunculus montanus Blatt 19,45 021 291 281 0002 026 10,81 935
Rhododendron hirsutum Trieb 11,45 0,12 103 075 0,003 0.06 3,24 944
Senecio alpinus Bliitentrieb 20,05 032 109 281 0005 008 7.84 938
Sesleria caerulea Blatt 13,30 0,12 057 1,21 0,002 0.10 5,03 94,7
Soldanella alpina Blatt 12,85 010 1,17 226 0,003 0,19 7,15 9472
Tofieldia calyculata Blatt 10,50 015 156 1,39 0003 0,14 63 939
Viola biflora Blatt 14,90 012 391 304 0028 065 16,57 933
Tabelle 9

Inhaltsstoffe (in %) sporadisch verbissener Pflanzenarten (aus KAU, 1981)

Pflanzenarten Rohprotein P Ca K Na Mg Asche TS
Adenostyles alliariae Blatt 18,12 015 196 392 0,050 0,16 11,99 922
Adenostyles glabra Blatt 19,55 014 373 291 0036 018 1479 921
Calamagrostis varia Blatt 17,73 015 053 105 0,020 013 508 942
Calluna vulgaris Trieb 8.30 0,08 058 041 0005 0,09 2,71 94,7
Caltha palustris Blatt 20,23 0,26 026 421 0010 0.11 13,03 93,0
Erica carnea Trieb 7.05 006 091 039 0000 0,19 355 939
Picea abies Trieb 12.20 025 020 121 0,000 0.04 327 936
Petasites nivea Blatt 16.50 021 266 3,14 0037 0,12 0,00 925
Tussilago farfara Blatt 19.38 020 339 392 0029 017 000 934
Vaccinium vitis-idaea Trieb 8,25 084 091 046 0,001 0,09 355 94,1
Willemetia stipitata Blatt 13,28 0,22 250 339 0,005 022 11.87 93,1

54



Tabelle 10.1

Korrelationskoeffizienten zwischen der Weideintensitit und den Standortfaktoren
(nach WYL et al., 1985)

Standortparameter Hohen- Expo- Hang- Zahl der Situation in Geo- Boden- Vege-
lage sition, neigung Koppeln der Koppel morphologie deckung tation
Ort
Combette 032¢c 02c¢ -041 ¢ 0,45 ¢ 0,29 ¢ -0,570 ¢ -0,25 ¢ -0,05 ns
Tsourou 02ns 024ns -0,13 ¢ -0,02 ns -0,140 ns 0,72 ¢
SW Schlof8 046 ¢ -035c 0,03 ns 042 c 0,830 ¢ -0.08 ¢ 0,19 a
Combette 036c 016¢ -0,30 ¢ 0,45 c 0,630 ¢ 0,37 ¢ -0,21 ¢
Oberhalb Pra 032c¢ 025¢ -0,61 ¢ 0,19 ¢ 0,630 ¢ 0,25 ¢ 0,42 c
Echerche 035¢c -002ns -0,03ns -0,12b 0,50 ¢ 0,130 ¢ 0,18 ¢ -0,04 ns
Koppel 1 053¢ 026¢ -0.25 ¢ 0.56 ¢ -0,060 ns -0,01 ns 0,07 ns
Koppel 11 032c -025b -0,10 ns 035¢ 0.250 b -0,13 ns -0,02 ns
Koppel III 066 c -061c 0,15 ns 0,63 ¢ 0,220 ¢ 035c -0,05 ns
ns = nichtsignifikant
a = signifikant bei einer Standardabweichung von 5%
b = signifikant bei einer Standardabweichung von 1%
¢ = signifikant bei einer Standardabweichung von 0,1%
Tabelle 10.2
Verteilung (in %) der Standortparameter als Ausdruck der Anderung der Weideintensit:it
(nach WYL et al., 1985)
Standortparameter  Hohen- Expo- Hang- Zahl.der Situation in Geo- Boden- Vege- N r?
lage sition neigung  Koppeln der Koppel morphologie  deckung tation
Ort
Combette 0 2 5 20 3 26 3 1 8 12 0,60
Tsourou 7 2 0 2 66 0 4 137 081
SW Schlo3 0 1 0 0 25 0 50 32 076
Combette 0 1 7 4 32 s 0 38 049
Oberhalb Pra 12 1 13 0 a1 0 3 255 069
Echerche 1 1 2 8 26 4 2 5 460 0,48
Koppel 1 3 0 18 28 0 1 5 133 056
1 1 16 1 12 16 0 0 101 046
HI 49 14 0 1 0 1 0 226 0,65

Alle unterstrichenen Werte sind signifikant bei einer Standardabweichung von 5%
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Tabelle 11

Futteraufnahme, Verdaulichkeit und FreBverhaltensweisen bei Schaf und Rind auf Agrostis/Festuca- und
Nardus-Gesellschaften im Mai;

mit Angabe von Bestandshohe, Biomasse und Anteil an Phytomasse

(nach ARMSTRONG & HODGSON, 1985)

Agrostis/Festuca Nardus

Tussock Intertus-
sock

Hohe (cm) 3.5 25,0 57
Biomasse 34 19.6 5.9
(t Trockengewicht x ha™)
Anteil an Phytomasse 0,26 0,12 0,20

Schaf Rind Schaf Rind
Verdaulichkeit der Nahrung 0,75 ** 0,65 0,79 *+* 0,71
(organisches Material)
Aufnahme 21,1 ** 13,7 269 ** 211
(g organisches Material x kg Lebendgewicht™)
BiBrate (min™) 71 ns 73 57 ¥k 65
Weidedauer (min x d7) 685 ns 625 620 ns 660
Aufnahme pro Bif 0,44 ns 0,29 084  *** (49

(mg organisches Material x kg Lebendgewicht")

Standardabweichung < 0,05
**  Standardabweichung < 0,01
***  Standardabweichung < 0,001
ns = nicht signifikant
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_Tabelle 12

Grad der Beweidung einzélner Arten innerhalb der Crepido - Cynosureten (reine Ausbildung und Petasites

paradoxus - Variante), durchschnittliche VerbiBtiefe: 3 - 5 cm (nach KAU, 1981)

60-100%

Agrostis tenuis
Carex ferruginea
Carex montana
Crepis aurea
Festuca rubra
Leontodon hispidus
ssp. hispidus
Leontodon hispidus
ssp. hastilis
Lotus corniculatus
Poaalpina
Potentilla erecta
Ranunculus alpestris
Ranunculus montanus
Trifolium pratense
Trifolium repens

Tabelle 13

20-59%

Achillea atrata
Achillea millefolium
Acinos alpinus
Alchemilla ssp.
Bellis perennis

Carex flava

Carex nigra
Deschampsia cespitosa
Dryas octopetala
Galium anisophyllum
Hieracium alpinum
Homogyne alpina
Plantago media

Poa supina

Prunella vulgaris
Scabiosa lucida
Thymus pulegioides

1-19%

Campanula scheuchzeri
Carex firma

Carex pallescens
Cerastium alpinum
Euphrasia rostkoviana
Gentiana verna
Nardus stricta
Petasites paradoxus
Ranunculus alpestris
Rumex acetosa
Soldanella alpina
Veronica bellidioides

0%

Asplenium viride
Gnaphalium supinum
Linum catharticum
Pinguicula alpina
Polygala amara

Grad der Beweidung einzelner Arten innerhalb des Poetum alpinae, durchschnittliche VerbiBtiefe:
1 -4 cm (nach KAU, 1981)

60.- 100%

Agrostis tenuis
Anthoxanthum odoratum
Carex capillaris
Carex ferruginea
Carex flacca
Carex sempervirens
Crepis aurea
Deschampsia cespitosa
Festuca rubra
Leontodon hispidus
ssp. hispidus.
Leontodon hispidus
ssp. hastilis
Meum mutellina
Poaalpina
Poa supina
Potentilla erecta
Ranunculus montanus
Rhododendron hirsutum
Salix retusa
Sesleria cacrulea
Vaccinium myrtillus
Veronica chamacdrys

20-5%%

Achillea atrata
Achillea ssp.

Aposeris foetida
Aster bellidiastrum
Bellis perennis

Carum carvi
Euphrasia rostkoviana
Galium anisophyllum

Helianthemum nummularium

Hieracium lachenalii
Polygonum viviparum
Prunella vulgaris
Ranunculus alpestris
Soldanella alpina
Viola biflora

1-19%

Campanula scheuchzeri

Carex firma
Gentiana bavarica
Nardus stricta
Parnassia palustris.
Plantago palustris
Saxifraga androsacea
Silene acaulis
Veronica alpina
Veronica bellidioides

0%

Cerastium alpinum
Gnaphalium supinum
Lycopodium annotinum
Ranunculus acris
Rumex alpinus
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Tabelle 14

Verbissene Pflanzenarten im Waldgiirtel des Hauptweidegebietes im Karwendel (aus KAU, 1981)

Calamagrostis varia-Bestinde

Adenostyles glabra

Aposeris foetida

Buphthalmum salicifolium (Bliiten)
Calamagrostis varia

Carduus defloratus (Bliiten)
Luzulanivea

Orchis mascula (Bliiten)

Origanum vulgare (Bliiten)
Ranunculus lanuginosus
Vaccinium myrtillus

Tabelle 15

Aposeljido-Fagetum

Adenostyles alliariae

Aposeris foetida

Bellidiastrum michelii

Caltha palustris

Fragaria vesca

Hieracium sylvaticum
Ranunculus montanus
Ranunculus nemorosus (Bliiten)
Soldanella alpina

Veronica urticifolia

Verbissene Pflanzenarten auf miBig beweideten Standorten des Caricetum ferrugineae und der Aposeris-
Variante des Seslerio-Caricetum sempervirentis (aus KAU, 1981)

Caricetum ferrugineae

Alchemilla ssp.
Agrostis stolonifera
Aposeris foetida
Campanula scheuchzeri
Carex ferruginea
Euphrasia rostkoviana
Hieracium sylvaticum
Homogyne alpina
Leontodon hispidus ssp. hispidus
Leontodon hispidus ssp. hastilis
Lotus corniculatus
Polygalaamara
Potentilla erecta
Primula elatior
Ranunculus montanus
Ranunculus nemorosus
Sesleria caerulea
Soldanella alpina
Tofieldia calyculata
Trifolium repens
Tussilago farfara

Viola biflora
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Aposeris-Variante des
Seslerio-Caricetum sempervirentis

Aposeris foetida

Aster bellidiastrum

Carex flacca

Carex montana

Carex sempervirens
Chaerophyllum hirsutum
Geranium sylvaticum
Leontodon hispidus ssp. hispidus
Leontodon hispidus ssp. hastilis
Lotus corniculatus

Oxalis acetosella

Ranunculus montanus

Sesleria caerulea

Tofieldia calyculata

Vaccinium myrtillus



Tabelle 16

Gréd der Beweidung einzelner Arten innerhalb des Seslerio-Caricetum sembcrvirentis in der reinen Aus-
bildung auf einem stark beweideten Standort, durchschnittliche VerbiBtiefe: 2 - 8 cm (nach KAU, 1981)

1-19%

Acinos alpinus
Agrostis stolonifera
Alchemilla ssp.
Bellidiastrum michelii
Caltha palustris
Campanula scheuchzeri
Euphrasia rostkoviana
Galium anisophyllum

0%

Gentiana verna
Gnaphalium supinum
Linum catharticum
Lycopodium annotinum
Myosotis alpestris
Saxifraga aizoides

60 - 100% 20:- 59%
Carex sempervirens Achillea atrata
Carex sylvaticum Achillea millefolium
Leontodon hispidus Adenostyles glabra
ssp. hispidus Aposeris foetida
Leontodon hispidus Biscutella laevigata
ssp. hastilis Carex firma
Ligusticum mutellina Carex flava
Poaalpina Deschampsia cespitosa
Sesleria caerulea Dryas octopetala
Tofieldia calyculata Festuca ovina
Hieracium alpinum
Lotus-corniculatus
Parnassia palustris
Phleum alpinum
Prunella vulgaris
Rhododendron hirsutum
Salix retusa
Tabelle 17

Homogyne alpina
Nardus stricta
Phyteuma spicatum
Polygonum viviparum
Ranunculus alpestris
Soldanella alpina
Tussilago farfara
Vaccinium vitis-idaea
Viola biflora

Verbissene Pflanzenarten auf weniger stark beweideten Standorten des Seslerio-Caricetum sempervirentis
in der reinen Ausbildung und des Caricetum firmae (aus KAU, 1981)

Seslerio-Caricetum sempervirentis
(reine Ausbildung)

Achillea atrata

Adenostyles glabra

Aposeris foetida

Buphthalmum salicifolium
Carex sempervirens
Deschampsia cespitosa
Leontodon hispidus ssp. hispidus
Leontodon hispidus ssp. hastilis
Potentilla erecta

Ranunculus alpestris

Sesleria caerulea

Caricetum firmae

Carex sempervirens

Festuca rubra

Leontodon hispidus ssp. hispidus
Leontodon hispidus ssp. hastilis
Lotus corniculatus

Meum mutellina

Poa alpina

Polygonum viviparum
Rhododendron hirsutum

Salix retusa
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Tabelle 18

Ergebnisse von 3 verschiedenen Autoren zur Beliebtheit bestimmter Arten (nach WYL et al., 1985)

Kau

Bomard

Wyl Mercier & Troxler

wenig abgefressen

wenig geschitzt

gering

Adenostyles alliariae
Chaerophyllum hirsutum

Nardus stricta
Vaccinium myrtillus

Carex sempervirens
Carex ferruginea

Geranium sylvaticum Leontodon hispidus Alchemilla vulgaris
Hutchinsia alpina Deschampsia cespitosa
Ranunculus nemorosus Soldanella alpina
Ranunculus aconitifolius Homogyne alpina
Urtica dioica Polygonum viviparum
Vaccinium vitis-idaea Festuca pumilla
Avenaversicolor
Festucaovina
Campanula barbata
sehr wenig abgefressen verschmaht sehr gering
oder verschmiht oder total verschmiht
Myosotis alpestris Alchemilla vulgans Vaccinium vitis-idaea
Nardus stricta Allium ssp. Salix retusa
Rumex acetosa Antennaria dioica Geranium sylvaticum
Veronica alpina Chrysanthemum leucanthemum Campanula scheuchzern
Campanula scheuchizeri Euphorbia cyparissias Nardus stricta

Geranium sylvaticum
Sieversia montana
Potentilla aurea
Trollius europaeus
Vaccinium vitis-idaea
Juniperus nana
Soldanella alpina
Homogyne alpina
Polygonum viviparum

Vaccinium myrtillus
Salix reticulata
Veronica alpina
Myosotis alpestris
Allium victorialis
Gentiana campestris
Trollius europaeus
Pedicularis verticillata
Primula auricula
Antennaria dioica
Bartsia alpina

Picea abies

Alnus vindis
Rhododendron ferrugineum
Aconitum napellus
Hutchinsia alpina
Hieracium villosum
Carlina acaulis

Carex flacca
Calamagrostis varia
Brachypodium pinnatum
Urtica dioica
Euphorbia cyparissias

iiberall sehr stark
abgefressen

gut angenommen

gut

Agrostis tenuis
Crepis aurea
Festucarubra
Ligusticum mutellina
Poa alpina

Agrostis vulgaris
Festuca rubra

Plantago alpina

Phleum alpinum

Ligusticum mutellina
Crepis aurea
Leontodon hispidus
Plantago alpina
Ranunculus acris
Phyteuma spicatum
Knautia sylvatica



Fortsetzung Tabelle 18

Kau Bomard Wyl, Mercier & Troxler
generell durchschnittlich gut,
gut abgefressen angenommen unterschiedlich
Anthoxantum odoratum Anthoxantum odoratum Festucarubra
Lotus corniculatus Lotus corniculatus Festuca violacea
Carex sempervirens Carex sempervirens Cirsium spinosissimum
Carex ferruginea Adenostyles ssp.
Carex montana Rumex alpinus
Carex flacca Heracleum sphondylium

Deschampsia cespitosa
Dryas octopelata
Festucaovina
Leontodon hispidus
Luzula sylvatica
Luzula campestris
Phleum alpinum
Phyteuma spicatum
(Potentilla-erecta)
Ranunculus montanus
Salix retusa

Sesleria caerulea
Vaccinium myrtillus

Rumex avifolius
Chaerophyllum villaris
Rumex acetosa
Gentiana lutea

unterschiedlich
‘abgefressen

ziemlich gut

Alchemilla vulgaris
Aposeris foetida
Homogyne alpina
Soldanella alpina
Polygonum viviparum
Achilleaatrata

Luzula sylvatica

Poa alpina
Anthoxanthum odoratum
Luzula spadicea
Agrostis tenuis

Phleum alpinum
Gentiana purpurea
Bellidiastrum michelii
Hieracium murorum
Primula cf. elatior
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus
Hedysarum hedysaroides

mittelmiBig

Sesleria caerula
Potentilla ssp.
Alchemilla conjuncta
Dryas octopetala
Sieversia montana
Trifolium thalii
Achillea atrata
Doronicum grandiflorum
Ranunculus alpestris
Trifolium pratense
Plantago atrata

Chrysanthemum leucanthemum
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Tabelle 19

Beliebtheitsstufen der Arten und Kriterien fiir die Einteilung (aus KAU, 1981)

Bezeichnung der Gruppen

Bonitierungsstufen

Kiriterien fiir die Einteilung

Sehr beliebt =
iiberall stark verbissen

Gefressen =
haufig stark verbissen

Sehr unterschiedlich
verbissen

Vereinzelt verbissen
Unbeliebt =
kaum verbissen

Gemieden =
nicht verbissen

in allen Bestinden mehrerer Gesellschaften
waren 60 - 100 % des geschitzten Massenanteils
der Individuen einer Art verbissen

von einer oder mehreren Gesellschaften waren
20 - 59 % der Individuen verbissen

von mindestens je einer Gesellschaft waren
1-19 % und 20 - 59 % der Individuen verbissen

von einer oder mehreren Gesellschaften waren
1 - 19 % der Individuen verbissen

von mindestens je einer Gesellschaft waren
1 - 19 % bzw. kein Individuum verbissen

in simtlichen Bestinden aller Gesellschaften
waren alle Individuen gemieden

Einzelne VerbiBbeobachtungen, die auf keine dcr beschriebenen Gesellschaften bezogen werden
konnten, wurden unter ,,vereinzelt verbissen* mitaufgefiihrt. ‘
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Tabelle 20

Einteilung der wichtigsten im Karvkndc] \;Orkommcndcn Pﬂanzcnaxqcn nach der Beliebtheit = Vcrbﬁié}ad

durch Schafe (aus KAU, 1981)

Sehr beliebt =
uberall stark verbissen

Agrostis tenuis
Crepis aurea
Festucarubra
Ligusticum mutellina
Poa alpina seminifera
Senecio alpinus

Gefressen =
haufig stark verbissen

Achillea millefolium
Anthoxanthum odoratum
Arabis hirsuta

Bellis perennis
Biscutella laevigata
Carduus defloratus
Carex capillaris

Carex ferruginea

Carex flacca

Carex flava

Carex montana

Carex sempervirens
Carex sylvatica

Carex nigra

Carum carvi
Deschampsia cespitosa
Dryas octopetala
Festucaovina
Helianthemum nummularium
Hieracium lachenalii
Leontodon hispidus ssp.
Lotus comniculatus
Luzula campestris
Luzula sylvatica spp.
Origanum vulgare
Phleumn alpinum
Phyteuma spicatum
Plantago media

Poa supina

Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Ranunculus alpestris
Ranunculus montanus
Rhododendron hirsutum
Salix retusa

Scabiosa lucida
Senecio alpinus
Sesleria caerulea
Sorbus aria

Taraxacum officinale
Thymus pulegioides
Thymus serpyllum
Tofieldia calyculata
Trnfolium pratense
Trifolium repens
Vaccinium myrtillus
Veronica chamaedrys

Sehr unterschiedlich verbissen

Achillea atrata
Adenostyles glabra
Alchemilla alpina
Alchemilla vulgaris agg.
Aposeris foetida
Aster bellidiastrum
Carex firma
Euphrasia rostkoviana
Galium anisophyllum
Hieracium sylvaticumn
Homogyne alpina
Pamassia palustns
Polygonum viviparum
Soldanella alpina
Viola biflora

Vereinzelt verbissen

Adenostyles allianae
Agrostis stolonifera
Acinos alpinus
Buphthalmum salicifolium
Caltha palustris

Carex alba

Carex pallescens

Carex panicea
Chaerophyllum hirsutum
Fragaria vesca

Gentiana bavarica
Geranium sylvaticum
Hutchinsia alpina
Leontodon autumnalis
Luzulanivea

Oxalis acetosella
Petasites paradoxus
Plantago major ssp. major
Primula elatior

Primula minima
Ranunculus aconitifolius
Ranunculus lanuginosus
Ranunculus nemorosus
Saxifraga androsacea
Silene acaulis

Tussilago farfara

Urtica dioica

Vaccinium vitis-idaea
Valeriana montana
Veronica bellidioides
Veronica urticifolia

unbeliebt =
auch auf stark beweideten
Flachen kaum verbissen

Campanula scheuchzeri
Cerastium alpinum
Gentiana verna
Myosotis alpina
Myosotis palustris
Nardus stricta

Polygala amara
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Veronica alpina

Gemieden =
nicht verbissen

Asplenium viride
Daphne striata

Daphne mezereum
Gnaphalium supinum
Linum cartharticum
Lycopodium annotinum
Pinguicula alpina
Saxifraga aizoides
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Tabelle 21

Vorliufige Einteilung von imgMitlcnwaldcr Raum vorkommcnderr-ln Pflanzenarten nach dem VérbiBgrad
durch Schafe (aus ALPENINSTITUT. 1975)

Verbifgrad

sehr stark

iitberall mehr
oder weniger stark

kaum verbissen

gemieden

Pflanzenart

‘Tofieldia calyculata
Festucaovina

Meum mutellina

Poa alpina var. seminifera
Luzula-Species ssp.
Sesleria caerulea
Carex firma

Dryas octopetala
Carex sempervirens
Ericacamea
Leontodon hispidus
Ranunculus alpestris
Ranunculus montanus
Thymus-Species
Galium anisophyllum
Euphrasia-Species
Poa annua

Achillea atrata
Lysimachia nummularia
Alchemilla vulgans agg.
Polygonum viviparum
Homogyne alpina
Taraxacum officinale
Valeriana montana
Aposeris foetida
Aster bellidiastrum
Deschampsia caespitosa
Poa trivialis

Senecio alpinus
Trifolium pratense
Festucarubra

Crepis aurea
Trifolium repens
Carex flava

Carex flacca

Carex echinata

Carex leporina

Carex panicea

Carex pallescens
Chaerophyllum aureum
Potentilla erecta
Petasites nivea

Viola biflora
Parnassia palustris
Saxifraga rotundifolia
Arabis alpina
Hutchinsia alpina
Nardus stricta
Myosotis alpestris
Myosotis palustris
Pinguicula alpina
Urticadioica

Linum catharticum

Bemerkung

oft samt Wurzel herausgerissen

oft samt Wurzel herausgerissen
manchmal mit Wurzeln herausgerissen

Bliitenstinde. bis auf halbe Hohe der
Pflanzen zuriickgebissen

Blatteile abgebissen

iiberwiegend Bliitenstinde abgebissen



Tabelle 22

Beliebtheit von Arten in einem Untersuchungsgebiet in der Franzosischen Schweiz

(nach WYL et al., 1985)

Dominante Art Haufigere Arten Seltene Arten AuBerhalb der Be- Beobachtungen 1981
(Haufigkeitsgrad (Haufigkeitsgrad obachtungsflichen in Echerche und
=1-5%) =1%) (Echerche, 1982) Combette
D
Ligusticum mutellina Phyteuma spicatum Blatter verschmiht: ~ Rumex acetosa
Plantago alpinus Knautja sylvatica Adenostyles ssp. Alchemilla vulgaris
Crepis aurea Rumex alpinus
Leontodon hispidus Heracleum
Ranunculus ssp. sphondylum
Rumex arifolius
Chaerophyllum
villarsii
Poa alpina
Phleum alpinum*
m
Festucarubra Cirsium Gentiana lutea
Festuca violacea spinosissimum
(spétere Vegetations-
stadien verschmiht)
)
a) Luzula sylvatica Anthoxanthum Carex montana
odoratum Festuca violacea
Luzula spadicea Carex sempervirens*
Gentiana purpurea Sesleria coerula
Bellidiastrum
michelii
‘Hieracium murorum
Primula cf. elatior
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus
Hedysarum
hedysaroides
b) Poaalpina Agrostis tenuis ‘Carex ferruginea
Phleum alpinum Dactylis glomerata
Festuca pratensis me-
galost.
Veratrum album
Iv)
a) Sieversia montana
b) Sesleria coerula Potentilla ssp. Festuca pumilla Trifolium thalii
Alchemilla conjuncta Avena versicolor Achillea atrata
Dryas octopetala Festucaovina Doronicum grandiflo-
Campanulabarbata  rum

Ranunculus alpester
Trifolium pratense
Plantago atrata

65



Fortsetzung Tabelle 22

Dominante Art Hiufigere'Arten Seltene Arten AuBerhalb der Be- Beobachtungen 1981
(Haufigkeitsgrad (Haufigkeitsgrad obachtungsflachen in Echerche und
=1-5%) =1%) ‘ (Echerche, 1982) Combette
V)
.a) Carex sempervirens  Soldanella alpina
Carex ferruginea Homogyne alpina
Polygonum
viviparum
b) Alchemilla vulgaris
Deschampsia
caespitosa
VD
Vaccinium vitis-idaea Campanula Gentiana campestris ~ Aconitum napellus Carex flacca
Salix retusa scheuchzeri (Bliten)  Trollius europaeus Hutchinsia alpina Calamagrostis varia
Geranium sylvaticum Nardus stricta Pedicularis Hieraciumvillosum  Festucaovina
Vaccinium myrtillus  verticillata Carlina acaulis Brachypodium
Salix reticulata Primula auricula pinnatum
Veronica alpina Antennaria dioica Urtica dioeca

Myosotis alpester Bartsia alpina

Alliumn victorialis Picea abies
Alnus viridis
Rhododendron
ferrugineum

Klassifizierung der Akzeptanz:
Akzeptanz ist ilberall gut, in allen Vegetationsstadien

D=

=

V)

V)=

dium, Alter oder Struktur (Horste)
IIT) = Akzeptanz ist ziemlich gut

= a) mittelmaBig

b) schlechter zu Beginn der Beweidung, zunehmend gegen Ende der Beweidung

gering

a) zu Beginn der Beweidung wird die Art wenig gefressen

b) verschmiht zu Beginn der Beweidung oder in besonderen Vegetationsstadien (Deschampsia)

unterstrichen:

stindig verschmahte Arten

kursiv:
Nur die Arten, die nicht in einer anderen Klassifizierungsgruppe aufgefiihrt sind oder in unterschiedlichen Klassifizie-
rungsgruppen wiederholt sind

unterschiedlich beweidet als auf den Flichen

Euphorbia cyparissias

Akzeptanz ist im allgemeinen gut, kann aber geringer oder schlechter sein, in Abhingigkeit von Vegetationssta



Tabelle 23

Vergleich der verschmihten Arten in drei verschiedenen Untersuchungsgebieten (Daten aus KAU, 1981;
SPRENG, 1975 und WYL et al., 1985)

KAU (1981) WYL et al. (1985) SPRENG (1975)
(Bergschafe) (Bergschafe) (keine Angaben)
Aconitum napellus Aconitum napellus
Asplenium viride Vaccinium sp. Polygonum viviparum
Daphne striata Salix sp. Alchemilla-Arten
Daphne mezereum Nardus stricta Thymus polytrichus
Linum carthaticum Picea abies
Lycopodium annotinum Alnus viridis
Saxifraga aizoides Carlina acaulis
Pinguicula alpina Rhododendron ferrugineum

Gnaphalium supinum

Tabelle 24

Druck und Ticfenwirkung des Tritts von Schaf und Rind (Daten aus AID,1988; KAU, 1988: KLAPP, 1965

und ROSEN, 1982)

SEARS, 1956 SMITH, 1980 KAU, 1881 AID, 1988
in Klapp, 1965 in Rosen, 1982
Druck:
Schaf: 13,5kg/6,5 cm? 0,94 kg/cm?
Rind: 21,0 kg/6,5 cm® 1,56kg/cm’ 5,0kg/cm®
500 kg/Rind
Tiefe:
Schaf (cm) 1,2-37cm? 1-4
Rind (cm) 10 - 15 cm? 10-15
Tabelle 25

Mengenanfall von Schafexkrementen (Kot und Urin) und deren Inhaltsstoffe in Abhingigkeit von der Be-

satzdichte (nach SKRIJKA, 1978)

Besatz (Schafe/ha) 10 15 20
tiglich:

Kot (kg/ha) 49 73 9.8
Urin (kg/ha) 56 8.5 113
in 150 Tagen:

Exkremente (t/ha) 1,57 2,36 3,16
N (kg/ha) 18,7 280 373
P (kg/ha) 1,5 23 37
K (kg/ha) 8.1 12.2 162
Ca (kg/ha) 23 3.5 47
Mg (kg/ha) 04 0.7 09
Na (kg/ha) 0.6 09 1.2
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Tabelle 26

Anderung von Schafdichten, Futteraufnahme und Schafdung (Kot) auf Agrostis-Festuca-Rasenflichen
bei Llyn Llydaw (Schottland) (nach BRASHER & PERKINS, 1978)

Vegetations--
einheiten

(n=6)
(n=6)
(n=10)
(n=35)
(n=35)
Mittelwert

mg QW

Anzahl der wei-
denden Schafe?
o

Anzahl derru-
henden Schafe?
o

Einheitha™

11.2+0.6
11.1+0.9
8.6+0.5
7.5%0.8
7.0x0.8
9.2+0.4

Einheitha)

2805
53409
3.2+05
32408
2.6+0.5
34404

Gesamtzahlder  Pflanzen-

Schafe?
(Mutterschaf-
Einheitha™h

14.0£1.0
16.4 1.9
11.8+1.0
10.7£1.8

9.6+1.3
12.5£0.7

a) basierend auf Beobachtungen in den Jahren 1970 und 1971
b) basierend auf der durchschnittlichen Futteraufnahme in den Jahren 1966 und 1970, aber im Verhiltnis zur Verteilung von 1968
©) basierend auf den durchschnittlichen Werten der Jahre 1 968 und 1970
d) basierend auf den 24-Stunden-Werten des Jahres 1970

Tabelle 27

aufnahme?
&m-7h

311+73
270+62
230132
17837
25333
248121

anfallende
Fikalienmenge®)

@mrh

5.6+0.7
8.4+09
6.4%0.7
5.610.6
6.4+04
64104

Fakalien-
abgabed
@mY

77 £05
9011

6505

59+10
5307
69+04

Verhiltnis
Fikalienabgabe
zuanfallender
Fikalienmenge

14
11
10
10

8
11

Jahrliche Durchschnittswerte der Nahrstoffe, Glithriickstdnde und Kaloriengehalte von einem Weidebe-
stand und dem anfallenden Schafdung in Llyn Llydaw (Schottland) (nach BRASHER & PERKINS, 1978)

Inhaltsstoffe

1968 Weidebestand
Schafkot @

1969 Weidebestand
Schafkot ?

1970 Weidebestand
Schafkot

Na

14103
13403
1.040.2
1.1+0.1
1.604
1.740.2

K

10.1£1.7
8.6+2.1
79411
84109
64+1.8
94415

Ca

109409
102406

7.9+1.2
10.1+0.6
108104
10.5+0.6

a) Proben von 32 Probeflichen; Probenahme nach ca. 4 Wochen

b)  Proben von 64 Probeflichen; Probenahme nach 24 Stunden

Mg

63104
6.0103
5610.1
54102
7.040.7
63106

51402
50403
45404
50402
53103
52404

N

21.6+09
222410
18.0133
234110
23.6+0.8
23.710.7

Asche

1146+7.2
104.6£5.0
11921435
1154450
102.147.1

85.247.1

KJ

19.83+29
20.04 2.5
2021425
2033421
20.7942.5
21.09+2.1



Tabelle 28

chetalionsaufnahmen auf einer ehemaligen Blaugrashalde und auf einer ehemaligen Nardion- oder
Elynion-Gesellschaft am FiirschieBer (Allgau) (aus OBERDORFER, 1951 und RINGLER, 1989)

Ehemalige Blaugrashalde am FiirschieBer, 2210 m. schafiiberweidet, Fleckenmergel

Charakterartern der Milchkrautweide:

44 Poaalpina 1.2 Trifolium badium
+.2  Phleum alpinum 1.2 Trifolium thalii
Allgemeine Griinlandarten:

+.1  Cerastium caespitosum +.1 Prunella vulgaris

1.2 Alchemilla vulgaris +.1 Taraxum officinale
Begleiter:

+.2 Poavaria +.2 Ligusticum mutellina
+.1  Deschampsia caespitosa 1.1 Veronica alpina

2.2 Potentilla aurea +.2 Myosotis alpestris
+.2  Potentillabrauneana 1.1 Achillea atrata

Relikte der Blaugrashalde:
+.1  Sesleria coerulea +.2 Saxifraga moschata
+.2  Minuartia verna + Gentiana nivalis

Ehemalige Nardion- oder Elynion-Gesellschaft am FiirschieBerriicken, 2200 m,
schafiiberweidet, Fleckenmergel

Charakterarten der Milchkrautweide:

33 Poaalpina +.1 Trifolium badium
2.3 Trifolium thalii +.2 Crepis aurea
Allgemeine Griinlandarten:

+.2  Anthoxanthum odoratum +.2 Trifolium pratense
+.2  Festuca rubra +.2 Trifolium repens
+.1  Cerastium caespitosum 1.1 Taraxum officinale

+.2  Alchemilla vulgaris

Begleiter:

1.2 Festucapumila 1.2 Potentilla aurea

+.2 Poavaria +.2 Ligusticum mutellina
+.1  Deschampsia caespitosa 1.1 Veronic¢a alpina

1.1 Polygonum viviparum +.1 Veronica serpyllifolia
+.2  Silene acaulis +.2 Campanula scheuchzeri
+.2  Saginasaginoides +.2 Polytrichum juniperinum

Relikte der Nardion- bzw. Elynion-Gesellschaft:
+.2  Nardus stricta

+.1 Euphrasia minima

+.1  Phyteuma hemisphaericum
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Tabelle 29

Vegetationsentwicklung auf einer unbeweideten Schafweide am Lotzlisalpsattel, 1.925 m ii.N.N.,
Exposition: SE, Neigung: 70% (aus DIETL, 1982)

Datum der 39.75 79.76 8.8.77 Datum der 39.75 79.76 8.8.77
Vegetationsaufnahme Vegetationsaufnahme
Griser und Grasartige
Festuca supina 3 3 3 Ranunculus montanus 1 1 1
Festuca pumilla 3 3 3 Arenaria multicaulis 1 1 1
Festuca rubra 1 1 | Hieracium auricula 1 1 1
+ Agrostis alpina + 2 2 Campnula scheuchzeri 1 1 1
Poaalpina 1 1 1 Androsace chamaejasme 1 1 1
+ Carex sempervirens 2 2 2 Erigeron polymorphus 1 1 +
Carex firma + + + Galium anisophyllum 1 1 1
Briza media + + Ranunculus oreophilus + + +
Deschampsia caespitosa + + Gentiana campestris 1 1 +
Sesleria coerulea + + Carduus defloratus 1 1 1
Anthoxanthum alpinum 1 Soldanella alpina + + +
Gentiana verna + + 1
Leguminosen Minuartia verna + + 1
Phyteuma orbiculare + 1 1
+ Trifolium pratense 1 1 2 Biscutella laevigata + + +
Lotus alpinus + + + Cerastium alpinum + + +
Trifolium repens + + Parnassia palustris + + +
Anthyllis alpestris + 1 Veronica aphylla + + 1
Trifolium thalii + Taraxacum alpinus + + +
-Sagina linnaei 1 1 +
Ubrige Krauter Bellidiastrum michelii + +
Cerastium caespitosum + +
Thymus polytrichus 2 2 2 Helianthemum alpestre + +
Alchemilla conjuncta 2 2 2 Veronica fructans + 1
Alchemilla nitida 2 2 1 Chrysanthemum adustum + +
Euphrasia salisburgensis 2 2 1 Ligusticum mutellina + +
Leontodon autumnalis 2 2 1 Silene acaulis + +
Polygonum viviparum 2 2 1 Crepis aurea + +
Leontodon hispidus 1 2 | Euphrasia minima 1 +
Potentilla crantzii 1 1 2

AuBerdem wurden je einmal vereinzelt gefunden:
Leontodon helveticum, Viola biflora, Homogyne alpina, Gentiana nivalis, Aster alpinus, Athamanta cretensis,
Primula auricula, Gentiana clusii.

Anmerkung:

Im Sommer 1978 hat der Schnee das Netzgeflecht zu Boden gedriickt und nachher wurde die Beobachtungs-
flache von den Schafen abgeweidet.

+ Arten, die tendenzmiBig zunehmen
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Tabelle 30

Vegetationsentwickldng auf einer unbeweideten Schafweide am Lotzlisalpsattel, 1.870 m ii.N.N,,

Exposition: SE, Neigung: 50% (aus DIETL, 1982)

Datum der 3975 17976 8.8.77 28.8.78 Datum der 3975 17976 8.8.77 28.8.78
Vegetationsaufnahme Vegetationsaufnahme
Graser und Grasartige
+ Agrostis tenuis 2 2 2 3 Potentilla crantzii 1 1 2 1
+ Festucartubra 2 3 3 3 Leontodon hispidus 1 1 2 o+
Festuca supina 3 3 2 1 Taraxacum officinale + + + o+
Agrostis gigantea + + o+ o+ Minuartia verna 1 1 1+
+ Carex sempervirens + 1 2 3 Viola biflora 1 1 1 1
Phleum alpinum 1 1 1 1 Ranunculus montanus 1 1 + +
Poaalpina 1 2 2+ Cerastiumcaespitosa 1 1 + +
Deschampsia caespitosa 1 1+ 1 Euphrasia salisburgensis 1 1 1 1
Anthoxanthum alpinum 1 2 1 Centaurea montana + + + o+
Phleum hirsutum + 1 1 Satureja alpina + + + o+
Sesleria coerulea + 1 1 Chrysanthemum adjustum 1 1 1 +
Festuca pumila + + o+ Carlina acaulis + + + o+
+ Avena pubescens + 4+ Carduus defloratus + + + o+
Luzula multiflora + o+ Prunella grandiflora 1 1 + 1
Agrostis alpina 1 Hypericum maculatum + + + o+
Ranunculus nemorosum + + + o+
Leguminosen Arenaria multicaulis + + + 1
Hieracium auricula + + 1 1
Trifolium pratense 1 1 2 1 Veronicachamaedrys + + o+ 1
Trifolium repens i 1 + 1 Erigeron polymorphus + + +
Lotus alpinus 1 1 1 Silene vulgaris + + +
Vicia cracca + + 4+ Androsace chamaejasme  + + +
Trifolium thalii + + Crepis mollis + 1 1
Vicia sepium + o+ Heracleum montanum + + o+
Sagina linnaei 2 +
Ubrige Krauter Bartsia alpina 1 1
Dianthus silvester + +
Thymus polytrichus 2 2 2 2 Arabis corymbiflora + +
Alchemilla conjuncta 2 2 2 2 Soldanella alpina + +
Alchemilla nitida 2 2 1 2 Hieracium bifidum + +
Galium anisophyllum 2 2 1 1 Veronica fructans + o+
Campanula scheuchzeri 2 2+ 1 Rhinanthus alectorolophus + o+
Helianthemum grandiflorum 1 | 2 1 Myosotis alpestris +  +

AuBerdem wurden je einmal vereinzelt gefunden:

Kernera saxatile, Saxifraga moschata, Linum catharticum, Silene acaulis, Polygonum viviparum,
Gentiana verna, Senecio doronicum, Hieracium villosum, Crepis aurea, Athamanta cretensis.

+ Arten. die tendenzmaBig zunehmen
Arten, die tendenzmiBig abnehmen
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Tabelle 31

Prozentuale Hiufigkeiten von Pflanzenarten auf ausgezdunten Dauerbeobachtungsfldchen auf Cronkley
Fell, Teesdale, von 1966 bis 1978 (nach ELKINGTON, 1974)

1966 1967 1969

1970 1971 1973 1974 1975 1976 1978
Quadrat A 1: Grasnarbe dominiert von Festuca ovina
Carex ericetorum 36 30 25 27 20 19 22 31 21 28
Festuca ovina 91 95 93 96 90 90 82 85 80 72
Gentianella amarella 3 1
Linum catharticum 26 18 14 20 38 3 27 56 7
Minartia verna 4 5 4 2 1 3 4 1 1
Sesleria caerulea 55 54 67 73 75 76 76 72 77 76
Thymus drucei 9 92 95 92 82 71 72 73 63 45
Ctenidium molluscum 12 2 5 7 12 10 19 37 40 .
Fissidens cristatus 1 c ot
Hypnum cupressiforme 6 1 1 2 h <
Rhacomitrium lanuginosum 92 96 81 10 9 30 3 02 29 ' :
Tortella tortuosa 24 13 2 5 19 5 3 5 u
Cetraria islandica 1 1 1 ¢
Comicularia aculeata 22 17 32 36 1 1 3 }:
Quadrat G 13: Grasnarbe mit Dryas octapetala und Helianthemum canum
Campanula rotundifolia 2 2 3 3 6 4 1 3 3
Carex ericetorum 38 34 22 27 32 28 33 27 23 27
Dryas octopetala 23 24 27 30 30 39 40 41 42 50
Euphrasia officinalis 2 4 8 3 1 1 2
Festuca ovina 97 97 98 98 98 98 99 99 97 99
Helianthemum canum 12 12 14 16 20 24 24 32 25 26
Linum catharticum 2 1 1 3 2
Minuartia verna 2 2 1 1
Sesleria caerulea 41 55 Ss6 69 59 72 72 72 82 82
Thymus drucei 37 42 55 58 61 63 62 64 61 62
Ctenidium molluscum 4 3 3 6 9 15 11 21 11 u
Ditrichum flexicaule 9 11 4 9 6 5 4 2 n
Fissidens cristatus 4 1 1 2 4 3 4 1.
Hypnum cupressiforme 3 2 9 3 4 4 .
Rhacomitrium lanuginosum 45 53 34 20 21 11 24 17 14 s
Scapania aspera 1 1 1 2 1 1 2 1 .
Tortella tortuosa 16 21 10 8 8 19 9 3 8 h
Comicularia aculeata 25 16 17 8 7 6 2 4 5 t
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Fortsetzung Tabelle 31

1966 1967 1969- 1970 1971 1973 1974 1975 1976 1978
Quadrat M 1; Grasnarbe einer Kalktuff-Gratlage
Campanula rotundifolia 1 2 1 2 2 1 1
Carex ericetorum 10 16 10 13 16 15 15 20 23 20
Dryas octopetala 46 48 49 56 56 67 74 59 68 78
Euphrasia officinalis 1 2
Festuca ovina 94 94 88 89 91 9 89 90 90 89
Galiom sterneri 7 9 9 9 6 1 2 3 1 1
Gentianella amarella 1
Helianthemum canum 24 22 22 18 19 20 24 25 21 30
Minuartia vema 5 4 3 2
Sesleria caerulea 47 62 65 68 70 71 63 68 76 71
Thymus drucei 34 22 62 61 54 46 39 31 33 30
Ctenidium molluscum 11 8 5 4 6 3 8 7 'c N
Ditrichum flexicaule 11 2 3 h e
Hypnum cupressiforme 3 3 1 2 v r
Rhacomitrium lanuginosum 2 3 2 2 N
Tortella tortuosa 3 2 1 1 3 c
Cornicularia aculeata 2 1 h

t

Quadrat X 1: Grasnarbe mit Dryas octopetala Helianthemum canum
Carex ericetorum 12 11 5 5 5 4 4 3 5 8
Carex capillaris 3 2 2 1 1
Dryas octopetala 34 35 58 69 73 90 94 98 100 100
Euphrasia officinalis 5 4 16 5 2 1 3 3 3
Festuca ovina 97 100 100 100 100 100 100 97 99 99
Gentianella amarella 3 1 1 1 1
Helianthemum canum 2 4 3 2 1 1 2 3 4 1
Linum catharticum 14 10 6 -8 5 8 5 34 7
Minuartia vema 17 15 9 4 7 5 4 3 1
Sesleria caerulea 30 39 38 44 46 50 49 50 55 64
Thymus drucei 86 91 90 91 90 94 88 84 71 71
Ctenidium molluscum 4 5 2 2 5 2 8 9 15 , .
Encalypta streptocarpa 11 8 4 3 1 1 1 et
Fissidens cristatus 3 12 5 3 4 8 6 2 hoe
Rhacomitrium lanuginosum 12 18 4 2 5 ' .
Scapania aspera 4 7 1 1 u
Tortella tortuosa 29 18 8 4 6 1 1 <
Comicularia aculeata 30 20 30 14 1 11 ':
Quadrat S 7: fast nackte Kalktuff-Fragmente oder Felsen
Festuca ovina 5 5 6 12 4 2 2 4 2 3
Minuartia verma 5 2 7 1 2 1 1 2 1 1
Scsleria cacrulea 1
Thymus drucei 5
Tortella tortuosa 3 3 3 2 2



Tabelle 32

Verteilung von Spinnenarten in verschiedenen Abundanzklassen (Bodenfailen-Daten von 1970; 200 Ein-
zelproben wurden auf jeder Flache untersucht) (nach DELCHEV & KAJAK, 1974)

Artenanzahl
Abundanz- Jaworki Gomna Malina
klassen (%) Fliachen ohne Flichen freier Koppelschafhaltung freier
Beweidung Weidegang letztes Jahr dieses Jahr Weidegang
0-1 29 8 7 4 7
1-5 10 4 3 7 4
5-10 1 1 1 1
10-20 1 2 3 2
20-30 2 2
30-40 1 1
> 40 1 1
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PUBLIKATIONEN DER ANL

Stand: September 1991
1 Berichte der ANL

Die seit 1977 jahrlich erscheinenden Berichte der ANL
enthalten Originalarbeiten; wissenschaftliche Kurzmittei-
lungen und Bekanntmachungen zu zentralen Naturschutz-
problemen .und damit in Zusammenhang stehenden Fach-
gebieten.

Heft 1-4/1979 (vergriffen)

Heft 5/1981 DM 23,-
Heft 6/1982 DM 34,~
Heft 7/1983 DM 27,
Heft 8/1984 DM 39,—
Heft 9/1985 DM 25,-
Heft 10/1986 DM 48,-
Heft 11/1987 DM 38—
Heft 12/1988 (vergriffen}

Heft 13/1989 DM 39,-
Heft 14/1990 DM 38,-

Heft 5/1981

® RINGLER Alfred: Die Alpenmoore Bayerns — Landschafts-
okologische Grundiagen, Gefdhrdung, Schutzkonzept.
95 S., 26 Abb. und 14 Farbfotos.

® AMMER Ulrich; SAUTER Ulrich: Uberlegungen zur Erfas-
sung der Schutzwiirdigkeit von -Auebiotopen im Vor-
alpenraum. 38 S., 20 Abb.

® SCHNEIDER Gabriela: Pflanzensoziologische Untersu-
chung der Hag-Gesellschaften in der montanen Egarten-
Landschaft des Alpenvorlandes zwischen Isar und Inn.
18 S., 6 Abb.

® KRACH-J. Ernst: Gedanken zur Neuauflage der Roten Liste
der GefaRRpflanzen in Bayern. 20 S., 12 Rasterkarten

® REICHHOLF Josef: Schutz den Schneeglockchen. 7 S.,
4 Abb. und 5 Farbfotos

® REICHHOLF Josef: Die Helmorchis (Orchis militaris L.) an
den Ddmmen der Innstauseen. 3 S. .

® REICHEL Dietmar: Rasterkartierung von Amphibienarten
in Oberfranken. 3 S., 10 Rasterkarten DIN A 3

® HERINGER Josef K.: Akustische Okologie. 10 S.

® HOFMANN Karl: Rechtliche Grundlagen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege in Verwaltungs-
praxis und Rechtsprechung. 6 S.

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 23 S.

Heft 6/1982

® DICK Alfred: Rede anlaBlich der 2. Lesung der Novelle
zum Bayerischen Naturschutzgesetz vor dem Baye-
rischen Landtag. 2 S.

® DIETZEN Wolfgang; HASSMANN Walter: Der Wander-
falke in Bayern - Riickgangsursachen, Situation und
Schutzméglichkeiten. 25 S., Abb.

® BEZZEL Einhard: Verbreitung, Abundanz und Siedlungs-
-struktur der Brutvogel in der bayerischen Kulturland-
schaft. 16 S., Abb.

® REICHHOLF Josef; REICHHOLF-RIEHM, Helgard: Die
Stauseen am unteren Inn — Ergebnisse einer Okosystem-
studie. 52 S., Abb., 7 Farbfotos

o LEROVSKY Jan: Botanisch-6kologische Probleme des
Artenschutzes in der CSSR unter Beriicksichtigung der
praktischen Naturschutzarbeit. 3 S.

® BRACKEL Wolfgang v.; u.a.: Der Obere Wohrder See im
Stadtgebiet von Nirnberg-Beispielhafte Gestaltung von
Insel- und Flachwasserbiotopen im Rahmen der Pegnitz-
Hochwasserfreilegung. 16 S., Abb., 3 Farbfotos

® MULLER Norbert; WALDERT Reinhard: Stadt Augsburg -
Biotopkartierung, Ergebnisse und erste Auswertung.
36 S., Abb., 10 Karten

® MERKEL Johannes: Die Vegetation der Naturwaldreser-
vate in Oberfranken. 94 S, zahlr. Abb.

® REIF Albert; SCHULZE Ernst-Detlef, ZAHNER Katharina:
Der Einfluf? des geologischen Untergrundes, der Hang-
neigung, der FeldgroRe und der Flurbereinigung auf die
Heckendichte in Oberfranken. 23 S., Abb.

® KNOP Christoph; REIF Albert: Die Vegetation auf Feld-
rainen Nordost- und Ostbayerp — natirliche und anthro-
pogene Einflilsse, Schutzwiirdigkeit. 25 S., 7 Farbfotos

® |eitlinien zur Ausbringung heimischer Wildpfianzen.
Empfehlungen fur die Wiedereinbiirgerung gefahrdeter
Tiere. Leitsdtze zum zoologischen Artenschutz. 4 S.

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 25 S.

Heft7/1983

¢ EDELHOFF Alfred: Auebiotope an der Salzach zwischen
Laufen und der Saalachmindung. 33 S., Abb., Tab., Ktn.

® BAUER Johannes: Benthosuntersuchungen an der Salz-
ach bei Laufen (Oberbayern). 4 S.

® EHMER-KUNKELE Ute: Pflanzensoziologische und
Skologische Untersuchungen im Schanramer Filz (Ober-
bayern). 39 S., Abb., 5 Farbfotos

® REICHHOLF Josef: Relative Haufigkeit und Bestands-
trends von Kleinraubtieren (Carnivora) in Stdostbayern.
48S,

®BEZZEL Einhard: Rastbestdnde des Haubentauchers
{Podiceps cristatus) und des Gansesdgers (Mergus
merganser) in Stidbayern. 12 S., Abb.

FORTSETZUNG: Heft 7/1983

e BEUTLER Axel: Vorstudie Amphibienkartierung Bayern.
22 S, Abb.

® RANFTL Helmut; REICHEL Dietmar; SOTHMANN Ludwig:
Rasterkartierung ausgewahlter Vogelarten der Roten
Liste in Oberfranken. 5 S., 7 Faltktn.

® HACKER Hermann: »Eierberge« und »Banzer Berge«, be-
merkenswerte Waldgebiete im oberen Maintal: ihre
‘Schmetterlingsfauna - ein Beitrag zum Naturschutz. 8 S.

® ULLMANN Isolde; ROSSNER Katharina: Zur Wertung ge-
storter Fldchen bei der Planung von Naturschutz-
gebieten — Beispiel Spitalwald bei Bad Konigshofen im
Grabfeld. 10 S., Abb., Tab., 3 Farbfotos

® RUF Manfred: Immissionsbelastungen aquatischer Oko-
systeme. 10 S., Abb.

® MICHLER Giinter: Untersuchungen iiber die Schwerme-
tallgehalte in Sedimentbohrkernen aus stidbayerischen
und alpinen Seen. 9 S., Abb.

* GREBE Reinhard; ZIMMERMANN Michael: Natur in der
Stadt - das Beispiel Erlangen. 14 S., Abb., 5 Farbfotos

® SPATZ Giinter; WEIS G. B.: Der Futterertrag der Wald-
weide. 5 S., Abb.

® Veranstaltungsspiegel der ANL 22 S.

Heft 8/1984

® GOPPEL Christoph: Emittentenbezogene Flechtenkar-
tierung im Stadtgebiet von Laufen. 18 S., 33 Abb.

® ESSER Joachim: Untersuchung zur Frage der Bestands-
gefédhrdung des lgels (Erinaceus europaeus) in Bayern.
40S., 16 Abb., 23 Tab.

® PLACHTER Harald: Zur Bedeutung der bayerischen Na-
turschutzgebiete fur den zoologischen Artenschutz.
16 S. mit Abb.

® HEBAUER Franz: Der hydrochemische und zoogeo-
graphische Aspekt der Eisenstorfer Kiesgrube bei Platt-
ling. 24 S., Abb. u. 18 Farbfotos

® KIENER Johann: Verdnderung der Auenvegetation durch
die’Anhebung des Grundwasserspiegels im Bereich der
Staustufe Ingolstadt. 26 S., 5 z. T. farb. Faltktn.

® VOGEL Michael: Okologische Untersuchungen in einem
Phragmites-Bestand. 36 S., 9 Tab., 28 Abb.

® BURMEISTER E.-G.: Zur Faunistik der Libellen, Wasser-
kafer und wasserbewohnenden Weichtiere im Natur-
schutzgebiet »Osterseen« (Oberbayern) (Insecta: Odo-
nata, Coleoptera, limnische Mollusca). 8 S. mit Abb.

® REISS Friedrich: Die Chiromidenfauna (Diptera, Insecta)
des Osterseengebietes in Oberbayern. 8 S. mit Abb.

® BURMEISTER H.; BURMEISTER E.-G.: Il. Die Kocherflie-
gen des Osterseengebietes. Beitrdge zur Kocherfliegen-
fauna Oberbayerns (Insecta, Trichoptera). 9 S.

® BURMEISTER E.-G.: Auswertung der Beifdnge aqua-
tischer Wirbelloser {Macroinvértebrata), aquatischer
Wirbeltiere {Vertebrata) und terrestrischer Wirbelloser
(Macroinvertebrata). Ein Beitrag zur Kenntnis der Fauna
Oberbayerns. 7 S.

® KARL Helmut; KANDER Dieter:. Zum Gedenken an Prof.
Dr. Otto Kraus. 2 S. mit 1 Foto

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 6 S.

Heft 9/1985

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Bestandsaufnahme was-
serbewohnender Tiere der Oberen Alz {Chiemgau, Ober-
bayern) - 1982 und 1983 mit einem Beitrag {lll.} zur
Kocherfliegenfauna Oberbayerns (Insecta, Trichoptera).
258S., Abb.

® REICHHOLF Josef: Entwickiung der Kdcherfliegenbe-
stdnde an einem abwasserbelasteten Wiesenbach. 4'S.

® BANSE Wolfgang; BANSE Giinter: Untersuchungen zur
Abhéangigkeit der Libellen-Artenzahl von Biotopparame-
tern bei Stillgewassern. 4 S.

® PFADENHAUER Jorg; KINBERGER Manfred: Torfabbau
und Vegetationsentwicklung im Kulbinger Filz. 8 S., Abb.

® PLACHTER Harald: Faunistisch-6kologische Unter-
suchungen auf Sandstandorten des unteren Brombach-
tales (Bayern) und ihre Bewertung aus der Sicht des
Naturschutzes. 48 S., Abb., 12 Farbfotos

® HAHN Rainer: Anordnung und Verteilung der Lesestein-
riege! der nordlichen Frankenalb am Beispiel der GroR3-
gemeinde Heiligenstadt in Oberfranken. 6 S., Abb.

® LEHMANN Reinhold; MICHLER Giinther: Palékologische
Untersuchungen an Segimentkernen aus dem Wérth-
see mit besonderer Berlicksichtigung der Schwerme-
tallgehalte. 23 S., Abb.

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 21 S.

Heft 10/1986

® DICK Alfred; HABER Wolfgang: Geleitworte.

® ZIELONKOWSKI Wolfgang: 10 Jahre ANL - ein Riick-
blick.

® ERZ Wolfgang: Okologie oder Naturschutz? Uberlegun-
gen zur terminologischen Trennung und Zusammen-
fihrung.

FORTSETZUNG: Heft 10/1986

® HABER Wolfgang: Umweltschutz ~ Landwirtschaft -
Boden.

® SUKOPP Herbert; SEIDEL Karola; BOCKER Reinhard:
Bausteine zu einem Monitoring fiir den Naturschutz.

® PFADENHAUER Jorg; POSCHLOD Peter; BUCHWALD
Rainer: Uberlegungen zu einem Konzept geobotanischer
Dauerbeobachtungsflachen fiir Bayern. Teil 1: Methodik
der Anlage und Aufnahme.

® KNAUER Norbert: Halligen als Beispie! der gegenseitigen

Abhéngigkeit von Nutzungssystemen und Schutzsyste-

men in der Kulturlandschaft.

ZIERL Hubert: Beitrag eines alpinen Nationalparks zum

Schutz des Gebirges.

OTTE Annette: Standortanspriiche, potentielle Wuchs-

gebiete und Vorschlage zur Erhaltung einer naturraum-

spezifischen Ackerwildkraut-Flora (Agrarlandschaft siid-

lich von Ingolstadt).

ULLMANN Isolde; HEINDL Bérbel:nErsatzbiotop Stralen-

rand« — Méglichkeiten und Grenzen des Schutzes von

basiphilen Trockenrasen an Stra3enbdschungen.

PLACHTER Harald: Die Fauna der Kies- und Schotter-

bédnke dealpiner Flisse und Empfehlungen fir ihren

Schutz.

REMMERT Hermann; VOGEL Michael: Wir pflanzen einen

Apfelbaum.

REICHHOLF Josef: Tagfalter: Indikatoren fiir Umweltver-

anderungen.

ALBRECHT Ludwig; AMMER Ulrich; GEISSNER Wolf-

gang; UTSCHICK Hans: Tagfalterschutz im Wa)d.

KOSTNER Barbara; LANGE Otto L.: Epiphytische Flechten

in bayerischen Waldschadensgebieten des nérdlichen

Alpenraumes: Floristisch-soziologische Untersuchungen

und Vialitdtstests durch Photosynthesemessungen.

® Veranstaltungsspiegel der ANL.

® Anhang: Natur und Landschaft im Wandel.
S. unter Sonderdrucken.

Heft 11/1987

® WILD Wolfgang: Natur - Wissenschaft — Technik.

® PFADENHAUER Jérg; BUCHWALD Rainer: Anlage und
Aufnahme einer geobotanischen Dauerbeobachtungs-
flache im Naturschutzgebiet Echinger Lohe (Lkr. Frei-
sing).

ODZUK Wolfgang:-Die Pflanzengesellschaften im Qua-
dranten 8037/1 (Glonn; bayer. Alpenvorland).

OTTE Annette; BRAUN Wolfgang: Veréanderungen in der
Vegetation des Charlottenhofer Weihergebietes im Zeit-
raum von 1966-1986.

REICHEL Dietmar: Veranderungen im Bestand des Laub-
froschs (Hyla arborea) in Oberfranken.

* WORNER Sabine; ROTHENBURGER Werner: Ausbrin-
gung von Wildpflanzen als Méglichkeit der Arterhaltung?
SCHNEIDER Eberhard; SCHULTE Ralf: Haltung und Ver-
mehrung von Wildtierarten in Gefangenschaft unter be-
sonderer Beriicksichtigung europaischer Waldvégel - ein
Beitrag zum Schutz gefahrdeter Tierarten?

STOCKLEIN Bernd: Griinfliche an Amtern - eine biirger-
freundliche Visitenkarte. Tierokologische Aspekte kinf-
tiger Gestaltung'und Pflege.

® BAUER Johannes; SCHMITT Peter; LEHMANN Reinhold;
FISCHER-SCHERL Theresia: Untersuchungen zur Gewas-
serversauerung an der oberen Waldnaab (Oberpfalzer
Wald; Nord-Ostbayern).

MELZER Arnulf; SIRCH Reinhold: Die Makrophytenvege-
tation des Abtsees — Angaben zur Verbreiterung und
Okologie.

ZOTT Hans: Der Fremdenverkehr am Chiemsee und seine
Auswirkungen auf den See, seine Ufer und seine Rand-
bereiche.

VOGEL Michael: Die Leistungsfahigkeit biologischer
Systeme bei der Abwasserreinigung.

SCHREINER Johann: Der Flachenanspruch im Natur-
schutz.

MAUCKSCH Wolfgang: Mehr Erfolg durch bessere Zu-
sammenarbei von Flurbetreinigung und Naturschutz.
ZIELONKOWSKI Wolfgang: Erfordernisse und Mdglich-
keiten der Fortbildung von Biologen im Berufsfeld Natur-
schutz.

® Veranstaltungsspiegel der ANL.

Heft 12/1988

® SUHR Dieter: Grundrechte gegen die Natur — Haftung
far Naturgiiter? )

© REMMERT Hermann: Naturschutzforschung und -ver-
mittlung als Aufgabe der Universitdten. ;

® LIEDTKE Max: Unterricht und Naturerfahrung — Uber
die Bedingungen der Vermittlung von 6kologischen
Kenntnissen und Wertvorsteliungen.

® TROMMER Gerhard: Mensch hie — Natur da
Was ist und was soll Naturschutzerziehung?

® HAAS Anneliese: Werbestrategien des Naturschutzes.



FORTSETZUNG: Heft 12/1988

® HILDEBRAND Florian: Das Thema »Boden« in den Me-
dien.

® ROTT Alfred: Das Thema »Boden« in Dichtung, Mytho-
logie und Religion.

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Die Beweissicherung von
Arten als Dokumentation faunistischer Erhebung im
Sinne eines Instruments des Naturschutzes.

® PFADENHAUER Jorg: Naturschutzstrategien und Na-
turschutzanspriiche an die Landwirtschaft.

® PFADENHAUER Jo6rg; WIRTH Johanna: Alte und neue
Hecken im Vergleich am Beispiel des Teridrhiigellandes
im Lkr. Freising.

® REIF Albert; GOHLE Silke: Vegetationskundliche und
standortliche Untersuchungen nordostbayerischer
Waldmantel.

® SCHALL Burkhard: Die Vegetation der Waldwege und
ihre Korrelation zu den Waldgesellschaften in verschie-
denen Landschaften Siiddeutschlands mit einigen Vor-
schlagen zur Anlage und Pflege von Waldwegen.

® ULLMANN lIsolde; HEINDL Béarbel; FLECKENSTEIN
Martina; MENGLING Ingrid: Die straRenbegleitende
Vegetation des mainfrankischen Warmegebietes.

¢ KORN Horst; PITZKE Christine: Stellen StraBen eine
Ausbreitungsbarriere fir Kleinsduger dar?

® RANFT Helmut: Auswirkungen des Luftsportes auf die
Vogelweit und die sich daraus ergebenden Forderungen.

® FUCHS Karl; KRIGLSTEIN Gert: Gefdhrdete Amphibien-
arten in Nordostbayern.

® TRAUTNER Jiirgen; BRUNS Diedrich: Tierdkologische
Grundlagen zur Entwicklung von Steinbrichen.

® HEBAUER Franz: Gesichtspunkte der 6kologischen Zu-
ordnung aquatischer Insekten zu den Sukzessionsstufen
der Gewasser.

® DORNBUSCH Max: Bestandsentwicklung und aktueller
Status des Etbebibers.

® WITTMANN Helmut; TURK Roman: Immissionsbedingte
Flechtenzonen im Bundesland Salzburg und ihre Be-
ziehungen zum Problemkreis »Waldsterben«.

® DEIXLER Wolfgang: Die gemeindliche Landschafts-
planung und die landschaftspflegerische Begleitplanung
als Fachplanung fir Naturschutz und Landschaftspflege.

® KUFELD Walter: Geographisch-planungsrelevante
Untersuchungen am Aubachsystem (stidlich von Regens-
burg) als Grundlage eines Bachsanierungskonzeptes.

® KRAUS Werner: Rechtsvorschriften und Verfahrensbe-
teiligung von Naturschutz und Landschaftspflege bei der
Wasserwirtschaft.

® ZIELONKOWSKI Wolfgang: Gedenken an Professor Dr.
Hermann Merxmdiller.

® Veranstaltungsspiegel der ANL.

Heft 13/1989

® MULLER Johannes: Landschaftsékologische und -asthe-
tische Funktionen von Hecken und deren Flachenbedarf
in siddeutschen Intensiv-Agrarlandschaften.

MUHLE Hermann; POSCHLOD Peter: Konzept eines
Dauerbeobachtungsflachenprogramms fiir Kryptoga-
mengesellschaften.

MATTHEIS Anna; OTTE Anette: Die Vegetation der
Bahnhofe im Raum Miinchen - Mihldorf - Rosenheim.
SCHAUMBURG Jochen: Zur Okologie von Stichling
Gasterosteus aculeatus L., Bitterling Rhodeus sericeus
amarus Bloch 1782 und Moderlieschen Leucaspius
delineatus (Heckel 1843) — drei bestandsbedrohten, ein-
heimischen Kleinfischarten.

REICHHOLF-RIEHM Helgard: Kleinflachige Vogelbe-
standsaufnahmen im Auwald an der unteren lsar als
Mittel zur Beweissicherung: Ergebnisse und Probleme.
REISSENWEBER Frank: Veranderungen des Brutbestan-
des ausgewahiter Vogelarten (1965-1989) der »Glender
Wiesenu (Stadt Coburg,. Oberfranken) in Abhangigkeit
vom Strukturwandel in der Landwirtschaft — Bedeutung
des Gebietes fiir den Artenschutz heute.

RICHARZ Klaus: Erfolgreiche Umsiedelung einer Wochen-
stubenkolonie der Kleinen Hufeisennase (Rhinolophus
hipposideros) - Zum aktuellen Status der Art in Bayern.
KRUG Bettina: Wie stark sind unsere einheimischen
Fledermause mit chlorierten Kohlenwasserstoff-Pestizi-
den belastet?

KADLUBOWSKA Johanna; MICHLER Giinther: Paléko-
logische Untersuchungen an Sedimentkernen aus dem
Rachelsee (Bayerischer Wald).

MAHN Detlef; FISCHLER Anton: Die Bedeutung der Bio-
logischen Landwirtschaft fiir den Naturschutz im Grin-
land.

HUNDSDORFER Martin: Durchfilhrung von MaBnahmen
des Naturschutzes und der Landschaftspflege.

HEISS Rainer; RITSCHEL-KANDEL Gabriele: Uberlegun—'
gen zu einer Zielkonzeption des Naturschutzes fir das
NSG »Grainberg-Kolbenstein« und Umgebung (Raum
Karistadt, Lkr. Main-Spessart).

STOCKLEIN Bernd: Probleme des Naturschutzes und der
Landschaftspflege in der Region 13 - Landshut.
SCHULTE Heinz: Die Gewasser der Region 13 — Landshut
und ihre Probleme.

FORTSETZUNG: Heft 13/1989

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Naturverstandnis und Na-
turschutz - ein erzieherisches Problem.

® Veranstaltungsspiegel der ANL im Jahr 1988 mit den
Ergebnissen der Seminare.

Forschungstétigkeit der ANL.

Heft 14/1990

® ERBRICH Paul SJ: Natur- und Umwelterziehung als
Aspekte des Religionsunterrichts - Philosophische
Grundiiberlegungen zum Thema.

® GOTTSTEIN Klaus: Zukunftsperspektiven der Industrie-
gesellschaft.

® MANULAT Bernd M.: Die versuchte Landkartel Das

ngrenzenlose« Versagen der internationalen Umwelt-

politik? Eine Beurteilung aus politikwissenschaftlicher

Sicht.

SCHULZ Wolfgang: Heutiges Naturverstandnis: Zwi-

schen Rousseauscher Naturromantik und Marlboro-

Abenteuer.

KNAUER Norber: Produktionslandschaften und Protek-

tionslandschaften im Jahre 2050.

Horst: Naturkatastrophen — Unwetterereignisse 1987 und

1988 im Stubaital.

Forschungskonzept der ANL.

JANSSEN Ankea: Transektkartierung der potentiellen

natirlichen Vegetation in Bayern — Erlduterungen zur

Arbeitsmethodik, zum Stand der Bearbeitung und zur

Anwendung der Ergebnisse.

MUHLENBERG Michael: Langzeitbeobachtungen fiir

Naturschutz - Faunistische Erhebungs- und Bewer-

tungsverfahren.

SCHNEIDER Katrin: Floristische Untersuchungen des

Siedlungsgriins in vier Darfern des Kreises Neustrelitz

{Mecklenburg).

BURMEISTER Ernst-Gerhard: Die aquatische Makro-

invertebratenfauna des Miindungsgebietes des Lech und

der Auen der Donau von der Lechmundung bis Manching

(Bayern).

BRAU Elisabeth: Libellenvorkommen an Stillgewassern:

Abhangigkeit der Artenzahl von GréRe und Struktur.

LENZ Edmund; ZIMMERMANN Michael: Die Jugend-

sterblichkeit beim Weif3storch.

SEMMLER Martina: Nestlingsverluste beim Weifistorch —

Darstellung der Probleme aus der Sicht des LBV.

WASSMANN Ralf: Der Pirol - Zur Biologie des »Vogel

des Jahres 1990«

WERNER Sabine: Untersuchungen zum Vorkommen des

Pirols in den Auwaldern der Salzach zwischen Freilassing

und Burghausen.

UTSCHICK Hans: Méglichkeiten des Vogelschutzes im

Wirtschaftswald.

BAIER Hermann: Die Situation der Auwiélder an Bayerns

Flussen.

REIF Albert; AULIG Ginther: Neupflanzung von Hecken

im. Rahmen von FlurbereinigungsmaBnahmen: Okolo-

gische Voraussetzungen, historische Entwicklung der

Pflanzkonzepte sowie Entwicklung der Vegetation ge-

pflanzter Hecken. *

® Veranstaltungsspiegel der ANL im Jahre 1989 mit den
Ergebnissen der Seminare.

Forschungstatigkeit der ANL.

Heft 15/1991 {erscheint Ende 1991)

® WEINZIERL Hubert: Naturschutzverbénde als Lobby der
Umweltpolitik.

® KLEINE Hans-Dieter: Ergebnisse der Zustandserfassung
aus 177 aufleralpinen NSG in Bayern.

® RITSCHEL-KANDEL Gabriele et al.: Die Dreigliederung
des Lebensraumkomplexes Mager- und Trocken-
standorte in Unterfranken.

® ACHTZIGER Roland: Zur Wanzen- und Zikadenfauna der
Saumbiotope Frankens — Eine faunistische Analyse als
Grundlage einer naturschutzfachlichen Einschatzung.

® WIESINGER Klaus; OTTE Annette: Extensiv genutzte
Obstanlagen in der Gemeinde Neubeuern/Inn - Baumbe-
stand. Vegetation und Fauna einer traditionellen, bauer-
lichen Nutzung.

® GRAUVOGL Michael: Artenschutz von Wasserinsekten.
Der Beitrag von Gartenteichen.

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Die Fauna aquatischer In-
sekten ausgewdhiter Kleingewasser im Isareinzugsgebiet
nérdlich Landshut (Niederbayern) unter Einbeziehung
weiterer Makroinvertebratengruppen.

® REICHEL Dietmnar: Naturschutz und Teichwirtschaft im
Spannungsfeld.

® SCHOLL Ginter: Die Bedeutung naturnaher Teiche fur
die Tierweit.

® GELDHAUSER Franz: Die 6konomische Situation der
Teichwirtschaft heute. .

® JODL Otto: Teichwirtschaft und Naturschutz - Lésungs-
anséatze und Perspektiven aus der Sicht der Naturschutz-
behorde.

BLATTLER ‘Regine; BAUMHAUER Roland; HAGEDORN.

FORTSETZUNG: Heft 15/1991

® KLUPP R.: Fischereilicher Artenschutz in der Praxis der
Fischereifachberatung.

® KRAMER Stefan: Die Situation des Wanderfalken (Falco
peregrinus) in Bayern - Bestandentwicklung, Populations-
6kologie, Schutzkonzept.

® FLECKENSTEIN Kurt; RHIEM Walter: Wald(iberspannung
versus Walddurchquerung —~ Okologische und land-
schaftspflegerische Aspekte im Freileitungsbau.

® FLECKENSTEIN Kurt; RHIEM Walter: Verfahren zur Be-
stimmung von Ausgleichsleistungen nach dem Natur-
schutzgesetz bei der Realisierung von Hochspannungs-
fernleitungen unterschiedlicher Spannungsebenen.

® SCHREINER Johann; ZWECKL Johann: Die 6kologische
Lehr- und Forschungsstation der ANL in Laufen-Stral3.

® Forschung an der ANL.
® Veranstaltungsspiegel der ANL,

1 Beihefte zu den Berichten

Beihefte erscheinen in unregelmaBiger Folge und bein-
halten die Bearbeitung eines Themenbereichs.

Beiheft 1

HERINGER, J.K.: Die Eigenart der Berchtesgadener Land-
schaft - ihre Sicherung und Pflege aus landschaftscko-
logischer Sicht, unter besonderer Beriicksichtigung des
Siedlungswesens und Fremdenverkehrs. 1981. 128 S. mit
129 Fotos. DM 17~

® Uberblick iiber den Landschaftsraum Berchtesgadener
Land.

® Uberblick iber die landschaftlich bedeutsamen Teil-
bereiche Berchtesgadener Geschichte.

® Beurteilungs- und Wertungsmafstab fiir landschaftliche
Eigenart.

® Eigenartstrager — Wertung, Sicherung und Pflege.

® Fremdenverkehr — Verderben oder Chance fir land-
schaftliche Eigenart.

Beiheft 2

Pflanzen- und tierékologische Untersuchungen zur BAB
90 Wolnzach-Regensburg.
Teilabschnitt Elsendorf-Saalhaupt.
71S., Abb., Ktn., 19 Farfotos DM 23~
® KRAUSS, Heinrich: Zusammenfassende Aussagen zum

Gesamtvorhaben.

Einzelbeitrdge der Gutachter:

® KIMMERL, Hans: Vergleichende Untersuchungen von
Gehélzstrukturen.

® MADER, Hans-Joachim: Tierékologische Untersuchun-
gen.

® HEIGL, Franz und SCHLEMMER, Richard: Ornithologische
Untersuchungen.

® SCHOLL, Glinter: Untersuchungen zum Vorkommen der
Amphibien mit Vorschlagen fir Erhaltungs- und Aus-
gleichsmalBnahmen.

® STUBBEMANN, Hans Nikolaus: Arachnologische Unter-
suchungen.

Bestandsaufnahmen und Beobachtungsflachen
anlaBlich von Trassenbegehungen am 7. und 8.8.1979:

® ZIELONKOWSKI, Wolfgang: Vegetationskundliche Be-
standsaufnahmen.

® Zoologische Beobachtungen.

Beiheft 3

SCHULZE, E.-D. et al.: Die pflanzenékologische Bedeu-
tung und Bewertung von Hecken.
= Beiheft 3, T. 1 zu den Berichten der ANL. DM 37,-
Gegenstand und Umfang des Forschungsauftrags - Stréau-
cher in der natirlichen und anthropogen beeinflufiten
Vegetation Mitteleuropas Kohlenstoffhaushalt, Wachs-
tum und Wuchsform von Holzgewéachsen im Konkurrenz-
gefiige eines’ Heckenstandortes, Diss. von Manfred
Kiippers - Die Okologie wichtiger Holzarten der Hecken
Die Beziehung von Hecken und Ackerrainen zu ihrem Um-
land Die Bewertung der nordbayerischen Hecken aus
botanischer Sicht Autoren: Ernst-Detlef Schulze, Albert
Reif unter Mitarbeit von Christoph Knop und Katharina
Zahner.

ZWOLFER, H. et al.: Die tierokologische Bedeutung und

Bewertung von Hecken.

= Beiheft 3, T. 2 zu den Berichten der ANL. DM 36,-
Ziele und Grundlagen der Arbeit Wissenschaftliche Er-
gebnisse SchluBfolgerungen fir die Praxis der Land-
schaftspflege und fiir den integrierten Pflanzenschutz
Kontakte zu anderen Institutionen - Ergebnisse des Klopf-
proben-Programmes Zur Phanologie ausgewahiter
Arthropodengruppen der Hecke Die Erfassung von Le-

“pidopteren-Larven an Schlehe und Weidorn EinfluB
des Alters auf der raumlichen Verteilung von WeiRdorn-
biischen auf Phytophage und ihre Parasiten - Einflu von
Alter und rédumlicher Verteilung von Wildrosen auf den
Wickler Notocelia roborana D.&S. und seine Parasiten
Zur Populationsdkologie einiger Insekten auf Wildrosen :




FORTSETZUNG: Beiheft 3

Untersuchungen zum Verhalten, zur Biologie und zur
Populationsdynamik von Yponomeuta padelius auf der
Schlehe Faunistisch-6kologische Analyse ausgewahlter
Arthropoden-Gruppen Untersuchungen zum Brutvogel-
bestand verschiedener Heckengebiete — Wildspuren-
dichte und Wildverbi? im Heckenbereich Analyse des
Blatt-Biomasse-Konsums an Schlehe, Weildorn und
Wildrose durch photophage Insekten Begriindung der
Bewertungszahlen flir Heckengeholzarten Aus Klein-
schmetterlingen in Hecken gezogene Parasitoidenarten
{Tabellen) Heckenpflanzen als Wirte landwirtschaft-
licher Schadorganismen (Tabellen) Autoren: Helmut
2Zwolfer, Gerhard Bauer, Gerd Heusinger u.a.

Beiheft 4

ZAHLHEIMER, W.: ArtenschutzgemaRe Dokumentation
und Bewertung floristischer Sachverhalte - Allgemeiner
Teil einer Studie zur GefaRpflanzenflora und ihrer-Ge-
fahrdung im Jungmoranengebiet des Inn-Vorland-Glet-
scher (Oberbayern). 143 S., 97 Abb. und Hilfskartchen,
zahir. Tab., mehrere SW-Fotos. DM 21~

® Floristische Kartierungsprojekte aus der Perspektive des
praktischen Artenschutzes Erfassung der Bestandes-
groBe Erfassung der Pflanzenmenge Verteilungsas-
pekte (Verteilungsflache) Floristische Geldndearbeit
Flachendeckende floristische Bestandsaufnahme Bio-
topkartierung Alternative Dokumentationsweise bota-
nisch wertvoller Flachen Floristische Bestandeskarten
{BestandesgrofRRen-Rasterkarte mit Strichliste, Bestan-
des-Punkt-Karten) Das Ringsegment-Verfahren zur nu-
merischen Bewertung der subregionalen Artenschutz-
relevanz artgleicher Population n»Lokalisationswert«
Bewertungskomponenten Fundortslage im Areal und
subregionale ArealgroRe Gebrauch von Ringsegment-
Schablonen BestandesgroBenfaktoren und Bestandes-
groRenklassen »Umfeldbezogener Bestandeswert«.
EDV-gemalRe Variante des Ringsegmentverfahrens
Konstruktion minimaler Stiitzpunkt-Verbundsysteme
fir artenschutzrelevante Pflanzen Vergleichende nu-
merische Bewertung von Bestanden verschiedener Taxa
nach den iiberregionalen, regionalen und subregionalen
Verhaitnissen Bewertung der Gefdhrdung nach Roten
Landeslisten Erganzungskriterium Anleitung zur Er-
mittlung des »Regionaler Gefahrdungswert« »Popula-
tionsspezifischer Artenschutzwert« Bezugsquadrat-Ver-
fahren zur numerischen Bewertung von Sippen und
Pflanzenbestanden nach der lokalen Artenschutzrele-
vanz »lLokale Gefahrdungszahl« EDV-gamaBes Be-
wertungsverfahren fur Pflanzenbestdnde Anmerkun-
gen zur Behandlung vegetationskundlicher Aspekte bei
naturschutzorientierten Gebietsbewertungen. Floristi-
sche Sachverhalte Pflanzengesellschafts-Ebene Ve-
getationskomplexe Zusammenfassung Literatur An-
hang (Arbeitsbegriffe, Verbreitungs- bzw. Bestandes-
karten).

Beiheft 5

ENGELHARDT, W.; OBERGRUBER, R. und REICHHOLF,
J.: Lebensbedingungen des européischen Feldhasen (Lepus
europaeus) in der Kulturlandschaft und ihre Wirkungen
auf Physiologie und Verhalten. DM 28,-

® Organisation und Grundlagen des Forschungsauftrages -
Forschungsziel Forschungsmethoden Forschungsge-
biete Projektergebnisse Riickstandsanalysen Magen-
inhalsanalysen Freilandbeobachtungen Auswertung
bayrischer Jagdstrecken-Statistiken StraBenverkehrs-
verluste Populationsdynamik Interpretation der Er-
gebnisse Regionale und iiberregionale Bestandesent-
wicklung Populationsckologisches Modell Relative
Wirkung der Einzelfaktoren - Prognosen und Vorschlége -
Anhang: Tabellen, Karten, Literaturangaben Autoren:
Prof. Dr. Wolfgang Engelhardt, Roland Obergruber, Dr.
Josef Reichholf.

Beiheft 6

MELZER, A., MICHLER, G. et al.: Okologische Unter-
suchungen an siidbayerischen Seen. 171 S., 68 Verbrei-
tungskartchen, 46 Graphiken, zahlr. Tab. DM 20~

® MELZER Arnulf, HARLACHER Raimund und VOGT Elise:
Verbreitung und Okologie makrophytischer Wasser-
pflanzen in 50 bayerischen See.

® MICHLER Ginther: Temperatur- und Sauerstoffmessun-
gen an 32 siidbayerischen Seen zur Zeit der Homo-
thermiephase im Friihjahr 1984 und zur Sommer-
stagnation im August 1984.

® Glossar (4 S.).

Beiheft 7 (in Vorbereitung)

FOECKLER Francis: Chrakterisierung und Bewertung von
Ugewassern des Donauraumes Straubing durch Wasser-
Molluskengesellschaften. 149 S., 58 Verbreiterungs-
kartchen, zahir. Tab. u. Graphiken, 13 Farbfotos. DM 27,-

® Einleitung - Methodik - Das Untersuchungsgebiet - Ergeb-
Nisse: Biotopbeschreibung Die Wassermolluskenarten

Wassermolluskengesellschaf‘lén als »nBewertungskrite-
flum« von Augewassern 6kologische Modelle Malakolo-
Qische Gewassertypisierung und Bewertung Diskussion:

FORTSETZUNG: Beiheft 7

Wassermolluskengesellschaften als Bioindikatoren und
Methodenkritik. Die malakologische Gewassertypisie-
rung. Die Rekonstruktion und Verfolgung von Sukzessio-
nen im evolutiven Proze3 mit Wassermolluskengesell-
schaften und die Bewertung von Augewassern - Perspek-
tiven - Zusammenfassung - Literaturverzeichnis - Anhang:
Systematisches Verzeichnis der nachgewiesenen Was-
sermolluskenarten. Verbreitungskarten der nachgewiese-
nen Wassermolluskenarten - Liste der Abkiirzungen

Beiheft 8 (in Vorbereitung)

PASSARGE, Harro: Avizénosen in Mitteleuropa. 128 S.,
15 Verbreitungskarten, 38 Tab., Register der Arten und
Zonosen. DM 18,—

® A: Zur Einfilhrung B: Avizénosen der Kleinvdgel: Pieper-
Lerchen-Gemeinschaften; Rohrammer-Rohrsager-Gem.,
Wirger-Grasmicken-Gem., Meisen-Buchfinken-Gem.;
Rotschwanz-Sperling-Gem., Segler-Schwalben-Gem.; C:
Avizénosen groBerer Végel: Entenartige Schwimmvogel-
Gem., Seeschwalben-Mowen-Gem., Schnepfen-Kiebitz-
Gem., Storch-Reiher-Gem., Kuckuck-Tauben-Gem.,
Specht-Gem., Krahenvogel-Gem., Greifvogel-Gem.,
Eulen-Gem.; D: Zusammenfassende Darstellung und
Ausblick: Avizonokologische Mosaikkomplexe Syntaxo-
nomische Ubersicht. Angewandte Avizonologie. E: Re-
gisterteil: Literatur. Erlauterung deutscher Vogelnamen-
karzel. Abbildungen (Verbreitungskarten). Verzeichnis
der Art- und Gemeinschaftsnamen.

] Laufener Seminarbeitrage
(Tagungsberichte)

Zu ausgewdhlen Seminaren werden Tagungsberichte
erstellt. In den jeweiligen Tagungsberichten sind die
ungekirzten Vortrage eines Fach- bzw. wissenschaftlichen
Seminares abgedruckt.

Diese Tagungsberichte sind ab 1/82 in »Laufener Seminar-
beitrége« umbenannt worden.

2/18 BegriindungsmaBnahmen im Gebirge. (vergriffen)
3/79 Seenforschung in Bayern. (vergriffen)
4/79 Chance flir den Artenschutz in
Freilichtmuseen. (vergriffen)
5/79 Ist Pflege der Landschaft erforderlich? (vergriffen)
6/79 Weinberg-Flurbereinigung und
Naturschutz.
7/79 Wildtierhaltung in Gehiegen.
1/80 TieroKologische Aspekte im .
Siedlungsbereich. (vergriffen)
2/80 Landschaftsplanung in der Stadtentwicklung,

DM 8-
DM .-

in dt. und engl. Ausgabe. DM 9,-/ 11~
3/80 Die Region Untermain — Region 1 -
Die Region Wiirzburg — Region 2 - DM 12,-

4/80 Naturschutz und Recht (vergriffen)
5/80 Ausbringung von Wildpflanzen. DM 12,-
6/80 Baggerseen und Naturschutz. (vergriffen)
7/80 Geodkologie und Landschaft. (vergriffen)
8/80 Freileitungsbau und Belastung
der Landschaft.
9/80 Okologie und Umwelthygiene. DM 15,-
1/81 Stadtdkologie. (vergriffen)
2/81 Theologie und Naturschutz. DM 5,-
3/81 Greifvogel und Naturschutz. DM 7,-
4/81 Fischerei und Naturschutz. {vergriffen)
5/81 FlieRgewdsser in Bayern. (vergriffen)
'6/81 Aspekte der Moornutzung. (vergriffen)
7/81 Beurteilung des Landschaftsbildes. (vergriffen)
8/81 Naturschutz im Zeichen knapper
Staatshaushalte
9/81 Zoologischer Artenschutz.
10/81 Naturschutz und Landwirtschaft.

(vergriffen)

DM §5,-
DM 10,-
(vergriffen)

11/81 Die Zukunft der Salzach. DM 8,
12/81 Wiedereinbiirgerung geféhrdeter
Tierarten. (vergriffen)

13/81 Seminarergebnisse der Jahre 76-81. DM 10,-
1/82 Der Mensch und seine stadtische Umwelt -
humanékologische Aspekte. (vergriffen)
2/82 Immissionsbelastungen landlicher

Okosysteme. {vergriffen)
3/82 Bodennutzung und Naturschutz. DM 8,.-
4/82 WalderschlieBungsplanung. DM 9,.-
5/82 Feldhecken und Feldgehoize. DM 25,-

6/82 Schutz von Trockenbiotopen — Buckelfluren.
9,-
7/82 Geowissenschaftliche Beitrage zum Naturschutz.
DM 13,-
8/82 Forstwirtschaft unter Beachtung forstlicher Ziele
und der Naturschutzgesetzgebung. (vergriffen)
9/82 Waldweide und Naturschutz. (vergriffen)
1/83 Dorfokologie — Das Dorf als Lebensraum/

+ 1/84 Dorf und Landschaft. Sammelbd. DM 15,-
2/83 Naturschutz und Gesellschaft. DM 8,-
3/83 Kinder begreifen Natur. DM 10,-
4/83 Erholung und Artenschutz. DM 16,—

5/83 Marktwirtschaft und Okologie.

6/83 Schutz von Trockenbiotopen — Trocken-
rasen, Triften und Hutungen. DM 9,-

7/83 Ausgewahlite Referate zum Artenschutz. DM 14,-

8/83 Naturschutz als Ware —~ Nachfrage durch

(vergriffen)

Angebot und Werbung. DM 14,-
9/83 Ausgleichbarkeit von Eingriffen in den
Naturhaushalt. DM 11,-
1/84 siehe 1/83
2/84 Okologie alpiner Seen. DM 14,-

3/84 Die Region 8 - Westmittelfranken. DM 15,—
4/84 Landschaftspflegliche Almwirtschaft. DM 12,-
5/84 Schutz von Trockenbiotopen —

Trockenstandorte aus zweiter Hand. DM 8-
6/84 Naturnaher Ausbau von Griinaniagen. DM 9,-

7/84 Inseldkologie - Anwendung in der Planung des
|landlichen Raumes. DM 16,-
1/85 Rechts- und Verwaltungsaspekte der naturschutz-

rechtlichen Eingriffsregelung. DM 11,-
2/85 Wasserbau - Entscheidung zwischen Natur

und Korrektur. DM 10,-
3/85 Die Zukunft der ostbayerischen

Donaulandschaft. DM 19,-
4/85 Naturschutz und Volksmusik. DM 10,-
1/86 Seminarergebnisse der Jahre 81-85 DM 7,.-
2/86 Elemente der Steuerung und der Regulation

in der Pelagiaibioznose. DM 16,-
3/86 Die Rolle der Landschaftsschutzgebiete. DM 12,
4/86 Integrierter Pflanzenbau. DM 13,-

5/86 Der Neuntoter — Vogel des Jahres 1985.

Die Saatkrahe - Vogel des Jahres 1986. DM 10,-
6/86 Freileitungen und Naturschutz. DM 17,-
7/86 Bodendkologie. DM 17,-
8/86 Dorfokologie: Wasser und Gewdsser. DM 16,-

9/86 Leistungen und Engagement von Privatpersonen
D

im Naturschutz.

5~

10/86 Biotopverbund in der Landschaft. DM 23~
1/87 Die Rechtspflicht zur Wiedergutmachung
okologischer Schaden. DM 12,-
2/87 Strategien einer erfolgreichen Naturschutz-
politik. DM 12,
3/87 Naturschutzpolitik und Landwirtschaft. DM 15~
4/87 Naturschutz braucht WertmaRBstébe. DM 10,-
5/87 Die Region 7 - Industrieregion Mittelfranken.
M 11,-

1/88 Landschaftspflege als Aufgabe der Land-

wirte und Landschaftsgartner. DM 10,-
2/88 Dorfokologie: Wege und Einfriedungen. DM 15,
3/88 Wirkungen von UV-B-Strahlung auf

Pflanzen und Tiere. DM 13,-
1/89 Greifvogelschutz. DM 13-
2/89 Ringvorlesung Naturschutz. DM 15,

3/89 Das Braunkehlchen - Vogel des Jahres 1987.
Der Wendehals - Vogel des Jahres 1988.
DM 10,-
4/89 Hat die Natur ein Eigenrecht auf Existenz? DM 10,-
1/90 Einsatzmdglichkeiten der Fernerkundung in der
Landschaftsékologie. DM 13,-
2/90 Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen

durch Naturschutz. DM 12,-
3/90 Naturschutzorientierte &kologische Forschung

in dér BRD. .

DM

1,-

4/90 Auswirkungen der'‘Gewaésserversauerung. DM 13,
5/90 Aufgaben und Umsetzung des landschafts-

pflegerischen Begleitplanes.

6/90 Inhaite und Umsetzung der Umweltvertraglich-
D

keitsprifung (UVP).

191 UmwelﬂMitwelt/Scthfun'g - Kirchen und

Naturschutz.
2/91 Dorfokologie: Bdume und Stréucher.
3/91 Artenschutz im Alpenraum

in Europa. 3
5/91 Mosaik — Zyklus — Konzept."

] Vorschau

@ Dorfékologie: Gebaude, Keller u}_ld Héhlen.

DM

DM
DM

DM
oM

® Faunistische Dauerbeobachtung,im Naturschutz,

® Naturschutz, Brauchtum und Heimatpflege.
® CSFR-Symporium.

10,-
14,

1,-
12,-

(in Vorbereitung)
4/91 Erhaltung und Entwicklung yon FluBauen
By

21,-
9,-

® KOSTLER, Evelin und KROGOLL, Barbel: Auswirkungen
von anthropogenen Nutzungen im-Bergland - Zum Ein-

fluB der Schafbeweidung (Eine Literaturstudie).

® Okologische Bilanz von Staurdumen.

® Wald oder Weideland - Zur Naturgeschichte Mitteleuro:

pas.

® Naturfreundlicher Bildungs- und Erholungstourismus.



[ 1 Sonderdrucke aus den Berichten
der ANL

»Die Stauseen am unteren Inn« aus Heft 6/82 DM 5,-

Informationen 3 -
Naturschutz im Garten — Tips und Anregungen zum
Uberdenken, Nachmachen und Weitergeben.

M 1,-

1 Diaserien

® Diaserie Nr. 1
»Feuchtgebiete in Bayern.«

»Natur und Landschaft im Wandel« aus Heft 10/86 DM 8~ Information 4 - 50 Kleinbilddias mit Textheft. DM 150,—
Begriffe aus Okologie, Umweltschutz und Landnutzung. In
Zusammenarbeit mit dem Dachverband wissenschaftlicher ® Diaserie Nr. 2
Gesellschaften der Agrar-, Forst-, Erndhrungs-, Veterinar- hiate i
du It h V.. Miinch »Trockengebiete in Bayern.«
D 2, veiorsehung €. Vi, Munehen. 50 Kleinbilddias mit Textheft. DM 150,~
] informationen ’ o
i Einzelexemplare gegen Zusendung eines adressierten und ® Diaserie Nr. 3
Informationen 1- mit DM 2,- frankierten DIN A5 Umschlages kostenfrei. Ab »Naturschutz im Garten«
Die Akademie stellt sich vor. 100 Stk. 10 % NachlaB3. (Nur Info 1-3). 60 Dias mit Textheft
Faltblatt, kostenfrei Info 4 gegen Rechnung. und Begleitkassette. DM 150,
Information 2~
Grundlagen des Naturschutzes. - -
DM 2,- 9 [ Plakatserie »Naturschutz«
3 Stick im Vierfarbdruck DIN A2 DM  3-
+ Verpackungskostenanteil bis 15 Serien. DM 5,-
Bezugsbedingungen

1. BESTELLUNGEN

Die Verdffentlichungen der Bayerischen Akademie fiir
Naturschutz und Landschaftspflege kénnen nur lber die
Akademie, Postanschrift: 8229 Laufen/Salzach, Postfach
1261 bezogen werden. Die Bestellungen sollen eine exakte
Bezeichnung des Titels enthalten. Bestellungen mit Rick-
gaberecht oder zur Ansicht kdnnen nicht erfiilit werden.

Bitte den Bestellungen kein Bargeld, keine Schecks und
keine Briefmarken beifiigen; Rechnung liegt der Lieferung
jeweils bei.

Der Versand erfolgt auf Kosten und Gefahr des Bestellers.
Beanstandungen wegen unrichtiger oder unvollstandiger
Lieferungen kénnen nur innerhalb von 14 Tagen nach
Empfang der Sendung berlicksichtigt werden.

2. PREISE UND ZAHLUNGSBEDINGUNGEN

Bei Abnahme von 10 und mehr Exemplaren jeweils eines
Titels wird aus Griinden der Verwaltungsvereinfachung ein
Mengenrabatt von 10 % gewahrt.

Die Kosten fiir Verpackung und Porto werden in Rechnung
gestellt. Die Rechnungsbetrage sind spéatestens zu dem in
der Rechnung genannten Termin fallig.

Die Zahlung kann nur anerkannt werden, wenn sie auf das
in der Rechnung genannte Konto der Staatsoberkasse
Miinchen unter Nennung des mitgeteilten Buchungskenn-
zeichens erfolgt. Es wird empfohlen, die der Lieferung bei-
gefiigten und vorbereiteten Einzahlungsbelege zu verwen-
den. Bei Zahlungsverzug werden Mahnkosten erhoben und
es kénnen ggf. Verzugszinsen berechnet werden. Erfil-
lungsort und Gerrichtsstand fiir beide Teile ist Minchen.
Bis zur endgiiltigen Vertragserfillung behalt sich die ANL
das Eigentumsrecht an den gelieferten -Veréffentlichungen
vor.

3. SCHUTZBESTIMMUNGEN

Die Herstellung von Vervielfdltigungen - auch auszugs-
weise ~ aus den Veréffentlichungen der Bayerischen
Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege sowie die
Benutzung zur Herstellung anderer Veraffentlichungen
bediirfen der schriftlichen Genehmigung unseres Hauses.







