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Wasserbau — Partner des Naturschutzes?

Dr. R. Schumacher

Seminarergebnis

Diese Frage stand im Mittelpunkt eines Se-
minars der Akademie fur Naturschutz und
Landschaftspflege zum Thema , Wasserbau
— Entscheidung zwischen Natur und Kor-
rektur*, welches am 19. und 20. Méarz 1985 in
Laufen stattfand. Rund 45 Fachleute der
Wasserwirtschaft und des Naturschutzes aus
der Bundesrepublik Deutschland und Oster-
reich folgten der Einladung der Akademie
und diskutierten in sachlicher Art und Weise
liber den anstehenden Fragenkomplex.

Hofrat Dipl. Ing. Alfons ROSSOLL vom Amt
der Oberosterreichischen Landesregierung
zeigte in seinem Eingangsreferat am Beispiel
der Entwicklung des Wasserbaus in Ober-
osterreich auf, wie sich dort in den letzten 30
Jahren der Wandel vom ,Hydraulik- und
Betonzeitalter mit seinen geometrischen
Regelprofilen und lehrbuchmaBigen Reif3-
brettkonstruktionen zum natur- und land-
schaftsbezogenen Wasserbau vollzog.

Es wurde vorgefihrt, welche Méglichkeiten
von Seiten des Wasserbaus heute bestehen,
eine hohe biologische Produktionskraft in
den Gewissern zu erhalten und ggf. wieder
herzustellen, beispielsweise durch verstark-
te Verwendung lebender Bauelemente, Ge-
fallsminderungen durch rauhe organismen-
freundliche Abtreppungen, Verzicht auf re-
gelméiBige Profilgestaltung, Konservierung
und Reaktivierung von Altarmen, Schaffung
von Flachwasserzonen und Inseln in Staube-
reichen und Aufweitungen der Gewaésser,
damit sich neue Kiesbanke ausbilden koén-
nen.

Uber , Eingriffe in den Wasserkreislauf und
ihre Wirkungen“ sprach Wilhelm BREN-
NER, Iltd. Baudirektor am Bayerischen
Landesamt fur Wasserwirtschaft. Der Red-
ner wies unter anderem darauf hin, da8 ins-
besondere in hidngigen Lagen Kahlschlage
und unsachgemifBe FlurbereinigungsmaB-
nahmen eine Erhohung der Oberflichenab-
flisse bewirkten, mit der Folge verstirkter
Bodenabtragung. Als mittelbarer Eingriff in
den Wasserkreislauf sei auch das Waldster-
ben zu werten, welches u. a. im alpinen Raum
zu dramatischen Entwicklungen fiihren
konne (verstirkte Lawinentitigkeit, Erho-
hung des oberirdischen Abflusses).

Auch wasserwirtschaftliche MaBnahmen auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen (Me-
liorationen) wiirden sich auf den Wasser-
kreislauf auswirken. So reduziere beispiels-
weise eine Grabenentwéisserung die Verdun-
stung und erhdhe den Direkt-Abflul bei
Starkregen, wodurch letztlich die Hochwas-
sergefahr fiir die unmittelbaren Unterlieger
steige. Zum Problem , Drainage von Moor-
boden hitten Untersuchungen ergeben, daf
sich die ,, Schwammtheorie“ nicht mehr hal-
ten 148t. So werde nach Starkregen der Nie-

derschlag verhaltnismaBig schnell iber die
Dréne dem Vorfluter zugefiihrt und in Trok-
kenperioden sei der Boden nicht mehr in der
Lage, einen Beitrag zur Niedrigwasserauf-
besserung zu leisten.
Die Hochwasserkatastrophen, die in jing-
ster Zeit enorme Schiden angerichtet haben
(z. B. 1984 Main-Tauber-Kreis; 1983 Rhein;
1980, 1965, 1954 Donau), sind nach den Aus-
fithrungen von Baudirektor Heinz SCHIL-
LER vom Bayer. Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft keinesfalls abnormale Erscheinun-
gen, wenn man sich die Geschichte der gro-
Ben Hochwisser vor Augen halt. Menschli-
ches Wirken, wie z. B. Bodenverspiegelung
bei gleichzeitiger Entwésserung, kénne zwar
— so wurde eingerdumt — bei kleineren
Hochwissern durchaus eine Rolle spielen,
die Entstehung der groBen Hochwasser sei
aber nachweislich auf natiirliche Vorginge
zurlickzufihren. Lediglich auf den Ablauf
von groBen Hochwissern kénne der Mensch
durch Ausbaumafnahmen einwirken. Hier-
bei komme es immer zu einer Beschleuni-
gung der Hochwasserwelle.

Ausgehenid von den im Naturschutz seit

Jahrzehnten hiufig ungepriaft verwendeten

Aussagen wie ,Hochmoore sind Schwimme

in der Landschaft, die den WasserabfluB re-

gulieren“ oder ,Feuchtgebiete fordern die

Grundwasserneubildung” analysierte Ober-

regierungsrat Manfred FUCHS vom Bayer.

Landesamt fiir Umweltschutz die einzelnen

Komponenten des Wasserhaushaltes im Hin-

blick auf die Feuchtgebiete und stellte u. a.

fest:

— Hochmoore sind abflumindernd

— eine Speicherwirkung kann nur den ero-
sionsbedingten, Riullen aufweisenden
Hochmooren abgesprochen werden

— Hochmoore kénnen starke Niederschlags-
ereignisse abpuffern

— vorentwésserte Hochmoore weisen bis zu
50 % hoéhere Jahresabfliisse auf als unbe-
ruhrte Hochmoore.

Bezugnehmend auf das Rahmenthema der

Veranstaltung forderte FUCHS ,sektorales

Nutzungs- und Anspruchsdenken zu tber-

winden und aus der Kenntnis der fachlichen

Grundlagen und Notwendigkeiten heraus

gemeinsame Ziele zu entwickeln®.

Aus der Sicht der Wasserwirtschaftsverwal-

tung erlauterte Bauoberrat Horst HOLZ-

MANN von der Obersten Baubehorde die

neuen bayerischen Zielvorstellungen im

Wasserbau, von denen auszugsweise ge-

nannt seien:

— landwirtschaftliche Nutzflachen sollen in
der Regel nicht hochwasserfrei gelegt
werden )

— fir Flachen, die regelmaBig von Uberflu-
tung betroffen sind, soll die Griinlandnut-
zung angestrebt werden

— auflerhalb von Siedlungen sollen die



Uberschwemmungsflichen (200.000 ha in
Bayern = 3 % der Landesfliche) erhalten
bleiben
— BaumaBnahmen an Gewissern sollen na-
turnah gestaltet werden
— die Renaturierung von Gewissern, die
frither noch nach rein technischen Grund-
satzen ausgebaut worden waren, ist heute
erklirtes Ziel der Wasserwirtschaft
Baudirektor Alois MITTERER vom Landes-
amt fiir Umweltschutz stellte in seinem Bei-
trag , Naturschutzaspekte im Wasserbau*
aufbauend auf einem geistesgeschichtlichen
Ruckblick die seit lingerem sich abzeich-
nende Ausséhnung zwischen Technik und
Naturschutz heraus. Besonders wichtig in
diesem Prozef3 sei, dal der Naturschutz ei-
nen gefestigten, eigenen Standpunkt gegen-
uber der Technik gewinne und da8 eine friih-

zeitige Information bei anstehenden Planun-
gen erfolgen solle. Desweiteren solle jede
Facharroganz ausgeschaltet werden. Ganz
wesentlich sei es heute auch, vom rein analy-
tisch-zergliedernden Denken wegzukommen
zu einem ganzheitlichen Denken, welches ei-
ne Ausséhnung von Ratio und Metaphysis
zum Ziel hat.

Zum AbschluB8 des Seminars gab Baudirek-
tor Hans GEIGER anhand von zahlreichen
Bildern aus dem Chiemgau einen Uberblick
uber die Aktivititen des Wasserwirtschafts-
amtes Traunstein in puncto naturnaher
Wasserbau. Er verdeutlichte, was dem Um-
denkungsprozel in der Wasserwirtschafts-
verwaltung alles im Sinne der Natur getan
werden konnte.

Dr. R. Schuhmacher



Wasserbau im Wandel der Zeit

Alfons Rossoll

Mir wurde die Aufgabe gestellt, im Rahmen
dieses Seminars liber den ,Wasserbau im
Wandel der Zeit“ zu referieren. Ich bitte um
Ihre Zustimmung, wenn ich dieses Thema
nicht in Form eines groBangelegten histori-
schen Riickblicks behandle, sondern in ei-
ner etwas personlicheren Form: aus der
Sicht einer nunmehr dreiigjihrigen Tatig-
keit und Erfahrung als Wasserbauingenieur
beim Amt der o. 6. Landesregierung.

Ich glaube namlich, daB in diesen Zeitraum
eine der wesentlichsten und wichtigsten
Entwicklungen in der langen Geschichte
des FluBbaues fillt: der allmihliche Uber-
gang vom technisch moéglichst perfekten,
auf maximale Hochwasserabfuhr ausge-
richteten Schutzwasserbau zum naturange-
paBiten okologisch ausgerichteten Wasser-
bau, zur eigentlichen ,,Gewésserpflege*
Folgen Sie mir bitte zurtiick in die 50er Jah-
re, in eine Zeit, in der ich als junger Kultur-
techniker meinen Dienst leistungswillig und
mit viel Enthusiasmus antrat.

Warum leistungswillig, warum enthusia-
stisch?

Betrachten wir stellvertretend fiir das Ge-
biet Oberosterreich die Hochwassermarken
im Schlof8 Orth bei Gmunden, dann sehen
wir, daB extreme Hochwisser mit ihrem
Leid und ihrer Not offenbar nicht von jeder
Generation gleich stark wahrgenommen
werden miissen.

Wir sehen, daB die Traun in den Jahren
1887, 1897 und 1899 extreme Hochstinde
aufwies und daBl z. B. in der MefBstation
Hallstatt vom 8.11. bis 13.11.1899, also in-
nerhalb von sechs Tagen, 512 mm Nieder-
schlag registriert worden sind, ein Wert, der
dem Fachmann, der fiir das Abflulgesche-
hen verantwortlich gemacht wird, das
Schaudern lehrt. Er entspricht fast dem hal-
ben Jahresniederschlag in diesem Gebiet.

In diese vom Pegel aufgezeigten Katastro-
phenhochwisser ordnen sich auch Hoch-
wasserwellen ein, die in den Jahren 1920,
1949, 1954, 1955 und 1959 weite Gebiete un-
seres Landes beriihrten und auch die Stadt
Linz sehr stark in Mitleidenschaft zogen. Es
waren StraBen meterhoch tiberflutet und in
Stadthausern ganze Stockwerke eingestaut.
Diese groBen Hochwaésser hatten begreif-
licherweise den Ruf nach Abhilfe zur Folge
und es war Pflicht und Auftrag des Wasser-
baufachmannes dafiir zu sorgen, dafl diese
Schidden moglichst nicht mehr auftreten
koénnen oder wenigstens weitgehend ent-
schirft werden.

Zum Wunsche nach Hochwassersicherheit
kam noch eine Reihe anderer Aspekte: Es
galt, nach den Hungerjahren des Krieges
den dringenden Bedarf an Nahrungsmitteln
zu decken und es wurde daher versucht,
neue landwirtschaftliche Flachen unter den
Pflug zu nehmen und durch Meliorationen

die Felder fruchtbarer zu gestalten. Ufer-
wiesen sollten gegen Anbriiche, ufernahe
Felder gegen Uberschwemmungen ge-
schiitzt werden.

Die Siedlungs- und Ortskanalisationen ver-
langten fur ihre Trassenfithrungen und
Klaranlagensituierungen stabile Vorfluter.
Dazu kam schlieBlich, daB sich auch alle an-
deren Wirtschaftsgebiete in dieser Zeit ge-
radezu stiirmisch entwickelten und die sich
vergroflernden Betriebe und Wohnflichen
auch von der Grundinanspruchnahme und
Besiedlung bis in die gefdhrdetsten Bereiche
nicht Halt machten.

All das fiihrte dazu, dal der Wasserbau in
dieser Zeit einen unerhorten Aufschwung
nahm und Schutzbauten mit Ungeduld er-
wartet wurden.

Unter welchen fachlichen Voraussetzungen
wurde nun in dieser Zeit gearbeitet?
Zunichst etwas Grundséatzliches: Dem un-
voreingenommenen Betrachter, dem Natur-
freund, dem Fischer, Erholungssuchenden
und Badenden bieten sich die Bache und
Flisse unserer Heimat die meiste Zeit des
Jahres in einem durchaus angenehmen und
erfreulichen Bild: kleine, murmelnde Bich-
lein mit wellendem, sprudelndem Ablauf,
ruhig und ausgewogen dahingleitende Fliis-
se, michtige Strome in ruhigem Lauf, alles
in allem ein Bild des Friedens und der Le-
bensfreude.

Etwas anders sieht es schon der unmittelbar
am FluB Wohnende, der bisweilen sein Le-
ben und sein Eigentum bedroht sieht und
ganz anders schlieBlich der Fachmann, der
aus seinem Wissensgebiet heraus den oft ge-
waltig anschwellenden Wasserschwall er-
kennt und fiir seine schadlose Abfuhr zu
sorgen hat:

Aus dem von Dichtern besungenen munte-
ren Bichlein kann, wenn der Regen dicht
und pausenlos niederprasselt, in einigen
Stunden eine braune, wogende, gischtende
Wassermasse werden, die — mit Schlamm
und Geroll vermengt, Wildholz auf sich tra-
gend — durch Auen und Fluren tobt, tber
StraBen und Héfe stromt und alles zerstort,
was sich ihr entgegenstemmt.

Um eine Vorstellung von den Kraften dieser
Urgewalten zu erhalten, mége man sich vor-
stellen, daf} eine sekundliche AbfluBmenge
von 100 cbm Wasser, die ein Profil durch-
flieBt und an ein Ufer prallt (eine nicht sel-
tene GroBenordnung) etwa mit einer 100
Tonnen schweren Lokomotive verglichen
werden kann, die gegen ein stehendes Hin-
dernis fahrt. Es ist also kein Wunder, daB
das Bestreben des Wasserbauers, abge-
stimmt auf diese Situationen, zunéchst da-
hingerichtet war, diese Krifte und Hochflu-
ten moglichst ohne Unterspiilungs-, Ufer-
anbruchs-, Verklausungs- und Eintiefungs-
gefahren aus den gefihrdeten Betriebs- und
Siedlungsbereichen abzufiihren in Gebiete,
wo sie weniger Schaden hervorrufen kén-



nen. Es ist allerdings auch verstindlich, dal3
der Unterlieger, etwa ein Landwirt oder
Miihlenbesitzer keine besondere Freude
hatte, wenn sich nun plétzlich Hochwésser-
schéden bei ihm stirker auszuwirken be-
gannen.

Die Folge dieser linear einsetzenden Bau-
mafBnahmen war, daf} schlieBlich aus loka-
len Eindimmungs- und Sicherungsmal-
nahmen grof angelegte Regulierungsvorha-
ben wurden, in denen in abfluBtechnisch
gunstigen Regelprofilen die Hochwiésser ab-
gefuhrt wurden. '
Betrachten wir heute ,vorschriftsmiaBig
ausgefiihrte Regulierungsstrecken, die den
Planungsgrundsitzen dieser Zeit folgten, so
bieten sie uns heute ein verhiltnismaBig
gleichférmiges und einténiges Bild: Im In-
teresse einer maximalen Landgewinnung
und , 6konomischen“ Bauweise wenig ge-
wundene bis gestreckte Linienfiihrungen
mit knapper Dimensionierung, abflufigiin~
stiges Querprofil und extreme Laufverkiir-
zung.

Die Grundbeanspruchung wurde dadurch
auf ein Minimum beschrinkt, zumal ja hiau-
fig das Regulierungsziel in der Sicherung
und Erweiterung der Nutzflichen lag.

Der obere Boschungsrand war meistens die
Grundstlicksgrenze des 6ffentlichen Was-
sergutes. Damit war ein Baum- und
Strauchwuchs im Querschnitt und auch au-
Berhalb der Béschungskrone nicht tragbar,
bzw. wurde er von den Anrainern auch nicht
geduldet.

Um die Berechnungs-Abfuhrfihigkeit des
Gerinnes zu bewahren, muften die regulier-
ten Gewésserstrecken dauernd von jedem
abfluBhindernden Bewuchs freigehalten
werden. Die Béschungen wurden von vielen
Anrainern geméiht oder aus wirtschaftli-
chen Notwendigkeiten anderweitig genutzt.
Alle diese Mafinahmen ergaben schlieBlich
lehrbuchmifig sehr geometrische, auf ma-
ximale AbfluBleistungen ausgerichtete Ge-
wisserstrecken und Ablaufrinnen, die von
O6kologisch wertvollen, lebenden Land-
schaftselementen weit entfernt waren.
Extreme Fehlentwicklungen dieses ,Hy-
draulik- und Betonzeitalters“ bilden heute
den Kern der Kritik am Schutzwasserbau.
Es ist unbestritten, dal bisweilen Sach-
zwinge eine strenge Linienfiihrung mit
senkrechten Ufermauern erforderlich ma-
chen (wie sollte ein dicht besiedelter Ort
sonst hochwasserfrei gehalten werden?),
doch ist ebenso unbestritten, daf bei den ge-
schilderten Beispielen den vielfachen 6kolo-
gischen Aufgaben der Gewaisser in diesen
Zeiten einer Schutzwasserbau-Hochblute
zu wenig Bedeutung zugemessen worden ist.
Diese Beispiele falsch verstandener ReiB3-
brettkonstruktionen waren es, die in diesen
50er, 60er Jahren den Ruf nach naturnihe-
ren und landschaftsbezogeneren Ausbaulo-
sungen lauter werden lieBen.

Fischer waren wohl die ersten, die diese ne-
gativen Verdnderungen in ihren Revieren
beobachtet haben und die durch die Veran-
derungen der Gewisser entstandenen Scha-
den belegen konnten.

Naturaufgeschlossene Techniker waren es,
die versuchten, ihre Bauformen 6kologisch
besser zu integrieren und an naturnahe Bei-
spiele einer friheren Wasserbaukunst anzu-
passen. Ein Pionier eines natiirlichen Was-
serbaues war in Oberosterreich A. Waltl
(1907 bis 1946), der mit Elementen der Le-
bendverbauung (Faschinen, Sinkwalzen
und Spreitlagen) sehr naturnahe Siche-
rungslésungen erreichte.

Der erste sichtbare Durchbruch zu dieser
auf die Gesamtheit des Gewdissers ausge-
richteten Methode des Wasserbaues geschah
in Oberodsterreich mit der Errichtung von
rdumlich gekrimmten Blocksteinrampen
als Gefillsstufen an der Alm in den Jahren
1952/1954.

Bis zu diesem Zeitpunkt wurden an diesem
gefallsreichen Flul exakt konstruierte, ge-
rade, kolksicher fundierte Betonstufen er-
richtet, obwohl die Suche nach nattirlichen
Lodsungen bis in die 40er Jahre zurtiickreicht.
Damals entdeckte man an der Ager, der
Voéckla und der Traun kunstvoll gezimmerte
Sohlschwellen, die in der Hochzeit einer
handwerklichen Wasserbaukunst errichtet
worden waren. Am oberen Gosaubach, ei-
nem gefallsreichen Hochgebirgsgewésser,
stie man auf Steinsperren mit raumlich ge-
krimmtem Fallbett. Aus diesen Vorbildern
hat der langjahrige Leiter der FluBbaulei-
tung Gmunden, Hofrat Dipl.-Ing. Walter
Schauberger, schlieBlich die raumlich ge-
krimmten Blocksteinrampen entwickelt,
die eine wirtschaftliche, technisch ein-
wandfreie und den Erfordernissen des Le-
bens im Wasser voll entsprechende Form ei-
ner Geféllstufe darstellt. Solche Rampen
haben sich seither vielfach an den ober-
osterreichischen FlieBgewassern bewahrt.
Mit dieser MaBBnahme waren weitere Versu-
che einer besseren Einbindung von Regulie-
rungsbauten in die Landschaft verbunden,
die ganz generell durch eine Auflockerung
der Baustrukturen erreicht werden konn-
ten.

Erleichtert wurde diese Entwicklung etwa
ab 1960 durch den Einsatz von GroBmaschi-
nen (Seilbagger), die es erlaubten, bei Ufer-
sicherungen vom hindischen Pflastern und
kleinsteinigen Arbeiten zur naturniheren,
fugen- und unterstandsreichen GrofBblock-
bauweise tiberzugehen.

Die glatte Handpflasterung wich den rauh
versetzten Deckwerken mit machtigen
Steinvorgriinden.

Diese Blocksteinschlichtungen mit Starken
von mindestens 50 cm bringen allein schon
durch ihr viel groBeres Gewicht bei Hoch-
wissern eine bedeutend groBere Sicherheit
fur das Ufer als die friiheren Bauweisen.
Koénnen diese Uferblockwerke mit stand-
ortsgerechten Geholzen entsprechend be-
pflanzt werden, kann — bei Angleichungen
der Linienfithrung an den urspriinglichen
Gewisserverlauf und bei wechselnden Ge-
wasserbreiten — oft schon nach wenigen
Jahren nicht mehr erkannt werden, da3 es
sich dabei um von Menschenhand geschaf-
fene Wasserlaufe handelt.



Fir kleinere Gewdasser mit grofem Gefille
wurden die Bauformen der , Rauhen Block-
steinschale* und der ,Rauhen Mulde“ ge-
schaffen.

Auch hier wurden enge Kontakte mit den
Fachleuten der Fischerei gehalten, die hin-
reichend erklaren und beweisen konnten,
daB fir den Fischbestand, fir dessen natir-
liche Aufzucht und fiir seine gute Entwick-
lung ganz bestimmte Bedingungen im Ge-
wiésser notwendig sind, die auch bei Schutz-
bauten erreicht werden miissen.

In Zusammenarbeit mit dem o. 6. Landesfi-
schereiverein wurden Versuchsanlagen mit
verschiedenen Bauformen beziglich der
Ufer- und Sohlsicherungen sowie der Sohl-
abtreppungen errichtet und auf ihre Fische-
reifreundlichkeit gepriift. Die Profile er-
hielten alle Arten von Deckwerken an der
Boschung, vom Glaubsteinpflaster tiber Ra-
senboschung bis zur rauhen Blockstein-
schale und — zu Vergleichzwecken — zu na-
turfernen Betonplatten.

Diese Versuche haben sicher mit dazu bei-
getragen, die Anpassung von Wasserbau-
maBnahmen an naturnihere Verhéltnisse zu
erleichtern und die Zusammenarbeit zwi-
schen Wasserbauern und den Fachleuten
der Fischerei und der Hydrobiologie zu ver-
tiefen.

Wenn es schlieBlich gelungen ist, den Vor-
stellungen der Fischereifachleute beziiglich
einer fischfreundlichen Gestaltung der
Uberspiilten Gewdasserbereiche zu entspre-
chen, so ergaben und ergeben sich bei der
Behandlung der Uferbdéschungen und des
Gewisserumlandes fiir einen naturnahen
Wasserbau erhebliche Schwierigkeiten:

Eine bewachsene Bdschung ergibt wesent-
lich hohere AbfluBverzogerungen als die
friher uiblichen glatten Gerinnequerschnit-
te. Lie man in diesen strengen Profilen Be-
wuchs aufkommen, gab es unzulissige Rei-
bungsverluste und somit Schwierigkeiten
und Gefahren bei der Hochwasserabfuhr.
Der urspriinglich angestrebte und berech-
nete Hochwasserschutz war dann nicht
mehr gegeben.

Die mit dem aufkommenden Uferbewuchs
verbundenen Anlandungen fihren auBer-
dem zu dauernden Querschnittsverengun-
gen.

Diverses Geschwemmsel und Unholz ver-
starken zusitzlich die Anlandungen und be-
hindern oft den AbfluBl bis nahe an die totale
Verklausung.

Wurde der Uferbewuchs im Interesse einer
Abfluisicherung wieder entfernt, meldeten
sich nicht selten Naturliebhaber mit oft un-
sanften Attacken in den Medien. Bisweilen
wurde der Uferbewuchs hiufig auch dort,
wo er abfluBtechnisch méglich war und ge-
fordert wurde, von vielen Uferanrainern be-
kampft, die die aufkommende Geholzflora
aus verschiedenen Grinden als uner-
wiinscht ansahen.

Zum Gluck sind diese Tendenzen eher riick-
laufig. Es gibt viele ausgebaute Gewdsser-
strecken an denen sich ein tragbarer Ufer-
bewuchs entwickeln und halten konnte und

die damit verbundene geringere Sicherheit
in der AbfluBleistung hingenommen werden
kann. Bei einigen Ausfiihrungen ist sogar
durch den in den Projekten friiher tiblichen
Sicherheitsstreifen eine Dimensionierung
gegeben, die den heutigen 6kologischen An-
forderungen und auch den Bediirfnissen der
Landwirtschaft trotz Profileinengung noch
gerecht wird.
In Hinkunft muBB diesen in die FluBland-
schaft einbezogenen Geholz- und Auberei-
chen viel mehr Augenmerk gewidmet wer-
den. Bringen sie doch fiir ein 6kologisch ver-
armtes Umland ein vielfaches an Nutzen als
von ihrem Flachenanteil her erwartet wird.
Die im Laufe der Jahre und Jahrzehnte in
Oberosterreich gewonnenen Erfahrungen
und Erkenntnisse beziiglich eines natur-
und landschaftsbezogenen Wasserbaues
wurden im Jahre 1970 in einer von der Of-
fentlichkeit und den Fachdienststellen sehr
positiv aufgenommenen Broschiire , Natur-
naher Wasserbau“ und in den fachlich aus-
gerichteten , Arbeitsblittern fiir den FluB-
bau“ (1976) verdffentlicht. Den dort ange-
fihrten Beispielen von ,naturnahen“ Ge-
wasserverbauungen liegt der Gedanke nach
der Erhaltung einer méglichst hohen biolo-
gischen Produktionskraft zugrunde. Dies
soll u. a. erreicht werden durch

— die Verwendung rauher Natursteinele-
mente fir die Verbauung und die Vermei-
dung grofer, glatter Flichen (Betonwén-
de, Betonschalen, Rohre)

— verstiarkte Anwendung lebender Bauele-
mente

— die Unterlassung glatter, regelméBiger
Sohlbefestigungen, soweit dies technisch
vertretbar ist und Auswahl einer entspre-
chenden Substratrauhigkeit

— Gefallsminderungen durch moglichst
rauhe, organismenfreundliche Abtrep-
pungen, die gleichzeitig fiir eine starke
Beliiftung und Turbulenz des Wassers
sorgen.

— Schaffung von Tumpeln und Nischen als
Schutz- und Lebensraume fiir die ver-
schiedensten Pflanzen- und Tierarten,
vor allem der Fische

— Vorsorge fir eine ausreichende Beschat-
tung der Wasserfliche, damit die Was-
sertemperatur nicht zu sehr ansteigt,
mehr Sauerstoff in Losung bleibt und die
Wasserpflanzenentwicklung nicht zu
stark wird.

Eine Erleichterung der Eingliederung der

Gewdisser in die Landschaft wird angestrebt

durch

— eine anschmiegsame Linienfithrung (die
Natur kennt keine Geraden, aber auch
keine exakten Kreisbégen); Anpassung
an den urspriinglichen Gewésserverlauf

— Verzicht auf regelméiBige Profilgestal-
tung (gestaffelte Profile, Doppelprofile,
asymmetrische Profile).

— die Belebung des FluB3bildes durch Wech-
sel des Stromstrichs, durch Gefallsstufen,
Rampen, Buhnen und Steinvorlagen

— eine standortsgerechte Bepflanzung der
neuen Ufer. (Hier muB vom Betrachter et-
was Geduld aufgebracht werden. Es dau-



ert nach der Bepflanzung einige Jahre, bis
sich aus dem Pflanzgut ein ansehnlicher
Strauch- und Baumsaum entwickeln
kann).

— Einbeziehung eines mdglichst breiten le-
benden Uferbereichs (rechtliche Schwie-
rigkeiten!). Konservierung von Altarmen.

Die Erfahrungen mit den neuen Bautypen
sind bisher gut. Insbesondere die Fischerei-
wirtschaft ist mit dem Erreichten zufrieden.
Probefischungen haben in den nach den Me-
thoden des ,naturnahen Wasserbaues* ver-
bauten Gewdisserstrecken hervorragende
Ergebnisse gebracht. In einigen Fallen
konnte sogar eine relative Steigerung des
Fischertrages gegeniiber den fritheren Ver-
haltnissen festgestellt werden.

AbschlieBend noch ein Hinweis auf Ma@3-
nahmen, die in Oberosterreich als aktiver
Hochwasserschutz in den letzten Jahren
durchgefiihrt worden sind: die Errichtung
von Hochwasserriickhaltebecken, die aller-
dings in Bayern eine noch weitere Verbrei-
tung gefunden haben.

In Oberésterreich mit seinem Seenreichtum
konnte schon seit eh und je von den Hydro-
logen und Wasserbauern beobachtet wer-
den, daBl die AbfluBmengen von Gewaissern,
die Seen durchlaufen, im seenabwaértigen
Teil wesentlich ausgeglichener waren als im
SeezufluBl. Diese Abminderungen betrugen
je nach SeegroBe oft 60 bis 70 % und ergaben
an der Donau beim groen Hochwasser 1959
eine Abnahme der Hochwasserspitze um
900 cbm/sec.

Es war naheliegend, eine Verbesserung des
Hochwasserabflusses in dhnlicher Form in
kiinstlich geschaffenen Riickhalte- und Ver-
sickerungsbecken zu versuchen. Es sollte
dadurch einerseits eine Dampfung der stei-
len Hochwasserwellen und andererseits ein
AbflieBen des ruckgehaltenen Wassers in
den Untergrund erreicht werden.

Solche Becken wurden und werden u. a. in
den Schottergebieten der Welser Heide
(Grunbach in Gunskirchen, Staigerbach in
Schwanenstadt), am Hainbach in Lengau,
an der Pram (der kiirzlich fertiggestellte
Altmannsdorfer-Speicher) und am Leithen-
Speicher an der Trattnach gebaut.

Nicht selten werden diese Retentionsbecken
— soweit sie mit bleibenden Seeflichen aus-
gestattet worden sind — zu Schwerpunkten
der Naherholung fiir diese Gebiete (Sar-
mingbach in Waldhausen, Windsichhuber-
bach in Pramet, Aurach in Ohlsdorf) und zu
beliebten Badeseen.

Lassen Sie mich mit einigen Gedanken
schlieBen, die in den letzten Jahren bei Dis-
kussionen uber die Notwendigkeit einer na-
turndheren Vorgangsweise im Wasserbau
aufgezeigt worden sind und die als Beriih-
rungspunkte zwischen den Technikern auf
der einen Seite und den Biologen, Okologen
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auf der anderen Seite angesehen worden

sind.

Sie erheben keinen Anspruch auf Vollstian-

digkeit, doch scheinen sie einen Weg fiir die

kunftige gemeinsame Vorgangsweise auf-
zuzeigen:

1. Gewisser als vom Menschen betrachtete
und empfundene Umwelt bergen eine ho-
he biologische Produktionskraft und
auch hohe Gemiitswerte, die durch eine
entsprechende Hinwendung an die Natur
zu erhalten und zu gestalten sind.

2. Fliisse und Béiche zidhlen mit ihren Auen
und der darin lebenden Tier- und Pflan-
zenwelt zu den besonders schiitzenswer-
ten Lebensrdumen. Sie sind 6kologisch
ungemein wertvoll und fir die Aufrech-
terhaltung eines ausgewogenen Natur-
haushaltes soweit wie moéglich zu erhal-
ten.

3. Bei der immer stirker gewordenen Bela-
stung der Gewisser durch Abwésser aus
Industrie, Gewerbe und Siedlungen sowie
durch Abschwemmungen aus der Land-
wirtschaft ist ein gesundes und hohes
Selbstreinigungsvermégen in den als
Vorfluter dienenden Gewaissern notwen-
dig. Daher ist fur einen guten Sauerstoff-
haushalt, fiir einen Kontakt der flieen-
den Welle mit dem Uferbewuchs und fir
eine Schonung des unter der FluBsohle be-
findlichen wasserbenetzten Bereiches
(hyporheisches Interstitial) zu sorgen.

4. Die Fischerei als Kontaktmoglichkeit zur
Natur und als Indikator fiir natiirliche
Verhaltnisse verlangt eine besondere
Sorgfalt bei der Erhaltung und Gestal-
tung des Lebensraumes ,,Gewasser”.

5. Dauerhafter Uferschutz mufl — auch bei
Steinwiirfen und Steinschlichtungen -
wegen der wichtigen Funktionen der
Utfergehélzzonen und FluBauen mit Ein-
beziehung von Ufergeholzen in zuneh-
mendem MaBe angestrebt werden.

6. Es ist unbestritten, da3 die Pflege der Ge-
wisser in einer Kulturlandschaft unum-
géanglich ist. Dabei ist es einfacher, die
Pflege eines Ufersaumwaldes durchzu-
fithren als die laufende Pflege von Rasen-
béschungen.

Wenn es gelingt, diese Gedanken in die Pra-

xis des Wasserbaues umzusetzen, bedarf es

keiner weiteren Entscheidung zwischen Natur
und Korrektur.

Es diirfte hier keinen Widerspruch mehr ge-

ben, auBer man spricht den Menschen ihre

Zugehorigkeit zur Natur ab.

Anschrift des Verfassers:

Hofrat Dipl.-Ing. Alfons Rossoll
Abteilung Wasserbau

Amt der oberdsterreichischen
Landesregierung
Kérntnerstrae 12

A-4020 Linz



Kleine und grofie Eingriffe in den
Wasserhaushalt und ihre Wirkungen

Wilhelm Brenner

Der Wasserhaushalt, was sagt uns dieser
Begriff? Sind es anthropogene Eingriffe, die
ihn pragen, Dirreperioden oder extreme
NaBjahre, die sich auf ihn auswirken?

In den Tagesmedien, in Fachzeitschriften
und auch in meinem heutigen Vortragsthe-
ma, uiberall findet sich dieser Begriff. Wahr-
scheinlich versteht aber der Birger, der
Mann auf der Strafle, der Wasserwirtschaft-
ler oder Sie, meine Damen und Herren, fast
jeder etwas anderes darunter.

In der Begriffsnorm Hydrologie, DIN 4049
Teil 1 kennt man fur ,, Wasserhaushalt* kei-
ne Erklarung. Der ,,GroBe Brockhaus* for-
muliert: ,Wasserhaushalt im Bereich der
Wasserwirtschaft auch Wasserbilanz*
Folgt man diesem Gedanken, so hitte man
darunter die mengenmiBige Erfassung von
Komponenten des Wasserkreislaufs und der
Vorratsianderung des Wassers in einem Be-
trachtungsgebiet wihrend einer Betrach-
tungszeitspanne zu verstehen. Man bedient
sich also in diesem Fall der Hauptkompo-
nenten N, A, V, die als Folge der Zustands-
und Ortsidnderung des Wassers wiederum
den Wasserkreislauf bestimmen.

Was folgt daraus? Was bewirken menschli-
che Eingriffe, soweit sie im weitesten Sinn
mit Wasser zu tun haben?

Nach meiner Auffassung kénnen dabei im
wesentlichen nur der AbfluB und die Ver-
dunstung beeinfluBt werden, woraus sich
aber Auswirkungen auf den Wasserkreis-
lauf ganz allgemein ergeben. Die Bilanzie-
rung erst ermoglicht, gegebenenfalls unter
Berticksichtigung der Vorratsinderung,

Speicherung

VORRAT

Aussagen flr einen konkreten Fall. Eine
darauf aufbauende wertende Betrachtung
eines solchen Ergebnisses (Wasserbilanz)
konnte schlieBlich den Begriff Wasserhaus-
halt rechtfertigen. So z. B. ,,Auswirkungen
eines Trockenjahres auf den Wasserhaus-
halt“. Dabei werden, wie bei Fragen eines
Haushalts schlechthin, ein Normaljahr mit
einem Extremjahr (sei es mit positiver oder
negativer Bilanz) verglichen und entspre-
chende Folgerungen gezogen. Dies kénnen
z. B. Beschrankungen in der Grundwasser-
entnahme sein, um defizitare Verhéltnisse
iber Einsparungen abzubauen und damit
wieder einen Normalhaushalt zu erreichen.
Dies konnen z. B. aber auch Forderungen
bezuglich Hochwasserrickhalteméglich-
keiten sein, wenn Uberschiisse im oberirdi-
schen AbfluB Hochwasser) nachteilige Fol-
gen fiur Siedlungen, also Menschen
schlechthin bedeuten.

Lassen Sie mich, meine Damen und Herren,
diese Gedanken kurz zusammenfassen:
Erst aus der Verkniipfung der Komponen-
ten Wasserkreislauf, also der Dynamik, und
der Wasserbilanz, der quantitativen Erfas-
sung, laft sich der Wasserhaushalt bestim-
men.

In meinem heutigen Vortrag mochte ich da-
her kleine und groBe Eingriffe in den Was-
serkreislauf und ihre Wirkungen behandeln.
Der Wasserkreislauf, als stindige Folge der
Zustands- und Ortsédnderungen des Wassers
mit den Hauptkomponenten Niederschlag,
AbfluBl, Verdunstung und atmosphérischer
Wasserdampftransport, 1at sich nun wie
folgt darstellen:

NIEDERSCHLAG T

'

Schneefall
Schmelze

SCHNEE VORRAT

VERDUNSTUNG

VERSICKERUNG

GRUNDWASSERVORRAT -

#= UNTERIRDISCHER ABFLUSS

Wechselspiel | zwischen
-~ BASISABFLUSS S
v Grundwasser und Flufiwasser OBER -
IRDISCHER
. ABFLUSS
WIRKSAMER - —
OBERFL%CHENWASSER DIREKTER
NIEDERSCHLAG RUCKHALT ABFLUSS
Abbildung 1
Wasserkreislauf
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Deutlich 148t sich hier verfolgen, wie die
Anderung eines ,Laufweges”“ des Wassers
zwangslaufig Folgen im gesamten Geftige
nach sich zieht. Dabei muB e i n e Ursache
nicht unbedingt immer ein und dieselbe
Wirkung nach sich ziehen; vielmehr kénnen
die Folgen, je nach Ausgangslage durchaus
unterschiedlicher Natur sein.
Verdnderungen bedingen beim Durchgang
durch ein FluBigebiet z. B. Verdnderungen
der Speicher- und Transporteigenschaften
des Gebietes. Die Versiegelung des Bodens
durch Siedlungen und Verkehrswege,
schlechte Bodenbearbeitung und einseitige
MaBnahmen zur Beseitigung von Uber-
schwemmungsflichen und zur schnellen
Wasserableitung vermindern den Gebiets-
ruckhalt, beschleunigen den AbfluB und er-
héhen damit die Abflufischwankungen.
Demgegeniiber fiihren sinnvolle Bodenbe-
arbeitung und Bodenmeliorationen sowie
Speicher- und Riickhaltebecken zu einer
Erhéhung der Speicherfidhigkeit des Gebie-
tes und damit zum Ausgleich der schadli-
chen AbfluBlschwankungen.

Nach diesen einfihrenden Betrachtungen
sollen nunmehr die Einflisse auf den Was-
serkreislauf im Detail abgehandelt werden.
Allgemein e Einfliasse auf den Wasser-
kreislauf

Einflusse auf den Wasserkreislauf (allgemein)

Evaporation Transpiration +
Interzeption

w

Niederschlag

Verdunstung

Direktabflun

Abflun zum GW

Abbildung 2
Einfliisse auf den Wasserkreislauf (allgemein)

1 Direktabflul ist gr o B und
Verdunstung + Abflu zum Grundwasser
istklein,
wenn,
der Niederschlag mit hoher Intensitit
fallt, Gewitterregen oder Schneedecken
rasch abgehen, besonders bei gefrorenem
Boden, die Oberfléche stark geneigt ist,
Hanglagen verschlammt, glatt, pflanzen-
los sind und etwaige Furchen im Gefille
verlaufen, der Boden dicht oder wasser-
abstoBend ist und wenig freien Poren-
raum enthalt, bzw. umgekehrt.

2 Abflufl zum Grundwasser ist g r o B und
Verdunstung ist klein,
wenn,
der Niederschlag lang anhilt (Landre-
gen), ohne sehr schwach zu werden, der
Verdunstungsanspruch gering ist (kihl,
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feucht, windstill), der Boden durchlissig
ist und aufnahmefihigen Porenraum und
ungesittigte Saugspannungen aufweist,
die Vegetation ruht (Winter, Boden nicht
gefroren, Brache), oder nur geringe Was-
seranspriiche stellt (trockenheitsliebende
Pflanzen) bzw. umgekehrt.

3 Evaporationistgrof

Transpiration + Interzeptionistklein,
wenn,

der Niederschlag nur sehr geringe Inten-
sitat aufweist, der Boden in seinen oberen
Schichten kapillar wirkt (d. h. sich nicht
im Garezustand befindet, nicht geeggt
ist), die Vegetation nicht oder nur
schwach entwickelt ist, oder trocken-
heitsliebende Pflanzen liberwiegen, bzw.
umgekehrt.

1. Besondere Einfliisse auf den Wasserkreislauf
1. Einfliisse der Forst- und Landwirtschaft

1.1 Wald, bedeckt in der Bundesrepublik
Deutschland 29 % der Kulturflache; er be-
wirkt im groBen gesehen keine Zunahme der
Niederschlige; hochstens ortlich an Berg-
hingen und Waldriandern. Wald verdunstet
mehr als das Freiland, einzelne Baumarten
kénnen geradezu als ,pumpende Hélzer“
bezeichnet werden (Pappel, Erle).

Trotz des hoheren Wasserverbrauchs wirkt
ein gesunder, von Rohhumusauflagen freier
Wald sehr ausgleichend auf den AbfluB,
denn er speichert in seinem durch die Wind-
wirkung stets neu gelockerten Wurzelbe-
reich viel Wasser fiir Trockenzeiten. AuBler-
dem vergleichmafBigt der Wald aufs Ganze
gesehen die Schneeschmelze, da der Schnee
im Wald spater abgeht als im Freiland. Der
oberirdische Abflu8 ist also gering.

Die Folgen eines Kahlschlages in groBerem
Umfang liegen somit auf der Hand. Wesent-
lich groBer wiaren jedoch die befiirchteten
Auswirkungen des Waldsterbens, dessen
Ursachen wohl auch als Eingriffe in den
Wasserkreislauf zu betrachten sind — wenn
auch nur mittelbar. Wenngleich eine Quan-
tifizierung einer zu erwartenden Abfluiver-
scharfung kaum moglich ist, 148t sich doch
sagen, daB in den groBen auBeralpinen Rau-
men groBflachige katastrophale Entwick-
lungen ausgeschlossen werden kénnen.

Im alpinen Raum dagegen wird mit drama-
tischeren Entwicklungen zu rechnen sein.
Dies gilt in erster Linie fiir die Lawinenta-
tigkeit, aber auch fiir den oberirdischen Ab-
fluB.

Fir die Grundwasserneubildung gelten hier
andere Uberlegungen.

Eine starke Entwaldung hat eine Verringe-
rung der Verdunstung und eine Erhéhung
des Abflusses zu Folge. Die Differenzmenge
steht somit als zusatzlicher Abflufl zur Ver-
figung. Ob bzw. welcher Anteil des veran-
derten Oberflichenabflusses die Grund-
wasserneubildung beeinfluBlt, hdngt im Ein-
zelfall stark von der Topographie und dem
Aufbau der oberen Bodenschichten ab, wird
aber auch weitgehend von der geologischen
Ausgangssituation bestimmt.



In stark geneigten Geldndelagen wird vor-
wiegend die Grundwasserneubildung ab-
nehmen und zwar wegen der aus dem Wald-
sterben resultierenden Erhéhung des Ab-
fluBbeiwertes. Im ebenen Geldnde kann in
der Regel von einer Erhéhung der Grund-
wasserneubildung ausgegangen werden, da
wegen der durch das Waldsterben verrin-
gerten Verdunstung mehr Wasser in den
Untergrund einsickert. In vielen sonstigen
Bereichen wird eine Entwaldung sowohl
den oberirdischen wie auch den unterirdi-
schen AbfluBl erhéhen.

1.2 In der Landwirtschaft ist der Wasseran-
spruch der einzelnen Kulturen sowohl nach
der Hohe, als auch nach der Zeit verschie-
den.

Der Zwischenfruchtanbau erhoht den Was-
serverbrauch.

Bedeutungsvoll fir den Wasserkreislauf ist
der Zustand der Flichen. Auf gepfliigtem
Acker dringt viel Wasser in den Boden ein;
das Eggen erméifigt vor allem den unpro-
duktiven Wasserverbrauch durch kapilla-
ren Aufstieg; Ackerflachen, die unter Ver-
lust der sommerlichen Schattengare ver-
schlammen, zeigen hohe AbfluBspenden.
Grunland ist im Winter oft tief hinab gefro-
ren und bringt bei Schneeschmelze dann
sehr hohe Abfliisse. Im Sommer dagegen
halt fiur gewodhnlich eine vollbestandene
Wiese den AbfluB stark zuriick, ausgenom-
men Katastrophen, bei denen der Bestand
flachgelegt wird.

2. Einfliisse bei der Flurbereinigung

2.1 Auch ohne wasserwirtschaftliche MaB-
nahmen ist der EinfluB auf den Wasser-
kreislauf sehr vielfdltig. Die Umgestaltung
der Flur, nidmlich die neue Gewanneeintei-
lung, das neu zu erstellende Wegenetz und
das dadurch gleichzeitig mitbestimmte Gra-
bennetz kénnen bei unsachgemifBier Aus-
fiilhrung erhebliche Nachteile auf den Was-
serkreislauf ausiiben. (Beschleunigung des
A, und damit Erosion). Insbesondere
wenn die Furchen (Ackerrichtung) senk-
recht zu den Hohenschichtlinien angelegt
und wenn Feldraine beseitigt werden und
damit das Gefille erhoht wird, ist eine
Zunahme des oberirdischen Abflusses zu
befiirchten.

2.2 Wasserwirtschaftliche MaBnahmen
auf landwirtschaftlich genutzten Fldachen
(Meliorationen) wirken sich auf den Was-
serkreislauf ebenfalls aus. Entwéasserung
senkt, Bewésserung erhoht die Verdun-
stung und bei entsprechender Ausdeh-
nung auch den Niederschlag.

Die Entwisserung durch Graben reduziert
die Verdunstung und normalerweise auch
den AbfluBl zum Grundwasser, erhéht dage-
gen den Direkt-Abflul bei Starkregen und
Schneeschmelze und steigert die Hochwas-
sergefahr fiir die unmittelbaren Unterlieger.
Die Einfliisse einer Entwdisserung durch
Dréne ist bis zur heutigen Zeit nicht unum-
stritten. Eine sehr hiufig zu hérende Theo-
rie lautet, dal nach einer Dréanung der Bo-
den entwissert wird und nach stirkeren

Niederschlagsereignissen in der Lage ist
(gleich einem trockenen Schwamm), die
Niederschlage zu speichern und erst lang-
sam wieder dem Vorfluter zuzufithren.

Bei dieser Frage ist zunachst grundsétzlich
zu unterscheiden, ob es sich um einen Mine-
ralboden oder einen Moorboden handelit.
Bei Mineralbéden haben Untersuchungen
mittels eines simulierten Starkregens erge-
ben, dafl die Summe aus Oberflachenabflufl
und ZwischenabfluB (aus dem Drén), im
Vergleich ungedridnt — gedrdnt, gleich-
bleibt. Lediglich der Anteil aus dem Drén-
abfluBl erfahrt eine geringe zeitliche Verzo-
gerung. Im gelockerten Boden ist der Ober-
flachenabflu8 Null, wihrend der gesamte
AbfluBl iber den Dran erfolgt. Siehe Abb. 8.
Bei lianger andauernden, schwécheren Nie-
derschlagen (Landregen) kénnen generelle
Aussagen nicht gemacht werden. Zu viele
Faktoren sind hier fiir eine Wertung aus-
schlaggebend.

Grundwasserbdden in der Talaue reagieren
nach Absenkung des GW-Spiegels mittels
Dranung anders als Béden auf Hangflachen.
Staunasse Boden wiederum zeigen vor und
nach durchfiihrter kombinierter Drianung
ebenfalls sehr unterschiedliches AbfluBver-
halten. In der Tendenz wird sich aber, —
wenn auch quantitativ sehr unterschiedlich
— immer eine gewisse Abflulverzégerung
einstellen.

In Moorbdden haben neuere Untersuchun-
gen jedoch ergeben, daB sich gerade im fla-
chen Geliande die ,,Schwammtheorie“ nicht
mehr halten 148t. Gerade hier zeigt sich, da
nach Starkregen der Niederschlag verhilt-
nisméaBig schnell iber die Drane dem Vor-
fluter zugefiihrt wird und in Trockenperio-
den der Boden nicht mehr in der Lage ist zur
Niedrigwasseraufbesserung einen Beitrag
zu leisten. Demgegeniber verhalten sich
ungedrinte Moorboden bei Starkregen so,
dafl sie zunédchst das Wasser speichern und
in niederschlagsarmen Perioden auf langere
Zeit zusétzlich Wasser dem Vorfluter zu-
fihren, eine Erscheinung, die in wasser-
wirtschaftlicher Hinsicht besonders er-
winscht ist.

3. Ingenieurbauten kénnen sich auf den Was-
serkreislauf ebenfalls ganz entscheidend
auswirken. Die nachteiligen Einflisse wur-
den in friherer Zeit hiufig ganz erheblich
unterschatzt.

3.1 Die Wasserentnahme aus einem oberir-
dischen Wasserlauf hat besonders bei klei-
neren Gewdssern ein Absinken des Wasser-
spiegels zur Folge und verstarkt damit den
Grundwasseraustritt zum FluB. Die da-
durch sinkenden Grundwasserstiande lassen
damit die Gebietsverdunstung zuriickge-
hen.

Die Entnahme von Grundwasser hat zur
Folge, daB der Grundwasserspiegel abge-
senkt wird und damit wiederum eine ge-
ringere Einspeisung von Grundwasser in
den Vorfluter (FluB oder Bach) die Folge ist.
Eine solche Benutzungsart des Wassers
wirkt sich verstandlicherweise gerade bei
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AbfluBiverhalten ungedriinter, gedrinter und gelockerter Boden

Niedrigwasserfiihrung besonders fiihlbar
aus.

3.2 Ein weiterer wesentlicher Faktor beztig-
lich der Beeinflussung des Wasserhaushal-
tes sind FluBregelungen und der Bau von
Kraftwerkstreppen.

FluBregelungen sollen hauptséchlich vor
Uberflutungen und Uferabbriichen schiit-
zen, bedingen jedoch nicht selten eine Ein-
tiefung des Vorfluters. Dies hat zur Folge,
gewollt oder nicht, da der Grundwasser-
spiegel abgesenkt wird. Ein weiterer Nach-
teil entsteht dadurch, daB sich durch die
Streckung des FluBlaufes auch die Hoch-
wasserwelle erheblich beschleunigt und so-
mit fir die Unterlieger,je linger die Rege-
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lungsstrecke ist, um so grofere Nachteile
bringt. (Verlust von Retentionsraum).

Falls heute tiberhaupt noch solche MaBnah-
men zur Durchfiihrung kommen (z. B. zum
Schutz von Siedlungen oder Anlagen) ist es
eine der vordringlichsten Aufgaben der
Wasserwirtschaft schlechthin, einen ausge-
wogenen Kompromi8 zu finden.
Kraftwerkstreppen bringen, soweit sie be-
deicht sind, durchaus einen erwinschten
Hochwasserschutz. Sie wirken jedoch auch
hochwasserbeschleunigend. Eine Bewirt-
schaftung zur Erzielung eines optimalen
Hochwasserschutzes ist auBerordentlich
problematisch, denn der erzielbare Schutz-
raum ist meist, gemessen an der Gefahr fiir
die Bauanlagen, gering. Die Wirkung der



Kraftwerkstreppen auf den Wasserhaushalt
des Talbodens hingt von den Wasserspie-
gellagen, Untergrundverhiltnissen und
technischen Einrichtungen ab. Durch geeig-
nete DichtungsmaBnahmen versucht man
heute, soweit wie méglich, die Grundwas-
serstinde der angrenzenden Flurstiicke un-
beeinfluBt zu lassen.

3.3 Der Vollstindigkeit halber sei noch an
die sogenannte Seeretention erinnert. Die
Wirkung der natiirlichen Seen durch die
Rickhaltung gerade bei Hochwasser kann
noch gesteigert werden, wenn der Seeabfluf§
regulierbar eingerichtet wird, d. h. die At-
mung des Sees gesteuert werden kann. Mit
einer derartigen MaBnahme kann auf ver-

Anschrift des Verfassers:

Ltd. Baudirektor Wilhelm Brenner
Bayer. Landesamt fiur Wasserwirtschaft
Lazarettstr. 67

8000 Minchen 19

héltnismaBig billige Weise die Wirkung ei-
nes Hochwasserspeichers (eines kiinstlich
angelegten Beckens) erreicht werden.

Diese vielschichtigen Moéglichkeiten der
Einflise auf den Wasserkreislauf moégen
zeigen, wie schwierig es ist, gerade in unse-
rer Zeit mit ihrem erhohten Anspruch an
das Wasser, immer zu optimalen Lisungen
zu kommen. Es 148t sich aber dabei auch er-
kennen, daB bei allen MaBnahmen, die letzt-
lich einen Eingriff in den Wasserkreislauf
bedeuten, darauf besonders Riicksicht ge-
nommen werden mul}. Die Kenntnisse die-
ser Zusammenhinge, wenigstens in ihren
Grundziigen, wird heute mehr denn je von
allen von uns erwartet.

15



Notwendigkeit und Begrundung des Feucht-
gebietsschutzes im Blick auf den Landschafts-

wasserhaushalt
Manfred Fuchs

Einleitung

Die ANL macht es ihren Referenten manch-
mal nicht leicht, ein bestimmtes Thema zu
bewaltigen. Da wird man z. B. gefragt, ob
man ein Referat tiber Feuchtgebiete halten
konnte, sagt ja-, weil man glaubt, die natur-
schutzfachliche Fragestellung ausreichend
zu beherrschen—, und liest dann in der Pro-
grammankiindigung ,Feuchtgebietsschutz
im Blick auf den Landschaftswasserhaus-
halt!“ Und schon sitzt man in der Falle.
, Landschaftswasserhaushalt — was koénnte
denn damit gemeint sein? Also zieht man
schlaue Blicher zu Rate, sucht in den Infor-
mationen Nr. 4 der ANL , Begriffe aus Oko-
logie, Umweltschutz und Landnutzung un-
ter L. wie Landschaftswasserhaushalt, —
Fehlanzeige, W — wie Wasserhaushalt, —
Fehlanzeige. Man beginnt das Studium der
hydrologischen  Fachliteratur, arbeitet
nochmals einige wichtige vegetationskund-
liche Arbeiten auf und stellt wieder einmal
fest, daB} im Naturschutz das Element des
,Glaubens“ ganz stark verankert, fest be-
legte und abgesicherte Untersuchungen
aber eher die Ausnahme sind. Man stolpert
folglich tiber Aussagen, die seit Jahrzehnten
ungeprift mitgeschleppt werden, wie

— Hochmoore sind Schwimme in der Land-
schaft, die den Wasserabfluf} regulieren,

— Feuchtgebiete férdern die Grundwasser-
neubildung, sind unentbehrlich fur die Ge-
waésserreinigung, wirken als natiirlicher
Hochwasserschutz,

und sucht dann etwas krampfhaft nach Be-
legen dieser pauschalen Aussagen.

Soviel zur Ausgangssituation. Ich habe nun
versucht, dem Thema mit zwei verschiede-
nen Ansétzen gerecht zu werden und werde
im ersten Teil dieses Referats mehr den hy-
drologischen Aspekt im engeren Sinne her-
ausarbeiten und mir im zweiten Teil die
Freiheit zur Ausweitung des Themas neh-
men.

1. Allgemeiner Wasserhaushalt

Wasser als Lebenselement kommt auf der

Erde in verschiedenen Erscheinungsfor-

men voOr:

— in der Atmosphére als Wasserdampf,
Niederschlag, als Regen, Schnee oder
Nebel,

— in der Hydrosphéare, der Wasserhiille
der Erde, in Form der Ozeane oder als
Gewasser, Grundwasser und Boden-
feuchte des Festlandes, sowie als Eis-
massen der Arktis und Antarktis.

Fir den globalen Rahmen sind folgende

Zahlen aufschlufBireich:

— Die Wassermenge des Festlandes be-
tragt lediglich 2,4 % der Gesamtwas-
sermenge und hiervon sind wiederum
99 % in den Polkappen gespeichert. Die
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nutzbare Wassermenge des Festlandes
wird mit 0,3 % der gesamten Wasser-
menge der Erde veranschlagt (Bau-
mann, 1974).
Die Komponenten des Wasserhaushaltes
lassen sich im , Wasserkreislauf“ veran-
schaulichen:

- Wirmaestrahiung
")Kondzn-a!lon
~ /Hj

Hydrologischer Zyklus
wischen Festland und
Ozean

Verdunstung
Inhiltration
obenidischer Abflu
untenedischer Abtiuld

Abbildung 1
(Baumann 74, S. 71)

1 Verdunstung der Meere

2 Kondensation

3 Niederschlag

4 Transp. Evaporation, Interzeption

5 Oberflachenabflul

6 Grundwasserabflufl

7 Speicherung

Fur das Gesamtsystem gilt die erweiterte Wasser-
haushaltsgleichung

N=A+V+(R-B)

Niederschlagsmenge = Abflu + Verdunstung +
(Rucklage— Aufbrauch)

Die einzelnen Komponenten der Wasserhaushalts-
gleichung lassen sich in etwa quantifizieren.

Tabelle 1

Wasserbilanz der Bundesrepublik Deutsch-
land 1931-1960 (aus Keller, Liebsches, 1979,

S. 289)
ZufluB von Oberliegern Z, 331
Niederschlag auf die Flache der
Bundesrepublik Deutschland N 837
Verdunstung
Interzeption | 82%)
Bodenverdunstung Ve 477)
Verdunstung von freien
Wasserflachen V, 11
Transpiration V. 371
Wasserverbrauch V, 8 =519%
AbfluB von der Flache der
Bundesrepublik Deutschiand A,
Zwischen und OberflachenabfluB 59
GrundwasserabfluB (=Grundwasser,
das in Oberflachengewasser Ubertritt) 254
Grundwasserabstrom A, 5=318

) Fur Interzeption und Bodenverdunstung setzte Keller (1970 u. a.)
100 mm ein und fiir den Wasserverbrauch 4 mm, wodurch die Anga-
be zur Gesamtverdunstung auf 485 mm redurziert wird.



Im folgenden will ich versuchen, die Funk-
tion der Feuchtgebiete im Hinblick auf die
einzelnen Komponenten der Wasserhaus-
haltsgleichung herauszuarbeiten.

1. Niederschlag

Die genaue Bestimmung der Nieder-
schlagsmengen ist mit methodischen Un-
sicherheiten behaftet. Bei den ublichen
MeBmethoden wird der Niederschlag in
einer GroBenordnung bis zu 10 % unter-
schéatzt. Bisher gibt es noch keine Metho-
de, die mit vertretbarem finanziellen Auf-
wand den lber grofe Fliachen fallenden
Niederschlag einwandfrei feststellen
kann (Keller, 1979). Grob betrachtet hat
die mittlere Jahreshéhe des Nieder-
schlags in der BRD insgesamt zugenom-
men, ohne daB man jedoch eine signifi-
kante rdumliche Struktur angeben kénn-
te. Diese Anderung wird auf klimatische
Einfliisse zuriickgefiihrt, obgleich R. Kel-
ler 1970 die Frage andiskutiert, inwieweit
der Verlust an Feuchtgebieten auch zur
Anderung der Niederschlagsprozesse ge-
fiihrt hat. Die Frage, ob die Verdnderung
der Niederschlagsverteilung nur meteo-
rologische Ursachen hat, oder auch auf
anthropogene Einfluse zuriickgefiihrt
werden muB, kann derzeit nicht beant-
wortet werden. Entsprechend ist ein Ein-
fluB unserer Feuchtgebiete auf die Nie-
derschlagsmenge nicht bestimmbar.

2. Verdunstung

Wir folgen weiter der Wasserhaushalts-
gleichung und kommen von der Einnah-
meseite ,Niederschlige, Zufliisse von
Oberliegern“ zur Ausgabenseite. Und
hier spielt die Vegetationsdecke sehr
wohl eine wichtige Rolle im Hinblick auf
Verdunstung bzw. AbfluBl. Ich habe be-
wullt den Ausdruck ,Vegetationsdecke*
gewéhlt, weil Arbeiten zu diesem Thema
in erster Linie agrarische oder forstliche
Systeme behandeln und die spezielle Rol-
le der Feuchtgebiete nur in wenigen Aus-
nahmefallen bekannt ist.

Hinter dem Begriff , Verdunstung* ver-
bergen sich eine Reihe von Einzelphano-
menen, deren Erfassung auf groBeren
Flichen wiederum auf methodische
Schwierigkeiten st68t. Generell gilt, da
in den letzten Jahrzehnten die Kenntnisse
iber den Wasserhaushalt der Einzel-
pflanze stark zugenommen haben, die
Bilanzierung tliber ganze Bestdnde jedoch
eine sehr junge Disziplin ist.

Am Phanomen der Verdunstung sind fol-
gende Faktoren beteiligt: — Interzeption
ist die Niederschlagsmenge, die durch die
Vegetationsdecke zuriuckgehalten wird
und verdunstet. Die Interzeptionsrate ist
in erster Linie abhéngig von der Struktur
der Pflanzendecke und von klimatischen
Parametern. — Transpiration ist die Was-
serdampfabgabe durch die Stomata der
Pflanzen. Die Transpirationsrate ist iber
die Offnungsweite der Stomata, tiber den
stomataren Diffusionswiderstand, in be-
stimmten Grenzen regelbar. — Die pot-

V(nm)

100

entielle Verdunstung ist die der freien
Wasserflachen. Sie ist wie die Bodenver-
dunstung von physikalischen Parametern
abhéngig.

Die Verdunstung ist die wichtigste GroéGe
der Wasserbilanz. Dies wird deutlich aus
folgendem Zahlenvergleich:

Fir die BRD errechnet sich eine Gesamt-
verdunstungsrate von 519 mm, denen 318
mm AbfluB gegeniiberstehen. Die wich-
tigste EinzelgroBe ist die Transpirations-
rate, die mit Giber 60 % an der Gesamtver-
dunstung beteiligt ist. Die Transpira-
tionsrate von Vegetationsbestdnden ist
abhingig von der transpirierenden Bio-
masse. So reichen z. B. die Verdunstungs-
raten von Waldfldchen an die der offenen
Wasserflache heran. Als Beispiele fir die
VergroBerung der ,tdtigen Oberflache”
eines Bodens nennt Drosdow (1956) fol-
gende Zahlen tiber die Gesamtoberflache
der Blattmasse, die zu einem Hektar ge-
héren:

— Buchenbestand 7,5 ha
— Wiesengras 22-38 ha
— Weille Luzerne 85,5 ha

Eine Zunahme der Transpiration ist auch
bei einer Erhéhung der Produktion gege-
ben, da mit einer Steigerung der Ernteer-
trage auch die transpirierende Pflanzen-
masse vermehrt wird. Obgleich eine ex-
treme Umstellung der Wasserbilanz
durch die Landnutzung in der BRD zwei-
fellos nicht gegeben ist (Keller, 1979),
wird die Leistung der Feuchtgebiete am
Verdunstungsgeschehen an folgenden
Beispielen deutlich:

Feuchtgebiete sind durch hohe Boden-
wasservorridte charakterisiert. Mit der
Hoéhe der Bodenwasservorrite steigt die
Evaporationsrate.

T j T T T
e RaseN G0Cr NONER GrunowossErspepe]

=== Aoven Jter riefen Grundwosserspiape!

AS)

Aor Der. | Jon. | feor | Morz | Aprit | Moi | Jum | Juli | Aug. | Sept | Okt

Monstliche Verdunstungshshe des Rasens iber hohem oad tiefom
Grandwasserspiegel

Abbildung 2

Monatliche Verdunstungshéhe des Rasens
itber hohem und tiefem Grundwasserspiegel
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Feuchtgebiete sind auch durch hohe
Transpirationsraten gekennzeichnet. Ur-
sache hierfiir ist die Verbindung von COz-
Aufnahme und Wasserabgabe. Geregelt
wird dieser Vorgang Uber die Spaltoff-
nungsweite. Bei Wasserstref3 erhoht die
Pflanze die stomatidren Widerstinde, ist
gezwungen die CO,-Aufnahmen zu sen-
ken, um den Wasserverbrauch einzu-
schrénken. Ist das verfugbare Bodenwas-
ser kein produktionslimitierender Fak-
tor, kénnen hochstmogliche Transpira-
tionsraten erreicht werden.

Das beste Beispiel fiir solche hohe Trans-
pirationsraten sind Rohrichtbestinde.
Fir den Schilfgtirtel des Neusiedler-Sees
liegen hierzu konkrete Angaben vor.
Zitat K. Burian (1973, S. 76). ,Phragmites
ist eindeutig ein Eingipfler, der keinerlei
Mittagsdepression, nicht einmal eine Ver-
flachung der mittéglichen Transpira-
tionsrate erkennen 1483t. Das Fehlen jegli-
cher Anspannung des Wasserhaushaltes
im halbsubmersen Bereich erméglicht es,
die Transpirationsraten allein zur relati-
ven Luftfeuchtigkeit und zur Umge-
bungstemperatur in eine klare Relation
zu bringen“ Nach P. Tuschl (1970) ver-
braucht 1 m? eines durchschnittlichen
Schilfbestandes rund 1.000 1 Wasser pro
Produktionsperiode, wéahrend die Evapa-
ration der unverschilften Seeflache in der
gleichen Zeit zwischen 400 und 700 1/m?
schwankt. In diesem Falle tibertrifft so-
gar die aktuelle die potentielle Verdun-
stung. Als Normalfall kann angenommen
werden, dal Auwalder- und Bruchwaélder
und auch die ertragreichen grundwasser-
nahen Griinlandgebiete in ihrer Verdun-
stungsrate an die der freien Wasserfli-
chen herankommen.

Die Erhéhung der Verdunstungsrate
wirkt sich generell abfluBmindernd aus,
wobei sowohl die absolute AbfluBmenge
als auch die dynamische Komponente des
Abfluigeschehens beeinfluflt wird.

. Abfluf3

Der AbfluB3 unserer Wasserhaushaltsglei-
chung ist die Grofle, die noch am ehesten
manipulierbar scheint. Die Eingriffe in
das Abflufiregime durch wasserbauliche
MaBnahmen wie Ausbau der Gewisser,
Bau von Talsperren, Urbanisierung und
Intensivierung der landwirtschaftlichen
Nutzung sind zahlreich. R. Keller (1970)
hat fir den Zeitraum ab 1901 eine gering-
fligige lineare Zunahme im Abfluf} der
BRD ermittelt, stellt jedoch fest, daf3 die-
se nicht signifikant ist. Hier gibt es tibri-
gens eine Parallele zum Gebietsnieder-
schlag, der sich ebenfalls — nicht signifi-
kant — leicht erh6ht hat. Wichtig fiir un-
ser Thema ist Kellers Feststellung, daf3
sich in unseren Gewdissern bisher die
mittleren jéhrlichen Abfliisse kaum oder
nur geringfiigig gedndert haben.

Anders sieht es dagegen aus, und hier sind
Feuchtgebiete sehr wohl relevant, wenn

man Einzelereignisse des AbfluBgesche-
hens betrachtet. Durch Verminderung
der Retentionsraume und Verkiirzung der
FlieBlaufe durch wasserbauliche MaB-
nahmen findet eine ungiinstige Beeinflus-
sung des Ablaufs von Hochwasserwellen
statt. Es werden die Spitzenabflisse er-
hoht und die Fliefzeiten verkiirzt.

Die AbfluBénderungen, die sich durch die
Uberfithrung der urspriinglich mit Au-
und Bruchwald bestandenen FluBtéler in
die landwirtschaftliche Nutzung ergeben,
hat P. Handel (1982) in seiner Arbeit tiber
den Einflu von RegulierungsmafBnah-
men auf den Hochwasserabflul berech-
net. Er hat den Hochwasserablauf im ur-
sprunglichen Gerinnezustand den Ab-
fluBverhéltnissen in zwei Ausbauzustin-

den gegentibergestellt:

a) Qmax = 8-Q,5 Zustand Q a ts
Jso = 0,125 1 32,0 63,8 105
2 255 50,8 515
3 17,0 34,2 17,0
b) Qmax = 12-Q, 1 2?,52 9,79 25,25
Js0 =15 2 78 30 115
3 3,0 1,1 3,75

Tabelle 2

Zabelle (nach Handel 1982, S. 13)

Zustand 1: urspriinglicher Gerinnequer-
schnitt mit symetrischen Vorldndern, be-
stockt mit twberschwemmungsfihigem
Auwald. .
Zustand 2: Auwald gerodet, Uber-
schwemmungsflachen landwirtschaftlich
genutzt.

Zustand 3: Abtrennung der Vorldnder
nach einer Breite von 30 m durch senk-
rechte Damme.

Ergebnisse der Handler’schen Modell-
rechnung:

Im natirlichen Zustand werden die héch-
sten Scheiteldifferenzen erreicht, d. h. die
Hochwasserspitzen sowohl mengenmaf8ig
am stiarksten reduziert wie auch zeitlich
gestreckt. Im Zustand 3 ist die Wellenab-
flachung wesentlich geringer und der
Wellenablauf erheblich beschleunigt. Mit
steigender Sohlneigung wird die AbfluB3-
differenz A Q und noch stiarker die Abfla-
chung a noch kleiner. Im Extremfall
durchlauft die Hochwasserwelle den Ge-
rinneabschnitt ohne Anderung des Schei-
telabflusses. Zitat Handel: ,,Die Uberfiih-
rung der urspringlich meist mit Au- und
Bruchwildern bestandenen FluBtéiler in
die landwirtschaftliche Nutzung, ja sogar
schon die Umwandlung in einen gepfleg-
ten Waldbestand, hat — hydraulisch gese-
hen — die Rauhigkeit der Vorldnder ver-
mindert und sie fiir den Abflul von Hoch-
wasser glatter gemacht*

Blicken wir an dieser Stelle noch einmal
auf unser Wasserkreislaufschema. Wir
sehen, dafl sich der Gesamtabflull aus
OberfliachenabfluB und Grundwasserab-
strom zusammensetzt. Die Funktion der
Vegetation der FluBauen im Hinblick auf



Retension, also Verlangsamung und Ver-
gleichmaBigung des Abflusses, halte ich
fiir belegt. Fur wesentlich schwieriger zu
beantworten halte ich die Frage nach dem
EinfluB der Feuchtgebiete auf die Grund-
wasserneubildung bzw. den Grundwas-
serabfluB. Ich halte den Satz ,Feuchtge-
biete férdern die Grundwasserneubil-
dung“ fur nicht belegt. Ich glaube, da3
hier Ursache mit Wirkung verwechselt
wird. Nicht da, wo Feuchtgebiete vorhan-
den sind, wird die Grundwasserneubil-
dung geférdert, sondern wo oberflidchen-
nahes Grundwasser ansteht, sind die
standortlichen Voraussetzungen fiir be-
stimmte Feuchtgebiete gegeben. Interes-
santerweise habe ich aber auch in der
Fachliteratur keine Hinweise fur diese
Fragestellung gefunden. Es scheint, da
Fragen der Grundwasserneubildung bo-
denphysikalischen Faktoren eine hdohere
Bedeutung zukommt als der jeweiligen
Vegetationsdecke.

. Rucklage und Aufbrauch

Bei der Behandlung der Komponenten
Ricklage und Aufbrauch ergeben sich
Verstandnisschwierigkeiten insofern, als
der Aufbrauch sich — mit zeitlicher Ver-
zogerung — in der GroBe Abflufl oder in
der Verdunstung ausdriickt. Wasser wird
immer nur ,gebraucht“, um dann mit
verianderten chemischen oder physikali-
schen Parametern dem Gesamtsystem
wieder zugefiihrt zu werden. Gleichwohl
gibt der Begriff Riicklage die Moglich-
keit, auf den Problemkreis ,Speiche-
rung“ im Hinblick auf Feuchtgebiete und
speziell auf die Funktion unserer Moore
einzugehen.

Die Frage, inwieweit Hochmoore eine
nennenswerte abfluBmindernde Wirkung
haben, ist in der Vergangenheit heftig
umstritten gewesen. Seitens des Natur-
schutzes wurde pauschal die ,,Schwamm-
Funktion“ der Hochmoore ins Feld ge-
fithrt, wonach ein Hochmoor in Niedrig-
wasserzeiten seinen Vorrat nach und
nach an Gewisser abgébe. Diese Aussage
ist sicherlich so allgemein nicht haltbar.
Auf der anderen Seite wurde z. B. jingst
in einer Verdffentlichung von Eggels-
mann (1984) der Nachweis gefithrt, da
von Hochmooren keine ausgleichende
mooreigene AbfluBwirkung ausgeht. Es
mull betont werden, daBl diese Aussage
nur im Hinblick auf einen speziellen
Moortyp Norddeutschland gultig ist. Die
beobachteten AbfluBspenden in Niedrig-
wasserzeiten konnen dort in der Tat nicht
als Leistung des Moorkérpers angesehen
werden, sondern sind auf die speziellen
Grundwasserverhaltnisse zurtickzufiih-
ren. Fir Studbayern liegen fiir den Be-
reich der siidlichen Chiemseemoore exak-
te Angaben von Schmeidl und Schuch
(1970) vor. In dieser Arbeit wird der Was-
serhaushalt eines unkultivierten Hoch-
moores mit dem eines kultivierten, als
Wiese genutzten Moores verglichen. Der
Vergleich beider Vegetationstypen er-
bringt folgendes Ergebnis:

UM KM
Sphagnetummedii Wiese

- Sackung
groBerenichtl. Ab- weniger extremes
kihlung Mikroklima
Bodenfroste zahl-

reicher -

808 mm Abflufl 843 mm Abflufl
54T mm Verdun- 476 mm Verdun-
stung stung

Folgende Aussagen halte ich fur belegt:
Hochmoore sind abfluBmindernd, vor al-
lem aber weisen sie kaum einen Oberfla-
chenabfluf} auf,

— Eine Speicherwirkung kann vollkommen
nur den erosionsbedingten, Rillen auf-
weisenden Hochmooren abgesprochen
werden,

— Hochmoore kénnen sehr wohl auch starke
Niederschlagsereignisse abpuffern,

— Thre Verdunstungsleistung ist hoch und
erreicht gerade in sommerlichen Trok-
kenzeiten ihren Héhepunkt,

— Vorentwaésserte Hochmoore weisen bis zu
50 % hohere Jahresabfliisse auf als unbe-
rihrte Hochmoore.

Die abfluBdampfende Wirkung der Hoch-
moore ist fiir mich eindeutig belegt. Ledig-
lich im Hinblick auf die ,,Schwammtheorie*
sind Abstriche zu machen.

Die Behandlung des Themas ,Speicher-
funktion der Feuchtgebiete“ wéire unvoll-
standig, wenn sie sich auf die Speicherfa-
higkeit der Vegetationsdecke allein be-
schrianken wiirde. Die Speicherfihigkeit der
oberen Bodenschichten verdient ebenfalls
Beachtung.

Wir miissen davon ausgehen, daB z. B. na-
tirliche Niedermoore im Bereich von
Grundwasseraustrittstellen im allgemeinen
eine geringere Speicherkapazitat aufweisen
als etwa kultivierte Niedermoore, wo durch
den Ausbau der Vorflut eine Grundwasser-
absenkung und damit ein erhdhtes Spei-
chervolumen der oberen Bodenschichten er-
reicht wird. Rein hydrologisch gesehen ist
dies ein durchaus erwiinschter Effekt. Die
damit verbundene Mobilisierung bodenbiir-
tiger Nahrstoffe liegt auBerhalb des mir ge-
stellten Themas.

Gerade der letztere Aspekt macht deutlich,
daB die Begrindung des Feuchtgebiets-
schutzes nicht allein unter dem strengen hy-
drologischen Aspekt gesehen werden darf,
auf den ich mich im ersten Teil dieses Refe-
rates bewuBt beschriankt habe. Der , Land-
schaftswasserhaushalt“ ist sicherlich auch
unter dem Aspekt des ,pfleglichen und
sparsamen Umgangs mit dem Naturgut
Wasser“ zu sehen, d. h. es sind auch quali-
tative Probleme zu beriicksichtigen.

Mir ist klar, daB} dieses Thema so umfassend
ist, daB es in einem eigenen Referat behan-
delt werden miifite. Gleichwohl mochte ich
hierzu noch einen Gedanken skizzieren: Die
Stoffracht des Sickerwassers ist abhingig
vom chemischen und biologischen Bodenzu-
stand, von der Austauschkapazitit des Bo-
dens, vom Stoffeintrag der Niederschlige.
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Auch hier mull man sich huten, etwa der
bachbegleitenden Auenvegetation pauschal
positive Wirkungen im Hinblick auf Ver-
minderung des Nihrstoffeintrags zuzuwei-
sen. Es ist bekannt, da phosphatreiche,
schwach saure Grundwasserbéden haufig
Erlenbestinde trage“, deren Luft-N-Bin-
dung und leicht zersetzliches Laub die Mi-
kroorganismentatigkeit beglinstigt. Dies
kann zu erhdhter Nitrifikation mit Nitrat-
belastung des Sickerwassers filhren (Hoff-
mann, 1980). Auf der anderen Seite aber ist
durch die Arbeiten Lohmeyers (1974) be-
legt, daB bachbegleitende Erlenbestidnde
durch die Schattenwirkung die Verkrau-
tung der Gewasser reduzieren und die Ni-
trat-Phosphatbelastung der Gewisser ver-
mindern kénnen. Dartiber hinaus tragen sie
zu Erosionssicherung ganz erheblich bei.
Insgesamt erscheinen mir diese Wirkungen
von Feuchtgebietssystemen noch unzurei-
chend erforscht.
Im folgenden méchte ich nun gerne die
selbst gesteckten engen Grenzen des The-
mas verlassen und ein paar grundsétzliche
Gedanken anfiigen, die mir beim Thema
»Wasser und Naturschutz“ gekommen sind.
— Wasser gibt es reichlich, Wasser gibt es
Uberall. Die grofSrdumigen Belastungen
des Wasserkreislaufs in Hinblick auf Nie-
derschlag, Verdunstung und Abflufl
durch anthropogene Eingriffe sind z. Z.
so gering, daBl sie nicht uberzeugend
nachgewiesen werden kénnen. Dennoch
sind gebietsbezogene und kleinrdumige
Belastungen z. T. bedngstigend. Der grofle
Unterschied zwischen den Auswirkungen
der natirlichen Vegetation bzw. ihrer
nutzungsbedingten Ersatzgesellschaften
und denen der anthropogenen Wasserent-
nahmen oder Wassereinleitungen liegt
darin, dafl erstere flichenhaft gleichma-
Big, letztere punktuell wirken und so 6rt-
lich zu erheblichen Ungleichgewichten
und Belastung beitragen. Die menschli-
che Wassernutzung ist zudem tiberwie-
gend und gezwungenermaflen auf Nied-
rigwasserverhéltnisse eingestellt, die na-
turliche Vegetation aber an Hochwasse-
rereignisse durchaus angepaft.
Ein zweiter Punkt fiel auf. Wasser ist sehr
billig, wird als Allgemeingut, als stindig er-
neuerbare Ressource angesehen. Gleich-
wohl entstehen zunehmend stirker konkur-
rierende Nutzungsanspriiche in deren Rei-
gen sich auch der Naturschutz eingereiht
hat. Versucht man eine Positionsbestim-
mung des Naturschutzes, so stellt man im
Vergleich zu anderen ,Nutzern“ der Res-
source Wasser insofern eine Gemeinsamkeit
fest, als jeweils der ,Nutzen* fiir den Men-
schen im Vordergrund steht. Ehrlicherweise
sollten die ,Naturschiitzer* zugeben, dafl
alle Schutzbemiihungen letztlich noch im-
mer und wahrscheinlich noch fir lange Zeit
anthropozentrisch begriindet sind. Dies
trifft sowohl fur einen &sthetisch wie auch
fiir einen 6kologisch begriindeten Natur-
schutz zu, da ja auch hinter dem Argument
Sicherung des Naturhaushaltes oder Siche-
rung des Naturgutes Wasser oder der
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Feuchtgebiete sich auch nur ein bestimmter
auf den Menschen bezogener Nutzungsan-
spruch verbirgt.

Insofern reiht sich der ,Naturschutz“ ein in
den Kreis derer, die allesamt ihre fachspezi-
fischen Nutzungsanspriiche an Natur und
Landschaft stellen.

Unser gemeinsames Anliegen sollte es sein,
sektorales Nutzungs- und Anspruchsden-
ken zu iiberwinden und aus der Kenntnis
der fachlichen Grundlagen und Notwendig-
keiten heraus gemeinsame Ziele zu entwik-
keln.
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Neuorientierung der Ziele im Wasserbau

Horst Holzmann

Wenn einem Redner oder Verfasser eines
Artikels keine rechte Einleitung einfallen
will, dann neigt er haufig dazu, das Motto
bzw. Thema der Veranstaltung unter die
Lupe oder gar ins Visier zu nehmen, um ent-
weder die gewihlte Formulierung wissen-
schaftlich zu begriinden und hintergriindig
zu deuten oder so zu interpretieren, daf3 er
dem Hauptteil eine ihm genehmere Gewich-
tung geben kann.

Bei der von den Veranstaltungsleitern vor-
gegebenen Themenstellung fithlt man sich
als Angehoriger einer Verwaltung, die sich
berufsmifig mit dem Seminarthema be-
schaftigt und sich in dieser Funktion der
Verantwortung gegeniber der heute auch
verbal viel strapazierten Umwelt voll be-
wuBt ist, zunédchst dazu gedriangt, wie oben
beschrieben zu verfahren und die Begriffe
,Korrektur*, , Korrektion“, ,naturnaher
Wasserbau“ und ,Wasserwirtschaft“ zur
allgemeinen Klarstellung zu definieren.

»Wasserbau — Entscheidung zwischen Na-
tur und Korrektur?“

Gibt es da etwas zu entscheiden? Der heute
nicht nur propagierte, sondern auch prakti-
zierte Wasserbau auflerhalb von Siedlungs-
bereichen beinhaltet doch nichts anderes als
korrigierende Mafinahmen in der von Men-
schen tiber Jahrhunderte hinweg angelegten
Kulturlandschaft. Mit diesen MaBnahmen
soll wieder ein weitgehend natiirlicher Zu-
stand geschaffen werden. Mit dem in letzter
Zeit in Mode gekommenen Begriff ,Rena-
turierung" wire diese Riickfihrung unserer
Gewisserlandschaft in einen naturnahen
Zustand wohl zutreffender zu charakteri-
sieren.

Das reiflerisch klingende Thema der Veran-
staltung kénnte vielleicht auch den Wasser-
bau unserer Viter anprangern wollen? Aber
wer diese, einst wegen ihres Wirkens hoch-
geachteten Wasserbauingenieure priigeln
wollte, wiurde sich — ohne sonderlich Wir-
kung zu erzielen — selbst die Finger wund
schlagen und dabei womdglich statt des er-
hofften Beifalls doch nur Schadenfreude
ernten.

Vielleicht sollten mit diesem Lock- und
Reizthema aber deren tiberlebende Gesin-
nungsgenossen, die sich nicht unbedingt in
den Reihen derjeniger befinden miissen,
welche sich von Amts wegen mit dem Was-
serbau beschiftigen, aus ihrer Reserviert-
heit gelockt und von ihrem Irrglauben be-
kehrt werden. Doch wer wiirde es heute, da
die 6ffentliche Meinung lingst jeden An-
dersglaubigen sicher berechtigt, aber auch
gnadenlos niedermacht, wagen, eine nur am
privaten Nutzen orientierte Begradigung
oder Kanalisierung des Bach- oder FluBlau-
fes, zu rechtfertigen.

Wenn an dieser Stelle die einleitenden Ge-
danken zum Generalthema der Seminarver-
anstaltung nahezu abrupt abgebrochen
werden, dann nicht, weil sich der Verfasser
dabei ertappt hat, den eingangs beschriebe-
nen bequemen Weg beschritten zu haben
und auch nicht, weil er bei seinem Vortrags-
thema sich nicht zu entscheiden, sondern le-
diglich auf die Neuorientierung der wasser-
baulichen Ziele einzugehen hat. Nein. Das
beklemmende Gefiihl — oder deutlicher
noch — die GewiBheit, da3 es sie also doch
noch gibt, die heimlich, in Nacht- und Nebe-
laktionen oder aber ganz offiziell, mit dem
Freibrief der Rechtsaufsichtsbehérde aus-
gestattet, Wasserldufe umgestalten, verun-
stalten oder gar im Untergrund verschwin-
den lassen, verpflichtet dazu, jede Gelegen-
heit wahrzunehmen, von seiten der Wasser-
wirtschaft auf die verhangnisvollen Folgen
einer derartigen Bau- und Verhaltensweise
hinzuweisen. Hierzu gehoren aber auch die
unzihligen sonstigen baulichen MafBinah-
men, die — oberflichlich betrachtet — nichts
mit Wasserwirtschaft zu tun zu haben schei-
nen, aber sich u. a. wegen ihrer abfluibe-
schleunigenden Wirkung doch auf das Ab-
fluBgeschehen und letztlich auf den gesam-
ten Wasserkreislauf nachteilig auswirken
konnen.

Die staatliche Wasserwirtschaftsverwal-
tung, die sich ja nur zu einem geringen Teil
mit den Fragen des Wasserbaus beschéaftigt,
wird auch bei allen anderen baulichen Mafi-
nahmen, die sich wasserwirtschaftlich aus-
wirken konnen, seien es Siedlungs- oder
Straflenbauprojekte, im Rahmen der 6ffent-
lich-rechtlichen Verfahren als amtlicher
Sachverstidndiger oder als Triger 6ffentli-
cher Belange beteiligt. Sie macht dabei von
ihrem Recht, auf mogliche Fehlentwicklun-
gen hinzuweisen und ggf. AusgleichsmaB-
nahmen zu fordern, regelmifiig Gebrauch.
Es darf einfach nicht dazu kommen, dafi als
Folge von MaBnahmen im sog. Hinterland
wasserbauliche Manahmen an unseren Ge-
wissern erforderlich werden.

Insofern konzentrieren sich die wasserwirt-
schaftlichen Aktivitdten heutzutage weni-
ger auf die Wasserladufe, sondern orientieren
sich mehr auf deren Einzugsgebiete, wenn
man von den noch ausstehenden Hochwas-
serfreilegungen der nach wie vor gefahrde-
ten Siedlungsbereiche absieht.

Was die Ausfithrungsart bei Mafinahmen an
den Gewaissern selbst betrifft, so hat iiber
viele Jahre hinweg ein Umdenkungsprozef3
stattgefunden. Friuher wurden Entschei-
dungen wohl doch vielfach zu spontan ge-
troffen, vielleicht auch, weil man glaubte,
sich nicht die nétige Zeit zur Beobachtung
nehmen zu kénnen. Und dann waren die
Ziele sehr eng, zu eng, gesteckt. Es gab keine
libergeordneten Zielsetzungen, keinen Rah-
men, kein Programm. Schiff- und FloBfahrt,

21



Drift, Stromerzeugung, Hochwasserschutz,
Landgewinnung, Vorflut fur Entwéasserun-
gen waren sicher konkrete Planungsziele.
Das weitere Drumherum interessierte aber
nicht. Die dabei haufig verunstaltete Land-
schaft wurde als ein notwendiges Ubel hin-
genommen. Erst nachdem Natur langsam
rar geworden war, entsann man sich ihrer,
haben sich auch unsere Vorstellungen iber
eine schén gestaltete Gewdisserlandschaft
gewandelt. Hatte man frither gar keinen
Blick dafiur und war es spater die wohlge-
ordnete parkartige Landschaft, die optisch
ansprach, so geht heute der Trend zu dem
hin, was wir bis vor kurzem als Unkrautkul-
turen und Wildwuchs bezeichnet hétten.

Insgesamt gesehen, eine erfreuliche Ent-
wicklung. Es ist schwer auszumachen, ob
sich die Wasserwirtschaft nun diesem Trend
angepalit hat oder ob die Einstellung breiter
Bevolkerungsschichten zu diesem Wandel
beigetragen hat. Gewif3 ist es auch Aufgabe
eines verantwortungsbewullten Wasser-
wirtschaftsfachmannes, sich stindig umzu-
sehen, auch mal tiber den Zaun zu blicken,
sich Entwicklungen anzupassen, vielleicht
auch hin und wieder gegenzusteuern, zu
korrigieren, auf einen Nenner gebracht, sich
stdndig neu zu orientieren. Insofern ist eine
Neuorientierung von Zielen auch nicht je-
des Mal ein fast revolutionirer Einschnitt,
sondern vielmehr ein Entwicklungsprozef,
der unterschiedlich schnell verlaufen kann.

Die Festlegung wasserbaulicher Ziele erfor-
dert die genaue Kenntnis unserer Gewéasser
und seiner Einzugsgebiete. Jedes Gewéasser
fuhrt ndmlich ein Eigenleben. Jeder Was-
serlauf hat eine andere Charakteristik. Und
wie wir wissen, ist besonders die bayerische
Landschaft &uBerst vielgestaltig und von
Gegensitzlichkeiten gekennzeichnet. Ho-
henlage, Geologie, Bodenart, Jahrestempe-
ratur, Jahresniederschlidge, deren zeitliche
Verteilung, Topographie, Bodennutzungen
im Einzugsgebiet, die GroBe und Form des
Einzugsgebietes, um nur einige Parameter
aufzufuhren, bestimmen das Aussehen und
Verhalten eines Gewaéssers. Hinzu kommen
die Parameter fiir FlieBgewéisser, wie Ab-
fluB, Fracht von geldsten und ungeldsten or-
ganischen und anorganischen Stoffen, Be-
schaffenheit des Untergrundes im Sohlen-
bereich und im Talraum, Langsgefélle der
Sohle, des Tales und des Wasserspiegels bei
verschiedenen Abflissen, Talweg, Quer-
schnittsverhaltnisse und Uberschwem-
mungsflache. Bei stehenden Gewéssern sind
es zwangslaufig andere Parameter, die hier
nicht im einzelnen alle aufgefiihrt werden
konnen. Welchen Weg ein bestimmtes Ge-
wasser vor den menschlichen Einwirkungen
genommen haben kénnte oder von Natur
aus wéahlen wiirde, kann durch langfristige
Beobachtung, und wenn dies nicht méglich
ist, mit Hilfe noch in der Natur anzutreffen-
den, haufig nur aus Luft zu erkennenden
Relikten und alten Karten sowie durch Ver-
gleiche mit gleichartigen, weitgehend unbe-
ruhrten Gewéssern bestimmt werden.

Bei stehenden Naturgewéssern tut man sich
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da etwas leichter, weil sie weniger anthro-
pogen beeinflufit worden sind.

Der Wasserbau von heute orientiert sich zu-
néichst einmal an den urspriinglichen For-
men, das heiflit an der urspriinglichen Li-
nienfihrung oder am einstmaligen Uferli-
nienverlauf. Auch bei der Gestaltung der
Ufer und der Bepflanzung der Talaue ist zu-
nachst einmal der Urzustand das vom Was-
serbauer anzustrebende Vorbild. In den
meisten Fillen, insbesondere bei den grofien
regulierten Flussen wird es bei diesem
Wunschdenken bleiben miissen, wahrend
sich bei kleineren Gewaéssern hin und wie-
der, zum Beispiel, wenn ein Triebwerk mit
zugehorigem Kanal aufgelassen wird, eine
Chance fiir die Ruckfihrung in einen natur-
nahen Zustand bieten kann.

Der oberirdische Abfluf}, wozu auch das fli-
chenhafte Abflieen des Niederschlagswas-
sers uber die kahle, bewachsene oder tber-
baute Landschaft zihlt, ist nur ein Glied in
der Wasserhaushaltsgleichung. Verande-
rungen bei einem Gleichungsglied wirken
sich zwar in irgendeiner Weise auf die ande-
ren aus. Es spielen aber zu viele weitere
Komponenten eine Rolle, so daf3 die Auswir-
kungen im einzelnen nur sehr schwer fest-
stellbar und kaum errechenbar sind. Der
Abfluf ist aber wohl die wichtigste Kompo-
nente bei der Ausbauplanung.

Wenn nun die Frage nach der zu erwarten-
den Haufigkeit von Hochwassern gestellt
wird, kann man, wenn eine ausreichende
Beobachtungsreihe vorliegt, auf mathema-
tischem Wege die Antwort mit gewissen
Einschrankungen und Vorbehalten heraus-
finden. Heute wird aber immer mehr danach
gefragt, wie sich Malnahmen in der Flache
auf das AbfluBgeschehen auswirken kon-
nen. Eine Zunahme von ,katastrophenarti-
gen Erscheinungen“ als Folge der zahlrei-
chen Eingriffe in der Flache, wie im Semi-
narprogramm bereits apokalyptisch an die
Wand gemalt, sind bei uns in Bayern aller-
dings schon seit langem — unabhéngig von
der moglichen Ursache — ausgeblieben.

Ein Blick ins Ausland, insbesondere in die
sogenannten Entwicklungsldnder scheint
da angebracht, weil sich dort die Dinge mo-
mentan wesentlich schneller entwickeln, als
bei uns. Der in vielen Lindern betriebene
hemmungslose Raubbau der Natur, aber
moglicherweise auch die mit viel Elan be-
triebenen wasserwirtschaftlichen GroBpro-
jekte wirken sich namlich sehr nachteilig
auf den Wasserkreislauf aus.

Beispielsweise werden auf der gesamten Er-
de jahrlich rund 15 Millionen Hektar Wald
abgeholzt. Das ist doppelt so viel wie die
ganze Waldflache in der Bundesrepublik.
Im Jahre 1978 gab es in Asien, Afrika und
Lateinamerika noch rund 1,1 Milliarden
Hektar Wald. Wenn der Raubbau in diesem
AusmalBe fortgesetzt wird, werden es dort
im Jahre 2000 nur noch 660 Millionen Hek-
tar sein. Diirren mit Hungerkatastrophen,
gewaltige Erosionen und verheerende Uber-
schwemmungen sind die Folgen dieses



Raubbaus. Es besteht damit die traurige
Aussicht, daBl es — zumindest in Teilen die-
ser Erde — zu grofiflachigen Klimaverande-
rungen kommt.

Als Beispiel fur eine wasserwirtschaftliche
Fehlplanung wird haufig der Assuanstau-
damm aufgefiihrt. Bekanntlich halt er ja
nicht nur das Nilhochwasser zuruck, son-
dern auch den fruchtbaren Nilschlamm, den
der FluB} einstmals alljahrlich in einer Men-
ge von etwa 100 Millionen Tonnen meer-
wiirts wilzte und bei den Uberschwemmun-
gen gleichzeitig die Fellachenfelder gediingt
haben. Jetzt, da der Schlamm ausbleibt,
miussen die dgyptischen Bauern Kunstdin-
ger auf die Reis- und Maisfelder streuen —
und das in so groflen Mengen, daf3 der Boden

schon sauer zu werden beginnt.

Aber auch die in jungster Zeit fertiggestell-
ten Mammutprojekte, wie der Bau des riesi-
gen Staudammes von Itaipu am Flufl Parana
in Brasilien, wofur 135.000 Hektar frucht-
bares Land geopfert und 43.000 Menschen
umgesiedelt werden mufiten, werden immer
fragwirdiger.

Wie sieht es nun bei uns aus? Zunéchst bie-
tet sich da ein Ruckblick auf die Geschichte
des bayerischen Wasserbaus an, denn das,
was man in anderen Laéndern mit Riesen-
schritten nachholen will, wurde bei uns —
allerdings kleinmaBstéablicher — langst voll-
zogen. Die Begriffe Korrektion, Rektifika-
tion und Regulierung haben in unserem
Lande heute einen unguten Beigeschmack.
Man mein damit die groBen Ausbauvorha-
ben an unseren groBen alpinen Gewéissern
in der Zeit von Mitte des letzten bis Mitte
dieses Jahrhunderts. Heute wiirde man ge-
wiBl anders an die damals gestellten Aufga-
ben herangehen. Vom damaligen Stand-
punkt, d. h. vom damaligen Kenntnisstand
und den seinerzeitigen technischen Mog-
lichkeiten aus betrachtet, war aber keine
andere Vorgehensweise zu erwarten.

Wie sah unsere FluBlandschaft vor den gro-
Ben Regulierungen aus?

Vor der Korrektionsphase waren die Flu-
taler noch weitgehend dem freien Spiel der
Krafte Uberlassen und der FluB bean-
spruchte fiur sich einen mehrere hundert
Meter bis mehrere Kilometer breiten Gelan-
destreifen. Der Lauf war in unzéhlige Rin-
nen aufgespaltet, die sich bei jeder groBeren
Wasserfiihrung veranderten. Durch Langs-
und Querbauten hatte man ihn im Rahmen
der Korrektion in ein festes Bett einge-
zwéangt. Zur Stiutzung der Sohle und Ver-
minderung des Sohlgefilles waren bei vie-
len Flussen, wie z. B. beim Lech zusatzlich
noch zahlreiche Wehre und Schwellen ein-
gebaut.

Der Abschnitt der Salzach zwischen Salz-
burg und Laufen wurde beispielsweise vor
der Korrektion im Jahre 1820 als ,der ge-
treueste Spiegel verwahrloster Fliisse* be-
zeichnet, indem alljahrlich ,flurchterliche
Verheerungen* stattgefunden haben. Zur
Verbesserung der AbfluBverhaltnisse wurde
seinerzeit empfohlen, ,,dem Fluf einen gera-
den Lauf und hiermit zugleich das Vermo-

gen zur Eintiefung seines Grundbettes zu
geben“

Eine der ersten neuzeitlichen Korrektionen
in Bayern war diejenigen, die von 1806 bis
1811 an der Isar zwischen Miinchen und Is-
maning unter Carl Friedrich von Wiebeking
erfolgte. Der schnurgerade Lauf der Isar,
der spéater noch eingeengt wurde, fihrt zu
der erwiinschten Eintiefung und Verbesse-
rung der Hochwassersituation in Miinchen.
Von der Regulierungsphase wurden schlief3-
lich fast alle alpinen Gewasser erfafit. In ei-
ner Schrift , uber den gegenwértigen Stand
der Wasserbauten“ aus dem Jahre 1909
heiBt es: ,,Der grofite und schwierigste Teil
des gewaltigen Unternehmens der Korrek-
tion der 6ffentlichen Flisse ist bereits ge-
schehen, namlich die Einzwéngung der
Flusse in feste Bahnen. .Drei Generationen
haben an diesem Kulturwerk ersten Ranges,
der Korrektion der 6ffentlichen Fliisse mit-
gewirkt, und die Generation, welche die
Umwandlung der verwilderten, alle Kultu-
ren durch Versumpfung, Uberklesung und
Ubermurung bedrohenden Flisse und die
Verheerungen durch die steckengebliebe-
nen Eisstof3e miterlebt hat, welche die weit-
ab von den Ufern mitten in den reilenden
Waissern den anstirmenden Elementen
trotzbietenden Anfinge jener Bauwerke er-
schauen konnte. die jetzt in regelmiBigen
Linien herrliche Auwaldungen gegen den
zwischen seinen kunstlich dahingleitenden
FluB abgrenzen, erinnern sich noch dankbar
an die Ingenieure jener Zeiten, die ihnen je-
nen Werdegang aus den unscheinbaren An-
fangen vorhersagten*

Bei diesen Worten schwingt Euphorie mit.
Man glaubte, einen Teil ungestiimer Natur
fir immer gebandigt zu haben.

Doch das, was anfangs noch mit Freude und
Genugtuung aufgenommen worden war,
namlich die nach der Fluflbegradigung ein-
setzende Eintiefung und die damit verbun-
dene VergroBerung des AbfluBquerschnit-
tes, war bald nicht mehr Wunsch, sondern
Alptraum ihrer Schopfer. Begiinstigt wurde
diese Entwicklung noch durch den nach
dem Ersten Weltkrieg einsetzenden Bau von
Ableitungs- und FluBkraftwerken. In den
Stauanlagen wurde den Gewaéssern das ,le-
bensnotwendige“ Geschiebe entzogen.

Was sind nun die Auswirkungen der Regu-
lierungsphase, mit denen wir uns heute noch
herumschlagen miissen?

Als Folge dieses Geschiebedefizits kommt es
bei alpinen Gewaéssern mit dem fiir sie cha-
rakteristischen relativ groBen Sohlgefille
zu einer verstiarkten Sohlenerosion. Solange
sich die Eintiefung noch im Quartirbereich
mit den eiszeitlichen bzw. nacheiszeitlichen
Schotterablagerungen bewegt, verlauft die
Entwicklung relativ langsam. Anders, wenn
es zum beflrchteten Sohlendurchschlag
kommt, d. h. die erodierende Kraft des Was-
sers die schiitzende Kiesauflage uber der
Flinzschicht durchbrochen hat und plotz-
lich die weichen bzw. wasserldslichen
Schichten des Tertidr anstehen. In kiirzester
Zeit tief sich dann der FluB}, wie beispiels-
weise an Inn, Isar und Lech geschehen, um



mehrere Meter ein. Die Eintiefung fiihrt zu
einer Gefahrdung der Standsicherheit von
Anlagen am Gewisser, wie von Briicken-
bauwerken, und zur Absenkung des Grund-
wassers im ufernahen Auebereich. Vor ei-
nem derartigen Sohlendurchschlag sind
deshalb entsprechende Schutzmafinahmen
einzuleiten, will man noch aufwendigere
Sanierungen vermeiden.
Da an zahlreichen Gewissern die durch Ge-
schiebeentzug bedingte Eintiefungstendenz
nach wie vor anhailt, ist in das Landesent-
wicklungsprogramm Bayern (LEP) folgen-
des fachliches Ziel aufgenommen worden:
,FluBbauliche MafBnahmen sollen dort
durchgefithrt werden, wo der morphologi-
sche Gleichgewichtszustand eines Gewdas-
sers gestort ist und Schiden fiir Siedlungen,
Anlagen und FluBlandschaften drohen*
Fir die derzeit noch erosionsgefidhrdeten
FluBabschnitte an der Isar unterhalb der
Stufe Landau, an der Donau zwischen In-
golstadt und Neustadt a. d. Donau oder am
Lech studlich von Augsburg sind fiir deren
Sanierung der Bau von hohen und damit hy-
draulisch wirksamen Staustufen vorgese-
hen. ,Soweit“, so das Landesentwicklungs-
programm, ,die Ziele des Naturschutzes
nicht entgegenstehen, soll die Sanierung mit
dem Wasserkraftausbau verbunden wer-
den“
Ein weiteres Ziel ist der Hochwasserschutz
von Siedlungen. Die anzustrebende Sicher-
heit hingt dabei vom Ausmal} der Gefihr-
dung, von den technischen Moglichkeiten
und den stadtebaulichen Gegebenheiten ab.
Die zu errichtenden Schutzanlagen sollen
mindestens eine Sicherheit vor einem Hoch-
wasserereignis gewdhrleisten, das in etwa
100 Jahren einmal erreicht oder tiberschrit-
ten wird.
Wenn stidtebaulich oder historisch wert-
volle Bausubstanz unmittelbar an das Ge-
wisser angrenzt, dann sind meist nur am
Rande Naturschutzaspekte zu beriicksichti-
gen. Denkmalschiitzerische und stadtebau-
liche Aspekte treten dafur in den Vorder-
grund.
Friher wurden im LEP noch die techni-
schen Méglichkeiten des Hochwasserschut-
zes aufgezeigt (Talsperren, Riickhaltebek-
ken, Gewisserausbauten, Bedeichungen,
Umsiedlungen). Auch wird in der jungsten
Fortschreibung des LEP keine Gewichtung,
wie die Konzentrierung auf die zentralen
Orte oder die Uberegionalen Entwicklungs-
achsen vorgenommen. Es soll generell nun-
mehr der Uberschwemmung im Bereich
gschlossener Siedlungen, gleichgiiltig, ob es
sich um stidtisch oder landlich strukturier-
te Gebiete handelt, entgegengewirkt wer-
den. Landwirtschaftlich genutzte Talfla-
chen sollen dagegen nach wie vor ihre was-
serwirtschaftliche Ausgleichsfunktion
wahrnehmen kénnen. Das Landesentwick-
lungsprogramm hat zur stirkeren Gewich-
tung dieser Ziele folgende weitere Forde-
rungen aufgenommen:
o Landwirtschaftliche Nutzfldchen sollen in
<(:ller Regel nicht hochwasserfreigelegt wer-
en.
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o In natiirlichen Rickhalterdumen sollen
die Nutzungen auf die wasserwirtschaftli-
chen Funktionen abgestellt werden.

o Fiir Flachen, die regelmaBig von Uberflu-
tung betroffen sind, soll die Grinlandnut-
zung angestrebt werden.

o Vorhaben zur Wasserspeicherung sollen
dem Bedarf entsprechend verwirklicht wer-
den, soweit die Ziele mit natirlichen Spei-
cherrdumen nicht erreichbar sind.

Diese Ziele werden wie folgt begrindet.

— In natiirlichen Riickhalterdumen sind hé-
herwertige Nutzungen, die Ausbauforde-
rungen nach sich ziehen wiirden, abzuleh-
nen. Gegen den Ackerbau bestehen hier we-
gen der Gefahr des Schlamm- und Néihr-
stoffeintrages in die Gewdsser Bedenken.
Standortgerecht ist in Uberschwemmungs-
gebieten neben dem natiirlichen Bewuchs —
dem Auwald — nur die Grinlandnutzung.

— Moglichkeiten zur Wasserspeicherung
stellen naturliche Ressourcen dar, die durch
anderweitige Inanspruchnahme der betrof-
fenen Fliachen fiir die Wasserwirtschaft
endgiiltig verloren gehen kénnen. In den
wenigen potentiellen Staurdumen mit iiber-
ortlicher wasserwirtschaftlicher Bedeutung
sollen, soweit sich ein Bedarf absehen 1463t
und Ziele nicht durch Erhaltung nattirlicher
Retentionsrdume (Uberschwemmungsge-
biete) erreicht werden kénnen, Wasserspei-
cher verwirklicht werden.

— Die Pflege des Gewassers gehort mit zur
Erhaltung der Kulturlandschaft und mufi
auf die Funktionen der Gewésser im Natur-
haushalt abgestimmt werden. Die Bedeu-
tung der von Gewdissern geprigten Land-
schaften als Erholungsraum fiir den Men-
schen verlangt kunftig erhéhte Aktivitdten
und Aufwendungen fir ihre landschaftsge-
rechte Gestaltung.

Zur Sicherung der natiirlichen Lebens-
grundlagen und dabei u. a. auch zur Erhal-
tung der bereits im Landesentwicklungs-
programm angesprochenen Speicher- und
Ruckhaltefahigkeit hat der Bayer. Landtag
vor nicht ganz einem Jahr als sog. Begleit-
mafnahmen zum Funften Gesetz zur Ande-
rung der Bayer. Verfassung beschlossen,
daf} folgende Maflnahmen schwerpunktmaé-
Big veranlaf3t werden sollen:

— Erhaltung und Verbesserung der Riick-
halte- und Speicherfdhigkeit der Land-
schaft und

— hochstmégiicher Schutz des Grundwas-
sers und der Oberflichengewéisser vor
Schadstoffbelastungen.

Im einzelnen wurde die Staatsregierung er-
sucht, darauf hinzuwirken, daf3

1. bei allen Eingriffen in den Naturhaushalt
die Riickhalte- und Speicherfahigkeit der
Landschaft nicht beeintrachtigt wird.
Insbesondere soll die Versiegelung des
Bodens auf das unumgéngliche Maf3 be-
schriankt und vor allem im Siedlungsbe-
reich darauf hingewirkt werden, daf3
nach Moglichkeit Boden wieder entsie-
gelt wird,



2. wasserbauliche Mafinahmen, die zu einer
Erhéhung der AbfluBgeschwindigkeit
fuhren, sollen grundsétzlich nicht mehr
zugelassen werden. Ausnahmen gelten et-
wa fiur wunverzichtbare Schutzbauten,
Drainage von Staunissen in landwirt-
schaftlichen Intensivflachen,

3. Baumafinahmen an Gewdéssern naturnah
gestaltet werden, damit die Lebensge-
meinschaften (Wasser, Uferzonen mit
entsprechender Vegetation) erhalten
bleiben. Bei Unterhaltungsmafnahmen
sollen notigenfalls FluBlstrecken und
Uferzonen wieder naturniher gestaltet
werden. Die Schilfzonen in den Gewdis-
sern sind wegen ihrer Bedeutung als Re-
generationszonen besonders zu schiitzen.

Die Riuckhalte- und Speicherfihigkeit der
Landschaft soll nicht nur erhalten, sondern
noch verbessert werden, beispielsweise
durch Entsiegelung des Bodens. Eine Forde-
rung, die sich nicht allein an die Wasserbau-
er, sondern an alle Koérperschaften des 6f-
fentlichen Rechts, an alle sonstigen Unter-
nehmenstriager, aber auch an Privatperso-
nen richtet. Dies kann in den Unterlaufen
zwangslaufig zu einer Reduzierung der Ab-
fluBspitzen fithren.
Da erst kiirzlich von den Wasserwirt-
schaftsimtern die Uberschwemmungsge-
biete in Bayern zahlen- und groBenméifig
erhoben worden sind, sei an dieser Stelle er-
laubt, einige Zahlen einer ersten Voraus-
wertung durch das Bayer. Landesamt fiir
Wasserwirtschaft bekannt zu geben. Insge-
samt wurden etwa 1.500 einzelne Uber-
schwemmungsgebiete erfaft, deren Ge-
samtflache rund 200.000 ha umfaf3t, das
sind ca. 3 % der Landesflache. Die Flache al-
ler natiirlicher Seen umfat dagegen bei-
spielsweise nur etwa 57.000 ha. Wegen der
relativ geringen Wassertiefe in den Uber-
schwemmungsgebieten haben die Seen al-
lerdings ein zehn mal so grofles Volumen. In-
teressant ist in diesem Zusammenhang die
Nutzungsverteilung in den Uberschwem-
mungsflichen. 4% aller Uberschwem-
mungsflichen liegen im Siedlungsgebiet, 53
% betreffen Grunlandflachen, wiahrend im-
merhin 23 % — in Niederbayern sogar 46 %
— lberschwemmte Ackerflache ist. Und der
Trend zur Nutzungsidnderung besteht nach
wie vor. Es wird deshalb eine gesetzlich Re-
gelung, die den Umbruch von Griinland ver-
bietet, gefordert. Ziel ist es heute, auBerhalb
von Sledlungen nicht die natiirlichen Uber-
schwemmungsflachen vor Hochwasser zu
schiitzen, sondern die Uberschwemmungs-
flachen zu erhalten.

Auf die naturnahe Gestaltung der Gewaésser

sollte aber doch néher eingegangen werden.

Eir weitgehend naturnaher Zustand des

Gewasserokosystems ist fiir die biologische

Wirksamkeit der Gewésser selbst, aber auch

fur die 6kologische Stabilitdt der angren-

zenden Kulturlandschaft enorm wichtig.

Die Renaturierung von Gewadssern, die fri-

her noch nach rein technischen Grundsit-

zen ausgebaut worden waren, ist — wie ein-
gangs schon erwidhnt — heute erklartes Ziel
der Wasserwirtschaft. Mit diesem soge-

nannten 6kologischen Gewéisserausbau sol-
len wieder abwechslungsreiche Gewasser-
laufe mit unterschiedlichen Gewésserprofi-
len, wechselnden Wassertiefen und Flief3ge-
schwindigkeiten hergestellt werden. Fur die
Ufervegetation wird ein mehrstufiger Auf-
bau mit vielfaltigen Kleinstandorten ange-
strebt.
Bei den wasserwirtschaftlich bedeutsame-
ren Gewassern werden sich die Maflnahmen
vorwiegend auf die Uferbereiche beschrin-
ken miissen, wo zunichst einmal ausrei-
chend breite Streifen zu erwerben sind, da-
mit dort durch entsprechende standortge-
rechte Bepflanzung ein wirksamer Puffer
und Filter zwischen dem meist intensiv ge-
nutzten landwirtschaftlichen Hinterland
und dem Gewdisserlauf besteht. Unbedingt
einbezogen werden sollten in eine derartige
6kologische Ausbauplanung die angrenzen-
den Feuchtflachen und vorhandenen Alt-
wasser.
Mit der Reaktivierung dieser Altwasserbe-
reiche, aber auch mit der Anlage neuer
Tiumpel und unregelmiflig modellierter
Flachwasserzonen kénnen Riickzugsberei-
che fir bedrohte Tier- und Pflanzenarten
geschaffen werden, die in den grof3en Mono-
kulturen und den anderen intensiv genutz-
ten Bereichen keine Lebensmoglichkeit
mehr finden. Diese Bereiche erh6hen somit
die Vielfalt des Teilokosystemmosaiks des
limnischen Okosystems ,, Wasserlauf*
Der Ausbau erfolgt dabei nicht nach techni-
schen Regelplanen und kann es wohl auch
nicht, da keine RegelmiaBigkeit angestrebt
wird. Immer wird aber ein landschaftspfle-
gerischer Begleitplan bzw. ein Gewaésser-
pflegeplan Grundlage fiir derartige Umge-
staltungen, Renaturierungen oder 6kologi-
sche Ausbauten sein miissen.
Sind die eben zitierten Forderungen an die
Adresse der Wasserwirtschaft gerichtet, so
wird mit diesem LandtagsbeschluB3 aber
auch gleichzeitig die Landwirtschaftsver-
waltung aufgefordert, darauf hinzuwirken,
daf} die Landwirtschaftsberatung insbeson-
dere
— Uber umweltschonende Produktionswei-
sen (integrierter Pflanzenbau) berat, um
hierdurch Gefidhrdungen durch Erosion
und Bodenverdichtung méglichst zu ver-
meiden
— Uber die Bedeutung netzartig verteilter
Strukturelemente, wie Hecken, Feldrai-
ne, Graben usw. fiir den Erosions- und
Windschutz und fir den Biotopschutz in-
formiert sowie
— die Anpflanzung von Striauchern und
Baumen in der Flur anregt und fordert.
Auch die Landwirte halten in neuerer Zeit
die Heckenbiotope — und dazu zédhlen auch
die Uferstreifen — wegen der Auswirkungen
auf den integrierten Pflanzenschutz fur
landwirtschaftlich bedeutsam.
Bekanntlich sind neuerdings die Wasser-
wirtschaftsdmter an den Landwirtschafts-
schulen in diesem Sinne titig und versuchen
dabei, die jungen Landwirte tber die bei der
Landnutzung zu beachtenden wasserwirt-
schaftlichen Zielsetzungen aufzuklaren.
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Erosionsschutz beinhaltet auch den Ver-

zicht auf intensive landwirtschaftliche Nut-

zung in den regelmiBig uberschwemmten

Talbereichen und ganz besonders entlang

der Bach- und FluBlaufe zugunsten einer

Grinlandnutzung.

Straucher, aber auch Baume sind zwangs-

laufig bei der auf Gewinnmaximierung aus-

gerichteten landwirtschaftlichen Landnut-
zung hinderlich und wurden haufig zusam-
men mit den sie begleitenden offenen Ge-
wassern ,wegbereinigt® Von der vom

Landtag angeregten Bepflanzungsaktion

sollten vor allem unsere Gewisser, gleich-

gultig, ob Tumpel oder einfacher Entwésse-
rungsgraben, profitieren.

Den Naturhaushalt intakt zu halten, die

Vielgestaltigkeit der Gewésserlandschaft zu

bewahren, sind Ziele, die Wasserwirtschaft

und amtlicher Naturschutz gleichermaBen
anstreben.

Insofern hat sich der planende Ingenieur

oder der mit der Gewisserpflege betraute

FluBmeister nicht nur an den wasserwirt-

schaftlichen Zielen des Landesentwick-

lungsprogrammes, sondern auch an den
fachlichen Zielen, die auf den Schutz der

Natur und die Pflege der Landschaft ausge-

richtet sind, zu orientieren. Einige weitere

Zielsetzungen aus dem Katalog von Forde-

rungen des Naturschutzes im Landesent-

wicklungsprogramm, welche die Wasser-
wirtschaft beriihren, seien deshalb ange-
fihrt:

o Bei unumginglichen Wasserbaumafnah-
men soll darauf hingewirkt werden, daf3
naturnahe FluBabschnitte und Altwéisser
erhalten bleiben und abwechslungsreich
gestaltete Flachwasserzonen errichtet
werden.

o Bei der Anlage kiinstlicher Gewésser, wie
Stauseen, oder bei Grundwasserauf-
schliissen soll auch auf die Anlage 6kolo-
gischer Ausgleichsflichen hingewirkt
werden.

o Eine Erhaltung standortbedingter Griin-
landbereiche, insbesondere in wechsel-
feuchten Talauen und in niederschlags-
reichen Gebieten sowie in bisher extensiv
genutzten Bereichen, wie Streuwiesen
oder Trockenrasen, soll angestrebt wer-
den.

In der Begriindung zu letztgenanntem fach-

lichen Ziel heifit es u. a.:

Die standortbedingten Grinlandbereiche

haben sowohl 6kologische als auch land-

schaftsésthetische Bedeutung. Eine Nut-
zungsdnderung dieser Bereiche, wie Um-
bruch des Griinlandes, wiirde nicht nur den

Charakter dieser landschaftspriagenden Be-

reiche veridndern, sondern auch zu einer

6kologischen Verarmung dieser meist orni-
thologisch wichtigen Talabschnitte fiihren.

Besonders in Streuwiesen und Trockenra-

sen finden zahlreiche gefihrdete Pflanzen

und Tierarten ihren Lebensraum.

In Uberschwemmungsgebieten ist die Er-

haltung des Griinlandes auch aus wasser-

wirtschaftlichen Griinden zu fordern, um
einer Verschlammung und Eutrophierung
von Gewdissern entgegenzuwirken.
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Wir sehen, hier ziehen Wasserwirtschaft

und Naturschutz an einem Strang.

Wer sich jedoch die Zeit nimmt und das

Landesentwicklungsprogramm daraufhin

uberprift, ob auch noch an anderer Stelle

vom Wasserbau oder von wasserbezogenen

Nutzungen die Rede ist, wir nicht nur bald,

sondern sehr haufig fundig werden.

Unter dem Kapitel Binnenschiffahrt heif3t es:

— Die Donau ist zwischen Regensburg und
Vilshofen auszubauen.

— Der Main-Donau-Kanal ist ohne Verzo-
gerung fertigzustellen.

- Der ausgebaute Main soll an den Anfor-
derungen der modernen Binnenschiffahrt
angepalt werden, wozu u. a. die Fahrrin-
ne vertieft und die Kurven verbreitert
werden miissen.

Insbesondere die erste Forderung nach ei-
nem Ausbau der Donau fir Schiffahrts-
zwecke bedarf einer Erklarung. Bekannt-
lich sind die Stufen Regensburg und Geis-
ling schon fertiggestellt, wahrend die Stufe
Straubing noch im Bau ist.
Eine Besonderheit im Zusammenhang mit
dem Donauausbau, die unter dem Uberbe-
griff ,Neuorientierung® einzuordnen ist,
stellt u. a. die von der Rhein-Main-Donau
AG derzeit mit groflem finanziellen Auf-
wand, aber auch mit viel Geschick betriebe-
ne Biotopversetzung im Bereich des Altwas-
sers Donaustauf dar. Bei den ersten Erhe-
bungen traf man im Donaustaufer Altwas-
ser sehr seltene Pflanzen, wie GroB3seggen,
Uferstaudengesellschaften, den Lanzett-
froschloffel, die Schwanenblume, das
schwarze Bilsenkraut, das FluBlaichkraut
sowie weitere Arten, die auf der ,,Roten Li-
ste“ zu finden sind, an. Ohne die Umsetzung
dieses Biotops wirden diese selten gewor-
denen Pflanzenarten, aber auch die dort an-
zutreffende einmalige Tierwelt in diesem
Landschaftsraum verlorengehen. Mit der
angestrebten Sicherung des Biotops in Form
einer abgestuften Umsetzung ist es méglich,
wie die Rhein-Main-Donau AG in ihrem
Prospekt beschreibt, mit den vorhandenen
»biologischen Bausteinen“ ein gleichwerti-
ges Okosystem Altwasser aufzubauen und
zu gestalten.
Die Zustandigkeit fiir den Ausbau und die
spitere Unterhaltung der Binnenwasser-
straflen liegt nicht bei der bayerischen, son-
dern bei der BundeswasserstralBenverwal-
tung. Der in letzter Zeit von verschiedenen
Seiten erhobene Vorwurf, dall die Unterhal-
tung der Wasserstraflen vornehmlich nach
schiffahrtstechnischen Gesichtspunkten er-
folge, hat inzwischen zu einigen Aktivititen
und auch zu einem Umdenkungsprozel} ge-
fuhrt. Hieriiber zu berichten, wiare aber
noch verfriiht.

Von einer ganz anderen Zielsetzung, die uns

privat viel stiarker bertihrt, sei nachfolgend

die Rede. Es geht um die Erholungsfunktion
unserer Gewaésser.

Im Landesentwicklungsprogramm heiflt es

hierzu:

, Die Freizeitaktivitaten am Wasser, wie Ba-

den und Schwimmen, aber auch Segeln,

Windsurfen, Schlittschuhlaufen und Eis-



stockschieflen, werden immer beliebter.
Aufgrund des gestiegenen Bedarfs ist des-
wegen die Erholungsnutzung von Gewas-
sern starker zu berucksichtigen. Auflerdem
ist der Ausbau von Gewéssern in Gebieten,
in denen ein Mangel an nutzbaren Wasser-
flachen besteht, anzustreben“

Nachfolgend ist noch von einer , benutzer-
freundlichen“ Gestaltung der Uferzonen,
insbesondere bei den Talsperren, Riickhal-
tebecken und Baggerseen die Rede.

Die zitierten Forderungen sind nicht ganz
unberechtigt. Wenn wir auf der einen Seite
immer mehr Gewaésserabschnitte mit ihren
Auen unter Naturschutz stellen oder als
Landschaftsschutzgebiete ausweisen wol-
len, um u. a. damit die Masse an Erholungs-
suchenden weitgehend aus diesem Gebiet zu
verbannen, mussen wir andererseits auch
wasserbezogene Erholungsbereiche auswei-
sen, entsprechend sichern und vielleicht
auch in Form eines Ausbaus ,benutzer-
freundlich“ gestalten. In Gebieten, wo es an
geeigneten naturlichen Wasserfldchen man-
gelt, sollten nach dem Abbau von Kies und
Sand Grundwasserseen angelegt werden.
Bei diesen nach den Wassergesetzen plan-
feststellungspflichtigen = Ausbauvorhaben
ist der Vorhabenstriger aber geméaB Art. 6 a
Abs. 1 BayNatSchG auch dazu verpflichtet,
die damit verbundenen Eingriffe in den Na-
turhaushalt durch geeignete Maflnahmen, z.
B. durch Biotopneuschaffung, auszuglei-
chen. Die neuen Wasserflaichen werden im
Gegensatz zu den fruher haufig allein nach
Gesichtspunkten eines rationellen Abbaus
rechteckig und mit geraden Uferlinien ge-
schaffenen Baggerseen aufgrund der Forde-
rungen seitens der Wasserwirtschaft und
des Naturschutzes mit groflen Uferlangen,
die sich aus einer unregelméBigen Uferaus-
formung (Halbinseln, Inseln) ergeben, sowie
mit umfangreichen Flachwasserzonen mit
Wassertiefen von unter 2 Metern bei Mittel-
wasserstand ausgebildet. Damit werden die
wesentlichen Voraussetzungen fir die Wie-
derbesiedelung mit einer artenreichen Tier-
und Pflanzenwelt geschaffen.

Wenn von stehenden Gewdéssern die Rede
ist, diirfen neben den Baggerseen die zahl-
reichen Seen und Weiher in unserem Lande
nicht tbersehen werden. Der allseits be-
kannten Entwicklung an den Seeufern wah-
rend der vergangenen Jahrzehnte ist ent-
schieden entgegenzuwirken. Dort, wo bei-
spielsweise glatte und geradlinige Ufermau-
ern die Wasserflache begrenzen, sollte ver-
sucht werden, wieder Flachwasserzonen mit
einer standortgerechten Bepflanzung zu
schaffen. Derartige AusbaumaBnahmen
werden von der Wasserwirtschaftsverwal-
tung gefordert, indem die zustandigen Was-
serwirtschaftsiamter auf entsprechende An-
trage der Gemeinden und auf der Grundlage
von Gewdsserpflegeplinen, die meist den
gesamten Uferbereich einschlieflich der
Feuchtbereiche und Uberschwemmungsge-
biete zum Inhalt haben, derartige Rena-
turierungen unentgeltlich planen. Die Ufer-
bereiche werden damit in 6kologischer und
landschaftlicher Hinsicht aufgewertet. Na-

tirlich darf der geordnete Zugang zum
Wasser nicht fehlen, der auch die Freizeit-
und Erholungsbelange berticksichtigt.

Mit der Erholung hiangt auch der Bau von
Wander-, Radwander- und Reitwegen zu-
sammen. Haufig sind diese Wege gleichzei-
tig Unterhaltungs-, Deich- und Deichver-
teidigungswege. In letzter Zeit wird von Er-
holungsvereinen, Stidten und Gemeinden
vermehrt der Wunsch an uns herangetragen,
Uferwege fiir die Erholungs- und Freizeit-
nutzung bereitzustellen, fuBgianger- bzw.
radlerfreundlich zu befestigen und ggf. das
Wegenetz noch zu ergidnzen. Auf die dabei
entstehende Problematik (Verkehrssiche-
rungspflicht usw.) sei aber an dieser Stelle
bewuflt nicht eingegangen.
Naturschutzstellen und auch die Wasser-
wirtschaftsbehorden sehen es dagegen gar
nicht gern, wenn auf diesem Wege bislang
von Menschen kaum bertuhrte Uferbereiche
zunehmend fir die Allgemeinheit erschlos-
sen werden, zumal nicht immer eine viel-
leicht noch vertretbare extensive Erho-
lungsnutzung auBlerhalb bestimmter Schon-
bzw. Jahreszeiten, z. B. wiahrend der Laich-
zeit der Fische oder Hauptbrutzeit bei V6-
geln, gewihrleistet werden kann.

Kunftig wird man die Uferwegeplanung
und -nutzung noch sorgfiltiger unter Ab-
wégung der verschiedenen Interessen kon-
zipieren miissen, wobei anzustreben ist, Be-
reiche mit unterschiedlichen Funktionen
raumlich zu trennen.

Damit sind die wesentliche fachlichen Ziel-
setzungen, die aufgrund der im Laufe von
vielen Jahren bei den Wasserwirtschaftsbe-
horden gesammelten Erfahrungen oder aber
auf politischem Weg Eingang in die Pro-
gramme und Pline der Wasserwirtschaft
gefunden haben, aufgezihlt.

Was helfen jedoch schon formulierte Ziel-
vorstellungen, wenn sie sich nicht verwirk-
lichen oder nur gegen den erbitterten Wi-
derstand der mehr oder weniger stark Be-
troffenen unter Ausschépfung aller zur Ver-
fligung stehenden Rechtsmittel durchsetzen
lassen.

Bei den Anliegern und Angrenzern an ge-
plante staatliche oder nichtstaatliche Aus-
bauvorhaben Verstdndnis fiir eine dringend
erforderliche HochwasserschutzmaBnahme
in Form eines Deiches oder einer Mauer zu
wecken oder bei denjenigen, die ein Stiick
ihres Grundes mehr oder weniger freiwillig
abtreten sollen, die Einsicht fiir den Land-
bedarf bei der Renaturierung eines Gewas-
sers zu finden, ist gewif3 keine leichte Aufga-
be.

Hier muB3 die Verwaltung, will sie nicht nur
langwierige Prozesse, sondern auch die be-
troffenen Burger fiir ihre Sache gewinnen,
neue Wege, die in keinem Gesetz, in keiner
Rechtsverordnung und auch nicht in den
dazu ergangenen Vollzugsvorschriften auf-
gezeigt sind, beschreiten.

Einmal gilt es, die Erfahrungen, die Orts-
kenntnis der Biirger zu nutzen und auch de-
ren Wiinsche, soweit sie Ubergeordneten
Zielen nicht entgegenstehen und von allge-
meinem Interesse sind, mit in die Planung
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einfliefen zu lassen. Die Planung selbst ist
so ,aufzubereiten“, dafl deren Notwendig-
keit und alle moglichen Auswirkungen auch
von einem nicht fachkundigen Beteiligten
sofort erkannt werden. Die fur staatliche so-
wie fir staatlich geférderte MafBnahmen
geltenden Planungsrichtlinien schreiben im
einzelnen vor, wie der Bauentwurf auszuse-
hen hat und welche Stellen bereits bei der
Entwurfsaufstellung zu beteiligen sind.
Was kann aber dariiberhinaus noch getan
werden?

Was im Hochbau ldngst tiblich ist, ndmlich
die Verwendung von Anschauungsmodel-
len, sollte auch beim Wasserbau — soweit
moéglich — Eingang finden. Eine modellma-
Bige Darstellung ist beispielsweise auch bei
Schutzmauern oder Absturzbauwerken
denkbar. Derartige Modelle ermoglichen
den Betroffenen wie den im Rechtsverfah-
ren beteiligten amtlichen Stellen einen viel
schnelleren ,,Einstieg“ im Gegensatz zu den
haufig nur schwer lesbaren Plandarstellun-
gen. Der Fliachenbedarf, der Umfang der
AusgleichsmaBBnahmen, Neupflanzungen
und ggf. die vorgesehene Linienfithrung von
Gewassern und Deichen sind leicht zu erse-
hen.

Sollen Wohnhéauser in das Schutzsystem
einbezogen werden oder mufl eine alte
Stadtansicht bewahrt werden, so sind frith-
zeitig die Kollegen von der Stadtplanung
und vom Denkmalschutz zu beteiligen, ge-
nauso wie die untere Naturschutzbehérde
bei jedem Gewaisserausbau den hierfur ver-
bindlich vorgeschriebenen landschaftspfle-
gerischen Begleitplan schon im Vorplan-
ungsstadium zu Gesicht bekommt.

Gentigt in dem einen Fall vielleicht noch ein
vom Amt gerfertigtes oder bei einem Archi-
tekten in Auftrag gegebenes Modell, wird
man, wenn es um den Ensembleschutz geht,
iiber einen stddtebaulichen Wettbewerb un-
ter Vorgabe wasserwirtschaftlicher Daten,
die geeignete Losung finden missen.

Die modellhafte Darstellung ist nur ein Bei-
spiel dafiir, wie man Planung transparenter
machen kann. Planung beinhaltet aber na-
turlich im Grunde genommen viel mehr.
Langjihrige Beobachtungen, verschieden-
ste Erhebungen und aufwendige Beweissi-
cherungen gehéren genauso dazu wie Va-
riantenuntersuchungen und Analysen tiber
alle denkbaren 6rtlichen und zeitlichen Fol-
gewirkungen. Insofern kann es durchaus als
Neuorientierung angesehen werden, daf§
man auf die Planungsphase heutzutage we-
sentlich mehr Wert legt als man es frither
getan hatte.

Nach einem gedanklicken Sprung vom
Planungsstadium uUber die Ausfihrung zur
spédteren Unterhaltung der bei einem Ge-
wisserausbau geschaffenen Anlagen stoflen
wir auf eine ganz neue Problematik, die —
oberflachlich betrachtet — zunichst mit
dem einen eigentlichen Wasserbau nicht in
Verbindung zu stehen scheint. Sicher ist die
Unterhaltungsweise, ist der Unterhaltungs-
aufwand bereits bei der Neuplanung zu be-
riicksichtigen. Und zur Unterhaltung zéh-
len eine Reihe von Aufgaben, wie die Uber-
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wachung des Unterhaltungszustandes, die
regelmafBige Uberpriifung der Sicherheit,
die Pflege des Bewuchssaumes und der Flu-
Baue, kleine Ausbesserungsarbeiten, aber
auch die Wartung und der Betrieb von tech-
nischen Einrichtungen, die Wehren,
Schopfwerken oder Sielen. Bei dieser Viel-
zahl dirfen wir uns aber nicht davon leiten
lassen, alle angelegten Bereiche moglichst
unterhaltungsfreundlich und pflegeleicht
zu gestalten. Die Gewisserpflege zur Erhal-
tung der biologischen Wirksamkeit des Ge-
wissers tritt neuerdings immer mehr in den
Vordergrund. Die in letzter Zeit, insbeson-
dere nach dem Dammbruch bei Katzwang
forcierte Uberwachgung der Wasserbau-
werke im Rahmen der technischen Gewas-
seraufsicht brachte bei &lteren Anlagen
zahlreiche Schwichen ans Tageslicht. Viele
alte Deiche und Diamme entsprechen nicht
mehr den Sicherheitsanforderungen und
den heute geltenden regeln der Wasserbau-
kunst. Sie miissen deshalb aufs schnellste
saniert werden.

Derartige Sanierungen stellen in vielen Fal-
len relativ aufwendige MaBnahmen dar, die
Gewisserausbauten gleichzusetzen sind.
Die Deiche mtissen niamlich haufig verbrei-
tert und erhéht werden. Dabei mull zwangs-
14ufig der urspriinglich nicht eingeplante, in
den vergangenen Jahren iippig aufgekom-
mene und die Standsicherheit gefdhrdende
Bewuchs entfernt werden.

Nach den Richtlinien fiir den Bau von Dei-
chen und Diammen sind die Deich- bzw.
Dammkrone, die Nermen und die wassersei-
tigen Boschungen von jeglicher Bepflan-
zung freizuhalten. Da auch die Humusauf-
lage dort sehr diinn gehalten werden kann,
bieten diese nihrstoffarmen Flachen die be-
sten Voraussetzungen fir das Aufkommen
von Halbtrocken- und Trockenrasengesell-
schaften, die wegen der zunehmenden In-
tensivierung in der Landwirtschaft und der
damit verbundenen Diingung immer mehr
aus unserer Landschaft verschwinden. Da-
mit kommt einer derartigen wasserwirt-
schaftlichen Sanierungsmafinahme wieder-
um eine 6kologische Bedeutung zu.
Irgendwann, so mochte man meinen, sind
alle Wasserbauten saniert. Dann bliebe nur
mehr die Unterhaltung, die Gewésserpflege.
Und die Wasserwirtschaft kénnte dann ne-
ben den Begriffen Korrektion, Regulierung,
Kanalisierung und Rektifikation auch dem
Begriff Wasserbau nur mehr geschichtliche
Bedeutung beimessen.

Doch wer weil}, wo die Entwicklung hin ver-
lauft?

In der Einleitung wurde mit dem Finger auf
die Fehlentwicklung in anderen Staaten,
vornehmlich in Lindern der Dritten Welt,
gezeigt. Es scheint, als wiirden wir bei uns
dagegen die Fliisse nicht nur so, wie es unse-
re Vorfahren wollten, fest in den Griff be-
kommen, sondern auch in einen halbwegs
natiirlichen Zustand zurtickversetzen kén-
nen, nachdem sich abzeichnet, daf3 mit dem
Bau von Staustufen den Eintiefungen infol-
ge der FluBkorrektionen in den vergangenen
150 Jahren Einhalt geboten werden kann.



Leider ziehen aber auch bei uns am Hori-
zont dunkle Wolken auf, die schon deutlich
Schatten werfen. Dal uns moglichweise ei-
ne dhnliche Naturkatastrophe wie in den
Entwicklungsstaaten bevorsteht, scheinen
aber viele noch nicht so recht wahrhaben zu
wollen. Ich meine damit das Wald- bzw.
Baumsterben.

Es wird, wie Untersuchungen ergeben ha-
ben, den natiirlichen Wasserkreislauf ganz
gehorig durcheinanderbringen, viele der
derzeit geltenden und eben vorgestellten
Zielvorstellungen iiber den Haufen werfen
und wiederum zu einer Neuorientierung
fahren. Es ist dabei nicht auszuschliefen,
daB man aus Zeitmangel und wegen der
Notsituation auf Wasserbautechniken zu-
ruckgreift, zuruckgreifen muB, die wir heu-
te allesamt noch verdammen.

Wir wissen derzeit nicht, wie sich das Wald-
sterben in einem tliberschaubaren Zeitraum
auswirkt. Sollten aber unsere Gebirgswal-
der groBfliachig ausfallen, mul mit wesent-
lich hoheren AbfluB8spitzen gerechnet wer-
den. Die Feststoffherde und damit auch die
Feststoffrachten werden erheblich zuneh-
men. Schneelawinen, Murginge, Geréllawi-
nen werden an bislang als sicher geltenden
Orten zu erwarten sein. Schiden an Sied-
lungen, Verkehrs- und Wirtschaftsflachen
werden die Wasserwirtschaftsverwaltung
zu verstiarkten Aktivititen zwingen. Wir
konnen allerdings bei Ausfall der Schutz-
wilder die kahl werdenden Hinge wegen
der immensen Kosten nicht mit technischen
Bauwerken sichern. Neben den wasserbau-
lichen MaBnahmen mufl eine rasche und
wirkungsvolle Waldverjlingung eingeleitet
werden, die aber nur fruchten kann, wenn
die tiberh6hten Bestdnde an Reh-, Rot- und
Gamswild abgebaut werden. Nach vorsich-
tigen Schatzungen des Bayer. Landesamtes
fir Wasserwirtschaft werden nach dem Ab-
sterben der alten Walder bei uns im bayeri-
schen Alpengebiet etwa 80 Ortschaften und
ca. 90 Verkehrswege akut gefihrdet sein.
Unabhingig davon, wie die Entwicklung
verlauft, wir miissen uns auf das Schlimm-
ste gefaBt machen und uns entsprechend
orientieren. Der Verein zum Schutz der
Bergwelt spricht schon von einem ,,drama-
tischen Wettlauf mit der Zeit“. Dieses dii-
stere Bild am Ende der Ausfiihrungen mag
nocheinmal ins BewuBtsein rticken, wel-
chem Wandel auch Zielvorstellungen unter-
worfen sind.

Zum AbschluBl sei nochmals ein Bezug zu
den einleitenden Gedanken hergestellt:

Es gibt bei uns im Lande leider kaum noch
urspriingliche, natiirliche FluB- und Bach-
landschaften. Die heute lautstark propa-
gierte Renaturierung ist — wie eingangs er-
wihnt — nichts anderes als Korrektur und
damit Wasserbau. Es muB hierbei duBerst
sorgsam vorgegangen werden und jede
MaBnahme muf} grindlich tiiberdacht wer-
den. Leider stoBen wir in der Praxis noch
tagtiglich auf schier uniberwindbar schei-
nende Hindernisse und auch auf Unver-
stdndnis. Wir sollten aber trotzdem an den
wasserwirtschaftlichen Zielen unbeirrbar

festhalten und nicht nach- oder gar aufge-
ben. Wir alle sind aufgerufen, in unserem ei-
genen Interesse in diesem Sinne die aufge-
zeigten Ziele zu verfolgen. Dabei sei eines
besonders hervorgehoben:

Der Wasserbau darf sich nicht, wie frither
hiufig geschehen, an den Zielen anderer
orientieren. Er wiirde sich damit zu einer
Hilfsdisziplin degradieren. Die wasserwirt-
schaftlichen Zielsetzungen, die in vielen Be-
reichen mit denen des Naturschutzes iden-
tisch sind, mussen aufgrund der Erfahrun-
gen bei uns und in anderen Lindern als
tbergeordnet angesehen werden. Die ande-
ren Ziele, die meist den Naturhaushalt vol-
lig auBer acht lassen, haben sich zunichst
nach diesen zu richten, soweit nicht in ei-
nem Abwagungsproze eine Gewichtung
oder Abgrenzung erfolgt.

Beim Lichtbildervortrag gezeigte Bilder
Dia-Nr.: Bildinhalt:

1 Isar, Pupplinger- und Ascholdinger Au
(Luftbild)

2 Osterseengebiet stidlich des Starnberger
Sees (Luftbild)

3 Ilm, méaandrierender Gewaésserlauf mit
Altwasserbereich und seitlichen Schutz-
deichen (Luftbild)

4 Rott im Landkreis Landsberg am Lech,
weitgehend im Naturzustand belassener
Gewaisserabschnitt (Luftbild)

5 Loisach, Hochwasser 1899 in Wolfrats-
hausen

6 Im vergangenen Jahrhundert korrigierte
Wertach bei Inningen (Luftbild)

7 Untere Saalach, 1974, Eintiefung infolge
Geschiebedefizits

8 Inn bei Perach, 1971, Sohlendurch-
schlag, Eintiefung um mehrere Meter

9Inn bei Perach, 1971, Sohlendurch-
schlag, Nahaufnahme

10 Isar, Stitzkraftstufe Landau (MaBnah-
me zur Stitzung der Sohle), Bauzustand
1983 (Luftbild)

11 Lechstufe 22, 1984 (Luftbild)

12 Isar, Stutzkraftstufe Landau, Uferbe-
reich, nach Fertigstellung, Herbst 1984

13 Isar, Stutzkraftstufe Landau, 6kologi-
sche Ausgleichsflache mit unregelméiBig
geformten Inseln und Flachwasserberei-
chen

14 Isar, Stutzkraftstufe Landau, Steilufer
mit Nisthohlen der Uferschwalben

15 Lechstufe 22, Stauhaltungsdamm, Halb-
trocken- und Trockenstandorte

16 Tagfalterverteilung — Artenzahl und In-
dividuenverteilung — am Unteren Inn
(grafische Darstellung)

17 Kiinstlich angelegtes Feuchtbiotop an
landseitigem Dammfufl

18 Uferanbruch bei einem Gewisser II.
Ordnung in intensiv landwirtschaftlich
genutztem Talraum

19 Sanierung des Uferanbruchs auf natur-
nahe Weise (die landwirtschaftlichen In-
teressen werden dabei weitgehend be-
rucksichtigt)

20 Loisach, RenaturierungsmaBnahme nach
einem Deichbruch (Deichliicke wurde
nicht geschlossen; Luftbild)
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21 Main (Entwicklungsachse), Hochwasser
1970 in Wirzburg (Luftbild)

22 Inn, Wasserburg, Hochwasser 1980, —
AbwehrmaBinahmen (Deichverteidigung
usw.)

23 Inn, Wasserburg, Ansicht der hochwas-
sergefdhrdeten Altstadt (schiitzens- bzw.
erhaltenswertes Ensemble)

24 Inn, Wasserburg, Modell der geplanten
SchutzmaBnahme im Bereich o. a. Alt-
stadt

25 Main, Wiirzburg, Stidtebaulicher Wett-
bewerb, Modell des pramierten Entwur-
fes (Einbeziehung der vorhandenen Be-
bauung in das Schutzsystem)

26 Donau, Regensburg, Modell der im Be-
reich des Stadtteils Stadtamhof vorgese-
henen SchutzmaBnahme (u. a. sind dort
bewegliche Aufsidtze auf der festen
Schutzmauer geplant)

27 Ammer, Hochwasserfreilegung von
Weilheim, neues Ammerwehr (Gestal-
tung unter Zuhilfenahme von modellhaf-
ten Darstellungen)

28 Ammer, Hochwasserfreilegung von
Weilheim, Tieferlegungsstrecke mit Auf-
weitungen, Kiesbdnken, Vorsatzsteinen,
Buhnen, Spornen und unterschiedlicher
Vorlandgestaltung

29 Donau, Altwasser bei Donaustauf (Luft-
bild)

30 MaBnahmen zur Biotopversetzung im
Bereich des Donaustaufer Altwassers im
Zuge des Wasserstraflenausbaus durch
die Rhein-Main-Donau AG

31 MaBlnahmen zur Biotopversetzung im
Bereich des Donaustaufer Altwassers im
Zuge des WasserstrafBenausbaus durch
die Rhein-Main-Donau AG

32 Paar, mandrierender Gewdésserlauf mit
umgebender, weitgehend im natirlichen
Zustand erhaltener Tallandschaft (Luft-
bild)

33 Drin- und Regulierungsmafnahmen ne-
ben einem noch natirlich verlaufenden
Gewasser

34 Loisach, Hochwasser 1981, uberfluteter
Talraum (Luftbild)

35 Gewisserpflegeplan

36 Saalach, Reaktivierung der FluBBaue

37 Neuanlage eines Tumpels

38 Altwasserentlandung

39 Vorlandabtrag )

40 Vorlandabtrag bei verschiedenen Ge-
wassern

41 Vorlandabtrag mit unterschiedlichen
Mitteln

42 Schaffung von Zusatzbiotopen in den
Randbereichen eines Bach- oder Flufita-
les

43 Vils, Hochwasserruckhaltebecken Markl-
kofen, Grundsee mit Feuchtwiesen
(Luftbild)

44 Surspeicher, BiotopgestaltungsmafBinah-
men viele Jahre nach Fertigstellung des
Speichers
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45 Tegernsee bei Rottach-Egern, Ufer vor
der Umgestaltung (Ufermauer)

46 Tegernsee bei Rottach-Egern, Ufer nach
der Umgestaltung (Flachufer)

47 Tegernsee, Ringinsel, Sicherung in be-
wahrter, naturnaher Bauweise (Flecht-
Zaune usw.)

48 Vils, Hochwasserriickhaltebecken Markl-
kofen, Freizeit- und Erholungsanlagen

49 Uferschiden an frither begradigtem Ge-
wasser in Hopfenanbaugebiet

50 Sanierung der Schiden (naturnaher
Wasserbau), wobei versucht wurde, das
Gewisser unregelmifiiger, d. h. mit
Krimmungen, Aufweitungen usw. zu ge-
stalten und seitlich zu bepflanzen

51 Miesbach, Zustand vor dem Ausbau (ka-
nalartig mit Betoneinfassung)

52 Zustand nach Fertigstellung der MaB-
nahme

53 Rottach in Rottach-Egern, vor der Rena-
turierung

54 Rottach in Rottach-Egern, — danach —

55 Wiesbach bei UnterdieBen; Triebwerks-
kanal vor seiner Auflassung

56 Wiesbach in UnterdieBen; neu gestalte-
ter Gewasserlauf neben dem aufgelasse-
nen und verfillten Kanalbett

57 — Detailaufnahme (Gumpen/Aufwei-
tung) —

58 Im Zuge einer Flurbereinigung naturnah
angelegter Gewasserlauf

59 , Handarbeit“ am Gewésser (Pflanzun-
gen usw.)

60 Ufer; 2 Jahre nach dem Ausbau (die
Steinsicherungen sind nicht mehr sicht-
bar; Verbesserungen gegentiiber dem Zu-
stand vor dem Ausbau)

61 Geometrisch geformtes Absturzbauwerk
(als Negativbeispiel)

62 Kunstliche, aber als solche nicht erkenn-
bare Sohlrampe bzw. Sohlschwelle (Po-
sitives Beispiel)

63 Wildbachsperrenkette mit zahlreichen
kleinen, unterschiedlich und naturnah
gestalteten Abstiirzen

64 Beispiel einer mit Felsblocken naturnah
angelegten hohen Wildbachsperre

65 Lainbach bei Benediktbeuren, Erosions-
hiange, Wundhangsanierung (Luftbild)

66 Wasserlehrpfade, Wasserlehrpunkte
(Beispiel fur die Gestaltung eines im Zu-
ge einer Hochwasserfreilegung angeleg-
ten Aussichtspunktes mit Lehr- und Hin-
weistafeln)

Anschrift des Verfassers:

Bauoberrat Horst Holzmann

Oberste Baubehoérde im Bayer Staatsmini-
sterium des Innern

Karl-Scharnagl-Ring 60

8000 Miinchen 22



Entwicklung und Ursachen der Hochwasser-
katastrophen in jiingster Zeit

Heinz Schiller

1. Vorbemerkung

Eingangs ist es notwendig zu definieren

— Was unter einer Hochwasserkatastrophe
verstanden werden soll, und

— wie dieses Thema im Zusammenhang mit
dem ubergeordneten Generalthema , Was-
serbau — Entscheidung zwischen Natur und
Korrektur zu sehen ist.

Als Katastrophe bezeichnen wir gemeinhin
ein Ereignis, bei dem groBe Schiden an
Sachwerten entstehen, bei denen Menschen
verletzt oder gar pgetotet werden, z. B.
Brandkatastrophe, Explosionskatastrophe,
Schiffskatastrophe, Flugzeugkatastrophe
usw. Eine Hochwasserkatastrophe ist dem-
nach ein Hochwassereignis, bei dem es zu
solchen Folgen kommt. Da eine grofie Zahl
von FluB- und Bachtalern sowie von Schutt-
kegeln, auf denen Wildbéche verlaufen,
heutzutage dicht besiedelt sind, braucht es
dazu manchmal gar keines sehr grofien
Hochwassers. Wire unser Land nicht von
Menschen bewohnt, so ware es kaum be-
rechtigt, die Folgen groBer Naturereignisse
als Katastrophen zu bezeichnen. Die Natur
ist immer Verdnderungen unterworfen, die
sich vielfach nicht stetig, sondern in kleinen
Springen vollziehen. Ein Bergrutsch, die
Verlegung eines FluBlaufes usw. gehoren
nun einmal zum Naturgeschehen, auch
wenn dabei Pflanzen und Tiere beschidigt
oder gar vernichtet werden.

Die Gewasserkunde ist eine Wissenschaft,
die versucht, Naturvorginge und — Zusam-
menhidnge — zu beobachten und zu be-
schreiben. In der Gewésserkunde gibt es den
Begriff eines Katastrophenhochwassers
nicht. Hier versucht man den Zusammen-
hang zwischen der GréBe und der Auftre-
tenshaufigkeit von Hochwassern zu bilden
und die Ursachen der Hochwasser zu er-
grinden. In die Sprache der Gewisserkunde
uUbersetzt, sollen somit die Entwicklung und
die Ursachen von groflen und seltenen
Hochwassern behandelt werden.

Auf der Einladung zu diesem Seminar wer-
den gleich anschlieBend an das gestellte
Thema die Ziele der Veranstaltung erliu-
tert.

Darin wird die Frage gestellt, ob es Zusam-
menhinge gibt zwischen den Ursachen und
dem Ablauf grofer Hochwasser und dem
menschlichen Wirken in Natur und Land-
schaft. Eventuell sollte diese Frage nicht
nur auf die groen Hochwasser beschrinkt,
sondern auf das gesamte Hochwasserge-
schehen ausgedehnt werden, denn es kénnte
ja durchaus sein, daf8 die Auswirkungen
menschlicher Eingriffe mit zunehmender
Gro6Be der Hochwasser abnehmen.

2. Eishochwasser

Die Natur hat ein umfangreiches Repertoi-
re, um grofe und groBte Uberschwemmun-
gen zu verursachen. Dazu ist es nicht einmal
erforderlich, daB es regnet oder Schnee
schmilzt. Der letzte Winter hat uns mit sei-
nen Frostperioden wieder einmal vor Augen
gefiihrt, dal ein FluBbett nur so lange zuzu-
frieren braucht, bis sich das Wasser einen
anderen Weg suchen mufl, oder die ange-
sammelten Eismassen das Wasser aufstau-
en. Wenn dazu noch ein kleineres oder gar
groBeres Hochwasser kommt, kénnen solche
Eisversetzungen katastrophal werden. Von
einer durch Eis verursachten Uberschwem-
mungskatastrophe ist mir aus den letzten
Jahrzehnten in Mitteleuropa nichts be-
kannt. Es gab zwar zahlreiche kleinere und
groBere Schwierigkeiten mit Eis, z. B. im
letzten Winter an der Sempt, einem kleinen
GrundwasserfluB ostlich von Miinchen, im
langen Winter 1962/1963, bei den Hochwas-
sern im Mérz 1956 und im Januar 1979 so-
wie in den Wintern 1947/1948 und 1928/
1929. (Abb. 1-3) GroBe Eishochwasser sind
nur aus fritheren Jahrhunderten bekannt.
Wenn die Frage nach einer eventuellen
menschlichen Beeinflussung von Hochwas-
sern gestellt wird, dann soll dies auch fir
Eishochwasser geschehen.

3. Das Hochwasser am 21. Juni 1984 im Main -
Tauber - Kreis

Das Hochwasser wurde durch ein Unwetter
verursacht, in dessen Zentrum innerhalb
von 2-3 Stunden bis zu rd. 200 mm Nieder-
schlag fielen (Abb. 5). Die gesamte liberreg-
nete Flache war mit rd. 200 gkm fiir ein Un-
wetter verhiltnismifBig groB. Das dadurch
ausgeloste Hochwasser verursachte grofle
Zerstorungen mit einem Gesamtschaden
von rd. 57 Mill. DM. Das Hochwasser be-
gann mit einer etwa 1 m hohen Welle, die
sich im Talgrund der Tauber und der betrof-
fenen Nebenbiche hinabwélzte. Das Hoch-
wasser begann so rasch, daBl viele Menschen
Miuhe hatten, sich in obere Stockwerke oder
auf Biume zu retten. Es grenzt nahezu an
ein Wunder, dafl keine Menschenleben zu
beklagen waren. Viele in den Stéillen unter-
gebrachte und angebundene Tiere ertran-
ken. Eine grofe Menge von Treibzeug ver-
klauste Durchlésse und Briicken6éffnungen,
wodurch der ohnehin sehr hohe Wasser-
stand nochmals zum Teil erheblich gestaut
wurde (Abb. 4). Dem Niederschlagsereignis
wird — bezogen auf seinen Kernbereich —
eine Haufigkeit von seltener als 100 Jahren
zugeordnet. Im Hauptunwetterbereich von
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rd. 3 gkm traten Hochwasserabfluspenden
von 8-12 cbm/Sek. x gkm auf.

Der Taubergrund scheint eine gewisse An-
ziehungskraft fiir solche Unwetter zu ha-
ben. Vom 29. Mai 1911 ist aus Paimar eben-
falls eine solche Hochwasserkatastrophe
bekannt. In der Zusammenstellung von
Wundt aus dem Jahre 1949 tiber die gré8ten
AbfluBspenden auf der Erde ist das Tauber-
tal gleich dreimal mit auBlerordentlich ho-
hen Abfluispenden vertreten. Diese Wundt-
’sche Zusammenstellung konnte durch wei-
tere, bisher bekannt gewordene Beobach-
tungen in unserem Raum noch erweitert
werden. Aus dem bayerischen Hiugelland
sind einige Beobachtungen vorhanden mit
Abfliissen von 20-30 cbm/Sek. x gkm fir
Flachen unter 1 gkm. Einer der groBten spe-
zifischen Abfliise wurde am 24. Mai 1975 in
der Néhe von Donauwoérth mit rd. 60 cbm/
Sek. aus nur rd. 3 gkm beobachtet. Das sind
Abflisse wie im Hochgebirge.

Die verursachenden Niederschlige betra-
gen meist um 100-200 mm in verhiltnisma-
Big kurzer Zeit. Wenn man die Grenzkurve
der groBen Niederschlige betrachtet, die
bisher auf der Erde beobachtet wurden, so
muBl man feststellen, dal bis zu einer Nie-
derschlagsdauer von 3 Stunden auch aus
unseren Breiten Beobachtungswerte enthal-
ten sind. Es handelt sich dabei um Nieder-
schlige von rd. 100 mm in 8 Minuten bis zu
rd. 600 mm in 3 Stunden. Augenzeugenbe-
richte ilber extreme Sturzregen besagen
ubereinstimmend, daB dabei das Wasser
zentimeterhoch uber das Geliande ablauft.
Mit einem gewissen Staunen wird hinzuge-
fiigt, daBl das Wasser sogar am Waldboden
ebenso auf der Oberfliche abliuft wie im
freien Gelinde.

4, Die Rheinhochwasser vom April und Mai
1983

Im Frihjahr 1983 liefen innerhalb kurzer
Zeit zwei groBere Hochwasser in Rhein und
Mosel ab, und zwar vom 11. bis 15. April und
vom 25. bis 31. Mai. Beide Hochwasser wa-
ren in etwa gleich gro3 (Abb. 6). Aufgrund
langjahriger Statistik handelte es sich dabei
um 20-30 jahrliche Ereignisse. Damals wur-
de in weiten Kreisen der Bevolkerung die
Frage nach den Ursachen aufgeworfen, so
daB dieses Hochwasser hinsichtlich Entste-
hung und Ablauf besonders grindlich un-
tersucht wurde. Besonders ungewohnlich
erschien die kurze Aufeinanderfolge von
zwei solchen, verhaltnismaflig groBen Hoch-
wassern. Es ergab sich, daB} es nach ihrer
Ursache typische Winterhochwasser waren,
da in beiden Féllen vom Oberrhein so wenig
AbfluB kam, dafl er kaum die Bezeichnung
,Hochwasser®“ verdient. Beide Hochwasser
entstanden wie ein schon zu Ende des ver-
gangenen Dezembers abgeflossenes kleine-
res Ereignis durch kraftige Niederschlage
im Schwarzwald, den Vogesen und im obe-
ren Einzugsgebiet der Mosel. Durch die je-
weils reichlichen vorangegangenen Nieder-
schlige war der Boden so stark gesattigt,
daB auch ohne eine Bodenversiegelung
durch Frost oder durch tauende Schneedek-
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ken das Niederschlagswasser fast vollstian-
dig ablief. Daraus erklaren sich auch die je-
weils verhéaltnisméaBig kurzen Konzentra-
tions- bzw. Anlaufzeiten, vor allem an der
Mosel.

Nachdem die Niederschlage im Méarz 1983
bereits deutlich iiber dem langjahrigen Mit-
tel lagen, fielen in den 6 Tagen vom 4. bis 9.
April in groflen Gebieten des Schwarzwal-
des zwischen 120 und 130 mm mit Spitzen-
werten bis zu 180 mm und in den siidlichen
Vogesen am Oberlauf der Mosel bis zu 330
mm mit Tagesspitzenwerten bis zu 70 mm.
Mit weiteren Niederschldgen bis zum 14.
April ergaben sich fiir die erste Halfte des
April, Gesamtniederschlige im Main- und
Neckargebiet von 75-150 mm, im Schwar-
zwald und in den Vogesen bis iiber 200 mm,
im Einzugsgebiet der Saar rd. 100 mm und
am Oberlauf der Mosel bis iiber 400 mm.
Das sind 150 bis tiber 300 % der sonstigen im
gesamten April fallenden Regenmenge
(Abb. 7-8).

Weitere Niederschlidge geringer Intensitat
lieBen daran anschliefend die hohe Wasser-
sattigung des Bodens anhalten. Der 5. Mai
war der einzige Tag dieses Monats, der tiber-
wiegend niederschlagsfrei war. Im Zeit-
raum vom 15. bis 19. Mai fielen im Mittel et-
wa 100 mm, am Oberlauf der Mosel sogar bis
zu 200 mm Niederschlag. Statt der bisheri-
gen Westwetterlage begann sich ab 23. Mai
eine Vb-artige Sud-Ostwetterlage zu ent-
wickeln. Die sogenannte Vb-Wetterlage, de-
ren Bezeichnung aus einem fritheren Ver-
such Wetterlagen zu klassifizieren noch er-
halten geblieben ist, wird uns noch bei an-
deren Hochwassern Dbeschiftigen. Im
Warmsektor von Tiefdruckgebieten, die
vom Golf von Genua aus in nérdlicher Rich-
tung iiber die Alpen ziehen, wird sehr war-
me — und wasserdampfreiche Luft aus dem
Mittelmeerraum nordwarts gefuhrt. Bei
langsamer Wanderungsgeschwindigkeit
kénnen die Niederschlage tagelang anhal-
ten und groflere Hochwasser vom Alpen-
raum bis zum Einzugsgebiet der Oder verur-
sachen. Am Alpenrand ist diese Wetterlage
haufig mit aus westlicher und nordwestli-
cher Richtung kommenden Staunieder-
schligen verbunden.

Diese Vb-artige Wetterlage verursachte da-
mals im Rheingebiet kraftige Niederschlige
mit grofiten Tageswerten von wiederum
uber 70 mm. Insgesamt fielen vom 20. bis 29.
Mai 1983 im Mosel- und Rheingebiet bis
Worms zwischen 75 und 100 mm, im
Schwarzwald mehr als 100 mm und am
Oberlauf der Saar mehr als 200 mm (Abb. 9).
Da die Aufeinanderfolge von 2 groBeren
Hochwassern innerhalb von 6 Wochen als
sehr ungewohnlich erschien, wurde nach
dhnlichem in der Vergangenheit geforscht.
Es stellte sich heraus, daB eine solche Dupli-
zitit der Ereignisse in den vergangenen 100
Jahren noch weitere viermal auftrat:

Am 28. November 1882 und 31. Dezember
1882, am 31. Dezember 1919 und 16. Januar
1920, am 01. Januar 1948 und am 17 Januar
1948 sowie am 12. Februar 1958 und am 27.
Februar 1958.



Wie wir an weiteren Beispielen sehen wer-
den, gehort es zum Repertoire der Natur,
dafl oft lange Perioden ohne wesentliche
Hochwasser sind und dann mehrere grofie
Ereignisse hintereinander auftreten kon-
nen.

5. Das Donauhochwasser Februar 1980 in Ba-
den-Wiirttemberg

Das Hochwasser vom 4. bis 7. Februar 1980
ist das groBte Winterhochwasser und mit
Ausnahme einer kurzen Strecke das grofite
Hochwasser liberhaupt, das seit Beginn der
gewisserkundlichen Beobachtungen im
Jahre 1922 in Baden-Wiirttemberg aufge-
treten ist. Es war iiber die gesamte Fluf3-
strecke oberhalb von Ulm ein etwa 50jahrli-
ches Ereignis, das einen Gesamtschaden von
rd. 30 Mill. DM verursachte.

Vor dem Hochwasser bestand im gesamten
Donaugebiet eine Schneedecke, deren Stéar-
ke von Westen, z. B. 60 cm bei Furtwangen,
nach Osten hin, z. B. 20 cm bei Berg abnahm.
Ende Januar waren etwa 2/3 des Einzugsge-
bietes von einer Schneedecke von im Mittel
30 cm und 1/3 des Einzugsgebietes von einer
Schneedecke von im Mittel 10 cm bedeckt.
Der Witterungsverlauf wurde vom 1. bis 7.
Februar von einer Westwetterlage gepragt.
In einer kriftigen Hoéhenstromung wurde
feuchte Meeresluft herangefiihrt, die im
Grenzbereich zu kalter Luft ausgiebige und
langanhaltende Niederschliage verursachte.
Die Schneefallgrenze stieg auf 1.000 m, so
daB es bis in die Gipfellagen der Mittelge-
birge regnete. Die héchsten Niederschlige
gingen dort nieder, wo schon am meisten
Schnee lag. Zu den 60 cm Schnee bei Furt-
wangen kamen noch 200 mm Regen. Die
mittleren Niederschlige waren allerdings
wesentlich geringer. Drei Viertel des Ein-
zugsgebietes wurden mit 50-100 mm uber-
regnet. Am 7. Februar, also nach Ende des
Regens, war fast kein Schnee mehr vorhan-
den. Intensive Niederschlige und gleichzei-
tige Schneeschmelze waren die Ursache die-
ses Hochwassers, bei dem die obersten 500
gkm des Einzugsgebietes einen spezifischen
AbfluB von rd. 0,5 cbm/Sek. x qgkm hervor-
brachten.

6. Winterhochwasser bei gefrorenem Boden

Wenn bei einem Winterhochwasser zu
Schneeschmelze und Regen noch ein weite-
rer ungunstiger Faktor hinzutritt, ndmlich
gefrorener Boden, so konnen spezifische
Abflusse aus Flachen von 500 gkm bis tiber
1 cbm/Sek. x qkm entstehen. Ein groBeres
Hochwasser, bei dem es auf gefrorenem Bo-
den stark schneite und dann noch ergiebig
regnete, ist bei uns in den letzten Jahrzehn-
ten nicht mehr aufgetreten. Eine Erinne-
rung, daB solche Hochwasser immer noch
moglich sind, brachte das Weihnachtshoch-
wasser der Itz des Jahres 1967, das die Stadt
Coburg unter Wasser setzte. Damals hatte in
dem nur 365 gkm groBen Einzugsgebiet eine
derartige Kombination von gefrorenem Bo-
den, einer Schneedecke von 20-30 cm mit et-
wa 40 mm Wassergehalt und nur etwa 55
mm Regen in 2 Tagen eine steile Hochwas-

serwelle ausgeldst. Es war das gro3te Hoch-
wasser seit Beginn der gewisserkundlichen
Beobachtungen im Jahr 1926. Thm wird eine
Haufigkeit von etwa 100 Jahren zugeordnet.
Typische extreme Winterhochwasser mit
gefrorenem Boden, viel Schnee und intensi-
ven Niederschligen waren das Hochwasser
vom Februar 1909 und das von Ende Mérz
1845. Beim Hochwasser 1909 war im Fran-
kischen Jura sogar der Karst zugefroren. Da
in den Dolinen kein Wasser mehr in die Erde
versinken konnte, wurde z. B. die Ortschaft
Perletshofen fast 2 m hoch iberschwemmt,
wobei das Vieh in den Stillen zugrunde
ging.

Am 24. Marz 1845, einem Ostersonntag, so
berichtet die Chronik von Vilshofen an der
Donau, feierte die Bevélkerung ein Fest auf
der noch zugefrorenen Donau. Da sich nach
einer langeren Frostperiode auf schneefrei-
em Boden und anschlieBenden starken
Schneefillen das kommende Unheil bereits
angekiindigt hatte, waren z. B.auf Anord-
nung der Regierung der Oberpfalz die be-
drohten Ortschaften in der Donauniederung
vorsorglich mit Kdhnen und Lebensmitteln
versorgt worden. Das darauffolgende Hoch-
wasser, so wird berichtet, war etwa ebenso
grof wie das Eishochwasser des Jahres
1784. Es ist das groBte Winterhochwasser an
Main und Donau seit dieser Zeit geblieben.

7. Das Donauhochwasser vom Juni 1965

Bei diesem Hochwasser hat die Vorge-
schichte einen besonders grofien EinfluB.
Der Winter des Jahres 1964/1965 war sehr
niederschlagsreich gewesen; und zwar mit
bis zu 50 % Ulber dem langjahrigen Mittel.
Wegen der dazu noch verhaltnismaBig nied-
rigen Temperaturen hatte sich bis Ende
April in den mittleren und hohen Gebirgsla-
gen der Alpen eine auflergewoéhnlich hohe
Schneedecke aufgebaut. Die kiihle und nie-
derschlagsreiche Witterung fand im Mai ih-
re Fortsetzung. Bevor es Ende Mai zu den
ersten Hochwasserregen kam, waren ortlich
die langjidhrigen Niederschlagssummen des
Mai schon bis zum Doppelten iiberschritten
worden. Der Boden war zu diesem Zeit-
punkt mit Feuchtigkeit tibersattigt und fir
die anschlieenden groBen Regenfille nicht
mehr aufnahmefahig. Dazu kamen noch die
hohen Schneevorrite im Gebirge. Ende Mai
entwickelte sich eine typische Vb-Wetterla-
ge. Wihrend in den unteren Luftschichten
von Nordwesten einstromende kihle Mee-
resluft zu Stauniederschlagen am Gebirgs-
rand und im Alpenvorland fiihrte, kam es in
der Hohe zu einer Zufuhr feuchtwarmer
Meeresluft aus stidlicher Richtung. In der
ersten sechstigigen Niederschlagsperiode
vom 28. Mai bis 2. Juni wurde der bayeri-
sche Alpenrand mit 100 bis 150 mm und das
Alpenvorland mit 50 bis 100 mm tiberreg-
net. Dies fuhrte zu einer ersten kleinen
Hochwasserwelle. Nach weiteren, meist
schauerartigen Niederschlagen entwickelte
sich am 8. Juni nochmals eine Vb-Wetterla-
ge, die diesmal in nur 3 Tagen wesentlich
hoéhere Regenfille verursachte. In der Zeit
vom 9. bis 11. Juni fielen am bayerischen Al-
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penrand im Mittel 150-200 mm, mit einem
Schwerpunkt im Chiemgau mit rd. 350 mm.
Die zweite Hochwasserwelle war dement-
sprechend weit groBer. Auler den intensi-
ven Niederschligen auf wiederum gesattig-
ten Boden hat zu diesem Hochwasser auch
noch die Schneeschmelze beigetragen.

Da das Einzugsgebiet der oberen Donau
verhaltnismaflig stark Uberregnet war und
die Hochwasserscheitel von Donau und
Lech aufeinander trafen, wurde in Ingol-
stadt ein auBBerordentlich hoher Scheitelab-
fiuB von etwa 25-jahrliger Haufigkeit er-
reicht. Naab und Regen fuhrten nur wenig
Hochwasser. Deshalb flachte sich die Do-
nauwelle in Regensburg auf etwa ein 7-jahr-
liches Ereignis ab und stieg dann durch den
ZufluBl der Isar wieder auf ein 10-jahrliches
Ereignis an. Da ein 5-jdhrliches Hochwasse-
rereignis des Inn auf eine verhaltnisméaBig
hochgehende Donau traf, entwickelte sich
unterhalb der Einmiindung des Inn ein 20-
bis 25-jahrliches Hochwasser, das sich bis
Wien auf ein 15-jahrliches Ereignis wieder
abflachte (Abb. 10). Durch die starke
Schneeschmelze im Hochgebirge entwickel-
te sich ab dem 22. Juni im Inn, zwischen
Innsbruck und Kufstein, eine dritte, gréBere
Hochwasserwelle von etwa 20- bis 25-jahr-
licher Wiederkehr. die in diesem Talab-
schnitt weite Uberschwemmungen verur-
sachte. Diese dritte Hochwasserwelle des
Inn erfuhr allerdings keine weiteren Ver-
starkungen beim Durchbruch durch den Al-
penrand, so daf sie sich bis Passau zu einem
2-jahrlichen Hochwasser abflachte.

Das herausragende Merkmal dieser langen
Hochwasserperiode war die groBe Wasser-
fracht, bzw. Fille, die bis uber 50 % der
mittleren Jahreswasserfracht erreichte.

Die vorhandenen natirlichen und kunstli-
chen Speichermoéglichkeiten waren so sehr
in Anspruch genommen, daf} sie eine hohe
Grundlast abgeben mufiten und die Zufliis-
senicht mehr so stark ddmpfen konnten, wie
bei anderen Ereignissen. Die Seen erreich-
ten seit Jahrzehnten nicht mehr beobachtete
Hochststiande. Wahrend aus der Ammer nur
ein etwa 15- bis 20-jahrlicher Hochwasser-
scheitel in den Ammersee einstréomte, kam
es an seinem Auslauf in der Amper wegen
des hohen Seestandes zu einem bis zu 100-
jahrlichen Hochwasserscheitel.

8. Die Hochwasser der Jahre 1965 und 1966 an
Drau, Mur und Raab

In den nassen Jahren 1965 und 1966 traten
nicht nur bei uns in Bayern, sondern auch in
den angrenzenden Alpenlandern, vor allem
in Osterreich, zahlreiche z. T. extreme
Hochwasser auf. Die in diesen Jahren an
Drau, Mur und Raab aufgetretenen Hoch-
wasser sind ein Beispiel dafur, welche Hiu-
fung von Hochwasserereignissen innerhalb
von kurzen Zeitperioden moglich ist. An der
Raab hatte seit Ende April 1965 eine Folge
von Vb-Wetterlagen drei grofere und zwei
kleinere Hochwasser ausgelost (Abb. 10).
Erst der sechste dieser Hochwasserregen am
31. Juli/1. August, bei dem Werte bis zu 165
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mm Niederschlag in diesen zwei Tagen er-
reicht wurden, fithrte an der Raab und auch
an der Mur zu den héchsten Hochwasser-
standen dieses Jahres. Aufler gro3en Uber-
flutungen traten noch Murginge und Wald-
abbriiche auf. Die Hiufigkeit dieser Ereig-
nisse wird z. T. als 100-jahrlich und seltener
eingeschitzt. An der Drau verursachte die-
ses Niederschlagsereignis zunichst nur ein
kleineres Hochwasser. Das Einzugsgebiet
dieses Flusses lag dann aber im Zentrum der
Niederschlige einer weiteren Vb-artigen
Wetterlage am 1./2. September 1965, bei
dem 2-Tageswerte bis zu 300 mm erreicht
wurden. Hier war von Bedeutung, daB die
Nullgradgrenze bei 3.000 m lag und es damit
praktisch zu keinem Schneertickhalt kam.
Die Tatsache, dafl3 in diesem Gebiet bisher
noch nie gemessene Niederschlige erreicht
wurden, entsprach dem AbfluBgeschehen,
bei dem hier wie beim vorhergehenden
Hochwasser an der Raab noch nie beobach-
tete Hochststdnde erreicht wurden. Ende
September kam es nochmals zu einem Kklei-
neren, etwa 5-jahrlichen Hochwasser an der
Drau.

Im August und November 1966 traten in den
Einzugsgebieten von Drau und Mur zwei
weitere sehr grofle Hochwasser auf, die mit
regionalen Unterschieden dieselbe GroéfBe-
nordnung wie das Hochwasser von Anfang
September 1965 erreichten. Die Wetterlage
vom 15. bis 18. August entsprach der von
Anfang September 1965. Beide Male waren
Hoéhentiefs malgebend, wobei zunéachst kal-
te Luft aus dem Norden einstrémte und an-
schlieBend feuchte Warmluft aus dem Si-
den herangefihrt wurde. Es wurden Tages-
werte des Niederschlags von tber 100 mm,
2-Tageswerte bis zu 220 mm und 4-Tages-
werte bis nahe an 300 mm registriert. Das
Hochwasser von Anfang November hinge-
gen wurde durch eine reine Stidwetterlage
ausgelost. Von einem Bodentief tiber dem
westlichen Mittelmeer waren subtropische
Luftmassen gegen die Alpen herangefiihrt
worden, die dann im Wirkungsbereich einer
in groen Hohen vorhandenen Strahlstro-
mung mit Windgeschwindigkeiten bis etwa
200 km pro Stunde nach Norden weiter ver-
frachtet wurden. Im Hauptniederschlags-
feld wurden am 3./4. November zwei Tages-
werte bis zu 300 mm erreicht. Bei dieser
Wetterlage traten auch in Italien grofe
Uberschwemmungen auf, z. B. in Florenz
durch den Arno, in dessen Einzugsgebiet 2-
Tagesniederschlige bis tiber 400 mm nie-
dergingen. Da die Temperatur im Gebirge
Anfang November schon verhiltnismifBig
tief war, didmpfte diesmal der Schneertick-
halt in den héheren Lagen das Hochwasser
etwas.

Bei der Serie der Hochwasser in den Gebie-
ten von Drau, Mur und Raab wurden an sehr
vielen Stellen die seit 1893 bis dahin er-
reichten Hochwasserstinde z. T. mehr als
einmal erreicht oder Uberschritten. Wir
kénnen besonders an diesem Beispiel erken-
nen, wie sporadisch grole Hochwasser in
der Natur auftreten kénnen.



Bei so gro8en Hochwassern treten im Gebir-
ge nicht nur Uberschwemmungen, sondern
je nach ortlichen Verhéltnissen mehr oder
weniger zahlreiche und grofle Murgéinge,
Hangrutschungen und Waldabbriiche auf.
Oftmals sind es gerade diese sekundiren
Vorginge, die ein Hochwasser zu einer ech-
ten Katastrophe werden lassen.

9. Das Donauhochwasser vom Juli 1954

Bei diesem Hochwasser trat ebenfalls zu-
nichst ein Vorregen auf, und zwar vom 27.
Juni bis 6. Juli 1954. Er wurde bereits durch
eine Vb-Wetterlage verursacht, die in die-
sem Zeitraum den Alpenrand mit 150-200
mm und das Alpenvorland sowie den Baye-
rischen Wald mit 50-100 mm Uberregnete.
Er fiihrte zu einem kleineren bis mittleren
Hochwasser, das vom 2. bis 4. Juli ablief. Ei-
ne neuerliche Vb-Wetterlage verursachte ab
7. Juli einen fast 4 Tage anhaltenden Dauer-
regen, der ab 8. Juli durch ein Tief iiber Po-
len verstarkt wurde, das vor allem die star-
ken Niederschlige im Bayerischen und
Oberpfilzer Wald bewirkte. Der westliche
Alpenrand mit den oberen Einzugsgebieten
von Iller, Wertach, Lech und Ammer wurde
mit 150-200 mm tberregnet, also nicht ho-
her als in der vorhergehenden Nieder-
schlagsperiode. Der dstlich daran anschlie-
Bende Alpenrand erhielt dagegen 250-400
mm Niederschlag. Das Maximum wurde mit
488 mm im Priental gemessen. Der nieder-
schlagsreichste Tag war der 8. Juli mit bis
tber 200 mm am Gebirgsrand und bis zu 140
mm im Bayerischen Wald. Entsprechend
dieser Niederschlagsverteilung erreichte
das Hochwasser in der Donau erst unterhalb
der Einmiindung von Naab und Regen eine
auBlerordentliche Hohe. Es wuchs von einem
3-jahrlichen Ereignis am Pegel Ingolstadt
auf ein 15-jdhrliches Ereignis in Regens-
burg, steigerte sich auf ein liber 50-jahrli-
ches Ereignis unterhalb der Einmiindung
der Isar und auf ein etwa 200-jiahrliches Er-
eignis nach der Einmiindung des Inn.

Am Inn traf der Hochwasserscheitel wie
meistens mit dem der Salzach zusammen.
Die intensive Uberregnung des unteren Ein-
zugsgebietes lief die GroBe des Hochwas-
sers weiter anwachsen, so dal} es in Passau
das Hochwasser von 1899 sogar knapp tiber-
traf. Der Abflu3scheitel des Inn wuchs von
einem etwa mittleren Hochwasser in Rei-
sach auf ein etwa 30-jahrliches Ereignis vor
Einmiindung der Salzach und steigerte sich
dann auf ein etwa 100-jdhrliches Ereignis in
Passau. Die Hochwasserwelle des Inn lauft
derjenigen der Donau meist um 2 bis 3 Tage
voraus. Wegen der starken Uberregnung des
Bayerischen Waldes und des Niederbayeri-
schen Hugellandes traf die Innwelle in Pas-
sau mit einer verhiltnismafig groBen Hoch-
wasserfiihrung der Donau zusammen.

Der durch diese Uberlagerung entstandene
Hochwasserscheitel der Donau in Passau
Ubertraf denjenigen des Hochwassers von
1899 und kam bis auf 60 cm an das bisher
bekannte, groBe historische, durch Hoch-
wassermarke belegte Hochwasser vom Au-
gust 1501 heran.

Bei diesem extremen Hochwasser, das sich
in die Reihe der groBen historischen Hoch-
wasser einfiigt, wurde allein in Bayern eine
Flache von rd. 150.000 ha tiberschwemmt.
Aufler einem Sachschaden von rd. 120 Mill.
DM waren der Verlust von 12 Menschenle-
ben zu beklagen.

10. Die groBen Hochwasser der letzten Jahr-
zehnte im Vergleich mit historischen Hoch-
wassern

Mit systematischen gewéasserkundlichen
Beobachtungen wurde in Europa Ende des
18. Anfang des 19. Jahrhunderts begonnen.
Daruberhinaus gibt es an vielen Orten Be-
richter und Hochwassermarken tiber die
groBen Hochwasser vergangener Jahrhun-
derte. VerlaBliche Hochwassermarken ge-
hen bis etwa 500 Jahre zuriick und Berichte
bis etwa zum Jahre 1000 n. Chr.

Aus diesen Uberlieferungen geht klar her-
vor, daf die zuvor beschriebenen Hochwas-
ser zwar mehr oder weniger seltene Ereig-
nisse sind, daB} sie aber keineswegs abnor-
male Erscheinungen in der Geschichte der
groBen Hochwasser darstellen.

Wir sind hier an der Salzach, einem als sehr
hochwassergefahrlich bekannten FluB. Im
nahegelegenen Burghausen gibt es gut
quantifizierbare Hochwassermarken und
Berichte aus den vergangenen Jahrhunder-
ten. Das groBte Hochwasser seit Beginn der
gewisserkundlichen Beobachtungen im
Jahre 1826 war dort das bereits erwéhnte
Ereignis vom September 1899. Der damali-
ge Hochstwasserstand stimmt mit der Ober-
kante der dortigen Hochwasserschutzmauer
Uberein. Die Entstehung und der Ablauf
dieses Hochwassers sind damals bereits gut
beobachtet und dokumentiert worden. Der
Schwerpunkt dieses Ereignisses lag etwas
weiter im Osten als beim Hochwasser 1954.
Es wurden damals Tagesniederschliage bis
tiber 250 mm, 2-Tageswerte von uber 400
mm, 3-Tageswerte bis 480 mm und 6-Tages-
werte bis 650 mm gemessen. Dieses Hoch-
wasser ist in Burghausen jedoch nur ein et-
wa 70-jahrliches Ereignis. Es wurde in den
vier vorhergehenden Jahrhunderten fiinf-
mal iberschritten. Der grofite tiberlieferte
Wasserstand aus dem Jahre 1598 lag um rd.
3,5 m hoher als beim Hochwasser von 1899,
also um 3,5 m tiber der Oberkante der dorti-
gen Hochwasserschutzmauer.

Vom 21./22. Juli 1342 berichtet die Wiirz-
burger Chronik von einem auBerordentli-
chen Wolkenbruch, welcher den Mainstrom
so anschwellte, dafl er unter anderem alle
Briicken einschlieBlich der Steinernen
Briicke in Wiirzburg fortri. Das Wasser
reichte damals bis an den Dom, also héher
als bei allen anderen groen Hochwassern
seit dem Jahre 1000, die fast alle Winter-
hochwasser waren.

In der Regensburger Chronik heif}t es: ,, Vor
St. Magdalena-Fest anno 1342 gab’s ein so
grof’ Gewisser, dafl man geglaubet, des wa-
re nach der Stindflut nie gewesen*“

In den Chroniken von Passau und aus Karn-
ten ist es ebenfalls als katastrophales Hoch-
wasser verzeichnet.
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Vom Rhein wird berichtet, dafl im Jahre
1342 im Mainzer Dom , Das Wasser einem
Manne bis zum Gurtel stand“, daB fast die
ganze Stadt Frankfurt iberschwemmt war
und man in Ko6ln mit Booten tiber die Stadt-
mauer fahren konnte. In der ,,Chronologi-
schen Geschichte der groen Wasserfluten
des Elbstromes seit 1000 und mehr Jahren“
wird erwihnt, daBl beim Juli-Hochwasser
1342 viele Moldau-Briicken zerbrachen, in
der Stadt Pirna das Wasser bis an das Ober-
teil des Elbtores reichte und in Meissen
ebenfalls die Briicke zerstort wurde.

Das groBle August-Hochwasser des Jahres
1501 wird am Inn, an der 6sterreichischen
Donau und wieder an der Elbe als extremes
Ereignis beschrieben. Aus diesen Berichten
14Bt sich der Schluf} ziehen, daf3 die Hoch-
wasser vom Juli 1342 und August 1501
durch extreme grofriumige Vb-Wetterla-
gen verursacht worden sind.

Die Chroniken sind auch voller Berichte
Uber die Zerstérungen, die die groen Hoch-
wasser der Vergangenheit angerichtet ha-
ben. Vor allem die Eishochwasser verur-
sachten grofle Schiden. Bei einem solchen
Hochwasser im Februar 1432 sollen an der
osterreichischen Donau 6000 Menschen ums
Leben gekommen sein. Vom Eis-Hochwas-
ser des Jahres 1879 wird berichtet, dal die
Stadt Szeged an der Theif} in wenigen Stun-
den buchstiablich vernichtet wurde. Von
5.585 Gebiuden bleiben nur 384 erhalten
und 151 Menschen fanden den Tod. Hoch-
wasserkatastrophen gab es also schon zu al-
len Zeiten. Nur ist das menschliche Ge-
déchtnis so beschaffen, dafl es die schlim-
men Ereignisse gerne verdriangt.

Wie man sieht, hat die Natur ein reichhalti-
ges Repertoire an Méglichkeiten, um grofle
Uberschwemmungen zu erzeugen. Dabei ist
kein Hochwasser genauso wie das andere.
Man kann nach ihrer Entstehung nur gewis-
se Typen oder Strukturen unterscheiden.
Die Ereignisse verteilen sich auch nicht an-
nihernd gleichmafig tiber Raum und Zeit,
sondern es geht dabei sehr unstet zu. Es
konnen 20, 30 ja 40 Jahre an einer Stelle ver-
gehen, ohne dafl3 ein auch nur annihernd
grofBeres Hochwasser auftritt, das diesen
Namen verdient, wie z. B. in der Zeit von
1900 bis 1939 am Pegel Wasserburg/Inn
(Abb. 11). Und dann kommt es wieder zu ei-
nem gehiuften Auftreten grofler Hochwas-
serereignisse, manchmal mehrerer Ereignis-
se in einem Jahr oder in zwei aufeinander-
folgenden Jahren.

Die Zeitrdume, in denen groéere Hochwas-
ser eines bestimmten Typs nicht mehr auf-
treten, kénnen sehr lange sein. Es ist z. B.
seit 1909 kein groBeres Schmelzhochwasser
bei gefrorenem Boden mehr aufgetreten.

11. Anthropogene Einfliisse auf die Entstehung
und den Ablauf grofier Hochwasser

Angesichts der gewaltigen Naturvorgéinge,
die zur Entstehung von groBlen Hochwasser-
ereignissen fithren, hat der Mensch kaum ei-
ne Chance, darauf einzuwirken. Anders
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sieht es aus mit den vielen kleinen Hochwas-
sern. Hier kann menschliches Wirken, z. B.
durch Bodenversiegelung bei gleichzeitiger
Entwisserung, durchaus einen gréferen
Einflufl haben. Dies gehort aber nicht zum
heutigen Thema und es wiirde auBlerdem zu
weit fuhren, genauer darauf einzugehen.

Zwar hat der Mensch keine Méglichkeit, die
Entstehung grofler Hochwasser zu beein-
flussen, wohl aber ihren Ablauf und zwar
mit Ausbaumafinahmen. Ob der Einfluf} po-
sitiv oder negativ ist, 148t sich nicht grund-
sitzlich beantworten. Da der Mensch die
meist sehr teuren Ausbauten ja nicht aus
reiner Lust am Bauen durchfiihrt, sondern
damit stets einen bestimmten Zweck errei-
chen will, haben alle Ausbauten eine positi-
ve Wirkung in Richtung des angestrebten
Zwecks. Ob dieser Zweck ganz oder nur teil-
weise erreicht wird, soll bei dieser Betrach-
tung auler Acht bleiben. Wie in der Medizin
hat mancher Eingriff und mancher Wirk-
stoff eine oder sogar mehrere unliebsame
Nebenwirkungen. Bevor man eine MaBinah-
me ergreift, wigt man normalerweise die
positiven Wirkungen und die negativen
Wirkungen gegeneinander ab. Bei vielen
Wasserbauten ist es gar nicht moglich, von
einer grundséatzlich positiven oder grund-
sétzlich negativen Nebenwirkung zu spre-
chen. Die Nebenwirkung kann bei dem ei-
nen Hochwasser positiv, bei einem anderen
negativ sein. Die Hochwasserriickhaltung in
einem natirlichen See ist fir die unmittel-
baren Unterlieger grundséatzlich positiv. Bei
der Vereinigung von zwei Fliissen, dessen
Hochwasserwellen normalerweise hinter-
einander ablaufen, wire eine Verzdégerung
und Dampfung der vorauslaufenden Welle
fir die FluBstrecke nach der Vereinigung
von Nachteil; die nachfolgende Welle wiirde
durch den spéiter eintreffenden erhéhten
Abflul der gedampften Welle vergrofert.

Ein FluBausbau, insbesondere der Bau einer
Staustufenkette, beschleunigt den Ablauf
einer Hochwasserwelle. Eine solche Be-
schleunigung kann man mit Modellrech-
nungen, mit wasserbaulichen Modellen und
Naturbeobachtungen beweisen. Als Beispiel
hierfur wird die Beschleunigung der Hoch-
wasserwellen am Inn seit dem Jahre 1900
angefuhrt. Hauptsichlich durch den Bau
von Staustufen wurden die Laufzeiten der
Hochwasserscheitel auf die Hafte bis 1/3 der
friheren Werte verkiirzt (Abb 12). Diese
Verkiirzung der Laufzeiten hat am Inn al-
lerdings zwei Vorteile: Die frither sehr stark
streuenden Laufzeiten wurden dadurch so
vereinheitlicht, daf} sich damit eine wesent-
lich genauere Hochwasservorhersage — bei
allerdings im Durchschnitt kiirzeren Warn-
zeiten — durchfiihren 1a8t. Da die Hochwas-
serscheitel des Inn denen der Donau im all-
gemeinen vorauslaufen, hat sich diese Be-
schleunigung, bezogen auf die Uberlage-
rung mit den Donauhochwassern, glinstig
ausgewirkt. Mit der deutlichen Beschleuni-
gung der Hochwasserwellen ist allerdings
nur eine unerhebliche VergréBerung der
kleinen Hochwasser verbunden gewesen.
Sie beschrankt sich auf die 1- bis 2-jahrli-



chen Hochwasser und liegt mit etwa 10 % an
der Grenze der Nachweisfahigkeit. Dieses
Ergebnis ist allerdings auf den Inn be-
schriankt und 148t sich nicht, zumindest
nicht ohne weiteres auf andere Fliisse iber-
tragen.

Zum Hochwasserschutz von Talbéden
durch FluBausbau und Bedeichung 148t sich
im allgemeinen feststellen: Je gro3er und je
flacher ein Uberschwemmungsgebiet ist,
desto groBer ist der Hochwasserriickhalt
und die Dampfung einer durchlaufenden
Hochwasserwelle.

Als Beispiel wird die 175 km lange Donau-
strecke zwischen PreBburg und Nagymaros
genannt, in der das Gefalle der Donau von
0,3 auf 0,1 o/oo abnimmt und noch weite
Uberschwemmungsflachen vorhanden sind.
Der Scheitel des Hochwassers vom Juli 1954
verminderte sich in dieser Strecke von rd.
10.400 cbm/Sek. auf rd. 8.000 cbm/Sek.,
wahrend der wesentlich langgestrecktere
Scheitel des fullenreichen Hochwassers
1965 nur von rd. 9.200 cbm/Sek. auf 8.200
cbm/Sek. vermindert wurde (Abb. 13). Wel-
che Folgen der Ausbau von groBeren Flis-
sen auf den Hochwasserabflufl hat, bzw. in
der Vergangenheit hatte, insbeondere wenn
groBere Talebenen hochwasserfreigelegt
werden, wird heute — man kann schon sagen
— grundsitzlich untersucht. Als Beispiel

dafur wird der Oberrhein von Basel bis
Karlsruhe angefiihrt (Abb. 14).

Mit einem Rechenprogramm wurde vor
einigen Jahren eine allgemeine Untersu-
chung fiir Flusse mittlerer GrofSe durchge-
fithrt. Es wurde fiir unterschiedliche Talge-
falle berechnet, wie stark sich eine Hoch-
wasserwelle auf einer Laufstrecke von 25
km diese in einem Tal von 1.000 m Breite ab-
flacht und wie stark sich diese Abflachung
andert, wenn der AbfluBlbereich auf 100 m
eingeengt wird (Abb. 15,16). Es zeigte sich,
daB ein solcher Ausbau bei einem Gefille
groBer als 1,5 o/oo keine Auswirkungen auf
die H6éhe des Scheitelabflusses von Hoch-
wasserwellen hat. Bei kleiner werdendem
Gefille beginnt ein Ausbau, den Scheitelab-
fluB von kurzen, steilen Hochwasserwellen
zu veridndern, bis bei 1 o/00 eine merkliche
Erhéhung erreicht ist. Bei langgestreckten
Hochwasserwellen beginnt ein Einflufl erst
bei einem Gefille von 0,75 o/00 und erreicht
bei 0,5 0/00 ein merkliches Ausma@. In allen
Fillen wird durch einen Ausbau der Ablauf
von Hochwasserwellen deutlich beschleu-
nigt. Eine Beseitigung von natiirlichem Au-
und Bruchwald im Flufital und sein Ersatz
durch Mihwiesen hat auch bei einem Gefil-
le von mehr als 1,5 o/00 auch ohne Ausbau
eine deutliche Erh6hung der Scheitelabfliis-
se zur Folge.
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Abbildung 1

Von Eis freigebaggerter FluBlauf der Sempt, Januar 1985

Abbildung 2
Eisversetzung Donau beim Kloster Weltenburg, Februar 1963




Abbildung 3
Eishochwasser 1893 in Regensburg

Abbildung 4

Hochwasser am 21.6.1984 im Main-Tauber-Kreis Brehmbach in
Koénigheim, am Rathaus bachaufwirts
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(aus Schiller)
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Abbildung 15

Abflachung einer steilen Hochwasserwelle auf einer Liinge von 25km in einem Tal von 1km
Breite und nach Einengung auf 100 m Breite bei unterschiedlichen Gefillen
(aus Handel)
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Abbildung 16

Abflachung einer langgestreckten Hochwasserwelle auf einer Linge von 25km in einem Tal
von 1km Breite und nach Einengung auf 100 m Breite bei unterschiedlichem Gefille

(aus Handel)
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Naturschutzaspekte im Wasserbau

Alois Mitterer

Eine Alternative?

Ich kann nicht umhin, zunichst eine —
wohlmeinende — Kritik am Thema dieses
Seminars deutlicher zu formulieren, die in
den vorangegangenen Referaten schon an-
geklungen war: ,Natur oder Korrektur® —
ist diese Alternative iberhaupt offen? Ist die
Frage richtig gestellt? Sie erscheint mir
uberspitzt. Sie setzt eine Entscheidungsfrei-
heit zwischen korrigierendem Eingriff in
die Natur und Gewihrenlassen der Natur-
kriafte voraus. Diesen Spielraum hat die
Menschheit kaum je besessen.

Wir, in unserem dicht besiedelten Lebens-
raum, haben ihn schon iiberhaupt nicht. Die
LebensduBerungen des Menschen sind wie
die aller Lebewesen mit Auswirkungen auf
die Umwelt verbunden. Der Mensch ist Teil
des Okosystems. Er ist mehr als die Tierwelt
den Gefahren und Unwirtlichkeiten des Na-
turgeschehens ausgesetzt. Er muB3 sich Be-
hausung und Lebensraum schaffen und sie
gegen die Naturgewalten sichern. Er ist ge-
zwungen, in die Natur einzugreifen, die na-
tirlichen Zustande zu korrigieren, damit er
leben und tberleben kann.

Ich verstehe das Thema deshalb so, daf} es
auf die notwendige Selbstkontrolle des
Menschen bei seinen korrigierenden Ein-
griffen in den Naturhaushalt hinlenken
will. Es liegt ihm zweifellos die Erkenntnis
zugrunde, daB die besondere Natur des
Menschen seinem Tun eine andere Dimen-
sion gibt als den unbewuBten, triebgesteu-
erten LebensduBerungen der Tierwelt. An-
gesichts seiner unvergleichlichen Fahigkeit
muB der Mensch sich selbst Grenzen setzen.
Er mu8 zu der Einsicht kommen, daB er im
Einklang mit der Natur, d. h. in bestmogli-
cher Erkenntnis und Anerkenntnis ihrer
Krafte und Gesetze zu handeln hat, damit es
ihm gelinge, seinen Lebensraum auf die
Dauer zu erhalten.

Vor dem Aufbruch der Technik, etwa am
Ubergang vom Humanismus zur Aufkla-
rung, meinte der englische Staatsmann und
Philosoph Francis Bacon: ,Wer die Natur
beherrschen will, muBl ihr gehorchen“ Wir
wissen, daB3 diese Einsicht nicht sehr frucht-
bar war. Die, geistesgeschichtlich gesehen,
langst aus dem Ruder gelaufene Aufklarung
formt das heute vorherrschende materiali-
stisch-mechanistische Weltbild. Mit diesem
Weltbild ausgestattet, hat die Zivilisation
der nérdlichen Halbkugel viel Unheil in der
Natur angerichtet, und dies auf dem ganzen
Globus. Im ganzen gesehen unterliegt das
Tun und Streben der weltbeherrschenden
Zivilisation auch heute noch — schlimmer
als frither méchte man sagen, wenn man be-
stimmte Weltgegenden betrachtet — dem
tiberméchtigen Glauben an das Zahl- und
MeBbare, an Technik und Gewinn. Warnen-
de Stimmen hat es immer gegeben, aber wer
hort auf Leute wie z. B. Romano Guardini,

der gefordert hat, wir sollten lernen, nicht
aus dem Gedriange der Zwecke und Vorteile,
sondern aus dem Wesen der Dinge heraus zu
entscheiden. Das gleiche hat Alwin Seifert
sehr anschaulich schon frither so ausge-
drickt: Das flieBende Wasser kennt keine
Gerade.

Wie erscheint nun die Situation im heutigen
Wasserbau vor diesem zivilisationskriti-
schen Hintergrund?

Handeln unter Zwéngen

Die Aufgaben des Wasserbaus stehen heute
weithin unter dem Diktat der Natur. Die
Versuche, frihere Fehler und unerwartete
Folgen liangst vorgenommener Eingriffe zu
korrigieren, sind geradezu kennzeichnend
fir den heutigen Wasserbau.

Der Siegeszug von Wissenschaft und Tech-
nik hatte im 19. Jahrhundert eine ungeahnte
Vermehrung der Bevolkerung eingeleitet.
Fir die wachsende Zahl der Menschen muB-
ten Lebensraum und Lebensunterhalt ge-
schaffen werden. Mit dem ungebrochenen
Glauben an das ,,Machbare*, wie mar. heute
sagt, also im Vollbesitz des Glaubens an das
Zihl- und Wigbare, machte sich auch die
Technik des Wasserbaus ans Werk, Siedlun-
gen und Ackerfluren vor Hochwasser zu
schiitzen, ,,Od- und Unland“ fir die Land-
bewirtschaftung zu gewinnen, Fliisse schiff-
bar zu machen und schliefilich das Energie-
potential des strémenden Wassers zu nut-
zen. Die Erfolge stellten sich prompt so ein,
wie sie vorausberechnet waren. Erst spéiter
sollte sich zeigen, daB die Eingriffe nicht
ganz im Einklang mit den Naturgesetzen ge-
standen haben. An der fortschreitenden
Tiefenerosion der Fliisse erkennt man heute,
daB man die Folgen eines gestorten Geschie-
behaushalts nicht vorhergesehen hatte. Sal-
zach, Inn, Isar, Lech, Donau usw. tiefen sich
ein mit der Folge, dal die Grundwasserstan-
de in den Talalluvionen sinken und z. B.
auch die verbliebenen Reste von Auwaldern
zu degenerieren drohen. Ein Beispiel hier
aus der Nachbarschaft ist die Entwicklung
an der Tiroler Achen, die eine unabsehbare
Erhéhung der Hochwasserdeiche im Miin-
dungsbereich zu erzwingen scheint. Die
Beispiele lieBen sich vermehren.

Unseren Vorgiangern Vorwiirfe zu machen,
wire ungerecht; sie handelten nach bestem
Wissen, nicht schlechter als ihre Zeitgenos-
sen auf anderen Gebieten. Sie hatten Erfolg
und bleibende Verdienste; denn was wére
aus dem revierfernen Bayern ohne die ,, Wei-
Be Kohle“ geworden? Auch dies nur ein Bei-
spiel. Man wiirde heute sicher manches an-
ders machen. Aber zum gestellten Thema ist
wichtig zu erkennen: Damals wie heute, nie
stand es im Belieben des Wasserbauers, die
Natur zu korrigieren oder sich selbst zu
iiberlassen. Also mufB3 auch heute gehandelt
und gebaut werden, um unter gestérten
Gleichgewichten den bedrohten Lebens-
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raum zu erhalten. Dabei ist nicht nur der
Wirtschaftsraum des Menschen — Siedlun-
gen und landschaftliche Flachen — zu
schiitzen; es sind auch naturnah gebliebene
Lebensraume wie Auwalder, Moore, Uber-
schwemmungsflichen, also die biologische
Mannigfaltigkeit der Gewisserlandschaf-
ten zu erhalten.

Die Wasserbauingenieure

Wie geht die heutige Generation der Was-
serbauingenieure an die gestellten Aufga-
ben heran? Bei meiner Antwort berufe ich
mich auf meine fast 30-jihrigen Beobach-
tungen. In dieser Zeit ist generell ein Wan-
del der Auffassungen eingetreten. Wir Tech-
niker in allen Funktionen der Verwaltung,
der Ingenieurbiiros, der Kraftwerksgesell-
schaften usw. sind in der grofien Mehrzahl
fur die Mahnungen der Naturschutzer auf-
geschlossener geworden. Wir haben gelernt,
im Wasser einen unabtrennbaren Faktor im
komplexen Naturgeschehen zu sehen. Die
Wasserbauer suchen heute mit Uberzeu-
gung nach Losungen, die der Landschaft
und der Natur gemé8 sind. Sie machen sich
die DenkanstoBe der Okologen und Natur-
schiitzer zu eigen und entwickeln sie fach-
lich weiter. Das zeigen die regelméaBig er-
scheinenden Beitrige von Ingenieuren in ih-
ren Fachzeitschriften, wie ,, Wasser und Bo-
den“, ,Wasserwirtschaft“, ,bau-intern“
usw.

Es ist aber nicht bei Theorien geblieben. Mit
eindrucksvollen Bildern haben Thnen Ho-
frat Rossoll und Bauoberrat Holzmann die
einfiihlsame Arbeit der heutigen Wasser-
bauer an Bichen und Fliissen vorgestellt.
Ich selbst habe mir folgende Beispiele no-
tiert: Gegen den Widerstand der Flurberei-
nigung und der Landwirtschaft wurden
schon vor 25 Jahren Riickhaltebecken ge-
baut, um die von den Flurbereinigungsma8-
nahmen hervorgerufenen 6rtlichen Abflui-
beschleunigungen etwas auszugleichen. Im
FluBbau sind beispielhaft die landschafts-
verbundenen Ldsungen des Wasserwirt-
schaftsamtes Ingolstadt zu nennen. Auch
die umfangreichen und vielfiltigen Begleit-
und Gestaltungsmafinahmen miissen er-
wiahnt werden, die von den betreffenden
Kraftwerksgesellschaften beim Ausbau des
Lech an den Stufen 20-22 bzw. an den Don-
austufen Dillingen bis Donauwoérth als Aus-
gleich fir ihre Eingriffe durchgefiihrt wur-
den. Von wegweisender Bedeutung sind die
konstruktiven Loésungen zur Hochwasser-
abfuhr tber Auen- und Auwaldgebiete im
Deichhinterland, wie sie an der oberen Do-
nau und an der Innstaustufe Perach ange-
wandt wurden.

Institutionen

Erweiterte Erfahrungen, neue wissen-
schaftliche Erkenntnisse und ein allméhli-
cher BewuBtseinswandel priagen demnach
das Urteilen und Handeln der Wasserbauin-
genieure. Dieser Entwicklung entspricht
aber erfreulicherweise auch eine Fortent-
wicklung der Institutionen. Schon vor Jahr-
zehnten hat die Oberste Baubehérde im
Bayer. Staatsministerium des Innern den
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Wasserwirtschaftsimtern Fachleute fiir die
Bepflanzung zur Verfigung gestellt. Aus ei-
nem Referat fur Bepflanzung an der ehema-
ligen Bayer. Landesstelle fiir Gewasserkun-
de ist ein Sachgebiet mit vielseitigen Aufga-
ben am Bayer. Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft hervorgegangen. Ihm obliegt z. B. die
landschaftliche Einbindung von wasser-
baulichen GroffimaBnahmen. Diese Stellen
planen nicht im luftleeren Raum. In den
Richtlinien der Obersten Baubehérde im
Bayer. Staatsministerium des Innern fir
den Entwurf von wasserwirtschaftlichen
MaBnahmen (REWAS) sind u. a. auch Leitli-
nien fiir landschaftsverbundenes und 6kolo-
gisches Bauen vorgezeichnet. Das Bayer.
Landesamt fiir Wasserwirtschaft hat seine
Erfahrungen tber die Gestaltung und Pfle-
ge von Uferbepflanzungen in einem Heft
seiner Schriftenreihe zusammengefaf3t. Der
Deutsche Verband fiur Wasserwirtschaft
und Kulturbau (DVWK) hat 1984 in der Rei-
he seiner Merkblatter ein Heft Giber 6kologi-
sche Aspekte bei Ausbau und Unterhaltung
von FlieBgewidssern herausgegeben. In
Nordrhein-Westfalen ist 1980 eine Richtli-
nie zum gleichen Thema erschienen. Auf
weitere Schriften in anderen Bundesldn-
dern kénnte noch hingewiesen werden.

Auf gesetzlicher Grundlage beruht die Ver-
pflichtung aller Unternehmenstriager, den
Antragsunterlagen fiir wasserrechtliche
Planfeststellungen einen landschaftspflege-
rischen Begleitplan beizugeben. Einen
Markstein fiir die Beachtung 6kologischer
Belange bei wasserwirtschaftlich wirksa-
men Eingriffen bedeutet das Gesetz zur 5.
Anderung der Bayerischen Verfassung. Es
hat vor kurzem Vollzugsanweisungen der
Obersten Baubehérde und des Landwirt-
schaftsministeriums nach sich gezogen.
Moglichste Zurtckhaltung des Wassers in
der Landwirtschaft, Schutz des Grundwas-
sers im Hinblick auf den Bodenschutz, Er-
haltung naturlicher Feuchtflichen, Beibe-
haltung der Griunlandnutzung in Erosions-
zonen, naturnahe Gestaltung der Bauwerke
usw. werden darin den Wasserwirtschafts-
und Flurbereinigungsbehérden zum Ziel ge-
setzt. Teilweise in die gleiche Richtung gin-
gen bereits Forderungen des Landesent-
wicklungsprogrammes in seiner neuesten
Fassung.

Aber trotzdem werden selbst nach dieser
wohlklingenden Litanei die kritischen Na-
turschutzer einwenden, dafl man bei alle-
dem nur von , Kosmetik“ sprechen koénne,
solange die Techniker nicht iiberhaupt die
Finger von FluBausbau, Melioration, Was-
serkraftanlagen usw. lassen. Dazu habe ich
mich unter dem Stichwort , Zwénge“ schon
geduBert; weiteres folgt spéter.

Technik und Naturschutz

Wenn es stimmt, dal unter den Vertretern
des Wasserbaus heute ein breites Verstand-
nis fur die Natur und die Belange des Natur-
schutzes anzutreffen ist, dann sind heute
gute Voraussetzungen fiir eine fruchtbare
Zusammenarbeit vorhanden. Eine Schwie-
rigkeit fiir die Verstindigung ist die We-



sensfremdheit der beiderseitigen fachlichen
Denk- und Beurteilungskriterien. Es er-
scheint mir noétig, diese Schwierigkeit klar
zu erkennen. Vor allem halte ich es fir not-
wendig, dafi der Naturschutz einen gefestig-
ten, eigenen Standpunkt gegeniiber der
Technik und Wirtschaft gewinnt. DaB} da
noch eine Unsicherheit vorliegt, schlieBe ich
aus dem starken Drang zum Bewerten.
Durchaus kennzeichnend dafir ist, daf} ei-
ner, der es besser weill, mit halsbrecheri-
scher Akrobatik den Geldwert eines Blau-
kehlchens errechnet, um auch den einge-
fleischten Materialisten ansprechen zu kon-
nen. Ich haite solche Versuche fur absurd
und abtraglich fir die Sache des Natur-
schutzes. Der Naturschutz darf sich unter
keinen Umstidnden den BewertungsmaBsta-
ben unterwerfen, die dem Wesen der Tech-
nik und der Wirtschaft geméas sind. Freilich
kommen Okologie, Artenschutz, Land-
schaftspflege usw. nicht ohne quantifizier-
bare biologische Vergleichskriterien aus.
Artenreichtum, Artendiversitidt, Produkti-
vitdt und anderes lassen sich gut in Zahlen
ausdriicken. Aber es mufl auf beiden Seiten
niichtern festgestellt werden, daf sich darin
die Argumente des Naturschutzes noch
nicht erschépfen. Hinzu kommt die ganz an-
ders geartete ideelle Argumentationsebene,
auf der etwa Naturschonheit, Vielfalt, Ehr-
furcht vor dem Leben, Heimat usw. gelten.
Der Naturschutz mull darauf beharren, daf3
diese ideellen Beurteilungskriterien gleich-
berechtigt neben die dkonomisch-physika-
lische Zahlbewertung treten miissen. Und
dies, obgleich daraufhin zwangsldufig der
Ruf nach einem Schiedsrichter folgt.
Okologie und Naturschutz haben zwar zwei
Argumentationsebenen, sind aber trotzdem
gegeniiber der vielseitig durchgebildeten
Technik in einem Riickstand, der oft zum
Beweisnotstand fiihrt. Als Beispiel sei die
6kologische Begriindung fur die erforderli-
che GroBe der FluBwasserriickleitung an
Seitenkanalkraftwerken genannt. Leitzach,
Alz und Iller sind erste Fille; sie werden
sich mehren. Gute Ansétze, den Ruckstand
aufzuholen, sind die im Auftrag der Rhein-
Main-Donau AG derzeit durchgefihrten
umfassenden oOkologischen Grundlagener-
mittlungen im Rahmen der landschaftspfle-
gerischen Begleitplanung fiir die Stauhal-
tung Straubing. Als ein erster Versuch in
dieser Richtung war das schon &ltere Gut-
achten unter der Leitung von Professor Alt-
ner fiir das Donaustaufer Altwasser anzuse-
hen.

Ein weiterer Ansatzpunkt fir eine verbes-
serte Zusammenarbeit zwischen Wasserbau
und Okologie bzw. Landschaftspflege ist
deren fruhzeitige Information tber anste-
hende Planungen. Ich denke dabei in erster
Linie an die staatlichen Fachbehorden. Eine
Vorinformation ist tibrigens in der schon ge-
nannten REWAS angeregt. Dadurch wird
bei gleicher Vorlaufzeit eine gleichgewichti-
ge und gerechte Verhandlungsbasis fiir die
beteiligten Naturschutzbehorden erreicht.
Noch vor endgiltigen planerischen Festle-
gungen sollten die Erkenntnisse der Vorpla-

nung bzw. der Vorerhebungen tiber den Na-
turbestand gemeinsam erortert werden. Auf
diese Weise konnen beide Seiten Zwangs-
punkte erkennen; Planungsmodifikationen
konnen abgesprochen und damit unnétige
Arbeiten fir etwaige Umplanungen gespart
werden. AuBerdem kénnen dadurch
menschlich verstiandliche Prestigehaltun-
gen und Standpunktverhirtungen, die in
Verwaltungsverfahren immer wieder zu be-
obachten waren, vermeiden werden. Wird
dann auch noch jede Facharroganz ausge-
schlossen, steht einer sachlichen Zusam-
menarbeit zwischen Technik und Natur-
schutz im Interesse des Ganzen nichts mehr
im Wege.

Fundamentalkritik

Nun komme ich, wie versprochen, auf den
vorweggenommenen Einwand der kritischen
Naturschiitzer zurick; ich meine den Vor-
wurf der Schonrednerei und ,,Kosmetik“
Die Umweltschutzdebatte ist gekennzeich-
net durch ein wachsendes Unbehagen. Un-
deutlich und unmerklich wird immer mehr
Menschen bewulBlt, dafl die zivilisatorische
Entwicklung in eine Sackgasse zu fihren
droht. Diese fruchtbare Unruhe miifite in die
schlieBliche Erkenntnis der tieferen Ursa-
chen fiir die Fehlentwicklungen miinden. Ich
hole jetzt bewuBt weit aus, wenn ich wieder
an Thesen von Alwin Seifert ankniipfe. Er
sieht den Grundfehler in der einseitigen Ent-
faltung und Wirkung des analytischen oder
zergliedernden Denkens. Dieses hat im Ge-
folge der Aufklarung zwar den Schliissel zu
enormen wissenschaftlichen und techni-
schen Entwicklungen abgegeben. Aber der
Triumph der Naturwissenschaften und
Technik hat lange Zeit verdeckt, da@} der ih-
nen zugrunde liegende Rationalismus nur
die halbe Weltwirklichkeit erfassen kann.
Seifert erkennt im Sieg der Ratio den Pen-
delausschlag ins entgegengesetzte Extrem
nach der voraufgegangenen, einseitigen Vor-
herrschaft des mystischen Denkens im Mit-
telalter. Er sah die Aufgabe schon seiner Ge-
neration darin, nunmehr endlich das Gleich-
gewicht von Hirn und Herz zu finden. Seine
Hoffnung wurde bisher enttduscht. Die
Technik hat im Dienst der Wirtschaft eine
bedngstigende weltweite Auswirkung er-
langt. Seifert konnte aber wohl kaum der ra-
dikalen Gegenstrémung zustimmen, die heu-
te aufkommt. Er miifite feststellen, daf3 das
Pendel wieder in den krassen Irrationalis-
mus zuriuckzuschlagen droht. Die Situation
ist die: Noch ist der naturferne Intellektua-
lismus, in Form der Frankfurter Schule et-
wa, geradezu institutionalisiert. — Adorno,
einer ihrer Exponenten, von Horkheimer be-
statigt, bezeichnete ,,das Ganze* als das Fal-
sche, das Unwahre.

Noch ist der Glaube an die Technik weltweit
scheinbar ungebrochen. — Die UdSSR z. B.
handelt offensichtlich noch heute nach der
Devise von Lenin: Sozialismus = Elektrifi-
zierung + Sowjetmacht.

Noch herrschen Gewinn- und Ausbeuter-
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mentalitdt auf der ganzen Welt vor. — Man
denke an die Macht der , Multis*“ oder an die
Dezimierung der Urwilder Brasiliens und
die Rodung der Wilder in den Hochlagen
Asiens.

In die bitteren Konsequenzen der Aufkli-
rung hinein stoen nun also Gegenkrifte, die
in den Urwald zuruckdringen. Das ist nicht
nur der Aufruf zum Selbstmord; das ist aus
geistesgeschichtlicher Sicht auch ein kurio-
ser Atavismus. Diese Seite des Protests lei-
stet die fillige Fundamentalkritik bestimmt
nicht. Sieist ja im Grunde selbst nur ein Auf-
guB der Aufklarung. Die Fundamentalkritik
muf aus einem ganzheitlichen Denken kom-
men, das eine Auss6hnung von Ratio und
Metaphysis, von Natur und Technik zum
Ziel hat; aus einer Haltung, die den Gewinn
und die Wirtschaftlichkeit nicht mehr als
MaB aller Dinge gelten 148t.

Aber nun ist Zeit, konkreter zu werden und
wieder vom Wasserbau zu sprechen.

Fallbeispiel Donau

Zu einem Testfall fir das heute noch giiltige
Gewicht der in Zahlen faBbaren Wirtschaft-
lichkeit scheinen die weitere Planung und
dann die Durchfiihrung des Donauausbaus
zwischen Geisling und Straubing, insbeson-
dere aber zwischen Straubing und Vilshofen
zu werden. Es gilt der Duisburger Vertrag
vom September 1977, in dem Bund und Land
nochmals beschlossen haben, die nautisch
unbefriedigende Niedrigwasserregulierung
der Donau durch eine Stauregelung zu erset-
zen. Ich muB nicht das ferne Donnergrollen
des aufsteigenden Konflikts beschworen; es
ist Thnen wohlbekannt.

Die dem Donautal verbliebene Naturaus-
stattung ist sehr gut und vielseitig erkundet.
Allen Seiten ist bekannt, welche Verluste
drohen. Sogar aus Bonn hat Prof. MraB als
Leiter der Bundesforschungsanstalt fiir Na-
turschutz und Landschaftsékologie seine
warnende Stimme erhoben, nachdem er sich
dartiber informiert hatte, welche Begleiter-
scheinungen und Nachwirkungen der Aus-
bau fur das Donautal haben kann. Die Er-
richtung der Schiffahrtsanlagen mit Fahr-
rinnenverbreiterung, Staustufen und Stau-
haltungsdimmen bewirkt im Nebeneffekt
eine weitgehende Hochwasserfreilegung.
Mit relativ geringem zusatzlichen Aufwand
des Freistaates Bayern kann ein liickenloser
Schutz der Talflachen vor einem 100-jahrli-
chen Hochwasserereignis erzielt werden. Die
Untergrundabdichtung der Ddmme unter-
bindet auf langen Strecken die hydraulische
Kommunikation zwischen dem Flufl und
dem begleitenden Grundwasserstrom. Die
Grundwasseroberfliche im Dammbhinter-
land kann nahezu beliebig nach den vorherr-
schenden Bedirfnissen eingestellt werden.
Die bisher tberfluteten Dammvorldnder
werden groBtenteils Gberstaut. Im Endeffekt
kann somit ein Zustand erreicht werden, der
einem mehr zufilligen Nebeneinander von
Funktionsgliedern im Talraum gleicht: der
Fluf} als Abfluf3- und Schiffahrtsrinne, dane-
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ben der Talgrund als beliebig nutzbarer
Landgewinn. Fiir den technischen Zweck
und nach der heute noch vorherrschenden
Auffassung in der Landwirtschaft, ware da-
mit ein Idealzustand erreicht. Nun muf} aber
der Landwirtschaft gerechterweise ihre be-
drangte Lage in der EG zugute gehalten wer-
den. Der landfressende Donauausbau — da-
zu kommt der Autobahnausbau - verur-
sacht im Talbereich eine Landnot. Diese
wirkt sich umso stirker aus, als der land-
wirtschaftliche Einzelbetrieb unter dem
subventionsbeglinstigten Drang zur Produk-
tionssteigerung steht. Es ist daher verstand-
lich, daB3 die Landwirtschaft den Landver-
brauch der Schiffahrtsstrafle durch Produk-
tionsintensivierung auf den Restfladchen aus-
gleichen will. Das bedeutet: Umbruch der
Wiesen, Verfiillen von Altwissern und
Feuchtmulden, Dezimierung der Auwalder.
Das bedeutet andererseits einen entspre-
chenden Rickgang der Wiesenbriiterstand-
orte sowie der artenreichen Feuchtgebiete
und Auwilder insgesamt.

Was ist die Alternative, ist der Verzicht auf
den Donauausbau zu fordern? Mir persén-
lich erscheint eine solche Forderung nicht
angemessen. Richtiger erscheint mir in der
Auseinandersetzung darum, dem Heimat-
und Naturschutz durch ideelle Argumente
und konstruktive Vorschléige ein solches Ge-
wicht zu verschaffen, daff der nackte Niitz-
lichkeits- und Produktionsstandpunkt auf
der letztlich entscheidenden politischen
Ebene an EinfluB3 verliert. Das heifit, daB
durch erhéhte technische Anstrengungen
und erh6hten Aufwand die unwiederbringli-
chen naturnahen Landschaftsteile erhalten
werden sollen. Vorschlige dazu kénnen hier
nur flachtig skizziert werden. Vorausset-
zung fir eine annehmbare Lésung wére
Landbeschaffung durch den Aufkauf aus-
laufender Hofe im Talbereich und in dessen
Umgriff. Die Fliachen mii3ten in eine grofB3-
rdumige Flurbereinigung eingebracht wer-
den. Diese Voraussetzung war im Abschnitt
Regensburg-Geisling nicht geschaffen wor-
den; der Streit um die Talfldchen wurde des-
halb politisch entschieden — zu Lasten des
Naturschutzes. Spielraum in der Landzu-
weisung ist die Voraussetzung fir die Erfiil-
lung einer weiteren Forderung, ndmlich
nach Anwendung auch ungewdéhnlicher und
kostspieliger technischer Mafinahmen und
Methoden. Durch solche miifite erreicht wer-
den, daB3 bestimmte Talwiesen und Auwald-
reste weiterhin oder kiinftig wieder regelma-
Big tberflutet werden. AuBerdem miiiten
auf ausreichend bemessenen Auwald- und
Auwiesenflichen im Donauvorland oder
binnendeichs entsprechend geringe und
wechselnde Flurabstdnde des Grundwassers
erhalten oder hergestellt werden. Altwésser
miiiten gesichert und durchstrémbar gehal-
ten werden. Um die verlorengegangene
Strukturvielfalt des FluBufers auszuglei-
chen, miiten in den Stauwurzelbereichen
grofziigige FluBverbreiterungen, FluBlver-
zweigungen und Verlandungsbereiche ange-



legt werden, wie dies in anerkennenswerter
Weise an der unteren Isar im Bereich der
Stufe Landau geschehen ist. Im Isarmin-
dungsbereich miiite durch geeignete Lsun-
gen die auf die Isarmiindung zuwandernde
Tiefenerosion zum Stillstand gebracht wer-
den.

Es geht hier aber nicht um Details. Mir
kommt es vielmehr darauf an einerseits zu
zeigen, welche Moéglichkeiten in einer phan-
tasievollen und sachbezogenen Zusammen-
arbeit zwischen dem Techniker und dem Na-
turschiitzer bzw. dem Okologen liegen. An-
dererseits gibt das Beispiel Donau den An-
stoB3, auf den noch unentschiedenen Konflikt
zwischen zwei Geistesrichtungen hinzuwei-
sen, der sonst so deutlich gar nicht in Er-
scheinung tritt. Alle, die sich der Heimat und
der Natur verbunden fiihlen, ihre Vielfalt
lieben, sind aufgerufen. Sie sollen fur eine
Ausgewogenheit zwischen Niitzlichkeit und
kulturtragender Zweckfreiheit werben und
einstehen. Erst wenn in diesem Sinne ein Be-
wuBltseinswandel bis in die Politik hineinge-
drungen ist, wird es m. E. méglich sein, Na-
turschutz auch im grolen MaBstab durchzu-
setzen, und ihn endgtiltig von seiner musea-
len Attitide zu befreien. Letztlich muf} ein
allgemeiner Wille einen starken Staat tra-
gen, der allein in der Lage ist, der Wirtschaft
Zugel anzulegen. Ich meine einen eigenstin-
disgen Staat, nicht einen von Interessen-
gruppen gekauften.

Zusammenfassung

Es schien mit wichtig, einen Beitrag zu der
sich seit lingerem abzeichnenden Ausséh-
nung zwischen Technik und Naturschutz zu
leisten. Dabei wollte ich keineswegs den tief-
ersitzenden Konflikt um den Naturschutz
leugnen oder herunterspielen. Vielmehr ha-
be ich versucht zu zeigen, daBl die wahren
Fronten heute anders verlaufen. Ich wollte
daravf aufmerksam machen, dafl das Ringen
um die Heimat als Teil einer schon lang an-
dauernden Auseinandersetzung zwischen ei-
ner reaktionir materialistisch-mechanisti-
schen und einer ganzheitlichen, dem Schép-
fungsgeheimnis verpflichteten Naturauffas-
sung gesehen werden sollte.

Der Mensch ist Teil der Natur; er hat sein Le-
bensrecht wie jedes andere Geschopf. Er

braucht die Technik. Deren radikale Ableh-
nung wire gleichbedeutend mit dem Todes-
urteil fur Millionen. Techniker und Natur-
schiitzer missen gemeinsam, nicht gegenein-
ander, die notwendigen Eingriffe und Korrek-
turen in der Natur méglichst so vornehmen,
daB der Lebensraum des Menschen von der
Natur auf die Dauer geduldet wird.
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Naturnaher Wasserbau im Chiemgau

Hans Geiger

Der Bereich des Wasserwirtschaftsamtes
Traunstein erstreckt sich uber die Land-
kreise Altotting, Berchtesgadener Land und
Traunstein und reicht daher vom Kdénigssee
bis zum Holzland nérdlich des Inns und vom
Chiemsee bis zur Salzach.

Wie Uberall in Bayern war auch im Chiem-
gau bis Anfang dieses Jahrhunderts die
Mehrzahl aller Fliisse ausgebaut, Moore und
Sumpfe entwéissert. Damit waren die Vor-
aussetzungen fiir die Besiedlung der Taler,
die Nutzung der Wasserkraft, die Ansied-
lung von Industrie und Gewerbe und die
Ausweitung von landwirtschaftlichem
Nutzland geschaffen. Bei der Vielfalt der
noch weitgehend intakten Landschaft be-
stand zu dieser Zeit kein Anlal}, die Gewaés-
ser naturnah zu gestalten. Im Gegenteil hat-
ten Zweckmafigkeit und Wirtschaftlichkeit
Vorrang vor anderen Uberlegungen. Zur da-
maligen Zeit wurde den Werken des Was-
serbauingenieurs allenthalben héchstes Lob
gezollt (Beispiele: Ausbau der Salzach, Alz-
kanal, befestigte Entwéasserungsgriben am
Inn). Heute sind die Wasserwirtschaftsbe-
horden gehalten, die Gewasser so zu pfle-
gen, daf3 sie neben den vielfdltigen Nut-
zungsanspriichen auch den biologischen Er-
fordernissen und landschaftspflegerischen
Zielsetzungen gerecht werden.

An Hand zahlreicher Dias wurden ausge-
wahlte Beispiele eines naturnahen Wasser-
baues im Bereich des Wasserwirtschaftsam-
tes Traunstein vorgefihrt.

Unverbaute Gréaben sollen weitgehend un-
bertiihrt bleiben. Nur dort, wo groBere Scha-
den entstehen konnen, werden Uferanbri-
che mit einem Steinwurf gesichert. Langfri-
stig jedoch soll der Uferschutz durch einen
breiten Geholzsaum gesichert werden. Aus-
gebaute und begradigte Fliisse und Bache
neigen zur Eintiefung der Sohle. Anstelle
von durchgehenden Léangsbauten zum
Schutz der Boschungen wird die Sohle
durch Querbauten auf das ursprungliche
Niveau angehoben. Die oberliegenden Ufer-
bereiche mit ihren Kolken und Steilufern
konnen dann weitgehend unberiihrt blei-
ben. Gerade Steilufer sind selten geworden
und werden gerne von Uferschwalbe und
Eisvogel als Nistplatz angenommen (Bei-
spiel: Sur).

Zahlreiche Wiesengriaben wurden in der
Vergangenheit begradigt. Da ohne Be-
wuchs, verkrauten sie sehr rasch und mius-
sen jahrlich mit Bagger und Frase gerdumt
werden. Ihr urspriinglicher Lauf in weiten
Schleifen durch das Tal 148t sich in der Re-
gel nicht wieder herstellen. Innerhalb der
zur Verfiigung stehenden Uferbreiten kann
jedoch das Bachbett in kurzen Bogen ge-
schlingelt oder in aneinander gereihten
Gumpen aufgeweitet werden. Sohlschwel-
len schaffen wechselndes Gefille und bele-
ben den Wasserlauf. Ein breit angelegter
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Geholzstreifen verhindert die rasche Ver-
krautung und sichert mit ihrem Wurzelwerk
die Ufer. Ein solch ausgebauter Graben
wird kiinftig wenig Unterhaltung bediirfen
(Beispiel: Flurbereinigung Saaldorf, Abts-
dorfer See).

Sumpfe und Wassertiimpel sind selten ge-
worden. Das Wasserwirtschaftsamt ist da-
bei, dort wo es sich anbietet, neue Feucht-
biotope anzulegen (Beispiel: Feuchtbiotope
im Hochwasserruckhaltebecken der Sur).
In enger Zusammenarbeit mit Fischern und
Landwirten werden Altarme wieder als
Feuchtbiotope reaktiviert. Ebenso werden
in Auwildern wieder Altarme mit Wasser
gespeist und Feuchtauen geschaffen (Bei-
spiel: Altarme an der Sur und in den Auwal-
dern der Saalach und der Alz).

Auch bei den z. T. kanalartig ausgebauten
groBBen Flussen wie Alz, Salzach und Traun
kann die Linienfithrung nicht veridndert
werden, da das angrenzende Land vielfa-
chen Nutzungen dient. Durch eine Siche-
rung mit einem groben Steinwurf, der der
ausgebrochenen Uferlinie folgt, mit dem
Einbau von Buhnen und Gehélzpflanzun-
gen kann die starre Boschungslinie aufge-
lockert und abwechslungsreiche Uferzonen
geschaffen werden (Beispiel: Ufersicherun-
gen an Saalach, Traun und Alz).

Die Pflege der Auwalder fihrt haufig zu Wi-
derspriichen mit den Belangen des Natur-
schutzes. Einerseits ist ein urspringlicher
Auwald zu erhalten, andererseits muf} das
Vorland der Flusse abflulltrachtig gehalten
werden. Durch die Anlage von Schneisen
wird eine Kompromifll6sung gesucht.

Bei den Arbeiten im Auwald ist die Schon-
zeit der Vogel vom 15. Marz bis zum 31. Au-
gust zu perucksichtigen.

FluBdeiche kénnen mit ihren trockenen Ra-
sen neue Biotope schaffen und, wenn sie mit
breiter Krone und flachen Béschungen an-
gelegt werden, gut in die umgebende Land-
schaft eingebunden werden.

Wildbéiche sind bei Unwettern ungeheuren
Angriffen des Wassers, Geschiebes und
Wildholzes ausgesetzt. Dafl der bayer. Al-
penraum in den letzten Jahrzehnten weitge-
hend von Unwetterkatastrophen verschont
blieb, ist nicht zuletzt der vorausschauen-
den Arbeit der Wasserwirtschaftsdmter zu
verdanken. Die starke Belastung verlangt
eine massive Bauweise. Wie an Beispielen
aufgezeigt, kann aber auch sie naturnah
ausgefiihrt werden, so dafl auch ausgebaute
Bache nach Vernarben der Bauwunden sich
bald harmonisch in die umgebende Land-
schaft einfiigen.

Ziel eines naturnahen Gewésserausbaues
muBl es sein, die Vielgestaltigkeit des Ge-
wisserlaufes mit seiner Dynamik zu erhal-
ten und womoglich zu erhdhen. Der Ver-
wendung der lebenden Pflanze kommt hier
besondere Bedeutung zu. Ein ausgebauter



Gewisserabschnitt soll nach wenigen Jah-
ren sich nicht mehr von einem unberihrten
Gewasserlauf unterscheiden.

Die in dem Vortrag ausgewéhlten Beispiele
kénnen nur einen begrenzten Ausschnitt
aus der Arbeit des Wasserwirtschaftsamtes
Traunstein aufzeigen. In den wenigen Jah-
ren des Umdenkens ist auf diesem Gebiet in
der bayer. Wasserwirtschaftsverwaltung
sehr viel geschehen.
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