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Fiir die Wiedereinbiirgerung des Dorfweihers
(Seminarergebnis)

Dorfer, 6ffnet eure zugeschiitteten Weiher, eure
verrohrten Bachldufe wieder! Lat das Wasser
wieder ,,Wasser“ sein. Das war der Tenor einer
Tagung der Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege, die Wasserwirtschaftler,
Flurbereiniger, Landschaftspfleger, Natur-
schutzverbiande usw. auf dem Domberg in Frei-
sing versammelte. Auch das 4. Seminar in der
Reihe der ,Dorfékologie hatte nicht an Zug-
kraft verloren: Immer mehr Dérfer werden sich
der Aufgaben bewufit, ihren Wandel umweltbe-
wullt zu steuern.

Dipl.-Ing. Erhard BOHLENDER, seit Jahren
mit der Vegetationskartierung und Zustandser-
fassung der bayerischen Weiher und Teiche be-
schiftigt, beklagte den etwa 90 %igen Schwund
dieser dorflichen Kleingewisser. Der Rest sei
vielfach durch Abwassereinleitung, Verfillung
der Verlandungszonen und falsche Pflege gefahr-
det. Bohlender forderte, alte Verfiillungen wie-
der riickgingig zu machen, die Gewasser durch
»~Pufferzonen“ aus Réhricht und Seggen besser
zu schiitzen und die bayerischen Teichbaurichtli-
nien zu dndern, da sie auf eine drastische Verein-
heitlichung der Gewdsser hinausliefen. Schwa-
nenblume und Seekanne sollten nicht nur auf
Wohlfahrtsmarken, sondern auch wieder in dorf-
lichen Gewdssern vorkommen.

Dr. Michael VOGEL von der Universitiat Mar-
burg sprach iiber tierdkologische Empfehlungen
fiir den Wasserbau im dorflichen Bereich. Er pla-
dierte fiir eine moglichst naturnahe Gestaltung
von Béchen und Weihern, denn je mehr Nischen,
Unterschlupfe, Wirbelzonen usw. es gibe, desto
leichter kénne sich tierisches Leben ansiedeln.
Dabei seien nicht nur die Fische interessant, son-
dern auch die vielen kleinen Lebewesen, von de-
nen sie lebten wie Flohkrebse, Strudelwiirmer,
Steinfliegen, Kocherfliegen usw. Sie alle tragen
dazu bei, das Gewdsser gesund zu erhalten. Was-
serpflanzen seien nicht nur ,listiges Unkraut®,
sondern wichtige Stabilisatoren. Es ist ein Irrtum
zu glauben, Gewéssergiite lasse sich allein durch
technische Kldranlagen besorgen.

Ins gleiche Horn stieB Dipl.-Ing. Walter BIN-
DER vom Bayerischen Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft. Er fiihrte iberdies eine Reihe von
Beispielen vor, die zeigten, daf3 sich der Wasser-
bau hierzulande redlich miiht, den Gewissern im
Dorf wieder mehr Spielraum zu geben. Dies sei
allerdings nur méglich, wenn die Gemeinden dar-
auf verzichten, Bach- und FluBauen zu verfiillen
und in Baugebiete zu verwandeln.

Prof. Dr. Bernhard STOCKLEIN von der Fach-
hochschule Weihenstephan zeigte auf, daf} selbst
kleine Graben und Timpel in der Lage sind, am-
phibisch lebenden Tieren wie Molchen, Unken,
Kréten und Froschen Lebensraum zu sein. Die
Gelbbauchunke begniigte sich oft schon mit einer
Pfiitze als Laichgewisser. Solle das Dorf auch fiir
den Menschen liebens- und lebenswerte Heimat
sein, so miisse das Wasser wieder starker in Er-
scheinung treten.

Dipl.-Ing. Benedikt LAMBERT, ein Verfahrens-
ingenieur aus Sinsheim, stellte den Seminarteil-

nehmern die Moglichkeiten und Grenzen der
Wasserreinigung durch Wurzelraum-Kléarverfah-
ren vor. Mit Hilfe von Schilf und Binsen, die leh-
mig-tonige Klarbeckenfiillungen sehr intensiv zu
durchwurzeln vermégen, wiirde die néhrstoffbin-
dende Kraft des Tones aufgeschlossen und auf
kostengiinstige Weise eine erstaunliche Klirlei-
stung erzielt und iiberdies ein Réhricht von biolo-
gischer Wertigkeit geschaffen. Wihrend in Ba-
den-Wiirttemberg und anderen Bundesldndern
diese Klarsysteme fiir kleinere Abwassereinzugs-
gebiete bereits seit Jahren erfolgreich arbeiteten,
sei in Bayern leider erst eine Anlage in Betrieb.
Der Leiter des Seminars, Dr. Josef HERIN-
GER, meinte abschlieBend, daB es nicht darum
gehe, im Zorn zuriickzublicken, sondern aus
Fehlern zu lernen und das Wasser im Dorf von
mentalititsmédBiger und anderer Verkrustung
und unnétiger Géngelei zu befreien. Die Wieder-
errichtung des Dorfbrunnens sei eines, die ,,Wie-
dereinbiirgerung” des Dorfbaches und Dorfwei-
hers ein anderes. Die Dorferneuerung, die in vie-
len Landesteilen Bayerns anlaufe, konnte eine
gute Moglichkeit hierfiir sein.

Dr. Josef HERINGER, ANL



Belange der dorflichen Stillgewasser

Bernhard Stécklein

1. Einleitung

Kaum ein anderer Biotoptyp pragt ein Dorf so
wie die stehenden Gewisser oder Stillgewasser.
Jeder stellt sich dabei einen idyllisch verlandeten
Dorfweiher vor, in dem sich die Pfarrkirche oder
andere markante Gebdude eines Dorfes spie-
geln. In vielen Dérfern ist dies leider bereits Ge-
schichte und nur alte Photographien in Heimat-
blichern oder StraBenbezeichnungen erinnern
noch daran. Erfahrungen im Regierungsbezirk
Mittelfranken haben gezeigt, da vor allem ste-
hende Gewisser im unmittelbaren dorflichen
Siedlungsbereich in ihrem Bestand hochbedroht
sind: z. B. Verlust von ehemaligen Viehtranken
bei Kraftshof, Stadt Niirnberg, sowie eines Fisch-
teiches in Eckenthal durch Verfiillung. Nicht zu-
letzt die Sorge um die dorfliche Identitit, die mit
der Vernichtung der dorflichen Stillgewasser ein-
hergeht, hat dazu gefiihrt, dal es gerade in den
Dérfern verstérkt als notwendig angesehen wur-
de, dorfokologische Kriterien bei der Weiterent-
wicklung insbesondere im Rahmen der Dorfer-
neuerungsplanung anzuwenden (MAGEL 1983,
RITTER 1984). Wichtige Vorgaben sind bei der
Beschéftigung mit den Belangen der dorflichen
Stillgewdsser zu beriicksichtigen:

1. Der derzeitige Umfang der Arten- und Biotop-
gefiahrdung; durch menschliche Aktivititen wer-
den Pflanzen- und Tierarten in einem Ausmaf
vernichtet, das die derzeitigen naturbedingten
Vernichtungsraten um ein Vielfaches tbersteigt.
30,8 % der Farn- und Bliitenpflanzen sowie ca.
50 % der Tierarten sind ausgestorben oder vom
Aussterben bedroht. Dabei geht die Gefdhrdung
der Arten in erster Linie auf die Vernichtung
oder Verdnderung ihrer Lebensrdume zuriick.
Feuchtgebiete — und damit auch Stillgewésser
zdhlen neben den Trockenbiotopen zu den am
stiarksten bedrohten Lebensrdumen in der Bun-
desrepublik Deutschland (BMI 1983). Ausdriick-
lich wird in dieser Studie darauf hingewiesen, daf3
fiir den Arten- und Biotopschutz nur unzurei-
chende Restflichen iibrig bleiben. Es war nicht
nur Erfilllung menschlicher Grundbediirfnisse,
wenn der Mensch aus 97 % der Flache der Bun-
desrepublik die Mehrheit der dort urspriinglich
lebenden Arten ausgetrieben hat. Es war Fahr-
lassigkeit, Gleichgiiltigkeit gegeniiber dem Le-
ben und seit Jahren oft bereits zerstérendes Han-
deln wider besseren Wissens (HEYDEMANN
1982).

2. Stillgewiisser

gehoéren zum hochbedrohten Lebensraumtyp der
Feuchtgebiete, dies sind Lebensraume, deren Er-
scheinungsbild und deren Pflanzen- und Tierwelt
wesentlich vom Wasser gepragt sind (BStMLU
1984). Unter den dérflichen Stillgewéssern spie-

len vor allem Seen, Teiche, Weiher, Altwisser,
Flutmulden und Griben, auch Pfiitzen, eine
wichtige Rolle als unentbehrliche Bestandteile
des Naturhaushalts. Sie sind ebenso wie alle an-
deren Feuchtgebietstypen durch viele Gefahr-
dungsursachen in ihrem Bestand bedroht.
Feuchtgebiete gehoren zusammen mit den in ih-
nen lebenden Pflanzen- und Tierarten zu den am
meisten gefdhrdeten Naturbereichen, obwohl sie
eine Reihe wesentlicher Wohlfahrtswirkungen
besitzen, die sich auch auf die Lebensbedingun-
gen des Menschen auswirken (Grundwasserneu-
bildung, Gewisserreinigung, Hochwasserschutz,
Klimaausgleich usw.)

Genaue Zahlen iber die Zerstorung dorflicher
Stillgewaisser liegen nicht vor, jedoch zeigen vor-
liegende Bilanzen folgende Tendenzen auf:

e im Zeitraum von ca. 1972-1982 wurden von den
Biotopen in Bayern u. a. alle 281 ha Teiche, 116
ha Seen und Weiher sowie 231 ha Altwasser zer-
stort (BStMLU 1982), wobei hier nur ein sehr ge-
ringer Teil der anderen o. g. Biotoptypen erfafit
wurde.

e in Westfalen ergab sich nach Auswertung ein-
zelner MeBtischblitter ein Verlust der Kleinge-
wisser von 50 % in nur 10 Jahren (FELDMANN
1976 in BLAB 1984).

e nach den Untersuchungen von RINGLER
(1976 in BLAB 1984) gingen mindestens 54 %
der Toteis- und Flurtiimpel im Nahbereich von
Wasserburg am Inn verloren.

e nach RAABE (1979 in BLAB 1984) verlief die
Entwicklung der Kleingewisser in der Gemeinde
Heikendorf bei Kiel wie folgt: Von ehemals (Ver-
gleichsjahr 1880) 291 Kleingewéssern sind 119
vollig verschwunden, 94 teilweise aufgefiillt und
von den verbleibenden 78 kénnen infolge fortge-
schrittener Wasserverschmutzung lediglich 13 als
biologisch einigermaflen gesund gelten.

Die Feuchtgebiete sind von existenzieller Bedeu-
tung fiir das Uberleben vieler Pflanzen- und Tier-
arten, insbesondere derjenigen der Roten Listen:
In den Feuchtgebieten Bayerns leben 107 be-
drohte Bliitenpflanzenarten — fast 1/4 der 487
Arten, die in Bayern auf der Roten Liste stehen
(BStMLU 1984).

In den dorflichen Stillgewdssern kénnen u. a.
Pflanzenarten der besonders bedrohten Laich-
kraut-, Schwimmblatt-, Réhricht- und Teichrand-
gesellschaften vorkommen und sind bei den
HilfsmaBnahmen in erster Linie zu beriicksichti-
gen.

Von den in der Roten Liste gefahrdeter Wirbel-
tiere und Weichtiere aufgefiihrten 312 Arten sind
173 auf Feuchtgebiete angewiesen, darunter Sdu-
getiere, iiber 50 Vogelarten, alle Amphibien, alle
Fische, alle Muscheln, alle Wasserschnecken und
ein Viertel aller Landschnecken. Hervorzuheben
ist in diesem Zusammenhang die enge Abhéngig-
keit der hochbedrohten insgesamt 18 heimischen



Amphibienarten mit Ausnahme des Alpensala-
manders. Lediglich der Feuersalamander laicht
in FlieBgewissern ab, alle anderen Arten benoti-
gen zur Laichablage und Larvenentwicklung so-
wie teilweise auch als Uberwinterungsort Stillge-
wisser, in wasserarmen Gebieten sind z. B. gera-
de Dorfweiher die einzige Laichméglichkeit, ins-
besondere fiir die Gelbbauchunke (Bombina va-
riegata) sowie fiir andere Arten (SCHOLL und
STOCKLEIN 1980).

Weil die Feuchtgebiete von existenzieller Bedeu-
tung eines bedeutenden Teiles der bedrohten
Pflanzen- und Tierarten sind und jede MaBnah-
me an und in einem Feuchtgebiet und zahlreiche
MaBnahmen in ihrer Umgebung zu oft unabseh-
baren und weitreichenden Folgen fiir Wasser und
Boden, fir Pflanzen und Tiere fithren kann, muf}
jede MaBnahme vorher sorgfiltig auf ihre Ver-
triglichkeit mit den 6kologischen Erfordernissen
gepriift werden (BStMLU 1984), dies gilt v. a. fiir
MaBnahmen an dérflichen Stillgewéassern und in
ihrer Umgebung.

Der Schutz der Feuchtflichen wurde im Art. 6d
des Bayer. Naturschutzgesetzes ausdriicklich
hervorgehoben. Jedoch sollte gepriift werden, ob
nicht die Belange der dorflichen Stillgewdsser
durch eine Ergidnzung der Anlage zu Art. 6d
Abs. 1 Satz 1 verbessert werden konnte, weil in-
zwischen fast alle noch vorhandenen dérflichen
Stillgewasser schiitzenswert sind. Im Art. 6d,
Abs. 1sind ndmlich nur die Verlandungsbereiche
von Gewissern mit R6hricht und GroBseggenrie-
den genannt. Wie im folgenden aufgezeigt wird,
werden dadurch vom Schutz des Art. 6d nur sehr
wenige der dorflichen Stillgewésser erfaf3t.

2. Okologie der Stillgewisser

Stillgewésser sind mehr oder weniger stillstehen-
de Oberflichengewisser der durch kontinuierli-
che Ubergiinge verbundenen Reihe See-Weiher-
Tiimpel. Thre tatsiachliche Ausprigung variiert
erheblich, insbesondere in Abhingigkeit von
GroBe, Tiefe, Gewdssermorphologie, Alter,
Entstehungsgeschichte, = Gewisserchemismus,
Produktionsintensitidt (Trophiegrad), menschli-
cher Beeinflussung und anderem mehr (BLAB
1984). Dies betrifft dorfliche Stillgewisser umso-
mehr, als die Beeinflussung aus dem Umland
sehr vielfiltig ist und der Druck auf eine ,,unge-
nutzte“ Fliche, z. B. im Dorfkern, sehr gro8 ist.
Die Gefahr der Umwandlung in Lagerplitze,
Wohnflachen, Parkanlagen v. a. bei nicht mehr
ausreichendem Wasserzuflu$} ist sehr grof3 (vgl.
STOCKLEIN 1984).

Die sehr grobe klassische limnologische Dreitei-
lung der Stillgewisser in Seen, Weiher (wobei
Teichkomplexe in ihrer Funktion flachen GroB-
gewissern mit reicher Innenstrukturierung, den
z. B. schilfbestandenen Dammen entsprechen)
sowie Timpeln ist fir die Faunabesiedlung nicht
selten wenig aussagekriftig. Fiir die Tierwelt viel
entscheidender sind folgende Faktoren (vgl.
BLAB 1984 und Abb. 1):

2.1 Milieufaktoren
2.1.1 Charakter der Wasserfiihrung

Die Dauer der Wasserfithrung, ob stindig oder
nur periodisch fir bestimmte Zeitabschnitte, ist
ein vielfach entscheidendes Merkmal fir die
Tierbesiedlung. Zwar treten auch in temporéren
Gewissern viele Tierarten der perennierenden
Wasserstellen auf, die schnell zuwandern, v. a.
aber sind temporidre Gewdsser durch eine spe-
zielle Fauna charakterisiert, durch Tiere, die
iiber Dauerstadien verfiigen oder nicht selten so-
gar periodisches Austrocknen fiir ihre Existenz
zu benotigen scheinen (BLAB 1984). Zur Erhal-
tung der Okologischen Funktionsfihigkeit von
Dorfweihern oder Altwasserarmen ist es daher
notwendig, die Aufstauhdhe konstant zu halten,
weil z. B. Wasservogelarten mit Nestern in den
Verlandungszonen nur wenige Zentimeter (ca.
30 cm) Wasserstandsschwankungen ohne Aufga-
be der Brut ertragen konnen. Andererseits ist es
notwendig, auch in einem Dorf periodische Ge-
wisser, z. B. in einer nicht mehr betriebenen, al-
so renaturierten Abbaufliche oder auf Plitzen
(Schwalben) zu erhalten.

2.1.2 Produktionsintensitiit (Trophiegrad)

Die Produktionsintensitit stellt einen sehr wich-
tigen besiedlungsbestimmenden Faktor dar.
Nach sehr grober Einteilung lassen sich dabei die
folgenden, durch flieBende Ubergénge miteinan-
der verbundenen Kategorien unterscheiden:
oligotroph: nahrungsarm, d. h. im wesentlichen
arm an gelosten Nitraten und Phosphaten
(BLAB 1984). Insbesondere die vorhandenen
oligotrophen dorflichen Stillgewisser sind in ho-
hem MaBe schiitzenswert. Es ist daher darauf zu
achten, daB3 diese Gewisser nicht durch Sied-
lungsabwisser, Einschwemmungen von Diinge-
mitteln aus landwirtschaftlich genutzten Flachen
sowie aus Verkehrsflachen belastet werden.
dystroph: nahrungsarm (vgl. oligotroph), aber
reich an gel6sten Huminsiuren (BLAB 1984).
eutroph: nahrungsreich, d. h. mittleres bis hohes
Angebot an Nitraten und Phosphaten (BLAB
1984).

Die Begrenzung der Nahrstoffzufuhr aus der
Umgebung ist auch fiir eutrophe Dorfweiher,
Fischteiche oder Altwasserarme wichtig, weil
durch eine Eutrophierung (z. B. durch Drainage-
einleitung) die Selbstreinigungskraft dieser Still-
gewasser und vor allem noch kleinerer stehender
Gewisser wie Graben, Kleingewisser in Abbau-
flichen iuberfordert wird. Dies fiihrt dann zum
Umkippen des Gewiéssers und somit zum Verlust
z. B. aller Insekten- oder Amphibienlarven. In
erster Linie iibt also die Wasserqualitit, d. h. der
Belastungsgrad des Wassers mit abbaufdhigen
organischen Substanzen (Saprobitit) vor allem
iber den durch Abbau der Verunreinigungen
verbundenen Sauerstoffmangel eine wesentliche
besiedlungsbestimmende Funktion aus (BLAB
1984). Daher wird immer wieder vorgeschlagen,
kleinere Stillgewasser nicht zusitzlich durch fi-
schereiliche Nutzung zu belasten. Zwischen den
landwirtschaftlich genutzten Flichen in der Um-
gebung und den Kleingewissern sollte daher ein
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ca. 1 m breiter Griinlandstreifen erhalten blei-
ben.

2.1.3. Gewisserchemismus

Insbesondere der Gehalt an geléstem Kalzium
(kalkreich/kalkarm) wirkt sich z. T. entscheidend
auf die Faunenzusammensetzung aus. Gewésser
mit extremen (natiirlichen) chemischen Bedin-
gungen, wie z. B. Salzgewisser des Binnenlandes
haben eine hochspezialisierte Fauna (BLAB
1984). Ahnlich wie bei den Roten Listen sollten
alle dorflichen Stillgewisser mit derartigen extre-
men chemischen Bedingungen aufgelistet werden
und eine sehr hohe Schutzprioritat erhalten.

2.2 Gewiissermorphologie
2.2.1 GroBe und Tiefe des Wasserbeckens

Das Gros der einheimischen Tierarten zeigt nur
ausnahmsweise einen direkten, dagegen sehr
deutlich einen indirekten Bezug zu diesen Para-
metern. Allerdings gibt es durchaus auch echte
Seeformen der Tiefe und des freien Wassers, wie
z. B. Vertreter der Fische (z. B. Saibling, alle hei-
mischen Renkenarten) und der Wirbellosen (z.
B. Pisidium- oder Erbsenmuschelarten). Auch
einige groBere Sdugetiere (z. B. Biber, Otter)
und Vogelarten, z. B. groflere Ansammlungen
wandernder Wasservégel stellen sich fiir langere
Zeit i. d. R. nur in groBeren Gewissern ein
(BLAB 1984). Wie die Auswertung der Biotop-
kartierung und weitere Erhebungen im Rahmen
der Erarbeitung des Fachbeitrags der héheren
Naturschutzbehérde zum Landschaftsrahmen-
plan der Region 8 in Mittelfranken ergaben, be-
sitzen alle groferen Gewisser in Westmittelfran-
ken (z. B. Walk- und Gaisweiher bei Dinkels-
biihl, Lindleinsee bei Rothenburg o. T.) eine sehr
hohe Bedeutung fiir den Artenschutz. An erster
Stelle aller Schutzbemiihungen fiir die geplanten
Naturschutzgebiete nach Art. 7 BayNatSchG
steht die Erhaltung der bisherigen GroBflachig-
keit, die Weiterbewirtschaftung als Fischweiher
in der bisherigen Form und Bemiihungen zur
Verhinderung von ErschlieBungen fir Freizeit-
und Erholung (Baden, Bootfahren, Wegebau di-
rekt am Ufer). Bei der Frage nach méglichen
Mehrfachnutzungen (Baden, Bootfahren, An-
geln, Artenschutz) sind die Untersuchungen von
REICHHOLF (1975 in BLAB 1984) zu beriick-
sichtigen. Praktisch alle Wasservogelarten (auBer
Stockente, BlaBhuhn, Hockerschwan) weisen ge-
geniiber Menschen, aber auch gegeniiber uferbe-
gleitenden Baumkulissen, grofe Fluchtdistanzen
auf. Entsprechend wird der von Vogeln nutzbare
Flichenanteil (Nettofliche) stets geringer als die
tatsachliche Gewdsserflache sein und — bei einer
empirisch belegten Ausnahme von rund 100 m
Fluchtdistanz — etwa folgende Gr6Benordnun-
gen aufweisen (aus BOHR 1981 in BLAB 1984):

Gewissergrofle Nettofldche fiir die Vogel
20 ha 6ha (30 %)
100 ha 64 ha (62 %) usw.

Dies bedeutet fiir die Anlage bzw. Verbesserung
vorhandener Stillgewdsser, da3 eine Erschlie-

Bung moglichst nicht in unmittelbarer Ufernahe
erfolgen sollte und v. a. die Wege parallel zum
Ufer erst in groBerer Entfernung vom Gewaésser-
rand gefilhrt werden sollten (z. B. Walk- und
Gaisweiher bei Dinkelsbiihl), um diese Gewisser
nicht von vornherein durch Erholungsaktivititen
okologisch zu belasten.

2.2.2 Uferbeschaffenheit

Als vorwiegender Lebensraum fiir die Mehrzahl
der limnischen Arten hat die Uferzone und ihre
Beschaffenheit (einschlieBlich Qualitdt und
Struktur des Pflanzenaufwuchses) besondere Be-
deutung fiir die Faunenbesiedlung. Uberhaupt
bildet eine tippige Wasserpflanzen- und Verland-
ungsvegetation in sauberen, d. h. vor allem miill-
freien Stillgewissern die Existenzgrundlage fir
eine grofe Zahl von Tierarten (BLAB 1984). Fiir
alle im Dorf moglichen Stillgewésser bedeutet
dies, daf3 flache und auch steile Uferbereiche ab-
wechseln sollten und dafB3 die Uferzone so gestal-
tet sein sollte, dafl gentigend Platz zur Entwick-
lung der Mangelhabitate (Steilufer, Rohrichte,
Schwimmblatt- und Laichkrautgiirtel) durch ge-
ordnete ErschlieBung bleiben sollte (BLAB
1984). Auch diese Habitate werden wohl in Dor-
fern nur in Abbauflachen in der Mehrzahl erhal-
ten oder geschaffen werden kénnen.

2.2.3 Nachbarschaftsaspekte

Das Umland ist fiir die Tierbesiedlung im Gewas-

ser nicht selten sehr bedeutsam, da

o cszum Teil besiedlungsbestimmende Faktoren
entscheidend prigt (z. B. beeinflufit Beschat-
tung durch Biaume das Warmeklima im Ge-
wisser und damit auch die Faunenzusammen-
setzung, z. B. erhohen menschliche Bauten
oder Baumreihen am Ufer die Fluchtdistan-
zen, etwa bei bestimmten wandernden Was-
servogelarten (BLAB 1984).

o verschiedene Tierarten Landschaften eines be-
stimmten Charakters weitgehend meiden. Bei-
spielsweise meiden Zwergdommel, Rohrsin-
ger, die meisten Limikolen (auBler FluBufer-
und Waldwasserldufer) einen allseits von Wald
umschlossenen Weiher vollig. Auch bevorzugt
der Graureiher zum Nahrungserwerb Teiche
in iiberschaubarem Geldnde mit freien Abflug-
moglichkeiten (BLAB 1984).

e insbesondere bei Teilsiedlern (bei denen die
Gewisser also nur einen Teil der Gesamtle-
bensstétte darstellen) auch der Beschaffenheit
terrestrischer Habitate (in erreichbarer Entfer-
nung zur Wasserstelle) eine entscheidende Be-
deutung fiir das Vorkommen dieser Arten zu-
kommt d. h., daB der freie Zugang zwischen
angrenzender freier Landschaft und dem ste-
henden Gewisser im Siedlungsbereich freige-
halten werden muf3, um die Wanderbeziehun-
gen nicht flugfahiger Tierarten (z. B. Amphi-
bien) zwischen den einzelnen Teilhabitaten
funktionsfihig zu erhalten. Insbesondere ist
darauf zu achten, daB auch durch Straf3entras-
sen diese Wanderwege nicht unterbrochen
werden.



3. Die Bedeutung der Kleingewisser darge-
stellt am Beispiel der Amphibienfauna

Zunichst einmal sind alle vorhandenen Stillge-
wisser in Dorfern, d. h. im gesamten Gemeinde-
gebiet zu erhalten. Dieser Biotoptyp ist in spe-
ziellen Feuchtgebietskartierungen auf seine 6ko-
logische Funktionsfahigkeit insbesondere unter
dem Nachbarschaftsaspekt (Einflisse aus der
Umgebung) zu tberpriifen. Diese Priifung kann
z. B. durch Kartierung der Amphibienvorkom-
men vorgenommen werden, weil alle einheimi-
schen Arten mit Ausnahme des lebendgebiren-
den Alpensalamanders auf die Existenz von Ge-
wissern angewiesen sind. Dabei zieht die Mehr-
zahl der Arten Kleingewisser sehr groBen Was-
serstellen vor, auch spielen wegen ihrer meist ho-
heren Raumanspriiche Vogel an Kleingewéssern
als stindige Besiedler mit Ausnahme von z. B.
Zwergtaucher, Teichhuhn, Rohrammer, Teich-
rohrsdnger meist keine Rolle (BLAB 1984). Wie
aus der folgenden Abb 2. hervorgeht bieten weni-
ger intensiv genutzte Fischteiche wegen der giin-
stigen Strukturverhdltnisse einer Reihe auch sehr
bedrohter Vogelarten, teilweise in unmittelbarer
Siedlungsnidhe (durchgehende Teichketten), sehr
gute Lebensbedingungen (z. B. Blaukehlchen,
Wasserralle an frankischen Teichen).

Haubentaucher

Gansesiger

Schellente

Stockente

Tiete g
{m}
10 4
20 —
See
30
404
+£,
gElegsEs
HIFREEE
Sa¥e232¢
Onoodx306
Tiefe
{m)
10
Abbildung 2

3.1 Typen natiirlicher Kleingewasser

3.1.1 Flutmulden in den Talauen (z. B. an Rén-
dern von Dérfern im Altmiihltal)

Durch wasserbauliche MaBnahmen an den Flief3-
gewissern im Rahmen der Hochwasserfreilegung
ging die Zahl der Flutmulden in den Talauen
stark zuriick. Im allgemeinen trocknen sie obliga-
torisch aus und werden entweder nur im Frithjahr
oder nach jeder langeren Niederschlagsperiode
erneut aufgefiillt. Ihre Besiedlung hangt von der
jahreszeitlichen Verteilung von Uberflutung und
Austrocknung ebenso ab wie von Untergrund,
Exposition und Landschaftsstruktur (offene oder
bewaldete Landschaft). Gelegentlich laichen
dort

Grasfrosch (Rana temporaria) und seltener
Kreuzkréte (Bufo calamita) (SCHOLL und
STOCKLEIN 1980).

Diese Flutmulden sind zur Erhaltung einer hohe-
ren Bodenfeuchtigkeit des Landlebensraumes
insbesondere fiir die hochbedrohte Art Moor-
frosch von grofiter Bedeutung.

3.1.2 Altwasserarme

Nur noch vereinzelt sind kurze Strecken der frii-
heren natiirlichen FluBldufe als Altwasserarme
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vorhanden. Um den FluBlauf zu begradigen,
wurden insbesondere Miander und Schieifen
durch wasserbauliche MaBnahmen in den letzten
Jahrzehnten beseitigt und meist aufgefiillt. Da in
den intensiv genutzten Talauen das Verbrei-
tungsmuster der Kleingewisser in den meisten
Fillen sehr weitmaschig ist und fiir eine Siche-
rung der Amphibienvorkommen nicht ausreicht,
ist die Erhaltung dieser 6kologisch wichtigen Re-
generationsflichen von grofter Bedeutung. Al-
lein 11 Amphibienarten sind auf die Erhaltung
der Altwasserarme als Laichbiotop, wesentlicher
Teil des Jahreslebensraumes, Uberwinterungsort
und Nahrungsraum angewiesen:

Kammolch (Triturus cristatus)

Bergmolch (Triturus alpestres)

Teichmolch (Triturus vulgaris)

Knoblauchkrote (Pelobates fuscus)

Erdkréte (Bufo bufo)

Griinfrosche (Rana esculenta und Rana lesso-
nae)

Seefrosch (Rana ridibunda

Laubfrosch (Hyla arborea)

Grasfrosch (Rana temporaria)

Moorfrosch (Rana arvalis)

(SCHOLL und STOCKLEIN 1980).

3.1.3 Tiimpel in der offenen Feldflur

In der offenen Landschaft werden diese meist
teichwirtschaftlich nicht genutzten Tiimpel von
Grasfrosch (Rana temporaria)

Moorfrosch (Rana arvalis)

Kreuzkrote (Bufo calamita)

Wechselkrote (Bufo viridis)

Knoblauchkrote (Pelobates fuscus)

bevorzugt zur Laichablage aufgesucht und besie-
delt. Die Erhaltung dieser teichwirtschaftlich
nicht genutzten Kleingewiésser férdert die Am-
phibienvorkommen in hohem MaBe, da die Zahl
der Larven, die ihre Entwicklung im Wasser ab-
schlieBen und als Jungtiere an Land gehen, we-
sentlich hoher liegt als in bewirtschafteten Ge-
wissern (SCHOLL und STOCKLEIN 1980).

3.2. Typen kiinstlicher Kleingewisser
3.2.1 Himmelsweiher

Als Himmelsweiher werden Kleingewisser be-
zeichnet, die ausschlieBlich durch Niederschlage
gespeist und haufig als Fischteiche genutzt wer-
den. Wegen ihrer ungleichmiBigen Wasserver-
sorgung konnen sie in niederschlagsreichen Jah-
ren randvoll sein, in Trockenjahren aber trocken-
fallen. Fiir die Pflanzen- und Tierwelt stellen sie
wegen der wechselnden Bedingungen, die eine
intensive Bewirtschaftung nicht erlauben, sehr
artenreiche und wertvolle Refugien dar. Bei der
Durchfiihrung von Sanierungsmaf8nahmen inner-
halb gréBerer Teichgruppen sollen daher die
meist am Rande gelegenen Himmelsweiher als
Okologische Zellen erhalten werden.

Diese werden in trockeneren Jahren von
Grasfrosch (Rana temporaria)

Moorfrosch (Rana arvalis) und

Kreuzkrote (Bufo calamita)

besiedelt. Isoliert gelegen Himmelsweiher besit-
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zen existentielle Bedeutung fiir andere Amphi-
bienarten, wie z. B.

Knoblauchkrote (Pelobates fuscus)

(SCHOLL und STOCKLEIN 1980).

3.2.2 Wagenspuren und Griiben

Wassergefiillte Wagenspuren und lingere Zeit
bestehende Wasseransammlungen in Griben
stellen fiir einige Amphibienarten die einzigen
verfiigbaren Laichgewisser und Daueraufent-
haltsrdaume dar. Dazu gehoéren:

Bergmolch (Triturus alpestris)

Teichmolch (Triturus vulgaris)

Fadenmolch (Triturus helveticus)
Gelbbauchunke (Bombina variegata)
Griinfrosche (Rana eculenta und Rana lessonae)
(SCHOLL und STOCKLEIN 1980).

3.2.3 Kleingewiisser in Abbaufliichen von Kies,
Sand oder Ton

In vielen Gebieten stellen diese durch den Men-
schen entstandenen Kleingewdsser zusammen
mit ihrem Umland sogar die besten Amphibien-
biotope iiberhaupt dar und kénnen das vollstin-
dige Amphibienartenspektrum einer Landschaft
aufweisen. Grofere Erdanschnitte mit Steilab-
briichen, vegetationsarmen Freiflichen, Tiim-
peln und Weihern unterschiedlicher Ausdehnung
und Tiefe scheinen die besten Kopien der ur-
spriinglichen Verhiltnisse in den natiirlichen
FluBlandschaften darzustellen und sind ein wert-
voller Ersatz fiir die verloren gegangene Vielfalt
der Lebensraume dieser Bereiche. Die stindigen
Verdnderungen dieses kiinstlichen Lebensrau-
mes besitzen offenbar fiir die Amphibienarten
entscheidende Bedeutung.

Einige Amphibienarten wic

Kreuzkrote (Bufo calamita)

Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans)
Laubfrosch (Hyla arborea),

die dort Verbreitungsschwerpunkte aufweisen,
konnten daher als ,Sand- oder Kiesgrubenty-
pen®,

die Gelbbauchunke (Bombina variegata)

als ,,Tongrubentyp“ bezeichnet werden. Die Be-
siedlung dieser Gruben durch Amphibien hiingt
vom Alter sowie von der Zahl und Gréfe der
dort vorhandenen Wasserstellen ab. In stabilen
Kleingewissern kénnen sogar die vorwiegend ge-
burtsorttreuen Arten

Grasfrosch (Rana temporaria) und

Erdkréte (Bufo bufo)

im Laufe der Jahre groBe Laichgemeinschaften
aufbauen.

Dort laichen auch

Knoblauchkréte (Pelobates fuscus)

Griinfrésche (Rana esculenta und Rana lesso-
nae)

sowie der

Teichmolch (Triturus vuigaris).

Nicht weniger wertvoll sind derartige Gruben
auch als Lebensrdaume fiir bedrohte Vogelarten
wie

Heidelerche (Lullula arborea)

Brachpieper (Anthus campestris)
Schwarzkehlchen (Saxicola torquata)
FluBregenpfeifer (Charadrius dubius)



und - falls eine Steilwand vorhanden ist — fiir
Uferschwalbe (Riparia riparia)

Eisvogel (Alcedo atthis)

sowie in den trockensten Bereichen fiir eine Viel-
zahl wiérmeliebender Insekten (SCHOLL und
STOCKLEIN 1980).

3.2.4 Kleingewisser in Steinbriichen

Steinbriiche bieten durch ihren Versteckreich-
tum fir viele Amphibienarten optimale Tages-
und Uberwinterungseinstinde. Sofern auf ihrer
Sohle durch Sickerwasserzufluf} stabile Kleinge-
wiisser entstehen, konnen diese auBerordentlich
wertvolle Amphibienlaichplitze abgeben.

Dies gilt besonders fiir

Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans)
Gelbbauchunke (Bombina variegata)
Bergmolch (Triturus alpestris)

Teichmolch (Triturus vulgaris) und

Kammolch (Triturus cristatus),

seltener fiir

Grasfrosch (Rana temporaria) und

Erdkrote (Bufo bufo).

Steinbruchweiher sind in vielen Mittelgebirgsge-
genden die einzigen stehenden Gewisser und
sollten bei Rekultivierungsmafnahmen erhalten
werden, da sie die Artenvielfalt wesentlich berei-
chern. Die Nutzung dieser Kleingewisser als Fi-
schweiher sollte unterbleiben, um Verluste von
Laich und Larven durch die eingesetzten Fische
zu vermeiden (SCHOLL und STOCKLEIN
1980).

3.2.5 Dorfweiher

Friiher hatten Dorfweiher als Loschteiche oder
fiir die Enten- und Génsehaltung eine gro3e Be-
deutung und wurden entsprechend erhalten.
Heute sind sie vielfach ohne Funktion und wer-
den héaufig aufgefiillt oder sich selbst iiberlassen.
In wasserarmen Gebieten stellen sie jedoch oft
die einzigen Laichméglichkeiten fir Amphibien
dar, insbesondere fiir die

Gelbbauchunke (Bombina variegata)

regional auch fiir die

Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans)
Wechselkrote (Bufo viridis) und alle Molcharten
und bei grofBeren Dorfweihern mit guter Vegeta-
tionszonierung fiir die

Griinfrosche (Rana esculenta und Rana lesso-
nae).

Grasfrosch (Rana temporaria) und

Erdkrote (Bufo bufo)

gehoéren zu den regelmiBig in Dorfweihern ablai-
chenden Amphibien. Um die Abwanderung der
Amphibien zu ermoglichen, sollte mindestens ei-
ne Seite als Flachufer gestaltet werden
(SCHOLL und STOCKLEIN 1980).

3.3 Gestaltung kiinstlicher Kleingewisser

In SCHOLL und STOCKLEIN (1980) sind die
verschiedenen Regelprofile Flachwasserzone,
zentrale Inselzone mit Flachwasser und Tiefwas-
serbereichen, Tiefwasserzone, Pfiitzen und La-
chenflidchen sowie Tiimpel- und Grabensystem in
Bezug auf die 6kologischen Anspriiche der Am-
phibien und Wasserinsektenarten dargestellt. Ei-
nen Uberblick vermittelt die Abbildvng 3.

4. Notwendigkeit eines Verbundsystems

Die okologische Situation unserer Landschaft
faBt MADER (1985) in zwei Kernaussagen zu-
sammen:

1. Unsere Landschaft besteht 6kologisch und
insbesondere unter Naturschutzaspekten aus
mehr oder weniger klar abgrenzbaren und iso-
lierten Insellebensrdumen.

2. Die o6kologische Situation von Insellebensge-
meinschaften wirft viele Probleme auf, die ei-
ner langfristigen Stabilisierung des Naturhaus-
haltes zuwiderlaufen.

Die Konsequenz aus beiden Aussagen bedeutet,

daB ein Verfolgen der Ziele der Naturschutzge-

setzgebung bei anhaltender Verinselungstendenz
nicht moglich sein wird (MADER 1985). Gerade
bei solch isolierten Lebensstétten wie Stillgewds-
sern ist es wichtig, daB die Netzdichte nach dko-
logisch-funktionalen Gesichtspunkten (hier Aus-
breitungsokologie der Arten) bestimmt wird. Zu
diesem Komplex liegen gegenwirtig erst sehr we-
nige Angaben vor. Empirische Befunde zeigen,
daB3 verschiedene Wasserinsektenarten, z. B. be-
stimmte Libellenarten, neue Wasserstellen auch
iber grofere Distanzen spontan aufsuchen, wih-
rend andererseits z. B. die meisten Amphibienar-
ten diesbeziiglich eher eine der empfindlicheren

Gruppen sind. Zur Férderung von Amphibien ist

die gestreute Anlage einer Mehrzahl von Klein-

und Kleinstgewissern einer einzelnen groBen

Wasserflache vorzuziehen. Vorteilhaft sind Hiu-

fungen von 4-6 (oder mehr) eng benachbarten,

jedoch nicht wabenartig ineinandergefiigten Ge-
wissern, welche ihrerseits vom nichsten Kom-
plex nicht mehr (mdglichst weniger) als 3 km ent-

fernt sein sollten (BLAB 1978).

Untersuchungen in grolen Teichkomplexen ha-

ben ndmlich gezeigt, daB8 lediglich die randlich

gelegenen Weiher von Amphibien bevorzugt be-
siedelt werden (BLAB, KAUFMANN, STOCK-

LEIN 1977).

Alle von Feuchtgebieten, wie z. B. den Stillge-

wissern, abhingigen Pflanzen- und Tierarten

sind in hohem Mafle vom Aussterben bedroht.

Die verstreuten Restbiotope sind in Zukunft

(und dies gilt fiir alle Biotoptypen) miteinander

zu verbinden. Die Zielvorstellung fiir ein Ver-

bundsystem der ersten Phase ist eine Durchdrin-
gung und Offnung des Raumes fiir Tier- und

Pflanzenarten, deren Lebensriume zu ver-

schwinden drohen oder unter eine kritische Mini-

malgréBle gesunken sind. Dabei sind die isolier-
ten und verstreuten Restbiotope einzubinden
und vorhandene nutzungsarme Raumstrukturen
aufzunehmen. Konkret wird die rdumliche Aus-
gestaltung Ortlich zu unterschiedlichen Ergebnis-

sen fithren (MADER 1985). Es werden dabei 5

Orientierungspunkte von MADER (1985) ge-

nannt, die insbesondere im ldndlichen Raum als

Richtschnur dienen sollten:

1. Anlehnung des Biotopverbundsystems an die

raumstrukturellen Vorgaben des entsprechenden

Gebiets und Versuch iiber Integration (Voraus-

setzungen durch umfassende Kartierung). In

Bayern liegen durch die Biotopkartierung, Klein-

strukturenkartierung und weitere Spezialkartie-

rungen wichtige Voraussetzungen vor.
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1 , Klassischer” Dorfweiher mit SchloB in Neuhaus (Lkr. Hochstadt/
Aisch).

2 Stehendes Gewisser am Ortsrand von Eugenbach bei Landshut.
Durch die StraBennihe und die fehlende Zonierung nur suboptimal
als Laichplatz und Lebensraum geeignet.

3 Intensiv genutzter Fischweiher ohne Verlandungszone bei Moh-
rendorf.

4 Kleingewssser am Rand der ehemaligen Tongrube von Siegels-
dorf. Ein sehr bedeutendes Laichgewisser fiir Amphibien — insbe-
sondere der Gelbbauchunke.

5 Mit Miill und Bauschutt verfiillter Himmelsweiher am Ortsrand
von Reutles (Stadt Niirnberg).

6 Neuschaffung eines Kleingewissers am Ortsrand von Freystadt/
Oberpfalz.

7 Die bedrohte Amphibienart Kreuzkrote (Bufo calamita) ist strikt
auf zeitweise bestindige (ephemere) Kleingewdsser angewiesen
(leicht grabfihige Boden vorausgesetzt).




2. Zuordnung zu den jeweils zu schiitzenden Tie-
ren, Pflanzen, Artengruppen und Gesellschaften
3. Flexible Gestaltung entsprechend der Nut-
zungsintensitdt und Lebensfeindlichkeit der zu
durchdringenden Flichen

4. Entfernung und Uberbriickung vorhandener
technischer Bewegungshindernisse fiir einzelne
Tierarten (z. B. Steinstufen, Sohlschwellen, Stra-
Benuntertunnelungen, Briicken).

5. Verkniipfung denkbarer und geeigneter Fla-
chen fiir grofiflichige Schutzgebiete (zunichst
durch Verhinderungsstrukturen als Ziel der
planerischen Mafinahmen).
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Tierokologische Empfehlungen fiir den Wasserbau

im dorflichen Bereich

Michael Vogel

1. Einleitung

Der Wasserkreislauf ist ein in sich geschlossenes
System. Unsere FlieBgewisser ibernehmen in-
nerhalb dieses Systemes die ganz wichtigen Funk-
tionen des Sammelns, des Ableitens und des Rei-
nigens. Aber sie sind auch bedeutsame Aus-
gleichsrdume und natiirliche Hilfsquellen des
Menschen. So hat die vielfaltige Nutzung der Ge-
wisser durch den Menschen eine lange Tradition.
Bei den folgenden Ausfithrungen sollen vor al-
lem die FlieBgewasser im dorflichen Bereich im
Mittelpunkt stehen und nur am Rande soll auf
andere Gewdsser, wie z. B. Miihlgriben, Timpel
und Teiche eingegangen werden. Bei der Dar-
stellung der Biozénosen wird der Schwerpunkt
auf die das Gewisser selbst besiedelnden Arten
gelegt. Auf Gewisser begleitende Rand- und
Saumgesellschaften soll nicht speziell eingegan-
gen werden.

2. Grundsitzliche Uberlegungen

Einige grundsitzliche Uberlegungen zur FlieBge-
wisserokologie:

1. Jedes einzelne FlieBgewisser stellt ein indivi-
duelles System dar.

Erosion
grofBer als
Sedimentation

Abbildung 1

Seitenerosion und
Sedimentation
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Es ist beispielsweise geprigt vom geologischen
Untergrund und von den klimatischen Bedingun-
gen, die in seinem Verlauf vorherrschen. Das
heifit aber auch fiir uns, daB ein Eingriff am
FlieBgewasser A, der sich als positiv erwiesen
hat, nicht uniberlegt fiir unser FlieBgewésser B
iibernommen werden darf.

2. Jedes einzelne FlieBgewasser ist ein sich stin-
dig verinderndes Kontinuum von der Quelle bis
zur Miindung.

Fiir uns ergibt sich daraus, daf} ein uniiberlegter
Eingriff an irgendeiner Stelle Auswirkungen
auch an anderen Stellen haben kann.

Ein FlieBgewisser kann in verschiedene Teilbe-
reiche aufgegliedert werden. (vergl. Abb. 1)

Es sind dies:

a. die Quellregion,

b. die Region des Mittellaufes und

c. die Region des Unterlaufes.

In jeder dieser genannten Regionen finden wir
nun wiederum verschiedene Wechselbeziehun-
gen der belebten und unbelebten Komponenten
des Systems. Daraus folgt fiir uns ein weiterer
Punkt.

Sedimentation

A LRI

Morphologie eines FlieBgewissers mit Ober-, Mittel- und Unterlauf einschlieflich der Erosions- und Sedimentations-

zonen (aus KLEE 1985)
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3. Es ist wichtig fiir uns zu wissen, in welchem
Abschnitt des FlicBgewassers wir eingreifen wol-
len.

Was sind nun die Kennzeichen oben genannter
Abschnitte. Welche Tiergesellschaften leben in
ihnen, ja welche Tiere miissen in diesen Teilbe-
reichen leben, um die Funktion des Gewiissers zu
gewdhrleisten.

3. Regionen der FlieBgewiisser

Quellregion (Krenal)

Die Quellregion eines FlieBgewdssers ist sein

empfindlichster Bereich.

Mafgebende Faktoren sind:

e Ganzjihrig niedrige Wassertemperatur und
geringe Temperaturschwankungen.

e geringe Nihrstoffkonzentration im Wasser
und daher eine nur geringe Produktivitit,

e eine gering ausgeprigte Mikrolebewelt, Flora
und Fauna. (Fische fehlen z. B. véllig)

e spezialangepaBte Tiere.
z. B. Brunnenkrebse, Hohlenasseln, Bachfloh-
krebse, Kocherfliegenlarven, Zuckmiickenlar-
ven, RuderfuBkrebse, Molche, Salamander.

Dieser Bereich kann irreparabel zerstort werden
durch z. B. Drainage, Verrohrung, das Einleiten
von Siedlungsabwissern, intensive Landwirt-
schaft und Verkehrsimmissionen.

Empfehlungen fiir Wasserbaumafnahmen in die-
sem Bereich kann man nicht geben, sondern der
Grundsatz muf} lauten:

Keine Siedlungstétigkeit und keine Intensivland-
wirtschaft im Quellbereich!

Mittellauf (Rhithral, Salmonidenregion)

Bestimmende Faktoren des Abschnittes des Mit-

tellaufes eines FlieBgewassers sind:

o Niedrige Wassertemperatur und geringe Was-
sertemperaturschwankungen im Jahresver-
lauf,

Abbildung 2

Verhalten von Eintagsfliegenlarven (Ephemeroptera) in verschieden starker Stromung.
a: Baetis — Larve bei schwacher Strémung; b: Baetis — Larve bei starker Stromung; ¢: Ecdyonurus — Larve bei starker
Stromung (nach SCHUA 1970, aus NIEMEYER-LULLWITZ 1985)
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o Hohe Sauerstoffsittigung des Wassers auf-
grund der schnellen und turbulenten Stro-
mung,

e Insgesamt schnelle, aber doch 6rtlich extrem
schwankende Fliegeschwindigkeit,

e Wechselnde Bachbettbreite und Wassertiefe;
seichte Stellen und tiefe Kolke liegen oft bei-
einander

e Die Sohlenbeschaffenheit wechselt von Fels,
Stein, Gerdll und Kies, aber es treten auch
Stellen mit Sand- und Schlammablagerungen
auf.

e Mit abnehmendem Gefille nimmt auch die
Primérproduktion im Gewiésser zu, d. h. Ge-
fiBpflanzen besiedeln das Gewdisser selbst.

Bei der Kleintierfauna treten besonders Arten

auf, die speziell an stiarkere Stromungsverhaltnis-

se und hartes Substrat angepaBt sind.

Einige typische Gruppen sind:

e Bewegliche Tiere mit Haken und/oder Saug-
nédpfen z. B. Larven von Simuliiden (Kriebel-
miicken), Zuckmiicken sowie Kifern

e Arten mit Wimpern und Klebfldachen, z. B.
FluBnapfschnecke

e Tiere mit abgeflachtem Kdrper und stark seitli-
cher Einlenkung der Beine, z. B. Larven von
Eintagsfliegen, Kocherfliegen und Steinfliegen
(vergl. Abb. 2)

Alle genannten Arten erndhren sich hauptséch-

lich von Organismen, die auf dem Substrat wach-

sen (Algen, Bakterien) und/oder von der organi-
schen Drift im Gewasser. Sie entziehen dem Ge-

wisser also organische Stoffe und bauen sie in
korpereigene Substanz um.

Die Region des Mittellaufes eines FlieBgewéssers
ist der Abschnitt in dem die meisten Fischarten
nebeneinander und miteinander leben kénnen.
So z. B. aus der Familie der Salmoniden die
Bachforelle, der Huchen, der Bachsaibling.

Aus der Familie der Karpfenfische z. B. Elritze,
der Schmerlen die Schmerle, der Groppen die
Groppe und der Dorschfische die Quappe. Oder
z. B. aus der Familie der Rundmauler das Bach-
neunauge und/oder das FluBneunauge.

Der wichtigste Faktor fiir alle genannten Arten
ist der im Wasser vorhandene Sauerstoff, da bei
gleichbleibender Temperatur und Verfiigbarkeit
der Nahrung die Stoffwechselvorginge ansonsten
nicht unterhalten werden koénnen.

Ein weiterer wichtiger Faktor fiir Fische ist das
Vorhandensein geeigneter Laichsubstrate.

z. B. Forellen sind Kieslaicher,

Nase und Elritze heften Eier an Steine,

Hasel ist Krautlaicher.

Der Mittellauf des FlieBgewissers ist der Bachab-
schnitt, in dem die meisten Tierwanderungen
stattfinden.

Das beste Beispiel wiren hierfiir die anadromen
Lachse, die es leider bei uns nicht mehr gibt.
Aber es wandern z. B. auch FluBlkrebse. Diese
Tiere bendtigen Unterstinde unter {iberhdngen-
den Wurzeln.

Wir finden Drift bei vielen Insektenlarven, die im
Laufe ihrer Larvalentwicklung bachabwirts

Verlust an die
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Abbildung 4

Nahrungsbeziehungen in FlieBgewissern (nach SANDROCK 1981, aus NIEMEYER-LULLWITZ 1985)
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Abbildung 5

Querprofil der tierlichen Besiedlung im Unterlauf eines Flusses
(nach SANDROCK 1981, aus NIEMEYER-LULLWITZ 1985)

»wandern“ Als erwachsene Tiere erfolgt dann
ein Riickflug (Kompensationsflug) in h6her gele-
gene Bachabschnitte.

Auch Fische wandern im Laufe ihrer Entwick-
lung. Viele Fischarten benétigen in ihren ver-
schiedenen  Lebensabschnitten  verschieden
strukturierte Lebensrdume. (Abb. 3)

Der Mittellauf eines FlieBgewissers ist von Natur
aus der Abschnitt mit der groBten strukturellen
Vielfalt, wo in einem sehr kleinrdumigen Neben-
einander den verschiedensten Tieren Lebensréu-
me geboten werden. Alle Organismen sind durch
ein dichtes Nahrungsnetz miteinander verbun-
den. Ausgangspunkt sind die Produzenten (auto-
trophe Organismen wie Algen, Moose, hohere
Pflanzen und einige Bakterienarten), die aus an-
organischen Stoffen organische Substanzen auf-
bauen. Von diesen abhéingig sind die Konsumen-
ten 1. Stufe (pflanzenfressende Tiere) und von
diesen wiederum die Konsumenten 2. Stufe
(fleischfressende Tiere). Von der organischen

Substanz der Produzenten und der Konsumenten
leben schlieBlich die Destruenten (Bakterien und
Pilze). Dieses Nahrungsnetz ist der Dreh- und
Angelpunkt fiir die Funktion eines FlieBgewds-
sers. Gerade bei AusbaumaBnahmen im dorfli-
chen Bereich miissen wir bemiiht sein, Moglich-
keiten zu schaffen, daB sich dieses Netz wieder
selbst kniipfen kann. (vergl. Abb. 4)

Konkrete Vorschlige aus tierokologischer Sicht
sollen nach der Besprechung des nichsten Ab-
schnittes erfolgen.

Unterlauf (Potamal, Cyprinidenregion)

Bestimmende Faktoren des Unterlaufes eines

FlieBgewassers sind:

e Zum Teil schon hohe und im Jahresverlauf
schwankende Wassertemperaturen.

o MaiBige FlieBgeschwindigkeiten.

e Uberwiegend Schlamm- und Sandsedimente.

e Besiedlung mit untergetauchten und am Flie-
gewisserboden verwurzelten Pflanzen.
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Das Potamal lieBe sich noch weitergehend unter-

gliedern, aber wichtig ist:

In diesem Bereich haben wir einen Wechsel in

den Tiergesellschaften. Es findet ein Ubergang

zu Weichboden bewohnenden Tieren statt (Abb.

5) und zu Tieren, die auf Verlandungszonen mit

dichter Wasser- und Sumpfvegetation angewie-

sen sind.

Einige Beispiele:

o Insektenlarven, die im Substrat graben oder
auf dem Substrat kriechen (Eintagsfliegenlar-
ven).

e Zander, Schleie und Aal jagen bevorzugt iiber
sandigem und schlammigem Untergrund in
tieferen Zonen.

e Insekten, die die Vegetation als Eiablagesub-
strat benutzen.

e Unter den Fischen dominieren sich langsam
bewegende Arten mit hohen Korpern (Brach-
sen, Schleien, Karpfen, Zander, Hecht, Aal,
Wels).

o Bei den Fischen treten weiterhin Arten in den
Vordergrund, die Pflanzenbewuchs im Gewés-
ser brauchen.

Die Larven des Hechtes konnen sich mit Hilfe
von Klebdriisen an den Pflanzen festhalten
und so in Ruhe ihre Dottervorrite aufzehren.
FluB3barsch, Karpfen, Hecht vermeiden die of-

fene Wasserfliche und suchen die Pflanzen-
girtel der Uferbereiche als Aufenthaltsraum
und zur Nahrungssuche auf.

In diesem Bereich eines FlieBgewissers wird die
Wasseroberfliche zunehmend zu einem neuen
Lebensraum. (siche Abb. 6)

Auf dem Wasserfilm in stromungsgeschiitzter
Ufernidhe leben zahlreiche auf dem Wasser
schwimmende Insekten, wie z. B. Schwimmka-
fer, Wasserkifer, Taumelkifer oder Wasserldu-
fer.

Nach dieser doch sehr allgemein gehaltenen Be-
trachtung eines FlieBgewdssers mit seinen abioti-
schen und biotischen Faktoren nun zu der Frage,
was als Empfehlung aus tierékologischer Sicht
fiir den Wasserbau im dorflichen Bereich gege-
ben werden kann.

4. Empfehlungen fiir den Wasserbau im dorfli-
chen Bereich

Die FlieBgewisser durch unsere Doérfer waren
frither einmal des Riickgrad der Ansiedlungen.
Das Dorf war in die Geschichte des Baches inte-
griert.

Als Empfehlungen konnen aus tierdkologischer
Sicht folgende Punkte genannt werden:

Abbildung 6

Ausnutzung der Grenzflichenspannung des Wassers durch Arthropoden.
A: Cladocere Scapholebris mucronata; B: Wasserlaufer Gerris spec; C: Larven der Stechmiicken Anopheles (links)

und Culex (rechts)
(aus KLEE 1985)
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Abbildung 7

Biotopstrukturen der Diissel (NRW). Links naturnaher Abschnitt, rechts ausgebauter Abschnitt.

(nach SCHLUTER 1977, aus NIEMEYER-LULLWITZ 1985)

1. Die Quellregion muf3 von Siedlungstitigkeit
und Intensivlandwirtschaft frei bleiben.

2. Im Mittellaufbereich muf3 es das Ziel sein,
Nahrungsnetze zu erhalten und somit die Funk-
tionsfahigkeit des FlieBgewassers zu schiitzen.

e Man sollte versuchen ein Stromungsmosaik )
zu schaffen. (Abb. 7) Dies kann nicht gesche-
hen, wenn man das Gewisser zu einem befe-
stigten Abflugraben ausbaut. Querschnitts-
veranderungen, Verlagerungen des Strom-
schnittes und naturnahe Gewisserbettfiih-
rung sind anzustreben. Auch die Sohle sollte
so gestaltet werden, daf} selbst bei Niedrig-
wasserstdnden Turbulenz- und Stillwasserzo-
nen noch vorhanden sind. Denn ein zu breites
Profil, mit zu geringer Wassertiefe erhitzt das
darin flieBende Wasser zu stark. Dadurch
wird dieser Bereich einmal zu einem Wande-
rungshindernis, zum andern werden die Le-
bensbedingungen fiir die fiir die Selbstreini-
gung wichtigen tierischen Lebewesen ver-
nichtet. Auch ist die Selbstreinigungsleistung
in einem turbulenten Gewisser hoher, da ein
ginstigeres Verhiltnis der Wasseroberflache

zur Wassermasse vorliegt. °

o Gefillstrecken sollten nicht durch Wehre
iiberwunden werden, sondern durch Abtrep-
pen. Dadurch verhindert man Trznnelemen-

te, und ein Austausch der Tierpopulationen
untereinander wird nicht unterbunden.

Man sollte versuchen im Sohlenbereich ver-
schiedenartige Substratstrukturen anzubie-
ten, wenigstens im geringen Umfange als An-
fangsmaBnahme.

Der biologische Tod eines jeden Gewéssers
ist die Sohlenversiegelung.

Es muB ein Austausch zwischen dem Oberflia-
chenwasser und dem meist unterhalb des
Bachbettes ziehenden Grundwassers gegeben
sein. Dieser Zwischenbereich (hyporheisches
Interstitial) ist sowohl als Entwicklungsort,
wie auch als Riickzugsort vieler Lebewesen
unersetzlich.

Schneiden wir diesen Teil aus unserem Sy-
stem heraus, so verkiirzen wir indirekt unse-
ren Wasserlauf. Viele Untersuchungen bele-
gen, daB die Selbstreinigungskraft eines Ge-
wissers umso geringer ist, je kiirzer und je
weniger gegliedert ein Gewisserlauf ist. Der
Ausbau zum innerortlichen Hochwasser-
schlauch nimmt dem FlieBgewisser die Mog-
lichkeit, Teile seiner Schmutzfracht loszuwer-
den.

LaBt sich eine tiefeingreifende BaumaBnah-
me nicht verhindern, so sollte man doch we-
nigstens ,tierfreundliche Wasserbauelemen-
te verwenden. (siche Abb. 8)
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In der Praxis hat sich dabei eine Kombination
aus Tot- und Lebendbaustoffen bewéhrt.

o Im Mittellaufbereich unserer FlieBgewdisser
erfolgen die meisten Kléaranlageneinleitun-
gen. Man sollte darauf achten, daf bei Nied-
rigwasserfilhrung des FlieBgewassers auch
der Kliranlageneinlauf gedrosselt wird, da
man ansonsten ein ungiinstiges Verhéltnis
von Kliranlageneinlaufwasser und Bachwas-
ser erhilt. Das bedeutet, daB3 beim Kliranla-
genbau Pufferkapazititen mit eingerichtet
werden miissen, um eine Regulation des Ab-
flusses vornehmen zu kénnen.

3. Im Unterlaufbereich der FlieBgewisser sollte
auch im dorflichen Bereich darauf geachtet wer-
den, daB gewisse Uberschwemmungsraume er-
halten bleiben.

4. Eine Bepflanzung der Ufer mit Weiden und
Erlen sollte auch im Ortsbereich vorgenommen
werden.

Dadurch werden Sitz- und Brutplétze fiir Vogel
geschaffen, was zu einer Erhéhung der Artendi-
versitat fithrt. Auch trigt diese Bepflanzung zur
natiirlichen Ufersicherung bei.

5. Man solite versuchen auch die Unterwasserflo-
ra zu erhalten. Unbestritten ist die Bedeutung
dieser Vegetation als biologische Absorptionsfla-
che, als Ansatzflache fiir Bakterien, Algen und
Tiere. Diese Flichen sind wichtig im Hinblick auf
die Selbstreinigungsfunktion und sie sind wichtig
fiir die Wiederbesiedlung eines Gewdssers z. B.
nach einem Gift- oder Sdurestof3.

6. Altwisser, wie z. B. Miihlgriben, die mittler-

weile vom Ursprungsgewisser abgeschnitten

sind, sollten wieder Anschluf3 an diese Gewdisser
bekommen.

e Denn Stillwasserbereiche sind fiir die Selb-
streinigungskraft ebenso von Bedeutung wie
die wirbelige Stromung. Im Unterschied zum
Stau ist in solchen Gewissern die Sauerstoff-
versorgung stabiler. Es kommt dann zu einem
schnellen aeroben Abbau organischer Sub-
stanzen durch die Massenvermehrung von
schlammbewohnenden Tieren, wie Schlamm-
rohrenwiirmer und bestimmte Zuckmiicken-
larven.

e Funktionieren kénnen aber solche Bereiche
nur, wenn sie noch mit dem FlieBgewasser in
Verbindung stehen und ein regelméaBiger
Wasseraustausch stattfindet. So kann durch
das FlieBgewasser zum einen organische Sub-
stanz abgelagert werden, zum anderen der
Sauerstoffhaushalt stabil gehalten werden.

o Eine Uferbepflanzung verstirkt die Reini-
gungswirkung, da biologische Austauschfla-
chen vergroBert werden, das Wasser langer
zuriickgehalten wird und auch Pflanzen be-
trichtliche Stoffmengen aufnehmen.

e Auch Hochwasserspitzen konnen abgepuffert
werden.

7. Weiher und Timpel im Ortsbereich, auch

wenn sie z. B. als Feuerldschteiche genutzt wer-

den, sollten naturnah gestaltet werden.

e Diese Stillgewidsser konnen fiir viele Tier-
und Pflanzenarten sowohl als Riickzugsgebiet

als auch als Wiederausbreitungszentrum die-
nen.

e Nicht zuletzt kénnen Stillgewasser im Sied-
lungsbereich das Mikroklima positiv beein-
flussen.

8. Naturgemafe und saubere Gewisser im Orts-
bereich sind die besten Maflnahmen, um einer
Ansiediung von Ratten vorzubeugen.

Dabei ist auch darauf zu achten, daf3 keinerlei un-
geklarte Abwisser jeglicher Art eingeleitet wer-
den.

5. Zusammenfassung

WasserbaumaBnahmen bedeuten, daBl das Ge-

wasser unmittelbar nach dem Ausbau zunichst
einmal biologisch gesehen eine Trimmerstitte
ist. Dies betrifft besonders die an bestimmte Soh-
len- und Ufersubstrate angepaf3ten wirbellosen
Tiere. Wasservogel kdnnen davonfliegen und Fi-
sche haben eventuell die Moglichkeit in andere
Gewidsserabschnitte auszuweichen.
Eine Regeneration bearbeiteter Bereiche muf3
sich also wesentlich auf die Wiederbesiedlung
stiitzen. Aufgrund der organismischen Drift in
FlieBgewdssern ist diese Mdglichkeit gegeben.
Aber eine ,unbiologisch“ angelegte Staustufe
oder ein Wasserabsturz oberhalb des Dorfes oder
unterhalb des Dorfes kénnen uniiberwindliche
Barrieren darstellen. (vergl. Abb. 9)

richtig

falsch

richtig

falsch

Abbildung 9

Anlage kiinstlich geschaffener Fischwechsel
(nach WHITE und BRYNILDSON 1967, aus KLEE
1985)

Aber noch einschneidender wirkt der Fall, wenn
wir einen natiirlichen Gewésserverlauf im dorfli-
chen Bereich durch uniiberlegte Baumafnahmen
unterbrechen. Neben der Trennwirkung ist auch
noch zu bedenken, daf3 wir iiber einen gewissen
Abschnitt hinweg ein System aus dem Gleichge-
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wicht bringen. Und solche Abschnitte miissen
dann zu Stellen werden, wo wir unkontrollierba-
re Massenentwicklungen von Tieren bekommen.
Denn lastige Massenvermehrungen von z. B.
Schnaken und Kriebelmiicken treten in den Be-
reichen von Flielgewissern auf, wo das System
gestoOrt ist, wie z. B. starke Eutrophierung und
eben bei unnatiirlichem Verbau. Die Tiere, die
keine eigenen Mechanismen zur Populationsbe-
grenzung entwickelt haben, sehen sich plétzlich
einer fast unerschopflichen und immer vorhande-
nen Nahrungsquelle gegentiber. Thre Haufigkeit
wird auch nicht mehr durch biotische Faktoren
begrenzt, da ein Gleichgewichtszustand zwischen
ihnen und Réuber (und/oder Parasiten) nicht
mehr erreicht werden kann.

Was bei allen Eingriffen in FlieBgewdsser und da-
bei besonders auch im dorflichen Bereich beach-
tet werden muB ist, daB3 wir Lebensraumstruktu-
ren und Requisiten anbieten, damit eine Besied-
lung durch eine Vielzahl von Tieren moglich ist.
Denn je vielfiltiger Uferbereiche und Bachbette
gegliedert sind, desto mehr Tieren bieten wir Le-
bensmoglichkeiten und desto besser unterstiitzen
wir die Funktionen unserer FlieBgewisser.
Denn damit unsere Gewisser funktionieren, sind
Tiere absolut notwendig.

Einmal ganz abgesehen von Natur- und Arten-
schutzgedanken: Tiere sind auch Fihler in natiir-
lichen Systemen. Thr Vorhandensein oder Fehlen
sagt uns etwas lber den Zustand des Systems, es
zeigt uns auch Veridnderungen im System.

So sollte man bei WasserbaumaBnahmen im dér-
flichen Bereich auch an die ,,unscheinbaren* Tie-
re denken, sie konnen uns manchmal mehr helfen
und Auskiinfte geben, als wir uns vorstellen kon-
nen.
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Moglichkeiten und Grenzen der Gewisserreinigung

durch Pflanzenklaranlagen

Benedikt Lambert

Unsere Gesellschaft befaf3t sich seit 1979 mit der
ingenieurtechnischen Realisierung des Wurzel-
raumverfahrens nach KICKUTH. Im folgenden
Beitrag wird daher schwerpunktmagig auf dieses
Verfahren eingegangen. Zu dem anderen ,,Pflan-
zenkldranlagentypus“ nach SEIDEL seien
grundsitzliche Unterschiede dargelegt. Aktuelle
Aspekte des Wurzelraumverfahrens werden be-
sprochen; hinsichtlich einer Verfahrensbeschrei-
bung sei auf die Literatur (1, 2) und Abb. 1 ver-
wiesen.

1. Geschichtliches

Die Botanikerin SEIDEL beschiftigt sich seit
den 50iger Jahren mit den physiologischen Lei-
stungen von Sumpfpflanzen, insbesondere der
Flechtbinse (Schoenoplectus lacustris). Ihr
Grundgedanke bestand darin, die physiologi-
schen Leistungen von Sumpfpflanzen fiir die Rei-
nigung von Abwasser und Gewisser zu nutzen.
Hierbei dachte sie insbesondere an die Eliminie-
rung von Schmutzstoffen aus dem Wasser iiber
die Aufnahme (Inkorporierung) in die Pflanze.
Diese Aufnahme sollte sowohl fiir organische
Stoffe (Kohlenstoffverbindungen) wie fiir anor-
ganische Stoffe (z. B. Nihrstoffe, Stickstoff und
Phosphat) genutzt werden. Die Aufnahme bei-

der Stoffgruppen hatte fiir die Abwassertechnik
aus quantitativen Griinden, die so erreichte Eli-
mination lag im Bereich von maximal 1-2 % be-
zogen auf die Zufuhr, keine Bedeutung. Fiir die
Grundlagenforschung wurden, insbesondere was
die organische Stoffgruppe betrifft, aber durch-
aus neue Erkenntnisse gewonnen.

Der Chemiker und Bodenkundler KICKUTH,
der in den 60iger Jahren mit SEIDEL gemeinsa-
me Versuche durchfiihrte, lenkte das Augen-
merk auf das BeeinfluBungsvermogen (Transfor-
mationsvermégen) der hoheren Pflanze auf ihren
Waurzelraum. Er kombinierte die Leistungen von
Pflanze und Boden. Nach iiber 10jadhriger For-
schung im labor- und halbtechnischen Maf@stab
entstand 1974 das erste grof3technische, kommu-
nale Projekt ,,Othfresen”, 1975 das industrielle
bei der Firma Windel.

SEIDEL modifizierte ihre Vorstellungen derart,
daB sie das ,,Hydroponikkonzept“ (Pflanzen oh-
ne Bodensubstrat) durch das ,,Hydrokulturkon-
zept“ (Pflanzen mit grobem Bodensubstrat) er-
setzte. Dieses Konzept, was 1979 auch patentiert
wurde, wurde und wird insbesondere fiir die Ein-
familienhausentsorgung eingesetzt.

Das von KICKUTH entwickelte und patentierte
» Wurzelraumverfahren“ wurde, von den vorge-
nannten abgesehen, ab 1980 hauptsichlich fir
kleine AnschluBgroBen (< 100 EGW) eingesetzt.

Tabelle 1
Verfahrensgegeniiberstellung
HBYV (Seidel) WRY (Kickuth)
Boden inertes, grobes pufferfahiges,
Bodensubstrat sorptionsaktives,
(Kies) feinkorniges
Bodensubstrat
z. B. Lehmboden
ErschlieBung neuer Bodenbezirke (Dynamik) nein ja
Mosaikhafte Struktur nein ja
rhizogene wasserleitende Sekundérporen nein ja
Mikroorganismendichte klein groB
pedogene P- und N-Fixierung fehlt vorhanden
pedogene Pufferung (z. B. pH) fehlt vorhanden
Bodentiefe ~20cm ~60cm
Pflanze
mehrere Arten in einer Anlage ja nein
Ernte *) ja nein
warmeisolierende Streu *) nein ja
Konstruktion
offene Wasserflachen ja nein
KurzschluBstrémung ja nein
einheitliche Stromungsrichtung nein ja
Reaktion sommerl. Verdunstung groB klein
System stitzt sich auf primarporenbedingte, statische Hydraulik ja nein

Anmerkung: *) Bei neueren Anlagen wird oft auf die Ernte verzichtet
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Seit 1984 sind auch gréBere Anlagen in Betrieb.
Neben diesen beiden vorgenannten Verfahren
gibt es bisher keine wissenschaftlich und verfah-
renstechnisch begriindbare ,,Pflanzenanlagen*
Die seit einiger Zeit stattfindende Begriffs- und
Verfahrensinflation hat keinerlei sachliche
Grundlage. Anlagen, die nach den Etiketten ,,be-
wachsene Bodenfilter*, , Schilfbodenanlagen*
oder ,,Sumpfbeetklarstufen erstellt wurden,
stellen im besten Fall gute, in der Regel schlechte
Imitationen der vorgenannten Verfahren dar.

2. Unterschiede zwischen dem Seidel- und dem
Kickuth-Verfahren

Aus Tabelle 1 und 2 sind einige Unterschiede der
beiden Verfahren angefiihrt. Es sei ausdriicklich
angemerkt, daB die in Tabelle 1 angegebenen
Reinigungsleistungen nur bei sachgerechter Er-
stellung moglich sind.

Tabelle 2
Ablaufergebnisse
HBV WRYV
BSB; 25 mg/l 20 mg/l
CSB 90 mg/l 30-40 mg/l
N 45 % 90 %
P 20 % 95 %
Ablauf-Milieu reduziert O, vorhanden

HBYV = Hydrobotanisches Verfahren nach Seidel
WRYV = Wurzelraumverfahren nach Kickuth

Tabelle 3

Siedlungstypen

stadtische Siedlung landlich, geschlossene Siedlung  léndlich, offene Siedlung
Zentralanschluf Variantenuntersuchung ortliche Losung
offenkundig notwendig offenkundig

z. B. Verdichtungsraum z. B. Giulandschaften z. B. Oberschwaben
Stuttgart

mit Dominanz von Haufen-
und Straf3endorfern

mit Dominanz von Weiher
und Einzelh6fen

Geschlossene Siedlungen
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A ng 8s8./1
3+

12 +

Hydrobotanische Anlage Rausch

Bac Reichenhall

(4 jdhriges Mittel 1977 - 1980)
Jahresmitteltemperatur 6 °C

Mittl. Januartemperatur - 3 °C
Schneedeckenandauer (> 10 cm) 60 d
Mittl. Jahresniederschlag 1600 mm

Wurzelraumanlage Othfresen

(10 jdhriges Mittel 1974 - 1984)
Jahresmitteltemperatur 8 °C
Mittl. Januartemperatur - ! °C
Schneedeckenandauer (» 10 cm) 15 d
Mittl. Jahresniederschlag 700 mm

<+

Verdunstung (hochproduktives Phragmitetum

1200 - 1600 mm/a)

/ A .

[ ——:x——ﬂufkonzentrxerung

L

L \

Va —\
Verdinnung — . Verdiinnung
Durchschnittlicher Jahres-
niederschlag Bundesrepublik
800 mm
—
Abbildung 3

BSB, — Ablaufkonzentration im Jahresverlauf

3. Abwassertechnische Aktualitit des Wurzel-
raumverfahrens

Nachdem die stidtischen Siedlungszentren weit-
gehend mit leistungsfihigen Klireinheiten ausge-
riistet sind, steht aktuell die Abwasserreinigung
im landlichen Siedlungsbereich auf der Tagesord-
nung. In Tab. 3 seien nochmals die grundsitzli-
chen Siedlungstypen zusammengestellt. Fiir den
landlichen Siedlungsbereich sei in der Abb. 2
nochmals beispielhaft das Mosaik der Siedlungen
angefiihrt. Es ist ersichtlich, welche grofle Zahl
an kleinen Siedlungseinheiten im offenen Sied-
lungstyp vorhanden ist, andererseits ist auch er-
kennbar, daB der geschlossene Siedlungstyp
ebenfalls Siedlungssplitter vorzuweisen hat.

In dem Umstand, daB3 die kleinen Siedlungsein-
heiten abwassertechnisch grole Probleme berei-
ten, liegt einer der Griinde fiir die Aktualitdt und
Attraktivitit dieses Verfahrens.

Ein weiterer Grund diirfte in den gestiegenen
Gewissergiitevorschriften zu suchen sein. So
werden fiir Hessen und Teile von Baden-Wiirt-
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temberg auch fiir ldndliche Klaranlagen mit klei-
nen AnschluBwerten Ammoniumstickstoffbe-
grenzungen behordlicherseits gefordert.

4. Sommer-, Winterbetrieb

Flachenhafte Verfahren wie Klérteiche und Wur-
zelraumanlagen sind selbstredend weit mehr von
den Witterungs- und Klimaverhiltnissen abhén-
gig als die technischen Kompaktverfahren.

Einen nicht zu vernachlissigenden EinfluB auf
die Ablaufkonzentrationen haben der Nieder-
schlag (N) und die Verdunstung (V). Im Sommer
dominiert, insbesondere bei Schilfbestinden, die
Verdunstung, dies fiihrt zu einer Aufkonzentrie-
rung der Abliufe, im Winter dominiert der Nie-
derschlag, dies fiihrt zur Verdiinnung der Abliu-
fe. Dieser Umstand konnte eine Ursache fiir die
relative Unabhéngigkeit der BSB_-Ablaufkon-
zentration vom Jahresverlauf sein (Abb. 3). Ent-
sprechend des Jahrganges der Bodentemperatur
wiirde man erwarten, daB die Winterwerte deut-
lich hoher als die Sommerwerte ausfallen. Ubers



gesamte Jahr betrachtet, findet bei WRA mit
Schilf eine Aufkonzentrierung der Ablaufe statt,
die Jahresverdunstung ist groBBer als der Jahres-
niederschlag. Der rechnerische Verdunstungs-
iiberhang bzw. das AusmaB der Aufkonzentrie-
rung kann z. B. 400 mm/Jahr betragen (Annah-
men: V = 1200 mm/a, N = 800 mm/a). Es sei aber
auch erwihnt, daf} es auch in der Bundesrepublik
Standorte gibt wo N > Viist (z. B. Hochschwarz-
wald, Teile des Alpenvorlandes).

Je nach dem standértlichen Ausmaf3 der Boden-
wassersattigung in der oberen Schicht, der Nie-
derschlagsart (Regen/Schnee) und -intensitdt
wird, wie Beobachtungen an bestehenden Anla-
gen bestitigen, ein Grofteil des Niederschlag-
wassers unvermischt und kurzfristig dem Vorflu-
ter zugefiihrt. Der rechnerisch veranschlagte Jah-
resniederschlagswert schldgt sich deshalb in vie-
len Fillen nicht im Analysenwert nieder. Die ge-
machten Ausfiihrungen sollen zeigen, daB die
Beurteilung eines solchen Systems standortsab-
héangig ist. Nach den bisherigen Erfahrungen be-
sitzt das Wurzelraumverfahren eine relative Un-
abhéngigkeit gegeniiber dem witterungsbeding-
ten Jahresverlauf. Offenkundig ist dies daran zu
erkennen, daB trotz blassem Schilfsprof in der
Vegetationsruhe die Klarleistung nicht wesent-
lich tangiert wird. Wesentliche Leistungen der
Pflanze, wie passiver parenchymatischer Sauer-
stofftransport in den Wurzelraum und die Er-
schlieBung des Bodenkoérpers sind weitgehend
unabhingig von der Vegetationsperiode. Aller-
dings zeigen die Ausscheidungen von organi-
schen Stoffen (Exudate) durch die Pflanzenwur-
zel deutliche Abhingigkeiten zur Vegetationspe-
riode. Sie sind jedoch nur fiir die Phosphatfixie-
rung bei Abwasser mit geringer organischer Bela-
stung von Bedeutung.

Eine zentrale Grofie fiir den Winterbetrieb spielt
die Bodentemperatur, sie nimmt unmittelbaren
EinfluB auf die reinigenden Bodenmikroorganis-
men. Hierbei ist zu erwiahnen, daB ein abwasser-

belasteter Standort sich von einem solchen ohne
Abwasserbelastung durch die stindige, abwas-
serbirtige Warme- und Energiezufuhr unter-
scheidet.

Dieser Umstand konnte besonders gut im Febru-
ar 1986 studiert werden (Tab. 4). Die beiden un-
tersuchten Anlagen liegen in einer Region mit
hoher Héufigkeit an Barfrosten. Dieser Zustand
war im Februar 1986 in besonders ausgeprégter
Form vorhanden. Die Schneedecke betrug im
Mittel auf den Anlagen ca. 0 — 5 cm, die mittlere
monatliche Lufttemperatur betrug — 4,8°C, der
monatliche Niederschlag (Schnee) 11,3 mm.
Auffallend an den Werten der Tab. 5 ist die im
Vergleich zur niederen Temperatur ebenfalls ge-
ringe CSB-Ablaufkonzentration.

Ahnliche Beobachtungen konnten in den vergan-
genen Jahren auch 17000h bei anderen Anlagen
gemacht werden.

Moglicherweise wird die Minderung der mikro-
biellen Reinigungsleistung durch eine verstirkte
Adsorption bei niedrigen Temperaturen kom-
pensiert.

Es ist aus der klassischen Abwasserbehandlung
bekannt, daB nicht unmittelbar alle organischen
Schmutzstoffe mikrobiell abgebaut werden, son-
dern daB eine teilweise zwischenzeitliche Ab-
sorption dieser Stoffe stattfindet.

5. Nachhaltigkeit

Die Lebensdauer einer Wurzelraumanlage und
einer Klarteichanlage sind verschieden zu beur-
teilen. Bei der letzteren findet ein wesentlicher
Teil der Reinigungsleistung in dem sich stindig
erneuernden freien Wasserkorper statt (Selb-
streinigung). Zeitliche Limits sind durch das An-
wachsen des Bodenschlammes oder durch das
Zuwachsen z. B. mit Makrophyten bei Nachklir-
teichen gegeben. Durch entsprechende Riu-
mung kann der Ausgangszustand wiederherge-
stellt werden.

Tabelle 4
Vergleich abwasserbelasteter und unbelasteter Standort im Februar 1986
Anlage Ittlingen Buchenauerhof
Zu- Ablauf unbelastet Zu- Ablauf unbelastet
Frosttiefe 10cm 10cm 40cm Ocm 20cm 40cm
Bodentemperaturen*
in 50 cm Tiefe - - - 3,5°C 1,2°C -0,5°C
* Die angegebenen Werte sind Mittelwerte aus 7 Einzelmessungen
Tabelle §
Temperatur und Reinigungsleistung im Februar 1986 l
Anlage Ittlingen Buchenauerhof
Temperatur Konzentration Temperatur Konzentration
O (mg CSB/1) ) mg CSB/1)
Zulauf* 5 350 8 1400
Ablauf 1 1 160

* Diese Proben wurden in der Mehrkammerabsetzgrube gezogen. Die angegebenen Werte sind Mittel-
werte aus 4 Einzelmessungen. Die effektive Einlauftempertur zur Anlage ist geringer (siche Bodentem-

peratur Einlauf Tab. 4).
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Beim Wurzelraumverfahren wird der Reaktions-
raum nicht wie bei den Abwasserteichen durch
die Abwasserzufuhr selbst erneuert. Die Erneue-
rung der Reaktionsraume/fiache findet durch die
phytogene Dynamik zwischen abgestorbener und
sich neu bildender unterirdischer Pflanzenbio-
masse statt.

Durch diese Dynamik wird auch die hydraulische
Leitfdhigkeit des Bodens aufrecht erhalten; ab-
wasserbiirtiger, organogener Verschlu feiner
Primérporen wie der Zerfall der groeren Sekun-
darporen wird dadurch riickgingig gemacht bzw.
durch Schaffung neuer Poren kompensiert.

Aerobiose

50 % Atmosphére

(+C02)
100 — -5 %
‘ Abwasser

50 % Schlamm

Abbildung 4

Die biotischen Reinigungsvorginge sind, soweit
keine gravierenden Milieudnderungen eintreten,
wie bei den Abwasserteichen nicht zeitlich limiti-
ert.

An- und/oder Abreicherung organischer und an-
organischer Stoffe im Boden stellt ein Limit fiir
dieses System dar.

Zur quantitativen Seite der Anreicherung abwas-
serbiirtiger Substanz, z. B. von Mikroorganismen
ist folgendes zu bemerken. Da der Kohlenstoff-
abbau hauptsdchlich anaerob stattfindet, fallt nur
ein Bruchteil der mikrobiellen Biomasse im Ver-
gleich zum aeroben Stoffwechsel an (Abb. 4).

Anaerobiose

90 - 95 % Atmosphdre
(CH4/COZ)

100 e 1-5 %
* Abwasser

1-5 % Schlamm

Vergleich der Kohlenstoffbilanz bei aerobem und anaerobem Abbau

Die letztlich akkumulierte organische Substanz
hat eine ambivalente Funktion. Einerseits kann
sie insbesondere die feinen Primérporen ver-
schlieBen, andererseits wirkt sie dem Zerfall der
Sekundirporen entgegen (Lebendverbaueffekt).
Die phytogene organische Substanz, die etwa in
der gleichen GroBenordnung wie die abwasser-
biirtige liegen diirfte, bewirkt, neben neuen Bin-
dungskapazititen fiir die Nahrstoffe Stickstoff
und Phosphor, im Rahmen der Mineralisierung/
Humifizierung eine Zunahme des Porenvolu-
mens.

Neben der organischen Substanz ist auch die an-
organische von Interesse. verfahrengemif be-
stimmt das Phosphatbindungsvermégen die
Standzeit einer Anlage. Sie wird auf groBer 50
Jahre ausgelegt. Aber nicht nur die Anreiche-
rung an wertschépfenden Nihrstoffen, sondern
auch die von Schadstoffen z. B. Schwermetallen
ist denkbar. In Tab. 6 wurde eine pessimistische
Abschitzung fiir die Anreicherung einiger
Schwermetalle vorgenommen. Aus dem Ergeb-
nis ist ersichtlich, daB eine Schiadigung fiir Mi-
kroorganismen und Pflanze fiir iibliche Kommu-
nal- und Hausabwaisser nicht zu erwarten ist.

6. Kritik

Das Wurzelraumverfahren wurde von Anbeginn
an von Seiten der Amter und der Abwassertech-
nischen Vereinigung mit Skepsis und Kritik ver-
sehen. Anfinglich waren die ,,unhygienischen*
Rohabwassereinleitungen der Pilotanlage Oth-
fresen der Stein des AnstofB3es, inzwischen sind es
andere Punkte.

Nach BUCKSTEEG (3) kann ein bindiger Bo-
den keine groBeren hydraulischen Durchlissig-
keiten erreichen als K, = 1073 m/s, denn die ,Na-
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tur macht keine Spriinge“. Tatsache ist, daB je
nach dem Umfang der Sekundirporung solche
»opriinge“ offensichtlich doch ausgefiihrt werden
(Tab. 7).

Die in Tab. 7 zitierten Angaben werden durch ei-
ne grofle Zahl von Beobachtungen, Erfahrungen
und Untersuchungen aus der Bodenkunde und
der Landwirtschaft untermauert (z. B. 5,6). Die
Tatsache der sekundédrporenbedingten hohen hy-
draulischen Leitfahigkeit ist unter terrestrischen
(Landbdden) Verhaltnissen bei allen Bodenarten
und bei verschiedener Bodengenese anzutreffen.
Gleiches gilt nicht, bzw. zumindest nicht bei kur-
zer Bepflanzungsdauer, fiir hydromorphe Ver-
hiltnisse. Dies zeigen unmiBverstindlich die bis-
herigen Erfahrungen auf diesem Gebiet. BUCK-
STEEG hingegen fiihrt z. B. als Beleg seiner
Theorie einen schilfbewachsenen Spiilfeldboden
an (7), der in den oberen, durchwurzelten 20 cm
Durchlissigkeiten von K. > 3 x 107° m/s hatte.
Generelle Aussagen, wie sie BUCKSTEEG vor-
nimmt, sind schon aus meBtechnischen und bo-
dengenetischen Griinden unzulissig.

Um seine Theorie zu untermauern muf} er allge-
meine bodenkundliche Tatbestinde (sekundir-
porenbedingte Leitfihigkeit) wie den EinfluB3
spezifischer pedogener GroBen (Pedogenese)
ignorieren.

Auf der gleichen Veranstaltung hat HABERL
Ergebnisse der Anlage Mannersdorf vorgestellt.
Jenseits aller Theorie konnte unter praktischen
Bedingungen gezeigt werden, da8 im durchwur-
zelten Bodenkorper eine hydraulische Leitfahig-
keit vorhanden ist, die ca. 2 Zehnerpotenzen gro-
Ber ist als der von BUCKSTEEG behauptete
Wert. Gleiche Beobachtungen und Messungen
konnten wir ebenfalls an mehreren Anlagen ma-
chen.



Tabelle 6

Hypothetische Obergrenze der Schwermetallakkumulation von WRA bei Kommunalabwasser

Konz.im  Unterstellte Hydraul. Betriebs- Boden- Bodenkon- Grenzwerte Grenzwerte

Rohabw. Retention  Belastg. dauer masse zentration Boden Schlamm
g/m’ % M*m?*xa a t/m? mg/kg mg/kg mg/kg

Pb0,2 100 12 50 0,9 133 100 1200

Cd 0,01 100 12 50 0,9 6 3 30

Cu0,1 100 12 50 0,9 66 100 1200

Zn1,0 100 12 50 0,9 666 300 3000

1) Die verwendeten Rohabwasserkonzentrationen entsprechen denen von Miillsickerwissern
2) Eine Beeintrichtigung (bei den Bodenkonz. nach 50 Jahren) von Mikroorganismen und Pflanze ist
nicht zu erwarten, da physiologische Konz. weit geringer als die Gesamtkonzentration ist und weil

ein ,,Sicherheitszuschlag* bei den Bodengrenzwerten vorhanden ist

3) Schwermetalle miissen bei Miillsickerwisser besonders beriicksichtigt werden

4) Schwermetalle sind nicht abbaubare Stoffe und gehdren deshalb nicht in die Kanalisation. Dieser
Grundsatz gilt fiir alle biologischen Reinigungsverfahren

Tabelle 7

Sekundiir- und primiirporendeterminierte Leitfihigkeit bei verschiedenen Bodenarten

— nach Scheffer-Schachtschabel, 1982 (4) —
hydraulische Leitfihigkeit (K.-Wert) in m/s

Bodenart sekundirporen-
Sandboden 4x107?
Schluffboden 4x10°3
Lehmboden 4x1073
Tonboden 4x10°?

primirporendeterminiert

bis 4x107°
bis 5x1077
bis 1x1077
bis 1x107°

Ein weiterer Kritikpunkt ist die 3-jihrige Ein-
fahrzeit. Wahrend dieser Zeit entstiinden gewas-
sergiitewirtschaftlich nicht zu verantwortende Si-
tuationen, da in der Einfahrzeit nur teilgereinig-
tes oder in der Trockenzeit ungereinigtes Abwas-
ser dem Vorfluter zugefiihrt wird (8). Diese Kri-
tik, die in anderen Fillen berechtigt ist, kann
durch folgende Umstdnde bzw. MaBnahmen ent-
scharft werden:

1) In der Regel kann durch entsprechende Bo-
denwahl und kulturtechnische MaBnahmen der
Boden von Anbeginn der Betriebnahme ausrei-
chend hydraulisch leitfahig gemacht werden.

2) Viele Anlagen sind in den ersten Betriebsjah-
ren nicht voll ausgelastet. Punkt 1) und 2) fithren
dazu, daB trotz unvollstindiger ErschlieBung des
Bodenkorpers eine vollstindige Reinigung der
Abwisser in der Anfahrphase erzielt werden
kann.

3) Bei groBeren Anlagen braucht durch Zweitei-
lung der Anlage in der Trockenzeit jeweils nur
ein Beet trockengelegt werden, wihrend das
zweite Beet eine Mindestreinigungsleistung si-
cherstellt.

Das Absterben des Pflanzenbestandes bei Zu-
fuhr groler Mengen phytotoxischer Substanzen
wird oft in der Diskussion um das Wurzelraum-
verfahren postuliert. Unterstellt man ein solches
Ereignis, so wire nicht mit einem Betriebsausfall
von drei Jahren zu rechnen. Aus den Erfahrun-
gen im Rahmen der Einfahrphase von Wurzel-
raumanlagen kann geschlossen werden, da3 auch

ohne vitalen und voll ausgebildeten Pflanzenbe-
stand eine hohe Reinigungsleistung, die in vielen
Fillen den behordlichen Auflagen entspricht, er-
zielt werden kann.

Oft wird argumentiert, Abwasserteiche seien ge-
nerell dem Wurzelraumverfahren vorzuziehen.
Unter bestimmten Umstdnden wie z. B. fehlen-
der Fliche ist der beliiftete Teich durchaus dem
Wurzelraumverfahren vorzuziehen. In solchen
Fillen haben wir uns, auf Grundlage einer Va-
riantenuntersuchung, fir beliiftete Teiche ent-
schieden. Eine generelle Empfehlung fiir die Ab-
wasserteiche und gegen die Wurzelraumentsor-
gung halten wir fiir falsch, dies trifft ebenso fiir
die umgekehrte Auffassung zu.

Einige Stichpunkte sollen dies untermauern:

Bei sehr hohem Fremdwasserzuflul wird héufig
auf Abwasserteiche ausgewichen. Hier kann die
hohe Wassermenge ,,verkraftet“ werden. Hohe
Fremdwasserzufliisse sind ein untriigerisches
Zeichen einer iiberholungsbediirftigen, aus ver-
gangenen Jahrzehnten stammenden Kanalnetz-
und Gewisserschutzkonzeption, die priméir auf
Verdiinnung statt auf Reinigung des Abwassers
ausgerichtet war. Durch die Anwendung von
Klarteichen kann das defekte Kanalsystem bei-
behalten werden, zwangslaufig wird das Verdiin-
nungs- anstelle des Reinigungsprinzips auch im
Klédrbereich angewendet. Die geforderte Ablauf-
konzentration wird zwar eingehalten, der Reini-
gungsgrad sinkt aber drastisch ab, vom grofien
fremdwasserbedingten Flachenbedarf fir die
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Abbildung 5

Okologischer Regelkreis der oberirdischen Schilfbiomasse bei Schilfeulenbefall — nach VOGEL —

kérper vorhanden)

Sublitoraler Schilfbestand (z.3. Seeufer, freier Wasserkérper vorhanden)

Mdgliche Ursachen des Schilfsterbens:

hoher Nihrstoffgehalt (insbesondere N)
hohe Biomassenproduktion und geringe
Festigkeit

Wellengang, Badegiste, Sportboote
Algenmatten

Bei Halmbruch erschwerter Austrieb

und Oz-Mangel im Wurzelraum

Eulitoraler Schilfbestand (z.B. Wurzelraumanlage, kein freier Wasser-

hoher Nihrstoffgehalt (insbesondere N)
hohe Biomassenproduktion ( 40 t TS/ha x a)
und geringe Festigkeit

Schadensursachenkomplex nicht vorhanden,
keine Beeintrichtigung des Bestandes

Abbildung 6

Typen von Schilfbestinden und ihre Anfilligkeit fiir ,,Schilfsterben*
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Tabelle 8

Reinigungsleistung von Hauskliranlagen nach KICKUTH

Wallenbriick (5 EGW) Friedenshort (25 EGW)
nach Einfahrphase in Einfahrphase

behordl.  Zulauf Ablauf  Wirk. behordl. Zulauf Ablauf  Wirk.

Auflage Grad Auflage Grad
BSB, mg/l 40 300 10 96 % 40 200 25 87 %
CSB  mg/l 120 400 40 90 % 120 300 50 83 %
NH, mg/l keine 50 2,0 96 % keine 100 20 80 %
PO, mg/l keine 30 0,5 98 % keine 60 S 91 %
absetz-
bare  mg/l 0,5 0,2 0,0 100 % 0,5 0,2 0,0 100 %
Stoffe
Tabelle 9
Kurzbeschreibung von Kliranlagen nach KICKUTH

Wallenbriick Winterberg Friedenshort Buchenauerhof
AnschluBgrofie SEGW 6 EGW 25EGW 100EGW
Baujahr 7/82 10/85 3/85 11/84
spez. Flichenbedarf ~ 2m¥EGW 3mYEGW 3m/EGW 1,5 m¥EGW
spez. Baukosten 1000DM/EGW  1800DM/EGW 780 DM/EGW 340 DM/EGW
Abwasseranfall Haus Haus Haus/Tagungs- Haus/Gastwirt-
statte schaft/Kelterei
stark schwankender  téglich taglich taglich/wochentlich téglich/wochentlich
Abwasseranfall jahrlich
Erstellt im Hausgarten Hausgarten Obstgarten Hausgarten
Verbleib des gereinig- Graben Gartenteich Bach Gartenteich
ten Abwassers danach Bach danach Bach
Verbleib des Absetzgrube Absetzgrube Absetzgrube Absetzgrube
Priméarschlammes danach danach danach danach
Landwirtschaft Landwirtschaft ~ Landwirtschaft Landwirtschaft

Teiche und der Verunreinigung von Grund- und
Bachwasser ganz abgesehen. In einem Fall wurde
aus dem dorflichen Siedlungsgebiet doppelt so
viel ,,Abwasser“ abgefiihrt wie Jahresnieder-
schldage gefallen waren.

Durch die in Zukunft verschirften Anforderun-
gen, auch an die Klidranlagenabldufe im landli-
chen Raum, z. B. NH,—Begrenzungen sind be-
liftete Klarteiche derzeit nicht einsetzbar (9).
Bei den unbeliifteten Teichen findet erst bei spe-
zifischen Flachen von >10 m%E eine signifikante
Ammoniumoxidation statt (10,11). Eine sichere
Einhaltung z. B. des Grenzwertes von 5 mg NH,/1
ist auch bei groflen Flachen nicht sichergestellt.
Das groBe Puffervermogen bei unbeliifteten
Klérteichen hinsichtlich starker Zulaufschwan-
kungen sollte nicht dariiber hinwegtduschen, da3
durch die systembedingten, internen qualitati-
ven- und quantitativen Biomassenwechsel starke
Schwankungen der Ablaufqualitit verursacht
werden konnen (12, 13, 14). Neben diesen bioge-
nen Fluktuationen ist auch der relativ direkte
Einflufl witterungsbedingter GroBen auf Belif-
tung und Temperierung festzustellen, die zu ei-
ner Minderung bzw. Schwankung der Abbaulei-
stung fithrt (13).

7. Monokultur und Stabilitat

Oft wird eingewandt ein artenarmer Bestand sei
instabil und umgekehrt ein artenreicher stabil.
Als Beispiele werden Riiben- und Weizenbestin-
de angefiihrt. Da der Pflanzenbestand einer Wur-
zelraumanlage in der Regel ebenfalls aus einer
Art besteht, dem Schilfrohr, befiirchtet man hier
die gleichen Labilitidten wie bet den oben genann-
ten landwirtschaftlichen Kulturen.
Schilfbestande sind, im Gegensatz zu der oben
genannten Regel, sehr stabil und langlebig. Dies
zeigen z. B. die Bestinde am Donaudelta, wo seit
8000 Jahren an derselben Stelle Schilf wichst
(15).
Als Ursache fiir diese Stabilitit fiilhrt VOGEL
(16) u. a. folgende Griinde an:
— Rhizomregeneration (Einzelindividuum ist
aufgehoben)
— Hydromorpher Boden, keine bzw. kaum bo-
denbiirtige Schadlinge
— GrofBe genetische Variabilitit
Welche Abwehr- und Regulationsmechanismen
in einem solchen Bestand wirken, soll in Abb. 5
am Beispiel eines Schidlingsbefalles veranschau-
licht werden.
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Man wird sich nun fragen, weshalb das sogenann-
te Schilfsterben méglich ist. Die Standortsunter-
schiede zwischen einem ,,sterbenden“ Schilfbe-
stand und einer Wurzelraumanlage soll die Abb.
6 verdeutlichen.

8. Anwendung

Grundsitzlich sind die Anwendungsmoglichkei-
ten des Wurzelraumverfahrens sehr vielseitig.
Die Bau- und Betriebserfahrungen unserer Ge-
sellschaft erstrecken sich bisher auf Anschluf3gro-
Ben bis 100 EGW.

Dem Wurzelraumverfahren haftet die Auffas-
sung an, daf} es ohne groBere naturwissenschaftli-
che und ingenieurtechnische Voraussetzungen
realisiert werden kann. Geférdert wurde diese
Auffassung durch Plagiatoren, die durch Etiket-
tenschwindel (,Sumpfbeetklarstufe“ oder ,,be-
wachsene Bodenfilter*), Werbeskizzen und
Selbstbauanleitungen, durch bewufiten Einbau
von fehlerhaften Abdnderungen bzw. ,, Vereinfa-
chungen” funktionsuntiichtige Anlagen erstell-
ten bzw. entstehen lieBen.

Unabdingbare Voraussetzung fiir die Erstellung
funktionstiichtiger Anlagen ist eine eingehende
Standortanalyse (Klima, Boden, Topographie),
eine abwassertechnische Bemessung der Anlage
und eine fachgerechte Bauausfithrung und Uber-
wachung in der Einfahrphase.

Nach unseren Erfahrungen gibt es bei Nachweis
einer autorisierten und fachgerechten Erstellung
fiir Kleinanlagen in der oben genannten GréBen-
ordnung keine Genehmigungsschwierigkeiten.
Einige solcher Anlagen wurden sogar auf Initiati-
ve der Wasserwirtschaftsverwaltung erstellt.
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Wourzelraumanlage im Haus (Obst-)garten
rechts unten: Einlaufbereich einer Hauskl4ranlage
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Dorfbiche: Gestaltungs- und Renaturierungsaspekte

Walter Binder und W. Grobmaier

1. Einfithrung

In der Vergangenheit sind viele Dorfbiche aus
Griinden des Hochwasserschutzes oder zur Ge-
winnung zusitzlicher Verkehrs- und Siedlungs-
flichen begradigt, verlegt oder sogar verrohrt
worden. Als wichtigstes Ausbauziel galt die
schadlose Abfiihrung von Hochwassern. Fiir ge-
stalterische und 6kologische Belange verblieb oft
nur wenig Spielraum. Aufgrund beengter Platz-
verhiltnisse und dem fiir den Hochwasserschutz

Grundrif

von Ortslagen vorgegebenen Ausbauziel wurden
groBteils massive Ausbaulésungen mit z. T.
durchgehender Sohlsicherung und beidseitigen
Ufermauern gewihlt, die dann zu Zeiten gerin-
ger Abfliisse iiberdimensioniert erscheinen. Das
ungiinstige Erscheinungsbild vieler Dorfbiche,
verursacht durch Auffiillungen, unsachgemaifle
Uferverbauungen, Miillablagerungen, aber auch
gewisserhygienische MiBstande, erleichterte die
Durchsetzung solch technischer Ausbaul6sun-
gen.

Uferschutz: grober Steinwurf

Sohlstiitzung: mittels Kies oder Blocksteinen, gleichzeitig Einengung des Wasserlaufs

Ldngsschnitt

(iirstis Wi,
iz, &2/

Profilvariante, Einengung C-C’
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Gekriimmte Linienfithrung; abgestuftes Lingsgefille und unterschiedliche Querprofile kennzeichnen die Geometrie

naturnaher Bachlaufe.
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Abb.2 Ubersicht
Bestand

Abbildung 2

Ein bereits vor Jahrzehnten ausgebauter, in seinem Lauf begradigter und verkiirzter Dorfbach in einem gleichformi-
gen Gerinne muf} zur Hochwasserfreilegung der Gemeinde nochmals ausgebaut werden.

In den letzten Jahren hat sich das Verstindnis
auch fiir die Gewasser in Ortsbereichen gewan-
delt und es wird versucht, bei Ausbau und Unter-
haltung sowie durch Umbau (Renaturierung)
technisch gepragter Gerinne, gestalterisch wie

Okologisch ansprechende Losungen zu entwik-
keln. Voraussetzung dazu sind gewassermorpho-
logische und landschaftsdkologische Kenntnisse
und das Wissen um die gewésserbezogenen Nut-
zungsanspriiche im Ortsbereich.
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Abbildung 3

Ausbauvorschlag zur Situation in Abbildung 2, Detail.

2. Der Bach als Lebensraum

Die Biozonose kleinerer FlieBgewisser wird ganz
wesentlich durch das AbfluBgeschehen und die
Feststoffiihrung bestimmt. Fiir die Planung sind
Biche mit natiirlichem Abflufverhalten und
stark schwankender Wasserfilhrung von Béchen
mit einer im Jahresgang relativ gleichmafigen
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Wasserfiithrung, z. B. Miihlbache, zu unterschei-
den.

Ein wesentliches Merkmal naturnaher Fliefge-
wisser ist die Stromung des Wassers, die flieBen-
de Welle. Sie wird durch Linienfiithrung, Langs-
gefille, Aufweitungen und Einschniirungen, also
wechselnde Gewisserbettbreiten und unter-
schiedlich ausgeformte Uferbdschungen vorge-
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geben (sieche Abb. 1). Anstehende Steine, Wur-
zelstocke von Ufergehodlzen, aber auch Einbau-
ten im Gewisserbett wie z. B. Sohlgurte und
Storsteine konnen die Strukturvielfalt des Ge-
wisserbettes ganz wesentlich bereichern. Die Le-
bensbedingungen im Gewisserbett werden aber
nicht nur durch die Strémung, sondern auch
durch die Beschaffenheit der Gewissersohle be-
stimmt. In Bichen mit einer kiesigen Gewésser-
sohle bieten die Hohlrdume des Substrats, das In-
terstitial, vielen FlieBgewidsserbewohnern Le-
bensraum.

Neben den abiotischen Strukturen ist der Uferbe-
wuchs mit Geholzen, Rohrichten, Hochstauden
und Grisern ein wesentlicher Bestandteil des Ba-
chokosystems. Hier ist die Beschattung des Ge-
wissers und die Sicherung der Ufer durch Baume
und Straucher hervorzuheben. )

In der Kulturlandschaft ersetzen im Uber-
schwemmungsgebiet Wiesen die einst weitver-
breiteten Auwilder. Dort, wo Béache ausgebaut
worden sind und die Wiesen umgebrochen wur-
den, sind auch die bachauentypischen Feucht-
biotope zuriickgedriangt worden. An solchen Ge-
wissern ubernimmt der Ufergeholzsaum die
Funktion einer Pufferzone zu den angrenzenden,
intensiv genutzten Flichen.

In ausgerdumten Tallandschaften ist er fir die
biologische Wirksamkeit des Gewissers, die
landschaftliche Gestaltung und fiir die Vernet-
zung von Lebensraumen (Biotopverbund) von
groBer Bedeutung. Dies gilt auch fiir die Dorfba-
che. Bei Ausbau und Unterhaltung von Béichen
in Ortsbereichen ist deshalb neben der Erhaltung
und Wiederherstellung eines naturnahen Gewis-
serbettes mit begleitendem Bewuchs, besonders
auf die biologische Durchgingigkeit des Gewis-
sers zu achten.

3. Losungsansiitze zur Gestaltung von Dorfbi-
chen

3.1 Grundsitzliche Forderungen

Sowohl aus wasserwirtschaftlichen wie auch aus
Griinden des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege ist die Erhaltung naturnaher FlieBgewis-
ser vorrangig. Um keine Ausbauzwinge zu schaf-
fen, sind die von einem Gewisser beanspruchten
Flichen (Uberschwemmungsgebiet) von einer
Bebauung oder einer anderen hoéherwertigen
Nutzung moglichst freizubalten. Moglichkeit da-
zu bietet eine umsichtig erarbeitete Flichennut-
zungs- bzw. Bauleitplanung, einschlieSlich des
Landschafts- oder Griinordnungsplanes.

Im Rahmen dieser Planungen wire auch zu prii-
fen, ob ein Ausbau durch andere Maf3nahmen
wie z. B. eine Flutmuldenlésung oder Hochwas-
serriickhaltung im Einzugsgebiet entfallen oder
geringer bemessen werden kann.

Ist der Ausbau eines Dorfbaches unvermeidbar,
so sind wasserbauliche, wasserwirtschaftliche,
gestalterische und landschaftspflegerische Ziele
durch die Zusammenarbeit verschiedenster
Fachdisziplinen wie Wasserbau, Ortsplanung,
Landschafts- und Freiraumplanung zu verkniip-
fen.

3.2 Wasserbauliche und wasserwirtschaftliche
Gesichtspunkte

Das Ausbauziel von Gewissern in Ortsbereichen
ist in der Regel ein Schutz vor Hochwasserereig-
nissen mit einer statistischen Wiederkehr von 100
Jahren (HQ ). Die zu wihlende Ausbaul6sung
muf} den hyéraulischen Anspriichen geniigen, d.
h. auch groBere Hochwasser schadlos abfiihren.

Nachteile fiir Ober-, Unter- wie auch von Anlie-

39



Abb.4 Technisches Regelprofil mit naturnahen Varianten

Abbildung 4

Querschnittvarianten zum Ausbauvorschlag in Abbildung 3. Neben dem technisch erforderlichen Mindestprofil lassen
sich selbst bei geringer zusitzlicher Flichenbeanspruchung gestalterisch ansprechende und 6kologisch giinstigere
Querschnittvarianten entwickeln.

Durch groBziigigen Abtrag kann der Gewisserlauf an 6ffentliche oder private Griinflichen angebunden werden.
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1 Hochwasserschidden nach einem Starkniederschlagsereignis ver-
deutlichen die wasserbaulichen Zwangspunkte bei der Gestaltung
und Renaturierung von Dorfbachen.

2 Dorfbachidylle oder durch angrenzende Nutzungen beeintréchtig-
tes Okosystem?

3 Kennzeichen naturnaher Biche sind wechselnde Bettbreiten, eine
Gewissersohle mit Hohlraumsystem (in kiesigem Substrat), Uferbe-
reiche mit standortgerechter Vegetation und die Aue, hier noch als
Griinland genutzt.

4 Ausleitungsgerinne, wie z. B. Miihlbiche, unterscheiden sich in
Wasserfithrung, Feststofffrachten und damit in ihrer Gerinnegeomet-
rie, in Grundri8, Langsschnitt und Querschnitten von natiirlichen
Bachldufen. ;

§ Streu in Stockheim (Lkr. Rhén-Grabfeld)

Aufgestauter Gewisserabschnitt

6 Streu in Stockheim (Lkr. Rhon-Grabfeld)

Der Stauden- und Gehélzaufwuchs auf den vorgelagerten Bermen er-
leichtert die Einbindung der ausgebauten Streu mit den Ufermauern.
7 Rottach in Rottach-Egern (Lkr. Rosenheim)

In Ufermauern festgelegter Wildbach.

8 Rottach in Rottach-Egern (Lkr. Rosenheim)

Unterspiilte Ufermauer an der AuBenkurve wurde durch offene Verbau-
ung ersetzt. Der Bach ist fiir die Bevolkerung wieder erlebbar geworden.



1

9 Feldbach bei Willing (Lkr. Rosenheim).
In Betonmauer gefaf3ter Dorfbach

10 Feldbach bei Willing (Lkr. Rosenheim).
Beschidigte Ufermauer wurde durch trocken gesetzte ,,Feldsteinmauer* aus Nagelfluh ersetzt. Storsteine
erhohen die Turbulenz der flieBenden Welle.

11 Miesbach in Miesbach (Lkr. Rosenheim).
In Betonhalbschalen gefaf3ter Bachlauf wiahrend der Umgestaltungsmafnahmen.

12 Miesbach in Miesbach (Lkr. Rosenheim).
Umgestalteter Miesbach, 4 Jahre nach Abschlufl der Mafnahme.
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14

14 Steinforstgraben in der Stadt Erlangen
Teilabschnitt nach Umgestaltung 1986.

13 Steinforstgraben in der Stadt Erlangen
Vor Jahrzehnten ausgebaut.

15 Dorfbach in Unterebersbach (Unterfranken). Im Laufe der Jahre
haben sich in dem ausgebauten Gerinne wieder naturnahe Elemente
eingestellt. .

Bildnachweis: Bilder 7 und 11: Archiv Wasserwirtschaftsamt Rosenheim;
Bild 15: Ortsplanungsstelle der Reg. v. Ufr.; sonst alle Bilder von den Verfassern.
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gern sind zu vermeiden. Der Ausbau sollte im
Hinblick auf die naturnahe Entwicklung des Ge-
wissers grof3ziigig gesialtet werden. Dabei ist die
biologische Wirksamkeit des Gewissers zu erhal-
ten und zu fordern. Dies bedeutet, daB Standorte
fur die Ansiedlung gewdssertypischer Vegetat-
ionskomplexe und Entwicklung von Lebensrau-
men fiir die im und am Wasser vorkommenden
Tierarten bewahrt oder neu angelegt werden soli-
ten. Allerdings konnen Zwinge wie Bebauung,
Verkehrsanlagen, Ver- und Entsorgungsleitun-
gen den Spielraum fiir naturnahe Losungen we-
sentlich einengen.

3.3 Gestalterische und landschaftspflegerische
Vorgaben

Grundlage fiir jede Planung im Ortsbereich wie
in der freien Landschaft sind Bestandsaufnah-
men von Gewisser, Uferbewuchs, schiitzenswer-
ten Biotopen und die Erfassung des gewéasserbio-
logischen Zustandes. Auflerdem sind die Funk-
tionen des Gewissers im Ortsbereich, insbeson-
dere im Hinblick auf Dorfdurchgriinung und
Freiraumgestaltung herauszuarbeiten. Bestehen-
de Planungen wie Griinordnungsplan, Flachen-
nutzungsplan oder auch Vorhaben zur Dorfsa-
nierung sind dabei zu beriicksichtigen.

Vorbild fiir die Anlage des neuen Dorfbaches
kénnen naturnah verbliebene Gewisserstrecken
am selben Bachsystem mit ihrer Gerinnegeomet-
rie und Ufervegetation sein. Bei der Planung und
Ausfiihrung sind u. a. zu beachten:

1) Die Gewissersohle ist moglichst offen zu hal-
ten, ohne durchgehende Sohlsicherung wie z. B.
Pflaster.

2) Durch Einbau von Sohlgurten, -gleiten oder -
rampen ist die Bachsohle vor Tiefenerosion zu si-
chern. Keine Abstiirze!

3) Es sollte ein Niedrigwasserprofil mit ge-
kriimmter Linienfiihrung und Uferbermen ange-
legt werden.

4) Zur Erhohung der Strémungsvielfalt sind
Bachbettstrukturen einzubringen, z. B. Kolkstei-
ne oder Wurzelstocke.

5) Soweit erforderlich, sind Steine bevorzugt des
betroffenen Naturraumes zu verwenden. Soweit
moglich, sollten Sicherungsbauweisen des Le-
bendbaus vorgezogen werden.

6) Differenziertere Standorte fiir den Aufbau ge-
wisserbegleitender Vegetationskomplexe sind
iiberwiegend durch Abtrag herzustellen.

7) Rohboden ist iiberall dort zu belassen, wo die
Vegetationsentwicklung der natiirlichen Sukzes-
sion vorbehalten bleibt.

8) Artenreiche Vegetationskomplexe wie z. B.
Rohrichte, Hochstauden, Baume und Strécher,
welche durch die Baumafinahmen ansonsten ver-
lorengehen wiirden, sind nach Méglichkeit zu
verpflanzen. Dadurch kénnen unmittelbar nach
BauabschluB8 6kologisch wie landschaftlich wert-
volle Strukturen angeboten werden.

9) Boschungen und andere Freiflichen, die nicht
einer natiirlichen Begriinung iiberlassen werden
konnen, sind anzusden. Rohrichte, Uferstauden,
Biume und Straucher werden aus Griinden des
Uferschutzes und zur Ortsdurchgriinung ange-
pflanzt.
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10) Ufermauern sind auf das MindestmaB zu be-
grenzen, besser waren Boschungen. Wasserseitig
vorgelagerte Bermen begiinstigen die Einbin-
dung von Ufermauern.

11) Eine Alternative zu Sichtbeton und Ver-
blendmauerwerk bietet die trocken aufgeschich-
tete ,,Feldsteinmauer*

12) Deiche konnen durch Uberdimensionierung
in Hohe und Breite landschaftlich besser einge-
bunden werden.

13) Zugangsmoglichkeiten an das Gewisser er-
hohen den Erholungswert.

14) Bautechnische Details wie Mauergestaltung,
Wegeanschliisse, Anbindung von Briicken, Sitz-
platzgestaltung und Anbindung an den Ortsbe-
reich sind méglichst interdisziplinar zu 16sen.

15) Die naturnahe Gestaltung bzw. Umgestal-
tung von FlieBgewissern erfordert zusétzliche
Flachen.

4. Pflege und Entwicklung von Dorfbiichen, Ge-
wiisserpflegeplan

Eine o6kologisch ausgerichtete Gewdsserunter-
haltung versucht die Entwicklung ausgebauter,
umgestalteter wie auch naturnah verbliebener
Bachabschnitte zu mehr Naturndhe zu férdern.
So sollten z. B. bevorzugt kombinierte Bauwei-
sen (Lebendverbau) Anwendung finden.

Bei regelmifBig anfallenden Unterhaltungsarbei-
ten, wie z. B. Miharbeiten am Gewisser, sind
Zeitpunkt und Haufigkeit an den wasserbauli-
chen Vorgaben, aber auch an 6kologischen Er-
kenntnissen zu orientieren, um eine z. T. noch zu
beobachtende Uberpflege abzubauen.

Tréger fiir Ausbau und Unterhaltung von Gewis-
ser III. Ordnung, zu ihnen zéhlen in der Regel die
Dorfbiche, sind die Gemeinden. Sie erhalten fiir
die Arbeit Zuschiisse vom Freistaat Bayern. Die
Wasserwirtschaftsamter beraten die Gemeinden
bei diesen Aufgaben. Dazu kénnen die aus was-
serwirtschaftlicher und landschaftspflegerischer
Sicht notwendigen und wiinschenswerten Maf-
nahmen in einem Gewisserpflegeplan zusam-
mengefaBt, Orientierungshilfe fiir die naturnahe
Entwicklung von Gewissern auch in Ortsberei-
chen bieten.
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Pflege, Gestaltung und Renaturierung von Bachlaufen

Wolfgang Range

A) Ausgangslage

Wir leben in einer Kulturlandschaft. Sie ist das
Ergebnis jahrhundertelanger Bemiihungen des
Menschen, seine Lebensbedingungen zu verbes-
sern. So wurden
e aus den urspriinglichen Naturlandschaften
bauerliche Kulturlandschaften,
e aus den biduerlichen Kulturlandschaften die
heutigen Zivilisationslandschaften.
Um dieses Ziel zu erreichen, wurde das Wasser
seit Jahrhunderten, ja in einigen Gegenden unse-
rer Erde seit Jahrtausenden, nicht nur fiir die
Versorgung von Mensch, Tier und Pflanze ge-
nutzt, sondern es muflte auch gebandigt werden.
Alle unsere bedeutenden Siedlungen lagen von
Anfang an nahe dem Wasser.
So wie es — von wenigen Ausnahmen abgesehen
— in Mitteleuropa kaum noch Naturlandschafen
gibt, so gibt es kaum noch natiirliche Wasserlau-
fe. Die in den Télern im Laufe der Jahre hin und
her pendelnden grofien Flisse (wie z. B. der
Rhein, aber auch der Main) wurden durch gewal-
tige Anstrengungen des Menschen in ihrem Lauf
festgelegt, sie wurden schiffbar gemacht und zur
Energiegewinnung genutzt. Gleichzeitig dienten
sie der Ableitung der Abwasser. Damit wurden
die Voraussetzungen dafiir geschaffen, daB sich
in den Talrdumen unsere Stddte und Industrie-
zentren ausbreiten konnten und Raum fiir Straf3e
und Schiene vorhanden war.
Auch vor den kleinen FlieBgewissern machte die
Umgestaltung nicht halt. Seit vielen Generatio-
nen wurden an den Bichen Triebwerke angelegt.
Darum wurden die Béache und kleinen Fliisse an
die Hiange der Tiler verlegt, um so Geféllestufen
zu gewinnen. Die Auewilder in den Télern muf3-
ten schon sehr friith der Griinlandnutzung wei-
chen. Heute sind wir froh, wenn wenigstens noch
ein schmaler Geholzstreifen den Bach begleitet.
Zur Steigerung der Produktivitdt der Landwirt-
schaft wurden insbesondere nach dem zweiten
Weltkrieg die Talauen mit Drananlagen und Grai-
ben entwissert. Viele kleine Feuchtflichen,
Timpel und Quellaustritte wurden wegdréniert,
um landwirtschaftliche Produktionsflichen zu
schaffen. Um fiir diese Entwisserungsmafnah-
men die notwendige Vorflut zu erreichen, mufite
die Sohle vieler kleiner Bache tiefer gelegt wer-
den.
Die mit dieser Entwiésserung verbundene Grund-
wasserabsenkung machte es méglich, daf in den
Télern immer mehr Grundstiicke umgebrochen
werden und fiir Mais- und Getreideanbau und fiir
Erdbeerfelder genutzt werden. Mit dieser Ent-
wicklung sind groB3e Gefahren fiir die Giite unse-
rer Gewisser verbunden, da bei Hochwasser-
iiberschwemmungen und bei Starkregen der mit

Diinger und Spritzmitteln angereicherte Boden
aufgewirbelt wird, in die Biche getragen wird
und diese biologisch stark belastet.

In den Siedlungsbereichen wurden die Biche
noch starker umgestaltet und belastet. Die Hoch-
wasserabflu3bereiche, in denen frither die Ge-
wisser pendelten, wurden zunehmend bebaut.
Die Béiche wurden z. T. in betonierte Gerinne ge-
zwingt, z. T. vollig iiberbaut. Sie wurden zur
Nutzung der Wasserkraft aufgestaut. Das Wasser
wurde bei Nieder- und Mittelwasserfithrung oft
v6llig aus den Bichen geleitet, um es fiir Gewer-
be- und Industriebetriebe zu nutzen; und die Bi-
che wurden als Vorfluter fiir alle Abwasser ver-
wendet. Die Dorfteiche wurden vielfach zuge-
schoben, man brauchte den Platz anderweitig.
Quakende Frosche, liastige Miicken gehdrten der
Vergangenheit an. ,,Unser Dorf wurde schoner®
und natiirlich auch autogerecht. (Hinterhof)be-
reiche gab es weitgehend nur noch an den unzu-
géinglich gewordenen Bachbereichen, sofern die-
se Gewisserstrecken nicht verrohrt wurden.
Auch in den Gartenbereichen wurde die ,,Nut-
zung* bis an die Wasserlinie herangetrieben. Art-
fremde Biaume, Fichten usw. wurden und werden
auch heute noch von Gartenbesitzern an die Was-
serlinie gepflanzt, der Bereich fiir das Gewdsser
durch ,,wilde* Verbauungen und Umzidunungen
immer mehr eingeengt, in den Uberschwem-
mungsgebieten Misthaufen angelegt, der Garten-
abfall {iber den Zaun ins Gewisser oder auf die
Gewisserboschungen geworfen.

Die Unterhaltungslast an allen kleinen Gewas-
sern liegt heute bei den Gemeinden. Viele der
kleinen Genossenschaften und Verbidnde, die
frither die Biache unterhielten, stellten im Laufe
der letzten Jahrzehnte ihre Arbeit ein. Viele
Triebwerke wurden aufgegeben, dic Wehranla-
gen verfielen, die Miihlbdche wurden nicht mehr
unterhalten. Viele Gemeinden hatten wichtigere
Arbeit, als die Gewisser zu pflegen. So iiberal-
terte der restliche, an den Bichen vorhandene
Uferbewuchs, viele Baumbestinde brachen zu-
sammen, sturzten in die Biache und bildeten dort
AbfluBhindernisse, die zu Uferanbriichen und
ungeregelten Ufersicherungen durch die Anlie-
ger fiihrten. Hinzu kommen wilde Ablagerungen
an den Gewissern.

B) Reaktion der Gewisser

1.Die Uberdiingung der Gewisser durch Einlei-
tung von Abwasser und auch die Belastungen der
Gewisser aus der Fliche (z. B. von landwirt-
schaftlichen Produktionsflichen) fithren zu ei-
nem starken biologischen Leben im Gewisser; d.
h. aber auch zu mehr Sauerstoffbedarf. Diese ge-
steigerten Lebensvorgidnge kénnen nur solange
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ohne Schaden durchgehalten werden, wie der
Sauerstoffgehalt im Gewdsser nicht unter gewisse
Mindestgrenzen sinkt. Wird diese Grenze unter-
schritten, ,kippt das Gewdsser um“ Im anna-
hernd sauerstofffreien Wasser ist z. B. ein Fischle-
ben nicht moglich.
2. Betonierte, erst recht tberdeckte oder ver-
rohrte Gewasserabschnitte sind biologisch weit-
gehend inaktiv. Die Selbstreinigungskraft des
Gewissers ist hier entscheidend gemindert. Sohl-
schalen in den Gewissern verhindern den Kon-
takt Wasser-Boden, der fiir die biologische Wirk-
samkeit von entscheidender Bedeutung ist.

3. Die zunehmende Bebauung, die in den Télern
und auf den Héngen fortschreitet, verringert die
Versickerungsrate und beschleunigt den AbfluB3.
Dies und die Wegnahme von Riickhalteraumen
der Gewisser durch Bebauung, Verkehrsanlagen
usw. fiihrt bei den kleinen Gewéssern oft zu einer
Erhohung der Hochwasserscheitel (Spitze des
Hochwassers).

4. Mit zunehmender Verdichtung und Vergrofle-
rung der Siedlungen wurde der verfiigbare Raum
fir den Hochwasserabflu immer enger; die
Hochwassergefahr immer grofler. Die engen Ab-
fluBbereiche werden bei Hochwasser leicht ver-
legt, Verrohrungen vollig verschlossen. Bei
Starkregen sind dann haufig Uberschwemmun-
gen die Folge, die manchmal zu erheblichen Ver-
wiistungen fiihren.

5. Voll besonnte, flache Gewisser begiinstigen
den Aufwuchs von Wasserpflanzen stark. Es
kommt zur Verkrautung des Gewdissers, damit
zur Minderung der Leistungsfihigkeit hinsicht-
lich des Abflusses und beim Absterben der Pflan-
zen zu starken biologischen Belastungen. Dies
gilt auch fiir Neubaustrecken solange, bis der Be-
wuchs eine ausreichende Hohe hat.

6. Die natiirlichen Pendelbewegungen der Ge-
wisser (Mianderschleifen) wurden stark einge-
schriankt, da der Talraum fiir andere Nutzungen
benotigt wird. Damit wurde héufig die Lauflinge
der Gewisser reduziert. Dies und das Verfallen
vieler Wehre fiihrt dazu, daB3 Erosionskraft der
Gewiisser frei wurde, worauf der Bach mit Tie-
fen- und Seitenerosion antwortete.

Verstiarkt wurde die Erosionskraft der Béche

auch noch dadurch, daB der natiirliche Nach-

schub an Feststoffen (wie Sand und Ger6ll) durch
kiinstliche MaBBnahmen — z. B. Hangsicherungen

— verhindert wird. Die Schleppkraft des Wassers

wird dann also nicht mehr — wenigstens teilweise

— fir den Transport von Sand, Gerdll ver-

braucht, sie steht voll der Erosion zur Verfiigung.

7. Die vielfach ungebremsten Schleppkrifte und

die Erh6éhung der AbfluBscheitel fithrten in vie-

len Strecken der kleinen und mittleren Gewés-
sern zur Eintiefung. Als Folgen traten auf:

— Die Leistungsfiahigkeit des Gewadsserbettes
wird groBer; d. h. der Teil des bei Hochwasser
im Bachprofil ablaufenden Abflusses wird im-
mer groBer; die Schleppkraft wird immer
mehr auf das FluBbett konzentriert.

— Die Tiefenerosion schreitet immer schneller
voran.

— Die Boschungen mit ihrem Bewuchs stiirzen
in das sich fortschreitend eintiefende FluBbett
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(ganze Baumreihen kippen bei Hochwasser).

— Die Uberschwemmungsgebiete werden im-
mer seltener beansprucht und immer kleiner;
der Grurdwasserspiegel wird abgesenkt.

— Als Folge nimmt die Ackerbaunutzung im
Talraum zu, die Griinlandnutzung geht zu-
riick. Diinge- und Spritzmittel gelangen zu-
nehmend in die Gewisser.

8. Mit der Eintiefung der Gewisser werden viel-

fach Sandfrachten gewisserabwirts transpor-

tiert, die sich meist dort absetzen, wo sie Schiden
auslésen konnen, z. B. im Bereich von Briicken;
in Altwéssern (die z. B. aus gewésserbiologischen

Griinden freigehalten werden sollen); in Vorldn-

dern, die der Hochwasserabfiihrung in geschlos-

senen Siedlungen dienen.

Diese Sandfrachten bleiben aber auch im Gras

und Buschwerk der Uferstreifen hingen, bilden

Uferrenen und erhéhen einerseits damit wieder-

um die Leistungsfihigkeit des Bachlaufes, ande-

rerseits schneiden sie die oberirdische Vorflut des

Uberschwemmungsgebietes vom Gewisser ab.

9. Probleme bereiten oft auch die starke Bewei-
dung der Wiesentiler, z. B. im Spessart und im
Odenwald. Durch den Viehtritt durch das aus
den Bichen trinkende Vieh werden die Ufer
stark zerstort, ein neuer Bewuchs kommt oft gar
nicht mehr hoch. Auch das die Biche querende
Vieh zertritt die Ufer.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB die meisten
in Jahrhunderten von menschlicher Tétigkeit
bzw. unter menschlichem EinfluB geformten Ge-
wisser keinen stabilen Gleichgewichtszustand
haben. Jeder Eingriff in die Gewisserregime hat
die Dynamik der Gewisser verdndert; der sich
daraufhin ausgebildete Gewisserzustand bedarf
einer laufenden Sicherung und Unterhaltung.

C) Pflege, Gestaltung und Renaturierung der
Gewiisser

Was ist zu tun?

Die Gewisser miissen

e vor Gewisserverschmutzungen
weitgehend geschiitzt werden;

e in ihrer biologischen Selbstreinigungskraft ge-
starkt werden;

e in ein gewdssermorphologisch in etwa vorhan-
denes Gleichgewicht gebracht werden und

e ausreichend groBe Uberschwemmungsgebiete
behalten.

Im einzelnen bedeutet dies neben den hier nicht

zu behandelnden technischen und rechtlichen

MaBnahmen zur Verringerung schédlicher Ein-

leitungen in die Gewisser:

1. Der Lebensraum Wasser mit den zugehorigen

Talraumen muf} gesichert werden. Hierbei spie-

len die Uferbereiche fiir die mechanische und

biologische Stabilitit des Gewéssers eine beson-

dere Rolle. Als Kontaktzone Wasser — Land sind

sie fir den gesamten Talraum 6kologisch bedeut-

sam.

2. Das GroBvieh ist von den Gewiésserufern fern-

zuhalten. Viehtrinken sind nicht im Gewiésser,

sondern auBerhalb des Gewissers anzulegen.

Wenn das Vieh die Biache unbedingt queren

muB, sind befestigte Furten zu errichten. Zumin-

moglichst



dest an den Bachufern, an denen eine junge Be-
pflanzung wieder hoch kommen soll, ist das Vieh
durch entsprechende (zeitweilige) Abzdunung
von den Béichen fernzuhalten.

3. Einer weiteren Eintiefung der Béche ist entge-
gen zu wirken; die Wasserspiegel sind — soweit
erforderlich und zuldssig — durch Steinrampen,
Baumschwellen usw. zu heben, damit werden
auch die Uberschwemmungsgebiete auBerhalb
der besiedelten Gebiete aktiviert und wird die
Erosionskraft der Béche verringert.

Mit diesen Sohlschwellen wird auch die Vielfalt
am Gewisser gefordert, da sich oberhalb der
Rampen breitere langsam flieBende Gewasserab-
schnitte, auf den Rampen und unterhalb schnell
flieBende Gewisserstrecken einstellen.

4. Altwasser, Altarme, neben den Gewissern
vorhandene Tiimpel und zeitweise mit Wasser
bedeckte Mulden sind zu erhalten und zu reakti-
vieren. Sie sind Standorte fiir viele Pflanzenarten
und bieten den verschiedensten Tierarten einen
Lebensraum, der vom Hauptgewisser meist
stark abweicht. Besonders an Altwassern konnen
Flach- und Steilufer mit allen Ubergingen vielge-
staltig ausgebildet werden, wobei die Steilufer fiir
Erdhohlenbriiter (Eisvogel) wichtig sind. Biolo-
gisch sind solche z. T. flachen Altwasser sehr ak-
tiv und damit auch wichtig fiir die Selbstreini-
gungskraft des Hauptgewassers (Impfen!).

Soll einer schnellen Verlandung von Altwassern
entgegengewirkt werden, ist ein starker Uferbe-
wuchs wichtig. Dieser verzogert mit seinem
Schattenwurf den biogenen Verlandungsprozef3
und kann auch einen zu starken Schwebstoffein-
trag verhindern. AufBlerdem sollte bei solchen
Altwassern einem moéglichst guten Durchflufl
Rechnung getragen werden, um eine ausreichen-
de Wasserqualitét zu erhalten.

5. Der Bewuchs an den Gewéssern ist zu pflegen.
Geschlossene, moglichst tiefe Gehdlzsdume ver-
stirken den Uferschutz und stellen einen Puffer
zu angrenzenden Nutzflichen dar. Artenreiche
Baum- und Strauchgruppen sind Nahrungs-,
Brut- und Schutzraum fiir viele Tierarten, au3er-
dem sind sie wichtige Gestaltungselemente in un-
serer Landschaft. Der gewisserbegleitende Be-
wuchs bildet bandartige Biotope, vernetzt ver-
schiedene Biotopbereiche, ist Wanderweg fiir
viele Tiere und Leitlinie fiir durchziehende
Kleinvogel.

Freistehende Einzelbdume sind vor der Erosions-
wirkung des Wassers zu schiitzen, z. B. durch
Kolksicherung mit groBen Steinen oder durch
Buschwerk. Die Bewirtschaftung der Geholzséu-
me muf} nach naturnahen Gesichtspunkten erfol-
gen (kein Kahlschlag, sondern Plentern).

6. An anderen Uferbereichen sind Uferstauden
(z. B. gelbe Wasserschwertlilie), Uferrohrichte
und Grofiseggen einzubauen. Sie iibernehmen
bis zu einem gewissen Umfang den Uferschutz,
erhohen die Selbstreinigungskraft der Gewésser
und bieten Lebensraum fiir andere Lebewesen.
7. Prallufer sind durch packlageartig gesetzte
Steine gegen die Angriffe des Wassers zu schiit-
zen, wo der Schutz eines vorhandenen Gehdlz-
saumes nicht ausreicht bzw. der Geholzsaum erst
im Schutz dieser technischen Ufersicherung

hochgebracht werden soll. Dem Schutz von Prall-
ufern dienen aber auch Leitwerke aus Steinsatz,
wo das Gewisser geniigend breit ist. Kleine An-
briiche kénnen auch durch einzelne Stérsteine
geschiitzt werden, die gleichzeitig als Ansitz fiir
Wasservogel dienen und in ihrem Flieschatten
Ruhezonen fiir die Fische bilden.

Die packlageartig gesetzten Steine ermdglichen
eine lebhafte Linienfithrung, bilden Hohlrdume,
die als Fischunterstinde angenommen werden
und ermdéglichen eine vielseitige Besiedlung mit
Kleinlebewesen, da an ihrer Oberflache die un-
terschiedlichsten FlieBverhéltnisse herrschen.
Auflerdem vergroBern diese Steine die Oberfla-
che des Ufers erheblich, da jeder Stein fast mit
seiner ganzen Oberfliche die Kontaktzone Was-
ser-Land vergrofBert.

8. Die Gleitufer sind abzuflachen, um einmal die
Angriffskraft des Wassers am Prallufer wegzu-
nehmen und um zum anderen groBe Kontaktbe-
reiche Wasser-Land bei wechselnden Wasser-
stinden zu erreichen.

9. Zwischen dem Bachlauf und den angrenzen-
den Nutzflichen sind moglichst breite Pufferzo-
nen auszuweisen, die den Bereich von Altwas-
sern, Rohrichtzonen und nahe am Gewisser ge-
legenen Timpeln einschlieBen. Diese Flachen
sind standortgemaf zu bepflanzen, so daB in der
freien Landschaft eine Art Auewaldstreifen, in
den geschlossenen Siedlungen Griinzonen entste-
hen. Diese Flichen sind in das 6ffentliche Eigen-
tum tberzufiihren. An den gréBeren Gewissern
(Gew I und Gew II) erwirbt der Freistaat Bayern
diese Fldchen, soweit dies moglich ist. An den
kleineren Gewissern sollten die Gemeinden die
Uferstreifen erwerben.

Diese Pufferzonen haben die Aufgabe, den Ein-
trag von abgeschwemmten Feinboden, Schid-
lingsbekdmpfungs- und Diingemittelriickstinden
aus landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen
in die Gewisser zu mindern, ebenso den Eintrag
von den Riickstinden aus den Verkehrsflichen
(Reifenabrieb, Olreste usw.) in den Siedlungsbe-
reichen. AuBlerdem dienen diese Pufferzonen der
rdumlichen Gliederung, als Lebensraum vieler
Tiere und oft auch der Erholung der Menschen.
10. In den geschlossenen Ortschaften kommt zu
den angesprochenen Aufgaben das gestalterische
Element dazu. In den Siedlungsbereichen ist der
Schutz der Menschen vor dem Wasser nach wie
vor eine wichtige Aufgabe. Ist im Siedlungsbe-
reich fiir diese Aufgabe geniigend Raum vorhan-
den, sind naturnahe Losungen von Hochwasser-
freilegungen moglich.

Hierzu verweise ich auf die Vortrige im Fachse-
minar vom 19.11.1981 in Augsburg, das von der
Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspfle-
ge gehalten wurde. Die seinerzeit vorgetragenen
Referate wurden in der Schriftenreihe der Aka-
demie veroffentlicht. Wichtig ist der Hinweis,
daB besonders bei innerortlichen Gewasseraus-
bauten der Umfang des Gehdlzbewuchses bereits
bei der Planbearbeitung festzulegen und das Ab-
fluBprofil entsprechend grofziigig zu bemessen
1st.

Dort, wo es an Raum fiir naturnahe Lésungen
zur Hochwasserfreilegung fehlt, ist die Aufgabe
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eines naturnahen, gleichzeitig aber effektiven
Hochwasserschutzes kaum lésbar. Zwar kénnen
auch gut gegliederte Ufermauern zur duBerlichen
Gestaltung — um nicht zu sagen zur Kosmetik —
einer stidtischen FluBlandschaft beitragen. Es
mufB jedoch offen ausgesprochen werden, daf
Bewuchs, Nischeneffekte in den Mauern usw.,
also jede Stérung des Hochwasserabflusses mit
einem Verlust an Leistungsfihigkeit des Bach-
profiles, d. h. mit Verlust an Sicherheit fiir die
Anlieger und die Umlieger verbunden ist.

11. Im Zuge der LandgewinnungsmaBnahmen
zwischen den beiden Weltkriegen und nach dem
letzten Krieg wurden gerade viele kleinere Ge-
wisser ,,begradigt®, ja zum Teil in mit Sohlscha-
len und Boschungsplatten befestigte ,,Gerinne*
umgewandelt. Auch in vielen geschlossenen Or-
ten wurden zur Gewinnung von Siedlungs- und
besonders von Verkehrsraum die Gewisser in
dieser Art ,,ausgebaut”“ Heute sind wir bestrebt,
solche Gewisser — wo irgend méglich — wieder
in einen naturnahen Zustand zuriickzufiihren:

o In der freien Landschaft ist es hier vorwiegend
das Raumproblem, das meist einer grofBziigi-
gen Renaturierung im Wege steht. Aber ohne
einen geniigend breiten Flachenerwerb kann
aus einem geraden AbfluBBgerinne kein natur-
naher, sich durch die Landschaft schidngelnder
Bach gestaltet werden.

e In geschlossenen Siedlungen kommt zum
Landbedarf noch hinzu, daf mit der Rena-
turierung des Gewissers in aller Regel keine
Minderung der Leistungsfihigkeit fiir den Ab-
fluB, d. h. keine Verringerung der Sicherheit
fiir die Bewohner der benachbarten Hauser
verbunden sein darf. Hier stof3en sich also die
Anspriiche an ein naturnahes, 6kologisch be-
friedigendes Gewaisser mit den Anspriichen an
die Sicherheit fir die in der Nachbarschaft
wohnenden Menschen.
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D) Schluf:

Die iiberragende Bedeutung des Wassers fiir al-
les Leben auf der Erde wird uns immer mehr be-
wuflt. ,,Ohne Wasser gibt es kein Leben; Wasser
ist ein kostbares, fiir den Menschen unentbehrli-
ches Gut (Satz 1 aus der 1968 vom Europarat ver-
kiindeten ,,Wasser-Charta“).“ Das Wasser ist das
Blut der Erde. Im stdndigen Kreislauf regeneriert
es sich immer wieder. Das Wasser ist fiir die Wir-
meverteilung auf unserer Erde und fiir den War-
mehaushalt der einzelnen Lebewesen ein ent-
scheidender Faktor. Das Wasser ist auch das
wichtigste Transport- und das wichtigste Lo-
sungsmittel. Mit Hilfe des Wassers nehmen die
Pflanzen die Nihrstoffe auf. Das Wasser ermog-
licht den Transport der Nihrstoffe und das Aus-
scheiden der Abfallstoffe bei Pflanze, Tier und
Mensch. Im flieBenden Wasser werden Gerdll,
Sand, Schlamm und geloste Stoffe bewegt. Die
Kraft des Wassers ist fiir die Ausformung der
Erdoberfliche entscheidend. Und das Wasser ist
unser Lebensmittel Nummer eins.

In diesem Vortrag war es nicht meine Aufgabe,
alle Aspekte des Wasserhaushaltes zu beleuch-
ten. Lassen Sie mich trotzdem sagen, da} wir alle
aufgerufen sind, mit unserem Lebenselement
Wasser sorgfiltig umzugehen und auch einmal
personliche Bediirfnisse im Interesse unseres
Wassers zuriickzustellen.

Der Schutz des Wassers und die Erhaltung der
Leistungsfihigkeit des Natur- und Wasserhaus-
haltes sind durch Volksentscheid zu 6ffentlichen
Aufgaben mit Verfassungsrang geworden. Bei
der Umsetzung in konkretes Handeln gilt es,
auch ein Gespiir fir die naturrdumliche Schon-
heit und Vielfalt unseres Landes zu beweisen.

Anschrift des Verfassers:
Baudirektor

Wolfgang Range
Wasserwirtschaftsamt
Cornelienstr. 1

D-8750 Aschaffenburg



Arten- und Gewisserschutzprobleme in Bayern

Rudolf Hoffmann

Betrachtet man die sog. ,,Roten Listen“ der ge-
fihrdeten Tiere so fallt auf, da3 diejenigen Ar-
ten, die an den aquatischen Lebensraum gebun-
den sind, am meisten bedroht sind (BLAB et al.,
1984). So ist unter den Wirbeltieren mehr als die
Hiilfte der Fischarten in Bayern einer der Gefahr-
dungsstufen zugeordnet. Ahnliche Beobachtun-
gen liegen auch von Sidugetier- oder Vogelarten
vor, die am Wasser leben. Dazu zihlen etwa Bi-
ber und Fischotter oder Eisvogel und Rohrdom-
mel. Auch Amphibien, die ja nur in vergleichs-
weise wenigen Spezies bei uns vorkommen, sind
iiberproportional gefdhrdet. Vollig gleichartige
Tendenzen lassen sich bei Nichtvertebraten
nachweisen, wenngleich hier die verfiigbaren
limnologischen Daten vielleicht weniger zahl-
reich verfiigbar sind. So lassen sich etwa bei Odo-
naten, den Libellen, die ihr Larvenstadium im
Wasser verbringen, 54 % als gefahrdet oder aus-
gestorben erkennen. Offensichtlich treten also
im Bereich der Oberflichengewisser besonders
schwerwiegende Verinderungen auf, die fir
Qualitat und Quantitdt der hier lebenden Tiere
und Pflanzen Konsequenzen haben.

Betrachtet man in der Riickschau die Beeinflus-
sung der Gewisser durch menschliche Manipula-
tion, so kann sie bis in prihistorische Zeiten zu-
rickverfolgt werden. Die SeBhaftwerdung mit
der Moglichkeit, die Boden ackerbaulich zu nut-
zen, brachte bereits erste Eingriffe durch Veran-
derungen von Abfluméglichkeit und Speiche-
rung des Wassers und Belastung durch menschli-
che und tierische Abwasser.

Die friithen Hochkulturen Vorder- und Ostasiens
zeigten bereits erste aktive Regulierungen durch
Kanalsysteme mit der Moglichkeit der Bodenbe-
wisserung. Aber erst die Massierung von Men-
schen in Stddten brachte erste Einbriiche in das
Okosystem von Bichen und Fliissen, wie die Ver-
6dung der Fischfauna durch Einleitung ungeklar-
ter hauslicher und handwerklich-industrieller
Abwisser in Zusammenhang mit einem ungere-
gelten fischereilichen Raubbau im Mittelalter
zeigte. Als Reaktion darauf entstanden iiberall in
Mitteleuropa die Fischerziinfte mit strengen Re-
gularien, die eine Erholung der Fischfauna, wenn
auch nicht wieder auf die urspriingliche Dichte,
brachte (LIEB, 1985). Trotz allem waren dies zu-
nichst noch mehr oder weniger ausgedehnte lo-
kale Probleme. Erst die Industrialisierung ver-
bunden mit dem explosionsartigen Anstieg der
Weltbevolkerung als Folge von Aufkldrung und
Wissenschaftsfortschritt brachte seit der Mitte
des 19. Jahrhunderts zunichst fiir Europa und
Teile Nordamerikas, heute fiir die gesamte nérd-
liche Hemisphire und zunehmend auch fiir die
siidliche Welt iiberregionale und Lénder tber-
schreitende Verdnderungen, die heute noch im
Zunehmen und deren Konsequenzen noch nicht
voll abschétzbar sind.

Die anthropogene Beeinflussung der Oberfla-
chengewisser erfolgt durch drei wesentliche
Hauptfaktoren, namlich der Veridnderung der
Morphologie und physikalischen Eigenschaften,
der chemisch-qualitativen Beeinflussung des
Wassers im weitesten Sinne und schlieBlich der
Nutzung durch die Fischerei. Alle drei Faktoren
greifen in einem vernetzten System ineinander,
so daf} etwa die Verdnderung der Fliegeschwin-
digkeit auch die Wasserchemie beeinfluf3t.

1. Verianderung der Morphologie

Die Motivationen zur Verdnderung des Wasser-
bettes von Fliissen und Seen, die in groBem MaB-
stab im 19. Jahrhundert einsetzte, waren die Ge-
winnung nutzbaren Bodens fiir die Landwirt-
schaft, der Hochwasserschutz, die Schiffahrt, die
Energiegewinnung und als jingstes Glied die
Freizeitnutzung.

Die Gewinnung von Nutzland aus sog. ,,Od“-
oder ,,Unland* setzte im ersten Drittel des letzten
Jahrhunderts ein und erreichte seinen makabren
Hohepunkt in den 50er und 60er Jahren des 20.
Jahrhunderts im Kampf um immer neue Produk-
tionsflichen im Wandel von der bauerlichen zur
industriellen Landwirtschaft. Zunéchst wurden
Feuchtflichen und Moore trockengelegt und
Seespiegel gefillt, wie etwa der Federsee in
Oberschwaben zeigt. Dazu wurde das Wasser
iiber Graben gesammelt und in Bache und Fliisse
abgeleitet. Damit diese nun die Wasserfracht
auch schnell genug abfithren konnten, muBten sie
begradigt werden und benétigten selbst weniger
wertvolle Produktionsfliche. Zwangslaufig ergab
sich durch das stirkere Gefille auf der verkiirz-
ten Strecke eine Erhohung der FlieBgeschwindig-
keit. Da die Energie des abflieBenden Wasser je-
doch erhalten bleibt, wirkte nunmehr pro Fli-
cheneinheit eine groBere Kraft ein, wodurch die
begradigten Gewisser sich schneller und tiefer in
den Untergrund eingruben. Hinzu kam, daf} die
ehemaligen Feuchtflichen und Moore das Nie-
derschlagswasser nicht mehr wie ein Schwamm
speichern konnten. Plétzliche Regenfille und die
Schneeschmelze fithren daher zu sich schnell auf-
bauenden Hochwissern, die ihrerseits zu Uber-
schwemmungen, aber auch zur beschleunigten
Eintiefung beitrugen. Die tiefer liegenden Ge-
wisser senkten aber auch den Grundwasserspie-
gel, so daB frither ganzjahrig gut befeuchtete Bo-
den austrockneten, aber andererseits auch haufi-
ger durch Hochwisser iiberschwemmt wurden.
Wasserbaulich wurde dieser Entwicklung durch
Versteinung der Ufer und Sohle sowie der Er-
richtung von Hochwasserdimmen begegnet. Be-
trachtet man sich derartig ausgebaute und gesi-
cherte Wasserstrecken, so findet man einen weit-
gehend homogenen Gewisserquerschnitt, mit
anndhernd der gleichen FlieBgeschwindigkeit in
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allen Bereichen. Die Konsequenz fiir Flora und
Fauna ist katastrophal. Die veridnderte Oberfla-
chenstruktur mit harten glatten Flachen entzieht
Pflanzen und Kleinlebewesen wie Insektenlarven
den Lebensraum, so daf3 es zu einer Verminde-
rung von Biomasse zugleich mit einer Reduktion
auf wenige Arten kommt. Fir Fische geht der Le-
bensraum, insbesondere fiir Kleinfischarten, ver-
loren, da ihnen weder die FlieBverhéiltnisse mit
wechselnd stark strdmenden und beruhigten Zo-
nen zusagen noch das adaptierte Nahrungsange-
bot vorhanden ist (RUDEK, 1974; JUNG-
WIRTH, WINKLER, 1983). Fiir robustere Ar-
ten aber fehlen ebenfalls die beruhigten Wasser-
zonen, die die Brut braucht, sowie Refugialzonen
wie Kolke oder Unterstinde. Auch die spezifi-
schen Anspriiche an die Laichgebiete wie Pflan-
zen bei Krautlaichern oder Kiesbédnke bei Kies-
laichern sind nicht mehr vorhanden (BAUCH,
1958; MANN, 1968; KNOPP, KOTHE, 1965).
Fehlt dann noch ein Uferbewuchs mit Bdumen
und Stréuchern, fithren stidndiger StreB3, stiarkere
Temperaturschwankungen und héhere Gefihr-
dung durch fischessende Tiere wie Graureiher
rasch zu einem Arten- und Individuenschwund
(BREHM, MEIJERING, 1982; HOFFMANN,
1985a). Diese empirisch gut bekannten Zusam-
menhéinge zwischen Artenvielfalt und Gewaésser-
struktur konnten erst in jliingerer Zeit auch wis-
senschaftlich exakt dokumentiert werden
(JUNGWIRTH, WINKLER, 1983; JUNG-
WIRTH, 1984, 1985).

Danach besteht eine direkte Relation zwischen
Fischartenvielfalt, Zahl der Individuen sowie op-
timalem Altersaufbau der Population und einer
moglichst groBen Variabilitdt der Querprofile in-
nerhalb der FlieBstrecke. Auf der Ebene der
Nichtvertebraten konnten nahezu identische
Tendenzen aufgezeigt werden (PECHLANER,
1985). Hierzu tragt auch die Abdrift bei. So wur-
den auf einer Strecke von ca. 440 m an einem
kleinen FlieBgewasser (12 I/sec) allein fast 10.000
Individuen der Eintagsfliegengattung Baetis in-
nerhalb 24 Stunden abgedriftet. Diese Kleinlebe-
wesen versuchen zwar durch aktive Aufwérts-
wanderung dem gegenzusteuern. Bereits kleinste
Hindernisse, wie sie die Schwellen in den begra-
digten Bachen darstellen, lassen eine Riickwan-
derung nicht mehr zu, so daB es zu einer stetigen
Verarmung der Nahrungsgrundlage von Fischen
kommt.

Den Hochwassergefahren aus dem Alpengebiet
wurde mit Riickhaltebecken zu begegnen ver-
sucht. Hinzu kommt seit den 20er Jahren die
Energiegewinnung aus Wasserlaufkraftwerken.
Die Folge fiir die Fliisse sind eine radikale Verén-
derung des Charakters. Hinsichtlich der Fauna
waren sie frilher der Aschenregion zugehorig mit
den Beifischarten Bachforelle, Asche, Huchen,
Koppe und Elritze. Die im Stau herabgesetzte
FlieBgeschwindigkeit bedingt eine Herabsetzung
der FlieBgeschwindigkeit, hdhere Wassertempe-
ratur und niederen O’-Gehalt. Damit dndern sich
die Lebensmoglichkeiten zuungunsten der rhe-
ophilen Tierarten hin zu Fischen der Cypriniden-
region. Zusétzlich verhindert die Stauhaltung die
Wanderung von Fischen vor allem wahrend der
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sog. Laichziige. Fischarten wie Barbe, Nase oder
Lachs sind daher allein dadurch gefdhrdet. So
starb beispielsweise der ansonst robuste Sterlett,
ein storartiger Fisch, im bayerisch-wiirttembergi-
schen Donaugebiet wegen fehlender Wande-
rungsmoglichkeit aus (BAUCH, 1958; NOLTE,
1968).

Eine zunidchst nicht bedachte Komplikation
bringt der fehlende Weitertransport von groben
Geschiebe mit sich. Zum einen fiillt es die Stau-
haltungen auf, wie am Beispiel des Sylvenstein-
sees zu sehen ist, zum anderen fehlt die Geschie-
bezugabe im Unterlauf. Dadurch wird die Ein-
tiefungstendenz geférdert — am Rhein versucht
man hier durch kiinstliche Geschiebezufuhr ge-
genzusteuern —, fiir kieslaichende Fische v. a.
Salmoniden, aber auch fiir Vogelarten wie den
FluBregenpfeifer, fehlt das Fortpflanzungsbio-
top. Die herabgesetzte FlieBgeschwindigkeit in
Stauhaltungen bedingt aber auch eine Sedimen-
tation feinpartikuldrer Stoffe, so dal Schlamm-
béinke vor den Staumauern entstehen. In diesen
laufen Fiulnisprozesse ab, die durch O,-Entzug
lebensfeindlich wirken. Das Produktionsgebiet
von Kleinlebewesen als Nahrungsgrundlage fiir
hohere Tierarten entfillt, die Selbsireinigungs-
kraft des Gewissers erlischt (BACALBASA-
DOBROVICI, 1982). Hinzu kommt, da8 nach
dem gegenwirtigen Energiekonzept Wasser-
kraftwerke den Spitzenbedarf abdecken sollen.
Dies geschieht im sog. Schwellbetrieb, wobei der
Wasserspiegel innerhalb kurzer Zeit gesenkt
wird. Dadurch fallen die sensiblen Uferzonen,
die sowohl Hauptnahrungsproduktionsort als
auch Brutstitte fiir zahlreiche Tiere, v. a. auch
Fische sind, trocken. Eine natiirliche Nachzucht
fallt damit aus (WIESNER, 1982).

Kurz erwahnt werden sollen hier noch Warme-
kraftwerke, in deren Abwasserfahnen stark er-
hohte Wassertemperaturen auftreten, die bei-
spielsweise Guppies das Uberleben in hiesigen
Gewidssern ermoglichen (NEWDICK, 1979;
BRAUN, 1982). Auch wurde in derartigen War-
mefahnen bereits die Turmdeckelschnecke Mel-
anoides tuberculata beobachtet, die normaler-
weise erst ab dem Mittelmeergebiet auftritt
(BAUER, 1982).

Die Schiffahrt schlieBlich zerstért durch Druck-
wellen Kleinlebewesen bis hin zu Fischbrut und
belastet mit Treibstoff und Olriickstinden das
Wasser.

II. Chemische Belastungen

Chemische Stoffe kommen iiber Abfliisse von
der Landoberfliche, durch Losung aus dem Un-
tergrund sowie iiber die Atmosphére durch Nie-
derschldge ins Gewésser (Abb. 1). Drei Haupt-
folgen lassen sich daraus ableiten, nidmlich Eutro-
phierung, Intoxikation und pH-Verschiebungen.
Die Eutrophierung als Folge der modernen
Landwirtschaft und der Beniitzung der Gewésser
zur Ableitung geklirter und ungeklarter Abwas-
ser betrifft heute nahezu alle Landesteile. Wih-
rend aber hinsichtlich der Abwasserreinigung
zweifellos Fortschritte zu verzeichnen sind, ist
das Problem des Eintrags diingender Substanzen



Abbildung 1

Wege der Belastung durch chemische Stoffe

aus dem Landbau eher noch im Wachsen. Ursa-
che hierfiir sind die Umstellung der Bewirtschaf-
tung auf grofle Flichen, der Maisanbau und die
Massentierhaltung mit bequemen Schwemment-
mistungen, die Probleme mit den groBen Volu-
mina an Giille aufwerfen. Besonders im Bereich
von Spezialkulturen wie Wein und Hopfen brach-
te die arbeitserleichternde Neugestaltung im
Rahmen der Flurbereinigung Probleme mit ver-
mehrtem Abschwemmen von Diinger aber auch
Pestiziden, wie sich etwa im Maintal drastisch be-
legen laf3t, mit sich.

Die einmal in das Wasser eingebrachten Néhr-
stoffe, insbesondere Phosphat und Stickstoffver-
bindungen fithren zu einem vermehrten Pflan-
zenwuchs, angefangen von Algen bis zu Makro-
phyten (BREHM, MEIJERING, 1982), also zu
einer erh6hten Urproduktion sowie einer verin-
derten Zusammensetzung der im Wasser leben-
den Tierwelt. Man unterscheidet daher je nach
Nahrstoffgehalt oligotrophe, mesotrophe, eutro-
phe und polytrophe Gewisser (STREBLE,
KANTER, 1985). Anhand der dabei auftreten-
den bakteriellen, pflanzlichen und tierischen
Leitorganismen entwickelte schlieBlich LIEB-
MANN (1962) das sog. Saprobiensystem, das
heute allgemein zur Bestimmung der Gewisser-
giite Verwendung findet. Die Kehrseite der Me-
daille ist, daB in der kalten Jahreszeit, die Pflan-
zen absterben und durch deren Zerfall sich die
Schlammbaénke mit hoher Sauerstoffzehrung bil-
den.

Fir die Fische kann sich das vermehrte Néhr-
stoffangebot im Wasser zunédchst positiv durch
ein erhohtes Nahrungsangebot auswirken. Dies
trifft vor allem fiir die weniger sauerstnffbediirfti-

gen Cypriniden-Arten wie Brachse und Rotauge
aber auch Barsche zu (HEUMANN, 1975;
KEIZ, 1979; KIEKHAFER, 1967). Innerhalb
dieser Arten bildet sich jedoch hiufig eine Uber-
population mit Verbuttung, wodurch die Fische
krankheitsanfalliger werden. Zudem finden auch
zahlreiche Kleinkrebse oder auch Weichtiere ein
vermehrtes Nahrungsangebot. Diese stellen hau-
fig Zwischenwirte fiir Fischparasiten dar, die so-
mit ebenfalls optimale Bedingungen finden.

In stark eutrophierten Gewéssern kommt es da-
her nicht selten zu einer hohen Verbreitung von
Parasitosen, die auch zu Fischsterben fiihren
koénnen. Berichte hieriiber liegen auch aus den
letzten Jahren vor, wo im Main Fischsterben
durch Parasiten wie Myxosporidien (SCHAFER,
HOFFMANN, 1984) oder Saugwiirmer (SCHA-
FER, HOFFMANN, 1985) beobachtet wurden.
Auch in Salmonidengewidssern kann der Grad
der Eutrophierung fast direkt am Kratzerbefall
bei Forellen abgelesen werden, wobei Gammari-
den als Zwischenwirte dienen (AMLACHER,
1986).

Direkt negative Folgen zeigt die Eutrophierung
fur alle Fischarten, die bodennahe Bezirke zur
Eientwicklung bendtigen. Die Ablagerung von
Faulschlamm als Folge des vermehrten Pflanzen-
wuchses behindert die Fortpflanzung etwa von
Salmoniden, Barben, Nase, Schneider, Aitel,
Stréomer, Zingel, Streber oder Zander (BLESS,
1978). Aber auch bei Coregonen, die durch das
vermehrte Nahrungsangebot im Freiwasser zu-
nichst scheinbar profitieren, was sich u. a. im
verstirkten Wachstum &uflert, ist das Brutauf-
kommen stark gefihrdet (KRIEGSMANN,
1958). Dies fiihrte etwa im Bodensee fast zum
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Wirkungsabliufe bei Fisch-Vergiftungen

Zusammenbruch der Felchenproduktion und er-
fordert heute stidndig StiitzungsmaBnahmen
durch den Menschen. Die Schlammablagerungen
stellen auch bei Abstellung bzw. Verringerung
der anthropogenen Néhrstoffbelastung die wohl
groBite Hypothek fiir die Zukunft dar, da kaum
Methoden zu ihrer Beseitigung vorhanden sind.

Fiir die Ausiibung der Fischerei selbst bringen die
Schlammablagerungen, die das Betreten der
Uferregion, insbesondere von FluB3staustufen, le-
bensgefihrlich machen konnen, sowie ein dichter
Pflanzenbewuchs oft uniiberwindliche Hinder-
nisse.

Im Bereich von industriell belasteten Abwiéssern
kommt dazu die Kontamination mit giftigen Sub-
stanzen, wie etwa Schwermetallen, so daB} eine
Verbringung des Schlamms etwa aus Flu3stauen
auf landwirtschaftliche Béden nicht méglich ist.

Vergiftungen (Intoxikationen) von Fischen sind
in der Offentlichkeit das am meisten registrierte
Ereignis. Man unterscheidet dabei zwischen aku-
ten und chronischen Vergiftungen, wobei in der
Regel nur erstere beachtet werden. Akute Ver-
giftungen sind leicht daran zu erkennen, daf in-
nerhalb kiirzester Zeit bei zahlreichen Fischen
unterschiedlicher Arten und Altersstufen der
Tod eintritt. Bei derartigen Ereignissen kénnen
dann, wie allgemein bekannt, tote Fische zent-
nerweise angeschwemmt werden. Als Ursache ist
die Einleitung von Schadstoffen in das Gewisser
zu nennen. Diese konnen auf zweierlei Weise
wirken. Zum einen fiihren sie durch eine spezifi-
sche toxische Wirkung zu schnell eintretenden
Schiden an lebenswichtigen Organen, wie am
Gehirn (z. B. Cyanverbindungen) an Leber oder
Herz-Kreislaufsystem oder an der Korperober-
fliche, insbesondere den Kiemen (z. B. Sauren.
Laugen).

Diese Schadstoffe, deren Zahl immens ist, kon-
nen aus der Industrie z. B. in Form von organi-
schen Losungsmitteln, Cyanverbindungen, Lau-
gen oder Sduren aber auch aus der Landwirt-
schaft in Form von Pestiziden kommen. Da es
kaum typische Symptome bei der Vergiftung
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durch bestimmte Substanzen gibt, ist es wichtig
bei Schadensféllen Proben des Wassers und ver-
endete Fische sicherzustellen und dariiber hinaus
alle Begleitumstinde mitzuteilen, z. B. welche
industriellen Anlagen in der Nihe sind oder wel-
che Fruchtarten im Einzugsgebiet angebaut wer-
den. Nur mit Hilfe dieser Angaben wird es dem
Pathologen zusammen mit dem Chemiker mog-
lich sein, die Ursache genau zu kldren, was ja im
unmittelbaren Interesse des Fischereiberechtig-
ten ist. Trotzdem besteht gerade in diesem Be-
reich eine hohe Dunkelziffer bei der Aufklirung
(SANZIN, 1981). Neben mangelnden Angaben
zu den Begleitumstinden trigt bei FlieBgewais-
sern aber auch bei, daB zu dem Zeitpunkt, in dem
das Fischsterben entdeckt wird, der auslosende
Schadstoff schon lange im wortlichen Sinne bach-
ab gegangen ist. Fortschritte mag in dieser Rich-
tung die Anzeigepflicht fiir Fischsterben bringen,
die im Gesetzentwurf zur Neuregelung des baye-
rischen Fischereigesetzes vorgesehen ist.

Die zweite Weise, auf der akute Fischsterben ab-
laufen, ist der Entzug von Sauerstoff aus dem
Wasser. Werden fiulnisfihige Stoffe, wie Klar-
wasser oder Jauche in die Gewisser eingeleitet,
so flihrt deren sauerstoffzehrende Wirkung zum
Erstickungstod der Fische (AMLACHER,
1986). Dieser ist relativ leicht erkennbar an den
weit abgespreizten Kiemendeckel verbunden mit
einer Maulsperre. Aber auch in stark eutrophier-
ten Gewissern mit hohem Pflanzenanteil kann es
ohne zusitzliche Einleitung sauerstoffzehrender
Substanzen zum Erstickungstod kommen. Zur
Nachtzeit, wenn die Assimilierung sistiert und
die Pflanzen ihrerseits aus dem Wasser Sauerstoff
entnehmen (SCHWORBEL, 1971), kann es —
meist in den friihen Morgenstunden vor Sonnen-
aufgang — zu Fischsterben kommen. Anderer-
seits kann aber der Pflanzenreichtum tagsiiber
auch zu einer Ubersittigung des Wassers mit O,
fiihren. Im Fischkorper steigt dabei ebenfalls der
O,-Partialdruck. Kommt es nach Ende der Son-
neneinstrahlung zu einem schnellen Sinken des
0,-Gehalts im Wasser, kann dies zur sog. Gas-



blasenkrankheit bei Fischen fiihren, die im Ex-
tremfall unter dem Bild eines Massensterbens
verlaufen kann (SCHAPERCLAUS, 1979).
Auch beim Abbau von organischen Stoffen kann
es insbesondere bei weichem Wasser mit hohem
pH durch Bildung von Ammoniak (NH,) zu
Fischsterben kommen (BUHSE, 1966).

Alle drei zuletzt genannten Ereignisse, nidmlich
Sauerstoffzehrung bzw. Gasblasenkrankheit und
Ammoniakvergiftung, werden zwar nicht durch
akute Schadstoffeinleitungen verursacht, stellen
aber als Folgewirkung der Eutrophierung wichti-
ge Ursachen von Fischsterben dar.

Wesentlich schwieriger als akute Vergiftungen
sind chronische Intoxikationen zu erkennen. Da-
bei wirkt ein Schadstoff iiber lange Zeit oder wird
zum Teil gespeichert, bevor die Wirkung erkenn-
bar ist. Die Folgen kénnen dann entweder relativ
plotzliche Todesfélle sein, wenn ein bestimmter
»Schadstoffpegel” tberschritten wird, so bei
Schwermetallbelastungen insbesondere bei Kup-
fer (HAPKE, 1975). Andererseits konnen sie zu
langandauernden schleichenden Prozessen mit
Abmagerung fiihren, wie es etwa bei Kadmium
oder Quecksilber zu beobachten ist. Zum Teil be-
einflussen chronisch-toxische Verbindungen aber
auch bestimmte Organsysteme wie etwa die Fort-
pflanzungsorgane, so dal3 es zum langsamen, oft
kaum bemerkbaren Aussterben bestimmter Ar-
ten kommt. Dabei zeigt sich, daf nicht jede Fi-
schart gleich empfindlich ist, was wiederum zur
Selektion auf resistentere Arten wie etwa den
Aal fiihrt. Wichtig ist hierbei auch das Kriterium
der EBbarkeit von Fischen.

Chronische Belastungen verdienen also besonde-
re Aufmerksamkeit gerade durch die Fischerei.
Im Gegensatz zu akuten Vergiftungen ist dabei
die Aufdeckung der Schadensquelle wesentlich
schwieriger. Zum Teil sind Substanzen noch nach
Jahren und Jahrzehnten im Biokreistauf zu fin-
den, wie das Beispiel DDT zeigt. Zum anderen
ist die Verfrachtung liber weitere Strecken mog-
lich. Bei nur kurzfristigen Einleitungen sind die
Verursacher oft gar nicht faBbar. Auf der ande-
ren Seite ist aber der Fisch und insbesondere der
Raubfisch als letztes Endglied der aquatischen
Nahrungskette ein besonders geeigneter Bioindi-
kator, da in ihm eine oft hunderttausendfache
Anreicherung erfolgt. Diese Indikatorfunktion
sollte daher fiir die Fischerei AnlaB geben, zu for-
dern, daB zur Aufrechterhaltung der aquatischen
Okosysteme und zum Schutze der menschlichen
Gesundheit alle Anstrengungen unternommen
werden, die Fische als voll geeignetes Lebensmit-
tel zu erhalten. Wirtschaftliche Gesichtspunkte
oder Nutzen des einzelnen Fischers spielen unter
diesem Aspekt nur eine unwesentliche Rolle.

Es soll noch ein heute weltweites Problem ange-
schnitten werden, dessen Auswirkungen noch
nicht in ihrer vollen Tragweite erkennbar sind.
Die Oberflichengewisser der gesamten nordli-
chen Hemisphire sind heute zunehmend von der
Versiduerung durch den sog. ,,Sauren Regen“ be-
troffen (HOWARD, PERLEY, 1982). In Gebie-
ten mit kalkarmen Urgesteinen, also auf3erhalb
des unmittelbaren Alpenraumes in Bayern bei-
spielsweise im Bayer- und B6hmerwald sowie im

Fichtelgebirge sinkt in den wenig gepufferten Ge-
wissern der pH kontinuierlich in den letzten
Jahrzehnten (HAMM, 1985). Ursache hierfiir ist
der Eintrag von Schwefeldioxid (SO,) und Stik-
koxiden (NO,) aus der Verbrennung fossiler
Brennstoffe, die den natiirlichen Ausstof3 etwa
aus Vulkanen bei weitem ibersteigen. Sie wer-
den mit dem Regen, dem sog. ,,Sauren Regen* in
das Gewdsser eingebracht.

Die Auswirkung auf die Fischfauna ist vielfaltig
und wie die Beispiele Schwedens und Nordameri-
kas zeigen fiir die Fischerei katastrophal. Akute
pH-Absenkungen vor allem wihrend der
Schneeschmelze fithren zum Absterben der Eier
bzw. der Fischlarven. Da dieses Ereignis in der
Brutperiode der Salmoniden fallt, sind diese da-
mit von der natiirlichen Fortpflanzung nahezu
ausgeschlossen. Dabei kann eine nur wenige
Stunden andauernde pH-Absenkung um 1 bis 2
Einheiten, was ja eine Verzehn- bzw. Verhun-
dertfachung des Sauregehaltes bedeutet, bereits
geniigen, wie derzeit laufende Untersuchungen
am Institut fiir Zoologie und Hydrobiologie dra-
stisch belegen. Die Eier bzw. Larven sterben da-
bei innerhalb weniger Stunden ab.

Langfristig zeigt die kontinuierliche Abnahme
des pH-Werts eine Wirkung auf allen Ebenen. Es
kommt zu einer Artenverarmung und -verschie-
bung hin zu wenigen resistenten Tier- und Pflan-
zenspezies. Bei den Pflanzen tberwiegen dann
Fadenalgen und Moose. Unter den Kleintieren
verschwinden als erste Wasserflohe (Daphnia
spp.), Bachflohkrebse (Gammariden), Eintags-
fliegen, Kocherfliegen und Steinfliegen sowie als
Folge des Kalkmangels Schnecken und Muscheln
(HOWARD, PERLEY, 1982). Ihre Stelle neh-
men Wasserwanzen, Schlammfliegen und Kéfer
ein. Fir die Fische bedeutet dies, daB das natiirli-
che Nahrungsangebot weitgehend fehlt. Die im
Gewisser verbliebenen Fische sind mangelhaft
ernahrt.

Es zeigt sich aber auch, daB3 verschiedene Fisch-
arten unterschiedlich empfindlich sind. So blei-
ben in versduerten Bichen lediglich Bachforelle
und Bachsaibling iibrig.

Fiir den Riickgang der Fische sind aber nicht nur
pH-StoBe und Nahrungsmangel verantwortlich,
der veranderte Wasserchemismus hat auch die
Folge, daB zu wenig Mineralstoffe angeboten
werden. Dadurch wird der Knochenaufbau und
die Entwicklung der Fortpflanzungsorgane insbe-
sondere der Ovarien gehemmt. Schwerwiegen-
der ist jedoch die Losung von Metallionen aus
dem gewachsenen Untergrund bzw. Sediment.
Dadurch kommt es zur Anreicherung bis iiber
toxische Schwellenwerte insbesondere von Al-
uminium, Quecksilber und Kadmium, so daf die
Fische (und andere Lebewesen) vergiftet werden
(HOFFMANN, VAN DE GRAAFF, 1984).
Das AusmaBB der Gewisserversiauerung wird
heute bei uns weitgehend dadurch verdeckt, daf
durch den Eintrag von Oberflichenwasser aus
landwirtschaftlich genutzten Flichen, soviel basi-
sche Stoffe, insbesondere Kalkverbindungen ein-
getragen werden, daB sie das Gewisser wieder
aufpuffern. Somit wirken paradoxerweise die als
negativ eingestuften Faktoren, die zur Eutro-
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Wirkung der SO,-Immissionen auf die Fischwelt

phierung beitragen, im Falle der Versauerungs-
gebiete fiir das Gewadsser lebensrettend. Schaut
man daher heute in Bayern die Verteilung der
versauerten FlieBgewisser an, so findet man sie
weitgehend auf die Quellregionen beschrinkt
(FISCHER-SCHERL et al., 1986).

Mogen im Alpenraum die direkten Wirkungen
von SO, und NO, durch pH-Absenkungen wegen
des hohen Kalkgehalts der Boden in den Hinter-
grund treten so findet sich gerade hier ein sich
derzeit noch in Umrissen, jedoch nicht weniger
gefihrliches Gefahrenmoment. Die Bedrohung
der Wilder im alpinen Raum wird ja bei allen un-
terschiedlichen Theorien ibereinstimmend dem
Faktor SO, und NO, zugeschrieben.

Sollten jedoch die fiir den Wasserhaushalt und
die menschlichen Siedlungen unabdingbaren
Bergwilder eines Tages wegfallen, wird dies mit
Sicherheit auch fiir das gesamte aquatische Sy-
stem von enormer Wirkung sein.

II1. Fischereiliche MaBnahmen

Zuletzt zu fischereilichen MaBBnahmen und ihre
Auswirkungen auf die Fischfauna. Die urspriing-
liche Nutzung durch Entnahme der natiirlichen
Uberproduktion ist heute kaum mehr moglich.
Die Gefahr des Uberfischens bestimmter Arten
ist sicher gegeben (BLESS, 1978), jedoch insge-
samt nicht so relevant, da ihr leicht begegnet wer-
den kann. Weitaus gravierender sind BesatzmaB3-
nahmen, die i. d. R. nur mit vom Nutzer des Ge-
wissers begehrten Arten erfolgt.

Wie gezeigt, kann heute in vielen Fillen der
Nachwuchs auf natiirliche Weise nicht mehr ge-
wihrleistet werden. Dies fiihrt aber auch dazu,
daB bevorzugt Edelfische, z. T. mit ausgesuchten
Merkmalen wie etwa Frohwiichsigkeit, gewihlt
werden mit der Folge, dal urspriingliche, lokale
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Varietiten und Kleinfische verdrangt werden
(PLEYER, 1981 a + b). Besonders eklatant ist
dies bei den Coregonen der voralpinen Seen, bei
denen bereits seit dem 19. Jahrhundert Fische aus
weit entfernten Gebieten Osteuropas zum Besatz
verwendet werden. Hier sind ebenso wie teilwei-
se beim Seesaibling heute keine autochthonen
Fischpopulationen mehr vorhanden, ja teilweise
ist es wegen der Hybridisierung nicht mehr re-
konstruierbar, welche Art urspriinglich heimisch
war (KOLBING, 1977). Leider steht beim Be-
satz der Wunsch des Fischereiberechtigten im
Vordergrund, einen bestimmten Fisch zu fangen,
egal ob er in den jeweiligen Biotop paft oder
nicht. Die Frage nach Nahrungsangebot sowohl
von seiner Zusammensetzung als auch der Quan-
titdit muB vermehrt vor den Wunsch nach dem
sinteressanten Ertrag“ gestellt werden. Hierzu
gehort auch die Definition des Begriffs ,,standort-
gerechter Fisch®“, der iiber den ,.einheimischen
Fisch* hinaus Lokalvarietiten mit ihrem geneti-
schen Material beriicksichtigen sollte. Daher wi-
re ein Fischbesatz nach Moglichkeit aus lokalen
Vermehrungsbetrieben mit dhnlichen Wasserkri-
terien zu bevorzugen. Ein Besatz mit lokal nicht
vorkommenden Arten, wie etwa dem Aal im Ein-
zugsgebiet der Donau oder in Oberliufen (Forel-
lenregion) ist dagegen abzulehen, da hierdurch
andere Tierarten wie etwa Krebse, aber auch Fi-
sche beeintrachtigt werden.

Grundsitzlich zu verhindern ist der Besatz mit
nichtheimischen Fischarten, was ja auch das Na-
turschutzgesetz untersagt. Diese Fremdfische
bringen eine Reihe von Risiken mit sich, wie Ein-
schleppung von Krankheiten, Biotopzerstérung,
Konkurrenz zu heimischen Arten, die einen vor-
dergriindigen Nutzen z. B. ,Mihen“ durch Gras-
fische bei weitem iibersteigen (HOFFMANN,
1982). Dies gilt auch fiir die amerikanische Re-



genbogenforelle, die im freien Gewéisser eine
Konkurrenz fiir die Bachforelle darstellt
(MUUS, DAHLSTROM, 1968).

Wieweit hierbei manche Gedanken gehen, zei-
gen falsche und unbiologische Begriffsbestim-
mungen von ,,Art“ und ,,einheimisch®, wie sie u.
a. von POHLHAUSEN (1978 und 1986) vorge-
nommen werden. Erfreulicherweise trifft dies je-
doch nur auf eine Minderheit zu, wahrend etwa
noch im ersten Drittel dieses Jahrhunderts von
Seiten des Naturschutzes ernsthaft die Einbiirge-
rung von Fischen aus anderen Kontinenten zur
»Bereicherung” der Fauna gefordert wurde
(GUENTHER, 1919).

Die heutige Fischereipolitik ist dagegen mit den
Empfehlungen der WHO einig (WELLCOME,
1985), daB fremde Arten nicht oder nur in extre-
men Ausnahmen eingebiirgert werden diirfen.
DaB trotz dieser Absichtserklarung es nicht zu
verhindern ist, daB sich auch im aquarischen Be-
reich Arten etablieren, zeigt das Auftreten eines
Kleinfisches, Pseudorasbora parva, der aus Ost-
asien kommend iiber Siidosteuropa sich bis in die
Bundesrepublik ausbreiten konnte und wegen
seiner Robustheit andere Kleinfischarten durch
interspezifische Konkurrenz zu bedrohen beginnt
(ARNOLD, 1985; STEIN und HERL, 1986).
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Richtiger Wassergebrauch im Garten

Horst Schindler

Die iiberragende Bedeutung des Wassers fiir das
Leben von Mensch, Tier und Pflanze ist uns allen
bekannt. Obwohl wir wuBten, dall — wie jeder
natiirliche Rohstoff — auch Wasser nicht ver-
mehrbar und, wenn viele ihn verwenden wollen,
nicht unbegrenzt vorhanden ist, haben auch wir
mit zugesehen wie er mif3braucht, verschwendet
und verunreinigt wurde. Die MiBachtung des
Wassers, welche vorwiegend auf Unwissenheit,
Tréagheit und Gedankenlosigkeit beruht, ist ja
nicht nur im 6ffentlichen, sondern leider auch im
privaten Bereich zu beklagen.

Mit der Wasserqualitét verhalt es sich ebenso wie
mit der menschlichen Gesundheit. Sie wird erst
dann geschéitzt und geachtet, wenn sie verloren
geht. Es fehlt heute meines Erachtens nicht an
der Einsicht, daB jegliches Leben auf unserer Er-
de auf saubere Luft, gesunden Boden und reines
Wasser angewiesen ist. Menschliche Schwéchen
und die fragwirdige Hoffnung ,es wird schon
noch einmal gut gehen* verleiten uns immer noch
zu iibersehen, anstatt mit offenen Augen verant-
wortungsbewuft zu handeln. Die Tatsache, daf3
Okologisches Verstidndnis nicht von ,,oben* ver-
ordnet werden kann, sondern die notwendige Er-
kenntnis, die ,,GesetzmaBigkeit“ der Naturabliu-
fe zu respektieren, sich von ,unten“ aufbauen
muf}, verpflichtet uns gemeinsam eine bestmogli-
che Bildungsarbeit zu leisten.

Bei der schwierigen Aufgabe des Uberzeugens
und des Weckens von Mitverantwortung kénnen
fiir uns die Erlebnisse sowohl der Entscheidungs-
trager als auch der Biirger in der natiirlichen Welt
des Gartens von groBtem Nutzen sein. Bildet die-
ses Stiick Erde eine biologische Einheit in der
noch eine Kommunikation zwischen Tier und
Pflanze, zwischen Wasser, Stein und Boden statt-
findet, kann es fiir den Menschen zum Lehrmei-
ster im besten Sinne werden. Die Praxis beweist,
daB erlebte Naturerkenntnisse nachhaltiger wir-
ken als trockene Worte, farbige Bilder oder bunt-
bedrucktes Papier.

Alle Bemiithungen unseres Verbandes konzen-
trieren sich deshalb gegenwirtig darauf, in den
2.800 Gartenbauvereinen eine Kultur des Schut-
zes von Umwelt und Natur zu entwickeln und zu
pflegen. Diese Aufgabe ist keine vereinspoliti-
sche Frage, sondern die Bildung einer lebensbe-
jahenden Geisteshaltung von hohem moralischen
Rang. So sehe ich meine Aufgabe bei dem The-
ma ,,Richtiger Wassergebrauch im Garten“ vor-
wiegend darin, die Vorstellungen unseres Ver-
bandes auf diesem Gebiet im Rahmen des Richti-
gen und Erkennbaren darzulegen.

Einen richtigen und sinnvollen Wasserverbrauch
kann man von den Menschen nur dann erwarten,
wenn es gelingt, sie von dieser Notwendigkeit
glaubhaft zu iiberzeugen. Bisher kenne ich keine
Wasserversorgungsstelle — mit Ausnahme bei
extrem lang anhaltenden Trockenperioden — die

ihre Abnehmer zu einem sparsamen Verbrauch
auffordert. Auch in diesem Bereich lebt man vom
Zuwachs! SchlieBlich richtet sich der Wasserzins
und auch die Hohe der Abwassergebiihren nach
dem registrierten Wasserverbrauch. Kurioser-
weise haben wir in Gebieten mit besonders ho-
hem Wasserverbrauch die niedrigsten Gebiihren-
satze. Bei der Kalkulation der Preise fiir den ko-
stendeckenden Betrieb der Anlagen ist deren
Auslastungsgrad gegenwirtig immer noch der
mafigebende Rechenfaktor. In dieser Situation
miissen wir wegen der immer ernster werdenden
Gefahr eines Zusammenbruches des Wasser-
haushaltes in der Natur, die Gartenfreunde mo-
ralisch verpflichten, Trinkwasser sparsamst zu
gebrauchen, Grundwasser nicht zu belasten und
Regenwasser lieber zu sammeln, als es zum be-
schleunigten AbfluB zu zwingen. Niemand darf
sich in Zukunft vor der Verantwortung mit dem
Argument driicken: ,Ich kann als Einzelner ja
doch nicht zur Losung der groen Probleme un-
serer Gegenwart beitragen“! Wir alle sind uns
hoffentlich einig, da die gesunde Umwelt im
Garten beginnen muf3. Ich méchte sogar behaup-
ten, dal Gérten und girtnerische Arbeit die ge-
eignetsten Keimzellen fir die Erneuerung unse-
rer Kultur sind. Dazu zihle ich auch die Wasser-
kultur, die in der Menschheitsgeschichte grofite
Bedeutung erlangte und in der Gegenwart wieder
reaktiviert werden muf.

Weil allein den Gartenbesitzern in Bayern 90.000
ha Fliche anvertraut wurde, die grof3er als die al-
ler Naturschutzgebiete ist, muB die im Grundge-
setz verankerte ,Sozialpflichtigkeit des Eigen-
tums* wieder stirker in das BewuBtsein der Men-
schen dringen.

Bei den immer knapper werdenden Haushalts-
mitteln des Staates wird nicht nur die Bedeutung
der Girten als kostenlose Durchgriinung des
Wohnumfeldes mit allen damit verbundenen
Wohlfahrtswirkungen, wozu auch die Klimaver-
besserung durch die Wasserverdunstung der
Pflanzen zihlt, weiter wachsen. Girten erhalten
auch als ,Eintibungsfeld* fiir den richtigen Was-
serverbrauch und im Hinblick auf eine natiirliche
Regeneration der Sickerwisser eine néue Di-
mension. In unserem Klimabereich kommen wir
in den Garten nicht ohne zusiatzliche Wasserga-
ben aus. Die Riickhaltung und Verwendung von
Regenwasser wird man in Zukunft ebenso ver-
stirkt beriicksichtigen miissen, wie wasserspa-
rende Methoden beim Gielen. Auch fiir die
Qualitdt des Grundwassers muf} sich Jedermann
verantwortlich fiihlen. Man kann es, wie es leider
heute aus Unwissenheit immer noch der Fall ist,
mit iliberhéhten mineralischen oder organischen
Diingergaben belasten und mit chemischen
Pflanzenschutz- oder Unkrautbekdmpfungsmit-
teln verderben. Ein verantwortungsbewuBt be-
treuter Garten kann dagegen das Grundwasser
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sauberhalten, wenn anstatt versiegelter Fliachen
ein gesunder Boden das Niederschlagswasser auf
natiirliche Weise reinigt, aus der Luft stammende
Séure puffert und andere Schadstoffe bindet. Die
Filtereigenschaft der Pflanzen, die im Boden die
in Losung gehenden Nihrstoffe aufnehmen,
kann bei der bedrohlichen Nitratbelastung des
Grundwassers nicht hoch genug gewertet wer-
den.

Ich méchte es Threr Phantasie und Thren Moglich-
keiten tiberlassen, wie Sie den Biirgern in Threm
Verantwortungsbereich den Wert des Wassers dar-
legen und den Beweis antreten, daB dort, wo es
fehlt oder verseucht wurde, Wiistenverhiltnisse
herrschen. Ich méchte kein Prophet sein. Alle
Anzeichen sprechen dafiir, daB naturreines
Trinkwasser knapper wird. Spitestens dann,
wenn iber den Rundfunk und die Tagespresse
die Warnung ausgesprochen wird, da8 im Ein-
zugsbereich der Gemeinde XY die Verwendung
von Leitungswasser fiir Kleinkinder verboten ist
und Erwachsene es nur nach vorherigem Abko-
chen geniefen diirfen, wird man sich der bedenk-
lichen Situation bewullt. Anscheinend miissen
Schiden in unserer Umwelt erst fiir alle sichtbar
und spiirbar werden, bevor der langst fallige Be-
wuBltseinswandel eintritt. So behauptet die Wo-
chenzeitung ,,Die Zeit“ in einem Leitartikel, daf3
Heimat erst als schén empfunden werde, seit es
sie nicht mehr gebe.

Ich darf Thnen versichern, daf} iiberall dort, wo
sich Miitter einmal in eine Schlange stellen muB-
ten, um vom umfunktionierten Milchauto ein-
wandfreies Trinkwasser abzapfen zu kdnnen, Sie
bei Ihren Vortriagen nicht mehr als Panikmacher
und Mirchenerzidhler abqualifiziert oder als sen-
timentaler Spinner hingestellt werden. Thre Wor-
te werden aber auch dann schon die notige Auf-
merksamkeit finden, wenn Sie den Seltenheits-
grad von naturreinem Trinkwasser nachweisen,
die Umstéinde, die zur Chlorierung fiihrten, be-
wuflt machen und aufzeigen, daB die Menschen
in vielen Stiadten mit iber fiinfmal aufbereitetem
Trinkwasser leben miissen.

Bei dem Thema ,Richtiger Wasserverbrauch“
kommen wir nicht an der Bedeutung eines biolo-
gisch-, physikalisch- und chemisch intakten Bo-
dens vorbei. Konsequent wird deshalb unser Ver-
band nach der Aufkldarungsarbeit zum Thema
»Wasser“ 1987 und 1988 schwerpunktmiBig die
Beratungsbemiihungen dem Motto ,Lebens-
raum Boden“ widmen. Wir sind bereits dabei, ei-
ne vortragsreife Diaserie fiir eine effektvolle Of-
fentlichkeitsarbeit zu erstellen und detaillierte
Beratungsblitter zur Mehrung der Bodenfrucht-
barkeit, aber auch zur Erhaltung der Bodenge-
sundheit zu erarbeiten. Im Vorgriff haben wir bei
der Neufassung des Pflanzenschutzgesetzes mas-
siv unsere politische EinfluBnahme geltend ge-
macht. Wie bekannt, haben wir uns dabei eindeu-
tig und nachdriicklich fiir ein Verbot von Herbizi-
den im Hausgartenbereich ausgesprochen. Ab
diesem Zeitpunkt wurde in unserem Verbandsor-
gan keine gewinnbringende Werbeanzeige oder
absatzfordernde Presseberichte mehr veroffent-
licht.
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Wasserbedarf und natiirliche Niederschlige

Die Hohe des zusitzlichen Wasserbedarfes im
Garten héangt ab von der Menge der natiirlichen
Niederschlage, vom Wasseranspruch der Kultur-
pflanzen und von der Speicherfihigkeit des Bo-
dens. In Bayern reicht die Niederschlagsrate von
500 mm in Trockenbereichen Frankens bis etwa
2000 mm im regenreichen Voralpengebiet. Insge-
samt kommt ein Garten mit 800 bis 1.000 Liter
Wasser je Quadratmeter aus. Dieser Bedarf wird
durch Regen selten gedeckt, weil nur ein Teil der
Niederschlagsmengen vom Boden festgehalten
werden kann. Wir miissen deshalb stets um eine
Verbesserung der kolloidalen Bodenmasse, die
man auch als Ton-Humuskomplex bezeichnet,
bemiiht sein. Neben einer optimalen Speicherfé-
higkeit kann damit gleichzeitig die Filterfunktion
und eine gute Luftfilhrung des Bodens sicherge-
stellt werden. Bei idealen Verhiltnissen spricht
man von einem garen Boden, der gefordert wird
durch:

o Griindiingung
schwerer Boden: Erbsen-, Wicken-, Bohnen-,
Roggen/Hafer-Gemisch
Sandboden: gelbe Lupinen, Senf, Phazelia
e regelmifige Kompostgaben
o direkte Einarbeitung von Ernteriickstinden
e ausgewogene Fruchtwechsel (Lauch, Kartof-
fel, Gelbe-Riiben)
e Mulchen (Bodenverbesserung und Verdun-
stungsschutz des Bodens)
o bedarfsgemifle Kalkversorgung
o Anreicherung von Sandboden mit Tonmergel,
Lehm oder Gesteinsmehle
o richtige Bodenbearbeitung
schwere Boden: Umgraben im Herbst um Frost-
gare zu nutzen, Tiefgriindiges Lockern
fordert Tiefenwachstum der Wurzeln,
Winterfeuchte erhalten durch Abrechen
im Frihjahr.
leichte Béden: Von oben nach unten verbes-
sern mit Sauzahn, Kreil usw.

Garer Boden verschlimmt nicht und erspart nach
Regenfillen mihsame Hackarbeit. Mit dem Ar-
gument , Arbeitsersparnis durch naturgemifle
Bodenpflege“ lieBe sich demnach auch Wasser
sparen!

Die Entwicklung im Bereich der Gartenkultur
beweist, daB man sich mit dem ,,Nur“-Okogarten
nicht zufrieden gibt, sondern im Garten neben
der natiirlichen Zierde auch Nutzen haben méoch-
te. Nach dem bewihrten Rezept ,sowohl als
auch“ sollten wir beispielsweise mutig die Frage
einbringen, ob der Rasen im Sommer nicht auch
einmal gelb werden darf, wenn ihn die ersten
Herbstregen doch wieder ergriinen lassen?
Freunde fiir diesen Gedanken lieBen sich sicher
dadurch gewinnen, wenn man bewuft macht,
daB durch ein Umdenken bei unseren dstheti-
schen Vorbildern, Girten an inneren Werten ge-
winnen und damit dem Menschen verstirkt gei-
stigen und seelischen Reichtum schenken kon-
nen.

Wir alle wissen die Vielfalt und Schénheit der
Halbtrockenrasengesellschaften und den daraus
resultierenden Erlebniswert zu schitzen. Es ist



eigentlich schade, daB nicht nur wegen der mogli-
chen Wassereinsparung anstelle der anspruchs-
vollen Prachtstauden die interessanten Pflanzen-
gemeinschaften der Steppenheide so wenig emp-
fohlen werden.

Ich denke dabei insbesondere an die Begriinung
der FiiBe unserer Hauserwinde, die doch deshalb
nahtlos versiegelt wurden, weil das Mauerwerk
damit trocken gehalten werden sollte. Man muf3
kein Bauphysiker sein um zu erkennen, daf}
durch eine unterbundene Atmung Héusersockel
vernassen und damit groBten Schaden nehmen.
Die dekorativen Hungerkiinstler im Pflanzen-
reich konnten, an diesen Stellen verwendet, ein
gesundes Wohnklima férdern und zusétzlich als
wichtige Wirtspflanzen verschiedenen Insekten
Unterschlupf und Nahrung bieten.

Obstgirten haben einen Wasserbedarf von 600
mm. Gemiise- und feuchtigkeitsbediirftige Stau-
denbeete von etwa 1.000 mm. Bei intensiver Ge-
miisekultur kénnen 30-50 cbm Giewasser fir ei-
ne 100 gm groBe Fliache notwendig werden. Ein
Regenmesser ist sehr niitzlich, weil er zuverlassig
anzeigt, ob die letzten Niederschlédge ausreichend
waren. Eine Faustregel besagt, daB zur Durch-
feuchtung einer 1 cm starken Bodenschicht eine
Wassergabe von 1 mm, d. h. 1 Liter Wasser je
qm, erforderlich ist. Bei ausreichend eingewur-
zelten Pflanzen ist es darum giinstig, im Abstand
von mehreren Tagen 15 oder sogar 20 Ltr. Was-
ser je gm auszubringen. Es gilt daher die Regel:
selten, dafiir aber durchdringend gieBen! Eine
standig feuchte Bodenoberfliche bendtigen nur
Saatbeete. In anderen Bereichen, insbesondere
unter Folienzelten, im Friithbeet oder Kleinge-
wachshaus, fordert haufiges und oberflachliches
GieBen Pilz- und Bakterienkrankheiten.

Wird ein Garten intensiv bewirtschaftet, ist es un-
sere Aufgabe aufzuzeigen, wie das vorhandene
Wasserdefizit am giinstigsten ausgeglichen wer-
den kann. Wer beispielsweise Wasser sammelt,
ist nicht darauf angewiesen, seinen Rasen oder
die Zierpflanzen mit bestem, aufwendig aufbe-
reitetem Trinkwasser zu versorgen. Unsere Vi-
ter holten oft ihr Wasser aus dem nahegelegenen
Bach oder haben es mit einer Handpumpe dem
Grundwasser entnommen. Heute wird dies un-
tersagt. Ich mochte es der anschlieBenden Dis-
kussion iberlassen, ob diese Moglichkeit nicht
wieder dem Gartenfreund er6ffnet werden sollte,
weil er der Natur damit kaum schadet und da-
durch fiir seine Bemithungen, das Kleinklima im
Wohnumfeld zu verbessern, ein wenig belohnt
werden konnte. Auch die davon ausgehenden
psychologischen Wirkungen sind nicht zu unter-
schitzen: Mit der Handpumpe gewonnenes Was-
ser starkt die Muskelkraft und 148t eine positive
Bezichung zu diesem Lebenselement entstehen.
Erfahrungsgemif genieBen Dinge, um die man
sich bemiihen muB, eine erh6hte Wertschitzung.
Miihe und Plage kénnen ein natiirliches Hemm-
nis sein, um es nicht zu verschwenden. Es ist kein
Geheimnis, daB mit einer GieBkanne eine behut-
samere und bedarfsgerechtere Wasserausbrin-
gung erfolgen kann, als mit dem Schlauch. Der
Vorteil von temperiertem Wasser in Sammelbe-
hiltern ist unbestritten. Starke Temperatur-

schwankungen schwichen immer die Pflanzen
und fordern den Befall durch Parasiten. Schlie3-
lich konnte ich mir vorstellen, daB Menschen, die
aus dem Untergrund Wasser entnehmen, sich be-
wuflit bemiihen, Verunreinigungen des Boden
schon im eigenen Interesse zu vermeiden. Was-
serversorgungsstellen, die an der Grenze ihrer
Leistungsfiahigkeit angelangt sind, wéren sicher
froh, auf diesem Wege eine bescheidene Entla-
stung zu erfahren.

Nach dem Bayer. Wassergesetz ist es nach Art.
33 erlaubt, zur Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit im Bereich des Gartenbaues sowie der Land-
und Forstwirtschaft, dem Grundwasser geringe
Mengen (2 Ltr./sek) zu entnehmen. Einge-
schrinkt wird die Freiheit durch die Satzungsho-
heit der Gemeinden, die fiir Wasser einen An-
schluB- und Benutzungszwang erlassen konnen.
Die vom Innenministerium fiir diesen Zweck er-
arbeitete Mustersatzung 148t keine generelle Be-
freiung fiir die Entnahme von Grundwasser zum
GieBen zu. Generell befreit ist nur die Verwen-
dung von gesammeltem Regenwasser. (Ziel: Die
Einrichtungen der Gemeinden sollen aus be-
triebswirtschaftlichen Griinden genutzt werden.
Lange Standzeiten von Wasser in den Leitungen
erhoht die Gefahr der ,,Verkeimung*).

Als zukunftsweisend betrachte ich die MaBnah-
men der Verwaltung von Ingolstadt, die allen
Grundstiicksbesitzern einen Nachla3 von 20 %
bei der Abwassergebiihr gewihrt, wenn das
Oberflichenwasser gesammelt oder auf dem ei-
genen Grundstiick zur Versickerung gebracht
wird. Die Erfahrung zeigt, daB mit Hilfe einer
Doline (auch im Kiesfilter entwickelt sich eine
Biozonose) Reinigungseffekte erzielt werden
koénnen. Weil es nicht nur ,,edle Menschen* gibt,
die unsere Empfehlungen selbstlos befolgen, hal-
te ich finanzielle Anreize fiir besonders wirkungs-
voll, um unsere Bemiihungen fiir einen sorgsa-
men Umgang mit dem notwendigen Erfolg zu
kronen.

Die wichtigste Forderung beim richtigen Wasser-
verbrauch im Garten muf} lauten: ,,Regenwasser
sammeln!“ Die altbewédhrte Regentonne gewinnt
an Aktualitit. Viele schitzen bereits die durch sie
moglichen Kosteneinsparungen. Solide angefer-
tigte Hoizfisser, Steintroge oder feuerverzinkte
Girtnerbottiche mit entsprechender Einbindung
an der Dachrinne, kénnen zu einem zuséatzlichen
Gartenschmuck werden. Wer kleine Brettstiick-
chen auf der Oberflache schwimmen 148t, ermog-
licht auch Vogeln, Bienen und anderen Insekten
davon zu profitieren. Viele die es eilig haben,
wissen es zu schitzen, dafl man eine Gief3kanne
durch das Eintauchen in einen Wasserbehélter
schneller als unter einem Wasserhahn fiillen
kann. Unbestritten ist sauberes Regenwasser fiir
gértnerische Zwecke besser geeignet als chlorier-
tes und zumeist sehr kalkhaltiges Wasser aus der
Leitung.

Weil beim Sammeln des Regenwassers von den
Dachflichen die abgelagerten Schadstoffe gemie-
den werden missen, sollte man beim ersten Nie-
derschlag die am Fallrohr der Dachrinne instal-
lierte Klappe geschlossen halten. Im Handel gibt
es bereits automatisch umschaltbare Regenwas-
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sersammler. Solche Vorrichtungen, die auch
iiber einen SchlauchanschluB verfiigen sind zwar
nicht ganz billig, doch kann man damit Regen-
wasser auch unterirdisch bis zu weit im Garten
stehenden Sammelbecken leiten. Dem Ideen-
reichtum und dem Erfindungsgeist der Garten-
feunde sind keine Grenzen gesetzt. So kann man
anstelle groBer Zisternen auch kleine Wasserbe-
héltnisse mit Schlduchen oder Rohre in Batterie-
bauweise verbinden und mit einem Schwimmer-
ventil versehen. Dieses unterbindet den weiteren
Zuflu3, wenn die Behiltnisse gefiillt sind. Weil
an der Funktionalitit der Wassereinrichtungen
nicht gespart werden sollte, muB alles gut durch-
dacht und geplant werden. Selbst scheinbare Ne-
bensichlichkeiten wie beispielsweise um das
Schoépfbecken einen Lattenrost oder einen Pfla-
sterbelag vorzusehen, um Kanne und Schuhwerk
sauber zu halten, sollte man nicht vergessen.

Bei der Verlegung von Wasserleitungen als ,,ei-
serne Reserve“ sollte man eine AnschluBstelle
gleich an den Regentonnen beriicksichtigen.
Bleiben fiir lingere Zeit die Niederschlage aus,
kann diese bequem gefiillt und der Vorteil einer
pflanzenfreundlichen Temperierung des Wassers
genutzt werden. Miissen in groferen Garten zu-
sitzliche Wasserzapfstellen eingerichtet werden,
geniigt das Verlegen einer Sommerleitung. Zur
Entleerung vor dem Wintereinbruch miissen die
Rohre ein Gefille von mindestens 1 % aufwei-
sen. Kunststoffleitungen sind unempfindlich und
platzen nicht, auch wenn sich durch Unebenhei-
ten Blasen bilden.

Zur rationellen Ausbringung von Wasser in gro-
Beren Girten kann eine Schlauchbrause die
Gieflkanne ersetzen. Obwohl die Kunststoffindu-
strie den Geritemarkt auf dem Sektor der Was-
serausbringung beherrscht, empfehlen wir solide,
auch im Erwerbsgartenbau bewihrte Produkte
zu bevorzugen. Dies gilt auch fiir den Gummi-
schlauch (Goldschlange) ebenso wie fiir die dazu
notwendigen Schlauchkupplungen und Viereck-
regner. Kreisregner sind zwar einfacher gebaut
und deshalb billiger, doch liefern sie in den Rand-
bereichen eine nur méaBige GieBqualitit und ver-
geuden Wasser, weil man mit ihnen zwangslaufig
Stellen beregnen muB, die es gar nicht brauchten.
Kriftige Regner konnen in der Stunde bis zu 2
cbm Wasser ausbringen. Es lohnt sich, den Ver-
brauch iiber den Wasserzihler oder einen Regen-
messer zu kontrollieren.

Fiir alle die Perfektion im Garten mogen, gibt es
computergesteuerte Bewésserungsanlagen, elek-
tronische Feuchtigkeitsmesser mit automatischer
Endabschaltung und Wasseruhren mit dem die
Bewisserungszeiten vorgegeben werden kénnen.
Ich mochte es Thnen tberlassen, sich mit diesen
Errungenschaften und den manchmal sehr frag-
wiirdigen Vorteilen kritisch auseinander zu set-
zen. So hat beispielsweise im Freiland der viel ge-
priesene Rieselschlauch einen schlechten Wir-
kungsgrad, weil die entweichenden Trépfchen in
humusarmen Bo6den senkrecht nach unten wan-
dern und sich nicht, wie fiir eine optimale Durch-
feuchtung des Bodens notwendig, horizontal im
Boden ausbreiten.
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Wassersparende Moglichkeiten im Garten

Wirksame Einsparungen bei der Bewésserung er-
zielt man, wenn entsprechend der Wasserspei-
cherfihigkeit des Bodens durchdringend gegos-
sen wird und man weite Abstdnde zwischen den
einzelnen GieBphasen einhélt. Wird héufig und
unzureichend gewéssert, verdunstet das Wasser,
bevor es die Wurzelzonen der Pflanzen erreicht
hat. Wenn Gewichsen an der Bodenoberflache
gleichméBige Feuchte geboten wird, wird nur ein
flaches Wurzelnetz ausgebildet. Unsere Empfeh-
lung, seltener, dafiir aber durchdringend zu gie-
Ben, hat einen stabilisierenden Effekt. Durch ge-
legentlich auftretenden Wassermangel wird das
Tiefenwachstum der Wurzeln angeregt. Damit
konnen die Pflanzen auch die Wasser- und Néhr-
stoffreserven der unteren Bodenschichten aus-
nutzen.

Wird Wasser durch zu kleine Diisendffnungen
verspriiht, treten hohe Verdunstungsverluste ein
und es erhalten die feuchtigkeitsabhingigen Pilz-
krankheiten gute Entwicklungschancen. Damit
durch hohe Tagestemperaturen die Verdunstung
nicht zusétzlich begiinstigt wird, sollte man die
kiihlen Morgen-, Abend- und Nachtstunden zum
Beregnen nutzen. Unter Folie und Glas ist zum
GieBen der Vormittag giinstig, weil am Abend
durch die Verdunstungskilte die Bodentempera-
tur sinkt und die Pflanzen mit trockenen Blittern
in die Nacht kommen sollten. Bei empfindlichen
Gewichsen konnen in der Mittagshitze Wasser-
tropfchen auf den Blittern zu Verbrennungen
fiithren.

Bei zu grofien Wassertropfen (Brause, Regner-
diise) treten in wenig strukturstabilen Boden
Verschlimmungen auf, die ebenfalls zu iiberhoh-
ten Wasserverlusten fiihren. Deshalb besagt eine
alte Gartenweisheit, daf bei ungeschiitzten Bo-
denoberflichen einmal gehakt besser sei als drei-
mal gegossen. Die laufende Unterbrechung des
kappilar im Boden aufsteigenden Wasserstromes
ist ebenso effektiv als umgegrabenes Gartenland
zur Erhaltung der Winterfeuchte im Friihjahr nur
oberflachlich vor der Bestellung zu lockern.

Zur Arbeitsvereinfachung und Erhaltung der Bo-
denfeuchtigkeit tragt das Abdecken des Bodens
mit Laub, Gras, Rinde oder halb verrottetem
Kompost wirkungsvoll bei. In den meisten Gér-
ten wird das Mulchen noch abgelehnt, weil es mit
dem Sauberkeitsdrang nicht im Einklang steht.
Hier setzt die Bedeutung des Erfahrungsaustau-
sches und die Uberzeugungsarbeit am positiven
praktischen Beispiel durch die Gartenbauvereine
bei Gartenbegehungen ein. Wer mulcht kennt
die Vorteile: anhaltend gleichbleibende Boden-
feuchte, Erhaltung der Bodenwirme, verminder-
ter Unkrautwuchs, Verhinderung von Bodenver-
schlammung und die Férderung der Bodenorga-
nismen. Die Mulchdecke sollte nicht stirker als 5
cm sein. Weil ein Boden, wenn er ungeschiitzt
der Sonne, dem Wind und dem Regen ausgesetzt
ist, Schaden leidet, sollte unter Obstbdumen,
zwischen Beeren- und Zierstrauchern, bei Ge-
miise mit lang anhaltender Kulturzeit wie Toma-
ten und Gurken, aber auch zwischen Prachtstau-



den der Boden abgedeckt werden. Im Spétherbst

mul} die Mulchdecke abgedeckt und kompostiert

werden, weil sich sonst gerne Mause einnisten.

Die Vorteile des Mulchens lassen sich im Gemii-

segarten auch durch den Einsatz von Flachfolien

erreichen. Durch das Auflegen transparenter Fo-
lie und Vliese auf gesites oder gepflanztes Gemii-
se werden den Kulturen bessere Wachstumsbe-
dingungen geboten. Die Folie schiitzt vor aus-
trocknendem Wind, vor Bodenverkrustung und
vor den ersten Schidlingen. Bei gleichmiBiger

Bodenfeuchte ist eine ungestorte Nihrstoffauf-

nahme gewihrleistet. Bleiben fiir lingere Zeit

Niederschlédge aus, gieBt man tiber die durchlissi-

ge Folie oder man schlégt sie nach einer Seite zu-

riick. Etwa Mitte Mai muB sie bei allen Gemiise-
arten, moglichst bei regnerischem, bedeckten

Wetter, entfernt werden. Als Flachauflage kén-

nen verwendet werden:

e Transparente PE-Folien in einer Stirke von
0,05 mm mit etwa 500 Lochern je qm,

e Die wachsende Folie hat den Vorteil, daB sie
durch 30.000 Schlitze je gm ein gutes Dehnver-
mogen aufweist, mit den Pflanzen mitwéchst
und zuletzt ein Dach bildet. Infolge ihrer
Durchléssigkeit gelangen die Niederschlége bis
zu den Pflanzen.

o Kunststoff-Faservliese (Agryl P 17) sind
schwach durchsichtig, auBerordentlich leicht
(20 g/qm) sowie sehr luft- und wasserdurchlis-
sig. Sie verursachen bei kriaftigem Wind keine

Schlagschidden und kénnen teilweise sogar wie

die wachsende Folie, bis zur Ernte auf den

Pflanzen belassen werden.
Als Mulchfolie im Sommer eignet sich schwarz
eingefiarbte PE-Folie. Mit ihrer Hilfe lassen sich
die Ernten besonders wiarmebediirftiger Gemii-
searten wie Gurken, Zucchini, Melonen, Busch-
und Stabtomaten sowie Paprika und Auberginen
sicherer machen. Mehrertrige von 40 % sind kei-
ne Seltenheit. Zur Wasserversorgung reichen
meist die Niederschldge aus, welche von der Seite
her zu den Wurzeln gelangen. Bei Trockenheit
sollte man vor der Folienauflage den Boden noch
gut wissern. (Folie: Wasserersparnis/Olver-
brauch? Durch fruchtende Girten Freizeitbe-
schaftigung ohne Auto zu ermoéglichen bringt
weitreichende Vorteile!)
Ich hoffe, Thnen damit dargelegt zu haben. daf
der richtige Wassergebrauch im Garten von vie-
len Faktoren beeinfluBt wird und zahlreiche
Moéglichkeiten fiir eine sparsame Verwendung
genutzt werden kénnen. Ausreichende Wasser-
versorgung und gewissenhafte Bodenpflege be-
dingen sich gegenseitig.

Anschrift des Verfassers:

Dipl. Ing. Horst Schindler
Bayerischer Landesverband fiir
Gartenbau und Landschaftspflege €. V
Herzog-Heinrichstrafle 21

8000 Miinchen 2
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Stadtische FlieBgewisser — Geschichte, Okologie,

Renaturierung

Werner Konold

1. Der Zustand

Die FlieBgewdsser in unseren Stidten und Ge-
meinden sind eine sehr heikle Materie. Wahr-
scheinlich liegt dies daran, daB3 so viele Nutzungs-
und Kompetenzanspriiche vorhanden sind, die
sich neutralisieren. Zu den Gewdissern etwas zu
sagen haben die Bauingenieure der Tiefbau- und
Wasserwirtschaftsiamter, Privatleute, Industrie-
und Gewerbebetriebe, der amtliche und der pri-
vate Naturschutz, die Gartenbauimter und vor
allemn natiirlich die Juristen.

Dal} es mit unseren innerdrtlichen Bichen und
Flissen entsprechend schlecht aussieht, ist daher
nicht weiter verwunderlich. Eine grobe Uber-
sicht gibt die linke Seite der Abb. 1, in der eine
Reihe von Negativa zusammengestellt ist: Die
Béche sind ausgebaut, begradigt, starr und glatt
im Profil und im Stadtzentrum haufig verdohit.
Sie sind von der 6kologischen Wirksamkeit her
weitgehend tot. Sie sind mehr oder weniger sicht-
bare Gerinne, die Drinwasser und nach Starkre-
gen Schmutzwasser und Kanaliiberl4dufe oder gar
stdndig nicht erfalte Abwésser aufzunehmen ha-
ben. Als Bestandteile des stadtischen Entwésse-
rungs- und Entsorgungssystems sind ihre Sohlen
so tief ins Geldnde gelegt, da3 vom Abwasserka-
nal, der oft parallel lauft, Wasser iibernommen
werden kann. Die Bdschungsoberkanten besit-
zen allenfalls einen Gras- oder Nitrophyten-
Saum mit einzelnen Geholzen, deren ,,Funktion*
weitgehend darin besteht, Plastiktiiten und weit-
aus problematischere Frachten aus dem Wasser
herauszukdmmen. Dariiberhinaus sind sie ein
standiger Infektionsherd.

Auflerordentlich problematisch sind oft auch die
extremen Schwankungen in der Wasserfiihrung,
die zwischen klaglichem Rinnsaal und reiBender
Flut liegen, in Zahlen zwischen nahe 0 I/s und
mehreren Zehntausend Litern pro Sekunde. Ent-
sprechend groB sind die Profile dimensioniert.
Nicht wenige dieser stiddtischen Gerinne fiihren
in niederschlagsarmen Zeiten gar kein Wasser,
weil sie, hervorgerufen durch zahllose Grund-
wasserabsenkungen, weit iiber dem Grundwas-
serspiegel liegen. Andere Bache wiederum wer-
den in das Abwasser-Kanalnetz eingespeist und
flieen stark angereichert den Kldranlagen zu,
wo sie zur unerwiinschten Kapazititsauslastung
beitragen. Die stadtischen FlieBgewdsser sind oft
nicht oder nur schwer zugénglich, da sie durch
Werksgelinde oder zwischen Mauern und Ziu-
nen verlaufen.

Der Zustand der Fliisse ist — abgesehen von der
Wasserqualitdt — meist etwas besser, da regelma-
Big auftretende Hochwisser zur Ausweisung
groBziigiger Vorlinder gezwungen haben. Aber
auch hier kennen wir die Bilder mit glatten Ufer-
mauern und langen Spundwinden, mit schmalen
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Grasbdschungen und Verlegenheits-Gehdlzen
(s. Abb. 1, linke Seite).

Wenn auch in dieser Beschreibung das Negative
stark in den Vordergrund geriickt wurde, sozusa-
gen, um das Thema zu problematisieren, so kon-
nen wir dennoch sagen, da8 sich zumindest die
Biche iliberwiegend in einem unbefriedigenden,
ja desolaten Zustand befinden. Sie sind dazu da,
die Stiadte zu entwéssern, aber eigentlich sollten
sie dazu da sein, das Wasser als Lebenselement in
die Stddte hineinzutragen und die Stddte zu be-
reichern, und dies in einem umfassenden Sinne.

2. Die Geschichte

Um die heutige Situation besser zu verstehen,
wollen wir etwas in die Geschichte hineinleuch-
ten. Fliegewasser in der Stadt sind ganz wesent-
liche Bestandteile der Stadtgeschichte iiber-
haupt. Die Stadt und das Wasser sind untrennbar
miteinander verbunden. Es gibt keine Stadt, die
nicht an einem Gewisser gegriindet wurde
(FUCHS 1981). Das Wasser war die Vorausset-
zung fiir die wirtschaftliche und die politische
Entwicklung (PFEIFFER 1971). Wir konnen das
Wasser als Transportweg nicht hoch genug ein-
schitzen (s. ECKOLDT 1980), denn wir wissen,
daB3 das Straennetz bis ins letzte Jahrhundert
hinein duBerst diirftig war (BRAUDEL 1985, S.
452 ff.).

Die FlieBgewdsser in der Stadt hatten zahlreiche
Funktionen zu erfiillen; kiinstliche Anlagen ge-
hen weit ins Mittelalter zuriick. Die Anfinge des
Almkanal-Systems in Salzburg beispielsweise
sind méglicherweise auf das frilhe Mittelalter zu
datieren. Es handelt sich hierbei um eine aufer-
ordentlich komplizierte Anlage aus Kanélen und
Stollen (s. DOPSCH 1981). Freiburg i. Br. besafl
schon sehr frith ein Be- und Entwisserungssy-
stem aus Gewerbekanilen und Stadtbiachen. Die
»alte Runz*, der alteste Kanal, geht bis ins Hoch-
mittelalter zuriick (BURGER 1955). Auch ande-
re Stidte, die von den Zihringern gegriindet wur-
den, z. B. Bern oder Villingen, besaBen diese
Einrichtungen. Alte Stadtbédche sind auBerdem
von Goslar, Jena, Gotha, Dresden und anderen
Stidten belegt (SCHWINEKOPER 1966/67).
Die Kleinbasler Teiche, ebenfalls Gewerbekana-
le, gehen auf das 13. Jahrhundert zuriick
(SCHWEIZER 1927). Auch die ersten Miinch-
ner Stadtbéche diirften in dieser Zeit gebaut wor-
den sein (ROTTMULLER 1981). Fiir das 15.
Jahrhundert ist fiir Miinchen und Niirnberg die
alljahrliche Bachreinigung (,,Bachauskehr®) be-
legt (DIRLMEIER 1981).

War die Wasserversorgung nicht moglich durch
die Einleitung bzw. Umleitung von natiirlichen
Bichen aus dem Hinterland, so baute man am
FluB ein Wehr, Wohrt, Wert oder einen Werder,
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um das Wasser mit Hilfe eines kiinstlichen Kanals
in die Stadt zu fiihren (vgl. WUNDER 1978) und
es dort zu verteilen. Damit hatten wir das Grund-
muster der stddtischen FlieBgewisser skizziert,
bestehend aus dem FluB3 und den Bichen bzw.
Kanilen.

Bleiben wir zunichst noch bei den groBeren Ge-
wissern. Viele Stidte waren jenseits der Umfas-
sungsmauern von Griben umgeben, die entwe-
der stindig mit Wasser gefiillt waren oder aber
bei Bedarf geflutet werden konnten. Das Wasser
war also Bestandteil der Verteidigungsanlagen.
Zahlreiche Beispiele hierfiir lassen sich den Sti-
chen von MERIAN entnehmen.

Héufig war der FluB bei der Stadt auch Rechts-
grenze. Auf den Briicken standen Briickenhiu-
ser mit Toren, an denen Wege- und Briickenzoll
eingezogen wurde (WUNDER 1978). Daneben
waren die Fliisse Arbeitsbereich der Fischer, die
die Stadtbewohner mit eiweiBBreicher Nahrung
versorgten.

Meist unterschitzt wird heute immer noch die
friihere Bedeutung der Schiffahrt, die selbst auf
kleinen Fliissen betrieben wurde, etwa auf der
Altmihl, der Friankischen Rezat, der Frinki-
schen Saale, der Regnitz, der Rednitz, der Vils
und der Naab (s. hierzu ECKOLDT 1980). Da
das Treideln nicht sinnvoll war, wurden die klei-
nen Schiffe am Zielort mit der Schiffsladung ver-
kauft. Sie wurden somit behandelt wie die gebun-
denen FloBe, deren Hauptaufgabe es haufig war,
Oblast, also Giiter verschiedenster Art sowie
Personen zu transportieren (s. z. B. SEITZ
1961). Natiirlich spielte auch die Holzversorgung
der Stidte eine sehr groBe Rolle (KIESS 1981).
In Miinchen wurden sogar die Stadtbéche fiir die
FloBerei benutzt (SCHATTENHOFER 1978).
Viele Stddte nutzten direkt die Stromungsenergie
der Flisse und bauten sogenannte Schiffsmiih-
len, d. h. schwimmende Miihlen, die durch Ket-
ten am Ufer oder an Briicken verankert waren.
Solche Schiffsmiihlen gab es beispielsweise in Re-
gensburg, Laufen/Salzach, Neuburg/Donau, in
Lauingen und in Passau (LUTHJE 1983).
Kommen wir nun zu den Stadtbédchen und deren
Aufgaben. Vorauszuschicken sind zwei Anmer-
kungen: (1) Die Stadtbache wurden fiir z. T. vol-
lig unterschiedliche Funktionen herangezogen,
die die Mehrfachnutzung ein- und desselben
Wassers eigentlich unméglich machten, so daf3
wir davon ausgehen miissen, daBl die Verteilung
des Wassers in der Stadt sehr viel komplizierter
gewesen sein muf, als wir dies heute mit unserem
Wissen darzustellen vermogen. (2) In unmittel-
barer Nihe des flieBenden Wassers zu wohnen
und zu arbeiten bedeutete, daf} eine permanente
Hochwasser- und Uberflutungsgefahr drohte.
Wir finden daher in diesen gefihrdeten Stadt-
quartieren — zumindest in fritherer Zeit — immer
die sozialen Unterschichten, z. B. in der Miinche-
ner Au (s. MOMMSEN 1978). Die alten Gebiu-
de sind hier kleiner, verwinkelt, weniger spekta-
kuldr und scheinbar historisch weniger interes-
sant. Dall wir die stddtischen FlieBgewisser so
stiefmiitterlich behandelt haben, liegt vielleicht
auch an diesem handwerklich-kleinbiirgerlichen
Umfeld der Bache, um das sich die Bau- und So-
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zialhistoriker wenig gekiimmert haben. Da die
Béache und die Baustruktur eine Einheit bilden,
wurden sie auch gemeinsam vernachlassigt oder
beseitigt, d. h. wegsaniert bzw. aufgelasssen oder
verdohlt.

Die Stadtbiache besaflen rein 6konomische Funk-
tionen, die sich ganz grob in die Wasserversor-
gung und die Abwasserentsorgung aufgliedern
lassen. Versorgt werden muBlten beispielsweise
die Brunnen und die Feuerloschweiher (,,Feuer-
see“ in Stuttgart; HAGEL 1983). In der Stadt
Wangen im Allgiu stand die Brandbekdmpfung
so stark im Vordergrund, daB die Stadtbiche
,Feuerbiachle* hieen. Bereits 1436 wird in einer
Verkaufsurkunde, die die VerduBerung der
Stadtmiihle betraf, festgelegt, bei Feuersnot ste-
he die Nutzung des zulaufenden Wassers ganz der
Stadt zu (Urkundenregeste im Stadtarchiv Wan-
gen; mitgeteilt von Dr. Eisele).

Versorgt werden muf3ten auch die Bider, von de-
nen es an den Stadtbichen von Miinchen nicht
weniger als 16 Stiick gab (SCHATTENHOFER
1978). Hohen Triebwasserbedarf hatten die ver-
schiedenen Miihlen, die Mahl-, Ol-, die Papier-
und Lohmiihlen, die Hammerschmieden usw. —
Damit sind wir bereits bei der techmschen bzw.
handwerklichen Nutzung der stidtischen Flief3-
gewisser. An ihnen befanden sich Waschhéduser
und die Werkstitten der Gerber und der Farber,
die erhebliche Mengen von stark verschmutztem
Abwasser einleiteten. Hinzu kam Dreck und Un-
rat verschiedenster Art. Der Gestank in diesen
Wohnquartieren muf} entsetzlich gewesen sein.
Die Biche waren Brutstatten fiir die Krankheits-
erreger von Typhus und Cholera. In Stuttgart —
und sicherlich nicht nur dort — stand das
Schlachthaus direkt iiber dem Nesenbach, wo-
durch die Abfallentsorgung bereits geregelt war.
1725 hieB es, vom Bader und anderen Haushalten
kdmen in den Bach ,,blut ausschiitten, jung hund
und katzen so dahin geworfen und ersduft wer-
den“ (HAGEL 1983, S. 226). Im Miinchener
Stadtrecht des 14./15. Jahrhunderts wird aus-
driicklich bestimmt, derjenige werde bestraft,
,,wer Unflat vor seine Tiir oder in die Stral3 werfet
oder schiittet und es nicht in den Bach trigt“
(STRELL 1913, S. 150).

Es gab auch Ansitze zur Reinhaltung der Béche,
etwa in Regensburg, wo 1453 den Farbern das
Waschen und Ausschiitten der Farbe in den Bach
verboten wird (STRELL 1913, S. 151). Wir miis-
sen jedoch davon ausgehen, daB die Verbote der
Gewisserverschmutzung nichts fruchteten und
daB3 die Stadtbache (mit Einschrinkung, s. o.
Anm. 1) stinkende und ekelerregende Kloaken
waren, spitestens, nachdem sie die Handwerker-
quartiere passiert hatten.

Wenn wir von der Gewésserverschmutzung re-
den, so sind wir bereits beim Thema Entsorgung.
Darauf soll etwas ausfiihrlicher eingegangen wer-
den, weil das Bild und der Zustand vieler unserer
Stadtbache nach wie vor von dieser Funktion ge-
pragt ist, soweit sie nicht langst verdohlt sind. So-
fern die hduslichen und gewerblichen Abwisser
nicht direkt in die Biche geleitet wurden, so nah-
men sie ihren Weg tber die ,,Winkel“ zwischen
den Hiusern in die sogenannten ,Ehgraben”



oder ,,Wustgridben“, die zwischen den Baublok-
ken verliefen, und von dort in die Stadtbidche
(STRELL 1913, SCHWINEKOPER 1966/67).
Die Abtritte der Hiuser befanden sich in den ent-
sprechenden Wohnquartieren oft auch — gleich-
sam wie Schwalbennester — direkt iiber den Gri-
ben und Bichen. In vielen Stddten hatte man zu-
satzlich Versitzgruben, die in sehr groflen zeitli-
chen Abstidnden von den sog. ,,Goldgriiblern“ (in
Miinchen; DIRLMEIER 1981) oder von den
»Pappenheimern“ (z. B. in Niirnberg, STRELL
1913) geleert wurden. In Niirnberg kam das Ab-
bauprodukt in die Pegnitz.

Es ist klar, daf} diese Zustdnde immer unbefriedi-
gender wurden, nachdem im 18. Jahrhundert ein
starkes Bevolkerungswachstum eingesetzt hatte,
die Industrialisierung allméhlich Fortschritte
machte und auch vor allem nachdem sich unter
dem Eindruck neuer Erkenntnisse in Gesund-
heitswesen und den Naturwissenschaften ein vol-
lig neues ProblembewufBtsein hinsichtlich des
Umgangs mit Geriichen, mit Abfall und Abwas-
ser entwickelte (dazu CORBIN 1984), zumindest
was das unmittelbare Umfeld betraf.

Die Miinchner Stadtbidche behielten ihre alte
Funktion bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts.
1820 hatte man mit dem Bau eines ersten und ein-
fachen Kanalsystems begonnen, das jedoch sehr
unbefriedigend war, da falsche Dimensionierun-
gen und falsche Gefillsberechnungen zu Ver-
stopfungen fiihrten. Die Stadtbéche wurden nach
wie vor als Vorfluter benutzt (REHWALD
1981). Unter dem Eindruck von Cholera-Epide-
mien und zunehmenden Protesten aus der Bevol-
kerung entschied die Stadt 1855, einen Kanalisa-
tionsentwurf erarbeiten zu lassen. Es gab weitere
Riickschlidge und Probleme, bis schlieBlich 1890
die Einfilhrung des Wasserklosetts und die
Schwemmkanalisation beschlossen war. Viele
der Stadtbiche waren damit iberfliissig gewor-
den.

Vorfluter fir die Kanalisation war die Isar, die
mit fortschreitendem Ausbau der Siele immer
stirker verschmutzt wurde. Dies geschah wie in
Miinchen auch in anderen Stddten. Das grofle
Problem wurde nun die FluBverunreinigung. Die
Stadtbiache hatte man weitgehend entlastet; die
groBBen Lebensadern der Stidte, die Fliisse, sa-
hen einer traurigen Zukunft entgegen (BACH
1981). Die Wasserbauingenieure waren ganz
iiberwiegend der Ansicht, die Flisse seien die
wnatiirlichen Wege zur Beseitigung alles Unrat-
hes“ Von diesem natiirlichen Recht sei tiberall
Gebrauch gemacht worden, solange die Welt be-
stehe (v. SIMON 1978; S. 378). Wie wahr! Zu-
nehmend wurde die Industrie zum Hauptver-
schmutzer der Fliisse. Dies — man vergleiche die
Worte mit aktuellen AuBerungen — koénne man
jedoch nicht verhindern, da sonst mit einer
schwerwiegenden wirtschaftlichen Krise zu rech-
nen sei, die Existenz zahlreicher Familien ver-
nichtet und tausende von Arbeitern brotlos ge-
macht werden wiirden (v. SIMON 1978).

Einige Eindriicke iiber den Zustand der Fliisse
sollen kurz vermittelt werden: ,,Lings der Seine
befanden sich 2 m breite und S km lange Béinke
von toten Fischen“ ,Es (das Wasser) war mit or-

ganischen Resten aller Art, mit Gemiise, Gewe-
ben, Kadavern von Haustieren und dergleichen
bedeckt. Normalerweise war es mit einer fettigen
Schicht iiberzogen, die je nach Windrichtung sich
an dem einen oder anderen FluBufer staute.
Schlamm bedeckte das ganze Flubett und war
Ursache einer kréftigen Garung, die sich durch
Gasblasen zeigte, die am Wasserspiegel platzten.
Im Sommer hatten diese Blasen einen Durchmes-
ser von bis zu anderthalb Metern. Sie rissen den
Schlamm an die Oberfliche, der dann mit der
Stromung fortgerissen wurde. Fuhr ein Schiff
vorbei, so entwickelten sich im Kielwasser
Schlammwellen und ein regelrechtes Wallen und
Zischen machte sich bemerkbar, das minuten-
lang andauerte“ (v. SIMON 1978, S. 374).

Der Deutsche Reichstag beschiftigte sich mehr-
fach mit der FluBverunreinigungsfrage. Zu Be-
ginn des 19. Jahrhunderts meinte der Sozialde-
mokrat Philipp Scheidemann sarkastisch, die
Wupper sei so schwarz, daf3, wenn man einen Na-
tionalliberalen darin untertauche, man ihn als
Zentrumsmann wieder herausziehen koénne.
Beim Main sei es anders; einen eingetauchten
Zentrumsmann wiirde man so bunt wieder her-
ausziehen, daB er bei den Nationalliberalen Ho-
spitant werden kénne (v. SIMON 1978).

Bevor man die Moglichkeit hatte, dem Problem
mit Kliranlagen zu Leibe zu riicken, suchte man
nach anderen Ldsungen, zumal man auch er-
kannt hatte, da3 es volkswirtschaftlich untragbar
sei, wertvolle Diingerstoffe in die Flisse zu leiten
statt sie in der Landwirtschaft einzusetzen. Es
kann als sicher gelten, daf} stidtische Abwésser
schon im Mittelalter fiir die Wiesenbewésserung
verwendet wurden (ENDRISS 1952, BURGER
1955, SCHWINEKOPER 1966/67), d. h. daB die
Stadtbiche gezielt in landwirtschaftliche Nutzfla-
chen geleitet wurden, etwa in Isny im Allgéu, wo
diesbeziigliche schriftliche Unterlagen bis ins
Jahr 1290 zuriickreichen. Von der schlesischen
Stadt Bunzlau ist bekannt, daB sie seit 1559 Rie-
selfelder besa3 (BOYNE 1936). Der Stuttgarter
Nesenbach, mehr Abwasserkanal als Bach, wur-
de nach einem Beleg von 1719 ,,zum sprénzen der
kiichen kreuter und wiBerung der gras boden“
verwendet (HAGEL 1983, S. 221).

Aber — wie bereits angedeutet — hochaktuell
wurde die Abwasserverrieselung im gro3en Maf3-
stab im Zusammenhang mit der FluBverunreini-
gungsfrage. In einer Resolution des ,,Deutschen
Vereins fiir 6ffentliche Gesundheitspflege* vom
Juni 1876 heif3t es, die Ableitung stadtischer Ka-
nalwasser in flieBende Gewasser sei bedenklich.
Das einfachste und durchschlagendste Mittel hin-
gegen, das Kanalwasser (auch) sanitir unschid-
lich zu machen, sei die Berieselung von Kultur-
pflanzen (FISCHER 1882). Zum Teil schon zu-
vor, aber insbesondere danach begann man in
zahlreichen Stidten, Rieselfelder einzurichten,
in Danzig 1869, in Berlin 1873, in Miinchen wur-
den 1879 ebenfalls welche geplant (BISCHOFS-
BERGER 1983). In Freiburg i. Br. verrieselte
man die stiddtischen Abwisser etwa 100 Jahre
lang bis 1985.

Die Geschichte der stadtischen FlieBgewésser
wurde kurz aufgerollt, weil wir wissen miissen,
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wie komplex das Thema im Grunde behandelt
werden muB3 und wie unsere stadtischen FlieBge-
wisser in der Vergangenheit gesehen und behan-
delt wurden, auch wenn wir heute lieber und mit
glinzenden Augen von FlieBgewisser-Okosyste-
men reden als von Griben, Kanilen und Gewer-
beachsen. Die Betrachtungsweise unter dem Pri-
mat der Okologie kénnen wir uns heute leisten,
weil (oder wenn) die alten Funktionen der stadti-
schen FlieBgewisser nicht mehr gelten. Dennoch
miissen wir die Tradition der Stadtbiiche als alte,
gebaute Lebensadern bei unseren Planungen
mitberticksichtigen.

3. Die Funktion stidtischer FlieBgewisser heute
(dazu Abb. 1, rechte Seite)

Okologie, Siedlungsodkologie, Gewaisserokologie
usw. ist in aller Munde, leider oft nur als hohles
Wort, das bei allen passenden und unpassenden
Gelegenheiten in den Mund genommen wird.
Die Gefahr ist groB3, daB die Zahl der ,,Oko-Opp-
ortunisten“ zunimmt, weil es sich auf der ,,Oko-
Welle“ gut mitschwimmen 14B8t. Hoffen wir —
wenn die Welle verebbt —, daB gentigend Leute
iibrig bleiben, die 6kologisches Denken halbwegs
verinnerlicht haben und das immer noch ernst
nehmen, was sie vorher gesagt haben. Denn wir
benétigen fiir Planungen und MafBinahmen, die
auf Okologischer Grundlage durchgefiihrt wer-
den sollen, einen langen Atem und von Seiten
der politischen Gremien auf lange Sicht sehr viel
Geld. Dies trifft insbesondere auch fiir die Sanie-
rung unserer stadtischen Fliegewésser zu.

Um das Nachfolgende neben der Geschichte auf
eine weitere Grundlage zu stellen, soll mit eini-
gen Stichworten der Lebensraum FlieBgewisser
in einem weiten Sinne kurz skizziert werden (da-
zu KONOLD 1984) unter Einbeziehung der spe-
ziellen Funktionen in der Stadt.

An erster Stelle ist die 6kologische Funktion zu nen-
nen. Der Wasserkorper in allen seinen Zustands-
stufen ist ein dynamisches Element, schnell und
langsam flieBend, turbulent oder still. Im Wasser
als umgebendem Medium und Baustoff leben tie-
rische und pflanzliche Organismen, die sich zum
Teil selbst bewegen, Zum Teil bewegt werden.
Damit wird das Wasser zum Transportmedium.
Mitgefithrt und verlagert werden mineralische
Bestandteile, Nahrstoffe, auch Schadstoffe, so-
wie pflanzliche Diasporen, also Samen, Friichte,
Waurzel- und SproBabschnitte. Die FlieBgewasser
sind verbindende Elemente mit hohem Aus-
tauschvermdgen. Sie befinden sich in unter-
schiedlichen erndhrungsphysiologischen Zustéin-
den (Stichworte oligotroph/eutroph); sie besitzen
die Fihigkeit zur Selbstreinigung.

Das Sediment kann grob- oder feinkdrnig, mine-
ralischer und organischer Natur sein. Dies wie-
derum entscheidet iiber die Zusammensetzung
der Bodenfauna und der submersen und emersen
Flora, denn das Sediment ist Lebensmilieu und
Substrat fiir die Verankerung der Wurzeln. Die
Uferboschungen koénnen steil, ja iiberhdngend
oder ganz flach sein, je nach dem, wie die flieBen-
de Welle eingreift. Es bilden sich, iber langere
Zeitraume kommend und gehend, Gleit- und
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Prallufer, dort mit weichen, dort mit eher harten
Ubergéngen vom Wasser zum Land. Ufergeh6l-
ze beschatten das Wasser, unterdriicken iiberma-
Bige Verkrautung und sichern mit ihren Wurzeln
die Bdschungen. Sie erhohen die Strukturviel-
falt, bieten Nist- und Beobachtungsplédtze, Nah-
rung und Deckung. Ufergeholze sind dariiber
hinaus optische Leitlinien fir Tiere und Men-
schen. Auch Kraut-, Gras- oder Hochstauden-
sdume sichern die Ufer, puffern die Gewésser ab
und sind Lebensraum, etwa fiir zahlreiche Insek-
ten, die durch die Bliiten angelockt werden. So
weit und sehr vereinfacht die 6kologische Funk-
tion.

An zweiter Stelle ist die soziale Funktion zu nen-
nen, die umso gréBere Bedeutung erhilt, je dich-
ter die Besiedlung wird. Wir Menschen werden
angesprochen von zahlreichen sinnlichen Reizen,
von Bliiten, Blattverfirbungen, Insektenschwir-
ren, Vogelzwitschern, pliatscherndem Wasser,
Geriichen, von Tau und von kiihlenden Luftbe-
wegungen. Wir finden am Wasser Ruhe, Ent-
spannung, Erholung; wir kénnen uns zuriickzie-
hen und dabei Pflanzen, Tiere, das Wasser und
andere Menschen beobachten. Kinder kénnen
spielen, lernen und Natur begreifen. Wasser,
sauberes Wasser, ist das Element, mit dem sich
bei vielen, wenn nicht den meisten Menschen die
schonsten Kindheitserinnerungen verbinden.

An dritter Stelle sei die stiidtebauliche Funktion ge-
nannt, deren Ziel es sein sollte, die beiden erstge-
nannten Funktionen optimal zu integrieren.
FlieBgewisser eignen sich, groBziigige Griinbe-
reiche zu schaffen und ,Natur“ vom Auf3enbe-
reich in die Stadt hineinzubringen. Sie beleben
das Stadtbild und lockern das rein Artifizielle des
Gebauten auf. FlieBgewisser sollen als griine, le-
bendige Strukturen integrierter Bestandteil des
Stadtlebens sein, jedoch nicht nur schmiickendes
und girtnerisch aufbereitetes Beiwerk. Die fi-
nanziellen Aufwendungen hierfir sind minde-
stens in der GroBenordnung zu veranschlagen
wie fiir die Begradigung, Verdohlung und Besei-
tigung der Gewasser.

4. FlieBgewiisserrenaturierung:
Beispiele

Konzeption,

Stadt und Natur sind eigentlich Gegensitze. Die
Natur kann Flichen in der Stadt nur vereinnah-
men, wenn sich der Mensch zuriickzieht. Rena-
turierung als Mafinahme, als aktiver ProzeB, ist
relativ zu verstehen und heiBt, der Natur ein
Stiick nidher zu kommen, der Natur etwas mehr
Selbstentfaltungsmoglichkeit einzurdumen.
,Reine“ Natur kénnen wir nicht erreichen. In der
Stadt miissen wir haufig Natur und Architektur in
Einklang zu bringen versuchen, wobei die Archi-
tektur weniger als bisher und die Natur mehr als
bisher zu bekommen hat. Haufig wird man nur
,,Rumpf—()kosysteme“ herstellen kénnen wegen
Nutzungskonflikten und raumlicher Beengtheit.
Es ist ein Akt der Renaturierung, also ein kleines
Stiick in Richtung Natur, wenn ein verdohlter
Bauch einfach freigelegt wird, und sei es nur als
ein Gerinne zwischen Sandsteinmauern. Es ist
auch ein Akt der Renaturierung, aber bereits auf



einer qualitativ hdheren Ebene, aus einem begra-
digten, glatten Gerinne die Betonschalen heraus-
zureiflen, die Béschungen abzuflachen und zu be-
pflanzen. Immer — und deshalb wurde der Riick-
blick in die Geschichte gemacht — sind Stadt-
bach-Traditionen und lokale Spezifika zu bertick-
sichtigen. Diese Traditionen miissen an jedem
Ort studiert und in die MaBnahmen einbezogen
werden.

Zunichst seien einige Grundsitze genannt, die
fiir eine erfolgversprechende Renaturierung
wichtig sind:

1. Verbesserung der Wassermengenregelung; d.
h. in den AuBenbereichen miissen Retentionsfla-

chen ausgewiesen werden, die die Hochwasser-
spitzen brechen.

2. Flachen entsiegeln, um den Oberflichenabfluf3
und damit die Hochwasserspitzen zu verringern
und die Kliranlagen nicht zu tberlasten.

3. Wo irgend moglich, z. B. in Neubaugebieten,
die Dachabfliisse im Boden versickern lassen.

olter Zustamd
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4. Ausweisung von Gewisserrandstreifen im Au-
Benbereich als Puffer. Diese sollten einen Ge-
holzsaum tragen oder als extensives Griinland ge-
nutzt werden.

5. Optimierung der Wasserqualitdt; d. h. Bau von
Regenriickhaltebecken, damit die Béche nicht
mit Schmutzwasser und Kanaliiberldufen belastet
werden. Diese MaBnahme wirkt sich auch auf die
Wassermengenregelung positiv aus.

6. Abstellen von Abwassereinleitungen.

7. Weitestgehende Trennung von Schmutz- und
Reinwasser.

8. Durchgehende FlieBgewisserstrukturen schaf-
fen und keine ,,Oko-Versatzstiicke* mit hohem
Vorzeigewert.

9. Keine Durchlédsse bauen, sondern Briicken.
10. Keine Abstiirze bauen, sondern niedere Sohl-
schwellen oder noch besser Sohlgleiten oder
rampen. Beides sollte asymmetrisch sein, um die
Dynamik des Gewissers zu unterstiitzen.

11. Die Bachsohlen so weit wie moglich offen las-

sen (Kiesbett).
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12. In der Grundstiickspolitik durch die Kommu-
ne langfristig Vorsorge schaffen durch Kauf und
Tausch, um ausreichend Flichen fiir die Rena-
turierung zur Verfigung zu haben.

13. In Neubaugebieten hohe Flichenabziige fest-
legen, die auch dem Gewaisser zugute kommen.

14. Nicht ins Griine hineinplanen, sondern von
Anfang an intensiv mit der Wasserwirtschaft zu-
sammenarbeiten, sich jedoch nicht den 6kologi-
schen Schneid abkaufen lassen.

Zu den Baustoffen:

Je nach Situation werden eher lebende Baustoffe
oder tote Baustoffe in den Vordergrund treten
miissen.

Bei den Gehdlzen sind generell standortsgeméBe
und naturraumspezifische Pflanzen zu verwen-
den. Je nach Gefille werden dies in vorderster
Front Erlen, Weiden oder Eschen sein. Es ist
sinnvoll, Geholz-Aufbau und -Zusammenset-
zung an einem naturnahen Bach in der Umge-
bung zu studieren. — Da und dort kénnen auch
schmiickende Elemente eingebracht werden.
Die Gleitufer, die der Strémung weniger ausge-
setzt sind, konnen mit Sumpfpflanzen geimpft
werden, die man in einer nassen Wiese oder in
anderen vernifiten Stellen gewonnen hat. Eine
weitere Moglichkeit, die Ufer auf eine natiirliche
Art und Weise zu befestigen, ist das Verlegen
von Weidenfaschinen. Diese Technik kann auch
dort angewendet werden, wo der Uferrandstrei-
fen sehr schmal ist. — Weidenfaschinen sind Biin-
del aus ausschlagfahigen Weiden (z. B. Salix vi-
minalis, Salix purpurea); die im Boden verpflockt
und leicht mit Erde iiberdeckt werden. Zum rich-
tigen Zeitpunkt verlegt, treiben die Weiden be-
reits nach kiirzester Zeit aus.

Fiir die Oberhinge der Boschungen kénnen An-
saaten benutzt werden. Die im Handel angebote-
nen fertigen Saatmischungen besitzen jedoch oft
nicht die Zusammensetzung, die man sich wiin-
schen wiirde. Man sollte sich daher die Mithe ma-
chen, selbst Saatmischungen zusammenzustel-
len, die zumindest einige Elemente der bachbe-
gleitenden Flora enthalten. Begriinungen sollten
generell spirlich und zuriickhaltend sein, um der
Eigendynamik der Vegetationsdecke moglichst
groBlen Spielraum zu lassen und den Pflegeauf-
wand méglichst gering zu halten. Auch mit Hu-
musauftrag sollte man zuriickhaltend sein.

Lebenden Baustoffen sollte soweit wie moglich
Vorrang eingerdumt werden. Fiir Sohlgleiten,
Steinwurf, die Sicherung des Niedrigwasserbetts
und gegebenenfalls Ufermauern sollten in jedem
Falle Natursteine zur Anwendung kommen, ent-
weder aus dem anstehenden Gestein oder aus
Gestein der Region. Auch hier miissen Traditio-
nen gewahrt werden.

Manchmal ist es notwendig, fiir die Boschungssi-
cherung Ubergangslésungen zu finden, etwa be-
vor die gepflanzten Gehdlze ihr Wurzelwerk so
weit entwickelt haben, daf} sie alleine das Ufer si-
chern. Als Zwischensicherung bieten sich Sack-
rupfen oder auch Flechtwerke aus Totholz an, die
nach einiger Zeit verrotten.
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Beispiel 1 (Abb. 2)

Situation: Verdichtete Bebauung, alter Stadt-
kern, alter Dorfkern, weiter StraBenraum, Bach
verdohlt.

Ziel: Verkehrsberuhigung, Wohnstrafle, Gestal-
tung, Bachfreilegung, Manahmen zur Verbesse-
rung des Wohnumfeldes.

MaBnahmen:

a) offener Bach in Sandstein gefaB3t, Sohle weit-
gehend offen, einseitige Bepflanzung, beidseitige
Begriinung, traditioneller Typ

b) stirkere Verengung des Stralenraums, aus-
schlieflliche Verwendung von natiirlichen Bau-
stoffen, biologische Aktivierung beider Uferbo-
schungen, ohne Gelinder, naturnaher Typ

¢) KompromiB aus a) und b)

Beispiel 2 (Abb. 3)

Situation: Kanalisierter Fluf} in der Stadt, Ortsla-
ge, stark befahrene Strafle, Gehweg, Leitplan-
ken, Betonmauern, starke Schwankungen in der
Wasserfiithrung; Gérten

Ziel: Keine Abstriche am StraBenraum, Flufire-
naturierung

MaBnahmen: Natursteinmauer, trocken gesetzt
(Besiedlung der Liicken), griiner Gras-Rand-
streifen mit Baumen und Striuchern, einfache
Geldnder, asymmetrisches Profil (Sohle un-
gleichformig, Niedrigwasserabflul am Rande der

Mauer);

Natursteinsicherung + Weidenfaschinen fiir Mit-
telwasser-AbfluB; Naturnahe Bdschung im
Hochwasser-Profil mit Biumen und Strduchern;
Einbeziehung des Uferbereichs in den Garten.

Beispiel 3 (Abb. 4)

Situation: Gerinne mit starker Schmutz- und Ab-
wasserbelastung und groen Schwankungen in
der Wasserfithrung, mit Beton und Steinplatten
befestigt, Sohle sehr tief im Geldnde; parallel
verlaufender Abwasserkanal, Ortslage (Kern),
Neubaugebiet oder lockere Besiedlung mit Gér-
ten usw., Gewerbegebiet

Ziel: Totalsanierung, Renaturierung, Gestaltung
eines Griinzugs

MaBnahmen: Trennung des Reinwasserbachs
vom Schmutzwassergerinne, d. h. Ableitung des
Baches vor den Schmutzwassereinleitungen;
Bau eines ausreichend dimensionierten Schmutz-
wasserkanals, Uberdeckung, Begriinung;

Bau eines naturnahen Reinwasserbaches

Beispiel 4 (s. ROLLI & KONOLD 1985)
Situation: lindlicher Bereich, Ortslage, raumlich
beengt, Trapezprofil mit ippigem Gras- und
Krautbewuchs, gerade Linienfiihrung

Ziel: Renaturierung, Gestaltung eines naturna-
hen Bachlaufs mit 6kologischer und sozialer
Funktion, Belebung der Ortslage; dabei weitge-
hende Hochwasserfreilegung.

MaBnahmen: Bau eines geschwungenen Laufs
mit wechselnder Breite, unterschiedlichen Was-
sertiefen und Stromungsgeschwindigkeiten; Ein-
bau von flachen Holzschwellen und Steinschiit-
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Abbildung 3

Maglichkeit einer FluSirenaturierung im Siedlungsbereich
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Abbildung 4

Trennung von Rein- und Schmutzwasser; Gestaltung eines neuen naturnahen Baches

tungen; unregelmafig asymmetrisches Profil;
groBtmogliche Ungleichformigkeit mit Gleit und
Prallufern;

Ufersicherung mit Muschelkalk-Blocksatz (trok-
ken gesetzt), Schwarzerlen und Weidenfaschi-
nen; an den ausgepragten Gleitufern keine Maf3-
nahmen (Selbstbegriinung);

Zwischensicherung der Boschungen nach den

BaumaBnahmen mit Sackrupfen;

weitere Geholzpflanzungen, siche Abb. 5 und 6
Ergebnisse: hervorragend; bereits nach wenigen
Monaten war von den BaumaBnahmen nichts
mehr zu sehen.

Kosten: geplanter konventioneller Ausbau mit
Doppeltrapezprofil: 250.000 DM
durchgefiihrter Umbau: 145.000 DM

69



____ mililzes Hochipasser MHW
— — Willes  Niedriquass MINW

a N\ 20

LAY

Weiolemfascihmme.

Abbildung 5§

Vorgeschlagene Querprofile fiir den umzubauenden Bach
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1. Einleitung

Ziele und Arbeitsweisen des Naturschutzes wa-
ren in den letzten Jahren tiefgreifenden Verinde-
rungen unterworfen. Standen iiber Jahrzehnte
hinweg die Sicherung naturnaher, in der Regel
nicht oder nur unregelmifig genutzter Land-
schaftsausschnitte und der Individualschutz eini-
ger weniger, meist attraktiver Tier- und Pflanzen-
arten im Mittelpunkt, so treten nunmehr ver-
mehrt Schutz- und Entwicklungskonzepte fir die
gesamte Landschaft und fiir alle heimischen Tier-
und Pflanzenarten hinzu (vgl. ERZ 1983). Diese
Entwicklung entspricht dem Auftrag des § 1 Bun-
desnaturschutzgesetz. Der besiedelte Bereich
kann aus solchen Programmen ebensowenig aus-
geklammert werden wie land- und forstwirt-
schaftliche Nutzflichen. Hierzu sind neuartige
Strategien und Instrumentarien zu entwickeln,
die ein moglichst spannungsfreies Nebeneinan-
der von Naturschutz und Nutzung im gleichen
Landschaftsausschnitt ermdéglichen (vgl. u. a.
BLAB 1979, BUNDESMINISTER DES INNE-
REN 1983, ERZ 1981, PLACHTER 1983a,
1985, SCHMIDT 1984).

Die beschriebene Aufgabenerweiterung des Na-
turschutzes macht die Sicherung naturnaher Lan-
desteile in der bisherigen Form keineswegs tiber-
fliissig. Nach wie vor sind weniger als 1 % der Fla-
che der Bundesrepublik Deutschland als Natur-
schutzgebiet gesichert (BUNDESFOR-
SCHUNGSANSTALT FUR NATURSCHUTZ
UND LANDSCHAFTSOKOLOGIE 1985). Es
zeigt sich aber zunehmend, daB eine nachhaltige
Sicherung des biotischen Inventars der mitteleu-
ropdischen Landschaften auch auf wesentlich
groBeren Reservatflichen nicht gelingen kann,
wenn Nutzungsintensivierung und Strukturver-
anderung auf der iibrigen Landesflé4che in der bis-
herigen Form fortgefiihrt werden. Auch gibt es
Hinweise darauf, daB die derzeit vor allem im
landwirtschaftlichen Bereich vorherrschende

Kurzzeitokonomie langfristig den gewiinschten
Erfolg nicht garantieren kann (KAULE 1981,
REMMERT 1981).

Folgende Griinde fiir die Ausdehnung der Natur-
schutzziele auf genutzte Landschaftsteile sind vor
allem von Bedeutung:

1. Es ist nicht zu erwarten, daB bei einer strikten
Trennung von ,Nutz“- und ,Schutzflichen®,
selbst bei Anhebung letzterer auf 10 % der Lan-
desfliche, auch nur annidhernd alle heimischen
Tier- und Pflanzenarten und Gesellschaften auf
Dauer erhalten werden kdnnen (ERZ 1983,
PLACHTER 1985). ,

2. Die derzeitige Fauna und Flora Mitteleuropas
ist das Ergebnis einer jahrtausendelangen Ein-
fluBnahme des Menschen auf seine Umwelt.
Nach dem fast volligen Verschwinden vieler na-
tirlicher oder naturnaher Okosysteme muBten
viele Arten in vom Menschen geschaffene oder
stark beeinfluBte Sekundarlebensrdume auswei-
chen. Da die urspriinglichen Verhéltnisse oft
nicht wiederherstellbar sind, miissen die anthro-
pogenen Lebensrdume erhalten werden, in de-
nen diese Arten derzeit leben (PLACHTER
1984). Weiteren Arten hat der Mensch neue Le-
bensriaume erschlossen, die aber oft seit Jahrhun-
derten charakteristische Elemente der mitteleu-
ropéischen Kulturlandschaft und ebenso schutz-
wiirdig sind.

3. Gerade viele bisher kaum gesicherte (weil
noch vor kurzem weit verbreitete) halbnatiirliche
und bedingt naturferne Lebensrdume unterlagen
in den letzten Jahren einem besonders tiefgrei-
fenden Wandel. Beispiele sind Magerrasen, 1-
mihdige Feuchtwiesen, Streuobstwiesen, Wein-
berge, extensiv bewirtschaftete Acker. Ein er-
heblicher Teil des Artenriickgangs spielt sich so-
wohl im botanischen (LUNZER 1981, NEZA-
DAL 1980) als auch im zoologischen Bereich
(BLAB & KUDRNA 1982, HEYDEMANN
1983 u. a. ) hier ab.

4. Die gesamte Fliache Mitteleuropas, einschlief3-
lich aller Schutzgebiete, ist derzeit einem stiandi-
gen Eintrag von Schad- und Nahrstoffen iiber die
Luft, teilweise auch iiber FlieBgewasser und fli-
chige Einschwemmung, ausgesetzt (ARNDT &
KOHLER 1984). Ausgehend von der Gesamt-
Stickstoffemission lag z. B. der Stickstoffeintrag
in der Bundesrepublik Deutschland 1984 wahr-
scheinlich in der GroBenordnung um 40 kg N/
Jahr/Hektar (ELLENBERG 1985) (gemessen
wurde bisher in emittentenferner Lage ein jahrli-
cher Stickstoffeintrag zwischen 20 und 30 kg N/
Jahr/Hektar). Dies entspriche einer landwirt-
schaftlichen Volldiingung in einem Zeitraum von
5-10 Jahren fiir alle Okosysteme, also auch fiir je-
ne, die nur unter oligotrophen Verhiltnissen exi-
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stieren konnen. Setzt sich diese Diingung iiber
die Luft lingere Zeit fort, so wird der Erhalt oli-
gotropher Okosysteme in Schutzgebieten zuneh-
mend fraglich.

Im Zusammenhang mit Naturschutzstrategien
fir die genutzte Kulturlandschaft verdient der
dorfliche Siedlungsbereich besondere Aufmerk-
samkeit, da er traditionell iiber ein kleingliederi-
ges Mosaik sehr verschiedenartiger Lebensraum-
typen und Strukturelemente verfiigt, das die An-
siedlung einer besonderen, dorftypischen Flora
und Fauna ermoglicht hat.

2. Tierokologische Charakterisierung des dorfli-
chen Siedlungsbereiches

Siedlungsbereiche sind aus tierdkologischer Sicht
vergleichsweise relativ offene Okosysteme oder
besser Okosystemkomplexe, die, obwohl sie
iber in hohem Mafle typische Tiergemeinschaf-
ten verfligen, in groBem Umfang vom Umland
abhingen. Einerseits wandern Individuen be-
stimmter Arten mehr oder weniger regelméBig
von auflen zu und siedeln sich in Dorf oder Stadt
an (z. B. Amsel, vgl. ERZ 1964), andererseits be-
nodtigen etliche siedlungstypische Tierarten Teil-
lebensraume auBerhalb des bebauten Bereiches,
jedoch in erreichbarer Entfernung. Hierher ge-
horen z. B. Weillstorch (feuchtes Griinland und
Gewisserufer zur Nahrungssuche), die sog.
Hausflederméause und die Schleiereule (reich ge-
gliederte Kulturlandschaft). Der Mensch selbst
beeinflult seit jeher das Umland v. a. der dorfli-
chen Siedlungen in charakteristischer Weise, so
dafB3 in der Umgebung der Dérfer oft von der iib-
rigen Landschaft deutlich verschiedene Biotop-
kombinationen entstanden sind (Stddte besitzen
meist einen vergleichsweise viel weniger ausge-
pragten ,Umlandgiirtel”). Viele Arten haben in
diesem Dorfumland einen Siedlungsschwer-
punkt, so z. B. der Wiedehopf und verschiedene
Wiirgerarten in traditionellen Streuobstanlagen
und der Igel. ESSER & REICHHOLF (1980)
fanden bei Untersuchungen zur Straenmortali-
tat beim Igel auf einem 150 km langen Straf3enab-
schnitt die mit Abstand hochste Dichte iiberfah-
rener Tiere in kleinen Siedlungen und in den
Randbereichen groBerer Siedlungen. Sie fiihren
dies darauf zuriick, daB die fiir den Igel wichtige
Strukturkombination kurzrasige Biotope (Nah-
rungssuche) und Versteckmoglichkeiten fiir Ta-
ges- und Winterschlaf vor allem noch im Randbe-
reich solcher dorflichen Siedlungen erfiillt ist.
Eine isolierte Betrachtung des bebauten Dorfbe-
reiches ist demzufolge nicht sinnvoll. Die Siche-
rung der dorftypischen Tierwelt wird nur gelin-
gen, wenn auch das Umland des Dorfes in einem
giinstigen Zustand erhalten bleibt. Die folgenden
Uberlegungen beziehen deshalb dieses Dorfum-
feld mit ein.
Dorfer sind zwar auch hinsichtlich ihres Tierar-
tenbestandes keine ..kleinen Stddte” Sie haben
aber mit diesen doch einige wichtige Charakteri-
stika gemeinsam (PLACHTER 1980. STOCK-
LEIN 1983, SUKOPP 1984):
e zumindest stellenweise gegeniiber dem Um-
land erhéhte Temperaturen,
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e Parzellierung und Isolierung der einzelnen Le-
bensrdume durch dazwischenliegende, fiir die
meisten Tierarten lebensfeindliche Areale,

o Relative Kurzlebigkeit vieler Lebensrdume,

e SchwerpunktméaBiges Auftreten von Lebens-
rdumen mit extremen Umweltbedingungen
(vegetationsfreie Flachen, Steinhohlen, Alt-
holz etc.),

o Bereitstellung eines besonders reichen, jedoch
im Spektrum gegeniiber dem Umland oft ein-
geschrinkten Nahrungsangebotes.

Diese Faktoren erlauben nur einem Teil der hei-
mischen Tierwelt die Ansiedlung im Dorf. Diese
finden dann aber oft besonders giinstige Fort-
kommensmoglichkeiten (z. B. wegen fehlender
Konkurrenz). Im Gegensatz zum Stadtkern ist
zumindest das traditionelle Dorf jedoch viel stér-
ker mit verschiedenen Griinbereichen durch-
setzt, auch sind die verwendeten Baummateria-
lieni. d. R. bodenstandiger und vielfaltiger. Ent-
scheidend fiir viele ,dorftypischen® Tierarten
diirfte aber sein, daB giinstige Nahrungsresour-
cen zwar aullerhalb des Dorfes aber in fiir das
einzelne Individuum berbriickbarer Entfernung
bereitstehen.

3. Aligemeine Gestaltungsgrundsiitze fir den
StraBen- und Wasserbau im Dorf

Die besonderen Umweltbedingungen im dorfli-
chen Siedlungsbereich und das hieraus resultie-
rende siedlungstypische Artenspektrum bedin-
gen spezifische Strategien zur Erhaltung, Gestal-
tung, Pflege und Neuschaffung von Lebensréu-
men. Teilweise gleichen die Methoden und Ma@3-
nahmen jenen in der freien, unbebauten Land-
schaft, teilweise werden sich aber auch deutliche
Unterschiede ergeben. Besonders zu beachten
ist, daB3 im Dorf, ganz dhnlich wie in der tibrigen
Landschaft, groBriumige Entwicklungen abge-
laufen sind und immer noch anhalten, denen be-
reits ein groBer Teil gerade der hochwertigsten
Lebensraumtypen und Strukturkomplexe zum
Opfer gefallen ist. Viele der Entwicklungen wer-
den sich, auch im Hinblick auf die verédnderten
Anspriiche der Dorfbewohner selbst, nicht mehr
korrigieren lassen, andere erscheinen dagegen
durchaus revidierbar. In mancher Hinsicht beste-
hen im Dorf fiir solche Riickentwicklungen sogar
besonders giinstige Voraussetzungen, zumindest
einen Teil der Fehlentwicklungen durch gezielte
Biotopneuschaffung und Pflege abzumildern.
Die Dynamik vieler Lebensgemeinschaften im
Dorf war von jeher hoch und viele dorftypische
Tierarten sind an die Kurzlebigkeit ihrer Lebens-
rdume angepalt. Andererseits darf nicht ver-
kannt werden, dall beim derzeitigen Stand des
naturwissenschaftlichen Wissens und der Tech-
nik nur ein geringer Prozentsatz mitteleuropéi-
scher Lebensraumtypen durch Neuanlagen in
ausreichender Qualitdt ersetzt werden kann
(BLAB 1985) und die Moglichkeiten des Natur-
schutzes auf den privaten Fliachen des Dorfes
(Gebidude, Hofe, Girten) oft deutlich einge-
schrankt sind. Umso mehr Gewicht kommt der
Verwirklichung von Naturschutzzielen bei 6f-
fentlichen MaBnahmen wie dem Strafen- und
Wasserbau zu.



Zwischen StraBlen- und Wasserbau besteht aus
der Sicht des Naturschutzes ein wichtiger gradu-
eller Unterschied. Wahrend wasserbauliche Me-
thoden existieren, bei denen bestehende Gewés-
ser zumindest fiir einen groferen Teil der Arten
als Lebensraum erhalten bleiben, geht bei Stra-
Benneubauten zumindest der durch Asphalt ver-
siegelte Bereich als Lebensraum véllig verloren.
Hinzu kommen bei StraBen Trenn- bzw. Isola-
tionseffekte fiir Tierbestande durch verdndertes
Kleinklima und andersartige Vegetationsstruktur
der Boschungen (INSTITUT FUR NATUR-
SCHUTZ UND TIEROKOLOGIE 1976, MA-
DER 1979, 1980) sowie Verluste durch Ver-
kehrstod. StraBenneubauten miissen somit aus
tierokologischer Sicht grundsatzlich als Eingriffe
beurteilt werden. Allein durch optimale Gestal-
tung der StraBenrandflichen werden sich diese
Eingriffe auch im Dorf nur im Ausnahmefall aus-
gleichen lassen. Entsprechende Straenrandge-
staltung und -pflege kann jedoch zur Verminde-
rung ehemaliger und neuer Eingriffe beitragen
und damit den Zielvorgaben des Bundes-Natur-
schutzgesetzes dienen.

Sowohl fiir den Straflen- als auch fiir den Wasser-
bau kénnen aus der Sicht der Tierokologie die
folgenden allgemeinen Planungshinweise gegeben
werden (vgl. auch BLAB 1984a, FUCHS 1984,
ROGL 1984 u. a.):

1. Biotoptypen bzw. Strukturelemente, die lan-
desweit oder regional selten bzw. stark riickliufig
sind, sollten bevorzugt erhalten bzw. neu ge-
schaffen werden. Im dorflichen Siedlungsbereich
ist hier besonderes Gewicht auf die Neuschaffung
bzw. Regeneration fiir diesen Siedlungstyp fri-
her charakteristischer Lebensrdume zu legen.
Beispiele sind die Riickentwicklung stark verin-
derter Dorfweiher und Ldschteiche zu reichhalti-
gen Tierlebensrdumen oder der Aufbau eines
Netzes von Brachflichen unterschiedlichen
Nahrstoffreichtums und wechselnder Feuchtig-
keit auf ,Verkehrsverschnittflichen“ und in
Bachmiandern.

2. Fiir gréBerePlanungsgebiete (z. B. ein Dorf mit
Umland) ist ein moglichst hoher Strukturreichtum
bzw. eine hohe Biotopvielfalt anzustreben. Eine
insgesamt liberdurchschnittlich hohe Strukturdi-
versitit ist eines der Kennzeichen des dorflichen
Siedlungsbereiches. Dies schlieft jedoch die Si-
cherung bzw. Neuschaffung einzelner, in sich re-
lativ strukturarmer Lebensrdume, z. B. Feucht-
wiesen ohne Gehdlze (Brachvogel!) oder unbe-
pflanzter Felswinde keineswegs aus.

3. Bei allen Pflanz-, Ansaat- und Pflegemafinah-
men sollten naturriumliche und standértliche Unter-
schiede viel stirker als bisher beriicksichtigt wer-
den. StraBen- und Wasserbaumaf3nahmen ver-
stirken die vielfach bedauerte Nivellierung der
mitteleuropdischen Landschaft, wenn sie landes-
weit auf der Grundlage gleicher technischer
Richtlinien im Boschungsbereich sehr dhnlichen
Pflanz- bzw. Gestaltungsschemata folgen! Des-
halb sollte z. B. den unterschiedlichen standortli-
chen Bedingungen auf Sand, Kalkstein oder Ur-
gestein durch differenzierte Gestaltungs- und
Pflegepline Rechnung getragen werden.

4. Bedingt durch die moderne Bauweise stellen
Dorfer zunehmend uniiberwindliche Barrieren fiir
Tierwanderungen dar. Dies gilt insbesondere,
wenn sich der bebaute Bereich auf bevorzugte
Leithinien von Tierwanderungen, wie Talrdume,
Bachufer, Terrassenkanten, Waldridnder usw.
ausdehnt. FlieBgewdsser und Straenrander sind
dann oft die einzigen durchgingigen linearen
Strukturen im Dorf, die von wandernden Tierar-
ten genutzt werden konnten. Daf3 die Ausbrei-
tung von Tierarten auch iber weite Entfernun-
gen entlang von Straenbdschungen (und Bahnli-
nien) erfolgen kann, ist mit vielen Beispielen be-
legt (MADER 1980, REMMERT 1980). Im Hin-
blick auf die zunehmende Isolierung von Tier-
und Pflanzenpopulationen in relativ weit vonein-
ander entfernten Lebensrdumen kann StraBen-
bdschungen zunehmend eine bedeutende verbin-
dende Funktion zukommen. Voraussetzungen
sind Durchgingigkeit und giinstige Struktur der
Bodenoberfliche und der Vegetation aber auch
z. B. passende Versteckmoglichkeiten und eine
ausreichende Breite. Eine Maf3nahme, die die-
sem Ziel grundsitzlich zuwiderlduft ist die Ver-
rohrung von FlieBgewéassern auch nur iiber kurze
Strecken.

5. Die Intensitiat und Haufigkeit von PflegemaB-
nahmen an Strafen und Gewissern sollte sich
primir nicht an &sthetischen sondern an 6kologi-
schen Gesichtspunkten orientieren. Der Pflege-
aufwand sollte i. d. R. so weit reduziert werden,
daB er gerade noch ausreicht, den angestrebten
Biotoptyp auf Dauer zu erhalten.

6. Zumindest auf Teilflichen sind mdglichst extre-
me Umweltbedingungen anzustreben (z. B. stark
besonnt, regelméBig iberschwemmt, vegeta-
tionsfrei, besonders nahrstoffarm, im Dorf an be-
stimmten Orten auch besonders néhrstoffreich),
da diese von einer Vielzahl bedrohter Tier- (und
Pflanzen-)arten zumindest in Teilen ihrer Le-
bensrdume bendtigt werden. Entsprechende
Standorte stellen in der ,,modernen® Kulturland-
schaft ausgesprochene ,,Mangelbiotope“ dar und
kénnten bei vielen Baumafinahmen ohne
Schwierigkeiten geschaffen werden. Eine ver-
mehrte Beriicksichtigung dieses Zieles konnte zu
einer gegeniiber der derzeitigen Praxis bedeuten-
den Kostenminderung fiihren. Dies gilt z. B. fiir
den Umfang von Gehdlzpflanzungen, den Weg-
fall von Mutterbodenarbeiten und die Verminde-
rung von Maheinsétzen.

Das Dorf und in geringerem Umfang auch sein
Umland sind von jeher Landschaftsausschnitte,
die in besonders hohem Mafl vom Menschen ge-
staltet und geprégt sind. Anthropogene Biotope
bzw. Biotopkomplexe iiberwiegen. Die Grund-
sitze von Lebensraumschutz und -gestaltung in
der ubrigen Landschaft, insbesondere mit dem
Ziel der Sicherung bzw. Entwicklung moglichst
naturnaher Biotope, kénnen deshalb nur bedingt
bzw. modifiziert auf das Dorf lbertragen wer-
den. Auch ist den Anspriichen des Menschen
selbst hier in viel groferem Umfang Rechnung zu
tragen. Versuche, den dorflichen Siedlungsbe-
reich als Ganzes in einen ,,historischen® Zustand
zuriickzuentwickeln, wiirden deshalb auch an
den verdnderten Anspriichen den Dorfbewohner
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scheitern. Sehr viele Maf3inahmen sind aber még-
lich, ohne die ,,Lebensqualiidt“ der Dorfbewoh-
ner wirklich zu beeintrichtigen (ein sehr zweifel-
haftes ,asthetisches Empfinden“ ausgenom-
men).

Die hier vorgelegten Empfehlungen zielen zu ei-
nem wesentlichen Teil auf eine Reduktion be-
stimmter Eingriffe in dérfliche Lebensraume und
eine verstirkte Beriicksichtigung von Sukzes-
sionsentwicklungen ab. Es wire jedoch sicher in
vielen Fillen ein Trugschluf3 anzunehmen, durch
einfaches ,Liegenlassen“ bestimmter Restfli-
chen im Dorf die Ziele des Naturschutzes zu er-
reichen. Der oft mangelhafte Zustand solcher,
bisher i. d. R. zufillig entstandener Flichen be-
legt dies. Entscheidend ist, daf} viele tierokolo-
gisch bedeutenden Flachen auch frither nicht vol-
lig ungenutzt waren und daf} die heutige Gesamt-
situation im Dorf eine Entwicklung wie friither
auf solchen Flachen nicht mehr zulaf3t. Ziel sollte
es deshalb sein, die bisher von dsthetischen Ge-
sichtspunkten geprigte Gestaltung und Pflege
von Griinflichen im Siedlungsbereich durch eine
tierokologische zu ersetzen. Hierzu ist oft eine
wesentlich differenziertere und zielorientiertere
Planung erforderlich als bisher (vgl. BLAB 1984
b). Bereits in der Planungsphase von StraBen-
und WasserbaumaBBnahmen miissen Lage, Ge-
staltung und Entwicklungsziele von ,Natur-
schutzflaichen“ genau festgelegt sein. Die Pflege
sollte sich an den jeweiligen, vorher festgelegten
Entwicklungszielen orientieren (wobei sich dann
im Einzelfall durchaus ergeben kann, daf eine
Pflege auf absehbare Zeit nicht erforderlich ist).
Naturschutzziele sind auch im Dorf zum tliberwie-
genden Teil flichenbezogen. Zu ihrer Verwirkli-
chung ist ein gegeniiber der derzeitigen Praxis
wesentlich erhéhter Flichenanspruch oft unum-
génglich. In der vorliegenden Abhandlung kon-
nen ausschlieBlich die fachlichen Ziele dargestellt
werden. Ob und in wieweit Flichen im Dorf hier-
fiir bereitgestellt werden, muf3 der Entscheidung
auf planerischer bzw. politischer Ebene vorbe-
halten bleiben.

4. Empfehlungen fiir den Straflenbau

Die Hinweise und Vorschliage dieses Kapitels be-
ziehen sich ausschlieBlich auf Moglichkeiten der
Eingriffsminimierung und der Biotopgestaltung
im StraBenrandbereich (Boschung, Dimme
etc.), nicht dagegen auf evtl. Ausgleichs- bzw.
ErsatzmafBnahmen, die als Folge des Eingriffes
bei StraBenneubauten notwendig werden. Solche
Ersatzlebensrdume sollten in moglichst groBer
Entfernung von der Straflentrasse angelegt wer-
den.

4.1. Aligemeine Empfehlungen

A. Die Ausfithrungen der Straflenrandflachen
sollte Tierwanderungen moglichst erleichtern. Aus-
nahmen konnen Trassen sein, die beidseitig von
Wald umgeben sind (tritt im Dorf wohl seltener
auf). Hier kann der Aufbau eines breiten, gestuf-
ten Waldsaumes vorrangiges Ziel sein (MADER
1979).
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Abbildung 1

Beispiel einer tierokologisch ungiinstigen (oben) und ei-
ner giinstigen (unten) Trassenplanung.

Oben: Die Trasse verlduft am Waldrand und behindert
dadurch dessen Funktion als Leitlinie fiir Tierwanderun-
gen. Ungiinstig sind ferner der lineare Waldrandverlauf,
die dichte und relativ monotone Gehdlzpflanzung im
oberen Teil der Boschung und die oft geméahte Rasenfl4-
che im unteren Teil. Unten: Die Trasse ist deutlich vom
Waldrand abgeriickt, die dazwischenliegende Fldche im
Sinne des Naturschutzes gestaltet. 1. = intensiv gepfleg-
tes Bankett; 2. = 1-mihdige Rasenfliche (moglichst
ndhrstoffarm) mit einzelnen gepflanzten Hochstamm-
Obstbaumen; 3 = Sukzessionsfliche. Ziel ist die Ent-
wicklung eines gestuften Waldmantels. An der Ostl.
Grenze ist gelegentlich Gehélzaufwuchs zu entfernen.
Hecke im Norden zur Abschirmung gegeniiber der an-
grenzenden Feldflur; 4 = Wald mit gegliedertem Wald-
rand.

B. Die Trassen befestigter Straflen sollten gene-
rell deutlich von linearen Biotopelementen wie
Waldrindern, FlieBgewissern, alten Heckenzii-
gen usw. abgeriickt sein. StraBen beeintrachtigen
die Funktion solcher linearer Elemente als Leitli-
nien von Tierwanderungen erheblich. Bei ge-
schickter Planung konnen dagegen die entstehen-
den ,Verschnittflichen“ zu hochwertigen Le-
bensrdumen entwickelt werden (vgl. Abb. 1).



1 LoBwand als wichtiges Strukturelement und
Kleinlebensraum fiir eine artenreiche Tierge-
meinschaft am Stralenrand.

2 Ausschnitt aus der LéBwand. Bohrgénge ver-
schiedener Insekten (insbes. Wildbienen)
schaffen ein vielgestaltiges Mikrorelief, das von
vielen Tierarten genutzt werden kann. (Foto 1
+ 2: Verf.)

3 Sandsteinwand im Dorf. Entsprechende An-
schnitte in standfestem Substrat sollten in je-
dem Fall unrekultiviert der natiirlichen Sukzes-
sion iiberlassen werden. Vorratskeller als Win-
terquartier fiir Flederméuse (Einflugoffnung
freilassen) und Insekten (Foto: Verf.).

4 Lesesteinhaufen und grobe, mehrlagige
Steinriegel sind wichtige Strukturelemente, die
ohne groBlen Aufwand vor allem am AuBen-
rand von Stralenbdschungen realisiert werden
konnen (Foto: Archiv LfU).




5 Alte Holzziune aus Hartholz (z. B. Eiche)
bieten fiir Hautfliigler wichtige Nistmoglichkei-
ten. Entsprechende Zéune sollten deshalb im
StraBenrandbereich, z. B. zur Abtrennung der
StraBe gegeniiber benachbarten Gehoéften oder
als Weidezdune verwendet werden. (Foto:
Verf.).

6 Morscher, toter Baum an einem Wirtschafts-
weg in der Feldflur. Bdume bieten im Verfall-
stadium besonders vielen bedrohten Tierarten
Lebensraum.

7 Bohrgénge schaffen ein Labyrinth von Klein-
lebensraumen fiir verschiedene Insekten (Fo-
to: Verf.).

8/9 Zwei Beispiele fiir unverputzte Ziegelmau-
ern. Sie sind Kleinlebensraume fiir eine spezia-
lisierte Spinnen-, Wildbienen- und Kéferfauna
und sind im dérflichen Siedlungsbereich mo-
dernen Baumaterialien vorzuziehen (Fotos:
Verf. (8), M. MULLER, Augsburg (9)).



10 Gehsteig im Stadtgebiet Miinchens, der aus
tierokologischer Sicht besonders giinstige
Strukturen aufweist. Der zaunnahe Griinstrei-
fen ermdglicht Tierwanderungen (Néheres sie-
he Text) (Foto: M. Brunner, Miinchen).

11 GefaBte und abgedeckte Quelle in Westmit-
telfranken. Zwar speist eine geringe Restwas-
sermenge noch den Quellbach, dennoch ist der
Lebensraum weitestgehend beseitigt. Wegen
der hohen Wertigkeit von Quellen fiir den zoo-
logischen Artenschutz sollten fiir den dorfli-
chen Siedlungsbereich andere Wege der Was-
serversorgung gefunden werden (Foto: Verf.).

12 Vielgestaltiger Bachabschnitt mit Steilab-
briichen, Sandbinken und artenreicher Pio-
niervegetation. Lebensraum des Eisvogels und
einer streng biotopgebundenen Wirbellosen-
fauna mit einem hohen Anteil gefahrdeter Ar-
ten, Nahrungsgebiet u. a. fiir den FluBiregen-
pfeifer und andere Limicole (Foto: Verf.).
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C. StraBenquerende FlieBgewisser sollten auch
im Dorf nicht verrohrt werden. Anzustreben sind
Briickenbauwerte mit uferbegleitenden Kies-
schiittungen von mindestens 40 cm Breite iiber
der Mittelwasserlinie (Tierwanderungen!).

D. Stellenweise sollten Béschungen und Diamme
méoglichst breit sein. Die straBennahen Bankettfla-
chen sind verschiedenen Emissionen des Stra-
Benverkehrs stark ausgesetzt und deshalb als Le-
bensrdume fiir Tiere nur sehr bedingt geeignet.
So wurden in Regenwiirmern, Tausendfii3lern
und Asseln am Rand einer stark befahrenen Stra-
Be erhebliche Bleikonzentrationen festgestellt,
die mit wachsender Straflenentfernung erst all-
méihlich abnahmen (WASNER & WOLFF-
STRAUB 1981). MAURER (1974) fand, daf In-
dividuenzahl und Artenzahl der Laufkéfer in der
Nihe stark befahrener Straf3en signifikant redu-
ziert sein konnen. Der gleiche Effekt konnte al-
lerdings bei Kurzfliigelkdfern nicht beobachtet
werden.

Breitere StraBenrandzonen werden sich vor al-
lem im Umland des Dorfes verwirklichen lassen.
An einzelnen Stellen ergeben sich sicher aber
auch im Zentrum des Dorfes Moglichkeiten. Ei-
ne Abwigung zwischen Sicherung bestehender
Lebensraume und Neuschaffung im Aufenbe-
reich des Stralenrandes muf3 der Planung voran-
gehen. Die Anlage breiterer Béschungen sollte
insbesondere nicht auf Kosten naturnaher, be-
sonders schutzwiirdiger Biotope erfolgen.

E. Die Pflegeintensitit sollte mit zunehmender
StraBenentfernung abnehmen (gestufte Pflege).
Wihrend im unmittelbaren Bankettbereich aus
tierokologischer Sicht haufig keine grundsitzli-
chen Bedenken gegen haufigere Mahd bestehen,
sollten die straBenferneren Au3enbereiche hoch-
stens einmal pro Jahr gemiht werden (zum
Mahdtermin siehe 4.5.).

F. Stellenweise ist ein gestufter Aufbau von Bo-
schungen und Dammen mit kleinen, lickig be-
wachsenen Steilabbriichen einer gleichmaBigen
Neigung vorzuziehen. Hierdurch wird einerseits
die strukturelle Vielfalt des Lebensraumes allge-
mein erhoht, andererseits entstehen wertvolle
Teillebensraume fiir eine Reihe spezialisierter
Tier- und Pflanzenarten (z. B. Nistmoglichkeiten
fiir Wildbienen und Ameisen, Plitze zum Sonnen
fiir Eidechsen und thermophile Kifer, Jagdge-
biete fiir bodenbewohnende Spinnen).

G. Anschnitte in standfestem Substrat sollten weder
nivelliert noch begriint werden (Foto 1/2 und 3).
Eventuelle Geholzpflanzungen in der Nachbar-
schaft sind so auszufiihren, daf3 eine optimale Be-
sonnung der Anschnitte gewahrleistet bleibt.
MIOTK (1979) wies an LoBwéanden des Kaiser-
stuhls tGber 340 Tierarten nach, darunter ein ho-
her Anteil von Arten, die an solche Lebensraume
gebunden sind und nicht in andere Biotoptypen
ausweichen kénnen.

H. Seitenentnahmen sollten grundsitzlich der na-
tirlichen Sukzession iiberlassen werden. Allen-
falls sind unregelmaBige Pflegeeinsitze notig, die
Teilflichen auf ein friihes Sukzessionsstadium
der Vegetation zuriickfithren. Abbaustellen sind
bedeutende Ersatzlebensriume fir Teile der
FluBuferfauna und der Tierwelt reich geglieder-
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ter Kulturlandschaften (DINGETHAL et al.
1981, KREBS & WILDERMUTH 1976,
PLACHTER 1983 b, BAYERISCHES
LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ
1984). Diese Funktion wird durch die gebrauchli-
chen RekultivierungsmaBnahmen (Auffiillung,
Bepflanzung) weitgehend unterbunden.

I. Bestehende Hohlwege sollten in jedem Fall bei
Aus- oder Neubaumafnahmen erhalten bleiben.
Neue Trassen sollten ggf. in deutlichem Abstand
parallel zum Hohlweg gefithrt werden. LOH-
MEYER & PRETSCHER (1982) belegen an ei-
nem Beispiel aus dem Raum Bonn eindringlich
die Bedeutung von Hohlwegen fiir den Natur-
schutz. Dort erbrachte z. B. ein einziger Lichtfal-
lenfang 119 GroBschmetterlingsarten, davon 4,
die auf der Roten Liste der Bundesrepublik
Deutschland (BLAB et al. 1984) verzeichnet
sind.

K. Soweit nicht zwingend erforderlich, sollte v. a.
bei NebenstraBen im Dorf und bei Feldwegen auf
befestigte Decken aus Asphalt oder Beton verzichtet
werden. Wassergebundene Decken sind aus tier-
okologischer Sicht eindeutig zu bevorzugen. (vgl.
auch RICHARZ 1984) Sie bieten z. B. Rauch-
und Mehlschwalbe Nistmaterial, Hautfliglern (z.
B. Bienen, Grabwespen, Wegwespen) Nistgele-
genheiten, Schmetterlingen Trinkmdglichkeiten
und bodenbewohnenden Kifern aus der Nach-
barschaft Plitze zum Sonnen. Notfalls stellt auch
eine Pflasterung — vor allem bei breitfiigig ver-
legtem Naturstein — noch gewisse Ressourcen
fiir ein allerdings eingeschrinktes Artenspek-
trum bereit. HAESELER (1982) fand zwischen
bzw. unter der Pflasterung der Stadt Oldenburg
immerhin noch 22 Arten aculeater Hautfliigler,
darunter 2 Ameisen-, 9 Grabwespen- und 9 Wild-
bienenarten (warmes Mikroklima, Sandunterbau
als Nistsubstrat). Von einer Art wurden bis zu 34
Nester pro Quadratmeter gezéhlt.

L. Vor allem in den Randbereichen des Dorfes
sollte eine StraBenbeleuchtung mit einem mog-
lichst geringen Anteil an ultravioletter Strahlung ver-
wendet werden. UV-reiche Lichtquellen ziehen
nachtaktive Insekten, insbesondere Nachtfalter
aus groBer Entfernung an. Zusitzlich zum Ver-
lust an Tieren mitunter landesweit bedrohter Ar-
ten werden auch nachtaktiven Pridatoren (z. B.
Fledermausen, Ziegenmelker) Nahrungsquellen
entzogen.

M. Die gezielte Anlage bzw. der Erhalt bestimm-
ter Strukturelemente an einzelnen Stellen kann die
Wertigkeit des Lebensraumes fiir bestimmte
Tierarten deutlich erhéhen. Beispiele sind:

— Mebhrlagige Lesesteinhaufen aus moglichst gro-
bem Material (bei starker befahrenen Strafien
moglichst nicht in Bankettndhe) als Tages- und
Winterversteck fiir Kleinsduger, Reptilien, Am-
phibien, Kéfer und als Kleinlebensraum fiir eine
reichhaltige Wirbellosenfauna (vgl. Foto 4).

— Erhalt alter Holzziiune oder Neuanlage aus kraf-
tigen Hartholzpflocken (v. a. Eiche), z. B. zur
Abgrenzung der Strafle gegeniiber der angren-
zenden Feldflur. In Norddeutschland wurden in
bzw. an Weidezidunen 54 Hautfliglerarten nach-
gewiesen, davon 11 Wespen-, 23 Grabwespen-
und 11 Wildbienenarten (HAESELER 1979)
(Foto 5).



— An einzelnen Stellen kénnen kleine Gruppen
von Wurzelstocken oder starken Resten ( z. B. aus
vorherigen Rodungen) gelagert werden. Diese
bieten Lebensraum fiir verschiedene holzbewoh-
nende Insekten (Kifer, Hautfliigler), Nahrungs-
quelle firr Vogel (z. B. Spechte) und giinstige Ta-
ges- bzw. Winterverstecke fur Tierarten die auf
der Boschung leben.

— Gerade im Dorf eignen sich zur Abgrenzung
der Strafle gegeniiber den benachbarten Grund-
sticken auch zumindest auf der AuBenseite un-
verputzte Bruchstein- oder Ziegelmauern. Soweit sol-
che Mauern im Dorf bereits existieren, sollen sie
auf jeden Fall geschont werden. Sie sind Ersatzle-
bensraum fir eine groe Anzahl von Arten der
natirlichen Steilabbriiche, wie Springspinnen,
Wolfspinnen, Wildbienen und spezialisierte Ka-
fer sowie fiir eine Reihe von Pflanzenarten (Foto
7/8).

— Felswinde einschliefflich der Schuttficher am
WandfuB8 werden von Pflanzenarten der Grus-
und Felsbandgesellschaften besiedelt. Sie bieten
Turmfalke, Dohle, Mauersegler, Hausrot-
schwanz, in ungestorten Bereichen im Umfeld
des Dorfes mitunter auch Kolkrabe und Uhu
Brutmoglichkeiten. Allein 67 gefdhrdete Schmet-
terlingsarten der Bundesrepublik Deutschland
siedeln ausschlieSlich oder auch in Felsbandge-
sellschaften (BLAB 1984 nach PRETSCHER
1977).

4.2. Behandlung bestehender Gehélze

A. Einzelne Biume und Obstbaumalleen sind— weit-
aus mehr als geschlossene Gehdlze — sehr typi-
sche Elemente des Dorfes. Da eine wesentliche
Bedeutung fiir bedrohte Tierarten erst ab einem
bestimmten Alter gegeben ist, ist eine Sicherung
vorhandener Biaume einer Neupflanzung gene-
rell vorzuziehen.

B. Obstbaumwiesen und Obstgirten alter Pragung
(verschiedene Obstsorten als Hochstdmme),
reich strukturierte Heckengebiete oder Feucht-
wiesen sollten im Umfeld der Dorfer keinesfalls
durch neue Trassen durchschnitten werden. Sie
sind stark ricklaufige, dorftypische Lebensrau-
me mit einer besonders reichhaltigen Fauna. Der
Ausbau bzw. die Asphaltierung bestehender, bis-
her unbefestigter Wirtschaftswege fithrt in sol-
chen Bereichen oft zu dhnlich nachteiligen Aus-
wirkungen wie ein Neubau.

C. An Feldwegen, Lagerplatzen und an anderen
Stellen im Dorf, an denen die Verkehrssiche-
rungspflicht eine Beseitigung nicht zwingend vor-
schreibt, sollten anbriichige Biaume nicht gefillt,
sondern dem natiirlichen Verfall iiberlassen werden
(Foto 9/10). Nach GEISER (1980) zihlen etwa
1.000 der heimischen Kaiferarten zu den Holz-
bzw. Holzpilzbewohnern. Bidume erlangen fiir
die Mehrzahl dieser Arten erst dann Bedeutung,
wenn sie iber das schlagreife Alter hinweg ste-
henbleiben. Anbriichige Baume mit Hohlen bie-
ten dariiber hinaus z. B. bedrohten Fledermau-
sen, hohlenbriitenden Vogelarten und speziali-
sierten Ameisenarten Lebensraum.

4.3. Neupflanzung von Gehdlzen

A. Einheimische Laubgehélze sind Nadelbaumen
grundsétzlich vorzuziehen. Vor allem im Dorf ist
darauf zu achten, daf3 zusatzlich zu den Zierge-
holzen in den Gérten nicht auch noch durch 6f-
fentliche MaBnahmen beim Stralenbau Nadelge-
holze oder fremdliandische Gehoélzarten bzw.
sorten eingebracht werden.

B. Kleine Gruppen aus verschiedenartigen, eng ge-
pflanzten Laubgehdlzen mit dazwischenliegenden
Rasenflachen sind gréBerflachigen, gleichartigen
Geholzpflanzungen vorzuziehen. Durch die Ver-
schiedenartigkeit  werden  unterschiedliche
Wuchshéhen, Wuchsdichten und in Verbindung
mit den Rasenflachen eine erhéhte Strukturdich-
te gefordert.

C. Geschlossene Gehélzpflanzungen im Straflen-
randbereich liefern oft nur einen vergleichsweise
geringen Beitrag zum Artenschutz, da sie iiber-
wiegend von landesweit hdufigen, euryoken Tier-
arten besiedelt werden. Es ist deshalb v. a. im
Dorf und seinem Umland zu priifen, ob nicht
durch andere Gestaltungen der Strafenrandbe-
reiche ein relativ héherer Gewinn fiir den Natur-
schutz erzielt werden kann. Insgesamt sollte im
Bereich des StraBenbaus die Pflanzung mehr
oder weniger geschlossener Geholze deutlich zu-
gunsten humus- bzw. mutterbodenarmer Mager-
rasenflichen reduziert werden (siehe Abs. 4.4.).
D. Fir Geholzpflanzungen sollten in deutlich
groBerem Umfang reich blithende Straucher und
Baume verwendet werden. Als Baumarten im
Ortsbereich eignen sich z. B. Berg- und Spitza-
horn (Acer pseudoplatanus u. A. platanoides),
Kastanie (Aesculus hippocastanum), Vogelbeere
(Sorbus aucuparia), Vogelkirsche (Prunus
avium), regional auch Rotdorn (Crataegus laevi-
gata) und Mostbirnen. AuBler Rotdorn und Ka-
stanie sollten alle genannten Arten auch im Dorf-
umland wieder verstdrkt gepflanzt werden. Als
Straucharten insbesondere fiir den Ortsrandbe-
reich werden empfohlen: Schlehe (Prunus spino-
sa), Brombeere (Rubus sp.), Kitzchenweide (Sa-
lix caprea) und Roter Holunder (Sambucus race-
mosa). Hier und im Dorfzentrum sollten anstelle
der sterilen fremdldndischen Geholzarten wieder
verstarkt der Schwarze Holunder (Sambucus ni-
gra) sowie die Hunds- bzw. Heckenrose (Rosa
canina), Weildorn (Crataegus monogyna u.
oxyacantha), Wolliger Schneeball (Viburnum
lantana) und der einheimische Besenginster (Sa-
rothamnus scoparius) heranwachsen.

Ziel sollte es sein, wihrend méglichst vieler Monate
im Jahr ein gleichmaBiges Angebot blihender
Pflanzen fiir bliitenbesuchende Insekten, wie
Tagfalter, Schwebfliegen und Bienen bereitzu-
halten. Bestimmten Préddatoren (Netzspinnen,
Raubwanzen, Vogel u. a.) bieten die anfliegen-
den Insekten zusitzliche Nahrungsquellen.

E. Vor allem an Nebenstraf3en, Wirtschaftswe-
gen, Wegekreuzungen oder an der AuBlenseite
breiterer Boschungen sollten vermehrt Hoch-
stamm-Obstbiume (alte Sorten) gepflanzt werden.
Im Vordergrund steht nicht eine wirtschaftliche
Nutzung sondern die Bereitstellung eines reichen
Bliitenangebotes im Friihjahr (bliitenbesuchende
Insekten), eines Nahrungsangebotes im Sommer
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und Herbst (fruchtfressende Arten) und von
Nistméglichkeiten fiir Hohlenbriiter. Als Neben-
effekt konnte der eklatante Riickgang bauerli-
cher Streuobstanlagen und damit das Verschwin-
den vieler alter Obstsorten zumindest etwas ge-
mildert werden (auch kulturhistorischer Aspekt).
F. In vielen Fillen sind geeignete Ansaaten aus
Naturschutzsicht giinstiger zu bewerten als
Pflanzmafinahmen, da hierdurch ein ungleichmi-
Bigerer (= reicher strukturierter) Vegetations-
aufbau erreicht wird.

4.4. ,,Rasenflichen*

A. Stralenrandflachen sollten moglichst nicht hu-
misiert werden. Die dann oft geringere Wuchslei-
stung der Vegetation erfordert zudem nur einen
geringeren Pflegeaufwand (kostensenkend!).

B. In deutlich gro3erem Umfang als bisher soll-
ten auf Straffenrandflichen Magerrasen angelegt
werden (vgl. auch AKADEMIE FUR NATUR-
SCHUTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE
1983). Hierbei ist auf standédrtliche Unterschiede
(z. B. Silikat/Kalk) besondere Riicksicht zu neh-
men. Nach BLAB & KUDRNA (1982) stellen
die Bewohner xerothermer Rasengesellschaften
unter den Tagfaltern und Widderchen mit 40 Ar-
ten die grofite von 10 Falterformationen. Hier-
von sind 38 Arten gefihrdet, das sind immerhin
40 % aller gefahrdeten Arten der Bundesrepu-
blik Deutschland (dem stehen z. B. nur 12 Moor-
bewohner gegeniiber, die allerdings alle gefihr-
det sind). In Niedersachsen bedecken basiphile
Trockenrasen z. B. nur 0,02 % der Landesfliche,
sie sind aber Lebensstitte von 1/3 der gefihrde-
ten Tagfalter und sogar der Hilfte der gefihrde-
ten Heuschrecken- und Grillenarten des Landes
(MIOTK 1982 aus BLAB 1984a).

C. Konnen ausgedehntere Rasenflichen nur an
wenigen Stellen realisiert werden, so soliten diese
Stellen moglichst unzuginglich oder durch geeig-
nete Einrichtungen abgeschirmt sein. Einerseits ist
hohere Rasenvegetation oft trittempfindlich,
zum anderen ist die Tierwelt an exponierten Stel-
len (z. B. Parkplitzen) einem erhohten Stérpegel
ausgesetzt. Fir Planungen v. a. auflerhalb des
Siedlungsbereiches ist zu beriicksichtigen, daf3
sich viele (nicht alle!) Tierarten relativ rasch an
fahrende Autos, nicht aber an frei sichtbare Per-
sonen gewohnen.

D. Auch im Dorf ist darauf zu achten, daB ein
durchgingiger Griinstreifen die Stralen begleitet.
Steht seitlich nur wenig Raum zur Verfiigung, so
stellen mitunter niederwiichsige, standortheimi-
sche Straucher oder Stauden mit guter bodendek-
kender Wirkung die giinstigste Losung dar. Auch
konnen schmale Wildgrasfluren an benachbarte
Grundstiicksbegrenzungen (Zdune, Mauern,
Gebiudewinde) angelehnt werden (Abb. 6).
Schmale Béinder aus angesdtem, hiufig geméih-
tem Rasen, moglicherweise zudem zwischen
Gehweg und Strafle gelegen, erfiillen die ange-
strebten tierokologischen Funktionen nicht.

E. Verkehrsverschnittflichen sowie sonstige der
Straf3e benachbarte Fliachen in 6ffentlichem Be-
sitz (Lagerplatze, Stellplatze etc.) sollten als Ru-
deralflichen der natirlichen Sukzession tiberlas-
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sen werden. Hierfiir sind im dorflichen Sied-
lungsbereich auch relativ ndhrstoffreiche Flachen
geeignet. Gestaltung und Pflege sollten darauf
abzielen, insgesamt ein moglichst breites Spek-
trum von Fliachen unterschiedlicher Vegetations-
zusammensetzung zu erhalten (eine Beseitigung
aller Brennesselfluren ist genauso falsch, wie ihre
Foérderung auf allen dérflichen Ruderalflachen).

4.5. Pflegehinweise

A. Umfang, Haufigkeit und Art von Pflegeeinsit-
zen (einschl. Mahd) sollten an die unterschiedli-
chen Erfordernisse der jeweiligen Vegetationsty-
pen angepaBlt und auf ein vorher fiir den jeweili-
gen Boschungsabschnitt festgelegtes Entwick-
lungsziel ausgerichtet sein.

B. Mit Ausnahme des Banketts reicht i. d. R. eine
einzige Mahd der Rasenflichen pro Jahr aus. So-
weit hierzu bisher Analysen vorliegen, unter-
scheidet sich der giinstigste Mahtermin von Tier-
gruppe zu Tiergruppe geringfiigig (z. B. KRI-
STAL 1984, WESTRICH 1985). Ein spéter Méh-
termin, moglichst nicht vor dem 1. September ist
einzuhalten, doch kénnen in einem gréBeren Ge-
biet zeitlich gestaffelte Mahtermine fiir die ein-
zelnen Fliachen festgelegt werden.

Unter Umstdnden kann andererseits ein langjéh-
riger Verzicht auf Mahen durch das Aufkommen
von Geholzen und die Entwicklung eines boden-
deckenden Filzes aus Pflanzenteilen fiir bestimm-
te Tierarten (vgl. WESTRICH 1985) auch nach-
teilig sein.

Daf die Herabsetzung der Pflegeintensitit tat-
sdchlich eine reichere Tierbesiedlung der Bo-
schungen zur Folge hat, ist durch viele Beispiele
belegt. Die Untersuchung eines 200 m langen B6-
schungsstreifens an einer stark befahrenen
SchnellstraBe in England, die nur einmal in 2 Jah-
ren gemiht worden war (das 3 m breite Bankett
héaufiger) erbrachte 67 bliitenbesuchende Insek-
tenarten auf 39 Pflanzenarten (FREE et al.
1975). Nur ein einziger potentieller ,,Kultur-
schidling®, die Kartoffelwanze Calocoris norve-
gicus wurde regelmiBig beobachtet. Dem stand
eine Vielzahl von blattlausfressenden bzw. blii-
tenbesuchenden Arten gegeniiber, so z. B. 2 Ma-
rienkifer-, mehrere Bienen- und 24 Schwebflie-
genarten (die Larven sind ebenfalls Blattlausfres-
ser, die Imagines wichtige Bliitenbestduber).
WASNER (1984) weist an Untersuchungen in
Nordrhein-Westfalen nach, daB zu friihe Mahd
ganzen Tierfamilien (z. B. Nektarsauger, Pollen-
fresser) die Existenzgrundlage auf den Boschun-
gen nimmt. Er belegt eine negative Abhangigkeit
zwischen der Diversitit der Kurzfliigel- und
Laufkaferfauna und der Pflegeintensitét.

C. StraBenrandbereiche sollten nicht auf langen
Strecken gleichzeitig und vollstindig gemiht werden.
Jede Mahd stellt einen Eingriff dar, der einem
wesentlichen Teil der Tiere der Krautschicht und
auch der Bodenoberfliche (verindertes Mikro-
klima) kurzfristig den Lebensraum entzieht (BO-
NESS 1953). Die anwesenden Tiere werden ver-
trieben, getotet oder fallen Raubern zum Opfer.
Durch mosaikartige Méihschemata (entweder
strafenparallel oder gestuft mit zunehmender
StraBenentfernung) wird eine schnelle und voll-



Abbildung 2

StraBenrandgestaltung auf Sanduntergrund.

2a und 2b: tierékologisch giinstige Losung, die standort-
liche und naturrdumliche Besonderheiten beriicksichtigt
(néhere Erkldrung siehe Tab. 1). 2¢: Ungiinstige Lo-
sung, wie sie derzeit an StraBenrdndern oft beobachtet
werden kann: vollstindige Humisierung, Rasenansaat
und relativ dichte Geholzpflanzung im oberen Teil. Zwi-
schen Waldrand und StraBe ist zu wenig Raum fiir die
Entwicklung standorttypischer Biotopelemente.

standige Wiederbesiedlung der gemihten Flai-
chen gewihrleistet.

D. Das Aufwachsen einzelner Straucher auf Ma-
gerrasenstandorten kann geduldet werden und
stellt sogar eine wesentliche Verbesserung des
Lebensraumes fiir etliche Tierarten dar, so z. B.
fiir Dorngrasmiicke und Neuntoter unter den V-
geln, sowie Segelfalter, Eibischfalter und Wei-
Bem Waldportier unter den Tagfaltern (BLAB &
KUDRNA 1982). Eine weitgehende Verbu-
schung und damit verbunden eine erhebliche Be-
schattung der Rasenflichen sollte jedoch durch
entsprechende Pflegeeingriffe verhindert wer-
den.

E. In Teilbereichen sollten mehrjihrige Stauden
oder vertrocknete Pflanzenteile einjahriger Ar-
ten iiber den Winter hinweg stehenbleiben. Eine gan-
ze Reihe von Tieren iiberwintert in Pflanzensten-
geln (TISCHLER 1973). Frostresistente Stadien
anderer Arten (Eier bestimmer Schmetterlinge,
Kokons von Schmetterlingen und Spinnen) wer-
den an iiberstehende Pflanzenstengel angeheftet.
Die derzeitige Mahpraxis schlieft die Ansiedlung
solcher Arten an Stralenrdndern weitgehend
aus.

F. Grundsitzlich sollte eine vom StraBenrand
nach aufen gestufte Pflegeintensitdt vorgesehen
werden, wobei in den duBeren Bereichen Mahd
oder Pflege oft iiber mehrere Jahre hinweg unter-
bleiben kann.

G. Schafbeweidung anstelle von Mahd kann aus
Naturschutzsicht allenfalls befiirwortet werden,

i W

Abbildung 3

Vorschlag zur Strafenrandgestaltung in mittelhartem
Untergrund (Ton, LdBe, Kies, weicherer Sandstein
etc.).

Die Variante ¢ bietet kaum Strukturen, die von an-
spruchsvolleren Tierarten genutzt werden kénnten, die
Lebensraumstruktur ist relativ monoton und einseitig.
Gefordert werden v. a. eurytope Wald- und Griinlandar-
ten, die auch an vielen anderen Stellen der Kulturland-
schaft Lebensmoéglichkeiten finden. a: optimale, ab-
wechslungsreich strukturierte Variante mit Steilwand.
Ist eine durchgehende Steilwand nicht méglich, so bieten
kleine Steilstufen (50 - 90 cm Hohe) an der Boschungs-
oberkante in Verbindung mit Magerrasenstreifen einen
teilweisen Ersatz (b). Naheres siehe Tab. 1.

wenn sie sehr extensiv erfolgt. Intensive Bewei-
dung fithrt zu einer deutlichen Strukturverar-
mung der Krautschicht, kann Trittschdden an der
Bodenoberfliche zur Folge haben und beein-
triachtigt Tierbestande auch unmittelbar (z. B.
bodenbriitende Vogel).

Ebenso muf3 vor einem Abflimmen der Vegeta-
tion an StraBenrdndern als PflegemafBnahme
auch im Winter gewarnt werden (BAUCH-
HENSS 1980). Die bisherigen Untersuchungen
haben gezeigt, daB ein Abflimmen von Vegeta-
tionsbestinden nur von erfahrenen Fachleuten
durchgefiihrt werden kann, die zoologische Ge-
sichtspunkte ausreichend beriicksichtigen. Selbst
dann sind gravierende Verluste bei bestimmten
Tierarten wahrscheinlich. Unsachgeméf3es Flam-
men schidigt die vorhandene Tier- und Pflanzen-
welt nachhaltig. Als Methode fiir die Unterhal-
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tung von Strafenrandflichen scheidet Flimmen
deshalb sicherlich aus.

H. Der Einsatz von Mihgeriten, die das Mihgut
unmittelbar anschlieBend einsaugen, ist aus tierd-
kologischer Sicht duBerst problematisch und soll-
te deshalb unterbleiben. Mit dem Mihgut wird
ein grofer Teil der Tiere der Krautschicht und
wahrscheinlich auch solche der Bodenoberfliche
dem Lebensraum entnommen (vgl. KRISTAL
1984, WASNER 1984). Im Winterhalbjahr gilt
fir die iiberwinternden Stadien dhnliches. Giin-
stig ist es statt dessen, das Mihgut mehrere Tage
lang liegenzulassen und es dann mechanisch aufzu-
nehmen. Die Tiere haben dann ausreichend Zeit,
das Heu zu verlassen.

4.6. Vorschlige fiir die Straflenrandgestaltung

In den Abb. 2 bis 4 sind Vorschlige zu Bo-
schungsgestaltungen fiir verschiedene Substratty-
pen wiedergegeben. Nahere Erklarungen, Hin-
weise auf die angestrebte Vegetationsentwick-
lung und Pflege sowie Beispiele von Tierarten
bzw. -gruppen, die von den entsprechenden
Strukturelementen profitieren, sind in Tab. 1 zu-
sammengestellt.

Abbildung 4

Boschungsgestaltung fiir harte Substrate (Kalkstein, Ur-
gestein etc.).

In Variante b ist das Felsrelief nivelliert bzw. abgedeckt,
die Boschung humisiert und im oberen Teil dicht be-
pflanzt. Eine Ansiedlung anspruchsvoller Arten oder na-
turraumtypischer Tiergemeinschaften ist hochstens in
geringem Umfang moglich. Aus tierékologischer Sicht
zu empfehlen ist dagegen Variante a. Naheres siehe Tab.
1.

5. Empfehlungen fiir den Wasserbau

Die oben aufgefiihrten Empfehlungen fir den
Stralenbau kdénnen teilweise sinngemaf3 auch auf
MaBnahmen des Wasserbaus iibertragen werden.
Dariiber hinaus werden nachfolgend spezifische
Hinweise fiir den Wasserbau gegeben.
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5.1. FlieBgewiisser (ohne Uferstreifen)

A. Begradigte, technisch verbaute Fliegewasser
sowie verrohrte Gewisserabschnitte (auch kiirze-
re Strecken) sollten durch Wiederherstellung des
urspriinglichen oder Neuschaffung eines ver-
gleichbaren Bettes regeneriert werden. Sofern aus
Platzgriinden keine andere Moglichkeit besteht,
kann der Bach auch verlegt werden, notfalls an
den Rand des bebauten Bereichs. Selbst eine sol-
che tiefgreifende MaBnahme isti. d. R. giinstiger
als eine verrohrte oder technisch verbaute Flief3-
strecke. Beispiele fiir eine Regeneration von
FlieBgewassern liegen inzwischen vor. So wurde
im Naturschutzgebiet ,,Stellmoorer Tunneltal“
der Stadt Hamburg auf ca. 1 km Lénge der ur-
springliche, stark madaandrierende Lauf der
Wandse regeneriert. Das begradigte Gerinne
wurde weitgehend in Form einseitig offener Alt-
arme erhalten (GLITZ 1983). Weitere Vorhaben
laufen in Berlin und in Nordrhein-Westfalen. In
einzelnen bayerischen Stddten ist eine Regenera-
tion von Stadtbdchen geplant. Ein etwa 500 m
langer Abschnitt der Windach (Lkr. Landsberg/
Lech) wurde nach Gesichtspunkten des naturna-
hen Wasserbaus zuriickentwickelt.

B. Die Ufersicherung sollte grundsétzlich durch
Lebendverbau erfolgen. Diese Methode gewihr-
leistet eine wesentlich hohere Strukturvielfalt im
Uferbereich als jedes andere Verfahren der Ufer-
sicherung. Hierdurch entstehen ausgezeichnete
Unterstdnde fir Fische, Versteckmoglichkeiten
fir Stein- und Edelkrebs sowie Kleinlebensriu-
me fiir viele benthische Organismen. Eine ggf.
aus hydraulischen Griinden erforderliche Bett-
aufweitung wirkt sich auch auf eine Reihe von
Wasser- und Uferorganismen positiv aus. Die
Verwendung von Betonplatten und Sohlschalen ent-
spricht weder dem biologischen und dem techni-
schen Kenntnisstand, noch wird sie den Zielen
des Bundes-Naturschutzgesetzes gerecht. Falls
Steinschiittungen zur Ufersicherung unumgénglich
sind, sollten diese weder mit humusreichem Ma-
terial abgedeckt, noch mit einer der bisher ge-
brauchlichen Rasenmischungen begriint werden
(einzelne giinstige Beispiele fiir naturnahen Was-
serbau finden sich u. a. bei BINDER 1979, GEI-
GER &SCHROTER 1983, JANUSZEWSKI
&RANGE 1983, LANDESAMT FUR WAS-
SER UND ABFALL NORDRHEIN-WESTFA-
LEN o. J.). Trotz beachtlicher Fortschritte in der
Verfahrensweise ist jedoch nach wie vor ein
Nichtausbau aus tierokologischer Sicht einem na-
turnahen Ausbau eindeutig vorzuziehen.

C. Im Dorfbereich sollte deutlich stirker eine
Verbesserung der Gewiissergiite v. a. von Fliefige-
wissern 3. Ordnung angestrebt werden. Da unbela-
stete groBere FlieBgewisser im Bundesgebiet
kaum noch bestehen (und auch nur noch selten
riickentwickelt werden kénnen) kommt kleinen
unbelasteten oder wenig belasteten Bachen (Ge-
wissergiite T und I-II) eine zentrale Bedeutung
als Riickzugsrdume fiir empfindliche Tierarten
der FlieBgewisser und deren Ufer zu. Eine groB3e
Zahl solcher Arten (Kocher-, Stein-, Eintagsflie-
gen, Schnecken, Muscheln, Wasserkifer etc.)
mufB derzeit auf Roten Listen (vgl. BLAB et al.
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1984) in hohen Gefdhrdungsstufen gefiihrt wer-
den.

D. Die direkte Einleitung bzw. flichige FEin-
schwemmung von organischen Stoffen aus benach-
barten landwirtschaftlichen Anwesen sollte
durch geeignete Ufergestaltung bzw. durch eine
geregelte Ableitung vermieden werden. Auch
hier ist wieder besonders auf sehr kleine FlieBge-
wisser zu achten. Zu einem gravierenden Pro-
blem wird zunehmend (und nicht nur hinsichtlich
FlieBgewdssern) die Ausbringung von Gille auf
gewdssernahe landwirtschaftliche Flichen.

E. Naturnahe Quellen sollten keinesfalls mehr zur
Trinkwasssergewinnung gefafit bzw. abgedeckt
werden (vgl. Foto 11). Quellen und anschlieBen-
de Quellbache beherbergen in Mitteleuropa iiber
1.500 Tierarten, wovon 465 reine Quellbewohner
zu sein scheinen (nach BLAB 1984). Eine strikte
Biotopbindung und eine meist sehr geringe Aus-
breitungsfiahigkeit verhindern zudem ein Aus-
weichen auf benachbarte Quellen oder andere
Lebensrdaume. Bei bereits gefaliten und abge-
deckten Quellen sollte versucht werden, durch
Ableitung einer konstanten (!) Teilwassermenge
zumindest den zugehorigen Quellbach zu regene-
rieren. Quellfassungen, deren Beitrag zur 6rtli-
chen Wasserversorgung bedeutungslos geworden
ist, sollten entfernt werden.

Aus den genannten Griinden sollten Teichanlagen
nicht mit Quellwasser gespeist oder an kleinen
Quellbichen angelegt werden. Auch in gréBeren
Flie3gewiassern muf bei Niedrigstwasser noch ei-
ne ausreichende (deutlich flieBende) Wasser-
menge im Gewisserbett verbleiben.

F. Durchgingige Querbauwerke (Sohlschwellen
etc.) von mehr als 15-20 cm Hohe sollten vermie-
den bzw. ggf. wieder entfernt werden. Wie Un-
tersuchungen an Fischtreppen gezeigt haben
(JENS 1984), werden hohere Abstiirze selbst von
grofBeren Fischarten nicht mehr iiberwunden.
Durch héhere Querbauwerke und Wehre kon-
nen Populationen vieler FlieBgewisserarten in ei-
ne Vielzahl kieiner Isolate zerfallen, die nur noch
ungeniigend miteinander in Verbindung stehen
(genetische Isolation; Verhinderung der Zuwan-
derung nach drlichem Aussterben bzw. nach Ab-
schwemmen bei Hochwasser). BLESS (1981)
fithrt das Fehlen der Groppe (Cottus gobio) in ei-
nem ansich geeigneten Bachabschnitt auf solche
Isolationseffekte zuriick. Entsprechende tiefgrei-
fende Nachteile sind aber auch fiir viele wirbello-
se Tierarten der FlieBgewisser zu erwarten.
Anstelle durchgingiger Querbauwerke sollten
deshalb Steinrampen oder gesetzte Steinblocke ver-
wendet werden. Bestehenden Querbauwerken
kann z. B. eine Steinrampe im Unterwasser vor-
gelagert werden, die Tieren eine Uberwindung
der Steilstufe ermdoglicht.

G. Lingere Staustrecken mit deutlich herabgesetz-
ter FlieBgeschwindigkeit sollten an kleineren Ge-
wissern vermieden werden, da hierdurch die
physikalischen Kennwerte des Gewissers, die fir
das Vorkommen vieler Tierarten bestimmend
sind (Stromung, durchschnittl. Temperatur,
Temperaturamplitude, Zufrieren etc.) entschei-
dend verandert werden. Dies kann auch Auswir-
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kungen auf den Bereich des ,,Unterwassers ha-
ben.

H. Durch geeignete GestaltungsmaBnahmen
sollten unterschiedliche FlieBgeschwindigkeiten auf
kurzer Strecke erhalten bzw. wieder entwickelt
werden. Die Mehrzahl der an Flie3gewasser ge-
bundenen Tierarten siedelt sich in Bereichen an,
die eine artspezifisch optimale Stromungsge-
schwindigkeit aufweisen. Die hierdurch verur-
sachte rdumliche Trennung der Habitate bzw.
Populationen in vielgestaltigen FlieBgewissern
ermdglicht die Ansiedlung vieler Arten und so-
mit eine optimale Ressourcennutzung. Nivellie-
rung der Abfluflverhiltnisse fiihrt zu einer Ein-
schrinkung des Lebensraumangebotes. Von der
Groppe (Cottus gobio) ist bekannt, daf in Ab-
héngigkeit vom Individualalter Abschnitte unter-
schiedlicher FlieBgeschwindigkeit und Substrat-
kornung besiedelt werden (BLESS 1981). Nur
ein Gewisser mit wechselnder FlieBgeschwindig-
keit bietet dieser Art giinstige Existenzbedingun-
gen. Eine weitere MaBinahme in diesem Sinne ist
es, das Relief des Gewasserbettes z. B. durch die
kiinstliche Anlage von Kolken oder durch Stein-
schiittungen sehr unregelméiBig zu gestalten.

5.2. Uferbereich von FlieBgewissern

A. Auch bei kleineren FlieBgewassern sollte
grundsitzlich ein ,,Gewisserschutzstreifen” von 5-
15 m Breite in 6ffentlichen Besitz iiberfiihrt und
aus der regelméaBigen land- oder forstwirtschaftli-
chen Nutzung entlassen werden. AuBerhalb des
Waldes sollte dieser Streifen i. d. R. zu einer
Wildkrautflur (je nach 6rtlichen Verhiltnissen z.
B. Seggenried, Hochstaudenflur, hochwiichsiger
Rasen etc.) entwickelt bzw. zur gewissernahen
Ufergestaltung verwendet werden. Eine vollstdn-
dige Bestockung sollte zumindest in Teilberei-
chen vermieden werden (AuBenzone oder einzel-
ne Liicken in der Bepflanzung). Einem solchen
durchgéngigen Gewaisserschutzstreifen kommen
zentrale Funktionen zu: Minderung des Eintrags
von Emissionen aus benachbarten Flachen (Diin-
ger, Pestizide), Leitlinie fiir Tierwanderungen,
Raum fiir die Entwicklung wichtiger Uferstruk-
turen (Steilabbriiche, seitl. Auskolkungen, vege-
tationsfreie Flachufer, gewundener Verlauf, na-
tiirliche Bettverlegung), Beschrinkung des Zu-
gangs zum Gewdsser auf einzelne Stellen (St6-
rung, Verunreinigung etc.) (im Dorf bestehen ge-
gen punktuelle Zugénge zum FlieBgewisser auch
aus Naturschutzsicht i. d. R. kaum Bedenken).

B. Der Uferverlauf sollte méglichst unregelmifig
sein. Die Entwicklung eines abwechslungsrei-
chen Mikroreliefs mit kleinen Steilabbriichen (z.
B. uferbewohnende Kifer und Spinnen, evtl.
Eisvogel), uberhidngenden Grassoden (Unter-
stinde) und verschieden grofen Sand-, Schlick-
oder Kiesbinken (Lebensraum einer spezifischen
Uferfauna; Nahrungsraum fiir Limicole, Bach-
stelze, Wasseramsel) ist anzustreben (Foto 12).

Sofern hohere Steilabbriiche (mehr als 50 cm) am
Ufer und nennenswerte Flachuferbereiche nicht
am Gewaisserbett selbst moglich sind, wire an die
Anlage solcher Strukturelemente in neu geschaf-



fenen Abzweigungen, Altarmen, Miindungen
von Zuflissen oder vorhandenen Ausleitungs-
strecken zu denken.

C. Die Ufervegetation sollte unter Berticksichti-
gung der naturriumlichen und standértlichen Beson-
derheiten angelegt und gepflegt werden. So sind
z. B. durchgingige Ufergeholze aus tierdkologi-
schen (Wiesenbriter) und landschaftséstheti-
schen Griinden nicht immer die optimale L6-
sung.

D. Kopfweiden sollten erhalten bzw. neu entwik-
kelt werden. Sie bieten Brutmoglichkeiten fir ei-
ne sehr spezifische Vogelfauna (z. B. Hohltaube,
Steinkauz, Stockente, mitunter Gaénseséger,
Wiedehopf usw.; BEZZEL 1982) und viele holz-
bzw. holzmulmbewohnende Insekten (GEISER
1980).

E. Auf den an FlieBgewissern angrenzenden
landwirtschaftlichen Nutzflichen (Uberschwem-
mungsbereich) ist ausschlieBlich Griinlandnutzung
vorzusehen. Im Dorf kénnen ersatzweise Rude-
ralflichen angelegt werden. Neben Griinden des
Boden-, Gewaisser- und Grundwasserschutzes
sprechen auch tier6kologische Griinde hierfiir
(Riickgang griinlandbewohnender Tierarten;
Griinlandarten, die regelmiBige Uberschwem-
mungen ihres Lebensraumes benétigen).

F. Sofern sich die an das FlieBgewdasser angren-
zenden Fliachen im Staats- oder Gemeindebesitz
befinden, sollte ein ,freies Pendeln® des Baches
zugelassen werden.

G. Soweit mdglich sollten im Umfeld des Dorfes
die bestehenden Uberschwemmungsverhiltnisse bei-
behalten werden (s. 0.).

H. Vorhandene Dimme und Boéschungen an
FlieBgewissern sollten nur sehr extensiv gepflegt
werden. Zumindest Teilbereiche sollten gehdlz-
frei gehalten und zu Magerrasenstandorten ent-
wickelt werden (vgl. JURGING & GROBMA-
IER 1984). Im Umland des Dorfes ist eine evtl.
(intensive) Erholungsnutzung von den Dédmmen
fernzuhalten. REICHHOLF (1976) fand eine
deutliche negative Abhédngigkeit zwischen der
Pflegeintensitit und dem Artenreichtum an Brut-
vogeln und Tagfaltern auf niederbayerischen
Didmmen. Von Hochwasserdimmen der Ober-
rheinebene sind 135 Wildbienenarten belegt
(WESTRICH 1985). Mindestens 6 dieser Bie-
nenarten haben in Baden-Wiirttemberg offen-
sichtlich den Schwerpunkt ihrer Verbreitung auf
den dortigen, allerdings sehr ausgedehnten
Hochwasserddmmen.

5.3. Stillgewisser im Dorf

A. Stillgewisser im Dorf (Feuerloschteiche, Dorf-
teiche, ephemere Tiimpel etc.) sollten generell in
einem naturnahen Zustand belassen werden. Sie
und die umgebenden Uferbereiche sind unver-
zichtbare Lebensrdume fiir viele dorftypische
Tierarten, wie z. B. Kreuzkrote, Knoblauchkro-
te, Wasserfrosch, verschiedene Flederméuse
(Jagdgebiet), Wald- und evtl. Wasserspitzmaus,
Teichhuhn, BlaBhuhn, Zwergtaucher, Wasser-
ralle, verschiedene Wasserinsekten (z. B. Libel-
len, Wasserkifer) u. a. (BEZZEL 1982, BLAB
1984 a, STOCKLEIN 1983).

B. Die Ufer von Feuerloschteichen sollten nicht be-
toniert, die Wasserflache sollte nicht abgedeckt
werden. In begriindeten Ausnahmefillen und fiir
bereits entsprechend verdnderte Teiche im dor-
flichen Siedlungsbereich sollte in unmittelbarer
Nachbarschaft ein Ersatzgewasser vergleichbarer
GroBe und Struktur neu angelegt werden. Soweit
Feuerloschteiche heute die Funktion der Bereit-
haltung von Loschwasser nicht mehr zukommt
(z. B. Ersatz durch Loéschwasser-Hydranten),
sollten Sie wieder in einen naturnahen Zustand
zuriickgefithrt werden. (Die Ufer von Dorftei-
chen soliten weder verbaut noch nach géartnerischen
Gesichtspunkten gestaltet werden. Im Zuge der
baulichen Entwicklung im Dorf der letzten Jahr-
zehnte sind vor allem auch die groferen Stillge-
wisser tiefgreifend und aus tierdkologischer
Sicht fast ausnahmslos negativ verandert worden.
Nur allzu oft sind aus artenreichen Lebensriu-
men Wasserflichen entstanden, die zwar dstheti-
schen Vorstellungen geniigen moégen, jedoch nur
noch einem Bruchteil des ehemaligen Artenspek-
trums ein Uberleben ermoglichen. Auch im Hin-
blick auf eine zunehmende Verarmung im Um-
land vieler Dorfer ist eine Rickentwicklung dorf-
licher Stillgewisser dringend erforderlich, wobei
ein Abgleich mit den (ebenso berechtigten) Be-
dirfnissen der Anwohner durch eine geschickte
Planung in vielen Féllen durchaus méglich er-
scheint.

D. Sofern ein Stillgewésser im Dorf nicht schon
von jeher teichwirtschaftlich genutzt wurde, soll-
te ein regelméBiger Fischbesatz unterbleiben. Inten-
sive teichwirtschaftliche Nutzung, v. a. aber Be-
satz und Nutzung zum Zweck der Angelfischerei
sind am gleichen Gewésser mit den Zielen des
Naturschutzes i. d. R. nicht vereinbar. Bestehen
solche Nutzungen bereits, so sind durch geeigne-
te Planungen evtl. , Naturschutzzonen“ am Dorf-
teich vollstandig abzutrennen (keine Verbindung
der Gewisser untereinander, Abschirmung der
Uferbereiche).

E. Die Erholungsnutzung im Uferbereich der Dorf-
teiche ist so zu steuern, daB die tritt- und st6-
rungsempfindlichen ,,Naturschutzbereiche* nicht
regelmiBig betreten werden kénnen. In der De-
tailplanung sind auch die bekannten Fluchtdi-
stanzen der in Frage kommenden Vogelarten zu
beachten (z. B. ist die Anlage einer Schilfzone als
Brutgebiet fir Vogel sinnlos, wenn ein haufig be-
gangener Weg oder eine Rasenfliche zum La-
gern benachbart liegen).

6. Planung komplexer Lebensriume

Im Gegensatz zu Pflanzen bendtigen die meisten
Tierarten im Verlauf ihrer Individualentwicklung
oder zu verschiedenen Jahres- oder Tageszeiten
unterschiedliche Teillebensriaume, die haufig
rdumlich deutlich voneinander getrennt sind.
Auch zur tiglichen Nahrungssuche werden oft
Gebiete aufgesucht, die weit vom Wohn- oder
Brutgebiet entfernt sind und eine grundsétzlich
andere Biotopausstattung besitzen. Wegen der
urspriinglich sehr engen Verzahnung unter-
schiedlicher Habitate und Strukturelemente kam
der Lebensraum Dorf demzufolge frither den
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Vorschlag fiir den Aufbau eines komplexen Lebensraumes in der Nachbarschaft eines dorflichen Bewirtschaftungswe-
ges durch Kombination von 7 Teillebensriumen (,,Biotopbausteinen‘).

Eine sinnvolle rdumliche Anordnung solcher Biotopelemente erméglicht Tierarten die Ansiedlung, die in keinem der
einzelnen Elemente allein auftreten wiirden. Niheres siehe Tab. 2.

Umweltanspriichen vieler Tierarten entgegen.
Heute hat das Dorf iiber weite Strecken seine
strukturelle Vielgestaltigkeit verloren, zumindest
soweit sie fiir Tiere von Bedeutung ist. Natiirliche
Baumaterialien machten kiinstlichen Platz, viel-
gestaltige Garten und Vorhofe wurden durch
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Asphalt- und Rasenflichen sowie Rabatten
fremdlandischer Pflanzenarten ersetzt, lineare
Verbindungselemente wurden an vielen Stellen
durch technische Bauwerke unterbrochen oder
verschwanden ganz. Die noch vorhandenen
Strukturkombinationen und eine aus menschli-



Abbildung 6

Vorschlag fiir den Aufbau eines Lebensraumkomplexes an einer Nebenstrafie im Dorf.
Auf eine Asphaltdecke wurde verzichtet, die Pflasterung ist auf jene Teilabschnitte beschrinkt, in denen eine dauer-
haftere Befestigung unumgénglich ist. Der Wert der angegebenen Strukturelemente steigti. d. R. mit ihrem Alter. Ni-

heres siehe Tab. 2.

cher Sicht oft anscheinend noch vorhandene
Vielgestaltigkeit sind fiir viele Tierarten des Dor-
fes nicht mehr nutzbar, weil essentielle Requisi-
ten ausgefallen oder nicht mehr erreichbar sind.
Der Gesamtlebensraum ist daher unvollstindig,
die Lebensraumteile ,,passen“ sozusagen aus der
Sicht der jeweiligen Art nicht mehr,,zusammen*
Bisher haben solche tierékologisch duBlerst be-
deutsamen Strukturkombinationen und raumli-
che Konfigurationen in der Landschafts- und
Dorfplanung kaum Beachtung gefunden, obwohl
die Denkweise ansich nicht neu ist; sie findet bei
der Planung des Dorfes im Hinblick auf die Be-
diirfnisse des Menschen selbst ldngst Anwendung
(z. B. rdumliche Zuordnung von Wohngebieten
und Einkaufméglichkeiten, Abbau weiter Weg-
strecken zu Geschiften, Schulen, Erholungszen-
tren etc.). Es muB aber weitgehend Illusion blei-
ben, z. B. durch die Neuanlage ihrer Brutriume
bestimmte Tierarten ansiedeln zu konnen, wenn
nicht gleichzeitig fiir ausreichende Nahrungsge-
biete und Uberwinterungsplitze Sorge getragen
wird. Haufig wird der Erfolg isolierter, sektoraler
MaBnahmen fiir einzelne Tierarten im Dorf des-
halb ausbleiben (vgl. auch MADER 1983).
Zwar ist das vorhandene tierokologische Wissen
weit davon entfernt, alle Wechselwirkungen auch
nur weniger mitteleuropiischer Lebensgemein-
schaften und die Anspriiche aller Arten eines
Okosystems aufzeigen bzw. miteinander in Be-
ziechung setzen zu konnen. Ferner darf die
»Machbarkeit“ von Lebensraumen nicht iiber-

schitzt werden. In bereits stark verdnderten Be-
reichen, wie sie die Randstreifen immer und die
Gewisserufer im Dorf oft sind, sollte jedoch ver-
mehrt versucht werden, bei Biotopgestaltungs-
mafnahmen zumindest die bekannten rdumli-
chen Beziehungen zu beriicksichtigen. Noch vor-
handene hochwertige Strukturelemente sind
hierbei sinnvoll in solche Lebensraumkomplexe
Zu integrieren.

Im folgenden wird an 3 Beispielen (Abb. 5 bis 7)
ein mogliches Vorgehen zum Aufbau solcher
komplexer Lebensraume vorgestellt. Ausgangs-
punkt ist ein Satz von Habitaten und einzelnen
Strukturelementen (,, Biotopbausteine*), wie sie
oben groBtenteils beschrieben wurden, die auf
der Grundlage des derzeitigen biologischen Wis-
sens sinnvoll miteinander verkniipft werden. Ziel
ist es, durch eine bestimmte rdumliche Anord-
nung der einzelnen Elemente einen komplexen Le-
bensraum zu schaffen, der einer groferen Zahl
von Tierarten ausreichende Existenzbedingun-
gen bietet, als die Summe der einzelnen, vonein-
ander isolierten Elemente.

In Abb. 5 sind 7 solcher ,,Biotopbausteine“ dar-
gestellt, die im unteren Teil der Abbildung zu ei-
nem komplexen Lebensraum kombiniert sind,
der sich um einen Wirtschaftsweg in der Feldflur
gruppiert. In Tab. 2 sind Beispiele von Tierarten
angegeben, die fir den jeweiligen ,Baustein® ty-
pisch sind. Die wenigsten dieser Arten nutzen
aber nur jenes Biotopelement, fiir das sie angege-
ben sind. Sie profitieren vielmehr von weiteren
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Abbildung 7

Vorschlag fiir die Gestaltung eines Feuchtgebiet-Komplexes zwischen einem Dorfteich und einem dorflichen Fliefige-

wisser.

Die Verbindung zum Umland ist durch einen korridorartigen Aufbau aufrechterhalten, durch verschiedene Elemente
wird eine ausreichende Abschirmung von den durch Dorfbewohner stirker frequentierten Bereichen erreicht. Nihe-

res siche Tab. 2 und Text.

Elementen, die fiir sie bei der vorgegebenen An-
ordnung in erreichbarer Entfernung liegen. Die
Mehrzahl der Arten wird an einer bestimmten
Stelle sogar nur dann vorkommen, wenn minde-
stens 2 oder 3 der angegebenen Elemente rdum-
lich benachbart liegen. Wie bereits eingangs er-
wihnt, bendtigt z. B. der Igel die Hecke (C) als
Tages- und Winterversteck, wird aber ohne die
angrenzenden Rasen- bzw. Wiesenflichen (E, F)
hochstens suboptimale Umweltbedingungen vor-
finden. Zusitzlich nutzt er den feuchten Stra3en-
graben und den Steinriegel (B) zur Nahrungssu-
che. Der Neuntéter briitet in der Hecke (C), viel-
leicht auch in den Streuobstbiumen (G), bezieht
seine Nahrung (GroBinsekten) aber iiberwiegend
aus dem ungediingten Magerrasen (F). Der Wei-
dezaun (A) dient ihm und anderen Heckenvo-
geln als Sitzwarte. Die Zauneidechse findet auf
dem Steinriegel (B) Plitze zum Sonnen und Ver-
steckmoglichkeiten, bendtigt zur Nahrungssuche
aber die angrenzenden Magerrasen (F). Der
Wiedehopf briitet in einer Obstbaumhoéhle, fin-
det die erforderlichen GroBinsekten auf den an-
grenzenden Griinlandflichen (E, F) aber nur
dann in ausreichender Zahl, wenn sie extensiv
bewirtschaftet sind und ganzjihrig ein ausrei-

chendes Blitenspektrum aufweisen. Die Hecke
schirmt seinen Lebensraum gegen Stérungen ab.
HAESELER (1979) verglich zwei benachbarte
alte Weideziune in Norddeutschland, von denen
einer von Weideflichen umgeben, der andere pa-
rallel zu einer Hecke verlief. Wéhrend ersterer
nur von wenigen Hautfliiglerarten in geringer
Dichte besiedelt wurde, wies der andere einen
wesentlich dichteren Besatz und ein erheblich er-
weitertes Artenspektrum auf, verursacht durch
die benachbarte Hecke mit krautigem Randstrei-
fen als Nahrungsquelle in erreichbarer Entfer-
nung. Ahnliche Zusammenhinge sind fiir die am
Wegrand (D) im Boden nistenden Hautfliigler zu
erwarten.

Eine weitere Kombinationsmdglichkeit fiir Ne-
benstrafien im bebauten Bereich des Dorfes ist in
Abb. 6 wiedergegeben. Die Verwirklichung je-
des einzelnen Elementes im Dorf wird sich vor-
teilhaft auswirken, die Summenwirkung einer
Kombination mehrerer Elemente ist jedoch we-
sentlich héher zu veranschlagen.

Fiir den Gewisserbereich ist in Abb. 7 ein Beispiel
dargestellt. Leitgedanke ist hier dic Anbindung
des Dorfteiches iiber eine Zone naturnaher Bio-
topelemente an ein FlieBgewdsser und weiter in
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den offenen Talraum mit Griinlandbewirtschaf-
tung. Der der Strale zugewandte Uferbereich (1)
kann fiir verschiedene Freizeitnutzungen der An-
wohner gestaltet werden, sofern eine ausreichen-
de Abtrennung der fiir den Naturschutz reser-
vierten Teile moglich ist (2, 3, 7). Aus den o. g.
Griinden ist es sinnvoll, die neu angelegten Tim-
pel (4) vom Dorfteich selbst véllig abzutrennen.
Auch sollten Uberschwemmungen des Baches
die Timpel nicht erreichen, kdnnen aber iiber die
Schilfzone (5) kurzzeitig eine Gewisserverbin-
dung zum Dorfteich selbst herstellen.

Die genannten Biotopelemente sind ansich frei
miteinander kombinierbar, soweit tierdkologi-
sche Erkenntnisse fiir bestimmte Kombinationen
sprechen. Aus verschiedenen Giinden werden
sich auBerdem nicht immer alle Elemente eines
der obigen Beispiele an einer Stelle verwirklichen
lassen. Die dargestellten Beispiele sollen deshalb
primir DenkanstéBe fiir eine gleichsinnige Ver-
wirklichung solcher oder dhnlicher komplexer
Lebensrdume in der Dorfplanung geben. Die je-
weilige Auspragung muf} einer differenzierten,
ortsbezogenen Planung vorbehalten bleiben.

7. Zusammenfassung

Eine Verwirklichung der Ziele des Naturschutzes
in Mitteleuropa ist in reservatartigen Schutzge-
bieten allein nicht méglich. Vielmehr miissen dif-
ferenzierte Sicherungs- und Entwicklungskon-
zepte auch fiir regelméaBig genutzte Landschafts-
ausschnitte und fiir den Siedlungsbereich gefun-
den werden. In diesem Zusammenhang kommt
dem StraBen- und Wasserbau im dorflichen Sied-
lungsbereich erhebliche Bedeutung zu, da einer-
seits durch beide Mafnahmetréger die dorfliche
Biotopausstattung und Struktur tiefgreifend —
und aus tierokologischer Sicht meist nachteilig —
verindert wurde, andererseits eine weite Palette
von tierokologisch orientierten Maf3nahmen fiir
den Strafen- und Wasserbau angegeben werden
kann, die die Ziele des Naturschutzes mehr be-
riicksichtigen als die bisherige Praxis.

Fiir beide Bereiche konnen folgende Grundsitze
gelten: Bevorzugte Sicherung oder Neuschaffung
von Lebensrdumen oder Strukturen, die regional
oder bundesweit selten bzw. dorftypisch sind:
Aufbau eines moéglichst abwechslungsreichen
Biotopspektrums im Dorf und seinem Umland;
vermehrte Berlicksichtigung naturrdumlicher
und standortlicher Unterschiede; Entwicklung
von StraBenrdndern und FlieBgewissern zu Leit-
linien fiir Tierwanderungen; deutliche Herabset-
zung der Pflege- und insbesondere der Mahdin-
tensitit; Schaffung moglichst extremer Umwelt-
bedingungen an einzelnen Stellen.

Speziell fiir den StraBenbau werden u. a. folgen-
de Empfehlungen gegeben: Stralentrassen soll-
ten deutlich von allen natiirlichen Leitlinien fiir
Tierwanderungen abgeriickt sein; eine Verroh-
rung straBenquerender FlieBgewdsser ist zu ver-
meiden; stellenweise sollten StraBenbdschungen
moglichst breit sein; eine von innen nach auflen
gestufte Pflegeintensitit und ein mosaikartiges
Mihschema werden den Naturschutzzielen bes-
ser gerecht als die bisherige Praxis; Steilabbriiche
und sonstige vegetationsarme Bereiche sind vor-
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rangig zu erhalten, ebenso Hohlwege; auf eine
Befestigung mit Asphalt sollte bei Nebenstraen
und Wirtschaftswegen verzichtet werden; das
Licht der Straenbeleuchtung sollte méglichst
UV-arm sein; alte Einzelbdume und dorftypische
Biotopkomplexe (z. B. Obstbaumwiesen) sollten
bei StraBenbaumafBnahmen geschont weden; ge-
schlossene Geholzpflanzungen sollten kiinftig
vermehrt durch andersartige Lebensraumtypen,
v. a. Magerrasen oder Ruderalflichen, ersetzt
werden; es sollten ausschlieBlich heimische, mog-
lichst reichbliitige Laubgeholze (auch alte Obst-
baumsorten) gepflanzt werden; auf eine Humu-
sierung der StraBenrandflichen sollte verzichtet
werden; zumindest fiir die AuBBenbereiche reicht
eine einmalige Mahd pro Jahr i. d. R. aus; inten-
sive Schafbeweidung als Ersatz fiir Mahd ist be-
denklich; sog. ,Saugmiher“ sollten keinesfalls
verwendet werden.

Im Bereich des Wasserbaus steht die Sicherung
noch naturnaher und die Regeneration technisch
verbauter oder verrohrter Gewisserabschnitte
im Vordergrund. Ufersicherungen sollten durch
Lebendverbau erfolgen; auch fiir sehr kleine
FlieBgewisser ist eine deutliche Verbesserung
der Gewissergiite anzustreben; flidchige Ein-
schwemmungen von Schad- und Nihrstoffen soll-
ten vermieden werden; Quellen sind grundsitz-
lich von Beeintrichtigungen freizuhalten, Fas-
sungen sollten unterbleiben; gefaBte Quellen
sollten ggf. wieder regeneriert werden; hohere
durchgéngige Querbauwerke sollten durch Stein-
rampen oder gesetzte Steinblocke ersetzt wer-
den; an allen FlieBgewissern, auch den kleine-
ren, sollten ,Gewisserschutzstreifen* ausgewie-
sen und aus der regelméiBigen Nutzung genom-
men werden; Bachbett und Ufer sollten mog-
lichst abwechslungsreich sein; noch vorhandene
Uberschwemmungsbereiche  sollten  erhalten
bleiben; Dorf- und Feuerléschteiche sollten in ei-
nem naturnahen Zustand erhalten bzw. in einen
solchen zuriickentwickelt werden; die Erholungs-
nutzung ist so zu steuern, daB die Gewisser ihre
Naturschutzfunktionen noch erfiillen kénnen.
Die meisten Tierarten benétigen mehrere unter-
schiedliche Teillebensrdume in einer bestimmten
rdumlichen Konfiguration. Es werden Beispiele
fir den Aufbau solcher komplexer Lebensraume
im dorflichen Siedlungsbereich gegeben.
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