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Dynamik durch groflie wildlebende Pflanzenfresser —
eine Voraussetzung fiir biologische Vielfalt*

Frans VERA

Summary

The image of the primeval vegetation in the lowlands
of Western and Central Europe is that of a closed ca-
nopy forest. The main evidence for that comes from
abandoned arable land or abandoned pastures that
spontaneously became covered with forest. The pre-
sence of indigenous large herbivores like Aurochs
(Bos primigenius) and Tarpan (Equus przewalski gme-
lini), the wild progenitors of cattle and horse, would
not have affected the forest because they would have
lived there in very low densities. It was the introduc-
tion of livestock like cattle that would have led to the
disappearance of the forest, because these animals
would have prevented the successful regeneration of
trees. Therefore the forest changed into open grass-
land or heath, a process known as a retrogressive suc-
cession. However, it is stated that this open land will
revert to its natural state — the closed canopy forest —
once livestock is removed. This is done in wood-pa-
stures that are nowadays forest reserves, because li-
vestock like cattle and horse were considered to be
alien species, introduced by man.

These forest reserves are considered to be modern
analogues of the primeval forest. However, in these
forest reserves, light-demanding tree species like Pe-
dunculate Oak (Quercus robur), Sessile Oak (Q. pe-
traea) and Hazel (Coryllus avellana) disappear in the
presence of shade tolerant species like Lime (7ilia
cordata and T. platyphyllos), Elm (Ulmus spp.), Ash
(Fraxinus excelsior), Sycamore (Acer pseudoplata-
nus), Field Maple (4. campestre), Beech (Fagus syl-
vatica) and Hornbeam (Carpinus betulus). They are
ousted by these shade tolerant tree species. However,
pollen analyses show that the light demanding spe-
cies were present continuously in the primeval vege-
tation of the lowlands of Central and Western Euro-
pe together with the shade tolerant species. Therefo-
re, the concept of the closed canopy forest as the pri-
meval vegetation proves to be erroneous.

Contrary to that, light-demanding oak species and
hazel do regenerate successfully in the presence of
shade tolerant tree species in wood-pastures. The ve-
getation follows a cyclical process, in which large gra-
zing ungulates like cattle and horse play an essential

role. The process is that in grazed grassland stands of
thorny scrub evolve in which trees grew up being
protected from damage by grazing, browsing and
trampling by large ungulates. The thorny shrub spe-
cies like Hawthorn (Crataegus monogyna) and Sloe
(Prunus spinosa) act as so-called nurse species. De-
pending on whether the shrub remains solitary — like
Hawthorn — or spreads clonally — like sloe — trees
eventually developed into large open grown solitary
trees or groves. The latter can reach a surface up to
several hundreds of hectares. The thorny shrub spe-
cies form a mantle and fringe vegetation around the
grove. Hazel is among other light demanding shrub
species part of this mantel and fringe vegetation. The
grove advances in the open grassland with the speed
the root suckers spread into the grassland. Within the
grove, the shrubs disappear because of the shade of
the canopy of the trees. The regeneration of trees is
prevented there by shade because of the grazing,
trampling and browsing by the large ungulates. This
prevents the shade tolerant tree species that can grow
up under the canopy of oak, to oust oak in the grove.
This happens if the large ungulates are not there, as is
proven in the forest reserves. If a gap in the canopy
becomes established, the regeneration of trees is also
prevented by the large ungulates. Because of that, the
grove slowly degenerates into open grassland under
the influence of large herbivores and ,,catastrophes‘
such as drought and storms. Then, in the open grass-
land thorny nurse species establish themselves again
and the whole process of establishing trees by nur-
sing thorny shrub species begins anew. The cycle is
closed.

By this process light demanding tree and shrub spe-
cies persist in the presence shade tolerant species. This
is consistent with the pollen data of the primeval ve-
getation. Therefore and because cattle and horse are
considered not to be alien species, but proxies of the
Aurochs and the Tarpan, the wood-pasture is conside-
red to be the closest analogue of the primeval vege-
tation. The conclusion is that on places where trees
can grow the primeval vegetation was not a closed
canopy forest but consisted of a mosaic of grassland,
scrub solitary trees and groves. In this park-like land-
scape various biotopes were permanently present but

*) Uberarbeitete Fassung eines Referates zur Tagung ,,Bewahren durch Dynamik* am 10. November 2004 in Regensburg, veranstaltet
von der ANL in Kooperation mit der Universitit Regensburg und dem Deutschen Verband fiir Landschaftspflege

33



not always in the same place. The process behind it
is called the theory of cyclical vegetation turnover and
is steered by large ungulates. Besides Aurochs and
Tarpan, other indigenous ungulates like Red Deer
(Cervus elaphus), European Bison (Bison bonasus)
and Moose (4lces alces) will have contributed to the
turnover of the vegetation as well. The consequences
of this concept for nature conservation are taken in-
to consideration, especially re-establishing the role
of large ungulates in ecosystems. The results of some
areas where this has been done are discussed.

Zusammenfassung

Die allgemeine Vorstellung vom urspriinglichen Wald
im Tiefland von West- und Mitteleuropa ist geprégt
durch das Bild des geschlossenen Waldes. Dies wird
durch die Entwicklung von brachgefallenen Ackern
und Weiden begriindet, die sich spontan zu einem
Wald entwickelt haben. Die urspriinglich heimischen
GroBherbivoren, wie zum Beispiel Auerochse (Bos
primigenius) und Tarpan (Equus przewalski gmelini),
die wilden Vorfahren von Rind und Pferd, haben an-
geblich keinen Einfluss auf den Wald gehabt, weil sie
nur in geringer Dichte in den Wildern gelebt haben.
Die Naturverjiingung des Waldes wurde jedoch auf-
grund der Waldweide mit Haustieren unterbunden.
Deshalb hat sich der Wald in einem Prozess der re-
trogressiven Sukzession zu einem offenen Gras- oder
Heideland verwandelt. Es wird jedoch behauptet, dass
sich das Offenland wieder in seinen natiirlichen Zu-
stand verwandeln wiirde, sofern der Weidedruck be-
seitigt wére. Dies geschah zum Beispiel in heutigen
Waldreservaten, die frither Waldweiden waren. Deren
Beweidung wurde aufgegeben, nachdem sich die Er-
kenntnis durchgesetzt hat, dass Rinder und Pferde
unnatiirliche Arten sind, die nur durch den Menschen
kiinstlich eingebracht wurden.

Allgemein werden diese Waldreservate fiir moderne
Analogien des urspriinglichen Waldes gehalten. In
diesen Waldreservaten verdrangen jedoch schatten-
tolerante Arten, wie zum Beispiel Linde, Ulme, Esche,
Ahorn, Buche oder Hainbuche die lichtliebenden Ar-
ten, wie zum Beispiel Eiche und Hasel. Im Gegensatz
dazu belegen jedoch Pollenanalysen, dass lichtlieben-
de Arten immer zusammen mit schattenvertriglichen
Arten vorkamen. Deshalb muss das Konzept des ge-
schlossenen Waldes als urspriingliche Vegetation ver-
worfen werden.

Ein Lebensraum, in dem lichtliebende Eichen und Ha-
sel zusammen mit schattenvertraglichen Arten vor-
kommen, sind Waldweiden. Dort verlduft die Vegeta-
tionsentwicklung in einem Zyklus, in dem GrofBher-
bivoren (z.B. Rind, Pferd) die entscheidende Rolle
spielen: In solchen beweideten Gebieten kommen
Dornstraucher auf, in denen verbissempfindliche
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Baumarten vor Verbiss und Tritt geschiitzt sind und
deshalb aufwachsen konnen. Diese Dornstraucher (z.B.
Weilidorn oder Schlehe) fungieren somit als Ammen-
geholze fiir Baumarten ohne Dornen. Abhingig davon,
ob die Straucher einzeln weiterbestehen oder sich klo-
nal zu Gebiischgruppen entwickeln, entstehen daraus
einzelne Bdume oder kleinere Haine von bis zu meh-
reren hundert Hektar Grofle. Diese sind von einem
Mantelsaum aus Dornstrduchern umgeben, in dem
auch die Hasel neben anderen lichtliebenden Strau-
chern vertreten ist. Die Gebiische wachsen tiber Wur-
zelschosslinge weiter in das Offenland hinein. Im In-
neren der Gebiischgruppen sterben die Straucher je-
doch unter dem Schatten der Baumkronen. Dadurch
konnen die GroBherbivoren die Haine wieder betreten,
die die Regeneration von Biumen durch Fraf3 und
Tritt verhindern. Damit wird ebenfalls verhindert,
dass schattenertragende Baumarten unter dem Kro-
nendach keimen, aufwachsen und die lichtliebenden
Eichen iibergipfeln und schlieflich verdriangen. Auch
wenn sich eine Liicke im Kronendach bildet, verhin-
dern die Weidetiere, dass dort Baume aufwachsen.
Somit degeneriert der Hain durch den Einfluss von
GroBherbivoren und ,,Katastrophenereignissen wie
zum Beispiel Trockenheit oder Sturm in offenes Gras-
land. Dort kdnnen sich wiederum Dornstraucher als
Ammengehélze ansiedeln, so dass sich damit der Zy-
klus schlief3t.

Durch diesen Zyklus konnen lichtliebende Baum-
und Straucharten neben schattenvertriaglichen Arten
vorkommen und somit die Ergebnisse der Pollenana-
lyse in Gebieten mit urspriinglicher Vegetation er-
klaren. Deshalb und weil Rinder und Pferde nicht als
naturfremde Arten, sondern als bestmoglichste Stell-
vertreter von Auerochse und Tarpan angesehen wer-
den konnen, muss die Waldweide als Analogie zur
natiirlichen, urspriinglichen Vegetation betrachtet wer-
den.

Das heifit, dass iiberall wo Baume wachsen konnen,
nicht unbedingt ein geschlossener Wald geherrscht
hat, sondern ein Mosaik aus Grasland, Strduchern,
Gebiischgruppen, einzelnen Baumen und kleinen Hai-
nen vorkam. In dieser parkartigen Landschaft waren
die verschiedenen Biotope immer vorhanden, aber
nicht immer an demselben Ort. Der Prozess dahinter
wird als Theorie der zyklischen Vegetationsveridnde-
rung bezeichnet, der von grofen Herbivoren gesteu-
ert wird. Neben Auerochse und Tarpan haben einhei-
mische Herbivore wie zum Beispiel Rothirsch, Bison
und Elch eine wichtige Rolle gespielt. Dies hat zur
Folge, dass die Rolle der groen Pflanzenfresser in
der naturschutzfachlichen Diskussion hoher bewertet
werden muss als bisher. Einige Beispiele fiir die prak-
tische Umsetzung dieser Erkenntnis werden in diesem
Artikel vorgestellt.



1. Die natiirliche Wald-Vegetation

Alle naturverbundenen Menschen haben eine Vor-
stellung, wie die Natur aussehen wiirde, wenn der
Mensch nicht eingegriffen hétte. Im européischen
Tiefland wird diese Vorstellung von einem natiirlich
geschlossenen Wald, dem sogenannten Urwald be-
stimmt (ELLENBERG, 1986; PETEREKEN, 1996).
Im Bialowieza-Nationalpark in Polen soll es noch ei-
nen solchen Urwald geben, der so wie vor der Kulti-
vierung durch den Menschen aussieht. Deswegen stellt
dieser Nationalpark gleichermaflen ein Wildniskonzept
fiir das Flachland Europas dar (Foto 1), das durch die
Theorie vom geschlossenen Wald gepragt wird.

Wie kam diese Theorie vom geschlossenen Wald als
natiirliche Vegetation im européischen Tiefland zu-
stande? Sie beruht auf Beobachtungen an der Sukzes-
sion von aufgelassenen Ackern und Weiden. Man geht
davon aus, dass der Mensch die natiirliche Vegetation
durch seine Landwirtschaft zerstort hat. Sollte sich
der Mensch einschlieflich seines Weideviehs wieder
zuriickziehen, dann wiirde sich die natiirliche Vege-
tation auch wieder spontan zuriickentwickeln. Die
spontane Entwicklung, die dann folgt, fithrt zu einem
geschlossenen Wald. Der Wald sollte demnach die
sogenannte Schlussformation oder Klimaxvegetation
sein. Cotta, der erste moderne Forstwirt, fasste diese
Uberlegungen in seinem beriihmten Buch aus dem
Jahr 1816 ,,Anweisung zum Waldbau“ wie folgt zu-
sammen: ,, Wenn die Menschen Deutschland verlie-
Jfen, so wiirde dieses nach 100 Jahren ganz mit Holz
bewachsen sein . DENGLER fiigte 1935 im Kapitel
,,Der Wald als Schlussformation® seines verbreiteten
Lehrbuchs ,,Waldbau auf 6kologischer Grundlage®
hinzu: ,, Der Wald als Schlussformation. Wir kénnen
das auch heute noch gelegentlich hier und da beob-
achten, wo einmal Neuland durch natiirliche Ereig-
nisse (an- oder Abschwemmungen, Erdrutschungen u.
dgl.) entsteht oder wo der Mensch derartiges Neuland
kiinstlich schafft (wie auf alten Kiesgruben, Stein-
bruchshalden, Wegebdschungen, auch auf aufgegebe-
nen Weiden, Wiesen und Ackern, sog. Odland). Meist
bilden sich hier zuerst andere Vegetationstypen aus
wie Grasfluren, Zwergstrauchheiden und Buschwerk.
Aber schlieflich findet sich ein Bdumchen nach dem
andern ein, diese wachsen empor, schlieflen sich zu-
sammen und verdringen die waldfremden Elemente
in den Unterstufen, wdhrend andere zum Walde
gehorende sich ansiedeln. Schlieflich findet sich bei
geniigender Grife der Fliche auch die Tierwelt ein.
Am Ende dieser Reihenfolge, die man Sukzession ge-
nannt hat, steht als Schlussglied (Klimax) immer der
Wald! ... Das Wort unseres forstlichen Altmeisters H.
Cotta, dass Deutschland, wenn es von allen Men-
schen verlassen wiirde, in 100 Jahren wieder ganz von
Wald bedeckt sein wiirde, gilt auch heute noch zu
Recht!* (DENGLER, 1935).

Durch diese Lehrmeister wurde ein Bild geprégt, das
den Menschen in seiner Wahrnehmung der natiirli-
chen Entwicklung geprigt hat, dass ndmlich der Wald

diejenige von Menschen nicht beeinflusste und des-
wegen natiirliche Vegetation darstellt. Diese Uberle-
gung ist jedoch nur eine Theorie, weil es nirgendwo
mehr eine unbeeinflusste Vegetation gibt. Die Theo-
rie ist aber so allgemein akzeptiert, dass sie zu einem
Paradigma geworden ist. Das bedeutet, dass wieder-
um viele andere Theorien darauf begriindet sind.

Der Wald sollte als natiirliche Vegetation des europa-
ischen Tieflandes ein zyklisches Verjiingungsmodell
durchlaufen (LEIBUNDGUT, 1959; 1978). Der Kli-
max- oder Schlusswald stellt die Optimalphase dar.
Ihr folgt die Altersphase und dann die Zerfallsphase.
In der letzten Phase stiirzen einzelne Bdume um, wo-
durch Liicken im Kronendach entstehen. Dann fangt
die Verjiingungsphase an, weil in den Liicken im Kro-
nendach Sadmlinge erfolgreich zu Bdumen heranwach-
sen konnen. Je mehr Bdume absterben, desto mehr
Sdmlinge wachsen zu Badumen heran. Allmdhlich
werden so alle alten Bdume durch junge Béume er-
setzt (LEIBUNDGUT, 1959; 1978; KORPEL, 1995).
Deswegen bleibt der Wald ein Wald.

In den natiirlichen Okosystemen gab es frither GroB-
sduger, wie zum Beispiel Auerochse (Bos primigeni-
us), Tarpan (Equus przewalski gmelini), Rothirsch
(Cervus elaphus), Elch (Alces alces), Reh (Capreolus
capreolus) und Wisent (Bison bonasus) (KOENIGS-
WALD, 2002). Die Dichte dieser Tiere miisste sehr
niedrig gewesen sein, weil grole Huftiere in hoher
Dichte die Verjiingung von Bdumen verhindern
(Iversen, 1960; 1973). Das heifit, die niedrige Dichte
dieser Tiere wird aufgrund der Annahme geschluss-
folgert, dass die natiirliche Vegetation ein geschlos-
sener Wald war.

2. Die Umwandlung des Urwaldes
zur Kulturlandschaft

Ebenfalls ein Teil der Theorie des geschlossenen
Waldes als natiirlicher Vegetation Mitteleuropas ist
die Offnung des Waldes durch die Steinzeitbauern.
Nach dieser Theorie haben Sie Baume gefillt und die
Flachen gerodet um Felder anzulegen, Getreide an-
zubauen und um Vieh zu halten. Das Vieh wurde
auch in den restlichen Wald getrieben. Durch Tritt
und Verbiss hatten junge Bidume dort kaum eine
Chance heranzuwachsen. Deswegen wandelte sich
der Wald iiber parkartige Stadien schliefllich zu offe-
nem Grasland. In der wissenschaftlichen Literatur ist
dieser Prozess als ,retrogressive Sukzession® be-
schrieben (ELLENBERG, 1986).

Das Eingreifen des Menschen in die Natur soll nach
der Theorie den Wald hin zu einer Kulturlandschaft
verdndert haben. In der Kulturlandschaft mit offenen
Landschaften konnen mehr Pflanzen- und Tierarten le-
ben als in einem geschlossenen Wald. Darum soll der
Mensch mit seinem Eingreifen die Natur bereichert
haben. ELLENBERG (1986) schrieb bereits: ,, Mittel-
europa wire ein eintoniges Waldland, wenn nicht der
Mensch das bunte Mosaik der Acker und Heiden,
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Wiesen oder Weiden geschaffen hdtte . Ohne den Ein-
griff des Menschen hétte der Wald nach Ellenberg nur
eine sehr geringe Biodiversitit. Deswegen schitzen
viele Naturschiitzer die Landwirtschaft im Besonde-
ren, vor allem die praindustrielle Landwirtschaft. Sie
behaupten, dass die Arten der offenen Landschaft oh-
ne das Eingreifen des Menschen in unsere Natur nicht
vorkommen koénnten, weil es in der Naturlandschaft
keine Analogien fiir solche Offenlandschaften gibt.
Deswegen brauchten wir die Landwirtschaft und die
Bauern zum Schutz der Natur. Gleichzeitig sind die
Forstwirte der Meinung, dass keine Haustiere im
Wald gehalten und Wildtiere in geringer Dichte vor-
kommen sollten, da ansonsten der Wald Schaden
nimmt (LANDOLT, 1866; BUHLER, 1922; REM-
MERT, 1991; KORPEL, 1995).

3. Uberpriifung der Theorie

Theorien miissen tberpriift werden. Die Theorie des
geschlossenen Waldes kann anhand von Waldreser-
vaten in Europa tiberpriift werden, wie zum Beispiel
die Nationalparke Dalby S6derskog in Schweden und
Bialowieza in Polen, den Natur- und Waldreservaten
La Tillaie in Frankreich im Forét de Fontainebleau
bei Paris und im Neuenburger Urwald bei Wilhelms-
hafen, dem Hasbrucher Urwald zwischen Bremen
und Oldenburg, der Sababurg im Reinhardswald bei
Kassel und dem Rohrberg im Spessart in Deutsch-
land (Vera, 2000). Diese Gebiete wurden sich selbst
tiberlassen, um die Entwicklung zu einer natiirlichen
Vegetation zu beobachten.

Die genannten Gebiete sind aber alle ehemalige
Waldweiden. Sie waren parkartige Landschaften mit
Grasland, Strauchern, vereinzelten Bdumen und Ge-
biischen (Wald) und wurden von Haustieren wie Pferd
und Rind beweidet (Foto2). Nicht nur das Grasland,
auch der Wald wird von den Tieren genutzt. Als die
Reservate gegriindet wurden, sind Pferd und Rind ent-
fernt worden, da man der Meinung war, dass diese
Tierarten Fremdkorper im Wald sind und erst vom
Menschen in die Natur gebracht wurden. Wenn es in
den Wildern Hirsche gab, wurde die Anzahl durch
Abschuss niedrig gehalten, da man ansonsten be-
fiirchtete, dass keine Verjiingung der Baume mehr
stattfinden wiirde. Demnach entwickelte sich ein ge-
schlossener Wald.

Die géngigen Theorien besagen, dass sich diese Re-
servate analog zum damaligen Urwald entwickeln.
Wenn die Theorie stimmt, dann sollten dort auf die
Dauer mindestens alle Baum- und Straucharten ver-
treten sein, die aufgrund von Pollenanalysen aus der
Zeit bekannt sind, zu denen der Urwald seine optima-
le Auspragung erreicht hatte. Das war im Atlantikum,
vor 8 000 bis 5000 Jahren der Fall. Es gab seinerzeit
noch keine Landwirtschaft im europdischen Tiefland.
Pollenanalysen aus diesem Zeitraum zeigen, dass in
der vom Menschen unbeeintrichtigten Vegetation
lichtbediirftige Arten wie zum Beispiel Eiche (Quer-
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cus petraea und Q. robur) und Hasel (Corylus avel-
lana) zusammen mit schattenvertriglichen Arten wie
Linde (Tilia platyphyllos und T. cordata), Rister (Ul-
mus spp.) und Esche (Fraxinus excelsior) in der na-
tiirlichen Vegetation sehr gut vertreten waren (HUNT-
LEY und BIRKS, 1986; KALIS, 1988; KALIS &
BUNNINK, 1990; KOENIGSWALD, 2002). Dass es
sich im Atlantikum um einen Wald handelt, ist aber
eine Interpretation der Pollendaten.

4. Lichtbediirftige Baum- und Straucharten
verschwinden

Wie schon erwdhnt wurde mit der Einrichtung der
Waldreservate die Beweidung der Waldweiden mit
Rind und Pferd aufgegeben. Die Waldreservate soll-
ten sich dann zu einer Analogie des damaligen Urwal-
des entwickeln (LODL et al., 1977; BROEKMEYER
etal., 1993). In dem geschlossenen Wald, der sich da-
nach spontan entwickelte, verschwanden aber die
lichtbediirftigen Stiel- und Traubeneichen (Quercus
robur und Q. petraea), sowie die Hasel (Corylus avel-
lana). Die Arten verjlingten sich nicht oder kaum
mehr und werden von schattenertragenden Arten wie
zum Beispiel Buche (Fagus sylvatica), Sommer- und
Winterlinde (Tilia platyphyllos und T. cordata), Esche
(Fraxinus excelsior), Riister (Ulmus spp.), Feldahorn
(Acer campestre), Bergahorn (4. Pseudoplatanus) und
Hainbuche (Carpinus betulus) verdringt (VERA,
2000). Im Nationalpark Dalby Soderskog (36 ha)
verschwand zum Beispiel die Eiche und die Be-
deckung der lichtbediirftigen Straucher wie zum Bei-
spiel Hasel, Graser und Kréuter nahm innerhalb von
40 Jahren um 50 % ab (MALMER et al., 1978). Die
lichtbediirftigen Arten wurden von schattenvertragli-
chen Baumarten wie zum Beispiel Buche (Fagus syl-
vatica), Esche und Bergulme (Ulmus glabra) ver-
dringt. Bei den schattenvertraglichen Baumarten
sicht man in den Durchschnittklassen zahlreiche
Jungpflanzen. Die Individuenhdufigkeit nimmt mit
zunehmender Altersklasse ab (Abb.1). Zuletzt blei-
ben nur wenige grofle Baume iibrig. Nach Vorstellung
der Forstwirte handelt es sich dabei um eine umge-
kehrte J-Kurve, die eine gesunde Population mit der
Fahigkeit zur Verjiingung reprisentiert (CHRISTEN-
SEN, 1977; KOOP & HILGEN, 1987; BERNADZKI
et al., 1998)). Hingegen zeigt die lichtbediirftige Ei-
che eine glockenférmige Populationsentwicklung. Das
heif3t, es gibt keine jungen Bdume mehr, weil gleich-
zeitig immer mehr alte Bdume verschwinden. Die
glockenformige Verteilung indiziert somit eine aus-
sterbende Population (CHRISTENSEN, 1977; KOOP
& HILGEN, 1987). Ein zweites Bespiel ist eines der
altesten Forstreservate in Europa, ndmlich La Tillaie
im Forét de Fontainebleau bei Paris. Es wurde um
1860 gegriindet, dank der Anstrengungen einer Grup-
pe von Malern um den Romantiker Rousseau. Sie
wollten die Waldweide mit den beeindruckend grof3en,
alten und knorrigen Eichen gegen Forstwirte schiit-
zen, die die Eichen zugunsten einer rationellen Forst-



60 —

50 —
40 —
% 30 —
20 —
10—
0—
Abbildung 1

Die prozentuale Verteilung der Grofien-
klassen (Durchmesser auf Brusthdhe >10cm) 60 —
der Stieleiche (Quercus robur; n=1020) (links 50 —
oben), der Buche (Fagus sylvatica, n=1350) 40 —
(rechts oben), der Esche (Fraxinus excelsior, ~ % 30 —
n=2870) (rechts unten) und der Bergulme fg -
(Ulmus glabra, n=7500) (rechts unten) (nach 0—

MALMER et al., 1978, iibernommen mit Er-
laubnis von CABI aus FW.M. Vera, 2000).

wirtschaft mit Kiefern beseitigen wollten (TENDRON,
1983; KOOP, 1989). Die Gruppe von Malern lebte um
die Mitte des 19. Jahrhunderts im Dorf Barbizon am
Wald von Fontainebleau. Diese sogenannte Schule
von Barbizon malte dort aus unmittelbarem Erleben
der Natur, was damals eine revolutionire Auffassung
von Landschaftsmalerei war. Nach Griindung des
Reservates sind die Eichen im Laufe der Jahre jedoch
abgestorben und letztlich von schattenvertriglichen
Buchen und Hainbuchen ersetzt worden (LEMEE,
1978; 1987; KOOP & HILGEN, 1987).

Nicht nur im europdischen Tiefland, sondern auch im
Osten der Vereinigten Staaten werden in Waldreser-
vaten lichtbediirftige Eichen (Quercus spec.) durch
schattenvertragliche Arten wie zum Beispiel Linde
(Tilia spec.), Ahorn (Acer spec.), Ulme (Ulmus spec.),
Buche (Fagus spec.) und Esche (Fraxinus spec.) ver-
dringt (VERA, 2000; FRELICH & REICH, 2002;
ABRAMS, 2003).

Allerdings gibt es in Eichenwildern jedes Jahr zahl-
reiche junge Sdmlinge. Deswegen wird in der Litera-
tur angegeben, dass sich die Eiche auch im geschlos-
senen Wald natiirlich sehr gut verjiingt. Das Problem
ist aber, dass es zwar sehr viele Simlinge geben kann,
aber nach vier bis flinf Jahren sterben die jungen Ei-
chen wieder ab. Das ist durch das hohe Lichtbediirf-
nis der Eichen bedingt. Bei vollem Tageslicht (100 %)
wachsen alle Baumarten gleich gut ohne grof3e Unter-
schiede zwischen den Arten. Bei 0% Tageslicht wéchst
keine Baumart, aber dazwischen gibt es grofle Un-
terschiede. Schattenvertrdgliche Arten wie zum Bei-
spiel die Buche, Linde und Ahorn wachsen bei gerin-
gerem Tageslicht besser als die Eiche und gehen aus
dem Konkurrenzverhéltnis dominant hervor (VERA,
2000).

Wie bereits erwihnt, ist die Eiche eine lichtbediirfti-
ge Art. Die géngige Theorie besagt, dass sich Eichen
und andere Biaume dort verjliingen, wo sich Liicken
im Kronendach bilden. Die Entwicklungen in den
Waldreservaten zeigen, dass dies fiir die Eiche je-
doch nicht zutrifft. Sie wird auch dort von schatten-
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vertraglichen Arten verdringt. Das geschicht sowohl
in kleinen wie in groBen Liicken im Kronendach
(PONTAILLER et al., 1997, HOUTZAGER et al.,
2000). Es geschieht ebenfalls in offenen Sturmfla-
chen, obwohl oft behauptet wird, dass derartige
Lichtbedingungen der Eiche entsprechen (VERA,
2000). Das Problem in diesem Fall ist aber, dass es
im Wald bereits eine Vorverjiingung von schattenver-
traglichen Baumen gibt. Sobald das Kronendach vom
Sturm zerstort wird, wachsen die schattenvertraglichen
Baumarten empor und haben wegen der Vorverjiin-
gung bereits einen Vorsprung. Sie wachsen schneller
als die Eiche, selbst wenn sie unter einer solchen ste-
hen. Die Eiche kann sich deswegen auch in groffla-
chigen Windwiirfen nicht erfolgreich verjiingen
(SPURR, 1956; PETERSON und PICKET, 1995;
PONTAILLER et al., 1997).

5. Die Waldweide mit nicht-linearer, zyklischer
Sukzession

Im Gegensatz zu Waldreservaten verjiingen sich Ei-
chen und auch andere lichtbediirftige Arten sehr gut
in Gesellschaft von schattenvertraglichen Arten in
parkartigen Waldweiden. Es stellt sich deshalb die
Frage, ob die Waldweide eine bessere Analogie fiir die
natlirlichen Vegetation als der geschlossene Wald dar-
stellt. GroBe pflanzenfressende Grofsiduger wie Rind
und Pferd, die die Waldweiden prigten, gab es auch
frither, ndmlich Auerochs und Tarpan. Hausrind und
Hauspferd sind — obwohl domestiziert — ihre Nach-
kommen. Sie sind deswegen keine Fremdkorper im
europdischen Tiefland, die aus der Natur entfernt
werden miissten und konnen als moderne Analogien
von Auerochs und Tarpan betrachtet werden.

In Waldweiden wechseln sich Grasland, Striaucher,
solitire Baume und Gebiische ab (Foto 3). Wie zuvor
erwidhnt werden Waldweiden von groflen Huftieren
wie zum Beispiel Rind und Pferd beweidet. Innerhalb
des Graslandes tauchen immer wieder Sdmlinge von
Biumen und Strduchern auf, die entweder lichtbe-
diirftig oder schattenvertréglich sind. Sie werden wie
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Foto 1

Der Nationalpark Bialowieza in Polen
wird als letzter urspriingliche Urwald des
europdischen Tieflandes betrachtet (Foto:
F.W.M. Vera)

Foto 2

Die mit Rindern und Pferden besetzte
Waldweide im Borkener Paradies in
Deutschland (Foto: F. W.M. Vera)

Foto 3

Waldweide im Franzosischen Jura mit
Pferden. Zu schen ist ein Mantel aus
Saumvegetation, Schlehe und Hasel, wor-
aus Bdume wie zum Beispiel Eichen auf-
kommen (Foto: . W.M. Vera)




Foto 4

Eichen kommen im Borkener Paradies
in Deutschland unter dem Schutz des
Weildornes auf, der als Ammengehdlz
(nurse species) dient (Foto: F.W.M. Vera)

Foto 5

Die Waldweide Borkener Paradies in
Deutschland. Die Biische sind umgeben
von Mantel- und Saumvegetation. Cha-
rakteristisch sind die rundlich geformten
Biische, da sich die Schlehe in alle Rich-
tungen gleichermaflen ausdehnt. Dazwi-
schen befindet sich Grasland. Die jling-
sten Bdume stehen am Rande der Biische
(Foto: £ W.M. Vera)

Foto 6

Denny Wood in New Forest. Innerhalb
der Biische sind die éltesten Bdume abge-
storben. Durch Beweidung hat sich ein
kurz gefressener Rasen gebildet (Foto:
F.W.M. Vera)
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Griser und Kriuter weggefressen oder zertrampelt.
Uberleben kénnen sie jedoch, wenn sie neben Pflan-
zenarten stehen, die von den Tieren gemieden werden.
Das sind zum Beispiel mit Stacheln und Dornen be-
waffnete Straucharten wie Schlehe (Prunus spinosa)
oder Wei3dorn (Crataegus monogyna). Dornstraucher
schiitzen die jungen Bdume wie Stacheldraht gegen
FraB und Tritt (POTT & HUPPE, 1991; VERA, 2000;
BAKKER et al., 2004; Foto 4). Sémlinge von Bdumen
und Strduchern, die innerhalb oder neben einer Schle-
he oder eines Weildornes aufkommen, bleiben ge-
schont und wachsen erfolgreich in Anwesenheit von
groflen Huftieren heran. Einerseits kommen vom Wind
verbreitete Samen der Baumarten wie zum Beispiel
Linde oder Ulme durch Zufall in die Néhe der Dorn-
strducher. Andererseits wird die Aussaat der Eiche von
Eichelhdhern gefordert (SCHUSTER, 1950; BOSSE-
MA, 1979; VULLMER & HAUSTING, 1995). Der
Eichelhdher gribt die Eicheln an ganz bestimmten Or-
ten ein, an denen er sie wiederfinden kann. Er braucht
eine Orientierungshilfe im Feld, dafiir eignen sich die
Straucher in der Graslandschaft. Diese Orte sucht er
dann im Winter auf, um die Eichel auszugraben, zu
schilen und zu fressen. Manchmal iiberdauert das
Versteck bis in den Frithling. Dann ist die Eichel be-
reits gekeimt und hat schon einen ersten Blatterkranz
gebildet. Der Eichelhdher kommt mit seinen Jungen,
die noch kaum fliegen kénnen, und zieht die Samlin-
ge empor, bis die Eichel, die noch immer an der
Pfahlwurzel festhaftet, aus den Boden kommt, schélt
die Eichel und verfiittert die Keimblatter an die Jun-
gen. Die lange Pfahlwurzel der jungen Eiche bleibt
jedoch im Boden, und die Eiche kann weiterwachsen
(BOSSEMA, 1979). Es ist dem Eichelhédher zu ver-
danken, dass es sich bei den Sdmlingen innerhalb
oder neben den Dornengebiischen meistens um Eichen
handelt. Auch die lichtbediirftige Hasel findet man
dort. Sie wird durch den Kleiber ausgebreitet. Der
Kleiber ,,pflanzt* dhnlich wie der Eichelhdher die
Niisse der Hasel im Grasland in der Néhe oder in-
nerhalb der Dornstraucher. Die Schlehengebiische
werden auch von vielen anderen Vogelarten besucht,
die Beeren von Strduchern gefressen haben (HER-
RERA, 1984; SNOW & SNOW, 1988; KOLLMANN,
1992). Samen dieser Straucher werden mit dem Kot
ausgeschieden. Somit tauchen hier auch andere licht-
bediirftige Arten, wie zum Beispiel Liguster (Ligutrum
vulgare), Spindelstrauch (Euonymus europeus), Wa-
cholder (Juniperus communis) und Traubenkirsche
(Prunus padus) auf oder Baume wie Vogelbeere (Sor-
bus aucuparia), Elsbeere (S. tormentalis), Mehlbee-
re (S. aria), Speierling (S. domestica), Vogelkirsche
(Prunus avium), Wildbirne (Pyrus piraster) und Wild-
apfel (Malus sylvestris). Diese Arten konnen hier ge-
schiitzt aufwachsen.

Wie bereits ausgefiihrt, konnen Sémlinge von Bau-
men und Strauchern iiberall auf dem Grasland kei-
men, aber nur in Schutz eines Ammengehdélzes (nur-
se species) haben sie eine Chance aufzuwachsen.
Wenn die Bdume heranwachsen, werden die Kronen
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immer grofer, und schlieBen sich. Sie werfen Schat-
ten, wodurch die lichtbediirftigen Straucher absterben,
aus denen die Bidume emporgewachsen sind. Die
Schlehe breitet sich durch vegetative Vermehrung
immer weiter kreisformig ins Grasland aus. Somit
wichst auch der Saum immer weiter ins Grasland
hinein. Die Grof3sduger kdnnen das nicht verhindern,
sehr wohl aber die Kaninchen, weil sie die jungen
Sprosse aus der Wurzelbrut schilen, wodurch diese
absterben (BAKKER et al., 2004). Innerhalb der
Saum- und Mantelvegetation konnen sich immer
wieder junge Baume entwickeln. Deshalb bildet
sich ein konvexes Schlehengebiisch mit einem Saum
und einer Mantelvegetation, worin sich lichtbediirf-
tige Geholze befinden. So entstehen Baumgruppen,
die von Gebiisch ummantelt sind, und Biische, die
wie Wald wirken. Sie sind so grof}, wie das Schle-
hengestriipp ins Grasland hineinreicht. Der dornige
Mantel und die Saumvegetation, die die buschartigen
Badume umgeben, wurden in historische Zeiten ,,Ha-
ga““ oder ,,Hecken™ genannt (VERA, 2000). Die élte-
sten Baume befinden sich in der Mitte. Je weiter man
nach auflen kommt, desto jiinger werden die Béume.
Die jlingsten Béaume trifft man in der Strauchschicht
der Mantel- und Saumvegetation an. (Foto 5).

Innerhalb der Gebiische oder des Waldes kann keine
erfolgreiche Verjiingung von Baumen stattfinden, weil
dies durch Schatten verhindert wird. Dadurch wach-
sen dort auch keine Straucher. Sie sind durch die Be-
schattung der Baume eingegangen. Irgendwo entsteht
einmal eine Liicke in der ,,Haga‘* oder der Gebiisch-
gruppe. Dadurch kommen die Weidetiere in den Be-
reich der Gebiische hinein, um zum Beispiel den
Stechfliegen zu entkommen. Die Tiere verhindern in
den Gebiischgruppen die Verjiingung und das Auf-
wachsen von schattenvertraglichen Baumarten unter
den Eichen. Dies wiirde ohne die Tiere genauso wie
in den Waldreservaten geschehen. Deswegen werden
die Eichen in den Biischen auf der Waldweide weder
durch die Weidetiere noch durch andere schattenver-
tragliche Baumarten beseitigt (VERA, 2000). Die al-
testen Biaume, welche im Grof3en und Ganzen in der
Mitte der Gebiische stehen, sterben als Erste. Da-
durch bildet sich eine Liicke im Kronendach durch
die das Licht den Boden erreicht. Tiere bringen dort
mit ihrem Dung die Samen des Graslandes ein, und
langsam entwickelt sich ein kurzgehaltener Rasen
(BOKDAM, 2003). Dort findet vorerst keine erfolg-
reiche Verjiingung der Biume statt, weil die groflen
Huftiere die Sdmlinge entweder zertrampeln oder ab-
fressen. Es fehlten schiitzende Dornstrducher von An-
fang an. Solange die Grasflichen sehr intensiv bewei-
det werden, haben Dornstrducher auch keine Chance
sich anzusiedeln, da wihrend der ersten Vegetations-
periode die Dornen noch nicht ausgehértet sind und
die Sdmlinge von Dornstrauchern deshalb von den
Tieren gefressen werden. Immer mehr Baume sterben,
ohne dass Baumsidmlinge erfolgreich aufwachsen
konnen. Trockenheit und Pilze kénnen das Absterben
alter Bidume beschleunigen. Deswegen breiten sich



die offenen Grasfliachen von der Mitte immer weiter
aus (Foto 6). Somit wandelte sich der Busch oder Wald
iiber parkartige Stadien schlieBlich zu offenem Gras-
land — ein Prozess, der in der wissenschaftlichen Li-
teratur als ,,retrogressive Sukzession® benannt ist (EL-
LENBERG, 1986). Allmahlich verwandeln die grofen
Huftiere den Baumbusch in Grasland. Irgendwann ist
der Rasen dann so groB, das die Tiere einfach nicht
mehr Gberall hinkommen, und es besteht wieder die
Moglichkeit zur Ansiedelung von Dornstrauchern.
Somit kann der Zyklus wieder von Neuem beginnen:
Vom Grasland, tiber Dornstrducher zum Gebiisch und
dann wieder zu Grasland. Folglich wird jedes Gras-
land zu einem (Baum-)Gebiisch und jedes (Baum-)
Gebiisch wieder zum Grasland. Es ist eine nicht linea-
re, zyklische Sukzession (VERA, 2000). Das ist die
Dynamik einer Landschaft, die von groen Herbivor-
en gesteuert wird. Sie férdern die Verjiingung im Gras-
land und verhindern die Verjiingung im Wald, wo-
durch der Zyklus sich schliefit. Typisch fiir die Um-
wandlungsphase vom Busch zum offenem Grasland
sind sehr alte Eichen, die eine zweite sehr niedrige
Krone ausbilden wie zum Beispiel in Chatsworth
House, England. Dort gibt es iiber fiinfhundertjéhri-
ge Eichen. Diese Biume sind die letzten Refugien fiir
viele seltene Kéfer- und Pilzarten (ALEXANDER,
1998).

Der Zyklus von Grasland zu einer Landschaft mit
Bédumen ist in unterschiedlichen Variationen mog-
lich. So hat zum Beispiel auch Heidekraut (Calluna
vulgaris) die Fahigkeit, die Eiche zu schiitzen. Dann
darf aber die Fldche nicht mit Schafen — die Exoten
sind — beweidet werden. Schafe schélen verholzte Ar-
ten in stirkerem Mafle als Rinder (MITCHELL &

KIRBY, 1990; BUTTENSCH@N & BUTTENSCHON,
1978; 1985; Van WIEREN, 1996). Schafe fressen Hei-
dekraut sehr kurz ab und o6fter auch junge Baume.
Bei einer Rinderbeweidung hingegen entstehen sehr
viele alte Striucher, die die Eichen schiitzen. Auch
der Wacholder dient als Ammengehélz fiir die von
Eichelhdhern gepflanzten Eichen. Die Eiche kann un-
gestort im Wacholder aufwachsen. Ist sie dann grof3
und beschattet den Wacholder stirbt dieser ab, da er
ebenfalls eine lichtbediirftige Art ist. Es entsteht ein
Bild mit weit auseinander stehenden Eichen oder
kleinen Gruppen von Eichen auf der Heide, wie es
auf der Liineburger Heide zu schen ist. Vereinzelte
Eichen entstehen ebenfalls, wenn der Weilldorn als
Schutzart fiir junge Béume fungiert. Da der Weildorn
sich nicht vegetativ vermehren kann wie die Schlehe,
kann aus einem Strauch meist nur ein Baum empor
wachsen. Dadurch entsteht eine savannenartige Land-
schaft. Die Fichte verjiingt sich in beweideten Gebie-
ten ebenfalls durch Dornstraucher wie zum Beispiel
die Schlehe. Somit kénnen sich alle Baumarten, egal
ob schattenvertrdglich oder lichtbediirftig, auf den
Waldweiden verjlingen. Dies ist bedingt durch die
Sukzessionssteuerung der groflen Herbivoren. Es gibt
in Waldweiden alle denkbaren Biotoptypen mit allen
Ubergiingen. Dadurch sind sie sehr artenreich (HAR-
DING & ROSE, 1986; POTT & HUPPE, 1991;
HONDONG et al., 1993; ALEXANDER, 1998).

6. Waldreservate — eine Mischung
aus zwei Systemen

Die Darstellung einer Waldweide ist auf einer Karte
aus dem Jahre 1830 in Bialowieza, Polen zu sehen
(Abb.2). Dieses Gebiet wurde seit Jahrhunderten be-

Abbildung 2

Eine Karte des Waldes in Bialowieza mit Eichen (1830). Die Karte zeigt, dass der Wald aus konvex geformten Biischen
aufgebaut war und offenes Geldnde in den Zwischenrdumen enthielt, das sicher Grasland war (Foto: K. Peters)
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weidet. Der 6000 ha groBe Nationalpark innerhalb
des Waldes wurde bis zu dessen Griindung als Na-
tionalpark im Jahre 1921 beweidet. Nach der Vertrei-
bung des Weideviehs hat sich das Schutzgebiet wie
viele ehemalige Waldweiden in Europa zu einem ge-
schlossenen Wald entwickelt. So entstand ein Wald-
bild, welches wir jetzt unter dem Begriff ,,letzter Ur-
wald in Europa“ kennen. In dem heutigen Wald des
Nationalparkes gibt es noch viele Eichen. Der FEi-
chenbestand ist aber so alt, dass sein Entstehen auf
die Waldweide und deshalb auf die Anwesenheit von
grofien Huftieren wie zum Beispiel Rindern zuriick-
zufiihren ist. Das ist auch in anderen ehemaligen
Waldweiden der Fall, die jetzt Waldreservate sind
(VERA, 2000). Die lichtbediirftige Eiche kommt dort
zusammen mit schattenvertraglichen Linden, Ulmen,
Hainbuchen und Buchen vor. Die Ursache dessen ist
nicht, dass die Eiche sich erfolgreich im Waldreser-
vat verjiingt hat, sondern eine Nachwirkung der
Waldweide. Unter Berticksichtigung der Historie wird
klar, dass die Waldreservate tatsdchlich eine Mi-
schung aus zwei unterschiedlichen Systemen sind,
ndmlich der Waldweide und der Waldreservate. Die
Waldreservate mit Eichen und schattenvertriglichen
Baumarten wurden aber wie ein System aufgefasst
und zur vegetationskundlichen Charakterisierung als
Eichen-Linden-, Eichen-Hainbuchen-, oder Eichen-
Buchen-Formation beschrieben. In diesem System
konnen die Eichen auf die Dauer aber nicht zusam-
men mit schattenvertrdglichen Linden, Hainbuchen
und Buchen existieren, wie die spontane Entwicklung
in Waldreservaten zeigt.

7. Hausrind und Hauspferd — moderne
Analogien von Auerochs und Tarpan

Wie bereits erwihnt sind Rind und Pferd heimische
Arten im europdischen Tiefland. Hausrind und Haus-
pferd sind nur etwas abgeanderte Formen von Auer-
ochse bezichungsweise Tarpan. Das Hausrind hat
meiner Meinung nach in der Waldweide den Auero-
chsen ersetzt, das Hauspferd den Tarpan und das
Hausschwein das Wildschwein. In der Waldweide
wurden sehr viele Schweine mit den Eicheln gema-
stet, die eine intensive Bodenstorung mit sich ge-
bracht haben. Dies stellt ein Analogon fiir die Boden-
bearbeitung von Wildschweinen dar. Das Schaf gehort
nicht in diese Reihe, weil es ein Exot ist. Die Ein-
fithrung von Hausrind, Hauspferd und Hausschwein
durch die Steinzeitbauern war demnach nichts Neu-
es fiir die Dynamik in den natiirlichen Gebieten, weil
es sich nur um eine domestizierte Form der schon an-
wesenden Wildformen handelte. Weidevieh war also
kein neues Element in der Natur Mitteleuropas und
sollte im Rahmen des Naturschutzes genauso wenig
wie Wildtiere ausgeschlossen werden. Viele Pflan-
zenarten wie auch Eiche und Hasel sind zum Bei-
spiel 200 000 bis 300 000 Jahre mit dieser Rinderart
zusammen vorgekommen (ANDERSON, 1989; TAL-
LIS, 1991). Erst seit einigen Jahrhunderten sind sie
von einander getrennt. Dass in den Reservaten keine
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Tiere wie zum Beispiel Rind und Pferd leben diirfen,
entspringt lediglich der Theorie vom geschlossenen
Wald. Nachdem die Beweidung aus den Reservaten
ausgeschlossen wurde, ist der geschlossene Wald wie
ein Anachronismus entstanden (BARLOW, 2002;
BAKKER et al., 2004). Demnach ist dort die Biodi-
versitit stark zuriickgegangen.

In der Waldweide verjiingen sich auch Baume bei ei-
ner sehr hohen Besatzdichte mit grofen Huftieren,
weil die jungen Bdume von Ammengehdlzen (nurse
species) geschiitzt sind. Historische Daten zeigen, dass
Rothirsche in 30 mal hoheren Dichten vorkamen, als
in derjenigen Dichte, bei der heutzutage die Verjiin-
gung des Waldes angenommen wird (VERA, 2000).
In manchen Gebieten existieren Pferde, Rinder und
Rothirsche in einer Biomassedichte von 187 kg/ha
(RACKHAM, 2003). Dies entspricht den Dichten in
afrikanischen Wildreservaten (SCHRODER, 1974;
DRENT and PRINS, 1987).

Uber das Verhalten einiger grofer Huftierarten unter
natiirlichen Bedingungen wissen wir noch wenig.
Zum Beispiel ist beim Wisent noch vieles ungeklart,
weil diese Art in der Wildbahn ausgestorben ist. An
einigen Orten in Europa wurde sie wieder eingefiihrt
(PUZEK, 2004). Die Tiere werden auf sehr niedriger
Dichte gehalten, weil sie sonst den Wald schiadigen
(FALINSKI, 1986; ANONYMUS, 2002; PUZEK,
2004). Dafiir bekommen sie zum Beispiel im Natio-
nalpark Bialowieza reichlich Zufiitterung mit Heu
und Futterriiben (KRASINSKI, 1978; personliche Ob-
servation, EW.M. VERA, 1985; FALINSKI, 1986).

Allgemein wird angenommen, dass das Wisent ein
typisches Waldtier ist (PUZEK, 2004). Wenn man die
Futterwahl der Tiere ansieht, kann man bezweifeln,
ob die Typisierung als Waldtier richtig ist, da ihr Fut-
ter zu einem grofen Teil aus Gras besteht (FALINS-
KI, 1986; PUZEK, 2004). Das Gras muss sogar besser
verdaulich sein als das Futter fir Rinder. Das heif3t,
der Gehalt von Zellulose muss niedriger sein (Van
SOEST, 1982; PUZEK, 2004). Im Wald von Bialo-
wieza wird der geschlossene Wald des Nationalparks
von den Wisenten nahezu gemieden (FALINSKI, 1986;
JEDRZEJEWSKA et al., 1994; KRASINSKA & KRA-
SINSKI, 1998). Deshalb werden die Wiesente im
Wald von Bialowieza zugefiittert, um das Schilen der
Baume, insbesondere der Eiche, auch auflerhalb des
Nationalparks zu verhindern (BOROWSKI und KOS-
SAK, 1972; FALINSKI, 1986). In Bialowieza und in
der Nihe von Moskau wurde beobachtet, dass die
Wisente Fichten schilen (VERA, personliche Beob-
achtung, 1985; 2004). Die Baume fangen dann schnell
zu faulen an, und es geniigt ein geringer Windstof3,
die Bdume zusammenbrechen zu lassen. Spindel-
strducher werden von ihnen nicht nur geschélt, son-
dern auch vollkommen auseinander geschlagen. So-
mit haben die Tiere einen grofen Einfluss auf den
Baum- und Strauchbestand und kénnen den Anteil
offener Flachen in der Landschaft erhéhen Die Tiere
beschleunigen den Wechsel von Wald in offenes
Gelénde.



Auch der Elch frisst Biume und Straucher. Er hat die
Wirkung einer Baumschere. Er ist jedoch im ganzen
europdischen Tiefland ausgerottet und deswegen wis-
sen wir nicht viel liber seinem Einfluss auf die na-
tiirliche Vegetation. Weil er verschwunden ist, nimmt
man an, dass der Elch eine boreale Art ist. Dass
stimmt aber nicht. In die Niederlande hat es bis ins 9.
Jahrhundert Elche gegeben.

Auch das wildlebende Pferd frisst an Bdumen und
schilt die Rinde. In den Niederlanden wird die Ulme
geschilt, weil ihre Rinde sehr viel Stirke enthilt.
Auch haben Island-Pferde in einem groBen Waldge-
biet mitten in den Niederlanden angefangen, grofe,
dicke Buchen zu schilen, wodurch diese abgestorben
sind. Dadurch wird die Buche, der sogenannte ,,Ei-
chenmorder®, in ithrem Bestand kontrolliert.

8. Die Waldweide — Analogon
der natiirlichen Vegetation

Pollenanalysen zeigen, dass Arten sowohl der lichtbe-
diirftigen, als auch schattenertragenden Béume und
Straucher zusammen in der urspriinglichen Vegetati-
on vorkamen. Mit Waldreservaten als moderne Ana-
logien der urspriinglichen Vegetation ist das nicht zu
erkliren. Die Waldweide als System kann das sehr
wohl. Dennoch kommt es vor, dass 95% der Pollen
von Béumen und nur 5% von Grésern stammen. Die-
ses Verhéltnis ist der Grund, dass die Pollenanalytiker
zum Bild eines geschlossenen Waldes als natiirliche
Vegetation gekommen sind. Wenn die Waldweide eine
Analogie der natiirlichen Vegetation wire, dann stellt
sich die Frage, wieso die Pollenanalyse mit einem so
hohen Anteil an Baumpollen auf eine Waldweide
oder ein Grasland schlieBen ldsst? Meiner Meinung
nach ldsst sich das wie folgt mit drei Argumenten er-
kldren, die sich kumulativ verstiarken (VERA, 2000):

1. Dort wo die Tiere grasen, blihen keine Gréser,
somit konnen wenige Gréserpollen ein Zeichen
fiir ein hohes Vorkommen an Wildtieren sein (sie-
he Foto 6). Man kann sagen, dass es ein umge-
kehrtes Verhéltnis zwischen der Dichte der grofien
Herbivoren und der Anzahl an Pollen gibt, die pro-
duziert werden. Das heif3t, dass ein niedriger Pro-
zentsatz an Graserpollen auf eine hohe Dichte an
groflen Herbivoren deutet. Von Kriutern gibt es
iiberhaupt wenig Pollen, weil diese von Insekten
bestédubt werden. Deswegen gelangen kaum Pollen
in die Luft und werden darum nicht gefunden. Die
Palynologen nennen die von Insekten bestdubte
Pflanzenarten die ,,schwarze Locher in der prahi-
storische Landschaft” (DAVIS, 1963).

2. Nahezu alle Pollenproben stammen aus Hochmoo-
ren. Dort sind die Pollen abgelagert, die vom Wind
am leichsteten transportiert werden. Und das sind
die Baumpollen. Deswegen sind diese in Hoch-
mooren liberreprasentiert. Palynologen fiihren da-
gegen an, dass Pollenproben aus kleineren Ver-
moorungen in Geldndeeinsenkungen ein zuverlés-

sigeres Bild geben, und das Bild ist ein geschlos-
sener Wald. Die Interpretation der Pollendiagram-
me dieser Proben ist aber auf die Voraussetzung
begriindet, dass die Pollen in einem Wald abgela-
gert wurden. Weil es im Wald keine horizontale
Verlagerung der Pollen im Wind gibt, sollte die
Probe ein sehr genaues Bild der Vegetation aus der
unmittelbaren Umgebung geben. Die Interpretati-
on ist deshalb auf die Voraussetzung begriindet,
dass die natiirliche Vegetation ein Wald war! Die
Aussage, dass die Pollenanalysen von kleinen Ge-
landeeinsenkungen einen geschlossenen Wald als
natiirliche Vegetation belegen, ist darum ein Zir-
kelschluss.

3. Wenn man moderne Pollenproben in einer bewei-
deten Parklandschaft untersucht, kommt man zu
dem Ergebnis, dass in einer halboffenen Land-
schaft 90-95% Baumpollen vorkommen (VERA,
2000). Es gibt einen nicht-linearen Zusammen-
hang zwischen dem Prozentsatz der Nicht-Baum-
pollen und der Offenheit der Landschaft (GAIL-
LARD et al., 1998; SUGITA et al., 1999). Das
heif3t, dass der Prozentsatz der Nicht-Baumpollen
kein zuverldssiges MaB fiir die Offenheit der Land-
schaft ist.

Alles zusammen genommen kann sehr gut erkldren,
dass Pollendiagramme mit 90 bis 95% Baumpollen
auf eine Parklandschaft zurtickzufiihren sind. Aber
auch hier gilt, dass die Theorie gepriift werden muss.
Darum sollte man mehr Pollenuntersuchungen in
Waldweiden vornehmen.

9. Die Konsequenzen fiir den Naturschutz

Wenn eine moglichst natiirliche Entwicklung eines
Gebietes angestrebt wird, wie zum Beispiel in Natio-
nalparken, Natur- und Waldreservaten, dann sollten
natiirliche Prozesse wiederhergestellt werden. Das
muss sowohl flir die Vegetation, wie auch fiir die
Tierarten gelten. Auerochs und Tarpan gibt es heut-
zutage nicht mehr, aber die Arten sind nicht ausge-
storben. Sie leben in domestizierter Form fort. Als
»Ersatzspieler” kommen sogenannte primitive Ras-
sen von Rind und Pferd in Frage. Das sind Rassen,
die noch nicht auf bestimmte Produktionsmerkmale
hochgeziichtet sind. Diese Rassen haben noch die
groften Gemeinsamkeiten mit Auerochse und Tarp-
an. Nicht zuzufiittern ist ebenfalls wichtig, weil die
Tiere sonst wie die Wildtiere anfangen, das ganze
Gebiet zu nutzen, das ihnen zur Verfiigung steht.
Auch fressen sie dann Pflanzen die sie sonst ver-
schméhen. So gibt es mittlerweile das Heck-Rind.
Diese Tiere sind das Ergebnis einer Kreuzung der
Gebriider Heck mit der Zielvorstellung, den Auero-
chsen riickzuziichten. Der Auerochse konnte dabei
natiirlich nicht wiedererschaffen werden, aber es ent-
stand eine Rinderrasse, die sehr gut verwildern kann,
wie es sich in einigen Gebieten in den Niederlanden
wie zum Beispiel in Oostvaardersplassen gezeigt hat.
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Dass gilt auch fiir den Konik, eine polnische Rasse,
die in der Oostvaardersplassen wie Ersatzspieler des
Tarpan funktioniert (Foto 7). In diesem 6000 ha gro-
Ben Gebiet, ca. 3000 ha werden von den Tieren ge-
nutzt, leben derzeit 650 Konik-Pferde, 550 Heck-Rin-
der und 1400 Rothirsche. Die Tiere bekommen keine
Zufitterung. Es findet ein Zunahme der Dichte bis zur
Séttigung statt. Die Anzahl der Tiere wird durch die
Menge des verfiigbaren Futters bestimmt. Die Erfah-
rung zeigt, dass zwei Altersklassen am haufigsten ster-
ben. Die sehr jungen und sehr alten Tiere. Beide Al-
tersklassen sind in der sozialen Rangordnung am
niedrigsten gestellt. Nach einer ethischen Richtlinie
(TRAMPER, 1999) ist festlegt, dass ein Tier dann er-
schossen wird, wenn es so sehr geschwicht ist, dass
es innerhalb der nichsten vierzehn Tage von sich aus
sterben wiirde. Die Natur hat auf diese Weise so lange
wie moglich ihre selektive Einwirkung auf die Tiere.

Wie schon erwihnt, ist es wichtig, nicht zuzufiittern,
weil die Tiere nur so das ganze Gebiet nutzen. Auch
beginnen sie, Pflanzen zu fressen, die sie sonst ver-
schmédhen. Der Rothirsch in der Oostvaardersplassen
frisst und schilt zum Beispiel im Winter sehr viel
Holunder. Dieser ist fiir viele Pflanzenfresser eine
giftige Pflanze. Rind und Pferd fressen kaum oder
tiberhaupt nicht davon. Die Befiirchtung war, dass
deshalb das ganze Gebiet mit Holunder zuwachsen
wiirde. Es zeigte sich aber, dass der Rothirsch sehr
wohl Holunder fressen kann. Weil der Rothirsch die
Straucher im Winter schilt, sterben sie ab und ver-
schwinden auf einer grofen Fldche, wo der Strauch
sich etabliert hat, bevor die Rothirsche im Gebiet wa-
ren. Es hat sich auBerdem herausgestellt, dass sich
der Rothirsch in dieser Region eher wie eine Gras-
landart verhilt als wie eine Waldart. In diesem Ge-
biet mit hoher Fruchtbarkeit (10 000 kg Trockenbio-
masse pro ha) bewirkt die Besatzdichte an der Kapa-
zititsgrenze selbst eine Offenhaltung tiber eine gro-
e zusammenhingende Fliche. An manchen Stellen
ist die Weidenutzung durch die Tiere so intensiv, dass
sich Dornstraucher nicht ansiedeln konnen, weil wih-
rend der ersten Vegetationsperiode die Dornen noch
nicht ausgehértet sind und die Sédmlinge der Dorn-
straucher von den Tieren gefressen werden. Bei einer
solchen Dichte geschieht das lokal in jedem Jahr. In
den offenen Gebieten in Oostvaardersplassen kommen
Rothirsche, Wildrind und Wildpferd zusammen mit
Zehntausenden von Génsen, Lofflern, GroB3en Silber-
reihern und Seeadlern vor. Oostvaardersplassen zeigt,
dass es von Natur aus auf fruchtbaren Boden ohne
Landwirtschaft stdndig offene Gebiete geben kann.

In anderen Gebieten, zum Beispiel in der Aue der
Waal, einem Fluss im Rheindelta, sind nicht nur na-
tiirliche Prozesse wie zum Beispiel die Beweidung
durch groBie Huftiere wie Rind und Pferd wiederher-
gestellt worden, sondern auch die Prozesse von Sedi-
mentation und Erosion des Flusses. Dazu wurden die
Deiche durchstochen. Die grofe Fliisse in den Nieder-
landen sind eingedeicht. Zwischen diesen Deichen
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hat der Fluss noch eine Uberschwemmungsfliche.
Innerhalb dieser iibriggebliebenen Flussaue haben
Bauern im 19. Jahrhundert zusitzlich kleine Deiche
gebaut, um die Uberflutung der Auen auch wihrend
des Sommers zu verhindern. Es entstanden so genann-
te Sommerpolder. Meistens wurden sie fiir die Vieh-
zucht genutzt und bestanden deswegen aus Grasland.
Im Winter wurden die Sommerpolder immer wieder
tiberflutet. Das Vieh war denn am Stall. Im so genann-
ten Plan Ooievaar (Plan Storch) (De BRUIN et al.,
1987) ist geplant, die kleinen Deiche des Sommer-
polders zu durchstechen, damit das Wasser wieder in
die Flussauen eindringen kann, wenn er im Sommer
tiber die Ufer tritt. Auch wurden Pferd (Konik-Pfer-
de) und Rind (Galloway-Rinder) wie wild lebende Tie-
re eingesetzt. Sie bekommen keine Zufiitterung, es
sei denn, dass die Tiere bei Hochwasser im Winter
auf einige sehr kleine Hochwasserfliehhiigel zurtick-
gedriangt werden. Die Zufiitterung wird aber sofort
beendet, wenn das Wasser wieder gesunken ist. Sie
konnen sich auf dem Gelénde frei bewegen. Schon
nach 5 Jahren hat sich auf einem Teil von 25 ha eine
parkartige Landschaft mit ungefdhr 600 Wei3dorn-
pflanzen, Weiden (Salix alba) und Schwarzpappeln
(Populus nigra) entwickelt (LAUWAARS et al., 2000).
Es haben sich auch Biaume der Hartholzaue wie zum
Beispiel Esche, Schlehe und Eiche angesiedelt (Van
der VEEN, 1998; KURSTJENS & BOSMAN, 1999).
Man kann auch dort das Aufwachsen der Eichen in
Dornstraucher wieder beobachten. Die alte Eichen
sind viele hundert Meter von der Flussaue entfernt.
Man kann daraus schlieen, dass der Eichelhdher die
Samen transportiert hat. In der Millingerwaard bei
Nijmegen, einem Gebiet nahe der deutschen Grenze
mit 500 ha haben viele erstaunliche Entwicklungen
stattgefunden. Auch dort sind Eichen mit Dornstrau-
chern aufgekommen. Daneben hat sich eine grof3e
Vielfalt von Pflanzenarten entwickelt. Arten der Ro-
ten Liste haben sich vermehrt oder sind zuriickge-
kehrt (Foto 8). Zu nennen sind Veronia austriaca,
Corrigiola litoralis, Ononis repens, Chaerophylum
bulbosum, Verbena officinalis, Allium schoenoprasum
(PETERS et al., 2004). Auch verschwundene Tierar-
ten wie Wachtelkonig (Crex crex) oder der Wolfs-
milchschwirmer (Hyles euphorbia) sind zuriickge-
kehrt. Daneben hat sich eine gesunde Population Bi-
ber (Castor castor) entwickelt, die aus deutschen Elb-
auen wiedereingefithrt wurden (KURSTJENS &
NIEWOLD, 2003; SLUITER, 2003). Das Flussauen-
Projektgebiet wird in der Zukunft auf viele 1000 ha
erweitert werden (BEKHUIS et al., 2001).

Zusammenfassend kann aus den Argumentationen
geschlussfolgert werden, dass die Offenheit der Land-
schaft, die Anwesenheit von Grasland und das Mosa-
ik aus offenem Grasland und Strauchern nicht der
Landwirtschaft zu verdanken ist. Bauern haben le-
diglich das ersetzt, was in der Naturlandschaft bereits
vorgekommen ist. Somit kann die Kulturlandschaft
in zahlreiche Analogien der damaligen natiirlichen
Landschaft iibersetzt werden. Diese Analogien kon-



Foto 7

Wild lebende Heckrinder und Konik-
pferde in Oostvaardersplassen in den
Niederlanden (Foto: F.W.M. Vera)

Foto 8

Artenreiche und blumenreiche Vegeta-
tion in der Millingerwaard in der Néhe
von Nimwegen in den Niederlanden
(Foto: FW.M. Vera)

nen beim Verstiandnis helfen, wie die Naturlandschaft
funktioniert hat und damit ermoglichen, dass natiir-
liche Prozesse wieder von Neuem anfangen konnen.
Auf diese Weise ist es mdglich, eine moderne Ana-
logie der Naturlandschaft zu entwickeln und uns mit
erstaunlichen Resultaten zu tiberraschen. Zu diesen
Prozessen gehort der steuernde Einfluss grofer Huf-
tiere auf die Vegetation, wozu neben den noch als
wild bekannten Arten wie Reh, Rothirsch, Elch und
Wisent, auch spezialisierte Grasfresser wie zum Bei-
spiel Rind und Pferd gehoren. Nur aufgrund der Theo-
rie des geschlossenen Waldes haben wir die Tiere aus
dem Blick verloren und aus der Natur ausgeschlos-
sen. Dies sollte revidiert werden, denn wenn aus Na-
tionalparken oder Naturreservaten diese Tiere ausge-
schlossen werden, entwickelt sich ein Anachronismus,
der mit einem grofBen Verlust an natiirlicher Biodi-
versitit verbunden ist.
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