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Welche Auswirkungen haben Feuerwerke auf
wildlebende Vogel und andere Tiere?

AL

Netzwerk
Forschung
fUr die Praxis

Ty



https://unsplash.com/photos/sFBNfLEvf0M

e ROy Naecctnitcaind
.I.:O I’S.C hun g Landschaftspflege
Inhalte fur die Praxis

 Kurzbeschreibung

Uberblick zum Wissensstand
 Verhaltensreaktionen und Folgen (I, II)

o
V4

e Storungssensitivitat von Vogeln

» Messtechniken

- E‘H‘

Forschungsbedarf (Wissenslicken, Einflussgrdéf3en fur Kriterien)

\O"
s ~
]

[ J

Essenz fur die Praxis

Literatur

Schlagworte

,C.) HE

Bayerische Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)
www.anl.bayern.de



. . . Bayerische Akademie
Feuerwerke: Auswirkungen auf Flederméause, Stérche, etc. Forschung % frNatrschuz und
Welche Stérungen sind feststellbar, gibt es Gewodhnungseffekte?  furdie Praxis

Hintergrund und Kurzbeschreibung:

Die Verwendung von Feuerwerkskdrpern hat in den letzten Jahren
weltweit zugenommen. Insbesondere zum Jahreswechsel ist der
Grundlarmpegel in Siedlungen erhdht (Bosch & Lurz 2019).

Studien zeigen, dass Tiere durch laute, abrupte Gerausche oftmals in
Panik geraten, ihr Verhalten d&ndern sowie physiologische
Reaktionen zeigen kdnnen (Shamoun-Baranes et al. 2011). Feuerwerke
rufen aber auch bei fehlender Reaktion negative Effekte hervor.

Dennoch sind die potenziellen kurz- und langfristigen Auswirkungen
von Feuerwerkskorpern auf die wildlebende Fauna bisher kaum
dokumentiert (Pedreros 2016).
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Uberblick zum Wissensstand — Forschung‘ﬁ/@ {
Verhaltensreaktionen und Folgen (1) fir die Praxis

* VOgel reagieren stark auf visuelle Reize, insbesondere in Kombination mit
akustischen Storreizen. Es ist wahrscheinlich, dass Vogel sogar die
Druckwellen von Feuerwerksexplosionen als Stérreiz wahrnehmen. Je mehr
Feuerwerke innerhalb kurzer Zeit stattfinden, desto starker reagierten die Vogel
mit Panik. Studien zu Zootieren zeigen, dass die Stressanfalligkeit auch
abhangig von der Umgebung, hier der Gehegegestaltung, ist.

« Stresshormone werden ausgeschuttet, Atem- und Herzfrequenz sowie
Blutdruck steigen.

» VOgel steigen durch das Feuerwerk in viel grol3ere Hohen als gewohnlich auf,
was sie unnotig Energie kostet. Der Flug verringert die Fitness einzelner Vogel
(Anfalligkeit far Krankheiten oder Parasiten). Zudem sind sie durch die
Lichterblitze und Rauchentwicklung mdglicherweise desorientiert und kollidieren
iIm Zuge der Fluchtreaktion mit Hindernissen (Stickroth 2015).

« Wenn Vdgel ihren Schlafplatz wechseln missen kann es dauern, bis sie sich
angepasst haben und wieder stérungsfrei schlafen (Shamoun-Baranes et al.

2011)
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Uberblick zum Wissensstand — Forschung‘ﬁ/@
Verhaltensreaktionen und Folgen (ll) fir die Praxis

« Ein Gewohnungseffekt tritt bei Feuerwerken aufgrund des Uberraschungseffekts in der
Regel nicht ein (Stickroth 2015).

- Bei Vergramungsversuchen durch Feuerwerk nahmen Uberfliige einer Landebahn sowie nachtliche
Vogelschwarme um 80% beziehungsweise 100% ab. Da das Feuerwerk in regelmafigen
Abstanden durchgefiuhrt wurde, konnten Gewdhnungseffekte beobachtet werden, jedoch war die
Zahl der rtickkehrenden und anwesenden Vdgel Gber zwei Jahre geringer (Marateo et al. 2012).

» VOgel geben moglicherweise zwischenzeitlich oder komplett Schlafplatze und Jagdgriinde auf.
Ob Sie zuruckkehren hangt vom Grad des Schocks ab: Erschrecken versus Panik. Am
Bodensee fluihrte ein Feuerwerk von 7 Minuten zu verringerten Wasservogelbestanden auch
zwei Tage danach (Werner 2015).

« Kommen Vdgel durch Feuerwerk in Panik kdnnen sich Familienverbande auflosen, das
Sterblichkeitsrisiko ftr Jungvogel steigt. Ein Reproduktionsverlust ist ebenso mdglich. In
weiterer Folge kann es zu einem Bestandsriickgang der betroffenen Population kommen
(Stickroth 2015).
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Watvdgel, Mowenartige und Kormoranverwandte zeigen eine verstarkte Reaktion
beli zunehmender Reizintensitat (je ndher das Feuerwerk, desto starker die
Stdrreaktion).

Viele Wasservdgel reagieren umgekehrt — je weiter entfernt das Storereignis, desto
eher geraten sie in Panik.

Pradatoren oder Greifvogel (etwa Gansegeier, Seeadler) reagieren weniger
storungsempfindlich.

Offenlandarten/Freibriter sind stbérungssensibler als Waldarten, da sie ungeschutzter
leben und Feuerwerke bereits tiber groRere Distanzen wahrnehmen kdnnen.

Schwarmvaogel: sensible Individuen beeinflussen zunachst unbetroffene Tiere und
konnen eine Kettenreaktion ausldsen. Die Storungsempfindlichkeit ist deshalb bei
Schwarmvogeln hoéher (Stickroth 2015).

» Beispiel: von Larm aufgeschreckt und aufgrund des Feuerwerks zum Tiefflug gebracht,
verungluckten Tausende Rotfligelstarlinge durch Kollision an Objekten in Arkansas
wahrend der Silvesternacht 2010
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» Der Wetterradar (OPERA) ermdglicht die Bewegungen von Vdgeln in der Nacht zu
guantifizieren und erkennt Vogel auf grof3e Entfernungen sowie unabhangig von den
Lichtverhéaltnissen.

* Biotelemetrie und Feldendokrinologie kdnnen helfen, das Verstandnis der individuellen
Verhaltens- und physiologischen Reaktionen sowie der energetischen Kosten durch solche
Storungen bei einer Vielzahl von Tieren weiter zu verbessern (Shamoun-Baranes et al.

2011).

- Die Uberwachung (Monitoring) in Form eines Uberwachungsprotokolls ist entscheidend
far die Bewertung der Wirksamkeit von Management- und Erhaltungsmalinahmen, die
Bewertung des Bestandsstatus und der Populationstrends.

« Stationare Wildkameras liefern wichtige Informationen tiber Pradation und Vogelverhalten,
sind jedoch bei der Validierung der Beobachterzahlen nicht sonderlich effektiv (Leone &
Brush 2016).

Bayerische Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)
www.anl.bayern.de


https://academic.oup.com/beheco/article/22/6/1173/218852
https://flshorebirdalliance.org/media/1014/refining-fwc-beach-nesting-protocol.pdf

Forschung

EY Forschungsbedarf - Wissensliicken fmdiepraxis,\ﬁ/z? { Uit

Das Wissen zu den Auswirkungen von Feuerwerken auf Vogeln basiert auf vielen
Einzelbeobachtungen, die auf Artgruppenunterschiede in den Reaktionen (meist 45-
60 Minuten zu beobachten) hindeuten. Vorhandene Studien quantifizieren die
zeitliche und raumliche Skala der unmittelbaren Reaktion von Vogeln auf
Feuerwerke. Es gibt aber kaum systematische Untersuchungen.

Individuelle und artspezifische Unterschiede, auch von Fledermausen in der
Reaktion auf Feuerwerkskorper sollten besser erforscht werden (Rodewald et al.
2014). Dazu gehoren wiederholte physiologische Untersuchungen
(beispielsweise zum Cortisolspiegel). Weitere Forschung sollte dazu beitragen die
langerfristigen Folgen auf individueller und Bevdlkerungsebene
abzuschatzen, insbesondere in und um die flr den Naturschutz ausgewiesenen
Gebiete (zum Beispiel Natura-2000-Gebiete) (Shamoun-Baranes et al. 2011).
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Wissen uber die Faktoren, die die Storwirkung hervorrufen und ihre
Hohe bzw. fir welche Arten kann Hinweise liefern, wo prioritarer
Handlungsbedarf besteht und welchen Kriterien die Durchflihrung von
Feuerwerk gentgen sollte, um aus Naturschutzperspektive negative
Auswirkungen zu mindern.

« Zeitpunkt
« Jahreszeit: Betroffenheit der Brutvogel, Rastvogel, ...
« Tageszeit: Lichtverhaltnisse

 Dauer

« Emissionen von Larm in db(A) und Licht, H6he des Feuerwerks nach
Kategorien (Klassen | Kleinstfeuerwerk bis IV Grol3feuerwerk)

« Standort (Schutzgebietskategorien, Landnutzung, Topografie,
Entfernung zu Populationen, ...)
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Da sich die Auswirkungen menschlicher Stérungen auf Wildtiere lokal und global
verstarken, sind Managementmalinahmen zum Schutz sensibler Lebensstadien
(wie Fortpflanzung) von entscheidender Bedeutung (Robinson et al. 2016).

Vor allem Singvogeln und wildlebende Saugetieren kdnnen Regelungen zu Ort, Zeit
und maximaler Larmemission von Feuerwerken zugute kommen. Alternative,
emissionsarmere und umweltfreundlichere Feuerwerke weisen sogar bessere
Lichteffekte auf (Bosch & Lurz 2019).

EinflussgrofRen beziehungsweise Kriterien fir die Durchfihrung von Feuerwerken
sind: Vorhandensein sensibler Arten und Populationen, Standort und Ausrichtung des
Feuerwerks (unter anderem Distanz zu Brutstatten oder Lage zu Flugrouten),
Intensitat (Hohe, LArm- und Lichtemissionen) und Zeitpunkt (im Jahres- und
Tagesverlauf), um Fitness- und Brutaspekte zu berticksichtigen.
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» Vogel, Singvogel, Schwarmvogel, Raubvogel

« Feuerwerk

* Pyrotechnik

» Silvester
 Lichterblitzen

« Wildtiere

« Saugetiere

« Zootiere

« Stdrung, anthropogene
* Reizintensitat

» Akustische, visuelle Reize
» Fitness, Stresshormone

 \Wetterradar
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