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Abb. 1: Mausohr (Myotis myotis)

Fledermause

Den nachtaktiven Fledermausen kommt in der
Regel groRes Interesse der Schiiler entgegen. ¢ Fledermause in ihrem Lebensraum
Nicht nur die erstaunliche Flugfahigkeit, kennenlernen und erleben
sondern auch der raffinierte Mechanismus der
Echoortung dieser einzigen fliegenden Sauge-
tiere rufen immer wieder Erstaunen hervor.

Grundlegende Ziele der Aktionen

e Zusammenhange zwischen Lebensrdumen
und Vorkommen der Flederméause erkennen

Da Fledermausen oft ein unheimlicher Ruf als ,, Boten der Finsternis”
und , Blutsauger” vorausgeht, ist es wichtig, diese durch Marchen und
Schauergeschichten hervorgerufenen Vorstellungen zu korrigieren. Ein
weiterer Grund, Schiilern Fledermause im Unterricht ndherzubringen,
ist deren starker Riickgang in den letzten Jahren. Es kdnnen dabei auch
konkrete MaRnahmen zum Schutz dieser bedrohten Tiergruppe erarbei-
tet und teilweise auch praktisch umgesetzt werden.

1. Fachliche Informationen zu Flederméausen

Biologie

Fledermause zahlen zu den Saugetieren und sind mit weltweit iber
1.100 Arten nach den Nagern deren artenreichste Ordnung. Die Arten-
zahl in Bayern ist mit 25 nachgewiesenen Arten iberschaubar. Dank ihrem
perfekten Flugvermoégen haben sie von allen Saugern als einzige den
Luftraum erobert. Alle heimischen Arten gehoren zu der Unterordnung
Microchiroptera. Sie erndhren sich von Insekten und orientieren sich
mit einem Ultraschall-Echoortungssystem.
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Koérperbau

Fledermause sind perfekte Flieger.

Die Anpassungen an den aktiven Flug
werden besonders bei den Vorderextre-
mitaten deutlich (siehe Abb. 2). Unterarm,
Mittelhand- und Fingerknochen sind ex-
trem verlangert. Nur der Daumen besitzt
normale Proportionen, weist eine Kralle
auf und ist nicht wie die anderen Finger
in die Flughaut einbezogen. Die fast un-
behaarte Flughaut spannt sich von den
Korperseiten sowohl zwischen den Fin-
gern als auch zwischen den Armen und
Beinen sowie zwischen Beinen und
Schwanz aus (siehe Abb. 3). Sie besteht
aus einer elastischen Grundmembran aus
Bindegewebsblindeln und elastischen

Abb. 2: Koérperbau einer Fledermaus

Abb. 3: Flligel einer Wimperfledermaus (Myotis emargi-
natus). Deutlich ist der nach oben abstehende Daumen,
der freie HinterfulR und der in die Flughaut einbezogene
Schwanz zu erkennen. Die Flughaut ist gut durchblutet
und wird von vielen Muskelfasern durchzogen. Sie ist
sehr elastisch und heilt bei kleineren Verletzungen rasch.

Fasern, in die Blutgefdl3e, Muskelfasern
und Nerven eingebettet sind. Beidseitig
wird sie von einer diinnen Oberhaut be-
deckt. Die Hinterflil3e der Fledermause ragen aus
der Flughaut hervor. Ihre mit Krallen bewehrten
Zehen sind wichtig fir die Verankerung am Hang-
platz. Zusammen mit dem Daumen dienen sie
auch zum Klettern, Laufen und Hangeln.

Durch eine Drehung des Kniegelenkes nach aul3en
zeigt der Fuld mit seinen Krallen nach hinten und
nicht nach vorn wie bei anderen Sadugern. Diese
Stellung ermdglicht den Tieren das typische
Hangen an senkrechten Flachen. Ein besonde-
rer Sperrmechanismus ist daflir verantwortlich,
dass die Krallen der hangenden Flederméuse
auch ohne Muskelanspannung gekriimmt bleiben,
sodass eine ,energiesparende” Verankerung
maoglich ist. Aus diesem Grund fallen oft selbst
tote Tiere nicht vom Hangplatz herab.

Orientierung durch Echoortung

Flederméause verschaffen sich anhand des Echos ihrer eigenen Rufe

ein exaktes , Horbild” der Umgebung und kdnnen Hindernisse und Beu-
tetiere erkennen. lhre Ortungsrufe liegen Giberwiegend im Ultraschall-
bereich (> 18 kHz). Nur die tiefsten Laute mancher Arten sind fiir Men-
schen mit gutem Gehor vernehmbar.

Je nach ihrer Jagdstrategie unterscheiden sich die Rufe der einzelnen
Fledermausarten bezliglich der Frequenz (Tonhohe), des Schalldrucks
(Lautstarke) und der Lautdauer. Arten, die im freien Luftraum jagen
wie etwa der Abendsegler, senden sehr laute, lange Suchrufe mit relativ
niedriger Frequenz (18-30kHz) aus. Dies ermdglicht das Erkennen ihrer
Beute auf grol3e Distanzen, wobei allerdings eine ungenauere rdum-
liche Auflésung in Kauf genommen werden muss: sie horen , weit aber
unscharf”. Arten, die dicht an der Vegetation jagen wie die Fransenfle-
dermaus, konnen sich dies nicht leisten. Sie verwenden breitbandige
(140-20 kHz), leise und extrem kurze Laute, die zwar nicht weit reichen,
jedoch ein exaktes, detailliertes Horbild vermitteln: sie horen , scharfer”.

Fledermausrufe umfassen in der Regel eine Vielzahl von Frequenzen,
die zusammen einen Ton bilden. Mit Ausnahme der Hufeisennasen
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rufen alle einheimischen Fledermausarten mit Signalen, deren Tonlage
sich im Verlauf des Rufes in unterschiedlichem Mal3 von einer hohen zu
einer tiefen Frequenz dndert. Solche Rufe werden als frequenzmodu-
liert bezeichnet.

Flederméuse verfligen neben der Echoortung auch tber ein Repertoire an
Lauten, die nicht im Ultraschallbereich liegen. Sie dienen der Verstandi-
gung untereinander (zum Beispiel Balzrufe) und sind oft deutlich horbar.

Neben der Echoortung spielen auch die librigen Sinne eine Rolle bei
der Orientierung der Fledermé&use. Das Sehvermoégen ist zwar meist
schwach, wird aber beispielsweise zur Hell-Dunkel-Unterscheidung
benotigt und scheint in der DAmmerung bei manchen Arten auch bei
der Erkennung von Beutetieren eine Rolle zu spielen. Tasthaare am
Kopf und an den Fil3en dienen als Orientierungshilfen beim Nahrungs-
erwerb und bei der Fortbewegung im Quartier. Duftausscheidungen
und Geruchswahrnehmung spielen im Zusammenleben der Fledermau-
se ebenfalls eine gro3e Rolle.

Winterschlaf

Den Nahrungsengpass im Winter tiberbricken Fledermause in unseren
Breiten durch einen Winterschlaf in geschiitzten Quartieren. Winter-
quartiere sind je nach Art Hohlen, Stollen, Keller, Baumhohlen, aber
auch Holzstapel oder Spalten in Gemauern. Dabei bevorzugen die ein-
zelnen Fledermausarten zum Teil recht unterschiedliche klimatische
Bedingungen am Hangplatz.

Wahrend dem Winterschlaf leben die Flederm&use von den gespeicher-
ten Fettreserven. Alle Lebensfunktionen und damit der Energieverbrauch
sind auf ein Minimum reduziert. Die Kérpertemperatur sinkt der Umge-
bungstemperatur entsprechend auf wenige Grad tber Null. Atmung
und Kreislauf sind stark herabgesetzt. Bei einer Art konnten Atempausen
von bis zu 90 Minuten festgestellt werden. Die Zahl der Herzschlage,
die bei voll aktiven Tieren tiber 600 pro Minute betragen kann, geht auf
10-20 in der Minute zuriick.

Allerdings schlafen die Tiere nicht den ganzen Winter durch. Sie er-
wachen hin und wieder, geben Urin ab und wechseln den Hangplatz
oder das Quartier, wenn sich die mikroklimatischen Verhéltnisse als

zu unglinstig erweisen. So bevorzugen winterschlafende Flederméause
eine hohe Luftfeuchte sowie je nach Art eine Umgebungstemperatur
von etwa 0 bis 10°C. Ist es warmer, so wird mehr Energie als notig ver-
braucht, sinkt die Temperatur zu sehr, steigt der Energieverbrauch
ebenfalls an, um so die notige Mindestkérpertemperatur zu halten und
ein Gefrieren der Korperflissigkeiten zu verhindern. In der Regel sind
Winterquartiere feucht und kiihl, aber frostfrei. Einige Arten (zum Bei-
spiel Abendsegler) vertragen jedoch auch Minustemperaturen und
Uberwintern in Quartieren mit starken Temperaturschwankungen,

wie zum Beispiel Baumhohlen oder Holzverkleidungen an Wéanden.
Hier konnen die Temperaturen deutlich unter den Gefrierpunkt sinken
oder bei Sonnenschein auch auf iber 20°C ansteigen. Wie sich dies
auf den Energiehaushalt der Tiere auswirkt, ist noch nicht genau unter-
sucht.

Das Aufwachen aus dem Winterschlaf ist mit hohem Energieverbrauch
verbunden. Ganz besonders hoch ist er, wenn durch Beunruhigung der
Tiere im Winterquartier ein sehr schnelles Erwachen verursacht wird.
Storungen wahrend des Winterschlafes sind deshalb besonders
gefahrlich fir die Fledermause. Die Energiereserven erschopfen sich,
die Tiere sind zu sehr geschwacht und tiberstehen unter Umstanden
den Winter nicht.
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Auch im Sommerhalbjahr konnen Fledermause bei niedrigen Umge-
bungstemperaturen im Quartier Energie sparen, indem sie in eine
Tagesschlaflethargie verfallen. lhre Kérpertemperatur sinkt von 40°C
bis auf annahernd die Temperatur der Umgebung herab. In diesem
Zustand sind die Tiere trage und reagieren langsam. Sie kdnnen aller-
dings ihre Temperatur innerhalb kurzer Zeit wieder erhohen.

Jahreszyklus und Jungenaufzucht

Flederméause besiedeln im Laufe des Jahres unterschiedliche Teillebens-
rdume. Wahrend bei einigen Arten Winter- und Sommerquartiere nahe
beieinander liegen, wandern andere bis tiber 1.000 km weit. So wurden
Abendsegler aus den neuen Bundeslandern in Siidbayern und der
Schweiz und eine Rauhautfledermaus aus Schleswig-
Holstein in Stidfrankreich wiedergefunden.

Die eigentlichen Winterquartiere werden mitunter erst
recht spat aufgesucht. So konnten in manchen Quartieren
noch im Januar Zuzlige festgestellt werden. Auf dem
Weg vom und ins Winterquartier wird eine Reihe von
Zwischenquartieren aufgesucht. Abendsegler etwa
machen in Baumhdhlen Station, die von Artgenossen be-
wohnt werden.

Als Sommerquartiere wahlen Fledermause Baumhohlen,
Nistkasten, Spalten und Winkel an und in Gebauden
sowie in Gebaduden Dachstiihle und andere stérungsfreie,
warme Rdume. An die Wochenstuben, also Quartiere,

in denen die Weibchen ihre Jungen aufziehen, werden

Abb. 4: Mausohrwochenstube (Kirchendach) besonders hohe Anspriiche gestellt.

Abb. 5: Versteck von Fransen-
fledermausen in einem Hohlblock-
stein
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In den Wochenstubenquartieren (siehe Abb. 4) treffen die Tiere zwischen
April und Mai ein. Die Gruppengrofe variiert je nach Art. Wochenstuben
von Langohren oder Bechsteinflederméusen bestehen oft aus weniger
als 20 Tieren, in Mausohrkolonien dagegen kénnen sich mehr als

1.000 Weibchen zusammenfinden.

Viele Fledermausarten sind liberaus ortstreu und suchen die ihnen
bekannten Quartiere immer wieder auf. Dies schliel3t regelmaRige
Quartierwechsel aber nicht aus. So ist bei Zwergflederméusen bekannt,
dass manche Kolonien jedes Jahr zur gleichen Zeit den Hangplatz und
oft auch das Gebdude wechseln. Losen sich die Wochenstuben nach
dem Selbststandigwerden der Jungen im Spatsommer auf, wan-
dern die Tiere wieder in die verschiedensten Zwischenquartiere.
Jetzt beginnt auch die Paarungszeit, die bei einigen Arten den
Winter Gber andauert.

Ab August kdnnen in Quartieren, die sonst unbewohnt sind oder in
denen sich im Sommer nur einzelne Mannchen aufhalten, Gruppen
von Flederméusen auftreten, etwa Méannchen mit ihren Harems
oder fliigge Jungtiere. Die Mannchen einiger Arten vollfiihren Balz-
flige vor dem Quartier (Zwergfledermaus), andere versuchen Weib-
chen durch Rufe anzulocken (Abendsegler). Paarungen finden bei
manchen Arten auch noch in den Winterquartieren statt.

Die Weibchen bewahren die Spermien in ihren Geschlechtsorganen
bis zum nachsten Friihjahr auf. Erst nach dem Erwachen aus dem
Winterschlaf reifen die weiblichen Eizellen und werden befruchtet.
Die Tragzeit ist von den Wetterbedingungen abhéangig und dauert
in kiihlen Sommern, in denen die Tiere oft in Tageslethargie fallen,
langer. Man nimmt an, dass Fledermausweibchen 6-8 Wochen
trachtig sind. Meist werden die Jungen im Juni geboren.



Die Jungtiere kommen nackt und blind zur Welt. Die Fltgel sind
noch wenig entwickelt, Daumen und Hinterfiil3e hingegen — ent-
scheidend zum Festhalten im Quartier — bereits gut ausgebildet.
Abgesehen von den Gattungen Pipistrellus, Nyctalus und Vespertilio,
bei denen Zwillingsgeburten nicht selten sind, bringen die meisten
Arten in der Regel ein Junges zur Welt. Es wird gesaugt, bis es mit
4-6 Wochen fliigge ist und selbststandig auf Jagd geht.

Die Mitter kimmern sich nur um ihre eigenen Kinder, die sie an
Stimme und Geruch erkennen. Fliegen die Weibchen nachts auf
Jagd, werden die Jungtiere im Quartier zurlickgelassen. Besteht
jedoch die Notwendigkeit flir einen Quartierwechsel, kdnnen sogar
schon recht grof3e Jungtiere von ihren Mittern im Flug transportiert
werden.

Jagdverhalten

Die einzelnen Fledermausarten haben unterschiedliche Jagdstrate-

gien und bevorzugen zur Jagd unterschiedliche Biotope (siehe Abb. Abb. 6: Hangplatz von

7). So kann man schnell fliegende Jéger des freien Luftraumes (zum Abendseglern hinter einer
. . . Flachdachblende

Beispiel Abendsegler) von langsamer fliegenden Arten unterschei-

den, die in strukturreichen Biotopen wie Waldrander oder Garten in

nicht allzu groBer Hohe auf Nahrungssuche gehen (zum Beispiel Zwerg-

fledermaus). Andere haben sich auf die Jagd an und lber der Wassero-

berflache spezialisiert (Wasserfledermaus). Sogenannte ,,Gleaner” fan-

gen einen erheblichen Teil ihrer Beute nicht aus der Luft, sondern neh-

men Nahrungstiere von einem Untergrund auf. Entweder lesen sie die

Beute direkt von den Zweigen ab (Langohr) oder sie sind Bodenjéger,

die im Flug die Laufgerdusche der Insekten am Grund wahrnehmen

und sich dann herabstiirzen (zum Beispiel Mausohr).

Jagdlebensraume von Fledermausen

Jagdgebiete von Fledermausen sind potenziell alle Lebensraume, in denen
ein reiches Insektenangebot zugénglich ist. Dies mussen nicht stets
naturnahe Biotope sein. So jagen Zwergflederméuse sehr gern in Ort-
schaften an StraRenlaternen. Abendsegler werden regelmalig tber
GroBparkplatzen beobachtet. In der aufsteigenden Warmluft halten

sich offensichtlich viele Insekten auf.

Doch generell sind naturnahe Lebens-
raume notig, um das ganze Jahr tber
ein ausreichendes Nahrungsangebot
flr Fledermause zu produzieren. Als
besonders wichtige Jagdhabitate
gelten alte Walder, Waldrander,
Hecken und Feldgehdlze, Fliel3- und
Stillgewasser sowie strukturreiche,
mit Geholzen bestandene Flachen
wie naturnahe Garten, Obstwiesen
und Parkanlagen. Walder sollten
licht und gehdlzartenreich sein.
Dichte Jungwalder, insbesondere
Fichtenschonungen, werden ge-
mieden.

Um zu ihren Jagdgebieten zu gelan- Abb. 7: Jagdweisen verschiedener Fledermausarten:

(1) Abendsegler sind typische Jéger des freien Luftraumes iber den
Baumwipfeln. (2) Das Langohr jagt an der Vegetation und sammelt
Insekten von Blattern und Zweigen. (3) Mausohren fangen Laufkafer

gen, orientieren sich viele Fleder-
mausarten gerne an linearen Struk-

turen wie Hecken oder Bachlaufen. am Waldboden. (4) Die Wasserfledermaus erbeutet Insekten an der
Bei der Wasserfledermaus konnte Oberflache von Gewassern. (5) Zwergflederméuse jagen gern an
gezeigt werden, dass die Tiere so- Laternen, deren Licht viele Insekten anlockt.
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gar Umwege machen, um entlang einer Hecke in ihr Jagdgebiet fliegen
zu konnen. Besonders Arten, deren Ortungsrufe nicht weit reichen,
scheinen den Flug lber offenes Geldande zu meiden und sich an linearen
Strukturen zu orientieren. Breitere Stra3en stellen fiir einige Fleder-
mausarten durchaus eine Barriere dar. So flogen Wimperfledermause
nicht tber eine Autobahn, die zwischen Wochenstube und wichtigen
Jagdgebieten lag. Sie suchten statt dessen gezielt die wenigen vorhan-
denen Unterfihrungen auf.

Abb. 8: Ausgerdumte Agrarlandschaften bieten kaum
Jagdlebensraume fiir Fledermause.
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Gefahrdung

Die Bestdnde der heimischen Fleder-
mausarten haben in der zweiten Halfte
des letzten Jahrhunderts drastisch ab-
genommen. Schatzungen gehen von
einem Riickgang von liber 90 % aus.
Wahrend beispielsweise um 1960 in
manchen bayerischen Hohlen noch
tber 3.000 Uberwinternde Fledermau-
se gezahlt wurden, findet man dort
heute kaum noch mehr als 600 Tiere.
Die Gefahrdungsursachen sind vielfaltig, entscheidend sind jedoch ei-
nige vom Menschen hervorgerufene Ursachen, die entweder speziell auf
die Fledermausfauna einwirken oder aus der Verdnderung unserer Kultur-
landschaft resultieren. Zu nennen sind:

1. Nahrungsmangel und Verlust von Jagdlebensraumen infolge der
Intensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung und der Uniformie-
rung der Landschaft (siehe Abb. 8). Fledermause bendtigen von
Frihjahr bis zum Herbst ein reiches Angebot an Insekten, wie es be-
sonders in Auenlandschaften, naturnahen Wéldern oder an Gewas-
sern zu finden ist. Wo intensiver Ackerbau und artenarme Walder
(zum Beispiel junge Fichtenreinbestéande) vorherrschen, ist auch die
Fledermausdichte gering. Artenzahl und Jagdintensitat von Fleder-
mausen sind daher in Bayern meist Anzeiger flir naturnahe Land-
schaften.

2. Verlust geeigneter Quartiere, insbesondere von Winter- und
Wochenstubenquartieren. So mangelt es in vielen Waldern an
Baumhohlen, da geschadigte Baume beseitigt werden.

3. Anreicherung von Giften in der Nahrungskette. Pestizide wie DDT
und Lindan wurden friiher auch in Bayern groRflachig ausgebracht.
Sie haben sich in ,Endverbrauchern” der Nahrungsketten wie den
Fledermausen angereichert und unter anderem deren Reproduktion
beeintrachtigt.

4. Vergiftung infolge chemischer Holzbehandlung in und an Quartieren
wie Dachstlihlen oder Holzverkleidungen.

5. Starke Beunruhigung und gezielte Vernichtung oder Vertreibung.
Angst vor Flederméausen oder der Arger {iber den Kot haben oft
zur Vertreibung von Fledermauskolonien gefiihrt, die sich an einem
Gebadude angesiedelt haben.

In den letzten Jahren haben die Bestdnde einiger Fledermausarten in
Bayern wieder zugenommen. Sicher dokumentiert ist dies zum Beispiel
bei der Wasserfledermaus, der Fransenfledermaus, dem Mausohr und
dem Braunen Langohr. RegelmalRige Zahlungen in sogenannten Dauer-
beobachtungs-Quartieren belegen seit Mitte der 1980er-Jahre bei vielen
Arten einen Anstieg der Populationen im Winter und Sommer.

Der Erfolg hat viele Véter:
* Fledermause sind inzwischen oftmals willkommene ,Untermieter”,
zum Beispiel bei Hausbewohnern und Kirchengemeinden.



* Die Mitarbeit vieler ehrenamtlich tatiger ,Fledermaus-Fans” beim
Schutz bekannter Quartiere und bei der Suche neuer Quartiere

¢ Verbote stark giftiger Holzschutzmittel sowie anderer Insektizide

¢ Forderung von Jagdlebensrdumen und Quartieren, zum Beispiel im
Wald durch die verstarkte Hinwendung zum naturnahen Waldbau in
den Staatswaéldern

Hinzu kommen eine Reihe warmer Sommer und milder Winter. Dies hat
die Nachwuchsrate der Fledermause gefordert und die Wintersterblich-
keit gemindert, was sich in einem Wachstum der Bestande bemerkbar
macht.

Verbreitung und Schutz

In Bayern wurden bisher 25 Fledermausarten nachgewiesen. Wahrend
einige — wie Mausohr oder Zwergfledermaus — dank der Bestandserho-
lung wieder relativ hdufig und weit verbreitet sind, findet man andere
Arten nur in einzelnen Regionen. So kommen die Kleine Hufeisennase
und die Wimperfledermaus nur im sidlichen Oberbayern vor. Bei einigen
Arten schranken deren besondere Anspruiche an ihren Lebensraum die
Verbreitung ein: So kommt die Bechsteinfledermaus als Charaktertier
von Eichen- und Buchenwaéldern schwerpunktmallig in Nordbayern vor,
da die urspriinglichen Laubwalder in Stidbayern meist in Nadelwald
umgewandelt worden sind.

Anfang der 1980er-Jahre wurden in Bayern die
Bemuihungen um den Schutz der Fledermause
vertieft: Um die SchutzmalBnahmen wirksam
umzusetzen, hat das Bayerische Landesamt fiir
Umwelt zwei Koordinationsstellen fiir den Fleder-
mausschutz eingerichtet. Deren Aufgabe ist es,
Burger, Naturschutzbehérden und andere Fach-

13 der in Bayern heimischen Fledermausarten
stehen in der Roten Liste gefahrdeter Tierarten
Bayerns, sind also ausgestorben, vom Ausster-
ben bedroht oder gefahrdet. Damit sind rund
54 % der Fledermause in ihrem Bestand be-
droht.

stellen zu beraten und durch Offentlichkeitsarbeit

das Bewusstsein fiir die Besonderheit dieser Tiergruppe, ihre Gefahr-
dung und fiir Méglichkeiten zur Hilfe zu entwickeln. Auch soll durch
Forschung das Wissen liber Vorkommen, Bestandsentwicklung und die
Lebensanspriiche der einzelnen Arten verbessert werden. Die Adressen
der Koordinationsstellen sind unter dem Punkt ,, Ansprechpartner” auf-
geflhrt.

Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie und Europaisches
Fledermausabkommen (Eurobats-Abkommen)

Die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der Europaischen Union (, FFH-
Richtlinie”) verfolgt das Ziel, die biologische Vielfalt innerhalb der EU
zu erhalten und ist seit 1992 in Kraft. Anhang Il der Richtlinie enthalt
.Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, fiir de-
ren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden mus-
sen”. Darin sind sieben Fledermausarten aufgefiihrt, die in Deutsch-
land vorkommen: Teichfledermaus, Bechsteinfledermaus, GroRRes
Mausohr, Wimperfledermaus, Kleine und Grof3e Hufeisennase und
Mopsfledermaus. Bayern hat fir die Erhaltung dieser Arten (mit Aus-
nahme der in Norddeutschland verbreiteten Teichfledermaus) eine
besonders hohe Verantwortung, denn hier leben bedeutende Anteile
der bundesdeutschen Populationen. Die Mitgliedsstaaten der EU sind
zur Ausweisung von Schutzgebieten fir diese Arten verpflichtet. Die
bayerische Staatsregierung hat etwa 200 Winter- und Sommerquar-
tiere neben zahlreichen als Jagdlebensrdaume bedeutsamen Gebieten
nach Briissel gemeldet.

1994 hat die Bundesregierung das ,Abkommen zur Erhaltung der Fle-
dermause in Europa®” unterzeichnet. Es ist ein Regionalabkommen der
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Bonner Konvention, die vom Umweltprogramm der Vereinten Nationen
(UNEP) getragen wird. Damit hat sich die Bundesrepublik zum Schutz
der Fledermause vor Storung und Vergiftung, zur Sicherung der Fleder-
mausquartiere und ihrer Lebensrdume, zur Férderung der
Bewusstseinsbildung in der Offentlichkeit und zur notwendigen Grundla-
genforschung verpflichtet.

Der Fledermaus-Detektor

Ein wichtiges Hilfsmittel bei der Beobachtung von Fledermausen ist
der sogenannter Fledermaus-Detektor. Dieses Gerat wandelt die Ultra-
schall-Laute ortender Fledermause in fiir uns horbare Frequenzen um.
Da jagende Fledermause fast standig orten, konnen die voriberflie-
genden Tiere gehort werden. Allerdings sind nicht alle Arten gleicher-
malien erfalRbar. Leise rufende Fledermause wie Langohren werden
leicht ,lGberhort”. Inzwischen ist eine ganze Reihe von Geraten im Han-
del. Einen Uberblick zu Vor- und Nachteilen verschiedener Modelle gibt
folgende Tabelle.

Frequenzmischer

(Heterodyne) Frequenzteiler Zeitdehnungsdetektor
Prinzip Ein von einem Oszillator Ultraschallsignale Die Rufe werden in einen
erzeugtes Signal einer werden durch einen Teiler | digitalen Speicher
(am Gerat einstellbaren) um einen bestimmten eingelesen und von dort
Frequenz wird dem Betrag (meist 1:10) verlangsamt (z.B. 1:10)
eintreffenden Schall heruntergesetzt, wieder ausgegeben. Sie
beigemischt. Horbar wird indem nur ein Teil der konnen auf Datentréagern
die Differenz zwischen der | Schwingungen (bei (zum Beispiel Smartphone)
eingestellten Frequenz und | 1:10-Teiler jede zehnte) aufgezeichnet werden. Die
dem Ruf. Alle Rufanteile zur Auswertung kommt. | aufgenommenen Signale
auBerhalb des detektorspe- | Ein von der Fledermaus behalten dabei alle
zifischen Frequenzbandes | ausgesendeter Ruf von Informationen (im Prinzip

(z.B. 2x2,5 kHz ober- und 40 kHz wird in diesem Fall | vergleichbar mit einer
unterhalb der eingestellten | beispielsweise auf 4 kHz | Tonbandaufnahme, die
Frequenz) werden heruntergesetzt. verlangsamt abgespielt
ausgeblendet. wird). Meist ist das Gerat
mit einem Mischer- oder
Teilerdetektor kombiniert.

Vorteile ¢ Relativ preiswert e Horen tber breiten e Nur mit diesem System
¢ Hohe Empfindlichkeit Frequenzbereich ist eine vollstéandige
e ,Einschatzung” der e Aufnahmen erlauben Analyse des Signals am
Arten im Geldnde eine eingeschrankte PC (Artbestimmung!)
gut moglich Analyse moglich.
Nachteile e Nur enger Frequenzbe- e ,Einschatzung” der e Teuer
reich um vorgewahlte Arten im Gelénde
Frequenz horbar - es schlecht méglich

werden Arten ,Uber-
hort”, die hoher oder
tiefer rufen.

Abbildung 9: Ruftypen verschiedener
Fledermausarten: Frequenzmodulierte

a b d
h— Rufe fallen in kurzer Zeit tiber einen
c groReren Frequenzbereich ab (a, b).
\ Quasi-frequenzmodulierte Rufe fallen
Uber ldngere Zeit nur geringfligig ab (c).

Konstantfrequente Rufe verharren lber
langere Zeit auf einer Frequenz (d). Meist
weisen sie einen frequenzmodulierten
Abschnitt auf.

kHz

ms

Der Umgang mit einem Detektor und die Interpretation der Rufe sollten
zusammen mit einer erfahrenen Person eingelibt werden. Eine
Artbestimmung kann mit dem Detektor ohne Aufzeichnung und Analyse
der Laute nur eingeschréankt erfolgen. Detektoren die eine Aufzeich-
nung ermdglichen (Zeitdehner-Detektoren) sind erheblich teurer als an-
dere Modelle.

Auch bei der Verwendung eines einfachen Gerétes kann anhand der
Flugweise (Vorbeiflug oder regelmaBiges Auf- und Abfliegen) sowie
der Art der Ortungsrufe festgestellt werden, ob und wie intensiv ein



Lebensraum als Jagdgebiet genutzt wird. So st6l3t die Fledermaus
beim Versuch, eine Beute zu fangen, den sogenannten ,Final-buzz”,
eine Reihe kurzer, sehr schnell aufeinanderfolgender Rufe aus, um das
Insekt genau zu lokalisieren. Anhand der Final-buzz-Rate kann daher
die Jagdintensitat abgeschatzt werden.

Will man die Intensitat der Nutzung eines Lebensraumes durch Fleder-
mause bestimmen, gilt es zu berlicksichtigen, dass sich die Fledermaus-
aktivitat im Laufe des Jahres, wahrend einer Nacht oder aufgrund klima-
tischer Bedingungen und des Nahrungsangebotes @ndern kann. In kih-
len und regnerischen Nachten ist meist nur wenig Flugaktivitat zu ver-
zeichnen. Erst ab 8-10°C kann man von einer starkeren Jagdaktivitat
ausgehen. Manche Lebensraume werden unter Umstanden nur in
einem bestimmten Jahresabschnitt genutzt oder tiberhaupt nur in man-
chen Jahren in Zusammenhang mit dem Auftreten bestimmter Insekten.

Hinweise zur Verwendung des Detektors enthélt die CD ,, Materialien
zum Fledermausschutz” der Koordinationsstelle fur Fledermausschutz
Siidbayern.
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Bildnachweis

Abb. 1, 3-9, 12-13: Andreas Zahn
Abb. 2: Bettina Cordes
Abb. 10 und 11: Peter Sturm

Arbeitsblatt A 1_1 und A 1_2: Abb. 14-16: Bettina Cordes

2. Rechtliche Hinweise und Umgang mit Fledermausen

Alle heimischen Fledermausarten gehéren zu den streng geschiitzten
Arten, da sie europarechtlich geschitzt sind. Die vorgeschlagenen Aktio-
nen sollten ausschlieBlich durch Fledermauskundige mit entsprechender
Erfahrung durchgefiihrt werden (Kontakt tiber die angegebenen
Koordinationsstellen fiir Fledermausschutz, siehe Ansprechpartner).
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3. Aktionen

Grundlegende Ziele der Aktionen
e Fledermause in ihrem Lebensraum kennenlernen und erleben

e Zusammenhénge zwischen Lebensrdumen und Vorkommen
der Fledermause erkennen

Aktionen

A1 Fledermause zu Besuch im Klassenzimmer
Fledermause live, Ortungsrufe

A 2 Beobachtung von Fledermausen beim Ausflug
(Kirzere Aktion) Fledermausflug, Fledermauslaute
mit Bat-Detektor

A 3 Fledermausjagdaktivitat in verschiedenen Lebensraumen
(Ldngere Aktion) Schallortung mit ,,Bat-Detektor”

A 4 Bestandserfassung, Okologie und Schutz von Flederméausen
Anregungen zu wissenschaftlichen Arbeitsthemen
in der Oberstufe

Anlagen
Anlage A 1_1 Biologie der Flederméause
Arbeitsblatt

Anlage A 1_2 Biologie der Flederméause
Losung zum Arbeitsblatt






Aktion 1

Fledermause zu Besuch im
Klassenzimmer

Fachlicher Hintergrund zur Aktion

In vielen Landkreisen gibt es ehrenamtliche
Fledermauskundler, die sich um verletzte oder
geschwachte Tiere kimmern. Solche ,Findlinge”
werden meist zahm und lassen sich auch durch
die Anwesenheit vieler Personen nicht storen.
Oft sind ehrenamtliche Fledermauskundler bereit,
mit einem Tier in den Unterricht zu kommen,

es zu zeigen und auch mit Mehlwiirmern zu fittern.

Die Ortungsrufe des Tieres kdonnen mit einem
Fledermaus-Detektor hérbar gemacht werden.
Dies stellt einen hervorragenden Einstieg in das
Thema , Fledermaus” dar. Fur diese Aktion eig-
nen sich nur Tiere, die als Pfleglinge bereits das
Fattern in der Hand gewohnt sind. Fledermaus-
pfleger benétigen hohe Fachkompetenz fiir diese
nicht leicht zu haltenden Tiere. Sie bekommen in
der Regel flir diese streng geschiitzten Tierarten
nur die erforderliche Ausnahmegenehmigung
seitens der Naturschutzbehdrden, wenn sie diese
Fachkenntnis nachweisen. Nur mit diesem eng
begrenzten Personenkreis ist eine derartige
Aktion Giberhaupt moglich.

Durchfiihrung

¢ Beste Zeit ist April bis Oktober, von November
bis Marz sind Pfleglinge oft in Winterschlaf.

¢ Kontakt zu Fledermauskundlern mit Pflegetieren
Uber die Untere Naturschutzbehorde oder die
Koordinationsstelle fiir Fledermausschutz her-
stellen.

¢ Die Verfligbarkeit von Tieren hangt von der
Bereitschaft der Fledermauspfleger zur Vor-
fihrung ihres Tieres ab, zudem sind nicht alle
Fledermause fiir solche Aktionen geeignet.
Eine behutsame Anfrage ist daher angebracht.

¢ [m Unterricht die Biologie der Fledermause
besprechen (siehe Anlagen A 1_1und A 1_2).

¢ Die Schiiler sollten sich vor dem Besuch Fragen
an den Experten uberlegen. Anregungen dazu
waéren:

o Wie bewegt sich die Fledermaus, wie setzt sie
beim Klettern Fliigel (Daumen) und FiiBe ein?

o Wie erkennt man ohne Detektor, ob das Tier
Lortet” (deutliche Lippenbewegungen,
Ausnahme: Langohren, Mopsfledermaus und
Hufeisennasen, die teilweise oder ganz durch
die Nasenldcher rufen)?

o Wieviele Mehlwirmer frisst das Tier?

o Welche Knochen im Fligel entsprechen
unseren Knochen (Arm und Hand)?

Jahreszeit:
Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Schulstufe: Umsetzung:

GS Sek.l Sek.ll

Ziele der Aktion
* Fledermause live erleben

e Ortungsrufe hérbar machen

Materialbedarf

¢ Fledermaus-Detektor (Bezugsquellen siehe
Punkt Internetadressen)

Abb. 10: Eine Fledermaus wird mittels einer Pinzette
gefittert.

Fledermause - A 1_1



Abb. 11: Kleiner Abendsegler in
einem Fledermauskasten. Fleder-
mause live zu erleben, ist fiir viele
Kinder und Jugendliche ein
besonderes Erlebnis.

Das Zeigen lebender Flederméause
darf jedoch ausschlieRlich nur
durch sehr erfahrene Personen mit
guten Kenntnissen im Umgang mit
diesen Tieren erfolgen, um eine
Stoérung dieser Tiere zu vermeiden.

Fledermause -A 1_2

¢ Fledermause in der Hand orten nur sporadisch, duRern aber
oft Soziallaute, die nur teilweise im Ultraschallbereich liegen
und deren niederfrequente Anteile gut horbar sind. Mit
einem Fledermaus-Detektor lasst sich der Unterschied
zwischen den Lauttypen verdeutlichen.

Fledermause in ihren Quartieren beobachten:

Da meist nur in wenigen Fallen geeignete Tiere fiir einen
Besuch im Klassenzimmer zur Verfligung stehen, kann auch
ein Unterrichtsgang zu einem bekannten Fledermausquartier
im Schulumfeld eine Alternative sein.

e Kontakt zu einem erfahrenen Fledermausexperten oder
einem sogenannten Fledermausberater suchen (siehe
Ansprechpartner). Dieser kann in glinstigen Fallen einige
gut zugéngliche Tiere bei seinen Kontrollgdngen zeigen
und eventuell geeignete Fledermauskasten zur Wanderzeit
offnen.



Aktion 2

Beobachtung von Fledermausen Jahreszeit:
beim Ausflug

Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Kirzere Aktion
(Ein Tag beziehungsweise Abend) Schulstufe:

Fachlicher Hintergrund zur Aktion

Von April bis September lassen sich die in der

Abendddammerung ihr Quartier verlassenden GS ' [Sek.l’ Sek.l
Fledermause an vielen Stellen gut beobachten.

Der Ausflug dauert meist zwischen 10 und 60

Umsetzung:

Minuten und lasst die ansonsten heimlichen Tiere - -
gut ,erlebbar” werden. Die Beobachtung erfolgt Ziele der Aktion

an einem bekannten Quartier mit Hilfe eines Fle- * Flederméause beim Ausflug erleben

dermaus-Detektors. Informationen tber die Bio-
logie der Tiere lassen sich wahrend der Beobach-
tung ,nebenbei” vermitteln. Durch einfache Auf-

e Zusammenhange zwischen Vorkommen von
Flederméausen und Quartieren erkennen

gaben werden die Schiiler zu genauer Beobach- ¢ Echoortung mit Einsatz des Bat-Detektors
tung angeregt. begreifbar machen
Durchfiithrung ¢ naturwissenschaftliche Arbeitsweisen

kennenlernen

¢ Jahreszeit und Arten: Besonders gut lasst sich

der Ausflug bei gebdudebewohnenden Arten

beobachten. Sie bilden groRere Kolonien als

Waldfledermiause. Auch kann der Abflug im LS

Siedlungsbereich meist besser wahrgenommen * Detektor und maglichst ein zusatzlicher
werden als im Wald. Gut eignen sich Abendsegler Lautsprecher (die in den Detektoren einge-
(Nyctalus noctula), weil sie friih in der DAmme- bauten Lautsprecher sind meist nicht laut
rung ausfliegen und im Frihjahr (April) und genug)

Spatsommer/Herbst (August/September) in e Handscheinwerfer und Taschenlampen fiir

Gruppen an Gebauden wohnen. Abendsegler
sind grof3 und rufen laut, was die Beobachtung

und die Erfassung mit dem Fledermaus-Detektor | * Handzahler

unbeleuchtete Wege zum Quartier

erleichtert. Von Mai bis Anfang August bilden ¢ Kopien von Blattern mit Fragen zum Thema
viele andere Arten Wochenstuben an Gebauden oder Beobachtungsaufgaben, eventuell
(Abendsegler hingegen dann meist kleinere Klemmbretter, Stifte

Mannchengruppen). Die Beobachtung des Aus-
flugs ist besonders eindrucksvoll bei Mausohrkolonien, die aus einigen
hundert Tieren bestehen kdnnen. Allerdings fliegen die Tiere im spa-
ten Friihjahr beziehungsweise im Sommer aufgrund der Tageslange
spater aus (zum Teil erst gegen 22 Uhr!), was Aktionen mit jlingeren
Kindern erschwert. Fledermause, die Spalten an Gebauden besiedeln,
wie Zwergfledermaus und Bartfledermaus, wechseln oft zwischen
mehreren Quartieren. Hier besteht das Risiko, dass die Tiere am Be-
obachtungstag nicht mehr anzutreffen sind.

Witterung: Trockener Abend mit Temperaturen von tber 10°C
(manche Arten fliegen bei Regen oder Kélte nicht aus).

Vorbereitung: In Absprache mit einem lokalen Fledermausexperten
(Gber die Untere Naturschutzbehorde am Landratsamt oder die Koor-
dinationsstelle flr Fledermausschutz erfragbar) muss ein geeignetes
Quartier ausgewahlt werden. Einige Tage vor dem eigentlichen Be-
obachtungstermin sollte die Anwesenheit der Tiere und das Ausflugs-
verhalten Gberprift werden. Darauf kann nur verzichtet werden, falls
der Experte das Quartier und die Ausflugsoffnungen sehr gut kennt
und moglichst bei der Veranstaltung anwesend ist. Natlrlich missen
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Abb. 12: Bei Ausflugsbeobach-
tungen machen auch Eltern
gerne mit.

Fledermause - A 2_2

auch die Quartierbesitzer beziehungsweise die fiir das Quartier
verantwortlichen Personen informiert werden.

¢ Die Aktion ist auch fur Schullandheimaufenthalte geeignet.
Beobachtungstipps
¢ Gegen helles Gebaude oder hellen Himmel beobachten.

* Bei Verwendung eines Mischerdetektors: Durch Variation des ein-
gestellten Frequenzbereichs liberprifen, bei welchen Frequenzen
die Tiere am lautesten rufen.

* Nie Lampen direkt auf die Ausflugsoffnungen richten, da dies die
Tiere storen wurde.

e Mogliche Arbeitsauftrage fir die Schiler: Hauptflugrichtungen be-

stimmen (liegt in der Richtung ein gutes Jagdgebiet, zum Beispiel

ein Wald oder Gewasser?); Zdhlen der Tiere (Vergleich mit friiheren
Zahlungen), Flughdhe in unterschiedlicher Entfernung zum Quartier
abschéatzen und gemeinsam erarbeiten, ob bei dieser Art eine Gefahr-
dung durch den StraBenverkehr vorliegt.



Aktion 3

Fledermausjagdaktivitat in
verschiedenen Lebensraumen

Fachlicher Hintergrund zur Aktion

Jagende Flederméuse konzentrieren sich haufig
in insektenreichen Lebensraumen. Mit Hilfe von
Fledermaus-Detektoren kann die Jagdaktivitat in
verschiedenen Lebensraumen verglichen wer-

den. Dadurch lasst sich einschéatzen, welche Ha-
bitate flir Fledermause besonders wertvoll sind.

Durchfiihrung
¢ Einflihrung in die Handhabung des Detektors

* Hohe Fledermausaktivitat herrscht meist an
Gewassern, geringe Aktivitat in der offenen Flur
(Uber Wiesen und Ackern in mindestens 50 m
Abstand zum Wald), mittlere Aktivitat auf Wald-
wegen, an Waldrandern, Alleen, in Obstwiesen
oder Gérten. Diese Lebensrdume kdénnen ver-
glichen werden, wenn man wahrend jeweils
gleich langer Beobachtungszeitrdume (zum Bei-
spiel 5, 10 oder 15 Minuten lang) die Dauer der
Ortungsrufe in Sekunden misst.

Alle Lebensrdume mehrmals untersuchen und
von jedem Lebensraumtyp mehrere Standorte
auswahlen. Dies wird erleichtert, wenn die
Schiler in Gruppen mit mehreren Detektoren
arbeiten. Zu beachten ist, dass die Aktivitat am
friihen Abend besonders hoch ist. Man sollte
also alle Lebensrdume sowohl in der ersten
Stunde nach Sonnenuntergang als auch in der
zweiten (gegebenenfalls dritten) Stunde nach
Sonnenuntergang erfassen. In einer anschlie-
Benden Auswertungsphase kénnen die Ergeb-
nisse der einzelnen Gruppen zusammengefiihrt

und fir die Lebensraumtypen verglichen werden.

Jahreszeit:
Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Schulstufe: Umsetzung:

GS Sek.l Sek.ll

Ziele der Aktion
¢ Fledermause bei der Jagd erleben

e Schallortung mit Einsatz des Bat-Detektors
begreifbar machen

e Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen
kennenlernen

Materialbedarf

e Fledermaus-Detektor (mehrere Geréte sind
vorteilhaft)

e Stirnlampen (gegebenenfalls zusétzlich
Handscheinwerfer)

e Uhr mit Sekundenzeiger
e Handzahlgerat

¢ Vorbereitete Protokollblatter, auf denen
folgende Faktoren fiir jeden Standort erfasst
werden: Uhrzeit, Dauer der Ortungsrufe in
Sekunden, Anzahl der Insekten, Bemerkungen
zur Witterung (bei Wind und Regen nimmt die
Fledermausaktivitat ab)

* Mischerdetektoren sollten auf zirka 45 kHz gestellt werden, da in die-
sem Frequenzbereich viele Arten horbar sind. Zugleich kann das An-
gebot an Fluginsekten abgeschatzt werden, wenn man sich an jedem
Standort mit einem eingeschalteten Handscheinwerfer einmal um die

eigene Achse dreht und die sichtbaren Insekten
schéatzt oder mit dem Hangzahler zahlt (gegebe-
nenfalls Mittelwert mehrerer Zahlungen bilden).

Beispiele zur Organisation

A) Zwolf Vergleichsflaichen mit drei Detektoren:
12 verschiedene Standorte (je 3 x Wald, Gar-
ten, Gewasser, offene Wiese/Feld), Mindestab-
stand 100 m. Drei Schiilergruppen bearbeiten
je vier Standorte.

B) Sechs Vergleichsflaichen mit einem Detektor:
6 verschiedene Standorte (je 3 x Waldrand/
Park und 3 x Gewasser) Mindestabstand
100 m). Die Fledermauserfassung erfolgt
wahrend der 1. und 2. Stunde nach Sonnen-

Fledermausaktivitat
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Abb.13: Beispiel fiir die Auswertung der Fledermaus-
jagdaktivitat. Angegeben sind die Mittelwerte der in
den jeweiligen Lebensrdumen registrierten Ortungs-
laute (Lautdauer in Sekunden).
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untergang (zwei Durchgénge). Wahrend jedes Durchgangs wird an
den Standorten jeweils 5 Minuten lang die Aktivitdat aufgenommen
(Summe der Sekunden mit Fledermausaktivitat) auf (Dauer 6 x 5 Min
Beobachtungszeit + 30 Minuten Zeit fiir den Wechsel zwischen den
Standorten).

Beobachtungstipps

¢ Im Herbst (September bis Anfang Oktober) ist die Fledermausaktivitat
an warmen Abenden (ab zirka 8°C) recht hoch. Da die Ddmmerung zu
dieser Zeit friih einsetzt (19-20 Uhr), kann mit jiingeren Schiilern zu
dieser Jahreszeit leichter gearbeitet werden als im Sommer.

* An groBeren Gewassern mit freier, ruhiger Wasseroberflache lassen
sich oft Wasserfledermause gut beobachten. Sie fliegen in 20-80 cm
Hohe tiber dem Wasser und greifen mit den HinterfiiRen die auf dem
Wasser treibenden Insekten. Mit einem starken Handscheinwerfer
lassen sich die Jagdfllige verfolgen. Allerdings weichen die Tiere
meist nach einiger Zeit dem Lichtkegel aus. Schaltet man die Lampen
flir eine Weile aus, erscheinen sie in der Regel wieder.
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Aktion 4

Bestandserfassung, Okologie und
Schutz von Fledermausen

Anregungen zu wissenschaftlichen Arbeits-
themen in der Oberstufe

Themengebiet 1

Bestandserfassung und Okologie

1) Anwesenheit der Flederméause in einem bekann-
ten Fledermausquartier im Jahresverlauf:
Dokumentation der Anzahl der Tiere durch
regelmaRige Ausflugszahlungen, Dauer der Be-
siedlung des Quartiers (gegebenenfalls mehrere
Arbeiten moglich; dadurch vergleichende Un-
tersuchung verschiedener Fledermausarten)

2) Einfluss der Witterung auf den Ausflug der
Fledermause: Dokumentation der ausflie-
genden Tiere einer Kolonie bei verschiedenen
Witterungsbedingungen (Beginn und Dauer
des Ausflugs, Anzahl der Tiere).

Jahreszeit:
Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Schulstufe: Umsetzung:

GS Sek.l Sek.ll

Ziele der Aktion

¢ Fledermausvorkommen ermitteln und
bewerten

e Strategien fiir den Schutz von Flederméausen
entwickeln

e Bedeutung der Biodiversitat erkennen

3) Erfassung von Fledermausquartieren in/an Gebduden:
Suche nach Fledermausquartieren beziehungsweise Uberpriifung
vorhandener Quartiere: Auswertung vorhandener Daten, Uberprii-
fung der friiher nachgewiesenen Bestdnde, Kartierung neuer
Quartiere (zum Beispiel Kirchen, Feldscheunen); Artbestimmung in
Zusammenarbeit mit Experten; gegebenenfalls konnen daraus
mehrere Einzelarbeiten zu Unterthemen erstellt werden.

4) Erfassung von Fledermausquartieren in Waldern und Parkanlagen:
Uberpriifung der Nutzung verschiedener Vogel- und Fledermaus-
kadsten (Vergleich der Kastentypen, Vergleich verschiedener Stand-
orte (Schatten, Sonne, Laubwald, Nadelwald) hinsichtlich des Fleder-
mausbesatzes, Artbestimmung in Zusammenarbeit mit Experten.

5) Erfassung des Quartierangebotes flir Baumflederméause:
Kartierung von Baumhohlen in verschiedenen Waldtypen, Unter-
suchung des Einflusses von Bestandsalter und Baumarten auf das
Hohlenangebot (Arbeit muss im Winterhalbjahr durchgefiihrt werden).

6) Kartierung der Fledermausjagdaktivitat: Kartierung der Fledermaus-
jagdaktivitat in unterschiedlichen Habitaten und zu verschiedenen
Jahreszeiten mittels Fledermaus-Detektor nach standardisierten

Methoden.

7) Lautaufzeichnung der Ortungsrufe und Artbestimmung:
Lautaufzeichnung der Ortungsrufe an verschiedenen Orten mit
hoher Fledermausaktivitat, Auswertung und Artbestimmung am

PC (Hilfe von Experten notwendig).

8) Erfassung des Nahrungsangebotes fir Fledermause:
Mittels Streifnetz (gegebenenfalls auch Lichtfalle, standardisiertes
Ableuchten und so weiter) wird das Nahrungsangebot in bestimm-
ten Habitaten (Laubwald, Nadelwald, Ufergehdlz, Wiese extensiv,
Wiese intensiv) zu verschiedenen Jahreszeiten vergleichend erfasst.
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Aktion 4

Themengebiet 2
Fledermausschutz in meiner Gemeinde

Fachlicher Hintergrund zur Aktion

Fledermause leben oftmals als Kulturfolger im Siedlungsbereich.
Daher treten spezielle Fragen des Artenschutzes in Zusammenhang mit
dieser gefahrdeten Tiergruppe bei viele Planungen und BaumalRnahmen
auf. Im Rahmen des Projektes sollen die Schiiler lernen, wie natur-
schutzrelevante Daten und Erkenntnisse erhoben und von Behorden
und Planern in der Praxis berticksichtigt werden konnen. Zugleich sol-
len sie erfahren, welche Konflikte auftreten konnen und wie sich ge-
wonnene Erkenntnisse 6ffentlichkeitswirksam prasentieren lassen. Pro-
jektpartner konnten sein: Naturschutzbehorden an den Landratsamtern
und kreisfreien Stadten, Planungséamter der Stadte und Gemeinden,
Architekten und Landschaftsplaner, die fiir eine Gemeinde oder Stadt
tatig sind (zum Beispiel im Zuge der Bauleitplanung), lokale Fleder-
mausexperten, Mitarbeiter der Koordinationsstellen fiir Fledermaus-
schutz.

Themen (Beispiele)

1) Kartierung der Fledermausjagdaktivitat:
2-3 Gruppen aus je 2-3 Schiilern: Kartierung der Fledermausjagd-
aktivitat mittels Fledermaus-Detektor in verschiedenen Habitaten
nach standardisierten Methoden, gegebenenfalls Konzentration
auf Gebiete, in den Planungen/Eingriffe anstehen (Baugebiete,
Hochwasserschutz, Durchforstung von Waldern oder Parkanlagen,
StralRenbau)

2) Lautaufzeichnung der Ortungsrufe:
1 Gruppe aus 2-3 Schiilern: Lautaufzeichnung der Ortungsrufe an
Orten mit hoher Fledermausaktivitat; Auswertung und Artbestim-
mung am PC (Hilfe von Experten notwendig)

3) Kartierung von Fledermausquartieren — Gruppe A:
2-3 Gruppen aus 2 Schulern: Kartierung von Fledermausquartieren
an Gebauden: Uberpriifung vorhandener Fledermausquartiere (Tiere
anwesend? BestandsgroRe?), Kartierung Dachbdden (Kirchen, Schlos-
ser und so weiter), Feldscheunen, Verfassung eines Aufrufs in der
Zeitung und Uberpriifung der Meldungen

4) Kartierung von Fledermausquartieren — Gruppe B:
1-2 Gruppen aus 2 Schilern: Kartierung von Fledermausquartieren
an Baumen: Erfassung von Baumhdohlen, Spaltenquartieren und Nist-
kasten in Parkanlagen, Alleen, Waldern

5) Datendokumentation und Auswertung:
1 Gruppe aus 2-3 Schilern: Einheitliche Erfassung der Kartierungs-
ergebnisse, gegebenenfalls Erstellung von Arbeitskarten, zusam-
menfassenden Abbildungen, Tabellen, Textbausteinen

6) Darstellung der Ergebnisse:
1 Gruppe aus 2-4 Schiilern: Vorbereitung (Literatur, Layout) und
Erstellung der Projektmappe in Zusammenarbeit mit der Gruppe
~Datendokumentation und Auswertung”, Konzept fiir Ausstellung
und Vortrag, Vorschlage fiir die zu erarbeitenden Einzelbeitrdage fir
Ausstellung und Vortrag
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Arbeitsblatt ,Biologie der Fledermause”

e Heimische Arten fressen ......cocvevvvvivvnnnnn. , tropische Arten erndhren
SICHh @UCH VON i oder
Blut (............ fledermaus)

¢ Fledermause konnen bis zu ..... Jahre alt werden, haben aber nur
..... Junge pro Jahr

¢ Junge kommen nackt und blind zur Welt. Sie werden ......... Wochen
lang von der Mutter gesaugt

¢ Die Weibchen versammeln sich zur Jungenaufzucht in

T, “. Diese konnen aus Uber ........ Weibchen
bestehen.

Kérperbau

Orientierung durch ...........c..ocoviennnnl
Die Fledermaus sendet Ultraschallrufe aus und erkennt
anhand der Echos ihre Umgebung und ihre Beute.

...................... sind friichtefressende Fledermause aus Afrika
und Asien. Sie orientieren sich mit ihren Augen und nicht durch Echo-
ortung

Wo leben heimische Fledermause?

SOMMIBY: ...ttt et e
Winter: Weil es im Winter zu wenige ........cc.covevinnnnn. gibt, halten die
Fledermause Winterschlaf in forstgeschiitzten Verstecken wie Hohlen
und Kellern.

Winterschlaf: Die ..........c...coooiiiiiii ist stark herabgesetzt
(unter 10°C), um Energie zu sparen, die Tiere leben dann von den
Fettreserven.
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Losung zum Arbeitsblatt , Biologie der Fledermause”

¢ Einzige fliegende Saugetiere: Ihr Flugorgan ist die Flughaut

e Heimische Arten fressen Insekten, tropische Arten ernahren
sich auch von Nektar, Friichten, Fischen, Froschen, Mausen oder
Blut (Vampirfledermaus)

¢ Flederméause konnen bis zu 30 Jahre alt werden, haben aber nur
1-2 Junge pro Jahr

¢ Junge kommen nackt und blind zur Welt. Sie werden 4-6 Wochen
lang von der Mutter gesaugt

® Die Weibchen versammeln sich zur Jungenaufzucht in
~Wochenstuben”. Diese kdnnen aus tber 100 Weibchen
bestehen.

Daumen

V+————— _2.-5. Finger

Flughaut

4
Schwanz FulR

Kérperbau

Orientierung durch Echoortung:
Die Fledermaus sendet Ultraschallrufe aus und erkennt
anhand der Echos ihre Umgebung und ihre Beute.

Flughunde sind friichtefressende Fledermause aus Afrika
und Asien. Sie orientieren sich mit ihren Augen und nicht
durch Echoortung

Wo leben heimische Flederméause?

Sommer: Baumhohlen, Dachstiihle, Kirchtiirme, Fensterladen
Holzverkleidungen an Wanden

Winter: Weil es im Winter zu wenige Insekten gibt, halten die
Flederméause Winterschlaf in forstgeschitzten Verstecken wie
Hohlen und Kellern.

Winterschlaf: Die Kérpertemperatur ist stark herabgesetzt
(unter 10°C), um Energie zu sparen, die Tiere leben dann von
den Fettreserven.
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