Aktion 9

Bienen — wertvolle Bestauber in Jahreszeit:

Gefahr

Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Schulstufe: Umsetzung:

Abb. 38: Bienen bestauben die Friichte, die wir ernten.

Fachlicher Hintergrund

Bienen, ob Honigbienen oder Wildbienen, sind
wichtige Bestduber und haben einen grof3en
Wert fiir den Menschen. Ohne Bienen kdnnten
viele Nutzpflanzen keine Ertrage liefern. Die Nah-
rungsmittelproduktion ist stark von Bienen und
anderen Bestaubern abhédngig. Als Bestauber si-
chern Bienen auch das Uberleben von vielen
Wildpflanzen und -tieren und sind wichtig fir die
Erhaltung der Biodiversitat. Bienen sind aber
zahlreichen, vielfach vom Menschen verursachten
Gefahren ausgesetzt.

Durchfihrung

¢ Der direkte Kontakt zum Tier ist wichtig, um die
Schiilerlnnen zu begeistern. Deshalb empfehlen
wir, als Einstieg vorab Aktion 6, 7 oder 8 aus
dem Bienenkapitel durchzufiihren.

¢ Das Thema Bestaubung sollte vorher im Biolo-
gieunterricht durchgenommen werden.

Schritt 1:

Die Klasse geht zu einer bliitenreichen Wiese, zu
Blihpflanzen im Schulhof oder in einem 6ffentli-
chen Garten in der Nahe.

Schritt 2:

Die Schilerlnnen suchen sich eine Biene zur Be-
obachtung und notieren sich die Ergebnisse zu
folgenden Aufgaben:

¢ Welche Bienenart ist es (Anlagen A 1_1 und A 1_2)?
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Ziele der Aktion

e Auf Biodiversitat und ihren Wert flr den
Menschen aufmerksam machen

e Zusammenhéange im Okosystem begreifen

¢ Einfluss des Menschen auf die Biodiversitat
erkennen

® Zu nachhaltigem Verhalten anregen

e Zur Ubernahme von Verantwortung fiir
wildlebende Tiere motivieren

e Selbststandiges Arbeiten unterstltzen

e Facherubergreifendes Denken fordern

Zeitaufwand

e Zirka fiinf Schulstunden

Einbindung in weitere Facher

e Erdkunde, Deutsch, Ethik, Kunst, Mathematik
Materialien

e Anlagen A1_1, A1_2 Bestimmungsschlissel

¢ Anlage A 9_1 Lehrerarbeitsblatt
Wert der Bienen fiir den Menschen

e Anlage A 9_2 Lehrerarbeitsblatt
Wertediskussion auf der Wiese

¢ Anlage A 9_3 Kopiervorlage
Spiel Artenvielfalt

e Anlage A 9_4 Anleitung Detektivspiel
e Anlage A 9_5 Arbeitsblatt Mathematik

¢ Plakat/Flipchart/Kartchen, Papier, Stifte,
Lineal

e Stoppuhr

¢ Stoppe die Zeit, verfolge die Biene und zdhle mit, wie viele Bliten
die Biene anfliegt (1 bis 5 Minuten, die Lehrkraft kann auch die Zeit
fur alle Schilerlnnen gemeinsam vorgeben und stoppen).

¢ Wechselt die Biene die Pflanzenart? Welche Pflanzen fliegt sie an?

¢ Anschlieend diskutiert die Klasse ihre Ergebnisse.

Bienen und Wespen - A 9_1
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Bienen und Wespen -A 9_2

Aktion 9

Schritt 3: Wert der Bienen fiir den Menschen

Die Lehrkraft informiert, welchen Wert die Bienen fiir den Menschen
haben und was fehlen wiirde, wenn es keine Bienen mehr gabe (Hinter-
grund-Infos fir Lehrkrafte Anlage A 9_1). Alle Schiilerlnnen (einzeln
oder in Kleingruppen) lberlegen, was sich in ihrem Leben dndern wiirde,
wenn es plotzlich keine Bienen mehr gébe. Alle Schiilerlnnen notieren
ihre Ergebnisse in Stichworten und einige Beispiele werden vorgele-
sen.

Schritt 4: Wertediskussion auf der Wiese

Zusammen mit der Lehrkraft wird im Freien tiber den Wert von Bienen
und der Natur allgemein diskutiert (Anregungen fiir Lehrkrafte Anlage
A9_2).

Schritt 5: Wert der Bienen
Spiel , Bienen im Okosystem” (Anlage A 9_3)

Schritt 6: Der Fall der verschwundenen Bienen
Detektivspiel (Anlage A 9_4)

Schritt 7:

In der Klasse oder in Gruppen werden Handlungsmaoglichkeiten disku-
tiert, wie man zum Schutz der Bienen beitragen kann, und notiert das Er-
gebnis in Stichpunkten auf ein Plakat oder Flipchart oder auf Kartchen.

¢ AnschlieBend kann eine praktische Aktion zum Bienenschutz durch-
gefuhrt werden, zum Beispiel Bliihpflanzen anséden (siehe die Aktionen
2 bis 4 im Bienenkapitel), denkbar ware auch eine groBere Aktion, in
der die Klasse die Gemeinde oder Stadt darauf hinweist, was fiir die
Bienen getan werden kann.

Zusatzaktion Kunst

Die Schilerlnnen beobachten eine Biene. Sie zeichnen eine Biene und
schreiben dazu, welchen Wert Bienen fur sie personlich haben. Die Aktion
kann zwischen Schritt 4 und Schritt 5 erfolgen.

Zusatzmaterial Mathematik

Das Mathematik-Arbeitsblatt ,Bienen — wertvolle Bestduber in Gefahr”
(Anlage A 9_5) kann zusaétzlich in die Aktion eingebaut werden. Teil 1 des
Arbeitsblattes kann zwischen Schritt 2 und 3 berechnet werden, Teil 2
zwischen Schritt 6 und 7. Es kann aber auch in einer anschliel3enden
Mathematikstunde zur nochmaligen Vertiefung des Themas eingesetzt
werden.



Anlage A9 1

Wert der Bienen (Lehrerinformation)

Bienen sind fiir uns Menschen von gro3em Wert. Das liegt nicht daran,
dass der produzierte Honig und andere Bienenprodukte teuer verkauft
werden kdonnen. Der grof3te Wert der Bienen liegt darin, dass sie viele
Pflanzen, von denen sich die Menschen erndhren, bestdauben. Von den
rund 260 wichtigsten, in der EU landwirtschaftlich genutzten Pflanzen-
arten, sind 84 Prozent direkt von der Bestdubung durch Insekten ab-
hangig. Der Wert der Lebensmittel, die nur durch Insektenbestaubung
entstehen, wird in Deutschland auf zirka 2,5 Milliarden Euro pro Jahr
geschatzt, weltweit auf zirka 153 Milliarden Dollar pro Jahr'. Nicht nur
Honigbienen, auch Wildbienen spielen bei der Bestaubung der Nutz-
pflanzen eine grol3e Rolle2.

Wenn es keine Bienen mehr gabe, konnten viel weniger Nahrungsmittel
fiir den Menschen produziert werden. Vor allem Obst, Gemiise und Ol-
pflanzen sind auf die Bestdaubung durch Bienen angewiesen. Auch wenn
diese Pflanzen ohne Bienen durch Selbstbefruchtung oder Windbestau-
bung weiterhin Friichte bilden kénnen, ist der Ertrag viel niedriger als
gewohnt. Zum Beispiel liefert ein Apfelbaum, der durch Bienen be-
staubt wird, 63 % mehr Ertrag3. Als Konsequenz wiirden ohne Bienen
die Nahrungsmittelpreise steigen.

Bienen sind nicht nur fiir die Welterndhrung, sondern auch fiir die Ge-
sundheit der Menschen wichtig. Sie bestauben viele Heilpflanzen und
mit Obst und Gemise die meisten Vitamin-Lieferanten. Honigbienen
liefern — neben Honig — Produkte wie Wachs, Propolis und Gelee Royale,
die in der Medizin und Kosmetik vom Menschen genutzt werden.

Gefahrdung

In manchen Teilen der Erde sind Bienen schon verschwunden. In China
werden Apfelbdaume bereits von Menschenhand bestaubt, weil die Bie-
nen dort durch Chemikalien in der Landwirtschaft ausgerottet wurden4.
Auch in den USA und in Europa hat es in den vergangenen Jahren Mas-
sensterben von Honigbienenvolkern gegeben. Oft sind die Honigbienen
aus ihren Bienenstdcken spurlos verschwunden (Collony Collapse Dis-
order), eine befriedigende Erkldrung gibt es dafiir bislang nicht®. In
Deutschland ist die Anzahl der Honigbienenvdlker in den vergangenen
Jahrzehnten drastisch zurtickgegangen®. 54 % der Wildbienenarten in
Deutschland sind bereits gefahrdet und stehen auf der roten Liste?.

TNATURKAPITAL DEUTSCHLAND — TEEB DE (2012): Der Wert der Natur fir Wirtschaft
und Gesellschaft — Eine Einflihrung. — ifuplan, Minchen; Helmholtz-Zentrum fir
Umweltforschung — UFZ, Leipzig; Bundesamt fir Naturschutz, Bonn: S. 31.

2 www.welt.de/wissenschaft/umwelt/article114029771/Wilde-Insekten-
muessen-Honigbienen-unterstuetzen.html

3 www.deutscherimkerbund.de/165-Der_DIB_Bestaeubungsrechner

4 IMHOOF, M. & LIECKFELD, C.-P. (2013): More than Honey —
Vom Leben und Uberleben der Bienen. — orange-press, Freiburg: S. 129 ff.

5 IMHOOF, M. & LIECKFELD, C.-P. (2013): More than Honey -
Vom Leben und Uberleben der Bienen. — orange-press, Freiburg: S. 25 ff.

6 www.deutscherimkerbund.de/161-Imkerei_in_Deutschland_Zahlen_
Daten_Fakten

7 MANDERY, K. et al. (2003): Rote Liste gefahrdetet Bienen (Hymenoptera: Apidae)
Bayerns. - www.lfu.bayern.de/natur/rote_liste_tiere/2003/doc/tiere/
apidae.pdf
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Arbeitsauftrag: Alle Schiilerinnen (oder Kleingruppen) Gberlegen, was
sich in ihrem alltdglichen Leben @ndern wiirde, wenn es plotzlich keine
Bienen mehr gdbe — zum Beispiel:

¢ Wie wiirde mein Friihstiick aussehen, wenn es keine Bienen gabe?
e Gabe es die Brotzeit, die ich heute mit in die Schule genommen habe,

auch ohne Bienen?

e Kénnte ich meine Lieblingsspeise noch essen, wenn es keine Bienen

mehr gabe?
. ...?

Als Einstieg kann folgendes Beispiel genutzt werden:

Frihstiick mit Bienen

Abb. 39: Es ist ein sonniger Tag, wir wurden von den
vielen Vogeln im Garten schon geweckt. Voller Energie
gehen wir zum Friihstlickstisch. Der ist bunt und reich
gedeckt: Misli mit Mandeln und frischem Obst, Oran-
gensaft, Krautertee, Sonnenblumenbrot mit Margarine,
Erdbeermarmelade und Honig. Wir genie3en unser
Friihstlck und ahnen nicht, dass uns diese Vielfalt nur
zur Verfligung steht, solange viele kleine Tiere unsere
Pflanzen bestduben.

Frihstiick ohne Bienen

k

Abb. 40: Es ist ein sonniger Tag, wir stehen auf, man
hort einen einzelnen Vogel. Seit die Bienen verschwun-
den sind, gibt es weniger Singvogel, weil die Pflanzen,
von denen sie sich erndhren, weniger Frichte tragen.
Wir gehen zum Frihstlckstisch, der ziemlich leer aus-
sieht: Eine Schiissel Haferflocken mit Milch.

Erklarung: Mandeln und frisches Obst flir das Misli waren Mangelware, gébe es keine Bienen mehr. Auch Oran-
gen und Krauter sind von der Bestdubung der Bienen abhéngig. Der Ertrag von Sonnenblumenkernen und Raps
wdrde zurlickgehen, sodass Margarine viel zu teuer wiére. Auch Erdbeeren miissen von Bienen bestdubt werden,
um viele leckere Friichte zu tragen. Ubrig blieben Getreide und Milchprodukte, die aber auch teurer werden
kénnten, weil Futterpflanzen wie Klee oder Soja, ohne Bienen weniger Ertrag liefern und die Kiihe wegen der
fehlenden Pflanzenvielfalt auf der Wiese ofter krank werden.

Zur Veranschaulichung kann die Lehrkraft auch einzelne Produkte mit-
nehmen und die Schilerlnnen miissen erraten, welche Produkte von
Bienen oder anderen Insekten bestaubt werden und welche nicht.

Bienen — Anlage A 9_1
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Wertediskussion auf der Wiese (Anregungen fiir die
Lehrkraft)

Von den rund 260 wichtigsten, in der EU landwirtschaftlich genutzten
Pflanzenarten, sind 84 % direkt von der Bestaubung durch Insekten ab-
hangig. Der Wert der Lebensmittel, die nur durch Insektenbestaubung
entstehen, wird weltweit auf 153 Milliarden Dollar pro Jahr geschatzt?.

Dieser Geldwert ist nur eine geschatzte Zahl. Wie wichtig die Bienen
flir uns Menschen sind, kann man nicht in exakten Geldsummen mes-
sen. Der Wert der Natur lasst sich insgesamt schlecht berechnen. Wir
nehmen aus der Natur alles, was wir brauchen: Nahrung, Wasser, Klei-
dung, Energie, Medizin, und Vieles mehr. Auch technische Errungen-
schaften entstehen oft auf Grundlage von bestimmten Eigenschaften
von Pflanzen und Tieren (Bionik). Man kann oft nicht vorhersagen, ob
eine bestimmte Art in Zukunft essenziell fiir den Menschen ist. Vielleicht
konnte ein neues Medikament daraus entwickelt werden oder das Gleich-
gewicht im Okosystem kann nur durch diese Art aufrechterhalten wer-
den. Erst wenn eine Art ausstirbt, merkt man die Folgen. Der Erhalt der
biologischen Vielfalt, also der Vielfalt von Lebensrdumen, Arten und
genetischen Ressourcen, ist essenziell flir den Menschen, da viele Arten
einen direkten Nutzen fiir den Menschen haben oder in Zukunft bekom-
men kdnnten.

Den 6konomischen Wert der Bienenbestaubung kann man in etwa be-
rechnen, den tatsdchlichen Wert der Bienen als Ganzes auszudriicken,
ist aber nicht moglich. Nicht alles kann in Geld gemessen werden.
Welchen Wert konnen wir der Schonheit einer Blumenwiese zuweisen?
Welchen Wert hat es flir uns, durch eine vielfaltige Landschaft zu spa-
zieren? Diese Werte lassen sich nicht in Geld messen.

Fragen an die Schiilerinnen:

¢ Welche Bedeutungen und Werte kann die Natur fiir uns Menschen
haben?

¢ Hat die Natur — abgesehen vom Nutzen flir uns Menschen - einen
Eigenwert?

¢ Diirfen wir als Menschen dartiber entscheiden, ob eine Art lebt oder
ausstirbt?

T NATURKAPITAL DEUTSCHLAND — TEEB DE (2012): Der Wert der Natur flr Wirtschaft
und Gesellschaft — Eine Einflihrung. — ifuplan, Minchen; Helmholtz-Zentrum fir
Umweltforschung — UFZ, Leipzig; Bundesamt fir Naturschutz, Bonn: S. 31.
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Anlage A9_3 %

Spiel ,Bienen im (")kosystem” (Kopiervorlage Blatt 1)

Bitte doppelseitige Farbkopien auf moglichst schwerem Papier erstellen
und zerschneiden.

Alle Schiiler bekommen je ein Kartchen mit Bild und Kurzbeschreibung
einer Bienenart, einer Pflanze oder eines anderen Tieres. Jedes Tier, jede
Pflanze sucht nun die beiden anderen Tiere oder Pflanzen, mit denen es
laut Text der Kurzbeschreibung in Beziehung steht, und gibt ihnen die
Hand. So entsteht entweder ein Kreis oder ein Netz, bei dem alle mit-
einander verbunden sind. Die Schilerlnnen sagen nun noch einmal laut
nacheinander, wer sie sind und warum sie mit ihrem linken Partner ver-
bunden sind, bis alle Kartchen erwahnt wurden.

Die Lehrkraft thematisiert nun die Rolle des Menschen.

Der Mensch hat zur Vielfalt der anwesenden Arten beigetragen (zum
Beispiel Apfel, Rosskastanie, Sonnenblume, Raps, Honigbiene) und ist
selbst von vielen angeflihrten Pflanzen und Tieren abhéngig (zum Bei-
spiel Apfel, Sonnenblume, Raps, Erdbeere, Brombeere sowie allen Bie-
nen als Bestauber). AuRerdem haben Menschen die Macht, einzelne
Arten — ungewollt — auszurotten, indem Chemikalien in die Umwelt ge-
bracht werden, Lebensrdume zerstért werden, die Klimaerwarmung
verstarkt wird, Tiere gejagt werden oder dem StralBenverkehr zum Op-
fer fallen.

Was passiert, wenn der Mensch keine Honigbienen mehr ziichtet und
die Lebensraume der Wildbienen zerstort?

Nun lassen alle Bienen die Hande ihrer Partner los und gehen aus der
Gruppe hinaus. Sie hinterlassen Locher im bestehenden System. Die
Klasse diskutiert die Auswirkungen auf das Okosystem. Welche ande-
ren Arten kénnten mit den Bienen verloren gehen? Welche Auswir-
kungen hat der Verlust dieser Arten auf das Okosystem? Kénnte ein
neues System hergestellt werden, indem die Locher mit anderen Arten
geflllt werden?

Je nach Anzahl der Schiiler kdnnen Tiere beziehungsweise Pflanzen
weggenommen oder hinzugefligt werden. Wichtig ist aber, eine lo-
gische Verbindung zu allen Tieren oder Pflanzen zu schaffen und den
Text entsprechend zu verdandern. Es ist auch moglich, den Text der
Kurzbeschreibungen wegzulassen und es den Schulern zu lGberlassen,
selbst zu Uberlegen, mit welchen Tieren oder Pflanzen sie verbunden
sein konnten.

Graue Sandbiene

Bienen - Anlage A9_3



Graue Sandbiene (Andrena cineraria)

Die Weibchen der Grauen Sandbiene sammeln
Pollen von Blitenpflanzen wie Walderdbeere
und Raps. Den Pollen bringen sie in eine Brut-
kammer ihrer Nester in der Erde und legen auf
den Pollenvorrat ein Ei.

Bienen - Anlage A9_3

Anlage A 9_3

Igel (Erinaceus europaeus)

Der Igel ernédhrt sich von Insekten, Schnecken,
Wirmern, Beeren und Obst. Zum Beispiel ste-
hen Schnirkelschnecken und Walderdbeeren
auf seinem Speiseplan.
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im C")kosystem" (Kopiervorlage Blatt 2)
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Anlage A 9_3

Walderdbeere
(Fragraria vesca)

Walderdbeeren schmecken
nicht nur den Menschen,
sondern auch verschiede-
nen wildlebenden Tieren
wie dem Igel. Reife Friichte
bilden die Pflanzen erst
nach der Bestdubung, zum
Beispiel durch die graue
Sandbiene.

Rotpelzige Sandbiene
(Andrena fulva)

Die Rotpelzige Sandbiene
bestdubt viele Obstbdume
und -straucher, zum Beispiel
den Apfelbaum. Wildbienen
haben neben dem Men-
schen, der ihre Lebensrau-
me zerstort, auch nattrliche
Feinde, zum Beispiel Vogel
wie die Blaumeise.

Kulturapfel
(Malus domestica)

Apfelbdume bringen viele
Frichte, wenn sie von Bie-
nen bestaubt werden. Viele
Bienenarten lieben Apfel-
bliiten, zum Beispiel die Rot-
pelzige Sandbiene. Die Ap-
fel dienen im Herbst Tieren
als Nahrung, zum Beispiel
dem Siebenschlafer.

Eberesche
(Sorbus aucuparia)

Die weil3en Bliiten der Eber-
esche werden im Frihling
von Insekten wie der Honig-
biene bestaubt. Im Herbst
und Winter werden die
roten Frichte gerne von Vo-
geln gefressen, zum Beispiel
von Amseln, und deshalb
auch Vogelbeeren genannt.

Wildschwein (Sus scrofa)

Rosskastanie (Aesculus hippocastanum)

Das Wildschwein wihlt im Waldboden nach

Um Frichte zu bilden, miissen die Bliten von
Insekten wie der Erdhummel bestaubt werden.
Die Friichte werden im Herbst von Tieren, zum

Beispiel von Wildschweinen, gerne gefressen.

Waurzeln. In einer vom Menschen gepragten

Landschaft frisst es aber auch gerne Ross-

kastanien und Raps.

Erdhummel (Bombus terrestris)

Die Erdhummel ist eine Wildbiene. Wie Honig-
bienen bilden Erdhummeln Volker, von denen

Blaumeise (Parus caeruleus)

Die Blaumeise ernahrt sich grof3tenteils von
Insekten, zum Beispiel von der Rotpelzigen

aber nur die Konigin Gberwintert. Erdhummeln
sammeln Pollen und Nektar an verschiedenen
Pflanzen, zum Beispiel an Rosskastanien und

Sonnenblumen.

Sandbiene. Am Vogelhauschen frisst die Meise

im Winter gerne Sonnenblumenkerne.
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Spiel ,,Bienen im Okosystem” (Kopiervorlage Blatt 3)

Sonnenblume

Y

o
@
£

=

z
=

ES
£
S

e
o
e
£
<
@
E]

(7]

(©)

...}& :

eth Brandstatter

Bienen - Anlage A9_3




Anlage A 9_3

Sonnenblume (Helianthus annuus)

Die Sonnenblume kommt urspringlich aus Raps (Brassica napus)

Amerika, wird heute aber auch in Europa ange- Wenn Raps von Bienen, beispielsweise von
baut. Sie wird von Insekten wie der Erdhummel Grauen Sandbienen, bestaubt wird, bringt er
bestdubt. Von den fetthaltigen Samen ernahren mehr Ertrag. Das freut nicht nur die Landwirte,
sich im Winter viele Vogel, zum Beispiel die auch Wildschweine fressen gerne Raps.
Blaumeise.
Honigbiene (Apis mellifera) Siebenschlafer (Glis glis)
Die Honigbiene wird vom Menschen gezlchtet. Fiir seinen langen Winterschlaf von Ende Sep-
Sie sammelt Nektar und Pollen an vielen Kultur- tember bis Anfang Mai muss sich der Sieben-
und Wildpflanzen. Wenn Bienen die Bliiten der schlafer Winterspeck anfressen, das macht er
Winterlinde oder Eberesche bestduben, profi- unter anderem mit den Samen von Baumen,
tieren im Herbst und Winter viele Tiere von den zum Beispiel von Linden, oder Friichten wie
Frichten. Apfel.
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Spiel ,Bienen im Okosystem” (Kopiervorlage Blatt 4)
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Rotfuchs (Vulpes vulpes)

Der Fuchs ist ein flinker Jager. Seine Beute sind
zum Beispiel Feldmause. Aber er frisst nicht
nur Fleisch und Aas, sondern auch Beeren. Un-
ter anderem stehen Brombeeren auf seinem
Speiseplan.

Feldmaus (Microtus arvalis)

Die Feldmaus ernahrt sich von Krautern, Gras,
Getreide und anderen Samen. Zum Beispiel
frisst sie Rotklee. Ein Feind der Feldmaus ist
der Fuchs.

Rotklee (Trifolium pratense)

Der Rotklee dient als Futter fiir Nutz- und Wild-
tiere. Zum Beispiel frisst die Feldmaus Klee.
Seine Bllten werden von Insekten, beispiels-
weise der Zweifarbigen Schneckenhausbiene
bestaubt, erst dann entstehen Samen.

Gefleckte Schnirkelschnecke
(Arianta arbustorum)

Ein natirlicher Feind dieser Schnecken ist der
Igel. Leere Schnirkelschneckenhaduser dienen
manchen Wildbienen als Nest, zum Beispiel
der Zweifarbigen Schneckenhausbiene.
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Amsel (Turdus merula)

Im Frihling und Sommer frisst die Amsel vor-
wiegend Insekten und Regenwiirmer. Im Winter
hat sie eine Vorliebe flir rote Beeren, zum Bei-
spiel flr die Friichte von Eberesche und He-
ckenrose.

Rote Mauerbiene (Osmia bicornis)

Die Rote Mauerbiene ist eine Wildbiene, die in
Deutschland haufig vorkommt. Als Futter flr
ihre Nachkommen sammeln Weibchen Pollen
verschiedenster Bliitenpflanzen, zum Beispiel
von Heckenrose und Wiesensalbei.

Zweifarbige Schneckenhausbiene
(Osmia bicolor)

Weibchen der Zweifarbigen Schneckenhaus-
biene sammeln Pollen, zum Beispiel vom Rot-
klee, und bringen ihn als Futter fir ihre Brut in
ihre Nester (in leeren Schneckenhdusern der
Schnirkelschnecken).

Baumhummel (Bombus hypnorum)

Die Baumhummel gehért zur Uberfamilie der
Bienen. Die Arbeiterinnen sammeln fiir das
Volk und den Nachwuchs Nektar und Pollen
verschiedener Pflanzen, zum Beispiel von
Wiesensalbei und Brombeere.
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Detektivspiel ,Fall der verschwundenen Bienen”

Einleitung

Als Imker Max Mustermann in Markt Immen an einem Friihsommertag
nach seinem Bienenstock sieht, sind alle seine Honigbienen plotzlich
verschwunden. Nur noch einige frisch geschlipfte Bienen mit verkrip-
pelten Fliigeln sitzen auf den Waben. Aber was ist passiert, wo sind
seine Bienen hin? Versucht gemeinsam den Fall der verschwundenen
Bienen zu I6sen!

Die Klasse wird in finf Gruppen eingeteilt, jede Gruppe bekommt einen
Hinweis fiir das Verschwinden der Bienen. Ein Mitglied der Gruppe bleibt
stehen, alle anderen verteilen sich und holen Informationen von den
anderen vier Gruppen. Am Schluss kommen die urspriinglichen Gruppen
wieder zusammen und versuchen mit den gesammelten Informationen
den Fall zu l6sen.

Hinweis 1

Die intensive Landwirtschaft hat die Landschaft um Markt Immen in den vergangenen Jahren
stark verdndert. Oft gibt es nur noch grofRe Felder mit einer angebauten Nutzpflanze wie
Mais oder Raps. Dazwischen wachsen keine blihenden Unkrauter, bliitenreiche Ackerran-
der fehlen genauso wie Hecken. Wiesen werden bis zu siebenmal im Jahr geméht, noch be-
vor sie bliihen. Auch in den Siedlungen werden Griinstreifen und Rasenflaichen immer kurz
gehalten.

Durch die fehlenden Bliten fanden die Bienen in diesem Jahr nur wenig Futter, groRe Honig-
reserven konnten nicht angelegt werden. Aul3erdem wurde durch die fehlende Vielfalt an
verschiedenen Bllitenpflanzen das Immunsystem der Bienen geschwacht.

Hinweis 2

Die Landwirte in der Region spritzen Chemikalien auf ihre Felder. Unkrauter und Pflanzen-
schadlinge werden vergiftet, damit bessere Ertrage geerntet werden konnen. Die eingesetz-
ten Mittel sind aber auch schadlich fiir Nitzlinge wie Bienen. Einige dieser Chemikalien,
sogenannte Neonicotinoide beeinflussen den Orientierungssinn von Bienen. Honigbienen
finden dadurch oft nicht in ihren Bienenstock zuriick.

Hinweis 3

Der Klimawandel ist auch in Markt Immen zu spiliren. Nach den milden Wintern der vergan-
genen Jahre hat sich die Blltezeit der Pflanzen und damit das Futterangebot fiir die Bienen
etwas verschoben. Die letzten Wochen waren sehr regnerisch. Bei Regen fliegen die Honig-
bienen nicht aus. Nur wenig Nektar und Pollen konnte gesammelt werden und so wurde
das Bienenvolk immer schwacher. Durch die steigenden Jahrestemperaturen konnten sich
manche Krankheiten und Parasiten in den letzten Jahren auf viele Bienenvdlker ausbreiten
und vermehren.

Hinweis 4

Max hat seine Honigbienen bei einem speziellen Ziichter gekauft, der besonders friedfertige
Bienen zuchtet. Max wurde heuer noch kein einziges Mal gestochen. Auch die Honigmenge,
die seine Bienen im letzten Jahr gesammelt haben, war besonders hoch. Andere Eigenschaf-
ten wie Robustheit und Anpassungsfahigkeit gingen bei der Zucht aber leider verloren.

Hinweis b

Wenig robuste und geschwaéchte Bienen sind besonders anfillig fur Pilze, Viren und Para-
siten. Einer der héufigsten Parasiten von Bienen ist die Varroa-Milbe. Sie ernéhrt sich vom
Blut der Bienen und durch die Bisswunden konnen zusétzlich Viren in die Bienen eindringen.
Wenn die Milbe die Bienen-Larven befallt, schilipfen die Bienen oft mit verkriippelten Fli-
geln.

AnschlieBend diskutiert die Klasse das Ergebnis.
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Anmerkung fiir Lehrerinnen

Dass ganze Bienenvolker verschwinden, wurde vor allem in den USA
haufig beobachtet (Colony Collapse Disorder). Die genaue Ursache dafiir
konnte bisher noch nicht geklart werden. Sicher ist jedoch, dass mehre-
re Faktoren dabei eine Rolle spielen. Die im Spiel genannten Ursachen
tragen alle in gewisser Weise zum Bienensterben bei. Die genauen
Zusammenhange, wie die einzelnen Faktoren miteinander wirken und
welche Faktoren sich direkt auswirken, bleiben ungeklart. Das Spiel kann
aber aufzeigen, dass viele verschiedene Ursachen zusammenwirken,
um ein solches Ereignis auszuldsen.

Das Spiel bezieht sich auf Honigbienen, in der abschlieRenden Diskus-
sion kdnnen aber auch Wildbienen angesprochen werden - bei ihnen
kommen der Lebensraumverlust und fehlende Nahrungsquellen in der
Nahe ihrer Nester als gro3te Gefahren hinzu.
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Mathematik-Arbeitsblatt

Teil 1: Wert der Bestaubung

1)

2

-

3

-

4

-

5

-

6)

Aufbauend auf euren Beobachtungen:

e Welche Art ist es?

¢ Stoppe die Zeit, verfolge die Biene und zdhle mit, wie viele Bliiten
die Biene anfliegt.

¢ Wechselt die Bienen die Pflanzenart? Welche Pflanzen fliegt sie an?

a) Rechne aus, wie viele Bluten die Biene, die du beobachtet hast, in
einer Minute bestaubt hat.

b) Schreibt die Ergebnisse aller Mitschiiler auf und berechnet den
Durchschnitt pro beobachteter Art!

Um ein 250 g-Glas Honig zu erzeugen, besucht ein Honigbienenvolk

6.000.000 Bluten.

a) Wie viele Bliiten miissen fiir 1 g Honig angeflogen werden?

b) Wie viele Stunden miisste eine Biene sammeln um 1g Honig zu
erzeugen (verwendet dabei den oben errechneten Durchschnitt
fiir Honigbienen)?

Eine Honigbiene fliegt an einem Tag bis zu 9 Mal aus und besucht
pro Flug 250 Bliten. Eine Pelzbiene besucht pro Tag bis zu 8.800
Bluten. Welche Bienenart bestdubt mehr Bluten pro Biene?

In Deutschland werden zirka 25.000 t Honig pro Jahr erzeugt.

Jeder Deutsche isst durchschnittlich 1,1 kg Honig pro Jahr.

In Deutschland leben etwa 81 Millionen Menschen.

a) Wie viel Prozent des deutschlandweiten Verbrauches an Honig
werden auch in Deutschland erzeugt?

b) Wenn ein Kilo Honig 9,50 Euro wert ist, wie grol3 ist der wirt-
schaftliche Wert der Honigproduktion in Deutschland?

c) Der Wert von landwirtschaftlichen Produkten, die nach der Be-
stdubung durch Insekten heranreifen, betragt in Deutschland rund
2,5 Milliarden Euro. Welchen Anteil dieses Wertes erwirtschaftet
die Honigbiene bei der Honigproduktion?

Bei einer Untersuchung fand man heraus, dass Sonnenblumen,

die von Bienen bestaubt werden, durchschnittlich 503 Samen pro

Blitenkopf erzeugen, wahrend dieselbe Sonnenblumensorte ohne

Bienen nur 81 Samen pro Bllitenkopf erzeugt. Wie viel Mal so grof3

ist der Ertrag mit Bienenbestdubung?

Herr Meier konnte in seinem Garten letztes Jahr 40 kg Apfel, 30 kg

Birnen und 20 kg Kirschen ernten. Wenn keine Bienen dagewesen

waren und die Baume bestaubt hatten, hatte er nur 14,8 kg Apfel, 3,3

kg Birnen und 7,6 kg Kirschen ernten kénnen.

a) Fir wieviel Prozent des Fruchtertrags waren die Bienen verant-
wortlich?

b) Welcher Obstbaum profitiert am meisten von der Bestdubung
durch Bienen?
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Teil 2: Riickgang der Bienen

7) Im Jahr 2014 gab es in Bayern 166.370 gezéhlte Honigbienenvolker. Ob-
wohl es in den vergangenen Jahren einen leichten Zuwachs gegeben
hat, ist die Zahl der Bienenvoélker im Vergleich zu 2004 deutlich geringer.
a) Verwende die untenstehenden Zahlen und rechne aus, wie viele

Bienenvolker es in den Jahren 2004 bis 2013 gegeben hat!
Entwicklung der Vélkerzahlen

(Zuwachs oder Abnahme an Vélkern im Vergleich zum Vorjahr?):
2005 =-19.381 2006=-22.963 2007 =-11.141 2008 =-21.788
2009 =-2.718 2010 = -806 2011 =+1.493 2012 =-8.489
2013 =+3.466 2014 = +7.784

Jahr | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Bienenvélker | | | | | | | | | | |166.370

b) Zeichne die berechneten Jahreswerte als Saulen im untenstehen-
den Diagramm ein.

250,000
200.000
150.000
100.000
50.000
0 T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
c) Vergleiche dein Diagramm mit Abbildung 41 (Anzahl der Bienen-
volker in Deutschland). Gleicht der Trend in Bayern dem in Deutsch-
land? Wann gab es die meisten Bienenvolker in Deutschland?
1.400.000 Anzahil D.1.B.
= Anzahl gesamt BRD
1 200000 {Angaben sind Schitzwerte)
1.000.000

o

-

& © H O & QS L
ny@ﬁmmmmmwmmmm

Abb. 41: Anzahl der Bienenvolker in Deutschland von 1992 bis 2018 (Quelle: D.I.B. (Deut-
scher Imkerbund); www.deutscherimkerbund.de/161-Imkerei_in_Deutschland_Zahlen_
Daten_Fakten/ .

1 Datenquelle: Deutscher Imkerbund 2014
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