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Zum Titelbild

Beweidung ist essentiell, um die zu gro3en Teilen waldfahigen

Almen und Alpen zu erhalten. Neben einem hohen Artenreich-

tum sind die Bergwiesen und Weiden bekannt fir eine hohe ge-

netische Diversitat und seltene Arten. Auf dieser Alm bei Ruhpol-
ding (Nesselauer Alm) wachst beispielsweise die in den baye-
rischen Alpen sehr seltene Osterreichische Mehlbeere (Sorbus
austriaca) und zahlreiche Rosenarten, die nur an ganz wenigen
Orten der Alpen zu finden sind.

Ein Charakteristikum der Hochlagen-Weiden sind zudem die flie-
Benden, tief gestaffelten Ubergange von offenen Weideflachen
zu Geholzbestanden, was eine Grundlage fiir die Organismen-
Vielfalt ist.

Mit Beweidung zu Zwecken des Naturschutzes und der Frage der
Geholzdeckung im alpinen Bereich beschaftigen sich zwei Arti-
kel dieser Ausgabe von ANLiegen Natur (Foto: Andreas Zehm).
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Vorwort

ANLiegen Natur setzt ab dieser Ausgabe neue Schwer-
punkte. Die Naturschutzpraxis rickt in den Mittelpunkt
und wird, neben Beitrdgen aus der angewandten For-
schung, praktische Erfahrungen, best-practice-Beispiele
und aktuelle Ergebnisse aus den Bereichen Landschafts-
pflege, Naturschutz und Planung bereitstellen. ANLiegen
Natur wird als Forum fir aktuelle Kernthemen von Natur-
schutz und Landschaftspflege etabliert, insbesondere,
um effektive Managementansatze bei optimalem Mittel-
einsatz zu finden.

Entwicklungen zu Naturschutz-Forderprogrammen,
zum Umweltrecht und zur Umweltbildung werden vor-
gestellt. Sowohl Methoden und Herangehensweisen
im Arten- sowie Lebensraumschutz (einschlieRlich der
Erfolgskontrolle) als auch Hinweise zum Informations-
transfer und der Offentlichkeitsarbeit runden den Inhalt
ab. Geographischer Fokus liegt auf Deutschland, insbe-
sondere Bayern, wenn auch Impulse und Ergebnisse aus
vergleichbaren Regionen sehr willkommen sind.

Die Hefte gliedern sich in die Rubriken:

® Neues im Internet

® Notizen aus Natur und Umwelt

® Fachartikel aus der angewandten Forschung

® Kurzbeitrage (besonders Impulse/best-practice-
Beispiele)

® Projekte: Anfédnge, Zwischenstdnde und Ergebnisse

® Blicher, Broschiren und Informationsangebote

® Geplant sind die Rubriken Naturschutzrecht und
Reviews auf Veroffentlichungen internationaler Zeit-
schriften mit Anwendungsbezug

ANLiegen Natur wird Sie Uber Entwicklungen und Neu-
igkeiten informieren. Fir die zukinftigen Ausgaben ru-

fen wir Sie auf, uns als Autorin oder Autor Uber relevante
Themen zu berichten:

® Wollen Sie nicht Uber lhre best-practice-Beispiele be-
richten oder uns auf gute Beispiele lhrer Partner und/
oder Kollegen hinweisen?

® Kénnen Sie Kolleginnen und Kollegen mit Ihren Erfol-
gen, aber auch Hindernissen oder Herausforderungen
beziehungsweise deren Losungen helfen?

® \Wollen Sie Ihre anlaufenden Projekte vernetzen und
spater die fur eine effektive Umsetzung wesentlichen
Ergebnisse weitergeben?

® Sie sind eingeladen, Impulse flr zukinftige Entwick-
lungen zu setzen (theoretisch oder gar auf der Basis
von konkreten Erfahrungen).

® Publikationen Uber angewandte Forschungen sind
willkommen, wenn dabei der Transfer von wissen-
schaftlichen Ergebnissen in die Praxis ein zentraler
Aspekt ist.

® \Welche Themen sind flr Ihre Arbeit im Naturschutz
wesentlich?

® \Wenn Sie mitarbeiten oder als Experten helfen wollen,
einen Sektor der Zeitschrift zu gestalten, nehmen Sie
bitte Kontakt mit der Schriftleitung auf.

.ANLiegen Natur” wird ab 2013 als Online-Zeitschrift
fortgesetzt und kinftig Gber einen digitalen Newsletter
versandt. Die aktuellen Beitrage werden nach Fertig-
stellung auf der Homepage der ANL eingestellt und alle
sechs Monate zu einer Ausgabe zusammengefasst.
Die Ausgabe wird sowohl barrierefrei online unter
www.anl.bayern.de/publikationen/anliegen als auch
Uber Druck auf Anfrage (print on demand) publiziert.

Wir freuen uns tber Mitteilungen, Beitrage und Hinwei-
se, bevorzugt per E-Mail. Fir lhre Beitrdge finden Sie die
aktuellen Manuskript-Richtlinien unter: www.anl.bayern.
de/publikationen/anliegen.

Kontakt zur Schriftleitung:

Dr. Andreas Zehm

Bayerische Akademie fur Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL)
SeethalerstralRe 6

83410 Laufen

+49 8682 8963-53
andreas.zehm@anl.bayern.de

Flr das Team der ANL

AL e

Andreas Zehm
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Neues im Internet

Das Jahresprogramm 2013 der Bayerischen Akademie fiir

Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) ist online

(AZ) Auf den Internet-Seiten der ANL
ist das Veranstaltungs-Jahresprogramm
fir 2013 sowohl als barrierefreie pdf-
Datei zum Ausdrucken www.anl.bayern.
de/doc/folder_13_barrierearm.pdf als
auch als durchsuchbare Datenbank ab-
gelegt. Hohepunkte sind neben der in-
ternationalen Libellentagung die Ver-
anstaltungen zur Energiewende (Wind-
kraft und Energiepflanzen) und zu einer
zukunftsgerechten Landwirtschaft.
Die Veranstaltungsdatenbank ist zu-
ganglich unter: www.anl.bayern.de/
veranstaltungen.
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Bayerische Akademie fiir
Naturschutz und Landschaftspflege

Programm 201m

Bayerische Akademle fur Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)
Seethalerstr

83410 Laufeny berbayern
Refe mie der Exzellenz-Uni

Telefon: 08682 8
Telefax 086828
sitat TUM (Technische Uni

anmeldung@anl.bayern.de
www.anl.bayern.de
ersitat Miinchen)

Datenbank der Pilze Osterreichs

(AZ) Eine vorbildliche, frei zugéngliche On-
line-Datenbank der Pilze Osterreichs ist
unter der Adresse austria.mykodata.net
eingestellt und mit der Publikation univie.
ac.at/pilzdatenbank/documents/DPO.
pdf (8 MB) umfassend dokumentiert.

Neben einer Einleitung in die Datenbank
geben zahlreiche Auswertungen und Bil-
der dieser Publikation einen umfassen-
den Einblick in die rund 380.000 in die
Datenbank eingegangenen Pilzdaten zu
7.732 Taxa (Stand: Februar 2013). Auch
wenn damit nur ein Teil der Pilz-Biodiver-
sitat abgebildet ist, bietet die Daten-
bank neben der Darstellung der Fund-
punkte zahlreiche Zusatz-Werkzeuge mit
hohem Nutzwert: So ist neben einer
schnellen Anzeige von 1.000 Art-Fotos
auch ein online-Zugang zu den detaillier-
ten Funddaten (bis hin zu einer Fundort-
karte) implementiert, wodurch die Da-
tenherkunft maximal transparent wird.

Zahlreiche vorgefertigte Auswertungen
(6sterreichweit flir Gruppen und ékolo-
gische Parameter, aber auch fir jede
Art), bis hin zu einem modelliert@n Ver-
breitungsbild fur jedes Taxon in Oster-
reich, stellen fir die Besucher der Sei-
te ein Maximum an Informationen in
leicht zugénglicher Form dar.

Vogelfreundliches Bauen mit
Glas und Licht

(AZ) Fassaden oder bauliche Gestaltun-
gen mit groRen Glasflachen sind modern
und in vielen Fallen eine Bereicherung
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fUr die moderne Architektur. Leider sind -
je nach Bauart - Kollisionen von Vogeln
nicht selten und im bebauten Raum eine
nicht zu vernachlassigende Todesursa-
che fur Vogel. Zwei aktuelle Internet-
Angebote weisen nicht nur auf Problem-
bereiche hin, sondern zeigen konkret
an typischen Situationen und anhand
zahlreicher Beispiele, wie das Problem
abgemildert, wenn nicht gar vermieden
werden kann.

Das digitale Angebot der Landesum-
weltanwaltschaft Salzburg zum Thema
Glas, Licht und Vogelschutz informiert
detailliert unter www.lua-sbg.at/vogel
anprall/wiki/index.php?title=Hauptseite
uber den aktuellen Wissensstand.

Die sehr gute, umfangreich bebilderte
Broschure ,Vogelfreundliches Bauen
mit Glas und Licht” der Schweizerischen
Vogelwarte Sempach ist derzeit das
Standardwerk zu dem Thema.
Download unter: www.lua-sbg.at/archiv/
items/neuauflage-der-broschuere-vogel
freundliches-bauen-mit-glas-und-licht.
html (6,6 MB).

Natura 2000-Viewer

(AZ) Europaweit konnen mit dem ,Na-
tura 2000-Viewer" (natura2000.eea.eu
ropa.eu alle insgesamt 26.000 Gebiete
des Natura 2000-Netzwerks lokalisiert
und deren Basisdaten (Standarddaten-
bogen) abgerufen werden. Mittels Ab-

fragemasken ist es mdglich, gezielt nach
einzelnen Gebieten zu suchen oder sich
auch einen Uberblick Gber gemeldete

Natura-Arten oder bestimmte Lebens-

raumtypen zu verschaffen. Im Gegen-
satz zu den Arten wird die Suche nach
Lebensraumtypen durch ein Auswahl-
menu unterstitzt. Allerdings ist die Ab-
frage natlrlich nur so gut wie die Daten-
grundlage, was beispielsweise gut an
den Nachweisen fir den Lebensraumtyp
6510 (Flachland-Méahwiesen) nachzu-
vollziehen ist, der fir ganz Deutschland
gerade mal 16 Gebiete mit Vorkommen
ausweist. Des Weiteren sind Zusatzinfor-
mationen, wie Satellitenbilder, Fotos,
Straldenkarten, CORINE-Land Cover
(Flachennutzung), die biogeografischen
Abgrenzungen und eine Ubersicht der
LIFE-Projekte abrufbar. Praktisch ist,
dass die Datenpunkte mit Hintergrund-
informationen zu Projekten und Artbe-
schreibungen vernetzt sind.

Florenliste von Deutschland -
GefaBpflanzen

(AZ) Seit der Standardliste der Farn- und
Blitenpflanzen Deutschlands (WIisskIRr-
CHEN & HAEUPLER 1998) ist keine leicht
zugéngliche taxonomische Referenzlis-
te fir die GefaRpflanzen Deutschlands
mehr erschienen. Mit www.kp-buttler.
de/florenliste.htm ist eine kontinuierlich
(zuletzt im August 2012) aktualisierte, auf
Bundeslander regionalisierbare Referenz-
liste online verflighar. Sie stellt neben
einer Arten- beziehungsweise Gattungs-
Ubersicht auch Synonyme und mittels
Landerkirzeln die Verbreitung in Deutsch-
land tabellarisch dar. Durch die Eingabe
von Gattungs- und Artnamen ist zusatz-
lich die Suche nach Synonymen maglich.
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Neues im Internet

Eine neue kommentierte Referenzliste
der bayerischen Flora ist fir das Jahr
2014 geplant. Die Neubearbeitung er-
folgt derzeit durch Prof. Lenz Meierott,
Dr. Wolfgang Lippert, Friedrich Firnrohr
und Dr. Franz Schuhwerk.

WISSKIRCHEN, R. & HAEUPLER, H. (1998): Stan-

dardliste der Farn- und Blitenpflanzen
Deutschlands. — Ulmer, 765 S.

Botanischer Informations-
knoten Bayern

(AZ) Beim Botanischen Informationskno-
ten Bayern (BIB) sind in drei Kategorien
hilfreiche Angebote hinzugekommen:
Bestimmungshilfen zu einigen schwie-
rig zu erkennenden Gefalpflanzen finden
sich unter www.bayernflora.de/de/best_
pflanzen.php.

Eine Liste aller Pflanzensippen, die
schwer zu bestimmen sind beziehungs-
weise bei Kartierungen schnell Uberse-
hen werden, findet sich bei www.bay
ernflora.de/de/export/KritischeSippen.
pdf.

Das Erkennen von héufigeren Neophy-
ten und Kulturflichtlingen wird durch

die Excel-Liste unter www.bayernflora.
de/de/export/Neophyten-Status-Bay
ernflora.xls erleichtert, die alle wesent-
lichen Arten auflistet.

Lebensraum Nirnberger Burg

(AZ) Virtuelle Rundgénge durch entfern-
te Welten sind seit einiger Zeit moglich,
doch dass sie so gut mit naturkundli-
chen Informationen angereichert sind,
wie im Falle des Projektes , Lebens-
raum Burg” (www.lebensraum-burg.
de), das die Nirnberger Burg vorstellt,
ist sehr selten. Neben ausgewahlten
.Lebensraumen” der Burg werden typi-
sche Tier- und Pflanzenarten vorgestellt,
dabei sogar nicht allein die ,Ublichen
Verdachtigen”, wie Fledermause oder
Turmfalken, sondern ein Querschnitt
durch die gesamte Biodiversitat bis hin
zu winzigen flechtenbewohnenden Pil-
zen, die ideale Indikatoren fir langfristig
stabile Lebensraume sind. Insgesamt
wurden bisher mehr als 1.400 Arten
auf den zirka 6,5 ha Burganlage durch
eine Kooperation verschiedenster Ak-
teure festgestellt. Uber eine Suchfunk-

tion mit der Moglichkeit, die Daten he-
runterzuladen, sind die vollstandigen Ar-
tenlisten im Netz zuganglich.

Eingebettet ist die Darstellung in ein pra-
miertes kommunales Biodiversitatspro-
jekt der Abteilung Umweltplanung des
stadtischen Umweltamtes Nirnberg
(Projekttréager) und der Regierung von
Mittelfranken, die sich zum Ziel gesetzt
haben, die Ergebnisse allgemeinver-
standlich zu prasentieren. Strategisch
wesentlich ist, dass das Projekt die
zentrale Lage und Prominenz der Burg
nutzt, um mit verschiedensten Umwelt-
bildungsangeboten und Lehrerfortbil-
dungen die lokale Bevolkerung nachhal-
tig zu informieren. Parallel dazu erlaubt
die Kooperation mit den flr den Denk-
malschutz verantwortlichen Institutio-
nen, die Unterhaltungsmalinahmen so
abzustimmen, dass die zum Teil selte-
nen Arten optimal geschitzt werden.
Im nachsten Jahr soll eine Infostele den
jahrlich 2560.000 Besuchern der Burg
die Méglichkeit geben, direkt im Burg-
gelande die Informationen abzurufen.

Siidseite der Kaiserburg Niirnberg mit den Sandsteinfelsen des Olbergs, einem Mosaik und Felsen, kiinstlichen Steinbiotopen, Gehol-
zen und Griunflachen (Foto: Stefan Boger).
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Neues im Internet

Entsprechend der Online-Waldtypenkarte zeigt das Foto

Waldtypenkarte Bayerische
Alpen

(AZ) Mit dem Waldinformationssystem
Nordalpen (WINALP: www.winalp.info
beziehungsweise arcgisserver.hswt.de/
winalp) kénnen fir die Gebirgswalder
der Nordlichen Kalkalpen von Bayern,
Tirol und Teilen des Salzburger Landes
online Wald-Bestandskarten abgerufen
werden. Fir jeden identifizierten Wald-
Bestandstyp sind charakterisierende
Parameter (Klima, Boden, 6kologische
Grundinformationen) abrufbar. Eine hin-
terlegte Karte der Ausgangsgesteine
macht eine manuelle Verkntpfung mit
den darauf wachsenden Wald-Gesell-
schaften maglich.

Artenhilfsprogramm Amphi-
bien und Reptilien in Bayern

(AZ) Im Internet-Auftritt des Landes-
amts fur Umwelt (LfU) findet sich ein
umfassendes und an praktischen Fragen
orientiertes Informationsangebot zu den
in Bayern vorkommenden Amphibien
und Reptilien. Besonders hervorzuhe-
ben sind die Darstellungen zu den Am-
phibien-Artenhilfsprogrammen, unter an-
derem mit kurzen Arten-Steckbriefen
inklusive in der Praxis erprobten Arten-
hilfsmalnahmen (www.Ifu.bayern.de/
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natur/artenhilfsprogramme_zoologie/
amphibien).

Weiterhin finden sich auch Seiten zum
seit mehreren Jahren intensiv betrie-
benen Schutzprojekt fur die Kreuzotter
(www.Ifu.bayern.de/natur/artenhilfs
programme_zoologie/kreuzotter).
Uber die Kreuzotter-Seite sind zusatz-
lich die umfangreicheren Publikationen
zum Artenhilfsprogramm zugéanglich.

(Standort: 47°53°95.71/11°02'98.37) einen Ubergangsbereich des , sub-
alpinen, maRig frischen Carbonat-Fichtenwaldes” zu ,schattseitigem Carbonat-Latschengebiisch” (Foto: Andreas Zehm).

So wird beispielsweise dokumentiert,
dass in den nordbayerischen Projektge-
bieten des Kreuzotter-Artenhilfspro-
gramms (beispielsweise in den Forstbe-
trieben Selb und Fichtelberg und im
Naturpark Fichtelgebirge) wesentliche
Schutzvorschlage realisiert werden konn-
ten und die Kreuzotter (und weitere Be-
gleitarten) sehr gut auf die Wiedervernas-
sung von Mooren und die Auflichtung
von Waldern und von Forstweg-Randern

Die Kreuzotter ist Ziel erfolgreicher Hilfsmalinahmen des Landesamtes fur Umwelt
(Foto: piclease/Michael Schwartze).
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Neues im Internet

zur Vernetzung der Populationen reagie-
ren. Daraus erwachsen sind seit 2009
uber 20 Folgeprojekte, die durch Ho-

here und Untere Naturschutzbehérden,
Naturparks oder Landschaftspflegever-
bande umgesetzt werden.

Aktuelle Verbreitungskarten der Am-
phibien- und Reptilienarten (Datenstand
01.11.2012) finden Sie unter www.Ifu.
bayern.de/natur/artenschutzkartierung
-> Amphibienkartierung und -> Reptilien-
daten.

Arten und Lebensraume des
Jahres 2013

(AZ) Inzwischen gibt es nur noch weni-
ge Tiere und Bereiche Deutschlands,
die nicht in irgendeiner Form ausge-
zeichnet sind als (...) des Jahres 2013.
Um einen Uberblick zu behalten hat der
NABU die Natur des Jahres 2013 best-
maoglich zusammengestellt. Die sicher
unvollstandige Ubersicht finden Sie un-
ter www.nabu.de/tiereundpflanzen/
naturdesjahres/2013/15199.html.

Flora und Vegetation der
Schweiz

(AZ) Das Internetportal www.infoflora.
ch des Daten- und Informationszentrums
zur Schweizer Flora flhrt die bisher ver-

Alpen-Anemone (Pulsatilla alpina) in
den Ammergauer Alpen (Foto: Andreas
Zehm).

streuten Informationen zu den Pflanzen
der Schweiz sehr hilfreich zusammen.
Dabei werden neben Nachweiskarten
auch verschiedenste Daten und Doku-
mente, die zuletzt zum Teil nur noch
schwer zuganglich waren, wieder leicht
erreichbar und effektiv untereinander
vernetzt.

Hervorzuheben in dem umfangreichen

Informationspaket sind insbesondere:

* Es gibt zwei Darstellungsformen der
Verbreitung der Sippen, die beide in
Druckqualitat heruntergeladen werden
kénnen.

* Die publizierten Artbeschreibungen der
Flora Helvetica sind integriert.

Pulsatilla alpina (L.) Delarbre s.l.

Punktdaten
om¢? 21994
omé$? 1982-1994

1967 - 1981
<1967

Symbole
® Indigen
B Eingefihrt/Verwildert

¢ Wiederangesiedelt

? Unsicher/Fraglich

© Info Flora / GEOSTAT - 04 / 2012

* Die Arten sind verschiedenen (pflanzen-
soziologisch definierten) Lebensrau-
men der Schweiz zugeordnet, Uiber die
Zusatzinformationen hinterlegt sind.

* Die etwas alteren aber inhaltsreichen
Schweizer Merkblatter Artenschutz
sind Uber die Seite wieder gut zugang-
lich.

* Es werden Steckbriefe zu invasiven
Neophyten der Schweiz vorgehalten.

* Uber ,Datenausgabe” lassen sich Lis-
ten der nachgewiesenen Sippen fur
alle 5x5 km-Raster der Schweiz aus-
geben.

* Es werden initiale Informationen Uber
ArtenhilfsmaRnahmen gegeben, die al-
lerdings weit hinter den Angaben man-
cher Kantone zurlckbleiben.

* Ein Uberblick stellt die aktuellen syste-
matischen Anderungen von Gattungen
und Familien dar.

SchlieBlich folgt die Seite auch dem Er-
folgsrezept der von www.ornitho.ch an-
gestoflRenen Entwicklung, eigene Beob-
achtungen online Uber ein , Feldbuch”
melden und verwalten zu kénnen. So
kamen innerhalb von drei Wochen nach
Start der Seite so viele Beobachtungen
zu Vorkommen interessanter Wildpflan-
zen zusammen wie im gesamten Halb-
jahr zuvor (in vier Wochen fast 2.000
Meldungen).

Atlas Welten & Sutter
«Haufig»
«Selten»
Herbar &
Literatur
Symbole
©® Indigen
= Eingefuhrt/Verwildert
¢ Wiederangesiedelt
Unsicher/ Fraglich
SymbolgroBe
> 25% Flache WS

> 50% Flache WS
> 75% Flache WS

Nachweiskarte aller Sippen des Pulsatilla alpina-Aggregats fur die Schweiz (Stand: Januar 2013; Quelle: www.infoflora.ch).
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Verfahren zur effektiven Bekampfung des Wasser-Kreuzkrauts

Kreuzkraut-Stecher der Firma Wigger im Einsatz. Die Pflanze wird mit einem Hebel-
mechanismus umgriffen und mit minimaler Bodenstérung herausgezogen (Fotos:
Guido Wigger).

(AZ) Bei der Bekdampfung des Wasser-
Kreuzkrauts sind die entscheidenden
Faktoren, dass die Bewirtschaftenden
in der Lage sind, das Kreuzkraut in einem
friihen Stadium der Etablierung auf der
Flache zu erkennen und sofort effektiv
zurlickdrangen zu kénnen. Dabei kommt
es darauf an, die ersten Individuen se-
lektiv zu entfernen, ohne offene Boden-
stellen zurlickzulassen, auf denen sich
Keimlinge neu etablieren kénnten. In
diesem friihen Stadium sind insbeson-
dere manuelle Ausstechmafinahmen
einfach und effektiv zu bewerkstelligen,
die zusétzlich, im Gegensatz zur Anwen-
dung von Bioziden, ékologisch vollig un-
bedenklich sind. Eine deutliche Erleich-
terung fur das manuelle Ausstechen ist
ein von Guido Wigger (www.wigger-
obernau.ch) entwickelter Kreuzkraut-Ste-
cher. Das Gerét erlaubt ein ermidungs-
armes Ausstechen im Stehen.

Uber einen Hebel wird bei gleichzeitigem
Absenken des Gerates die Rosette um-
griffen und mit nur geringer Bodenverlet-
zung herausgerissen. Die entstehende
kleine Bodenverletzung kann nach der
Behandlung mit dem Ful zugetreten wer-
den. Die Effektivitat des Ausstechens
hangt stark von den Randbedingungen
ab: Wie gelibt ist die Person, wie kurz-
rasig ist der umgebende Bewuchs, wie
gut ist das Kreuzkraut zu lokalisieren,
wie hoch ist die Befallsdichte und wie
ist das Kreuzkraut Uber die Parzelle ver-
teilt. Auf stark befallenen Flachen kon-
nen von einer Person mehrere hundert
Pflanzen in einer Stunde aus dem Bo-
den gerissen und bis zu weit Uber
100 kg Frischmasse pro Tag und Per-
son ausgestochen werden. Im Gegen-
satz zum knienden Ausstechen mit der
Hand bleibt die Flachenbeeintrachti-
gung gering und es sind mehrfache

Regionalisierung von Ansaaten gesetzlich vorgeschrieben

(AZ) Die Ansaat von nicht regionalen
Saatgut-Herkinften war seit Jahren ein
chronisches, allerdings nur relativ we-
nigen Naturschutzaktiven bekanntes Na-
turschutzproblem. Hauptproblem bei
nicht aus der Region stammendem Saat-
gut ist, dass der oft sehr spezifische re-
gionale Genpool durch fremdes Genma-
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terial angereichert wird. Was auf den ers-
ten Blick positiv wirkt, lduft eindeutig

den Konventionen zum Erhalt der biolo-
gischen Vielfalt zuwider, da es zu einer
grofldrdumigen Egalisierung der geneti-
schen Biodiversitat fihrt. Teilweise kann
diese , Bereicherung” sogar Arten im

Bestand gefahrden, da sie ihre spezielle

Durchgange im aufwachsenden Be-
stand maglich.

Als Bekampfungsstrategie hat sich be-
wahrt, das Kreuzkraut systematisch und
vollstandig im ersten Aufwuchs auszu-
stechen und bis zum Schnitt in mehre-
ren Durchgéangen die blihenden Exem-
plare nachzubearbeiten oder zumindest
am Bllhen zu hindern. Bei zu hoher Auf-
wuchsdichte der umgebenden Vegeta-
tion muss die Bekampfung bis zur Mahd
unterbrochen werden, nach der die
schnell wieder aufwachsenden Kreuz-
krauter erneut gut ausgestochen werden
konnen. Bewahrt hat sich, die Flachen
in Gruppen von mehreren Personen zu
bearbeiten, da sich so schnell sichtbare
Erfolge einstellen und ganze Flachen in
einem Termin abgearbeitet werden
koénnen.

Nach Erfahrungen aus der Schweiz (Kan-
ton Luzern) konnte durch das manuelle
Ausstechen die schnelle Weiterverbrei-
tung gestoppt werden. Mit konsequen-
tem Ausstechen Uber mehrere Jahre

erhoffen sich die Bauern das Wasser-
Kreuzkraut massiv zurtickzudrangen, da
mit dieser Strategie die Neuversamung
vollstdndig unterbrochen werden kann.

Weitere Informationen finden sich un-
ter www.wigger-obernau.ch oder Gber
werkstatt@Wigger-Obernau.ch.

In England wurde speziell fir das Aus-
stechen von Greiskraut eine , Rag-Fork”
entwickelt, die nicht so schwer ist wie
das Schweizer Gerat. Aufgrund der ein-
fachen Funktionsweise (einfache, ge-
bogene Krallengabel) ist bei dem Modell
allerdings mit einer deutlichen Boden-
stérung zu rechnen, die moglicherwei-
se verstarkt Keimlinge aus der Samen-
bank aktiviert. Weitere Informationen
unter www.pitchcare.com/shop/forks/
the-original-rag-fork.html.

Anpassung an die lokalen Konkurrenz-
und Standortbedingungen verlieren und
so in ihrer Fitness deutlich geschwacht
werden (sogenannte outbreeding-Eff-
fekte). Gleichzeitig gehen wertvolle ge-
netische Ressourcen fir die zukiinftige
Zlichtungsforschung verloren und die
flr Anpassungen an den Klimawandel
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wertvolle innerartliche Vielfalt der Ar-
ten wird deutlich verringert.

Mit der am 6. Dezember 2011 beschlos-
senen Erhaltungsmischungsverordnung
(ErMiV) zum Saatgutverkehrsgesetz
(SaatG) wurde die EU-Richtlinie 2010/60
in deutsches Recht tbertragen und ein
Schritt zur Einddmmung der chronischen
Florenverfalschung unternommen. Zu-
sammen mit der seit 2010 bestehenden
Anderung des BNatSchG entsteht so
eine neue rechtliche Situation auf dem
Wildsaatgutmarkt. Erstmalig dirfen auch
die Wildformen von Arten, von denen
nach dem SaatG angemeldete Zuchtsor-
ten bestehen, gehandelt werden, so der
Verband deutscher Wildsamen- und
Wildpflanzenproduzenten e.V. (VWW)
in einer Mitteilung.

Der VWW vertrat seit langem die Auf-
fassung, dass das SaatG nicht auf den
Handel mit Wildpflanzen anzuwenden
ware. Mit der neuen Verordnung wird
dieser Handel aber vom SaatG ausdrick-
lich erlaubt. Fur die Produzenten wurde
gleichzeitig eine strenge Anmelde- und
Dokumentationspflicht eingeflhrt so-
wie der Handel mit Samen(-mischun-
gen) auf direkt benachbarte Regionen
eingeschrankt.

Das Bundesnaturschutzgesetz (BNat-
SchG) verpflichtet im § 40 bereits heu-
te Behdrden und Anwender, die Wild-
formen bei Ansaaten in der freien Land-
schaft zu verwenden — sofern diese ver-
flgbar sind. Bis zum 01.03.2020 gilt eine
Ubergangsregelung, bei der gebietsei-
genes Saatgut oder Pflanzmaterial vor-
zugsweise zu verwenden ist. Daraus
leitet sich die Verpflichtung ab zu prifen,
ob regionales Saatgut verflgbar ist, und
dieses bei Verflgbarkeit zu verwenden.
Dabei dlrfen allerdings keine unange-
messen hohen Mehrkosten entstehen
(VerhaltnisméaRigkeits-Grundsatz). Aller-
dings sollte die Kostenrechnung mitbe-

Regional gewonnener Mohnsamen fir die
Aussaat (Foto: piclease/Antje Deepen-
Wieczorek).

10

Farbenfroher Bliihaspekt eines mit nicht autochthonem Saatgut angesaten Weinbergs-
terrassen-Bereiches im Rahmen einer Neugestaltung durch die Flurneuordnung. Die
den blitenreichen Aspekt bestimmenden Kulturarten werden in kurzer Zeit verschwin-
den, aber immerhin nicht den lokalen Genpool verfalschen (Foto: Andreas Zehm).

rlicksichtigen, dass standortgerechte
Begriinungen mit gebietseigenem Saat-
gut in der Regel mittel- bis langfristig
kostensparender sind. Ein zumeist ho-
herer Etablierungserfolg, eine gute Stand-
ortsicherung, besonders gegen Erosion,
ein geringerer Pflegeaufwand und eine
kontinuierliche, dauerhafte Begriinung
verhelfen gebietseigenem Saatgut ins-
gesamt zu einer besseren Kostenbilanz.

Insbesondere bei Kompensationsmal-
nahmen und sonstigen Naturschutzmaf3-
nahmen, die direkt eine Entwicklung zu
artenreichen, naturschutzfachlich wert-
vollen Wiesen zum Ziel haben, sollte die
Verwendung gebietseigenen Saatgutes
eine Selbstverstandlichkeit sein oder
von den zustandigen Behorden ange-
ordnet werden. Gesetzlich ausgenom-
men ist lediglich der rein kommerzielle
Anbau von Pflanzen in der Landwirt-
schaft. Ab 2020 dirfen nur noch Wild-
formen ausgebracht werden: Ein Aus-
weichen auf Zuchtformen oder gebiets-
fremde Arten kann dann in der Regel
nicht genehmigt werden.

Da die Herkunft von Saatgut nur in sel-
tenen Féllen anhand morphologischer
Merkmale eindeutig nachvollziehbar ist,
sondern zumeist nur mit molekularge-
netischen Methoden analysiert werden
kann, ist und bleibt die Dokumentation
und Absicherung der gebietsheimischen
Herkinfte die grofite Herausforderung
im heimischen Wildpflanzen-/Saatgut-
markt. Ein wesentlicher Ansatz sind da-
her Zertifizierungsbemuihungen, wie sie
beispielsweise tber VWW-Regiosaa-

ten® in Zusammenarbeit mit dem Zerti-
fizierungsunternehmen ABCert aufge-
baut werden. Ziel muss sein, derartige
Zertifizierungen amtlich abzusichern und
als Vergabe-Standard beziehungsweise
als Genehmigungsauflage festzulegen.

In der Diskussion ist nach wie vor die
Definition der regionalen Herkunft. So
wurde 2010 vom VWW und dem Arbeits-
kreis Regiosaatgut eine von der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt geférder-
te Studie abgeschlossen, die Deutsch-
land in 22 Saatgut-Regionen aufteilt.
Dagegen erachtete das Bundesministe-
rium fir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit 2012 fir das gesamte Bun-
desgebiet nur sechs Regionen als aus-
reichend. Von Seiten der Wissenschaft
und des Naturschutzes werden dagegen
zumeist nur Entfernungen von nicht
mehr als 10-20 km zwischen Herkunfts-
ort und Ausbringungsstelle als akzepta-
bel angesehen. In diesem Spannungs-
feld ist die in der Erhaltungsmischungs-
verordnung festgelegte Definition von
acht Produktionsraumen sicher als Ver-
besserung zum Bisherigen zu sehen,
aber fachlich nicht ausreichend, um ei-
ne Verfalschung der lokalen Genpools
bei allen Arten sicher auszuschliefsen.
Fur Pflanzenarten mit geringer innerart-
licher Diversitat, der Ausbildung von Nut-
zungs-Okotypen (Gattung Rhinanthus)
oder recht plastischen Genomen kdnn-
te die vorliegende Einteilung der Regio-
nen weitgehend zweckmaliig sein oder
im Extremfall gar bestehende Isolations-
Flaschenhalse Uberwinden helfen.
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Welches Natur-Bewusstsein hat die deutsche Bevolkerung?

(AZ) Die Studie , Naturbewusstsein
2011" stellt die zweite reprasentative,
bundesweite Befragung zum Naturbe-
wusstsein dar. Dargestellt wird, dass
Naturschutz als sehr wichtige politische
Aufgabe (86 %) und Natur als wertvol-
les Gut (93 %) wahrgenommen werden.
Auch der Schutz der biologischen Viel-
falt wird von 71 % als wichtiges Ziel an-
genommen, auch wenn gerade 43 %
wissen, was der Begriff bedeutet und
er in der Regel allein auf Artenvielfalt
reduziert gesehen wird. Gleichzeitig hat
nach der Studie die Meinung deutlich
abgenommen, dass in Deutschland ge-
nug getan wird, um die Natur zu schut-
zen (43 % zu 55 % in 2009), obwohl die
Halfte der Bevolkerung keine deutliche

Naturschutzpreise fiir Augsburg

DEUTSCHER NﬂTURSCHgTZPREIS

L2 4

Veranderung von Natur und Landschaft
in den letzten zwanzig Jahren wahrge-
nommen hat. Besonders ausgepragt ist
die Wertschatzung von Natur in gut ge-
bildeten Kreisen und bei alteren Leuten.
Eine Mehrheit von 62 % ist bereit, eige-
ne Beitrdge zum Schutz der Umwelt zu
leisten, insbesondere im Bereich des tag-
lichen Konsums.

Als Konsequenz wird deutlich, dass es
nicht wirklich gelingt, die Bedeutung bio-
logischer Vielfalt zu vermitteln und (iber
Fachkreise hinaus deutlich zu machen,
welche schleichenden, aber zum Teil gra-
vierenden Entwicklungen die Natur in
der Umgebung der Menschen genom-
men hat. Auch fehlt es an der Kommu-
nikation konkreter ,,Handlungsanleitun-

Beate Jessel, die Prasidentin des Bundesamtes fiir Naturschutz, mit den Augsburger
Preistragern des Deutschen Naturschutzpreises 2012 (Foto: BfN).

(AZ) Der Landschaftspflegeverband
Stadt Augsburg (LPVA) hat in diesem
Jahr sechs gewichtige Auszeichnungen
erhalten. Der groRte Erfolg war sicher-
lich der Deutsche Naturschutzpreis, der
vom Bundesamt flir Naturschutz (BfN)
fur die folgende Projektidee verliehen
wurde: Augsburg bewirbt sich mit sei-
nem historisch bedeutsamen Technik-
und Kulturensemble der stadtischen
Wasserwirtschaft um die Auszeichnung
zum UNESCO-Welterbe. Der LPVA
mochte dazu einen wichtigen Beitrag
leisten. Ziel ist es, in den auf Technolo-
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gie ausgerichteten Bewerbungsprozess
Aspekte der biologischen Vielfalt im ur-
banen Bereich zu integrieren und die-
ses Thema zielgruppengerecht zu kom-
munizieren. Uber eine breit angelegte
Kampagne soll die Stadtgesellschaft
mehr Uber den dkologischen Wert der
zahlreichen Flieligewasser in Augsburg
erfahren und ihre Vielfalt erlebbar ge-
macht werden. Das soll die Identifikati-
on der Bevolkerung mit der Stadtnatur
und die Akzeptanz fir Naturschutzmal3-
nahmen fordern. Dabei werden klassi-
sche und neue Wege der Kommunika-

gen”, wie Naturschutz konkret im eige-
nen taglichen Umfeld umgesetzt werden
kann. Dabei sind die Bewerbung eines
angepassten Konsumverhaltens, der

Okologischen Gestaltung des Wohn-

umfeldes und der Moglichkeiten, sich
ehrenamtlich im Naturschutz engagie-
ren zu kénnen, zu verbessern.

Die zusammenfassende Studie kann
abgerufen werden unter: www.bfn.de/
fileadmin/ MDB/documents/themen/
gesellschaft/ Naturbewusstsein_2011/
Naturbewusst sein-2011_barrierefrei.
pdf (2,5 MB). Ein wissenschaftlicher
Abschlussbericht mit vertiefenden Ana-
lysen findet sich unter: www.bfn.de/
index.php?id=11470.

tion beschritten. Arbeitsschwerpunkte
sind Umweltbildung, Kulturaktivitaten
und Offentlichkeitsarbeit. Mit dem Preis-
geld von 84.000 Euro lassen sich diese
ambitionierten Ziele in den nachsten
zwei Jahren in die Tat umsetzen.

Die weiteren Preise:

* Forderpreis des Bundesministeriums
fur Bildung und Forschung fir das
Umweltbildungsprojekt ,,Prima Klima
in Augsburg”

* Bayerischer Biodiversitatspreis des
Bayerischen Naturschutzfonds fur die
Kampagne , Augsburg sucht den
Frosch/die Lerche und die Fledermaus”

* Bayerischer Umweltpreis der Bayeri-
schen Landesstiftung und Augsburger
Zukunftspreis flr das Beweidungspro-
jekt mit Wildpferden und Rothirschen
im Naturschutzgebiet , Stadtwald Augs-
burg”

» Witty-Jugendforderpreis fir die Ent-
wicklung des Theaterstlcks ,Tatort
Stadtwald” mit dem Jungen Theater
Augsburg

Die Auszeichnungen zeigen eindrucks-
voll, dass der Augsburger Landschafts-
pflegeverband in den letzten Jahren mit
einer ganzen Palette an innovativen und
vorbildhaften Projekten im Naturschutz
weit Uber die Grenzen des Freistaates
MaRstabe gesetzt hat. Mehr Informatio-
nen unter: www.lpv-augsburg.de.
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Marco MULLER, Josef FAAS und Jorg PFADENHAUER
Einfluss der Uberschirmung auf die Vegetation
von Almweiden in den Bayerischen Alpen

Influence of the tree canopy cover on the ground vegetation of wooded mountain
pastures in the Bavarian Alps

Nomenklatur: WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998)

Zusammenfassung

Der Artikel liefert einen vegetationsokologischen Beitrag zum Diskurs um die Abgrenzung von Wald- und
Weideflachen in den Bayerischen Alpen. Auf zwei raumlichen Ebenen (Kleinquadrate von 1 m2 und GroR3-
quadrate von 225 m2) wurde mit Hilfe von Transekten der Einfluss mehrerer beschattungsrelevanter Va-
riablen auf die Bodenvegetation von baumbestandenen Almweiden submontaner Schneeheide-Kiefern-
walder und (hoch)montaner Bergmischwalder untersucht. Die Hypothese war, dass sich mit zunehmen-
der Uberschirmung die Artenzusammensetzung der Bodenvegetation graduell zu einer Waldgesellschaft
verandert. Die Ergebnisse bestatigen die hohe Bedeutung licht bestockter Weiden fiir den Artenschutz,
wobei sich eine Uberschirmung von ~20 % als ideal erweist. Durch den fiir beweidete Walder typischen
mehrstufigen Bestand und die direkten Einwirkungen der Beweidung ist die Offenlandvegetation noch in
Bestidnden mit (iber 60 % Uberschirmung dominant.

Summary

This paper contributes to the discussion of the separation of forest and pasture land in the Bavarian Alps from
a vegetation ecological point of view. On two spatial scales (1 m2 and 225 m?2 plots) the influence of several
shade relevant variables on the herb layer of wooded mountain pastures was analysed using a transect met-
hod. The transects were established in areas of submontane Erico-Pinetum sylvestris forests and montane
to high montane mountain mixed forests. The underlying hypothesis was that with increasing tree canopy
cover the plant species composition gradually changes to a forest community. The results indicate a maxi-
mum of species and protected species richness at a tree canopy cover of about 20 %. This fact shows the
high value of open wood pastures for protected species. The partial dominance of typical open-land species
in densely wooded areas (>60 %) can be explained by the characteristic multi-layered and rather open

forest stands caused by grazing.

1. Einleitung

Die Abgrenzung von Wald und Weide sorgte seit Jahr-
zehnten flr Interessenskonflikte zwischen der Forst-
wirtschaft, dem Naturschutz und der Almwirtschaft
(SCHLEICHER et al. 2007). 2010 erfuhr dieses Thema zu-
satzliche Aktualitat: Nachdem der Status beweideter
Flachen mit Baumbestand gesetzlich bisher nicht ein-
deutig geklart war, wurde dies mit der Novellierung des
Bundeswaldgesetzes (BWaldG) vom 31.07.2010 nach-
geholt. Demnach sind alle zu einem in dem Gesetz an-
gebenden Zeitpunkt bereits digitalisierten und landwirt-
schaftlich genutzten Almflachen kein Wald im Sinne des
BWaldG (82 Absatz 3), solange deren landwirtschaftliche
Nutzung andauert. In der Praxis werden anhand von For-
derrichtlinien der Bayerischen Staatsministerien fir Um-
welt und Gesundheit sowie fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten Almflachen im Gebirge bis zu einem Uber-
schirmungsgrad von 40 % als forderfahige landwirtschaft-
liche Flache abgegrenzt (StMUG & StMELF 2010). Bei-
de Regelungen fulden allerdings nicht auf wissenschaft-
lichen Studien der Bodenvegetation.

12

Es gibt vegetationsdkologische Untersuchungen zu Uber-
gangen von offenen zu bestockten Weiden (DEININGER
2008; GILLET & GALLANDAT 1996a; GILLET et al. 1999
und HOLZEL 1996), jedoch nur wenige strukturelle Ana-
lysen zu diesem Thema (ScHMID et al. 2002). In allen vor-
liegenden Studien wurde der Versuchsansatz nie auf die
Frage nach der Abgrenzbarkeit von Wald und Offenland
ausgerichtet.

Das Ziel des Artikels ist zu klaren, ob sich auf beweide-
ten und bestockten Almweiden eine Grenze zwischen
typischer Wald- und Offenlandvegetation ziehen lasst
und ob diese von den Variablen Uberschirmung, Be-
standesgrundflache (Summe der Kreisflachen von Stamm-
guerschnitten auf Brusthohe) und Stammanzahl abhédngt.
Zur Trennung werden einerseits Waldarten (Waldgefa(3-
pflanzen nach SCHMIDT et al. [2003]), das heifst Arten,
deren Verbreitungsschwerpunkt in den Alpen im geschlos-
senen Wald beziehungsweise am Waldrand liegt, und
andererseits Offenlandarten (Arten, die in den Alpen aus-
schlieBlich oder schwerpunktmaf3ig im Offenland vor-
kommen) genutzt. Die Hypothese ist: Mit zunehmender

ANLIEGEN NATUR 35/2013


http://www.anl.bayern.de

M. MULLER, J. FAAs & J. PFADENHAUER

Einfluss der Uberschirmung auf die Vegetation von Almweiden

Uberschirmung verandert sich die Artenzusammenset-
zung der Bodenvegetation graduell zu einer Waldgesell-
schaft. Folgende Fragen werden diskutiert:

« Wie geeignet ist die Variable Uberschirmung zur Erkla-
rung der Artenzusammensetzung?

« Welchen Einfluss hat der Uberschirmungsgradient auf
die Artenzahl und Zahl an geschutzten Sippen bezie-
hungsweise Rote Liste-Arten?

* Wie wirkt sich der Uberschirmungsgradient auf bestock-
ten Weiden generell auf die Artenzusammensetzung
der Bodenvegetation aus? )

e Kann anhand der Bodenvegetation ein Uberschirmungs-
grad ausgemacht werden, bei dem sich eine typische
Waldvegetation einstellt?

In der Diskussion um die Abgrenzung von Wald und Wei-
de werden die Begriffe Waldweide und Lichtweide viel-
fach unterschiedlich verwendet (SACHTELEBEN 1995).
Unter Waldweide wird nicht nur eine gegenwartig be-
weidete und von Bdumen bestandene Flache verstan-
den, sondern oft auch ein Rechtstitel (der unabhéngig
davon ist, ob aktuell eine Beweidung vorliegt: Waldweide-
rechte; ebenda). Als Lichtweide wird die offene, nicht

mit Baumen bestandene Almflache (ebenda) und gleich-
sam der lichte Ubergangsbereich von Offenland zu Wald
bezeichnet (BRUNNER 2010). Um das Problem dieser
vielschichtigen Begrifflichkeit zu umgehen und nicht sug-
gerierend von Waldweide zu sprechen, werden folgen-
de Unterscheidungen vorgenommen: Weideflachen mit
Baumbestand werden als bestockte Weideflachen und
Almbereiche ohne Baumbestand als offene Weideflachen
bezeichnet. Die Frage, fir welche MaRstabsebene die-
se gelten, wird in der Diskussion behandelt. Zunachst wird
unter einer offenen Weideflache eine mindestens 225 m?
groRe unbeschirmte Flache (GrofRquadrat) verstanden.

2. Methoden

2.1 Untersuchungsgebiete

Die Strukturdaten der untersuchten Almweiden sind in
Tabelle 1 zusammengestellt. Alle Gebiete sind aktuell

Uberwiegend von Rindern (zumeist Kalber und Kalbin-
nen) beweidet.

2.2 Vegetationsaufnahme

Die Vegetationsaufnahmen erfolgten vom 27.05. bis
29.08.2009. Die Vegetation wurde auf zwei raumlichen

Riedboden Fohrenheide Kiampflalm Ableitenalm
Lage Landkreis Garmisch- Landkreis Garmisch- Landkreis Miesbach Landkreis Miesbach
Partenkirchen Partenkirchen 47°38'20 N, 47°38'03 N,
47°24'53 N, 47°32'00 N, 11°47'23 E 11°47'23 E
11°15"16 E 11°07'21 E
Meereshohe des Tran- [937-939 m . N. N. 674-691 m G. N. N. 1.373-1.455m 0. N. N. [1.491-1.659 m t. N. N.
sekts
Niederschlag 1.253-1.323 mm' 1.357-1.427 mm 2 1.743 mm 3 1.835 mm*
(nach FLIrI 1975)
Jahresmittel- 7,2°C5 7,9°C5 2,0-4,0°C*6 2,0-4,0°C6
temperaturen
Ausgangssubstrat Schotter aus Haupt- Schotter und Hangschutt | Hauptdolomit und Hauptdolomit, Platten-
dolomit und Wetter- aus Hauptdolomit, Plat- | Plattenkalk ° kalk und Kossener
steinkalk 7 tenkalk und Késsener Schichten 10
Schichten 8
Boden Rendzina- Rendzina- Rendzina- Rendzina-

Entwicklungsstufen

Entwicklungsstufen 12

Entwicklungsstufen '3

Entwicklungsstufen 12

Pflanzengesellschaften
der Transekte (eigene
Erhebung)

Festuco-Cynosuretum,

Calamagrostio-Pinetum,

Seslerio-Fagetum

Calamagrostio-Pinetum

Seslerio-Caricetum
sempervirentis,
Aposerido-Fagetum
caricetosum ferrugineae

Caricetum ferruginei,
Aposerido-Fagetum
caricetosum ferrugineae

Nutzungsart/Zeitraum

Vorweide

(zirka 28 Tage im Mai/
Juni), Nachweide (14
Tage im September) "

Vorweide

(zirka 28 Tage im Mai),
Nachweide (circa 28
Tage im September),
Heimweide 16

Hochweide
(zirka 97 Tage von Juni
bis September) 7

Hochweide
(zirka 103 Tage von Juni
bis September 7

Bestol32009 (GroRvieh-
einheiten/ha) berech-
net nach INVEKOS

1,74 11,14, 15

1'1214,16

0’25 14,17

0’15 14,17

Tab. 1: Geographische Grunddaten der untersuchten Weidegebiete. Anmerkungen: ' 1.253 mm in Scharnitz, 1.323 mm in Mitten-
wald; 2 1.357 mm in Garmisch, 1.427 mm in Oberau; 3 in Valepp; 4 in Kreuth; ® FLIRI (1974); 6 LFU (2007); 7 JERZ & ULRICH (1966); 8
SCHMIDT-THOME et al. (1955); @ SCHMIDT-THOME et al. (1953); 10 GaNss et al. (1953); 1" HoLZEL (1996); 12 eigene Erhebung; '3 ZIELON-
kowski(1975); " mindlich Krapfl (AELF Miesbach); '® miindlich Kraus (Landratsamt Garmisch-Partenkirchen); ' mindlich Leiten-

bauer; 7 BSpl (1972).

Tab. 1: Geographical data of the study sites.
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Ebenen untersucht (GILLET & GALLANDAT 1996b). Dabei
reprasentieren Kleinquadrate einschichtige, floristisch und
physiognomisch einheitliche Ausschnitte der Vegetation,
fur die Umweltfaktoren, wie Mikroklima, Mikrotopogra-
phie und Boden, als homogen betrachtet werden (BARK-
MAN 1978). Grol3quadrate beschreiben einen Komplex

aus Kleinquadraten, die sowohl einen ortlichen (Mosaik)
als auch einen zeitlichen (saisonale Aspekte, Regenera-
tionszyklen) Bezug zueinander haben (ebenda). Mit Hilfe
der Grofsquadrate lassen sich Trends entlang des Uber-
schirmungsgradienten auf Ebene der soziologischen Ve-
getationsgliederung oder der Anteile von Wald- und Of-
fenlandarten aufzeigen. Mit der Betrachtung der Kleinqua-
drate kann erklart werden, wie sich die Bodenvegetation
in Bezug zum Kronenrand verhalt. Sie erlaubt das lichtdko-
logische Verhalten von Arten(-gruppen) zu beschreiben.

2.2.1 GroBquadrate

Die eingemessenen Transekte setzen sich aus 23-30
(insgesamt 107) jeweils 15 x 15 m (225 m2, CHYRTY &
OTYPKOVA 2003) umfassenden, aneinandergereihten
Quadraten zusammen (Quadrat-Transekt-Methode,
PFADENHAUER et al. 1986). Bei der Verortung wurde
versucht, jeweils die Linie auszuwahlen, deren Uber-
schirmungsgrad sich am stetigsten verandert. Bei lan-
ger ausbleibendem Wandel der Uberschirmung oder
bei offensichtlicher Stdrung (beispielsweise Wege)
wurden Quadrate ausgelassen. Samtliche Gefalipflan-
zenarten der Krautschicht (inklusive junger Holzpflanzen
bis 50 cm) wurden erfasst. Zur besseren Abstufung
niedriger Werte wurde die Artdeckung immer in Pro-
zent geschétzt. Fir jede Aufnahmeflache erfolgte eine
Erfassung der primaren Standortmerkmale: Meeresho-
he, Exposition, Neigung und Relief. Ferner wurde die
Deckung der Vegetations-, Moos- und Strauchschicht
geschétzt. Die Daten gingen als Variablen in die Ordina-
tionen ein. Es werden in diesem Artikel nicht alle be-
handelt.

2.2.2 Kleinquadrate

Innerhalb jedes GroRquadrats wurden zwei 1 x T m-Qua-
drate schematisch in der stidwestlichen und nordéstlichen
Ecke platziert (insgesamt 214). Beschréankten Felsen oder
Baumstamme die Flachen in ihren Ausmafen, wurden
sie entlang des Transekts verschoben. Folgende Daten
wurden auf dieser Ebene erhoben: Gefélipflanzenarten
und deren Deckung, Relief, Exposition, Neigung, Vege-
tations- sowie Moosdeckung. Die Daten gingen als Varia-
blen in die Ordinationen ein. Es werden in diesem Artikel
nicht alle behandelt.

2.3 Waldkundliche Untersuchungen

2.3.1 GroBquadrate

Die Uberschirmung der GroRquadrate wurde folgender-

mafen bestimmt (vergleiche Abbildung 1):

1) Bei solitéar stehenden Baumen wurden vier Radien
zwischen Stammmittelpunkt und Kronenrand gelotet.
Der rechte Winkel wurde nach der tangentialen Hoch-
blickmethode (PRETZSCH et al. 1998) geschatzt. Aus
dem Mittel der Radien wurde die Uberschirmte Flache
berechnet, wobei die Schirmflache als Kreis betrach-
tet wurde. Bei geneigtem Gelande wurden die Daten
auf die horizontale Ebene bezogen und mit dem Faktor
1/cos o multipliziert (AkcA 1997).

2) Bei einer Ansammlung von Baumen, deren Kronen
sich Uberlagerten, wurden vier Sekanten an den Kro-
nenrandern augenmafstablich so platziert, dass sie
auf dem Waldboden projiziert ein Rechteck ergaben,
welches die Uberschirmte Flache naherungsweise
beschrieb. Die Flachen der in das Rechteck reichen-
den Aste sollten so mit den unbeschirmten Bereichen
aulberhalb des Rechtecks Ubereinstimmen.

3) In dichten Bestanden (bei mehr als 70 % Uberschir-
mung) wurden statt der beschirmten Flachen die Lich-
tungen vermessen. Hierbei wurden, dhnlich der Ver-
messung der Baumgruppen, Rechtecke so in die Be-
standsllicken gelegt, dass die gesamte lichte Flache
naherungsweise beschrieben wurde.

2) Baumgruppen

1) Einzelbaum

Einzelbaum am
Plotrand

-

a

3) Dichter Bestand

Abb. 1: Methoden zur Uberschirmungsmessung.
Fig. 1: Methods for measuring the tree canopy cover.
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Aus den in 1,3 m Hohe gemessenen Brusthohendurch-
messern (BHD) der Stdamme ergaben sich die Bestandes-
grundflachen in m2/ha (KRAMER & AkcA 1995). Da davon
ausgegangen wird, dass nicht nur der Baumbestand der
einzelnen Teilflachen einen Einfluss auf die Artenzusam-
mensetzung hat, sondern auch dessen Umfeld, wurden
auch die Bestandesgrundflachen in einem 10 m breiten
Puffer um die jeweilige Aufnahmeflache bestimmt.
Zusétzlich wurde die Anzahl der Stamme je Baumart fiir
die Probeflachen und den 10 m-Puffer notiert.

2.3.2 Kleinquadrate

Auf den Kleinquadraten wurden neben der Schatzung
der Uberschirmung auch die Distanzen der Kleinquadra-
te zum nachstgelegenen Baum vermerkt. Gemessen
wurde vom Quadratmittelpunkt bis zum Kronenrand ei-
nes Einzelbaums beziehungsweise Baumbestandes.

Bei der Bestimmung der Distanzen wurde der Wert ,,0"
gesetzt, wenn der Kronenrand und der Mittelpunkt senk-
recht Ubereinander lagen. Positive Werte beschreiben
die Entfernung vom Kronenrand in Richtung offener Wei-
de, wohingegen negative Werte den Abstand vom Rand
in die Uberschirmten Bereiche hinein angeben.

2.4 Statistische Auswertung

2.4.1 Ordination

Die Beziehungen zwischen Standortvariablen und Vege-
tation wurden mit einer indirekten Gradientenanalyse
(DCA) in PcOrd 4 (McCuNE & MEFFORD 1999) unter-
sucht. Um zu Uberprufen, ob die Hypothese (Artenzusam-
mensetzung hangt von Uberschirmung ab) zutreffend
ist, wurden Kanonische Korrespondenzanalysen (CCA)
durchgefihrt und mit den Ergebnissen der DCA vergli-
chen (LEYER & WESCHE 2007). Vor den Berechnungen
wurden aus den Sekundarmatrizen Arten mit geringer
Stetigkeit (<10 %) entfernt.

2.4.2 Regressionstests

Um die Abhéngigkeiten verschiedenster Variablen von
Uberschirmung, Bestandesgrundflache, Stammanzahl
und Distanz vom Kronenrand zu untersuchen, wurden
mit den Ergebnissen der Vegetationsaufnahmen im Pro-
gramm SPSS 17.0 (IBM 2008) Regressionen gerechnet.
In einem einfachen Streudiagramm (x-y-Plot) wurden
die Daten auf ein Maximum im Inneren der erklarenden
Variablen Uberprift (SCHENDERA 2008). Falls kein Maxi-
mum vorlag, wurde von einem linearen Zusammenhang
ausgegangen und eine lineare Regression gerechnet
(ebenda). Konnte ein Maximum beobachtet werden, wur-
de die Gauldsche Antwortkurve (1) der Parabel als unimo-
dales Modell von Artverteilungen entlang der Gradienten
Uberschirmung, Bestandesgrundflache und Stammanzahl
vorgezogen. Da Werte der GaulR3kurve nicht kleiner Null
werden konnen, 10st dieses Modell das Problem der asym-
metrischen Bedeutung von Artwerten besser (LEYER &
WESCHE 2007). Die Daten ,, Distanz zum Kronenrand”
konnten aufgrund der Komplexitat der Artreaktion nicht
in ein lineares Modell transformiert werden. Hier wurde
mit der Gunary-Gleichung (2) (SCHENDERA 2008) ein Mo-
dell gewahlt, das den Zusammenhang zwischen abhan-
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giger und unabhangiger Variable moglichst exakt be-
schreibt und aus dkologischer Sicht sinnvoll ist. Eine Dia-
gnostik der Modellresiduen deutete ferner auf keine Ver-
letzungen der Modellannahmen hin (kein Muster in den
Residuen). Die Angemessenheit der Modelltypen wurde
durch hohe adjustierte BestimmtheitsmaRe (R?) besta-
tigt. Um sich fir einen der geeigneten Modelltypen zu
entscheiden, wurden die R2-Werte herangezogen.

(1) GauR:
(2) Gunary:

y =cexp(-0,5(x - u)?2/ t2
y=x/(bl +b2*x+ b3 * sqrt(x)

Bei den Darstellungen der Regressionen wurden die ad-
justierten Bestimmtheitsmal3e, bei den linearen und qua-
dratischen Funktionen die Signifikanzniveaus des Gesamt-
modells (overall f-test, *** = p<0,0001; ** = p=<0,01;

* = p=<0,05; nicht signifikant (n.s.) = p>0,005), Optima (u)
und Hoéhepunkte (c) angegeben. Zuséatzlich wurden fir
die Interpretation interessante Schnittpunkte der Funktio-
nen untereinander (Pl) beziehungsweise mit der y-Achse
berechnet. Vorhersagefehler wurden fir jene Werte be-
rechnet, fir die geeignete Formeln vorlagen. Alternativ
wurde der Standardfehler der Residuen (RSE) angegeben.

3. Ergebnisse

3.1 Betrachtungsebene GroRRquadrate (Plot)
3.1.1 Erklarung der Artenzusammensetzung

Bei linearen Korrelationen im Rahmen von indirekten
Gradientenanalysen zwischen Umweltvariablen und der
Vegetation erklaren die Variablen, welche die Beschattung
des Bodens wiedergeben (Uberschirmung, Bestandes-
grundflache und Stammanzahl), die grofste Varianz der
Artenstreuung (Tabelle 2). Die These, dass es einen Ein-
fluss der umgebenden Baume auf die Vegetation der
Probeflachen gibt, bestatigt sich durch jeweils hdhere
Korrelationswerte der Variablen, die den 10 m-Puffer
mitberdcksichtigen. Bei weiteren Berechnungen mit
den Variablen Bestandesgrundflache und Stammanzahl
wurden daher die relativen Werte (bezogen auf 1 ha)
von Plot und Puffer verwendet.

3.1.2 Floristischer Verwandtschaftsgrad

Bei der Analyse der floristischen Verwandtschaft von Ve-
getationsaufnahmen wurden als Bezugsaufnahmen je-
weils die ersten Transektaufnahmen der offenen Weide
bestimmt. Die Deckung der Arten wurde berUcksichtigt.

Bei den Schneeheide-Kiefernwald-Gebieten besteht ein
starker, linearer Zusammenhang zwischen Uberschirmung
und Verwandtschaftsgrad der Aufnahmen (Abbildung 3).
Der Ubergang von Offenland- zu Waldvegetation ist ein
gradueller beziehungsweise ein Kontinuum. Erst bei Auf-
nahmen mit einem Uberschirmungsgrad von 80 % Uber-
wiegt die Eigenstandigkeit der Aufnahmen. Selbst in den
dichtesten Bestanden weist die Vegetation noch eine
39-prozentige Ahnlichkeit mit den Referenzaufnahmen
des Offenlandes auf.

Die Vegetation auf dem laubbaumdominierten Transekt
Kimpflalm veréndert sich deutlicher. Hier liberwiegt be-
reits bei einer Uberschirmung von 46 % die Eigenstandig-
keit der Aufnahmen. In den dichtesten Bestanden besteht
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Riedboden Fohrenheide Kiimpflalm Ableitenalm
Erklarte Varianz [%] 22 31 4 16
Uberschirmung GroRquadrat (Plot) 0,913 0,746 0,852 0,696
Bestandesgrundflache Plot 0,815 0,800 0,474 0,663
Bestandesgrundflache Plot und Puffer 0,870 0,858 0,920 0,768
Anzahl der Baume Plot 0,907 0,832 0,301 0,563
Anzahl der Baume Plot und Puffer 0,952 0,822 0,654 0,700

Tab. 2: Berechnung von post-hoc Pearson Korrelationskoeffizienten zwischen den Variablen, die den Einfluss des Baumbestandes
charakterisieren und den Artenmatrizen der vier Untersuchungsgebiete. Die Bestockung in der Umgebung der Transekte hat deut-
lichen Einfluss auf die Artenzusammensetzung.
Tab. 2: Post-hoc Pearson correlation coefficients between variables characterising the influence of tree shade and the species matrices
of the four study sites. The trees along the transects have significant effects on the species composition.

Abb. 2: Kiimpflalm: FlieRende Ubergange von Offenland- zu Waldvegetation bei zunehmender Uberschirmung (Foto: Marco Miiller).
Fig. 2: Kimpflalm: Continuous transitions from open-land to forest vegetation with increasing tree canopy cover.

so gut wie keine Ahnlichkeit mit der Offenlandvegetation
mehr (<2 %). Auf dem Transekt der Ableitenalm gibt es
die héchste Ahnlichkeit zwischen offener Weide und
dichtesten Bestanden (59 %; R2 = 0,302).

3.1.3 Diversitat

Die Hohepunkte der Artenzahlkurven befinden sich bei
~20 % (18-25 %) Uberschirmung (Tabelle 3, Abbildung 4).
Die Abnahme der Artenzahlen bei Uberschirmungswer-
ten >20 % erfolgt bei den Bergmischwald-Transekten
deutlicher als bei jenen der lichten Schneeheide-Kiefern-
walder.

Der Verlauf der Zahlen geféhrdeter (Rote Liste Bayern:

StMUG 2005) und geschlitzter Arten (Bundesartenschutz-
verordnung/Bundesnaturschutzgesetz) der Schneeheide-
Kiefernwald-Gebiete folgt tendenziell den Kurven der Ar-
tenzahlen. Die Optima der Kurven werden hier mit 10-12
Arten bei 7 beziehungsweise 25 % Uberschirmung er-

reicht (Tabelle 3). Hingegen weisen die Gebirgsmischwald-
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Abb. 3: Zusammenhang zwischen Uberschirmung und dem
Verwandtschaftsgrad der Aufnahmen des Riedbodens (n = 30).
Der Ubergang der Vegetation von Offenland zu Wald ist konti-
nuierlich.

Fig. 3: Correlation between tree canopy cover and similarities of the
different plots of the Riedboden (n = 30). Open-land vegetation
continuously changes to forest vegetation.

ANLIEGEN NATUR 35/2013



M. MULLER, J. FAAs & J. PFADENHAUER

Einfluss der Uberschirmung auf die Vegetation von Almweiden

Transekte einen linearen Zusammenhang auf, wobei auch
hier die hochsten Einzelwerte im lichten Baumbestand
erreicht werden. Folgende Rote Liste-Halbschatten-
pflanzen kommen mit einem Schwerpunkt in den Uber-
gangsbereichen der Transekte vor: Cephalanthera longi-
folia, Goodyera repens, Luzula nivea, Carex ericetorum,
Melampyrum sylvaticum, Thesium rostratum, Coronilla
vaginalis, Huperzia selago, Platanthera chlorantha und
Campanula latifolia.

Riedboden
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Abb. 4: Zusammenhang zwischen Uberschirmung und Arten-
zahlen des Riedbodens (n = 30). Die Hohepunkte der Arten-
zahlkurven aller Transekte befinden sich bei ungefahr 20 %.
Fig. 4: Correlation of tree canopy cover and species numbers of
the Riedboden (n = 30). The maximum species numbers along all
transects are located at a canopy cover of about 20 %.

Ried- Fohren- Kiimpfl- Ableiten-

boden heide alm alm
Optima Artenzahlen
Uberschirmung 22,8 18 21,8 25
[%]
Bestandesgrund- 4,7 4,0 12,0 22,7
flache [m?/ha]
Stammanzahl [n/ 97 01 178 n.s.
ha]
Distanz zum Kro- 10,2 10,9 12,4 16,2
nenrand [m]

Optima Anzahl geschuitzter und gefahrdeter Arten

Uberschirmung 25,3 71 0,0 0,0°
[%]

Bestandesgrund- 8,0 2,7 0,01 0,01
flache [m2/hal

Stammanzahl 215 01 0’ n.s.
[n/hal

Distanz zum 8,1 27,9 9,6 11,8

Kronenrand [m]

Tab. 3: Optima der Artenzahlen und der Anzahl geschutzter
und gefahrdeter Arten. Anmerkungen: ! linearer Zusammen-
hang. Die meisten Rote Liste-Arten sind in Bergmischwaéldern
im Vergleich zu Schneeheide-Kiefernwaldern in geringer be-
stockten Weidebereichen aufzufinden (n. s. = nicht signifi-
kant).

Tab. 3: Maximum of species numbers and of protected and endan-
gered species. Notes: ! linear relationship; 2 convex (quadratic) re-
lationship. In mountain mixed forests most red list species can be
found in less dense forest stands which is a difference to Erico-
Pinetum sylvestris forests (n. s. = not significant).

Abb. 5: Schneeheide-Kiefern-Weidewald im Riedboden. Dargestellt ist der Bestockungsgrad mit den hochs-
ten Artenzahlen (Foto: Marco Miller).
Fig. b6: Erico-Pinetum sylvestris forest of the Riedboden. The area shown in the picture has the stand density
index with maximum species numbers.
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3.1.4 Lichtzeiger

Als Schattenzeiger wurden all jene Arten mit Ellenberg-
schen Lichtzahlen von 1-3 und als Lichtzeiger all jene mit
den Lichtzahlen 8-9 bezeichnet. Die mittlere Lichtzahl je
Aufnahme sowie die Zahlen von Lichtzeigern sinken mit
zunehmender Uberschirmung iiberwiegend linear, wah-
rend Schattenzeiger in dichter werdenden Bestanden

Ried- Fohren- Kiimpfl- Ableiten-

boden heide alm alm
Schnittpunkte Artenzahlen Licht-/Schattenzeiger?
Uberschirmung 94,7 87,8 79,9 -
[%]
Bestandesgrund- 40,6 28,7 40,0 78,8
flache [m?/hal
Stammanzahl 808 269 278 n.s.
[n/hal
Distanz zum n.s. n.s. -4,3 n.s.
Kronenrand [m]
Schnittpunkte Anteile Offenland-/Waldarten’
Uberschirmung - 87,4 72,3 -
[%]
Bestandesgrund- 44,6 28,0 34,7 94,4
flache [m?2/ha]
Stammanzahl 914 286 253 751
[n/ha]
Distanz zum -4,2 21 -4,2 -2,9
Kronenrand [m]
Schnittpunkte Deckung Offenland-/Waldarten'
Uberschirmung 83,5 41,5 94,9 n.s.
[%] (80,5)3
Bestandesgrund- 36,0 14,0 39,3 56,6
flache [m?/hal (20,0)3
Stammanzahl 686 131(n.s.)3 310 n.s.
[n/ha]
Distanz zum -0,9 -0,9 -6,6 -4,8
Kronenrand [m]
Deutlichster Wandel von Offenland- zu Wald-
vegetation?
Uberschirmung ~75 74 ~65 ~75
[%]
Bestandesgrund- ~30 24 ~30 ~55
flache [m?2/ha]
Stammanzahl ~650 ?4 ~200 ~200
[n/ha]
Distanz zum ~-1,5 ~-0,b ~-2,0 ~-1,0

Kronenrand [m]

Tab. 4: Schnittpunkte der Kurven von Licht- mit Schattenzeigern
und Offenland mit Waldarten. Anmerkungen: ' aus Regressions-
kurven errechnet; 2 aus pflanzensoziologischer Tabellenarbeit
abgeleitet; 3 ohne Carex alba; 4 zu geringe Anzahl an Aufnahmen
in dichten Besténden. Lichtzeiger beziehungsweise Offenland-
arten dominieren noch bis in hohe Uberschirmungsgrade

(n. s. = nicht signifikant).

Tab. 4: Intersection of curves of indicator species for shade and shade-
intolerance respectively of open-land and forest species. Notes: ' ba-
sed on regression curves; 2 based on phytosociological table analy-
sis; 3 without Carex alba; # insufficient amount of samples in dense
forest stands. Commonly shade-intolerant and open-land species
dominate even in dense forest stands (n. s. = not significant).

18

linear zunehmen. Bei den Schneeheide-Kiefernwald-

Gebieten und dem nadelholzdominierten Bergmischwald
(Ableitenalm) sinken die mittleren Lichtzahlen mit zuneh-
mender Uberschirmung weit geringer als auf dem laub-
holzdominierten Transekt (Kimpflalm). Auf allen Transek-
ten ist zu beobachten, dass Lichtzeiger noch bis zu einer
Uberschirmung von 80-100 % dominieren (Tabelle 4).

3.1.5 Pflanzensoziologie

Die Kurven der Wald- beziehungsweise Offenlandarten
(vergleiche Kapitel 1) und deren Deckungen zeigen eine
dhnliche Reaktion auf zunehmende Uberschirmung wie
diejenigen der Licht- und Schattenzeiger (Abbildung 6).
Auch hier dominieren die Offenlandarten bis 72 % (Kimpfl-
alm) beziehungsweise 87 % (Fohrenheide) Uberschir-
mung oder sogar Uber das gesamte Transekt (Riedbo-
den, Ableitenalm; Tabelle 4).

Fohrenheide

70
@ Anteil Offenlandarten 60 ¢
R2linear = 0,755*** 4 ®
f(x=0) = 56,7 £ 5,5 50 |
f(x=100) = 12,5 £ 5,5
40
30
O Anteil Waldarten PS4
. 20 -
R?linear =0,653*** CON
—0) = ' O oo ¢
f(c=0) =56 2,2 0l o 98300% 5o
f(x=100) = 19,7 £ 2,2 - @g« °
0 T T T T

Pl: f(x=87,4) = 18
0 20 40 60 80 100

Uberschirmung [%]
Abb. 6: Zusammenhang zwischen Uberschirmung und Anzahl
an Licht-/Schattenpflanzenarten der Féhrenheide (n = 23).

Fig. 6: Correlation between tree canopy cover and numbers of shade-
tolerant and shade intolerant species of the Fohrenheide (n = 23).

Die Zahl von Arten der Klassen Molinio-Arrhenatheretea,
Seslerietea albicantis, Festuco-Brometea und Nardo-
Callunetea nehmen bei steigender Uberschirmung linear
ab. (Ausnahme Riedboden; Tabelle 5). Die Artenzahlen
der Klasse Erico-Pinetea verteilen sich auf dem Ried-
boden und der Kiimpflalm in Form einer GauRkurve mit
Hohepunkten bei 42 beziehungsweise 25 % Uberschir-
mung (andere Transekte sind nicht signifikant). Die Arten-
zahlen der Klassen Vaccinio-Piceetea und Querco-Fagetea
steigen entlang des Uberschirmungsgradienten linear
an (Riedboden) oder bilden Vorkommensschwerpunkte
in mittleren Uberschirmungssituationen.

Aus den jeweils deutlichsten Veranderungen der Arten-
zusammensetzung der Vegetationstabellen, die den licht-
Okologischen Gradienten wiedergeben, lassen sich rela-
tiv abrupte Wechsel der Offenland- zur Waldvegetation

beobachten, welche in den Regressionsanalysen verbor-
gen blieben (Tabelle 4).
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Ried- Fohren- Kiimpfl- Ableiten-
boden heide alm alm
Molinio- 0,07 0,07 0,07 0,07
Arrhenatheretea
Seslerietea 21,5 0,07 0,07 0,01
Nardo- 15,2 0,01 0,01 0,01
Callunetea
Festuco- 22,9 0,07 0,07 0,07
Brometea
Erico-Pinetea 42,4 n.s. 25,4 n.s.
Vaccionio- 100,07 50,6 38,6 38,5
Piceetea
Querco-Fagetea 100,07 n.s. 67,3 65,7

Tab. 5: Maxima der Zahl von charakteristischen Arten der Klassen
in Abhangigkeit von der Uberschirmung (in %). Anmerkungen:

! linearer Zusammenhang. Nur die Artenzahlen der Klasse Erico-
Pinetea zeigen keinen linearen Verlauf und erreichen Hohepunkte
in mittleren Uberschirmungsbereichen (n. s. = nicht signifikant).

Tab. 5: Maximum number of species of different phytosociological
classes in relation to the tree canopy cover (in %). Note: ! linear
relationship. Only species numbers of Erico-Pinetum sylvestris fo-
rests run non-linear and reach their maxima in forest stands with
average density.

3.2 Betrachtungsebene Kleinquadrate

3.2.1 Erklarung der Artenzusammensetzung

Bei der Erklarung der Artenzusammensetzung erreicht
der Parameter Distanz zum Kronenrand geringere Korre-
lationskoeffizienten als die Uberschirmung (Tabelle 6).
Dennoch wird die Distanz zum Kronenrand bei der Ana-
lyse und Interpretation der Kleinquadratdaten die erkla-
rende GrofRRe sein, da sie die Position der Aufnahmen in
Bezug zur lberschirmten Flache genauer erfasst.

Ried- Fohren- Kiimpfl- Ableiten-
boden heide alm alm
Erklarte Varianz 31 48 12 1"
[%]
Distanz zum Kro- -0,669 -0,703 -0,679 -0,600
nenrand
Uberschirmung 0,798 0,618 0,800 0,772

Tab. 6: Berechnung von post-hoc Pearson Korrelationskoeffizien-
ten zwischen den Variablen Distanz zum Kronenrand und Uber-
schirmung mit den Artenmatrizen fir die Kleinquadrataufnahmen.
Beide Parameter eignen sich zur Interpretation der Kleinquadrat-
daten.

Tab. 6: Post-hoc Pearson correlation coefficient of the variables
distance to the crown margin and tree canopy cover with the spe-
cies matrices of the synusial plots. Both parameters are suitable
for the synusial data analysis.

3.2.2 Floristischer Verwandtschaftsgrad

Auf allen Flachen nimmt der floristische Verwandt-
schaftsgrad von der Ausgangsaufnahme der offenen
Weide linear ab (Ausnahme Riedboden: Diskontinuum
bei +5 bis +20 m). Bei den Schneeheide-Kiefernwaldern
ist die Vegetation der Kronenréander den Offenland-
Aufnahmen sehr viel dahnlicher (36 % beziehungsweise
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39 %), als den Bergmischwald-Gebieten (20 % bezie-
hungsweise 26 %).

3.2.3 Diversitat

Die Artenzahlen steigen im Bereich von +/-5 m Distanz
zum Kronenrand stark an und bilden bei +10 bis +16 m

Entfernung einen Hohepunkt aus (Abbildung 7; Tabelle 3).

Riedboden
50
40
= 30 \
K-
©
N
g 20|
2
R? Gunary = 0,746
10 u=10,2; c =36,3
f(x=0) = 23,1
RSE = 5,0
0 - -

10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Distanz zum Kronenrand [m]
Abb. 7: Zusammenhang zwischen Distanz zum Kronenrand und

Artenzahl des Riedbodens (n = 60). Bei zirka 10 m Distanz zum
Kronenrand findet man die gréf3ten Artenzahlen.

Fig. 7: Correlation between the distance to the crown margin and
species numbers of the Riedboden (n = 60). The highest numbers
of species can be found at a distance of approximately 10 m.

Einen weniger starken Einfluss hat die Variable Distanz
zum Kronenrand auf die Anzahl geschitzter und gefahr-
deter Arten (R2 Gunary = 0,1-0,4). Die Modelle mit dem
hochsten R2 folgen der Entwicklung der Gesamtarten-
zahlen. Korrelationen zwischen Artenzahlen und Zahlen
gefahrdeter Arten bestatigen diesen Zusammenhang
auf allen Transekten (p<0,001).

3.2.4 Lichtzeiger

Die mittleren Lichtzeigerwerte je Aufnahme und die
Zahlen der Lichtzeiger nehmen auf allen Transekten im
Bereich von +/-5 m stark, fast linear zu. Die Werte der
Lichtzeiger erreichen fir Schneeheide-Kiefernwalder
Optima bei +9 bis +10 m und fir Bergmischwalder bei
+15 bis +19 m Distanz zum Kronenrand (Tabelle 7). Die
Schneeheide-Kiefernwald-Gebiete weisen am Kronen-
rand hohere Lichtzeigerwerte auf als die Bergmischwald-
Gebiete (6,7 und 6,5 zu 6,2 sowie 6,0).

Nur auf dem Transekt Kimpflalm konnten signifikante
Zusammenhange zwischen Distanz zum Kronenrand
und dem Auftreten von Schattenzeiger festgestellt wer-
den. Diese beginnen unter der Krone vermehrt aufzu-
treten und dominieren bei -4,2 m.

3.2.5 Pflanzensoziologie

Die Regressionen der Anteile an Wald- und Offenland-
arten gleichen denen der Schatten- beziehungsweise
Lichtzeiger (Abbildung 8). Wahrend der Anteil Offenland-
arten bei +/-5 m stark ansteigt, fallt der der Waldarten
in ahnlichem Male ab. Dominant werden die Waldarten
zwischen -2 und -4 m (Tabelle 4). Das Optimum der Of-
fenlandarten liegt bei +23 bis+29 m Distanz zum Kronen-
rand.
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Ried- Fohren- Kimpfl- Ableiten-
boden heide alm alm
Artenzahlen 9,6 8,5 14,7 18,5
Lichtzeiger
Artenzahlen 9,6 8,9 19,0 141
Offenlandarten
Deckung 22,9 2 23,9 28,8

Offenlandarten

Tab. 7: Optima der Lichtzeiger und Offenlandarten (dargestellt
als Distanz zum Kronenrand in Meter). Anmerkungen: ' Berech-
nung aufgrund von geringer Anzahl an hohen Distanzwerten nicht
maoglich. Der generell lichtere Charakter der Schneeheide-Kiefern-
walder zeigt sich auch dadurch, dass die Offenlandarten ihre Opti-
ma naher am Kronenrand aufweisen als in Bergmischwaldern.
Tab. 7: Optima for non-shade tolerant and non-forest species (in
distance to the crown margin). Note: ' Calculation is impossible
due to a low amount of high distance values. The generally bright
character of Spring heather-Scots-pine woods is also indicated by
lower optima of non-forest species related to the crown distance.

Kiimpflalm
100
@ Anteil Offenlandarten
R2 Gunary = 0,708 80
u=19,0;,c=737
f(x=0) = 30,4
RSE = 13,6 60 1
40
O Anteil Waldarten
R? Gaufy = 0,491
u=-122+4,1 204
c=27,9%7,0
f(x=0) = 6,7
RSE = 6,9 0 X
10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Pl: f(x=-4,2) = 15,2 Distanz zum Kronenrand [m]

Abb. 8: Zusammenhang zwischen Distanz zum Kronenrand und
Anteil an Offenland- beziehungsweise Waldarten der Kimpflalm
(n = 49). Dominanz gegenlber Offenlandarten erreichen Wald-
arten erst einige Meter innerhalb der Baumkrone.

Fig. 8: Correlation between the distance to the crown margin and
the proportion of forest and non-forest species of the Kiimpflalm
(n = 49). Non-forest species dominate forest species up to several
meters within the crown canopy.

Die Deckung der Waldarten Ubersteigt die der Offen-
landarten der Schneeheide-Kiefernwald-Gebiete bei -0,9
bis +0,9 m und die der Bergmischwald-Transekte bei -5
bis -7 m Distanz zum Kronenrand. Je nach Waldtyp treten
die ersten Waldarten bei zirka +5 m (Bergmischwald) be-
ziehungsweise +10 m (Schneeheide-Kiefernwald) auf.

Auf den Bergmischwald-Transekten steigen die Arten-
zahlen der Klasse Molinio-Arrhenatheretea bis zu einer
Distanz von +15 bis +20 m an. AnschlieRend bleiben sie
annahernd konstant. Die Artenzahlen der Klassen Festu-
co-Brometea und Seslerietea albicantis bilden auf diesen
Transekten deutliche Hohepunkte bei +2 bis +10 m. In
den Schneeheide-Kiefernwald-Gebieten dhneln sich die
Kurven von Artenzahlen der Klassen Molinio-Arrhena-
theretea, Festuco-Brometea und Seslerietea albicantis:
Bis die Werte bei +8 bis +14 m konstant werden, erfolgt
ein steiler Anstieg der Artenzahlen. Vaccinio-Picetea-
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Artenzahlen erreichen im Schneeheide-Kiefernwald ihren
Hohepunkt bei -2 m (Riedboden) beziehungsweise im
Bereich des Kronenrands (Féhrenheide). In den Berg-
mischwald-Gebieten sind die Ergebnisse nicht signifikant).
Hingegen treten nur in den Bergmischwald-Gebieten
nennenswert viele Querco-Fagetea-Arten auf, mit einem
Optimum bei -9 m (Kimpflalm; Tabelle 8).

Arten, die auf allen Transekten nur hohe Stetigkeiten au-
Rerhalb der Uberschirmten Bereiche aufweisen, sind
beispielsweise: Hieracium pilosella, Linum catharticum,
Prunella vulgaris und Thymus praecox subsp. polytrichus.
Unter den von auf allen vier Transekten stetigen Arten
konnten keine gefunden werden, die sich sowohl zu of-
fenen als auch zu Uberschirmten Bereichen abgrenzen.
In den Schneeheide-Kiefernwald-Gebieten ist Gentiana
clusii auf den Bereich von +0,5 bis +7 m beschrénkt.
Auf den Bergmischwaldstandorten scheinen Carduus
defloratus, Carex ferruginea und Carex ornithopoda auf
einen Bereich im Umfeld der Kronen beschrankt zu sein.
Ausschliefdlich auf den Kronenbereich beschrankt sind
beispielsweise Carex sylvatica und Oxalis acetosella.

Ried- Fohren- Kimpfl- Ableiten-

boden heide alm alm
Molinio- 13,4 9,6 28,5 20,9
Arrhenatheretea
Seslerietea 7.9 16,2 7,0 6,7
Nardo- 14,6 18,5 19,2 40,0
Callunetea
Festuco- 9,8 13,9 2,1 9,6
Brometea
Erico-Pinetea 18,8 n.s. 7,0 4,9
Vaccionio- -2,4 -0,4 n.s. n.s.
Piceetea
Querco- <-10,0 n.s. -8,9 -10,0
Fagetea

Tab. 8: Optima von Artenzahlen der angefihrten Klassen (Dis-
tanz zum Kronenrand in Meter). Arten der Klassen mit vielen
Weidezeigern (Molinio-Arrhenatheretea und Nardo-Callunetea)
erreichen die maximalen Artenzahlen erst bei grofsen Entfer-
nungen zu den Kronenrandern (n. s. = nicht signifikant).

Tab. 8: Maximum of species numbers of the listened phytosocio-
logical classes (distance to the crown margin in m). Classes with
many grazing indicator species (Molinio-Arrhenatheretea and Nardo-
Callunetea) reach their maximum species numbers at high distan-
ces to the crown margins (n. s. = not significant).

4. Diskussion

4.1 Erklarung der Artenzusammensetzung

Die Variablen Uberschirmung und Bestandesgrundfliche
haben einen groflden Einfluss auf die Artenzusammen-
setzung der Flachen. Zudem deutet sich eine hohe Uber-
tragbarkeit der Bedeutung beider Variablen auf andere
Gebiete an, vor allem dann, wenn zusatzlich zwischen
Waldtypen unterschieden wird. Dagegen scheint die
Stammanzahl sehr von der Bestandesstruktur eines
Waldes abzuhdngen, denn deren Ergebnisse differieren
auf den Untersuchungsgebieten sehr.
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4.2 Auswirkungen des Uberschirmungsgradienten
auf die Artenzahlen, Zahlen an geschiitzten
und gefahrdeten Arten

Die von GILLET & GALLANDAT (1996a) fir von Picea abi-

es beziehungsweise von GILLET et al. (1999) flr von La-

rix decidua bestandene Almweiden ermittelten Optima
von Artenzahlen bei 10-50 % (Picea abies-Studie) be-
ziehungsweise 27 % Uberschirmung (Larix decidua-

Studie) dhneln den Ergebnissen dieser Untersuchung

(Schneeheide-Kiefernwald: 18-23 %; Bergmischwald:

22-25 % Uberschirmung). Zu erklaren sind diese Opti-

ma mit der Erhéhung der Anzahl potentieller Habitate

durch das graduelle Auftreten von solitdren oder in Grup-
pen stehenden Baumen (WHITTAKER 1975). Hier Uber-
schneiden sich erstmals typische Offenland- und Wald-
arten in ihrem Vorkommen. Wenn keine oder eine sehr
dichte Bestockung vorhanden ist, sinkt die Anzahl po-
tentieller Habitate und die Artenzahlen nehmen ab.

In Bezug auf die Distanz zum Kronenrand konnten GILLET
et al. (1999) in den von Larchen dominierten Weiden ein
Optimum bei +29 m feststellen. Dies scheint angesichts
der von ihnen angefihrten optimalen Uberschirmung von
27 % schwer vorstellbar. Die Optima der Schneeheide-

Kiefernwalder bei +10 bis +11 m und der Bergmischwal-
der bei +12 bis +16 m Distanz zum Kronenrand passen

hingegen besser zu den fir die Uberschirmung ermittel-
ten Hochstwerten. Die Ursache fir abnehmende Arten-
zahlen bei groféen Entfernungen zum Kronenrand ist mit

\ 3 g
| e

ik - g - o

den allgemein geringeren Artenzahlen der offenen Wei-
de zu erklaren.

Die unterschiedlichen Zahlen an geschiitzten und gefahr-
deten Arten zwischen Schneeheide-Kiefernwald-Weiden
(Optima: 7-25 % Uberschirmung) und Bergmischwald-
Gebieten (Optimum: offene Weide) scheint in den ver-
schiedenen Verbreitungsschwerpunkten der unter Schutz
stehenden Arten begriindet. Viele typische Schneeheide-
Kiefernwaldarten (wie Aquilegia atrata, Daphne mezere-
um, Coronilla vaginalis) sind als Halbschattenpflanzen
auf licht bewaldete Bereiche angewiesen. In den monta-
nen Bergmischwald-Gebieten sind die geschitzten und
gefahrdeten Arten eher lichtbedrftige Arten der alpinen
Stein- und Magerrasen, wie Pedicularis verticillata oder
Gentiana verna. Dennoch liegen auch hier die Aufnahmen
mit den meisten geschitzten und gefahrdeten Arten im
licht Gberschirmten Bereich.

Folgerungen fiir die Praxis

Die Ergebnisse bestatigen die hohe Bedeutung licht mit
Gehdlzen bestandener Weiden flr den Natur- und Arten-
schutz (vergleiche BERTILLER 2006; DEININGER 2008).
Baumbestande mit einer Uberschirmung von ~20 % und
einer Bestandesgrundflache von 5 m?/ha (Schnee-
heide-Kiefernwald) beziehungsweise 12-23 m2/ha
(Bergmischwald) wiesen die hochsten Zahlen an Arten
und Uberwiegend auch an geschutzten und gefahrdeten
Arten auf und sind deshalb besonders erhaltenswert.

Abb. 9: Schneeheide-Kiefern-Weidewald im Gebiet Féhrenheide: Lichter Weidewald mit hoher Strukturvielfalt
bietet vielen typischen Offenlandarten gute Wuchsbedingungen, auch bei zunehmenden Uberschirmungsgraden

(Foto: Marco Mdller).

Fig. 9: Erico-Pinetum sylvestris forest of the Féhrenheide: Wood pastures with a wide variety of habitats offer good
growing conditions for many typical non-forest species even under a denser canopy cover.
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Fir offene Weideflachen in Schneeheide-Kiefernwald-
Gebieten kann das Zulassen eines natdrlichen Aufwuch-
ses bis zu einem Uberschirmungsgrad von 20 % gewinn-
bringend sein. Bei einem solchen Baum-Offenland-Mo-
saik kdnnten sich vorhandene geschiitzte und gefdhrdete
Lichtzeiger halten und zusatzlich geschitzte und gefahr-
dete Halbschattenpflanzen (vor allem Erico-Pinetea-Arten)
ausbreiten. Hingegen konnte man in manchen eng be-
stockten Schneeheide-Kiefernwéldern eine Auflichtung
der Bestédnde, beispielsweise auch durch Beweidung,
bis zu diesem Uberschirmungsrad befiirworten.

In den (hoch-)montanen Bergmischwald-Gebieten schei-
nen die offenen Weiden flr die dortigen geschitzten
und gefahrdeten Arten eine grofsere Bedeutung zu haben.
Hier sollten verstérkt auch offene Weideflachen erhalten
werden. Ohne beschirmte Bereiche fehlen allerdings
auch hier bedrohte Halbschatten- und Schattenpflanzen,
wie beispielsweise Daphne mezereum, Listera ovata,
Aconitum lycoctonum subsp. vulparia. Somit ist in den
Bergmischwald-Gebieten eine Kombination aus offener,
lichter und dicht bestockter Weide ideal. Allerdings be-
zieht sich der Absatz ausschlief3lich auf floristische und
artenschutzspezifische Gesichtspunkte, so dass die Vor-
schlage nur unter Berlcksichtigung weiterer Aspekte,
wie beispielsweise Lawinenschutz-Funktion des Waldes
oder Praktikabilitat, diskutiert werden sollten.

4.3 Bedeutung der Uberschirmung auf die
Artenzusammensetzung im Hinblick auf die
Abgrenzbarkeit von Wald und Weide

Das generell lichtere Kronendach der Schneeheide-Kie-
fernwaélder flhrt dazu, dass Offenlandarten tendenziell
tief in die Baumbestdnde vordringen. Deshalb ist dort
auch die Vegetation unter Baumkronen weit dhnlicher
der Vegetation der offenen Weiden als bei Bergmisch-
waldern. Jedoch finden sich auch in den dichtesten

Bergmischwald-Bestanden teilweise mehr Offenland-

als Waldarten. Grund hierflr ist wohl der mehrschichtige

Bestand des Weidewaldes, der zu vielfaltigen Strahlungs-

intensitaten am Waldboden fihrt und dadurch ein Mosaik

aus Offenland- und Waldarten férdert. Diese Waldstruk-
tur geht auf die Weideaktivitdt (hemmender Einfluss auf
die Verjlingung des Waldes; Liss 1988; MAYER et al.

2004; RoscH 1992) und auf pflegerische Eingriffe der

Landwirte (vor allem Einzelbaum-Entnahme und

Schwendung) zurtick.

Jedoch zeigt die Analyse der Kleinquadrate, dass die Ar-
ten, die Uber den gesamten Uberschirmungsgradienten
hinweg vorkommen, keineswegs indifferent gegentber
Beschirmung sind. Arten wie Hieracium pilosella agg.
und Hippocrepis comosa meiden direkte Uberschirmung
und treten in dichten Bestanden ausschlieRlich in Lich-
tungen auf. Diese Arten kénnen die Lichtungen offenbar
als ,Trittsteine” flr eine tief in die Baumbestande hinein-
reichende Verbreitung nutzen. Auf der anderen Seite sind
einige Waldarten licht bestockter Weidebereiche auf
die (teilweise) Beschattung durch Baume angewiesen.
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Gefordert wird das Mosaik aus Offenland- und Waldarten
in dichten Bestanden zusatzlich durch das direkte Ein-
wirken der Beweidung (EwALD 2000). Tritt schafft offe-
ne Stellen, auf denen der Oberboden freigelegt wird.
Dies erhoht die Vielfalt an Mikrostandorten (HUSTON
1994) und fordert (auf Kalkstandorten) auch calciphyti-
sche Arten (EwALD 2000), darunter einige Arten der
Roten Liste. Durch die Ndhe zur offenen Weide existiert
im Wald ein erweiterter Artenpool (ZOBEL 1994), dessen
Ausstattung von der Diasporenverbreitung durch Weide-
tiere profitiert (POSCHLOD et al. 1997).

Das beobachtete Phanomen, dass die Deckungen von
Lichtzeigern beziehungsweise Offenlandarten bis zu
einem Optimum ansteigen und sich dann eine konstan-
te Deckung einstellt, ist vermutlich auf den geringer
werdenden Einfluss der Baume zurtickzufihren. Nach
diesem Hohepunkt sollte ein Baumbestand damit keine
oder zumindest nicht signifikante Auswirkungen auf die
Vegetation haben.

Folgerungen fiir die Praxis

Wie in der Einleitung erwahnt, besteht zum einen ein
Dissens Uber die Anwendung der Begriffe Wald- und
Lichtweide. Zum anderen steht die Frage im Raum, ab
welchem Uberschirmungsgrad die Bodenvegetation ei-
ner bestockten Weideflache waldtypisch ist.

Populationen bilden entlang von Gradienten eher ein
Kontinuum stetigen Wandels und damit keine scharfen
Grenzen (WHITTAKER 1975). Vor diesem Hintergrund
und den bereits erwahnten Unterschieden der Vegetati-
onszusammensetzung auf den einzelnen Transekten
wird klar, dass aus vegetationsokologischer Sicht eine
Festlegung eines einheitlichen Uberschirmungsgrades
zur Abgrenzung von Wald zu Weide fir alle Standorte
und Waldtypen nicht méglich ist. Dennoch werden auf-
grund der ZweckmaRigkeit konkreter Werte zum Abgren-
zen von Wald und Weide in Abbildung 10 Werte-Gren-
zen genannt. Hier wird zwischen offenen Weideflachen,
bestockten Weideflachen mit Offenlandcharakter und
bestockten Weideflachen mit Waldcharakter unterschie-
den. Die Grenzen kénnen allerdings zunachst nur fir die
Untersuchungsgebiete sowie fir standdrtlich vergleich-
bare Flachen gelten. Damit sollen keine Aussagen Uber
eine generelle Definition von Wald auf Almweiden ge-
macht werden. Die vorgelegte Abgrenzung leitet sich
allein aus den vegetationsdkologischen Ergebnissen
dieser Arbeit sowie deren Diskussion ab und sollte mit
weiteren Studien verifiziert werden.
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Offene Weideflachen
ohne (oder mit mini-
malem) Geholzeinfluss

Bestockte Weideflachen
mit Offenlandcharakter

Bestockte Weideflachen
mit Waldcharakter

Vegetationstyp ietomwald_misonoald| Kistormuald | oo
Dominanz von i i l Laubholz Nadelholz & Laubholz Nadelholz
Distanz zum Kronenrand [m] >10-20 >15-30 - - - - - -
Uberschirmungsgrad [%] 0 0 <75-85 <65-80 <75 >75-85 >65-80 >75
Bestandsgrundflache [m 2/hal 0 0 <30 <30-40 <50-60 >30 >30-40 >50-60

Abb. 10: Abgrenzung zwischen Weidefldchen mit floristischem Offenlandcharakter und Bereichen mit Waldcharakter. Hierzu wur-
den Vegetationstabellen, die Zahlen und Deckungen typischer Offenland- und Waldarten sowie der Licht- und Schattenzeiger heran-

gezogen.

Fig. 10: Separation of pastures with typical open-land flora and areas with forest character. The separation is based on phytosociological tab-
les, species numbers and coverage of typical open-land and forest species as well as on indicator species for shade and shade-intolerance.
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Mit Naturgemischen zu naturgemaflen

Wiesenbiotopen

Creation of valuable grassland habitats using natural seed mixtures

Zusammenfassung

Durch Sukzession breitet sich das Arteninventar wertvoller Griinland-Biotope nur bei unmittelbarer
Nachbarschaft auf neue Flachen aus. In allen anderen Fallen lasst es sich nur (iber sogenannte Natur-
gemische kopieren. Es sind dies in abnehmender Effektivitat Rechgut, diasporenreiches frisches Schnitt-
gut, Druschgut und Heu. Bei planmaligem Vorgehen gelingt es sogar, besonders nach Oberbodenab-
trag, binnen weniger Jahre geschitzte Magerrasen herzustellen. Werden zusatzlich noch systematisch
nach einer ,Zielarten-Liste” bedrohte Arten aus ortlichen Herklinften erganzt, so entsteht ein Spitzen-
produkt, das durch seine Qualitat den Flachenbedarf von KompensationsmalRnahmen betrachtlich
senken kann.

Summary

Only in the direct neighbourhood of valuable meadows spontaneous succession leads to satisfying re-
sults. In all remaining cases a big amount of species can be transferred to new places with decreasing
efficiency by natural seed mixtures harvested by rakes, by newly mown seed-rich material, by seed-
concentrates produced by threshing or by hay. Especially on surfaces with removed topsoil even secon-
dary dry grasslands of high quality may be achieved within a few years when the project is well-planned.
Top results are possible by adding suitable endangered species. Thus the area needed for compensation

measures may be considerably reduced.

1. Einleitung

Es genligt heute nicht mehr, in der freien Landschaft hei-
mische Arten zu verwenden: Mit dem internationalen
Ubereinkommen zum Schutz der biologischen Vielfalt
(Rio de Janeiro 1992) haben wir uns dazu verpflichtet,
auch die innerartliche Diversitat zu sichern — Unterarten
beziehungsweise Rassen oder Okotypen, Varietdten und
Formen. Im Offenland lasst sich hierzu ein wesentlicher
Beitrag leisten, indem die vor Ort vorhandenen (Rest-)
Populationen nicht nur bewahrt, sondern bei naturschutz-
relevanten Begrinungen anstelle von Handelsware als
Diasporenlieferanten genutzt werden. Dabei gilt, dass die
Qualitadt neu geschaffener Wiesen- oder Magerrasenbio-
tope umso hoher ist, je mehr sie einer artenreichen ort-
lichen Flora entsprechen. Die genetische Identitat der
Populationen ist dabei der eine wesentliche Aspekt, der
oft kleinrdumige Wechsel der Floren und damit die Arten-
garnitur der andere. Eine wirklich naturgemafe Begri-
nung erfolgt deshalb am ehesten durch Sukzession oder
die Ansaat mit lokalen ,Naturgemischen”. Diese sind
Gegenstand dieses Beitrags.

2. Standort-Vorbereitung

Auf humosen und zugleich bindigen Ackerbdden lassen
sich bestenfalls Pflanzengemeinschaften vom Typ arten-
reicher Glatthaferwiesen schaffen. Wo dies das Ziel ist,
genlgt es, vor dem Start der Begriinung die Flache um-
zubrechen und zu eggen, um die Etablierung der Ziel-
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arten durch konkurrenzarme Verhaltnisse zu fordern.
Magerrasen bendtigen dagegen nahrstoff- und damit
meist humusarme Bdden, die auf bisher landwirtschaft-
lich intensiv genutzten Flachen allenfalls langsam ent-
wickelt werden kdnnen. Kurzfristig kann dieses Ziel da-
gegen Uber Oberbodenabtrag erreicht werden. Wie vor
ihm auch andere Autoren, hat VON BRACKEL (2010) mit
Hilfe von Langzeitbeobachtungsflachen nachgewiesen,
dass die Kombination aus Oberbodenabtrag und dem
Auftrag von Naturgemischen am effektivsten ist. Dieser
einmalige Aufwand fihrt nicht nur zu grof3ter biologi-
scher Vielfalt und zu hochstem naturschutzfachlichem
Wert, sondern durch kleine Aufwuchsmengen auch zu
geringeren Entsorgungsproblemen. Ganz abgesehen
davon kdnnen derart behandelte Flachen bereits nach
finf bis zehn Jahren selbst wieder als hochwertige
Spenderflachen dienen und den pauschalen Biotopschutz
des § 30 BNatSchG genielden, womit der latent drohen-
den Wiederaufnahme einer Intensivnutzung vorgebeugt
werden kann.

In Flusstalern ist es optimal, Flachen in Angriff zu neh-
men, die teils kiesig, teils feinkdrnig sind. Letztere begru-
nen sich viel rascher. Zur Wiederherstellung von Klein-
seggenrieden und Pfeifengrasrasen auf Niedermoorbo-
den sollte die vererdete obere Schicht entfernt werden.
Wichtig ist zu wissen, dass sich solche Bestande nicht
nur auf Torf, sondern auch auf nahrstoffarmen, nassen
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Mineralboden etablieren lassen. Bei grundwassergeprag-
ten Vegetationstypen in Talraumen wird je nach aktuel-
lem Gang der Grundwasserstédnde und Witterungsver-
lauf die Zone hoher oder tiefer liegen, in der die feuchte-
gebundenen Arten Fuld fassen. Hier empfiehlt es sich,
im Niveau von ca. 25 cm unter bis 50 cm Uber der Mit-
telwasserlinie die Gelandeoberflache mit einer sehr sanf-
ten Neigung zu versehen (geringer als 1:10) und damit
einen langen Feuchtegradienten zu gestalten.

Wo Nadelholzbestande zur Wiederherstellung von Griin-
landbiotopen gerodet wurden, geniigt es meist, neben
dem Schlagabraum, dem Fras- und Hackselmaterial auch
die Streuschicht abzuziehen oder herauszurechen.

3. Sukzession und Naturgemische

Sukzession ist zwar die natirlichste Begriinungsform,
unter den heutigen Rahmenbedingungen ist sie aber nur
ausnahmsweise erfolgreich: Wiesenbiotope enthalten
nur wenige Blitenpflanzen-Arten, deren Diasporen Uber
groRere Entfernungen hinweg (durch Wind oder Vogel)
ausgebreitet werden. Das bedeutet, dass befriedigende
Ergebnisse nur dann erwartet werden kdnnen, wenn
artenreiche Spenderflachen unmittelbar angrenzen. Im
ungunstigsten Fall entwickeln sich statt des erhofften
Zustandes nur artenarme Goldruten-, Reitgras- oder Dis-
telfluren.

Es ist deshalb leider in aller Regel notwendig, mit kiinst-
lichen MalRnahmen nachzuhelfen und in wohllberlegten
Schritten die Synthese neuer Lebensgemeinschaften zu
betreiben. Das Diasporenangebot vielféltiger, seltene
und bedrohte Pflanzenarten enthaltender Restbiotope
des Nahraums ist die optimale Ausgangsbasis flr die
Restitution. Aus ihnen lassen sich sogenannte Natur-
gemische gewinnen, mit denen die Empfangerflachen
beimpft werden kénnen. Im einfachsten Fall handelt es
sich um samenreiches frisches Schnittgut, Heu oder Rech-
gut. Komfortabler ist Druschgut von frischem Schnittgut
oder Heu. Dieser Beitrag beschrankt sich auf diese vier
Managementtypen. Nichtsdestotrotz kann daneben auch
mit Saugmulch, Heublumensaat, Rasensoden oder mit
Diasporen-Konzentraten gearbeitet werden, die durch
maschinelles Absaugen oder Abblrsten gewonnen wor-
den sind.

In jedem Fall ist es wichtig, dass Diasporen von mindes-
tens zwei verschiedenen Schnitt- beziehungsweise Ernte-
zeitpunkten auf die Begrinungsflache gelangen, im bes-
ten Fall von Ende Juni und Anfang September. Der weit-
aus grofdte Teil der Pflanzenarten einer Spenderflache
lasst sich so auf die Empfangerflache Ubertragen. Oft
gelingt es, Pflanzengemeinschaften nahezu zu , klonen”.
Allerdings darf man bei Naturgemischen nicht erwarten,
dass — wie bei kinstlichen Ansaatmischungen — sofort
alles perfekt aussieht: Bis alle Arten aufgelaufen sind
und sich das gewdinschte Vegetationsbild zeigt, kdnnen
drei bis finf Jahre verstreichen.

Speziell bei der Entwicklung von Magerrasen sollten Stel-
len offen bleiben und so zugunsten der Sukzession von
der Beimpfung mit Diasporen ausgenommen werden.
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Moose und Flechten spielen dort eine wichtige Rolle;
ihre Sporen Uberwinden selbst grofde Distanzen. Durch
Ansaaten mit Naturgemischen werden leicht auch kon-
kurrenzkraftige Kryptogamen Ubertragen, die den Platz
besetzen, auf dem sonst seltenere und schutzbedurfti-
gere Moose oder Flechten FuR fassen konnten (JESCH-
KE 2012).

Wenn auf nicht vom Oberboden befreiten Begrinungs-
flachen zwischen deren Verfugbarkeit und dem Aufbrin-
gen des Naturgemisches mehrere warme Monate liegen,
empfiehlt sich der diinger- und biozidfreie Anbau von
Getreiden (wie Hafer, Gerste oder Roggen), um eine
unerwinschte Sukzession zu verhindern und dem Bo-
den zugleich Nahrstoff-Uberschisse zu entziehen.

3.1 Auswahl der Spenderflachen

NaturgemalRe Begriinung setzt voraus, dass die Flora
der Spenderflache traditionell auch im Gebiet der Emp-
fangerflache beheimatet ist und Uberdies zumindest
friher ein Zusammenhang zwischen den Populationen
der Herkunfts- und der Zielflache bestand. Aus Griinden
der Praktikabilitat ist es tblich, Raume zu definieren, in-
nerhalb derer diese Kriterien mit groRer Wahrscheinlich-
keit erflllt sind, so dass auf einen konkreten Florenver-
gleich verzichtet werden kann. In Thirringen hat man
solche , Freirdume” naturrdumlich definiert (MULLER &
KIRMER 2009; WESTHUS & KORSCH 2005). Die bayerische
Arbeitsgruppe , Autochthone Pflanzen" einigte sich da-
gegen darauf, dass Spender- und Empfangerflache in
derselben Gemeinde liegen sollen. Nur in den Talrdumen
der grolRen Fllsse wird akzeptiert, dass auch Naturge-
mische aus den in Talrichtung angrenzenden Gemeinden
genutzt werden kénnen, weil dort schon immer ein
ausgepragter Langsverbund der Populationen existierte.
Ansonsten gilt: Wo in der Zielgemeinde nicht genug
Material verfligbar ist und daher auf weiter entfernt lie-
gende Spenderflachen zurtickgegriffen werden soll, ist
eine Abstimmung mit der zustandigen Regierung (Hohe-
re Naturschutzbehodrde, Sachgebiet 51) notwendig.

Damit das Potenzial von Biotopresten fur die Gewinnung
von Naturgemischen optimal genutzt werden kann, wére
es notwendig, die geeigneten Spenderflachen in einem
Spenderflachen-Kataster systematisch zu erfassen, zu
charakterisieren sowie deren Nutzung zu koordinieren.
Andere Bundeslander sind hier bereits mit gutem Bei-
spiel vorangegangen (vergleiche HEFTER et al. [2010]
beziehungsweise www.spenderflaechenkataster.de).

3.2 Verfahren der Begriinung mit
Naturgemischen
3.2.1 Aufbringen frischen Schnittgutes
Am einfachsten ist es, frisches Schnittgut ohne zuséatz-
liche Behandlung oder Zwischenlagerung unmittelbar auf
die zu begriinende Flache zu Ubertragen. Wird bereits
beim Morgentau gemaht, das Schnittgut unmittelbar mit
dem Ladewagen aufgenommen und unverziglich auf
der Empféangerflache verteilt, werden optimale Ergeb-
nisse erzielt: Viele Kleintiere, besonders Insekten und
Spinnentiere, werden lebend mit Gbertragen. Der Dia-
sporenverlust ist gering und das langhalmige Material
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schitzt den Boden vor Erosion, erhalt die Boden-
feuchte und fordert dadurch die Keimung zahirei-
cher Zielpflanzen. Gleichzeitig wird das Auflaufen
von Pioniergehdlzen weitgehend verhindert.
Wichtig ist allerdings, dass die Schnittgut-Lagen
(,,Frischmulch™) nicht dicker als zirka 5 cm sind,
da sie sonst verpilzen, faulen und diingend wirken
konnen. Wo mehr Schnittgut aufgebracht wird,
um eine grofiere Ansaatdichte zu erzielen, emp-
fiehlt es sich, dieses auf der Empféngerflache zu
heuen, zu schwaden und den Uberschuss anschlie-
Rend abzufahren (Abbildung 1).

Die zweite, von einem anderen Schnittzeitpunkt
stammende Mahgutfraktion kann oft erst aufge-
bracht werden, wenn die Zielflache von Jung-
pflanzen aus der ersten Ubertragung bedeckt ist.
In diesem Fall ist es sinnvoll, die Flache mit hoch
eingestelltem Mahwerk zu méahen, das Schnittgut
liegenzulassen, die zusatzliche zweite Mahgutfrak-
tion zu verteilen, alles zusammen durch Kreiseln
auszuheuen und schlieRlich abzufahren.

3.2.2 Aufbringen von Heu

Die Vorteile des Aufbringens von Heu gegenUber
frischem Schnittgut sind, dass es bis zu zwei Jah-
re lagerfahig ist und dass die verschiedenen Schnitt-
fraktionen vereinigt und bereits vor der Ubertra-
gung gemischt werden kénnen. Nachteile sind,
dass kaum Tiere diesen Zeitraum Uberleben und
ein erheblicher Diasporenverlust zu verzeichnen
ist — oft mehr als die Hélfte. Der Verlust von Dia-
sporen kann gemindert werden, wenn bereits
morgens gemaht und das Heu in Trocknungsan-
lagen oder auf Planen aufbereitet wird. Fir die
Schichtdicke bei der Abdeckung mit Heu (,Heu-
mulch”) gelten die Angaben in Kapitel 3.2.1.

3.2.3 Druschgut (Wiesendrusch,
Heudrusch®)
Ein hochwertiges, lagerfahiges Samenkonzentrat
kann durch das Ausdreschen von Schnittgut ge-
wonnen werden. Das Druschgut verschiedener
Erntezeitpunkte kann problemlos gemischt wer-
den, ebenso das von mehreren Ernteflachen. Es
ist realistisch, mit einer einmaligen Ansaat in nur
drei Jahren geschutzte Biotoptypen herzustellen
(vergleiche ScHwaAB et al. 2002) und dabei auch
seltene Arten auszubreiten sowie erosionsgefahr-
dete Boschungen zu schiitzen (siehe beispielswei-
se BLOEMER et al. 2007). Um den Erosionsschutz
maoglichst rasch zu erreichen, kénnen ein- und

zweijahrige Arten wie Wilde Méhre (Daucus carota),
Wiesen-Kimmel (Carum carvi), Weiche Trespe (Bromus
hordeaceus), Winterroggen (im Herbst) oder Hafer (im
Frihjahr) beigemischt werden. Die erstarkenden, ausdau-
ernden Pflanzen aus dem Druschgut verdrangen diese

Ammensaat (, Stlitzsaatgut”) wieder.

Ahnlich wie beim reguldren Handels-Saatgut ist es mog-
lich, bestimmte Keimraten zu garantieren und Begriinungs-
techniken, wie das Anspritzverfahren, einzusetzen.
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Abb. 1: Naturschutzfachliche Aufwertung von Grinland: Nach dem Ab-
trag des Oberbodens wurde relativ dick Méhgut aufgetragen, das mit
wiederholtem Kreiseln geheut und zum Grof3teil wieder abgefahren wird
(Passau-Kihberg; Fotos: Willy Zahlheimer).

Fig. 1: After removing the topsoil the newly-mown material of a species
rich meadow was spread as a rather thick layer. WWhen the turning machi-
ne made hay of it, most of the material will be taken away again.

Abb. 2: Die Flache aus Abbildung 1, vier Jahre spéter in Gegenrichtung fo-
tografiert. Die linke Hélfte zeigt eine diingerlos weiter bewirtschaftete fuchs-
schwanzreiche Glatthaferwiese, rechts einen Magerrasen mit Klappertopf-
Aspekt. Indem die Klappertopf-Arten besonders Stfgraser parasitie-

ren und schwachen, fordern sie das Aufkommen von Wiesenkrautern.

Fig. 2: The meadow of Figure 1 four years later (view from the opposite side).
The left side was farmed without fertilizer and remained an Arrhenathere-
tum with Alopecurus pratensis. On the right dry grassland has developed.

Parasitical Rhinanthus-species are common and promote the herbs.

Fauna wird mit diesem Verfahren allerdings nahezu
nicht Ubertragen.

3.2.4 Aufbringen von Rechgut

Rechgut wird — gemessen an dem, was es zu leisten ver-
mag - viel zu selten zur Begriinung verwendet. Seine
spezielle Starke liegt darin, dass in der mit aufgenom-
menen Moos- und Streuschicht das Samenspektrum
des ganzen Jahres vertreten ist, dass auch niedrigwch-
sige Pflanzen erfasst werden, bewurzelungsfahige Pflan-
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zenteile und sogar komplette kleine Pflanzchen. Unlber-
troffen ist die Erfolgsrate bei der Ubertragung von Moos-
und Flechtenarten sowie Kleintieren und sogar Schnecken
(JESCHKE 2008). Ein erwiinschter Nebeneffekt ist, dass
auf der Spenderflache Offenbodenstellen geschaffen
werden, die dort die notwendige Verjingung des Pflan-
zenbestandes erleichtern.

Fir die Gewinnung von Rechgut besonders geeignet
sind Vegetationsbestande, die seit kurzem brach liegen
oder nur einmal jahrlich gemaht werden, so Pfeifengras-
Streuwiesen, Klein- und GroRseggenriede, Waldsaum-
Gesellschaften, Hochstaudenfluren, Borstgrasrasen,
Trocken- und Halbtrockenrasen sowie gereifte Sandrasen.
Bei wichsigeren Bestanden ist es notwendig, den Auf-
wuchs vor dem Ausrechen abzuméhen und dann zu ent-
scheiden, ob er mit auf die Empfangerflache kommen
soll. Andernfalls kann das Schnittgut auf der Spender-
flache ausgeheut und vor dem Ausrechen abgefahren
werden.

Gewonnen wird das Rechgut im Winterhalbjahr. Das hat
den Vorteil, dass es notfalls ein paar Tage gelagert wer-
den kann, bevor es wieder aufgetragen wird. Auf maschi-
nenbefahrbaren Flachen kénnen zur Ernte Striegel einge-
setzt werden; im steilen, steinlbersaten oder unebenen
Gelande, auf Rainen, Zwickel- und Kleinflachen sowie auf
Weichboden gibt es zur Handarbeit keine iberzeugende
Alternative. Meist genlgt es, Rechgut diinn aufzutragen.
Es darf dann vor Ort verrotten.

Mit Rechgut kdnnen auch Naturgemische oder Regiosaat-
gut-Mischungen aufgewertet werden. Wenn fir Begru-
nungszwecke in Halbtrockenrasen oder Streuwiesen Mah-
gut gewonnen wird, lohnt es sich, das Material scharf

herauszurechen und damit den Wiesenschnitt in einem
Durchgang um eine Rechgut-Komponente zu bereichern.

3.3 Entwicklungspflege von Begriinungsflachen
Anders als bei handelsiblichen Ansaat-Mischungen ist
in den ersten zwei bis drei Jahren eine Sonderbehand-
lung der Begriinungsflache zweckmaliig. Ziel ist es, der
Zielvegetation in der kritischen Anfangsphase einen mog-
lichst konkurrenzarmen Raum zu bieten. Auf humosen
Boden kdnnen in der ersten und teilweise auch noch in
der zweiten Vegetationsperiode groRe Mengen an stark-
wiichsigen Acker-Wildkréutern aufkommen, denen durch
einen , Schropfschnitt” mit relativ hoch eingestelltem
Mahwerk begegnet werden sollte (Mahgut frisch auf-
nehmen und entsorgen). Bei Stumpfblattrigem Ampfer
(Rumex obtusifolius), Acker-Kratzdistel (Cirsium arven-
se), amerikanischen Goldrutenarten (Solidago gigantea
und S. canadensis) oder Geholzanflug zahlt es sich aus,
wenn die Jungpflanzen in mehreren Durchgangen (Juli
und Anfang September) manuell herausgezogen werden.

Zumindest in der zweiten und dritten Vegetationsperiode
sollte in den Sommermonaten ohne spezielle , Regulie-
rungs-Erfordernis” nicht gemaht werden, damit die Ziel-
pflanzen moglichst viele Diasporen bilden kdnnen und

sich auf der Flache etablieren. Problemlos ist jedoch eine

Erstes Jahr:
Ende Juni/Anfang Juli: Oberboden abtragen und samenreiches,

frisches Schnittgut (zirka 5 cm dick) auftragen

Zweites Jahr:
Juli: Kontrolle und gezielte Steuerungsmafinahmen, besonders:

 bei massivem Auftreten von Ruderalpflanzen Schropfschnitt mit hoch eingestelltem Mahwerk (hoher als 10 cm) und Méhgut

abfahren

¢ Ausrupfen und entsorgen von Stumpfblattrigem Ampfer (Rumex obtusifolius) und anderen unerwiinschten Pflanzen, wie
zum Beispiel Spate Goldrute (Solidago gigantea) und Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense)

e Herden des Weil3-Klee (Trifolium repens), des Hopfen-Schneckenklee (Medicago lupulina) und anderer durch Herausrechen

ausdinnen und Material abfahren
September:
¢ gegebenenfalls erneute Bekdmpfung der Problempflanzen
e Ausziehen angeflogener Gehdlze

e Mahd und Liegenlassen des Schnittguts. Frisches Schnittgut (zweite Fraktion) auftragen, unter wiederholtem Kreiseln trock-

nen und das gesamte Heu abfahren

Drittes Jahr:
Mai/Juni: aufgelaufene Zielarten dokumentieren
September/Oktober:

e gegebenenfalls Problempflanzen erneut bekdmpfen

¢ Schnitt, falls noch zu viele Diasporen nicht ausgefallen sind, zusatzlich Ausheuen auf der Flache; Mahgut abfahren
¢ Diasporen oder Jungpflanzen fehlender Zielarten ergénzen (oder im folgenden Mérz)

Viertes und folgende Jahre:
Mai/Juni: aufgelaufene Zielarten dokumentieren

Zweite Junihélfte: Schnitt und Ausheuen auf der Flache, Heu abfahren

September/Oktober oder im Marz:

* bedarfsweise zweiter Schnitt oder Nachbeweidung; Méahgut abfahren

¢ Diasporen oder Jungpflanzen fehlender Zielarten ergénzen

Abb. 3: Beispielhafte Arbeitsschritte bei der Neuanlage eines Magerrasens.

Fig. 3: Exemplified workflow for the establishment of a dry grassland.
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flachige Herbstmahd schon im zweiten Jahr, sofern aus
dem Mahgut durch wiederholtes Kreiseln Heu bereitet

wird, wodurch die meisten Samen ausfallen. Auch mit ei-
ner Beweidung sollte zwei bis drei Jahre gewartet werden.

4. Aufwertung nach Zielartenliste

Wo eine angemessene Pflege gewaéhrleistet ist, sollte
immer versucht werden, ein Maximum schutzwrdiger
Flora zu etablieren. Hierzu wird zuerst eine sogenannte
.Zielpflanzen-Liste” erstellt, die eine Auswahl von Arten
enthalt, welche traditionell im Gemeindebereich vorkom-
men oder vorkamen und unter den gegebenen Standort-
verhaltnissen wachsen konnten.

Dabei sind mehrere Kategorien von Zielarten zu unter-

scheiden:

» Bedrohte Arten der Roten Liste

e Sonstige wertbestimmende Arten (Vorwarnstufe der
Roten Liste, regionale Besonderheiten)

* Spezifische Habitatpflanzen flr schutzbedirftige Tiere

e Matrixpflanzen (Strukturbildner)

Die Zielpflanzen-Liste wird alljahrlich mit dem tatsach-
lichen Pflanzenbestand der Neuanlageflache verglichen.
Von den Zielarten, die auch nach drei Jahren nicht oder
in nicht ausreichendem Umfang vertreten sind, werden
in Restbestanden des Umlandes (maoglichst gleiche Ge-
meinde) Diasporen gesammelt, auf offene Bodenstellen
ausgebracht und angedrickt. Manchmal missen konkur-
renzarme Kleinstandorte erst mit Rechen oder Spaten
hergestellt werden, manchmal ist es auch erfolgreicher,
nachgezogene Individuen auszupflanzen. Die Zielartenliste
wird standig fortgeschrieben und gegebenenfalls hinsicht-
lich der Artengarnitur modifiziert. Von einer gelungenen
Etablierung kann immer erst gesprochen werden, wenn
sich die angesaten oder gepflanzten Gewachse vor Ort
selbst vermehrt haben.

Die geschilderte Vorgehensweise kann erheblich dazu
beitragen, ganz im Sinne der bayerischen Biodiversitats-
strategie Farn- und Blltenpflanzen zu erhalten und zu
fordern. Zugleich bietet sie die Moglichkeit, bei Kompen-
sationsmafRnahmen Flache einzusparen: Ein vollwertiger
Magerrasen auf kleinerer Flache wiegt eine erheblich
grolere frische ,Extensivwiese” mit anspruchslosem
Arteninventar auf. Wenn der zur Kompensation Verpflich-
tete sich auferlegen lasst, mit Hilfe einer Fachfirma oder
des Landschaftspflegeverbands eine Zielartenliste abzu-
arbeiten, sinkt durch die erheblich verbesserte Qualitat
der Kompensationsflache der Flachenbedarf im giinstigs-
ten Fall bis auf die Halfte. Neben Pflanzen kann die Her-
stellung von Lebensraumen flr bedrohte Tiere, wie Feld-
grille (Gryllus campestris), Wiesenknopf-Ameisenblau-
linge (Maculinea div. spec.) oder Zauneidechse (Lacerta
agilis) mitangerechnet werden.

Die Zielpflanzen vorzugeben obliegt der Naturschutz-
behdrde. Sie ist auch dafiir verantwortlich, dass die ge-
steckten Ziele realistisch sind und weitgehend erreicht
werden. lhre Vorgaben bestimmen besonders auch den
Flachenabschlag. Wie oben angemerkt, sind die Ziele
erst erfullt, wenn sich die kinstlich begriindeten Bestén-
de spontan fortgepflanzt haben. Eine erste Bilanz ist nach
funf Jahren sinnvoll.
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b. Weiterfliihrende Materialien

Weitere hilfreiche Informationen liefern besonders folgen-
de Publikationen:

BAYER. STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND GESUNDHEIT (2008):
Autochthone Pflanzen. — www.stmug.bayern.de/umwelt/
naturschutz/autochthon.

KIRMER, A. et al. (2012): Praxishandbuch zur Samengewin-
nung und Renaturierung von artenreichem Griinland. - LFZ
Raumberg-Gumpenstein.

ZAHLHEIMER, W. (2012): Naturschutzkonforme Begriinung —
nur mit autochthonem Material! Umfassende Darstellung
einschliel3lich Regiosaatgut, Blihflachen und anderem. —
www.regierung.niederbayern.bayern.de - Umwelt > Natur
schutz - Verdffentlichungen - Arten- und Biotopschutz.
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Andreas ZAHN & Bettina BURKART-AICHER
Beweidung fur Naturschutz und Landschaftspflege -
ein Uberblick zum Status Quo in Bayern

Grazing for nature conservation and landscape protection -
survey results for Bavaria

Zusammenfassung

Eine Umfrage der Bayerischen Akademie fuir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) dokumentiert

erstmals die Situation naturschutzorientierter Beweidung in Bayern. Informationen zu rund 150 Flachen/
Projekten wurden gesammelt und in einer Datenbank aufbereitet. Die Beweidung hat sich in Bayern zu

einer unverzichtbaren Managementmethode im Arten- und Biotopschutz entwickelt und die Zahl der aus

Naturschutzgriinden beweideten Flachen nimmt weiterhin zu. Die meisten Projekte werden positiv be-

urteilt und sollen langfristig fortgefiihrt werden. Bei der Bevolkerung findet diese Art des Naturschutzes
zumeist groBen Anklang. Allerdings lassen sich die beabsichtigten Ziele nicht immer vollstandig errei-

chen. So sind die Weidetierarten und die realisierbare Art der Beweidung nicht immer optimal dafiir ge-
eignet, die beabsichtigten Pflegeziele herbeizufiihren. Oft mangelt es an belastbaren floristischen oder
faunistischen Daten, die zur Beurteilung des Erfolgs der Beweidung notwendig waren. Ein wesentliches
Problem stellt die Finanzierung dar, da mit den verfligbaren Mitteln der hohe Arbeitsaufwand nicht im-
mer angemessen abgegolten werden kann.

Summary

A survey conducted by the Bavarian Academy for Nature Conservation and Landscape Management
(ANL) documents the situation of nature conservation orientated grazing in Bavaria for the first time.
Information about approximately 150 areas/projects was gathered and merged into a database. Grazing
has developed to an essential management tool for the conservation of threatened species and habitats.
The number of areas where grazing is conducted as a tool for nature conservation is increasing con-
stantly. Most projects were assessed as positive and shall be continued on a long term basis. Grazing
as nature conservation tool is usually very popular in the public. However, it turns out that not all aims
can be accomplished in all areas. For example in some projects the grazer species are not perfectly
suitable to achieve the intended management aims. Often, there is a lack of data about flora and fauna
which makes it difficult to evaluate the success of the grazing project. A main problem of many projects
is the funding because it is often not sufficient to satisfy the high expenditure of human labour.

Flachen gesammelt. Zwar wurden die Fragebdgen in
sehr unterschiedlichem Ausmald beantwortet, doch war
in vielen Féllen eine Erfolgseinschatzung der Beweidung
maoglich. Dies spricht fir die hohe fachliche Kompetenz
der an Beweidungsprojekten beteiligten Naturschutz-
experten.

1. Einleitung

Der Beweidung als Mittel des Landschafts- und Arten-
schutzes kommt in Bayern eine immer stéarkere Bedeu-
tung zu. Wie die bei den laufenden Beweidungsprojek-
ten gewonnenen Erfahrungen naturschutzfachlich aber
auch hinsichtlich der Kosten und des Arbeitsaufwandes
zu beurteilen sind, lieR sich bisher nur fir Einzelfélle sa-
gen. Bezogen auf ganz Bayern fehlte bislang eine Uber-
sicht, die Erfolge oder auch Misserfolge bei der Pflege
wertvoller Lebensraume dokumentiert, die Organisa-

tion und Finanzierung der Projekte aufzeigt und auf be-
stehende Probleme hinweist.

Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse der

Umfrage dargestellt. Die vollstdndige Auswertung wird
in Kirze auf der ANL-Homepage (www.anl.bayern.de)
zur Verflgung stehen.

2. Ergebnisse der Umfrage
2.1 Zunahme der Bedeutung von Beweidung in

Die Bayerische Akademie fir Naturschutz und Land-
schaftspflege (ANL) flihrte daher im Winter 2009/2010
eine bayernweite Umfrage unter Naturschutzverbanden
und -behdrden durch. Dabei wurden Informationen zu
rund 150 beweideten und zugleich naturschutzrelevanten

30

Bayern
Seit 1990 hat die Zahl der aus Naturschutzgriinden be-
weideten Flachen stark zugenommen. Allein seit 2005
wurden 55 neue Projekte begonnen (Abbildung 1). Aller-
dings fehlen in dieser Darstellung die alten, traditionellen
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Beweidung fiir Naturschutz und Landschaftspflege — ein Uberblick

Anzahl Projekte [n]

2000- 2005-
2004 2010

vor 1980

1980- 1985- 1990- 1995-
1984 1989 1994 1999

Periode [Jahre]

Abb. 1: Zunahme der naturschutzorientierten Beweidungsprojek-
te in Bayern. Angegeben ist die Zahl der im jeweiligen Zeitraum
neu begonnenen Projekte (ohne traditionelle Gemeinschafts-
weiden im Alpenraum).

Fig. 1: Increase of grazing projects aiming at nature conservation in
Bavaria. Displayed is the number of initiated projects for each pe-
riod (excluding traditional alpine grazing commons).

Hessen

Badeén-Wiartlembang

BECHWEIZ

Gemeinschaftsweiden im Alpenraum, fir die kein An-
fangsjahr angegeben werden konnte. Sie wurden nicht
aus Naturschutzgrinden begonnen, ihre Fortflihrung
wird aber derzeit oft vom Naturschutz unterstitzt.

Aus 67 von 97 Landkreisen und kreisfreien Stadten wur-
den Projekte naturschutzorientierter Beweidung gemel-
det (Abbildung 2). Die meisten Projektbeschreibungen
stammen aus Oberbayern (Tabelle 1). Zu bericksichtigen
ist, dass in einigen Féallen mehrere Flachen in einem Be-
weidungsprojekt zusammengefasst abgehandelt wurden,
so dass im Einzelfall die Zahl der beweideten (Teil-)Fla-
chen erheblich héher sein kann.

Als Projekttrager kommt den Naturschutzbehorden und
Landschaftspflegeverbanden eine entscheidende Rolle zu.
In 31 % (Naturschutzbehdrden) beziehungsweise 27 %
(Landschaftspflegeverbdnde) der Falle organisieren sie
die Beweidung oder sind zumindest wesentlich daran
beteiligt. Bei immerhin 18 Projekten (12 %) sind Bund

Sachsen

TSCHECHISCHE
REPUBLIK

REPUBLIK
QSTERREICH

Abb. 2: Verteilung naturschutzorientierter Beweidungsprojekte auf die bayerischen Landkreise. Kreisfreie

Stadte wurden mit den sie umgebenden Landkreisen zusammengefasst. Projekte, die mehrere Landkreise
beziehungsweise kreisfreie Stadte umfassen, wurden mehrfach berlicksichtigt.

Fig. 2: Distribution of grazing projects in Bavaria aiming at nature conservation. Independent cities were merged

with the surrounding administrative district. Projects involving several districts or cities were multiply counted.
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Naturschutz, Landesbund flr Vogelschutz oder lokale
Naturschutzverbdnde federflihrend in der Organisation.
Dies ist ein beachtenswerter Anteil in Anbetracht der
Tatsache, dass bei den Naturschutzverbanden ein we-
sentlicher Teil der Arbeit ehrenamtlich geleistet wird.

Zumeist werden kleine Areale zwischen 1-5ha beweidet.
Sie nehmen rund 23 % aller Projektgebiete ein. Unter

1 ha grofde Weiden sind selten. Mittelgrolde Flachen der
Kategorien 5-10 ha, 10-20 ha und 20-100 ha entsprechen
jeweils einem Anteil von 18-20 % der Nennungen.
Sehr grolRe Gebiete von tber 100 ha (maximal 900 ha)
wurden seltener aufgefihrt (14 %). Allerdings bestehen

Regierungsbezirk Anzahl %
Oberbayern 46 30,9
Niederbayern 17 1,4
Oberpfalz 1 7.4
Oberfranken 28 18,8
Mittelfranken 8 5,4
Unterfranken 17 1,4
Schwaben 22 14,8
Summe 149

Tab. 1. Gemeldete Beweidungsprojekte in den Regierungsbezir-
ken Bayerns. Angegeben ist die Anzahl sowie der Prozentanteil
bezogen auf die Summe aller Meldungen.

Tab. 1: Number and percentage of grazing projects within the dif-
ferent administrative regions of Bavaria (percentage referring to the
total number of recordings).

Projekttrager Anzahl %

Behdrde: Untere Naturschutzbehdrde oder Um-
weltamt einer Stadt (45), Autobahndirektion (18),
Hohere Naturschutzbehdrde (6), Wasserwirt-

schaftsamt (2), Direktion fir landliche Entwick-
lung (1)

Landschaftspflegeverband

Privat: Privater Tierhalter (17), Weide-Genos-
senschaft (8), Schéaferei (3), Landwirtschaft-
licher Betrieb (2)

Sonstige: Zweckverband Naturschutzgrof3-
projekt Altmduhlleiten (7), Donaumoos-Zweck-
verband (3), AG Okoregion Arrach-Lam-
Lohberg (1), Bayerischer Bauernverband (1),
Eichelschwein GmbH (1), Isartalverein (1),
Naturpark Oberer Bayerischer Wald (1), Natur-
park Spessart (1), Naturschutzzentrum
Wengleinpark (1), Stiftung KulturLandschaft
Glnztal (1), Zentrum fir Umwelt und Kultur
Benediktbeuern (1)

Naturschutzverband: Bund Naturschutz (11),
Landesbund flr Vogelschutz (6), Rieser Natur-
schutzvereine (1), Heidefladchenverein Miinche-
ner Norden (1)

Gemeinde

72 49,3

40 27,4

30 20,1

24 16,4

19 13,0

5 3,4

Tab. 2: Ubersicht der Projekttrager (Anzahl in % aller Projekte;
n = 146). Bei einigen Projekten wurden mehrere Projekttrager
genannt. Soweit eine Differenzierung der Projekttrager moglich
war, ist die Anzahl der Projekte in Klammern angegeben.

Tab. 2: Synopsis of project executing organisations (number and
percentage of all projects; n = 146). For some projects executing
organisations were reported. If a differentiation between several
executing organisations was possible the number of projects is gi-
ven in parentheses.

Projekte [%)]
20 40 60 80

100

Sonstiges

Hecken/geholzreiches Offenland
Streuobstbestand

Sonstiger Wald

Auwald

Hutewald

14

10

12

12

24

Wald/Gehdlzbestand |

149

Trockene, vegetationsarme Flache/Rohboden |
Ruderalflur

15

| s— (3

Magerrasen (trocken/halbtrocken)

] 47

Fettwiese/-weide |
Fels/Felsblock/Felskopf
Calluna-Heide

16

=12
15

Artenreiches Extensivgrinland |

] 47

Offenland trocken

177

Feuchte, vegetationsarme Flache/Rohboden [] 4

Vegetationsarme Uferflache 7:| 8
Ufer- und Verlandungsbereiche der Gewasser

Seggen- u. binsenreiche Feuchtwiesen/Sumpf
Grofdseggenried
GroRrohricht/Schilfbestande
Flachmoor/Anmoor/Sumpf
Feuchte und nasse Hochstaudenflur
Auenbereich

=K
—17

1
—

| — T
] — 1
| — [

Offenland feucht

] 53

Abbaustelle

=10

Abb. 3: Beweidete Biotoptypen in Bayern (Projektzahl in %:; n = 146). Zusammenfassende Uberkategorien sind
schraffiert dargestellt. Mehrfachnennungen waren moglich.

Fig. 3: Grazed habitat types in Bavaria (percentage of projects; n = 146). Classes summarizing habitat types are hatched.

32

ANLIEGEN NATUR 35/2013



A. ZAHN & B. BURKART-AICHER

Beweidung fiir Naturschutz und Landschaftspflege — ein Uberblick

einige Projekte aus mehreren Teilgebieten, die in einem
Fragebogen zusammengefasst wurden. Gerade grol3e
Projektgebiete (>20 ha) gliedern sich oft in Untereinhei-
ten mit zum Teil unterschiedlichem Management.

2.2 Beweidete Lebensraumtypen und
Management-Ziele
Beweidete trockene Offenland-Flachen werden am
haufigsten genannt (77 % aller Projekte, Abbildung 3).
Innerhalb dieser Kategorie sind wiederum die Typen ,,ar-
tenreiches Extensivgrinland” und ,,Magerrasen (Trocken-
/Halbtrockenrasen)” mit jeweils knapp 47 % besonders
oft vertreten.

53 % aller beweideten Lebensraume sind ganz oder teil-
weise dem ,feuchten Offenland” zuzurechnen, 49 %
umfassen aber auch ,Wald/Gehdlzbestdnde"”. Innerhalb
dieser Kategorien werden die Habitate ,Hecken/gehdlz-
reiches Offenland” mit 24 % sowie ,Seggen- und binsen-
reiche Feuchtwiese/Sumpf” mit 28 % besonders oft
genannt. Abbaustellen verschiedenen Typs (10 %) und
sonstige Lebensraume (14 %), wie Rodungsflachen,

trockene Flussauen oder Weinbergslagen spielen hinge-
gen nur eine untergeordnete Rolle. Selten vertreten sind
Hutewalder, die nur fir 12 % der Projektgebiete genannt
werden. Diese alte Nutzungsform, mit einem oftmals
naturschutzfachlich besonders bedeutsamen Artenspek-
trum (KONIG et al. 2003), wird bisher in Bayern kaum
durch Beweidung erhalten oder wiederhergestellt.

In 63 % der Fragebdgen wurden spezielle Arten oder
Artengruppen benannt, deren Bestande durch die Bewei-
dung erhalten werden sollen (Abbildung 5). Floristische
Ziele waren am haufigsten vertreten: Pflanzenarten oder
Artengruppen, wie Orchideen, wurden in 26 % aller Frage-
bogen angegeben. Vertreter der Tagfalter, Vogel und Heu-
schrecken zahlten zu den meistgenannten faunistischen
Zielgruppen. Oft erfolgte eine weitere Differenzierung auf
spezifische Arten. So wurden zum Beispiel Schmetter-
lingsarten, wie die Ameisenbldulinge, oder Reptilienarten
(beispielsweise Schlingnatter) aufgefthrt. In 20 von 27
Féllen, in denen Vogel eine Zielgruppe darstellen, sind ex-
plizit Wiesen- oder Bodenbrlter genannt.

Abb. 4: Nur wenige Beweidungsprojekte umfassen Waldgebiete. Die traditionelle Waldweide im Alpenraum erhélt viele natur-
schutzfachlich hochwertige Lebensrdume. Rinder erhalten nahe der R6thelmoosalm (Landkreis Traunstein) einen &ul3erst struktur-
reichen Bergmischwald (Foto: Andreas Zahn).

Fig. 4: Only few grazing projects include woodlands. The traditional wood pastures in the Alps conserve habitats with a high conservation
value, e.g. a very well structured mountain mixed forest near the Rothelmoosalm (district of Traunstein).
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Pflanzen
Tagfalter
Vogel
Heuschrecken
Reptilien
Amphibien

Kafer

Zielorganismen

Sonstige
Libellen
Nachtfalter

Hautfllgler

Niederwild
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Projekte [%]
Abb. 5: Angefiihrte floristische und faunistische Gruppen, die
durch Beweidung erhalten werden sollen (in % aller Fragebdgen;
n = 146).
Fig. b: Floristic and faunistic groups as conservation targets for
grazing management (percentage of all questionnaires; n = 146).

In einigen Projekten werden Weidetiere speziell fir die
Erhaltung bestimmter Habitatstrukturen eingesetzt, die
sich maschinell auf Dauer nur mit sehr hohem Aufwand
pflegen lieRen. Beispiele sind vegetationsarme Gewasser
fur Gelbbauchunken (Bombina variegata) und Wechsel-
kroten (Bufo viridis) oder vegetationsarme, trockene
Flachen fiir Odland- oder Sandschrecke (Oedipoda cae-
rulescens beziehungsweise Sphingonotus caerulans).

Haufig zielt die Beweidung auf eine Veranderung der Habi-
tate (84 % aller Fragebdgen) und versucht die Wiederher-
stellung friherer Verhéltnisse. Oft sollen zum Beispiel auf-
kommende Gehdlze zurlickgedréangt werden (Abbildung 7).
Wichtigstes Managementziel ist jedoch die Erhéhung der
Strukturvielfalt der Habitate. Hier bietet die Beweidung
zumeist einen klaren Vorteil zu einer maschinellen Pflege
(RIECKEN et al. 1998; ZEHM 2004). Manche, insbesonde-
re aus faunistischer Sicht gewlnschte Veranderungen,
wie die Zunahme offener, unbewachsener Flachen oder
die Schaffung vegetationsarmer Uferzonen, liel3en sich
maschinell allenfalls mit einem sehr hohen Aufwand
dauerhaft realisieren (ZAHN & NIEDERMEIER 2004).

Abb. 6: Durch Rinderbeweidung lassen sich Gewasser fir Pionierarten, wie Gelbbauchunke oder Stdlicher Blaupfeil, offen halten.
Hier Galloways (Farbschlag ,belted”) in einer Kiesgrube bei Heldenstein im Landkreis Mihldorf (Foto: Andreas Zahn).

Fig. 6: Cattle grazing is a well-established tool to conserve and develop open water habitats for pioneer species such as Yellow-bellied
Toad or Southern Skimmer. In the gravel pit project near Heldenstein (district of Mihldorf) Belted Galloways are used.
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BeZUg”Ch einer Eindémmung Strukturvielfalt erhohen 59
bestimmter Pflanzenarten

wurden in je 7-10 % aller Fra-
gebdgen bestimmte Sufdgra- Geholzaufkommen verhindern 57
ser (insbesondere Landreit-

Geholzbestande auflichten/zurlickdréngen 58

. . © Problemarten einddmmen 48
gras [Calamagrostis epigejos] =
und Schilf [Phragm/'tes aus- N Pflanzengesellschaften umbauen 31
tra/is]), Schlehe, Weidenarten offene, unbewachsene Flachen vergroRern 27
und da? Ind|sghe Sgrlngk[aut Felsbereiche freistellen 12
aufgeflhrt. Die Zurlickdran-
gung von Pappe| Erle, Kiefer vegetationsarme Uferzonen schaffen 7
Hartriegel, Faulbaum, Birke, 0 20 40 60
Fichte, Him- und Brombeere Projekte [%]

stellen in 4-6 % der Falle ein  App 7: Veranderung von Lebensréumen als Ziel der Beweidung (in % aller Fragebdgen: n = 146).

Managementziel dar. Nursel- iy 7. Hapitat transformation as a goal of grazing management (% of all questionnaires: n = 146).
ten (1-3 %) genannt wurden

Adlerfarn, Wacholder, Trauben-

kirsche, Brennnessel, Binsen- und Seggenarten, Rohr- 2.3 Verwendete Tierarten und Beweidungsformen
kolben, Lupine sowie Ampfer. Zahlreiche weitere Arten  Schafe werden am haufigsten zur Beweidung eingesetzt
wurden jeweils einmal erwahnt, darunter Geholze (Gins-  (in 52 % aller Projekte). Rinder werden in 48 % aller Falle
ter, Weilldorn, Robinie, Holunder und Hasel) oder Stau-  verwendet und an dritter beziehungsweise vierter Stelle
den (MadesUf, Ackerkratzdistel und Goldrute). stehen Ziegen (34 %) und Pferde (15 %). Je einmal wur-

Abb. 8: Mit Ziegen lassen sich Gehdlze sehr wirksam und nachhaltig zurlickdrangen. Neben dem Blattfral? ist besonders das Ringeln
im Winterhalbjahr entscheidend fiir die hohe Effektivitat. Die Zaunung fir Ziegen ist jedoch aufwendiger als fir Rinder oder Pferde.
In dieser Kiesgrube des Bund Naturschutz im Landkreis Mihldorf kommen Tauernschecken zum Einsatz (Foto: Andreas Zahn).

Fig. 8: Especially in the long term, goat grazing is very effective in the reduction of woody shrubs. In addition to leaf intake girdling (remo-
val of bark from the stem) in wintertime is crucial for shrub reduction. Nevertheless the fencing has to be much more elaborated than for
cattle or horses. In this gravel pit managed by the Bund Naturschutz (district of Mihldorf) the goat breed Tauernschecken is used.
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66 0O trockene Habitate
B feuchte Habitate

48

Gebiete [%]

Pferd Rind Ziege Schaf

Abb. 9: Haufigste Tierarten fur die Beweidung von trockenen

und feuchten Lebensraumen. Einbezogen wurden nur Félle, in
denen ausschlieBlich trockene (n = 100) oder ausschlieRlich

feuchte (n = 32) Haupt-Biotoptypen angegeben wurden.

Fig. 9: Species commonly used for grazing in dry or wet habitats.
Only projects focusing exclusively on dry (n = 100) or wet habitats
(n = 32) were assessed.

den Rothirsche, Wisente, Schweine und Wasserbdiffel ge-
nannt. Zwei weitere Projekte mit Wasserbiffeln wer-

den aufgrund sehr positiver Erfahrungen mit dieser Tier-
art (KRAawcCzynskl et al. 2008) vorbereitet, eines davon

wurde mittlerweile umgesetzt (Abbildung 10). Wahrend
Schafe Uberwiegend in groReren Herden (tber 100 Tiere)
zum Einsatz kommen, sind die Gruppengrofien bei ande-
ren Arten meist deutlich kleiner. Besonders Pferde wer-
den in der Regel nur in geringer Individuenzahl gehalten.

Mindestens 15 Schaf-, 15 Rinder-, neun Ziegen-, und sie-
ben Pferderassen werden zur Beweidung verwendet.
Hinzu kommen Wildschafe (Mufflon) und Wildpferde.
Erwartungsgemafd wurden Rinder eher in feuchten,
Schafe und Ziegen hingegen stérker in trockenen Habi-
taten eingesetzt (Abbildung 9).

In 57 Projekt-Gebieten wird mehr als eine Tierart zur Be-
weidung verwendet. In den meisten Féllen werden neben
Schafen einige Ziegen gehalten, doch kommen auch al-
le anderen Kombinationen der vier Haupttierarten Pferd,
Rind, Schaf und Ziege vor. Ist nur eine Tierart vertreten,
so sind dies meist Rinder (44 Falle) oder Schafe (30 Ge-
biete). Eine reine Pferdebeweidung wurde nur in drei
Fallen genannt, ausschlieRlich Ziegen werden in vier Ge-
bieten eingesetzt.

Umtriebsweide, verbunden mit einer Parzellierung der Fla-
chen, sowie Standweide werden etwa gleich haufig als
Art der Beweidung genannt (41 beziehungsweise 42 %).
Auf 28 % der Flachen erfolgt eine Behirtung, wobei es
sich in der Regel um Huteschafhaltung oder Wander-
schéaferei handelt. In einigen Fallen werden in den Teil-
gebieten eines gemeldeten Projektes unterschiedliche
Beweidungsformen praktiziert. Bei 24 % der Umtriebs-
weiden, 12 % der Standweiden und 5 % der Hltehaltun-

Abb. 10: Eine Mischbeweidung mit mehreren Tierarten wird meist positiv beurteilt. In einem Feuchtgebiet bei Jettenbach (Land-
kreis Mihldorf) grasen Pinzgauer Rinder und Wasserbuffel. Die Buffel sollen als , Biobagger” Laichgewasser der Gelbbauchunke
erhalten (Foto: Andreas Zahn).

Fig. 10: Grazing with a combination of different species is usually assessed as helpful. In a wetland area near Jettenbach (district of Mihldorf)
Pinzgauer cattle and Water Buffalos are used for the conservation and development of spawning ponds required by Yellow-bellied Toad.

36

ANLIEGEN NATUR 35/2013



A. ZAHN & B. BURKART-AICHER

Beweidung fiir Naturschutz und Landschaftspflege — ein Uberblick

gen wird in den Fragenbdgen ausdricklich auf spezielle
Einschréankungen aus Griinden des Natur- und Artenschut-
zes hingewiesen. So wird zum Beispiel in Gebieten mit
Wiesenbritern versucht, Koppeln mit Brutplatzen gefahr-
deter Arten bei der Beweidung auszusparen.

2.4 Finanzierung der Beweidung

Forderprogramme aus dem Bereich Naturschutz und
Landwirtschaft spielen die entscheidende Rolle bei der
Finanzierung der meisten Projekte (Tabelle 3). Im Wesent-
lichen handelt es sich dabei um das Kulturlandschafts-
programm (KULAP) und das Vertragsnaturschutzpro-
gramm (VNP/EA). In welchem Ausmalé andere Program-
me, wie die ,Forderung von MaRnahmen zur Erhaltung
gefdhrdeter einheimischer landwirtschaftlicher Nutztier-
rassen” und die Ausgleichszulage fir benachteiligte Ge-
biete, eine Rolle spielen, lasst sich anhand der erhobenen
Daten nicht beurteilen.

Der Verkauf der erzeugten Produkte wurde ebenfalls re-
gelmaRig als Einkommensquelle angegeben, wobei die
Regionalvermarktung im Vordergrund steht (Tabelle 3).
Allerdings spielt die Vermarktung eine deutlich geringere
Rolle als die staatliche Forderung. Als weitere Finanzie-
rungsquellen wurden Landschaftspflegegelder, Pensions-
vieh, Futterverkauf, staatliche Naturschutzmittel und
Mittel aus der Umweltbildung genannt.

Flr 53 Projekte lag eine Abschatzung des Anteils der ein-
zelnen Einnahmequellen vor. Soweit Forderprogramme

aus dem Naturschutzbereich genannt wurden (37 Falle),
trugen diese im Schnitt zu 58 % zur Projektfinanzierung
bei. Bei landwirtschaftlichen Forderprogrammen (34 Fél-
le) waren es im Schnitt 32 %. Direktvermarktung (24 Fal-
le) und sonstige Vermarktung (finf Falle) machten durch-
schnittlich 29 % beziehungsweise 13 % des Einkommens
aus. Im Falle der Zuschisse und Spenden (19 Falle) lag

der Wert bei 29 %.

Nen- Anteil der
Finanzierung nungen Projekte [%]
Naturschutz-Forderprogramme 84 61,8
Landwirtschaftliche Férderpro- 74 54,4
gramme
Direktvermarktung 37 27,2
Regionalvermarktung 10 74
Zuschiisse/Spenden von Verban- 24 17,6
den, Gemeinden usw.
Haushaltsmittel des Bundes fiir 18 13,2
StralRenbau
Gelder flr Ausgleichs- und Er- 4 2,9
satzmalRnahmen/Ersatzgelder
Bayerischer Naturschutzfonds 7 51
Sonstiges 15 11,0

Tab. 3: Finanzierung der Beweidungsprojekte (als Projektzahl
und Prozentsatz, in denen der jeweilige Einkommenstyp eine
Rolle spielt; n = 136).

Tab. 3: Funding of grazing projects (number and percentage of pro-
jects in which the listed sourcing applies; n = 136).
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Die Beweidung von Ausgleichsflachen in Zusammenhang
mit dem Bau von Bundesfernstralsen wird weitgehend
aus den Haushaltsmitteln des Bundes fir Straf3enbau
finanziert.

Viele benennen die Finanzierung der Projekte als wesent-
liches Problem, da mit den zur Verfligung stehenden Mit-
teln der hohe Arbeitsaufwand nicht ausreichend abge-

golten werden kann. Fir eine fachlich wiinschenswerte
Ausweitung der Beweidung mussten die Rahmenbedin-
gungen optimiert werden, so dass der Einsatz von Weide-
tieren in der Landschaftspflege fiir ihre Halter attraktiver
wird. Als Beispiel wurden die Anpassung der Fordersatze
an regionale und ortliche Gegebenheiten und auch eine

flexiblere Vertragsgestaltung genannt.

2.5 Begleituntersuchungen und Monitoring

Wie die Auswertung der Angaben zu laufenden bezie-
hungsweise abgeschlossenen Studien ergab, wurde
beziehungsweise wird die 6konomische Rentabilitat le-
diglich in 9 % der Projekte untersucht. In rund 6 % aller
Fragebdgen werden Umfragen zur Akzeptanz bei der
Bevolkerung aufgefiihrt.

Grundlegende floristische Erfassungen erfolgen nur in
knapp der Hélfte der Beweidungsprojekte und faunisti-
sche Erhebungen in einem guten Drittel. Daten zu den
Habitattypen und Strukturen liegen fir etwa ein Viertel
vor. Fur mehr als die Halfte der Beweidungsprojekte man-
gelt es an qualifizierten Daten, die flr die naturschutz-
fachliche Bewertung der MalRnahmen von entscheiden-
der Bedeutung sind. Dementsprechend geben auch 32 %
einen Bedarf an begleitenden Untersuchungen bezie-
hungsweise Erfolgskontrollen an.

2.6 Bewertungen der Beweidung

Bei der Erfolgseinschatzung der Projekte wurden Uber-

wiegend positive Antworten gewahlt. Im Hinblick auf den

Natur- und Artenschutz wurden 85 % der Projekte als

.Uberwiegend erfolgreich” und 12 % als ,teilweise er-
folgreich” beschrieben. Nur in 3 % der Falle wurde , Uber-
wiegend kein Erfolg” angegeben.

Die Einschatzung in Bezug auf die finf naturschutzfach-
lichen Ziele (Tabelle 4) war etwas kritischer als bei der Ge-
samtbewertung. Bei allen Zielen lag die Durchschnittsno-
te zwischen 1,6 und 1,9. Die Ziele wurden also eher ,teil-
weise erreicht”. Am schlechtesten schnitt die ,,Abnahme
unerwdinschter Arten” ab, was sich auch in den neben
der Beweidung haufig durchgeflihrten zusatzlichen Pfle-
gemalnahmen Mahd und Entbuschung widerspiegelt.
Entsprechende Angaben finden sich auch in den Bemer-
kungsfeldern der Fragebogen (Beispiele: ,, Entbuschung
nur durch Beweidung klappt nicht”; , Adlerfarn (Pteridi-
um aquifolium) wird nicht ausreichend geschadigt”; ,Wei-
denaufwuchs muss mechanisch bekdmpft werden”;
.Gehdlzreduzierung maglich, bei Goldrute (Solidago ca-
nadensis, S. gigantea) und Landreitgras (Calamagrostis
epigejos) eher weniger Effekte zu beobachten”; ,, Ampfer-
besatz nahm massiv zu").

Es fallt auf, dass die Benotung der Beweidung in , trocke-
nen Habitaten” (Mager- und Trockenrasen, trockenes

37



Beweidung fiir Naturschutz und Landschaftspflege — ein Uberblick A. ZAHN & B. BURKART-AICHER

) alle ) feuchte .trockene Abbaustellen
Ziel Biotoptypen Biotoptypen Biotoptypen

(n = 69-94) (n = 14-18) (n = 22-36) (n=11-17)
Erhalt/Zunahme von Populationen der 1,67 1,60 1,78 1,43
Zielarten
Erhalt von Populationen anderer Arten 1,78 1,50 1,91 1,79
Erhalt/Ausdehnung von Lebensraumen 1,62 1,44 1,72 1,41
Veranderung von Lebensraumen 1,77 1,57 1,82 1,67
Abnahme unerwiinschter Arten 1,93 2,00 2,11 1,82

Tab. 4: Bewertung der Beweidung im Hinblick auf fiinf naturschutzfachliche Ziele differenziert nach Biotoptypen. Zielerreichung als
Durchschnittsnote aus den in den Fragebogen vergebenen Noten 1-3 (1: Ziel erreicht, 2: Ziel teilweise erreicht, 3: Ziel nicht erreicht).
Die StichprobengrofRen variieren fiir die einzelnen Ziele: Da viele Befragte nicht zu allen finf Zielen Aussagen machten, variiert die
Zahl (n) der Antworten, aus denen die jeweilige Note berechnet wurde.

Tab. 4: Evaluation of target achievement of five nature conservation goals addressed with grazing management differentiated by habitat
type. Results as means ranging from 1 to 3 given in the questionnaires (1: target accomplished, 2: nearly reached, 3: target not reached).
The sample size varies between the targets: Since some respondents did not add an answer to all five goals, the number of answers (n)

used for the calculation of the means differs between table cells.

Erhalt von

Erhalt/ Veranderung Abnahme

Weidetiere Erhalt/_Zunahme Populationen Ausdehnungvon vonLebens- unerwiinschter Mittel-

von Zielarten " " wert
anderer Arten Lebensraumen raumen Arten

nur Schafe 1,88 2,00 1,76 1,75 2,22 1,92

n =4-27

nur Rinder 1,71 1,58 1,55 1,67 1,96 1,69

n=21-31

nur eine Tierart 1,77 1,71 1,62 1,68 2,06 1,77

n = 31-51

mehrere Tierarten 1,56 1,85 1,61 1,84 1,82 1,74

n =34-41

Tab. 5: Bewertung der Beweidung fir flinf naturschutzfachliche Ziele differenziert nach Tierarten. Durchschnittsnote aus den in den
Fragebdgen vergebenen Noten 1-3 (1: Ziel erreicht, 2: Ziel teilweise erreicht, 3: Ziel nicht erreicht). Zur Schwankung von n siehe
oben. Projekte in denen ausschlieBlich mit anderen Tieren als Schafen und Rindern beweidet wird, wurden aufgrund der geringen

StichprobengroRe nicht bewertet).

Tab. 5: Evaluation of target achievement of five nature conservation goals differentiated by grazing species. Results as means ranging
from 1 to 3 given in the questionnaires (1: target accomplished, 2: nearly reached, 3: target not reached). See above for explanation of
the fluctuation of n. Grazing projects without sheep and cattle were omitted due to small sample size.

Grinland) durchweg schlechter ausfallt als im Falle der
Abbaustellen und Feuchtflachen. Dies mag zum Teil da-
ran liegen, dass in trockenen Lebensraumen haufig eine
reine Schafbeweidung durchgeflhrt wird, die bei einer
Auswertung der Einschatzungen im Hinblick auf die ver-
wendeten Tierarten stets die schlechteste Durchschnitts-
note erreicht (Tabelle 5). Mogliche Griinde fir dieses Er-
gebnis sind unter anderem die bei einer Behirtung auftre-
tenden Probleme und der selektive Verbiss der Schafe
bei einem nicht optimalen Weidemanagement. Entspre-
chende Angaben wurden oft in den Fragebdgen ange-
merkt (Beispiel , Schafbeweidung ddmmt die Problem-
arten, wie Weiden, Landreitgras, Goldrute, kaum ein”).

Rinder, die ebenfalls haufig ohne Kombination mit anderen
Arten zum Einsatz kommen, schneiden im Schnitt am
besten ab. Die Abnahme unerwiinschter Arten scheint
bei einer Mischbeweidung am besten zu funktionieren,
was aufgrund des unterschiedlichen FraRverhaltens der
Arten auch zu erwarten ist.
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Fast alle Projekte wurden im Hinblick auf die Akzeptanz
bei der Bevolkerung gut bewertet (81 %). Probleme tra-
ten ofter mit Jagern (zehn Nennungen) und gelegent-
lich auch Hundehaltern (drei Nennungen) auf. In je drei
Fallen storten sich Einwohner an der Zaunung und an
Entbuschungs-Mafinahmen. Oft wurde die Beweidung
in der Bevolkerung anfangs skeptisch gesehen, doch
nahm die Akzeptanz nach Projektbeginn meist rasch zu.

3. Fazit

Beweidung hat sich bereits fest als unverzichtbares
Hilfsmittel beim Arten- und Biotopschutz in Bayern eta-
bliert. Die meisten Projekte werden positiv beurteilt
und finden bei der Bevdlkerung grofden Anklang.

Allerdings ist der Einsatz von Weidetieren nicht immer
die passende oder alleinige Losung aller Probleme. So
werden vielfach die gewlinschten Ziele der Beweidung
nur teilweise erreicht. Oft sind die verfligbaren Weide-
tierarten und die realisierbare Art der Beweidung nicht
optimal geeignet, die beabsichtigten Verdnderungen
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eines Lebensraums herbeizufiihren. Auch mangelt es in
vielen Fallen an belastbaren, floristischen oder faunisti-
schen Daten, die zur Beurteilung des naturschutzfachli-
chen Erfolgs der Beweidung notwendig wéren.

Ein grundlegendes Problem vieler Beweidungsprojekte
stellt die Finanzierung dar, da oftmals aufgrund des schwie-
rigen Gelandes, zu kleiner (Teil-)Flachen oder langer An-
fahrtswege der Tierhalter der hohe Arbeitsaufwand nicht
angemessen abgegolten werden kann. Flr eine fachlich
wiinschenswerte Ausweitung der Beweidung mussten
die Rahmenbedingungen weiter optimiert werden, so
dass der Einsatz von Weidetieren in der Landschafts-
pflege fur ihre Halter finanziell leichter tragfahig wird.

Als wesentlich fir die Optimierung einer naturschutz-
orientieren Beweidung hat sich bei Auswertung der Um-
frage die Notwendigkeit der Losung folgender (bereits
seit langerer Zeit diskutierten) Probleme erwiesen:

1. Generell sind die Férdersatze besonders fir solche
Gebiete (sehr) knapp bemessen, in denen die Bewei-
dung mit anderen Flachennutzungen (beispielsweise
Biogas-Produktion) konkurriert und daher die zusatz-
lich zu den naturschutzfachlich wertvollen Flachen
benotigten Weiden (beispielsweise Winterweiden)
kaum verflgbar sind.

2. Eine Anpassung der Forderséatze an ortliche Gegeben-
heiten, zum Beispiel an den erhéhten Arbeits- und
Materialaufwand in schwierigem Gelande, ist oft nicht
in ausreichendem Malfd moglich. Bislang fehlt ein dif-
ferenziertes Stufensystem analog dem ,Vertragsnatur-
schutzprogramm Wiese”, das eine Bertcksichtigung
der lokalen Situation gestatten wiirde. Zu den Problem-
fallen, fir die eine adaquate Honorierung derzeit kaum
moglich ist, zdhlen beispielsweise eine schlechte Er-
schlieflung der Flache, eine haufige Beweidung von
(Teil-)Flachen, eine Beweidung von Kleinstflachen sowie
aufwandige Trankeinrichtungen oder Zaunkontrollen.

3. Die veterinarrechtlichen Vorschriften — inklusive der
Kennzeichnungspflicht — sind bei ganzjahriger (halb-
wilder) Freilandhaltung und auf groRen, unibersicht-
lichen Flachen schwierig einzuhalten.

4. Die inzwischen erforderliche Genauigkeit der Flachen-
angaben fur Vertragsnaturschutz-Vertrage ist auf un-
Ubersichtlicher, reich strukturierter und teilweise ge-
holzbestandener Weideflache oft nur schwer zu errei-
chen und gegebenenfalls Grund fir Beanstandungen
bei Kontrollen.

5. Zeitlich begrenzte Abweichungen von den Vorgaben
der Vertragsnaturschutz-Vereinbarung, beispielswei-
se aufgrund unUblicher Witterung oder Naturereignis-
sen (zum Beispiel Windwurf), kénnen zu Sanktionen
in kritischen Groéfienordnungen fihren.

6. Die fUnfjahrigen Vertragslaufzeiten sind in Bezug auf
eine langfristige Herrichtung der Weideflache (Wieder-
aufnahme einer Beweidung) und GréRenanpassung
der Herde (Herdenaufbau) oft sehr kurz bemessen.
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7. Die naturschutzfachlich sinnvolle Waldweide lasst sich
nicht im Rahmen des Vertragsnaturschutz-Wald férdern.

8. Grundsatzlich beweidbare Flachen der Wasserwirt-
schaft kénnen haufig keinem Beweidungs-Manage-
ment zugefihrt werden.
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Andreas ZEHM & German WEBER

Umsetzung eines landesweiten floristischen
Artenhilfsprogramms - Konzepte und Erfahrungen

Implementation of a Bavarian botanical conservation project -

concepts and experiences

Zusammenfassung

Vorgestellt wird ein Modell flir ein aus Modulen kombiniertes landesweites Artenhilfsprogramm. Die
Module wurden im Rahmen des bayerischen Artenhilfsprogramms Botanik am Landesamt fiir Umwelt
entwickelt und erfolgreich angewendet.

Der Artikel zeigt Ansatze auf, wie ein Artenschutzprogramm fir eine derart artenreiche Organismengrup-
pe, wie sie die bayerische Flora ist, angegangen werden kann. Zentrale Fragen sind: Welche Aktivitaten
sind notig und wie bauen sie aufeinander auf? Wie konnen die als wichtigste Schutzgtiter identifizierten
Arten in der Flache entwickelt werden? Wie konnen die haufig bestehenden Kooperationsprobleme zwi-
schen zentral und lokal agierenden Akteuren gelost werden?

Die entwickelten Module gliedern sich in drei Gruppen: Die Module zu , Prioritaren Arten” umfassen
die Prioritatensetzung, das Losen von Datendefiziten, wissenschaftliche Grundlagenuntersuchungen,
Pflegekonzepte, MaRnahmenumsetzung, Ex-Situ-Projekte und die libergreifende Zusammenarbeit. Das
Kapitel zum , Allgemeinen Artenschutz” stellt parallel dazu die nétigen Strategien zur Eindammung von
invasiven Arten, fir die Vermeidung von Florenverfalschungen und fir die Bedeutung wildlebender Ver-
wandter von Nutzpflanzen vor. Die dritte Gruppe bilden die wichtigen Unterstiitzungsmodule Offent-
lichkeitsarbeit und Datenhaltung.

Summary

Presented here is a model of a Bavarian botanical conservation project based on a combination of mo-
dules. These modules were developed and successfully tested during a botanical conservation program-
me at the Bavarian Environment Agency (LfU).

This paper shows approaches how a conservation project can be put in practice for a species-rich group
of organisms such as the Bavarian flora. Most crucial for such a conservation programme is to answer
questions like: Which activities are most necessary and how to coordinate them? How to maintain the
most important plant species in the entire state? How to solve common communication problems bet-
ween central coordinating institutions and local supporters.

The different modules developed within the programme can be divided into three main groups: Group
one (“Priority Species”), includes setting of scientific priorities and documentation of their localities. In
addition it supports basic scientific research, develops and implements individual conservation strate-
gies, starts ex-situ-projects and coordinates the overall communication. Group two (“General Conserva-
tion”) presents strategies against both invasive species and the bastardisation of local flora. Furthermore,
it underlines the importance of crop wild relatives. The last group consists of “Important Supporting
Modules” being public relations and digital data handling

1. Einleitung

Bayern ist mit 2.763 Sippen hoherer Pflanzen das arten-
reichste Bundesland Deutschlands (SCHEUERER & AHLMER
2003). Aufgrund der sehr hohen Zahl von rund 250 Sip-
pen mit hoher bis sehr hoher internationaler Erhaltungs-
verantwortung (darunter 54 Endemiten und 64 Subende-
miten) wurde zwischen 1991 und 2010 ein floristisches
Artenhilfsprogramm (= AHP) durchgefiihrt (BERG 2001).
Im Rahmen des AHP konnten im Bayerischen Landes-

amt fur Umwelt (LfU) konkrete Erfahrungen mit einem

modularen System gesammelt werden. Die verschiedenen
Erfahrungen werden hier als grundlegendes Modell — wie
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es in Grundzligen bereits von RIESS (1980) umrissen wur-
de — flr ein landesweites Artenhilfsprogramm diskutiert.

Es werden verschiedene Module dargestellt, die flr ein
umfassendes Artenschutzkonzept notwendig sind, aber
erst durch eine intensive Verzahnung mit zahlreichen
Akteuren wirksam werden. Exemplarisch wird erldutert,
wie ein derartiges, aus der Praxis erwachsenes Programm
mit einem Uberschaubaren finanziellen Einsatz umgesetzt
werden kann.

1.1 Erhalt der biologischen Vielfalt
Bei einer zunehmenden Zahl von sich ahnlich scheinen-
den Pflanzen belegen wissenschaftliche Untersuchungen,
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dass es sich um genetisch trennbare Sippen handelt
(zum Beispiel REIsCH 2004), die zudem zum Teil deutli-
che Unterschiede in der Okologie zeigen (POSCHLOD et
al. 2000) und spezifische Areale ausbilden (MEYER 2008;
REIsCcH 2010). Manches sind gar endemische Sippen,
fur die eine regionale Alleinverantwortung besteht, so
dass sie grof3e Aufmerksamkeit des Naturschutzes ver-
dienen (Loos 2008).

Doch trotz internationaler (zum Beispiel CBD 2011) und
nationaler konzeptioneller Bemiihungen zur Sicherung
der Artenvielfalt (Biodiversitatsstrategien: BMU 2007,
STMUG 2009) droht dem botanischen Artenschutz akut
ein Verlust des bestehenden Wissens, besonders in der
Naturschutzpraxis. Gleichzeitig fehlen Ansétze, die reale
genetische Pflanzenvielfalt mit ihren Okotypen und Mor-
phen zu erhalten und sogar in manchen sehr ambitionier-
ten, eindrucksvollen Werken (zum Beispiel HAEUPLER &
MUER 2007; RaBITSCH & EssL 2009) werden sippenrei-
che Artengruppen (zum Beispiel Taraxacum...) nur sum-
marisch abgehandelt.

Abb. 1: Am Beispiel subendemischer Léwenzahnarten (Taraxa-
cum pollichii, Pollichs Léwenzahn) kann die biologische Vielfalt
erlebbar gemacht werden (Horn 2010; alle Fotos: Andreas
Zehm).

Fig. 1: Using the example of sub-endemic Dandelion species (7a-
raxacum pollichii) biological diversity comes alive (Horn 2010).

In manchen Fallen ist es tatsachlich unerheblich, welche
Art, beispielsweise welchen Sumpf-Lowenzahn (siehe
Taraxacum pollichii, Abbildung 1) man vor sich hat, da
sie alle subendemisch oder sehr selten sind und ihr
Schutz immer wertvolle Flachen rettet. Allerdings birgt
die zunehmende Konzentration auf Sympathietrager
oder Schirmarten, die anscheinend leichter kommuni-
zierbar sind, das Risiko, einen Grofteil der Biodiversitat
(Insekten, Pilze und auch die Pflanzenvielfalt) zu ver-
nachlassigen. Da aber zahlreiche — zumeist unschein-
bare — Pflanzen alleinige Lebensgrundlage fur viele oli-
golektische oder monophage Tiere sind, ist ein konzep-
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tionell umfassendes Vorgehen zum Schutz der floristi-
schen Artenvielfalt dringend notig.

Gerade in der Botanik vergibt man mit einer Vereinfa-
chung auch umweltpadagogische Chancen, die Vielfalt
effizient zu vermitteln und Neugier auf Diversitat zu er-
zeugen, auch wenn es den meisten nie maglich sein wird,
Lowenzahne oder andere bestimmungskritische sicher
zu bestimmen. So gibt es viele sippenreiche Gruppen mit
haufigen Vertretern, bei denen sogar Laien bei genauem
Hinschauen plétzlich Unterschiede erkennen, auch wenn
sie die Arten nicht benennen kdnnen. Beispielsweise
kann in atlantisch getontem Klima anhand der Brombee-
ren (wachsen in jedem Garten, stechen, schmecken wun-
derbar) oder im Alpenvorland mittels der trotz fortschrei-
tender Nutzungsintensivierung formenreichen Frihjahrs-
Lowenzahnwiesen diese Vielfalt vermittelt werden. Eine
einfache Aufgabe, hier zu zeigen, dass es sich um mehr
handelt, als gemeinhin gedacht, namlich (Sub-) Endemiten
und lokale Seltenheiten! Daran anschlieféend konnen tie-
fergehende Informationen zur Biodiversitat dargestellt
werden, wie Merkblatter zu Hieracium (MEYER & ZEHM
2009a) und Taraxacum (HORN 2010) oder Verdffentlichun-
gen zu den vielerorts prasenten Kryptogamen (BRACKEL
et al. 2008) exemplarisch zeigen. Gleichzeitig kann man so
bei Fortgeschrittenen Neugier auf die Gruppen wecken
und zum Beispiel durch Herbarisieranleitungen und Erken-
nungshilfen fir derartige Gruppen (MEYER & ZEHM 2009b;
ZeHM & HORN 2009) die Vielfalt zuganglich machen.

2. Modulgruppe , Prioritare Arten”

2.1 Bestimmen der zentralen Schutzgiter durch
Prioritatensetzung
Uberlebensfahige Populationen in ihrer regionalen gene-
tischen Auspragung zu erhalten oder wiederherzustellen,
ist klares Ziel von Biodiversitatsstrategien (vergleiche auch
ZAHLHEIMER 2007), aber aufgrund der eng begrenzten
und weiterhin abnehmenden personellen, finanziellen
wie landschaftlichen Ressourcen kaum realistisch. Daher
gilt es, gefahrdete Arten zu identifizieren, deren Rick-
gang beziehungsweise Aussterben im Bezugsraum akut
verhindert werden muss (LITTERSKI et al. 2006; Abbil-
dung 2), wobei internationale Erhaltungs-Verantwortlich-
keiten (EGGENBERG & LANDOLT 2006; RABITSCH & EssL
2009) die Auswahl deutlich bestimmen sollten. In Bayern
wurde 2009 im Auftrag des LfU fir die Flora eine Priori-
tatenliste fir den botanischen Artenschutz (WOSCHEE
2009) auf Basis der Roten Liste Bayerns von SCHEUERER
& AHLMER (2003) erarbeitet. Entscheidend war eine ab-
schlieféende, ergebnisoffene Expertenabstimmung, damit
die Liste von einem breiten Konsens getragen wird und
aktuelle Bestandsinformationen, die in den Roten Listen
nur teilweise dokumentiert sind, integriert werden.

Im Ergebnis (Stand 2010) wurden 343 vorrangige Sippen
fur Bayern identifiziert, unter denen fir 222 Sippen aku-
ter Handlungsbedarf besteht, um ein Aussterben in Bay-
ern zu verhindern. Da die Liste in vielen Handlungsberei-
chen eine wesentliche Richtschnur darstellt, sollte sie
kontinuierlich aktualisiert werden. Die bayerische Liste
war zum Beispiel Grundlage fir Ausschreibungen von
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Abb. 2: Die fir (vor-)alpine Umlagerungsstrecken ehemals so
charakteristische Chondrilla chondrilloides (Alpen-Knorpellattich)
kommt in Deutschland mangels naturnaher Alpenflisse nur noch
an einem Wuchsort bei Garmisch-Partenkirchen vor.

Fig. 2: Chondrilla chondrilloides was characteristic for (pre)alpine
bed load exchange reaches. Due to the lack of natural Alpine rivers
it is now restricted to only one site in Germany near Garmisch-Par-
tenkirchen.

lokalen Umsetzungsprojekten, fir Ankaufe von Fundort-
daten, fr die Konzeption von konkreten Artenschutzmaf-
nahmen und Entscheidungsbasis flir den Aufbau der Gen-
bank (vergleiche Kapitel 2.6).

2.2 ldentifizieren und SchlieRen von
Datenliicken

Zahlreiche der so priorisierten Arten kommen nur sehr
verstreut an wenigen Orten vor, deren genaue Kenntnis
unabdingbar fir Schutzinitiativen ist. Dennoch
lagen bis 2010 zu rund 100 Sippen der Priori-
tatenliste keine ausreichend ortsscharfen In-
formationen vor oder die Vorkommen waren
nur wenigen Experten bekannt.

Die Datenlage kann am effektivsten durch
gezielte Ankaufe von Fundortdaten sowie
durch enge Kooperationen mit ehrenamtli-
chen Kartiergruppen verbessert werden.

Allein im Jahr 2009 konnten vom Baye-
rischen Landesamt fur Umwelt Informatio-
nen zu 157 vorrangigen Sippen an 1.211
Wouchsorten von Experten angekauft wer-
den. Der Regierung von Oberfranken gelang
es 2010 durch einen Auftrag an die Flora
Nordostbayern e.V. rund 1.000 Wuchsorte
vorrangiger Sippen exakt zu lokalisieren und
in die zentrale Artenschutz-Datenbank zu in-
tegrieren.

2.3 Wissenschaftliche
Grundlagenuntersuchungen
Neben der reinen Lokalisation bewegt sich

die Bearbeitung von bestimmungskritischen
Artengruppen nach MEIEROTT & LIPPERT
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(2012) haufig am Rande des aktuellen Wissensstands.
Zur Definition der Schutzgulter und einer Bestimmung
der Schutznotwendigkeit sowie der Moglichkeiten von
Malinahmen sind daher oft Grundlagenuntersuchungen
notwendig (Abbildung 3). Beispiele sind:

a) Die Untersuchung des Hieracium wiesbaurianum ar-
noldianum-Komplexes durch ReIscH (2010) bestatig-
te den Verdacht, dass es im Umfeld des Altmuhltals
weitere, bisher nicht beschriebene, endemische Sip-
pen gibt (MEYER 2008), flr die Bayern eine alleinige
internationale Schutzverantwortung hat.

b) Herbarvergleiche konnten die Identitat des 2006 neu
fir Deutschland entdeckten Sorbus austriaca klaren
(MEYER 2009). Freiland-Kartierungen zeigten, dass
kein akuter Handlungsbedarf besteht, da die Sippe in
Bayern alpin mit zahlreichen Individuen 6stlich des Inns
vorkommt.

c) Eine Kultur stark gefahrdeter Erdflechtenarten (Abbil-
dung 4) fir Restitutionsmalinahmen ergab ein sehr
heterogenes Bild: Manche Arten zeigten in der Zwi-
schenkultur gutes Wachstum und etablierten sich nach
Auspflanzung im Freiland gut, wéahrend andere Arten
eine schlechte Vitalitdt und Vermehrung zeigten. Ein-
heitlich war nur die geringe Uberlebensrate in dauer-
hafter Gewéchshauskultur (BRACKEL 2010).

d) Durch einen Ankauf der Aufbereitung aktueller univer-
sitarer Abschlussarbeiten konnte den Naturschutzver-
waltungen neues Wissen fur die praktische Umsetzung
zuganglich gemacht werden (GRUBER 2009; TREPESCH
2009).

Weitere Beispiele finden sich unter LFU (2011a).

Abb. 3: Auf Grundlage einer genauen Kartierung (QUINGER 2008) konnte ei-
ne wissenschaftliche Grundlagenuntersuchung zur Okologie von Betula na-
na (Zwergbirke) in einem oberbayerischen Moor zur Optimierung der lau-
fenden Wiedervernassung erfolgen.

Fig. 3: Based on a detailed inventory (QUINGER 2008) a scientific study on the
ecology of Dwarf Birch (Betula nana) was carried out in an Upper Bavarian mi-
re in order to optimise the current rewetting project.
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2.4 Gutachterliches Erarbeiten
konkreter Pflegekonzepte

Um nach der Erarbeitung notwendiger Grund-
lagen konkrete Umsetzungen einleiten zu kon-
nen, sind meist gutachterliche Bearbeitungen
der Wuchsorte notwendig, die Schutzmdg-
lichkeiten erfassen und auf die Zielart(en) ab-
gestimmte Malinahmen beschreiben. Dazu
sind zwei grundlegend verschiedene Heran-
gehensweisen maoglich, die als umsetzungs-
orientierter beziehungsweise prioritatenorien-
tierter Ansatz bezeichnet werden. Der derzeit
sicherlich haufigere umsetzungsorientierte
Ansatz versucht, Schutzmalinahmen an be-
kannten Wuchsorten zu reaktivieren oder neu
zu beginnen. Andererseits missen aber in ei-
nem prioritatenorientierten Ansatz vermehrt
gezielt Malinahmen flr noch unbekannte Vor-

kommen erarbeitet werden, um neue Erkennt-
nisse und ungeniigend dokumentiertes, oft Abb. 4: Nachsuche nach Arten der Bunten Erdflechten-Gesellschaft auf

. . . Gipssteppen-Relikten Mittelfrankens. Das Ausgangsmaterial fir Kulturver-
ehrenamtliches Wissen in den Artenschutz suche (BRACKEL 2010) wurde hier entnommen.

“u ,Imegrler,,en' Die k,omt_)lmerte Anyvendung Fig. 4: Search for species of soil lichen communities on gypsum steppe relicts
be'der. Ansane hat S'Ch in der Praxis als sehr  in Middle Franconia. Plant material for cultivation experiments (BRACKEL 2010)
effektiv erwiesen (Abbildung 5). was taken from here.

Abb. 5: Prasentation eines im Rahmen eines Artenschutzprojektes ausgekliigelten Grabenpflege-Konzeptes zur Forderung von
Oenanthe fistulosa (Rohriger Wasserfenchel; LFU 2011c) im Landkreis Donau-Ries. Parallel wurden Grundeigentimer mit einem
Merkblatt Artenschutz Uber den Wert der Art informiert.

Fig. 5: In the framework of a species conservation project a ditch maintenance concept for the conservation of Oenanthe fistulosa was
presented in the district of Donau-Ries. In addition, landowners were informed about the conservation value of the species by a leaflet.
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2.4.1 Umsetzungsorientierter Ansatz

Ziel dieses Ansatzes ist, motivierten lokalen Akteuren
die notwendigen Grundlagen (vor allem Gefahrdungs-
analysen und konkrete Handlungsempfehlungen) an die
Hand zu geben, um aktiv werden zu kédnnen. Die Ver-
gabe einer diesbezliglichen Begutachtung kann optimal
durch eine Angebotsaufforderung initiiert werden, bei
der die oben genannte Prioritatenliste die Auswahl zu
bearbeitender Sippen vorgibt. Es werden lokale Umset-
zer (Verbande, Behdrden und so weiter) angesprochen
und angeregt, eine Auswahl von Vorkommen ihres Zu-
standigkeitsbereichs flir eine Bearbeitung zu melden.
Die sich daraus ergebende Arten- und Wuchsortaus-
wahl kann dann kalkulierbar ausgeschrieben werden.
Teilweise wird lokalen Expertinnen und Experten der
Vorzug gegeben, um kurzfristige Ortstermine und eine
dauerhafte Beratung zu ermoglichen, sofern diese Uber
eine ausreichende Qualifikation fir die Artengruppe oder
die spezielle Wuchssituation verfligen. Da zahlreichen,
bereits langjahrig lokal tatigen Experten oft weitere,
bislang nicht dokumentierte Vorkommen bekannt sind,
sollte ein optionales Angebot zur Bearbeitung von zu-
satzlichen Wuchsorten vorgesehen werden. Dies kann
und sollte gleichzeitig ein entscheidendes Wertungs-
kriterium flr eine Auftragsvergabe sein.

Bei einem Ortstermin werden die vom Gutachter vorge-
schlagenen MaRRnahmen mit allen Betroffenen abgespro-
chen und auf Praktikabilitat Gberprift. Anregungen wer-
den vor Versand in das Gutachten aufgenommen. Bewahrt
hat sich ein rund dreiseitiger Steckbrief fir jeden Wuchs-
ort mit knapper Beschreibung der kurz-, mittel- und lang-
fristig notwendigen MalRnahmen und einer quantifizieren-
den Kartendarstellung des Vorkommens (zum Beispiel
EGLSEER 2010; NIEDERBICHLER 2010). Empfehlenswert
fur die Bestandserfassung der Pflanzen ist eine Punkt-
kartierung, wie von ZEHM et al. (2010) beschrieben. So
werden Schwerpunktflachen der Arten sichtbar, die raum-
liche Ausdehnung wird erkennbar und es ist eine opti-
male Grundlage fiir Erfolgskontrollen gelegt.

Mit dem umsetzungsorientierten Ansatz kénnen schnell
und effektiv aktuelle Schwerpunktsetzungen vollzogen
werden. Gleichzeitig wird die Schwierigkeit umgangen,
fur fertige Gutachten motivierte Umsetzer zu finden.
Oft wird bei diesem Vorgehen nur eine laufende Pflege
(zum Beispiel Vertragsnaturschutz) von Kernflachen des
Naturschutzes optimiert oder auf bisher nicht beachtete
Sippen ausgeweitet.

2.4.2 Prioritatenorientierter Ansatz

Wahrend der umsetzungsorientierte Ansatz versucht,
Schutzmalnahmen zusammen mit Akteuren in den Re-
gionen anzustofRRen, werden bei prioritatenorientierter
Vorgehensweise die Sippen mit einem besonderen Hand-
lungsbedarf zentral ausgewahlt und zur Bearbeitung
ausgeschrieben. Im Gegensatz zum vorherigen Ansatz
werden die Vorkommen unabhangig davon erhoben, ob
es von Beginn an lokale Ansprechpartner gibt. Daher
sind Schutzkonzepte fir zahlreiche Vorkommen oft nur
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mUhsam umzusetzen, da es oft an Eigentumsrechten
scheitert oder an Mdglichkeiten mangelt, ndtige grol3-
raumige Umstrukturierungen (zum Beispiel hydrologische
Optimierungen) erreichen zu konnen.

Zahlreiche Vorkommen prioritarer Sippen — insbesondere
bestimmungskritischer Taxa — sind nur wenigen Experten
bekannt, liegen aulRerhalb von Schutzgebieten und sind
noch nicht Gber Datenbanken oder friihere Bearbeitungen
zuganglich. Diese bislang mangelhaft dokumentierten Vor-
kommen prioritdrer Sippen sind in einem ersten Schritt
in die Umsetzung zu integrieren (zum Beispiel QUINGER
2008; SUBAL 2007). Uber Werkvertrage mit ausgewiese-
nen Experten werden diese lokalisiert und nétige Daten
fur konkrete SchutzmafRnahmen erhoben (Abbildung 6).

Fir diesen Ansatz bieten auch langfristig angelegte Ko-
operationen mit lokalen Kartiergruppen sehr groRe Vor-
teile (vergleiche Kapitel 2.7). Mit diesem Ansatz kdnnen
lokale und Uberregionale Leitlinien fir kinftiges Handeln
sehr effektiv erarbeitet und vermittelt werden.

Der prioritatenorientierte Ansatz ist oft die einzige Mog-
lichkeit, wenig bekannte Sippen in die Umsetzung zu
bringen und eignet sich besonders auch fir bislang we-
nig untersuchte Regionen.

2.5 Begleiten von Umsetzungsprozessen

Um Pflegegutachten nachhaltig umzusetzen, ist eine
gute und dauerhafte Kommunikation mit den lokalen
Akteuren entscheidend. Bei Ortsterminen missen die
Ergebnisse vorgestellt und die geplanten Malinahmen
als auch deren Dringlichkeit abgestimmt werden. Zur Um-
setzung grofderer Projekte missen natirlich, nachdem
die Fachkonzeption abgestimmt ist, alle Betroffenen (Ei-
gentiimer, Offentlichkeit, politische Entscheidungstrager
und so weiter) eingebunden werden. Wahrend der Um-
setzungsphase ist eine kontinuierliche Beratung bezie-
hungsweise Experten-Rickkopplung notwendig, um
unglnstige Entwicklungen schnell zu bemerken und zu
korrigieren. Ein méglichst einfaches Monitoring, das
raumliche Veranderungen der Wuchsorte wie auch die
Bestandssituation der Zielsippen beobachtet, ist entschei-
dend fir die Evaluation der Malinahmen. Sofern eine
hochauflésende Bestandserfassung vorliegt (ZEHM et al.
2010), kann das Monitoring in der Regel durch die Umset-
zer selbst erfolgen, so dass eine unmittelbare Rickkopp-
lung gegeben ist.

Als Alternative zur beschriebenen Umsetzungsbegleitung
hat sich im Regierungsbezirk Niederbayern ein System
etabliert, bei dem freiberufliche Gutachter als sogenann-
te Landkreisbearbeiter im Rahmen eines Auftrags die
Erfassung der Sippen, das Monitoring, die Organisation
von GrofRmafénahmen und vor allem auch KleinmafRnah-
men (kleinere Gehdlzricknahmen, Anbringen von Ver-
bissschutz, Ausbringen von Samen aus streng autoch-
thonen Vermehrungskulturen und so weiter), die sonst
oft unter Bagatellgrenzen fallen, aus einer Hand durch-
fUhren (ZAHLHEIMER 2009).
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Abb. 6: Die Mahd von Teilbereichen der Garchinger Heide muss mit den einzigen Vorkommen Deutschlands von Centaurea trium-
fettii (Filzige Flockenblume) und Pulsatilla patens (Finger-Kiichenschelle) abgestimmt werden.

Fig. 6: Since Centaurea triumfettii and Pulsatilla patens have their only occurrence in parts of the Garchinger Heide in Germany the local
mowing regime needs to be coordinated with their specific habitat requirements.

2.6 Erganzende Ex-Situ-MaRRnahmen

Ergdnzend zu SchutzmaRnahmen am natirlichen Stand-
ort ist es manchmal sinnvoll, mit Ex-Situ-Mafnahmen fir
prioritdre Sippen eine zusétzliche Sicherungsmafinahme
gegen ein endgultiges Aussterben zu ergreifen (BURKART
& VON DEN DRIESCH 2006; MEINDL & ZEHM 2010).

2.6.1 Genbank

Als langfristige Sicherungsmalinahme werden in einer
Genbank Diasporen moglichst vieler Herkiinfte abgelegt,
um im Falle eines (lokalen) Aussterbens eine neue Kultur
begriinden zu kdnnen. Der Schwerpunkt von Genbanken
liegt oft auf dem Erhalt der genetischen Vielfalt fur die
Zichtungsforschung oder dient der Begriindung von For-
schungs- oder Erhaltungskulturen. Beispielhaft geschieht
dies an der Universitat Regensburg im Rahmen der vom
Bayerischen Umweltministerium geférderten Genbank
Bayern Arche (GENBANK 2011). Diese Genbank konzen-
triert sich auf die Diasporen der Sippen der Prioritdten-
liste (WoSCHEE 2009; Abbildung 7) und auf ausgewahlte
Sippen der Alpen. Keimfahigkeitstests und populations-
okologische Untersuchungen garantieren dabei eine hohe
Qualitat und Nutzbarkeit der Einlagerungen. Ergdnzend
werden in einem vom Bundesamt fir Landwirtschaft
und Erndhrung (BORGMANN & ZACHGO 2010) geforder-
ten, deutschlandweiten Verbund Samen von fir die
menschliche Nutzung relevanten Arten eingelagert.
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Abb. 7: Zahlreiche Wuchsorte von Eriophorum gracile (Schlan-
kes Wollgras) sind aufgrund eines gestorten Wasserhaushalts
inzwischen auf regelmaRige Pflege angewiesen. Als zusatzli-
che Sicherungsmalinahme wurde die Art in die Genbank Bayern
Arche aufgenommen (GENBANK 2011).

Fig.7: Many sites with Eriophorum gracile need regular habitat
management measures due to a disturbed water regime. Machi-
nes used need to have minimal ground pressure. In addition, this
species was included in the gene bank “Bayern Arche” (GENBANK
2011).
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Abb. 8: Saxifraga mutata (Kies-Steinbrech) in einem Schaubeet
des Botanischen Gartens Minchen. Im Rahmen des Galions-
arten-Projektes (LFU 2011d; MeiNDL & ZEHM 2010) werden Be-
sonderheiten der bayerischen Flora vorgestellt.

Fig.8: Saxifraga mutata in a cultivation in the Munich Botanical
Garden (MEeINDL & ZEHM 2010). In the framework of the project
.Galionsarten” (LfU 2011d) particularities of the Bavarian flora are
presented.

2.6.2 Erhaltungskulturen

Mit Ex-Situ-Kulturen (Abbildung 8) werden unterschied-

liche Ziele verfolgt:

a) Stltzen von kleinen Populationen (zum Beispiel Linum
leonii: VOGG 2009)

b) Gewinnen von Material fir Restitutionsmafinahmen
(zum Beispiel Erdflechten: BRACKEL 2010, Pulsatilla
patens: RODER & KIEHL 2009)

c) Erforschen von auttékologischen Fragestellungen bei
zu kleinen Freilandpopulationen (Gentianella bohemi-
ca: ZILLIG et al. 2010; KONIGER 2008)

d) Uberbriicken unglnstiger Lebensraumverhaltnisse,
bis eine Wiederansiedlung im angestammten Biotop
wieder moglich ist (zum Beispiel Myosotis rehsteiner:
ZEHM et al. 2008)

Damit die Kulturen auch fir Wiederansiedlungsprojekte
genutzt werden kdnnen, missen hohe Qualitdtsstandards
eingehalten werden. So missen alle Schritte von der Sa-
mengewinnung Uber die Kultur bis hin zur Ausbringung
dokumentiert werden. Fir die Inkulturnahme ist die Ent-
nahme von Diasporen aus einem reprasentativen Quer-
schnitt der Population wichtig, um eine moglichst hohe
genetische Variabilitat aufzunehmen. Zumeist erwies es
sich als optimal, die entnommenen Samen umgehend
in Kultur zu nehmen, da die Keimfahigkeit bei zahlreichen
Arten schnell nachlat. So keimt beispielsweise Myrica-
ria germanica bereits wenige Stunden nach dem Aus-
samen (GROGER 2010).
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Genetische Drift durch lange Kultur (ENSSLIN et al. 2011)
und die Konzentration auf wenige Individuen beziehungs-
weise Herkinfte (Akzessionen) durch Samentausch zwi-
schen den Garten sollten zuklnftig vermieden werden.
In vielen Fallen ist sogar die kontrollierte Vermehrung
durch Handbestaubung notwendig, um ein Einkreuzen
nahe verwandter Sippen oder anderer Herkiinfte zu ver-
hindern. Ob es Erhaltungskulturen nur an Botanischen
Garten und anderen offiziellen Stellen geben soll oder
ob — wie in der Schweiz oder in Schleswig-Holstein (KELL
et al. 2009; LUTT 2007) — auch engagierte Privatperso-
nen in die Vermehrungskulturen eingebunden werden,
hangt von der Organisationsstruktur und den Betreuungs-
moglichkeiten ab.

Das Ausbringen muss behordlich genehmigt und doku-
mentiert werden, damit natlrliche Verbreitungsgrenzen
nicht Uberschritten werden. Zudem dirfen in bestehen-
de Populationen nur Herkiinfte des gleichen Ursprungs
ausgepflanzt werden, um die spezielle genetische Anpas-
sung des Okotyps nicht zu verandern (vergleiche Kapi-
tel 3.2). Meist gelingt die Ausbringung am besten mit
Samen oder unter Freilandbedingungen (vor allem nahr-
stoffarm, kontrollierte Hydrologie) gezogenen Jungpflan-
zen. Bewadhrt hat sich das reihenformige Ausbringen der
Pflanzen quer zu den Hauptgradienten innerhalb der Ziel-
lebensrdume (zum Beispiel in alle Feuchtigkeitsstufen
von Uferbereichen), da so die Chance am besten ist,
dass manche Individuen die optimalen Lebensbedingun-
gen vorfinden (SCHEUERER 2007). Besonders bei auf
Fremdbestdubung angewiesenen Sippen ist (gegebenen-
falls durch mehrere aufeinanderfolgende Ausbringungen)
auf die Ansiedlung einer minimal Uberlebensfahigen Po-
pulation zu achten.

Die Aktivitaten wurden in Bayern durch eine enge Ko-
operation aller Botanischen Garten Bayerns im Galions-
artenprojekt zusammengefihrt (LFU 2011d).

2.7 (Internationale) Zusammenarbeit

Die dauerhafte Vernetzung der Akteure ist ein entschei-
dendes Qualitatskriterium eines Artenschutzprogramms.
Im Idealfall erzeugt die Vernetzung einen Nutzen, sowohl
fur die 6ffentliche Verwaltung als auch fir die ehrenamt-
lich Tatigen. Eine magliche Form sind regelmaRige Daten-
ankdufe bei lokalen Kartierungsprojekten durch Behor-
den, die so auf neue Fundorte aufmerksam werden und
regelmaRig aktuelle Daten bekommen. Mdogliche Ein-
nahmen fUr die Vereinskasse machen gleichzeitig den
lokalen Kartierenden beispielweise den Druck ihrer Er-
gebnisse moglich. Bei langfristigen Kooperationen ent-
steht zudem ein Austausch, der ein jahrliches (grobes)
Monitoring von Wuchsorten auf wesentliche Verande-
rungen erlaubt und eine Expertenbegleitung von Umset-
zungsmalnahmen ermaoglicht. Beispielhaft wurde im
Projekt ,Loffelkraut & Co.” des Bund Naturschutz e.V.
(BN 2011) ein verbandstbergreifendes Betreuernetzwerk
fur alle schwabischen Vorkommen von Cochlearia bava-
rica aufgebaut, das auf Patenschaften fur einzelne Vor-
kommen beruht. Neben den Eigentimern begehen zahl-
reiche Privatleute mehrfach im Jahr die Wuchsflachen,
so dass zum Beispiel Veranderungen des Wasserhaus-
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Abb. 9: Internationaler Austausch der Fachstelle Naturschutz (Amt fir Landschaft und Natur) des Kantons Zdrich mit bayerischen
Naturschutzbehorden, unter anderem zur Pflege artenreicher Bergwiesen und der Geschiebedurchgangigkeit von Alpenflissen.
Fig. 9: An international informal meeting of the Office of Landscape, Agriculture and Environment (Canton of Zurich) and members of
the Bavarian Nature Conservation Authorities discussing issues like management of alpine grasslands and gravel drift in alpine rivers

halts, umgestlrzte Baume, Trittschaden oder Verschmut-
zungen umgehend festgestellt werden. Gegenmafnah-
men konnen so rasch eingeleitet werden, bevor nachhal-
tige Schaden auftreten. Wesentlich fur den Erfolg ist
eine fachliche Betreuung und Information der Paten,
die in der Regel keinen naturwissenschaftlichen Fach-
hintergrund haben, aber hocheffizient kleine Stérungen
erkennen und beseitigen oder Verbesserungen erreichen
kénnen.

Behdrdlicher Naturschutz endet in der Regel an der Zu-
standigkeitsgrenze, wodurch ein Austausch von Metho-
den, Erfahrungen und Konzepten nur selten politische
Grenzen Uberwindet (Abbildung 9). Beim Artenhilfspro-
jekt Gentianella bohemica wurde deshalb nach einigen
Ruckschlagen genau dieses Defizit behoben und neben
einer wissenschaftlichen Begleitung (unter anderem
KONIGER et al. 2008, 2012; ZILLIG et al. 2010) der inter-
nationale Austausch initiiert. Durch mehrere Workshops,
Exkursionen und Diskussionen mit tschechischen und
Osterreichischen Fachleuten konnten magliche Rack-
gangsursachen (Keimungsdkologie, Genetik und so
weiter) klarer herausgearbeitet werden und eine effek-
tive Methode zur Nachzucht (ENGLEDER 2010) etabliert
werden. Seitdem gelingt der Osterreichischen Natur-
schutzjugend und dem Okologisch-Botanischen Garten
Bayreuth die Nachzucht, so dass nicht nur gentigend In-
dividuen flr wissenschaftliche Untersuchungen zur Ver-
flgung stehen, sondern auch erste Ausbringungsversu-
che starteten (vergleiche Kapitel 2.6).
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3. Modulgruppe , Allgemeiner Artenschutz”

Neben den geschilderten direkten MalRnahmen fir die
prioritéaren Arten ist es auch von entscheidender Bedeu-
tung, den Okologischen und 6konomischen Druck auf die
verbleibenden Lebensraume der heimischen Flora zu
verringern. Damit soll verhindert werden, dass die Zahl
der gefdhrdeten Sippen noch weiter ansteigt. Zudem soll
der Wert indigener Sippen allen Akteuren des 6ffentlichen
Lebens erkennbar gemacht werden.

3.1 Strategien zum Umgang mit invasiven Arten
Auch wenn Mitteleuropa nur vergleichsweise wenig un-
ter stark invasiven Arten leidet (LOWE et al. 2004), sind
dennoch zahlreiche Arten in der Lage, bei zu starker
Ausbreitung — zumindest lokal — die Artenvielfalt signifi-
kant zu reduzieren und seltene Arten zu bedrangen. Da-
runter fallen sowohl die in dem Zusammenhang haufig
genannten Neophyten (BOLLENS 2005; KOWARIK 2002)
als auch einheimische Arten, wie Calamagrostis epige-
jos, Prunus spinosa, Juncus effusus, Pteridium aquili-
num oder Phragmites australis, die Lebensraume effek-
tiv besiedeln und die Biodiversitat deutlich verringern
konnen (MARRS & WATT 2006; RASRAN & JEROMIN
2010). Beispiele sind die starke Ausbreitung von Gold-
rute (Solidago spec.), die Wuchsorte von Dianthus
seguieri entlang von Bahnstrecken massiv bedrangt
(SCHNEIDER 2008), oder Sandrasen mit Jurinea cyanoi-
des, die sukzessive mit Calamagrostis epigejos zu-
wachsen (BEIL & ZEHM 2006; SUsS et al. 2004).
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Abb. 10: Fir manche Arten, wie zum Beispiel Myricaria germanica (Deutsche Tamariske), ist es unabdingbar, eine ausreichend
starke Lebensraumdynamik herzustellen, auch um konkurrierende Weidenarten (Salix spec.) zurlickzuhalten. An der Isar bei Wall-
gau hat sich 2010 erstmals seit vielen Jahrzehnten wieder eine grundlegende Lauf-Verlagerung der Isar angedeutet.

Fig. 10: Some species such as German Tamarisk (Myricaria germanica) require sufficient habitat dynamics, for example to successfully
compete with Willow species (Salix spec.). For the first time in many decades, a starting relocation of the Isar river could be observed
near Wallgau in 2010.

Daher gilt es, unabhadngig von der Herkunft, invasive und
verdammende Arten durch effektives Management — ge-
gebenenfalls auch in einem grofieren Raumumgriff —
zu kontrollieren (Abbildung 10). Meist ist frihes Eingrei-
fen flr den Erfolg entscheidend und die sofortige Be-
seitigung von initialen Vorkommen weitaus am effizien-
testen. Besonders muss auf Arten geachtet werden,
die in der Lage sind, das Okosystem nachhaltig zu ver-
andern (zum Beispiel Robinia pseudoacacia: Nahrstoff-
anreicherung auf Trockenrasen), die eine grolRe, dauer-
hafte Samenbank aufbauen oder die durch eine hohe
Persistenz beziehungsweise Regenerationsfahigkeit
nahezu nicht zuriickzudrangen sind. Staudenknoterich-
Sippen (Fallopia Sekt. Reynoutria) sind daflr ein beson-
ders prominentes Beispiel, da sie, einmal etabliert, nur
noch mit hochstem Mittel- und Finanzaufwand zurlck-
gedrangt werden konnen (BOLLENS 2005; DE MICHELI et
al. 2006). Sehr fragwdirdig ist in dem Zusammenhang
die Praxis, zum Beispiel , Igniscum” — eine nach Firmen-
angaben (INNOTEC 2010; CONPOWER 2011) ,neue
Fallopia sachalinensis-Zichtung” — oder andere invasive
Arten flurstickweise als nachwachsenden Rohstoff
anzubauen, von wo sie friiher oder spater in die Land-
schaft abwandern kdnnen und zum Beispiel seltene
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Sippen der kleinen FlieRgewasser ausdunkeln. Somit
bleibt es eine grofse Herausforderung, schnell- und grof-
wichsige Arten als nachwachsenden Rohstoff zu eta-
blieren (DVL 2011), ohne neue invasive Arten anzusie-
deln. Mit einem Anbau kann durch die groRe Individu-
enzahl die oft jahrelange Etablierungsphase verkirzt
und neues Invasionspotential geschaffen werden. Dies
wirde auch Bekampfungsstrategien, wie eine schwar-
ze Liste kritischer, sofort zu bekampfender Arten (LISTE
BAYERN 2011; LISTE SCHWEIZ 2011), unterlaufen. Ansons-
ten ist bei den meisten invasiven Arten von hochster
Bedeutung, die Ausbreitung zu erschweren oder zu
verhindern. Beispielsweise ist beim Mulchen von Stra-
Renrandern auf eine ausreichend haufige und effiziente
Dekontamination der Mahdgerate zu achten (RADKO-
WITSCH 2009). Bei Arten mit gut regenerationsfahigen,
unterirdischen Pflanzenorganen muss bei Baumafénah-
men strikt darauf geachtet werden, eine Verbringung
von belastetem Boden zu vermeiden. Zentrale Forde-
rungen waren Schulungen der Baubehorden, StralRen-
meistereien, Wasserwirtschaftsamter und Forstamter
sowie ein Aufbau von Entsorgungskonzepten und
-strukturen fir belastetes Material (KLINGENSTEIN 2008).
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Der Kontrolle invasiver Arten kommt, besonders vor dem
Hintergrund des fortschreitenden Klimawandels, der das
Gleichgewicht der Arten oft zugunsten von Neophyten
verschiebt, zukinftig eine wesentliche Rolle zu. Ein gut
dokumentiertes Beispiel fir eine Zunahme von Arten
aufgrund des Klimawandels ist die Hanfpalme (Trachy-
carpus fortunei) im Tessin (WALTHER et al. 2007) oder
die bald drohende flachendeckende Verwilderung von
Prunus laurocerasus aus den Hausgarten Deutschlands
(SOHLKE 2006).

3.2 Begrenzen von Florenverfalschungen

Die Florenverfélschung durch Auspflanzungen und Aus-
saaten betrifft nicht nur die Sippen der Normallandschaft,
sondern auch seltene Pflanzensippen. Beispielsweise
werden nicht selten Sorbus-Sippen weit auRerhalb ihrer
Ursprungsgebiete gepflanzt (zum Beispiel Sorbus inter-
media oder Sippen der unterfrankischen Trockengebie-
te), wodurch zum einen neue Elemente in die regionalen
Genpools geraten und zum anderen die historisch ge-
wachsenen Areale und damit regionalen Artenausstat-
tungen verwischt werden. Beispielsweise ist bei Agros-
temma githago oft kaum mehr nachvollziehbar, ob ein
abgesprengtes Einzelvorkommen ein letztes Aufflackern
einer ehemaligen Acker-Wildkrautflora ist oder einer
aktuellen Ansaat entspringt. Die Problematik besteht
weitgehend in einer genetischen Verfalschung, seltener
in einer direkten Wuchsort-Bedrangung oder Konkurrenz
um Bestauber durch blihkraftige exotische Arten.

Die Florenverfalschung durch allochthones Saat- und
Pflanzgut ist nur selten durch ein Aufkommen von nicht-
heimischen Sippen zu erkennen (FRANK & JOHN 2007).
Ofter werden morphologisch kaum erkennbar anders-
artige, aber genetisch deutlich trennbare Okotypen aus-
gebracht, die durch outbreeding-depression (LYNCH
1991) die sehr gut an die jeweiligen Lokalitaten ange-
palten Okotypen schadigen und den lokalen Genpool
deutlich verdndern konnen (ReiscH 2012). Wahrend al-
lochtones Pflanzmaterial bei Renaturierungs- und Bau-
mafinahmen tendenziell eher im Rlickgang ist, treten
zunehmend Florenverfédlschungen durch Blihstreifen
und Wildacker auf. In vielen Fallen werden die Flachen
mit dem Ziel angesaét, die Vielfalt in der Natur zu stei-
gern und Nahrungsquellen fir Insekten (Bienen) oder
Wildeinstande zu schaffen. Meist werden dabei aller-
dings euryoke Allerweltsarten geférdert und 6fter wert-
volle Sippen einer zusatzlichen Konkurrenz ausgesetzt.

Aus Artenschutzsicht ist es daher — von wenigen Aus-
nahmen abgesehen — sinnvoll, auf eine Ausbringung von
Saat- oder Pflanzgut zu verzichten oder nur streng au-

tochthone Naturgemische aus samenreichem Méh- oder
Rechgut zu verwenden, die innerhalb der eng gefassten
Naturraume ausgebracht werden, in denen sie gewon-

nen worden sind. Neben ¢kologischen Vorteilen konnten
bei Gehdlzen sogar 6konomische Vorteile autochthoner
Herklinfte nachgewiesen werden (HSVV & HVBG 2010;
KowaRik & SEITz 2003). Auf konkurrenzkraftige Arten,
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wie starkwiichsige Graser (zum Beispiel Bromus inermis,
Phalaris arundinacea) oder Auslaufer-Arten (wie Agros-
tis stolonifera) sollte genauso selbstverstandlich verzich-
tet werden, wie auf ,,bodenverbessernd” wirkende Le-
guminosen (STMUG 2012). Bei Geholzen sollten (sub-)
endemische Arten erst gar nicht ins Sortiment aufge-
nommen werden, da eine Ausbringung gegebenenfalls
nicht auf das originare Verbreitungsgebiet beschrankt
bleibt, so dass — wie zum Beispiel bei Sorbus bereits
geschehen — mittelfristig Florenverfalschungen nicht
vermieden werden kdnnen.

3.3 Wildlebende Verwandte von Nutzpflanzen
Der hochste wirtschaftliche Wert der Pflanzenvielfalt
wird haufig im Bereich der wildlebenden Verwandten
von Kulturarten (Crop Wild Relatives = CWR) gesehen,
wobei die innerartliche genetische Diversitat, wie auch
die Artenvielfalt, von entscheidender Bedeutung fir die
zukinftige Sicherung der Nahrungsmittelproduktion ist
(SCHWAND et al. 2009). Es gibt keine Zlichtung, bei der
nicht mindestens eine Wildart entscheidend zur Weiter-
entwicklung der Sorten-Eigenschaften (zum Beispiel
Beta, Hordeum, Apium) genutzt wurde oder wird
(FReSE & NOTHNAGEL 2008). Viele dieser Zlichtungs-
eingriffe haben millionenschwere finanzielle Effekte.
Allein der relativ kleine, deutsche Markt flr Arznei-
pflanzen wird derzeit jahrlich auf zirka 70 Millionen €
geschétzt, wobei rund 60 % (rund 22.000 t) der daflr
verwendeten Pflanzen aus Wildsammlungen stammen
(SCHNEIDER 2005).

Diesbezlgliche Synergien fir den Schutz der Pflanzen-
vielfalt (SCHNEIDER 2006a) wurden bisher kaum genutzt,
kénnten aber die BemUhungen des Naturschutzes viel-
fach gut erganzen. Weit gefasst werden 3.600 Arten
Deutschlands als pflanzengenetische Ressourcen (PGR)
klassifiziert — davon 2.940 wild vorkommende Arten —
(GENRES 2011), die auf rund 123 wesentliche Gattungen
konzentriert werden kdnnen (SCHWAND et al. 2010). Da-
runter sind zum Beispiel Arten wie Apium repens, Amni-
ca montana, Cochlearia bavarica oder Scorzonera humi-
lis, die sowohl durch Ex-Situ-Archive, aber vor allem durch
spezielle Schutzzonen fur Wildstandorte gesichert wer-
den sollten (FRESE et al. 2009). Die In-Situ-Erhaltung
spielt dabei eine besonders wichtige Rolle, da die Sippen
in ihrer natdrlichen Umwelt kontinuierlich dynamischen
Prozessen unterliegen, der natirlichen Selektion ausge-
setzt sind und sich unterschiedlichen Umwelteinfllissen
anpassen mussen (LUA 2006; SCHNEIDER 2006b). Von
besonderer Bedeutung sind diesbezlglich offene, ther-
mophile Rasen, Kalkquellen und die natirlich baumfreien
alpinen Lagen.

4. Zentrale Unterstiitzungsmodule
4.1 Offentlichkeitsarbeit

Wahrend aller Phasen eines AHP muss eine vielseitige
Offentlichkeitsarbeit, die sich adressatengerecht an alle
Akteure richtet, gewahrleistet sein. Nur so kdnnen Trans-
parenz, Akzeptanz und Unterstltzung erzeugt werden.

49



Umsetzung eines landesweiten floristischen Artenhilfsprogramms

A. Zenm & G. WEBER

Die dabei als zentral identifizierten Kommunikationswege

sind:

a)Internet: Ein Uberblick Uber die Aktivitaten sollte ge-
geben werden, aber auch Grundlagendaten sowie In-
formationen fir das Fachpublikum abgelegt werden.
Durch Vorschautexte (Teaser) und weiterleitende Ver-
linkungen kann die Reihenfolge des Informationsauf-
rufs gesteuert werden. Entscheidend sind ein hoher
Nutzwert und zusatzlich tiefergehende Informationen
als Download. Da kaum Mengenbeschrankungen be-
stehen und lber Suchmaschinen die Inhalte gut er-
schlossen werden, kdnnen Informationen in grof3er
Menge eingestellt und unkompliziert aktuell gehalten
werden. So sollten mindestens die Ergebnisse der
abgeschlossenen Projekte eingestellt werden (ver-
gleiche LFU 2011a). Halbjahrliche Aktualisierung und
gute interne Verschlagwortung (Metatags) sollten
selbstverstandlich sein.

b)Newsletter: Als effektiv, um Interessierte mit aktu-
ellen Themen zu bedienen, erweist sich ein unregel-
maRig erscheinender, monothematischer Newsletter
(vergleiche LFU 2011b). Durch Beschrankung auf je-
weils ein Thema pro Newsletter ist eine genaue Inte-
ressentenansprache (durch Stichworte im Betreff) und
die Weiterleitung durch die Abonnenten an weitere
Interessierte moglich.

c¢) Arten-Steckbriefe: Sie stellen Arten vor, die im Fo-
kus des Artenschutzes stehen. Wesentliche Kennzei-
chen der Merkblatter Artenschutz (vergleiche LFU
2011¢) sind Hinweise zur sicheren Artansprache, zur
Autdkologie, zu praxiserprobten und konkreten Schutz-
malRnahmen, aus allen verfligbaren Quellen zusam-
mengeflhrte aktuelle Verbreitungskarten und eine
ansprechende Prasentation. Die Artsteckbriefe sind
besonders dazu gedacht, um Grundeigentimer oder
Bewirtschafter vom hohen Wert der Arten auf ihrer
Flache zu Uberzeugen und so die Artenhilfsmalinahmen
Zu unterstitzen.

d)Botanische Garten: Mit jdhrlich allein 75.000 Besu-
chern in Bayern (GROGER 2010) sind sie ein optimaler
Ort, um Informationen zum Artenschutz einer vorinfor-
mierten Offentlichkeit anzubieten. Im Rahmen des
Galionsartenprojektes wurden unter anderem Informa-
tionsschilder zu Arten mit Relevanz fur den Naturschutz
erstellt (LFU 2011d) sowie spezielle Artenschutzbeete
konzipiert. Beispiele hierflr sind die Muschelkalk-
Rasen im Wrzburger Garten oder das Lechhaide-
Beet in Augsburg.

e)Vortrage: MaRRgeschneidert fir die jeweilige Zielgrup-
pe sind Vortrage ein sehr effizienter Weg, bestimmte
Gruppen anzusprechen.

f) Publikationen in Fachzeitschriften: Fachzeitschrif-
ten, regionale Jahreshefte und Mitteilungsblatter
richten sich an das Fachpublikum, welches so die
Schwerpunkte des AHP kennenlernen kann (ZEHM
2008), als auch Uber Ergebnisse der Grundlagenun-
tersuchungen und Kartierungen auf dem Laufenden
gehalten wird (WEiss et al. 2011).
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g)Soziale Netzwerke: Ein noch immer fir den Natur-
schutz wenig erschlossener Bereich, der zahlreiche
neue Chancen fir eine breite Kommunikation bietet.
Inwieweit dartiber relevante Zielgruppen erreicht wer-
den kdnnen ist noch nicht absehbar.

Bei allen genannten Medien sollte darauf geachtet wer-
den, spezifische Fachinhalte in einer allgemein verstand-
lichen Sprache darzustellen, damit nicht die biologische
Vorbildung, sondern das Interesse der limitierende Faktor
fur die zu vermittelnde Informationstiefe ist. Auf eine
barrierefreie Darstellung ist genauso Wert zu legen wie
auf verschiedene Informationstiefen innerhalb einer Ver-
offentlichung. So sollten die wichtigsten Informationen
(zirka 20 % der Gesamtinformationen) in maximal drei
Minuten anhand von Bildern, Uberschriften und Zusam-
menfassungen erfahrbar sein. Weitere 50 % sollten durch
eine klare Gliederung zielgerichtet auffindbar sein, der
Rest bleibt tiefergehend Interessierten vorbehalten.

4.2 Datenhaltung

Flr ein gut koordiniertes Artenhilfsprogramm spielt eine
effektive Datenhaltung eine zentrale Rolle. Botanische
Daten sind in Bayern im Wesentlichen im Botanischen
Informationsknoten Bayern (BIB 2011) und im Fachin-
formationssystem Naturschutz hinterlegt. So sind bei-
spielsweise Uber FINWEB (2011) die einzelflachenbezoge-
nen Ergebnisse der Biotopkartierung zugéanglich, wahrend
Uber BIB mehr oder minder umfangreiche Steckbriefe
der Sippen und eine Ubersicht Uber die bayerischen Nach-
weise abrufbar sind. Summarisch sind nach Schatzung
der Autoren von den rund 13 Millionen floristischen Nach-
weisen damit derzeit rund 5,5 Millionen einsehbar.

Bisher konzentriert sich die Datenhaltung auf die struk-
turierte Sammlung und Darstellung der Daten. Interakti-
ve, tagesaktuelle Funktionen mit einem hohen Nutzwert
fur die Datenlieferanten, die interessierte Offentlichkeit
und den ehrenamtlichen Naturschutz wurden bisher kaum
etabliert. Das Potential eines derartigen Onlineportals
1413t sich zum Beispiel an ORNITHO (2012) erkennen, bei
dem 6.800 Datenlieferanten bis zu 19.000 Nachweis-
Datensatze pro Tag eingeben und die Millionen-Daten-
satze-Grenze schon nach einem guten halben Jahr der
Nutzung Uberschritten wurde.

Auf regionaler Ebene werden vereinzelt Ubersichten fiir
vorrangige AHP-Arten aufgebaut, beispielsweise an den
Regierungen von Mittelfranken und Niederbayern. Diese
dokumentieren neben allen nétigen Informationen fur
Umsetzungsmalinahmen und Erfolgskontrollen die durch-
gefuhrten MaRnahmen und Planungen fir die kommen-
den Jahre.

Aus den Erfahrungen lafst sich als Leitbild fir ein gutes
Datenerfassungs-System formulieren:

* Leicht und barrierefrei online verfligbar

* Eingabe und Ausgabe tagesaktueller Daten

e Einfache, schnelle Dateneingabe

¢ Vereinheitlichen und Zusammenfihren der Eingaben
anhand hinterlegter Codeplane (on the fly)
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* Fallsensitive Aufforderung zur Eingabe ergédnzender
Informationen, zum Beispiel bei seltenen oder natur-
schutzfachlich wertgebenden Arten

* Zwischenspeichern auch unvollstandiger Datensatze
fur eine spatere, abschlieRende Bearbeitung oder Ver-
vollstandigung, auch durch andere Nutzer

* Erzeugen neuer Datensatze durch Kopieren und/oder
Abéndern eines bestehenden Datensatzes (zum Bei-
spiel Anhéngen von Daten)

* Moglichkeit zur Dokumentation personlicher oder re-
gionaler Kartierungsprojekte

* Moglichkeit von verschiedenen Nutzern, rechtebasie-
rend gemeinsam an Daten zu arbeiten

¢ Diverse Auswertungsfunktionen, die es ermdglichen,
den Zusammenhang zwischen den eigenen Daten
und dem Gesamtbild zu erkennen

¢ Darstellung verschiedener Auswertungstiefen
vom Punktnachweis Uber Fehlartenlisten bis
hin zur groben Rasterdarstellung

* Offenheit flr Zusatzinhalte, die ein Nutzer flr
sich oder die Gesamtgruppe erganzen kann

Als strategische Ziele, die mit einer guten Daten-

Hauptamtliche Akteure

Amter, Hochschulen, hauptamtliche
Verbandsmitarbeiter, Landschafts-
pflegeverbande und so weiter

Daten zusammentragen

gliedert nach den zwei wesentlichen Akteursgruppen
wird der zeitliche Ablauf zusammenfassend in Abbil-
dung 11 dargestellt. In einem zentralen ersten Schritt
werden in einer Prioritdtensetzung die zentralen Schutz-
guter festgelegt, die im Zentrum der SchutzmaRnahmen
stehen sollen. Anhand der Liste kénnen gezielt die Wuchs-
orte der Arten gesucht werden, die in der Regel nur we-
nigen Spezialisten bekannt sind. Vorhandene Wissens-
Iicken konnen hier am effektivsten durch die Kooperation
mit lokalen Kartiergruppen und mit gezielten Datenankau-
fen geschlossen werden. Fir die Wuchsorte missen
dann fallbezogen die Schutzmafinahmen in einem Gut-
achten festgelegt werden. In manchen Féllen kénnen
erganzende wissenschaftliche Untersuchungen oder in-
ternationale Kooperationen wesentliche autokologische
Aspekte fir den Schutz beisteuern oder populationsbe-
stimmende Eigenschaften von Wuchsorten klaren.

Ehrenamtliche Akteure
Regionale Gebietskenner
Verbandsmitglieder, Artexperten
und so weiter

Expertenkenntnisse einbringen

haltung verbunden sind, sind zu nennen:
* Vorerfassung von im Rahmen eines Artenhilfs-

Experten befragen

programms zu Uberprifenden Wuchsorten

Datenliicken identifizieren

* Uber mehrere Jahre vorausschauende Arbeits-
planung und Feststellung des Handlungsbedarfs

* Kooperative Koordination des Managements
von Artvorkommen (vom Eigentimer Gber Be-

Bunzjasusajejuond

treuer bis hin zu Behorden)

* Einbinden der ehrenamtlich Tatigen (Kartierungs-
projekte, Patenschaften)

* Koordination eines Flachenpools fir Ausgleichs-
malfdnahmen

* Bereitstellung von Expertenkontakten fir Bera-
tungsaufgaben

 Grundlagen fir Erfolgskontrollen

Bisher sind aber zumeist nur einige dieser Anfor-
derungen in einem System etabliert, so dass in
diesem Bereich die grofBten Defizite der meisten
Artenschutzprojekte liegen.

5. Vernetzung der Module zu einem
Artenhilfsprogramm

Entscheidend flr die Effizienz eines Artenhilfspro-
gramms ist die gezielte Kombination der oben dar-
gestellten Module aus den Modulgruppen ,,Prio-
ritdre Arten”, ,Allgemeiner Artenschutz” und
.Zentrale Unterstltzungsmodule”. Fur den allge-
meinen Schutz der Phytodiversitat ist es notwen-
dig, die chronische Florenverfalschung durch Aus-
bringen nicht streng regionaler Sippen soweit wie
moglich zu begrenzen und invasiv ausbreitende
Arten (insbesondere Neophyten) einzuschranken.

Auf dieser Grundlage setzt der spezielle Schutz
flr seltene oder stark bedrohte Arten an. Unter-
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Datenliicken schliefen (Kartierungen)

Datenliicken schlieBen (Ankéufe)

Wiss. Grundlagenuntersuchungen

Erfahrungen aus der Praxis einbringen

In Genbank sichern

Prioritdtenorientierter Ansatz

uabe|punin-dHY

Lokale Kenner befragen

Umsetzungsorientierter Ansatz

Flacheneigentiimer einbeziehen

Landschaftspflegeverbande

uejdabajyd

Lokale Akteure einbinden

Fachliche Begleitung sicherstellen

Naturschutzverbande (Ankauf)

Aus Erhaltungskulturen einbringen

Monitoring durchflihren

Lokales Betreuernetzwerk

Finanzierung sichern (LNPR, VNP/EA...)

Abb. 11: Schematische Darstellung der Einzelschritte eines Artenhilfs-
programms, deren Reihenfolge und des Zusammenspiels zwischen pro-
fessionellen und ehrenamtlichen Beteiligten.

Fig. 10: Steps of a species conservation project, their order and interaction
between the professionals and volunteers involved.
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Die Fachkonzepte missen fir die Umsetzung eng mit
den Akteuren vor Ort abgesprochen werden, um Hand-
lungsfahigkeit zu gewahrleisten. Wesentlich ist, dass die
Aktiven im Umsetzungsprozess kontinuierlich unter-
stlitzt werden. Fachliche und organisatorische Fragen
mussen schnell geklart werden, damit die Motivation und
die Fahigkeit zum Handeln hoch bleiben.

Bei manchen Arten sind Aktivitdten am Wuchsort oft so
schwierig, dass Vermehrungskulturen und die Einlage-

rung von Samen in Genbanken wesentliche zusatzliche
Sicherungsmafinahmen darstellen. Allerdings kann dies
wegen des hohen Aufwandes und der grundséatzlichen

Problematik, dass damit nur ein kleiner Teil der geneti-

schen Vielfalt der Sippe abgebildet werden kann, nur auf
einzelne Falle beschrankt bleiben.

Die Datenhaltung steht vor dem grof3en Problem, dass
eigentlich die ganzen Prozesse vom Fundort-Nachweis
Uber die SchutzmalRnahmen bis hin zu den Ex-Situ-
Malinahmen digital vernetzt sein missten, was aber
trotz grofder Anstrengungen immer schwierig bleiben
wird. Hier gilt es, konkretere Visionen zu entwickeln, wie
die Maglichkeiten der Vernetzung Uber das Internet ef-
fektiv genutzt werden kénnen.

Besonders vor dem Hintergrund knapper offentlicher
Kassen ist eine gute Dokumentation der Aktivitaten in
der Offentlichkeit zwingend, die der Bevélkerung ver-
mittelt, dass ohne intensiven Einsatz das Artensterben
auch vor der Haustir stattfindet und sich dies ohne die
Bereitstellung ausreichender Ressourcen in naher Zu-
kunft noch beschleunigen wird.

Danksagung

Die einzelnen Bausteine und konzeptionellen Ansatze ent-
standen in zahlreichen hilfreichen Diskussionen mit Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern des Landesamtes fir Umwelt so-
wie Botanikerinnen und Botanikern Bayerns, denen hiermit
fur ihre Kritik und AnstéRe fur Weiterentwicklungen herzlich
gedankt sei. Besonders hervorheben méchten wir |. und Dr.
A. Wagner, G. Suttner, A. Kerskes, W. Ahlmer, Dr. W. Zahl-
heimer, A. Liegl und B.-U. Rudolph. Wertvolle Impulse steu-
erten ebenso bei: R. Woschée, Dr. G. Vogg, I. Schwand, Dr.
F. Schuhwerk, G. Riegel, B. Raab, Prof. Dr. P. Poschlod, C.
Niederbichler, N. Meyer, Dr. W. Lippert, Dr. M. Lauerer, W.
Kraus, Prof. Dr. J. Kollmann, S. Harrer, Dr. A. Groger, C. Egl-
seer, Dr. M. Burkhard, W. v. Brackel und A. Abdank. B.-U. Ru-
dolph und Prof. Dr. E. Jedicke danken wir flr das kritische Ge-
genlesen einer frihen Manuskript-Version. Unser besonderer
Dank gilt Anton Mayer fir seine unendliche Geduld beztglich
Hilfen bei der Pflanzenbestimmung und seine nie ermidende
Motivation. SchlieRlich haben wir die Ehre, zwei anonymen
Gutachterinnen beziehungsweise Gutachtern fir die wert-
vollen Hinweise zur Optimierung des Manuskriptes danken zu
durfen.

Literatur

BEIL, M. & ZEHM, A. (2006): Erfassung und naturschutzfach-
liche Bewertung der hessischen Vorkommen von Jurinea
cyanoides (L.) Rchb. (FFH-Anhang II-Art). — Natur und
Landschaft, 4/2006: 177-184.

BERG, M. (2001): Das Artenhilfsprogramm flir endemische
und stark bedrohte Pflanzenarten Bayerns. Schriftenr. Bay.
LfU 156: 19-88.

52

BIB (2011): www.bayernflora.de.

BMU (= BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND
REAKTORSICHERHEIT, 2007): Nationale Strategie zur biolo-
gischen Vielfalt. - Broschire, 180 S.

BN (= BUND NATURSCHUTZ IN BAYERN €.V., 2011): www.loeffel-
kraut.de.

BoLLENS, U. (2005): Bekampfung des Japanischen Stauden-
knoterichs (Reynoutria japonica Houtt., Syn. Fallopia japoni-
ca (Houtt.) Ronse Decraene, Polygonum cuspidatum (Sieb.
et Zucc.). Literaturreview und Empfehlungen fir Bahnanla-
gen. Umwelt-Mat. 192. — Bundesamt f. Umw., Wald und
Landschaft: 44 S.

BORGMANN, P. & ZACHGO, S. (2010): Genbank fir Wildpflanzen
fur Erndhrung und Landwirtschaft (WEL). — Tagungsb. In-
formationstage Biolog. Vielfalt in Bonn am 21.-22.04.2010,
Bundesamt f. Landwirt. u. Ernahrung: 196-209.

BRACKEL, W. v. (2010): Erprobung der Vermehrung von Boden-
flechten: Monitoring der Ausbringung in Neuanlageflachen. -
Unveroff. Gutachten i. A. des Bay. Landesamts fir Umwelt,
388S.

BRACKEL, W. v., WAGNER, |., WAGNER, A. & ZEHM, A. (2008):
Wenig beachtet aber stark gefdhrdet: Die Moose und
Flechten Bayerns mussen in ArtenhilfsmaRnahmen einge-
bunden werden. — ANLiegen Natur 32(1): 47-64.

BURKART, M. & VON DEN DRIESCH, M. (2006): Global denken, re-
gional handeln: Schutz der heimischen Wildpflanzen in bo-
tanischen Gérten. — Palmengarten 70/2: 146-157.

CBD (= CONVENTION ON BloLOGICAL DIVERSITY, 2011): www.
cbd.int.

CONPOWER (2011): www.conpower.de/conpower-rohstoffe.
php.

DE MICHELI, A., BOLLENS, U., GELPKE, G., STREIT, B. & FISCHER, D.
(2006): Bericht und Empfehlung zur Bekampfung des Ja-
panknéterichs. — Unverdff. Bericht vom 6.11.2006: 75 S.

DVL (2011): www.lpv.de/themen/landschaftspflege/lebens-
raum-brache.html.

EGGENBERG, S. & LANDOLT, E. (2006): Fir welche Pflanzenarten
hat die Schweiz eine internationale Verantwortung? — Bot.
Helv. 116: 119-133.

EGLSEER, C. (2010): Vorbereitung von Umsetzungsmalinah-
men fir vorrangige Pflanzensippen im Raum Ginzburg. —
Unveroff. Gutachten i. A. des Bay. LfU, 44 S.

ENGLEDER, T. (2010): Thomas Engleder, Naturschutzjugend
Osterreich, mindlich.

ENSSLIN, A., SANDNER, T. M. & MATTHIES, D. (2011): Consequen-
ces of ex situ cultivation of plants: Genetic diversity, fitness
and adaptation of the monocarpic Cynoglossum officinale
L. in botanic gardens. — Biolog. Con. 144: 272-278.

FINWEB (2011): gisportal-umwelt2.bayern.de/finweb.

FrRaNK, D. & JOHN, H. (2007): Bunte Blumenwiesen — Erho-
hung der Biodiversitdt oder VerstoRR gegen Naturschutz-
recht? — Mitt. florist. Kart. Sachsen-Anhalt 12: 31-45.

FRESE, L., GERMEIER, C., KELL, S., MAXTED, N., DE CARVALHO, M.
P. & IRIONDO, J. M. (2009): Genetic reserves for crop wild
relatives in Europe. — Workshop "CWR of Crops — Invento-
ry, monitoring, and maintenance” 10.-12.12.2009.

FRESE, L. & NOTHNAGEL, T. (2008): Using CWR in crop impro-
vement — Daucus species promise a glossy future in carrot
production. — Crop wild relative 6: 4-6.

GENBANK (2011): www.Ifu.bayern.de/natur/genbank_bayern_
arche/index.htm.

GENRES (2011): www.genres.de/pgrdeu.

GROGER, A. (2010): Dr. Andreas Groger, Botanischer Garten
Minchen, mindlich.

ANLIEGEN NATUR 35/2013


http://www.bayernflora.de
http://www.loeffelkraut.de
http://www.loeffelkraut.de
http://www.cbd.int
http://www.cbd.int
http://www.conpower.de/conpower-rohstoffe.php
http://www.conpower.de/conpower-rohstoffe.php
www.conpower.de/fileadmin/Dateien/Argumente_fuer_eine_Dauerkultur.pdf
http://www.lpv.de/themen/landschaftspflege/lebensraum-brache.html
http://www.lpv.de/themen/landschaftspflege/lebensraum-brache.html
http://gisportal-umwelt2.bayern.de/finweb
http://www.lfu.bayern.de/natur/genbank_bayern_arche/index.htm
http://www.lfu.bayern.de/natur/genbank_bayern_arche/index.htm
http://www.genres.de/pgrdeu

A. Zenm & G. WEBER

Umsetzung eines landesweiten floristischen Artenhilfsprogramms

GRUBER, A. (2009): Orchis pallens L. (Blasses Knabenkraut)
auf Weideflachen im Lkr. Miesbach. — Zusammenfassung
Dipl. fir die Naturschutzpraxis i. A. des Bay. LfU, 8 S.

HAEUPLER, H & MUER, T. (2007): Bildatlas der Farn- und Bliten-
pflanzen Deutschlands. Ulmer, 2. korr. u. erw. Aufl., 789 S.

HorN, K. (2010): Artengruppe Sumpf-Léwenzéhne — Taraxa-
cum Sekt. Palustria. - Merkblatter Artenschutz, LfU Hrsg.,
Nr. 10, 2. Aufl., 4 S.

HSVV & HVBG (= HESS. STRASSEN- UND VERKEHRSVERW., HESS.
VERW. F. BODENMANAG. UND GEOINFO.; Hrsg., 2010): Gebiets-
heimische Gehdlze. — Broschlre, 24 S.

INNOTEC (2010): www.innotec-home.de/Igniscum-Infoblatt-
10-2009.pdf (inzwischen offline).

KEEL, A., LANGENAUER, R., MARTI, K. & GIGoN, A. (2009): In 85
private gardens: scientifically sound propagation of 75 en-
dangered native plant spp. and then sowing/planting in the
field near Zurich, Switzerland. — 2nd Europ. Cong. of Con-
serv. Biology, Prague. ,Ex-situ plant conservation”,
04.09.2009.

KLINGENSTEIN, F. (2008): Dr. Frank Klingenstein, Bundesmini-
sterium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit,
mundlich.

KONIGER, J. (2008): Julia Kdéniger, TU Miinchen, mandlich.

KONIGER, J., KIEHL, K., DOLEK, M. & ZEHM, A. (2008): Transboun-
dary conservation and restoration to preserve the strongly
endangered species Gentianella bohemica. — In: DECLEER,
K. (Hrsg.), Proc. of the 6th Europ. Conf. on Ecolog. Rest.,
Ghent, No. 191, 8.-12.09.2008: 1-4.

KONIGER J., REBERNIG C. A., BRABEC J., KIEHL, K. & GREIMLER, J.
(2012): Spatial and temporal determinants of genetic struc-
ture in Gentianella bohemica. Ecology and Evolution 2:
636-648.

KowaRlk, I. (2002): Biologische Invasionen in Deutschland:
zur Rolle nichteinheimischer Pflanzen. — In: KOwARKK, |. &
STARFINGER, U. (Hrsg.): Biologische Invasionen Neobiota 1:
5-24.

KowaRik, I. & SEITz, B. (2003): Perspektiven fur die Verwen-
dung gebietseigener (“autochthoner”) Geholze. - In: SEITz,
B. & KOwARIK, I. (Hrsg.) Perspektiven fir die Verwendung
gebietseigener Gehdlze, Neobiota 2: 3-26.

LFU (= BAY. LANDESAMT F. UMWELT, 2011a): www.Ifu.bayern.
de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/projektkatalog.

LFU (= BAY. LANDESAMT F. UMWELT, 2011b): www.Ifu.bayern.
de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/newsletter.

LFU (= BAY. LANDESAMT F. UMWELT, 2011¢c): www.Ifu.bayern.
de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/merkblaetter.

LFU (= BAY. LANDESAMT F. UMWELT, 2011d): www.Ifu.bayern.
de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/galionsarten.

LisTeE BAYERN (2011): www.lbv.de/uploads/media/LBV_Neo-
phyten-Schwarze_Liste_08.pdf.

LisTE ScCHWEIZ (2011): Schweizerische Kommission fir die Er-
haltung von Wildpflanzen SKEW, www.cps-skew.ch/
deutsch/invasine_gebietsfremde_pflanzen/schwarze_liste_
und_watch_liste.html.

LITTERSKI, B., BERG, C. & MULLER, D. (2006): Analyse landes-
weiter Artendaten (8 20-Biotopkartierung) zur Erstellung
von Flachenkulissen flr die FFH-Management- und die gut-
achterliche Landschaftsrahmenplanung. — Gutachten i. A.
des Umweltmin. Mecklenburg-Vorpommern, 48 S.

Loos, G. H. (2008): Unerkannte Vielfalt im Detail -, Kritische”
Artenkomplexe und innerartliche Variabilitat der Farn- und
Blitenpflanzen NRW's. — Natur in NRW 08/4: 42-45.

ANLIEGEN NATUR 35/2013

Lowe, S., BROWNE, M., BOUDJELAS, S. & DE POORTER, M. (2004):
100 of the World's Worst Invasive Alien Species. — The In-
vasive Species Specialist Group (ISSG), 12pp.; www.issg.
org/database/species/search.asp?st=100ss.

LUA (= LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG, 2006, Hrsg.): Rote
Liste fur gefahrdete Kulturpflanzen — Handlungsmaglich-
keiten und ausgewahlte Fallbeispiele aus der Region Bran-
denburg. — Fachb. Landesumweltamt, Heft 100.

LUTT, S. (2007): Wiederansiedlung von 60 Wildpflanzenarten
in Schleswig-Holstein: Das Jubildumsprojekt des Landfrau-
enbundes. — Kieler Notizen z. Pflanzenk. 35: 60-71.

LYNCH, M. (1991): The Genetic Interpretation of Inbreeding
Depression and Outbreeding Depression. — Evolution
45(3): 622-629.

MARRs, R. H. & WATT, A. S. (2006): Biological Flora of the Bri-
tish Isles: Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. — J. Ecol. 94:
1272-1321.

MEIEROTT, L. & LIPPERT, W. (2012): Liste der bestimmungs-
und kartierungskritischen Sippen. — www.bayernflora.de/
de/export/KritischeSippen.pdf.

MEeINDL, C. & ZEHM, A. (2010): Die letzten ihrer Art — Erhal-
tungskulturen in Botanischen Géarten. — Merkblatt Arten-
schutz, Bay. LfU Hrsg., 4 S.

MEYER, N. (2008): Wuchsortkartierung von Arnolds Habichts-
kraut (Hieracium wiesbaurianum ssp. arnoldianum) und ver-
wandten Sippen (...). — Unverdff. Gutachten i. A. des Bay.
LfU, 175 S.

MEYER, N.. (2009): Untersuchung ausgewahlter Vorkommen
der Osterreichischen Mehlbeere (Sorbus austriaca) in den
Bayerischen Alpen (Ldk. BGL und TS). — Unverdéff. Gutach-
teni. A. des Bay. LfU, 54 S.

MEYER, N. & ZEHM, A. (2009a): Arnolds Habichtskraut — Hiera-
cium wiesbaurianum subsp. arnoldianum. — Merkblatter Ar-
tenschutz; LfU Hrsg., Nr. 19, 4 S.

MEYER, N. & ZEHM, A. (2009b): Anleitung zum Sammeln von
Herbarbelegen der Gattung Sorbus (Mehlbeeren). — Hrsg.
Landesamt fir Umwelt, 5 S.

NIEDERBICHLER, C. (2010): Kartierung von Wuchsorten vorran-
giger Pflanzenarten im oberen Ampertal — Landkreis Flrsten-
feldbruck. — Unveroff. Gutachten i. A. des Bay. LfU, 57 S.

ORNITHO (2012): Allgemeine Statistik unter www.ornitho.de/
index.php?m_id=23.

PoscHLOD, P., DANNEMANN, A., KAHMEN, S., MELZHEIMER, V.,
BIEDERMANN, H., MENGEL, C., NEUGEBAUER, K. & PANTLE, I.
(2000): Genes in the landscape. Change in central Europe-
an land use and its impact on genetic diversity of plants. —
Schriftenr. Vegetationsk. 32: 111-127.

QUINGER, B. (2008): Bestandsanalysen und Schutzkonzeptio-
nen zu einigen stark bedrohten Blltenpflanzen in Oberbay-
ern mit besonderer Berlicksichtigung des Ammer-Loisach-
Vorlandes. — Unveroff. Gutachten i. A. des Bay. LfU, 4 Teil-
berichte: 250 S.

RaBiTscH, W. & EssL, F. (2009): Endemiten. Kostbarkeiten in
Osterreichs Pflanzen- und Tierwelt. — Naturwiss. V. f.
Kérnten & Umweltbundesamt, 924 S.

RADKOWITSCH, A. (2009): Annemarie Radkowitsch, Planungs-
bidro forumNatur, mindlich.

RASRAN, L. & JEROMIN, H. (2010): Problempflanzen im Fokus
des Naturschutzmanagements von Dauergrinlandflachen
(Literaturstudie). — Telma 40: 119-136.

ReiscH, C. (2004): Molecular differentiation between coexis-
ting species of Taraxacum sect. Erythrosperma (Asterace-
ae) from populations in south-east and west Germany. —
Bot. J. Linnean Soc. 145: 109-117.

53


http://www.innotec-home.de/Igniscum-Infoblatt-10-2009.pdf
http://www.innotec-home.de/Igniscum-Infoblatt-10-2009.pdf
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/projektkatalog
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/projektkatalog
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/newsletter
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/newsletter
www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/merkblaetter
www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/merkblaetter
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/galionsarten
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/galionsarten
http://www.lbv.de/uploads/media/LBV_Neophyten-Schwarze_Liste_08.pdf
http://www.lbv.de/uploads/media/LBV_Neophyten-Schwarze_Liste_08.pdf
http://www.cps-skew.ch/deutsch/invasine_gebietsfremde_pflanzen/schwarze_liste_und_watch_liste.html
http://www.cps-skew.ch/deutsch/invasine_gebietsfremde_pflanzen/schwarze_liste_und_watch_liste.html
http://www.cps-skew.ch/deutsch/invasine_gebietsfremde_pflanzen/schwarze_liste_und_watch_liste.html
http://www.issg.org/database/species/search.asp?st=100ss
http://www.issg.org/database/species/search.asp?st=100ss
http://www.bayernflora.de/de/export/KritischeSippen.pdf
http://www.bayernflora.de/de/export/KritischeSippen.pdf
http://www.ornitho.de/index.php?m_id=23
http://www.ornitho.de/index.php?m_id=23

Umsetzung eines landesweiten floristischen Artenhilfsprogramms

A. Zenm & G. WEBER

ReiscH, C. (2010): Naturschutzgenetische Untersuchung von
Hieracium wiesbaurianum in Bayern. — Unveroff. Gutachten
i.A. des Bay. LfU, 26 S.

ReiscH, C. (2012): PD Dr. Christoph Reisch, Universitat Re-
gensburg, mundlich.

Riess, W. (1980): Theorie und Praxis eines Artenschutzpro-
gramms. — Verh. d. Ges. f. Okologie, Bd. VIII: 256-27 .

RODER, D. & KIEHL. K. (2009): Daniela Roéder und Prof. Dr. Ka-
thrin Kiehl, TU Miinchen und Hochschule Osnabrtck,
schriftliche Mitteilung.

SCHEUERER, M. (2007): Martin Scheuerer, Planungsbdro,
mundlich.

SCHEUERER, M. & AHLMER, W. (2003): Rote Liste gefahrdeter
Geféallpflanzen Bayerns mit regionalisierter Florenliste. —
Schriftenr. 165, Beitr. zum Artenschutz 24.

SCHNEIDER, E. (2005): Standards fur die Wildsammlung von
Arzneipflanzen im Widerspruch zu Qualitatssicherungssys-
temen der pharmazeutischen Industrie. — Z. Arzn. Gew. Pfl.
10(4): 206-207.

SCHNEIDER, E. (2006a): Weniger haufig genutzte Umbelliferen
und ihre Bedeutung. — Z. Arzn. Gew. Pfl. 11(4): 189-195.

SCHNEIDER, E. (2006b): Bittere Schleifenblume (/beris amara
L.) Gewinnung von Donoren wertvoller Eigenschaften
durch Sammlung und Evaluierung von Wildherkinften und
erste Schritte zur Inkulturnahme. — Z. Arzn. Gew. Pfl. 11(3):
133-141.

SCHNEIDER, G. (2008): Die Busch-Nelke (Dianthus seguieri) in
Stdbayern: Bestandsanalyse und notwendige MaRnahmen
zur Sicherung. — Unveroff. Gutachten i. A. des Bay. LfU,
Augsburg, 31 S.

SCHWAND, ., KATZEL, R., KIRCHNER, T., REICHLING, A., VOGEL, R.
& IBiscH, P. L. (2009): Wildlebende Verwandte von Kultur-
pflanzen — eine Grundlage fir die Sicherung der gene-
tischen Nachhaltigkeit. — Archiv f. Forstwesen u. Landsch.
okol. 43(3): 108-115.

SCHWAND, I., KIRCHNER, T., KATZEL, R., VOGEL, R. & IBIscH, P. L.
(2010): Berichts- und Monitoringsystem fur die In-situ-Er-
haltung genetischer Ressourcen der den Kulturpflanzen
verwandten Wildarten (CWR) in Brandenburg. Tagungsb.
Informationstage Biolog. Vielfalt in Bonn am 21.-22.04.2010:
303 S.

SOHLKE, G. (2006): Aktuelle und potentielle Verbreitung der
Lorbeer-Kirsche Prunus laurocerasus L. in Deutschland und
angrenzenden Gebieten. — Dipl. Naturwiss. Fak. Univ. Han-
nover.

STMUG (= BAY. STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND GESUND-
HEIT, 2009): Strategie zum Erhalt der biologischen Vielfalt in
Bayern. — Broschlre, 18 S.

STMUG (= BAY. STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND GESUND-
HEIT, 2012): http://www.stmug.bayern.de/umwelt/natur-
schutz/autochthon/index.htm.

SusaL, W. (2007): UmsetzungsmaRnahmen im Rahmen des
LfU-Artenhilfsprogramms Botanik 2006/2007 im Regie-
rungsbezirk Mittelfranken. — Unver6ff. Gutachten i. A. des
Bay. LfU, 116 S.

Suss, K., STORM, C., ZEHM, A. & SCHWABE, A. (2004): Succes-
sional traits in inland sand ecosystems: which factors de-
termine the occurrence of the tall grass species Calamagros-
tis epigejos (L.) Roth and Stipa capillata L.? — Plant Biol. 6:
465-476.

TRePESCH, C. (2009): Populationsbiologische Untersuchungen
an Cerinthe minor L. (Kleine Wachsblume). - Zusammenfas-
sung Dipl. fur die Naturschutzpraxis i. A. des Bay. LfU, 15 S.

54

Voag, G. (2009): Dr. Gerd Vogg, Botanischer Garten Wirzburg,
mundlich.

WALTHER, G.-R., GRITTI, E. S., BERGER, S., HICKLER, T., TANG, Z. &
Sykes, M. T. (2007): Palms tracking climate change. — Global
Ecol. a. Biogeog. 16(6): 801-809.

WEiss, K., WEIss, M. & EGLSEER, C. (2011): Ries-Mehlbeere
(Sorbus fischeri) — Stdlicher Riesrand. — Inform. 9, AG Flora
Nordschwaben e. V.: 9-13.

WoscHEE, R. (2009): Prioritatenliste fir den botanischen Ar-
tenschutz in Bayern. — Unver6ff. Gutachten i. A. des Bay.
LfU, 12 S. + Tab.

ZAHLHEIMER, W. A. (2007): Floren-Stltzgerlste gegen wach-
sende Rote Listen — Planung und Verwirklichung. — ANLie-
gen Natur 07/2: 47-61.

ZAHLHEIMER, W. A. (2009): Dr. Willi A. Zahlheimer, Regierung
von Niederbayern, mdndlich.

ZEHM, A. (2008): Artenhilfsprogramm Botanik fir stark be-
drohte Pflanzen Bayerns. — Sauteria 16: 276-277.

ZEHM, A., BRACKEL, W. v. & MITLACHER, K. (2008): Hochgradig
bedrohte Strandrasenarten — Artenhilfsprogramm am baye-
rischen Bodenseeufer unter besonderer Bericksichtigung
der Diasporenbank. — Natursch. u. Landschaftspf. 40(3):
73-80.

ZeHM, A. & HORN, K. (2009): Anleitung zum Sammeln von Her-
barbelegen der Gattung Taraxacum (Lowenzahn). — Faltblatt,
Hrsg. Landesamt flir Umwelt, 4 S.

ZEHM, A., NIEDERBICHLER, C., WAGNER, |., WAGNER, A., SCHEINDER,
C., BISSINGER, M. & HANSBAUER, M. (2010): Leitfaden flr eine
punktgenaue Arterfassung mit Rasterauswertung. — Unver-
off. Methodenskript des Bay. LfU, 8 S. www.Ifu.bayern.de/
natur/artenhilfsprogramm_botanik/doc/leitfaden_punktkar
tierung.pdf.

ZILLIG, P., LEBERMANN, K., MORBA, D., ARNETH, G. & LAUERER, M.
(2010): Gentianella bohemica — erfolgreiche Ex-situ-Erhal-
tungskultur im Botanischen Garten. — Natursch. u. Land-
schaftspf. 42(3): 78-84.

Anschriften der Autoren

Dr. Andreas Zehm

Bayerische Akademie fiir Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL)
Seethalerstralie 6

83410 Laufen

+4986828963-53
andreas.zehm@anl.bayern.de

German Weber

Am Zwirner 27

87700 Memmingen
+4983317649-30
germanweber@t-online.de

Zitiervorschlag

ZeHMm, A.& WEBER, G. (2013): Umsetzung eines landesweiten
floristischen Artenhilfsprogramms - Konzepte und Erfah-
rungen. — ANLiegen Natur 35: 40-54, Laufen.

ANLIEGEN NATUR 35/2013


http://www.stmug.bayern.de/umwelt/naturschutz/autochthon/index.htm
http://www.stmug.bayern.de/umwelt/naturschutz/autochthon/index.htm
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/doc/leitfaden_punktkartierung.pdf
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/doc/leitfaden_punktkartierung.pdf
http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfsprogramm_botanik/doc/leitfaden_punktkartierung.pdf
mailto:andreas.zehm@anl.bayern.de
mailto:germanweber@t-online.de

ANL NATUR 35/2013: 55-64 Laufen  www.anl.bayern.de  ISBN 978-3-944219-02-8

Werner RIESS

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) und
Forderung des systemischen Denkens

Education for sustainable development (ESD) and enhancing system thinking

Vortrag gehalten anlasslich der Fachtagung der Bayerischen Akademie flir Naturschutz und Landschaftspflege
(ANL) , Biologische Vielfalt und Bildung” in Augsburg am 04.03.2010

Zusammenfassung

Nach einem kurzen Uberblick (iber die Geschichte der Umweltbildung und ihrer Weiterentwicklung zur
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) wird nach den zentralen Griinden fiir die Entstehung und
Formulierung der normativen Leitidee einer nachhaltigen Entwicklung und damit auch der BNE gefragt.
Es wird gezeigt, dass in erster Linie die von der Wissenschaft wahrgenommenen und als bedrohlich
eingeschatzten Entwicklungen im okologischen Bereich, den Ausgangspunkt fiir Diskussionen bildeten,
die zur Forderung einer nachhaltigen Entwicklung fiihrten. Die Ursachen fiir die problematischen Ent-
wicklungen selbst sind vor allem im menschlichen Handeln begriindet. Die Menschheit greift gegen-
wartig in einer noch nie dagewesenen Qualitat in hochkomplexe natiirliche Systeme ein, und produziert
damit Folgen, die fiir das Leben anderer Lebewesen und das eigene Leben bedrohlich sind oder noch
werden. Mit der Realisierung einer nachhaltigen Entwicklung soll diesem Trend entgegengesteuert wer-
den. Dieses wird aber nur gelingen, wenn die verursachenden (Mensch und gesellschaftliche Systeme)
und betroffenen Systeme an sich und in ihren Wechselbeziehungen verstanden werden. Hierflr bedarf
es der Fahigkeit zum systemischen Denken. In der Bildung stellt sich somit die Frage, wie diese Fahig-
keit beispielsweise im Unterricht wirksam gefordert werden kann.

Summary

At first a brief overview of the history of environmental education and its evolution to education for su-
stainable development (ESD) is provided. Then the primary reasons are given why ,sustainable develop-
ment”, and thus ESD, was developed and formulated as a normative guiding principle. It is shown that
especially those environmental developments which scientists perceived and considered as threatening
started the discussions that led to the necessity of sustainable development. Human actions are the
main cause of the problematic trends. Mankind currently interferes in an unprecedented quality with
highly complex natural systems and produces effects which threaten the lives of other living beings as
well as the lives of present and future generations. Sustainable development should reverse this trend.
However, this is only possible when the causative (human and social) systems and affected systems are
understood together with their interactions. Therefore, the ability of system thinking is required. In edu-
cation, for example in the classroom, the question arises how this ability can be enhanced effectively.

1. Eine Kurzgeschichte der BNE oder
«von der Naturschutzerziehung iiber die
Umweltbildung zur BNE, vom Umweltschutz
zur nachhaltigen Entwicklung”

Entwicklungen im Bereich der Umwelt lange Zeit nicht
zur Kenntnis oder sah keinen Handlungsbedarf. Einzelne
Forderungen, wie die von Ries, der Naturliebe , als eine
Vorstufe zur Humanitat” betrachtete und im Rahmen

Mit der Erfindung der Dampfmaschine kam es ab Mitte
des 19. Jahrhunderts zu einer explosiven Entfaltung der
Technik und Industrie. Holz, Kohle, Luft, Boden, Wasser
und viele weitere Rohstoffe wurden in immer grofseren
Mengen genutzt und verbraucht. Okologische Neben-
wirkungen wurden nur nach und nach wahrgenommen,
dann aber fast immer verharmlost. Im Rahmen einer
Kosten-Nutzen-Analyse wurden die beobachtbaren Neben-
folgen in Abwagung mit den aus der Industrialisierung
zu erwartenden Gewinnen als akzeptierbar bewertet.
Auf der Seite der Bildung nahm man die unerwiinschten
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der Erziehung eine Auseinandersetzung mit der Natur
forderte, blieben lange Zeit ungehort (Ries 1897). Erst
in der Zeit der Weimarer Republik sah man sich gendtigt,
um der bedrohten Natur Willen eine Naturschutzerziehung
im Rahmen der Heimatkunde zu fordern (BoLscHO &
SEYBOLD 1996; HAUENSCHILD & BoLscHO 2005 und WEL-
ZEL & RUESS 1925).

Ab den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts rickten dann
mehr und mehr lokale Umweltprobleme in das 6ffentli-
che Bewusstsein und wurden erstmalig im Wahlkampf
aufgegriffen. Schon zehn Jahre spéter stellte die Bundes-
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regierung ihr erstes Umweltprogramm auf (1971), in
dem erstmals eine Umwelterziehung gefordert wird.

Einen weiteren bedeutenden Einschnitt in der Umwelt-
diskussion stellte der vom Club of Rome in Auftrag ge-
gebene Bericht ,,Grenzen des Wachstums” dar, in dem
der Blick auf die Umwelt zum ersten Mal aus einer glo-
balen Perspektive erfolgte (MEADOWS et al. 1973). Im
Zentrum dieses Berichts stehen die Warnungen vor ei-
ner dramatischen Verscharfung des Ressourcenmangels
(vor allem Rohstoffe) und einer zunehmenden Umwelt-
verschmutzung. Der Bericht stiefld weltweit auf grofe
Resonanz. Auf Seiten der Bildung reagierte man 1977
mit einer internationalen Konferenz in Tiflis zur Umwelt-
erziehung und es formierte sich die Umweltbewegung.
Viele der damals gegriindeten Verbande (1972 Bundes-
verbandes Blrgerinitiativen Umweltschutz, 1975 BUND,
1980 Greenpeace und 1982 Robin Wood) und die Partei
Die Grlnen (1979) gibt es nach wie vor. Auf padago-
gischer Seite wurden drei bedeutende und konkurrie-
rende Konzeptionen entwickelt (die ,, Problem- und
handlungsorientierte Umwelterziehung” von EULENFELD
et al. (1980), die ,,Okopadagogik” von BEER & DE HAAN
(1984) sowie die , Naturnahe Erziehung und Bildung”
von GOPFERT (1988).

Mitte der 80er Jahre wurde dann von den Vereinten Na-
tionen eine Weltkommission fir Umwelt und Entwicklung
(Brundtlandt-Kommission) eingesetzt. In deren 1987 er-
schienenem Abschlussbericht ,,Our Common Future”
wurde die Leitidee , Nachhaltige Entwicklung” entfaltet
und anschlieend zunachst vor allem in Expertenkreisen
diskutiert. In diesem Bericht definiert man nachhaltige
Entwicklung als eine Entwicklung, ,die die Bedlrfnisse
der Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass kinfti-
ge Generationen ihre eigenen BedUrfnisse nicht befriedi-
gen kénnen” (HAUFF 1987). Etwa im gleichen Zeitraum
wurden in Deutschland im Bereich der Umwelterziehung
die drei genannten Konzeptionen zusammengeflhrt und
unter dem Label ,Umweltbildung” weiterentwickelt.

Die United Nations Conference for Environment and
Development in Rio de Janeiro (1992), kurz , Erdgipfel”
genannt, war dann der eigentliche Startschuss fir die
weltweite Verbreitung der Leitidee der nachhaltigen Ent-
wicklung. Das am héaufigsten zitierte Dokument der Rio-
Konferenz ist die Agenda 21. Es handelt sich hierbei um
ein von Uber 190 Staaten verabschiedetes Aktionspro-
gramm flr das 21. Jahrhundert. Mit ihm wurden den
beteiligten Staaten detaillierte Handlungsauftrage gege-
ben, um eine nachhaltige Entwicklung auf den Weg zu
bringen. In dieser Agenda findet sich aulerdem mit dem
Kapitel 36 ein eigenes Kapitel zur Bildung. Die Verfasser
waren der Uberzeugung, dass Menschen zunachst ein-
mal fir die Idee einer nachhaltigen Entwicklung aufzu-
schlieRen und zur Gestaltung einer nachhaltigen Entwick-
lung zu beféhigen sind. In Kapitel 36 ist deshalb zu lesen:
.Bildung ist eine unerlassliche Voraussetzung fur die
Forderung einer nachhaltigen Entwicklung...” (Bmu 0.J.).
Mit anderen Worten: Ohne Bildung ist die Idee einer
nachhaltigen Entwicklung nicht oder nur schwer zu ver-
wirklichen.
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Schon wenige Jahre danach wird die Idee einer nach-

haltigen Entwicklung von der Umweltbildung in Deutsch-
land aber auch in anderen Landern tatsachlich aufgegrif-
fen. Die Umweltbildung wandelte sich daraufhin in wei-
ten Teilen zur Bildung flr nachhaltige Entwicklung (BNE).

2. Wichtige Griinde fiir die Weiterentwicklung
von Umweltschutz und Umweltbildung zur
nachhaltigen Entwicklung beziehungsweise
BNE

Warum hat man diese Idee einer nachhaltigen Entwick-
lung ins Spiel gebracht? War das Programm Umwelt-
schutz nicht mehr angemessen? Weshalb nun eine BNE,
wo es doch schon eine bewahrte und gut entfaltete Um-
weltbildung gab?

Der zentrale Grund fir diesen Fortschritt ist darin zu se-
hen, dass mehr und mehr Personen aus der Wissen-
schaft auf Entwicklungen und Bedrohungen aufmerksam
machen, die eine vollig neue Qualitdt haben und denen
man nicht angemessen mit den ,,alten Antworten” be-
gegnen kann. Als zentrale bedrohliche Entwicklungen
werden zumeist die explosive Bevolkerungsentwicklung,
die Gefahrdung globaler Stoffkreislaufe, die Biodiversi-
tatskrise und die Ubernutzung der Umwelt angeflhrt.
Von groRRer Bedeutung bei der Diskussion dieser bedroh-
lichen Entwicklungen ist die Einsicht, dass bei der Bear-
beitung dieser und anderer globaler Umweltprobleme,
eine alleinige Betrachtung okologischer Gesichtspunkte
unzureichend und eine Einbeziehung von 6konomischen
und soziokulturellen Aspekten fir die Losung von Um-
weltproblemen zwingend notwendig ist. Diese zusatz-
lichen Dimensionen waren bis dahin sowohl im Umwelt-
schutz als auch in der Umweltbildung eher weniger be-
achtet worden. Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt in
der Diskussion und Bearbeitung der genannten proble-
matischen Entwicklungen ist die Feststellung, dass sie
alle vor allem durch den Menschen verursacht sind und
zwar durch Eingriffe in hochkomplexe natlrliche Systeme.
Haufig erfolgt dabei das Handeln der Menschen in den
Systemen ohne Kenntnis oder Berlicksichtigung der zu-
meist langfristigen Folgen und Nebenfolgen, die aus
diesem Handeln erwachsen.

Im Sinne von These und Antithese sollen allerdings zu-
nachst die Kritiker der Forderung einer nachhaltigen Ent-
wicklung zu Wort kommen. Sie weisen unter anderem
darauf hin, dass:

a) seit der industriellen Revolution es augenscheinlich je-
der Generation besser ging als der vorherigen. Zur -
lustration kann auf die immer schnelleren und sicheren
Fortbewegungsmittel, das immer reichhaltigere Essen,
die zunehmend abwechslungsreicheren und vielfaltige-
ren Freizeitangebote und die sich standig verbessern-
de medizinische Versorgung hingewiesen werden.

b) sich die Prognose eines drohenden Zusammenbruchs
der Natur und damit die existentielle Gefahrdung des
Lebens auf der Erde insgesamt nicht wissenschaftlich
nachweisen lasst. Im wissenschaftlichen Kontext gilt
eine Hypothese oder Prognose als bewiesen oder be-
wahrt, wenn ein Experiment eine Hypothese/Progno-
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se verifiziert (zumindest nicht falsifiziert) ist. Da uns
nicht mehrere Erden zur Verfligung stehen und wir
keine Experimente durchflhren kénnen, muss unser
Wissen als unsicher gelten (vergleiche HsU 2000).

c) die seit Jahrzehnten gebetsmihlenartig wiederholten
Untergangsprophezeiungen sich bisher als nicht richtig
erwiesen haben. Schon als Kind in den 70er Jahren be-
kam der Autor immer wieder die Behauptung zu horen,
das Erddl ginge bis zum Jahre 2000 zu Ende und die
Umwelt ware dann so verschmutzt, dass man sich
kaum mehr draufden bewegen konnte. Beide ,,Prophe-
zeiungen” haben sich offensichtlich nicht erflillt.

d) trotz des Bevdlkerungswachstums die individuelle Le-
benserwartung weltweit steigt; auch in den Entwick-
lungslandern.

Und nun zur Antithese, also zu Einschatzungen der Mehr-
heit der heute lebenden Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler. Sie sehen die Menschen mit vier neuartigen
Bedrohungen konfrontiert, die das Uberleben vieler Men-
schen gefahrden, zumindest aber das Leben vieler Men-
schen stark beeintrachtigen kénnen:

2.1 Die explosive Bevolkerungsentwicklung mit

daraus resultierender hoher Siedlungsdichte
Die menschliche Bevolkerung hat heute schon die Sieben-
Milliarden-Grenze Uberschritten. Die Vereinten Nationen
rechnen mit Gber neun Milliarden Menschen im Jahre
2050. Das Wachstum der menschlichen Population
gleicht dem exponentieller Wachstumsmodelle. Viele
Menschen kénnen sich jedoch ohne eine entsprechen-
de Veranschaulichung ein exponentielles Wachstum und
die daraus resultierenden Folgen in natirlichen Systemen
nur schwer vorstellen. Diese weit verbreiteten Modelle
machen das enorme Populationswachstum sichtbar und
die Frage nach maglichen Folgen dréangt sich auf.

Das exponentielle Wachstum geht allerdings von unbe-
schrankten Ressourcen aus. Solche Bedingungen finden
sich aber in der realen Welt nicht. Daher kann keine Po-
pulation unbegrenzt exponentiell wachsen. Mit steigen-
der PopulationsgroRe verringern sich namlich beispiels-
weise die Maglichkeiten fur die Einzelorganismen, Nahr-
stoffe fur Stoffwechsel, Wachstum und Reproduktion
in ausreichenden Mengen zu erhalten. Damit ist die An-
zahl der Individuen einer Art begrenzt, die ein bestimm-
tes Habitat (Lebensraum) bewohnen kénnen. Das trifft
auch fur die menschliche Population zu.

Okologen haben zur Beschreibung dieser Grenze ein Maf
eingeflihrt: Die Umweltkapazitat K. Mit ihr wird die maxi-
male PopulationsgroRe bezeichnet, die ein gegebener
Lebensraum unterhalten kann. Warum hat aber die
menschliche Population diese Grenze noch nicht erreicht,
wann werden wir sie erreichen? Das Geheimnis ist: die
Menschen haben sie immer wieder erreicht, dann aber
aktiv erweitert. Das veranschaulicht Tabelle 1 (RENN 1996,
leicht verandert).

Der Beginn der Viehzucht, vor allem aber der Anbau von
Kulturpflanzen hat die Umweltkapazitat enorm erweitert.
Heute stellt sich die Frage, ob wir die Grenzen der Um-
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Produktionsbedingungen Umweltkapazitat pro km?

Jager und Sammler 0,0007-0,6
Hirtenvolker 0,9-1,6
Frihe Agrikultur 2-100
Technisch verbesserte Agrikultur 8-120
Frihindustrialisierung 90-145
Moderne Industriegesellschaft 140-300
Postindustrielle Gesellschaft ?

Tab. 1: Maximale Umweltkapazitat fir den Menschen bei un-
terschiedlicher Produktionsweise (Quelle: RENN 1996, leicht
verandert).

Tab. 1: Maximum ecological carrying capacity for humans at dif-
ferent methods of production (according to RENN 1996, slightly
changed).

weltkapazitat nun definitiv erreicht oder gar Uberschritten
haben, oder ob sie sich noch einmal erweitern 14sst?
Vielleicht mit der Gentechnik und anderen biotechnolo-
gischen Verfahren? Gesicherte Erkenntnisse liegen uns
in diesen Bereichen noch nicht vor, entsprechende Pro-
gnosen sind sehr widersprlchlich und noch mit groRer
Unsicherheit behaftet. Als gesichert gilt die Erkenntnis,
dass eine Steigerung der Nahrungsproduktion mit einem
erhohten Wasserverbrauch einhergeht. Wasser aber ist
inzwischen zu einem aulRerst knappen Gut geworden
(Hsu 2000).

2.2 Erstmalige Gefahrdung globaler
Stoffkreislaufe
Zum ersten Mal in der Menschheitsgeschichte beein-
flussen wir die globalen biogeochemischen Kreislaufe
der Erde, greifen also aktiv in hochkomplexe Systeme
ein, die wir nur in Teilen verstanden haben und deren
Wirkungsweise die Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler unter anderem mit Hilfe aufwandiger Compu-
tersimulationen nach und nach zu entschltsseln versu-
chen. Fest steht, dass wir durch die Freisetzung von
klimawirksamen Gasen (unter anderem CO,, Methan,
N,0), die chemische Zusammensetzung der Atmos-
phare und damit auch das Klima (IPCC 2007) veran-
dern. Die zahlreichen negativen Folgen der Beeinflus-
sung der globalen Stoffkreislaufe werden detailliert im
IPCC-Bericht (IPCC 2007) genannt. Alle diese Folgen
vergrofiern menschliches Elend und fihren auch zu ei-
ner steigenden Haufigkeit von Todesfallen, vor allem bei
alteren Menschen und drmeren Bevélkerungsschichten.
Auch pflanzliches und tierisches Leben wird leiden und
geféhrdet sein. Um diesen negativen Entwicklungen
wirkungsvoll begegnen zu kénnen bedarf es, neben der
grundsétzlichen Bereitschaft zu einem umweltvertragli-
chen Verhalten, auch eines Verstandnisses der Funktion
und Wirkungsweise der betroffenen Systeme.

2.3 Dramatischer Verlust der Biodiversitat
(biologische Vielfalt)
In vorsichtigen Schatzungen geht man davon aus, dass

augenblicklich etwa 130 Arten pro Tag aussterben (CBD
2008, 2010; WBGU 2000).
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Der gegenwartig zu erlebende Zusammenbruch der bio-
logischen Vielfalt kdnnte den letzten Zusammenbruch,
bei welchem die Saurier vor 65 Milionen Jahren ausstar-
ben, noch Ubertreffen.

Die moglichen Folgen sind:

e der Verlust der Tier- und Pflanzenarten

« der Verlust ihrer genetischen und physiologischen
Bauplane )

o der Verlust an Okosystemvielfalt.

Dabei ist zu bedenken, dass Okosysteme Leistungen
erbringen, die auch flr den Menschen von enormer Be-
deutung sind, zum Beispiel die Reinigung von Wasser und
Luft, die Schaffung und Erhaltung fruchtbarer Boden, die
Abschwéchung von Dirren und Uberflutungen und der
Schutz vor Erosion.

Mit dem Verlust an biologischer Vielfalt riskieren wir
letztendlich auch eine Schwachung der 6kologischen
Leistungsfahigkeit des ,Systems Erde” und eine Gefahr-
dung der Welternahrung. Zudem verspielen wir wich-
tige Chancen fir die Weiterentwicklung von Forschung
und Technologie.

2.4 Ubernutzung der Umwelt als Rohstofflager
und Senke
Der Mensch gebraucht Bestandteile der Natur (Rohstoffe)
als Material fUr Herstellungsprozesse von Gitern und
Dienstleistungen. In diesem Zusammenhang spricht man
von der Quellenfunktion der Natur. Berechnungen legen
nahe, dass die menschliche Population bereits bis zu 40 %
der verfligbaren Nettoprimarproduktion (NPP) der Erde
beansprucht (vergleiche VITOUSEK et al. 1986). Unter
Nettoprimarproduktion rechnet man die Gesamtmenge
der von den Pflanzen gebildeten organischen Verbindun-
gen (das was nachwaéchst), von den Pflanzen selbst
nicht verbraucht wird und den heterotrophen Organis-
men zur Verfligung steht. Man kann sich nun die Frage
stellen, ob diese hohe Beanspruchung der Nettoprimar-
produktion durch den Menschen noch gesteigert werden
kann und darf, und welche Folgen daraus vor allem fir
das tierische Leben auf der Erde erwachsen. Eine Ver-
scharfung der Biodiversitatskrise gilt als sehr wahrschein-
lich. Des Weiteren ist in Folge der wachsenden Weltbe-
volkerung und der fortschreitenden Industrialisierung eine
dramatische Verknappung des trinkbaren StRwassers
zu verzeichnen. Nach Angaben des UN-Umweltpro-
gramms hat sich der weltweite Wasserverbrauch im
Laufe des 20. Jahrhunderts versechsfacht (UNEP 2008,
2009). Die hieraus resultierenden Probleme und Konflik-
te wurden zwar erkannt, Ubergreifende Lésungen konnten
aber (noch?) nicht gefunden werden.

Als zweite Funktion der Natur fir den Menschen wird
zumeist die Senkenfunktion genannt. Wir Menschen
nutzen die natlrliche Umwelt als Auffangbecken fur die
unterschiedlichsten Abfalle (zum Beispiel Abwaésser,
Abgase, Haus- und Sondermdill). Hierzu gehoren auch
eine zunehmende Zahl an neuartigen chemischen Verbin-
dungen, die in die Luft, den Boden oder das Wasser ent-
lassen werden sowie eine wachsende Menge toxischer
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Abfallstoffe. Welche Folgen daraus fir die betroffenen
natlrlichen Systeme und dadurch auch fiir den Menschen
erwachsen, ist in vielen Fallen nicht geklart.

3. Weitere als problematisch erachtete
Entwicklungen

Neben diesen vier negativen Entwicklungen, die der 6ko-
logischen Dimension von Nachhaltigkeit zuzurechnen sind,
lassen sich auch unerwiinschte Entwicklungen ausma-
chen, die von den Wissenschaftlern den zwei weiteren
nachhaltigkeitsrelevanten Dimensionen, der 6konomischen
und der sozialen beziehungsweise soziokulturellen, zu-
geordnet werden.

An dieser Stelle kdnnen nur einige Stichpunkte genannt

werden:

« Wir leben in einer Welt der globalisierten Markte: Ein
zentrales Merkmal der Globalisierung ist der Bedeu-
tungsverlust von Ort und Zeit flr Produktion, Handel
und Kommunikation.

« Bisher bewahrte Sinnsysteme verfallen: Viele empfin-
den das als Entwurzelung und Bedrohung. Es gibt Ge-
winner und Verlierer der Modernisierung. Die Verlierer
sind oft altere Menschen und Menschen in Entwick-
lungslandern.

 Die explosionsartige Zunahme des Wissens: Der Ein-
zelne fUhlt sich mehr und mehr Uberfordert. Darliber
hinaus existieren ungleiche Zugangsvoraussetzungen,
um an Wissensressourcen (Datenbanken, Blicher) zu
gelangen.

« Die Gerechtigkeitsllicke: Die Kluft zwischen reichen und
armen Menschen innerhalb eines Landes und zwischen
den armen und reichen Landern wird gréRRer. Eine sich
daraus ergebende Folge ist eine schwindende Chancen-
gleichheit.

Es ist nun offensichtlich, dass durch die geforderte Mit-
berlcksichtigung der beiden weiteren nachhaltigkeitsre-
levanten Dimensionen die zu bewaltigende Komplexitat
in fast unvorstellbarem Mal3e steigt. Denn jede dieser
Dimensionen bezieht sich auf jeweils hochkomplexe Sys-
teme (Wirtschaftssystem, Finanzsystem, gesellschaft-
liche Systeme, Gesundheits- und Bildungswesen etc.),
die nun auch noch in ihrer Verflechtung mit natirlichen
Systemen im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung zu
gestalten sind. Ohne die Fahigkeit, in Systemen denken
zu konnen, wird der Mensch nicht angemessen mit die-
ser Komplexitat umgehen kénnen.

4. Was ist zu tun? Forderung einer nachhaltigen
Entwicklung und Ziele einer Bildung fiir
nachhaltige Entwicklung (BNE)

Folgende funf Strategien wurden schon sehr bald zur
Forderung einer nachhaltigen Entwicklung empfohlen
und gelten auch heute als weitgehend unumstritten:

« Effizienzstrategie: Hierzu rechnet man Bemuhungen,
die auf eine Steigerung des Input-Output-Verhéltnis-
ses beim Ressourceneinsatz abzielen. Beispiel Auto:
Konnte man bisher mit einem Liter Benzin zehn Kilo-
meter fahren, gilt es nun Autos zu konstruieren, mit
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denen man mit einem Liter Benzin 20 oder gar 50 Ki-
lometer fahren kann.

* Konsistenzstrategie: Die SchlieSung von Stoffkreislau-
fen (zum Beispiel durch Nutzung nachwachsender Roh-
stoffe, Recycling).

e Permanenzstrategie: Der Begriff Permanenz meint ei-
ne Erhdhung der Dauerhaftigkeit von Produkten und
Materialien (zum Beispiel Kleidung, Mobel).

¢ Resilienzstrategie: Nur solche menschliche Aktivitaten
kénnen als nachhaltig bezeichnet werden, welche die
Resilienz (die Fahigkeit sich rasch von Stérungen zu er-
holen) lebensbedeutsamer Okosysteme nicht gefahrden.

 Suffizienzstrategie: Mit dem Begriff Suffizienz zielt man
auf einen Wandel der Einstellungen, der Konsum- und
Verhaltensmuster in Richtung ressourcensparendes, um-
weltschonendes, umfassender: nachhaltiges Handeln.

Gleichzeitig hat man aber auch relativ schnell erkannt,
dass diese und vergleichbare Strategien von Menschen
tatsachlich realisiert werden mussen, wenn eine nach-
haltige Entwicklung Wirklichkeit werden soll. Im Vorfeld
hierzu gilt es daher Menschen Uber Bildung zu befahigen,
eine nachhaltige Entwicklung zu realisieren. Was aber
sind konkrete Ziele einer entsprechenden Bildung flr nach-
haltige Entwicklung?

Zurlckgegriffen werden kann hier auf eine aktuelle Ziel-
formulierung, die im Rahmen der von der UNESCO im
Jahr 2004 ausgerufenen Dekade ,,Bildung flr nachhal-
tige Entwicklung” formuliert wurde und auch auf inter-
nationaler Ebene als anerkannt gilt. Die globale Vision der
Weltdekade ,,BNE" ist es, ,allen Menschen Bildungs-
chancen zu er6ffnen, die es ermdglichen, sich Wissen
und Werte anzueignen sowie Verhaltensweisen und Le-
bensstile zu erlernen, die fir eine lebenswerte Zukunft
und eine positive gesellschaftliche Veranderung erfor-
derlich sind” (DUK 2008).

Es liegt in der Natur entsprechender Ubergeordneter
Zielformulierungen, dass sie weitere Fragen aufwerfen.
So ist beispielsweise zu kldren, welches Wissen, welche
Werte anzueignen und deshalb von den in der Bildung
Tatigen (zum Beispiel den Lehrkraften) zu vermitteln sind
und welche Verhaltensweisen und Lebensstile beispiels-
weise den Schilerinnen und Schilern nahegebracht wer-
den sollen? Die von Praxis und Wissenschaft vorgeschla-
genen und als notwendig erachteten Wissenselemente,
Fahigkeiten und Kompetenzen sind Legion (vergleiche
Riess 2010).

In unserer Forscher- und Arbeitsgruppe empfehlen wir
unter anderem die Forderung der Fahigkeit zum systemi-
schen Denken. Hinter dieser Empfehlung steht letztend-
lich die Annahme, dass Personen sich nur dann an einer
umweltgerechten beziehungsweise nachhaltigen Entwick-
lung beteiligen konnen, wenn sie komplexe und globale
Zusammenhange erkennen und verstehen kénnen. So
erst werden sie in die Lage versetzt, in die Entwicklung
komplexer Systeme einzugreifen, um sie im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung beeinflussen zu kénnen. Die
Empfehlung systemisches Denken zu fordern ist nicht
ganz neu; schon in der Umweltbildung kann man vergleich-
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bare Zielformulierungen finden (BoLsCHO & SEYBOLD 1996;
KYBURZ-GRABER 1976, 1997). Nun wird dieses Ziel aber
mit noch mehr Nachdruck empfohlen (zum Beispiel
FRISCHKNECHT-TOBLER et al. 2008; RosT et al. 2003).

5. Die systemtheoretische Betrachtungsweise

Grundsétzlich kann man sagen, dass in der Biologie eine
systemtheoretische Betrachtung des Gegenstandsbe-
reichs als bewahrt und allgemein anerkannt gilt (TOWNS-
END et al. 2008; zu den Anfangen vergleiche BERTALANFFY
1968). Lebewesen kdnnen als auRerst komplizierte Sys-
teme verstanden werden und Lebewesen sind selbst
wieder nur Teile noch grofSerer und noch komplexerer
Systeme, von Populationen, Okosystemen, letztendlich
der gesamten Biosphare. Dabei wird mit dem Begriff
System ganz grundsétzlich ein Komplex bezeichnet, des-
sen Komponenten (= Elemente) miteinander kommuni-
zieren, das heildt in steter Wechselwirkung stehen. Ein
System hat durch die Beziehung seiner Einzelteile eine
besondere Ordnung oder Struktur und besondere Eigen-
schaften. Beispielsweise sind lebende Systeme autopoi-
etisch, besitzen dissipative Strukturen und zeigen emer-
gente Eigenschaften (vergleiche SCHAEFER 2003). Die
Komplexitat von Systemen beruht dabei nicht nur auf der
grofden Zahl der Bausteine, sondern auf den starken und
vielgestaltigen Wechselwirkungen zwischen den verschie-
denen Bausteinen und ihrer strukturellen und funktionel-
len Integration in immer grofRere Gesamtsysteme. Auf-
grund der vielen Einflussgrofien und Wechselwirkungen,
der meist hohen Nichtlinearitat sowie der meist vorhan-
denen sehr starken Abhangigkeit von Anfangs- oder Rand-
bedingungen sind komplexe Systeme zumeist nicht ex-
akt berechenbar und zeigen oft stochastische Ziige (ver-
gleiche ScHURz 2006). Hieraus resultieren eine zunehmen-
de Einzigartigkeit von Systemen und die Beobachtung,
dass komplexe Systeme sich trotz gleicher dufRerer Be-
dingungen unterschiedlich verhalten kénnen. Folglich flhrt
die Untersuchung komplexer Systeme meist zu einer gro-
Ren Zahl von Regeln, selten jedoch zur Bestimmung stren-
ger Gesetzmaligkeiten. Die Erforschung entsprechender
Phdanomene und Eigenschaften komplexer lebender Sys-
teme wird mittlerweile in vielen Teildisziplinen der Bio-
logie geleistet. In den anderen Naturwissenschaften und
den Ingenieurwissenschaften untersucht man nicht-
lebende, komplexe Systeme, in den Sozialwissenschaften
soziale beziehungsweise gesellschaftliche Systeme.
Grundlegend fir die sich durchaus deutlich unterschei-
denden Systemtheorien aus den verschiedenen Doma-
nen ist die Annahme genereller Prinzipien, die es gestat-
ten, verschiedene komplexe Wirklichkeitsbereiche als
Systeme begreifen und modellieren zu kdnnen (zu den
generellen Prinzipien vergleiche unter anderen BERTA-
LANFFY 1968; BOSSEL 1992, 2004; zur Verwendung von
Systemtheorien in den Ingenieurwissenschaften ver-
gleiche RopoHL 1975 und in den Sozialwissenschaften
vergleiche EGNER et al. 2008).

Welche Folgerungen kénnen aus diesen Uberlegungen
und Erkenntnissen flir das konkrete personliche, politi-
sche, wirtschaftsbezogene. Handeln im Alltag von Per-
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hoch komplexe
Systeme;

unlberschaubar viele Systemelemente
und Wechselbeziehungen (Komplexitat,

Systemdenken orientiert sich
an Regeln statt an Gesetz-

§ RS nicht steuer- aber Vernetztheit, Intransparenz); stochasti- maRigkeiten,

g % beeinflussbar sche Zige, Emergenz .weiche" Technologien

5 g einfache Systeme; Anzahl der Systemelemente und der einfaches Systemdenken;

52 steuerbar Wechselwirkungen noch erfassbar komplexe Technologien

N
Nicht-System; monokausale Beziehungen, einfache alltagliches Denken ausreichend;
steuerbar Ursache-Wirkung-Zusammenhéange einfache Technologien

Tab. 2: Folgen zunehmender Komplexitat fiir das menschliche Denken.

Tab. 2: Consequences of increasing complexity for human thinking.

sonen erwachsen? Im alltdglichen Umgang mit komple-
xen und lebenden Systemen sieht sich der Mensch mit
ganz unterschiedlichen Herausforderungen konfrontiert.
Mit der Tabelle 2 sollen die aus einer zunehmenden
Komplexitdt erwachsenden Konsequenzen flir mensch-
liches Denken Uber Systeme und menschliches Han-
deln in Systemen verdeutlicht werden. In Nicht-Sys-
temen finden sich einfache Wirkungszusammenhénge,
die grundsatzlich mit dem Alltagsverstand erfassbar sind
und fUr die einfache Technologien entwickelt worden
sind (wenn ich einen Baum hochklettern méchte, hole
ich mir eine Leiter). Auf der Ebene einfacher Systeme
ist das Alltagsverstandnis nicht mehr ausreichend. Die
Anzahl der Systemelemente und Wechselwirkungen kann
zwar grundsatzlich bestimmt werden, ist aber so hoch,
dass Eigenschaften und Reaktionsweisen des Systems
nicht mehr intuitiv erfasst werden konnen. Eine erfolg-
reiche Steuerung gelingt nur, wenn das Sys-
tem zuvor analysiert und verstanden wurde
(ein Computer ist ein solch einfaches System,
das sich dem Alltagsverstand nicht ohne wei-
teres vollig erschlie3t). Hochkomplexe Syste-
me, wie zum Beispiel Okosysteme, das Finanz-
system, globale Stoffkreislaufe oder das Klima

globale

scheidungsprozessen mitbertcksichtigt werden (verglei-
che Riess 2002, 2010).

Dass es zwischen diesen drei Dimensionen selbst noch
einmal vielfaltige und fur den Einzelnen kaum mehr durch-
schaubaren Wechselbeziehungen gibt, ist offensichtlich
(vergleiche MANDERSON 2006); das zeigt Abbildung 1.

Eine Gesellschaft besteht als System aus vielen Subsys-
temen (Wirtschaft, ...). Diese Subsysteme stehen unter-
einander in vielféltigen Wechselbeziehungen. Alle diese
Systeme sind vom Menschen geschaffen. Die mensch-
liche Gesellschaft ist eingebettet in die natlrliche Umwelt,

welche selbst als ein hochkomplexes System betrachtet
werden kann. Viele Elemente der Umwelt und der zwi-

schen ihnen existierenden Wechselwirkungen sind noch
unerforscht. Ausgefiihrt seien: Die Geosphéare oder Erd-
hille mit Erde, Wasser und Luft bilden den Lebensraum
fur alles Leben. Der gesamte von Organismen bewohn-

Trop. Wald
Savanne

haben einen Komplexitatsgrad erreicht, der von Stoff- / | Geseliscpaftiche
uns Menschen im Detail nicht mehr erfassbar, kreis- Macchie
analysierbar und berechenbar ist. Wir kdnnen B . Gr‘ésland
L aure g Wald- )
solche hochkomplexen Systeme zwar beein " sommergr.
flussen und nutzen — und dies geschieht ja ge- bewirt- Laubwald
genwartig in starkem Mafe —, wir kdnnen sie Geosphare \ schaftungNaéelwald
aber nicht nach unseren Winschen beliebig —
steuern. Lithosphdre  [Sozial- «—N% % e ~Tundra
Mit der eingangs dargestellten Leitidee einer Hydrosphar:e S
Atmosphére SliBgewasser

nachhaltigen Entwicklung hat sich nun die
Weltgemeinschaft einer |dee verpflichtet, fur
deren Verwirklichung das Verstandnis einer
enorm hohen Komplexitat grundlegend ist.

Zur Férderung einer nachhaltigen Entwicklung
bedarf es mehr als der Erforschung und des
Verstandnisses der Wechselwirkungen in oko-

v FlieBgewasser
naturliche g

Astuare
Ressourcen

Gezeitenzonen

ozeanisches
Korallenriffe  Pelagial

logischen Systemen. Auch die sozio-kulturelle
und die dkonomische Dimension einer nachhal-
tigen Entwicklung missen als zwei weitere,
in sich hochkomplexe Wirklichkeitsbereiche
bei individuellen und gesellschaftlichen Ent-
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Abb. 1: Vom Menschen geschaffene Systeme sind eingebettet in natlr-
liche Systeme (rote Pfeile: Eingriffe des Menschen in natirliche Systeme,
schwarze Pfeile: Wechselwirkungen zwischen Systemen).

Fig. 1: Man-made systems are embedded in natural systems (red arrows: hu-
man impacts on natural systems, black arrows: interactions between parts of
the system).
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te Teil der Erde wird als Biosphére bezeichnet. Sie setzt
sich aus vielen verschiedenen Okosystemen zusammen,
von denen die grofRen als Biome bezeichnet werden.
Zwischen den Elementen der Umwelt bestehen vielfal-
tige Wechselbeziehungen. Gleichzeitig gilt, dass die Ge-
sellschaft auf Vor- und Nachleistungen der naturlichen
Umwelt angewiesen ist. Schon immer hat der Mensch
der Umwelt Ressourcen entnommen und die naturliche
Umwelt als Senke genutzt.

Neu ist, und darauf sollen die roten Pfeile aufmerksam ma-
chen, dass dies in jingster Zeit auf eine, in quantitativer
und qualitativer Hinsicht, neue Art und Weise geschieht.
Daraus erwachsen die eingangs geschilderten Bedrohun-
gen, die Gefahrdung der Biodiversitat, die Beeinflussung
globaler Stoffkreislaufe, des Klimas und andere.

6. Was ist systemisches Denken?

Systemisches Denken unterscheidet sich grundsétzlich
von nichtsystemischem Denken darin, dass die oben ge-
nannten, generellen Prinzipien von Systemen (zum Bei-
spiel hohe Nichtlinearitat, emergente Eigenschaften,
Intransparenz, chaotisches Verhalten, Unberechenbar-
keit, grolRe Zahl an Neben- und Fernwirkungen, Vernetzt-
heit, ...) bei der kognitiven Analyse und Reprasentation
einbezogen und angewandt werden.

In der Literatur findet man eine grofiere Zahl von Begrif-
fen, die teilweise synonym fir systemisches Denken
gebraucht werden oder doch zumindest eine mehr oder
weniger starke Ubereinstimmung in ihrer Bedeutung auf-
weisen. Genannt werden kdnnen beispielsweise ,, system-
orientiertes Denken”, ,6kologisches Denken”, , komple-
xes Problemlésen”, ,vernetztes Denken” (eine Analyse
der Verwendung der genannten Begriffe kann an dieser
Stelle nicht erfolgen).

In unserer Arbeitsgruppe verstehen wir unter systemi-
schem Denken die Fahigkeit, Wirklichkeitsbereiche als
Systeme erkennen, beschreiben und maoglichst auch
modellieren zu konnen (MiscHO & RIESS 2008).

Dazu gehdren unter anderem die drei Teilfahigkeiten:

» Systemelemente und Wechselbeziehungen bestimmen
zu koénnen

« zeitliche Dimensionen (Dynamiken) erfassen zu kdnnen

« die Fahigkeit auf der Basis der Modellierung Erklarungen
geben, Prognosen treffen und weiche Technologien ent-
werfen zu konnen.

Kennzeichnend flr weiche Technologien ist eine herantas-
tende Vorgehensweise beim Eingreifen in Systeme, um
diese nicht irreversibel zu schadigen oder zu zerstoren.

7. Lasst sich das systemische Denken in der
Schule fordern, falls ja, wie am besten?

Im schulischen Umfeld hat man sich dem systemischen
Denken erstmals in der Physikdidaktik (SCHECKER 1993),
der Geographiedidaktik (LEUTNER & SCHRETTENBRUNNER
1989) und der Padagogischen Psychologie (KLIEME &
MAICHLE 1991, 1994) angenommen. In ihrer Hauptstudie
(1994) untersuchten beispielsweise Klieme und Maichle
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bei 238 Schilern der Jahrgangsstufen neun und zehn ver-
schiedene Teilaspekte des systemischen Denkens (de-
finiert als , Fahigkeit zur Erfassung komplexer Zusammen-
hange”) und Méglichkeiten einer unterrichtlichen Forde-
rung. Ergebnisse der Untersuchung waren unter anderen,
dass mit Hilfe eines Unterrichts Schdler dieser Alters-
stufe in den zentralen Indikatoren des Systemdenkens
gefordert werden konnen, und dass ,,systemisches Den-
ken kein isolierbarer und mit einem einzigen Wert zu kenn-
zeichnender Kompetenzbereich ist, sondern viel eher ein
Fahigkeitsbindel...” (KLIEME & MAICHLE 1994).

OssiMITz (2000) entwickelte im Rahmen der Mathematik-
didaktik zunéachst ein Messinstrument, mit Hilfe dessen
die Entwicklung systemischen Denkens erfasst werden
sollte. In einer Studie mit 122 Schilern der Sekundar-

stufe Il wurden dann die Effekte einer ca. 20-stindigen
Unterrichtseinheit zur Systemdynamik erfasst. Allerdings
blieb die konkrete Gestaltung des Unterrichts den jeweili-
gen Lehrkraften Uberlassen. Die Ergebnisse waren in Fol-
ge dessen eher erniichternd. Zwar konnte ,generell eine
erfreuliche Entwicklung der Leistungsparameter festge-
stellt werden”, gleichwohl stellte sich einzig flr die Varia-
ble der Lehrperson ein hochsignifikanter erklarender Effekt
fir die Leistungsentwicklung heraus (OssimiTz 2000, 238f).

In Anlehnung an die Arbeiten von OssimMITZ konnte MAIER-
HOFER (2001) zeigen, dass der Einsatz von Computersimu-
lationen in der 12. Jahrgangsstufe das systemische Den-
ken von Schulerinnen und Schilern fordern kann. Bei je-
nen der achten Klassenstufe zeigte ein speziell auf das
systemische Denken ausgerichteter Unterricht (mit den
Inhalten Wirkungsdiagramme, Ruckkoppelungen, Kreis-
laufe, lineares und nichtlineares \Wachstum und so weiter)
Effekte (BOLLMANN-ZUBERBUHLER 2005). Positive Effekte
eines Lernprogramms zum Thema Umwelt hinsichtlich
des systemischen Denkens zeigten sich in einer Studie
von AsSARAF & ORION (2005) bei israelischen Schiilern
der gleichen Klassenstufe. Eine Wirkungsstudie von
SOMMER (2006) untersuchte den Effekt einer zirka zehn-
stlindigen Unterrichtseinheit zum Thema Weil3storch mit
einem dazugehdrigen Computerlernspiel (keine Simula-
tion!) bei Schilern der dritten und vierten Jahrgangsstufe.
Durch den Unterricht konnte die Fahigkeit der Schlerin-
nen und Schuler im Bereich Systemorganisation (Fahig-
keit zur Modellbildung, die es Schilerinnen und Schilern
erlaubt, Systemelemente zu identifizieren und Beziehun-
gen zwischen denselben zu kniipfen) deutlich beeinflusst
werden, nicht dagegen die Fahigkeit, Systemeigenschaf-
ten (beispielsweise die Fahigkeit Ursache-Wirkung-Be-
ziehungen zu knipfen) zu erfassen.

Im Rahmen des Forschungsprojektes SYSDENE wurden
in einem Teilprojekt unter anderem Unterrichtseinheiten
zur Forderung des systemischen Denkens entwickelt und
Uberprift (RIESs & MiscHO 2008, 2010; zum Forschungs-
projekt insgesamt vergleiche FRISCHKNECHT-TOBLER et al.
2008). Die Unterrichtseinheiten wurden fir Lernende der
6. Klassenstufe konzipiert, da flr diese Altersgruppe bis-
lang noch keine soliden Forschungsbefunde vorlagen.
Da sich bei ahnlichen Fragestellungen die Verwendung
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Abb. 2: Benutzeroberflache des computersimulierten Waldspiels.
Fig. 2: Desktop of the computer based simulation game ,Waldspiel”.

von computersimulierten Szenarien als fruchtbar erwie-
sen hat, wurde in Zusammenarbeit mit der Forstwissen-
schaftlichen Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA) in
Freiburg auch eine realitdtsnahe Computersimulation

wurde von speziell ausgebildeten Tuto-
ren unterrichtet. Die Benutzeroberfla-
che des computersimulierten Wald-
spiels ist in Abbildung 2 zu sehen.

Bei dieser Computersimulation kdnnen
die Nutzer Baume anpflanzen, Baume mittels Waldarbei-
ter oder Harvester (Holzerntemaschine) entnehmen,
Jungbaume vor Wildverbiss durch Zaunbau schitzen
oder auf die Jagd gehen. Durch einen Mausklick erhal-
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Abb. 3: In der Computersimulation des Waldspiels gezeigte Wechselwirkungen (REINBOLZ et al., in Vorbereitung).
Fig. 3: Interactions indicated in the simulation model of the computer game ,Waldspiel” (ReINBOLZ et al., in preparation).
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Abb. 4: Plot der Effekte der verschiedenen Experimentalbedingun-
gen auf das systemische Denken.
Fig. 4: Effects of different experimental conditions on system thinking.

ten die Schilerinnen und Schiler Informationen, wie
sich der Wald innerhalb der nachsten 15 Jahre entwi-
ckeln wird. Sie bekommen ein Feedback hinsichtlich
des Holzvorrates, ihres Finanzbudgets, der Qualitat des
Grundwassers, der Biodiversitat und maoglicher Sturm-
und Wildschaden. Wie in der Realitat kosten Anpflan-
zungen, der Einsatz von Waldarbeitern und Harvestern
sowie die Erstellung von Zaunen Geld, gleichzeitig kann
Uber die Holzernte und Jagd Geld verdient werden. Es
gibt Naturverjingung und die Problematik der Beschat-
tung von Jungbaumen durch altere Baume. In regelma-
Rigen Abstdnden wird ein Kommentar zum aktuellen
Zustand des Waldes eingespielt. Nach jeder Runde
kdnnen neue Eingriffe vorgenommen und die weitere
Entwicklung des Waldes (wiederum 15 Jahre spéter)
beobachtet werden. Die in der Computersimulation ein-
bezogenen Wechselbeziehungen sind in Abbildung 3 dar-
gestellt.

Das systemische Denken wurde mit einem eigens ent-

wickelten Fragebogen erfasst, bei dem die Schilerinnen
und Schuler teilweise in Form von Multiple-Choice-Ant-
worten, teilweise in offenen Antworten und teilweise in
Form von zu zeichnenden Wirkdiagrammen die wichtigs-
ten Elemente und ihre Wechselbeziehungen in biologi-
schen Okosystemen angeben sollten.

An der Untersuchung nahmen 424 Schilerinnen und
Schiler aus 15 sechsten Klassen teil.

Als zentrales Ergebnis zeigte sich, dass sich die Lernen-
den in der Gruppe ,, Simulation und spezieller auf syste-
misches Denken zielender Unterricht” hdchst signifikant
in ihrem systemischen Denken verbessern (Abbildung 4).

Nur ein geringer Anstieg fand sich dagegen in der Grup-
pe des lediglich auf systemisches Denken zielenden Unter-
richts. Die Schuler der anderen Gruppen verbesserten

sich kaum. Offensichtlich ist es nicht effektiv, die Schi-
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ler das computersimulierte Waldszenario eigenstandig
und ohne didaktische Aufarbeitung und Erganzung erpro-
ben zu lassen. Weshalb jedoch der speziell auf das sys-
temische Denken zielende Unterricht ohne Computersi-
mulation nicht signifikant wirksam wurde, ist eine offene
Frage und muss noch genauer untersucht werden. In
einer Folgestudie werden deshalb aktuell Wirkungen
verschiedener Unterrichtseinheiten, in denen ohne Com-
putersimulation aber in Kooperation mit einem Natur-
schutzzentrum gearbeitet wird, untersucht (www.sys
dena.de). So hoffen wir zunehmend zu belastbaren Er-
kenntnissen gelangen zu kénnen, wie im schulischen und
aufderschulischen Kontext systemisches Denken bei
Kindern und Jugendlichen wirksam geférdert werden
kann. Das systemische Denken selbst soll dann von den
zukinftigen Erwachsenen (auch) fir die Gestaltung und
Realisierung einer nachhaltigen Entwicklung genutzt wer-
den. Ob dieser Transfer (konkret die Anwendung der er-
worbenen Fahigkeit zum systemischen Denken) auf kon-
krete nachhaltigkeitsrelevante Problemsituationen tat-
sachlich geleistet wird, ist eine weitere bisher noch nicht
untersuchte Frage. Auch hieraus wird deutlich, dass die
wissenschaftliche Untersuchung der Moglichkeiten und
Gelingensbedingungen von BNE weitgehend noch in den
Kinderschuhen steckt.
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Wilhelm GRAISS, Petra HASLGRUBLER & Bernhard KRAUTZER
Anlage artenreicher Wiesen zur Erhaltung der
Biodiversitat — das Projekt SALVERE

Species-rich, semi-natural grassland as a source of biodiversity improvement

(SALVERE project)

Zusammenfassung

Das Ubereinkommen der Artenschutzkonvention (Rio de Janeiro, 1992) soll der Abnahme der Biodiversi-
tat in Europa entgegenwirken. Um dieses Ziel zu erreichen, ist die Verfligbarkeit von regionalen Saat-
und Pflanzgutmischungen zu gewahrleisten. Extensive und naturnahe Griinland-Gesellschaften kon-
nen als Spenderflachen fiir die Anlage von artenreichen Wiesen genutzt werden.

Summary

The Convention on Biological Diversity (Rio de Janeiro, 1992) aims at promoting biodiversity conser-
vation and stopping the loss of biodiversity in Europe. In order to achieve these aims seed and plant

material of regional propagation and provenance is needed. Extensively managed semi-natural grass-
land can be used as donor site for establishing new areas of high nature value.

1. Einleitung

Heute zahlen artenreiche Wiesen, die einen hohen natur-
schutzfachlichen Wert haben, zu den am stérksten gefahr-
deten Biotoptypen der mitteleuropaischen Kulturland-

schaft. Die Erhaltung und Steigerung der Biodiversitat in
Europa hangt von der Aufrechterhaltung und Kontinuitat
extensiver landwirtschaftlicher Bewirtschaftungssysteme
ab. Extensiv bewirtschaftetes, dkologisch hochwertiges
Grinland macht zirka 15-25 % der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flache in Europa aus. Es ist wichtig, noch vor-
handene extensiv bewirtschaftete Wiesen zu erhalten und
nicht nur als Futterflache, sondern auch zur Gewinnung
von wertvollem Samenmaterial als Spenderflachen zu nut-
zen. Das gewonnene Saatgut kann entweder direkt bei

regionalen Begriinungs- und Renaturierungsmalinahmen
eingesetzt werden oder als Ausgangsmaterial zur Saat-
gutproduktion dienen. Durch die extensive Bewirtschaf-
tung wird zugleich einer Verbuschung und Verbrachung
entgegengewirkt. Aufgrund der spezifischen Anpassun-
gen der Pflanzenarten an die jeweiligen Standortverhalt-
nisse sollen die Standorteigenschaften der Spenderfla-

che mit der der Empfangerflache tUbereinstimmen oder
nur geringfligig abweichen. Im Zuge des europaischen

Forschungsprojektes SALVERE (,semi natural grassland
as a source of biodiversity improvement”) wurden ver-
schiedene Ernte- und Etablierungsarbeiten erforscht und
getestet, um geeignetes Extensivgrinland als Spender-
flache zu nutzen und die Biodiversitat der Empfangerfla-
chen zu steigern. Um exakte Aussagen treffen zu kon-

nen, wurde von geeigneten Spenderflachen (feuchte,

frische und halbtrockene Grinlandgesellschaften) das
bendtigte Saat- und Pflanzgut durch unterschiedliche
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Erntemethoden, wie Grinschnitt (Mahwerk und Lade-
wagen), Heumulch, Wiesendrusch (Parzellendrescher)
und Ausbdrsten (seed stripper) geerntet. Die gewonne-
ne Saat- und Pflanzgut-Mischung wurde auf seine Keim-
und Lagerungsfahigkeit untersucht. Erganzend wurden
mogliche Einflisse der Ernteverfahren auf die Vegetati-
onsentwicklung der Spenderflachen erhoben und unter-
schiedliche Etablierungsmethoden getestet. Der Begri-
nungserfolg wurde mittels Vegetationsaufnahmen Uber
drei Jahre dokumentiert und Ubertragungsraten errech-
net. Neben den Exaktversuchen wurden auch grof¥flachi-
ge Demonstrationsversuche angelegt, um den prakti-
schen Einsatz aufzuzeigen.

2. Anspriiche, Gewinnung und Produktion
von Begriinungsmaterial

Gerade im Bereich Naturschutz bietet sich gemeinsam
mit der Landwirtschaft gro¥flachig die Maoglichkeit, sel-
ten gewordene Grlnlandgesellschaften der feuchten,
frischen und halbtrockenen Standorte, unterstitzt durch
passendes Begriinungsmaterial, wieder in der Landschaft
zu etablieren. Aber auch im Zuge landschaftsbaulicher
Malnahmen sowie im besiedelten Bereich kénnen op-
tisch attraktive Saat- und Pflanzgutmischungen von wert-
vollen Wiesen erstellt werden. So konnen Flachen des
offentlichen Grins (beispielsweise StralRenbdschungen,
Hochwasserschutzdamme, Verkehrsinseln), Begrinun-
gen von Gewerbeflachen und Flachdachern, aber auch
private Garten aufgewertet werden. In den letzten Jahr-
zehnten haben sich unterschiedliche Erntemethoden als
praktikabel erwiesen und diese werden standig verbes-
sert. Die gangigsten Methoden zur Etablierung von 6ko-
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Erntemethode Graser : Krauter [%] Ernte reine Samen [kg/ha] 3. Etablierung artenreicher
Griinschnitt 80 20 100-120 Griinlandgesellschaften
Heumulch 70 - 30 40 Besonders wichtig flr die Etablierung
Wiesendrusch (Parzellendrescher) 80:20 60-150 §tan§ortgerechter Pflqnzenbe;ténde
Wiesendrusch (GroRdrescher) 60:40 50-200 st eine Bodenyorbereﬁung, die den
Ausburstmaterial (seed stripper) 80:20 20-100 Standortanspriichen des zu erzeugen-

Tab. 1: Anteil an Grasern und Krautern sowie Erntemenge reiner Samen unterschied-
licher Erntemethoden einer Glatthaferwiese (Arrhenatherion), Erntezeitpunkt gegen

Ende Juni, Welser Heide, Oberdsterreich, 310 m Meereshohe.

Tab. 1: Proportion of grasses/forbs and seed production resulting from different harves-
ting methods in an Arrhenatherion community. Harvesting time at the end of June, Welser

Heide, Upper Austria, 310 m above sea level.

logisch wertvollem Grinland sind die Verwendung von
Wiesendrusch, frischem Grinschnitt, Heumulch sowie
regionalem Wiesensaatgut aus landwirtschaftlicher
Produktion. Speziell bei trockenen bis halbtrockenen
Wiesentypen ist bei einer friihen Ernte im Juni der pro-
zentuale Anteil der Graser hoher, wahrend eine Ernte
im Juli oder August den Anteil der Krauter verstarkt.
Generell ware es wiinschenswert, eine frihere und ei-
ne spatere Ernte zu mischen, um ein maéglichst hohes
Artenspektrum zu gewinnen. Die tatsachliche Anzahl
der Samen im frischen Grinschnitt, Heumulch oder
Wiesendrusch hangt von verschiedenen Faktoren ab,
wie beispielsweise Wiesentyp, Management (erster/
zweiter Schnitt), Tageszeit der Ernte, Erntezeitpunkt im
Jahresverlauf und potenzieller Saatgutproduktion. Die
Variationsbreite im Erntematerial der unterschiedlichen
Erntemethoden zum selben Erntezeitpunkt wird exem-
plarisch in Tabelle 1 dargestellt.

Um die Qualitat solcher Saatgutmi-
schungen zu bestimmen, wurde ein
Verfahren zur Untersuchung der Keim-
fahigkeit im Glashaus entwickelt, das
kostengunstig und zugleich aussage-
kraftig ist.

Eine in der Praxis sehr oft eingesetzte
Methode ist die Aussaat von passen-
den Saatgut-Mischungen aus regio-
nalen Vermehrungsbestanden. Seit
2011 steht dafir in Osterreich zertifi-
ziertes regionales Wiesensaatgut RE-
WISA® und G-Zert zur Verfligung,
dessen regionale Herkunft und ékolo-
gischer Wert kontrolliert und garan-
tiert werden. In Deutschland existie-
ren derzeit zwei Zertifikate fir Wild-
pflanzensaatgut: VWW-Regiosaaten®
und RegioZert®, die sich zur Erhaltung
der regionalen genetischen Integritat
der Arten bekennen und im Rahmen
ihrer Beratungsmaoglichkeiten anstre-
ben, dass ihre Produkte ausschlief3lich
in den Herkunftsregionen zum Einsatz
kommen.

66

den standortgerechten Vegetations-
typs moglichst optimal gerecht wird.
Als Pflanzsubstrat sollte moglichst
diasporenfreies, humusarmes Ober-
bodenmaterial (,, Zwischenboden”)
Verwendung finden, welches auf-
grund seines geringeren Nahrstoff-
gehaltes und seines geringen bis
fehlenden Diasporengehaltes im Regelfall sehr gut fur
Begrinungen mit Wildpflanzensaatgut geeignet ist.
Die Saatgutmengen (bezogen auf die im Begriinungs-
material vorhandenen reinen Samen) betragen zwischen
1-5 g/m2. Im Rahmen der wissenschaftlichen Arbeit am
Lehr- und Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein
werden die Ernte- und Etablierungsmethoden standig
weiterentwickelt, um kinftig auch sehr seltene naturnahe
Grunlandgesellschaften als Saatgutquelle zu nutzen und
diese inzwischen selten gewordenen Wiesengesellschaf-
ten, wie beispielsweise Glatthaferwiesen (Abbildung 1),
Streuwiesen (Abbildung 2) oder Trockenrasen, wieder
vermehrt in der Landschaft zu etablieren.

4. Ausblick

Bei der Verwendung von standortgerechten Saatgutmi-
schungen ist zu beachten, dass auch dem Saatgutgesetz
unterliegende Arten, wie beispielsweise Glatthafer (Ar-

Abb. 1: Glatthaferwiese — zehn Jahre nach Anlage mittels Wildpflanzensaatgut
(Foto: Bernhard Krautzer).

Fig. 1: Arrhenatherion community — ten years after sowing seeds of regional propagati-
on and provenance.
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Abb. 2: Streuwiese mit blihender Sibirischer Schwertlilie (/ris sibirica) 15 Jahre nach Anlage mittels Wiesendrusch (Foto:
Bernhard Krautzer).

Fig. 2: Molinion community with flowering /ris sibirica— 15 years after using material from on-site threshing.

rhenatherum elatius), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecu-
rus pratensis), Rotschwingel (Festuca rubra agg.) oder
Hornklee (Lotus corniculatus) enthalten sein kdnnen. Hier
sind die Vorgaben der Europaischen Richtlinie 2010/60
zu beachten, welche das Inverkehrbringen von Futter-
pflanzen-Saatgutmischungen zur Erhaltung der natdrli-
chen Umwelt (sogenannte Erhaltungsmischungen) regelt.
Um einen abnahmefédhigen Zustand zu gewabhrleisten,
sollte nach einer Vegetationsperiode eine Vegetations-
deckung von mindestens 60 % erreicht werden. Ist das
nicht der Fall, ist eine Nachsaat erforderlich. Die Funk-
tionsfahigkeit und die Kosteneffektivitat der unterschied-
lichen Methoden muss von Fall zu Fall separat bestimmt
und ermittelt werden.

Dem Verlust der Biodiversitat entgegenzuwirken und ei-
nen nachhaltigen, schonenden Umgang mit den immer
knapper werdenden Ressourcen zu pflegen, ist zu einer
wesentlichen gesellschaftlichen Zielsetzung geworden.
Die Gewinnung und Verwendung regionaler Wildpflanzen
bei Begriinungs- und Renaturierungsmalinahmen ist ein
wesentlicher Beitrag dazu.

Im Zuge des Projektes SALVERE ist neben zahlreichen
Leitfaden (herunterladbar unter www.salvereproject.eu)
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auch ein Praxishandbuch entstanden, in dem der Stand
der Technik detailliert und praxisnah beschrieben wird.
Das Praxishandbuch sowie die Richtlinien wurden in
sechs Sprachen (englisch, deutsch, tschechisch, slowa-
kisch, polnisch und italienisch) Gbersetzt und sind tber
die Homepage erhaltlich.
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Andreas ZEHM

Erhalt von Grunland in Baden-Wurttemberg

Grassland conservation in Baden-Wiirttemberg

Zusammenfassung

Durch ein gesetzliches Umbruchsverbot und eine Uberpriifung des Umbruchs von FFH-Mahwiesen wird
in Baden-Wirttemberg der Schutz des Griinlandes verstarkt. Der Artikel stellt das Vorgehen und die

rechtlichen Hintergriinde des Vorgehens zum Schutz von Griinland-Lebensraumtypen inner- und au-
Berhalb von FFH-Gebieten des Landes Baden-Wiirttemberg vor. Die Ziele des Umbruchsverbots werden
vorgestellt.

Summary

A legal ban on ploughing up grassland and a critical assessment of ploughing up FFH hay meadows
enhance grassland conservation in Baden-Wirttemberg. This article presents the approach of how to
conserve grassland habitat types in and outside of FFH areas in Baden-Wiirttemberg and gives a legal

background. The objectives of the legal ban on ploughing up grassland are presented.

1. Erhaltung von FFH-Mahwiesen

Das Ministerium fur den landlichen Raum (MLR) Baden-
Wirttembergs hat in einem Schreiben den Umgang mit
aktuell nicht mehr vorhandenen FFH-Mahwiesen (Abbil-
dung 1) innerhalb von FFH-Gebieten geregelt (MLR 2012a).
Werden aktuell im Vergleich zur Grundkartierung der
FFH-Gebiete aus den Jahren 2003 und 2004 Verschlech-
terungen oder Zerstérungen von FFH-Mahwiesen fest-
gestellt, wird — soweit noch maglich — ein freiwilliger 6f-
fentlich-rechtlicher Vertrag zur Wiederherstellung ange-
boten oder eine Wiederherstellung angeordnet. Sofern
noch ein Potential zur Wiederherstel-
lung gegeben ist, wird ein éffentlich-
rechtlicher Vertrag angeboten, der
konkrete Maflinahmen zur Wiederher-
stellung einer FFH-Mahwiese fest-
schreibt. Von einem gegebenen Wie-
derherstellungspotential wird ausge-
gangen, wenn auf der Wiese noch
wertgebende Arten vorhanden sind
und die Wiese voraussichtlich mit
einem vertretbaren Aufwand und in
einem Uberschaubaren Zeitraum wie-
der in eine magere FFH-Mahwiese
zurlickgefiihrt werden kann. Die ver-
einbarten MaRnahmen missen vom
Bewirtschaftenden umgesetzt werden
und geeignet sein, einen Mahwiesen-
Lebensraumtyp innerhalb von sechs
Jahren wieder zu erreichen. Fir die
Vertragslaufzeit beziehungsweise nach
erfolgreicher Wiederherstellung kann
auf eine Anordnung zur Wiederherstel-
lung und die Erhebung eines Bufigeldes
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nach § 69(3) Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
verzichtet werden. Die Wiederherstellung wird durch ei-
ne fachliche Beratung unterstiitzt und durch ein beglei-
tendes Monitoring Uberwacht.

Kommt kein freiwilliger Vertrag zustande oder ist der Grin-
land-Lebensraumtyp unwiederbringlich zerstort (beispiels-
weise durch Umbruch, Neueinsaat und Uberdeckung),

kann die Wiederherstellung einer FFH-Mahwiese ange-
ordnet und zusétzlich ein Bufigeld erhoben werden, so-
fern der Verlust des FFH-Lebensraumtyps dem Bewirt-
schafter angelastet werden kann. Ein BuRgeld kommt

Abb. 1: Lebensraumtyp 6510 Flachland-Mahwiese des Anhang 1 der FFH-Richtlinie
am Albtrauf in Baden-Wrttemberg (Foto: Andreas Zehm).

Fig. 1: Lowland hay meadows (habitat type 6510 listed in Annex 1 of the FFH directive)
at the Albtrauf in Baden-Wirttemberg.
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FFH-M3hwiese der Qualitdtsstufe A, B oder C aktuell nicht mehr nachweisbar
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Abb. 2: Schema zum Umgang mit nicht mehr vorhandenen FFH-Mé&hwiesen in Baden-W(rttemberg (verandert nach MLR 2012a).
Fig. 2: Scheme for dealing with no longer existing FFH hay meadows in Baden-Wrttemberg.

in Betracht, wenn der Bewirtschafter vorsatzlich oder
fahrlassig die Verschlechterung oder Zerstdrung einer
FFH-Mahwiese herbeigefihrt hat. Als Grundlage fir die
Anordnung zur Wiederherstellung wird § 3(2) in Verbin-
dung mit 88 33, 34 und 17(8) sowie § 19 des BNatSchG
in Verbindung mit § 7(2) des Umweltschadensgesetzes
(USchadG) angesehen. Eine Anordnung kann nach An-
sicht des MLR nur dann unterbleiben, wenn sich eine
FFH-Mahwiese durch hohere Gewalt (Unfalle, Massenbe-
wegungen und dhnliches) verschlechtert hat. Das Vorge-
hen ist schematisch in Abbildung 2 zusammengefasst.

Ausgezahlte Forderungen des Vertragsnaturschutzes
(MEKA) werden zurlickgefordert, weil die vereinbarte
Erhaltung der Mahwiese nicht erbracht wurde. Auch ei-
ne Sanktion nach InVeKoS ist moglich. Zudem ist in vie-
len Fallen von einem Verstol gegen die Cross Compli-
ance-Verordnung auszugehen, so dass der Sanktions-
mechanismus (Kirzungen und Ausschlisse von Direkt-
zahlungen, Fordermitteln, Pramien oder Zulagen und
deren Ruckforderungen) vollumfanglich greift.

1.1 Rechtliche Hintergriinde zum Schutz von FFH-

Lebensraumtypen (nach MLR 2012a, gekiirzt)
Die FFH-Lebensraumtypen Flachland-Mahwiesen (LRT
6510) und Berg-Mahwiesen (LRT 6520) sind durch eu-
roparechtliche (EU-Richtlinie 92/43/EWG - besonders
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Artikel 3(1), 6(2 und 11) und nationale Rechtsvorschriften

sowohl innerhalb wie auRerhalb von Natura 2000-Gebie-
ten geschitzt (vergleiche auch USchadG in Verbindung

mit 8 19 BNatSchG). Es besteht fiir das Land eine Ver-

pflichtung, fir den Erhalt und gegebenenfalls eine Wie-
derherstellung von Lebensraumtypen zu sorgen.

Innerhalb von FFH-Gebieten gilt das Verschlechterungs-
verbot des Artikel 6 der FFH-Richtline (umgesetzt in
§ 33(1) BNatSchG), so dass ein Umbruch von FFH-
Mahwiesen oder eine sonstige erhebliche Beeintrachti-
gung ein Projekt im Sinne des § 34(1) BNatSchG dar-
stellt (vergleiche VG BAYREUTH 2010), das vor seiner
Durchfiihrung auf eine Vertraglichkeit mit den Erhal-
tungszielen des Natura 2000-Gebiets zu Uberprifen ist.
Kann ein Projekt zu erheblichen Beeintrachtigungen
flhren, ist es unzuldssig (8 34(2) BNatSchG), auRer es
ist aus zwingenden Griinden des Uberwiegenden of-
fentlichen Interesses notwendig und ohne zumutbare
Alternativen (vergleiche EuGH 2006).

Die Unteren Naturschutzbehdrden konnen nach 8§ 7(2)
USchadG Gefahrenabwehrmafinahmen und bei einer
bereits eingetretenen Schadigung Sanierungsmalinah-
men anordnen.

Der Umbruch von FFH-Mahwiesen stellt sowohl inner-
als auch aufderhalb von FFH-Gebieten einen Eingriff nach
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§ 14(1) BNatSchG dar, der nach § 17(3) BNatSchG einer
naturschutzrechtlichen Genehmigung bedarf. Gestltzt
auf die naturschutzrechtliche Generalklausel nach & 3(2)
BNatSchG in Verbindung mit § 33(1) oder § 34(2) BNatSchG
kann die Untere Naturschutzbehorde die Wiederherstel-
lung einer verschlechterten FFH-Mahwiese nach & 17(8)
BNatSchG anordnen. Nach der Rechtsprechung gilt da-
bei die sogenannte , Landwirtschaftsklausel” (8 14(2)
BNatSchG) nicht, da diese nicht den Wechsel einer land-
wirtschaftlichen Nutzungsart beinhaltet. SchlieRlich stellt
ein ohne Genehmigung vorgenommener erheblicher Ein-
griff in eine Flache mit einem FFH-Lebensraumtyp inner-
oder aufderhalb von FFH-Gebieten einen (fahrlassigen)
VerstolR gegen das Verschlechterungsverbot und eine
Ordnungswidrigkeit nach &8 69(3) BNatSchG dar. Bei
vorsatzlicher oder leichtfertiger erheblicher Schadigung
in einem FFH-Gebiet liegt sogar ein Straftatbestand nach
§ 329(4) Strafgesetzbuch vor.

2. Griinlandumbruchverbot

Seit Dezember 2011 ist in Baden-Wirttemberg ein bis
2015 befristetes Grinlandumbruchverbot in Kraft (MLR
2012b, c). Es soll vorrangig dem Klimaschutz dienen und
zusatzlich die Ziele des Arten-, Boden- und Gewasser-
schutzes unterstutzen. Es soll verhindern, dass wertvolle
Wiesen und Weiden in Ackerflachen umgewandelt wer-
den (Abbildung 3). Betroffen von dem Verbot sind alle
Dauergriinlandflachen entsprechend den im Gemeinsa-
men Antrag genannten Dauerwiesen-Nutzungscodes
und der Cross Compliance-Regelung. Damit gelten auch
ehemalige Ackerflachen als Dauergriinland, wenn sie
langer als finf Jahre keinem Wechsel der Grinlandkul-
tur unterlagen.

Nicht unter das Umwandlungsverbot fallen in begriinde-
ten Einzelféllen MalRnahmen zur Griinland-Erneuerung
und -Verbesserung, wobei ein Umbruch zur Neuansaat
auf erosionsgefahrdeten Standorten, Moorbdden und in
Wasserschutzgebieten beziehungsweise auf Vertrags-
naturschutzflachen grundsétzlich nicht erfolgen darf.
Wird der Umbruch im naturraumlichen Zusammenhang
ausgeglichen, sind Ausnahmen maglich, wenn beispiels-
weise unwirtschaftliche Bewirtschaftungseinheiten dafir
sprechen, die Umwandlung dem Allgemeinwohl dient
oder unzumutbare Belastungen entstehen wirden.

Auf Landesebene wird parallel zum Umbruchverbot ein

Grinlandkataster auf Basis der Daten aus dem Gemein-
samen Antrag und der im Liegenschaftskataster geflihr-
ten Nutzungsarten erstellt, um das Verbot der Umwand-
lung zu Uberwachen.

Verstofie gegen das Umwandlungsverbot sind Ordnungs-
widrigkeiten, die mit Bulgeldern bestraft werden kon-
nen. In jedem Fall soll die Wiederherstellungspflicht ge-
prift werden. Dauergriinland, welches zwischen dem
01.07. und 17.12.2011 umgewandelt wurde, muss wieder
hergestellt werden.

Hintergrund des Umbruchverbots sind die Regelungen
zur EU-Agrarreform, die Cross Compliance-Regelung.
Darin ist vorgesehen, dass der Umbruch von Dauergrin-
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Abb. 3: Grinlandumbruch im bayerischen Voralpenland (Foto:
Andreas Zehm).

Fig. 3: Ploughing up of grassland in the Bavarian alpine upland.

land einer Genehmigung bedarf, wenn sich der Griinland-
anteil an der Agrarflache des Bundeslandes seit dem
Referenzjahr 2003 um mindestens 5 % verringert hat.
Bei mehr als 8 % Abnahme der Grinlandflache kénnen,
ab 10 % mussen die Lander die Landwirte, die umgebro-
chenes Grinland bewirtschaften, verpflichten, die Fla-
chen als Grinland wieder herzustellen.

Der Grlnlandumbruch ist aktuell in Baden-Wirttemberg,
Bremen, Hamburg, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen
und Schleswig-Holstein verboten. In Mecklenburg-Vor-
pommern wird ein Umbruchverbot derzeit parlamenta-
risch beraten (LANDTAG MV 2012).

In Niedersachsen hat das seit dem 22.10.2009 giltige
Umbruchverbot fir Dauergrinlandflachen (die Griinland-
flache hat seit dem Referenzjahr 2003 um mehr als 5 %
abgenommen) allerdings den Umbruch ,,nur” verlangsamt.
Dokumentiert ist ein zusatzlicher, nicht genehmigter Um-
bruch bis zum Jahr 2011 von rund 282 ha Grinland mit
unbekannter Dunkelziffer (LANDTAG 2012). Zusatzlich zu
diesen nicht genehmigten Flachenumwandlungen wer-
den in Niedersachsen auf Antrag jahrlich 2.000 bis
3.000 ha gewachsenes Grinland umgebrochen und im
Rahmen eines Ausgleichs an anderer Stelle neu angelegt.
In diesem Falle bleibt zwar die Flachenbilanz des Grin-
landes ausgeglichen, doch die Abnahme der biologischen
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Vielfalt wird nur minimal gebremst, da seit Jahrzehnten
bestehendes Grinland in der Regel eine hohere Arten-
zahl aufweist und einen héheren Anteil seltener Arten
beherbergt als junge Griinlander (beispielsweise POSCH-
LOD et al. 2008). Daher bleibt der Beitrag des Grinland-
umbruchverbotes fir den Artenschutz geringer, als bei
vordergrindiger Betrachtung angenommen wird. Die Kli-
maschutz-Effekte des Erhalts von Grinland kénnen aus
Platzgriinden an dieser Stelle nicht betrachtet werden.
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Ulrike PROBSTL-HAIDER, Alexandra JIRICKA & Verena MELZER
Zukunftig ,oben ohne”? Gletscherskigebiete im
Wandel - Tagung am 28.09.2011 in Salzburg

A topless future? The alteration of glacier ski resorts -

Conference in Salzburg, 28/09/2011

Zusammenfassung

Die Tagung ermdglichte einen Blick aus unterschiedlichen Fachrichtungen auf die Zukunft der Gletscher-
skigebiete mit allen Herausforderungen, aber auch Chancen (so beispielsweise saisonale Verschiebun-
gen, Image). Dabei war der offene Dialog mit Leitbetrieben aus der Branche sehr gewinnbringend.

Summary

The conference presentations allowed experts and other stakeholders from multiple fields of expertise
and backgrounds to gain an insight into the challenges and future opportunities (for example seasonal
shifts, image, et cetera) of European glacier ski resorts. Particularly, the presentations by leading busi-

ness representatives deemed a success as they fostered a productive open dialog.

1. Aktuelle Entwicklungen in Gletscherregionen
des Alpenraums

Gletscher gehdren zu den Naturphanomenen, die in Zu-

kunft wohl am stérksten durch den Klimawandel betrof-

fen sein werden. Da Gletscherdestinationen fir den Tou-

ANLIEGEN NATUR 35/2013

rismus eine wichtige Rolle spielen, ist es notwendig, sich
mit der zuklnftigen Entwicklung dieser Regionen zu be-
schaftigen. Im Rahmen der alpenweiten Auszeichnung
des ,,pro natura—pro ski*-Awards wurden 2011 zwei Glet-
schergebiete flr ihr umweltbezogenes Management
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Gletscherskigebiete im Wandel

U. PROBSTL-HAIDER, A. JIRICKA & V. MELZER

ausgezeichnet. Beide Gebiete konnten eine Jury von Ex-
perten durch langfristig angelegte Konzepte, zahlreiche
umgesetzte MalRnahmen, klare Verantwortlichkeiten
und eine transparente Darstellung fur die Offentlichkeit
Uberzeugen. Die Jury regte weiterhin an, dass die Aus-
zeichnung von zwei Gletscherskigebieten dazu genutzt
werden sollte, sich intensiver mit diesem Thema zu be-
schaftigen. Aus diesem Anlass wurde am 28.09.2011
eine interdisziplinére Tagung zur Zukunft der Gletscher-
skigebiete in Salzburg/Osterreich von der Universitat fir
Bodenkultur (BOKU, Wien) in Kooperation mit der Stif-
tung , pro natura — pro ski” veranstaltet.

2. Rolle der Gletscher als
Tourismusdestination

Den Einstieg in das Tagesthema ,, Zuklinftig ,oben oh-
ne'? — Gletscherskigebiete im Wandel” bildete die Ein-
fUhrung von Hans Brunhart von der Stiftung ,,pro natura—
pro ski”, der die Verantwortung von Touristen und An-
bietern in diesem Bereich hervorhob.

Die ausgewogene Mischung von Referenten aus Touris-
mus und Naturschutz zeichnete ein unterschiedliches Bild
der Situation. So betonte Matthias Beyer (mas|contour

Tourism Consulting, Berlin) die besondere Bedeutung

des saisonalen Starts, der von den Gletscherskigebieten
garantiert werden kann. Die frihere Eréffnung der Ski-
saison bringt hier eine wichtige Stimulation zur Destina-
tionsentscheidung. Matthias Beyer wies allerdings auf

die umfassendere Betrachtung von Entwicklungsoptio-
nen (alternative touristische Produkte, Vermarktung des
.Gesamterlebnisses Gletscher”) hin und forderte die Ge-
biete zu einem nachhaltigen Umgang mit Gletscherski-

gebietserweiterungen auf.

Es zeigte sich, dass Gletscher auch im klassischen Win-
terbetrieb aufgrund ihrer Hohenlage langerfristig zuneh-
mend Wettbewerbsvorteile gegenlber, durch den Klima-
wandel moglicherweise starker betroffenen, niedriger
liegenden Gebieten ausbauen. Gleichzeitig kampfen die
Gebiete mit fundamentalen Herausforderungen, wie sie
durch die Klimatologen und Glaziologen Dr. Andrea Fischer
(Universitat Innsbruck) und Dr. Herbert Formayer (BOKU)
sowie aus Sicht der Alpinen Vereine und NGOs - ver-
treten durch Dr. Dominik Siegrist (CIPRA) — aufgezeigt
wurden. Hierzu zéhlen neben dem Rickgang der Glet-
scherflachen vor allem die dadurch verursachten Relief-
veranderungen, die einen Betrieb der derzeitigen Anlagen
erschweren bis teilweise unmaglich machen. Zunehmen-
de Probleme und eine gestiegene Bedeutung der Be-
schneiung auch auf Gletschern wurden von den Refe-
renten aus den Gletschergebieten Kitsteinhorn/Kaprun
(Gunther Brennsteiner, Osterreich) und Schnalstaler
Gletscherbahnen (Dr. Helmut Sartori, Italien) bestatigt.
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Gleichzeitig wurden aber auch Wege einer nachhaltigen
Entwicklung aufgezeigt. Hierzu gehort das Schneemana-
gement ebenso wie die Hochlagenbegriinung und Ver-
besserungen durch eine umweltfreundliche Anreise. Dies
lasst sich nur durch ein Umweltmanagement-System und
eine regelmalige Zertifizierung erreichen.

Die Perspektiven, Chancen und Grenzen der vielfach not-
wendig werdenden Hochlagenbegriinung wurden von
Prof. Dr. Florin Florineth (BOKU) aufgezeigt. Als gute Me-
thoden zur Hochlagenbegriinung eignen sich beispiels-
weise Strohdecksaat, Heudecksaat oder Rasenziegel.
Grenzen ergeben sich durch Héhe beziehungsweise Ex-
position der Pisten.

In der zusammenfassenden Betrachtung hob Prof. Dr.
Ulrike Probstl-Haider (BOKU) abschliefend die Umwelt-
bemlhungen der Bergbahnen hervor und betonte, dass
diese Leistungen viel zu selten auf Webseiten und Info-
materialien zu finden sind. Dies gilt nicht nur fir Natur-
schutzmalinahmen im Skigebiet, sondern auch im Hin-
blick auf eine Verbesserung des Energieeinsatzes und
der Vermeidung weiterer Belastungen (beispielsweise
bei der Beschneiung, der Pistenpréaparation oder der Be-
darfsregulation beim Liftbetrieb).

Die Teilnehmenden schatzten die gebotene Mdoglichkeit,
zwischen Wissenschaftlern, Seilbahnunternehmen, Ver-
einen und Verbanden Uber zukinftige Wege flr Glet-
schergebiete zu diskutieren. Als positiv wurde die Aus-
gewogenheit der Tagung hervorgehoben.

Die Veranstaltungsbeitrage und weitergehende Infor-
mationen kénnen unter www.skiaudit.info nachgelesen
werden.
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Projekte: Anfange, Zwischenstande und Ergebnisse

Priska RONNER

Die Natur als Business-Partner

Kreuzkrdten, Flussregenpfeifer und Schlehe auf dem Gelande eines Unternehmens? - Die schweizer
Stiftung Natur & Wirtschaft macht es méglich. Uber 300 Firmen haben bereits ihr Firmenareal naturnah
umgestaltet. Neben einem wertvollen Beitrag zur Forderung der biologischen Vielfalt profitiert davon

die umliegende Bevolkerung, die Angestellten des Betriebs und vor allem das Image der Firma.

In Frihlingsnachten dringt ein lautes und metallisches
Larr...arr...arr..." aus der Kiesgrube Hibeli im schwei-
zerischen Zell. Wer jedoch vermutet, bei der Kieshandels
AG wiurden auch nachts die Maschinen laufen, der irrt.
Die Laute stammen von einem liebestollen Kreuzkroten-
Méannchen (Bufo calaminta), das hofft, durch seinen Ruf
ein Weibchen bezirzen zu kénnen. Die Chancen stehen
nicht schlecht fur den eifrigen Rufer. Gut mdglich, dass
ein Weibchen in der Nahe ist und ihn erhort: Denn das
Firmengelande, das er als Liebesnest auserkoren hat, ist
fur die stark gefahrdete Amphibienart zu einem wertvol-
len Riickzugsgebiet geworden. Auch die Verwandten der
Kreuzkrote trifft man hier: die Gelbbauchunken, Erdkré-
ten, Grasfroésche und Bergmolche. Die Kiesgrube gilt
als Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung. Die
Baumaschinen, natirlich, die gibt es auch. Aber dank der
engagierten Geschaftsleitung ist es gelungen, Okonomie
und Okologie geschickt zu vereinen, indem man auf wert-
volle Pionier-Biotope achtet und — soweit moglich — die
Nutzung zeitlich oder raumlich einrichtet.

Grunflachen statt Beton

Oasen wie diese sind ein Gewinn flr die Natur. Denn in
unserer modernen Kulturlandschaft gehen naturnahe
Lebensraume zusehends verloren — und mit ihnen ver-
schwinden ihre typischen pflanzlichen und tierischen Be-
wohner. Dass sich ausgerechnet auf Schweizer Firmen-
arealen die Natur mehr als 19 Millionen Quadratmeter
zurlickerobern konnte, hat sie der Stiftung Natur & Wirt-
schaft zu verdanken. Unter der Leitung von Geschafts-
leiter Reto Locher in Luzern werden Firmen gesucht,
deren Areale naturnah aufgewertet werden kdnnen.
.70 Prozent aller Betriebe in der Schweiz kdnnen ihr Ge-
lande naturgerecht umgestalten, 30 Prozent haben diese
Moglichkeit nicht, weil ihr Areal derart eingepfercht ist,
dass kein Platz fur Grinflachen besteht”, berichtet der
Biologe. Die Stiftung legt besonderen Wert auf die hohe
Glaubwdrdigkeit ihrer Qualitatszertifizierung. Die Aus-
zeichnung wird deshalb erst nach sorgfaltiger Uberpri-
fung der Antrdge und im engen Dialog mit den Firmen
vergeben. ,Damit sind sowohl der naturschitzerische
Wert als auch die gute Offentlichkeitswirkung der natur-
nahen Areale der Wirtschaft gesichert”, begriindet Lo-
cher. Méchte ein Betrieb mit dem Zertifikat ausgezeich-
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net werden, muss er bestimmte Bedingungen erflllen.
Als Hauptkriterium gilt folgende Bestimmung: Mindes-
tens 30 Prozent des Gebaudeumfelds sind naturnah zu
gestalten. Das bedeutet unter anderem: Blumenwiesen
statt Rasen, einheimische und standortgerechte Pflan-
zen, durchlassige Bodenbelage statt Asphalt, begrinte
Flachdacher und Feuchtbiotope, wie Weiher und Bache.
Eine MindestgroRRe des Areals gibt es nicht, um zertifi-
ziert zu werden. Eine der kleinsten, aber feinsten Natur-
oasen liegt mitten in der Stadt Zirich und ist nur 300
Quadratmeter grof3. Der zurzeit groRte Naturpark der
Schweizer Wirtschaft umfasst 500.000 Quadratmeter
Wiesen, Walder, Feuchtbiotope und Bache. Die Oase
befindet sich auf dem Gelande der RUAG Munition in
Altdorf. Alle zertifizierten Firmen sind mit den wesent-
lichen Stammdaten auf der Projektseite www.naturund
wirtschaft.ch -> Firmen vorgestellt.

Uber die Landesgrenzen hinaus

Gegenwartig sind Uber 300 Firmen in der Schweiz zerti-
fiziert. Damit ist das Fernziel, 1.000 Qualitatszertifizie-
rungen fur naturnahe Gestaltung zu vergeben, zu einem
Drittel erreicht. Das Konzept Uberzeugt und wirkt auch
bis Uber die Landesgrenzen hinaus: Das INTERREG-Pro-
jekt ,Unternehmen und Biologische Vielfalt am Boden-
see” greift die Erfahrung der Stiftung Natur & Wirtschaft
auf und will das Konzept einer Zertifizierung in Deutsch-
land und Osterreich etablieren. Bis Ende 2013 lauft die-
ses Projekt noch. Durchgefiihrt wird das Projekt von der
Bodensee-Stiftung, der Industrie- und Handelskammer
Bodensee-Oberschwaben, dem Deutschen Gewerk-
schaftsbund, der Abteilung Umweltschutz Voralberg und
der Stiftung Natur & Wirtschaft. Im Rahmen des Pro-
jekts suchen die Initianten noch nach Unternehmen, die
sich engagieren mochten (mehr Informationen: www.
bodensee-stiftung.org).

Natur und Wirtschaft: Erfolgreiche
Zusammenarbeit

Die Grindung der Stiftung Natur & Wirtschaft geht auf
das Jahr 1995 zurick. Im damaligen , Européaischen Na-
turschutzjahr” suchte das schweizer Bundesamt fiir Um-
welt (BAFU) speziell nach Projekten, die auch die Wirt-
schaft miteinbezogen. Das war die Geburtsstunde der
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Stiftung Natur & Wirtschaft. Der damalige Prasident des
Europaischen Naturschutzjahres, Nationalrat Christoph
Eymann, konzipierte zusammen mit den Biologen Reto
Locher und Urs Hintermann die Stiftung. Mitglieder der
ersten Stunde waren der Fachverband der Schweizeri-
schen Kies- und Betonindustrie (FSKB) und der Verband
der Schweizerischen Gasindustrie (VSG). Im Jahr 2005
ist die Migros dazu gestofden, 2006 Services Industriels
de Genéve (SIG). Seither arbeiten Vertreter des Gewer-
bes und des Bundes erfolgreich im Stiftungsrat zusam-
men.

Die Stiftung verflgt Gber drei Geschaftsstellen. Geschafts-
fUhrer Reto Locher hat mit seinem Team in Luzern kirz-
lich das neue Blro im ,, Haus der Umwelt" bezogen. In
diesem ganzlich von fossilen Energietragern unabhangi-
gen Gebaude in der Luzerner Altstadt sind Unternehmen
und Beratungsstellen aus den Bereichen Umweltschutz,
Nachhaltigkeit und Okologie versammelt. Von hier aus
betreut die Stiftung Natur & Wirtschaft Firmen mit Sitz
in der Deutschschweiz. Die anderen beiden Geschafts-
stellen befinden sich in der Romandie und im Tessin. Bei
der 6kologischen Beratung der Firmen arbeitet die Stif-
tung mit externen Fachexperten zusammen.

Unterstiitzung durch die Stiftung

Der Weg von der Idee bis zur Zertifizierung dauert unge-
fahr zwei Jahre. Die Stiftung bietet interessierten Firmen
ein kostenloses, individuelles Erstgesprach, vermittelt
Fachleute fur die Planung und Umsetzung, hilft auf
Wunsch beim Erstellen der Dokumentation und unter-
sttzt die Firmen schlief3lich in der Offentlichkeitsarbeit
fur ihre Naturflachen (Abbildung 1). Die Kosten der Zer-
tifizierung sind abhangig von der Grofée des Unterneh-
mens beziehungsweise der Filiale, deren Areal naturnah
umgestaltet wurde. Bevor es zum Umbau oder zur Um-
gestaltung des Areals kommt, sind je nach Situation lan-

Abb. 1: Der Prozess der Umgestaltung eines Firmenareals und

die Zertifizierung werden von Offentlichkeitsarbeit begleitet.

Neues muss innerhalb wie auRerhalb der Firma ausreichend in-
tensiv erklart werden, damit es nicht nur akzeptiert, sondern

auch wertgeschatzt wird (Foto: Stiftung Natur & Wirtschaft).
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gere Planungsphasen notig. Laut Reto Locher erflillen
rund 80 Prozent der Firmen die Kriterien auch drei Jah-
re nach der ersten Zertifizierung problemlos, 15 Prozent
mussen zu Anpassungen aufgefordert werden und nur
finf Prozent verlieren die Auszeichnung wieder.

»Grine Visitenkarte”

Das A und O bei einer naturnahen Umgestaltung des Fir-
menareals ist eine sorgfaltige Planung und Ausflhrung.
Die Stiftung Natur & Wirtschaft holt dazu Naturschutz-
experten mit ins Boot und vermittelt diese an interessier-
te Firmen. Die 6kologischen Fachleute beurteilen das
Betriebsgelande und helfen, es naturnah zu gestalten.
Sind allféllige Umbauarbeiten geschafft und die Kriterien
der Stiftung Natur & Wirtschaft erfillt (siehe Kasten),
kann der Antrag zur Zertifizierung des Betriebes gestellt
werden. Eine Auszeichnung bedeutet fir das Unterneh-
men mehr als reine Imagepflege. Das fortschrittliche
Bild, das eine ,grine Visitenkarte” vermittelt, kommt
bei potentiellen Kunden gut an. Eine naturnahe Areal-
gestaltung bietet aber darlber hinaus eine Maglichkeit,
ein nachhaltiges Unternehmenskonzept wirkungsvoll nach
auflen zu tragen. Es wird ein Zeichen gesetzt flr die Ver-
antwortung gegentber Mensch und Natur.

Die gute Tat in Sachen Naturschutz vor der eigenen Fir-
mentUr hinterlasst bei Geschaftsfihrern und Angestell-
ten ein Gefhl der Zufriedenheit. Die meisten Arealver-
antwortlichen freuen sich aber besonders daran, ihren
Mitarbeitenden einen Arbeitsplatz bieten zu konnen, an
dem diese sich einfach wohl fihlen. , Mitarbeiterbefra-
gungen haben gezeigt, dass die Zufriedenheit in Firmen
mit naturnahem Umfeld gestiegen ist. Die Angestellten
verbringen ihre Pausen im Grlnen und erholen sich von
der Arbeit”, erklart Reto Locher (Abbildung 2). Ein idea-
les Umfeld fur fleiBiges Schaffen, kreative ldeenfindung
und teambildende Geselligkeit.

Wertvoller Beitrag zur Artenvielfalt

Dem Potential von privaten Garten und Firmenarealen fir
den Erhalt der Artenvielfalt wird zunehmend auch von der
Wissenschaft Bedeutung beigemessen. Die Naturfor-
schende Gesellschaft Basel-Stadt hat den konkreten Nut-
zen einer naturnahen Arealgestaltung fur die Biodiversitat
untersucht: Auf dem Firmengelande der BASF Kaisten
AG wurde 24 Stunden lang nach Tier- und Pflanzenarten
gesucht. Das eindrucksvolle Ergebnis: Mehr als 900 Ar-
ten haben auf dem Gelande der Chemiefabrik eine Hei-
mat gefunden. Eine andere Untersuchung der ETH Zlrich
ergab, dass Uber 200 Tierarten der Roten Listen auf den
Arealen zertifizierter Betriebe leben. Wer geeignete Le-
bensrdume schafft, muss nicht lange auf dankbare Gas-
te warten.

Der okologische Wert der Naturoasen inmitten von Beton
und Asphalt besteht aber nicht nur in einigen Hektaren

gewonnenem Lebensraum fir Flora und Fauna. Sie kon-
nen zu grinen Lebensadern im Einheitsgrau werden.

Denn die Zerstlckelung der Landschaft durch Bauten und
StraRen ist eine der grofsten Bedrohungen fir die Biodi-
versitat. Versiegelte Bodenflachen stellen fir viele Arten
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Abb. 2: Naturnahe Firmengelande kdnnen sowohl als wertvolle Lebensraume
zur Erhaltung der biologischen Vielfalt beitragen als auch die Angestellten zu
einer konstruktiven gemeinsamen Mittagspause anstiften, wie am Beispiel der
Firma Roche zu sehen ist (Foto: Stiftung Natur & Wirtschaft).

Abb. 3: Durch gute Planung kénnen nahezu alle Firmengelande naturschutz-

fachlich aufgewertet werden. Bei manchen Firmen kdnnen umfangreiche Grin-
flachen im Umfeld umgestaltet oder, wie bei Rohstoff-Abbaustellen, die grof3-

flachigen Betriebsareale gezielt genutzt werden. Bei manchen bleibt ,nur” eine
Dachbegriinung, die Pionierpflanzen Lebensraum bietet. Ob sich dabei auch un-
erwlinschte Pflanzen einschleichen, wie hier das Kanadische Berufkraut, gilt es
individuell zu beobachten (Foto: Stiftung Natur & Wirtschaft).
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unlberbrickbare Hindernisse dar und tren-
nen so einzelne Tier- und Pflanzenpopula-
tionen voneinander. Wanderbewegungen
sind aber unbedingt notwendig, wenn wir
auch die ,versteckte” Biodiversitat erhalten
wollen. Diese genetische Vielfalt innerhalb
einer Art, die sich in den Unterschieden
zwischen den Individuen zeigt, ist ein Ga-
rant fir Widerstandsfahigkeit gegenlber
Krankheiten und Umweltveranderungen.
Ist der Weg fur Tiere und Pflanzensamen
nicht weiter als von einem begrlinten Flach-
dach (Abbildung 3), einem bepflanzten Hin-
terhof zum nachsten, sind Wanderbewegun-
gen wieder moglich. Am grinen Netz, das
sich zart Uber Schweizer Industrieareale
gelegt hat, wird fleiRig weitergesponnen.

Was macht ein naturnahes
Firmenareal aus? Kriterien fur
eine erfolgreiche Zertifizierung.

* Mindestens 30 % der Umgebungs-
flache sind naturnah gestaltet.

* Es werden auf der naturnahen Flache
ausschlief3lich einheimische Pflanzen-
arten verwendet.

* Auf Biozide, Dingemittel und Herbizi-
de wird verzichtet.

* Die naturnahen Wiesen werden maxi-
mal zweimal jahrlich geschnitten.

* Verkehrsflachen sind maoglichst mit
durchléssigen Bodenbelagen von re-
gionaler Herkunft befestigt.

* Dach- und Regenwasser versickern
weitgehend oberflachlich.

* Wo immer maglich, werden aktiv Le-
bensrdaume fir wild lebende Tiere ge-
schaffen.

* Die fachgerechte Planung, Realisation
und Pflege des naturnahen Areals sind
gewadhrleistet.

Anschrift der Autorin

Priska Ronner

Stiftung Natur & Wirtschaft
Haus der Umwelt
Miuhlenplatz 4

6004 Luzern

Schweiz

+4141 249 40 00
info@naturundwirtschaft.ch
www.naturundwirtschaft.ch
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Die Verbreitungslicken der Rasterkarte des Teichmolchs (Triturus vulgaris) lassen eine unvollstandige Erfassung vermuten, zumin-

dest im Flachland. Die halb ausgeftllten Kreise verdeutlichen die

groRRen Bereiche ohne Funde nach 1996. Gerade fir Gebiete mit

fehlenden oder veralteten Daten wéren aktuelle Meldungen sehr erwiinscht (Datengrundlage: LfU 2012).

Seit 2011 fordert der Bayerische Naturschutzfonds das
Atlasprojekt ,, Amphibien und Reptilien in Bayern”. Der
geplante Atlasband wird die Reihe bayerischer Grundla-
genwerke ergdnzen und sowohl Fachleuten, beispiels-
weise aus Behorden und Verbénden, als auch der inte-
ressierten Offentlichkeit ein aktuelles Verbreitungsbild
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liefern und die Arten vorstellen. Die Herausgeber sind
der Landesverband fiir Amphibien- und Reptilienschutz
(LARS; Federfihrung), der Landesbund fir Vogelschutz
(LBV) und der Bund Naturschutz (BN) in Kooperation
mit dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt (LfU).
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Amphibien und Reptilien sind in Bayern zwar vergleichs-
weise gut erfasst, doch ist der Datenbestand sehr hetero-
gen und bei einigen Arten immer noch sehr unvollstan-
dig. Dies gilt vor allem auch flr weit verbreitete Arten,
wie Blindschleiche und Waldeidechse, aber auch fur ei-
nige Amphibienarten, wie den Feuersalamander. Die
Erfahrungen aus aktuellen Erhebungen haben gezeigt,
dass trotz vieler neuer Fundorte weiterhin groRRere Da-
tenllicken verbleiben. Oft fehlen besonders auch aktu-
elle Daten, selbst fur hdufige Arten, wie den Grasfrosch
oder die Erdkrote. Der aktuelle Datenstand der Raster-
kartierung kann auf der Internetseite des LfU unter
www.Ifu.bayern.de/natur/artenschutzkartierung abgeru-
fen werden.

Ihre Daten koénnen helfen, die Ubersicht komplett

zu machen

Um die bayerische Landesflache bestmdaglich abzude-

cken, rufen wir dazu auf, ehrenamtlich mitzuhelfen und

aktuelle Funde zu melden. Notwendige Mindestinforma-

tionen sind:

» Amphibien- oder Reptilienart

* Datum (mdglichst Tag, Monat und Jahr; notfalls nur
das Jahr)

 Ort (am gunstigsten als GauR-Kriger-Koordinate)

* Entwicklungsstadium

» Beobachter und Bestimmer

* Lebensraumtyp

Die Gaul3-Krliger-Koordinaten finden Sie beispielsweise
in FinWeb (http://gisportal-umwelt2.bayern.de/finweb).
Alternativ hilft auch ein genauer Kartenausschnitt mit der
Angabe des Fundorts. Einen vereinfachten Kartierungs-
bogen und die Kontaktadressen der Datenstellen finden
Sie unter www.lars-ev.de/atlas/aufruf.ntm. Fir grofiere

German WEBER

Flr den weit verbreiteten Teichmolch liegen flr weite Landes-
teile nur alte Datensatze vor. Kénnten die Erfassungsliicken ge-
schlossen werden, wirde es moglich, das reale Verbreitungs-
muster zu erkennen und die Bestandsentwicklung abzuschét-
zen (Foto: Mannchen in Wassertracht; Glnter Hansbauer).

Datenmengen kann das LfU das Eingabeprogramsm PC-
ASK zur Verflgung stellen (Informationen unter: www.
[fu.bayern.de/natur/artenschutzkartierung/datenmeldung/
index.htm).

Weitere Informationen

Gunter Hansbauer

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Birgermeister-Ulrich-Stra3e 160
86179 Augsburg

+49 821 9071-5107
guenter.hansbauer@I|fu.bayern.de

Biodiversitatsprojekt ,Loffelkraut & Co.”

Das Biodiversitatsprojekt ,Loffelkraut & Co.” des Bund Naturschutz in Bayern e.V. dient dem Erhalt und der
Forderung des Bayerischen Loffelkrauts und weiterer weltweit seltener Arten. Das wichtigste Ziel dieses
im Rahmen des Bundesforderprogramms Biologische Vielfalt finanzierten Projektes ist es, fiir die Wuchs-
orte besonders seltener Arten in Schwaben und Oberbayern ein Betreuernetzwerk aufzubauen. Erste Pro-
jektergebnisse werden umrissen und die Kontaktmoéglichkeiten genannt. Das Projekt ist noch offen fiir

weitere Kooperationspartner.

1. Projektziele

(GW) Das Biodiversitatsprojekt , Loffelkraut & Co.” des
Bund Naturschutz in Bayern e.V. ist das erste im Rah-
men des Bundesprogramms ,,Biologische Vielfalt” ge-
nehmigte Projekt. Es dient dem Erhalt und der Forderung
des Bayerischen Loffelkrauts (Cochlearia bavarica, Ab-

bildung 1) an allen seinen Wuchsorten sowie dem Schutz
weiterer extrem seltener Arten und deren Wuchsorten.
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Beispiele flr weitere weltweit bedeutsame Artvorkom-
men sind der Geschnébelte Gold-Hahnenfuf’ (Ranuncu-
lus rostratulus), Dorrs Gold-Hahnenfuf$ (Ranunculus do-
errij), der Gelbe Lein (Linum flavum) und die Bayerische
Quellschnecke (Bythinella bavarica). Diese, im Projekt
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Abb. 1: Bayerisches Loffelkraut (Cochlearia bavarica), ein baye-
rischer Endemit, der nacheiszeitlich an zwei Stellen im bayeri-
schen Voralpenland entstanden ist und weltweit nur von 22
Wouchsorten bekannt ist (Foto: German Weber).

.Co-Arten” genannten Arten, sind Leitarten charakteris-
tischer Biotope der Region und wurden teilweise auf den
Projektflachen erstmals wissenschaftlich beschrieben
(BorcHERS-KoLB 1985; VOGT 1985). Die Arten stehen
beispielhaft fir naturnahe Kalk-Quellfluren, wenig beein-
trachtigte Quellbéche und Bachoberlaufe sowie fir klei-
nere Bachtaler mit feuchten, extensiv genutzten Wiesen.
Zusammenfassend handelt es sich um Biotopkomplexe,
die in den letzten Jahren durch den steigenden Land-
druck und die Nutzungsintensivierung geféhrdet sind.

Wesentliches strategisches Ziel des Projekts ist der Auf-
bau eines dauerhaften Betreuungsnetzwerkes fir die
Vorkommen dieser Arten. Fur jeden Wuchsort soll min-
destens eine Betreuungsperson gefunden werden, die
mehrmals pro Jahr den Zustand der Vorkommen kontrol-
liert und die Bestandsentwicklung der Arten und die Wir-
kung durchgefiihrter Maflinahmen dokumentiert. Diese
Informationen werden zentral gesammelt und ausge-
wertet. Zeichnen sich dabei Verdnderungen ab, die ein
Vorkommen gefahrden, werden umgehend die zustan-
digen Stellen informiert und Gegenmalinahmen initiiert.
Derzeit kann das Projektmanagement schon auf eine
noch kleine, aber engagierte Gruppe von Betreuerinnen
und Betreuern zuriickgreifen, die mit groRem Sachver-
stand und Begeisterung tatig sind.

FUr die Koordination des Projektes, das zudem wissen-
schaftliche Erhebungen, Maltnahmenplanung, Umset-
zung, Flachensicherung und Offentlichkeitsarbeit umfasst,
werden bis 2016 in Oberbayern Frau Gabriela Schneider
und in Schwaben Herr Peter Harsch zustdndig sein (Ab-
bildung 2).

2. Forderung und Kooperationspartner

Das ,Bundesprogramm Biologische Vielfalt” (BFN 2011)
fordert Vorhaben, die im Rahmen der Nationalen Strate-
gie zur biologischen Vielfalt (BMU 2007) eine gesamt-
staatlich reprasentative Bedeutung haben oder die diese
Strategie in besonders beispielhafter Weise umsetzen.
Ziel ist es, alle gesellschaftlichen Krafte zu mobilisieren
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und so zu blndeln, dass die Gefahrdung der biologischen
Vielfalt in Deutschland abnimmt und als Fernziel die Viel-
falt einschlief3lich ihrer regionaltypischen Besonderheiten
wieder zunimmt. Durch dieses Forderinstrument und
die Unterstitzung durch den Bayerischen Naturschutz-
fonds ist ,Loffelkraut & Co.” erst maoglich geworden.

Im Rahmen der Projektumsetzung bemuht sich der Bund
Naturschutz um eine intensive Zusammenarbeit mit Ver-
banden, Vereinen, engagierten Einzelpersonen und Be-
horden, um bereits laufende lokale Schutzbestrebungen
zu vernetzen und neue MalRnahmen zu initiieren. Flr das
Projekt konnten schon folgende Institutionen als Koope-
rationspartner gewonnen werden: Regierungen von
Schwaben und Oberbayern, Amter flr Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten Bayern, Bayerische Staatsforsten,
Landkreise, kreisfreie Stadte, Gemeinden, Landschafts-
pflegeverbande, Maschinenringe, Naturschutzverbande,
Stiftungen und Wasserwirtschaftsamter. Die wichtigs-
ten Kooperationspartner flr konkrete MaRnahmen sind
jedoch Grundstlckseigentimer und Landwirte, die ihre
Flachen fir die Projektumsetzung zur Verfligung stellen
und teilweise selbst pflegen.

3. Entstehung des Projekts

Seit 1991 arbeitete das Landesamt fir Umwelt in Bayern
im Rahmen des Artenhilfsprogammes Botanik darauf hin,
die bis dahin durchgeflihrten EinzelmaRnahmen verschie-
denster Naturschutzakteure flr das Bayerische Loffel-
kraut zu bandeln und fachlich abzusichern. Durch ver-
schiedenste Auftrage an Fachwissenschaftler und Ko-
operationen mit Forschungseinrichtungen konnten we-
sentliche okologische Grundlagen geklart werden. Die
Kartierungen erfassten alle bekannten Wuchsorte sowie
deren Gefahrdungsursachen und erarbeiteten detaillierte
Pflegevorschlage (ABs 2008). Das Merkblatt Artenschutz
.Bayerisches Loffelkraut” (LFU 2008) fasst die wichtigs-
ten Ergebnisse allgemein verstandlich zusammen.

2008 wurde das Bayerische Loffelkraut im Ureinwohner-
Projekt des Deutschen Verbandes fir Landschaftspfle-

Abb. 2: Das Projektteam von Loffelkraut & Co. (von links nach

rechts): Peter Harsch fir die Region Schwaben, German Weber
(Koordination) und Gabriela Schneider fur die Region Oberbay-
ern (Foto: Thomas Stephan).
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ge (DVL 2008) von den Landschafts-
pflegeverbanden Ebersberg und Mn-
chen-Land gefordert und bekannt ge-
macht. Das dabei produzierte und
hervorragend gelungene Horspiel
.Kasperl und das Loffelkraut” (KAs-
PERLTHEATER 2008) weist humorvoll
auf das Loffelkraut und seine Proble-
me hin.

In Schwaben wurden die BemUhun-
gen zum Schutz des Bayerischen
Loffelkrauts durch ein Biodiversitats-
projekt der Bund Naturschutz-Kreis-
gruppe Unterallgau (unterstitzt durch
die Kreisgruppe Ostallgdu und mali3-
geblich finanziert durch die Regierung
von Schwaben) im Jahr 2010 inten-
siviert. Es entstanden flachenschar-
fe Pflegeplane fir alle Wuchsorte,
die zu ersten konkreten Schutzmal3-
nahmen flhrten. Auch ein erstes
Betreuernetzwerk konnte etabliert
werden (HARSCH 2010).

Ziel des laufenden Bundesprojekts ist die Ausweitung
der SchutzbemUhungen auf alle bekannten Wuchsorte
von Cochlearia bavarica. Es werden flachenscharfe
Pflegeplanen fur alle noch ausstehenden Wuchsorte er-
arbeitet und — soweit technisch moglich — Gefahrdungen
minimiert, Schutzmafinahmen ergriffen und Flachensi-
cherungen angestrebt. Die Klarung noch offener hydro-
logisch-okologischer Fragestellungen, die Offentlich-
keitsarbeit und der Ausbau des Betreuernetzwerkes
werden vorangetrieben.

4. Bisherige Projektergebnisse

Zur offiziellen Auftaktveranstaltung des Projektes am
08.11.2012 mit Frau Prof. Dr. Beate Jessel (Prasidentin
des Bundesamtes fir Naturschutz), Herrn Prof. Dr. Hu-
bert Weiger (Vorsitzender BUND und Bund Naturschutz
Bayern) und Herrn Georg Schlapp (Bayerischer Natur-
schutzfonds) wurde die neue Projektbroschiire (LOFFEL-
KRAUT & C0. 2012) und eine transportable Ausstellung
fertiggestellt, die bei der Projektbetreuung angefordert
werden kdnnen.

4.1 Projektgebiet Schwaben

Aufbauend auf den Ergebnissen des schwabischen Bio-
diversitatsprojekts (2010) konnte in Schwaben bereits
im ersten Jahr der Férderung mit Umsetzungsmalnah-
men auf Wuchsorten mit dringlichem Handlungsbedarf
und Flachen mit vorliegendem Einverstandnis des Grund-
eigentiimers begonnen werden. Auf insgesamt sechs
Flachen wurden wuchsortfremde Gehdlze entnommen,
die Wasserversorgung stabilisiert, Konkurrenzpflanzen
zurlckgedrangt oder eine Erst-Mahd von Brachen durch-
gefuhrt. Die dabei zeitgleich durchgefiihrte Vorstellung
von Spezialmaschinen fir empfindliche Béden stiel bei
den anwesenden Naturschutzpraktikern auf groRes In-
teresse (Abbildung 3).
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Abb. 3: Die Vorflihrung von Spezialmaschinen fiir eine bodenschonende Mahd wur-
de genutzt, um die Erstpflege des weltweit einzigen bekannten Vorkommens des
Geschnabelten Gold-HahnenfuBes (Ranunculus rostratulus) zu ermdglichen (Foto:
German Weber).

Auch in Flachennutzungspléne, die Planung von Ersatz-

und AusgleichsmalRnahmen und in einige landschafts-

pflegerische Begleitplane (im Rahmen kommunaler Bau-
vorhaben) konnten Schutz- und Pflegemafinahmen fir

die seltenen Arten bereits erfolgreich eingebracht wer-
den. So wurden beispielsweise mehrere Flachenankéufe
begleitet, wodurch rund 10 ha flr das Bayerische Loffel-
kraut gesichert werden konnten.

Aber nicht nur durch biotopgestaltende MalRnahmen sol-
len die Bestande langfristig gesichert werden. Im Rah-
men des Projektes wird untersucht, inwieweit Ex-Situ-
MalRnahmen einen Beitrag zum Fortbestand einzelner
Arten haben kénnen. In enger Absprache mit Fachbehor-
den und wissenschaftlichen Instituten und bei genaues-
ter Dokumentation laufen mehrere Versuche, dem Bay-
erischen Loffelkraut historische Wuchsorte wieder zu er-
schlief3en (ebenso fur den Gelben Lein, Linum flavum,
oder mehrere Gold-HahnenfuR-Arten, Ranunculus auri-
comus agg.).

Da die Biotopstrukturen und Wuchsortverhéltnisse sehr
mannigfaltig sind, wurde von Anfang an die Zusammen-
arbeit mit Kooperationspartnern gesucht. Grofse Unter-
stlitzung findet sich bei den Forstbehdrden und den Was-
serwirtschaftsamtern (Abbildung 4), mit denen aktuell
mehrere Vorhaben gestartet wurden. Ob es sich um
quellendkologische Untersuchungen handelt oder ob
Quellbache von der Quelle bis zur Mindung renaturiert
werden, bei allen Institutionen ist die Bereitschaft sehr
grofR, zusammen das gesetzte Ziel zu erreichen.

4.2 Projektgebiet Oberbayern

Da ohne ein entsprechendes Vorgangerprojekt die Daten-
lage der oberbayerischen Wuchsorte nicht mehr aktuell
war, wurde im ersten Jahr eine Wuchsorttberprifung
fur das Bayerische Loffelkraut und wertvolle ,, Co-Arten”
(beispielsweise Liparis loeselii, Drosera longifolia, Utri-
cularia intermedia und Cyperus flavescens) durchgefihrt.
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o,

Abb. 4: Besprechung der MaRnahmen zum Schutz des Loffel-
kraut-Wuchsortes an einem offenen Quelltuffkérper im Mindel-
tal mit dem Wasserwirtschafts’amt Kempten.

(Foto: Peter Harsch).

Es zeigte sich, dass die Entwicklung der Loffelkraut-
bestande in den letzten Jahren an den Wuchsorten sehr
unterschiedlich verlief. Jedoch zeichnete sich ab, dass
eine Stabilisierung und Wiederausbreitung der Vorkom-
men durch geeignete Pflegemalinahmen bei intaktem
Wasserhaushalt moglich ist.

An einigen Wuchsorten wurden die im ersten Projekt-
jahr entwickelten Optimierungsvorschlage bereits in die
Pflegekonzepte der Landschaftspflegeverbande Ebers-
berg sowie Miinchen-Land und des Maschinenrings Ro-
senheim, die schon seit vielen Jahren die wichtigsten
Wouchsorte pflegen, eingebunden und umgesetzt. Im
kommenden Jahr sollen sdmtliche Pflegemalinahmen
eng auf die Bedrfnisse des Bayerischen Loffelkrauts und
die weiteren wertgebenden Arten abgestimmt werden.

Wenig erfreulich war die Entwicklung der Wuchsorte an
Quellaustritten in Waldern, die in der Vergangenheit hau-
fig durch Trinkwasserfassungen, Entwéasserungen und
Bachbegradigungen beeintrachtigt oder zerstort wurden.
Dringend notwendige Sanierungen sind nur in enger Ko-
operation mit den Gemeinden und Trinkwasserversorgern
zu erreichen und werden einen Arbeitsschwerpunkt dar-
stellen.

Eine habituelle Unterscheidung des Bayerischen Loffel-
krauts von dem nah verwandten Pyrenden-Loffelkraut
(Cochlearia pyrenaica) ist im Gelande sehr schwierig.
Deshalb sollen in enger Zusammenarbeit mit der Univer-
sitat Regensburg (PD Dr. C. Reisch) weitere Untersu-
chungen zur genetischen Differenzierung der Arten und
deren Wuchsorte durchgefihrt werden. Des Weiteren
sind flr das kommende Jahr Aufsammlungen von Samen-
material fir die GENBANK BAYERN ARCHE (2010) geplant.

Kontakt

Herzlich einladen méchten wir alle regionalen Akteure, sich in
das Projekt einzubringen. Aktiv ist das Projekt insbesondere in
den Landkreisen Ebersberg, Kaufbeuren, Minchen Land, Ober-
allgdu, Ostallgdu, Rosenheim und Unterallgéu, so dass beson-
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ders hier Kooperationspartner und Betreuer fir Wuchsorte ge-
sucht werden.

Néhere Informationen zum Projekt, Kontaktdaten und aktuelle
Hinweise zu Veranstaltungen finden Sie auf der Internetprésenz
des Projektes , www.loeffelkraut.de”oder in Facebook , www.
facebook.com/loeffelkraut”. Ansprechpartner sind fiir Ober-
bayern Gabriela Schneider (gabriela.schneider@loeffelkraut.
de) und flr Schwaben: Peter Harsch (peter.harsch@loeffel
kraut.de). Gerne stehen die Projektbetreuer auch fir Fihrun-
gen und Vortrage zur Verfligung.

Danksagung

Unser besonderer Dank gilt allen Kooperationspartnern, insbe-
sondere der Regierung von Schwaben fir die Finanzierung des
Vorlauferprojektes und unseren aktuellen Forderern. , Loffel-
kraut & Co.” wird derzeit gefordert durch das Bundesamt flr
Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit sowie mit Mitteln des Bay-
erischen Naturschutzfonds. Allen Betreuerinnen und Betreuern
von Wuchsorten danken wir sehr herzlich fir ihnr Engagement,
das wesentlich ist, um die Bestande der Arten dauerhaft schit-
zen zu kdnnen.

Literatur

ABs, C. (2008): ArtenhilfsmalRnahmen flir Cochlearia bavarica
in den Landkreisen Unterallgdu, Ostallgdu und der Stadt
Kaufbeuren im Reg.-Bez. Schwaben. — Unveroff. Gutachten
i.A. Reg. von Schwaben (mit Ergdnzungen Stand Okt. 2008),
Augsburg.

BFN (= BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ, 2011): Bundesprogramm
Biologische Vielfalt. — www.biologischevielfalt.de/bundes
programm.html.

BMU (= BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND
REAKTORSICHERHEIT, 2007): Nationale Strategie zur Biologi-
schen Vielfalt. — Stand Okt. 2007. 3. Aufl., www.biologische
vielfalt.de/einfuehrung_nbs.html.

BoRCHERS-KoOLB, E. (1985): Ranunculus Sect. Auricomus in Bay-
ern und angrenzenden Gebieten. Il. Spezieller Teil. — Mitt.
Bot. Staatssammlung 21: 49-300, Minchen.

KASPERLTHEATER (2008): Kasperl und das Loffelkraut. — Doctor
Doblingers Geschmackvolles Kasperltheater, Horspiel. Ai-
terhofen. www.dr-doeblingers-kasperltheater.de/Hor
spiele/horspiele.html.

DVL (DEUTSCHER VERBAND FUR LANDSCHAFTSPFLEGE, 2008): Bay-
erns UrEinwohner 2008. — www.bayerns-ureinwohner.de/
bayerns-ureinwohner/bayerns-ureinwohner-2008/bayeri
sches-loeffelkraut.html.

GENBANK BAYERN ARCHE (2010): Genbank Bayern Arche: Gen-
bank fir Wildpflanzensaatgut. — Bayer. Landesamt fir Um-
welt, Univ. Regensburg, www.Ifu.bayern.de/natur/gen
bank_bayern_arche.

HARSCH, P. (2010): Biodiversitatsprojekt , Loffelkraut & Co.”. —
Unverdoff. Abschlussber., Waltenhofen.

LFU (= BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT, 2008, Hrsg.):
Bayerisches Loffelkraut — Cochlearia bavarica. — Merkblatt
Artenschutz Nr. 16, Augsburg.

LOFFELKRAUT & Co. (2012): Projektbroschire. — Stand Juli
2012. - www.loeffelkraut.de/index.php?id=269.

VoaT, R. (1985): Die Cochlearia pyrenaica-Gruppe in Zentral-
europa. — Ber. Bayer. Bot. Ges. 56: 5-52, Miinchen.

Anschrift des Autors

German Weber

Am Zwirner 27

87700 Memmingen
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Gunter RIEGEL

Die Allgauer Moorallianz geht in die

Umsetzung

allgduer moorallianz

coooco00000

Die Allgauer Moorallianz ist einer der fiinf Gewinner des Bundeswettbewerbs idee.natur.
Nach der Planungsphase tritt das Projekt nun in die Umsetzungsphase ein.

Das Kerngebiet des Projektes umfasst die wertvollsten
Moorlandschaften des Alpenvorlandes in den Landkreisen
Ostallgau und Oberallgdu — zusammen rund 14.000 ha.
Als Tragerstruktur wurde ein Zweckverband gegrindet.
Die Forderung des Bundes fiir ,,chance.natur”-Projekte
gliedert sich in zwei Phasen, eine Planungs- und eine
Umsetzungsphase. In einer dreijahrigen Planungsphase
(2010 bis Juni 2012) wurde durch ein Bearbeiterteam
unter Leitung des Biros Wagner (Unterammergau) das
Projektgebiet grundlegend untersucht und in einem
Pflege- und Entwicklungsplan (PEPL) der Handlungsbe-
darf ermittelt. Die Ergebnisse wurden bei ,,Moor-Tischen”
mit den Beteiligten in der Region abgestimmt. Auf Grund-
lage der Erhebungen wurde die Finanz- und MaRnahmen-
planung fur die Umsetzungsphase erarbeitet. Nach Be-
willigung dieser Planung durch Bund und Land startete
im Oktober 2012 nun die Umsetzung. Wichtigste Bau-
steine sind die Wiedervernassung von Hochmooren, die
Pflege von Streu- und Nasswiesen und die Anlage von
schitzenden Pufferzonen rund um die Moore. Dabei wird
eng mit den Landwirten in der Region zusammengearbei-
tet, denn die Biodiversitat der Moorlandschaften kann
in vielen Bereichen nur zusammen mit den Landnutzern
erhalten werden.

Die Bestandserfassung hat ergeben, dass von den rund
6.000 ha an Moorlebensraumen im Kerngebiet rund 13 %
noch weitgehend intakt sind; auf rund einem Viertel —
insgesamt 1.500 ha - bestehen gute Aussichten fir eine
Renaturierung. Die Wiedervernassung dieser
Moorflachen bildet den Handlungsschwer-
punkt der beginnenden zehnjahrigen Umset-
zungsphase. Eine Allgauer Spezialitat sind die
groRflachigen Spirkenfilze (mit lichten Bestan-
den der Moor-Bergkiefer Pinus x rotundata be-
stockte Moorflachen). Mit Gber 1.000 ha Moor-
wald-Flache bildet der Kempter Wald eines der
Verbreitungszentrenvon Bergkiefern-Moorwal-
dern in Mitteleuropa und einen der grofsten zu-
sammenhangenden Biotopkomplexe in Bayern.
Eine weitere Besonderheit sind Gebiete mit
grol¥flachigen, blitenreichen Wiesen, etwa am
Bannwaldsee (zirka 170 ha), im Rottachmoos
bei Oy-Mittelberg oder in den Moor- und Streu-
landschaften Ostlich von Seeg. Auf diesen Fla-
chen gilt es vorrangig, in Zusammenarbeit mit
der Landwirtschaft die typische Nutzung dieser
Wiesengebiete durch Mahd und Beweidung
zu erhalten.
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Neben einem effektiven Beitrag zum Klimaschutz sind
die Allgauer Moore ein Zentrum der Artenvielfalt: Uber
800 Pflanzenarten konnten nachgewiesen werden, von
denen bundesweit Gber 100 Arten stark gefdhrdet oder
vom Aussterben bedroht sind. Auch die Dichte an ,Eis-
zeit"”- oder ,,Glazialrelikten” in den Allgauer Mooren ist
bundesweit bedeutsam. Eiszeitrelikte sind Arten, die im
Alpenvorland nach dem Rickzug der Gletscher weiter
verbreitet waren, aber in den darauf folgenden Warmzei-
ten stark zurtickgegangen sind. Von 16 in Deutschland
bekannten Arten kommen elf in den Moorallianz-Kernge-
bieten vor — zum Beispiel Strauch-Birke (Betula nana),
Heidelbeer-Weide (Salix myrtilloides), Zierliches Woll-
gras (Eriophorum gracile) oder Kleine Teichrose (Nuphar
pumila). Unter den faunistischen Reliktarten befinden
sich unter anderem die Zwerg-Libelle (Nehalennia spe-
ciosa) und der Hochmoor-Blauling (Plebeius optilete),
der einen Verbreitungsschwerpunkt im Kempter Wald
hat.

Neben den Moorschutz-Geldern stehen im Bundespro-
jekt auch rund 1,5 Millionen Euro an Fordermitteln der
Landwirtschaftsverwaltung fir die Regionalentwicklung
zur Verfliigung. Mit diesen Geldern wurde ein Forder-
schwerpunkt fir eine angepasste Nutzung der Moorge-
biete eingerichtet — beispielsweise das ,,50 Hofe-Pro-
gramm” zur naturschutzfachlich optimierten Bewirt-
schaftung von Streuwiesen. Aus Mitteln des Programms
werden Gerate zur Mahd, Schnittgutbergung, Einstreu,
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Moorkolk und naturnahes Spirkenmoor im Kempter Wald. Im Kempter

und Sulzschneider Wald liegen die groRten Vorkommen von Bergkiefern-
Moorwaldern in Mitteleuropa — insgesamt Uber 1.000 ha. Das Allgéu hat
eine hohe Verantwortung flr den Erhalt dieses Lebensraumtyps (Foto:

Herbert Stadelmann).
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Entmistung, Lagerung und Ausbringung der Stall-Ein-
streu im Projektgebiet des Bundesprojekts gefordert.
Innovationen, wie neu entwickelte Spezial-Gerate, erhal-
ten eine hohere Forderung. Bisher wurden flr 23 Antra-
ge Fordermittel in Hohe von 86.000 Euro bewilligt.

Neben der Bundesforderung wurden in den Jahren
2008 bis 2011 rund zwei Millionen Euro aus Mitteln des
Klimaprogramms Bayern in den Moorschutz investiert.
Modellhaft ergdnzt zudem das Leader-Projekt Streuver-
wertung unter der Tragerschaft der Allgduer Landschafts-

Rudolf LEITL

pflegeverbande die effiziente Umsetzung der Naturschutz-
ziele in der Region.

Weitere Informationen

Zweckverband Allgauer Moorallianz
Schwabenstralle 11
87616 Marktoberdorf

+49 8342 911-430
moorallianz@Ira-oal.bayern.de
www.moorallianz.de

LIFE-Projekt ,,GroRRe Hufeisennase in der

Oberpfalz”

Der Bestand der GroRBen Hufeisennase (Rhinolophus ferrumequinum) konzentriert sich, neben Einzeltieren
im Grenzbereich zu Frankreich und Luxemburg in ganz Deutschland auf ein einziges Fortpflanzungs-Vor-
kommen, welches sich isoliert im Oberpfalzer Jura (Nordbayern) befindet. In Mitteleuropa ist die GroRe
Hufeisennase fast ausgestorben und zeigt auch in Siideuropa starke Individuen-Riickgange.

Nach 1980 wurden in bayerischen Jurahohlen, die dieser
Fledermausart als Winterquartier dienen, noch etwa
zwolf Tiere gefunden. Hierauf begriindete sich die Hoff-
nung, dass womaglich noch eine Wochenstube existie-
ren konnte. Uber Telemetrie konnte 1992 das Wochen-
stubenquartier (mit 21 Adulten und zehn Jungtieren) in
einem alten Fachwerkstadel gefunden werden.

Das zu diesem Zeitpunkt nicht mehr bewohnte Anwe-
sen wurde umgehend von der Regierung der Oberpfalz
gepachtet. Parallel dazu wurden alle bekannten Winter-
quartiere gegen unbefugten Zutritt gesichert.

Bis zum Jahr 2001 blieb die Koloniegrélie ungeféhr gleich,
was schon als Erfolg gesehen werden kann. Seither ist
eine mehr oder weniger stetige Zunahme der Individu-

enzahl zu beobachten. 2008 gelang der Ankauf des ein-
sturzgefahrdeten Quartiergebaudes einschliefilich einer
baulichen Notsicherung.

Auf einen Antrag der Héheren Naturschutzbehorde der
Regierung der Oberpfalz zur Sanierung des Hufeisenna-
sen-Anwesens mit Mitteln des Konjunkturpaketes wur-
de 2009 knapp eine Million Euro zur Verfligung gestellt.
Sofort wurden alle nétigen Planungen in die Wege ge-

leitet und seit November 2009 (nach Abflug der letzten
Hufeisennase ins Winterquartier) wurde mit Hochdruck,
aber auch grofdter Ricksicht auf die Kolonie, das , Fle-
dermaus-Haus” hergerichtet. Die Hufeisennasen hono-
rierten dies mit einem deutlichen Populationszuwachs:

2010 konnten 50 adulte Tiere im Quartiergebaude ge-

zahlt werden. Es wurden 29 Jungtiere geboren, von de-
nen 25 Uberlebten. Im Jahr 2012 konnten 79 Individuen
bei der Winterzéhlung und maximal 83 Adulte im Quar-
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Uberwinterungsgruppe der Groen Hufeisennase in einer Jura-
hohle (Foto: Rudolf Leitl). In der ,,Fledermaus-Sprache” werden
so zusammenhangene Flederméause als ,Cluster” bezeichnet.
Grolde Hufeisennasen liberwintern sowohl einzeln als auch in
Clustern von bis zu 500 Tieren.

tiergebaude mit 34 Jungen (die alle Uberlebten) gezahlt
werden.

Hatte man vor einigen Jahren noch mit dem Aussterben
dieser letzten kleinen Kolonie gerechnet, so zeigen die

aktuellen Zahlen den Erfolg des Hilfsprogrammes. Fiir das
isolierte Vorkommen im Oberpfalzer Jura gibt es auf-

grund der jingsten Zunahmen und der aktuell durchge-
fihrten Hilfsmafinahmen eine berechtigte Hoffnung auf
Uberleben.

Da diese einzige Kolonie aber durch ein singuléares Er-
eignis (beispielsweise Blitzschlag ins Quartiergebaude)
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ausgeldscht werden kénnte, muss es Ziel sein, dass
sich durch ein weiteres Anwachsen der Kolonie die Po-
pulation auf mehrere Quartiere aufspaltet.

Genau dieses Populationswachstum strebt das LIFE-Pro-
jekt ,,GroRRe Hufeisennase in der Oberpfalz — Optimie-
rung der Habitate und der offentlichen Wahrnehmung”
an. Will man dieser besonderen Fledermausart wieder
eine Ausbreitung ermoglichen, missen entsprechende
Lebensraume und Quartiere bereitgestellt werden. Dies
setzt aber voraus, dass die hier lebenden Menschen ihre
Hauser oder zumindest Dachbdden 6ffnen und die Bau-
ern ihre Flachen maglichst 6kologisch bewirtschaften,
um eine hohe Vielfalt in der Landschaft zu schaffen.

Erfreulicherweise genielst die Grolde Hufeisennase bei
der Bevodlkerung in der Ortschaft Hohenburg und in der
Umgebung groRe Sympathie. Uber installierte Infrarot-
Kameras und beim abendlichen Ausflug kann das Trei-
ben der Tiere live und fast hautnah beobachtet werden.
Das Interesse wurde dadurch geweckt und der Grund-
stein flr eine breite Akzeptanz gelegt. Bei Vorgesprachen
haben die Landwirte eine grofée Bereitschaft gezeigt, zu
helfen und in eine ,neue-alte” Landbewirtschaftung
mit Rinder-Beweidung und der Nutzung von Streuobst-
wiesen einzusteigen. Viele Grenzlinien und viel Tierdung
in der Landschaft sind namlich bedeutende Schlissel-
faktoren fur die Hufeisennase, die sich hauptsachlich von
dungbewohnenden GroRinsekten ernahrt.

Dies waren beste Voraussetzungen flr den Start des
LIFE-Projektes, fur das der mit LIFE erfahrene Landes-
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bund fir Vogelschutz (LBV) e.V., unterstiitzt durch die

Hohere Naturschutzbehorde der Regierung der Ober-
pfalz und den Bayerischen Naturschutzfonds, 2012 den
Zuschlag von der EU-Kommission bekommen hat.

Als Besonderheit ist herauszustellen, dass das LIFE-
Projekt auch auf grofden Flachenteilen eines in Nutzung
befindlichen Ubungsplatzes der amerikanischen Streit-
krafte durchgefihrt wird. Letztlich ist der Hauptgrund
fir das Uberleben der GroRen Hufeisennase in der Ober-
pfalz der 160 km2 groRRe Truppenlbungsplatz Hohenfels.
Im Ubungsplatz liegen nicht nur die bedeutendsten
Winterquartiere, sondern auch die Hauptjagdgebiete.
Die hier duf3erst strukturreiche und vor allem pestizid-
freie Jura-Landschaft, auf der bis zu 12.000 Schafe und
viel Rotwild weiden, bietet der Art ein reichhaltiges An-
gebot verschiedenster grol3er Insektenarten. Schon seit
vielen Jahren zeigen die Umweltabteilung der amerikani-
schen Streitkréfte und der Bundesforstbetrieb Hohen-
fels grofdten Einsatz beim Schutz und Erhalt der seltens-
ten Fledermaus Deutschlands.

Anschrift des Autors

Rudolf Leitl
Gebietsbetreuer und LIFE-Projektleiter
Marktplatz 32

92277 Hohenburg
r-leitl@lbv.de

Weitere Informationen unter: www.lbv.de/unsere-arbeit/
life-natur-projekte/life-projekt-hufeisennase.html
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Karin GUNTER

LIFE-Projekt ,Weinberge und Streuobst auf

Muschelkalk” in

Unterfranken

Mit dem LIFE+Natur-Programm (L'Instrument Financier pour I'Environnement) der Européaischen Union
werden Projekte unterstiitzt, die zur Umsetzung der Vogelschutz- und FFH-Richtlinie (deren Gebietskulisse
das Schutzgebietsnetz Natura 2000 bildet) dienen und dazu beitragen sollen, den Verlust der biologischen
Vielfalt zu stoppen. LIFE-Projekte werden von der EU mit mindestens 50 % kofinanziert.

Das Naturschutzschutzgebiet , Kallmuth” bei Homburg am Main liegt im Projekt-
gebiet des LIFE-Vorhabens mit genutzten Weinbergen am Unterhang und zum
Teil natirlich waldfreien Volltrockenrasen am Oberhang (Foto: Burkhard Biel).

In diesem Jahr genehmigte die EU unter anderem das
LIFE-Projekt ,Weinberge und Streuobst auf Muschel-
kalk” (MainMuschelkalk), das sechste LIFE-Projekt im
Regierungsbezirk Unterfranken. Hauptziel ist die Siche-
rung und Wiederherstellung der wertvollen Trockenle-
bensraum-Komplexe oberhalb genutzter oder auf ehe-
maligen Weinbergslagen sowie die Entbuschung und
Pflege von Streuobstbesténden. Die nachhaltige Siche-
rung der bedeutenden Xerothermstandorte und der cha-
rakteristischen, artenreichen Kulturlandschaft soll durch
einen exemplarischen Aufbau beziehungsweise die Star-
kung neuer Nutzungsstrukturen inklusive einer Gestaltung
dauerhafter Vermarktungsstrukturen erreicht werden.

Das Projekt wird auf einer Gesamtflache von 4.641 ha

umgesetzt und umfasst die mittleren und oberen Hang-
lagen des klimatisch begunstigten, trockenwarmen Mu-
schelkalkzugs im Mittleren Maintal und im Saaletal. Das
Gebiet zeichnet sich durch zum Teil natlrlicherweise wald-
freie Trockenlebensraum-Komplexe auf den flachgriin-
digen Extremstandorten aus. Zudem sind durch klein-

flachigen Steillagen-Weinbau, Streuobstanbau, die tra-
ditionelle Schafbeweidung und teils extensive Mahd he-
rausragende Trockenlebensraume der Kulturlandschaft
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entstanden. Das vom Weinbau gepragte
Gebiet ist, besonders auch wegen sei-
ner hochwertigen Lebensraume, eine

viel besuchte Fremdenverkehrsregion

und daher von hoher touristischer Be-

deutung.

Die Flachen liegen in den Landkreisen
Main-Spessart, Bad Kissingen und W(rz-
burg sowie in der Stadt Wirzburg, die
als assoziierte Mittelempfanger das Pro-
jekt unterstitzen. Fir die Projektumset-
zung ist eine Laufzeit von funf Jahren
geplant.

Die Hauptgefdhrdung der naturschutz-

fachlich wertvollen Trockenlebensrdume

ist die Verbuschung (meist durch Nut-
zungsaufgabe). Durch Flachenankauf,
die Freistellung ehemaliger Trockenrasen
und ein nachhaltiges Beweidungssystem
soll die langfristige Offenhaltung gewahr-
leistet werden. Neue Ansétze fur die Be-
weidung des Projektgebiets sind:

* die Herstellung neuer und Instandsetzung traditioneller
Triftwege, damit sich die Beweidung auch fir Wander-
schéafer lohnt und

+ die Anschaffung von mobilen Ziegenherden und Wei-
degemeinschaften, bei denen sich mehrere Besitzer
gemeinsam um die Tiere und Zaunsysteme kiimmern.

Bei der Offentlichkeitsarbeit soll ein Schwerpunkt auf

die Starkung des Images der Schafer gelegt werden.

AuRerdem soll der Bezug der Bevolkerung zum traditio-
nellen Weinbau und dessen Bedeutung fir den Natur-
schutz wiederhergestellt werden. Als MaRnahmen sind
unter anderem ein Besucherlenkungskonzept, ein Audio-
Guide-System mit mehreren Infostationen, ein Muster-
weinberg und die Erzeugung eines LIFE-Weins geplant.
Zudem wird ein Werkvertrag fur Naturfihrungen verge-
ben.

Weitere Informationen
Regierung von Unterfranken
Sachgebiet 51 Naturschutz

Peterplatz 9
97070 Wiirzburg
karin.guenter@reg-ufr.bayern.de
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Workcamp im Lechtal: Schutz wertvoller
dealpiner Flussschotterheiden

Vom 29.10. bis zum 02.11.2012 engagierten sich 20 Freiwillige unter fachlicher Anleitung des Lechtal-Ge-

bietsbetreuers Stephan Giinther in der Biotoppflege.

Freiwillige des Bergwaldprojekts beim Freistellen einer Brenne im
Lechtal (Foto: Heike Lughofer).

Durch die Kooperation mit dem Verein Bergwaldpro-
jekt e.V. wurde im Rahmen eines Workcamps im std-
lichen Landkreis Weilheim-Schongau die Auflichtung
und partielle Schwendung einer in der Sukzession fort-
geschrittenen dealpinen Flussschotterheide maglich.
Noch 2003 wurde der bearbeitete Bereich in einem Fach-
gutachten als ,,...wertvollster Schneeheide-Kiefernwald-
Komplex zwischen Hohenfurch und Flssen...” einge-
stuft und eine Ricknahme der starken Verschattung
durch Fichtenaufwuchs und der Konkurrenz durch Ver-
grasung mit Streufilzbildung empfohlen. Auf einer 2,4 ha
groRRen Flache zeigte sich gegenlber benachbarten, vor
mehreren Jahren aufgelichteten und seitdem unter Regie
der Unteren Naturschutzbehérde beweideten Flachen
eine deutlich verminderte Diversitat der lebensraumtypi-
schen Flora. Wertgebende Arten, wie Fliegen-Ragwurz
(Ophrys insectifera), Kriechendes Gipskraut (Gypsophila
repens), Frauenschuh (Cypripedium calceolus) und
Schnee-Heide (Erica carnea) waren verschwunden oder
auf Restexemplare reduziert.

In einem aufwandigen Abstimmungsprozess konnte die
Gebietsbetreuung die Malinahme mit der Lokalpolitik,
ortlichen Interessensgruppen, dem Wasserwirtschafts-
amt als Grundeigentliimer und den zusténdigen Fachbe-
horden erfolgreich abstimmen. Zudem konnte fir eine
anschlieRende Beweidung der Flache ein aufgeschlosse-
ner Viehhalter gewonnen werden. Geplant ist eine Misch-
beweidung mit Hinterwalder Rindern und Eseln, die die
Krautschicht 6ffnen soll, um faunistisch bedeutsame
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Kleinstrukturen zu schaffen, an denen sich auch
die Kiefer wieder ansamen kann. Die Untere Na-
turschutzbehoérde Weilheim-Schongau stellte auf
Grundlage eines Fachkonzepts die Finanzierung
des Workcamps durch Ersatzgelder sicher.

Wahrend der Projektwoche legten die Freiwilli-
gen des Bergwaldprojekt e.V. fleilsig Hand an:
Im Bereich zweier Brennen-Standorte und einer
alten Lechrinne wurden dichte Strauchschichten
aus Wacholder und Fichtenverjingung geschwen-
det. Andere Teilflachen wurden durch Gehdlzent-
nahmen in einen Zustand versetzt, der zukinftig
eine Beweidung ermdglichen wird. Ergéanzend
wurde bereits die Zauntrasse freigestellt und zahl-
reiche Zaunpfosten hergestellt. Im Rahmen einer
halbtdgigen Exkursion an die Litzauer Schleife
stellte der Gebietsbetreuer den letzten freifliellenden
Abschnitt des Mittleren Lech vor. Demonstriert wurde,
wie die verschiedenen Auenlebensraume im Zuge der
natdrlichen Flussdynamik entstanden sind und wie sich
die Regulation und der Aufstau des Lechs auswirken. Die
Dessauer Wacholderheide diente mit ihrer durch exten-
sive Beweidung gepflegten Flussschotterheide schlief3-
lich den Workcamp-Teilnehmenden als Modell fir den
geplanten Zielzustand ,ihrer” Flache bei Grindl.

Die ausgefiihrte PflegemalRnahme stellt einen wichtigen
Beitrag zur Sicherung der verbliebenen Flussschotter-
heiden und Schneeheide-Kiefernwalder im Lechtal dar
und hilft so, ein funktionierendes Biotopverbundsystem
wieder herzustellen. Noch wichtiger ist aber vielleicht der
padagogische Effekt des Einsatzes: Die Teilnehmenden
haben einen wertvollen und intensiven Einblick in die
Landschaft des Lechtals gewonnen und zugleich den Ein-
heimischen durch ihr Engagement klar gemacht, welches
(Uberregionale) Interesse die Relikte der urspringlichen
Auenlebensrdume am Lech wecken.

Weitere Informationen zu dem Projekt sind Uber die
Lechtal-Gebietsbetreuung unter Tragerschaft des Ver-
eins Lebensraum Lechtal e.V. erhaltlich (www.lebens
raumlechtal.de und gebietsbetreuer@lebensraumlechtal.
de) sowie Uber www.bergwaldprojekt.de. Die Lechtal-
Gebietsbetreuung wird vom Bayerischen Naturschutz-
fonds, dem Europaischen Sozialfonds und dem Bezirk
Oberbayern gefordert. (AZ)
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Das Kreuz mit dem Wasser-Kreuzkraut

Kreuzkrauter zeichnen sich durch giftige Inhaltsstoffe aus, die sich im Kérper von Nutztieren (und dem Men-
schen) anreichern und ab einer gewissen Dosis Vergiftungserscheinungen hervorrufen.

Daher wird versucht, Kreuzkrauter im Griinland zurtickzu-
drangen. Wahrend die Zurlckdrangung des Jakobs-Kreuz-
krauts (Senecio jacobaea) durch eine Umstellung des Ma-
nagements verhaltnismaRig leicht mdglich ist, hat das
Wasser-Kreuzkraut (Senecio aquaticus) eine sehr gute
Regenerationsfahigkeit gegenlber Zurlickdrdngungs-
mafnahmen. Da das Wasser-Kreuzkraut auch wertvolle
Feuchtwiesen besiedelt, die damit aus einer Nutzung zu
fallen drohen, wird auf einer Demonstrationsflache am
Oschlesee bei Sulzberg und Martinszell (beides Oberall-
gau) versucht, Managementmalnahmen zu finden, wie
Wasser-Kreuzkraut verdrangt oder minimiert werden kann.

Dazu griindete sich im Herbst 2010 eine Arbeitsgruppe
aus Bayerischem Landesamt fir Umwelt (federfiihrend),
Bayerischer Landesanstalt fir Landwirtschaft, dem Amt

fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Kaufbeuren,
der Regierung von Schwaben, der Allgauer Streueverwer-
tung und dem Landratsamt Oberallgau. Untersucht wer-
den verschiedene Nutzungsarten (wie das handische
Ausstechen), Dinger-Regime, der Nutzen von gezielten
Herbizid-Anwendungen und MaRnahmen, die durch ei-
ne dichte Grasnarbe ein Aufkommen von Kreuzkrdutern
verhindern. Parallel wird untersucht, wie das Schnittgut
von befallenen Flachen genutzt werden kann, ob bei der
Kompostierung die Samen Uberleben und ob Heif3luft-
trocknung die Giftigkeit reduziert. Der Tastversuch soll
auch 2013 fortgesetzt werden. (AZ)

Weitere Informationen
www.lfu.bayern.de/natur/streuwiesen/kreuzkraeuter

Links nahezu vollstandige Bodenabdeckung durch ein Massenvorkommen von Wasser-Kreuzkraut (Senecio aquaticus) auf einer
(ehemals) naturschutzfachlich wertvollen Griinlandflache. Rechts typischer Habitus des Wasser-Kreuzkrauts. Aus einer Grundro-
sette mit deutlich gelappten Blattern geht ein sich verzweigender Stangel hervor, der in zahlreichen gelben Korb-Zungenbliiten
gipfelt (Fotos: Andreas Zehm).

Christiane FEUCHT

Bayerns UrEinwohner - Landschaftspflege mit Pfiff

Das Gliicks-Widderchen (Zygaena fausta) ist ein
sehr seltener Schmetterling der bayerischen Mu-
schelkalk-Gebiete in Mainfranken.

Dort ist der kleine Schmetterling auf die Berg-Kronwicke

(Coronilla coronata) als Raupen-Futterpflanze angewie-
sen, die allein dort wéachst, wo die Wiesen regelméllig
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spat im Jahr gemaht oder beweidet werden. Diesen hiib-
schen Falter mit dem sympathischen Namen wahlten die
Landschaftspflegeverbdnde Wiirzburg und Main-Spess-
art zu ihrem bayerischen UrEinwohner 2012. Er ist eine

von acht Arten, die im Blickpunkt der diesjahrigen Arten-
schutzkampagne der bayerischen Landschaftspflegever-
bande stehen.
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Gllicks-Widderchen (Zygaena fausta; Foto links: Bernhard Reiser) und die spielerische Aneignung von Artenkenntnis im Rahmen
des UrEinwohner-Projekts (Foto rechts: LPV Wiirzburg).

Als Bayerns UrEinwohner werden jahrlich heimische Tie-
re und Pflanzen gekdrt, die als Sympathietrdger den Men-
schen beispielhaft fir den Artenschutz sensibilisieren
sollen. Die Landschaftspflegeverbande lassen sich fir
diese Arten verschiedenste Aktionen einfallen, binden
lokale Gruppen wie Schulen und Vereine ein und suchen
Kontakt zu Partnern, mit denen sie den Erhalt und die
Pflege der Art voranbringen konnen. Beispielsweise fand
flr das Glickswidderchen ein Informationstag statt, an
dem Kinder ihre eigenen Glicksdrachen basteln und Er-
wachsene den Lebensraum kennenlernen konnten. Ge-
meinsam mit den Gemeinden und den Forstbehdrden
erarbeitet der Landschaftspflegeverband ein Pflegekon-
zept fUr das Glickswidderchen und ladt zu einem 6ffent-
lichen Pflegeeinsatz ein, um eine Berg-Kronwicken-Wie-

se zu entbuschen. Denn , Naturerbe braucht Pflege” —
so heifdt das Motto der Kampagne.

Den Landschaftspflegeverbdnden gelingt es im Rahmen
der Kampagne immer wieder, Naturerlebnis, eine kreati-
ve Auseinandersetzung mit der Natur sowie die Notwen-
digkeit der Pflege der Lebensraume und der Landschaft
darzustellen und miteinander zu einem Gesamten zu ver-
weben. Den vorbildlichen Charakter und Ideenreichtum
der Kampagne bestatigt auch die Auszeichnung als UN-
Dekadeprojekt Biologische Vielfalt durch das Bundesmi-
nisterium fir Naturschutz, Umwelt und Reaktorsicher-
heit.

Weitere Informationen
www.bayerns-ureinwohner.de

Abschlussbericht des Augsburger

Beweidungsprojekts

Teile des Augsburger Stadtwaldes werden seit 2007 durch Rothirsche und Przewalski-Pferde zur Wie-
derherstellung der lichten Schotterheide-Kiefernwalder beweidet.

Die weitgehend positiven Ergebnisse der ersten finf Pro-
jektjahre wurden vom Landschaftspflegeverband (LPV)
der Stadt Augsburg in einem Abschlussbericht zusam-
mengestellt, dieser kann unter www.lpv-augsburg.de/
downloads/beweidungsprojekt heruntergeladen werden.
Die bisherigen Erfahrungen und Ergebnisse wurden in
einer Pressemitteilung des Landschaftspflegeverbands
zusammengefasst.

Positive Ergebnisse:
* Die Strukturvielfalt hat sich erhéht und der Wald ist
lichter geworden.
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*Die Artenvielfalt hat zugenommen.

*Im Pferdegatter haben sich die Altgras-Bestande ver-
ringert.

* Im Pferdegatter haben (Halb-) Offenlandarten zugenom-
men.

* Es entstanden Keimnischen fir seltene Pflanzen.

* Die Verjingung von Kiefern startet wieder.

* Die Population des Regensburger GeiRRklee hat sich
vergroRert.

* Das Projekt wurde in der Bevodlkerung positiv aufgenom-
men und das Projektgebiet beziiglich Naturerlebnis
aufgewertet.
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* Umweltbildungs-Veranstaltungen
werden gut nachgefragt.

*Die Kooperation zwischen den Pro-
jektpartnern war erfolgreich.

* Ehrenamtliches Engagement konnte
erfolgreich eingebunden werden.

Noch zu optimierende Bereiche:

*Die Faulbaum-Bestande im Pferde-
gatter wurden kaum reduziert.

*Im Hirschgatter lichtete sich die Gras-
schicht nur wenig auf.

 Die Winterfltterung bei den Hirschen
ist noch nicht geldst.

* Die Sumpfgladiole wird durch den fla-
chigen Verbiss eventuell beeintrach-
tigt.

* Die Entwurmung der Weidetiere muss

noch angepasst werden. (AZ) Zehm).

Aspekt des Przewalski-Pferde-Gatters im Augsburger Stadtwald mit einem Uber-
gangsbereich einer Grasflur zu lichtem Flussschotter-Kiefernwald (Foto: Andreas

Lauschtour durch das Leipheimer Moos

Seit Mai 2012 kann man sich bei einer von insgesamt sechs , Bayerisch-Schwaben-Lauschtouren”
durch das Leipheimer Moos, dem westlichen Teil des Schwabischen Donaumooses, fiihren lassen.

Lauschpunkt im wiederverndssten Leipheimer Moos (Foto: Ulrich Méack).

An gekennzeichneten Lauschpunkten kénnen mittels
iPod oder Android-Smartphone Informationen und Ge-
schichten zum Moos abgerufen werden. Erzahlt werden
sie von Zeit- und Raumzeugen, also Menschen, die im
Donaumoos leben oder eine besondere Beziehung zu
ihm haben. Beispielsweise erzdhlen Horst Engelhart von
seiner StraulRenfarm, der ehemalige Torfstecher Karl
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Bauer Uber seine Jugendzeit im Moor
oder auch der Geschéftsfihrer der
ARGE Donaumoos, Dr. Ulrich Mack,
Uber das beschwerliche Leben eines
Naturschltzers.

Die 4,2 km lange Tour startet am
Parkplatz der Leipheimer Erlebniswe-
ge im Herdweg, 89340 Leipheim.
Mit dem eigenen iPod oder dem An-
droid-Handy einfach das App , Baye-
risch-Schwaben-Lauschtouren” in-
stallieren. Die Gerate kdnnen auch
ausgeliehen werden. Weiteres zur
Lauschtour ist zu bekommen bei: Re-
gionalmarketing Glinzburg, 89312 Glinz-
burg, oder unter: www.familien-und-
kinderregion.de/lauschtour, Informatio-
nen zum Schwabischen Donaumoos
unter www.arge-donaumoos.de.

Tiefere Einblicke in Landschaft und zu Flora und Fauna
sowie zu den Erfolgen der , Arbeitsgemeinschaft
Schwabisches Donaumoos e.V."” gibt es im neu er-
schienenen Buch ,, Das Schwabische Donaumoos —
Niedermoore, Hang- und Auwalder” von Ulrich Mack
und Hans Ehrhardt, das fir 29,80 Euro im Buchhandel
erhaltlich ist (ISBN 978-3-9815230-0-3). (AZ)
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Unheimliche Eroberer - Invasive Arten im Portrait

(AZ) Biologische Invasionen werden sowohl in der Fachwelt als auch in der Bevolkerung
von zum Teil starken Geflhlsregungen begleitet. Manche heiléen die Neulinge als Berei-
cherung herzlich willkommen und verbreiten sie gar aktiv, andere bekdmpfen sie so gut
wie moglich, um die Auswirkungen gering zu halten. Den verschiedenen Fachautoren
des Buches gelingt es gut auf einer sachlichen Ebene zu bleiben und sowohl neutral
und konkret bereits beobachtete Auswirkungen der Ausbreitung der neuen Arten zu be-
schreiben als auch mit einem gesamteuropéischen Blick Prognosen fur zukunftige Ent-
wicklungen zu geben. Neben den Auswirkungen auf Okosysteme wird in den Texten nie
vergessen, auch den Blick auf wirtschaftliche Auswirkungen oder andere direkte Bez(-
ge zum Menschen (beispielsweise Gesundheit) zu lenken. Wer wissenschaftlich beleg-
te Fachartikel oder sensationelle Neuigkeiten erwartet, ist mit dem Buch schlecht bera-
ten, auch wenn zahlreiche Hinweise am Ende des Buches zu weiterer Lektire anregen.
Doch zum Einstieg und zur Erweiterung des Horizontes ist das Buch mit seinen 24 Ar-
tenportraits als gut lesbare Lektlre sehr empfehlenswert, da es die aktuell in der kollek-
tiven Wahrnehmung angekommenen Arten darstellt. So werden mit zahleichen guten
Fotos Arten wie die Ambrosie, das Indische Springkraut, der Maiswurzelbohrer, der Mink
oder die ,Wegwerf-Schildkrote” behandelt. Allein von daher lohnt es sich fir eine Naturschutz-Fachkraft, sich mit diesen Arten zu be-
fassen, um beispielsweise qualifiziert abschatzen zu kdnnen, wie besorgte Birgerinnen und Blirger zu beraten sind. Da die Schweiz
bereits starker mit ein paar aus dem Stden einwandernden Arten ,,gesegnet” ist als Deutschland, wird auch ein Eindruck Uber ab-
sehbare Entwicklungen im Zuge des Klimawandels (Tigermlcke, Argentinische Ameise und Opuntie) vermittelt. Leider ist die Zahl
potentiell relevanter Arten nach oben offen, so dass ein kurzes zusammenfassendes Kapitel Gber zuklinftig relevante beziehungsweise
andere wesentliche Arten (wie den einwandernden Asiatischen Laubholzbock oder Dickblatt-Arten) das Buch noch wesentlich berei-
chert hatte. Fazit: Sehr lesenswerte Uberblicks-Literatur, die gut in ein sehr breites Feld einflhrt.

Wolfgang Nentwig (Hrsg., 2011): Unheimliche Eroberer — Invasive Pflanzen und Tiere in Europa. — Haupt Verlag, Bern: 251 S,
ISBN 978-3-258-07660-7; 39,90 €.

Die Rote Liste der Wirbellosen ist nicht nur umfangreicher,
sondern auch langer geworden

(AZ) Mit dem dritten Teil der bundesweiten Neueinstufung der Arten in Rote Listen werden
fr die Gruppen der Zweifligler, Schmetterlinge, Hautfliigler, Fransenfliigler, Mollusken und
die friher als Geradfltgler zusammengefassten Heuschecken, Schaben und Ohrwiirmer ak-
tuelle Checklisten mit einer Gefédhrdungseinstufung vorgelegt. Damit liegen flr die beispiels-
weise in der Eingriffsregelung haufig relevanten Artengruppen Wildbienen, Tagfalter, Heu-
schrecken sowie Mollusken wieder aktuelle Planungsgrundlagen vor. Gleichzeitig wurde der
Kenntnisstand zur biologischen Vielfalt Deutschlands erweitert, besonders auch durch die
Hinzunahme indikatorisch spannender Artengruppen, wie die der Raubfliegen (Asilidae).
Fir den Artenschutz wurde bei den Gruppen der wesentliche Aspekt der Verantwortlichkeit
Deutschlands fiir den Erhalt der Arten entsprechend den sich aus der Datengrundlage her-

= vorgehenden Mdglichkeiten ergédnzt, aber leider in nicht allen Fallen auch direkt in die Rote
R ute Llst e Liste-Tabellen aufgenommen. Leider sind auch insgesamt die Listen nicht ganz einheitlich,
getihrdeies Tuere, Pllasan end Piles Ductschlands so dass man sich in jede Gruppe einzeln einlesen muss, was durch die sparsamen Uberschrif-
ten zusétzlich erschwert wird.

Baad 3: \Wirbalicsa Tiare (Teil 1) E.’__'.’S': Leider fehlt dem Band ein zusammenfassendes Kapitel, so dass eine grobe Synopsis tber
alle Gruppen nur der Pressemitteilung des Bundesamtes fir Naturschutz entnommen wer-
den kann. Nach dieser Mitteilung Uberwiegt der Riickgang vieler Arten deutlich die Zunah-
me einiger weniger Arten. Insgesamt sind 2.704 Wirbellose als bestandsgeféhrdet, extrem selten oder bereits ausgestorben/ver-
schollen auf der Roten Liste aufgefiihrt, was im Vergleich zu 1998 (39 %) einer Steigerung auf 46 % der untersuchten wirbellosen Ar-
ten entspricht. , Spitzenreiter” unter den Artengruppen sind die Ameisen (Formicidae), bei denen in den letzten 25 Jahren fast 92 %
der Arten einen negativen Bestandstrend zeigten, was besonders relevant ist, da Ameisen in vielen Okosystemen eine entschei-
dende Rolle spielen.

Als wesentliche Gefdhrdungsursachen lassen sich nach wie vor die Intensivierung der Landnutzung, besonders in der Griinland- und
Ackernutzung, herauslesen. Aber auch spezifische ,neue” Gefahrdungsursachen spielen eine Rolle, wie beispielsweise: Entwurmungs-
mittel (Raubfliegen), die Ausbringung gentechnisch veranderter Maissorten (Schwebfliegen), der Riickgang von blumenreichen Flachen
(Wildbienen und Schwebfliegen), das Fehlen von besonntem Alt- und Totholz (Ameisen, Langbein- und Tanzfliegen), die allgemeine
Eutrophierung der Landschaft (Eulenfalter), der Verlust von Kleinstrukturen (Wildbienen) und im schlimmsten Fall sogar die Festlegung
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nicht angepasster Naturschutzziele durch den amtlichen Naturschutz (Heuschrecken). Fazit: Ein unverzichtbares Grundlagenwerk flir
den Natur- und Artenschutz.

Bundesamt flr Naturschutz (Hrsg., 2011): Rote Liste geféhrdeter Tiere, Pflanzen und Pilze Deutschlands — Band 3: Wirbellose Tiere
(Teil 1). = Naturschutz und Biologische Vielfalt 70(3), Bundesamt fur Naturschutz, Bonn-Bad Godesberg: 716 S.,
ISBN 978-3-7843-5231-2; 49,95 €, www.buchweltshop.de/bundesamt-fuer-naturschutz.html.

Mehr als Naturschutz mit der Nagelschere?!
Schutz kleinstrukturierter Landschaft

(AZ) Kleinraumig strukturierte Landschaften sind oft von besonderer Bedeutung fiir den
Naturschutz, aber haufig durch Zusammenlegung zu gréfReren Einheiten und damit einher-
gehende Nutzungsintensivierung oder durch ungehinderte Sukzession stark gefahrdet. Ob
und wie 6konomisch tragfahige Modelle fir den Erhalt kleinflachiger Lebensrdume entwi-
ckelt werden kodnnen, stellt der vorliegende Band des Bundesamtes flir Naturschutz vor.

Mit verschiedenen, gut bebilderten Beispielen wird dargestellt, dass es fachlich tragféhige
Methoden gibt, kleinflachig zerteilte Landschaften zu erhalten und zu entwickeln (durch Be-
weidung oder manuelle Mafinahmen), aber auch zahlreiche Probleme. Beispiele flr Proble-
me sind nicht optimal passende Férdermoglichkeiten oder ein deutlich erhdhter Betreuungs-
A gt Klebnnareellierte aufwand, der gerade bei fortgesetztem Personalabbau viele Lésungen im Detail behindert.
anagement kleinpareellierter . . . . .. . . . . .

Offenlandikosystome Die meisten Kapitel stellen verschiedene manuelle Ansatze unterschiedlicher Eingriffstie-
' fen dar, die besonders in Kombination mit Beweidung oft zu einem kleinflachigen Mosaik

von Lebensraumen, sogar selbst innerhalb der kleinparzellierten Landschaft, fihren. Als

Fazit bleibt festzuhalten, dass die MalRnahmen mit der Sensibilitat einer Nagelschere auf

BN grofde Flachen angewandt werden missen, um die zumeist im Zentrum der Bemiihungen
b stehenden gefahrdeten Arten zu erhalten. Der Band dokumentiert Beispiele, wie das gelin-
gen kann.

Uwe Ricken und Eckhard Schroder (Hrsg., 2012): Management kleinparzellierter Offenlandékosysteme. — Naturschutz und biologische
Vielfalt 115, Bundesamt fiir Naturschutz, Bonn-Bad Godesberg: 281 S., ISBN 978-3-7843-4015-9; 20,00 €,
www.buchweltshop.de/bundesamt-fuer-naturschutz.html.

Die wilde Mehrheit im Hausgarten — Was tun fiir Wildbienen

Wll d bIE nen (AZ) Noch immer verbinden grof3e Teile der Bevdlkerung den Begriff , Biene” ausschlieR-
s lich mit der Honigbiene und nicht ansatzweise mit der geflligelten Vielfalt, die die 550
Bienenarten allein in Deutschland zu bieten haben. Das Buch ist eine tolle Einfihrung in
die Welt der Bienen, ihre Lebensweise und die Zusammenhange mit der sie umgeben-
den Natur — von der notwendigen Blitengrundlage bis zur Landschaft. So verdeutlicht
der Autor auf mindestens 90 der 168 Seiten sehr eindriicklich, dass eine Bienenwelt vor
allem gepragt ist durch die Frage, wo finden sich in ausreichender Menge die zum Teil
sehr spezifischen Nahrungspflanzen und wo in erreichbarer Entfernung die der Art ent-
sprechenden Nistmaoglichkeiten. Dabei sind Erdwege, Steilwénde, Totholz oder markhal-
tige Pflanzenstangel allesamt genauso seltene Sonder-Kleinlebensrdume in der aufge-
rdumten Kulturlandschaft wie bllten- und artenreiche Wiesen oder Sdume. Folgerichtig
werden fundiert zahlreiche Mdglichkeiten aufgezeigt, wie im Garten Wildbienen unter-
stltzt werden kdnnen und was notig ist, um Bienen erfolgreich anzusiedeln. Beispiels-
weise wird der korrekten Gestaltung eines , Wildbienenhotels” breiter Raum eingeraumt.
Damit wendet sich das Buch auch eher an motivierte Gartner, als an engagierte Naturschitzer, die sich fragen, wie sie die Landschaft
bienengerecht gestalten. Sehr schade, dass es dem wundervollen, mit einer groRen Menge faszinierender Fotos bebilderten Werk
nicht auch noch gelingt, konkrete Ansatze zu formulieren, was aulier kiinstlichen Nisthilfen und Blihstreifen flir wenige weit verbrei-
tete Arten eine Landschaft zum Lebensraum fir Hautflligler macht.

Insgesamt flihrt das Buch hervorragend in die Welt der Bienen ein und zeigt Gestaltungsmaglichkeiten auf, wobei die wesentlichen
Botschaften schon allein durch die Bilder mit aussagekraftigen Unterschriften vermittelt werden. Sehenswert!

Paul Westrich (2011): Wildbienen — Die anderen Bienen. — Verlag Dr. Friedrich Pfeil, Miinchen: 168 S., ISBN 978-3-89937-136-9;
19,80 €.

Die anderen Bienen

Wellness am Klarbecken! - Jubilaumsband Natur und Wirtschaft

(AZ) Der Gedanke, am Wochenende zur Erholung in die Firma zu gehen, klingt zuerst einmal so seltsam bis befremdlich wie eine Nah-
erholung an ehemaligen Klarbecken. Doch dieses scheinbare Paradoxon 16st sich schnell auf, wenn man in den bereits etwas é&lteren
Jubildumsband der Stiftung Natur und Wirtschaft hineinliest. Die Stiftung hat sich zur Aufgabe gemacht, die Gegensétze (und Vorbe-
halte) zwischen Industriegeldnden und Naturschutz aufzulésen und sowohl den Beschaftigten als auch der anwohnenden Bevélkerung
etwas mehr lebenswerte Natur zu geben.
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Wie viel Natur sich in stillgelegten Abbaustellen etablieren kann, ist jedem Naturliebhaber
bekannt. Doch die Forderung der Vielfalt aktiv in den laufenden Rohstoff-Abbau einzubin-
den ist nicht nur ungewdohnlich, sondern auch ungewdohnlich erfolgreich, um dauerhaft Pio-
nierstandorte flr seltene Arten zu schaffen. Auch das Anlegen von Blumenwiesen auf Fir-
mengeldnden kann Prozesse anstolien, die nicht nur der Natur neue Refugien ertffnen,
sondern auch der Pausenerholung der Mitarbeiter dienen, einer Nutzung zur Naherholung
fur die Bevélkerung offenstehen und eine Verbesserung der weichen Standortfaktoren
(beispielsweise eine verbesserte Identifikation der Mitarbeitenden mit dem Betrieb) her-
beiflihren. Anhand von 20 Beispielen und einigen erprobten Zutaten fiir eine erfolgreiche
Gestaltung von Gelanden (Baume, Offenbodenstellen und Kleingewasser) beschreibt der
Band, was in der Schweiz maglich war zu gestalten und gleichzeitig Kosten einzusparen.

Das Buch verzichtet bewusst auf konkrete Konzepte, die sich sowieso fir jede Firma indi-
viduell ergeben missen, sondern beschrankt sich beispielhaft auf Inspirationen, was auf
Firmengelanden moglich ware. Wachsen missen die eingepflanzten Ideen dann von alleine.

Stiftung Natur und Wirtschaft, Reto Locher (Hrsg., 2007): Natur und Wirtschaft. — Edition
: Commcare, Luzern, 220 S., ISBN 978-3-033-01296-7; 59,00 SFr.,
www.naturundwirtschaft.ch/de/shop.html.

Handbuch zur Praxis der Samengewinnung und Renaturierung von
artenreichem Griinland

(AZ) Von Naturschutzseite wird gerne die These vertreten, dass Forschungsergebnis-
se fur die Praxis nicht verwertbar seien. Gemeinsam mit der vom Wissenschaftsbe-
trieb gedulRerten Behauptung, eine praxisnahe Darstellung sei nicht moglich, verhin-
dert dies oft effektiv eine Umsetzung aktueller Erkenntnisse in die Praxis. Doch dieses
Buch tritt den Gegenbeweis an: Wissenschaftliche Ergebnisse — auch in einem kom-
plexen Handlungsfeld — kdnnen so dargestellt werden, dass die Praxis davon stark
profitieren kann.

Das Handbuch liefert einen umfassenden Uberblick des Kenntnisstandes zur Wieder-
herstellung artenreichen Griinlandes und behandelt dabei alle wesentlichen Teilschritte
von der Auswahl mdglicher Spenderflachen, der Gewinnung eines geeigneten Begri-
nungsmaterials, Uber die Vorbereitung der Empfangerflachen und die Methoden zur
Etablierung bis hin zur notwendigen Nachbehandlung der Renaturierungsflachen. Zahl-
reiche Ubersichten, wie beispielsweise ein Entscheidungsschema zur Flachenvorbe-
reitung, eine Zusammenstellung maoglicher Ursachen flr Fehlentwicklungen bei der
Renaturierung, eine Sammlung der Ubertragungsraten mit verschiedenen Wiederher-
stellungsmethoden bis hin zu einem ganzen Kapitel mit Beispielen von Begriinungs-
maflnahmen (inklusive Eckdaten zur Entwicklung der Artenvielfalt und weiterflihren-
der Detail-Literatur) machen das Mosaik von Teilaspekten verstandlich und nachvoll-
ziehbar. Ein Musterverzeichnis aller notwendigen Arbeitsschritte fir eine vollstandige Renaturierungsmaflinahme, kombiniert mit
Beispielen flir Kostenspannen einzelner Bausteine und Hinweisen auf aktuelle Gesetzesgrundlagen, hilft bei der Planung und
Ausschreibung von BegriinungsmafRnahmen. Die grof3e Zahl guter Fotos von Beispielflachen und erprobten Techniken geben ei-
nen guten ersten Eindruck von allen Arbeitsschritten, auch wenn die Mdglichkeit, wesentliche Kernbotschaften in den Bildunter-
schriften zu vermitteln, leider kaum genutzt wurde. Sicher bleiben bei der breiten Materie Fragen brig und trotz der vielen Bei-
spiele werden manche Probleme gar nicht erst angesprochen oder bleiben ungeldst, doch nach der Lektlre des Buches kann
immerhin weit weniger schiefgehen als bisher.

Anita Kirmer, Bernhard Krautzer, Sabine Tischew und Michele Scotton (2012): Praxishandbuch zur Samengewinnung und Renaturie-
rung von artenreichem Grinland. - Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft (HBLFA) Raumberg-Gumpenstein,
Irdning: 225 S., ISBN 978-3-902.559-70-8; 10,00 €.

Bestellungen sind Uber die Homepage maglich: www.raumberg-gumpenstein.at (-> Publikationen -> Buchversand).

Im Kleinen ist die Welt so groR — Natur im Makro-Bereich kennenlernen und verstehen

(AZ) Im Rahmen der Strategien zum Erhalt der biologischen Vielfalt wird, neben dem obersten Ziel die Biodiversitat zu erhalten,
immer auch die Notwendigkeit hervorgehoben, durch Umweltbildung die Kenntnis der Formenvielfalt und deren Funktion zu ver-
mitteln beziehungsweise den nachfolgenden Generationen nahe zu bringen. So gesehen ist dieses Buch ein guter Beitrag zur Um-
setzung der Biodiversitatsstrategien. Grof3teils ist es eine gut gemachte Anleitung, die Formenvielfalt — auch im Detail - kennen-
zulernen und zu erforschen, was die wesentliche Grundlage fir eine Wertschétzung der Natur und des Naturschutzes bis hin zur
systematischen Arbeit an Artengruppen ist. Zielgruppe des Buches sind Kinder, schatzungsweise im Alter von 10-16 Jahren,
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und alle die jung genug geblieben sind, Neues zu entdecken. Es wird in faszinieren-
den Makrofotos anhand verschiedener Beispiele, wie Mini-Monstern (Blattlausen),
Bienen, Ameisen, Gallen oder dem Leben im Wassertropfen dargestellt, was es zu
entdecken gibt und damit ein Anstold gegeben, wo und wie es zu finden ist. Aller-
dings kann und will das Buch nicht weit Uber den AnstoR hinausgehen, was beispiel-
haft im Kapitel Ameisen zu erkennen ist. Mit den Fotos werden zahlreiche (zum Teil
sogar anhand der Bilder bestimmbare) Arten gezeigt, aber nicht auf die wesentlichen
Unterschiede oder Besonderheiten eingegangen, sondern leider nur allgemeine In-
formationen zu Ameisen vermittelt, wie sie auch in zahlreichen anderen Blichern zu
finden sind. Somit ist das Buch im Wesentlichen als Impuls zu verstehen, mit Kindern
oder Erwachsenen auf die Entdeckungsreise zu gehen und die Tir in eine neue Welt
aufzustoRen, die dann mit zunehmender Kenntnis durch andere Quellen erganzt
werden muss. Auf jeden Fall ist es eine perfekte Erganzung zur technischen Bedie-
nungsanleitung fir ein Binokular.

Frank Hecker und Katrin Hecker (2012): Mit Binokular und Lupe: Der Natur auf der
Spur. — Haupt Verlag, Bern: 174 S., ISBN 978-3-258-07724-6; 24,90 €.

3
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Kann die Entwicklung der Brutvogel Bayerns festgestellt werden?

(AZ) Vogel sind attraktiv, spannend und flachendeckend in allen Teilen Bayerns zu finden,
so dass sie zu den besterforschten Artengruppen gehdren und sogar ein Vergleich ihrer
Brutdichte flr die Zeitabschnitte 1996-1999 und 2005-2009 mdglich ist. Der ADEBAR-
Kartierung ist es zu verdanken, dass sich die Nachweisdichten der Vogel Bayerns zwischen
zwei Jahrzehnten vergleichen lassen, auch wenn die Kartierungsgrundlagen teilweise unter-
schiedlich waren. So bietet das Werk, neben einer aktualisierten Verbreitungslbersicht mit
Haufigkeitsabschatzung aller 207 Brutvogelarten Bayerns, Daten zur Entwicklung der Nach-
weisdichte (als Rasterfelder-Bilanzen). Auch wenn deutlich wird, dass die Nachweisentwick-
lung flr jede Art getrennt betrachtet werden muss (beispielsweise Beeintrachtigung der
Aussagekraft durch insgesamt geringe Nachweiszahlen, starke Abnahme bei hoher Nach-
weishaufigkeit und so weiter), belegt die Vergleichskartierung doch den grundsétzlichen
Rickgang der Offenlandvégel, wie Feldlerche und Kiebitz, oder der Langstrecken-Zugvogel.
Im Buch wird dennoch eine insgesamt ausgeglichene Bilanz der Zu- und Abnahmen darge-
stellt, die aufgrund der zahlreichen unklaren Tendenzen der Bestandsentwicklungen bei mehr
als einem Drittel der Arten (38 %) aber auf eher wackeliger Datenbasis steht.

Mit dem Buch wurde leider die Chance verpasst, die vergleichsweise gute Datenbasis
summarisch auszuwerten und beispielsweise zu dokumentieren, welche Gilden (Insekten-
fresser, Bodenbrditer...), typische Artengruppen von Lebensraumtypen (Waldarten, Flief3-
gewasserbewohner...) oder biologische Typen (Zugvogel, groRwiichsige Arten, Klimawandel-Profiteure) besonderen Verdnderungen
unterlagen. Genauso bleiben die Klassenhaufigkeiten/Bestandsschatzungen bei der Auswertung unberdcksichtigt (insgesamt 48 Zunah-
men zu 35 Abnahmen), die beispielsweise bei der Feldlerche einen deutlichen Bestandsriickgang nahelegen, der aus den statistischen
Daten (Rasterfrequenz-Anderung von -3,8 % und , Arealdnderung” von -4,2 %) allerdings kaum ersichtlich ist und nur in den spezifi-
schen Artkapiteln beschrieben wird. Leider ist das Werk aufgrund des unvollstdndigen und fehlerhaften Verzeichnisses (beispielsweise
fur die Feldlerche) und den darin fehlenden wissenschaftlichen Namen nicht so leicht Gber Stichworte zu erschlieffen. Auch ist die An-
ordnung der Arten nach — der sich in den letzten Jahrzehnten 6fter gednderten — Systematik nicht flir alle Nutzer eine optimale Form
der Darstellung.

Thomas Rodl, Bernd-Ulrich Rudolph, Ingrid Geiersberger, Kilian Weixler und Armin Gérgen (2012): Atlas der Brutvogel in Bayern. -
Ulmer Verlag, Stuttgart: 2566 S., ISBN 978-3-8001-7733-2; 34,90 €.

Okonomie und Naturschutz: Ein Methodenhandbuch fiir das Projektmanagement

(Kirsten Koropp) Das als Ratgeber angelegte Methodenhandbuch verbindet die Begriffe Wirtschaftlichkeit und Naturschutz, die oft als
nicht zueinander passendes Wortpaar angesehen werden, aber bei jedem Projekt aufeinanderstoRen. So ist ein kosteneffizienter/6ko-
nomischer Ansatz und ein optimaler Einsatz personeller Ressourcen notwendig, um Naturschutz effizient planen, managen und um-
setzen zu kénnen. Auch fir Laien verstandlich werden daher auf fast 200 Seiten Aspekte, beispielsweise rund um Planungskosten,
Dienstleistungen, Risikoaufschlage, Kostenvergleichsrechnung, Zeitmanagement, Erfolgskontrollen, Pacht, Flachendienstbarkeiten und
die Forderung von Bewirtschaftungsformen behandelt. Vieles wird zwar nicht abschlieend, aber auf jeden Fall so weit behandelt,
dass, unter anderem mit Hilfe der Beispiele aus der Naturschutz-Praxis, Problembewusstsein aufgebaut wird. Zudem werden Ansatze
aufgezeigt, wie das Problem geldst werden konnte.

Der besondere Wert des preisglnstigen Ratgebers liegt sicher darin, Projektplanern und -managern Hilfen zu geben, nicht nur aus
den eigenen Fehlern lernen zu missen. Genauso wie sie kdnnen sicher auch andere schon langer im Naturschutz Tatige mit Hilfe des
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Ratgebers manche Problembereiche umgehen. Bei ékonomischer Betrachtung kénnen fi-
nanzielle Einsparungen an anderer Stelle eingebracht werden und personelle Ressourcen
effektiver eingesetzt werden, so dass am Ende mehr an Natur- und Umweltschutzzielen
umgesetzt werden kann. Eigentlich ist der Ratgeber damit eine Hilfe fir jedes Projektma-
nagement.

Der Hauptteil betrachtet in drei Schritten (Analyse, Vergleich und Kostenreduktion) die fi-
nanziellen Stellschrauben, wobei folgende Themen im Vordergrund stehen:

 Kosten- und Wirtschaftlichkeitsrechnungen

® Zeitmanagement und Projektplanung

® Teamarbeit

* \/ergabe von Leistungen, Insourcen und Outsourcen

® Checklisten fiir Kosteneinsparungen

* Kosten-Wirksamkeits-Analysen flir grundsétzliche, strategische Entscheidungen.

Wichtige Basisinformationen sind pragnant als Checklisten, Diagramme, Tabellen oder als

Methodenhandbuch und Ratgeber Formeln aufbereitet und gipfeln in Beispielrechnungen flr die Praxis. Fir einen tieferen Ein-
filir Wirtschaftlichkeit im Naturschutz stieg sind in einem ausflhrlichen Glossar die Begriffe genauer definiert und durch kommen-
tierte Literaturhinweise, wo welches Thema vertieft werden kann, erganzt.

Das Buch schliefst mit der These, dass der Naturschutz nicht nur Pflanzen und Tieren dient,
sondern auch den Menschen wirtschaftliche sowie gesellschaftliche Vorteile bringt.

Naturschutz - effizient
planen, managen und umsetzen

Felix Schmitt, Christoph Kliebisch, Gerald Oerkermann, Sylvia Herrmann und Burkhard
Schweppe-Kraft (2012): Naturschutz - effizient planen, managen und umsetzen: Methodenhandbuch und Ratgeber fir Wirtschaftlich-
keit im Naturschutz. — Bundesamt fiir Naturschutz, Bonn-Bad Godesberg: 192 S., ISBN 978-3-9815431-0-0. Schutzgebiihr 5 €
zuziglich 1,50 € Versandkosten.
Nur zu beziehen beim Bundesverband Beruflicher Naturschutz e.V., Konstantinstrale 110, 53179 Bonn (Fax: +49 228 8491 9999 oder
mail@bbn-online.de).

Was_.kostet der Schutz von Acquwildkréutern?
Die Okonomie schutzwiirdiger Acker

(Christin Geisbauer) Dieser Frage geht ein 50-seitiger Leitfaden des Projekts , 100 Acker
flr die Vielfalt” nach (gefordert von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt). Gerichtet
an Akteure im Bereich des Vertragsnaturschutzes und der Produktionsintegrierten Kom-
pensation (PIK) beantwortet der Leitfaden die Frage, wie viel Landnutzern fiir einen na-
turschutzgerechten Ackerbau zu zahlen ist.

Ackerwildkrauter begleiten die mitteleuropaische Kulturlandschaft seit der Jungstein-
zeit, sind aber heute mit die am stérksten gefahrdete Pflanzengruppe. Die naturschutz-
gerechte Bewirtschaftung von Ackern, unter anderem durch den Verzicht auf Pflanzen-
schutzmittel, ist fur die Landnutzer gegentiber der ,normalen” Wirtschaftsweise in der

Okonomie schitzwirdiger Ackerfiachen L . : . ) -
i Regel mit finanziellen EinbuRen verbunden. Die Autoren zeigen anhand von elf Beispiel-

betrieben, wie diese sogenannten Opportunitdtskosten (Naturschutzkosten) zu berech-
nen sind.

Die Untersuchung erstreckt sich auf ertragsschwache bis mittlere Standorte im gesamt-
en Bundesgebiet, die teilweise ordnungsrechtlichen Bewirtschaftungsauflagen unterlie-
gen. Unter den Landnutzern finden sich kleinbauerliche und flachenintensive Betriebe,
die konventionell oder 6kologisch ausgerichtet sind. Entsprechend vielféltig fallen auch
die Ergebnisse aus. Wahrend einige der untersuchten Betriebe keine oder nur geringe
Naturschutzkosten zu tragen haben, betragen diese in anderen Fallen bis zu 500 € pro Hektar und Jahr. Hohere Kosten sind unter
anderem auf ertragreichen Standorten zu erwarten. Auch kénnen steigende Erzeugerpreise einen Anstieg der Naturschutzkosten
zur Folge haben.

Die einzelbetrieblichen Ergebnisse stellen die Mindestforderung der Landnutzer flr eine naturschutzgerechte Ackernutzung dar.
Sie sind aber nicht als Empfehlung fir die maximale Hohe der Honorierung derartiger 6kologischen Leistungen zu interpretieren.

Neben den ausfihrlichen Methoden- und Ergebnisteilen fasst die Broschiire wichtige Grinde flr den Schutz von Ackerwildkrautern
sowie die Arbeitsschritte des naturschutzgerechten Ackerbaus zusammen und richtet Empfehlungen zum Ackerwildkrautschutz an
betreffende Entscheidungstrager.

Christin Geisbauer und Ulrich Hampicke (2012): Okonomie schutzwiirdiger Ackerflachen — was kostet der Schutz von Ackerwild-
krautern? — Broschire: 50 S., Greifswald. Die Broschiire kann unter www.schutzaecker.de/?leitfaden heruntergeladen oder als
gedrucktes Werk bestellt werden.
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Bayern Arche
Doneu - Lebensader
im Herzon Europas

Moorfrosch
Himmelsweiher

Lebensader bayerische Donau

(AZ) Dass die Donau Bayern pragt, ist jedem bayerischen Einwohner klar. Ist sie doch
flir manche die Grenze, nérdlich derer Norddeutschland beginnt. Aber dass sich entlang
der Donau auch ein Netz von Schutzgebieten und den verschiedensten wertvollen Bioto-
pen hinzieht, macht der Bericht des Bayerischen Lebensministeriums allein schon gra-
phisch auf der ersten Seite deutlich. Nach einer Vorstellung des durch die Donau geprag-
ten Naturraums und der durch sie gebildeten Vernetzungsstruktur werden die verschie-
denen Lebensrdume und die darin lebenden Organismen exemplarisch vorgestellt, wobei
naturgemal ein Schwerpunkt auf aquatischen Tieren liegt. Selbstverstandlich geht auch
an der Donau die zum Teil intensive Landnutzung nicht vorbei, so dass mit verschiedenen
Projekten vom teilweise recht erfolgreichen Artenschutz bis hin zu Naturschutz-Grof3pro-
jekten versucht wird, die wertvolle Naturausstattung, Landschaft und Artenvielfalt zu er-
halten. Darauf aufbauend werden konkrete Ziele formuliert, die helfen sollen, die biolo-
gische Vielfalt dauerhaft zu erhalten und zu entwickeln. Insgesamt fasst der Bericht des
Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und Gesundheit die verschiedensten Aspek-
te mit Bezug zur Donau allgemeinverstandlich zusammen und bietet damit kompakt alle
Informationen rund um den Bayern pragenden Fluss aus einer Hand.

Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit (StMUG; 2012):

Bayern Arche: Donau - Lebensader im Herzen Europas. — Broschiire: 198 S., Miinchen,
Download unter: www.stmug.bayern.de/umwelt/naturschutz/naturraum_donau/doc/
bericht2012.pdf (30 MB).

Moorfrosch - Himmelsweiher - Teichflachmoore

(AZ) Eine Broschure der Regierung von Mittelfranken nimmt mit beson-
derem Fokus auf den Moorfrosch die Biodiversitat des Aischgrunds

Teichflachmoore nordwestlich von Erlangen unter die Lupe.

Grundlage der Kulturlandschaft ist die Teichwirtschaft rund um den Aisch-
griinder Spiegelkarpfen, die es einer reichen Tier- und Pflanzenwelt ermdg-
lichte, die verschiedensten Typen von Teichen zu besiedeln. Dabei wird
verdeutlicht, dass Engagement notig ist, um die Vielfalt zu erhalten, die
auf zahlreichen sehr guten Fotos dargestellt wird. Am Beispiel der blauen
Frosche (Moorfrosch) wird sehr knapp beschrieben, dass Artenschutz
dort deutliche Erfolge erzielen kann, wo besagtes Engagement und lang-
fristig angelegtes Handeln zusammenkommen. Die Broschre kann bei
der Regierung von Mittelfranken heruntergeladen werden (www.regie-
rung.mittelfranken.bayern.de/aufg_abt/abt8/abt83004.htm).

Regierung von Mittelfranken (Hrsg., 2012): Moorfrosch — Himmelsweiher — Teichflachmoore. — Broschiire, 20 S.

. “Biotopverbund

erfobion |
pestalten
erhalten

M
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Bleiben Sie biotopverbunden (dem Biotopverbund Eggstatt-Hemhofer
Seenplatte und Seeoner Seen)

(AZ) Eine Broschire fasst das zwischen 1996 und 2012 erfolgreich umgesetzte, gemein-
same Naturschutzprojekt der Landkreise Rosenheim und Traunstein zusammen und
stellt dar, wie die Artenvielfalt und Landschaft der Toteis-Zerfallslandschaft nordlich des
Chiemsees erhalten und entwickelt werden konnte. Beschrieben wird, wie in einer vom
Menschen geschaffenen Kulturlandschaft die Landschaftspflege den langfristigen Erhalt
und asthetischen Genuss der heimischen Artenvielfalt garantiert.

Landkreise Rosenheim und Traunstein (2012): Biotopverbund Eggstatt-Hemhofer Seen-
platte und Seeoner Seen”. — Broschire DIN A5: 108 S., ISBN 978-3-00-037344-2.
Gratis erhéltlich (solange Vorrat reicht) an den Landratsamtern Rosenheim und Traun-
stein sowie in den Rathdusern der neun Partnergemeinden.
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(Schutzgemeinschaft Deutscher Wald)

Susanne Breit-KeRler
(Regionalbischofin; Evangelisch-Lutherische Kirche in Bayern)
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Gabi Toepsch
(Bayerischer Rundfunk)
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Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Bayerischen Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL; Stand: Oktober 2012;
Foto: Foto-Schrock).

Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Akademie

Kontakt: Telefon: +49 8682 8963-zweistellige Durchwahl (siehe unten)

E-Mail: vorname.name@anl.bayern.de, beispielsweise: christoph.goppel@anl.bayern.de
Weitere Informationen: www.anl.bayern.de/anl/ansprechpartner

Direktor
Dr. Christoph Goppel (-28) Peter Sturm (Vertreter)

Fachbereich 1: Biologische Vielfalt und Landschaft

Peter Sturm (Dipl.-Biologe) (-56) Evelin Kostler (Dipl.-Biologin) (-26)
Dr. Andreas Zehm (Dipl.-Biologe) (-53)

Fachbereich 2: Ressourcenschutz und Umweltplanung

Johannes Pain (Dipl.-Ing. Landschaftsplanung) (-47) Cecilia Tites (Dipl.-Ing. agr. Univ.) (-39)
Stefanie Riehl (Dipl.-Ing. Landespflege) (-51) Wolf Scholz (Magister Artium) (-58)

Matthias Lampert (Dipl.-Ing. Landespflege) (-54)
Fachbereich 3: Forschung, Landnutzung und internationale Zusammenarbeit

Dr. Christian Stettmer (Dipl.-Biologe) (-50) Dr. Bettina Burkart-Aicher (Dipl.-Forstwirtin) (-61)
Anne Meyer (Dipl.-Landschaftsokologin) (-63) Dr. Wolfram Adelmann (Dipl.-Biologe) (-55)

Verwaltung/Organisation

Bernd Schwaiger (Dipl.-Verwaltungswirt, FH) (-35) Marianne Zimmermann (Dipl.-Verwaltungswirtin, FH) (-27)

Ludwig Auer (-19), Anton Blimel (-18), Erika Duncan (-28), Lotte Fabsicz (-57), Anita Hafner (-20), Ute
Hartenboden (-32), Rosa Helminger (-21), Annemarie Kalb (-52), Sabine Kirchhof (-23), Michaela Kirchner (-33),
Josef Kleinwotzl (+49 170 33 14 906), Annemarie Maier (-31), Hermann Netz (-48), Marlene Schauer (-34),
Renate Wallner (-45).
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Neue Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der ANL stellen sich vor

Dr. Wolfram Adelmann ist neuer Mitarbeiter im Fachbereich ,,Forschung,
Landnutzung und internationale Zusammenarbeit” und zustandig fir die The-
menbereiche Waldnaturschutz, Wildtiermanagement und Jagd sowie nach-
haltige Stadtentwicklung. Neben der Lehrtétigkeit ist er fir die Entwicklung
und Durchfiihrung anwendungsorientierter okologischer Forschungsprojekte
und die Kommunikation von Forschungsergebnissen verantwortlich.

Als wissenschaftlicher Mitarbeiter war Dr. Adelmann an verschiedenen Pro-
jekten im Themenbereich Landnutzungskonflikte im Natur- und Biodiversitats-
schutz beteiligt: An der Universitat Marburg im PreAgro-Projekt zum Thema

.Naturschutzqualitatsziele auf Ackerflachen”, an der Technischen Universitat

Mlnchen zum Thema , Schutz und Management von Wald-Graslandmosai-
ken in Stdbrasilien” und anschlieRend im KlimaZwei-Projekt , Klimaschutz

durch Moornutzungen”. An der TU Miinchen dozierte er zu Themen des Na-
turschutzes, der Populationsbiologie und Artenkenntnis. An der Bayerischen
Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) bearbeitete er das Projekt
.Biodiversitatsstrategie im Vergleich”, einer 6konomischen und dkologischen
Vergleichsanalyse der nationalen und der bayerischen Biodiversitatsstrategie
in Waldern.

Telefon: +49 8682 8963-55
E-Mail:  wolfram.adelmann@anl.bayern.de

Erika Duncan ist seit Januar 2010 bei der ANL beschéftigt, seit Herbst 2012 ist
sie fir das Vorzimmer von Direktor Dr. Christoph Goppel zustandig. Zusatzlich
betreut Frau Duncan den Betrieblichen Gesundheitsschutz, unter anderem seit
November 2012 durch regelmaRige Anleitung des Yogaunterrichts.

Der vorhergehende Aufgabenbereich an der ANL umfasste die Vertretung im
Vorzimmer des Direktors, Arbeiten fir den wissenschaftlichen Bereich und die
FUhrung des Inventarisierungsprogramms.

Vor der Beschéaftigung bei der ANL war sie als Verwaltungsmitarbeiterin in der
Geschaftsflihrung unterschiedlicher Bereiche und im Vorstandsbuiro eines \Wohl-
fahrtverbandes tatig. Aufgrund eines langjahrigen Aufenthalts in den USA lebt
Sie nach dem Motto: Denke positiv — und begegne jedem mit Respekt in seiner
Einzigartigkeit.

Telefon: +49 8682 8963-28

E-Mail: erika.duncan@anl.bayern.de

Lotte Fabsicz ist neue Mitarbeiterin an der ANL. Arbeitsschwerpunkte sind die Mit-
arbeit im Redaktionsbdro, die Unterstitzung der Fachbereiche und die Vertretung
im Vorzimmer des Direktors. Weiterhin ist sie zustandig fur das digitale Aufbereiten
von Lehrgangsbegleitmaterial. Zusatzlich unterstitzt Sie das Qualititsmanagement
und fihrt das Inventarverzeichnis.

In der Vergangenheit arbeitete Frau Fabsicz in verschiedenen Verwaltungen. Nach

einer Ausbildung zur Rechtsanwaltsgehilfin war Sie Verwaltungsangestellte bei der
Bundeswehr (Bad Reichenhall) und wechselte nach einigen Jahren zur Volksbank

Bad Reichenhall, um hier schlief3lich die Leitung des Schreibbiros zu tbernehmen.
Nach der Elternzeit trat sie eine Stelle im Schulamt Berchtesgadener Land und im
Anschluss an der Hauptschule Bad Reichenhall an. Hier war sie zwolf Jahre als Se-
kretérin eingesetzt und fir alle anfallenden Arbeiten zusténdig. Zuletzt arbeitete sie

sich in der Schreinerei Haas in den kaufménnischen Bereich ein und wechselte zum
01.01.2013 an unsere Akademie.

Telefon: +49 8682 8963-57
E-Mail: lotte.fabsicz@anl.bayern.de
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lichen Zusammenhang.
Telefon: +49 8682 8963-54

Dipl.-Ing. Stefanie Riehl ist im Fachbereich Umweltplanung und Ressourcenschutz
flr den Themenbereich Gewasser und Planung verantwortlich. Schwerpunkte lie-
gen auf der europdischen Wasserrahmenrichtlinie und der FFH-Richtlinie, die dko-
logische Zielsetzungen bei der Gewasserentwicklung in den Mittelpunkt riicken.
Gewasserentwicklungsprojekte sind vor allem bei einer integralen Herangehens-
weise und einer Bearbeitung im interdisziplinaren Team erfolgreich. Die von Frau
Riehl geleiteten ANL-Fachtagungen fordern den fachlichen Austausch und die part-
nerschaftliche Zusammenarbeit von Naturschutz und Wasserwirtschaft.

Frau Riehl hat als Landschaftsplanerin in Planungsburos in Ndrnberg und Traun-

stein als Projektingenieurin, aulerdem als selbststandige Landschaftsplanerin ge-
arbeitet. Schwerpunkte ihrer Tatigkeit waren Flachennutzungs- und Landschafts-

planungen, Eingriffsplanungen und Renaturierungsprojekte.

Telefon: +49 8682 8963-51
E-Mail: stefanie.riehl@anl.bayern.de

Dipl.-Ing. Matthias Lampert Ubernahm den Aufgabenbereich , Stadti-
scher Raum”. Vor dem Hintergrund der groR3en und weiter zunehmen-
den Bedeutung der Stadte als Lebensraum und einer gesellschaftlichen
und stadtstrukturellen Dynamik sieht er dort ein weites und wichtiges
Aufgabenfeld fir den Naturschutz. Dabei missen sowohl die konzeptio-
nelle Ebene, wie auch konkrete MaRnahmen betrachtet werden. Im Fo-
kus seiner Arbeit steht ein sozial orientierter, gestaltender Naturschutz
im stadtischen und stadtnahen Raum.

Matthias Lampert kommt urspriinglich aus der stadtebaulich orientier-
ten Landschaftsarchitektur und hat als selbststandiger Landschaftsar-
chitekt und als wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl fir Land-
schaftsarchitektur und Planung der Technischen Universitdt Minchen
(Prof. Peter Latz) in Lehre und Forschung gearbeitet. Bisherige Schwer-
punkte waren &ffentliche Griinrdume, die Siedlungsplanung und die In-
tegration von Infrastrukturen und Altindustrieflachen in den stadtraum-

E-Mail: matthias.lampert@anl.bayern.de

Vo i ; Dr. Andreas Zehm hat seit dem 15. Juli 2012 die Offentlichkeitsarbeit

Telefon: +49 8682 8963-53
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tbernommen und ist dem Fachbereich ,Biologische Vielfalt und Land-
schaft” zugeordnet. Schwerpunkte sind die Schriftleitung aller gedruck-
ten Publikationen und die Online-Redaktion, sowie die Vernetzung und
Weiterentwicklung der verschiedenen Kommunikationswege. Fachlich
liegen die Hauptaktivitdten im Bereich der Agrar-Forderprogramme
und der Landschaftspflege mit Fokus auf Beweidungsmanagement.

Nach der Koordination eines Verbund-Forschungsprojektes zur Bewei-
dung von Sand-Trockenrasen an der TU Darmstadt war er Leiter des
Koordinationssekretariates , Sozial-dkologische Forschung” beim Pro-
jekttrager GSF (Helmholzzentrum Miinchen). Am Bayerischen Landes-
amt fur Umwelt (LfU) baute er zwischen 2006 und 2010 das Arten-
hilfsprogramm Botanik auf, um nach einer Zeit bei der Regierung von
Schwaben (RvS) zwischenzeitlich am Landesamt fir Geoinformation
und Landentwicklung (LGL, Stuttgart) die naturschutzrechtlichen Pri-
fungen in der Flurneuordnung neu zu strukturieren.

E-Mail: andreas.zehm@anl.bayern.de
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Laufen

www.anl.bayern.de

ISBN 978-3-944219-02-8

Publikationen und Materialien der ANL

Stand: Méarz 2013

Die aufgefiihrten Materialien und Publikationen wurden von der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege (ANL) herausgegeben und sind erhaltlich, so lange der Vorrat reicht.

Die laufend aktualisierte Ubersicht der Veréffentlichungen und detailliertere Informationen finden Sie auf den
Internet-Seiten der ANL (www.anl.bayern.de/publikationen) und im Publikationsshop des Bayerischen Staats-
ministeriums flir Umwelt und Gesundheit (www.bestellen.bayern.de). Bitte nutzen Sie die Internet-Seiten zur

Bestellung.

Ein GroRteil der Materialien und Publikationen kann kostenfrei bezogen werden.

Hinweis: Aufgrund aktueller Vorgaben konnten sich die Allgemeinen Geschaftsbedingungen (AGB) andern.
AbschlieRende Informationen lagen zu Redaktionsschluss noch nicht vor.

*Die Tagfalter Bayerns und Osterreichs
Christian STETTMER, Markus BRAU, Patrick GROS
und Otmar WANNINGER
Taschen-Bestimmungsbuch im flexiblen Schutzumschlag
mit Hervorhebung der wesentlichen Bestimmungsmerkmale.
2. iberarbeitete Auflage 2007

248 Seiten, davon 82 in Farbe. 24,90 €

o Aktionshandbuch ,Tiere live”
Grundlagen und Anleitungen zum Einsatz von Tieren
im Unterricht und bei der auBerschulischen Umwelt-
bildung mit speziellen Informationen fir Lehrkrafte,
inkl. CD-ROM; 2. Auflage 2010 .

Setvon 15 Bestimmungsblattern ,Tiere live”
wasser- und kratzfest zum Einsatz im Freien.

Diese sind auch als Einzelblétter a 0,50 €
im Klassensatz erhaltlich.

25-€

5-€

e SR
Ii_gj'e live

B

e ANLiegen Natur
In der Zeitschrift der Akademie fiir Naturschutz und Landschafts-
pflege sind Artikel zu Themen des Arten- und Naturschutzes, der
Biotappflege, der Landschaftsplanung, der Umweltbildung und
der nachhaltigen Entwicklung abgedruckt.

Ab Heft 2013 liegt der Fokus verstarkt auf angewandter Natur-
schutzforschung und dem Erfahrungsaustausch zum praktischen
Naturschutz.

Der Preis fiir die Hefte 32-35 betragt 7,50 €. Die Hefte 30 und 31
sind kostenfrei.
Heft 35 (2013)
Heft 34 (2010)
Heft 33 (2009)
Heft 32 (2008)
Heft 31/2(2007)
Heft 31/1(2007)
Heft 30 (2006)

ANLIEGEN NATUR 35/2013

e Berichte der ANL

Die von 1977 bis 2005 jahrlich erschienenen Berichte der ANL

enthalten Originalarbeiten, wissenschaftliche Kurzmitteilungen
und Bekanntmachungen zu zentralen Naturschutzaufgaben und

damit in Zusammenhang stehenden Fachgebieten. 2006 wurden
sie in ANLiegen Natur umbenannt.

Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

(2005)
(2004)
(2003)
(2002) Schwerpunkt: Allmende

(2001) 25 Jahre ANL ,Wir und die Natur —
Naturverstandnis im Strom der Zeit"

Heft 29
Heft 28
Heft 27
Heft 26
Heft 25

Heft 24
Heft 23
Heft 22
Heft 21
Heft 20 (1996)
Heft 14 (1990)
Heft 9 (1985)

(2000) Schwerpunkt: Regionale Indikatorarten
(1999) Schwerpunkt: Biotopverbund

(1998)

(1997)

*Beihefte zu den Berichten der ANL
Bis 2004 stellten die Beihefte in unregelmaRiger Folge detaillier-
te Informationen zu ausgewahlten Themenbereichen zusammen.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Beiheft 13

Johannes MULLER (2004): Extensiv genutzte Elemente der Kultur-
landschaft. Entstehung von Strukturen und Biotopen im Kontext
von Agrar-Okosystem und Nutzungswandel am Beispiel Frankens.
195 S., 20 ganzseitige SW-Landschaftsfotos.

Beiheft 12

Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang
Haber (1995). 194 S., 82 Fotos, 44 Abbildungen, finf Farbkarten
(davon drei Faltkarten), fiinf Vegetationstabellen.

Beiheft 11

Michaela CONRAD-BRAUNER (1994): Naturnahe Vegetation im
Naturschutzgebiet ,Unterer Inn” und seiner Umgebung —

Eine vegetationskundlich-ckologische Studie zu den Folgen des
Staustufenbaus 175 S., zahlreiche Abbildungen und Karten.
Beiheft9

Evelin KOSTLER und Barbel KROGOLL (1991): Auswirkungen von
anthropogenen Nutzungen im Bergland — Zum Einfluss der Schaf-
beweidung (Eine Literaturstudie). 74 S., 10 Abb., 32 Tabellen.
Beiheft 8

Harro PASSARGE (1991): Avizénosen in Mitteleuropa. 128 S.,

15 Verbreitungskarten, 38 Tab., Register der Arten und Zénosen.

e Laufener Forschungsberichte (LFB)
Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen der ANL.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.
Forschungsbericht7
Marianne BADURA und Georgia BUCHMEIER (2001): Der Abtsee.
Forschungsergebnisse der Jahre 1990—-2000 zum Schutz und zur
Entwicklung eines nordalpinen Stillgewassers.

Forschungsbericht5

Michael LOHMANN und Michael VOGEL (1997): Die bayerischen
Ramsargebiete — Eine kritische Bestandsaufnahme der Bayeri-
schen Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege.

Forschungsbericht 4

Thomas HAGEN (1996): Vegetationsveranderungen in Kalkmager-
rasen des Frénkischen Jura; Untersuchung langfristiger Bestands-
veranderungen als Reaktion auf Nutzungsumstellung und Stick-
stoff-Deposition.

Forschungsbericht 2
(Versch. Autoren) (1996): Das Haarmoos — Forschungsergebnisse
zum Schutz eines Wiesenbriitergebietes.

Forschungsbericht1

Antje JANSEN (1994): Nahrstoffokologische Untersuchungen an
Pflanzenarten und Pflanzengemeinschaften von voralpinen Kalk-
magerrasen und Streuwiesen unter besonderer Beriicksichtigung
naturschutzrelevanter Vegetationsénderungen.

e Laufener Spezialbeitrége (LSB)
Die Ergebnisse ausgewahlter Veranstaltungen werden redaktio-
nell aufbereitet als Tagungsbande herausgegeben. Von Heft 1/82
bis Heft 1/05 liefen diese Berichte unter dem Namen , Laufener
Seminarbeitrage”.
Die ,Laufener Spezialbeitrdge” entstanden 2006 aus einer Zu-
sammenfiihrung der ,Laufener Seminarbeitrage” mit den ,Lau-
fener Forschungsberichten” und den ,Beiheften zu den Berichten
der ANL" zu einer gemeinsamen Schriftenreihe.
Der Preis der Hefte 1/12 bis 1/08 betragt jeweils 10,— €.
Alle &lteren, noch erhéltlichen LSB-Bénde sind kostenfrei.

2012 Implementation of Landscape Ecological Knowledge
in European Urban Practice

2011 Landschaftsokologie.

Grundlagen, Methoden, Anwendungen
2010 Wildnis zwischen Natur und Kultur:

Perspektiven und Handlungsfelder fir den Naturschutz
2/09
1/09

1/08

Vegetationsmanagement und Renaturierung
Der spezielle Artenschutz in der Planungspraxis

Die Zukunft der Kulturlandschaft —
Entwicklungsraume und Handlungsfelder

2/06
1/06
1/05

Vertrdglichkeitspriifung in Natura 2000-Gebieten
100 Jahre kooperativer Naturschutz in Bayern
Bewahren durch Dynamik: Landschaftspflege,
Prozessschutz, Beweidung — Praxisschwerpunkt
Pferdebeweidung

1/04 Landschaftspflege und landeriibergreifende Umsetzung
eines Biotopverbundes im Taubertal

2/03 Erfassung und Beurteilung von Seen und deren
Einzugsgebieten mit Methoden der Fernerkundung
1/03

2/02

Moorrenaturierung

Das Ende der Biodiversitat?
Grundlagen zum Verstandnis der Artenvielfalt
(5. Franz-Ruttner-Symposium)

1/02
3/01

Beweidung in Feuchtgebieten

Flusslandschaften im Wandel: Veranderung und weitere
Entwicklung von Wildflusslandschaften am Beispiel des
alpenbiirtigen Lechs und der Isar
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2/01
4/00
3/00
2/00
1/00
6/99
5/99
4/98

3/99

2/99
1/99
9/98

8/98
6/98
5/98
4/98
3/98

2/98
1/98
5/97
4/97
3/97

2/97
6/96

3/96
2/96

4/95
3/95
2/95
1/95

4/94
3/94
2/94
1/94

2/93

1/93
5/92
4/92
1/92
7/91
5/91

3/91
1/91
4/90
3/90
2/90

2/89
3/88
1/88

5/87
4/87
3/87
2/87
1/87

9/86

7/86

Wassersport und Naturschutz

Bukolien — Weidelandschaft als Natur- und Kulturerbe
Aussterben als ¢kologisches Phanomen
Zerschneidung als dkologischer Faktor

Natur — Welt der Sinnbilder

Wintersport und Naturschutz

Natur- und Kulturraum Inn/Salzach

Lebensraum FlieBgewdsser — Charakterisierung,
Bewertung und Nutzung (4. Franz-Ruttner-Symposion)

Tourismus grenziiberschreitend: Naturschutzgebiete
Ammergebirge — AuRerfem — Lechtaler Alpen

Schon wild sollte es sein
Ausgleich und Ersatz

Alpinismus und Naturschutz:
Ursprung — Gegenwart — Zukunft

Zielarten, Leitarten, Indikatorarten

Neue Aspekte der Moornutzung

Schutzgut Boden

Naturschutz und Landwirtschaft — Quo vadis?

Bewahrung im Wandel — Landschaften zwischen
regionaler Dynamik und globaler Nivellierung

Schutz der genetischen Vielfalt
Umweltkonomische Gesamtrechnung

UVP auf dem Priifstand

Die Isar — Problemfluss oder Ldsungsmodell?

3. Franz-Ruttner-Symposion: Unbeabsichtigte und gezielte
Eingriffe in aquatische Lebensgemeinschaften

Die Kunst des Luxurierens

Landschaftsplanung — Quo Vadis?
Standortbestimmung und Perspektiven gemeindlicher
Landschaftsplanung

Biologische Fachbeitrége in der Umweltplanung

Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung —
Praxis und Perspektiven

Vision Landschaft 2020
Dynamik als 6kologischer Faktor
Bestandsregulierung und Naturschutz

(Okosponsoring — Werbestrategie oder
Selbstverpflichtung?

Leitbilder Umweltqualittsziele, Umweltstandards
Wasserkraft —mit oder gegen die Natur
Naturschutz in Ballungsrdumen

Dorfgkologie — Gebdude — Friedhfe — Dorfrander,
sowie ein Vorschlag zur Dorfbiotopkartierung

Umweltvertréglichkeitsstudien —
Grundlagen, Erfahrungen...

Hat der Naturschutz kiinftig eine Chance?
Freilandmuseen — Kulturlandschaft — Naturschutz
Beitrdge zu Natur- und Heimatschutz

Okologische Bilanz von Stauraumen

Okologische Dauerbeobachtung im Naturschutz

Mosaik-Zyklus-Konzept der Okosysteme und seine
Bedeutung fir den Naturschutz

Artenschutz im Alpenraum

Umwelt/Mitwelt/Schapfung — Kirchen und Naturschutz
Auswirkungen der Gewdsserversauerung
Naturschutzorientierte dkologische Forschung in der BRD

Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen durch
Naturschutz

Ringvorlesung Naturschutz
Wirkungen von UV-B-Strahlung auf Pflanzen und Tiere

Landschaftspflege als Aufgabe der Landwirte und
Landschaftsgartner

Die Region 7 — Industrieregion Mittelfranken
Naturschutz braucht WertmaRstébe
Naturschutzpolitik und Landwirtschaft
Strategien einer erfolgreichen Naturschutzpolitik

Die Rechtspflicht zur Wiedergutmachung kologischer
Schaden

Leistungen und Engagement von Privatpersonen im
Naturschutz

Bodendkologie
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4/86
3/86
2/86

3/85
3/82

Integrierter Pflanzenbau
Die Rolle der Landschaftsschutzgebiete

Elemente der Steuerung und der Regulation in der
Pelagialbiozénose

Die Zukunft der ostbayerischen Donaulandschaft
Bodennutzung und Naturschutz

e Landschaftspflegekonzept Bayern

Dasla

ndschaftspflegekonzept informiert iiber die Okologie der ver-

schiedenen Lebensrdume in Bayern. Es stellt Erfahrungen mit der
Pflege zusammen und gibt Hinweise zur naturschutzfachlichen Be-
wirtschaftung. Die Druckversion erschien zwischen 1994 und 1998.
Der Preis pro Heft betragt 5,— €.

Bd.l.  Einfiihrung

Bd. 1.1 Kalkmagerrasen Teil 1

Bd.Il.1  Kalkmagerrasen Teil 2

Bd.Il.2  D&dmme, Deiche und Eisenbahnstrecken

Bd. 1.3 Bodensaure Magerrasen

Bd.Il.4 Sandrasen (vergriffen)

Bd. 1.5 Streuobst (vergriffen)

Bd. 1.6 Feuchtwiesen (vergriffen)

Bd. 1.7 Teiche

Bd. 1.8 Stehende Kleingewésser (vergriffen)

Bd. 1.9 Streuwiesen (vergriffen)

Bd. 1110 Grében (vergriffen)

Bd. I1.11 Agrotope Teil 1

Bd. .11 Agrotope Teil 2

Bd. 11.12 Hecken- und Feldgehdlze

Bd. 1113 Nieder- und Mittelwalder

Bd. .14 Einzelb&dume und Baumgruppen

Bd. 1115 Geotope

Bd. 1116 Leitungstrassen (vergriffen)

Bd. I1.17 Steinbriiche (vergriffen)

Bd.11.18 Kies-, Sand- und Tongruben

Bd. 1119 Béche und Bachufer (vergriffen)
e Landschaftspflegekonzept Bayern digital

(auf CD-ROM)

Der Druckversion entsprechendes Gesamtwerk aller Bande mit

Suchfu

nktionen. Der Verkaufspreis betragt 10,— €.

e Broschiiren (kostenfrei)
Die mit einem Stern *) gekennzeichneten Publikationen sind nur
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