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Artenvielfalt im Dunkeln - Hohlenforscher
untersuchen unbekannte Lebensraume

Biodiversity in the dark — Cave explorers investigate unknown habitats

Zusammenfassung

Hoéhlen gehdren zu den fragilsten Okosystemen
uberhaupt. Durch die geringe Filterwirkung in
Karstgebieten und hohe Durchflussraten des
Oberflachenwassers gelangen Schadstoffe
schnell und einfach in die unterirdischen Syste-
me. Wahrend der Schutz von Hohlen als Geotop
noch in den Kinderschuhen steckt, konnen beim
Biotopschutz Erfolge vermeldet werden. Dank
der guten Zusammenarbeit ehrenamtlicher Hoh-
lenforscher und institutioneller Wissenschaftler
sind derzeit 740 cavernicole Tierarten aus deut-
schen Hohlen bekannt. Es gibt jedoch noch viele
weil3e Flecken auf der unterirdischen Landkarte,
so dass eine Ausweitung der Forschung dringend
notwendig ist.

Hohlen - Gesetzlicher Schutz und
Registrierung

Hohlen sind ein wichtiger Lebensraum fir eine Vielzahl
hoch spezialisierter Tierarten. Dem will die Bundesre-
gierung nun Rechnung tragen und Héhlen sowie natur-
nahe kunstliche Hohlrdume in 8 30 des Bundesnatur-
schutzgesetzes (BNatSchG) als besonders geschitzte
Biotope aufnehmen. Die diesbezlgliche Anhérung im
Deutschen Bundestag soll im April 2017 stattfinden.

Nach der internationalen Definition sind Hohlen weitge-
hend von festem Gestein umschlossene, mit Luft, Sedi-
ment oder Wasser geflllte natlrliche Hohlrdume in der
Erdrinde, die eine Mindestgrofie von finf Metern auf-
weisen mussen und einen menschlichen Zugang ermog-
lichen. Hoéhlen sind geogenen Ursprungs und deshalb
deutlich gegenlber anderen unterirdischen Hohlraumen
abgegrenzt.

In den bayerischen Hohlenkatastern sind weit Gber 6.000
Hoéhlen registriert. Dabei handelt es sich vorwiegend um
Kleinhohlen bis zu 50 Meter Gesamtgangldnge, aber es
gibt auch viele mittelgroRe Hohlensysteme mit bis zu
500 Meter und einige GroRR- und Riesenhohlen mit Gber
1.000 Meter Lange. Es gibt in Bayern kein ,,zentrales Hoh-
lenkataster”, wie es in vielen anderen Bundeslandern
der Fall ist, sondern regional organisierte Hohlenkataster
in Privat- oder Vereinshand. In den Katastern werden
samtliche Informationen zu den Hohlen verwaltet, ins-
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Summary

Caves belong to the most fragile ecosystems we
have. Due to a low filter capacity in karst areas
and a high rate of passage for surface waters,
pollutans are reaching the subterranean system
fast and easily. While the protection of caves as
geosites is still in its infancy, progress has been
made towards the protection of caves as bio-
topes. As a result of the close cooperation of the
society’s cavers and scientists in a multitude of
institutions, there are currently 740 cavernico-
lous animal species known from German caves.
Nevertheless, there are still wide gaps in our
knowledge of the subterranean world. Thus a
broadening of speleological research is urgently
needed.

besondere Hohlenplane, Fotos zu den Objekten, geo-
grafische und geologische Informationen und Literatur.

Okosystem Hohle

Allein in Deutschland sind bislang Gber 3.000 Tier- und
Pflanzenarten in Hohlen, kinstlichen Hohlrdumen und

Abb. 1: Biospeldologische Untersuchungen in der Wendel-
steinhohle (Foto: Peter Hofmann).

Fig. 1: Biospeleological researches in the Wendelstein Cave.
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im Grundwasser nachgewiesen worden, davon etwa
740 cavernicole Arten, das heif3t Arten, die einen unmit-
telbaren 6kologischen Bezug zum Lebensraum Hohle
aufweisen (ZAENKER et al. 2016). Von diesen Arten kon-
nen nur 59 (= 8 %; inklusive Amphibien, Fledermause
und sonstige Saugetiere) von Artkennern vor Ort be-
stimmt werden. Der GroRteil, gerade der wirbellosen
Arten, kann ausschlief3lich im Labor von Experten deter-
miniert werden. Jedes Jahr werden in deutschen Hohlen
neue Tierarten entdeckt, was naturlich auch daran liegt,
dass die Erforschung der subterranen Organismen noch
am Anfang steht und meist auf ehrenamtlicher Basis er-
folgt. Ziel muss es daher sein, ein nachhaltiges Bewusst-
sein daflr zu schaffen, solche Lebensraume in ihrer Ge-
samtheit zu betrachten und den AnstofR zum Schutz die-
ser gegenliber Umwelteinfliissen sehr anfalligen Oko-
systeme zu geben (REISS et al. 2009).

Um die Hohle als Lebensraum zu verstehen, muss man
die dortigen Umweltbedingungen genauer betrachten.
In der Nahe des Hohleneingangs, der , Eingangsregion”,
ist die Hohle noch stark von duferen Witterungseinflis-
sen gepragt. Tages- und jahreszeitliche Temperatur-
schwankungen wirken sich auf den Lebensraum aus.
Hier leben zumeist Tiere, die auch im direkten Umfeld
der Hohle vorkommen. Da es sich um eine Zone han-
delt, die vom Tageslicht noch erhellt wird, kénnen in der
Eingangsregion noch hochgradig spezialisierte Schatten-
pflanzen wie einige Moose und Farne existieren.

Stark reduziertes Licht und kaum noch Temperatur-
schwankungen kennzeichnen die , Ubergangsregion”
einer Hohle. Hier ziehen sich zahlreiche Insekten, Asseln
und TausendfUfer zurlick, um frostfrei zu Uberwintern
oder um der sommerlichen Hitze zu entfliehen. Diese
Arten bezeichnet man als Subtroglophile. Sie kdnnen
sich zwar in der Dunkelheit orientieren, die Nahrungs-
suche findet aber in der Regel oberirdisch statt. Zu den
Uberwinternden Hohlenbewohnern gehdren beispiels-
weise Fledermaus- und Schmetterlingsarten wie die Za-
ckeneule (Hohlentier des Jahres 2010). Im Sommer
werden die Hohlen auch von bestimmten Kocherfliegen-
und Muckenarten aufgesucht, um der Hitze und der Aus-
trocknung zu entgehen. Dabei wird das unterirdische
Biotop auch zur Paarung genutzt.

In der , Tiefenregion” einer Hohle ist der wesentliche
Faktor das Fehlen von Licht, das die Pflanzen zur Photo-
synthese bendtigen. Sie konnen in Hohlen nicht existie-
ren und scheiden somit als Nahrungsproduzenten aus.
Die Temperatur in der Tiefenregion ist relativ konstant
und liegt in unseren Breiten, je nach Region und Hoh-
lentyp, ganzjahrig bei 5 bis 9°C. Ebenso gleichmaRig ist
eine hohe Luftfeuchtigkeit von 95 bis 98 Prozent.

Ein weiterer Faktor zur Kennzeichnung des Lebensraums
ist die Hohlenluft, die in der Regel einen héheren CO,-
Gehalt hat als die Luft an der Erdoberflache. In der Tie-
fenregion kénnen auf Dauer nur solche Tiere Uberleben,
die Anpassungen an diesen extremen Lebensraum ent-
wickelt haben.
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Abb. 2: Hohlenwasserassel — Hohlentier des Jahres 2014
(Foto:Klaus Bogon).

Fig. 2: Cave water hoglouse — Cave Animal oft the Year 2014.

In der absoluten Dunkelheit des Héhleninneren sind
Sinnesorgane wie Augen funktionslos. Héhlentiere sind
daher in der Regel blind, verfligen aber Uber einen aus-
gezeichneten Geruchs- und Tastsinn. Hierzu sind ihre
Extremitaten auffallend verlangert und oftmals mit zu-
satzlichen Tastborsten ausgestattet. Wegen der hohen
Luftfeuchtigkeit besteht auch die Gefahr einer Austrock-
nung nicht. Daher ist die Haut vieler Héhlenbewohner
dinner als die ihrer oberirdischen Verwandten und dem
feuchten und lichtlosen Lebensraum angepasst. Auf-
grund des fehlenden Sonnenlichts und der fehlenden
UV-Strahlung bildet die Haut keine Farbpigmente aus
und lasst die Tiere zumeist weild oder farblos erscheinen.

Neben den physischen Anpassungen haben sich bei
Hohlentieren auch spezielle Verhaltensmuster entwi-
ckelt, die zum Uberleben in der ewigen Dunkelheit bei-
tragen. Die dauernde Nahrungsknappheit unter der Er-
de wird durch einen herabgesetzten Stoffwechsel kom-
pensiert, durch langsame Bewegungen wird der Ener-
gieverbrauch auf ein Minimum gesenkt. Da eine
geringe KorpergroRe auch den Nahrungsbedarf mini-
miert, ist es nicht verwunderlich, dass viele Hohlentiere
nur wenige Millimeter grof3 sind.

Einige Springschwanz- und Tausendflfserarten flihren
als ,hohlenliebende” Tiere auch an der Erdoberflache
ein verborgenes Leben unter Steinen, im Erdboden oder
unter Baumrinde. Diese eutroglophilen Tiere finden in
der Hohle optimale Lebensbedingungen und kénnen
sich dort sogar fortpflanzen und auf Dauer Populationen
bilden.

.Echte” (eutroglobionte) Hohlentiere haben sich mit
ihrem gesamten Lebenszyklus an das Leben unter Tage
angepasst. Diese Tiere konnten bei veranderten Tem-
peratur- und Lichtverhaltnissen an der Erdoberflache

145



. Verschiedenes

S. ZAENKER et al.

Artenvielfalt im Dunkeln

nicht auf Dauer Uberleben. Hierzu gehdren beispiels-
weise die Grundwasserkrebse und der aus slowenischen
Karsthohlen bekannte Grottenolm.

Neben den vollstandig an das Hohlenleben angepass-
ten Tieren, findet sich unter Tage eine Vielzahl von Tier-
arten, die zuféllig in die Hohle geraten und dort zumeist
nach kurzer Zeit zugrunde gehen. Diese Tierarten be-
zeichnet man als Eutrogloxene.

Organisches Material kann in Héhlen nur von der Erd-
oberflache durch Wasser, Luft und den Eintrag durch
Lebewesen eindringen. Die Zersetzung findet durch Pilze
und Bakterien statt, die freiwerdenden Nahrstoffe wer-
den jedoch nicht wie an der Oberflache von Pflanzen ver-
arbeitet, sondern verbleiben im Héhlenboden. Dieses
System kann nicht selbstandig funktionieren und bleibt
immer von der Aufdenwelt abhdngig. Wenn der Nahr-
stoffeintrag unterbrochen wird, kann dies den Zusam-
menbruch des Hohlenbiotops bedeuten.
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Abb. 3: Nahrungskreislauf in einer Hohle (Grafik: Christian
Kunert).

Fig. 3: Food circulation in cave habitats.
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Eine zentrale Frage der Biospeldologie bleibt die Suche
nach den Vorteilen des Hohlenlebens, zumal bekannt ist,
dass urspriinglich an der Erdoberflache lebende Arten
im Laufe der Zeit an das Hohlenleben angepasste Po-
pulationen entwickeln kénnen. Diese Arten finden dort
zwar extreme Lebensbedingungen, brauchen aber kaum
Konkurrenz durch andere Arten zu flrchten. Es ist also
anzunehmen, dass sich gerade Arten, die dem Konkur-
renzdruck an der Erdoberflache nicht standhalten kon-
nen, in diese konkurrenzarmen Nischen zurlckziehen.
Das Fehlen jahreszeitlicher Temperaturschwankungen
erlaubt daneben eine ganzjahrige Fortpflanzung und ist
damit fur die Populationssicherung enorm wichtig.

Der Rulckzug von Tierarten in Hohlen kann auch klima-
bedingt sein. So finden sich in der Hohlenfauna heute
beispielsweise zahlreiche Kaltwasserarten, die aus fri-
heren Epochen mit kalterem Klima Uberlebt haben. Bei
den landbewohnenden Héhlenarten sind mehrere Spring-
schwanzarten als Eiszeitrelikte (Glazialrelikte) bekannt
(ZAENKER 2008; ZAENKER 2011).

Gefahrdung

Viele Hohlen finden sich in Deutschland in sogenannten
Karstgebieten, das sind Regionen mit wasserldslichen
Gesteinen wie Kalk, Dolomit, Gips und Anhydrit. Durch
hohe Durchflussraten des Wassers und geringe Filter-
wirkung kénnen Schadstoffe von der Oberflache schnell
ins Grundwasser gelangen. Daher sind die unterirdischen
Flieldwege des Wassers sowie die Wassereinzugsgebie-
te essenziell bei Schutzkonzepten flr Hohlen. Erforderlich
ware hierflr auch die Berlicksichtigung des Grundwas-
sers im Wasser- und Naturschutzrecht, in der Eingriffs-
regelung und im Arten- und Biotopschutz. Grundlage
hierflr ware allerdings die Erfassung der Grundwasser-
fauna Deutschlands und die Entwicklung von Bewer-
tungsverfahren, einhergehend mit einer Charakterisie-
rung der typischen Grundwasserlebensraume. Flr die
Beurteilung des Lebensraums Hohle hat das Grundwas-
ser eine sehr grofe Bedeutung, da Héhlengewasser von
hier aus besiedelt werden.

Die Nutzung von Hohlen durch Héhlentouristen, Geo-
cacher und Freizeitsportler fihrt in der Regel zu einer
groRen Beeintrachtigung des Lebensraums Hohle. Eine
unachtsam weggeworfene Batterie kann unter Umstan-
den eine ganze Population von Hohlentieren ausldschen.
Miillablagerungen in Hohlen zerstoren das Gleichgewicht
in dem sensiblen Okosystem. Viele Schachthéhlen
wurden in der Vergangenheit als Mullablagerungsplatz
genutzt, ohne dass die Auswirkungen auf die Hohlen
und das Grundwassers erkannt wurden.

Fir Hohlentiere sind auch kinstliche Hohlraume wich-
tige Ruckzugsorte. Die Bundesanstalt fir Immobilien-
aufgaben (BImA) nimmt bei den bundeseigenen unter-
irdischen Anlagen wie alten Stollen eine wegweisende
Stellung ein. Verfillung um jeden Preis kann nicht lan-
ger das Mittel zur Wahl sein. Sicherungsmaldnahmen
sollten immer so gestaltet sein, dass der Lebensraum
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offentlich zur Verfligung gestellt.
Leider ist vielerorts jedoch ein zuneh-
mender Nutzungsdruck durch Aben-
teurer, Freizeitsportler und Teilnehmer
an organisierten Hohlenerlebnistou-
ren wahrzunehmen. Hier kann ein
umfassender Schutz nur durch Auf-
klarung der Offentlichkeit und eine
noch intensivere Zusammenarbeit mit
den Landes- und Bundesbehorden
erreicht werden. In einigen Bundes-
landern, unter anderem auch in Bay-
ern, erfolgt gerade im Rahmen des
europaweiten FFH-Monitorings sowie
bei der Mitarbeit an FFH-Manage-
mentplanen ein standiger Austausch
mit den zustandigen Naturschutzbe-
horden.

Von umfassendem Schutz kann aller-
dings bislang noch keine Rede sein.
2008 wurde Uber eine Deklaration im
EU-Parlament gefordert, Hohlen als
; ) ) Kultur-, Natur- und Umwelterbe unter
Abb. 4: Millablagerungen im Predigtstuhlschacht (Foto: Andreas Wolf). Schutz zu stellen. 2010 reichte der
Fig. 4: Waste in the Predigtstuhlschacht. Verband der deutschen Héhlen- und
Karstforscher (VAHK) mit Hilfe des
Deutschen Naturschutzrings (DNR)
nicht ganzlich verloren geht. Dies erfordert in aller Regel  eine Petition zum Schutz von Hohleninhalten bei der EU-

keinen zusatzlichen Kostenaufwand, sondern kann bei Kommission ein. Unterzeichnet hatten alle namhaften
friihzeitiger Einbindung der regionalen Hohlen- und Fle-  speldologischen Verbénde Europas. Die Petition zielte
dermausschutzer sogar erhebliche Kosten sparen. auf ein Handelsverbot und den Schutz von Tropfsteinen

Nach wie vor ist die grofte Bedrohung unserer Hohlen  und anderen Héhleninhalten, wie paldontologische Arte-
der fortschreitende Gesteinsabbau, sowohl zur Rohstoff-  fakte — getreu dem Hohlenforscher-Motto ,Nimm nichts
gewinnung als auch bei grofsen Bauvorhaben.
Dabei werden die Héhlen nicht nur in ihrer Ha-
bitatstruktur beeintrachtigt, sondern vollstan-
dig zerstort und gehen so unwiederbringlich flr
die Nachwelt verloren. Ausgleichsmafdnah-
men, wie man sie bei anderen Biotoptypen
kennt, sind hier nicht méglich.

Hoéhlen- und Grundwasserschutz

Vereinzelt sind in Deutschland Hohlen in der
Gesetzgebung der Lander als besondere Geo-
tope oder Biotope geschuitzt. Einzelobjekte, wie
zum Beispiel die Eiskapelle am Konigssee, sind
als Naturdenkmal ausgewiesen — oder als
Bodendenkmal, wie die Maximiliansgrotte bei
Neuhaus an der Pegnitz. Einen EU-weiten
Schutz genieRen Hohlen, die in einem FFH-
Gebiet liegen (Lebensraumtyp 8310), wie das
Angerlloch bei Wallgau. Hohlen mit Fleder-
mausvorkommen unterliegen darUber hinaus
bundesweit einem Betretungsverbot im Win-
terhalbjahr.

Abb. 5: Tropfsteine und Sinter sind unbedingt schiitzenswert (Foto:
Aus Hoéhlenschutzgriinden wird ein GroRteil der  Stefan Zaenker).
in den Hoéhlenkatastern erfassten Daten nicht Fig. 5: Stalactites and stalagmites are absolute worthy of protection.
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mit, lass nichts zurlick und zerstdore nichts”. Leider wur-
de bisher nichts davon umgesetzt (VOGEL 2011; VOGEL
& ZAENKER 2017).

Weltweit bekommt der Geotopschutz immer mehr
Gewicht, was die Griindung der Geoheritage Specialist
Group der World Commission for Protected Areas
(WCPA) in der International Union for Conservation of
Nature (IUCN) im Jahre 2015 zeigt.

Dem Schutz der unbelebten Natur kommt in Hohlen eine
besondere Bedeutung zu. Zerstérungen kénnen nicht
oder nur in geologischen Zeitraumen wettgemacht wer-
den (WREDE 1996). Dabei sind Tropfsteine Klimaarchive.
Wie an den Jahresringen eines Baumes kénnen Wissen-
schaftler mit Hilfe von speziellen Analyseverfahren Klima-
veranderungen von der Entstehung eines Tropfsteines
bis zu dessen Wachstumsende nachverfolgen. Tropf-
steine, deren Herkunft nicht mehr zweifelsfrei belegt wer-
den kénnen, sind fur die Wissenschaft dabei wertlos.

Biospeladologie in Bayern

In Bayern gibt es bislang noch keine flachendeckende
und systematische biospeldologische Untersuchung,
wie sie beispielsweise aus den Hohlenkatastergebieten
Rheinland-Pfalz/Saarland oder Hessen vorliegt. Die letzte
umfassende Darstellung aller bis dato bekannten Kennt-
nisse Uber die Hohlenfauna der Frankischen Alb, der
eine detaillierte Auswertung der speldologischen und
zoologischen Literatur zugrunde liegt, erfolgte vor fast
30 Jahren (DoBAT 1978). Biospeldologische Forschun-
gen finden derzeit nur an ausgewahlten Héhlen in der
mittleren und stdlichen Frankenalb sowie in ausgewahl-
ten Hohlen in den Alpen statt.

Eine bereits sehr weit gediehene Kartierung besteht in
Bayern hinsichtlich der Bedeutung der Hohlen als Fleder-
maushabitat, vor allem als Fledermauswinterquartier.
Aktuell stehen hier Nachweise des Vorkommens der be-
sonders bedrohten Fledermausarten Kleine und GroRRe
Hufeisennase im Vordergrund. Hier wird zum Beispiel
versucht, eine Verbesserun g der Hohlenhabitate durch
fledermausgerechtere Gestaltung von Hohlenverschlis-
sen zu erreichen. Dazu arbeiten die bayerischen Hohlen-
forscher eng mit Fledermauskundlern, dem Bayerischen
Landesamt flr Umwelt und anderen Institutionen zu-
sammen.

Okoplan Alpen - Projekt ,,Leben im Dunkel”

Weil so gut wie nichts Uber die Arten und Biozénosen
in Hohlen bekannt ist, wurden in den letzten Jahren ver-
schiedene Projekte zur Erforschung der Okosysteme un-
ter Tage ins Leben gerufen. In den Jahren 2008 bis 2012
wurde das Projekt ,inntaler unterwelten” erfolgreich
umgesetzt. Es handelt sich um einen Zusammenschluss
von vier Hohlenwegen im bayerisch-tirolerischen Inntal,
unter anderem der Wendelstein-Schauhéhle. Von den
beteiligten Hohlenforschern wurden erstmals fundierte
biospeléologische Untersuchungen durchgefihrt. Die
Erkenntnisse gaben den Anstol3 zu einem wissenschaft-
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Der Verband der deutschen Hohlen- und
Karstforscher e.V.

Dachverband der in Deutschland organisierten
Spelaologen ist der Verband der deutschen Hoh-
len- und Karstforscher e.V. (VdHK). 75 regionale
Vereine und Gruppen sowie 7 Landesverbande
und 340 Einzelmitglieder — insgesamt iber 2.200
Hohlenforscher — haben sich die Erforschung und
den Schutz von Hohlen und Karsterscheinungen
in Deutschland zum Ziel gesetzt. Hohlenforschung
(Speléaologie) ist in Deutschland eine ehrenamt-
liche Tatigkeit, die vom Engagement des VdHK
und seinen Mitgliedern getragen wird und Wis-
senschaft und Abenteuer zugleich ist. Im Mittel-
punkt steht dabei der Schutzgedanke flr spezi-
elle Geotope und Biotope, die auf anthropogene
Einfllisse sehr sensibel reagieren.

Der VdHK ist Mitglied der Union International de
Spéléologie (UIS), der Fédération Spéléologique
Européenne (FSE) sowie des Deutschen Natur-
schutzrings (DNR) und des European Environmen-
tal Bureau (EEB).

Der Landesverband fiur Hohlen- und
Karstforschung Bayern e.V.

Der Landesverband fiir Hohlen- und Karst-
forschung Bayern e.V. (LHKB) hat sich in seiner
Satzung den gleichen Zielen wie der VdHK ver-
schrieben. Er ist seit 2014 eine anerkannte Um-
weltvereinigung in Bayern und wird bei Stellung-
nahmen und entsprechenden umweltrelevanten
Themen eingebunden. Im Moment vertritt der
Landesverband 15 spelaologische Vereine mit
insgesamt etwa 600 Mitgliedern.

lichen Symposium im Oktober 2012. Die Ergebnisse Uber-
trafen alle Erwartungen: es wurden zirka 200 wirbellose
Tiere auf gesammelt und zirka 40 Arten nachgewiesen,
darunter zwei Erstnachweise fir Deutschland. Das Ver-
haltnis von den gesammelten Tieren zur Artenzahl war
dabei auch fiir die Hohlenzoologen eine Uberraschung.

Mit dem Projekt ,Leben im Dunkel” wurden die Erkennt-
nisse und die Vorgehensweise aus dem Wendelstein-
projekt auf sieben Hohlen des nordlichen Alpenraumes
Ubertragen. Ziel des Projektes war die Erforschung und
Dokumentation der Héhlenfauna der bayerischen Alpen.
Im Hintergrund standen Fragestellungen wie zum Bei-
spiel ,,Kann das Vorkommen oder Fehlen speziell ange-
passter Arten ein wichtiger Hinweis auf klimatische
Verdnderungen sein?”.

Das Projekt wurde finanziell durch das Bayerische
Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz
im Rahmen des Okoplans Alpen 2020 unterst(tzt.

Im Rahmen des Projekts wurden folgende Alpenhohlen
untersucht:
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Abb. 6: Die Wendelsteinhdhle — eine der im Rahmen des Projektes
untersuchten Hohlen (Foto: Peter Hofmann).

Fig. 6: The Wendelstein Cave —a part of the projekt “Okoplan Alpen 2020".

¢ \Wendelsteinhdhle (Wendelstein, Brannenburg im
Inntal)

e Angerloch (Simetsberg, Estergebirge)

e Gamsbockloch (Obermaiselstein, Allgau)

e Grofde und Kleine Spielberghohle (Laubenstein,
Frasdorf)

e Schneiderloch (Lattengebirge, Berchtesgadener
Land)

e Schusterloch (Lattengebirge, Berchtesgadener
Land)

e Schwarzbachloch (Ramsau, Berchtesgadener Land)

Im Zeitraum Dezember 2014 bis Oktober 2015 wurden
alle 7 Hohlen von den Forschern mindestens je viermal
besucht. Um einen moglichst groféen Anteil des Arten-
inventars zu erfassen wurden sogenannte Barberfallen
eingesetzt. Dabei handelt es sich um kleine, in den Bo-
den eingegrabene Trichterfallen, die mit einer Konser-
vierungsflussigkeit geflllt sind. Wirbellose Tiere rutschen
in die Falle und stehen damit fir spatere Artbestimmun-
gen und genetische Untersuchungen (DNA-Barcoding)
zur Verfligung.

Die Auswertung der Funde ist nur unter koordinierter Mit-
wirkung von Fachleuten deutschland- beziehungsweise
europaweit moglich. Alle Ergebnisse flieRen auch in das
Projekt ,,German Barcode of Life” (GBOL) ein, um eine
genetische Datenbank der deutschen Hohlentiere aufzu-
bauen. Die Aufbereitung der Funde soll einerseits wis-
senschaftlichen Ansprichen genlgen (eine passende Da-
tenbankgrundlage ist vorhanden), andererseits geeignete
Prasentationsformen fir die Offentlichkeit umfassen.
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Auch wenn die Auswertung die Wissen-
schaftler noch geraume Zeit in Anspruch
nehmen wird, sind die bisherigen Ergebnis-
se schon beeindruckend:

Neben zahlreichen Sichtbeobachtungen wur-
den alleine Uber 13.000 (!) wirbellose Tiere
in den Barberfallen gefunden. Eine unglaub-
liche Zahl in einem auf den ersten Blick eher
unwirtlichen Lebensraum. Unter den Funden
erwiesen sich drei als Erstnachweise fir
Deutschland: die Zwergspinne Diplocephalus
alpinus, die Scheufliege Gymnomus soosi
und der Springschwanz Schaefferia sexocu-
lata. Ein Erstnachweis fir die deutschen Al-
pen war der Springschwanz Deuteraphorura
variabilis, von dem es bisher nur deutsche
Funde auf Helgoland gab. Auch die Spinnen-
férmige Schneemliicke Chionea araneaoides
wurde erstmals in den Alpen gefunden. Das
Eiszeitrelikt war bisher nur aus kalten Block-
halden im Bayerischen Wald und im Fichtel-
gebirge bekannt. Bei der Alpenschneemu-
cke Chionea alpina und der Zwergspinne
Troglohyphantes subalpinus handelt es sich
um endemische Arten, das heif’t Arten, die
weltweit nur in einem sehr kleinen, regionalen Verbrei-
tungsgebiet vorkommen.

Lernort Unterwelt

Von den tiber 50 Schauhdhlen Deutschlands liegen
alleine 10 in Bayern. Hier kann jeder hautnah die
Faszination der Welt unter Tage erleben. Das Spek-
trum der Erlebnisangebote geht dabei inzwischen
weit Uber hohlenkundliche Themen hinaus. Von
prahistorischen Funden (Sophienhdéhle) bis zur
neuzeitlichen Geschichte und der Aufarbeitung
des Themas ,,NS-Zwangsarbeit” (Teufelshohle)
decken sie ein breites Spektrum ab. Sonder- und
Erlebnisflihrungen werden in einigen Schauhoh-
len ebenso angeboten wie Konzerte unter Tage.
In Bayern liegen die hochstgelegene Schauhohle
Deutschlands (Wendelsteinhohle) und die einzige
Schaueishohle Deutschlands (Schellenberger
Eishohle). Fur gefliihrte Exkursionen in nicht er-
schlossene Hohlen bietet der VAHK in Zusammen-
arbeit mit dem Bayerischen Kultusministerium
eine Zusatzqualifikation flir Erlebnispadagogen
zu Hohlen an.

Der seltene Hohlen-Pseudoskorpion Neobisium hermanni
wurde erstmals seit 1966 wiedergefunden. Die Spiel-

berghdhlen waren damals der einzige deutsche Fund-

ort. Hier wurde die Art auch bei den aktuellen Untersu-

chungen gefunden, was fir eine sehr grol3e Bestandig-
keit in den unterirdischen Lebensraumen spricht.
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Abb. 7: Barberfalle zur Erfassung der Hohlenfauna (Foto:
Klaus Bogon).

Fig. 7: Ground trap to capture cave animals.

FFH-Monitoring und FFH-Management

Die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der Europaischen Union
(FFH-Richtlinie) verpflichtet die Mitgliedsstaaten in Arti-
kel 11 zur Uberwachung des Erhaltungszustandes
(Monitoring) der Lebensraumtypen (Anhang I) und Ar-
ten (Anhénge Il, IV und V) von europdischem Interesse
(KNOLLE 1999; ZAENKER 2010).

Mit dem dritten Nationalen Bericht (Berichtsperiode
2007 bis 2012) gemald Art. 17 der FFH-Richtlinie wurde
zum Jahreswechsel 2013/14 vom Bundesamt flr Natur-
schutz (BfN) zum zweiten Mal ein umfassender Bericht
Uber den Erhaltungszustand der Lebensraumtypen und
Arten der FFH-Richtlinie vorgelegt. Bezliglich des Le-
bensraumtyps (LRT) 8310 , Nicht touristisch erschlos-
sene Hohlen” wurde dabei fir die kontinentale Region
Deutschlands (im Wesentlichen die Mittelgebirge) fest-
gestellt, dass sich der Gesamttrend verschlechtert, wah-
rend der Trend flr die alpine Region als , stabil” beurteilt
wird. Soweit nicht héhlenkundliche Organisationen beim
FFH-Monitoring mitgewirkt haben, beruhen Teile des
Berichts auf den Biotopkartierungen der Lander oder
auf Schatzungen.

In Deutschland sind fir die Umsetzung des Monitorings
die Bundeslander zustandig. Das BfN koordiniert dabei
die Methodenabstimmung, die Datenzusammenfihrung
und die erforderliche Bewertung des Erhaltungszu-
stands auf nationaler Ebene. Leider wurden beim bis-
herigen Vorgehen die tatsachlichen Erfordernisse an die
Bewertung des Lebensraums Hohle nicht ausreichend
berlcksichtigt. Der VAHK hat daher ein eigenes Bewer-
tungsschema erarbeitet und als Vorschlag an das BfN
weitergeleitet.
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Nach Abschluss des ersten FFH-Stichprobenmonitorings,
das nach dem alten Standard durchgeflhrt wurde, hat
sich der Arbeitskreis (AK) ,,FFH" des VAHK mit hohlen-
kundlichen Vertretern aus allen Bundeslandern getrof-
fen und auf Grundlage der gesammelten Erfahrungen
ein angepasstes Bewertungsschema fur den LRT 8310
entwickelt. Hiermit besteht erstmalig die Chance, diesen
LRT nach einem bundeseinheitlichen, auf den Lebens-
raum abgestimmten Standardverfahren zu bewerten.
Schwierigkeiten bei der Interpretation und Licken in den
bisherigen Bewertungskriterien wurden ausgeraumt.
So wurde beispielsweise auf die in der Praxis nicht
bestimmbare Prozentzahl fir die einzelnen Habitatstruk-
turen verzichtet, dafir wurden aber nachvollziehbare
Kriterien fur die Bewertung des Arteninventars festge-
legt. Nunmehr wird die Hohle mit ihrem ganzheitlichen
Inventar (Okosystem, Fauna, Geologie und weitere) be-
trachtet und nicht mehr als Schwerpunkt auf Vorkommen
von Fledermauspopulationen abgestellt. Neben dem
Bewertungsschema wurde auch eine Kartierungshilfe
erstellt, in dem die Bewertungsfaktoren soweit wie no-
tig konkretisiert werden (ZAENKER 2016).

In Bayern wirkt der Landesverband fir Hohlen- und
Karstforschung Bayern e.V. (LHKB) in Zusammenarbeit
mit den Hohlenkatastern seit 2011 auch an verschiede-
nen FFH-Managementpléanen beratend oder in Form
von Fachbeitragen mit. Betroffen sind unter anderem
auch sehr héhlenreiche Gebiete wie das Wiesenttal mit
Seitentélern (mehr als 600 Hohlen) oder das Altmiihltal
(mehr als 300 Hohlen). Zu einer Vielzahl der dort liegen-
den Hohlen wurde der aktuelle Erhaltungszustand fest-
gestellt. Es zeigte sich dabei, dass die in Bayern flr das
FFH-Management verwendeten Bewertungsschemata

Abb. 8: FFH-Monitoring in einer Hohle (Foto: Stefan Zaenker).
Fig. 8: FFH-Monitoring in a cave.
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verbessert werden sollten, um eine bessere Aussage-
kraft des Bewertungsergebnisses zu erhalten.

Der VdHK und alle dem Verband angeschlossenen Lan-
desverbande haben bei der Jahrestagung des VdHK im
Mai 2016 in Ridbeland/Harz nochmals den Wunsch
bekraftigt, dass beim zukinftigen FFH-Stichprobenmo-
nitoring das vom AK ,FFH" erarbeitete Bewertungs-
schema ohne Anderung vom BfN iibernommen wird.
Ziel soll sein, die entsprechenden Bewertungen lang-
fristig fur alle deutschen Hohlen vorzunehmen und als
festen Bestandteil in die regionalen Hohlenkataster auf-
zunehmen. Das Bewertungsschema sollte einheitlich
flr das Monitoring, die Managementplane und die Ver-
traglichkeitsprifungen angewandt werden. Bezlglich
der FFH-Managementplane bestehen aber keine Ein-
wande, landerspezifische Bewertungsverfahren anzu-
wenden, wenn zum Beispiel die Anzahl der Hohlen im
jeweiligen FFH-Gebiet sehr grol3 ist.

Web-App zur Bewertung von Hohlen

Als Folge des einheitlichen Bewertungsbogens wurde
vom AK ,FFH" im VdHK beschlossen eine Software zu
entwickeln, die die Bewertung einer Hohle vor Ort so
einfach wie mdglich gestaltet. Die Web-App steht kurz
vor der Fertigstellung und soll auf allen Smartphones,
Tablets, Notebooks und anderen PCs lauffahig sein.
Kernstick ist die Eingabe der vorgegebenen und mit
festen Definitionen versehenen Teilbewertungen der
Habitatstrukturen, des Arteninventars und der Beein-
trachtigungen des Lebensraumtyps, um so zu einer
Gesamtbewertung der Hohle zu gelangen. Die App ist
mehrsprachig angelegt damit sie auch in den anderen
EU-Staaten Anwendung finden kann.

Fazit

Der VdHK leistet zum Schutz der Hohlen eine wertvolle
Arbeit in der Aufklarung der Offentlichkeit, in der For-
schung und in der Politik. Gerade im Bereich der zoo-
logischen Forschung konnten in den letzten Jahren
enorme Fortschritte gemacht werden, auch wenn man
bei einigen Forschungsfragen noch ganz am Anfang
steht. Hier soll in den kommenden Jahren vermehrt der
Schwerpunkt auf die Biodiversitatsforschung gelegt
werden. Neben der weiteren zoologischen Erfassung in
bisher nicht untersuchten Héhlengebieten, soll auch ein
festes Monitoring installiert werden, um so Verande-
rungen im Rahmen eines einheitlichen und nachvoll-
ziehbaren Bewertungsverfahrens besser erkennen zu
kénnen. Es bleibt zu hoffen, dass dies in Zukunft auch
im Grundwasser- und Geotopschutz gelingt, um so fur
die Nachwelt einzigartige Natur- und Klimaarchive zu
erhalten. Hierzu ist vor allem die Einbindung politischer
Entscheidungstréager und der zustandigen Behorden
notwendig.
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Hohlentier des Jahres

Der VdHK hat auf seiner Jahrestagung 2008
beschlossen, erstmals fiir das Jahr 2009 ein ,Hoh-
lentier des Jahres” zu wahlen. Damit wird in der
Offentlichkeit und bei Behérden auf die kaum be-
kannte zoologische Artenvielfalt in unterirdischen
Lebensrdumen hingewiesen. Auf www.hoehlen
tier.de wird das jeweilige ,Hohlentier des Jahres”
ausfuhrlich vorgestellt.

Sk

Die bisherigen ,Hohlentiere des Jahres” sind:

Jahr Deutscher Wissenschaft- Tiergruppe
Name licher Name
2009 Hohlenflohkrebs  Niphargus spec. Flohkrebse
2010 Zackeneule Scoliopteryx Nachtfalter
libatrix
2011  GroRes Mausohr  Myotis myotis ~ Fledermaus
2012  Grolde Meta menardi  Spinne
Hohlenspinne
2013 Hohlenpilzmicke  Speolepta Micke
leptogaster
2014 Hohlenwasser- Proasellus Assel
assel cavaticus
2015 Keller- Oxychilus Schnecke
Glanzschnecke cellarius
2016 Hohlenlangbein Amilenus Weber-
aurantiacus knecht
2017 Vierfleck-Hohlen-  Diphyus quadri-  Schlupf-
schlupfwespe punctorius wespe

Sl

Abb. 9: Vierfleck-Hohlenschlupfwespe — Das Hohlentier
2017 (Foto: Klaus Bogon).

Fig. 9: Four-spotted Cave Ichneumon Wasp — Cave animal of
the year 2017.
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