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Wirkt der Schutz von Biotopen?
Ein Programm zum Monitoring der Biotope
von nationaler Bedeutung in der Schweiz

Die Schweiz hat sich verpflichtet, ihre groBe biologische Vielfalt zu schiitzen und den Lebensraumver-
lust und das Aussterben bedrohter Arten zu unterbinden. Deshalb hat die Schweiz unter anderem seit
Beginn der 1990er-Jahre rund 6.000 »Objekte von nationaler Bedeutung« ausgewiesen, darunter Hoch-
und Flachmoore, Trockenwiesen und -weiden (TWW), Auen und Amphibienlaichgebiete. Die Wirkungs-
kontrolle Biotopschutz ist ein 2011 langfristig angelegtes Programm zum Monitoring dieser Lebens-
raume. Luftbildanalysen und Felderhebungen bilden die Datengrundlage, um Verdnderungen in den
Biotopen von nationaler Bedeutung aufzuzeigen und die Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen zu
kontrollieren. Analysen zeigen, dass Moore und TWW zunehmend verbuschen, Moore trockener und
nahrstoffreicher werden und die lokale Anzahl der Amphibienarten abnimmt. Um diesen Trend, und
damit den Lebensraum- und Artenverlust aufzuhalten, sollten die Schutzbemihungen auf nationaler
Ebene mdglichst rasch verstarkt werden.
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Biodiversitatspolitischer Hintergrund

Der Erhalt der natirlichen Vielfalt von Lebensrédu-
men sowie der Schutz bedrohter Arten sind in der
Bundesverfassung der Schweiz verankert. Durch
die Unterzeichnung der Biodiversitdtskonvention
in Rio 1992 sowie des Aichi-Nagoya Protokolls der
internationalen Biodiversitdtskonvention (Con-
vention of Biological Diversity) 2010, verpflichtete
sich die Schweiz vertraglich, diese Biodiversitat zu
schitzen, bis 2020 den Lebensraumverlust und
das Aussterben bedrohter Arten zu unterbinden
und die Erhaltungssituation insbesondere der am
starksten bedrohten Arten zu verbessern.

Seit 1900 geht die Biodiversitat in der Schweiz
auf lokalem, regionalem und nationalem Niveau
schleichend, aber stetig zurtck. Viele wertvolle
Lebensrdume gehen ganz verloren oder ihre Qua-
litdt nimmt ab. Die Aufgabe oder Intensivierung
der Landwirtschaft, das Wachstum von Siedlungen
und der Verkehrsinfrastruktur sind die Ursachen.
Hinzu kommen Veranderungen von Umwelt-
bedingungen, hervorgerufen durch Schadstoff-
belastungen und Stérungen des Wasserhaushalts
durch Entwasserungen von Feuchtgebieten und
Begradigungen von Flissen (LACHAT et al. 2010).
Der Ruckgang der Biodiversitat konnte bis heute
nicht gestoppt werden. Knapp 50 % der 235 in
der Schweiz vorkommenden Lebensraumtypen
gelten bereits als bedroht (DELARZE et al. 2016).
Von den 10.350 in den Schweizer Roten Listen be-
werteten Arten aus 27 verschiedenen Organismen-
gruppen wurden 36 % einer Gefahrdungskatego-
rie zugeteilt, weitere 10 % gelten als potenziell
gefdhrdet. Dieser Wert liegt deutlich Gber dem
Durchschnitt der OECD-Lander (Organisation for
Economic Co-operation and Development).
Populationen seltener und spezialisierter Arten
werden immer kleiner, mehr und mehr isoliert
oder verschwinden komplett. Sie werden oft von
bereits hdufigen, anspruchslosen Arten ersetzt,
die sich immer weiter ausbreiten. Durch diese
groSraumige Homogenisierung schwindet die
typische Artenzusammensetzung und damit die
Einzigartigkeit wertvoller Lebensrdume (BAFU 2017a).

Die Schweiz hat im vergangenen Jahrzehnt hohe
Ausgaben im Umweltbereich getatigt. Beispiels-
weise wurde im Landwirtschaftssektor ein groBer
Teil der Direktzahlungen an Leistungen zum Schutz
der Biodiversitat und der Landschaft geknUpft.
Des Weiteren wurden Moore durch Wiederver-
nassung regeneriert und im Rahmen der Flie3ge-
wadsserrevision 2011 Flie3gewdsser renaturiert.
Auf politischer Ebene verabschiedete der Bundes-
rat 2012 eine nationale Biodiversitatsstrategie.
Darin sind die Ziele formuliert, die Biodiversitat
und Okosystemleistungen langfristig zu erhalten
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und ihre Reaktionsfahigkeit gegentber Verande-
rungen zu férdern (BAFU 2012). Der Aktionsplan zu
dieser Strategie folgte schlieSlich 2017. Dieser zielt
zum einen auf direkte Malnahmen zum Schutz
der Biodiversitat ab (zum Beispiel Verbesserung
der 6kologischen Infrastruktur zur Vernetzung,
Lebensraum- und Artenschutz). Zum anderen soll
die Biodiversitatspolitik in verschiedenen Politik-
bereichen verankert werden (zum Beispiel Land-
wirtschaft, Raumplanung, Verkehr, wirtschaftliche
Entwicklung). Dartiber hinaus ist es Ziel, die poli-
tischen Entscheidungstrager und die Offentlich-
keit dafiir zu sensibilisieren, wie wichtig die Biodi-
versitat als Lebensgrundlage ist (BAFU 2017¢).
Trotz dieser Bemuhungen und dem verlangsam-
ten Rickgang einiger Arten in den vergangenen
zwei Jahrzehnten stuft die OECD im dritten Um-
weltprifbericht den Zustand der Biodiversitat in
der Schweiz noch immer als unbefriedigend ein.
Dies unter anderem, weil verschiedene politische
Ziele noch nicht umgesetzt wurden und der Le-
bensraumverlust, die Fragmentierung der Land-
schaft, die Verschmutzung sowie die Eingriffe in
Wasserlaufe weiterhin fortschreiten und die ein-
gesetzten finanziellen Mittel zum Schutz von
Okosystemen und Arten nicht ausreichen (OECD
2017; BAFU 2017a).

Biotope von nationaler Bedeutung

Um wertvolle Lebensraume und die Artenvielfalt
zu erhalten, hat die Schweiz in den vergangenen
Jahrzehnten einige Anstrengungen unternom-
men. Auf nationaler Ebene wurden beispielsweise
seit Beginn der 1990er-Jahre rund 6.000 Objekte
von nationaler Bedeutung ausgewiesen, darunter
Hoch- und Ubergangsmoore (GRUNIG et al. 1986),
Flachmoore (BROGGI 1990), Trockenwiesen und
-weiden (EGGENBERG et al. 2001), Auen (TEUSCHER et
al. 1995; THIELEN et al. 2002) und Amphibienlaich-
gebiete (RYSER 2002). Fur diese Gebiete bestehen
Schutzziele und Entwicklungsmalnahmen, die

in biotopspezifischen Verordnungen festgelegt
sind. Nach einer kirzlich durchgefihrten Revisi-
on der Verordnung Uber den Schutz der Biotope
und Moorlandschaften von nationaler Bedeu-
tung wurden unter anderem weitere 814 Objekte
in die Inventare aufgenommen und die Grenzen
bestehender Objekte angepasst. Dadurch erhohte
sich die Gesamtflache der Biotope von nationaler
Bedeutung von etwa 1,8 % auf 2,2 % der Landes-
flache (BAFU 2017b). Dennoch wird das globale
Ziel, 17 % der Landesflache bis 2020 unter Schutz
zu stellen, bei weitem nicht erfullt. Bislang sind in
der Schweiz auf nationaler Ebene nur 6,2 % der
Landesflache als Schutzgebiete ausgewiesen
(OECD 2017).
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Biodiversitatsmonitoring in der Schweiz

Fur viele Taxa existieren zwar Angaben zur Gefahr-
dung, jedoch sind kaum verldssliche Angaben zu
Trends und Entwicklungen ihrer Verbreitung, Po-
pulationsgroéfe und den Grinden der Gefdhrdung
verflgbar, weder auf nationaler noch auf interna-
tionaler Ebene (vergleiche PiMM et al. 2014; BAFU
2017a). Um diese LUcke zu schlielen, bedarf es
langfristig angelegter Programme zur Erfassung
und Uberwachung der Biodiversitat, im Rahmen
derer kontinuierlich standardisierte Daten zu
Zustand und Entwicklung der Artenvielfalt, Ver-
breitung und Populationsgré3en sowie zu ver-
schiedenen Umwelt- und Landnutzungsvariablen
erhoben werden.

Monitoring der biologischen Vielfalt und die Ver-
netzung mit anderen Umweltbeobachtungspro-
grammen ist ein Auftrag gemaf der Verordnung
Uber den Natur- und Heimatschutz, verpflichtender
Teil der Biodiversitatskonvention von Rio im Jahr
1992 und somit ein wichtiger Punkt der Biodiver-
sitdtsstrategie der Schweiz (BAFU 2012, 2017¢). Der
deutliche Ausbau des Biodiversitatsmonitorings
im letzten Jahrzehnt wird lobend von der OECD
erwahnt (OECD 2017). Spezifisch auf die Uberwa-
chung der Biodiversitat und der Lebensraume in
der Schweiz ausgerichtet sind vier Monitoring-
programme, die sich durch ihre unterschiedlichen
Ziele ergdnzen. Sie spiegeln verschiedene raumli-
che und zeitliche Aspekte der Vielfalt verschiedener
Taxa entlang wichtiger Gradienten (Topografie,
Klima, Geologie, Landnutzungsintensitdt) auf
Landesebene wider. Das Synthese-Potenzial fur
die Analyse der in den Programmen erhobenen
Daten ist somit grof3. Dies sowohl aus wissen-
schaftlicher Sicht, als auch fur die Umsetzung der
gewonnenen Einsichten in Bereichen der Um-
weltpolitik und des praktischen Naturschutzes.

(1) Die Roten Listen enthalten Angaben zum Ge-
fahrdungsstatus von Arten, der sich aus dem Ent-
wicklungstrend von Populationen und der Grofie
des Verbreitungsgebietes ergibt. Artvorkommen
und Populationsverdnderungen werden fortlau-
fend erfasst und die Roten Listen nach einer ge-
wissen Zeitspanne neu aufgelegt. Bislang ist etwa
ein Viertel der 46.000 in der Schweiz bekannten
Arten bewertet (BAFU 2017a).

(2) Das Biodiversitdts-Monitoring Schweiz (BDM)
wurde 2001 etabliert. Der Fokus dieses Programms
liegt auf den langfristigen Effekten von Umwelt-
veranderungen auf die Entwicklung der Biodiver-
sitat in der Normallandschaft der Schweiz. Auf ei-
nem regelmaRigen Raster wird die Biodiversitat
von GefaB3pflanzen, Vogeln und Tagfaltern in
Landschaften und Lebensrdumen auf 450 ein
Quadratkilometer gro3en Flachen erfasst. Zusatz-
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lich wird auf 1.450 jeweils zehn Quadratmeter
grof3en Flachen die Diversitat von Gefal3pflanzen,
Moosen und Schnecken erfasst. Hinzu kommt ein
Messnetz zur Uberwachung der Gewasserinsek-
ten, das rund 570 Gewadsserstrecken umfasst
(KOORDINATIONSSTELLE BDM 2014).

(3) Mit Hilfe des Monitoringprogramms Arten und
Lebensrdume Landwirtschaft (ALL-EMA) wird die
Entwicklung der Vielfalt von Pflanzen und Lebens-
radumen in der landwirtschaftlich gepragten Kul-
turlandschaft genauer verfolgt. Die Erhebung von
Daten zu mittelhdufigen Lebensrdumen steht im
Mittelpunkt. Diese sind fir die Umweltziele Land-
wirtschaft von groSer Bedeutung, werden aber von
den Ubrigen bestehenden Monitoringprogram-
men der Schweiz nur unzureichend abgebildet.
Das Programm wurde 2015 gestartet und basiert
auf dem BDM-Raster, aus dem 170 der ein Qua-
dratkilometer groRen Fldchen ausgewahlt wurden.
In jedem Quadratkilometer werden die Lebens-
raume, Lebensraumstrukturen und die Pflanzen-
arten auf zirka 30 zehn Quadratmeter grof3en
Flachen alle funf Jahre erfasst (www.all-ema.ch).

(4) Die Wirkungskontrolle Biotopschutz Schweiz
(WBS) ist ein langfristig angelegtes Programm zum
Monitoring der Biotope von nationaler Bedeutung.
Das Projekt wird im Folgenden detailliert beschrie-
ben.

Die Wirkungskontrolle Biotopschutz
Schweiz (WBS)

Die WBS ist ein Monitoringprogramm, das 2011
vom Bundesamt fur Umwelt (BAFU) und der WSL
(Eidgenossischen Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft) gestartet wurde. Das Pro-
gramm |6ste das Vorgdngerprojekt «Wirkungs-
kontrolle Moorschutz» ab (KLAUS 2007) und wurde
auf weitere Biotoptypen ausgeweitet. Mittels flo-
ristischer und faunistischer Felderhebungen so-
wie Luftbildanalysen wird untersucht, ob sich die
Auen, Flachmoore und Hochmoore, Amphibien-
laichgebiete sowie Trockenwiesen und -weiden
(TWW) von nationaler Bedeutung gemaf ihren
Schutzzielen entwickeln und in ihrer Fldache und
Qualitat erhalten bleiben. Die WBS beschaftigt sich
also mit den schénsten und/oder gefahrdetsten
Lebensrdumen der Schweiz.

Bei den Felderhebungen werden detaillierte Daten
zur Vegetation (in TWW, Mooren und Auen) und
zu Amphibienvorkommen (in Amphibienlaichge-
bieten) auf einer Stichprobe der heute knapp
6.000 Objekte von nationaler Bedeutung erhoben.
Anhand von Luftbildern werden die Verdanderungen
samtlicher Objekte von nationaler Bedeutung
analysiert.
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Abbildung 2 Beispiel
einer Rasterinterpretation
in Flach- und Hochmoo-
ren im Kanton Schwyz.
Die prozentuale Bede-
ckung der Geholze wird
fUr jede Rasterzelle ge-
schatzt (Swissimage

© 2015 swisstopo).

Ein Erhebungszyklus dauert sechs Jahre. Die Jah-
resstichproben der Feldaufnahmen und der Luft-
bildanalysen umfassen ein zufallig ausgewdhltes
Sechstel aller Stichprobenobjekte. Der erste Erhe-
bungszyklus endete 2017 (jener des Amphibien-
monitorings bereits 2016), die zweite Phase star-
tet 2018 (Amphibienmonitoring 2017). Durch die-
ses langfristig angelegte Monitoring wird in den
nachsten Jahren eine kontinuierliche Zeitreihe
von standardisierten Daten aufgebaut. Verdnde-
rungen kénnen auf verschiedenen raumlichen
Ebenen analysiert werden, namlich auf der natio-
nalen Ebene, auf der Ebene von biogeografischen
Regionen und auf Objektebene. Werden negative
Trends festgestellt (zum Beispiel Verbuschung,
Verdnderungen der Artenzusammensetzung),
konnen gegebenenfalls Mallnahmen ergriffen
werden, um diesen Trends entgegenzuwirken.
Wahrend Ergebnisse zu generellen Trends der
Biodiversitdt vom Bundesamt fur Umwelt kommu-
niziert werden, ist es Angelegenheit der Kantone,
MafBnahmen auf Objektebene zu ergreifen.

Im Folgenden werden die drei Module Luftbild-
analyse, Vegetation und Amphibienlaichgebiete
der WBS mit Beispielen vorlaufiger Ergebnisse aus
der ersten Projektphase vorgestellt.

Fernerkundung

Im Teilprojekt Fernerkundung werden digitale
Stereoluftbilder eingesetzt, um den Zustand und
die Verdnderungen in Biotopen nationaler Bedeu-
tung zu messen. Verdnderungen seit der Inventa-
risierung der Biotope in den 1990er-Jahren werden
quantifiziert, indem historische Schwarz-WeiR-Luft-
bilder mit aktuellen Luftbildern verglichen werden.
Die historischen Luftbilder wurden am Bundesamt
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fur Landestopografie swisstopo gescannt und
raumlich orientiert. Sie stehen fur die WBS als
Stereo-Luftbildpaare zur Verfiigung. Die Auflésung
am Boden betragt ungefahr 30 cm. Der aktuelle
Zustand samtlicher Biotope wird hingegen an-
hand von digitalen Farb-Infrarot-Stereo-Luftbild-
streifen der swisstopo beurteilt. Die Bodenauflo-
sung liegt hier zwischen 25 cm und 50 cm.

Um die Zustande und Verdnderungen zwischen
historischen und aktuellen Luftbildern in den Ob-
jekten raumlich differenziert auswerten zu kdnnen
(zum Beispiel sind Objektrander starker von Ver-
anderungen betroffen als Kernflachen), wurde ein
Raster mit einer Maschenweite von 50 m x 50 m
Uber die Objekte gelegt. Innerhalb dieser Raster-
zellen werden die prozentuale Bedeckung von
Geholzen, die Art der Gehdlze (zum Beispiel Ein-
zelbaum, lineare Geholzstrukturen, Baumgruppen),
die prozentuale Bedeckung durch Offenboden,
die prozentuale Bedeckung durch Wasser sowie
das Vorkommen von Infrastrukturelementen visuell
geschéatzt. Die Merkmale richten sich nach den
Maoglichkeiten der visuellen Interpretierbarkeit der
alten Schwarz-WeiB-Luftbilder. Wahrend Vege-
tationstypen anhand dieses Bildmaterials nur
schwierig unterschieden werden kénnen, lassen
sich Strukturen hingegen gut erkennen. Insgesamt
funf Interpretinnen und Interpreten werden ein-
gesetzt, um diese Merkmale flr jede Rasterzelle
zu schdtzen (Abbildung 2). Diese Rasterinterpreta-
tion wird auf Amphibienlaichgebiete, Flachmoore,
Hochmoore und TWW angewendet. Das Raster
ist so ausgerichtet, dass eine VerknUpfung mit
Daten aus anderen Monitoringprogrammen, wie
dem Schweizerischen Landesforstinventar (LFI),
der Arealstatistik Schweiz (AREA), ALL-EMA und
BDM, moglich ist. Bei Auen von nationaler Bedeu-
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tung werden nicht Raster interpretiert, sondern
Habitatklassen wie Wasser und unterschiedliche
Waldtypen erfasst (Details in Abbildung 3).

Ergebnisse Fernerkundung

Auswertungen der Daten zu Flachmooren von
nationaler Bedeutung zeigen einen mittleren Ge-
holzbedeckungsgrad von 13,6 %. Objekte in tief-
eren Lagen (< 1.500 m U.M.) weisen eine groere
Geholzbedeckung auf (16,3 %) als hoher gelegene
Objekte (6,9 %). Allerdings nahm die Geholzbede-
ckung in den letzten 20 Jahren in héheren Lagen
(+1,1 % pro Jahr) etwas starker zu als in tieferen
Lagen (+0,9% pro Jahr). Auch bei den TWW ist
eine generelle Zunahme der Geholzbedeckung
feststellbar.

Auf Grundlage der bei der Luftbildinterpretation
erfassten Merkmale und deren Verdnderung wurde
zudem ein Online-Friiherkennungssystem eta-
bliert. In diesem System werden alle Objekte auf-
grund ihrer Verdnderungen und ihres Zustandes
anhand eines einfachen Ampelsystems bewertet.
Dies ermoglicht dem BAFU und den Kantonen,
das Ausmaf der Verdnderung in den einzelnen
Objekten zu erkennen (zum Beispiel Veranderung
Geholzbedeckung), Prioritdten zu setzen und ge-
gebenenfalls Gegenmalinahmen zu ergreifen.

Vegetation

Uber die Artenzusammensetzung und den Arten-
reichtum der Vegetation ist es moglich, Verande-
rungen der Lebensrdume Uber die Zeit festzustellen
und zu quantifizieren. In den Untersuchungsflachen
sollten alle sechs biogeografischen Regionen der
Schweiz (Abbildung 8), die unterschiedlichen Ve-
getationstypen, die verschiedenen Gro3enklassen
der Objekte und die verschiedenen Hoéhenlagen

ANLIEGEN NATUR 40(1), 2018

zu vertreten sein. Deshalb wurde eine gewichtete
und balancierte Stichprobe von rund 800 Objekten
aus den Trockenwiesen- und weiden, Hoch- und
Flachmooren sowie Auen von nationaler Bedeu-
tung gezogen (TILLE & ECKER 2014).

Innerhalb jedes Objektes wurde eine mdéglichst
einheitliche Anzahl von Daueruntersuchungsfla-
chen ausgewahlt. Die Auswahl erfolgte zuféllig,
jedoch wurden Teilobjekte mit seltenen Vegetati-
onstypen hoher gewichtet. Dadurch wird gewahr-
leistet, dass auch in seltenen Vegetationstypen
genlgend Flachen ausgewdhlt werden.

Mittels GPS werden die Zentren dieser ausgewahl-
ten Flachen im Feld lokalisiert und das Zentrum
permanent mit einer Boden-Magnetsonde mar-
kiert. Dadurch ist die Aufnahme der exakt gleichen
Flache bei der Folgeerhebung in sechs Jahren
maoglich. Insgesamt war auf knapp einem Zehntel
der Untersuchungsfldchen aus bestimmten Griin-
den keine Vegetationsaufnahme maglich (zum
Beispiel Unzuganglichkeit). Diese wurden nach
einem standardisierten Verfahren durch neue
Flachen ersetzt.

Die Untersuchungsflachen sind jeweils 10 m2 grof3
und kreisformig (1,78 m Radius; Abbildungen 4, 5,
6, 7), entsprechend den Methoden des BDM und
von ALL-EMA. In jedem dieser Kreise werden alle
GefaBpflanzen und deren Deckung getrennt nach
Kraut-, Strauch- und Baumschicht erfasst. In Moo-
ren werden auf8erdem die vorkommenden Moos-
arten gesammelt und von Moosexperten nach-
bestimmt. In Auen-Objekten werden zusétzlich die
Geholzarten ab 50 cm Hohe und deren Deckung
auf einer 200 m2 grof3en, kreisformigen Flache zur
besseren Ansprache der Geholzvegetation erfasst
(Flachenzentrum identisch zu 10 m2-Flachen).

Abbildung 3
Kartierung von Habitat-
klassen in Auen von na-
tionaler Bedeutung
(Eggrank-Thurspitz
Kantone Schaffhausen
und Zurich; Swissimage
© 2015 swisstopo).
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Abbildung 4 Trockenwiesen und -weiden von
nationaler Bedeutung decken die unterschied-
lichsten Vegetationstypen ab.

Von A) Steppenrasen im Kanton Wallis, Gber subal-
pine und alpine Rasen und Zwergstrauchheiden
B) am Furkapass im Kanton Uri, C) in der Region
Viamala im Kanton Graubinden und D) im Binntal
im Kanton Wallis.

Zu sehen sind jeweils die kreisférmig abgesteckten
10 m2 grof3en Untersuchungsflachen (Fotos A, B, D:
Steffen Boch, Foto C: Angéline Bedolla).

Abbildung 5 Auen bilden die dynamischste und
heterogenste Gruppe der Biotope von nationaler
Bedeutung. Von Untersuchungsflachen inmitten
von Flussen tber unterschiedliche Waldtypen und
Offenlanddkosysteme bis hin zu alpinen Schwemm-
ebenen am Fulle von Gletschern.

Zu sehen sind jeweils die kreisformig abgesteck-
ten 10 m2 grof3en Untersuchungsfldchen in

A) einer alpinen Aue im Kanton Graublinden und
B) in einem Erlenbruchwald im Kanton Waadt
(Foto A: Angéline Bedolla, Foto B: Steffen Boch).
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Abbildung 6 Flachmoor mit vielen Sauergrdsern. Zu sehen ist
eine kreisformig abgesteckte 10 m2 gro8e Untersuchungsflache
(Foto: Steffen Boch).

Da die erhobenen Daten an die nationalen Daten-
und Informationszentren der Schweizer Flora (Info
Flora) und der Schweizer Moose (swissbryophytes)
weitergeleitet werden, kdnnen diese direkt bei
einer Revision der Roten Listen der gefédhrdeten
Gefédlipflanzenarten und der Moose der Schweiz
verwendet werden.

Ergebnisse Vegetation

Die TWW (Abbildung 4) waren in unserer Stich-
probe mit einer Anzahl von durchschnittlich 36,5
GefaBpflanzenarten (+ 11,8 Standardabweichung;
N = 2818) pro 10 m2 der artenreichste Biotoptyp,
gefolgt von den Flachmooren (Abbildung 6; 23,7
+13,0; N=1115), den Auen (Abbildung 5; 14,6
+10,8; N = 2096) und den Hochmooren (Abbil-
dung 7; 11,8 +£7,8; N = 601). Dieses Verhéltnis der
mittleren Artenzahlen zwischen den Biotoptypen
bestatigt sich auch innerhalb der biogeografischen
Regionen. Die Artendichte der Gefa3pflanzen ist
in den Alpen jedoch tendenziell hoher als im Mit-
telland (Abbildung 8). Die mit 86 Arten hochste
Anzahl von Gefal3pflanzen fanden wir in einer ge-
mahten Blaugrashalde im Kanton Uri auf knapp
1.900m U.M.

Hochmoore sind zwar arm an Gefa3pflanzen,
beherbergen aber generell eine leicht hohere
Anzahl von Moosarten (6,9 +4,3 pro 10m?2) als
Flachmoore (5,2 +3,9). Die moosartenreichste
Untersuchungsflache war mit 27 verschiedenen
Arten auf 10 m2 in einem Hochmoor im Kanton
Luzern zu finden.

Durch die Integration dlterer Vegetationsaufnah-
men in den nun abgeschlossenen Datensatz der
Ersterhebung (vor allem fur Moore), kdnnen bereits
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Abbildung 7 Hochmoor von nationaler Bedeutung im Kan-
ton St. Gallen. Zu sehen ist eine kreisformig abgesteckte 10 m?2

groRe Untersuchungsfldche (Foto: Angéline Bedolla).

erste Trends analysiert werden. Dabei fokussieren
wir auf eine Reihe von Indikatoren, die sowohl
Gber Ursachen von Verdnderungen der Lebens-
rdume (zum Beispiel mittlere 6kologische Zeiger-
werte), als auch Uber den Naturschutzwert und
die Biodiversitat der Objekte (zum Beispiel Ver-
anderungen der Diversitét naturschutzrelevanter
Arten) Auskunft geben sollen. Erste Analysen
zeigen beispielsweise, dass die Moore weiterhin
trockener und nahrstoffreicher werden (BERGAMINI
et al. 2016).

Auch die Zustandsdaten aus dem ersten Erhe-
bungszyklus sind aus wissenschaftlicher Sicht
bereits enorm wertvoll. Fragestellungen zu den
Mustern der Artenvielfalt und -zusammensetzung,
der funktionellen Diversitédt sowie zu moglichen
Gefahren fir die Diversitat auf unterschiedlichen
raumlichen und zeitlichen Ebenen kénnen damit
bearbeitet werden. Die im Feld erhobenen Struk-
tur- und Nutzungsdaten sowie vorhandene Daten
zu Klima, Geologie und Topografie kdnnen heran-
gezogen werden, um gefundene Muster zu erkla-
ren. Auch aktuelle Fernerkundungsdaten (zum
Beispiel aus dem Copernicus-Programm der ESA)
bieten ein grol3es Potenzial, um Erklarungen fir
die Diversitatsmuster zu finden. Die Synthese der
Vegetationsdaten aus den drei komplementdren
Monitoringprojekten (WBS, BDM, ALL-EMA) ist
aufgrund der gleichen Aufnahmemethodik im
Feld moglich. Sie wird damit einen reprdsentati-
ven Uberblick zu verschiedenen Offenlanddko-
systemen (Normallandschaft, landwirtschaftlich
gepragtes Kulturland, Biotope von nationaler Be-
deutung) der Schweiz entlang von Gradienten
(Klima, Geologie, Landnutzungsintensitat) liefern.
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A) Trockenwiesen und -weiden

S. BocH et al.: Wirkt der Schutz von Biotopen? Ein Programm
zum Monitoring der Biotope von nationaler Bedeutung in der Schweiz

B) Auen

[] Alpennordflanke
[ ] Alpensiidflanke

[ JJura
[ ] mittelland

[ westliche Zentralalpen

[ ] &stliche Zentralalpen

C) Flachmoore

Abbildung 8 Mittlere
Artenzahlen der Gefal3-
pflanzen in 10 m2 grof3en
Untersuchungsflachen
von (A) Trockenwiesen
und -weiden, (B) Auen,
(C) Flachmooren und (D)
Hochmooren, getrennt
nach den sechs biogeo-
grafischen Regionen der
Schweiz.
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Noch interessanter werden die Synthesemdglich-
keiten naturlich, wenn weitere Erhebungszyklen
abgeschlossen sind.

Amphibienlaichgebiete

In der Schweiz stehen 959 Amphibienlaichgebie-
te von nationaler Bedeutung (Weiher, Teiche, Auen,
Abbaugebiete und andere) mit einer Gesamtfla-
che von 11.346 ha unter Schutz. Davon sind 835
als ,ortsfeste” Objekte und 94 als Wanderobjekte
(in den meisten Fdllen Kiesgruben und andere
Abbaugebiete) klassifiziert. Es gelten also 7,5 %
der 12.671 bekannten Amphibienlaichgebiete der
Schweiz als Objekte von nationaler Bedeutung.
Die Auswahl dieser Objekte beruht auf einem be-
rechneten Wert, fir welchen die Seltenheit der
vorkommenden Arten und die PopulationsgroSen
berdcksichtigt wurden. Die ortsfesten Objekte sind

D) Hochmoore

Uber alle Regionen und Hoéhenlagen der Schweiz
zerstreut, wahrend die Wanderobjekte vor allem
im Schweizer Flachland liegen (BORGULA et al.
1994).

Zur Beurteilung der Gefédhrdung und der Entwick-
lung der Populationen wurden im Rahmen der
Erhebungen der Roten Liste der Amphibien 124
national wichtige Objekte untersucht (SCHMIDT &
ZUMBACH 2005). Fur die Wirkungskontrolle wurden
diese Objekte Gbernommen, die Stichprobengrofe
jedoch auf 200 ortsfeste Objekte und 40 Wander-
objekte erweitert. Die Anzahl der zusétzlich aus-
gewahlten Objekte variiert zwischen den bio-
geografischen Regionen. Sie richtet sich nach der
Gesamtanzahl der in der jeweiligen Region vor-
kommenden Objekte. Dadurch wurden auch Am-
phibienlaichgebiete in den artendrmeren Landes-
teilen in die Stichprobe aufgenommen.
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Pro Jahr werden 40 Objekte untersucht. Die Feld-
methodik folgt jener der Roten Liste (SCHMIDT &
ZUMBACH 2005). Dabei werden Objekte im Tiefland
vier Mal untersucht (je ein Besuch in den Mona-
ten Mdrz, April, Mai und Juni). Hochgelegene Ob-
jekte werden hingegen nur zwei Mal pro Jahr be-
gangen (je nach Hohenlage in den Monaten Apiril,
Mai oder Juni), weil nur frih laichende Arten zu
erwarten sind. Wahrend der nachts stattfinden-
den Feldarbeit werden alle Lebensstadien der
vorkommenden Amphibienarten (Laich, Larven,
Juvenile, Adulte, rufende Mannchen) gezéhlt. Zu-
satzlich wird das Vorkommen von Fischen notiert.
Die Daten erlauben es, das Vorkommen der Arten
und deren Populationsgrofenklasse zu schatzen.
Die erhobenen Daten werden in der Datenbank
der Koordinationsstelle fir Amphibien- & Reptili-
enschutz Schweiz (karch) gespeichert und bei der
Revision der Roten Liste der geféhrdeten Amphi-
bien weiterverwendet.

Gegenwartig lduft ein Test, ob die Erfassung der
Amphibien durch den Einsatz von Umwelt-DNA-
Methoden erganzt werden soll (SCHMIDT & GRUNIG
2017). Umwelt-DNA kann helfen, die Erfassung
schwer nachweisbarer Arten, wie Teich- und Kamm-
molch (Lissotriton vulgaris und Triturus cristatus) zu
verbessern. Ein weiterer Vorteil ist, dass mit den
verwendeten genetischen Markern vier Arten-
gruppen von Wasserfroschen der Gattung Pelo-
phylax bestimmt werden kdnnen: die einheimische
Artengruppe (P. lessonae, P. esculentus) und drei
Artenkomplexe invasiver Pelophylax-Arten.

Ergebnisse Amphibien

Da bereits Daten zur Zahl der Amphibienarten in
den untersuchten Objekten aus den 1990er-Jahren
vorlagen, die im Rahmen der Inventarisierung der
Objekte erhoben wurden, kdnnen bereits erste
Trends aufgezeigt werden. Diese vorldufigen Re-
sultate zeigen, dass in den letzten 20 Jahren jedes
Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung
im Durchschnitt eine Art verloren hat (Abbildung 9).
Meist sind es stark gefdhrdete Arten (Rote Liste
Kategorie EN), deren Populationen erloschen sind
(BERGAMINI et al. 2016; BAFU 2017a).

Schlussfolgerungen und Ausblick

Obwohl im Rahmen der WBS bereits seit 2011 Da-
ten gesammelt werden, steht dieses Monitoring-
programm immer noch am Anfang. Erste Analy-
sen zu Zustand und Verdnderungen der Biotope
von nationaler Bedeutung der Schweiz kdnnen
jedoch mit den erhobenen Daten schon durch-
gefihrt werden. In den kommenden Jahren wird
mit den gewonnenen Daten der WBS, des BDM
und des All-EMA die umfassende Analyse von
Biodiversitdtsveranderungen und deren Ursachen
in der Schweiz moglich. Dies wird aufzeigen, ob
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Abbildung 9

Die Boxplots zeigen die
Artenzahlen in den Am-
phibienlaichgebieten von
nationaler Bedeutung
zur Zeit der Erarbeitung
des Inventars der Amphi-
bienlaichgebiete von
nationaler Bedeutung
(Entwurf IANB 1994) und
wahrend der ersten Pha-
se der WBS (2011-2014).
Die Kreuze zeigen den
Mittelwert an.

|
Entwurf IANB 1994

die Anstrengungen der Schweiz in Sachen Natur-
schutz wirksam sind oder nicht.
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