Susanne ReicHHART und Wolfram ADELMANN

Abbildung 1
Karbonat-Trockenkiefern-

wald mit Magerrasen im

Zwischen Licht und Schatten: Naturschutz Unterwuchs;in wunder-

bares Okoton zwischen

versus Naturgefahrenabwehr am Beispiel it it sstiger Crail

(Anthericum ramosum)

des Karbonat-Trockenkiefernwaldes (Foto: Susanne Reich-

hart/ANL).

Zwischen der Abwehr von Naturgefahren und dem Schutz von Offenlandlebensrdumen

und lichten Waéldern kommt es immer wieder zu Zielkonflikten. Auch widersprechen sich
hier die Zielvorgaben der Rechtsgrundlagen zwischen Waldgesetz und Naturschutzgesetz.
Am Beispiel des Karbonat-Trockenkiefernwaldes zeigen wir Lésungswege auf. Als Leitart des
lichtesten Ubergangs zu den Kalkmagerrasen und Felsbereichen schlagen wir den Thymian-
Ameisenbladuling (Phengaris arion) vor. In Bereichen mit erhohtem Bedarf an die Naturgefah-
renabwehr sind dichtere Walder wirkungsvoller. Fir diese dunkleren, verbuschten Auspréa-
gungen des Karbonat-Trockenkiefernwaldes eignet sich der Gelbringfalter (Lopinga achine)
als eine Leitart. Wir diskutieren, wie sich verschiedene Managementvarianten, wie Beweidung,
Pflanzung, Jagd und ,Nichts tun®, hinsichtlich Naturschutz und Naturgefahrenschutz auswirken.

Problemstellung

Der Bergwald in den Alpen ist wertvoller Lebens-
raum fur viele Arten und gleichzeitig von grofBer
Bedeutung als Schutzwald. Nach dem Waldge-
setz sind diese Schutzfunktionen zu sichern oder
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zu optimieren. Lichte Bergwalder schitzen
jedoch nur bedingt vor Naturgefahren, wie
Steinschlag, Muren oder Lawinen. Besonders
diese sind aber Hotspots der Artenvielfalt, hier
finden sich oft aufgrund ihrer Artausstattung
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Abbildung 2
Bdume halten
Steinschlag bis zu
einem gewissen
Maf zurick (Foto:
Wolfram Adel-
mann/ANL).

gesetzlich geschitzte Flachen (§ 30 Bundes-
naturschutzgesetz und Art. 23 Bayerisches Natur-
schutzgesetz) und europaisch geschiitzte Lebens-
raumtypen der Fauna-Flora-Habitat (FFH)-Richt-
linie. Somit kdnnen zwischen dem Schutz der
Natur und der Abwehr von Naturgefahren Ziel-
konflikte auftreten. Dies fUhrt immer wieder zu
Verzogerungen bei wichtigen Mallnahmen auf
beiden Seiten oder zu scheinbar unlésbaren
Konstellationen.

Seit 2017 lauft das Interreg-Projekt ,Biotop- und
Artenschutz im Schutz- und Bergwald” mit Betei-
ligung der Lander Tirol, Salzburg und Bayern,
um in diesem Konfliktfeld Lésungen zu erarbeiten
(hierzu ARZBERGER & PukaLL 2018). Projektgebiet
sind die nordlichen Kalkalpen im bayerisch-6ster-
reichischen Grenzgebiet mit den beiden Pilot-
gebieten Karwendel (19.640 ha) und Lofer/Saalach
(13.470 ha). Im Projekt werden Handlungsemp-
fehlungen entwickelt, wie die Berg- und Schutz-
walder gepflegt, erhalten und bewirtschaftet
und gleichzeitig die naturschutzfachlichen
Anforderungen berucksichtigt werden kénnen.

Als wichtiger Baustein werden dazu die Ziel-
konflikte zwischen Arten- und Biotopschutz
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und Schutzwaldsanierung naturschutzfachlich
bewertet. Anhand ausgewdahlter Waldtypen
werden Vorschldge fUr einen integrierten Biotop-
und Artenschutz im Schutzwald-Management
erarbeitet. FUr den Karbonat-Trockenkiefern-
wald mochten wir hier die Problematik sowie
denkbare Losungsansatze diskutieren.

Kontroverser gesetzlicher Rahmen

Im bayerischen Teil der nérdlichen Kalkalpen sind
zirka 155.000 ha (rund 40 %) als Natura 2000-
Gebiete gemeldet. Zwei Drittel der Lebensraum-
typen sind in einem giinstigen Erhaltungszustand
(BFN, URL 1). Viele der Offenlandbiotope sowie
Walder und Gebusche basischer, trockenwarmer
Standorte der montanen und subalpinen Stufe
sind zudem nach § 30 Bundesnaturschutzge-
setz (BNatschG) geschutzt. Hier gilt es, den Biotop-
charakter zu bewahren und sie vor standort-
und vegetationsverdndernden Nutzungen zu
schitzen (hierzu FiscHER-HUFTLE 2020). Jede Hand-
lung, die zur Zerstérung oder sonstigen nega-
tiven Beeintrachtigung des Biotops fihren kénnte,
ist verboten.

Die Natura 2000-Gebiete der bayerischen Alpen

schlieBen in grolem Umfang Schutzwalder nach
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Art. 10 Abs. 1 des Bayerischen Waldgesetzes
(BayWaldG) ein (URL 2). In weiten Teilen mussen
so die Erhaltungsziele in den Natura 2000-Gebieten
und der Schutz vor Naturgefahren auf ein und
derselben Flache vereinbart werden. Dies ist
auf Teilflachen allerdings nur bedingt moglich,
da sich die erforderlichen MaBnahmen je nach
Zielsetzung in ihrer Wirkung widersprechen
kénnen. Die naturschutzrechtlichen Anspriche
an die Verfahren sind ausfihrlicher in FISCHER-
HUFTLE (2020) behandelt.

Karbonat-Trockenkiefernwélder liegen in
komplexen Ubergingen

Der Karbonat-Trockenkiefernwald ist mit einer
Uberschirmung von 20-50 % (seltener 70 %)
einer unserer lichtesten Waldtypen. Uberspitzt
kédnnte man ihn auf primaren Standorten als
einen mit Einzelbdumen bestandenen Mager-
rasen bezeichnen. In sekundéren Kiefernwéldern
prag(t)en verschiedenste Nutzungen, wie Bewei-
dung und/oder Streunutzung, die einzelnen
Auspragungen (HoLzeL, 1996b). Dementsprechend
stellten sich offene Lebensrdume ein, wie ver-
schiedene Grinlandtypen. Trockenkiefernwalder
beherbergen oft isolierte Populationen von
Reliktarten aus anderen Klimaepochen mit
warmeren und trockeneren Bedingungen
(DELARZE & GONSETH 2008). Dieses Mosaik und
seine wichtige Refugialfunktion macht ihn so
artenreich und naturschutzfachlich so bedeutsam.

Zur floristischen Gliederung, Dynamik und Oko-
logie der sehr komplexen Verzahnung und Genese
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von Karbonat-Trockenkiefernwalder sei hier auf
die Arbeit von HoLzEL (1996b) verwiesen. Grob
unterscheidbar sind primére Standorte an der
Trockengrenze, die fast ausschlielich Kiefern
hervorbringen, und sekundare Walder in Suk-
zession hin zu einem Klimaxwald (auf Muren,
Hangrutschungen) sowie ebenfalls sekundére
durch Landnutzung gepragte Ubergangsbe-
reiche zum Offenland. Entsprechend vielféltig
ist die floristische Gliederung dieser Okotone
(Abbildung 3).

Durch Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung
(Weide- und Streunutzungsverbot) im sekundéren
Karbonat-Trockenkiefernwald setzt — auch in
Verbindung mit Feuervermeidung — eine Vergra-
sung ein (mit Pfeifengras Molinia sp., Reitgras
Calamagrostis sp. und Zwenke Brachypodium
sp.). Die Vergrasung ist sowohl unginstig fir
die krautreichen Offenlandlebensraume, als
auch ungunstig fur die Naturverjingung der
Kiefer (Rohbodenkeimer). Vergrasende, verjun-
gungsfreie sekunddre Karbonat-Trockenkiefern-
walder sind somit sowohl naturschutzfachlich,
als auch aus Sicht der Naturgefahrenabwehr nicht
optimal. Um die Naturgefahrenabwehr zu opti-
mieren, ist es oft winschenswert, den Baum-
bestand zusatzlich zu verdichten.

Umfrage an den Unteren Naturschutz-
behoérden

In einer Umfrage des Biiros Geyer & DoLek schatzten
die Fachkréfte der Unteren Naturschutzbehorden
die Vereinbarkeit der Schutzwald-Sanierung

Waldnaturschutz

Abbildung 3
Schneeheide-Kiefernwal-
dern vermitteln floristisch,
strukturell und 6kologisch
stets zwischen Offenland-
gesellschaften und klimax-
nahen Schlusswaldgesell-
schaften (nach HoLze
1996D).
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Abbildung 4
Schutzwaldsanierungs-
falle und Konfliktsitua-
tion mit Naturschutz-
vorgaben (§ 30 und
spezieller Artenschutz
FFH-RL; nach DoLek &
HaGer 2018a).
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Anzahl der genannten Falle pro Konfliktstufe

keine Angabe
problemfrei

weitgehend problemfrei
problematisch

aulerst problematisch

mit allgemeinen Naturschutzvorgaben (§ 30 und
spezieller Artenschutz FFH-RL) ein. Das Ergebnis
(Abbildung 4): In gut 40 % der Falle scheint es
zwischen Schutzwald-Management, in dem es
vorwiegend darum geht, den Bestockungsgrad
zu erhalten oder zu verdichten, und Arten- und
Biotopschutz keine oder nur geringe Widerspriiche
zu geben. Dem stehen Uber 100 bearbeitete Félle
(rund 60 %) entgegen, die als problematisch
beziehungsweise als dulerst problematisch
eingestuft werden (DoLek & HAGER 2018a).

In den Landkreisen, in denen besonders viele
spezifische Artvorkommen nachgewiesen wurden
(Endemiten, lokale Kleinpopulationen, Relikt-
funde), haufen sich verstandlicherweise auch Kon-
flikte mit den Zielen der Schutzwaldsanierungen.

Schutzwaldsanierungsflachen als Hot-Spots
der Artenvielfalt?

Die projektinternen Auswertungen der bayerischen
Artenschutzkartierung (ASK) und der Alpenbiotop-
kartierung (ABK, URL 3; DoLEK & HAGER 2018a)
zeigen, dass in Schutzwald-Sanierungsfldachen
besonders viele geschitzte Arten vorkommen:
Es wurden 306 Arten der Anhange Il und IV der
FFH-Richtlinie, geschitzte Vogelarten nach euro-
pdischer Vogelschutzrichtlinie, gefédhrdete Arten
(Rote Liste Bayern Status 0, 1 und 2) sowie Ende-
miten und Verantwortungsarten (vorlaufige Listen)
ndher betrachtet (Abbildung 4). Die Sanierungs-
flachen (Flachen mit akutem Sanierungsbedarf)
sind zwar im Vergleich zur Bergwaldkulisse sehr
klein (3-4 %), beherbergen aber eine Gberdurch-
schnittlich gro8e Zahl an gesetzlich geschitzten
Arten pro 100 Hektar (DoLek & HAGER 2018a; ver-
gleiche Abbildung 5). Besonders der Okoton-
bereich zwischen Wald und Offenland mit einer
gréBeren Anzahl von gefdhrdeten Arten steht
zugleich im Fokus der Schutzwaldsanierungen.

Zu beachten ist, dass aktuell die Schutzwald-
sanierungsflachen zunéchst als Planungskulisse
der Forstbehorde dienen und nicht zwingend
auf der gesamten Flache MalBnahmen, wie Pflan-
zungen, durchgefiihrt werden. Im Projekt wurde
daher versucht, die forstlichen Mal3nahmen rdum-
lich scharfer abzugrenzen (veréffentlicht in Herrz
& BINDER 2019), um Konflikte mit Naturschutz-
zielen zu minimieren.

ASK- und ABK-Daten zeigen in Abbildung 5 eine
Konzentration der schiitzenswerten Arten auf
den Sanierungsflachen von bis zu 12 Arten/100
Hektar (DoLek & HAGER 2018a), besonders im Gebiet
Karwendel. Diese Auswertung entspricht auch
den Einschatzungen der lokalen UNB-Fachkrafte.
Die dort vorkommenden Arten sind oft charak-
teristisch flr verschiedene geschitzte Offen-
landbiotope, wie alpine Rasen, Trocken- und
Magerrasen, Borstgrasrasen, Flach- und Quell-
moore, binsen- und seggenreiche Feucht- und
Nasswiesen, Alpenmagerweiden, alpine Zwerg-
strauchheiden und alpine Hochstaudenfluren.

Gemeinsam mit Experten beurteilten wir die
Folgen verschiedener Forstpraktiken fur die
gefundenen Arten: Pflanzungen, welche den
Bestand verdichten, Einleitung der Naturverjin-
gung, Sekundarfolgen des Forstwegebaus. Von
den 306 beurteilten Arten reagieren unserer
Einschatzung nach 109 Arten dulBerst sensibel
oder negativ. Zu den sensiblen Arten gehoren
unter anderem der Thymian-Ameisenblduling
(Phengaris arion), die Sumpf-Gladiole (Gladiolus
palustris), der Klebrige Lein (Linum viscosum), der
Frauenschuh (Cypripedium calceolus) und das
Birkhuhn (Tetrao tetrix).

Speziell zum Thymian-Ameisenblduling, der in
einem Naturschutz-Akteure-Treffen zwischen
Tirol, Salzburg und Bayern als eine Leitart defi-
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12

Schiitzenswerte Arten/100 ha

niert wurde, fanden Erhebungen im Karwendel
statt: Hierzu wurde Uberpruft, ob der Thymian-
Ameisenblduling in den potenziellen Lebens-
raumen vorkommt. Es gelangen neue Nachweise
dieser Art sowie weiterer schitzenswerter
Schmetterlingsarten (DoLek & HAGER 2018b). Mit
den Freilanderfassungen konnte der Thymian-
Ameisenblduling an sieben Fundorten nachge-
wiesen werden, darunter finf weitere auf Schutz-
waldsanierungsflichen. Demnach nutzt der Falter
— eigentlich als reine Magerrasenart bekannt —
auch die Ubergangsbereiche Wald-Offenland
sowie Waldllcken und Lichtungen als Lebens-
raum (DoLek 2019, mundlich).

Leitarten fiir den Karbonat-Trocken-
kiefernwald

Wie oben bereits dargestellt, sind Trockenkiefern-
wadlder eine Sammlung verschiedenster Lebens-
raumbedingungen. Es ist wichtig, diese differen-
ziert zu behandeln und fur jede Situation eine
Ldsung zwischen Naturschutzansprichen und
Naturgefahrenabwehr zu finden. Hierflr haben
wir Leitarten herausgearbeitet, welche eine Uber-
schirmungssituation und die Sonderstandorte
reprasentieren: Die Leitarten lassen sich entlang
zweier Hauptachsen (Licht und Sonderstandorte)
anordnen (vergleiche Abbildung 6): Gelbring-
falter (Lopinga achine), Kreuz-Enzian (Gentiana
cruciata), Fliegen-Ragwurz (Ophrys insectifera),
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Gelber Frauenschuh (Cypripedium calceolus)
und Thymian-Ameisenblduling (Phengaris arion)
reprasentieren mit ihren Lebensraumanspriichen
eine Kombination von Strukturen und Standort-
bedingungen. Dennoch besteht das Problem,
dass die genannten Leitarten oft schwer nach-
zuweisen sind, da sie teilweise nur kurz blihen
und dann wieder verschwinden (zum Beispiel
Frauenschuh oder Sumpfgladiole) beziehungs-
weise eine kurze Flugzeit haben (zum Beispiel
Thymian-Ameisenblduling). Um den Standort
dennoch sicher ansprechen zu konnen, empfiehlt
sich ein Blick auf weitere Arten, vor allem dauer-
haft sichtbare Matrixarten der Vegetation. Sie
dienen als zusétzliche Indizien fur die Anwesen-
heit der genannten Leitarten. Fur waldbauliche
Praxis eignen sich auch die Standortkombinationen
im Sinne eines potenziellen Habitats (vergleiche
ALLEN 1983) und nicht unmittelbar der tatséch-
liche Nachweis der genannten Art. Werden die
spezifischen Kombinationen von Habitatan-
spriichen fir die jeweilige Leitart erfullt, ist es
wahrscheinlich, dass auch andere Arten mit ahnli-
chen Ansprichen vorkommen.

Fur den Karbonat-Trockenkiefernwald empfehlen
wir fur die sehr lichte Auspragung (vergleiche

Abbildungen 7a und 7b) im Ubergang zu Kalkma-
gerrasen den Thymianameisenblduling als Leitart.
Er braucht eine Kombination aus Felspartien mit

m ASK und ABK
(abzliglich
Doppelnennungen)

Abbildung 5

Anzahl an schitzen-
werten Arten (ohne
Schmetterlinge, nor-
miert auf Arten pro
100 ha) nach Flachen.
Die Sanierungs-
flichen haben nach
Datenlage eine be-
sonders grof3e Bedeu-
tung fir die Arten-
vielfalt der schitzens-
werten Arten (Nach
DoLek & HaGER 2018a).
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m Artenschutzkartierung
(ASK)

Alpenbiotopkartierung
(ABK)
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Abbildung 6 (S.6/7)
Leitarten des Karbonat-
Trockenkiefernwalds. Die
potenzielle Verteilung von
Arten entlang des Gra-
dienten der Lichtphasen
von dunkel bis hell und der
jeweiligen Strukturen
innerhalb der verschie-
denen Auspragungen;
blasse Bilder stehen fiir ver-
einzelte Vorkommen
(Grafik: Susanne Reichhart,
Nicole Hohna).

Thymian, Kalkmagerrasen-Bereichen (mit
Antreffwahrscheinlichkeit der Wirtsameisen)
und eine Uberschirmung deutlich unter 40 %.
Der Thymian-Ameisenblduling représentiert damit
sehr lichte Waldbesténde, in denen Magerrasen
existieren. Diese sind naturliche, bodenbedingte
Waldgrenzen im priméren Karbonat-Trocken-
kiefernwald ebenso wie nutzungsbedingte
Ubergénge bei sekundaren Kiefernwaldern.
Schwerpunkt in den Fohntalern der Alpenflisse,
im Osten bis ins Reichenhaller Gebiet in sonn-
seitigen Lagen auf felsigen, stark austrocknenden
Rendzinabdden tber Kalk- und Dolomitgestein.
Die Lebensraumanspriiche des Thymianameisen-
blaulings stehen stellvertretend fur weitere Arten,
wie den Sonnenréschen-Wurfel-Dickkopffalter
(Pyrgus alveus), den Goldenen Scheckenfalter
(Euphydryas aurinia) oder die Rotfligelige
Schnarrschrecke (Psophus stridulus). Charakteris-
tische Zwergstraucharten sind: Schneeheide
(Erica herbacea), Edel-Gamander (Teucrium chamae-
drys), Berg-Gamander (Teucrium montanum),
Buchsblattrige Kreuzblume (Polygala chamae-
buxus, Sonnenrdschen (Helianthemum spp.) sowie
Thymian-Arten (Thymus spp.). Bei Rendzinab&dden
und etwas Lehm- und Mergelanteil kommen auch
charakteristische Matrixgraser der Kalkmagerrasen
vor, wie Erdsegge (Carex humilis) (nur tiefere Lagen),
Blaugras (Sesleria caerulea) meist zusammen mit
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Buntem Reitgras (Calamagrostis varia) und charak-
teristische Krduter, wie Ochsenauge (Buphthalmum
salicifolium), Grau-Lowenzahn (Leontodon incanus),
Braunrote Stendelwurz (Epipactis atrorubens)
und Scheidige Kronwicke (Coronilla vaginalis).
Als Weiderelikte konnen Wacholder (Juniperus
communis), Enzianarten (Gentiana spp., Gentianella
spp.) sowie Distelarten, wie Steife Eberwurz
(Carlina biebersteinii) oder Gewdhnliche Eber-
wurz (Carlina vulgaris), angesehen werden.

Fur Uberschirmte Bereiche von 30-60 % (selten
70 %) mit einhergehender Vergrasung (vorwie-
gend Molinia-Arten) und teilweiser Zunahme von
Geholzen, bietet sich der Gelbringfalter als Leitart
an. Erist duBerst stendk (MANHART 2001) und
charakterisiert einen weniger offenen aber immer
noch lichten Wald in maRig feucht bis feuchterer
Auspragung. Die Lebensraumanspriche des Gelb-
ringfalters reprasentieren folgende geféhrdete
und gegenlber zunehmender Verdichtung
sensible Arten: Friihlings-Perlmuttfalter (Boloria
euphrosyne), Frauenschuh (Cypripedium calceolus)
und Kriechendes Netzblatt (Goodyera repens).

In wechselfeuchten, nahrstoffarmen Auspréagungen
des Karbonat-Trockenkiefernwaldes und im
Kleinstmosaik zwischen Quellaustritten, Kalk-
flachmooren und Kalkmagerrasen (vergleiche

Frauenschuh

Besiedelt werden lichte
Laub-, Misch- und Nadel-
walder, GebUsche, Lich-
tungen und Sdume auf
kalkhaltigen, teils ober-
flachlich durch Nadelstreu
versauerten Lehm-, Ton-
und Rohboden.

Kreuz-Enzian

Kommt in lichten Waldern,
Waldsaumen, Trocken-
wiesen und Weiderasen
vor. Er reprasentiert wei-
tere Beweidungszeiger
(ehemaliger) Waldweiden,
wie zum Beispiel Wacholder,
Enzianarten oder den sel-
tenen, aber auffalligen
Klebrige Lein.

Thymian-Ameisenblauling
Offene Felsbildungen und
Uberginge zu Magerrasen
und Almweiden, auch inner-
halb von Waldsystemen, mit
Licken und Lichtungen.
Die Raupe benotigt die
Futterpflanzen Thymian
oder Dost sowie die Wirts-
ameise der Gattung Myrmica.

& = Hauptvorkommen

(]
»

i

= Randvorkommen

Gelbringfalter

Lichte, nicht zu trockene
und relativ luftfeuchte
Walder, die im Unterwuchs
sehr grasreich sind, zum
Beispiel pfeifengrasdomi-
nierte Bestande. Oftmals
quellige Hangwaldstand-
orte. Durchsetzt von bli-
tenreichen Heiden stellen
diese Standorte fir viele
Insektenarten wichtige
Lebensrdume dar.

Fliegen-Ragwurz

Durch punktuell austretendes
Grund- und Sickerwasser ge-
pragte Lebensraume, Riesel-
fluren und Kalk-Quellflur mit
spezifischer Vegetation und
Fauna im Wald oder offenem
Geldnde. In seggenreichen
Bestanden montan oft begleitet
von Pflanzenarten des Davall-
seggenrieds (Carex davalliana).
Weitere Strukturzeigerarten
sind zum Beispiel die Sumpf-
Gladiole, die wie die Fliegen-Rag-
wurz im Milieu wechselnass/
-trocken ihr Optimum finden.
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Abbildung 7a und 7b
Blaugrasdominierter
Kiefernwald-Bestand
mit Buntem Reitgras
(Calamagrostis varia)
und Orchideen im
Unterwuchs (Lang-
blattriges Waldvogelein)
(Fotos: Susanne Reich-
hart/ANL).

Abbildungen 8a und 8b), ist die Fliegen-Ragwurz
als weitere Leitart zu empfehlen. Eine weitere
sehr seltene, aber gleichwohl streng geschutzte
Art ist die Sumpf-Gladiole (Gladiolus palustris).
Diese Standorte sind extrem schwierig zu rege-
nerieren und bedirfen daher eines strengen
Schutzes. In Tirol und Salzburg kommt die Sumpf-
Gladiole nur noch in Streuwiesen vor (THALINGER
& PiLsL 2019); in Bayern einzeln verstreut in Licht-
waldern und Streuwiesen. Auf Boden mit Lehm-
oder Mergelanteil und eingestreut in feucht-
nassen Quellbereichen treten haufig folgende
Matrixgraser auf: Rohr-Pfeifengras (Molinia arun-
dinacea) (nur tiefere Lagen) und Fieder-Zwenke
(Brachypodium rupestre et pinnatum).

Alternativ fur Standorte mit Quellaustritten und
kleinflachig durchsetzten Kalkquellsimpfen in
Schneeheide-Kiefernwalder konnen die Gewdhn-
liche Simsenlilie (Tofieldia caliculata), Sumpf-
Herzblatt (Parnassia palustris), Alpen-Fettkraut
(Pinguicula alpina) oder die Davall-Segge (Carex
davalliana) sowie Mehl-Primel (Primula farinosa),
Breitblattriges Wollgras (Eriophorum latifolium)
(in Bayern bis 1.700 m) sowie Pfeifengras-Molinia
caerulea (in feucht-wechselfeuchten Randberei-
chen) als weitere Kennarten herangezogen werden.

Auf offenen Lickenrasen im Karbonat-Trocken-
kiefernwald kommt verstreut der Kreuz-Enzian
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(Gentiana cruciata) vor. Er zeigt (oft ehemalige)
Beweidung, also sekunddare Schneeheide-Kiefern-
walder, an (HOLzeL 1996a). In Bayern findet sich
hier der extrem seltene Klebrige Lein (Linum
viscosum) und stellt ein besonderes Schutzgut
dar. In Osterreich gilt die Art als erloschen
(THALINGER & PiLsL 2019). Die Standortanspriche
von Kreuz-Enzian représentieren eine breite
Gruppe von beweidungsabhangigen/-geférderten
Arten. Dazu zéhlen zum Beispiel Skabiosenflocken-
blume (Centaurea scabiosa), Frihlingsenzian
(Gentiana verna) und Scheidige Kronwicke
(Coronilla vaginalis) oder in niedrigeren Lagen
in Bayern der Rosmarin-Seidelbast (Daphne
cneorum) (RINGLER 2019).

Bewertung moglicher Einfliisse auf den
Karbonat-Trockenkiefernwald

Im Untersuchungsgebiet Lofer sind 2,4 % der
Waldflache (330 ha) Karbonat-Trockenkiefernwalder,
im Karwendel 0,7 % (150 ha). Nach Heirz & BINDER
(2019) kommen diese jedoch Uberproportional
haufig in Zonen mit Objektschutzfunktion vor:
Im Gebiet Lofer zirka 62 %; im Karwendel zirka
48 % aller Kiefernwaldflachen (hier ohne Hoch-
wasserschutzfunktion). Rechnet man die Hoch-
wasserschutzfunktion hinzu, liegen in Lofer sogar
98 % und im Karwendel zirka 63 % der Bestdnde
in Zonen der Naturgefahren-Abwehr. Sobald in
diesen Waldern die Naturverjingung ausbliebe,
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Management

Extensive Beweidung

Naturschutz — Beurteilung der Auswirkungen

auf den Biotopcharakter

Pflege des Magerrasens: Férdert die krautige
Vegetation; Offenhaltung; schafft Storstellen
fur Kiefernverjingung (LiEiG & PANTEL 2009;
EwALD 2000; MAYER & STOCKL 2004)

Waldnaturschutz

Naturgefahrenabwehr — Beurteilung der
Auswirkungen auf Schutzfunktionen

Positiv: Storstellen durch Tritt fiir Kiefernver- +/-
jingung, gleichzeitig zurtickgedrangte Ver-

grasung.

Negativ: Verbiss der Naturverjlingung

(Maver et al. 2004; vergleiche DeLaval 2015;

KONIGER et al. 2005).

Mahd (Naturver- Fordert den Lichtwaldcharakter: Fordert die i Positiv: Geringere Vegetationskonkurrenz, +/-
jingung gezielt spezifische Artenvielfalt; Laubwaldausbreitung gezielte Verjingungsférderung (Laubwald-
aussparen) lenkbar; nur bedingt als Pflege des Kalkmager- ausbreitung auf Sekunddrstandorten) méglich.
rasens geeignet (STurM et al. 2018; KOLLMANN et Negativ: Geringe Férderung der Kiefernver-
al. 2019; URL 5) jingung, da keine Offenbodenstellen ent-
stehen, gegebenenfalls neutral hinsichtlich
Humusakkumulation.
Nachpflanzung (auf Positiv: Erhalt den Charakter der baumbe- +/= Erhalt den Charakter eines sehr lichten Waldes; i
< 3 % der Flache*) standenen Offenlandflache, Verdunkelung - Problem der Vergrasung und Naturverjlingung
partiell negativ; Verlust krautiger Vegetation/ nicht dauerhaft geldst.
Magerrasen
Nachpflanzung (auf Verlust an Offenlandflachen, Riickgang der Fordert den Waldcharakter und damit
>3 9% der Flache¥) lichtgepragten Biozénose; Aufbau Humus - Naturgefahrenabwehr, férdert Humusaufbau
hierdurch Verringerung nahrstoffarmer Béden (Wasserspeicher).
mit spezifischer Vegetation/Biozonose
Hohe Wilddichten Positiv: Dominierender Offenlandcharakter +/-

belassen

bleibt erhalten.
Negativ: Ausfall Naturverjingung; Langfristig
drohender Verlust des Biotopcharakters.

Ausfall Naturverjingung;
langfristig drohender Waldverlust.

Wilddichte stark
absenken

(Auf Primérstandorten: Kaum Auswirkungen)

Auf Sekundar-Standorten: Zunahme Laub-
bdume; zunehmende Vergrasung (bei
Rotwild); mittelfristig Verlust des Biotop-
charakters.

(Auf Primérstandorten: Kaum Auswirkungen)

Auf Sekundar-Standorten: Zunahme Laub-
baume; Humusaufbau; Umwandlung in
Laub-Mischwaélder; Optimierung der Natur-
gefahrenabwehr.

*3 % Nachpflanzung im 10-Jahres-Intervall sind aus Praxissicht ausreichend, um einen Lichtwald
zu verjungen (Uberschirmung um die 40 %) (mindliche Mitteilung BASCH-Projektworkshop 2019).  Tapelle 1
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Bewertung verschiedener
Einflusse auf Karbonat-
Trockenkiefernwalder hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen
auf Biotopcharakter (im
Sinne der Bewahrung
nach § 30 BayNatschQ)
und auf Schutzfunktionen
der Naturgefahrenabwehr.
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Naturgefahrenabwehr - Beurteilung der

A=

+

A=

A=

liche Dynamik auf den Biotopcharakter Auswirkungen auf Schutzfunktionen
Feuer (schwach/ Fordert krautige Vegetation/Magerrasen, ar Wird als natirliche Verjingungsform von Kie-
Mit-Wind-Feuer**) Offenhaltung - vergleichbar mit traditioneller fernwaldern diskutiert (HoLzEL 1996a), Streu-
Brandrodung (vergleiche DeLaval 2015); und Grasschichtentfernung sorgt fiir Keimbett
Biotopcharakter bleibt erhalten, Naturver- fur Naturverjingung (Kiefer: Rohbodenkeimer).
jingung wird gefordert. Negativ: Die Humusakkumulation verlangsamt
sich, damit sinkt die Wasserspeicherfahigkeit,
vorhandene Jungbdume werden geschadigt.
Feuer (stark/ Offenhaltung; Primarbodenstandorte durch Negativ auf Waldentwicklung, zum Teil Ver-
Gegen-Wind-Feuer**)  abgebrannte Humusauflage; vorhandenes nichtung auch alter Bdume; Ausfall der Natur-
Biotop wird zerstort, in Folge Biotopwechsel. verjlingung; Humus verbrennt; Baumfahigkeit
des Standortes unter Umstanden verloren;
Wasserspeicherfahigkeit sinkt.
Windwurf Positiv: Strukturanreicherung, Lebensraum +/= Ppositiv: Bodenanriss, Wurzelteller, Keimbett
Totholz, férdert Naturverjingung. fur alle Rohbodenkeimer (vergleiche DeLAval
Negativ: Konflikt mit Erhaltung des Mager- 2015) und Totholzkeimer (Rannenverjiingung),
rasens, fordert partiell Ruderalvegetation . physische Strukturanreicherung als Lawinen-
und Steinschlagriickhalt, fordert Humus-
aufbau und Wasserriickhalt.
Mure Vollige Zerstérung des Biotops Vollige Zerstérung des Waldes
Schwache Lawine Indifferent: Wirkt teilweise wie Windwurf +/= Schwicht den Baumbestand, jedoch Ausgleich
(siehe oben). Negativ: Teilweise wie Mure, durch Strukturanreicherung (siehe Windwurf).
Zerstérung des Biotops.
Starke Lawine Partielle Zerstérung des Biotops; Schaffung Zerstérung des Waldes und der Schutz-
von Rohbdden; Fortbestand des Biotopes funktionen
unklar, Biotopwechsel wahrscheinlich.
Steinschlag Forderung des Keimbetts und Mikrostrukturen + Fordert Mikrostrukturen und Keimbett,
schwécht Einzelbdume.
Tabelle 1
Fortflhrung *% M : . . s . )
Mit-Wind-Feuer brennen schneller und dringen weniger tief in den Boden ein. Feuer kann sich
auch als Gegen-Wind-Feuer fortpflanzen, hierdurch ist der Brand deutlich langsamer und dringt
tiefer in den Boden ein und verbrennt Humusauflagen.
98 ANLIEGEN
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mussten zur Naturgefahrenabwehr zwangslaufig
verschiedene MaSnahmen stattfinden:

Aufforstung und Bestandsverdichtung;
gegebenenfalls einhergehende ErschlieBung
(Wege- und Steigbau) und Jagdintensivierung;
Lichte Stellen werden zudem teilweise zusatz-
lich zur Kiefer mit Latschen, teils Larchen, aufge-
forstet. Diese verandern mittelfristig die Boden-
verhaltnisse und beeintréchtigen die Trocken-/
Magerrasen-Gesellschaften im Unterwuchs.

» Waldweide-Trennung beziehungsweise
Beschrénkung der Beweidung.

Doch wo stehen sich die Ziele zur Abwehr von
Naturgefahren und dem Schutz der Natur tatsach-
lich entgegen und wo ergeben sich sogar Syner-
gien? Die Tabelle 1 stellt gegenlber, wie sich
jeweils das Management und die naturliche
Dynamik auf einerseits den Biotopcharakter
(nach § 30 BNatschG) und andererseits die
Schutzfunktionen einer Flache auswirken.

Interessant ist, dass die natUrlichen Einflussgro3en
inhaltlich tendenziell gleichgerichtet beurteilt

werden: Eine Zerstdrung des Waldes bedeutet
auch eine Zerstérung des Biotopcharakters.

ANLIEGEN 42(2), 2020

Um den Biotopcharakter des Kiefernwaldes zu
wahren, missen somit auch junge Badume nach-
wachsen (hierzu auch die rechtliche Verpflichtung
in FISCHER-HUFTLE 2020). Die Meinungen gehen
jedoch deutlich auseinander, wie die Ziele zu
erreichen sind: Pflanzungen bewahren den
Waldcharakter, beeinflussen jedoch den Offen-
landcharakter oft negativ; hingegen sind etwa
Beweidung und Mahd dem Offenland zutraglich,
aber nur bedingt dem Waldcharakter.

Die Rolle des Biotopverbundes nicht
vergessen!

Lichte Trockenkiefernwélder spielen eine wichtige
Rolle im Berg-Tal-Biotopverbund fir Offenland-
lebensraume. Die Abwehr von Naturgefahren
hat zum Ziel, die natirliche morphologische
Dynamik einzuschrénken. Hierdurch werden
primare Offenland-Lebensraume weniger (Verhin-
derung von Muren, Verdichtung der Walder).
Um die Tal-Berg-Bewegung von Offenland-Arten
und sogar von Lebensgemeinschaften trotzdem
weiterhin zu ermdglichen, sollte ein Tal-Berg-
Biotopverbund angedacht werden, der natlr-
liche Dynamik und Kulturlandschaftselemente
einbezieht. Dieser Verbund gewinnt im Klima-
wandel noch an Bedeutung. Ziel eines solchen
Biotopverbundes ist es, einerseits die Wirkung

Abbildungen 8a und 8b
Quellbereiche im Kie-
fernwald mit Mehl-
Primel (Primula farinosa)
und Sibirischer Schwert-
lilie (Iris sibirica; Fotos:
Susanne Reichhart/ANL).
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Abbildung 9
Waldweide ist eine
der strittigsten MaB3-
nahmen - von Natur-
schutzseite praferiert,
von Forstseite im
Schutzwald oft vehe-
ment abgelehnt
(Foto: Andreas Zahn).

gegen Naturgefahren durch Dauerwald und
dichtere Waldbestdnde an notwendiger Stelle
zu fordern, andererseits die dadurch verloren-
gehenden Offenlandstrukturen andernorts zu
kompensieren. Dies kdnnte auch durch Prozess-
schutz-Zonen, in denen ,Naturgefahren” ungehin-
dert wirken kénnen, erfolgen.

Ein mogliches Best Practice-Beispiel ist das
Programm des Bundesamtes fur Umwelt der
Schweiz (BAFU). Hier werden seit 2005 im Kanton
Zirich lichte Walder erhalten beziehungsweise
ehemalige Trockenweiden in enger Abstimmung
mit der forstlichen Planung wiederhergestellt
(BAFU, URL 6).

Ein Gedankenexperiment: Was passiert,
wenn...

Wir méchten hier zum Schluss die vier aktuell
praxsrelevantesten Varianten des Umgangs mit
sekundarem Karbonat-Trockenkiefernwald als
Gedankenexperiment durchspielen (vergleiche
Abbildung 9). Ausgansgpunkt ist ein Mischbe-
stand aus Magerrasenresten, Altkiefern und teil-
vergrasten Flachen. Alle Varianten haben unter-
schiedliche prognostizierte Folgen hinsichtlich des
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Biotopcharakters, der Magerrasenbereiche, der
Schutzwaldfunktion und des Realisierungsauf-
wandes.

Variante 1: Pflanzung. Kiefern truppweise zu
pflanzen bedeutet, dass 20-30 Pflanzen an einem
Punkt eingebracht werden. Von diesen wachsen
eine oder wenige Kiefern durch und entwickeln
sich, wahrend die Mehrzahl verkiimmert oder
geschadigt werden. In der Aufwuchsphase werden
entsprechend der Jungpflanzen Bereiche be-
schattet. Die Flache durchlduft eine Verdunkelung,
spater wieder eine Auflichtung, bei der die Alt-
bdume durchwachsen und gleichzeitig konkur-
renzschwache Baume ausfallen. Ohne weitere
Pflege vergrasen die nicht bepflanzten Flachen,
der Magerrasen entwickelt sich negativ, der
Biotopcharakter (§ 30 BNatSchG) wird sicher
gewahrt, da mittelfristig ein dhnliches Waldbild
entsteht. Die Schutzwaldfunktion bleibt gewahrt,
der Aufwand ist gering bis mittel einzuschatzen.

Variante 2: Extensive Beweidung (maximal
0,2 GV/ha). Die Beweidung wiederaufzunehmen
ist sicherlich aufwendig. Zdunungen, Tierpflege
und Grundversorgung sind zu organisieren.

ANLIEGEN 42(2), 2020
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Ausgangslage:

Sekundarer Schneeheide-Kiefernwald
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1: Truppweise Kiefernpflanzung

Biotopcharakter: +/-
Magerrasen: +/-
Schutzwald: ++
Aufwand: +/-

2: Kurzfistige Beweidung

Biotopcharakter: ++
Magerrasen: ++
Schutzwald: ++
Aufwand: --

3: Ohne Malnahmen

Biotopcharakter: +/-
Magerrasen: +/-
Schutzwald: --
Aufwand: ++

4: Intensive Jagd/Naturverjiingung

Biotopcharakter: --
Magerrasen: --
Schutzwald: ++
Aufwand: +/-

Abbildung 10

Ausgehend von einem

sekundaren Karbonat-

Trockenkiefernwald sind

hier — in einem Gedanken-

experiment - die Mog-

lichkeiten der Entwick-

lung dargestellt:

1. Truppweise Kiefern
pflanzen,

2. Beweidung wieder
aufnehmen,

3. nichts tun und

4. Jagd intensivieren.
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Abbildung 11
Ehemaliger Weide-
wald: Zu Vergrasung
neigender, abgan-
giger Karbonat-Trocken-
kiefernwald mit Kleb-
rigem Lein (Linum
viscosum) (Foto:
Wolfram Adelmann/
ANL).

Durch extensive Beweidung entsteht allerdings
eine artenreiche und krautreiche Auspragung
des Magerrasens. Zudem entstehen Storstellen
im Boden als Keimbett fir Baume (vergleiche
DeLAval 2015). Damit die Bdume durchwachsen
konnen, missen sie partiell eingezdunt werden.
Mittelfristig bleibt die Schutzfunktion durch
Naturverjingung erhalten, wahrend sich der
Biotopcharakter positiv entwickelt. Anmerkung:
Diese seit dem Neolithikum praktizierte Nutzungs-
form (PoscHLob 2015) zu erhalten oder wieder-
herzustellen, ist nicht nur von kulturlandschaft-
licher und 6kologischer Bedeutung. Am Trudner
Horn in Stdtirol wurde zum Beispiel die Wieder-
einfihrung der Waldweide zur wirtschaftlichen
Entwicklung der Region diskutiert und insbe-
sondere von den zustdndigen Forstbehdrden
und Landnutzern als positiv bewertet (ZErBE et
al. 2019): Lichtwaldstrukturen sind fur Touristen
attraktiv und bringen landwirtschaftlich durch
die Doppelnutzung einen Mehrwert.

Variante 3: Nichts tun. Der Aufwand ist null.

Jedoch setzt die Vergrasung langfristig sowohl
dem Magerrasen als auch der Naturverjingung
negativ zu. In primaren Karbonat-Trockenkiefern-
waldern, die auf sehr trockenen, steilen und

sonnenexponierten Standorten zu finden sind,
ist dieser Effekt jedoch gering. Hier stellen sich
klimaxnahe Dauergesellschaften ein (HOLzeL 1996a).
In sekundaren Karbonat-Trockenkiefernwaldern,
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die auf wichsigeren, niederschlagsreicheren
und humoseren Standorten stehen, gehen die
Baume bedingt durch zu hohe Wilddichten und
ausbleibender Bodenverwundung zurlck. Die
Naturverjingung ist nur punktuell auf Stérstellen
durch zusammenbrechende Altbdume maoglich.
Das Potenzial der Naturgefahrenabwehr nimmt
auf sekundéren Standorten langfristig ab.

Variante 4: Intensivierung der Jagd. Weiserzéune
zum Ausschluss von Wild fihren in den sekun-
déren Trocken-Kiefernwaldern zu vielfaltiger
Naturverjingung, vor allem Laubbdume, wie
Ahorn, Mehl- oder Vogelbeere, kommen auf.
Der Aufwand einer intensivierten Jagd ist im
Gebirge hoch, wirde sich aber flachig positiv
in der Naturverjingung abzeichnen. Natur-
schutzfachlich ist das erwartbare Ergebnis
durchaus zweischneidig, da sich viele sekundare
Lichtwadlder in dunklere Mischwdlder verwandeln
und Magerrasen-/Offenlandkomplexe verschwin-
den kénnten. Der Biotopcharakter wird mittel-
fristig verdndert, jedoch die Naturgefahrenab-
wehr deutlich verbessert. In der Praxis werden
die Intensivierung von Jagd und die Pflanzung
(Variante 1) oft kombiniert. Hierdurch beschleu-
nigt sich der Verlust dieser lichtesten Walder
noch mehr.

Es wird ersichtlich: Es gibt keine einfache, alle
Bedirfnisse erflllende Losung, sondern immer
nur einen Kompromiss zwischen Zielerfillung
und Aufwand. Das gemeinsame Ziel sollte es sein,
den Biotopcharakter als lichten Wald und gleich-
zeitig als Ubergangsbereich zu Offenlandbiotopen
zu bewahren (vergleiche Rupp & WErwIE 2016).
Im Sinne der Naturgefahrenabwehr und eines
optimierten Naturschutzes ware eine Beweidung
mit geschitztem Jungaufwuchs optimal. Gleich-
zeitig trifft dieser Vorschlag bei vielen Férstern
auf wenig Akzeptanz.

Denkbar ginstig wéren auch Kombinationen von
kurzfristiger Beweidung, truppweiser Pflanzung
und - in gewissen Abstdnden — die Nachmahd
oder alternierende Beweidung. Dies erfordert
einen sehr hohen Organisationsaufwand, wirde
aber beide Zielsetzungen zusammenfihren.
Flr die Praxis bedeutet es, punktuell Kompro-
misse zu finden. Eine pauschale Flachenplanung
kann es aktuell nicht geben.

Die im Projekt durchgefiihrten Workshops
zeugen von einer gro3en Bereitschaft auf der
Arbeitsebene von Forst- und Naturschutzseite,
aufeinander zuzugehen und gemeinsam
Lésungen vor Ort zu finden.
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