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Natur - Wissenschaft - Technik
Chancen und Risiken des technischen Fortschritts*

Wolfgang Wild

Geschichte des Fortschrittsglaubens

Am Beginn der Neuzeit sieht der englische Staats-
mann und Philosoph Francis BACON (1561 - 1626)
die Menschheil auf einer Fahrt, die sie - dank der
Wissenschaft - zu neuen Einsichten und einem
besseren Leben fithren wird. Denn nur die eigene
Triigheit hat - Bacon zufolge - den Menschen bis-
her daran gehindert, die gottgewollte Naturerkennt-
nis und MNaturbeherrschung zu erlangen. Gott selbst
habe die Dinge nicht verborgen, um sie dem Men-
schen vorzuenthalten, sondern um ihn anzuspor-
nen, sie herauszufinden: ». .. as if according to the
innocent play of children the divine Majesty took
delight to hide his works, to the end to have them
found out.« Der menschliche Geist ist fir Francis
Bacon ein Spiegel, der das Bild des Universums
aufzufangen vermag: »... God hath framed the mind
of man as a plass capable of the image of the
universal world .. .« Diese Erkenntnisfahigkeit des
Menschen aber ist nicht dazu da, um bei der reinen
Einsicht stehen zu bleiben, sondern sie soll genutzt
werden, zur Wiederherstellung des Paradieses: ». .. it
is a restitution and reinvesting of man to the sover-
eignly and power which he had in his first state
of creation.«

Das Streben nach Naturerkenntnis und Naturbe-
herrschung ist nach Bacon fiir den Menschen eine
Verpflichtung, die ihm auferlegt ist, damit der gotl-
liche Schiipfungsplan realisiert werde. Auf der
Grundlage solcher Ideen konnte sich ein Ethos des
Forschens und technischen Gestaltens entwickeln,
das den grofien Aufschwung von MNaturwissenschaft
und Technik, der im Abendland im frithen 17. Jahr-
hundert einsetzt, ausgelist und bis auf den heutigen
Tag in Gang gehalten hat, Der Glaube an Wissen-
schaft und Fortschritt wurde zur Epochendeter-
minante der Meuzeit.

Lassen Sie mich, um den Fortschrittsglauben zu
dokumentieren, der viele Generationen beseelte,
einige Sétze zitieren, die der franzdsische Philosoph
Antoine Marquis de CONDORCET (1743-1794)
im Jahre 1793 im Kerker und in der Erwartung des
Schafotts, aufgezeichnet hat. Er sagt: »Die Perfekti-
bilitit des Menschen ist faktisch unbegrenzté und
skann niemals riickliufig sein.« Es werde gelingen,
einen Zustand zu erreichen »wo die Sonne auf der
Erde nur freie Menschen bescheint, die keinen an-
deren Herren als ihre Vernunft anerkennen .. .« Es
werde Wohlfahrt und materieller UberfluB herr-
schen: »Ein immer kleineres Stiick Land wird dann
gine Fiille von sehr viel niitzlicheren und weri-
volleren Lebensmitteln hervorbringen; bei gerin-
gerem Aufwand wird ein gréferes Quantum an
Genul verfiigbar sein; das gleiche Industrieprodukt
wird mit niedrigeren Rohmatenalkosten produziert
und dauverhafter sein; aller Boden wird fiir Erzeug-

* Vortrag bei den Bayerischen Maturschutztagen (Jahres-
tagung bayerischer Maturschutzfachkrifie) in der Salz-
achhalle in Laufen am 23.10,1986. Prof. Dr. W. Wild
war bis zu seiner Emnennung als bayerischer Minister
fiir Wissenschaft und Kunst im November 1986 Président
der TU Miinchen.

nisse nutzbar gemacht, die mit geringer Arbeitskraft
eine griifere Anzahl von Bediirfnissen befriedigen.«
Condorcets Fortschritisglaube geht aber noch viel
weiter. Er zweifelt nicht daran, dall der Fortschritt
des Gesundheitswesens die Dauer des menschlichen
Lebens erheblich verliingern wird. Und so sei es
nicht absurd anzunehmen, »dall eine Zeit kommen
mul, wo der Tod nichts weiter als das Ergebnis
eines ungewihnlichen Unfalls oder der langsamen
Abnahme der Lebensenergien sein wird, und wo die
durchschnittliche Lebensdauer keine angebbare
Grenze haben wird.«

Dieser Glaube an den Fortschritt unscres Wissens
und die Zunahme von Zufriedenheit und Glick
ist heute ins Wanken geraten. Der Freiburger Poli-
tologe Wilhelm HENNIS hat in einem Brief an den
Physiker Heinz Maier-Leibnitz seine Wissenschafts-
skepsis mit den Worten beschrieben: »lch glaube
nicht, dal wir mehr wissen als je. In welcher fiir
den Menschen entscheidenden Frage wissen wir
denn mehr als je? Jeder Wilde weil von seiner Um-
well, der Art, wie er mit ihr umgehen muf, mehr
als wir, die wir fiir jede Lappalie cinen Spezialisten
bemilhen milssen. Wo gibt es Hilfen, um in den
entscheidenden Fragen mit dem Wissen umazu-
gehen? Das Wissen, von dem Sie sprechen, ist doch
nur das Mittelwissen, instrumentelles Wissen, Wo
hilft uns dieses Wissen in den entscheidenden Fra-
gen? ... Sind wir nicht eher in allen entscheidenden
Fragen, beim Bedenken der Ziele, Giberall, wo prak-
tische Vernunft gefordert wird, diimmer geworden 7«

Das Gefiihl der Orientierungslosigkeit in einer un-
durchschaubar gewordenen Welt, das Wilhelm
HENNIS beschreibt, paart sich mit dem Gefiihl der
Enttiuschung dariiber, wie wenig selbst die Verwirk-
lichung der Ziele, die Generationen als Leitvorstel-
lungen dienten, zum Gliick und zur Befriedigung
der Menschen beigetragen hat. Am Beginn seines
Buches »Haben oder Sein« schreibt der Sozial-
psychologe Erich FROMM: »Dhe groBe Verheillung
unbegrenzten Fortschritts - die Aussicht auf Unter-
werfung der Natur und auf materiellen UberfluB,
auf das gribimogliche Gliick der gribtmbglichen
Zahl und auf uneingeschriinkte personliche Frei-
heit = das war es, was dic Hoffnung und den Glau-
ben von Generationen seit Beginn des Industrie-
zeitalters aufrechterhielt. ... Diese Trias von unbe-
grenzter Produktion, absoluter Fretheit und unein-
geschrinktem Gliick bildete den Kern der neuen
Fortschrittsregligion, und eine neue irdische Stadt
des Fortschritts ersetzte die »Stadt Gottese, Ist es
verwunderlich, dali dieser neue Glaube seine An-
hiinger mit Energie, Vitalitit und Hoffnung erfiilite?

Man mul sich die Tragweite dieser grofien Ver-
heibung und die phantastischen materiellen und
geistigen  Leistungen des Industriezeitalters vor
Augen halten, um das Trauma zu verstehen, das die
beginnende Einsicht in das Ausbleiben ihrer Er-
fullung heute auslost. Denn das Industriezeitalter
ist in der Tat nicht imstande gewesen, seine grofle
VerheiBung einzulsen, und immer mehr Menschen
werden sich folgender Tatsache bewubt:



- daB Glick und gréBtmigliches Vergniigen nicht
aus der uneingeschriinkten Befriedigung aller Wiin-
sche resultieren und nicht zu Wohl-Sein (well-being)
filhren;

- dal der Traum, unabhiingige Herren tiber unser
Leben zu sein, mit unserer Erkenntnis endete, dall
wir alle zu Ridern in der biirokratischen Maschine
geworden sind:

- dalf unsere Gedanken, Gefiihle und unser Ge-
schmack durch den Industrie- und Staatsapparat
manipuliert werden, der die Massenmedien be-
herrscht;

- dal der wachsende wirtschaftliche Fortschritt aufl
die reichen Nationen beschrinkt blieb und der Ab-
stand zwischen ihnen und den armen Mationen
immer grifer geworden ist;

= daf der technische Fortschritt sowohl Gkologische
Gefahren als auch die Gefahr eines Atomkrieges
mil sich brachte, die jede fiir sich oder beide zu-
sammen jeglicher Zivilisation und vielleicht sogar
jedem Leben ein Ende bereiten kéinnen.«

MNoch in den S0er und 60er Jahren unseres Jahr-
hunderts identifizierte sich die Mehrheit der Be-
viilkerung in der westlichen Welt ziemlich riickhalt-
los mit den Zielsetzungen der Fortschrittsreligion
und sah immer weiter wachsende Produktion und
damit wachsenden Wohlstand, uneingeschrinkte
Freiheit fiir jedes Individuum und die Moglichkeit,
jedes Bediirfnis und jeden Wunsch sofort zu be-
friedigen, als die wichtigsten Werte an. Als man
dann aber das Erstrebte weitgehend erreicht hatte,
als die »groBe VerheiBung« keine ldealvorstellung
mehr war, fir die sich zu kiimpfen lohnte, sondern
sich in eine etwas schal schmeckende Wirklichkeit
verwandelt hatte, die nur allzu deutlich ithre Schat-
tenseiten hervorkehrte, da verlor der Fortschritts-
glaube seine Verfithrungskraft.

Technische Zivilisation in der Sackgasse?

Man ist nicht nur von den Friichten der tech-
nischen Zivilisation enttiuscht, man macht dieser
Zivilisation auch konkrete Vorwiirfe und beschuldigt
si¢, dic Menschheit in eine Sackgasse zu fihren, da
s1C
- an den Ressourcen unsercs Planeten Raubbau

treibe;

- die natiirliche Umwelt zerstére;
- den Menschen keine befriedigende Beschiftigung
hiite.

Diesen Vorwiirfen wollen wir uns nunmehr zuwen-
den und sie etwas eingehender diskutiersn.

1. Raubban an den Ressourcen

E. F. SCHUMACHER beginnt sein Buch »Die
Riickkehr zum menschlichen Mal«, das erstmals
1973 in englischer Sprache unter dem beriihmt ge-
wordenen Titel »Small is beautiful« erschien, mit
dem Satz: »Es ist einer der verhiingnisvollsten [rr-
timer unserer Zeit, zu glauben, das Problem der
Produktion sei geliste, In Wirklichkeit sei dieses
Problem, wie Schumacher betont, ginzlich ungeldst
trotz der zahllosen Formen hochentwickelter Tech-
nologien, {iber die wir heute verfligen. Denn wir
lebten nicht vom Ertrag eines unversehri bleibenden
Kapitals, sondern wir zchrten mit beunruhigender
und wachsender Geschwindigkeit jenen Kapitalan-
teil auf, der nicht vom Menschen geschaffen, son-
dern von der Natur zur Verfligung gestellt wird.

Zu diesem Kapital gehiirten Luft und Wasser, die
nur begrenzt belastbar seien; Ackerland, Wiesen
und Wilder, die nur begrenzt der Bebauung und
VerkehrserschlieBung geopfert werden konnten;
nicht zuletzt aber Rohstoffe und unter diesen ins-
besondere fossile Brennstoffe, die die Erdkruste nur
in begrenztem Umbang enthalte. Beim Erdil wiirde
heute jedes Jahr eine Menge verbraucht, fiir deren
Bildung im Verlauf der Erdgeschichte rund eine
Million Jahre erforderlich gewesen wiiren. Die Erd-
dlreserven wiirden - ebenso wie die Reserven einiger
anderer Rohstoffe - darum schon in wenigen Jahr-
zehnten aufgebraucht sein.

2. Zerstirung der Umwelt

Mit der wachsenden Produktion war und ist cine
wachsende Belastung der Umwelt durch AbfGille,
Abwisser und Abgase verbunden. Die natiirliche
Regenerationsfihigkeit der MNatur wird vielerorts
iiberschritten und fithrt zu irreparablen Schidigun-
gen. Bei der rasch zunehmenden Weltbevilkerung
zwingt der erhéhte Nahrungsmittelbedarf zur An-
lage ertragreicher Monokulturen, die dkologisch
wenig stabil sind. Die Artenvielfalt nimmt rapide ab,
wodurch nicht nur die Naturschinheit beeintriichtigt
wird, sondern auch die Fihigkeit eines Okosystems,
gegen Belastungen Abwehrkriifte zu entwickeln.
Seit einigen Jahren flihren uns die rapide zunehmen-
den Waldschiiden die Uberforderung des Okosy-
stems Erde drastisch vor Augen. Obwohl Mittel-
europa cine hochentwickelte Fprstwirtschaft besitzt,
Jeglicher Raubbau unterbleibt und die Waldbestinde
sorgfiltig gehegt werden, hat gerade hier das Baum-
sterben einen belingstigenden Umfang angenom-
men. Beunruhigend ist dabei nicht zuletzt, dall wir
die Ursachen dieser Erscheinung, die sicher recht
vielfiltiger Natur sind, nicht hinreichend verstehen
und daher die Waldschiiden auch nicht gezielt und
wirksam bckimpfen kinnen. Die Zerstérung an
Wiildern und auch an Bauwerken lEBt zudem den
Verdacht aufkommen, dalf auch wir Menschen
selbst durch die Umweltbelastungen Schaden neh-
men. Trotz vieler Unsicherheiten der Statistik ist
eine Zunahme der Krebserkrankungen unverkenn-
bar und diese Zunahme diirfte zumindestens bei
einigen Krebsformen durch karzinogene Substan-
zen verursacht sein, die aus der industriellen Pro-
duktion stammen. Auch hier ist unsere Unkenntnis
besonders bedingstigend; wir wissen nicht, ob nicht
bereits eine Zeitbombe tickt und sich urplétzlich
eine explosive Vermehrung von Krankheitsfillen
zeigt, so wie ja auch das Baumsterben sich in we-
nigen Jahren aus kaum bemerkbaren Anfingen
heraus zu einem schreckenerregenden Phinomen
gesteigert hat,

3. Zerstirung einer humanen Lebens- und Arbeits-
welt

Seit Beginn des Industriezeitalters machi man der
Technik den Vorwurf, sie vernichte Arbeitsplitze
und nitige den Menschen eine entwiirdigende
Titigkeit auf. In seinem schon erwiihnten Buch
nDie Riickkehr zum menschlichen Mal« hat E. F.
SCHUMACHER ausgefiihrt:

»Wir knnen sagen, daBl modeme Technologie dem
Menschen die Art von Arbeit genommen hat, die er
am lichsten tut, niitzliche Arbeit mit Hinden und
Kopl, und ihm viele arbeitsteilige Aufgaben ge-
geben hat, die ihm zum griBien Teil keine Freude



machen. ... Die Menge an wirklicher MuBie, die eine
Gesellschafi hat, steht im umgekehrten Verhiiltnis
zur Menge an arbeitssparenden Maschinen, die sie
verwendet «

Die angefithrien Griinde fiir eine skeptische Beur-
teilung der Technik sind sicherlich gewichtig und
verdienen es, ernst genommen 2u werden. Mul man
aus thnen aber mit Carl AMERY den Schlul ziehen,
wir sollten die technische Zivilisation aufgeben »um
beinahe jeden Preis«? Man braucht sich bloB die
Lebensumstinde fritherer Zeiten vor Augen zu
fiihren, um zu ermessen, was ein Ausstieg aus der
technischen Zivilisation mit sich brichte. »Kein
Mensch, der bei Sinnen ist, wiirde sich wiinschen
in einem vergangenen Zeitalter gelebt zu haben,
auber er wilBte genau, dab er in einer reichen Fami-
lic geboren worden wiire, daB er sich einer auBer-
ordentlich stabilen Gesundheit erfreut hitte und
dall er den Tod der Mehrzahl seiner Kinder mit
stoischer Ruhe hitte hinnehmen kénnen« (J. H.
PLUME).

Wir wollen deshalb untersuchen, ob die gegen die
technische Zivilisation erhobenen Vorwiirfe wirklich
so gravierend sind, dall sie uns zu einem radikalen
Umdenken, zum Ausstieg aus der Industriekultur
und zu einer asketischen Lebensform zwingen.

Diskussion der Arbeitswelt

Beginnen wir mit der Diskussion der Arbeitswelt.
Die These, daB technischer Fortschritt notwendig
zu Arbeitstosigkeit [iihre, 1iBt sich in dieser verein-
fachten Form kaum erhiirten. Zwar werden durch
fortschrittliche Produktionstechniken viele Arbeits-
plitze entbehrlich, dafiir aber entstehen neue. Die
Erfahrungen gerade der letzten Jahre zeigen, daf
nicht die Branchen mit der fortgeschrittensten Tech-
nologie und dem hichsten Rationalisierungsgrad
Arbeitskrifte freisetzen, sondermn Branchen und
Betriche, die mangels rationeller Fertigungsmetho-
den im Wettbewerb nicht mehr mithalten kénnen,
Und im internationalen Vergleich schneiden bei der
Arbeitslosenstatistik die Nationen, dic an der Spitze
des technischen Fortschritts stehen = wie Japan und
die USA - deutlich besser ab als Linder, die ver-
suchen, den technologischen Wandel zu bremsen
und Arbeitsplitze in notleidenden Sektoren durch
Subventionen zu retten.

Problematisch scheint mir weniger die Zahl als die
Struktur der Arbeitsplitze in der zukiinftigen Ar-
beitswelt zu sein. Die Qualifikationsanforderungen
werden nimlich wachsen und es ist [raglich, ob
man aus Menschen, deren Fihigkeiten ausreichen,
um ein brauchbarer Stahlarbeiter oder Buchhalter
zu werden, auch ohne weiteres einen Wartungs-
ingenieur fiir Roboter oder Datenverarbeitungsan-
lagen bzw. einen software-Spezialisten machen
kann. Was allerdings die These anbetrifft, daB der
technische Fortschritt die Arbeit inhumaner mache,
sohalteich diese - zumindest in den meisten Fillen -
fir falsch. Umfragen bei Betroffenen zeigen nim-
lich, daB der technische Fortschritt die Arbeitswelt
eher humaner als inhumaner macht.

Zusammenfassend kinnen wir wohl feststellen, dall
man der Verinderung der Asbeitswelt durch die
Technik sowohl positive wie negative Aspekte ab-
gewinnen kann. Die Geschichte des Industriezeit-
alters und unsere persinlichen Lebenserfahrungen
zeigen aber, daB sich Beflrchtungen, die industrielle

Zivilisation werde uns gine total »entfremdetes Ar-
beitswelt aufzwingen, in der wir menschlich ver-
kiimmem miissen, nicht bewahrheitet haben.

Das Problem der Ressourcenerschiépfung

Wirwollen nunmehr das Problem der Ressourcen-
erschipfung aufgreifen. Als der CLUB OF ROME
im Jahre 1972 seine Untersuchungen iiber die
wiGrenzen des Wachstums« vorlegte, die ein unge-
heures Echo fanden, stand das Problem der Res-
sourcenerschipfung im Zentrum der Argumenta-
tion. Heute ist es darum merklich stiller geworden
und man beschrinkt sich auf das unbezweifelbar
richtige Argument, daB in einem endlichen System
unendliches Wachstum nicht méglich sei. Zahlen-
angaben iiber die Erschipfung des Rohstoffes X
im Jahre Y sind so ziemlich aus der Mode gekom-
men. Es hat sich nimlich gezeigt, dall - mit wenigen
Ausnahmen - die Rohstoffreserven der Erdkruste,
die wirtschaftlich ausgebeutet werden kiinnen, be-
triichtlich hiher sind als man zunifichst annahm.
Der CLUB OF ROME und die anderen Kassandren,
die uns die nahe Zukunftsvision vom gepliinderten
Planeten ausmalten, haben weiterhin die Fahigkeit
der Technik unterschitzt, Rohstoffe einzusparen,
wiederaufzubereiten und vor allem zu substituieren.
Wenn das Silber zu knapp wird, um den Bedarf an
Filmen zu decken, dann wird man Bilder nicht mehr
photochemisch, sondern elekironisch aufzeichnen;
wenn Kupfer zu knapp und zu teuer wird, dann wird
man Glasfaserkabel einfithren. Wenn das Ol seinen
Preis vervielfacht, dann wird man dort, wo es noch
nicht ersetzbar ist, wie im Kraftfahrzeug, den Be-
darf durch eine bessere Aerodynamik der Karosserie
und eine bessere Energieausnutzung im Motor re-
duzieren und iiberall dort, wo wie in Kraftwerken
eine Substitution méglich ist, andere Energietriger
einsetzen. So sicher es ist, dal wegen der endlichen
Ressourcen unseres Raumschiffes Erde Grenzen
des Wachstums existieren, so unwahrscheinlich ist
es, dall diese Grenzen vom Mangel an Rohstoffen
fiir die industrielle Produktion herriihren werden.
Die wirklichen - und auch schon sehr nahe ge-
riickten Grenzen liegen - neben der Umwelthe-
lastung - in dem Mangel an Flichen, die fiir die
Emihrung, Behausung und Erholung der Weltbe-
vilkerung genutzt werden kinnen. Zum Zeitpunkt
meiner Geburt lebten auf der Erde zwei Milliarden
Menschen, heute sind es funf Milliarden, um die
Jahrtausendwende werden es zwischen sechs und
sieben Milliarden sein. Bisher ist es gelungen, durch
cine intensivere Bodennutzung und die Ziichtung
ertragreicherer Sorten die Nahrungsmittelproduk-
tion der gestiegenden Bevilkerungszahl einiger-
maben anzupassen. Heute kommen fiir jedes in den
Boden gesenkte Samenkomn etwa 25 Kimer zuriick,
wiihrend es vor 200 Jahren in guten Jahren nur
sechs, in schlechten gar nur zwei gewesen sind.
Diese Steigerung ist ein Produkt des wissenschafl-
lich-technischen Fortschritts und sie macht deutlich,
zu welcher Emihrungskatastrophe eine Riickkehr
zu vorindustriellen Formen der Mahrungsmittel-
produktion fihren miiBte. Man wird, ohne beson-
dere prophetische Gaben zu besitzen, in einer weit-
gehend von Technik befreiten Menschheit erbar-
mungslose Verteilungskimpfe voraussagen kiinnen.
Sie kiimen vermutlich erst zur Ruhe, wenn die Be-
viilkerungszahl durch Seuchen, Krieg und Hunger
drastisch reduziert wiire. Man mub es deshalb deut-



lich sagen: »Der Weg ins griine Paradies wird uns
nicht durch profitgierige Kapitalisten oder zielblinde
Technokraten versperrt, sondern durch die Milliar-
denmassen von Menschen, die leben und satt wer-
den wollens (Kurt MAGNLS),

Die Bevilkerungsexplosion ist sicher ein Produkt
unserer technischen Zivilisation: der Fortschritt der
Moedizin hat die durchschnittliche Lebenserwartung
erhiiht und die Kindersterblichkeit drastisch gesenkt,
der agrartechnische Fortschritt die Miglichkeit ge-
schaffen, die sich rapide vermehrende Bevilkerung
zu ernihren. Andererseits haben gerade die techno-
logisch am hichsten entwickelten Linder heute eine
Stabilisierung ihrer Bevilkerung erreicht und ein
Ausstieg aus der technischen Zivilisation ist fiir die
Lisung des Bevilkerungsproblems weder notwen-
dig noch hilfreich.

Wenn wir versuchen, beim Problem der Ressourcen-
erschipfung eine Bilanz zu zichen, so michte ich
als These formulieren: Die Endlichkeit der Ressour-
cen unseres Planeten stellt eine stindige Heraus-
forderung zu technologischer Innovation dar; bel
der Einsparung, Wiederaufbereitung und Substitu-
tion von Rohstoffen haben wir diese Herausforde-
rung in jiingster Zeit eindrucksvoll bestanden. Noch
ungelst ist das dringendste Problem, die Explosion
der Weltbevidlkerung. Eine humane Lisung dieses
Problems aber ist nur mit Hilfe der Technik und
nicht durch den Ausstieg aus der technischen Zivi-
lisation zu erreichen.

Diskussion der Umweltkrise

Wir kommen nun zu dem dritten Hauptvorwurf,
den man der technischen Zivilisation macht, dem
Vorwurf, sie zerstére unsere Umwell, Hier lduft, wie
ich meine, die technologische Entwicklung darauf
hinaus, daB sich - zumindest in den hochentwickel-
ten Industrieliindern - die Umweltkrise entschiirft.
Die neven Industrien, z. B. im Bereich der Mikro-
elektronik oder Datenverarbeitung, emittieren sehr
viel weniger Schadstoffe als alte Industrien, wie
etwa die Stahl- oder die chemische Grundstoff-
industrie. Ein immer griiBerer Teil der Giiterer-
zeugung entfallt auf diese sauberen neuen Indu-
strien; die Produktion der »schmutzigen« alten Be-
triche geht nicht nur relativ zur Gesamitproduktion,
sondern oft auch dem absoluten Umfang nach zu-
riick, sie wird iiberdies durch umweltschiitzende
MaBnahmen immer weniger schmutzi
Erhebliche Bedenken bestehen in der Offentlichkeit
beziiglich der Umweltauswirkungen der Gentech-
nologie. In der Tat erdffnet die Gentechnologie die
Miglichkeit, Lebensformen in erheblichem Umfang
zu manipulieren. Das aber ist nichts grundsitzlich
Meues; auch bisher schon wurden mit Nutzpflanzen
und Haustieren Lebensformen herangeziichtet, die
die Natur spontan nicht hervorgebracht hiitte. Die
Gentechnologie wird diesen Ziichtungsprozeld be-
schleunigen, aber sie wird nicht etwas qualitativ
Neues mit sich bringen. Dagegen kiinnen wir hoffen
und erwarten, dal es gelingt, anspruchslosere und
robustere Kulturpflanzen zu entwickeln, die we-
niger Dinge- und Schidlingsbekiampfungsmittel
bendtigen. Dadurch aber wird dic Belastung von
Boden und Grundwasser, die im Gegensatz zur
Belastung der Luft und des Oberflichenwassers
derzeit noch immer zunimmt, kiinftig wahrschein-
lich vermindert werden kinnen.

Ich bin deshalb davon iiberzeugt, dall wir in den

Industrieliindern den Hohepunkt der Umweltbe-
lastung erreicht und vielleicht sogar schon iiber-
schritten haben. Daran wird auch weiteres wirt-
schafiliches Wachstum nichts indern, weil die mit
der Erzeugung eines Produkies verbundene Um-
weltbelastung stirker vermindert wird als die Er-
zeugung zunimmt. Der technische Fortschritt er-
miglicht es heute, den Gesamtumfang der Umwelt-
belastung zu reduzieren und die Glllererzeugung
dennoch zu steigern.

Trotz dieser glinstigen Perspektiven sollte man die
Augen nicht vor der Tatsache verschlieBen, dalB die
technische Zivilisation unvermeidlich mit einer be-
trichtlichen Umweltbelastung verbunden und daB
es derzeit noch ungewill ist, ob s uns gelingt, mit
technischen Mitteln diese Belastung so weit zu ver-
mindern, daf die Regenerationsfihigkeit der Natur
nirgends iiberschritten wird. Wahrscheinlich kom-
men wir um Opfer nicht herum, Opfer beim Lebens-
standard und den sonstigen Annehmlichkeiten des
Lebens, Opfer aber auch bei der Schinheit, der Viel-
falt und dem Reichtum der Matur. Durch beiderlei
Arten von Opfern wird die Lebensqualitit beein-
trichtigt und wir miissen versuchen, diese Beein-
trichtigungen so klein wie mdglich zu halten. Die
Extremlésungen, Steigerung des Wohlstands ohne
jede Riicksicht auf dkologische Konsequenzen ei-
nerseits, unbedingter Vorrang des Umweltschutzes
oder gar Ausstieg aus der technischen Zivilisation
andererseits, filhren ganz sicher nicht zu einem
Optimum der Lebensqualitit, Das Optimum liegt
irgendwo in der Mitte und wir miissen uns be-
miihen, dieses Optimum zu ermitteln und zu reali-
sieren.

Lassen Sie mich an dieser Stelle noch einige Be-
merkungen zu den Thesen von Hans JONAS ein-
flechten. Hans Jonas, der mit seinem Buch »Das
Prinzip Verantwortung« den vielleicht wichtigsten
Beitrag zur Fthik der Naturwissenschaften und der
Technik vorgelegt hat, verkiindet das Prinzip, daB
wir, wenn irgendwelche Zweifel bestehen, eine
Handlung unterlassen miissen. Durch die Technik
nimlich sei unsere Macht so angewachsen, dall die
Natur unsere Eingriffe nicht mehr wie friiher ab-
pulfern kénne. Schiden, die wir nicht vorausgesehen
haben, nihmen darum heute bestiirzende Dimen-
sionen an und erwiesen sich als irreparabel.

Das Jonas'sche Prinzip scheint einleuchtend zu sein;
nichtsdestoweniger mochte ich ihm widersprechen.
Nicht nur das Tun, auch das Unterlassen hat Kon-
sequenzen; wir sind verpflichtet, nach bestem Wis-
sen die Risiken gegeneinander abzuwigen, wobei
wir freilich nicht nur unseren Mutzen, sondermn auch
dic Lebenschancen unserer Nachkommen zu be-
riicksichtigen haben.

In letzter Konsequenz fihrt das Jonas’sche Prinzip
zu einem totalen Immobilismus und zur Verneinung
jeglicher Innovation, denn wir durchschauen die
Folgewirkungen unserer Handlungen niemals in
allen ihren Konsequenzen. Wenn wir jeglichen Irr-
tum vermeiden wollen, diirfen wir nie etwas Neues
versuchen und bestehende Milstinde nicht besei-
tigen, denn die Beseitigung kinnte ja vielleicht
schlimmere Milstinde zur Folge haben. Wie das
Beispiel der hohen Schornsteine zeigt, ist eine solche
Befiirchtung auch gelegentlich berechtigt, aber eben
nur gelegentlich. In vielen Fillen Giberwiegen die
positiven Auswirkungen unserer Malnahmen die
schiidlichen Nebenwirkungen ganz eindeutig.

Wir sollten uns deshalb vor Hysterie und Defaitis-



mus hiiten. Die Medizin zeigt uns mit thren Er-
folgen und MiBerfolgen, was wir in etwa vom Um-
weltschulz erwarten diirfen und was nicht. Denn
auch der menschliche Organismus ist hiichst kom-
plex und in seinen Wirkungsmechanismen nur un-
zulinglich bekannt. Die medikamentdse Behand-
lung von Krankheiten und Funktionsstérungen ist
daher immer mit einem Risiko verbunden und der
Fall des Schlafmittels Contergan ist ein eindrucks-
volles Beispiel dafiir, welch gravierende und géinzlich
unerwartete Mebenwirkungen auftreten kéinnen.
Unerwiinschte Nebenwirkungen lassen sich bei kei-
nem Medikament vermeiden, wenn man aber Bilanz
zieht, so ist durch den Einsatz von Medikamenten
doch sehr viel Schmerz gelindert und manches
Leben dem Tod abgerungen worden.

Krise des Fortschritisglaubens

Wir wollen zum AbschluB unserer Betrachtungen
noch einmal auf die Krise des Fortschrittglaubens
zuriickkommen. Wie wir zu zeigen versucht haben,
sind die konkreten Probleme der Arbeitslosigkeit,
Ressourcenerschipfung und Umweltzerstirung, die
die industrielle Zivilisation verursacht hat, in be-
friedigender Form nur dann zu bewiltigen, wenn
wir die Technik nicht verwerfen, sondern eine bes-
sere Technik schaffen, eine Technik, die aufl Res-
sourcen- und Umweltschonung hin angelegt ist.
Der technische Fortschritt hat allerdings bisher kein
irdisches Paradies geschaffen und er wird dies auch
in Zukunft nicht tun. Und das ist, wie ich meine,
sogar gut so, denn ich stimme der Genfer Philo-
sophin Jeanne HERSCH zu, die einmal gesagt hat:
»Wir Menschen sind hiichst unbegabt fiir das Para-
dies. Uns mul etwas fehlen, damit das Lebén einen
Sinn hat.« Um glilcklich zu sein, brauchen wir nicht
einen paradiesischen Zustand, sondemn eine Auf-
gabe, eine Utopie, an die wir uns halten, fiir deren
Verwirklichung wir kiimpfen kinnen. Diese Utopie
kann nicht inhaltsgleich sein mit den Zielen der
ngrofen VerheiBunge, mit materizllem Uberflub
und uneingeschriinkter Befriedigung aller subjek-
tiven Wiinsche. Diese Ziele haben, wie wir anfangs
betonten und mit den Worten von Erich FROMM
darlegten, ihre Faszination und Verfilhrungskraft
verloren.

Was aber kiinnten Ziele sein, die wir auch heute
noch anstreben diirfen?

Ich meine, daB ein vertretbares Ziel eine Welt ist,
in der rund zehn Milliarden Menschen ausreichend
emnihrt und befriedigend beschiftigt werden kéin-
nen. Dieses Ziel muB erreicht werden unter Scho-
nung aller Ressourcen, die nicht regenerierbar oder
de facto unerschispflich sind, und es mul vor allem
erreicht werden unter Reduktion der Umwelthe-
lastung auf ein durch die natiirliche Regenerations-
fihigkeit vorgegebenes Niveaw. Danchen sollte es
aber auch moglich sein, dem Einzelnen so viel Frei-
heit, MuBe und Wohlstand zu belassen, dal er die
in ihm angelegten Fiahigkeiten entfalten und zu
einer wahrhafl humanen Persénlichkeit heranreifen
kann.

Solche Ziele sind bescheiden; sie erstreben nicht
mehr, als unseren Enkeln wenigstens annidhernd die
Lebensqualitit zu bewahren, deren wir uns erfreuen.
Weil aber eine lebenswerte Zukunft unter der Ne-
benbedingung der Ressourcen- und Umweltscho-

nung realisiert werden muB, ist die Aufgabe, die
vor uns liegt, nicht leicht, sondern sehr, sehr schwer.
Um sie zu l8sen, brauchen wir nicht weniger, son-
dern eher mehr technischen Fortschritt als bisher,
denn wir milssen rasch eine neue bessere Technik
schaffen, die unseren Planeten nicht linger diber-
fordert.

Wie kiinnte diese neue Technik beschaffen sein?

Dariiber lassen sich natiirlich nur Vermutungen

anstellen. Ich halte es [lir miglich, dal eine dezen-
tralisierte, »mittlere« Technologie, wie sie 2 B.
Schumacher gefordert hat, grisBere Bedeutung hat
als heute, Die appropriate technology, die bei be-
stimmiten Verhiltnissen bestgeeignete Technologie,
ist nicht immer die hichstentwickelte. Man mul
nicht immer das schwerste Geschiitz auffahren, zur
Dhagnose eines Schnupfens braucht man keinen
Kemnspin-Tomographen. Besonders in den Entwick-
lungslindern kiinnte die mittlere Technologie eine
Chance haben. Bei uns aber diirfte die Hoch- und
Groftechnologie ihre dominierende Stellung be-
haupten. Denn die Technik von morgen wird nicht
primitiv sein; an den Windmiihlenfliigel als Leit-
fossil einer kiinftigen Technik glaube ich nicht. Wo
Erfolge bei der Ressourcenschonung erzielt wurden
oder sich abreichnen - Matenalersparnis durch
Miniaturisierung, Energieerspamnis durch prizise
Verbrauchssteuerung etc. - verdanken wir diese
Fortschritte gerade héchstentwickelten Technolo-
gien wie der Mikroelektronik. Der Traum vom ein-
fachen Leben wird sich kaum erfiillen; wir kinnen
die Komplexitdt der modernen Lebensform nicht
abbauen, sondern milssen sie uns vertrauter ma-
chen.
Die Vision von einer vergifteten und verseuchten
Erde ist schrecklich, die Aussicht auf eine durch
Uberlebenskimpfe dezimierte Menschheit, die aufl
einem vorindustriellen Lebensniveau dahinvege-
tiert, ist es nicht minder, Ich weigere mich zu glau-
ben, dald unsere Zukunft so aussieht. Ich bin davon
tiberzeugt, daB wir die durch die Technik geschaf-
fenen Probleme auch durch Technik 16sen kéinnen,
Es mul und wird gelingen, eine ressourcen- und
umweltschonende Technik zu entwickeln und das
Leben lebenswert zu erhalten, Dazu brauchen wir
Mut und Erfindungsreichtum und wir miissen dazu
auch eine dkonomische Potenz bewahren, die die
Umstellung aufeine umweltschonende und zugleich
leistungsfihige Technologie finanzierbar macht.
Und wenn wir nicht resignieren, sondern - bei aller
kritischen Distanz - auch wieder ein gewisses Ver-
trauen in die Technik setzen, dann werden auch
unsere Kinder und Enkel in einer Welt leben, in
der es sich zu leben lohnt.

Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. Wolfgang Wild
Bayerischer Staatsminister filr
Wissenschaft und Kunst
Salvatorstrafe 2
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1. Einleitung

Als einer der wenigen Reste des Lohwaldgiirtels
zwischen den Kiefern-Eichenwildern auf trockenen
Schotterflichen im Siiden und den weitriumigen
Versumpfungsniedermooren des Freisinger und
Erdinger Mooses im MNorden und Westen ist die
Echinger Lohe aus vegetationskundlicher ebenso
wie aus kulturgeschichtlicher Sicht ein wichtiges
Schutzgebiet im Naturraum. Der stellenweise mich-
tige Oberboden einer Mullrendzina erlaubt das Ge-
deihen eines weitgehend mesophytischen, subkonti-
nental geprigten Labkraut-Eichen-Hainbuchen-
waldes mit besonders {ippiger Krautvegetation dort,
wo die Bauern schon in der Frithzeit bajuwarischer
Besiedlung dirc Ertriige ihrer Kulturpflanzen durch
Anlage von Ackern zu steigern versuchten (SEI-
BERT 1962). Das knapp 24 ha grofle NMaturschutz-
gebiet, zusammen mit der benachbarten Garchinger
Haide ein in seiner floristischen und faunistischen
Gegensiitzlichkeit und Eigenart wohl ecinmaliger
Komplex, ist auch Naturwaldreservat und unterliegt
seit Beginn der 60er Jahre keiner reguliren forst-
lichen Bewirtschaftung mehr. Es erfihrt allerdings
vielfiltige Beeintrichtigung; insbesondere der ni-
gorose Unterhalt der am Rande verlaufenden land-
wirtschafilichen Wege mit regelmiiBiger Beseitigung
des schiltzenden Waldmantels fithrt, verbunden mit
der intensiven Ackernutzung, langfristig zu Ver-
Anderungen, auf die in Abschnitt 2 noch niher ein-
zugehen ist, Dartiberhinaus wird das Waldstiick mit
seiner naturnahen Bestockung in der ansonsten
waldfreien Umgebung und dem warmen siidseitigen
Rand vor allem am Wochenende von vielen Spazier-
gingern und Radfahrern aufgesucht, die nicht nur
die offiziellen Wege benutzen, sondern ein wildes
Metz von Pladen geschaffen haben. SchlieBlich dient
die Echinger Lohe auch als beliebtes Exkursionsziel

fiir Studenten der Landespflege und der Forstwis-
senschall aus Weihenstephan und Miinchen.

Diese Situation hat im Zusammenhang mit konzep-
tionellen Uberlegungen zu Zielen und Verfahrens-
weisen der Anlage geobotanischer Dauerbeobach-
tungsflichen (PFADENHAUER et al. 1986) dazu
gefithrt, dal die Echinger Lohe (ebenso wie vorher
schon die Garchinger Haide, PEADENHAUER &
LIEBERMANN 1986) als hierfiir ideal angesehen
wurde, zumal ihre Nihe zu Weihenstephan regel-
milige Betreuung sicherstellt.

Ziel des Vorhabens war es, die von PFADEN-
HAUER et al. (1986) vorgeschlagenen Methodiken
der Anlage und Aufnahme in einem Laubmisch-
wald anzuwenden, den ndtigen Zeitaufwand zu
kalkulieren und die Ergebnisse zur Diskussion zu
stellen.

Fiir die vielfiiltige Hilfe im Gelinde und bei der Auswer-
tung badanken wir uns bei den studentischen Hilfskriften
Sabine Gilcher, Elke Berger, Barbara Bittner und Ruth
Hohmuth, bei der Technischen Angestellten des Lehrge-
biets Geobotanik, Ingrid Kapps, die den Bestandesaufrifs
nach einer Gelindeskizze von Barbara Bittner sowie alle
Abbildungen zeichnete, und bei der Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege (ANL), Laufen, fiir die
finanzielle Forderung.

2. Die Vegetation und ihre Entwicklung

Der fiir den Nordrand der Minchner Schotter-
chene  charaktenstische  Labkraut-Eichen-Hain-
buchenwald prigt in einer etwas termophilen Aus-
bildung (Galio-Carpinetum chrysanthemetosum;
SEIBERT 1962) auch die Echinger Lohe. Nach den
1961 angefertigten Vegetationsaufnahmen steht die
Melampyrum- und eine Reine Ausbildung auf Fli-
chen mit offenbar Machgriindigeren Béden einem
an Frithlingsgeophyten reichen Fliigel gegeniiber,
der sich vorwiegend im Bereich ehemaliger Hoch-
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| = Carex montana-Aushildung, 2 = Arum

maculatum-Aushildung mit Carex moniana,

Aram maculatum-Ausbildung mit Corydalis
cava, 5 = Arum maculatum-Ausbildung mit

3= Reine Arum maculatum-Ausbildung, 4=
Corydalis cavn und Ficaria verna.

Hainbuchenwaldes im MNaturschutzgebiet

Vegetationsgliederung des Labkraut-Eichen- Deckung
Echinger Lohe.

Tabelle 1

T

Viola reichenbachiana und V. rivisisns

1) melst Bsstarde aus

Acflgrdem in 2: Prenus spincsa 5 o+, Barberis vulgaris K e,

Ivaticum «, 147 Carex flacca r,

l#r*.-.r'l.l elatior r, 19 Sasbucus

+ Sanicula suropsea &,

3 Acer platancices 81 1, K r, 6: Pos nemcralis +,

Rosa arvensis v, 15: Rosa arvemsis +, Gallem sylvaticem 1, 170 Poa nemoralls r,

nlgra § +, Tilla cordsta 5 », Sorbus accuparin K r.

Frimula elaticr +, Senicula ewropaea +. 7: Pirus commmis 5 +, Premus avim K &
Deschempsin caespitasa r, 9: Pirui commumis K +, Gallem odoratum +, 13: Gallem

10



dcker oder dort findet, wo mit Nihrstoffeintrag aus
den benachbarten Ackern zu rechnen ist. SEIBERT
begriindet den anthropogenen Ursprung dieser
Arnim maculatum-Ausbildung aus einem Vergleich
mit historisch unterschiedlich bewirtschafteten Wil-
dern der Isarauen und des Englischen Gartens in
Miinchen,
Die auf seinem Vegetationskiirtchen dargestellten
Hochicker sind heute im Gelinde nur noch auf einer
Wiese der stidlichen Einbuchtung des Lohwaldes zu
erkennen; im Schutzgebiet selbst ist von ihnen kaum
mehr etwas zu sehen. Verschwunden sind auch die
Fichten im Westteil des Gebiets und die chemalige
Jagdhiitte, deren Fundamente noch 1986 endgiiltig
beseitigt werden sollen. Innerhalb der letzten 25
Jahre sind aber besonders in der Krautvegetation
wesentliche Anderungen cingetreten, wie eine 1985
zunichst als Entscheidungshilfe fiir die Lokalisation
der Dauerbeobachtungsfliche durchgefithrie Vege-
tationskartierung zeigt. Nach der heutigen Gliede-
rung (Tabelle 1) ist die Melampyrum-Ausbildung
mit der namengebenden An Melampyrum pratense
verschwunden. Die Reine ist nunmehr als Carex
montana-Ausbildung mit einer hohen Zahl eigener
Trennarien gegen die eindeutig durch Nihrstoff-
und Frischezeiger gekennzeichnete Arum macula-
tum-Ausbildung abgegrenzt. SEIBERT's »Aushil-
dung mit Arum maculatum und Corydalis cavas hat
sich weiter aufgespalten; der am besten mit Nihr-
stoffen versorgte Pflanzenbestand wird durch Fica-
ria verna, Ranunculus lanuginosus und Lamium
maculatum charakterisiert,
Dhe heutigen Einheiten sind aber nicht nur durch
mehr Trennarten gegeniiber 1961 eindeutiger ge-
worden; vielmehr haben sich auch die von ihnen
cingenommenen Flichen wesentlich verschoben.
Am auffallendsten ist die Schrumpfung der Carex
montana-Ausbildung, die friiher nahezu Dreiviertel
des gesamten Gebietes einnahm. Ausgedehnt haben
sich Mihrstoffzeiger, besonders Arum macufatum,
Allivm rotundum und Convdalis cava. Wenn auch
letzterer schon 1961 weiter verbreitel gewesen sein
diirfte, als aus der SEIBERTschen Vegetationskarte
hervorgeht (SEIBERT mdl.), so zeigt sich doch im
Ganzen ein drastischer Fliichengewinn eines Vege-
tationstyps, der frither vorwiegend auf den ehemals
beackerten Ostieil beschrinkt war und heute fast die
esamte Echinger Lohe beherrschi.

er die Ursachen dieser Verinderungen lifit sich
nur spekulieren: méglicherweise ist nicht nur der
Mihrstoffeintrag aus den landwirtschaftlichen MNutz-
fachen, sondern auch aus der Luft an der Aus-
breitung der MNiahrstoffzeiger verantwortlich. Nach
Aufgabe der forstlichen Nutzung Anfang der 60iger
Jahre (Brennholzgewinnung im Mittelwald) kann
auch der zunehmende KronenschluB zu einer Ver-
driingung lichtliebender Arten gefiihrt haben (vgl
WILMANNS & BOGENRIEDER 1986); der Riick-
zug der Saumpflanzen Convallaria majalis, Cynan-
chum vincetoxicum und Primula veris aus der Arum
maculatum-Aushildung sowie die im Vergleich zu
1961 deutlich geringere Stetigheit von Chosanthe-
mum corvmbosum, Galium syfvaticum und Campa-
mula trachelium kinnten hierauf hinweisen.
Die Dauverbeobachtungsfliche sollte deshalb den
Ubergang zwischen Carex montana - und der Cory-
dalis - bzw. Ficaria-reichen Arum maculatum-Aus-
bildung repriisentieren. Gegenwiirtig ist damit auch
ein Wechsel zwischen einem Eschenbestand mit und
ohne Eiche verbunden. Die endgiiltige Lokalisation

ergab sich aus der Linge des Ubergangs und dem
Ausmal vorhandener Schiiden, insbesondere der
Dichte hiufig begangener Pfade. Somit wurde die
Fliche in den etwas abgelegenen und weniger fre-
quentierten Siidost-Teil des Schutzgebietes gelegt
und erhielt eine Ausdehnung von 50 x 250 m.

3. Methodik der Anlage

3.1 Dauerflichen-Design

Vor allem der Wunsch, riumliche Ubergiinge an-
schaulich darzustellen (vgl. PFADENHAUER et al.
1986), bewog uns, die Form eines Transekts zu
withlen und dieses in 10 m-Abstinden aufzurastern.
Somit ergaben sich 125 gut liberschaubare Quadrate.
Diese sind nach Spalten und Reihen fortlaufend
nummeriert (Abbildung 3 a). Fiir Detailkartierungen
einzelner diagnostisch wichtiger Arten und fir die
Jungwuchszihlungen von Baumen im 2 x 2 m-Raster
wurden insgesamt sieben Quadrate in typischen
Bestinden ausgewihlt (siche Abschnitt 4.1.2 und
4.2.1). Ein 10 m breiter und 100 m langer Streifen
von Quadrat Nr. 12/4 bis 21/4 diente zur Aufnahme
des Bestandesaufrisses und der Kronenprojektion
isiche 4.2.3). Auch dieser wurde in einen fiir die
Bestockungssituation der Gesamtfliche reprisenta-
tiven Ausschnitt gelegt.

3.2 Vermarkung

Das Raster der Dauerfliche ist in Abstinden von
20 m mit Grenzmarken verpflockt (Abbildung 3b).
Diese bestehen aus einem 50 cm langen, T-formigen
Stahlprofil, dessen oberes Ende in einen Vierkant-
kopf aus Polyesterbeton eingelassen ist. Fiir die
Erstaufnahme wurden die dazwischenliegenden
Rasterpunkte zusitzlich mit Holzpflécken gekenn-
zeichnet. Der Eckpunkt Py sowie einige der duleren
Gitterpunkte sind gegen die Grenzsteine Nr. 16 und
Nr. 17 der siidlichen Maturschutzgebietsgrenze ein-
gemessen. Position sowie Winkel und Entfernung
zwischen den Vermessungspunkten sind in Abbil-
dung 2 wiedergegeben,

33 Nivellement

Mit einem Nivelliergeridt wurde die Hohe der ver-
steinten Rasterpunkte eingemessen und daraus eine
Hahenlinienkarte abgeleitet (Abbildung 3¢). Die
Hihenangaben bedeuten Meter dber 460 m NN,
Man erkennt eine gegeniiber der Umgebung um
fast 2 m eingesenkte, von NNO nach S5W ver-
laufende Rinne, Im Osten der Fliche befindet sich
eine oval geformte Kuppe von 467,2 m Hohe, an
ihrem Nordwestende eine flache Senke.

3.4 Schiiden

Die Dauerfliche ist von einer Reihe von Wegen
durchzogen, die unterschiedlich breit sind und ver-
schieden oft begangen werden (Abbildung 3d). Der
das dstliche Drittel querende Hauptweg ist ein Be-
standteil des offiziellen Wegenetzes. Alle iibrigen
Pfade diirften nach der NSG-Verordnung eigentlich
nicht benutzt werden. Thr EinfluB auf die Vegetation
kann stellenweise betriichtlich sein. Entlang der
Wegrinder haben sich zum Beispiel Carex syfvatica,
Festuca gigantea und Poa annua ausgebreitet, die
sonst im Gebiet nicht vorkommen oder selten sind.
Einer natiirlichen Entwicklung steht auch das Be-
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treten von Verjlingungsflichen, insbesondere im
Westteil der Dauverfliche, im Weg. Im Quadrat 17/4
befindet sich eine alte Bodenprofilgrube, die bisher
regelmiBig im Rahmen studentischer Ubungen fre-
quentiert wurde, Sie wird zukiinftig nicht mehr be-
nutzt, sodal sich die belastete Stelle weitgehend
regenerieren kann,

4. Methodik der Aufnahme
4.1 Vegetation

4.1.1 Grundrasteraufnahme

Die Vegetation wurde zwischen dem 12, Mai und
dem 6. Juni 1985 in jedem der 125 Einzelguadrate
nach einem von PFADENHAUER et al. (1986} vor-
gestellten Deckungsgradschliissel ohne Berticksich-
tigung der Abundanz in den unteren Skalenteilen
(+=<1% la=1-3% 1b=3-5%, 2a="5-125%,
2b = 12,5-25%) in der sonst {iblichen Weise ge-
trennt nach Baum-, Strauch-, Kraut- und Moos-
schicht aufgenommen. Die Arbeiten begannen zu
einer Zeit, als Ramunculus lanuginosus zu blithen
begann, Lamium maculatum in Vollblite stand und
die Blitter von Fraxinus excelsior anfingen sich zu
entfalten. Gegen Ende war Cynanchum vincetoxicum
voll erblitht. Zukiinftige Aufnahmen der Fliche
miissen sich nach diesem phiinologischen Erschei-
nungshild richten, wenn die Daten vergleichbar sein
sollen. Mehrmalige Kontrolle wihrend der Vege-
tationszeil unter Erginzung bzw. Korrektur des
Materials erschien uns zu aufwendig und gebiets-
spezifisch auch nicht nétig, da die typische Arten-
garnitur in der zweiten Maihiilfte bereits vollstindig
vorhanden ist,

Das Verbreitungsmuster einzelner Arten der Baum-,
Strauch- und Krautschicht (Abbildung 4) spiegelt
den in Abschnitt 2 beschriebenen Ubergang zwi-
schen den Einheiten 5 und 2 der Vegetationskarte
gut wieder. Die Signaturen der Deckungsgrade ent-
sprechen weitgehend den von DIERSCHEE &
SONG (1981) gewiihiten. Man erkennt die Domi-
nanz der Esche in der ersten Baumschicht aufl der
ganzen Linge, wiihrend sich die Eiche eher im nifhr-
stoffarmeren Westteil des Transekts findet. Hier ist
auch der Baumjungwuchs, soweit er zur maximal
4 m hohen Strauchschicht gehiirt, deutlich stirker
vertreten. Dieser Sachverhalt, in Abbildung 4a fir
Fraxinus excelsior und Acer pseudoplatanus (S) dar-
gestellt, hiingt offenbar nicht, wie sonst durchaus
anzunehmen, mit geringerer Beschattung durch die
Kronen der Biume zusammen; denn bei den Dek-
kungswerten der beiden Baumschichten sind inner-
halb des Transekis keine entsprechenden Unter-
schiede zu erkennen (Abbildung 5). Vielleicht er-
miglicht derzeit die etwas liickigere Krautschicht
in der Carex montana-reichen Arum-Ausbildung
die bessere Vemiingung von Holzgewichsen, Die
Mihe des Waldrandes kénnte tiberdies zu einem
erhithten Lichteinfall von der Seite fithren. Auch
Bewirtschaftungsunterschiede sind nicht auszu-
schlieBen.

In den Verbreitungsmustern auch einiger in Tabelle 1
nicht differenzierenden Arten der Krautschicht
(Abbildung 4 b und c) ist ein Gefille der Deckungs-
grade in der Dauerfliche erkennbar, Sowohl Aego-
podium podagraria als auch Armim maculatum er-
reichen im Osten héhere Dominanzen als im
Westen. GroBere Bestande von Mercurialis perennis
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sind typisch fiir die das Transekt etwa bei Reihe 10
querende Gelindemulde, Carex splvatica begleitet
ebenso wie Festuca giganrea (nicht dargestellt) die
Wege und Trampelpfade. lhr Vorkommen im
Schutzgebiet ist also moglicherweise anthropogen.
Auch Galium odoratum ist selten, In den Aufnah-
men von SEIBERT (1962) fehlt die Art und auch
ihre derzeitige Verbreitung beschriinkt sich auf ei-
nige kleinere Populationen im Siidosten.

Die in Abbildung 4 dargestellten Vertreter der
Trennartengruppen der Tabelle | diffenzieren das
Transekt zwar erwarlungsgemil entsprechend sei-
ner Lage im Untersuchungsgebiet (vgl, Abbildung1);
allerdings stimmen die Verbreitungsbilder von
Arten gleicher Gruppenzugehtrigkeit nicht voll-
stindig miteinander iiberein. So greift Convallaria
majalfs weiter nach Osten aus als Carex montana.
Corvdalis cava erreicht hnlich wie Arum maculatum
héhere Deckungswerte dstlich der Gelindemulde,
die hichsten aufl einer flachen Kuppe (vgl. Ab-
bildung 3 c), bei der es sich méglicherweise um den
Rest eines Hochackers handelt. Denn auch Ficaria
verna und Lamium maculatum gedeihen hier ebenso
wie Sambucus nigra (nicht dargestellt) besonders
reichlich.

Insgesamt ergibt sich bei tabellarischer Verarbeitung
aller 125 Aufnahmen der Quadrate deshalb erwar-
tungsgemil eine von Tabelle 1 abweichende Diffe-
renzierung (Abbildung 6), fur die lokale Ursachen,
z.B. unterschiedliche Lichtverhdltnisse verantwort-
lich sein migen. So tritt die Brachypodium syfva-
ticum-Trennartengruppe  schwerpunktméBig dort
auf, wo das Wachstum hochwiichsiger Stauden ge-
bremst ist.

DaB Alfium rotundum in den meisten Aufnahmen,
wenn auch im Siiden des Transekts nur vereinzelt
{mit weniger als 1%) vorkommit, ist nicht typisch
fiir die ganze Echinger Lohe, ebensowenig die Auf-
trennung der Comvallaria-Gruppe von Tabelle 1
ineine Fiola hirfa- und eine Carex momtana-Gruppe
mit zahlreichen weiteren Arten. Allerdings darf das
optisch eindeutiz erscheinende Tabellenbild der
Abbildung 6 nicht dariiber hinwegtiuschen, dal die
Grenzen zwischen den Einheiten a bis h in der
Originaltabelle, aul deren Wiedergabe aus Platz-
grinden wverzichtet werden muB, reichlich diffus
sind, sogar diffus sein miissen bei der regelmiBigen
Anordnung und einheitlichen FlichengriiBe der
Aufnahmen. Umso besser eignen sich die Aufnah-
men [iir eine mathematisch-statistische Auswer-
tung, der auch die quasilogarithmische Skalierung
der Deckungsgrade entgegenkommt. Thre Bedeu-
tung erhilt eine numerische Klassifikation oder
Ordination aber erst beim Vergleich verschiedener
Aufnahmezeitpunkte fiir die Darstellung und Inter-
pretation der zeitlichen Veriinderungen.

4.1.2 Detailrasteraufnahme

Fiir manche Zwecke mag es nilig sein, Artenver-
teilungen auch detaillierter aufzunehmen als es in
einemn 10 x 10 m-Raster méoglich ist. Unter anderem
trifft dies auch dann zu, wenn populationsbiolo-
gische Fragen untersucht werden sollen. 5o sind bei-
spielsweise rezent vorhandene Flecken einzelner
Arten ohne erkennbaren Bezug zu irgendeiner
Standortsqualitit verbreitungsbiologische Zufalls-
produkte und ihre Beobachtung liber mehrere Jahre
oder gar Jahrzehnte liefert aufschluBreiche Er-
kenntnisse iiber ihr Verhalten. In der Dauerfliche



Echinger Lohe wurden deshalb in Bestandesab-
schnitten mit charakteristischer horizontaler und
vertikaler Struktur insgesamt sieben Quadrate in 2 x
2 m grofe Kleinquadrate unterteilt (5. Abbildung 2)
und diagnostisch wichtige Arten (dominante und
differenzierende Arten der Tabelle 1) ausschlieBlich
in der Krautschicht nach demselben Schitzverfah-
ren wie in den GroBquadraten erfaBt. Als Beispiel
15t in Abbildung 7 das Quadrat 22/1 wiedergegeben.
Eine Interpretation des Verteilungshildes ist hier
nicht sinnvoll. Erst aus der lingerfristigen wieder-
holten Aufnahme lassen sich z.B. Bezichungen
zwischen Arten und strukturellen Verinderungen
feststellen und deuten,

4.2 Forstliche Grundaufnahme

4.2.1 Jungwunchszihlung

In denselben Quadraten, die der Detailaufnahme der
Krautvegetation im 2 x 2 m-Raster dienten, wurde
auch der Jungwuchs der Biume von der Keim-
pflanze bis zum Jungbaum mit 4 cm BHD in insge-
samt fiinf Héhenklassen ausgeziihlt {Abbildung 8).
Die sieben Quadrate repriisentieren knapp 6% der
gesamten Dauerfliche und ermdglichen einen cha-
rakteristischen Einblick in die Verjlingungssituation.
In allen Quadraten ist dcer pseudoplatanus am
hiufigsten vertreten und zwar weitgehend konzen-
triert auf dic Klasse 1 (bis 30 cm Hihe), aulier in
145 und 2/2. Hier streuen die Jungpflanzen gleich-
mébig iiber alle Hohen, sind aber insgesamt deut-
lich seltener, was mit der dppigen (veglingungs-
feindlichen) Krautschicht zusammenhingen mag.
Auch die Keimlinge der anderen Baumarten sind
durchwegs hiufiger im Westen der Dauerfliche, wo,
wie schon in Abschnitt 4.1.1 gezeigt, ebenfalls Striiu-
cher und Jungbdume > 4 cm BHD weitaus stirker
vertreten sind als im Osten (vgl. Abbildung 4a).

4.2.2 Grundrasteraufnahme

Zur forstlichen Grundaufmahme einer Dauerbeob-
achtungsiliche gehort cine exakte Lokalisation der
vorhandenen lebenden und toten (aber noch stehen-
den) Biume, sowie der Ermittlung threr Stamm-
stirke und -hihe. So kann das Schicksal eines jeden
Baumindividuums iiber Jahrzehnte hinweg verfolgt
werden. In den 125 Quadraten wurden deshalb alle
Biume mit einem Brusththendurchmesser d,; =
4 cmvon den Eckpunkten des Rasters aus vermessen
und in einer Karte im MaBstab 1: 100 auf Millimeter-
papier eingetragen. Es eriibrigle sich eine Numme-
rierung im Gelinde. Ebenso erfalit wurden auch
Biume auberhalt der Dauerbeobachtungsfliche,
wenn thre Kronen in diese hineinragten. Im gleichen
Arbeitsgang wurde auch der BHD mit einem Um-
fangmeBband ermittelt, sowie liegendes Totholz
iiber 4 cm Stirke vermessen, kartiert und die Baum-
art bestimmt, soweit dies noch miglich war, Des-
gleichen verfuhren wir mit toten, aber noch stehen-
den Biumen (Dirrstiindern), deren Hihe und Zu-
stand (Krone vorhanden oder abgebrochen) einzelin
vermerkt wurden. In Abbildung 9 ist ein Ausschnitt
aus der Dauerfliche mit zwei Reihen von Quadra-
ten als Beispiel [lr eine solche Kartierung wieder-
gegeben, Mehrere Durchmesserangaben an einem
Baum verweisen auf eine Stammteilung unterhalb
1,3 m Hithe, Zwei- bis vierstimmige »Zwiesels sind
insbesondere bei der Esche recht hiufig.

Bechts neben der BHD-Angabe, getrennt durch
einen Schriigstrich, ist die jeweilige Baumhidhe ver-
merkt. Sie bei allen Biumen zu bestimmen wiire zu
aufwendig gewesen. So beschriinkten wir uns auf
reprisentative Stichproben. Etwa ein Drittel der
Stamme pro BHD-Durchmesserklasse (4 cm-Stufen)
der hiiufigsten Arten Esche, Bergahorn und Hain-
buche, dagegen alle der seltenercn Arten Eiche,
Ulme, Feldahorn und Winterlinde, immer aber die
zehn stirksten wurden (ir die Héhenmessung ver-
wendet,

Charakteristisch fiir weite Teile der Echinger Lohe
ist die Dominanz der Esche gegeniiber allen anderen
Bidumen. Der Bestand der Dauerfliche spiegelt die-
sen Sachverhalt deutlich wider. Mit 306 Stimmen
bzw, 2276 qm Grundfliche pro Hektar iibertrifft
Fraxinus die zweithdufigste Baumart Acer pseudo-
platanus betrdchtlich (Tabelle 2). Die starken Stam-
me der Eiche machen trotz ihrer geringen Anzahl
noch knapp zehn Prozent der gesamten Grundfliche
aus, wihrend die sehr viel hiufligere Hainbuche und
auch der Bergahormn kaum dariiberliegen. Von den
begleitenden Baumarten spielen Feldahomn, Winter-
linde, Wildapfel und Traubenkirsche zahlen- und
mengenmibBig nur eine untergeordnete Rolle.

Tabelle 2

Stammzahl und Grundfldche aller Baumarten der Daver-
beobachtungsfliche.

Stammzahl Grundfliche
pro ha pro ha

abs. rel. abs. rel.

(%)  (gm) (%)
Fraxinus exelsior 6 555 2746 630
Carpinus betulus 75 136 424 117
Acer pseudoplatanus 80 145 351 97
Quercus robur 19 35 321 89
Ulmus glabra 24 44 209 S8
Acer campestre 20 36 23 06
Tilia cordata 15 27 03 0l
Malus sylvestris & 1,1 05 01
Prunus padus i1 1,1 04 0l

Summe 551 100 inle 100

Charakteristisch fiir die Hauptbaumart ist eine
Zwieselung der Stimme knapp oberhalb des Bodens
als Folge der alten Mittelwaldnutzung, Offenbar ist
hierdurch die stockausschlagsfreudige Esche gegen-
iiber anderen Baumarten gefordert worden, Beson-
ders hiiufig tritt diese Erscheinung in den Quadraten
dstlich der Senke, also im reichsten Fliigel der drum
macwlatum-Ausbildung, mit seinen fast reinen
Eschenbestinden auf. Die alte Bewirtschaftungs-
weise ldlt sich noch gut in den Stammzahlen der
BHD-Klassen erkennen (Abbildung 11; vgl. auch
Abbildung 10): Die meisten Bidume sind zwischen
20 und 40 cm dick und zwischen 20 und 27 m hoch;
selbst die wenigen kriiftigen Stimme von mehr als
40 cm Durchmesser sind nicht héher (Abbildung 12).
Dieser Sachverhalt ist wohl typisch fiir einen durch-
gewachsenen Mittelwald, wobei die heute mittel-
starken Eschen vorwiegend aus Stockausschligen
hervorgegangen sein diirften. Einer Verjiingung aus
Samen sind die zahlreichen Individuen mit Stiarken
zwischen 4 und 8 cm zuzuordnen, die im Unterstand
allerdings nicht regelmiBig diber die ganze Fliche
verteill sind, sondern sich in einigen Quadraten
besonders hiufen.



Eine iihnliche Beziehung zwischen Stammzahl und
BHD-Klassen ist bei Carpinus betifus noch ange-
deutet, fehlt aber bei den librigen Baumarten villig.
Jedoch haben Bergahom und Ulme reichlich Jung-
biiume mit Stirken zwischen 4 und 8 cm gebildet.
Die Eiche ist dagegen fast ausschlieBlich erst ab
einer Stammdicke von 20 cm aufwiints und vor-
wiegend im Westen der Dauerfliche vertreten.
Dieser auch in der Vegetationstabelle erkennbare
Baumartenwechsel von der Arum maculatum- zur
Carex montana-Ausbildung mit codominanter Eiche
und Hainbuche zeigt sich auch im Verteilungs-
muster der Grundflichen (Abbildung 10). Wihrend
digjenige aller Biume im Transekt nicht differen-
ziert, bilden Carpinus betulus und Quercus robur
Schwerpunkte, die sich auch in den Deckungsgraden
widerspiegeln (vgl. Abbildung 4 a). Ob es sich hierbei
um standorts- oder nutzungsbedingte Unterschiede
handelt, ist schwer zu beurteilen. Immerhin diirfte
sich die auf den frischen und niihrstoffreichen che-
maligen Ackern schneller wilchsige Esche bei ent-
sprechender (niederwaldartiger) Nutzung gegen-
itber der Eiche durchgesetzt haben. Villig eichenfre:
ist der Ostteil der Echinger Lohe aber nicht (vgl
Tabelle 1).

4.2.3 Bestandesprofil und Kronenprojektion

Die Aufnahme von Profilstreifen dient nicht nur der
optischen Verdeutlichung der Bestandesstruktur,
sondern liefert auch mefbare Zahlen zu Gestalt,
Verzweigung, Kronendurchmesser, -form und -héhe
in seitlicher Ansicht und im Grundri. Das Auf-
nahmeverfahren steht weitgehend fest (LEIBUND-
GUT 1982). Der ausgewiihlte Streifen innerhalb der
Dauerbeobachtungsfliche ist 10 m breit, 100 m lang
und stellt einen beziiglich vertikaler Struktur und
Zusammensetzung reprisentativen Ausschnitt dar
{vgl. Abbildung 3). Zur Darstellung des Profils wur-
den die Baum- und Kronenansatzhéthen aller Indi-
viduen innerhalb - sowie auBerhalb des Streifens,
wenn deren Kronen in die Aufnahmefliche hinein-
ragen -, soweit nicht schon bei der Grundrasterauf-
nahme erhoben, gemessen. Die Kronenridnder mar-
kierten wir auf der Bodenoberfliche mit vier bis
acht ausgeloteten Punkten, maBien ihre Entfernung
vom Stammittelpunkt und dbertrugen die Daten aufl
Millimeterpapier. SchlieBlich wurde der Aufril als
seitliche Ansicht des Profilstreifens von Stiden még-
lichst mafistabs- und naturgetreu gezeichnet. Das
Ergebnis ist in Abbildung 13 dargestellt. Man er-
kennt im rechten (Gstlichen) Abschnitt den typi-
schen zweischichtigen Aufbau mit einer bis 25 m
hohen B, aus Esche und einer hischstens 20 m hohen
B, aus Hainbuche, Diese Differenzierung verwischt
sich im Westteil des Profilstreifens; die dicken
Eichen erreichen hier kaum 20 m und auch die
Eschen sind deutlich niedriger. Die Hiéhe von Car-
pinus betufus betrdgt nur knapp 15 m; ihre Stimme
sind schwiicher und die Kronen schmaler (vgl. Ver-
teilungsmuster Grundfliche Carpinus betulus, Ab-
bildung 10). Auchim Unterwuchs zeigen sich Unter-
schiede entlang des Profilstreifens: Die ersten vier
Quadrate von rechts sind praktisch frei von Jung-
biumen, withrend sich im mittleren Teil ein kréf-
tigerer Baumjungwuchs ausgebildet hat.
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5. Zeitplan

Der Reichtum des Labkraut-Eichen-Hainbuchen-

waldes an Friihlingsgeophyten erfordert einen frith-
zeitigen Beginn der vegetationskundlichen Aufnah-
men und ein ziigiges Arbeiten, um wegen des
schnellen Verschwindens mancher Arten wie Cony-
dalis cava oder Ficaria verna nicht in Zeitdruck zu
geraten. Ein Beginn vor dem Schlull der Kraui-
schicht, also eigentlich zur Zeit der vollen Bliite der
genannten Pflanzen, verbictet sich, weil die Dek-
kung dann nicht ausreichend repriisentativ fiir den
jeweiligen Standort ist. Somit bleibt eine relativ
kurze Frist von ca. 15 bis 20 Tagen unmittelbar
nach dem Austreiben der Esche fiir die Vegetations-
aufnahmen. Bei einer tiglichen Leistung von 8 bis
10 Aufnahmen, die wegen des feineren Schitzver-
fahrens und der notwendigen Markierungsarbeiten
(Umgrenzen des aufzunehmenden Quadrats mit
einem Mabband oder einer dhnlich sichtbaren far-
bigen Markierung) etwas mehr Zeit in Anspruch
nehmen als nach dem konventionellen Verfahren,
ist die Daverfliche mit ihren 125 Quadraten in ca.
16 Tagen zu erfassen. Die Jungwuchszihlungen und
Detailrasteraufnahmen einzelner diagnostisch wich-
tiger Arten in den sieben Quadraten davemn etwa
eine Woche,
Alle iibrigen Erhebungen, also insbesondere die
forstliche Grundaufnahme ebenso wie Vermes-
sungsarbeiten und dhnliches werden in den Spiét-
herbst gelegt. Zu diesem Zeitpunkt sind beispiels-
weise in Laubwildern Héhenmessungen viel ein-
facher durchzufiihren, da der Baumbestand kahl
ist; zum anderen werden nach dem Einziehen der
meisten Griser und Kriuter weitaus weniger Tritt-
schiiden angerichtet als im Frithjahr oder Sommer.
Wenn man fiir diese Titigkeiten gut drei Wochen
Arbeit ansetzt, so ergeben sich ca. zwei Monate
fir Einrichtung und erste Datenerhebung einer
Dauverbeobachtungsfliche im Walde beim Einsatz
eines Ingenieurs und einer Hilfskraft. Zusiitzlich
wiire, wie auch im vorliegenden Fall durchgefihrt,
eine Vegetationskartierung des Umfelds der Dauer-
fliche erforderlich. Unter anderen Bedingungen wie
dichteren Baumbestinden oder steilen Hingen im
Gebirge kann sich dieser Zeitbedarf leicht ver-
doppeln. Andererseits sind die zweite und die folgen-
den Aufnahmen weitaus weniger aufwendig, da die
zeitraubenden Vorarbeiten entfallen.

6. Aushlick

Mit der Aufnahme des Datenmaterials und seiner
Sammilung in Listen und GrundriBkarten ist nur der
erste Schritt zu einem Dauerbeobachtungspro-
gramm getan. Die komplizierte und umfangreiche
Auswertung hat einen eigenen Zeitbedarf, der nur
mit Hilfe der elektronischen Datenverarbeitung auf
ein ertrigliches MaD gedriickt werden kann. Fiir die
Bewiltigung der Daten aus den forstlichen Grund-
aufnahmen existieren im Rahmen der in Baden-
Wiirttemberg praktizierten Vorgehensweise be-
wihrte EDV-Programme (KATZLER & REIN-
HARDT 1985). Deren Anpassung an das hier vor-
geschlagene Verfahren sowie eine Verkniipfung mit
den vegetationskundlichen Erhebungen, ebenso ein
brauchbares Datenverwaltungsprogramm, zuge-
schnitten auf die speziclle Aufnahmemethodik, sind
dringende Erfordernisse, soll sich die Einrichtung
geobotanischer Dauerbeobachtungsflichen nicht



nur auf die Pilotprojekte Echinger Lohe oder Gar-
chinger Haide beschrinken. Dariiberhinaus miifite
jeder Bearbeiter ein Trainingsprogramm absol-
vieren, mit dem Sicherheit in Differenzierung und
Reproduzierbarkeit bei der Schitzung des Dek-
kungsgrades insbesondere in den unteren Skalen-
teilen (+, 1a, 1b, 2a, 2b) erreicht werden kann. Nur
soist die Vergleichbarkeit der Ergebnisse bei wieder-
holten Aufnahmen derselben Parzellen (durch ver-
schiedene Bearbeiler) zu gewihrleisten.

7. Zusammenfassung

Eine emneute Kartierung der von SEIBERT (1962)
erstmals aufgenommenen Echinger Lohe zeigte er-
hebliche Vegetationsverinderungen, die auf anthro-
pogene Nihrstoffanreicherungen aus der Umge-
bung zuriickzufiihren sind. Aus diesem Grund und
allgemeinen konzeptionellen Uberlegungen wurde
1986 eine geobotanische Dauerbeobachtungsflache
in Form eines 250 x 50 m umfassenden Transekts
angelegt, welches in ein Grundraster von 10 x 10 m
unterteilt ist. Die Technik der Anlage, Markierung,
des Mivellernents ebenso wie digjenige der vege-
tationskundlichen und forstlichen Grundaufnahme
sowie einige Ergebnisse (u.a. Verteilungsmuster
des Deckungsgrades von Einzelarten, Stammzahlen,
Grundflichen ete.) werden dargestellt und erliutert.

Summary

Repeated mapping of vegetation in the nature
protection reserve »Echinger Lohe« near Munigue
has shown an important change subjected to eutro-
phication processes from the surrounding agri-
cultural landuse. For this reason, as well as for some
considerations with respect to permanent plot re-
search, a 50 x 250 m transect with 10 x 10 m subplots
was installed. Methods of plot design and sampling
of vegetational and forestry data are represented
and discussed.
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9. Anhang (Abbildungen)

Labkraut-Eichen -Hainbuchenwald

Kartierung 1985 Kartierung 1961
(aus SEIBERT 1962,
verandert)

. — isorigng T
1 ~.."7| Reine Carex mon- Reine Ausbildung
“---1 tana - Ausbildung

Arum maculatum -
2 :g Ausbildung mit
——— ([arex montana

Reine Arum ma- Arum maculatum -
culatum-Ausbildung Ausbildung

———— Arum maculatum -
L, = Ausbildung mit
=—— [orydalis cava
Arum maculatum - _ Arum maculatum -
5 % A.usbﬂdu?% mit Corydalis Ausbildung mit
cava und Ficaria verna Corydalis cava

-

200 500m

Abbildung 1

Vergleich der Vegetationskarten der Echinger Lohe von 1961 (SEIBERT 1962) und 1985,
,Das Rechteck gibt die Lage der Dauerbeobachtungsféche an.
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Abbildung 5
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Abbildung 6

Gliederung der Vegetation innerhalb der Dauverbeabachtungsfliiche nach tabellarischer Verarbeitung der Quadrat-
aufnahmen und Vertcilungsmuster der Einheiten,
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Beispiel einer Detailrasteraufnahme fiir Quadrat Nr. 22/1.

Angegeben sind neben den einzelnen Arten auch die Gesamtdeckung der Kraut- (K %) und Moosschicht (M %),
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Stammzahl pro ha
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Abbildung 11

Antell der Baumarten und ihrer Stammzahlen pro ha an den Stirkeklassen (4 em).
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7-¢ Die Pflanzengesellschaften im Quadranten 8037/1

(Glonn, bayerisches Alpenvorland)

Wolfgang Odzuck
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1. Einfiihrung
1.1 Zielsetzung

Mach der Kartierung der Gefilipflanzen Bayerns,
diec 1983 abgeschlossen wurde (ARBEITSGEM.
FLORIST. KARTIERUNG BAYERNS 1986), bot
sich - als Fortfiihrung einer Bestandsaufnahme der
natiirlichen Gegebenheiten - im botanischen Be-
reich die Erfassung der Pflanzengesellschaften als
niichsthiherer Organisationsstufe an. Eine derartige
Bestandsaufnahme  kann  verschiedenen  Zielen
dienen. Auf wissenschaftlichem Gebiel kéinnen so
die Kenntnisse iiber den Bestand und Zustand der
Pflanzengesellschaften bestitigt und erweitert wer-
den. Ferner vermag sie exakte Unterlagen fiir Land-
schaftspline, Naturschutz und Landschaftspflege zu
liefern, wodurch diesbeziiglich begriindete Aussa-
gen miglich sind. SchlieBlich wird durch die Doku-
mentation der derzeitigen Vegetation eine Ver-
gleichsbasis geschaffen, an der kiinftige Verinderun-
gen aufgezeigt werden kinnen.

Um exemplarisch zu erarbeiten, was cine derartige
Vegetationsaufnahme zu leisten vermag, wurde - in
Anbindung an die Floristische Kartierung Bayerns -
die reale Vegetation eines Quadranten erfalit. Im
vorliegenden Fall handelt es sich um den Quadran-
ten 8037/1, aus der topographischen Karte 8037
Glonn, gelegen im bayerischen Alpenvorland.

1.2 Charakterisierung des Untersuchungs-
gebietes

Das Areal des Quadranten liegt ca. 30 km 50 von
Miinchen (Abbildung 1), umfaBt iiberwicgend das
Gebiet der Gemeinde Glonn (ca. 4000 Einwohner)
und ist lindlich strukturert (Abbildung 2). Es be-
findet sich im nordwestlichen Randbereich des ehe-
maligen Inn-Chiemsee Gletschers {Abbildung 1), ist
vom Relief her geprigt durch den Wechsel von
Morinen und UmflieBungsrinnen und daher sehr
hiigelig und vielgestaltig.

Geologisch werden die Higel von den Moriinen der
Wiirmeiszeit gebildet, wihrend in den Télern Auen-
lehm sedimentiert ist, aber auch Tuff- und Torfab-
lagerungen vorhanden sind. Talbegleitend findet
man streifenformig abgelagert Nieder- und Hoch-
terrassenschotter und Nagelfluhfelsen (BAYER.
GEOLOG. LANDESAMT 1954). Als Bodentyp do-
miniert auf den Moriinen Parabraunerde, wobei die
Bodenverhiltnisse auf kurzer Entfernung sehr
wechseln kiinnen. In den Talauen ist anmooriger
Boden verbreitet, lokal aber auch Nieder- und Hoch-
moorboden vorhanden. Auf den Talterrassen findet
man sandigen, gerdllhaltigen Lehm diber Schotter
{(VOGEL 1961).

Hydrographisch entwissert die Glonn mit ihren Zu-
fliissen Kupferbach und Schrankenbach und ihren
zufithrenden Griben zentripetal zum Rosenheimer
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Abbildung 1

Lage des Quadranten 8037/1 im bayerischen Alpenvoriand

{aus DIERCKE WELTATLAS 1970)

Zungenbecken des Inn-Gletschers. Alle FlicBgewiis-
ser entspringen in der Umgebung von Glonn, d. h.
sie kommen aus der Jungmordnenlandschaft, deren
Material aus den nérdlichen Kalkalpen stammt. Da-
her ist thr Wasser sehr kalkhaltig. Nacheiszeitliche
Kalkabscheidungen fiihrten im Bereich des Ortes
Glonn zu michtigen Tuffablagerungen. Vor allem
beidseits des Kupferbaches und am Ursprung der
Glonn entspringen zahlreiche Quellen. An stehen-
den Gewissern gibl es einige natlifliche Quell-
trichter und kiinstlich angelegte Weiher, die als
Laschweiher, zur Fischhallung und zu Badezwek-
ken dienen; ein griBerer See fehit.

Klimatisch weist das Untersuchungsgebiel eine
durchschnittliche Jahrestemperatur von ca. 7,5° C
und einen Niederschlag von etwa 1000 mm/Jahr
auf; es liegt 520- 640 m iiber NN. Auf Grund seiner
geographischen - und Hohenlage ist es dem sub-
kontinentalen Klima und der submontanen bis mon-
tanen Stufe zuzuordnen, was auch durch die vor-
kommenden Pflanzengesellschalten bestitigt wird.

1.3 Untersuchungsmethoden

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden vor
allem im Jahr 1985 angefertigt, einzelne Gesell-
schaften in der Vegetationsperiode 1986 nochmals
iiberpriift. Bei weit verbreiteten Assoziationen wie

den Getreide-Unkrautgesellschaften oder den Fett-
wiesen und -weiden wurden die Aufnahmefldchen
iiber den ganzen Quadranten gestreut.

Bei den Vegetationsaufnahmen wurde die Artmdch-
tigkeit nach der iiblichen Skala geschiitzi:

1= nur ganz wenig Individuen mit sehr geringen
Bedeckungsanteilen in der Aufnahmefliche

+ = wenig vorhanden; Bedeckungsanteil gering
(unter 1 %)

1 = reichlich vorhanden, jedoch weniger als 5%
bedeckend

2= 5-25% der Aulnahmefliiche bedeckend

3 = 25-50% der Aufnahmefliche bedeckend

4 = 50-T75% der Aufnahmefliche bedeckend

5 =T75-100% der Aufnahmefliche bedeckend

Stetigkeitstabellen wurden angefertigt, um den Uber-
blick zu erleichtern, dabei bedeutet

r= in hichstens 5% der Aufnahmen vorkommend
+=1in 5 his 10% der Aufnahmen vorhanden
I = in 10 bis 20% der Aufnahmen vorhanden
Il = in 20 bis 40% der Aufnahmen vorhanden
111 = in 40 bis 60% der Aufnahmen vorhanden
IV = in 60 his 80% der Aufnahmen vorhanden
V = in 80 bis 100% der Aufnahmen vorhanden

Bei den Einzelaufnahmen, Assoziations- und Stetig-
keitstabellen haben in der Sippenspalte die Abkiir-
zungen folgende Bedeutung:
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Abbildung 2

Topographische Karte des Quadranten 8037/1

{aus der Topographischen Karte Glonn 8037 von 1979, verkleinert; Siedlungen sind schraffiert, Wilder stiirker umrandet)

A= Asspziationscharakterart

V = Verbandscharakterart

0 = Ordnungscharakterart

K = Klassencharakigrart

B = Begleiter

d = Dilferentialan
Die Bezeichnung der Pflanzenarten folgt der No-
menklatur von EHRENDORFER (1973), dic Be-
zeichnung der Pflanzengesellschaflen derjenigen
von OBERDORFER (1983). Als Grundlage fiir die
Artenkombinationen der Pflanzengesellschaften
wurde im allgemeinen OBERDORFER (1977, 1978
und 1983), bei den Waldgesellschaften ELLEMN-
BERG (1982) und WILMANNS (1973) herange-
ZOgen.

2. Die Pflanzengesellschaften des Quadranten

2.1 Allgemeiner Uberblick iiber die Vegetation
des Quadranten

Da griBere Gewiisser und Tieransammlungen feh-
len, priigt neben dem abwechslungsreichen Reliel
die Vegetation das Landschafisbild des Quadranten.
Etwa 1/3 seiner Fliche werden von Wildern und
Forsten eingenommen; man findet sie fast aus-
schlieBlich aufl den Morinen. Der Klima-Quotient,
d.h. der Quotient von mitilerer Julitemperatur
(18° C) und Jahresniederschlag (1000 mm) betrigt
im Quadranten 18 und weist damit auf ein buchen-
reiches Gebiet hin (ELLENBERG 1982), was auch
in der Karte der heutigen potentiellen natiitlichen

Vegetation zum Auvsdruck kommt (Abbildung 3).
Naturnahe Wilder sind jedoch im allgemeinen nur
noch in Restbestinden oder auf ohne groBen Auf-
wand nicht aufforstbaren Flichen vorhanden. In-
folge der Begradigung und Eintiefung der Biche
gibl es keine Uberschwemmungen mehr. Auwiilder
sind daher nicht nur gerodet, es ist ihnen meist auch
die Existenzgrundlage entzogen worden. Fichten-
forste dominieren daher weithin,
Wirischaftsgriinland beansprucht mehr als 1/3 der
Fliche. Dabei sind Wiesen in den Talauen und auf
den Hilgeln zu finden, Weiden fast nur aufl den
Morinen. Die fiir das Alpenvorland u.a. charak-
teristischen Streuwiesen liegen vielfach brach und
verbuschen und verarmen an Arten. Ackerflichen,
vor allem mit Mais, Weizen, Gerste und Hafer,
selten mit Roggen oder Raps bestellt, nehmen we-
niger als 1/3 des Quadranten ein; man findet sie
sowohl in den Talauen wie auf den Hiigeln.

Die nicht allzuticfen Gewdisser sind im allgemeinen
krautreich. Réhrichte und GroBseggengesellschaf-
ten sind zwar ebenso wic Quelllluren und Moor-
fldchen meist nur kleinflichig aber noch recht natur-
nah vorhanden. An viclen Quellaustritten bilden
noch heute verschiedene Moosarten Tuff.

In den Dérfern ist deren typische Vegetation infolge
der Teerung und Pflasterung der Hife sehr selten
geworden, Bauern- und Obstgérten sind jedoch
noch recht verbreitet. Im Markt Glonn sind Mauer-
spalten- und Trittgesellschaften relativ hiufig; Zier-
girten dominieren dort {iber Nutzgiirten.
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Abbildung 3

Die heatige potentielle natiirliche Vegetation im Quadranten 8037/1
(aus SEIBERT 1968, verkleinert; Signaturen siehe Abbildung 4)

2.2 Systematische Ubersicht iiber die vorhandenen Pflanzengesellschaften

1. Kl: Asplenietea rupestris Br.-BL. 34 in Meier et Br.-Bl. 34;
Mauer- und Felsspalten-Gesellschaften
O: Potentilletalia caulescentis Br.-BL in Br.-Bl. et Jenny 26
V: Potentillion caulescentis Br.-Bl. in Br.-BL. et Jenny 26

(1) Asplenietum trichomano-rutae-murariae Kuhn 37, Tx. 37

V: Cystopteridion (Mordhag. 36) J. L. Rich. 72
(2) Asplenio-Cystopteridetum fragilis Oberd. (36) 49

2, KI: Parietarietea judaicea Riv.

Mart. in Riv. God. 55 em. Oberd. 69;

Mauer-Unkrantgesellschaften
0: Parietarietalia judicae Riv. Mart. 60 corr.
V: Centrantho-Parietarion Riv, Mart. 60, nom. inv,
{3) Cymbalerictum muralis Gors 66

3. Kl: Lemnefea B Tx. 55 (Lemnetea minoris);
Wasserworzler-Gesellschaften
O: Lemnetalia R, Tx. 55 (Lemnetalia minoris)
V: Lemnion minoris B. Tx. 55
(4) Lemnetum minoris (Oberd. 57) Miiller et Giirs 60

4, KI: Charetea fragilis (Fukarek 1961 n.n.) Krausch 1964;
Gesellschaften ans Armleuchteralgen
: Charetalia hispidae Sauer 37
V: Charion asperae W, Krause 69
(5) Charetum hispidae Corill. 57
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5 Kl

6. Kl:

1. Kl:

8. Kl:

2. KL

10. Kl

11, KL

12, Kl:

13. KI:

Potamogetonetea B. Tx. ot Preising 42;
Wasserpflanzengesellschaften des Siibwassers
: Potamogetonetalia W, Koch 26
V: Ranunculion fluitantis Neuhgusl 59
(6) Ranunculo-Sietum erecto-submersi (Roll 39) Th. Miiller 62
V: Nymphaeion Oberd. 57
(7) Potamogeton natans-Gesellschaft

Phragmitetea Tx. et Prag. 42;
Rihrichte und Grobseggen-Gesellschaften
Q: Phragmitetalia W. Koch 26
V: Phragmition W, Koch 26
(&) Typhetum latifoliae G. Lang 73
(9) Cladietum marisci Allorge 22
V: Magnocaricion W. Koch 26
(10} Caricetum elatae W. Koch 26
(11} Eleocharis palustris-Gescllschaft Schennikov 19
V: Sparganio-Glycerion fluitantis Br.-BL et Siss, in Boer 42, nom. inv. Oberd. 57
(12} Nasturtium-Réhrichte

Montio-Cardaminetea Br-Bl. et Tx. 43;
Quellflur-Gesellschaften und Waldsiimpfe
O Montio-Cardaminetalia Pawl. 28
V: Cardamino-Montion Br.-BlL 25
{13} Cochleario pyrenaicae-Cratoneuretum commutati (Oberd. 57) Th. Miill 61

Schenchzerio-Caricetea fuscae (Nordhag, 37) Tx. 37;
Flach- und Zwischenmoore
O: Tofieldietalia Preisg. apu Oberd. 49
V: Caricion davallianae Klika 34
{14) Primulo-Schoenetum ferruginei (Koch 26) Oberd. 57 em. 62

Oxyeocco-Sphagnetea Br-Bl. el B. Tx. 43,

Zwergstrauchreiche Hochmoor-Torfmoosgesellschaften

0: Sphagnetalia magellanici (Pawlowski 28) Moore (64) 68
V: Sphagnion magellanici Kiistner u. FloBner 33 emend.
= (15) Erophorum vaginatum-Gesellschaft

Festuco-Brometea Br-Bil. et Tx. 43;
Trocken- u. Halbtrockenrasen, basiphile Magerrasen
O: Brometalia erecti Br.-Bl. 36
V: Mesobromion erecti (Br.-Bl. ¢t Moor 38) Knapp 42 ex Oberd. (50) 57
{16) Gentiano vernae-Brometum Kuhn 37

Trifolio-Geranietea sanguinel Th, Miller 61,
Helio-thermophile Saumgesellschaften
O Origanetalia vulgaris Th, Miiller 61
V: Trifolion medii Th. Miiller 61
(17) Melampyrum pratense-Hieracium-Gesellschaft Th, Miiller

Epilobietea angustifolii Tx. et Prsg. in Tx. 50;
Schlagfuren und Vorwald-Gehilze
O: Atropetalia Viieg. 37
V: Epilobion angustifolii (Riibel 33) Soo 33
{18) Senecioni sylvatici-Epilobietum angustifolii (Hueck 31) Tx. 50
(19) Calamagrostio arundinaceae-Digitalietum grandiflorae (Sillinger 33) Oberd. 57
V: Atropion Br.-Bl. 30 em. Oberd. 57
{20} Atropetum belladonnae (Br.-Bl. 30) Tx. 50
V: Sambuco-Salicion Tx. 50
(21) Rubetum idaei Pfeiff. 36 em. Oberd. 73

Secalietea Br.-Bl. 52;
Getreide-Unkrautgesellschaften
O: Aperetalia spica-venti J. et, R. Tx. in Mal.-Bel. et al. 60
V: Aperion spica-venti Tx. in Oberd. 49
{22) Papaveretum argemone (Libb. 32) Krus. et Vlieg. 39

; Chenopodietea Br-Bl in Br.-BL et al. 52;

Hackfrucht-Unkraut-Gesellschaften, annoelle Ruderal-Gesellschaften
O: Sisymbrietalia J. Tx. in Lohm. et al. 62
V: Sisymbrion officinalis Tx. et al. in Tx. 50
(23) Urtico-Malvetumn neglectae Lohm. in Tx. 50
O Polygono-Chenopodietalia (Tx. et Lohm. in Tx. 50) J. Tx. in Lohm. et al. 62
V: Polygono-Chenopodion W. Koch 26 em. Siss. in Westh. et al. 46 denuo em Miiller et Oberd.
(24) Digitarietum ischaemi Tx. et Prsg. (42) in Tx. 50
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15. KI: Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. et Tx. in Tx. 50;
Nitrophytische Uferstauden- und Saumgesellschafien, Ruderale Beifull- und Distelgesellschaften
O Glechometalia hederaceae Tx. in Tx. et Brun-Hool 75
V: Aegopodion podagrariae Tx. 67
(25) Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 33
(26) Urtico-Aegopodietum podagrariae (Tx. 63 n.n.) Oberd. 64 in Gors 68 nom. inv.
V: Alliarion Oberd. (57) 62
(27} Alliaria petiolata-Gesellschaft
O Artemisictalia vulgaris Lohm. in Tx. 47 em.
V: Arction lappae Tx. 37 em. 50
(28) Chenopodiztum boni-henrici Th, Miiller in Seybold et Miiller 72
Meophyten-Gesellschaft
(29) Impatiens glandulifera-Galio-Urtecenea-Gesellschaft

16. Kl: Plantaginetea majoris Tx. et Preg. in Tx. 50 em. Oberd. et al. 67,
Trittpflanzen-Gesellschaften
0: Plantaginetalia majoris Tx. 50 em. Oberd. et al. &7
V: Polygonion avicularis Br.-BL 3] ex Aich. 33
(30) Bryo-Saginetum procumbentis Diem., Siss et Westh. 40 n. inv. Oberd.
{31) Lolio-Polygonetum arenastri Br.-BL 30 em. Lohm. 75

17. KI: Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37 (em. Tx. et Prsg. 51);
Wirtschafisgriinland
O: Molinietalia caeruleae W. Koch 26
V: Filipendulion ulmarniae Segal 66
(32) Filipendula ulmaria-Gesellschaft
V: Calthion palustris Tx. 37
(33) Cirsietum rivularis Now, 27
V: Molinion caeruleae W, Koch 26
(34) Molinietum cacruleae W, Koch 26
O: Arrhenatheretalia Pawl, 28
V: Arrhenatherion elatioris W, Koch 26
{35) Montane Alchemilla-Form des Arthenatheretums
V: Cynosurion Tx. 47
{36) Lolio-Cynosuretum Br.-BL et De L. 36 n. inv. Tx. 37
(37) Plantago major-Trifolium repens-Gesellschaft

18, KI: Salicetea purpureae Moor 5E;
Weiden-Aunengehilze
(: Salicetalia purpureae Moor 58
V: Salicion albae Soo 30 em. Moor 58
(38) Salix purpurea-Ordnungs-Gesellschall

19. KI; Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 43;
Erlenbriicher u. Moorweidengebiische
0: Alnetalia glutinosae Tx. 37
V: Alnion glutinosae Malc, 29
(39) Carici elongatae-Alnetum glutinosae W. Koch 26

20. Kl: Querco-Fagetea Br.-Bl et Viieg. 37;
Reichere Lanbwiilder und Gebiische
0: Prunetalia Tx. 52
V: Berberidion Br.-BL 50
(40} Pruno-Ligustretum Tx. 52
0: Fagetalia sylvaticae Pawl. 28
V: Alno-Ulmion Br.-Bl et Tx. 43
(41) Alnetum incanae Liidi 21
{42) Pruno-Fraxinetum Oberd. 53
V: Carpinion Issl. 31 em. Oberd. 53
(43) Galio-Carpinetum Oberd. 57
V: Tilio-Acenon Klika 55
(44) Aceri-Fraxinetum W, Koch 26 em. Th. Miill. 66
(45) Aceri-Tilicturn Fab. 36
V: Fagion sylvaticae Pawl. 28
UV: Cephalanthero-Fagenion Tx, 55
(46) Carici-Fagetum Moor 52
UV: Eu-Fagenion Oberd. 57
(47) Asperulo-Fagetum H. May. 64 em.
UV: Luzulo-Fagenion Lohm. et Tx. 54
(48) Luzulo-Fagetum Meus. 37

21. Forst-Gesellschaften
(49) Fichtenforste
(50) Pappelanpflanzungen
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2.3 Die cinzelnen Pflanzengesellschaften des
Quadranten

2.3.1 Mauner- und Felsspalten-Gesellschaften

Im Quadranten ragen vercinzelt bei Steilhingen
Felsen aus Magelfluh heraus, an denen sich eine
charakteristische Vegetation ansiedeln konnte. Fer-
ner findet man im Bereich des Ortes Glonn méchtige
Tuffablagerungen, die bis zum Zweiten Weltkrieg
an geeigneten Stellen abgebaut wurden (NIEDER-
MAIR 1939). Die Tulfsteine wurden als landschafls-
eigenes Baumaterial zur Errichtung von Kirchen,
Héusern und Mauern verwendet. Auch an diesen
sekundiren Standorten haben sich - sofern lange
genug bestehend - bestimmte Pflanzengesellschaf-
ten ausgebildet.

(1) Asplenietum trichomano-rutae-murarise Kuhn 37,
Tx. 37; Maverravten-Flur

Diese xero- bis mesophile Pflanzengesellschaft ist
nur an stark besonnten und geschiitzten Siidseiten
wie bei der alten Friedhofsmauer in Haslach und
an wenigen Tuffmauern in Glonn zu finden. An
Kennarten ist nur noch Asplenium ruta-muraria vor-
handen; Geranium robertianum weist auf die hohere
Lage hin, weshalb man von der Subass. Asplenietum
trichomano-rutae-murariae geranietosum robertiani
sprechen kann. Die Gesellschaft ist stets stark ver-
armt und weist in Haslach folgende Zusammen-
setzung auf;

550 m fiber NN, Exposition S, Deckungsgrad 304,
A Asplenium ruta-muraria
d Geranium robertianum
Poa nemoralis
Hieracium sylvaticum
B Galium album
Campanula rotundifolia
Taraxacum officinale
M Camptothecium lutescens
M Hypnum cupressiforme
Sonstige: Fragana vesca 1, Carex omithopoda r, Poten-
tilla erecta r

(2) Asplenio-Cystopteridetum fragilis Oberd. (36) 49;
Blasenfam-Ges.

Dhese Gesellschaft kommt im Quadranten verbreitet
sowohl an Nagelfluhfelsen wie an Tuffmauern vor.
Jedoch ist diese hygrophile und daher stets an
feuchten Standorten auftretende Assoziation nur
bei alten Mauern voll und damit besonders arten-
reich entwickelt (5. Aufnahme Nr. 3), an Mauern
jingeren Ursprungs ist sie noch unvellkommen
(s. Aufnahme Nr. 5).

Das Vorkommen von Cymbalaria muralis und Che-
ftdonium mafus weist auf den Ubergang zur stick-
stoffbeeinflubten Mauerzimbelkraut-Flur hin, das
der sonstigen Arten auf die Standortverhiltnisse
der Umgebung. Nachfolgend einige Aufnahmen
aus dem Raum des Quadranten.

Mr. der Aufnahme
Seehiihe (m)
Exposition
Deckungsgrad (%)
Artenzahl

Cystopteris fragilis
Asplenium viride
Asplenium ruta-muraria
Asplenium trichomanes
Geranium robertianum
Epilobium montanum
Poa nemoralis
Campanula rotundifolia
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Tortella tortuosa 3 3
Encalypta contorta 11
Ctenidium molluscum 3

Campthotecium spec, +

{Arten des Cymbalaristums)

Cymbalaria muralis 2
Chelidonium majus -

Sonstige bei 1; Oxalis acetosella 2, Conocephalum coni-
cum 2; bei 2; Preissia quadrata 1, Aruncus dioicus +, Ga-
lium rotundifolium r; bei 3: Verbascum nigrnam 1, Thymus
pulegioides 1, Potentilla reptans 1

| = MNagelfluhfelsen 5 von Reisental

2 = Nagelfluhfelsen im Augraben

3 = Friedhofsmauver aus Tufl in Kreuz
4 = Rundbogen aus Tuff in Zinneberg
5 = StraBenmauer aus Tufl in Glonn

=TT

23.2 Mauer-Unkrautgesellschaften

An stickstoffbesinfluBten Standorten hat sich auch
eine Mauer-Unkrautgesellschaft eingestellt. Deren
WVerbreitungsschwerpunkt liegt zwar im mediter-
ranen und atlantischen Europa, sie hat sich jedoch
in historischer Zeit, wenn auch in verarmter Form,
ins zentrale Europa ausgebreitet,

(3) Cymbalarietum muralis Giirs 66; Maperzimbelkrant-
Flur

Drese Assoziation {iberzicht teppichartig u.a, eine
nach N exponierte Tuffsteinmauver in Glonn. Der
feuchte, schattige Standont der Gartenmauer ist
stickstoffbeeinfluft, Der anspruchslosen und arten-
armen Gesellschaft fehlen die Asplenium-Arten und
Cystopteris fragilis, das Vorkommen von Geranium
robertianum weist auf die typische Subass. hin.

530 m iber NN; Exposition N; Deckungsgrad 60%

V.0  Cymbalaria muralis

B Chelidonium majus
Geranium robertianum
Urtica dipica

Taraxacum officinale
Verbascum nigrum
Poa nemoralis

-t — b

233 Wasserwurzler-Gesellschaften

An ruhigen und windgeschiitzten Stellen mehr oder
weniger ndhrstoffreicher Gewiisser findet man im
Quadranten eine dieser Gesellschaften.

(4) Lemnetum minoris (Oberd. 57) Miiller et Girs 60;
Ges. der Kleinen Wasserlinse

Diese einschichtige Schwimmblattgesellschaft findet
man verbreitet in Entwiisserungsgriben mit ge-
ringem Gefiille in der Umgebung des Schranken-
baches; im Kreuzer- und Wetterlinger Weiher steht
sie in Kontakt mit Potamogetonetea- und Phragmi-
tetea-Gesellschaften (7,8). Sie wird allein aus der
anspruchslosen Lemna minor gebildet, da die wiir-
meliebenden Lemnetalia-Arten in der submontan-
montanen Stufe des Quadranten ausfallen.

234 Gesellschaflen aus Armleuchteralgen

Eine dieser submersen Gesellschaften, deren Ver-
breitungsschwerpunkt in der Oberrheinebene, dem
Bodenseegebiet und in Oberbayem ist, ist auch im
Quadranten nachweisbar.

{5) Charetum hispidae Corill. 57
In den Quelltrichtern des Flachmoores 8stlich von

Spielberg tritt diese Einartgesellschaft infolge extre-
mer Wuchsbedingungen (kaltstenothermes, oligo-
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trophes, sauerstoffarmes Grundwasser) als Dauer-
gesellschaft auf. Ein Riickgang des Gesellschafts-
areals infolge Eutrophierung ist bisher nicht zu
beobachten. Chara hispida ist von dicker Kalkkruste
uberzogen; begleitende Rohrichtpflanze ist Hippuris
viilgaris,

2.3.5 Wasserpflanzengesellschaften des
SiiBwassers

Wurzelnde, ortsfeste Pflanzengesellschaften des
Stfwassers findet man in FlieB- und Stillgewissem
des Quadranten. Sie unterschieden sich infolge der
unterschiedlichen Okologie dieser Gewdsser sehr,
Von den Assoziationen der FlieBgewiasser (V: Ra-
nunculion fluitantis) ist nur eine Gesellschaft aus
vorwiegend submersen Arten vertreten (Ranuncu-
lo-Sietum erecto-submersi), da infolge der gleich-
artigen Standortfaktoren die foristische Zusam-
mensetzung im gesamten Quadranten berein-
stimmt.

In den stehenden Gewiissern hingegen findet man
eine Gesellschaft des Nymphaeions mit im Boden
verankerten Schwimmblattpflanzen, die der mittel-
européisch verbreiteten Gesellschaftsgruppe ange-
hiirt und, die in miiBignihrstoffreichen bis nihr-
stoffarmen Gewiissern der submontan-montangn
Stufe verbreitet ist. Darin ist Potamogeton natans
regelmiBig vertreten.

(6) Ranunculo-Sietum erecto-submersi typicum (Roll. 39)
Th. Miiller 62; Ges. des Untergetauchten Merk

Diese Gesellschaft findet man in allen Abschnitten
des Kupferbaches und der Glonn mit Ausnahme
der Quellgebiete und einiger Stellen mit besonders
starker Stromung. Es handelt sich um die typische
Subass. Das aus dem kalkreichen Jungmorinen-
gebiet stammende, mehr oder weniger rasch fliefien-
de Wasser dieser Biiche ist kithl und kalkhaltig und
weist eine mittlere Wassertiefe von 50 bis 80 cm
auf. Auch nach dem Riumen des Bachbettes stellt
sich diese Assoziation rasch wieder ein,

Nr. der Aufnahme 1 2 3 A
Seehiihe (m) 540 530 520 550
Deckungsgrad (%) 60 30 40 &0
Artenzahl 1w & 5 5
A Sium erectum + submersum 2 r 1 1
Veronica anag.-aqua, + submersar T
Callitriche cophocarpa +
submersa 1
DA Masturtium offic, + submersum 2 ¢ 1 2
Zannichellia palustris 4+ repens + 2
Veronica beccabunga +
submersa r
v Potamogeton densus 1 1
Ranunculus trichophyllos 2 1 ‘3
DV Fontinalis antipyretica 2
0K  Elodea canadensis +
B Glyceria fluitans + natans r r + +

Myosotis palustris + submersa
Mentha agua, + submersa

1 = Glonn im Mihltal (Quellgebict)

2 = Glonn im Ort Glonn

3 = Glonn bei Haslach

4 = Kupferbach bei Reisental

- -y

(7) Potamogeton natans-Gesellschaft; Ges. des Schwim-
menden Laichkrantes

Das Vorkommen dieser Assoziation im Kreuzer und
Wetterlinger Weiher ist mit auf die geringe Wasser-
tiefe zuriickzufiihren. Wihrend das floristisch kenn-
zeichnende Poramogeton natans dominiert, weist das
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Fehlen von Utrcularia australis auf die typische
Ausbildung der Gesellschaft hin.

Im Kreuzer Weiher ist die Gesellschaft folgender-
malfen zusammengeselzl:

610 m iber NN; Deckungsgrad 50%

A Potamogeton natans 3
0K Potamogeton crispus 2
B Lemna minor 1

Alisma plantago-aquatica +

1.3.6 Rihrichte und GroBbseggen-Gesellschaften

Diese Verlandungsgesellschaften stehender und
fliefender Gewisser findet man als Bestandteile der
natiirlichen Vegetation in Flachmoorgebieten und
an Quellabliufen und anthropogen bedingt in
Weihern und ehemaligen Torfstichen.

(8) Typhetum latifoline G. Lang 73; Rihricht des Breit-
bldtirigen Rohrkolbens

Diese hochwiichsige Gesellschafl ist kleinflichig am
Rande des Kreuzer Loschweihers und bei einem
ehemaligen Torfstich im Einzugsbereich des Schran-
kenbaches entwickelt, d. h. auf Sekundérstandorten
mit geringer Wassertiefe.

Mr. der Aufnahme 1 2
Seehiihe (m) 610 530
Deckungsgrad (%) S0 70
Artenzahl 7 8
A Typha latifolia 3 2
V0K Phragmites communis r T
Equisetum fluviatile 3
Mentha aquatica -
Alisma plantago-aquatica +
Carex rostrata - T
B (Potamogetonetea)
Potamogeton natans +
B {Sonstige)
Lemna minor 1 1
Solanum dulcamara |
Cardamine pratensis r

Sonstige bei 2: Geum rivale 1

1 = Weiher in Kreuz
2 = Torfstich beim Schrankenbach

{9) Cladictum marisci Allorge 22; Schocidebinsen-Ried
Im Spielberger Moos O von Spielberg noch relativ
grofflichig entwickelt, im Lautermoos S von Bal-
kam hingegen schr kleinflichig, findet man Cla-
dium-Bestinde. Diese sind im Spielberger Moos in
der Umgebung der Quelltrichter und in Schlenken
bei niihrstoffarmen aber kalkhaltigen Wasserver-
hiiltnissen ausgebildet und von Steifseggen-Ried
(10} umgeben; im Lautermoos kommt der Bestand
an einer quelligen Stelle vor. Die Artenkombi-
nationen tendieren jeweils zum Magnocaricion und
weisen im Spielberger Moos im allgemeinen fol-
gende Zusammensetzung auf:

Sechiihe 560 m dber NN; Deckungsgrad 100%

A Cladium mariscus 4
v (Phragmition}
Phragmites communis 1
v {(Magnocaricion)
Galium palustre 1
Carex elata 2
Peucedanum palustre 1
Lysimachia tyrsifolia +
oV Mentha aguatica 2
Lysimachia vulgaris +
B Lythrum salicaria 1



(10} Caricetum elatae W, Koch 26; Steifseggenricd

Im Spielberger Moos und W von Kreuz an der
Strafie nach Lindach ist diese Gesellschaft z. T, sehr
groBflichig ausgebildet. Das Vorkommen von Lysi-
machia tyrsiflora und Equisetum fTuviatile weist dabei
auf mesotrophe und sehr feuchte Standorte hin, Die
Gesellschaft kommt jedoch auf hiher gelegenen
Standorien als das Typhetum latifoliae vor.

Im Spiclberger Moos findet man in den Randbe-
reichen bzw. etwas hither gelegenen Teilen (Auf-
nahme Nr. 2 bzw. 3) Arten, die einen Ubergang
zum Caricetum appropinquatae (Wunderseggen-
Ried) bzw. zur Juncus subnodulosus-Gesellschafl
aufzeigen. Dasselbe gilt fir die Biozénose W von
Kreuz.

Im Spielberger Moos wurden diese Flichen im
vorigen Jahrhundert noch als Streuwiesen genutzt
wiihrend sie in den letzten Jahrzehnten anthropogen
unbeeinflluBt blieben, Das verstirkte Aufkommen
von Alnus glutinosa und Picea abies weist aul eine
allmihliche Sukzession zum Schwarzerlenbruch
hin. Dabei ist unklar, ob diese Entwicklung auf
fehlende Mahd oder Nihrstoffzufuhr vom durch-
flicBenden Kupferbach herriihrt.

Auf die eingelagerten Quelltrichter mit threm Chare-
tum hispidae (3) und die Cladium-Bestinde (9)
wurde bereits hingewiesen.

Mr. der Aufnahme
Seehithe 5
Artenzahl

A Carex elata

WV Galium palustre
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Scutellaria galericulata
Lycopus europacus

d  Lysimachia thyrsiflora 2
Carex rostrata
Carex acutiformis

DV Lysimachia vulgaris
Mentha aquatica 3

Phragmites communis 4
Equisetum fluviztile
Eleocharis palustris o+

B Lythrum salicaria
Carex panicea 1
Caltha palustris -
Menyanthes trifoliata
Equisetum palustre
Cardamine pratensis 1
Comarum palustre
Filipendula ulmansa *
Myosotis palustris Fir
{Arten des Caricetum appro-
pinquatas)
Carex appropinguata
Cirsium palustre
Valeriana dioica
Lychnis flos-cuculi
Molinia caerulea
Angelica sylvestris
Eriophorum angustifolium
Potentilla erecta
Dactylorhiza incarnata
Dactylorhiza ochroleuca r

{Arten der Juncus subnodu-

losus Gesellschaft)

Juncus subnodulosus + 2
Cladium mariscus + -
Deschampsia cespitosa +
Vicia cracca r
Eupatona cannabinum 1 2
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Sonstige:

Alnus glutinosa Rl S T

Picea abies +

Galium boreale + r &+

Trichophorum alpinum +

Pedicularis palustris r

Trollius europaeus +

Senecio helenites r

Sphagnum spec. T
1 = Spielberger Moos N Mitte

2 = Spielberger Moos Zentrum am Rand
3 = Spiclberger Moos Zentrum Mitte
4 = Sumpf W von Kreuz

{11) Eleocharis palustris-Gesellschafi Schennikov 19;
Sumpibinsen-Gesellschaft

An der westlichen Seite des Kreuzer Loschweihers,
d.h. an einem Sekundirstandort, ist diese Gesell-
schaft kleinflichig, aber sehr deutlich ausgepriigt,
anzutreffen. Sie steht in flachem Wasser auf nidhr-
stoffreichem Grund und weist folgende Zusammen-
setzung auf:

610 m diber NN; Deckungsgrad 50%
A Eleocharis palustris
0K  Alisma plantago-aquatica
Glyceria fluitans
Mentha aquatica
Lycopus europacus

-t w

(12} Nasturtium-Réhrichte; Brunnenkresse-Rihricht
MNatiirlichen Ursprungs findet man dieses nieder-
wiichsige Réhricht um die Mittelwasserlinie am
Quellablauf der Glonn und bei der Quellfassung
Helfendorf. Diese allgemein weit verbreitete Gesell-
schaft bildet dort - weil ungestirt - umfangreiche
Bestinde, die ufernah und daher viel hiher und
im Bereich geringerer FlieBgeschwindigkeit liegen
als die des Ranunculo-Sietum erecti-submersum
und denen Phragmites fehlt. Uber kalkhaltigem
Untergrund der Jungmoriinen ist das Wasser am
Kupferbach villig sauber und an der Glonn nur
mibig verschmutzt.

Machfolgend eine Aufnahme vom Quellgebiet der
Glonn:

540 m iiber NN; Deckungsgrad 100%; Artenzahl 8

A Masturtium officinale 1. 4
A Veronica beccabunga r
Veronica anagallis-aquatica +
0K Mentha aquatica 2
B Epilobium hirsutum 1
Myosotis palustns 1
Lythrum salicaria +
Caltha palustris +

2.3.7 Quellflur-Gesellschaften

An feuchten bis nassen Sickerstellen findet man
im Quadranten eine Gesellschaft der Quellfluren.
Die Standorte weisen urspriingliche Verhiltnisse
auf und sind bis heute baumfrei.

(13} Cochleario pyrensicae-Cratonenrefum commulati
(Oberd. 57) Th. Miill. 61; Gesellschafi des Pyreniien-
Liiffelkrautes

Diese in der montanen Stufe des Alpenvorlandes
verbreitete Gesellschaft bildet im Quadranten bis
zum heutigen Tag Tuff. Sie ist im S von Glonn
dstlich des Kupferbaches auf 3 und dstlich von
Piusheim aufl einem weiteren Standort, stets in
W-Exposition, an kalkhaltigen Rieselwissern klein-
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fichig entwickelt. Urspriinglich mag sie zur Ent-
stehung der michtigen Tufflager im Bereich des
Ortes Glonn geflihrt haben.

Der vorwiegend aus Moosen aufgebauten Gesell-
schaft fehlt drabis facquini stets. Cochlearia pyre-
naica kann als Eiszeitrelikt aufgefaBt werden
(OBERDORFER 1977); es ist zwar nicht bei allen
Gesellschaften vertreten (5. Aufnahme 1 u. 4), findet
sich jedoch auch am Ablauf der Helfendorfer Quell-
fassung und im Quellgebiel der Glonn. Da das
Pfeifengras stets vertreten ist, haben wir die Molinia-
reiche, zu Flachmoorgesellschaften vermittelnde
Aushildung vorlisgen.

Nr. der Aufnahme

Seehihe (m) 5
Deckungsgrad (%)

Artenzahl

A Cratonsurum commutatum
Cochlearia pyrenaica
v Cratoneurum filicinum
Philonotis calcarea
B Molinia caerulea
Equisetum palustre
Tofieldia calyculata
Phragmites communis
Pinguicula vulgaris
Aster bellidiastrum
Carex flacca
Carex panicea
M Riccardia pinguis
M Bryum pseudotriquetrum
M Fissidens adiantoides
Sonstige bei 2: Pinguicula alpina + und bei 4: P. alp.

1 = Grofle Quellflur 5 von Glonn

2= Quellllur N von Reisental

3 = Quellflur § von Reisental

4 = Quellflur zwischen Piusheim und Frauenbriindl
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238 Flach- und Zwischenmoore

Wihrend durch Mahd entstandene, sekundire
Kleinseggensiimpfe im WVerlandungsbereich von
Seen des nordlich angrenzenden Quadranten vor-
kommen, findet man primére im untersuchten
Quadranten an Quellen und von Quell- bzw. Sik-
kerwasser durchfeuchteten Stellen.

Diese primiiren Standorte sind bis heute natirlicher-
weise baumfeindlich und Refugien von Glazial-
relikten wie Genriana asclepiadea und Phyteuma
orbiculare (als alpigene Arten) und Pinguicula alpina
(als arktisch-nordische Art). Es dominieren niedrige
Seggen (Schoenus ferrugineus) und das Pleifengras
{Molinia caerulea).

(14) Primulo-Schoenetum ferruginei (Koch 26) Oberd. 57
em. 62; Mehlprimel-Kopfhinsenmoor

Auf wenig miichtigen Torfbdden findet man diese
hiufigste Kalkflachmoorgesellschaft der submon-
tan-montanen Stufe, die infolge der alpigenen Arten
zur Alpenrasse gehort; sie ist u.a. fiir das Alpen-
vorland charakteristisch und kommt haufig - kon-
zentrisch um Cratoneureten angeordnet - an ver-
schiedenen Quellaustritten vor. Da Sesleria varia
fehlt und es sich nicht um Kalkschlickbiiden im
Verlandungsbereich von Teichen handelt, haben wir
Ausbildungen der Subass.gruppe mit Carex panicea
vor uns und zwar die typische Subass., da alle Trenn-
arten der Subass. mit Eriophorum vaginatum fehlen.
Dhe Standorte dieser artenreichen und fiir das
Alpenvorland charakteristischen Assoziation sind
sehr erhaltenswert.

Nr. der Aofnahme 1 2 3 4 5 6
Exposition w w w W W W
Seehiihe (m) 550 550 550 550 550 550
Deckungsgrad (%) 90 100 100 100 100 100
Artenzahl 37 18 16 15 18 14
A Schoenus ferrugineus 4 2 2 2 4 1
alpigene Arten:

Gentiana asclepiadea
Aster bellidiastrum
Phyteuma orbiculare
arktisch-nordische Arten:
Pinguicula alpina
v Tofieldia calyculata
Eriophorem latifolium
Epipactis palustris
(0] Primula farinosa
Pinguicula vulgaris
Carex davalliana
Parnassia palustris
Carex flava coll.
Eleacharis quinguefiora
K Menyanthes trifoliata
M Fissidens adiantoides
d  Buphthalmum salicifeliom
Gentiana clusii
d Valeriana dioica
Carex panicea
Succisa pratensis
Centaurea jacea
d  Ernophorum angustifolium
B Molinia casrulea
Eupatoria cannabinum
Potentilla erecta
Equisetum palustre
Cirsium palustre
Picea abies juv.
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Frangula alnus juv,
Phragmites communis
Carex elata

Carex flacca

Lotus cormiculatus
Gymnadenia conopsea
Juncus articulatus

Sonstige:

Pk ==

b e B

bei 1: Equisetum hyemale 1, Cirsium rivulare r, Galium verum 1, Platanthera bifolia r, Epipactis atrorubens +,

Mentha longifolia 1.

bei 2: Equisetum telmateja 1, Thalictrum aguilegifolium +

bei 3: Equisetum telmateja 2
bei 5: Dactylorhiza majalis r
bei 6: Ajuga reptans r, Geranium robertianum r

1 = Grober Quellhang 5 von Glonn
2 = Kleiner Quellhang S dahinter
3 = Weiterer Quellhang 5 dahinter

4 = letzter Quellhang 5 von Glonn
5= Quellhang § von Reisental
6 = Quellhang zw. Fiusheim und Frauenbriindl

2.39 Fwergstrauchreiche Hochmoor-Torfmoos-
gesellschaften

Die fiir das Alpenvorland u.a. charakteristischen
artenarmen Hoch- und Ubergangsmoore mit ihren
sehr saueren und iberaus nihrstoffarmen Stand-
ortverhiltnissen sind im Quadranten nur mit einem
kleinflichigen Restbestand vertreten, der auBerdem
durch Torfgewinnung dezimiert wurde.

(15) Eriophoram vaginatum-Gesellschaft; Scheidenwoll-
gras-Gesellschaft

Dieses dynamische Entwicklungsstadium einer
Assoziation ist kennartenlos, aber durch die vor-
handenen Verbands- und Klassencharakterarten
ausreichend belegl. Es zeigt schwach minerotrophe
Standorte an. Infolge des Vorkommens des Pfeifen-
grases handell es sich um die Untereinheil mit
Muolinia caerulea. Man findet sie im W des Vogel-
herd-Holzes.

600 m {ber NN; Exposition N; Deckungsgrad 100%
VK Oxycoccus palustris
Eriophorum vaginatum
Sphagnum
d Molinia caerulea
Polytnchum commune
Calluna vulgaris
B Potentilla erecta
Eriophorum angustifolium
Betula pubescens
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2.3.10 Trocken- und Halbtrockenrasen,
hasiphile Magerrasen

Diese lichtlishenden Artenkombinationen sind im
Quadranten nur auf sekundiiren Sonderstandorten
zu finden. Durch Rodung geschaffen, werden sie
nun durch Beweidung bzw. Mahd aufrechterhalten.
Die Wiarme und Trockenheit eriragenden Rasenge-
sellschaften enthalten auch hier ein artenreiches
Gemisch von submediterranen, kontinentalen und
alpigenen Geoslementen.

Diese leider nur kleinflichig vorhandenen meso-
philen Halbtrockenrasen des Mesobromion sind
geschlossen ausgebildet und grasreich, Orchideen-
und Enzianarten sind leider ausgerottet worden.
(16) Gentiano vernae-Brometum Kuhn 37; Friihlings-
enzian-reiche Halbtrockenwiese

Diese montan-priialpine Rasse des Mesobrometums
tieferer Lagen ist kleinflichig nur an 2 Standorten
zu finden. Diec mesophytenreiche, bunte und arten-
reiche Vegetation wird am Steilhang einer ehe-
maligen Kiesgrube in Jakobshaiern als Wiese bewirt-

schafiet, withrend sie im Quellgebiet von Glonn als
hiingiger Randstreifen an einem FuBweg gelegen,
durch extensive Beweidung ctwas beeinflult wird.
Dennoch weisen das Vorkommen von Bromus erec-
tus und das Fehlen von Brachypodium pinnatum,
Cirsfum acawle und Carlina acaulis die Arten-
kombinationen in beiden Fillen eindeutig als Kalk-
Magerwicsen aus. Wihrend auf der Magerwiese in
Jakobsbaiern Orobanche gracifis aul den zahlreich
vorkommenden Leguminosen schmarotzt, sind im
Quellgebiet von Glonn die wenigen Individuen von
Gentiana verna 1984 letztmals gesehen worden. Dort
weist noch einigermafen naturnaher Buchenwald
in unmittelbarer Nachbarschaft daraufhin, daB diese
mil fiir das Alpenvorland charakteristische Gesell-
schafl eine Ersatzgesellschaft des Carici-Fagetums
ist.

Der Erhalt beider Halbtrockenrasen ist duBerst
wiinschenswert.

Mr. der Aufnahme 1 2

Exposition NGO SW

Seehihe (m) 540 560

Artenzahl 41 46
DV  Gentiana verna (r)

Primula veris r
Medicago lupulina |

O Bromus erectus r 2

Hippocrepis comosa 2

Koeleria pyramidata - -

[anthus carthusianorum |

Arabis hirsuta r r

DO Carex caryophyllea 2 +

Potentilla tabernaemontani +

K Sanguisorba minor +

Centaurea scabiosa r

Galium verum r

B1 (Bezeichnende Begleiter)
Medicago falcata +
Hieracium piloselloides
Trifolium medium +
Campanula rapunculoides
Viola hirta

B2 (Mesophile Begleiter, DV)
Lotus cormiculatus
Linum catharticum
Briza media
Plantago media
Plantago lanceolata
Leontodon hispidus
Carex flacca
Knautia arvensis
Galium album
Polygala amarella
Dactylis glomerata
Trfolium pratense
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Nr. der Aufnahme 1 1
Cerastium holosteoides r Exposition SW SW
Taraxacum officinale r r  Sechihe (m) 40 580
Stachys officinale r r  Deckungsgrad (%) 100 100
Rar;u neulus acris r r  Artenzahl 19 23
Trifolium repens r Bezeichnende siiurezeigende Arten
g?ﬂfs mﬁ; ; Melamqy‘mm pratense 2 2
, Pleurozium schreben 2 r
Rhinanthus alectorolophus + Pestaca ovina sati. : :
PRI Speaiin r Veronica officinalis |
B tlﬁl::;m: : E Hieracium sabaudum T r
B3 (Dealpine Begleiter, DA) VDY Achillea milleolium 2+
Buphthalmum salicifolium + Gelium album g P
Phyteuma orbiculare I .
Carex omithopoda A Dactylis glomerata r *
B4 (Weitcre Begleiter) sk s F T
Hieracium pilosella 2 1 ‘-?i::]: 2:,,?,:’:,"5'5 :r_ !
Thymus pulegioides r d  Genista linctoria 1
Campanula rotundifolia r r Euphorbia cyparissias i
Anthoxanthum odoratum r T :
Festuca ovina coll. + Ga. Sleacaunms = +
Poa pratensis coll. + . _ Celamintha clinopodium +
Potentilla erecta +  Bezeichnende Begleiter
Luzula campestris - Fragaria vesca 1 1
Vicia cracca ¢ Hypericum p.erfumlum 1 +
Orobanche gracilis r B Poa nemoralis r r
Sonstige: Potentilla erecta r r
bei 1: Alchemilla vulgans 1, Cvnosunus cristatusr, Ihfmus pulegioides 2
Symphytum tuberosum r, Cerastium ar- C;Tmmc ':':m.um“ £ i
vense r, Fragaria vesca r, Primula elatior r, Lu WA N RS
Gagea lutea r zula albida 1
bei 2; Trifolium campestre +, Chrysanthemum ﬁ“hm.“‘“‘h"."“ odoratum +
Jeiicamthernim -+ teracium pilosella +
- — - Hieracium sylvaticum +
1 = Biischungsstreifen im Quellgebiet der Glonn Rubus fruticosus r
2 = Steilhang einer echemaligen Kiesgrube in Jakobsbaiern Vaccinium myrtillus r

2.3.11 Helio-thermophile Saumgesellschaften

EinigermaBen gut ausgebildete Staudensiume sind
im Quadranten nur erhalten, wenn eine Nutzung
bis zum Waldrand nicht méglich ist. Das ist in den
beschriebenen Fillen durch einen breiten Feldweg
oder eine StraBe gegeben, wodurch auch der un-
mittelbare Kontakt zu den Fettwicsen oder Ackern
unterbunden ist. Ferner sind alle Sdume SW ex-
poniert, wo sie stets relativ lang besonnt werden
und wegen der Spalierwirkung hihere Tempera-
turen auftreten als in der Umgebung, so daB sich
die charakteristischen wirme- und lichtliebenden
bis Halbschatten ertragenden Stauden zusagende
Standortbedingungen finden konnten. Trifolium
medium als Kennart des mesophilen Verbandes ist
allerdings nur gering vertreten,

(17) Melampyrum pratense-Hieracium-Gesellschaft Th,
Miiller; Wachtelweizen-Habichtskraut-Saum

Es handelt sich um Siume im Bereich des Luzulo-
Fagetum, das heute durch Fichtenwilder einge-
nommen wird. Zu den bezeichnenden sdurezeigen-
den Arten als Kennzeichen fir die Gruppe azi-
dokliner Gesellschaften gesellen sich aber auch
Differentialarten des Verbandes, die anderen Ge-
sellschaften angehoren, so daB wir keine einheit-
liche Gesellschaft vor uns haben. Ferner ist eine
gewisse Artenverarmung feststellbar.
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| = Saum an der Strafle nach Moosach W von Zinneberg
2= Saum O des Lautermooses bei Balkam

2.3.12 Schlagfuren und Vorwald-Gehilze

Diese dynamischen Entwicklungsstadien findet man
im Quadranten hiufig nach Kahlschlag aul nihr-
stoffreichem Laubwaldboden. Da wir uns im monta-
nen Fagetalia-Bereich befinden, sind wir im Ver-
breitungsschwerpunkt vieler dieser Gesellschaften.

(18) Senecioni sylvatici-Epilobietum angustifolil {Hueck
31) Tx. 50; Weidenrischen-Schlag

Diese Gesellschaft des Epilobion (Bodensaure
Schlagfluren) im westlichen Teil des Quadranten
bei Kreuz hat sich wenige Jahre nach einem Kahl-
schlag auf einem Luzulo-Fagion Standort ent-
wickelt. Es handelt sich um die Juncus effisus-
Variante des Senecioni-Epilobietum  angustifolii
cirsietosum auf zur Verniissung neigenden Boden.

600 m iiber NN; Deckungsgrad 100%; Artenzahl 27
A Epilobium angustifolium
DA Carex pilulifera
Holcus maollis
v Senecio sylvaticus
Grnaphalium sylvaticum
(8] Rubus idasus
Rubus fruticosus
Sambucus nigra
Sambucus racemosa
d  Cirsium v, + sylvaticum
Bld (Schlagbhegiinstigte Begleiter)
Agrostis stolonifera
Calamagrostis epigeios
Juncus effusus
Holcus lanatus
Cirsium arvense

ot bl o=
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Bl Agrostis tenuis
Mycelis muralis
Dactylis glomerata
Scrophulana nodosa
Hypericum perforatum
Urtica dioica
Hieracium sylvaticum
Lotus corniculatus

B2 (Waldarten)

Carex sylvatica
Deschampsia flexunsa
Fagus sylvatica
Luzula albida

e s &
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(19) Calamagrostio arundinaceae-Digitalietum grandi-
florae (Sillinger 33); Schlagfur des Grofiblitigen Finger-
hutes

Dhese subkontinentale Gesellschaft des Epilobion ist
in einer ehemaligen Kiesgrube innerhalb des Laub-
berges zu finden. Infolge der Steilheit des Hanges
konnte sich bisher keine Waldgesellschaft einstellen.
An diesem sonnenwarmen Hang und auch infolge
der Eigenschaft des GroBbliitigen Fingerhutes als
ausdavernder Art tritt diese Gesellschaft fast als
Dauergesellschaft auf,

570 m liber NN; Exposition W, Deckungsgrad 60%; Arten-

zahl 22

A Digitalis grandiflora

DA Calamagrostis arundinaces
DV Eupatoria cannabinum

Cirsium oleraceum

Fragaria vesca

Rubus idaeus

Salix caprea

Senecio fuchsii

Sambucus racemosa

Rubus fruticosus

B2 (Bereichnende Begleiter)
Hieracium sylvaticum
Galium album
Dactylis glomerata

B3 (Waldarien)
Galium sylvaticum
Mercurialis perennis
Solidago virgaurea
Melica nutans
(Saumarten)
Knautia silvatica
Silene nutans
Buphthalmum salicifol.
Onganum vulgare
(Sonstige)
Cynanchum vincetoxicum 1
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(20) Atropetum belladonnae (Br.-Bl. 30) Tx. 50; Tell-
kirschenschlag

Diese Gesellschaft des Atropion (Tollkirschen-
Schldge) hat sich auf dem Steilhang eines ehemali-
gen Buchenwaldes SW der Wiesmiihle 2-3 Jahre
nach dessen Kahlschlag entwickell. Da das Atrope-
tum zwar eine grofe Verbreitungsamplitude auf-
weist, seinen Schwerpunkt jedoch auf submontan-
montanen Fagetum-Standorten hat, war sein Auf-
treten im Quadranten erwartungsgemiB. Es weist
folgende Zusammensetzung auf:

570 m tiber NN; Exposition O; Deckungsgrad 50%; Arten-

zahl 29

A Atropa belladonna

v Verbascum nigrum

DY Cirsium vulgare

Sambucus ebulus

o Rubus idasus
Epilobium angustifolium
Rubus fruticosus coll.

e e e

Sambucus racemosa
Verbascum thapsus
Salix caprea

Bl (Bezeichnende Begleiter)
Mycelis muralis
Senecio viscosus
Calamagrostis epigejos
Dactylis glomerata
Epilobium montanum
Euphorbia cyparissias
Galeopsis tetrahit
Hypericum perforatum
Juncus effusus
Scrophularia nodosa
Taraxacum officinale

B2 (Waldarten, Sonstige)
Deschampsia flexuosa
Poa nemoralis
Galium sylvaticum
Hieracium sylvaticum
Luzula alhida
Melica nutans
Prenanthes purpurea
Solidago virgaurea
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(Zlh}qﬂubehm idaei Pfeiff. 36 em. Oberd. 73; Himbeer-
L1

Diese weit verbreitete Gesellschaft dlterer Wald-
lichtungen gehirt dem Sambuco-Salicion (Vorwald-
Gesellschaften) an. Sie ist im Quadranten zur Zeit
z.B. auf einer Teilfliche des Haarberges gut ausge-
bildet, wobei es sich um die Subass. mit Clrsium
arvense handell. Rubus idaeus und R. fruticosus,
die in dieser Assoziation ihr Optimum haben, bilden
auch dort ein dichtes, langlebiges Gestriipp.
Innerhalb des Epilobietea angustifolii liegt hiufig
eine Verzahnung von Assoziationen vor. In diesem
Fall sind auch Arten, die gewdhnlich im Senecio-
netum fuchsii (Schiagflur des Fuchs-Greiskrautes),
Sambucetum racemosae (Traubenholunder-Ge-
striiuch) oder Epilobio-Salicetum capreae (Salwei-
den-Getriuch) vorkommen, mit im Bestand ver-
treten, die jedoch ebenfalls alle dem Sambuco-
Salicion und damit derselben Entwicklungsstufe
angehéren.

540 m Uber NN; Exposition W, Deckungsgrad 100%,

Artenzahl 37

A Rubus idacus
Rubus fruticosus

v Sambucus nigra
Senecio fuchsii
Betula pendula
Salix caprea
Sambucus racemoss

0 Fragana vesca
Senecio sylvaticus

Bl (Schlagbeglinstigte Arten)

d Cirsium arvense

Eupatoria cannabinum
Geranium robertianum
Angelica sylvestriy
Calamagrostis epigejos
Dactylis glomerata
Geum urbanum
Hypericum perforatum
Mycelis muralis
Scrophularia nodosa
Urtica dioica
Veronica officinalis

B2 (Waldarten)
Luzula albida
Galium sylvaticum
Impatiens noli-tangere
Milium effusum
Oxalis acetosella
Poa nemoralis
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Carex flacca r

Fagus sylvatica r

Fraxinus excelsior r
Arten des Senecionetum fuchsii

Festuca giganten +
Arten des Sambucetum racemosae

Hieracium sylvaticum t

Lapsana communis T

Stachys sylvatica r
Arten des Epilobio-Salicetum capreae

Impatiens parviflora -

Pinus sylvestris 4

Tussilago farfara r

2.3.13 Getreide-Unkrautgesellschaften

Auch im untersuchten Quadranten sind die auf-
filligen, bunten Kornfelder infolge des intensivier-
ten Ackerbaues (starke Dilngung und Herbizidein-
satz) an Unkrautern verarmt und damit verblalt.
Dabei sind, wie auch an anderer Stelle beobachtet
(KUTZELNIGG 1984), die Kennarten nur noch
gering, die Begleiter hingegen zahlreich vertreten.
Dies fihrt zu pflanzensoziologischen Determinie-
rungs- und Abgrenzungsschwierigkeiten. Dennoch
1dBt sich aus den Vegetationsaufnahmen (s, Tabelle)
folgendes ablesen:

- Es besteht infolge des Fruchtwechsels und des
engen riumlichen Kontaktes eine Verkniipfung der
Getreide-Unkrautfora (Secalietea) mit der Unkraut-

flora der Hackkulturen (Chenopodietea insbeson-
dere des Polygono-Chenopodietalia),

- Es sind entsprechend dem humiden Klima vor
allem Arten der Ordnung Aperetalia (bodensaure,
artenarme Getreide-Unkrautges.) vertreten.

- Die Differentialarten belegen die montane Lage
des Quadranten.

(22) Papaveretum argemone {Libb. 32) Krus. et Viieg 39;
Sandmohn-Ges.

Es bereitet Schwierigkeiten, die Unkrautbestinde
des Getreides eindeutig einer Assoziation zuzu-
ordnen. Wihrend die Assoziationskennarten des
subkontinental-siidosteuropiisch verbreiteten Pa-
paveretums mit geringer Stetigheit vertreten sind
{sehr verarmt), ist die mehr subatlantisch verbreitete
Kamillen-Gesellschaft ebenfalls nicht deutlich ge-
nug ausgepriigt, so daB zweckmiBig von einem
Papaverstum argemone mit Matricaria chamomil-
fa, die zum Alchemillo-Matricarietum vermitlelt,
gesprochen werden kann, wobei Matricaria inodora
die dstliche Rasse anzeigt.

Apera spica-venti weisl ebenso wie Raphanus rapha-
nistrum auf entkalkte, versauerte Oberbiden hin.
Graleapsis tetrahit und Lapsana communis signali-
sieren humid-montane Standorte wihrend Ranun-
culus repens und Equisetum arvense Stauniissezeiger
sind.

Hauoptfrucht Welzen Hafer Gerste
Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 ] 8 1 11 12 Ste-
Sechihe (m) 520 590 530 560 550 550 610 570 550 560 550 550 tig-
Deckungsgrad (%) S 20 W W0 25 I 30 30 40 60 20 20 keit
Artenzahl 19 10 B 20 11 23 25 r J 9 8 18 20
A Papaver dubium + 2 - + 11
Veronica triphyllos - +
Vicia villosa coll. r +
V2.0 (Apernon spica-venti)
(Aperstalia)
Apera spica-venti + 2 2 + + + r o+ IV
Matricaria chamomilla r | + 2 + I
DV2 Raphanus raphanistrum 1 r r r I
Anthemis arvensis + r 1
Vicia tetrasperma - + I
Spergula arvensis r +
V1.0 (Caucalidion, Secali-
etalia)
Sherardia arvensis r + r - r I
Sinapis arvensis + r r - 11
K (Secalietea)
Myuosotis arvensis - 1+ r + 1 + + - r V
Avena fatua 1 - r r r I
Polygonum convulus r + o+ o+ - I
Viola arvensis v.tri. 2 r + r r r r Il
Papaver rhosas r r r I
Vicia hirsuta - r I
Vicia sativa - +
Bl (Bezeichnende Begl.)
Mentha arvensis 1 +
B2 (Chenopodietea)
Stellaria media + 1 2 2 i 2 9+ 4+ Iv
Polygonum persicaria 1 + + + 2 r I
Capsella bursa-pastons + r 1 r I
Galinsoga parviflora + 2 1 11
Polygonum aviculare + + + - I
Sonchus asper 1 r 1 I
Veronica persica + & I
Anagallis arvensis r +
Atriplex patula | +
Chenopodium album 2 +
Geranium dissectum + -



Nr. der Aufnahme 1 2

Stetig-

I 4 5 & 7 & 9 10 11 12 keit

B3 (Sonstige Begleiter)

AGropyron repens 2
Poa annua +
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Galium aparing
Matricaria discoidea
Ranunculus repens
Taraxacum officinale

d Lapsana communis
Potentilla anserina +
Trifolium repens 4
Equisetum arvense 1

d  Galeopsis tetrahit
Polygonum minus -+
Daucus carota

d Matricaria inodora
Wicia cracea
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1 = Feld zwischen Piusheim und Wasimiihle
2 = Feld gstlich Georgenberg

3 =Feld in der Filzen

4 = Feld auf der Hochterrasse bei Adling

5 = Feld an der StraBe Piusheim-Jakobsbaiern
= Feld NO von Haslach

7 = Feld W von Miinster

8 = Feld 0 von Hermannsdorf

% = Feld § von Mecking

10 = Feld N von Haslach
11 = Feld zwischen Piusheim und Jakobsbaiern
12 = Feld NO von Haslach

2.3.14 Annuelle Ruderal-Gesellschaften und
Hackfrucht-Unkrautgesellschaften

Diese Pioniergesellschaften werden vor allem aus
Therophyten aufgebaut, die auf offene, nihrstoff-
reiche Biden angewiesen sind, was durch Hacken
und Diingen erreicht werden kann.,

e annuellen Ruderalfluren der Ordnung Sisym-
brietalic haben ihren Verbreitungsschwerpunkt im
Bereich menschlicher Siedlungen und auf Mill-
plitzen. Im Quadranten sind sie nur mit einer klein-
flichig ausgebildeten Assoziation vertreten (Urtico-
Malvetum neglectae).

Die Hackfrucht-Unkrautgesellschaften werden in
der Ordnung Polygono-Chenopodietalia zusam-
mengefabt. Infolge des Fruchtwechsels bestehen
Uberlappungen mit den Getreide-Unkrautges. (Se-
calietea; 5. Begleiter). Bringt bereits die montane
Hihenstufe natiirlicherweise eine gewisse Arten-
verarmung mit sich, so haben radikale Unkrautbe-
kiimpfung und rationelle Bewirtschaftung zu wei-
terer Artenverarmung und -verschiebung gefithrt.
Im Quadranten hat der Maisanbau in den letzten
20 Jahren auBerordentlich zugenommen, dort findet
man die Fadenhirse-Gesellschaft (Digitarietum
ischaemi). Der Anbau von Kartoffeln und Riben
hat im selben MabBe abgenommen und erfolgt feld-
mélig praktisch tiberhaupt nicht mehr!

(23) Urtico-Malvetum negleciae Lohm. in Tx. 50; Giinse-
malven-Flur

Dhese Assoziation findet man auf einem ungeteerten
und ungepflasterten Hof eines Landwirts in Jakobs-
baiern, wo noch eine Hithnerschar gehalten wird,
die durch ihr Scharren den Boden offen hiilt und
eutrophiert, Die Gesellschaft ist dort kleinflichig
an einigen Hofstellen und einem Mauerfull ent-
wickell. Es handelt sich um die Form der héheren
Lagen, da die charakteristischen Arten der warmen
Tieflagen, d. h. alle Wirmezeiger, fehlen.

Die Gesellschaft ist jedoch nicht homogen, viel-
mehr gesellen sich insbesondere Arten des Cheno-
podistum boni-henrict hinzu (A, V,0,GU = Galio-
Urtecenea-Arten, B), wodurch die Gefahr der Ver-
dringung der annuellen Giinsemalven-Flur durch
diese ausdauernde Ruderal-Gesellschaft besteht.

580 m iiber NN; Deckungsgrad 75%; Artenzahl 29
A Malva neglecta
DA Urtica urens
0 (Polygono-Chenopodiet.)
Stellaria media
Polygonum persicania
Veronica persica
K (Chenopodietea)
Atriplex patula
Capsella bursa-pastoris
Sonchus oleraceus
B Lolium perenne
Achillea millefolium
Plantago major
Polygonum aviculare
Poa annua
Trraxacum officinale
Artemisia vulgaris
Daucus carota
Papaver rhoeas
Ranunculus repens
{Arten des Artemisietea vulgaris)
Chenopodium bonus-henricus (A)
Lamium album (V)
Cirsium vulgare (0}
Glechoma hederacea (GL)
Anthriscus sylvestris (GU)
Matricana discoidea (B)
Plantago lanceolata (B)
Veronica chamaedrys (B)
{Arten des Molinio-Arrhenatheretea)
Bellis perennis -
Galium album +
Leantodon hispidus %

{24) Digitarietum ischaemi Tx. et Prsg. (42) in Tx. 50;
Fadenhirsen-Gesellschafi

Da Kartoffeln und Riiben, wie bereits erwiihnt, im
Quadranten nur kleinflichig angebaut werden und
Gemiise - auler in Hausgirten - {iberhaupt nicht,
wurden Vegetationsaufnahmen allein in den schr
verbreiteten Maisfeldern vorgenommen. Dort ha-
ben infolge intensiver Diingung und Herbizidbe-
handlung alle Wildhirsen (Echinochloa crus-galli
und die Digitaria-Arten) sehr zugenommen. Trotz
einer gewissen Artenverarmung scheint die Asso-
ziation klar ansprechbar, weshalb es sich nicht um
einen Kompensationsbestand einer anderen Asso-
ziation handeln diirfte,
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Nr. der Aufnahme
Seehihe (m)
Deckungsgrad (%)
Artenzahl

520 570 530 540 570 550 520

1 2 3 4 5 & T ® % 10

570 530 570 Ste-

35 25 15 3 W 30 30 15 M 25 tig-
9 12 R 6 15 13 8B 12 17 1 keit

A Digitaria ischasmum
d Echinochloa crus-galli
Digitaria sanguinalis (K)
d  Lapsina communis

(Polygono-Chenopodion)
Raphanus raphanistrum
(Polygono-Chenopodietal.)
Chenopodium polyspermum
Polygonum persicaria
Stellaria media
Galinsoga ciliata
Euphorbia helioscopia
Galinsoga parviflora

K (Chenopodietea)
Atriplex patula
Amaranthus retroflexus
Capsella bursa-pastoris
Chenopodium album
Sonchus oleraceus

B Ranunculus repens
ARropyron repens
Equisetum arvense
Galium aparine
Polygonum convolvulus
Cirsium arvense
Viola arvensis v, tric.
Artemisia vulgans
Convolvulus arvensis
Poa annua
Taraxacum officinale
Gnaphalium uliginosum
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Sonstige: Sherardia arvensis 11, Daucus carota +, Vicia sepium +

1 = Waslmiihle

2 = Adling Hochterrasse
3 = Schrankenbachfilze

4 = Adling Niederterrasse

7 = Piusheim

5 = Balkam-Steinhausen
6 = Mattenhofen-Hafelsberg

9 = Haslach-Fiusheim
10 = Gailing-Rohrsdorf

8 = Weiterskirchen

Wihrend Lapsana communis aufl die submontan-
montane Lage hinweist, sind Echinechloa crus-galli,
Digitaria sanguinalis und Amaranthus retroflexus
Wirme- und Equisetum arvense, Graphalium uligi-
nosum und Ranunculus repens Krumenfeuchte- bis
Staunissezeiger. Schlieflich deutet Raphanus ra-
phanistrum entkalkte, versauerte Oberbéiden an.
Infolge des hidufigen Auftretens von Chenopodium
polyspermum ist eine Beziehung zur submontan-
montanen Form des Chenopodio-Oxalidetum fon-
tanae (GinsefuB-Saverklee-Gesellschafl) vorhan-
den,

2.3.15 Nitrophytische Uferstanden- und Saum-
gesellschaften, ruderale Beifuli- und
Distelgesellschaften

Einige Assoziationen dieser Klasse sind im Qua-
dranten auf nihrstoffreichen und frischen Biiden zu
finden und bilden Gppige, hochwiichsige Stauden-
fluren. Bestimmite Arten wie Urtica dicica, Aego-
podium podagrariaund Impatiens glanduliferahaben
sich, infolge der Eutrophierung unserer Landschaft
stark ausgebreitet, wihrend der Bestand anderer
Arten wie Chenopodium bonus-henricus, bedingt
durch MalBnahmen zur »Dorfverschiinerungs (As-
phaltierung, Pflasterung) sehr abgenommen hat.

Bei den keineswegs farbenpriichtigen, wohl aber
iippigen Staudenfluren der Unterklasse Galio-Urte-
cenea handelt es sich bei der Ordnung Glechometa-
lia hederacea um natiirliche oder naturnahe, nitro-
phytische Saumgesellschaften an frischen bis feuch-
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ten Waldrindem, die beim Verband Aegopodion
podagrariae an besonnten his halbschattigen Stand-
orten auf tiefgriindigen, lehmigen Biden gedeihen
(Phalarido-Petasitetum hybridi und Urtico-Aego-
podietum podagrariae). Beim Verband Alliarion
handelt es sich um Siume an halbschattigen bis
schattigen Standorten aufl mehr flachgriindigen
Biden mit meist einjahrigen Arten (Alliaria petio-
lata-Gesellschaft). Die Unterklasse Artemisiena
vulgaris ist durch zweijihrige bis ausdavernde Ru-
deral-Staudenfluren gekennzeichnet und besiedelt
anthropogen bedingte Ruderalstandorte (Schutt,
Abfall, Dungstellen, Viehldger). Deren Ordnung
Artemisietalia (frische Ruderalfluren) und dem Ver-
band Arction gehdrt die im Quadranten vorkom-
mende Assoziation Chenopodietum boni-henrici
an,

SchlieBlich bildet im Quadranten Impatiens glandu-
fifera eine Neophytengesellschaft.

(25) Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 33; Rohr-
glanzgras-Pestwurz-Flur

Diese mit ithren roten Blitenkdpfen und groBen
Blittern der Pestwurz sehr auffallende Assoziation
bildet im Quadranten auf 3 Flichen Dauergesell-
schaften, wovon allerdings nur 2 natiirlichen Ur-
sprungs sind. Sie enthalten sowohl schattenvertrig-
liche Arten wie degopodium podagrariaund Lamivum
maculatum als auch das Pestwurzdach liberragende
Stauden wie Cirsium oleraceum, Filipendula ulmaria,
Heracleum sphondylium und Urtica dioica. Die As-
soziation ist stets an luftfeuchten Standorten auf



jungen Schwemmlandbéden (feucht, nihrstoffreich)
zu finden. Auf den natiirlichen Standorten weisen
die Vorkommen von Senecio fichsii und Thalictrum
aquilegifolium auf die fiir das Alpenvorland charak-
teristische prialpine Rasse und Chaerophylium hir-
sutum auf die Berglandform hin.

Mr. der Aufnahme 1 2 3
Seehihe (m) 550 SRO 560
Deckungsgrad (%) 100 100 100
Artenzahl 19 23 18

A Petasites hybridus 4 4 4
DA Phalans arundinacea r r
Cirsium oleraceum r
Filipendula ulmaria r
Angelica sylvestris
Convolvulus sepium
d  Chasrophyllum hirsutum r 1 r

d  Senecio fuchsii +

Thalictrum aguilegifolium +

v (Aegopodion podagrariae)
Aegopodium podgraria
Lamium maculatum
Lamium album
Melandrium rubrum

DV  Ficaria verna 4

(8] (Glechometalia hederacea)
Anthriscus sylvestris r 1 r
Heracleum sphondylium r

UK {Galio-Urtecenea)
Galium aparine - 1

K {Artemisictea vulgaris)
Urtica dioica 2

Bezeichnende Begleiter
Dactylis glomerata T

B Eupatona cannabinum
Festuca gigantea
Primula efatior
Ranunculus acris r
Ranunculus repens
Anemone nemorosa +
Equisetum arvenss +
Poa pratensis T
Rubus idacus 4
Taraxacum officinale r

Sonstige
bei 2: Chrysosplenium alternifolium 2, Equisetum
telmateja 2, Carex brizoides 1, Nasturtium
officinale 1, Myosotis palustris +
bei 3: Chrysosplenium alternifolium 2, Mercuria-
lis perennis 1, Nasturtium officinale 1, Arin-
cus dioicus +

1 = Schleuse des Kupflerbaches N Reisantal

2 = Weiterskirchen-Berganger
3 = Augraben
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(26) Urtico-Aegopodietum podagrariae (Tx. 63 n.n.)
Oberd. 64 in Girs 68; Brennessel-Giersch-Saum

Diese typische Saumgesellschaft besitzt, weil im
Zentrum des Verbandes siehend, keine eigenen
Kennarten sondern nur dic des Verbandes. Man
findet sie an halbschattigen Standorten; sie zeigt
tiefgriindige, lehmige Boden und frische, ndhrstofl-
und basenreiche Standorte an.

Man findet sie als Subass. mit Lamium album an-
thropogen bedingt an Fichtenwiildern, wenn nicht
ganz bis an den Waldrand gemiiht wird. Sie 15t aber
auch an halbnatiirlichen bis natiirlichen Wuchsorten
wie z.B. Fagetalia-Waldrindern anzutreffen mit
Waldarten wie Festuca gigantea und Lamium ga-
leobdolon (Aufnahme 4). Geranium robertianumund
Poa nemoralis weisen auf sehr schattige Standorte
hin.

M. der Aufnahme
Exposition
Seehiihe (m)
Deckungsgrad (%)
Artenzahl

AN Acgopodium podagraria
Lamium album
Melandrium rubrom
Cruciata laevipes
Lamium maculatum

0 (Glechometalia hederacea)
Anthriscus sylvestris 4
Heracleum sphondylium
Geranium roberfianum +
Chelidonium majus

DO Vicia sepium +
Veronica chamaedrys

UK  (Galio-Urtecenea)

Galium aparing + +
Impatiens glandulifera

K {Artemisietea vulgaris)

Urtica dioica 2 3 2 2

Bezeichnende Begleiter
Dactylis glomerata 1 1 r
Cirsium arvense

B Taraxacum officinale
Poa pratensis
Ranunculus repens
Ajuga reptans
Arrhenatherum elating
Cirsium oleraceum + T
Festuca gigantea r
Lamium galeobdolon -
Poa nemoralis r
Acer pseudoplat. juv,

Equisetum arvense r
Geum rivale +

1 = Wandrand 5 Balkam

2 = Waldrand Piusheim-Jakobsbaiem
3 = Waldrand Georgenberg-Gailling
4 = Waldrand W Reisental
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g‘:} Alliaria petiolata-Gesellschaft; Lanchhederich-

um

Diese Gesellschaft ist unterhalb eines Nagelfluh-
felsens nahe bei der Strafle Glonn-Grafing am Zin-
neberger Berg entwickell. Dabei bildet der schatten-
vertriigliche Lauchhederich dichte Herden zwischen
denen die iibrigen Arten wachsen. Infolge des Feh-
lens von Chelidomium majus aber des Auflretens
von Trennarten der Campanulfa trachelinm-Gruppe
{d) ist sie dieser Subass. zuzuordnen.

580 m lber NN; schattige Hanglage; Deckungsgrad 90;
Artenzahl 16
v (Alliarion)
Lapsana communis
Geranium robertianum
O (Glechometalia hederacea)
Alliaria petiolata
Anthriscus sylvestris
Glechoma hederacea
Heracleum sphondylium
d  Poa nemoralis
Lamium galeobdolon
Viola reichenbachiana
K {Artemisietea vulgaris)
Urtica dioica 1
Bezeichnende Begleiter
Dactylis glomerata
B Ajuga reptans
Fraxinus excelsior juv
Acer pseudoplat, juv
Phyteuma spicatum
Taraxacum officinale
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(28) Chenopodinm boni-henrici Th, Miiller in Seybold et
Miiller 72; Gute Heinrichs-Flur

Als synanthrope Dauergesellschaft findet man diese
einst hiufige Assoziation im Quadranten heute nur
noch im Dorf Jakobsbaiern bei einem einzigen
Bauernhof. Diese geschlossene Ruderal-Staudenflur
ist auf stark eutrophierten Standorten an einer un-
genutzten Hofstelle teilweise und auf einem nahe-
bei befindlichen Viehlager recht gut ausgebildet
(5. Tabelle).

Dhie Gesellschaft ist mit Arctium tomentosum als
dstliche Rasse, mit ihren Trennarten als Subass.
mit Rumex obtusifolivs und mit Artemisia vulgaris,
Carum carviund Melandrium rubrumals submontan-
montane Form charakterisiert.

SB0 m (ber NN; Deckungsgrad 80%; Artenzahl 31
A Chenopodium bonus-henricus
d Arctium tomentosum ()
d Artemisia vulgaris (O)
Carum carvi
Melandrium rubrum
d Polygonum persicaria
Lamium maculatum
Polentilla anserina
Ranunculus repens
Rumex obtusifolius
v {Arction)
Lamium album
(Artemisienea)
Cirsium vulgaris
Dauvcus carota
DO, Achillea millefolium
DUK Capsella bursa-pastoris
Malva neglecta
K {Artemisietea)
Lirtica digica
Ubergreifende Galio-Urtecenea-Arten
Glechoma hederacea
Anthriscus sylvestris
Heracleum sphondylium
Bezeichnende Begleiter
Dactylis glomerata
B Lolium perenne
Plantago major
Taraxacum officinale
Galium album
Matricaria discoidea
Plantago lanceolata
Poa annua
Trifolium repens
Veronica chamaedrys
Veronica persica
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(29) Impatiens glandulifera - Galio-Untecenea-Gesell-
schaft

Impatiens glandulifera breitet sich im Quadranten
an verschiedenen Stellen, vor allem aber im Bereich
einer bewirtschafteten Streuwiese und eines Fich-
tenforstes sehr aus; beide Standorte sind frisch bis
nall und sehr schattig gelegen. Infolge seiner Kon-
kurrenzkraft ist es dem Indischen Springkraut in
einem Teilbereich der Streuwiese (in der Glonn-Aue
S von Glonn) bereits gelungen ursprilngliche Arten
zu verdringen und eine eigene, von ihr beherrschie
Gesellschaft aufzubauen (5. Aufnahme). Da diese
Gesellschaft sowohl Arten des Convolvuletalia wie
des Glechometalia enthilt, wurde sie der Unter-
klasse Galio-Urtecenea zugeordnet.

525 m dber NN; feuchte Tallage; Deckungsgrad 100%;
Artenzahl 16

G Impatiens glandulifera (UK) 4
(8] (Convolvuletalia)
Cirsium oleraceum +

Filipendula ulmaria r
Lythrum salicaria r
Phalaris arundinacea r
v (Aegopodion)
Melandrium rubrum r
0 (Glechometalia)
Anthriscus sylvestris +
Heracleum sphondylium r
K (Artemisietea)
Urtica dioica |
Bezeichnende Begleiter
Dactylis glomerata
B Angelica sylvestris
Stachys sylvatica
Vicia cracca
Sonstige
Molinia caerulea
Deschampsia cespitosa
Lysimachia vulgaris
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2.3.16 Trittpflanzen-Gesellschaften

Diese anthropogen bedingten Pllanzengesellschal-
ten findet man auf stark betretenen Standorten,
Den extremen Standortsbedingungen konnen ins-
besondere Flantage major und Poa annua optimal
und viel besser widerstehen als die meisten iibrigen
Arten,

(30) Bryo-Saginetum procumbentis DHem., Siss. et Westh.
40 n. inv, Oberd.; Mastkraot-Trittgesellschaft

Die meisten StraBen und Héfe im Quadranten sind
geteert oder betoniert und vegetationslos, die Feld-
wege kiesig-humos und von der Weidelgras-Tritt-
gesellschaft besiedelt. Einige Flichen im Ortsbereich
von Glonn wurden jedoch in den letzten Jahren mit
Kopfsteinpflaster und zahlreiche Hofe und Garten-
wege mit Verbundpflaster oder anderem Pflaster
versehen. Dort hat sich in den Ritzen bereits teil-
weise obige artenarme Pioniergesellschaft in ihrer
reinen Ausbildung eingestellt.

MNr. der Aufnahme 1 2 3 4
Seehishe (m) 515 515 540 550
Artenzahl 7 B &6 8
A Sagina procumbens + 1 1 1
DA Bryum argenteum SO [ |
0K Poaannua | R TET) PR |
Plantago major [ SR S |
Matricaria discoidea r T
B Taraxacum officinale 1+ + 1
Conyza canadensis r r
Capsella bursa-pastoris r
Chenopodium album T
Funaria hygrometrica r
AuBerdem

bei 1: Rorippa sylvestris 1

bei 2: Veronica chamaedrys +

bei 3: Bellis perennis r
1 = Verbundpflaster bei der evang. Kirche
2 = Kopfsteinpflaster beim Postamt Glonn
3 = Garntenplattenpflaster in Glonn
4 = Plattenpilaster eines Fulwegs in Glonn

(31) Lolio-Polygonetum arenastri Br.-BlL 30 em. Lohm.
75; Lolch-Yogelkniterich-Trittgesellschaft

Diese weitverbreitete Gesellschaft kommit im Qua-
dranten an den meisten StraBenriindern sowie auf
einem ungepflegten Bolzplatz vor und zwar sowohl
als reine Aushildung wie als sehr verarmte Aus-
bildungen mit Trifolium repens (zum Cynosurion
iiberleitend) oder mit Juncus compressus (sehr
feuchie Standorie anzeigend).



Nr. der Anfnahme 1 2 3 4
Sechihe (m) 535 580 550 575
Deckungsgrad (%) o0 so 75 70
Artenzahl 8 & 10 11

A Polygonum avic. v, aren, 3

Matricania discoidea

Plantago major

Poa annua

d  Lolium perenne

Trifolium repens
Juncus compressus
Potentilla anserina

B Taraxascum officinale 1 +
Achillea millefolium
Capsella bursa-pastons -
Cerastium holosteoides +
Ranunculus repens 1

Auberdem
bet 4; Lotus corniculatus 3, Festuca ovina 2

1 = Bolzplatz an der Wiesmiihle

2 = Dorfstrafienrand in Gailling

3 = HauptstraBenrand bei Georgenberg
4 = Hauptstrafienrand bei Schnepfen
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23.17 Wirtschaftsgriinland

Das Landschafisbild des Quadranten wird wesent-
lich mitbestimmt durch das Wirtschaftsgriinland,
d.h. Wiesen und Weiden, wobei die Fliche der
Feuchtwiesen (Molinietalia caeruleae) sehr abge-
nommen und umgekehrt, diejenige der Fettwicsen
und -weiden entsprechend zugenommen hat.

Von den Feucht- und NaBwiesen des Molinietalia
caeruleae gibl ¢s nasse, hochwiichsige Stauden-
fluren des Filipendulion ulmariae an Stellen aufge-
lassener MaBwiesen (Filipendula ulmaria-Ges.) und
Sumpfdotterblumen-Wiesen des Calthion palustris,
die durch Diingung und Mahd, d. h. anthropogenen
Einflul}, entstanden sind und aufrechterhalten wer-
den (Cirsietum rivularis). SchlieBlich sind noch
einige Pfeifengras-Wiesen des Molinion caeruleae
auf oligotrophen Biden vorhanden (Molinietum
caeruleae).

Die ausschlieBlich anthropogen beeinflufiten Fett-
wiesen und -weiden des Arrhenatheretalia sind 13-
chenhaft verbreitet. Von den Fettwiesen des Ar-
rhenatherion elatioris findet man im Quadranten
der Lage entsprechend die montane Afchemilla-
Form des Arrhenatheretums, von den Fettweiden
des Cynosurions die gegeniiber den Mihwiesen
artendrmeren Weidelgras-Weiden (Lolio-Cynosure-
tum) und auf den Feldwegen die noch mehr ver-
armte Plantago-Trifolium repens-Gesellschaft,

(32) Filipendula ulmaria-Gesellschaft

Auf seit Jahren ungenutzten Feuchtwiesen hat sich
die Filipendula ulmaria-Gesellschaft eingestellt, die
sich z. T. auf Grund des Vorkommens von Molinia
caerwlea, Juncus effiusus, Cirsium palustre und Sue-
ciza pratensis zum Valeriano-Filipenduletum Subass
mit Cirsinum palustre (Baldrian-MadesiB-Flur) wei-
terentwickeln diirfte,

Bei allen Flichen handelt es sich um ehemalige
Bachdistelwiesen (Cirsietum rivularis, 33), die nach
dem Brachfallen an Arten verarmt sind. Chaerophyl-
lum hirsutum wiest auf die Hiohenlage des Qua-
dranten hin,

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Seehihe (m) SB0 550 540 530
Artenzahl 19 14 15 20
v Filipendula ulmaria ¥ 2.2 %

Lythrum salicaria 1 + r

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4

04  Juncus effusus + 1 3
Cirsium palustre +
Galium uliginosum 4
Molinia caerulea 3
Polygonum bistorta 2
Succisa pratensis +
0 Caltha palustris
Angelica sylvestris
Colchicum autumnale
Equisetum palustre
Scirpus sylvaticus
Urtica dipica
Cirsium oleraceum
Geum nivale
Dactylorhiza majalis +
Myosotis palustris coll. r
K Ranunculus acris coll. r 2
Alopecurus pratensis 1
Cardamine pratensis r
Centaurea jacea coll. +
Galium album 1
Lathyrus pratensis
Poa pratensis coll.
Wicia cracea
B Mentha aguatica + 1
Potentilla erecta + I
Primula elatior r r
Carex elata 2
Phragmites communis 1
Cirsium arvense 1
Parnassia palustris +
Geograph. Trennart
Chaerophyllum hirsutum 2 +
AubBerdem:
bei 2: Triglochin palustre +, Verbascum nigrum +
1 = feuchte Brachfliche W von Georgenberng
2 = feuchie Hanglage im Quellgebiet der Glonn
3 = feuchte Tallage im Quellgebiet der Glonn
4 = feuchte Brachfliche an d. Glonn NW ehem. Bahnhof
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(33) Cirsietum rivalaris Now. 27; Bachdistel-Wiese

Die fiir das Alpenvorland mit charakteristische
Bachdistel-Wiese wird nur noch auf 2 Flichen im
Quadranten regelmilBig zweimal im Jahr gemiht. In
beiden Fillen ist hochstehendes Grundwasser vor-
handen. Wihrend die Bachdistel-Wiese im Kupfer-
bachtal u. a. mit Heracleum spondylivm zu den Fett-
wiesen Uberleitet, weist Carex panicea bei der im
Lautermoos gelegenen Wiese auf ausgesprochen
nassen Boden hin; schiieBlich gibt Troflius enro-
paeus die montane Lage an.

Nr. der Aufnahme 1 2
Sechiihe (m) 560 S8R0
Artenzahl 44 30
A Cirsium rivulare + +
v {Calthion)
Lychnis Nos-cuculi t
Myosostis palustris r o+
Crepis paludosa r r
Dactylorhiza majalis -

Lotus uliginosus

DV Caltha palustris
Creum rivale

d  Cirsium eleraceum
Cynosurus cristatus
Scirpus sylvaticus
Trifolium repens
Trollius europasus

(8] Angelica sylvestris

Colchicum autumnale
Galium uliginosum
Lythrum salicana
Valeriana dioica
Carex panicea
Cirsium rivulare
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Mr. der Aufnahme

Filipendula ulmana
Lysimachia vulgaris

-
[

-
-

(34) Molinietum caeruleae W, Koch 26; Reine Pfeifen-
gras-Wiese

Diese zentrale Verbands-Gesellschaft ist an ver-

Maolinia caerulea r schiedenen Stellen des Quadranten zu finden, wird
K Cardamine pratensis + 4+  aber nur noch in der Glonnaue S von Glonn (Aufn.
Holeus lanatus r 2 1) und S von Reisental (Aufn. 7) regelmifig be-
Poa pratensis coll. 1+ wirtschaftet, d.h. gemiht und die Streu beseitigt;
E”“““‘::I’:‘:i' a;"‘ coll. +r i im Lautermoos { Aufn. 11) wurde sie bis vor wenigen
v;':;;“ . 2 ++ ¢ Jahren genutzt. Allein aufl diesen Flichen st die
Achilles millefolium r Assoziation sehr artenreich entwickelt, weshalb
Alopecurus pratensis + landespflegerische Malinahmen bei den iibrigen
Centaurea jacea coll. r Flichen dringend notwendig sind, um den vorhan-
Chrysanthemum leucanthemum T denen Artenbestand zu erhalten. Bei weit mehr als
E:Jmm album r zehnjihriger Brache ist die Verbuschung (Aufn. 6)
Lutt:ir;’;rﬁﬁea;ﬁ ; bzw. Entwicklung in Richtung eines Schwarzerlen-
Pimpinalia majos : waldes (Aufn, 9) jedoch schon soweil vorange-
Plantago lanceolata + schritten, daB nach der Beseitigung von Striuchern,
Prunella vulgaris r Schwarzerlen und Fichten und Mahd eine natiirliche
Rhinanthus minor r Regeneration und Ansiedlung charakteristischer
B Ajuga reptans r +  Arten fragwiirdig erscheint, weshalb eventuell die
Anthoxanthum odoratum + 1 Wiedereinbiirgerung von Arten in Betracht gezogen
Primula elatior 1 werden muB.
E:f:;:;ﬁ;ﬂ : Auf Grund der unterschiedlichen Bewirtschaftung
Dactylis glomerata r bzw. Brachezeit der Flichen ist eine differenzierte
Heracleum sphondylium + Betrachtung der (ehemaligen) Streuwiesen nitig.
Lysimachiz nummularia r  Dennoch liBt sich dem Aufnahmematerial entneh-
Ranunculus repens T men, daf das Vorkommen von Trolfius europaeus,
Aullerdem; . Phyteuma orbiculare und Gentiana asclepiadea auf
bei 2: Juncus inflexus 1, Carex rostrata + die prialpine Gentiana asclepiadea-Rasse hinweist,
| = Kupferbachtal O von Spielberg Trollius europaens gleichzeitig die montane Lage
2= Lautermoos 5 von Balkam (gemihter Teil) anzeigt und Senecio helenites als Humuszeiger
humos-torfige Béden angibt (OBERDORFER 1977).
Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 & 1 ] 9 1w 11 12 13
Seehihe (m) 515 560 S50 525 530 S50 S50 550 S50 570 SEO 580 530
Artenzahl 51 3 29 1 8 12 &7 15 4 217 54 M 37
Geographische Trennarten
Phyteuma orbiculare r + r - + r r 1
Trollius europacus (1) = + r 1 £
Gentiana asclepiadea 1 + +
AN Senecio helenites r T r r T r T T
Galium boreale 1
Polygala amarella r
(8] Angelica sylvestris 1 1 1 1 1 + 2 1 2 1 1 r
Filipendula ulmaria 1 2 2 1 1 + + | 1 1 2
Cirsium oleraceum 1 2 r 4 1 2 2 2 + 1 1
Molinia caerulea 4 + 2 3 1 2 3 3 2 i 3
Caltha palustris r T T r + r 1 T
Cirsium nvulare r r + - + o+ 1 r
Equisetum palustre r r r r 3 r + r
Lythrum salicaria + r + + o+ + + +
Lychnis flos-cuculi r r r r r r 1
Suceisa pratensis 1 1 + + + r 1
Carex panicea + r r R 1
Colchicum autumnale + 2 7 3 +
Crepis paludosa r r | r +
Geum rivale 1 r r + r
Myosotis palustris - r o+ r r
Juncus conglomeratus 1 . S o 4
Lysimachia vulgaris 1 + * I
Polygonum bistorta r r T 2
Sanguisorba officinalis r ot T
Dactylorhiza majalis r | 1
Galium uliginosum - | -+
Valeriana dioica r + r
Cirsium palustre + r
Lotus uliginosus +
Scirpus sylvaticus r
Valeriana officinalis r
K Galium album + # + + o+ r o+
Cardamine pratensis r r + r ro o+
Holcus lanatus r r 4 + + 1
Poa pratensis coll. r r r r r T
Ranunculus acris coll. r z r r + 1
Rumex acetosa r 1 1 r + 1



Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 &

Avena pubescens r +
Trifolium pratense

Chrysanthemum leucan. r
Lathyrus pratensis r
Centaurea jacea coll. r
Lotus corniculatus r
Pimpinella major r

-

o |-
-

Achillea millefolium T

Alchemilla vulgaris ¢ +

Alopecurus pratensis 1

Leontodon hispidus +
Plantago lanceolata

Prunella vulgaris

Rinanthus minor

B Potentilla erecta
Anthoxanthum odoratum
Deschampsia cespilosa
Phragmites communis
Primula elatior
Briza media
Carex elata
Dactylis glomerata
Galium palustre
Mentha aguatica 1
Carex flava coll, r
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Galium verum t r
Luzula multiflora + +

Ajuga replans +
Carex davalliana r r
Dactylorhiza incamata (r) +
Eriophomum angustifol. r r
Eriophorum latifolia r r
Parnassia palustris r 1

Primula farinosa r

=1

Schoenus ferrugineus + r

Sphagnum div. spec. | 1
Carex echinata r

Carex flacca r

Epipactis palustris 4
Festuca ovina coll. r

Iris pseudacorus r
Juncus articulatus +
Lysimachia nummularia r
Pimpinellz saxifraga f

Trifolium montanum
Viola palustris

Aulferdem

Alnus glutinosa juy.

Anemone nemaorosa +
Eupatoria cannabinum

Hypericum perforatum 1
Carex brizoides 1
Chaerophyllum hirsutum

+

-
+
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Menyanthes trifoliata r r r +
Knautia arvensis r +

Carex appropinguata T -
Hippocrepis comosa r r

Picea abies juv, 1 r
Thalictrum aquilegifol. r r

Viola reichenbachiana - r

Ferner bei 1:
bei 2:
bei 3:
bei 4
bei 6
bei T:
bei 10:
bei 11:
bei 13:

Carex caryophyllea |, Impatiens glandulifera 2, Trifolium rep. r

Melandrium rubrum r, Pteridium aquilinum 2, Veronica chamaedrys 2

Tofieldia calyculata r

Daucus carota +

Pinguicula vulgaris r

Anemone ranunculoides r, Juncus inflexus 1

Ranunculus ficaria r

Cladium mariscus 1, Comarum palustre +, Equisetum hyemale +, Lysimachia tyrsiflora +
Arabis hirsuta

- R B A S

— =

1 = Glonnaue 5 Glonn NO Mattenhofen

2 =0 von Haslach (im Wald gelegen) Strafe nach Spielberg

3 = Piusheim Richtung Fravenbriindl 9 =5 von Reisental O des Kupferbaches
4 = § von Piusheim-Walpersdor! 10 = Frauenreuth-Laus (im Wald gelegen)
5 = N von Piusheim-Walpersdorf (an Torffliche grenzend) 11 = Lautermoos 5 von Balkam

6 =15 der Wiesmiihle O des Kupferbaches (hinter Quelltuffflur)
T = 5 v. Reisental zwischen Kupferbach u. Quellfassung Helfendord

£ = 5 von Reisental zwischen Kupferbach und

12 = 8-Teil des Lautermooses § von Balkum
13 = Schrankenbachfilze direkt im N v. Glonn
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(35) Montane Alchemilla-Form des Arrhenatherctums;
Berg-Glatthafer-Wiese

Im Quadranten ist diese Gesellschalft weit verbreitet
und, wie die Vegetationsaufnahmen zeigen, recht
einheitlich ausgebildet, jedoch infolge der intensi-
vierten Bewirtschaftung deutlich an Arten verarmt.
Dabei weist Alchemiila vulgaris auf die submontan-
montane Héhenlage hin, Alopecurus pratensis zeigt
die dstliche und das Vorkommen von Melandrium

rubrum die prialpine Rasse an; Cirsium oleraceum
deutet auf ausreichende Feuchtigkeit hin.

Das verbreitete Aufireten von Rumex obtusifolius
ist in erster Linie aufl die Giillediingung zuriick-
zufithren, da dabej dessen Samen flichenhaft iiber
die Mihwiesen verteilt werden. Seit Einflihrung der
Schwemmentmistung und Giilleausbringung  hat
sich daher diese unerwiinschte Art so ausgebreitet,
daB sie hiufig einzeln oder flichenhaft mit Herbi-
ziden bekimpft werden mub.

Nr. der Aufoahme 1 2 3 4 5 6 T B 9 10 11 12 13 Ste-
Seehihe (m) 515 560 SB0 550 600 580 530 540 560 530 580 570 SEO tig-
Artenzahl W 20 16 23 4 6 28 21 15 17 14 17 23 keit
A Arrhenatherum elatios 3 ¥ 3 X T 12 1 1 2% 4 3 v
Galium album - r 1 1 + + + 1 IV
vl {Arrhenatherion)
Crepis biennis - + o+ - 11
Pimpinella major 1 + + 1
Vi (Cynosunion)
Bellis perennis I+ 2 a4 32 1T 1 r 1 1 §+ 2 1. 1 ¥
Trifolium repens 2 2 3 + 2 13 1 1 1 4 3 3 1 ¥
Lolium perenne 2 * 3 2 1 r + & 2 2 IV
Phlcum pratense + r 1 - - 1 + I
0 {Arrhenatheretalia)
Achillea millefolium + o+ + + r + - r IV
Alchemilla vulgans r + + 1 r + r + IV
Trisetum favescens + 4+ + +
Avena pubescens 1 2 2 I
Chrysanthemum leuc. r I
Leontodon hispidus + +
DO Heracleum sphondylium 1 2 + 2 2 1 1 + 2 1 2+ 1 ¥
Taraxacum officinale 2 3 2 1 2 3 o+ o+ 1 1 2 2 2 ¥
Dactylis glomerata 1 1 1 r + 1 + 1 1 + r ¥
Anthriscus sylvestris + o+ r r 1 + 2 r 2 20V
Veronica chamaedrvs + o+ + + 2 1 + 1 IV
Vicia sepium + +
K {Molinio-Arrhenath.)
Plantago lanceolata + + 1 1 2 + 1 1 1 1 + + + ¥
Ranunculus acris 1 1 =+ 1 1 1 1 1 1 ? o+ + + W
Alopecurus pratensis R I 1 1 2 o+ 0+ + 1 2 v
Tnfolium pratense + o+ o+ I + + + 1 + 2 2 v
Rumex acetosa + 1 + 1 1 1 1 + + IV
Cerastium holosteoid. 1 + r + 2 2 r 1l
Cardamine pratensis r r r + r r 111
Poa pratensis c. 2 2 2 @ 1 1 1
Cirsium oleraceum 1 + 3 - 1
Greum rivale r %
Holcus lanatus 1 +
Lychnis flos-cuculi T +
B Ajuga reptans r r T r 1]
Anthoxanthum odorat. r 1 1
Ranunculus repens “+ + I
Auberdem
Rumex obtusifolius 1 1 2 1 2 1 I I
Melandrium rubrum r r r T r ro 1
Poa annua 2 1 1 2 1
Angelica sylvestris & 4 1
Agrostis stolonifera - -
| = Piusheim-Walpersdorf 5 =W von Kreuz £ = NO von Glonn 11 = N von Balkam

2 = Weiterskirchen-Frauenbriind]
3 = N von Jakobshaiern
4 = N von Haslach

6 = Gailling-Georgenberg
7 = Schrankenbachfilze

9 =5 von Adling
10 = W von Hafelsherg

12 = 8 von Schnepfen
13 =0 von Frauenreuth

(36) Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. et De L. 36 n. fnv.. Tx. 37;
Weidelgras-Weide

Dicse Assoziation ist im Quadranten - infolge des
niederschlagsreichen, kiihlen Klimas - sehr verbrei-
tet und im allgemeinen recht homogen entwickelt.
Sie ist jedoch insbesondere an Ordnungs- und Klas-
sencharakterarten verarmt. Wiahrend Trifolivm du-
biwwm mehr auf die submontane Lage hinweist, zei-
gen Afchemilla vulgaris und Carum carvi montane
Lage an, weshalb man von der Alchemilla-Form des
Lolio-Cynosuretums sprechen kann. SchlieBlich

weist Phleum pratense die ostliche Rasse der Ge-
sellschaft aus.

Wiihrend Cirsinm oleraceum feuchte Standortver-
hiiltnisse anzeigt, gibl Luzula campesiris magere und
miiBig frische kund. Rumex obrusifolius weist primér
aufl Unterbeweidung hin, da aber gleichzeitig Poa
annua verstirkt auftdtt und eher Uberbeweidung
signalisiert, ist das verstirkte Vorkommen von Ru-
mex obtusifolius wohl ebenfalls auf die Giillediin-
gung zuriickzuflihren wie bei den Mihwiesen (siehe
35),



MNr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 & T B 9% 10 11 12 Ste
Seehihe (m) 630 570 570 610 530 570 515 520 600 S8R0 S5T0 600 tig-
Artenzahl 23 19 21 15 14 21 13 14 11 14 25 11 keit
A Lolium perenne 2 3 1 2 3 2 2 2 2 2 1 2 Y
d  Trifolium dubium T +
d  Alchemilla yulgaris - r 1 |
Carum carvi - +
v Trifolium repens Z 3 2 35 3 2 T 3. '3 T <+ 1 °¥
Bellis perennis 1 1 2 0+ r 1 1+ 1 1 + ¥V
Phleum pratense + o+ I+ + - + I
Prunella vulgaris + o+ o+ + + 1}
Cynosurus cristatus 2 2 3 Il
Leontodon autumnalis + + |
0 Taraxacum officinale 2 1 1 2 1 1 i 21 2 | 2 + ¥
Dactylis glomerata - r + o+ + + o+ 1 1 1V
Heracteum sphondyl. + o+ 1 | + 1 2+ + IV
Achillea millefolium “ + 1 + 4 1 1
Anthriscus sylvestr. 1 r + 1 + I
Leontodon hispidus 1 + + 1 1
Veronica chamaedrys + T 1 r II
Chrysanthemum leuc. T +
K Ranunculus acris 1 1 1+ + 1 + + 1 2 1 1 v
Plantago lancenlata 1 1 1+ + + 1 1 IV
Rumex acetosa r r + T r - 11
Stellaria graminea 1+ * 1 1 I
Alopecurus pratensis r T + - I
Trifolium pratense I T + 1 II
Poa pratensis r r 1 I
Cardamine pratensis r +
Festuca rubra c. + +
Holeus lanatus 1 +
B Rumex obtusifolius 2 1 2 r 2 1 2 + + 2 W
Plantago major + o+ + + o+ + i
Cirsium arvense + 4 + O+ 1
Pimpinella saxifraga + r + 1
Agrostis tenuis + +
Ajuga reptans r +
Luzula campestris “+ +
Ranunculus repens + +
Aullerdem
Capsella bursa-past. + + + + r + r I
Poa 1 2 1 3 1 1 11
Urtica dioica + 1 +  + 11
Cirsium oleraceum + 1 1
1 = Loibersdorf 4 = N von Miinster 7 = Glonntal NW von Haslach 10 = Gailling-Georgenberg

2 =75 von Steinhausen 5 = Schrankenbachfilze & =W von Piusheim
9= 0 von Minster

3= 0 von Spielberg 6 = N von Hafelsberg

11 = Steilhang 5 v. Jakobsbaiern
12 = Loibersdorf-Spielberg

(37) Plantago major-Trifolium repens-Gesellschaft; Wei-
delgras-Trittges.

Diese sehr artenarme Gesellschaft ist aufl unge-
kiesten, lehmigen Feldwegen sehr verbreitet. Cyno-

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 &
Scehihe (m) 570 570 530 520 525 600
Deckungsgrad (%) Mmo90 60 50 TO S0
Artenzahl B 7 5§ &6 9 &
v (Cynosurion-Arten)
Lolium perenne 2 4 3 2 22 2
Trifolium repens 2 . © 1 oF
Leontodon autumnalis + 1
Phleum pratense - -
K (Plantaginetea-Arten)
Plantago major 3 3 1 -2 3 :2
Poa annua 2 + 1 + 21 1
Polygonum aviculare + 1 + |
B Taraxacum officinale 1 1 + 4+ 1
Potentilla anserina + +
Achillea millefolium 4
Matricaria discoidea -

1 = N von Hafelsberg

2 = Balkam-5Steinhausen

3 = O von Hafelsberg (Tal)

4 = W von Piusheim

5 = Glonnaue 5 von Glonn

6 = Westerndorf-Hermannsdorf

surion- und Plantaginetea-Charakterarten halten
sich dabei in etwa die Waage. Das Vorkommen von
Palygonum aviculare und Matricaria discoidea weist
aufden Ubergang zum Lolio-Polygonetum arenastri
hin.

23,18 Weiden-Auengehilze

Auf Grund sehr hiiufiger Uberschwemmungen sind
im Quadranten die Bachldufe weitgehend begradigt
und die Talauen entwissert worden, so dal nur
noch Restbestiinde der Auenvegetation erhalten
sind, Allein am leicht miandrierenden Augraben
findet man westlich der Strafle Reisental-Miinster
kleinflichig eine Pflanzengesellschaft, die dem
Grauerlen-Auwald (41) zugeordnet werden kann,
withrend bachabwirts dstlich der erwihnten Stralle
die bandformig den Augraben begleitende Vege-
tation aus Arten der Weichholzaue, d.h. der Wei-
denauen tieferer Lagen (Salicion albae) und aus
solchen der Hartholzaue, d.h. des Grauerlen-Au-
waldes {Alnetum incanae) besteht.

(38) Salix purpurea-Ordnungs-Gesellschafi
Im Augraben selbst gedeihen ausschlieBlich Weiden

{Tabelle s.: V Salicion, O Salicetalia) weshalb diese
Vegetation der Weichholzaue zugehdrt.
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Etwa 1/2 bis 1 m Qiber dem Wasserspiegel des Au-
grabens findet man begleitend Arten der Hartholz-
aue (Tabelle s. V Alno-Ulmion, O Fagetalia, K
Querco-Fagetae), die dem Graverlenwald zuge-
hiren, da auch der Unterwuchs Laubmischwald-
charakter hat, was fir die Grauerlen-Auwilder
kennzeichnend ist (ELLENBERG 1983).

550 m {iber NN; Artenzahl 19

v {Salicion albag)

0 (Salicetalia purpureas)
Populus nigra
Salix alba
Salix fragilis
Salix purpurea
Salix viminalis

v {Alno-Ulmion)
Alnus incana
Chrysosplenium alternifol.
Prunus padus

0 (Fagetalia)
Acer pseudoplatanus
Dryopteris filix-mas
Festuca gigantea
Lamiastrum galeobdolon
Mercunalis perennis
Pulmonaria officinalis
Ranunculus lanuginosus
Stachys sylvatica

K {Querco-Fagetea)
Aegopodium podagrania
Anemone NemMorosa
Anemone ranunculoides
Berberis vulgaris
Corylus avellana
Lathraea squamaria
Ligustrum vulgare
Lonicera xylosteum

Aulierdem
Alnus glutinosa
Chaerophyllum hirsutum
Ficaria verna
Frangula alnus
Geom urbanum
Humulus lupulus
Melandrium rubnam
Picea abies
Primula elatior
Salix caprea
Sambucus nigra
Sorbus aucuparia
Symphytum tuberosum
Urtica dioica
Valeriana officinalis

e R
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Der Erhalt der gesamten Artenkombination ist
wiinschenswert, da sie, auBer dem Grauerlen-Au-
wald-Flecken (s. 41), die einzige Auenvegetation im
Quadranten ist, Arten wie Alnus incana, Populus
nigra, Humulus lupulus und Salix fragilis enthilt,
die im Quadranten ausschlieBlich dort vorkommen
und der miandrierende Augraben mit der band-
formig begleitenden Vegetation landschaftlich reiz-
voll ist und einen Eindruck vom fritheren Land-
schaftsbild vermitteln kann.

23.19 Erlenbriicher und Moorweidengebiische

Echte Bruchwilder stocken ausschlieBlich auf
Bruchwaldtorf, d. h. auf organischen Oberbiden, wo
das Grundwasser davernd nahe der Oberfliche
steht. Daher kénnen die meisten Laubwaldpflanzen
nicht in ihnen gedeihen, was zu einer isolierten
Stellung dieser Pllanzengesellschaften fiihrt.

Torfflichen gibt es im Quadranten groBfflichig in
der Schrankenbachfilze und westlich Piusheim. In-
folge von EntwiisserungsmaBnahmen ist dem Erlen-
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bruchwald dort jedoch die Existenzgrundlage ent-
zogen worden. Toteiskessel, die im Alpenvorland
recht hiufig sind, kénnen meist nichl entwissert
werden. Auch dort hat sich seit der letzten Eiszeit
Torf gehildet, weshalb dort Erlenbruchwald vor-
kommen kann.

(39) Carici elongatse-Alnetum glutinosae W. Koch 26;
Walzenseggen-Erlenbruch

Toteiskessel findet man im Quadranten im Vogel-
herd-Holz und im Wald siidlich Westerndorf. Leider
sind sie sehr kleinflichig und auch nicht besonders
tief ausgebildet, weshalb Stoffeintrag aus der Um-
gebung miglich war und die Zusammensetzung der
Vegetation beeinflussen konnte. Daher ist der
Erlenbruchwald dort nicht immer voll entwickelt.
Wihrend von den Baumarten allein Alnus glutinosa
die extremen Standortverhéltnisse vertrigt, findet
man im Unterwuchs auch Arten der Feuchtwiesen
(Molinietalia), der Grofseggensiimpfe (Phragmite-
talia) und der Buchenwilder (Fagetalia) als der in
der Umgebung potentiellen natiirlichen Vegetation.
Dennoch ist bei einigen Toteiskesseln auf Grund
des Vorkommens der Charakterarten eine eindeu-
tige Zuordnung zum Walzenseggen-Erlenbruch
maglich.

Nr, der Aufnahme 1 2 3 4 §
Sechihe (m) 590 600 610 600 GO0
Deckungsgrad (%)
Baumschicht A0 40 0 30 40
Struchschicht W -~ 40 10 20
Erautschicht T0 90 100 100 7O
Moosschicht MW = = 5
Artenzahl 9 9 13 11 14
A Carex elongata 3 22
V.0  (Alnion glutinosae)
Alnus glutinosa 33 3 2 4
Sphagnum squarrosum I 2 1
K (Alnetea glutinosae)
Galium elongatum 1 1 + + +
Salix cinerea | +
0 (Fagetalia)
Carex brizoides I 2 1 4 4
Impati¢ns noli-tangere 1 2 3 2 +
Carex remota r 1
Acer pseudoplatanus +
0 (Molinietalia)
Cirsium palustre + +
Caltha palustris +
0 {Phragmitetalia)
Carex rostrata 2 + 1
Ranunculus lingua 1 r +
Scutellaria galericul, +
AuBerdem
Deschampsia cespitosa + 1 1 2 2
Oxalis acetosella 1 1
Sambucus racemosa + +
Sorbus aucuparia + 1
Callitriche spec. 1
Ranunculus repens 1
Spmbucus nigra +
Urtica dioica -

1 = Toteiskessel im Vogelherd-Holz; zentral gelegen

2 = Toteiskessel im Vogelherd-Holz; Richtung Schlacht

3 = Toteiskessel im Vogelherd-Holz; Richtung Kasten-
sEe0n

4 = Toteiskessel im Wald unmittelbar 5 Westerndorf

5 = Toteiskessel im Wald § Westerndorf an der Strafie
Glonn-Grafing




2.3.20 Reichere Laubwilder und Gebiische

Laubwiilder, insbesondere Rotbuchenwilder, stel-
len die potenticlle natlirliche Vegetation des Qua-
dranten dar. Schon seit Jahrhunderten sind sie fiir
die Anlage von Siediungen und landwirtschaftlich
genutzter Flichen gerodet worden. Seit dem letzten
Jahrhundert wurden auf thren Standorten in zu-
nehmendem MaB Fichtenforste angelegt, so daf ihr
Flichenanteil im Quadranten weiter zuriickgegan-
gen ist.

(40) Pruno-Ligustretum Tx. 52; Schlehen-Liguster-(ze-
hiisch

Land- und forstwirtschaftlich genutzte Fldchen
grenzen im Quadranten hiufig aneinander. Den-
noch sind Waldmante! verbreitet, aber manchmal
nur fragmentarisch entwickell. Voll ausgebildete
Waldmiintel sind eindeutig dem Pruno-Ligustretum
zuzuordnen. Sie enthalten in der Krautschicht Arten
der Buchenwilder (Fagetalia), des Wirtschaftsgriin-
landes (Molinio-Arrhenatheretea) und der Aus-
dauernden Stickstoff-Krautfluren (Artemisietea).

Nr. der Aufnahme
Seehihe (m)
Exposition
Deckungsgrad (%)
Strauchschicht
Krantschicht
Artenzahl

2 3 4 5 & T 8 9
600 600 570 550 600 530 560 530
5 5 5 S5W sSW W W W

]

7 B0 o0 TO TOD B0 HO

a2 L8

A {Pruno-Ligustretum)
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana

v (Berberidion)
Berberis vulgaris

0 (Prunetalia)

Prunus spinosa

Rosa canina
Euonymus europacus
Cornus sanguinea
Crataggus monogyna

K {Querco-Fagetea)
Anemone nemorosa
Aegopodium podagraria
Lonicera xylosteum
Viburnum opulus
Corylus avellana

0 (Fagetalia)

Prunus avium
Aszarum europasum
Impatiens noli-tang.
Lamium galeobdolon

K (Molinio-Arrhenather.)
Galium album
Heracleum sphondylium
Anthriscus sylvestris
Cirsium oleraceum
Colchicum autumnale
Dactylis glomerata

K (Artemisietea)

Urtica dioica
Lamium maculatum
Geum urbanum

AuBerdem
Carpinus betulus
Frangula alnus
Taraxacum officinale
Vicia sepium
Sambucus nigra
Melandrium rubmum
Oxalis acetosella
Primula elatior
Rubus idaeus
Salix caprea
Sorbus aucuparia

40 50 40 %0 40 40 40 &0
14 18 11 11 11 m 13 12
+ - 2 2 1 1 2
- + 1
2 2
3 2 1 4 2 3 1 3
3 1 2 2 + 2
+ + + + +
1 - 1 1
1 +
+ 1 3 2 1 2 2 3
1 1 2 2 1 | 3
+ + 2
r +
+
-+ + 1
+
2
1
 § 1 r
r 1 r
1 1
r T
1
1
1 3 2 3 1
+ + +
1 1
+ + 1 1
+ + + +
+ T 2 2
r 1 1 +
+ 1 2
+ r
1 r
2 +
1 1
1 I
+ +

1 = Wiildchen W Piusheim

2 = zwischen Hermannsdorf und Westerndorf
3 = Vogelherd-Holz

4 =N Schnepfen

5 =N Westerndorf bei Weiterskirchen

6 = 0 SchieBstitte

7 = zwischen Mattenhofen und Piusheim
§ = Kupferbachtal O von Spielberg

% = Wildchen W Piusheim

Hecken sind im Quadranten nur noch in verschwin-
dend geringer Zahl und auch nur bruchstiickhaft
vorhanden. Daher sind diese Pllanzengesellschaften
nicht vollstindig, kinnen soziologisch aber dennoch

dem Schlehen-Liguster-Gebiisch zugeordnet wer-
den. Meist sind sie an Griben zu finden. Zusitz-
lich gibt es noch streifenformig grabenbegleitende
Biaume vor allem W von Piusheim.
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Nr. der Aufnahme
Seehihe (m)
Deckungsgrad (%)
Stranchschicht
Krautschicht
Artenzahl

1 1 3 4
590 610 Se0 550

0 T 70 80
35 80 TO 40
3 4 12 11

5

[

90 &0
&0 60

16

12

¥

50
40
1

550 550 530 530

100
8O
19

A (Pruno-Ligustretum)
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana

(0] (Prunetalia)

Prunus spinosa
Comus sanguinea
Euonymus europaeus
Rosa canina

K (Querco-Fagetea)
Aegopodium podagrar.
Anemone nemorosa
Lonicera xylosteum
Corylus avellana

0 (Fagetalia)

Prunus padus

Carex brizoides
Impatiens noli-tang.
Lamiastrum galeobd.

K (Molinio-Arrhenath. )
Anthriscus sylvestr.
Cirsium oleraceum
Heracleum sphondyl.
Arthenatherum elat,

K (Artemisietea)

Lirtica dioica
Geum urbanum
Lamium maculatum

AuBerdem
Sambucus nigra
Melandrium rubrum
Primuls elatior
Ranunculus ficaria
Salix caprea
Cratacgus monogyna
Quercus robur
Salix purpurea
Salix myrsinifolia
Taraxacum officinale
Pyrus communis
Salix alba

E]

LR o ol RS e ]

+

—

s
1

-

+

1 = Strafe Glonn-Berganger Abzweigung zur SchieBstiite (Graben)

2 =N der SchiefBstitte (frei gelegen)
3 = Weltterling-Haslach (Graben)
4 = N von Haslach (Hanglage)

5 = 0 von Uberloh (Graben, oben)

6 = O von Uberloh (Graben, unten)
7 = 0 von Halelsberg (Tallage, frei)
8 = O von Hafelsherg (Tallage, Graben)

(41) Alnetum incanae Liidi 21; Graverlen- Auwald

Kleinflichig entwickelt, auf bei Hochwasser iiber-
schwemmitem Boden, findet man im Augraben west-
lich der Strafe Reisental-Miinster diesen Auwald
entwickelt, dessen Baumschicht allein von den bei-
den Assoziationskennarten 4lnus incana und Salix
alba gebildet wird. Das Vorkommen beider Arten
diirfte auf dic Hohenlage des Quadranten zuriick-
zufiihren sein, wo einerseits der Silberweiden-Au-
wald der Tieflagen noch heraufreicht und anderer-
seits der Graverlen-Auwald der Berglagen ausklingt.
Die Silberweide niihert sich im Quadranten infolge
Wirmemangel und Winterkilte threr Hihengrenze
withrend die Grauerle mehr im Gebirge beheimatet
ist,

Die Artenkombination wurde dem Alnetum incanae
zugcordnet, da weitere Arten des Alno-Ulmion und
zahlreiche Fagetalia- und Querco-Fagetea-Arten
eindeutig auf den montanen Grauerlen-Auwald hin-
weisen, mehr als das alleinige Vorkommen von
Salix alba auf das Salicetumn albae.
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Augraben; Seehiihe 560 m; Artenzahl 34

A

v

(Alnetum incanae)
Alnus incana
(Alno-Ulmion)
Chrysosplenium alternifol.
Equisetum hyemale
(Fagetalia)

Mercurialis perennis
Acer pseudoplatanus
Aruncus diotcus

Festuca giganisa
Fraxinus excelsior
Ranunculus lanuginosus
Actaea spicata

Carex sylvaticus
Lamiastrum galeobdaolon
Pulmonarias officinalis
(Querco-Fagetea)
Anemone nemorosa
Aegopodium podagrana
Lonicera xylosteum
Hepatica nobilis
Ligustrum vulgare
Anemone ranunculoides

+ +

e G

e Ry



Corylus avellana r

Lathraea squamaria r
A (Salicetum albae)

Salix alba 2
Aulerdem

Chaerophyllum hirsutum
Frangula alnus

Primula elatior
Cirsium oleraceum
Melandrium rubrum
Equisetum sylvaticum
Fragaria vesca

Picea abies

Rubus idacus
Sambucus nigra

Sorbus aucuparia
Symphytum tuberosum

e T T e T e B

{42) Pruno-Fraxinetum Oberd. 53; Traubenkirschen-
Eschenwald

An bestehenden oder ehemaligen Bachauen findet
man den Traubenkirschen-Eschenwald, heute viel-
fach auch als Schwarzerlen-Eschenwald {Alno-Fra-
xinetum) bezeichnet. Trotz der Entwiisserung des
Talgrundes - am Kupferbach (Aufn. 5) im 19. Jahr-
hundert, an der Glonn (Aufn. 4) 1947 - haben sich
in bis heute naturbelassenen Mulden Restflichen
dieser Gesellschaft erhalten (ebenso: Haslach Ort,
Georgenberg Senke).

Die Ordnungs- und Klassencharakterarten weisen
eindeutig auf den Alno-Ulmion Verband hin (und
nicht auf eine Weidenaue). Allein am flieBenden
Wasser findet man Chrysesplenium alternifolium
und Chaerophylium hirsutum, Bei allen Flichen
hingegen gesellt sich, infolge der Héhenlage des
Quadranten, Picea abies hinzu, Arten des Salicetea
weisen aul Beziehungen zur Weidenaue, des Prune-
talia auf z. T. erhithte Belichtung, des Molinietalia
aul die hohe Bodenfeuchte und des Artemisietea
auf Stickstoffzufuhr hin.

Nr. der Aufnahme
Seehihe (m)
Deckungsgrad (%)
Baumschicht
Strauchschicht
Kranischicht
Muoosschicht
Artenzahl

A Prunus padus
v {Alno-Ulmion)
Chrysosplenium alterifol. 1
Equisetum telmateja +
Thalictrum aquilegifol, <+ r r
Alnus incana
DV Alnus glutinosa 1 r
(8] (Fagetalia)
Fraxinus excelsior 3
Acer pseudoplatanus 1
1
r
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Impatiens noli-tangere
Festuca gigantea
Lamiastrum galeobdolon 1
Ranunculus lanuginosus 1
Stachys sylvatica 1
Asarum europasum

Carex sylvatica I
Pulmonaria officinalis T
Daphne mezereum
Mercunalis perennis +
Phyteuma spicatum r +
Prunus avium I +
Viola reichenbachiana r r
Carex remota r

Circaea Jutetiana r

Paris gquadrifolia r

Polygonatum multiflorum ¢

o
= * o

b
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Mr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 &

Sanicula europaca r
Tilia platyphylilos +
K {Querco-Fagatea)
Ancmone nemorosa
Lonicera xylosteum
Aegopodium podagraria
Caorylus aveliana
Hepatica nobilis
Anemone ranunculoides
Arten des Salicetea
Populus nigra
Salix viminalis r |
Salix alba 1
Arten des Prunetalia
Clematis vitalba + |
Ligustrum vulgare r
Viburmum lantana r -
Cornus sanguinea r
Crataegus monogyna r
Euonymus europasus r
Berberis vulgaris T
Arten des Molinietalia
Caltha palustris 1 r 1
Chaerophyllum hirsutum 2 3 +
Arten des Artemisietea
Urtica dioica 1
Geum urbanum - -
AuBerdem
Primula elatior
Picea abies
Fagus sylvatica
Frangula alnus
Oxalis acetosella
Quercus robur
Ranunculus ficaria
Salix caprea
Valeriana officinalis
Deschampsia cespitosa
Geranium robertianum 1
Mnium undulatum 2

I = Bachlein W Walpersdorf im Wald

2 = Biichlein § Uberloh im Wald

3 = Béchlein O Piusheim im Wald

4 = Restfliche der ehem. Glonnaue zw. Glonn und
Mattenhofen

5 = Restfliche der chem. Kupferbachaue NO Reisental

6 = Kupferbach NO Spielberg vom Naturschutzgebiet
talwiins
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(43) Galio-Carpinetum Oberd. 57; Labkraut-Eichen-
Hainbuchenwald

Der Karte der heutigen potentiellen natiirlichen
Vegetation (SEIBERT 1968) ist zu entnehmen, daB
diese Assoziation groBriumig betrachiet nérdlich
Glonn ausklingt, d.h. den Quadranten nicht mehr
erreicht. An siidseitigen meist geschiitzten Lagen
findet man im Quadranten dennoch lokal Bestinde
dieser Gesellschalt, in denen die Hainbuche domi-
niert.

Charakteristisch ist, daB sich infolge der humiden
klimatischen Werhiltnisse und der submontan-
montanen Lage Fagus sylvatica stets hinzugesellt,
ebenso wie 2. T. dbies alba und Picea abies. Das
Vorkommen von Arten des Prunetalia weist auf den
lichten Charakter der Baumschicht, Luzula albida
auf saueren Boden und die Arten des Artemisietea
auf Stickstoffzufuhr hin.
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Mr. der Aufnahme
Seehihe (m)

Exposition

Deckungsgrad (%)
Baumschicht
Strauchschicht
Krantschicht
Muoosschicht

Artenzahl

I 2 3 4 5§ 6
570 570 570 600 560 550
§ § 8§ §80 §

80 70 80 B0 80 80
30 50 10 10 40 40
40 70 80 &0 &0 TO

23 36 20 18 32 3

A
v

Galium sylvaticum
(Carpinion betuli}
Carpinus betulus

Rosa arvensis

Stetlaria holostea
(Fagion sylvaticac)
Fagus sylvatica
(Fagetalia)

Lamiastrum galeobdolon
Asarum curopacum
Phyteuma spicatum
Polygonatum multiflor.
Viola reichenbachiana
Carex sylvatica
Daphne mezereum
Fraxinus excelsior
Prunus avium

Acer pseudoplatanus
Actaea spicatum
Meottia nidus-avis
Carex brizoides

Paris quadnfolia
Pulmonaria officinalis
(Querco-Fagetea)
Anemone nemorosa
Aegopodium podagraria
Hepatica nobilis
Lonicera xylosteum
Carex digitata

Corylus avellana

Acer campesire
Anemone ranunculoides
Convallaria majalis
Malus sylvestris

Melica nutans
Viburnum opulus

Arten des Prunetalia

Ligustrum vulgare
Crataegus monogyna
Berberis vulgarnis
Rosa canine

Prunus spinosa

Arten des Artemisictes

Geum urbanum
Urtica digica

Aulerdem

Quercus robur
Sambucus nigra
Luzula albida

Poa nemaoralis

Primula elatior

Hedera helix

Onxalis acetosella

Abies alba

Betula pendula
Fragaria vesca
Geranium robertianum
Picea abies
Ranunculus ficaria
Astrantia major
Cicerbita muralis
Hieracium sylvaticum
Leucojum vernum
Maianthemum hifolium
Primula veris
Symphytum tuberosum
Thalictrum aguilegif,
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1 = Wiildchen W Steinhausen
2 = Waldeck NW Mattenhofen
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3 = Waldteil M von Schneplen

4 = Wiildchen O der Schiefstitte

5 = Wildchen NO von Spielberg

6 = Waldteil 5 der ehem. Kiesgrube »In der Heckens«

{44) Aceri-Fraxinetum W. Koch 26 em. Th. Miill. &6;
Schluchtwald

Dese Assoziation fand man in der Schlucht W der
Strafie Reisental-Miinster artenreich entwickelt
{Aufn. 1). Leider wurde dieser Bestand 1984 abge-
holzt; er entwickelt sich jedoch - infolge der ge-
ringen Eingriffsmoglichkeiten durch den Menschen
- wiederum in Richtung dieser Gesellschaft. In einer
weileren Schlucht und an einem feuchten Hang ist
die Assoziation an Charakterarten drmer entwickelt.
Gemeinsam aber ist allen Standorten hohe Luft-
feuchte, stindige gute Wasserversorgung und in-
stabiler Boden. GroBblittrige und raschwachsende
hygromorphe und nitrophile Kriuter wie Impatiens
noli-tangere und Aegopodium podagraria sind stets
zahlreich vertreten,

Nr. der Aufnahme
Sechihe (m)
Deckungsgrad (%)
Baumsehicht
Strauchschicht
Krautschichi
Muoosschicht
Artenzahl

A LUlmus glabra
Actaea spicata
Lunaria rediviva
Polystichum aculeaturn -
(Acen-Fagion)
Aruncus dioicus
(Fagion sylvaticae)
Fagus sylvatica
Festuca altissima
Petasites albus
4] (Fagetalia)
Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior
Lamiastrum galeobdolon
Carex sylvatica
Festuca giganntea
Impatiens noli-tangere
Paris quadrifolia
Pulmonaria officinalis
Ranunculus lanuginosus
Sanicula suropaea
Stachys sylvatica
Circaea lutetiana T
Daphne mezercum
Mercurialis perennis
Milium effusum 2
Meottia nidus-avis +
Phyteuma spicatum 1
Polygonatum multiflorum 1
Tilia platyphyllos
Viola reichenbachiana
K (Querco-Fagetea)
Apgopodium podagraria
Lonicera xylosteum
Corylus avellana
Anemone nemorosa
Carex digitata
Cypripedium calceolus
Hepatica nobilis
Melica nutans
AuBerdem
Hedera helix 1
Angelica sylvestris
Berberis vulgaris
Carex alba
Carex flacca
Cirsium oleraceum
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Mr. der Aufnahme 1 2 3

Dryoptens dilatata -
Eupatoria cannabinum

Ligustrum vulgare

Listera ovata

Maianthemum bifolium

Picea abies

Primula elatior

Symphytum tuberosum +

| = Schlucht W Strabe Reisental-Minster
2 = Schlucht im Hohenberg
3 = Hangfuf zw, Piusheim und Frauenbriindl

T

(45) Aceri-Tilietum Fah. 36; Lindenmischwald

Standortsbedingt hat sich iiber Nagelfluhfelsen in
vor West- und Nordwinden geschiitzter aber féhn-
offener Lage kleinflichig ein Lindenmischwald ent-
wickelt, der mustergiiltig dem von ELLENBERG
(1983) beschriebenen entspricht. Das Vorkommen
von Quercus robur und Carpinus betulus weist aul
Beziehungen zum Eichen-Hainbuchenwald hin.
Die beiden Bestinde liegen unmittelbar vor der
Mauer um das Schlofl bzw. Kloster Zinneberg. Da
dort relativ geringe Eingriffe durch den Menschen
erfolgten, konnte sich diese Assoziation entwickeln.
lhre Bestinde sind sehr erhaltenswert.

Mr. der Aufnahme
Sechihe (m)
Deckungsgrad (%)
Baumschicht
Strauchschicht
Krautschichi
Moosgschicht
Artenzahl

A Tilia cordata
Tilia platyphyllos
UV (Aceri-Fagion)
Ulmus glabra
Polystichum aculeatum -
v (Fagion sylvaticae)
Fagus sylvatica
Festuca altissima
8] (Fagetalia)
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Carex sylvatica
Circaea lutetiana
Fraxinus excelsior
Lamiastrum galeobdolon
Milium effusum
Phyteuma spicatum
Carex remota
Viola reichenbachiana
K (Querco-Fagetea)
Anemone nemorosa
Corylus avellana
Limus minor
AuBerdem
Carpinus belulus
Geum urbanum
Hedera helix
Primula elatior
Quercus robur
Ranunculus ficaria
Ribes uva-crispa
Ligustrum vulgare
Robiniz pseudo-acacia
Rubus idacus
Sambucus nigra T
Symphytum fuberosum r

W der Strabe Glonn-Grafing vor der Mauer des Klosters
Finneberg

1 =S50 Exposition
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(46) Carici-Fagetum Moor 52; Seggen-Hanghochenwald
Diese Assoziation, die auwch unter dem MNamen
Orchideen-Buchenwald (Cephalanthero-Fagetum)
bekannt ist, findet man im Quadranten an Steil-
hingen, wo die Wasserversorgung als entscheiden-
der Faktor begrenzend wirkt, Dieser Buchenwald-
Typ ist meist als Mischwald ausgebildet, da sich zu
Rotbuche, Bergahorn und Esche infolge der Hohen-
lage meist Tanne, Fichte und Kiefer hinzugesellen.
Andererseits ist er nicht mehr so strauchreich aus-
gebildet (hiufiges Fehlen der Differentialarten) wic
in der Literatur beschrieben. Dennoch weisen neben
der Lage die vielen meist einzeln wachsenden Orchi-
deen, das hiufige Vorkommen charakteristischer
Seggen, das verbreitete Vorkommen des Maiglock-
chens und das Fehlen breitblittriger Kriuter ein-
deutig auf den Seggen-Hangbuchenwald hin.

MNr. der Aufoahme 1
Seehiihe (m) 560 550 560
Deckungsgrad (%)
Baumschicht
Strauchschicht
Krauvtschicht
Moosschicht
Artenzahl

AUV (Carici-Fagetum,
Cephalanthero-Fagion)
Orchideen
Epipactis helleborine r
Meottia nidus-avis +
Cephalanthera longifolia r r
Cephalanthera damasonium 1
Seggen
Carex alba 1
Carex digitata r o+ +
Carex flacca r o+
DA Ligustrum vulgare “ T+
Rosa arvensis r r
v (Fagion sylvaticae)
Fagus sylvatica
Festuca altissima
(0] (Fagetalia)
Lamiastrum galeobdolon 1
Phyteuma spicatum T
Viola reichenbachiana T
Actaea spicata
Asarum europasum r
Daphne mezereum 1
Fraxinus excelsior 3
Lilium martagon r
Polvgonatum multiflorum
Acer pseudoplatanus 1
Carex sylvatica
Pulmonaria officinalis r
Mercurialis perennis
Festuca gigantea
Galium odoratum 1
Impatiens noli-tangere 1
Ranunculus lanoginosus r
Sanicula europaea r
Stachy sylvatica r
Tilia platyphyllos +
K (Querco-Fagetea)
Anemone nemorosa 2
Hepatica nobilis 1
Convallaria majalis 2
-+
r
r
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Lonicera xylosleum
Aegopodium podagrania
Melica nutans
Acer campesire
Campanula trachelium r
Corylus avellana
Vibumum opulus

B Galium sylvaticum + +
Maianthemum bifolium 1
Oxalis acetosella
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Nr. der Aufnahme

L

e

Picea abics

Primula elatior
Hieracium sylvaticum
Luzula albida
Polytrichum commune
Prenanthes purpurea
Symphytum tuberosum
Abies alba

Hedera helix

Fragaria vesca

Pinus sylvestris
Quercus robur
Sambucus nigra

Sorbus aucuparia +
Astrantia major

Berberis vulgaris +
Carpinus betulus

Primula veris

H-—;I—+-|——|—|-+-|—r -

-y

e oy Ty

+ +

P

1 = Steilhang O von Spielberg

2 = Steilhang S von Haslach im Haarberg

3= Steilhang S von Balkam bei der Quellfassung
4 = Steithang W von Reisental

5 = Schluchthang O von Haslach

6 = Steilhang zwischen Schnurr und Frauenbrindl

{47) Asperulo-Fagetum H. May. 64 em.; Waldmeister-
Tannen-Buchenwald

Auf tiefgriindiger Parabraunerde stockt im Qua-
dranten obige Assoziation. Es handelt sich um
strauch- und moosarme Hallenwiilder. Das hiufige
Vorkommen von Anemone nemorosa, Carex sylva-
tica, Galium odoratum, Lamiastrum gafeobdolon und
Viala reichenbachiana weist auf Mullboden und
Mercurialis perennis wie Pulmonaria officinalis zu-
sitzlich auf eine reiche Ausbildungsform der Asso-
ziation hin. [nfolge der Héhenlage des Quadranten
gesellt sich hiufig Picea abies hinzu und gelegent-
lich tritt Luziela albida als Sdurezeiger auf.

Die Gesellschaft findet man im Quadranten nur
noch auf einigen Flichen. Da es sich ausschlieBlich
um Althuchenwiilder handelt, besteht die Gefahr
des Ersatzes dieser naturnahen Wilder durch natur-
ferne Fichtenforste,

Nr. der Aufnahme 1 z 3 4 5 [ 7
Seehiihe (m) 60 550 550 w00 eDD 550 SEO
Deckungsgrad (%)
Baumschicht RS o0 o0 B5 o0 95 90
Strauchschicht 15 7 & an 8 15 20
Krauvtschicht 1] 1] 40 S0 a0 40 6
Moosschicht - - 3 - - - -
Artenzahl 41 n 21 19 16 17 1
A (Asperulo-Fagetum)
UV (Eu-Fagion)
Galium odoratum 3 2 2 2 2 1 +
Abies alba r r = + r
v (Fagion sylvaticae)
Fagus sylvatica 3 i 4 4 5 4 4

56

Festuca altissima
Hordelymus europagus
(Fagetalia)

Carex sylvatica
Lamiastrum galeobdaolon
Acer pseudoplatanus
Phyteuma spicatum
Pulmonaria officinalis
Viola reichenbachiana
Impatiens noli-tangere
Mercurialis perennis
Ranunculus lanuginosus
Dryopteris filix-mas
Fraxinus excelsior
Stachys sylvatica

Actaea spicata

Asarum europaeum
Daphne mezereum
Festuca gigantea

Lilium martagon
Polygonatum multiflorum
Sanicula suropacs
Arum maculatum
Carex brizoides
Epipactis helleboring
Meottia nidus-avis

Paris quadrifolia

Tilia platyphyllos
(Querco-Fagetea)
Anemone Nemoresa
Lonicera xylosteum
Hepatica nobilis
Aegopodium podagrara
Carex digitata

Lathraca squamaria
Anemone ranunculoides
Corylus avellana

+ r 1 1 + + +
2 3 2 + 2 2
I 4 + + 1
r r r -+ +
r r r r -+
+ r r r +=
| 1 2 1
1 1 1 2
r 1 r r
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- 1 r
| “ 1
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+ 1
+ r
r r
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+ r
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Nr. der Aufnahme

-—
LE]

B Galium sylvaticum
Omalis acetosella
Luzula albida
Picea abies
Symphytum tuberosum
Prenanthes purpurea
Hedera helix
Hieracium sylvaticum
Maianthemum bifolium
Poa nemoralis
Primula elatior
Quercus robur
Sambucus nigra
Polytrichum commune
Sambucus racemosa
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1 = Osthang SW von Reisental bei Quellfassung Hellendord

5 = Slidosthang im Augraben

2= 0sthang N von Reisental bei der Schleuse am Kuplerbach 6 = Buchenwald N von Kleinrohrsdorf
3 = Westhang N von Reisental bei der Schleuse am Kupferbach 7 = Siidhang westlich der Strafie Miinster-Reisental

4 = Fwischen Hermannsdorf und Westerndorf

{48) Luzulo-Fagetum Meus. 37; Hainsimsen-Buchenwald
Diese Assoziation, die als heutige potentielle natiir-
liche Vegetation im Quadranten am weitesten ver-
breitet wire, kommt meist nur auf solchen Teilen
des hilgeligen Gelindes vor, die zur landwirischaft-
lichen Nutzung kaum geeignel sind. Die strauch-
und moosarmen Hallenwilder enthalten infolge der

Héhenlage einen natiirlichen Anteil von Tanne,
Fichte und Lirche und sind etwas artenreicher als
gewdhnlich entwickelt.

Auber den angegebenen 8 Flichen gibt es weitere 7
im Quadranten. Von den 15 Bestiinden besteht nur
einer aus Jungholz, sin weiterer aus Stangenholz,
die restlichen sind Altholz.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 & 7 8
Sechihe (m) 570 550 560 550 550 S60 S60 570
Deckungsgrad (%)
Baumschicht 95 100 75 90 85 104 80 90
Strauchschichi 5 10 15 3 3 10 30 2
Kraotschicht T0 25 T0 30 15 20 70 )
Moosschicht 5 5 = s = - 5 -
Artenzahl 21 9 25 1 12 15 16 6
A (Luzulo-Fagetum)
(Luzulo-Fagion)
Luzula albida + 2 3 I 1 | 1 1

(Fagion sylvaticae)
Fagus sylvatica
(Fagetalia)
Carex sylvalica
Phyteuma spicatum
Poa nemoralis
Viola reichenbachiana
Polygonatum multiflorum
Prenanthes purpurea
Fraxinus excelsior
Acer pseudoplatanus
Festuca gigantea
Impatiens noli-tangere
Lamiastrum galeobdolon
Actaea spicata
Asarum europasum
Campanula latifolia
Circaca Jutetiana
Daphne mezereum
Dryopteris [ilix-mas
Meottia nidus-avis
Paris quadrifolia
Prunus aviom
Sanicula europaea
Stachys sylvalica
K {Querco-Fagetea)
Anemone Nemorosa
Lonicera xylosteum
Carex digitata
Hepatica nobilis
B Vaccinium myrtillus
Maianthemum bifolium
Oxalis acetosella
Picea abies
Polytrichum commune
Sambucus nigra
Galium sylvaticum
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Nr. der Aufnahme

Hedera helix

Galium rotundifolium
Geum urbanum

Larix decidua

Pinus sylvestris
Ranunculus ficaria
Symphytum tuberosum
Abies alba

r r
T +
2 2
r 2
r r
+ r

r

| = Waldspitze zwischen Georgenberg und Gailling
2 = Waldteil W von Grorohrsdorf

3 = Waldteil NO von Uberloh

4 = Hangwald W von Jakobshaiern

5 = Wildchen auf der Kuppe SW von Odenhub

6= Waldspitze 8§ von Balkam

7 = Stangenholz im Hihenberg

8 = Jungbuchenwald zwischen Glonn und Mattenhofen

2.3.21 Forst-Gesellschaften

Der iiberwicgende Teil der mit Wald bestandenen
Fliche des Quadranten wird von naturfernen Fich-
tenforsten eingenommen, die daher zur Zeit das
Landschaftsbild deutlich mitpriigen. Zwar ist die
Fichte bei fast allen naturnahen Wildern mit ge-
ringer Artmichtigkeit vertreten und daher nicht
gesellschafisfremd, sie wiirde aber nirgendwo im
Quadranten natiirlich dominieren. Andererseits sind
die Standortsverhiltnisse fiir die Fichte giinstig,
weshalb sie gut gedeiht und hohe Ertrige liefert

(49) Fichtenforste

Da die Fichte das Bestandesklima sehr prigt, haben
sich in den Fichtenforsten relativ rasch zahlreiche

Begleiter der natirlichen Berg-Fichtenwilder ein-
gestellt. Dazu gehoren auch die Differentialarten,
die auf feuchte und nihrstoffreiche Standorte hin-
weisen (ELLENBERG 1983).

Das deutliche Vorkommen von Arten der Reicheren
Laubwilder (Fagion-, Fagetalia- und Querco-Fage-
tea-Arten) weist auf die urspriingliche und heutige
potentielle natiirliche Vegetation im Untersu-
chungsgebiet hin, da auch andererseits Reliktarten
des Wirtschaftsgriinlandes oder der Acker fehlen.
Die Anlage von reinen Fichtenforsten nach dem
Kahlschlag von Altbestinden, aber auch anstelle
von Buchenwildern und Grilnlandflichen geht bis-
her tellweise weiter, so daB alle Altersstufen zu
finden sind und die mit Fichten bestandenen Fli-
chen noch zunehmen.

Ir. der Aufnahme 1
Seehihe (m) 530
Deckungsgrad (%)
Baumschicht 70
Strauchschicht 5
Krautschicht 60
Muoosschicht 40
Artenzahl 16

550

2 3 4 5 [
600 610 570 550

T 0 70 0 T0

5 5 o= 10 10
0 50 40 40 40
30 30 40 5 40
15 14 11 11 12

L] 9
5800 590
65 0
% =
20 10
40 10
12 5

RS2 uh gq

Fichtenwald-Arten
(Forstart)
Picea abies 4
(Differentialarten)

Oxalis acetosella 2
Rubus fruticosus 1
Sambucus nigra -
(Begleiter)

Vaccinium myrtillus -
Pleurozium schreberi

Hylocomium splendens

Sorbus aucupana -
Hieracium sylvaticum

Fagion-, Fagetalia-, Querco-Fagetea-Arten
Carex brizoides |
Abies alba
Carex sylvatica
Fagus sylvatica
Impatiens noli-tangere |
Luzula albida
Viola reichenbachiana
AREMONE NEMOresa T
Primula elatior

Aulerdem
Polytrichum commune
Maianthemum bifolium
Dryopteris dilatata
Leucobryum glaucum
Mnium undulatum
Rubus idacus
Senecio luchsii
Frangula alnus
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1 = Wiidchen NW von Piusheim

2 = Hochwald zwischen Piusheim und Mattenhofen
3 = Vogelherd-Holz

4 = Biickerzipfel zwischen Kreuz und Minster

5 = Wald zwischen Haslach und Wetterling

6 = Wald NW von Kleinrohrsdorl
7 = Wald in der Georgenberger Au
8 = Wald bei Mecking

9 = Wald S von Balkam
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(50) Pappelanpflanzungen

Unmittelbar nach dem 2. Weltkrieg wurden meist
auf feuchten Standorten reihenartig oder klein-
flichig Pappeln angepflanzt. Die lichten Standort-
verhiltnisse unter den rasch wachsenden Pappeln
ermiglichten es den Griinlandarten, sich lang zu
halten. Das Vorkommen weiterer Arten aus ganz
unterschiedlichen Pflanzengesellschaftsklassen
weist auf den wenig die Bestandesverhiiltnisse pri-
genden Charakter der Pappeln hin und, dal} die
Entwicklung zu einer eigenstindigen Artenkombi-
nation in 40 Jahren nicht erfolgte. Im speziellen
weisen Untica dioiea aufl Stickstoffzufubr, Picea abies
auf dic Hohenlage des Quadranten und Salix
friandra auf Auenverhiiltrmsse hin,

Die Pappelanpflanzungen haben sich nicht bewihrt,
weshalb sie, obwohl momentan durchaus auffillig,
in wenigen Jahrzehnten wieder aus dem Land-
schafisbild verschwinden diirften.

Nr. der Aufnahme 1 2
Sechihe (m) 540 525
Deckungsgrad (%)
Baumschicht 60 50
Strauchschicht 3 ]
Krautschicht 1040 100
Moosschicht = =
Artenzahl 1 13
Forstart
Populus canadensis 4 4

Molinio-Arrhenateretea-Arten
Cirsium oleraceum
Angelica sylvestris
Vicia cracca
Dactylis glomerata
Equisetum palustre r

Querco-Fagetea-Arten
Impatiens noli-tangere 2
Carex brizoides
Asgopodium podagraria

Aullerdem
Lrtica dioica 1 3
Mentha longifolia +
Phragmites communis
Knautia sylvatica 2
Frangula alnus +
Picea abies
Salix triandra
Alnus glutinosa
Betulz pendula
Sambucus nigra

1 = Pflanzung O von Hafelsbarg (im Tal)
2 = Wiildchen N'W von Piusheim (an der Glonn)
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3. Zusammenfassender Uberblick

3.1 Ubersicht iiber die Gesamtheit der Pflanzen-
gesellschaften

3.1.1 FlichenmiBige Verbreitung der Assozia-
tionen

Ein Uberblick {iber die Gesamtheit der Pflanzen-
gesellschaften (Abbildung 4) zeigt, daB einige f1a-
chenmafiz dominieren. Es sind dies bei den Wildern
die Fichtenforste, beim Wirtschaftsgriinland die
Berg-Glatthaferwiesen und Weidelgras-Weiden, bei
den Getreidefeldern die Sandmohn-Gesellschaft,
bei den Maisfeldern die Fadenhirse-Gesellschaft
und in den Bichen die Gesellschaft des Unterge-
tauchten Merk, d.h. 6 der 50 im Quadranten ge-
fundenen Assoziationen. Mit Ausnahme der Ges,
des Untergetauchten Merk, die infolge der in allen

Bichen gleichartigen okologischen Bedingungen
einheitlich ausgebildet ist, hat bei den dbrigen Asso-
riationen der Mensch durch seine Bewirtschaftungs-
maBnahmen fiir ihre Dominanz gesorgt.

Einige Assoziationen sind aber schon von Natur aus
nur sehr kleinflachig ausgebildet wie die Felsspalten-
Gesellschaften, das Charetum hispidae, die Quell-
tufffluren und die helio-thermophilen Siume. Fir
andere Assoziationen sind die zonalen Standorts-
bedingungen des Quadranten nicht optimal, wes-
halb sie nur auf Sonderstandorten vorkommen wie
die Mauerrautenflur, der Labkraut-Eichen-Hainbu-
chenwald oder der Lindenmischwald an iiberdurch-
schnittlich besonnten Lagen oder der Schluchtwald
in feuchteren und kithleren Lagen.

Der fldchenmifiige Riickgang von Assoziationen ist
jedoch stets aul Eingriffe des Menschen zuriickzu-
fithren. Bei den Bachdistel- und Pfeifengraswiesen
ist dies durch die Egalisierung der Standorisbe-
dingungen hervorgerufen, viele Hecken, Saum- und
Hochmoorgesellschaften sind vom Menschen be-
seitigt worden, Pfeifengraswiesen z. T. auch wegen
mangelnder Wirtschaftlichkeit brachgefallen. Au-
wiildern ist infolge der FluBbegradigungen und Ent-
wiisserungsmabBnahmen die Existenzgrundlage ent-
zogen worden, Buchenwiilder wurden durch er-
tragreichere Fichtenforste ersetzt und die Acker-
Unkrautgesellschaften durch Herbizideinsatz bis auf
Fragment-Gesellschaften reduziert,

Dennoch sind lediglich einige Fichtenforste grof-
riaumig ausgedehnt. Auf Grund der Besitzverhilt-
nisse herrscht im allgemeinen eine kleinrgumige und
mosaikartige Verteilung aller Pfllanzengesellschaften
vor. Infolge dieser strukturellen Vielfalt blieb der
Quadrant bisher von groferen Kalamitiiten, sei es
durch abiotische Faktoren (u.a. starker Frost,
Sturm, Hagelschlag) oder biotische Faktoren (u.a.
Insektenplagen) verschont, im Gegensatz zum nur
15 km entfernten Ebersberger Forst, der 1889/91
und 1954/55 durch Insektenkalamitéiten sehrin Mit-
leidenschaft gezogen wurde (BURSCHEL 1979),

3.1.2 Landschaftsprigende Assoziationen

Die Betrachtung der Vegetation eines Raumes kann
aus verschiedenen Blickwinkeln erfolgen. Dem ein-
heimischen Biirger, der die Landschaft durchwan-
dert, werden vor allem die landschalispriigenden
Pflanzengesellschaften auffallen. Dazu gehéren in
erster Linie die immergriinen Fichtenforste, die
auch bei schnecbedeckter Landschaft fir das Auge
wohltuend das Weill unterbrechen. Die verblie-
benen naturnahen Laub-, inshesondere Buchenwiil-
der, bilden im Friihjahr mit ihrem hellen Griin und
im Herbst mit ihrem braunroten Laub Farbtupfer
in der Landschaft. Riumlich und zeitlich begrenzt
werden die Wiilder von Schlagfluren unterbrochen.
Baumreihen und Baumgruppen helfen allein im S
des Quadranten die Landschaft zu gliedern.

In der Vegetationsperiode dominiert weithin das
Griin. Zum Dunkelgriin der Wilder gesellt sich das
hellere der Berg-Glatthaferwiesen und Weidelgras-
Weiden und lange Zeit auch das der Getreide- und
Maisfelder. Das Gelb reifender Getreidefelder und
das Braun der abgeernteten Acker beleben im Som-
mer und Herbst das Landschaftsbild. Als Folge der
Herbizidbehandlung sind die Acker an Unkriutern
aber sehr verarmit und daher verblaBt, weshalb meist
nur noch die Hauptfrucht in Erscheinung tritt, Stel-
lenweise heben sich die Pfeifengraswiesen durch
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Abbildung 4

Die reale Yegetation des Quadranten 8037/1 im Jahr 198
Signaturen siche gegeniiberliegende Seite,

ihre gelbe Farbe im Frithjahr, ihrem bunten Arten-
reichtum im Sommer und ihrem kupfernen Schim-
mer im Herbst vom umgebenden Griinland bew.
Wald ab. Die Midesii-Fluren fallen besonders zur
Bliitezeit mit ihrem Weilh auf, wihrend sich die
Pestwurz-Fluren durch thre groBen Blitter bemerk-
bar machen. Kleinflichig leuchtet stellenweise das
Gelb der Quelltulffluren aus dem umgebenden
Griin der Kopfbinsenmoore heraus. Einen sehr ur-
tiimlichen Charakter weist das Steifseggenried im
Kupferbachtal mit seinen Quelltrichtern auf.

Die Biiche erscheinen von den Hohen je nach Licht-
einfall als silberme oder dunkle Biinder in der Land-
schaft und der Lischweiher in Kreuz ist nicht nur
von praktischer Bedeutung sondern auch land-
schaftlich reizvoll

In den Siedlungen fallen insbesondere dltere weit-
ausladende Einzelbiume, Baumgruppen oder
Baumreihen ins Auge, wirkt der leicht griine Schim-
mer der Mastkraut-Trittgesellschaft belebender als
das eintbnige Grau oder Schwarz von Beton oder
Asphalt und sind dltere Tulfmavern aul natiirliche
Art durch die Blasenfarm-Gesellschaft begriing.

3.1.3 Charakteristische Assoziationen

Dem Fremden hingegen werden neben den land-
schaftsprigenden vor allem die fiir das oberbaye-

5 (MabBstab 1: 25000, verkleinert)

rische Mordnenhiigelland charakteristischen Pflan-
zengesellschaften auffallen. Dazu gehiiren die Quell-
tuffMuren mit den umgebenden Koplbinsenmooren,
da es nur relativ wenig Standorte des Cochleario-
Cratoneuretums aulerhalb des Alpenvorlandes gibt
(SAVELSBERGH 1977). Damit in Zusammenhang
steht, dal Tuff als landschafiseigenes Baumaternial
im Quadranten und seiner Umgebung zur Verfu-
gung stand, weshalb die sonst allgemein verbreitete
Blasenfarn-Gesellschaft hier innerhalbh der Sied-
lungen an den Tuffmauern zu finden ist. Hoch-
moore sind in Mitteleuropa vor allem im westlichen
Teil des norddeutschen Tiellandes und im Alpen-
vorland anzutreffen (GOTTLICH 1976), daher ist
das Vorkommen der Scheidenwollgras-Gesellschaft
fiir den Naturraum kennzeichnend.

Die Bachdistel-Wiese ersetzt im montanen und kon-
tinentaleren Bereich und damit im Quadranten das
Angelico-Cirsietum olerace: (OBERDORFER 1983 ).
Die praalpine Gentiana asclepiadea-Rasse der Pfei-
fengraswiese ist in dieser Artenkombination allein
im Alpenvorland zu finden. Grauerlen-Auwilder
sind im Gebirge beheimatet, sie ziehen jedoch mit
den Fliissen bis in Vorland hinaus (ELLENBERG
1983) und weisen daher aufl die Alpenndhe hin
ebenso wie der Lindenmischwald den nordalpinen
Fihn- und Seenbezirk kennzeichnet (ELLEN-
BERG 1983).
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Pappelanpflanzung
Birken-Eichenwald
Vorwald=Gessllschaftan
Hainsimsen-Buchenwald
Ualdmeister-Tannen-B8uchenwald
Seggen-Hangbuchemnwald
Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald
Schluchtwald
Traubemkirschen-Eschen-Wald
Lindenmischwald

Schwarzerlen-Eschen-Auwald und
Fichten-Erlen-Auwald

Weidengeblisch, CGrauesrlen=Auwald
Erlenbruchwald

Aufforstung naturnaher W3lder
Eimzelbiume

Hecken

Schlehen-Ligustec=Gebiisch

Brennessel-Giersch=-5aum
Pfeifengras-Wiese
Berg-Glatthafer-Wiess
Bachdistel-Wiese

Frihlingsenzian=-reiche Halb-
trockenuiese

[*a*] Micesio-Stadium

B HEEEHHBBERE E HEEFBREEER

3.1.4 Charakteristische Pllanzenarten

Einige Planzenarten mit engem Toleranzbereich
vermigen den Naturraum des Quadranten zu cha-
rakterisieren.

So zeigen die monmtane Lage in den Fettwiesen
Alehemilla vulgaris und Melandrium rubrum, in den
Getreidefeldern Galeopsis fetrahit und Lapsana
communis, in den Mauer- und Felsspalten Geranium
robertianum und in den Traubenkirschen-Eschen-
willdern Chaerophyvlium hirsutum an. Aber auch das
natiirliche Vorkommen von Alnus incana, Abies
alba und Picea abies weist auf die htthere Lage des
betrachteten Raumes hin,

Die dstliche Lage innerhalb Mitteleuropas wird in
den Fettwiesen durch Alopecurus pratensis, auf den
Weiden durch Phleum pratense und in der Guten
Heinrichs-Flur durch Arctium tomenrosum signali-
siert.

Femer wird die prdaipine Lage durch Trolfius euro-
paeus, Phyteuma orbiculare und Gentiana ascle-
piadea, die alle in den Streuwiesen zu finden sind

Wachtelweizen=Habichtskraut-Saum

- Brachfldche

]E Weidelgras-Weide
Weidelgras-Trittgesellschaft

Lolch=Vogelkndterich=Tritt-
gesellschaft

Em Mastkraut-Trittogesellschaft
Sandmohn=Gesellschaft
Fadenhirsen-Gesellschaft
(3] Gsnsemalven—F lur

I:E] Gute Heinrichs-Flur

EI[ Impatiens glanculifera-Ges,
Lauchhederich=5aum

[E] Pestwurz-flur

Cratoneuretum mit Mehlpri-
mel=Kopfbinsenmoor

[==] Steifseggen-Riad
[¥=] Schneidebinsen~Ried
[A] Scheidenwollgras-Gesellschaft

IEI Ges. des Untergetauchten
Merk

[==] Ges. der Kleinen Wasserlinse

—— Ges. des Schwimmenden Laich-
krautes

] Charetum hispidas
[11] Sumpfbinsen-Gesellschaft
[33] Brunnenkresse-Réhricht

o Réhricht des Breitblattrigen
Rohrkolbens

[d] 81asenfacn=-Gesellschaft
[d] Aaverzimbelkraut-F lur
[d] Mmauerrauten=F iur

sowie durch Thalictrum aguiiegifolium in den Pest-
wurz-Fluren angegeben.

SchlieBlich sind Glazialrelibte in den Quelltuff-
fluren Cochlearia pyrenaica und Pinguicula alpina.

3.2 Einfliisse des Menschen auf die Vegetation

3.2.1 Gesellschaften auf Primiirstandorien

Trotz der vielfiltigen Eingriffe des Menschen in die
Umwelt gibt es im Quadranten noch eine ganze
Reihe von Pflanzengesellschaften, die auf urspriing-
lichen, vom Menschen unverinderten Standorten
zu finden sind.

Es handelt sich dabei um nicht nutzbare Standorte
wie Nagelfluhfelsen (Blasenfarn-Ges.), Quelltrichter
(Charetum hispidae), Biche (Brunnenkresse-Rih-
richt, Ges. d. Untergetauchten Merk), Quelltuff-
fluren und ihre Umgebung (Ges. d. Pyrenden-Lof-
felkrautes, Mehlprimel-Kopfbinsenmoor), Toteis-
kessel (Walzenseggen-Erlenbruchwald) und steile
Schluchten (Schluchtwald) oder um unwirtschaft-
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liche Flichen wie nicht entwiisserte Feuchtflichen
(Schneidebinsen-Ried, Steifseggen-Ried im Spiel-
berger Moos), nicht abbauwiirdige Hochmoorfli-
chen (Scheidenwollgras-Ges. ), oder um Restflichen,
die von der bisherigen Intensivnutzung verschont
blieben (Rohrglanzgras-Pestwurz-Flur, Grauerlen-
Auwald im Augraben) oder nur sehr extensiv be-
wirtschaftet werden (Traubenkirschen-Eschenwald,
Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald, Lindenmisch-
wald, Orchideen-, Waldmeister-Tannen- und Hain-
simsen-Buchenwald). Diese Gesellschaften tragen
sehr zur Vielfalt im Quadranten bei,

3.2.2 Direkter Einflufl des Menschen:
Gesellschaften anfl Sekundirstandorten

Dazu gehéren Standorte von Gesellschaften aufl
heute land- und forstwirtschaftlich genutzten Fli-
chen (Sandmohn- und Fadenhirse-Ges., Berg-Glatt-
hafer-Wiesen, Weidelgras-Weiden, Schlagfluren,
Fichtenforste und Pappelanpflanzungen), auf ehe-
mals landwirtschaftlich genutzten Flichen (Pfeifen-
gras- und Bachdistel-Wiesen, Frithlingsenzian-
reiche Halbtrockenwiesen), Reste ehemaliger Dorf-
vegetation (Ginsemalven-, Gute Heinrichs-Flur)
und von Anlagen des Menschen, die die Natur
sekundir wieder besiedelle { Tulfmauern, Kopfstein-
pllaster, Stralenbdschungen, Lisch- und Fisch-
weiher, Torfstiche). Auch diese Gesellschaften er-
hihen die Vielfalt im Quadranten.

Nur wenige Assoziationen gibt es, die aufl Primiir-
und Sekundirstandorten vorkommen. Dazu ge-
hiren 2. B. dic Blasenfarn-Gesellschaft (auf Nagel-
flubfelsen und Tuffmauern) und die Pestwurzfluren
{an natiirlichen Bachrindern und an aufgeschiitte-
ten Flichen).

3.2.3 Indirekter Einflulf des Menschen:
Stickstoffzufuhbr

Sehr deutlich hat seit etwa 1960 die Artméchtigkeit
bestimmter Pflanzenarten zugenommen, die auf
Stickstoffzufubr hinweisen. Wihrend es in den
Mauerspalten Chelidonium mafus und Cymbalaria
muralis sind, die vermehrt vorkommen, sind es in
den Schluchtwiildern, Traubenkirschen-Eschenwil-
dern, Labkraut-Eichen-Hainbuchenwildern und
Pappelwildern vor allem Urtica dioica, Aegopodium
podagraria und Impatiens noli-tangere.

3.3 Hinweise fiir Naturschutz und Landschafis-
pllege

3.3.1 Gefihrdete Pflanzengesellschaften und
Pllanzenarien

Eine ganze Reihe der 50 Pflanzengesellschaften sind
aus verschiedenen Griinden in ihrem Bestand ge-
fahrdet. Meist kann schon eine relativ geringe
Mutzungsinderung zu ihrer lokalen Ausrotiung
fithren: Durch »Putzen« der Friedhofsmauemn wiir-
de die Mauerrauten-Flur und durch »Reinigens« des
Kreuzer Loschweihers die Sumpfbinsen-Gesell-
schaft mit Efeocharis palustris verschwinden. Die
Cladium-Bestinde und mit ihnen Cladium mariscus
konnen durch die Ausbreitung des Steifseggenriedes
bzw. dessen Sukzession zum Erlenbruchwald elimi-
niert werden. Durch Abbau des letzten Hochmoor-
fleckens wiirde die Scheidenwollgras-Gesellschaft
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und mit ihr Andromeda polifolia, Eriophorumvagina-
tum und Vaccinium oxycoccus beseitigt, Die einzige
ausgedehnte Frithlingsenzian-reiche Halbtrocken-
wiese ist durch Nihrstoffeintrag der oberhalb be-
findlichen Weide bedroht. Bei Nutzung der letzten
Waldsdume besteht Ausrottungsgefahr fiir den
Wachtelweizen-Habichtskraut-Saum mit Chamae-
cyiisus ratisbonensis und Genista germanica. Ferner
sind durch Aufgabe der Nutzung die Pfeifengras-
wiesen bereits vielerorts verarmt und nur noch 2
Fliichen werden Dank des Erschwemnisausgleichs
bestimmungsgemil bewirtschaltet ebenso wie die
beiden Bachdistelwiesen.

Bei Einstellung der freien Hilhnerhaltung ver-
schwinde die Ginsemalven-Flur zusammen mit
Malva neglecta und bei intensiver Beweidung die
Gute-Heinrichs-Flur und damit auch Chenapodium
bonus-henricus. Die Salix purpurea-Ordnungs-Ge-
sellschaft und der Graverlen-Auwald wiirden zu-
sammen mit Alnus incana bei Begradigung und
Regulierung des Augrabens beseitigt ebenso wie der
Walzenseggen-Erlenbruchwald mit Carex elongata
bei (verbotener) Auffillung der Toteiskessel
Schlieflich kénnten Lindenmischwald, Orchideen-,
Waldmeister-Tannen- und Hainsimsen-Buchen-
wald in kurzer Zeit durch Fichtenforste ersetzt
werden, wodurch allen Cephalanthera-Arten (C.
damasonium, C. longifolia, C. rubra) die Existenz-
grundlage entzogen wiire,

33.2 Ausbreitung von Pflanzengesellschaften
und Pflanzenarten

Einige Pflanzengesellschaften nehmen aber auch
MichenmiBig zu. Dazu gehiiren die Impatiens glan-
dulifera-Galio-Urtecenea-Gesellschaft als Neophy-
tengesellschaft bedingt durch die enorme Kon-
kurrenzkraft des Indischen Springkrautes, die Lolch-
Vogelkniiterich-Gesellschaft bedingt durch die
zunehmende Trittbelastung ciner wachsenden Ge-
meindebevilkerung und einer zunehmenden Zahl
von Erholungssuchenden und der Fichtenwald an-
stelle von Buchenwildern und infolge der Auf-
forstung von Griinflichen,

Dadurch bedingt, aber auch aus anderen Griinden,
nimmt die Artmichtigkeil bestimmiter Pllanzenar-
ten zu, 50 von Impartiens glandulifera, infolge der
bereits erwihnten groBen Konkurrenzkraft des
Indischen Springkrautes, von Uriica dioica, Aego-
podium podagraria, Geum wrbanum und Impartiens
nofi-tangere infolge zunehmender Stickstoffzufuhr
aus der Atmosphiire durch die erhihten Emissionen
von Stickoxiden und infolge der verstirkten Diin-
gung landwirtschaftlich genutzter Flichen, Die Digi-
tarfa-Arten und Echinochioa crus-galli sind seit Be-
ginn des Maisanbaus viel hiiufiger zu finden ebenso
wie Rumex obtusifofius seit der Gillleausbringung.

333 Hinweise z