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In ihrer kaum dreijahrigen Existenz
hat sich die Akademie flir Naturschutz und
Landschaftspflege durch intensive und
vielseitige Lehriatigkeit bereits einen re-
spektierten Auf erworben. Dazu hat we-
sentlich beigetragen, dafl im Akademie-
jahr 1977/78 neben den Aus- und Fort-
bildungsveranstaltungen fir Verwaltungs-
angehorige in verstarktem Mafe Fach-
seminare Uber aktuelle und kontroverse
Themenkreise durchgefiihrt wurden, die
Maturschutzfachleute aller Sparten zur
Zeit beschéftigen. Flurbereinigung, Was-
serwirtschaft und Waldbau dienten als
ebenso willkommene und wichtige Semi-
narthemen wie die bayerische Planungs-
region 12 »Donau-Wald«. Der wissen-
schaftliche Anspruch der Akademie zeigle
sich ganz besonders in den beiden aus-
driicklich der Forschung gewidmeten
Seminaren, namlich =Forschung im
Alpen- und Nationalpark Berchtesgaden«
und »Forschung im Gebirge-.

Es gelang der Akademie, auf diesen
Seminaren namhafte Wissenschaftler der
Okologie und benachbarter Disziplinen
zusammenzufihren und nicht nur einen
Austausch von Meinungen und For-
schungsergebnissen, sondern auch eine
bessere Abstimmung laufender oder kiinf-
tiger Untersuchungen herbeizufihren, die
im Zusammenhang mit den Projekten des
internationalen Forschungsprogrammes
»Mensch und Biosphire« (MAB) — Teil-
programm MAB 6: Der EinfluB des Men-
schen auf Hochgebirgsdkesysteme —von
groBer Bedeutung sind. Der Beitrag der
Bundesrepublik Deutschland zu MAB 6,
der vom Verfasser dieses Geleitwortes
derzeil konzipiert wird, kann unmittelbar
an die Ergebnisse der beiden Akade-
mie-Seminare anknipfen. Diese erfreu-
liche Weiterentwickiung der Tatigkeiten
der Akademie, vom Vorsitzenden des
Kuratoriums mit Befriedigung vermerkt,
wurde nicht zuletzt durch eine weitere
Aufstockung des Personals erreicht, die
die Bayer. Staatsregierung und der Bayer.
Landtag trotz der angespannten Haus-
halislage erméglicht haben. Es ware
schién, wenn in dhnlich positiver Weise
auch iber die rAumliche Unterbringung
der Akademie an ihrem Standort Laufen
berichtet werden kénnte. DaB hier
schwerwiegende Mangel bestehen und
frihere Versprechungen oder Erwartun-
gen nicht erfilit wurden, wird auch den
Lehrgangsteilnehmem und Besuchern der
Akademie nicht verborgen geblieben sein.
Die Standortsgunst Laufens fir die Aka-
demie darf nicht auf den dkologisch-land-
schaftlichen Bereich beschrankt bleiben!

Das nun vorliegende Haft 2 der »Be-
richte« der Akademie ist umfang- und in-
halisreicher als Heft 1 und seinerseits sin
Spiegelbild ihrer weiter gewachsenen
Aktivitaten. Vielfachen Wiinschen ent-
sprechend sind bemerkenswerte Referate
aus den Fachseminaren abgedruckt wor-
den, was die redaktionalle Arbeit, die
grofie Anerkennung verdient, erheblich
belastet hat. Mége dieses Heft eine &hn-
lich gute Aufnahme finden wie der Erstiing
und der Theorie und Praxis in Naturschutz
und Landschaftspflege niitzen. Fir Anre-
gungen und Kritik zur wissenschaftlichen
Arbeit und Ausrichtung der Akademie ist
das Kuratorium stets dankbar,

Prof. Dr. Wolfgang Haber
Vorsitzender des Kuratoriums
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Das Walberla 1973 - 1977:
Untersuchungen in
einem frankischen
Mesobrometum

Hermann Remmert

Einleitung

Zwischen den Stadten Erlangen und
Forchheim liegt ein Viorberg der Franki-
schen Alb: das Walberla oder die Ehren-
biirg mit zwei Gipfeln, die ein weiter Sattal
verbindet. Die hochsten Erhebungen er-
reichen um 530 m, das sind rund 200 m
uber der vorgelagerten Regnitz-Ebene.
Seit der Bronzezeil stellt dies Massiv ein
Heiligtum dar: Zunachsi ein Heiligtum der
Kelten, dann ein germanisches Heiligium
und schlieBlich ein christliches Heiligtum,
welches in dem heutigen Walberla-Fest
am ersten Sonntag im Mai noch immer
fortdauert und in der das Walberla krg-
nenden Kapelle Ausdruck findet. Theore-
tisch gehdrte hierher vielleicht ein Bu-
chenwald. Ganz sicher ist dieser seit der
Bronzezeit nicht vorhanden und hat einem
trockenen typischen Mesobrometum Platz
machen missen. Das gilt vor allen Dingen
an den Siudhangen und Sidwesthangen,
wahrend die Nordhange einen Buschwald
tragen. Dazwischen ragen steile Juraklip-
pen empor, an denen bis vor einem Jahr-
zehnt der Wanderfalk horstete und in
denen noch heute allen Klettererm zum
Trotz Dohlen nisten,

Okologische Untersuchungen, die
sich Gber mehr als zwei Jahre hinstrek-
ken, sind nur in geringem MaBe durchge-
fiihrt worden. Wo sie vorliegen, zeigen sie
starke Schwankungen im Bestand der
Tiere — man denke an die berihmten Po-
pulationszyklen in Taiga und Tundra —in
der spezifischen Produktivitat der Pflanzen
{also etwa bei der Samenproduktion) und
im spezifischen Aspekt des Lebensrau-
mes; Ein Urwald kann sehr langfristige
Zyklen autweisen. All diese langfristigen
Untersuchungen enthalten jedoch ine
Fiille von Spekulation und sehr wenig ist
bekannt Uber die Einbindung von wach-
selwarmen Tieren in diese Zyklen, iber die
Populationsschwankungen wechselwar-
mer Tiere und die Frage nach bedingen-
den Faktoren. Hier eine Liicke zu schlie-
Ben, ist das Ziel der vorliegenden Arbeit.

Material und Methoden

Vom Fridhjahr 1972 bis zum Herbst
1976 standen mit Ausnahme einiger Win-
termonate auf dem sidwarts exponierten
Hang des Walberla kontinuierlich etwa
20 Formalinfallen. Die Aufstellung erlolgte
in Planguadraten, welche zufdllig ausge-
wahlt waren. Der Mindestabstand zwi-
schen zwei Fallen betrug 5 m, die Off-
nungsweite der Fallen 7 cm.
Durch all die Untersuchungsjahre wurden
genau die gleichen Fallenplitze einge-
halten. Durch gelegentlichen Weidebe-
trieb (Schafe!) und durch Besucher gab
es gelegentlich Ausfalle bei den Fallen, so
daB nicht fiir jede Analyse gleichviele
Fallen zur Verflgung standen. Zur Aus-
wertung gelangten jeweils zwischen 7 und
16 Fallen. Besonders im Friihjahr waren
die Verluste gelegentlich so hoch, dal
eine quantitative Auswertung nicht mehr
maglich war (nur weniger als 7 Fallen
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noch ungestdrt). Derartige Verhalinisse
traten vor allen Dingen um den 1. Mai und
um das Pfingstfest auf (Ende Mai). Im
Jahr 1977 wurde nur im Seplember ge-
fangen. Eine weitere Fallenserie wurde
1975 und 1976 am gleichen Hang &in
Stlick weiter dstlich aufgebaut. Wiahrend
im ersten Gebiet (im folgenden N ge-
nannt) der Boden nur maximal 10 cm
hoch dem gewachsenen Jurafels auflag,
machie die Bodendicke an der zweiten
Stelle (im folgenden HPA genannt) dber
30 cm im Minimum aus. In diesem Gebiet
lebten Maulwirfe (Talpa europaga) —&in
Zeichen dafiir, daB hier der Boden we-
sentlich machliger war. Ab Spéalsommer
1975 wurde eine dritte Fallenserie zwi-
schen N und HPA gelegt, da hier durch
dbernachiende Schafe eine sehr starke
Diingung erfolgt war. Die Verfolgung die-
ser Dingung machte eine weitere Serie
(im folgenden F genannt) notwendig. Die
Fallenserien F und HPA waren vor dem
Zutritt des Menschen geschitzter als die
Serie N. Verluste traten hier kaum auf. Im
Minimum wurden auch hier 7 Fallen
geleert. Auch hier wurde darauf geachtet,
dafi die Fallen stets genau an der gleichen
Stelle standen. Im allgemeinen erfolgte
eine Leerung wahrend der Sommer-
monate alle 14 Tage, wahrend der Winter-
monate einmal im Monat.

Um einen quantitativen Vergleich zu
ermoglichen, wurden im Rahmen einer
Diplomarbeit (HEUSINGER, 1975) quanti-
tative Fange von Heuschrecken auf dem
Walberia durchgefiihri. Im Jahr 1976
sowig im Juni und September 1977 wur-
den quantitative Fange der verschiedenen
Tiergruppen mit Hilfe eines Staubsaugers
und eines 1 x 1 m-messenden, aus Plastik
gefertigten, MeBguadrates durchgefiihrt.
Parallel zu diesen zoologischen Unter-
suchungen wurde die oberirdische Phyto-
masse in Quadraten von 30 x 30 cm
regelmaBig geemtet. Fir jede Probe wur-
den 5 Quadrate verwendet. Die Proben
wurden bei 95°C im Trockenschrank ge-
trocknet und dann gewogen. Ein Heraus-
suchen der abgestorbenen Pflanzenteile
fand nicht stalt. Teile der Proben wurden
dann im Homogenisator fein zermahlen, in
Alkohol extrahiert und das Chlorophyll
photormetrisch bestimmt. Die eigentlich
lebende Phytomasse geht also aus giner
Kombination von Chlorophyligehalt und
Gewicht der Probe hervor. Die zur Unter-
suchung kommenden Quadrate wurden
ebenfalls zufallsgeman ausgewahit.

Der kalkhaltige schwarze Boden ist gine
typische Mull-Rendzina, die diinn dem ge-
wachsenen Kalk-Jura-Felsen aufliegt.
Boden und Fels sind wasserdurchlassig,
stehendes Wasser kommit nur im
Anschluf® an sehr plotzliche starke Regen-
falle ganz kurziristig vor, langerfristig nur
bei Tauwetter auf gefrorenem Boden.
Infolge der hohen Besucherzahlen des
Berges war eine Messung der Klimaver-
haltnisse parallel zu den Untersuchungen
nicht moglich. Daher muBte auf Klima-



daten der Stadt Erlangen, die etwa 20 km
entfernt liegt, zuriickgegriffen werden.
Diese kénnen zwar nicht die speziellen
klimatischen Bedingungen des Walberla
erlautem, sie kinnen jedoch chne weite-
res fur den Vergleich der verschiedenen
Jahre herangezogen werden.

Ergebnisse

1. Die Pflanzenwelt im Laufe der Jahre
Die oberirdische Primarproduktion
war 1972 sehr hoch, sank in den folgen-
den Jahren ab und erreichte erst wieder
zum Tefl 1976 urid vor allen Dingan 1977
hohe Were. 1973 und 1974 ist noch die
bekannte sommerliche Deprassion — be-
dingt durch Samenabwurf und Einziehen
friher Arten — deutlich erkennbar. In den
folgenden Jahren verschwindet auch
diese Depression, bedingt durch sehr
spétes Austreiben der Pilanzen dber-
haupt. Praktisch fehlt der gesamte Friih-
aspekt, quantitativ bedeutsam beginnt das
Austreiben erst Ende Juni. Erst 1976 ist
ein gewisses Austreiben schon im Frilh-
jahr festzustellen, walches immerhin zur
vollstandigen Bedeckung der in den
vorhergegangenen Jahren kahlgeworde-
nen Stellen fihr. Mitte Juli vertrocknet
jedoch der ganze Hang ganz plotzlich. Die
Wasserversorgung scheint unter das not-
wendige Minimum gesunken zu sein. Die
Pflanzenmassa verirockneat auf dem
Halm. Der Wassergehalt der Pllanzen, der
normalerweise ber 60 % liegt, sank
schlagartig unter 50 %. Eine gewisse Er-
holung trat im August ein. Das folgende
Jahr (1977) zeigt dann dhnlich hohe Pro-
duktionswerte wie 1972 (Abb. 1-2).
Ebenso wie die oberirdische Biomasse
einem Jahresgang unterliegt, so unterliegt
auch der Chlorophyll-Gehalt pro Gramm
Trockengewicht einem Jahresgang. Dabei
fallt auf, daB der Chlorophyll-Gehalt pro
Gramm Trockengewicht in den Jahren
nach 1972 relativ niedrig liegt. Der Anteil
toter Pflanzen an der oberirdischen Bio-
masse ist also hoher als 1972.
Der Deckungsgrad, der 1972 100 % be-
trug, geht in den folgenden Jahren zuriick
und erreicht erst 1976 und 1977 wieder
100 %. Damit einher geht ein sehr stark
verschiedenes Artenspekirum. Kahle Stel-
len wurden 1974 und 1975 durch Arenaria
serpyllifolia besiedelt, die vorher und
nachher praktisch keine Rolle spiglte.
Dementsprechend veranderte sich auf
den ersten Anblick das Aussehen des Ge-
bietes in starkem MaBe. Von 1972 bis
1975 sank die allgemeine Hohe der Vege-
tation wahrend der Sommermonate
gleichmé&Big ab, erst 1977 ist wieder das
alte Bild erreicht. Pilanzen mit grofen
Schauapparaten —vor allen Dingen Mar-
geriten{Chrysanthemum leucanthemum) -
waren in den Jahren 1973, 1974 und 1975
nur in geringer Zahl und geringer GréBe
vorhanden, wahrend sie 1972 und 1977
sehr dichte Wiesen bildeten. Die gleichen
Verhaltnisse gelten auch fir Salbei (Salvia

pratensis). Damit war die Blitendichte —
entscheidend fir nektarsuchende Insek-
ten — 1972 und 1977 besonders hoch, sie
lag relativ hoch 1976, wurde hier jedoch
im Juli durch grofie Hitze und Trockenheit
radikal unterbrochen.

2.DieTieredes Untersuchungsgebietes

Die Tiere zeigen den Pflanzen
durchaus vergleichbare Schwankungen.
Zunéchst ist der Jahreslauf des Auf-
tretens sehr deutlich (Abb.3 -11).
Zwischen den einzelnen Jahren er-
geben sich sehr starke Unterschiede, die
vor allen Dingen bei der Feldgrille, bei
Feldheuschrecken, bei Zikaden, bei Amei-
sen und bei einigen Einzelarten sehr deut-
lich sind. Allgemein erreichte die tierische
Biomasse pro Tag und Falle Hochstwerle
1972 und 1976, in den Jahren dazwischen
lagen die Werte geringfiigig niedriger. Die
mittlere KdrpergroBe der Tiere war 1972
und 1876 besonders hoch — dhnliche
Werte wurden in den dazwischenliegen-
den Jahren nicht wieder erreicht, Lad!
man Wirbeltiere, Urinsekten und Milben
auBer Betracht, so liegt die mitllere Kor-
pergrofe der gefangenen Tiere im Winter
besonders hoch. Nimmt man jedoch die
Urinsekten und Milben mit hinein, so er-
gibt sich aufgrund der sehr starken und
auf den Winter konzentrierten Collem-
bolen-Vorkommen das umgekehrie Bild.

Nur einige wenige Gruppen lassen
sich genauer analysieren. Das sel im fol-
genden versucht.

1. Zikaden (Homoptera)
Im Jahre 1972 sind 13 Arten vorhanden,
in den folgenden Jahren geht die Arten-
zahl stark zurlick. Das gilt fiir alle Untersu-
chungsflachen — auch die mit hiherer Pri-
marproduktion. Ebenso plotzlich springt
das Bild 1976 recht genau auf die Aus-
gangsartenzahl zurlick, Mit dieser Ande-
rung geht eine Haufigkeitsverschiebung
einher. Turrutus socialls macht in den
Jahren mit wenig Arten zwischen 75 und
95 % der gefangenen Individuen aus (wo-
bei die meisten Individuen Mannchen
sind), wihrend sie in den Jahren mit
hoher Artenzahl zuriicktritt, Das gilt be-
sonders fiir 1976. Dieses Bild gilt nicht nur
relativ. In den Jahren mit wenigen Arten
werden Zikaden viel haufiger als in den
Jahren mit vielen Arten in den Fallen ge-
fangen. Von 1973 bis 1975 fangen sich in
jeder Falle taglich etwa 2—4 Zikaden (ein-
mal schnellt der Wert auf 19 Zikaden her-
auf). Das ist auch im Friihsommer 1976
{Anfang Juni} noch der Fall. Spater im
Jahr sinkt der Fang auf weniger als ein
Tier pro Falle und Tag. Auszahlungen er-
gaben, dafl von 1973 bis 1975 bis zu 60
Zikaden pro Quadratmeter anzutreffen
sind, 1976 sind dagegen nur 10 bis hich-
stens 20. Im wesenllichen ist also nur eine
Art — Turrutus socialis — fiir die sehr star-
ken Schwankungen verantworllich. Eine
groBe Anzahl weiterer, nicht haufiger
Arten wird 1973 — 1875 so selten, daB sie
in Fallen nicht mehr auftaucht.

2. Feldheuschrecken (Acridia)
Das Spektrum der in den Fallen gefange-
nen Feldheuschrecken anderte sich im
Laufe der Untersuchungszeit kaum
{Abb. 7), dagegen sank die Individuenzahl
in den Jahren 1973 bis 1975 stark ab (von
1,2 auf 0,2 Tiere pro Fallentag). 1976 fin-
gen sich 0,4 Tiere pro Tag und Falle, was
wahrscheinlich auf geringere Sterblichkeit
in dem trockenen und warmen Sommer
zurtckzuflhren ist. Die Gunst des war-
men Sommers 1976 geht auch aus der
mittleren Wachstumslinie der Larven her-
vor (Abb. 8), die sehr viel steiler ansteigt
als in den vorhergehenden Jahren und
damit sehr viel friiher zu Imagines fuhrt.
Diese Fangergebnisse von 0,2 bis 0,4
Tieren pro Fallentag entsprechen etwa
einer Dichte von drei bis flinf Tieren pro
Cuadratmeter. Im Juni 1877 wurde nun
eine bis dahin nie beobachtete Dichte
festgestellt: Durchschnittlich fanden sich
15 Heuschreckenlarven pro Quadrat-
meter. Das deutet ebenfalls auf sehr giin-
stige Bedingungen im Sommer 1976 hin:
Da Heuschrecken als Ei Gberwintarm, ma-
chen sich giinstige Bedingungen bei der
Eiablage durchweg erst im folgenden Jahr
bemerkbar. Im Laufe des Jahres 1977,
welches auBerordentlich sonnenschein-
arm, feucht und kiihl war, sank dann die
Heuschreckenzahl wieder auf 6 Tiere pro
Quadratmater.

3. Feldgrillen (Gryllus campestris)
Die Feldgrillen zeigen das gleiche Bild wie
die Feldheuschrecken — nur in sehr viel
ausgepragterem MaBe. lhr Bestand geht
von 1972 bis 1975 stark zuriick. War 1972
das ganze Walberia-Plateau und samt-
liche etwas nach Siden exponieren
Hange dicht mit Grillen besetzt (nachtrag-
liche Schatzung mehr als gin Tier pro
Quadratmeter), so zog sich die Grillen-
population bis 1975 auf einige wenige
kleine Restareale zuriick, auf denen noch
maximal 600 Tiere lebten. Das war etwa
die Ausgangsbasis im Friihjahr 1976. In
diesem Sommer erfolgte eine sehr starke
Vermehrung, die sich in Larvenfangen von
0,6 Tieren pro Tag und Falle (das ist der
gleiche Wert wie 1972) niederschlugen,
Pro Quadratmeter wurden 3 bis 5 Larven
erbeutet. Das Wachstum erfolgte viel ra-
scher als in den vorhergehenden Jahren,
die Tiere erreichlen schon frihzeitig und
vollstandig das fiir die Uberwinterung not-
wendige Gewicht. Einige wenige Indivi-
duen schlossen sogar die Entwicklung ab,
es kam zu geringem, herbstlichen Gril-
lengesang. (Diese Individuen dirften den
Winter nicht Gberstanden haben.) Das
Wachstum erfolgte sehr gleichmaBig, die
GriBenunterschiede waren minimal und
damit war der Kannibalismus, der bei star-
ken Grifenunterschieden vorkommt, wie
sie fur schlechte Wachstumsbedingungen
typisch sind, kaum merklich.



Derartige Wachstumskurven aus dem Freiland
sollten nicht mit im Labor ermittelten direkt ver-
glichen werden, um dann festzustellen, daf im
Freiland unter gleichen Temperaturbedingun-
gen ein gleiches, langsameres oder —was meist
der Fall ist — rascheres Wachstum edolgl.
Diesa Unvergleichbarkeit liegt, selbst wenn
man den Temperaturvergleich im einzelnen
ganz exakt durchfuhrt, in der Tatsache, dai
vigle Arten — Heuschrecken, Grillen und Spin-
nen — sich mit Hilfe der Sonneanstrahlung aut-
heizen und damit Korperiemperaturen errei-
chen, die wesantlich Uber den gemessenen
Temperaturen liegen. Da eine solche Aulhei-
zung von der Oberfldchenstruktur und von dem
Verhalten des Tieres abhangt, kann hier auch
nicht generalisiert werden, Zum zweiten wird
die Wachstumskurve im Freiland durch die
Nahrung modulient: Der Entwicklungsnullpunkt
kann verschoben werden durch die Nahrungs-
qualitat; die Wachstumsgeschwindigkeit kann
durch Nahrungsmenge (die im Freiland oft un-
gendgend ist) und durch Mahrungsqualitat ent-
scheidend beeinflult werdan. Zu viele untiber-
sehbare Parameter lassen also einen solchen
Vergleich unsinnig erscheinen (Abb.3,4,9,10 ),

Im Fridhjahr 1977 war wiederum wie 1972
das Gesamtgebiet des Walberla - sofern
uberhaupt glnstige Lebensrdume vor-
handen waren —dicht besiedeli (1 bis

3 Tiere pro Quadratmeter). Der Bestand
aufgrund der singenden Mannchen in
einer Reihe von Planquadraten abge-
schétzt, betrug etwa 30.000 Tiere, Das
feuchte und kihle Jahr 1977 brachte
jedoch nur ungiinstige Fortpflanzungs-
bedingungen; im Herbst 1977 lag der Be-
stand niedriger als im Friihjahr— obwohl ja
inzwischen eine Yermehrung stattgefun-
den hat.

4. Ameisen (Formica)
Ameisenwerden in alien Jahren durch-
weg in geringer Zahl gefangen. Nur die
Jahre 1975 und 1976 fallen aus dem Rah-
men. Im Jahre 1975 breitet ein Staat der
Roten Waldameise sein Territorium aus
und uberschwemmt das Fanggebiet, was
zu sehrhohen Fangzahlen dieser Artin
den Fallen fiihrt, Im folgenden Jahr wer-
den noch mehr Ameisen gefangen: Dies-
mal handelt es sich um eine andere For-
mica-Art, die bisher nur sporadisch ge-
fangen wurde und nun ingrofier Anzahlin
den Fallen auttritt (Abb. 4).

5. Ohrwurm (Forficula) Abb. 4
Relativ konstant dber die Jahre — jeden-
falls mit den bisher besprochenen vergli-
chen—sind Ohrwiirmer in den Fallen vor-
handen. Ihre Zahl schwankt zwischen 0,1
und 0,5 Tieren pro Tag und Falle. Im Mit-
tel sind zwischen 0,2 und 0,3 Tiere vor-
handen (1972 bis 1974). Auch das
Wachstum dieser mehr nachtlich leben-
den Form zeigl nicht die starken Unter-
schiede, die das Jahr 1976 bei Feldgrillen
und Feldheuschrecken so aus den Gbri-
gen Jahren herausheben.

6. Spinnen und Milben
(Arachnida) Abb. 11
Einen regelmaéBigen, wenn auch stark
schwankenden Anteil am Gesamifang
machen die Spinnen aus. Einem regel-
maBigen Maximum im Frihjahr folgt ein
Abfall, der wihrend der Sommermonate
auf knapp unter 10 % geht. Das Maximum
im Frihjahrist auf starke Viermehrung der
Tiere zurickzufihren; fast alle Individuen
sind sehrkleine Jungspinnen. Dann kann
der Anteil der Spinnen am Gesamtfang
weit Uber 60 % ansteigen. In den Monaten
Juri, Juli und August 1976 bricht der Be-
stand zusammen auf 0,4, 0,6 und 0,8 %
des Gesamtfanges. Da die absolute
Menge der wahrend dieser Monale gefan-
genean Tiere auch relativ niedrig liegt, mul
auf eine Reduktion der absoluten Zahl der
Spinnen geschlossen werden (Abb. 11),
Einen dhnlichen Zusammenbruch erleb-
ten die phoretischen Milben im Sommer
1976. Wahrend 1975 fast 100 % der Heu-
schrecken phoretische Milben trugen,
habe ich unter den Heuschrecken von
1976 kein einziges befallenes Individuum
gefunden.

7. Parasitische Hymenopteren
und Bienen (Abb. 11}
Recht konstant machen die parasitischen
Hymenopteren wahrend der Sommer-
monate knapp 3 % des Gesamtfanges
aus. 1976 brichi der Bestand zusammen;
in den Monaten Juni, Juli und August sind
nur 0,04, 0,09 bzw. 0,06 % des Gesamt-
fanges parasitische Hymenopteren. Ahn-
lich wie bei den Spinnen wird man auch
hier auf eine Reduktion der absoluten
Zahl der parasitischen Schlupfwespenim
weitesten Sinne schlieBen missen
(Abb.11).
Entgegengesetztverhalten sich die bli-
tenbesuchenden Bienen: lhr Anteil, der
wahrend der gleichen Monate 1972 zwi-
schen 5und 9 % gelegen hatte, sankin
den folgenden Jahren auf Sbis 7 %
(1973), 2bis 4 % (1974), 2 bis 4 % (1975)
und schoB in dem warmen blltenreichen
Jahr 1976 auf 10 bis 12,5 % des Fanges
herauf.

Ubersicht:

Diese starken Schwankungen fin-
denihren Niederschlag nichtin der pro
Tag gefangenen tierischen Biomasse:
Diese sinkt zwar auch von 1973 bis 1975
ab, aber nicht entfernt so stark wie etwa
nach den Ergebnissen an Grillen und
Heuschrecken zu vermuten ware. Andere
Tiere miissen als Kompensatoren auftre-
ten. Es handelt sich dabei vor allem um
Ameisen, dann aber auch um kleine Flie-
genund Mucken. Manche Arten werden
zahlreicher, wahrend die Gesamiarten-
zahl sinkt — das Resultat ist nicht eine In-
dividuenkonstanz, sondern eine Indivi-
duenzunahme —wie das etwa bei den
Zikaden deutlich ist.

Die grofien Schwankungen sind daher—
anders als etwa bel Kleinsaugem in der

6

Taiga und Tundra—nicht etwa synchrone
Schwankungen verschiedener Arten. En-
dogene Ursachen, wie bei den Kleinsau-
gemn, sind daher kaum zu vermuten. Auch
fehlt eine Synchronie mitden Kleinsdu-
gerzyklen der Umgebung des Walberla:
Dortwaren die Jahre 1973/74 und 1977
»Mausejahre«; zumindest eine unmittel-
bare Beziehung gibt es ebensowenig wie
zwischen der Hohe der oberirdischen Pri-
maéarproduktion und der Individuenzahl der
Insekten und Spinnen oder ihrer Bio-
masse.

Diskussion

Gegen die Verwendung von Forma-
linfallen fir dkologische Aussagen ist
immer wieder Fronl gemacht wordan.
Derartige Fallen fangen bekanntlich se-
lektiv—manche Arten werden trotz groBer
Haufigkeit nie erbeutet (z. B. NIGGE-
MANN, 1968). Laufkéfer dagegen schei-
nenim allgemeinen in besonders hoher
Individuenzahl gefangen zu werden. Das
Fangergebnis gibt keinen Hinweis auf die
Individuenzahl pro Flacheneinheit; es gibt
keinen Hinweis auf die realen Individuen-
zahlen verschiedener Arten. Uber diese
Probleme muB man sich klar sein, ehe
man eine Auswertung beginnt. Die ge-
machten und im folgenden noch zu ma-
chenden Aussagen kénnen daher zu-
nachst lediglich Vergleiche der Indivi-
duenzahlen gleicher Arten in verschiede-
nen.Jahren sein. Die Methodik entspricht
etwa der Fallenmethodik in der Saugetier-
forschung, die ebenialls keinen Hinweis
auf die reale Dichte der Kleinsauger pro
Flacheneinheit gibt, die aber beim Ver-
gleich der gleichen Artin verschiedenen
Raumen oder beim Vergleich der gleichen
Artin verschiedenen Jahren unterschied-
liche Haufigkeiten feststellen kann,
Aus den Fangzahlen zweier Arten kann
zwar nicht auf die realen Zahlenverhalt-
nisse dieser beiden Arten geschlossen
werden —die seltener gefangens Art kann
real die haufigere sein —aber Unter-
schiede dieser Zahlenverhaltnisse zur
gleichen Zeitin verschiedenen Jahren
miissen als reale entsprechende Differen-
Zen angesehen werden.
Im terrestrischen Bereich existiert bisher
keine generelle Methode, mit der absolute
Zahlenangaben mit hoher Sicherheit er-
mittelt werden kinnen. Die im terrestri-
schen Bereich angegebenen Diversitils-
werle beruhen daher stets auf Fangen mit
einer bestimmten Fangmethode und stel-
len daher streng genommen lediglich
Fangdiversitatswerte und nicht Oko-
systemdiversitatswerte dar. Wie stark die
Ergebnisse verschiedener Methoden von-
einander abweichen kénnen, mag die
Tab. 1 demonstrieren, in der Anzahl der
auf einem Quadratmeter tagsiiber mit
dem Staubsauger zu fangenden Tiere
einer Falle gegeniibergestellt wird, die im
gleichen Monat im gleichen Gebiet aufge-
stellt war. Formalinfallen und Fotoeklek-
toren im gleichen Gebiet milder gleichen



Fangzeit auf Spitzbergen lieferten ginen
Diversitatswert von 2,6 bzw. 1,3. Alle die
folgenden Aussagen sind unter dieser
Einschrankung zu sehen.

Kénnen wir das heterogene Bild der
Bestandesschwankungen mit der Klima-
kurve (Abb. 12) in Beziehung bringen?
Die Grillen als warmeliebende Formen
gehen in den kithlen Jahren stark zurlick
und werden durch das warme Jahr 1976
sehr stark geférdert. In den kontinentalen
Jahren vor Untersuchungsbeginn (siehe
Klimakurve) werden die Grillen offensicht-
lich auf einem ahnlich hohen Populations-
stand gebracht wie in dem warmen Jahr
1976. Dem scheint allerdings die schein-
bar geringere Temperaturdifferenz zwi-
schen den verschiedenen Jahren ent-
gegen zu stehen. Man muB sich jedoch
bei dieser Temperaturdifferenz liber ver-
schiedene Punkte im kiaren sein.

1. Tagsuber konnen wesentlich hihere
Temperaturen erreicht sein als nach die-
sen Mittelwerten anzunehmen ist. Bei die-
sen tagaktiven Formen spielt die Tages-
temperatur die wesentliche Rolle.

2. Zum zweiten entwickeln sich wechsel-
warme Tiere bel Wechseltemperaturen
um einen relativ niedrigen Mittelwert ra-
scher als bei der daraus errechenbaren
Mitteltemperatur; das ist zundchst nichts
weiter als eine Folge der Tatsache, daf
die Entwicklung nicht lingar, sondern ex-
ponentiell mit der Temperatur verbunden
ist,

3. Ist noch einmal auf diese exponentielle
Temperaturbeziehung hinzuweisen. Eine
geringflgige Erhdhung der Temperatur im
Optimalbereich erhoht die Entwicklungs-
geschwindigkeit sehr stark. Das wird ge-
rade beim Wachstum der Grillen aufier-
ordentlich deutlich.

4. Eine Reihe von Arten erhdht ihre Kor-
pertemperatur sehr stark, indem der Kar-
per wahrend der Sonnenscheindauer so-
weit wie moglich der Sonne ausgesetzt
wird. Die Sonnenscheindauer ist also
wichtiger als die Temperatur. Das gilt
ganz besonders fiir Feldheuschrecken
und Grillen — die beiden Artengruppen —
die vermutlich durch den warmen Sommer
1976 am starksten gefordert wurden. Da-
bel wird die Korpertemperatur ohne waite-
res auf Werte um 34°C erhdht. Wenn man
dies bedenkt, erscheint der groBe Popula-
tionssprung der Grillen nicht mehr als be-
sonders (berraschend.

Vielmehr ist festzuhalten: in einem
»normalen« Jahr wiirde die Zahl der Feld-
heuschrecken und Feldgrillen bei uns ab-
nehmen. Nur die gelegentiich eingescho-
benen zu trockenen und zu warmen Jahre
bringen infolge der exponentiellen Tem-
peratur-Entwicklungs-Beziehung beide
Gruppen wieder auf so hohe Dichten, daB
sie die nachsten Jahre Uberstehen kon-
nen. Um das zu gewdhrieisten, missen
jedoch die Areale grofl genug sein. Selbst
das relativ ausgedehnte Walberla mit sei-
ner Fiille von sehr guten Grillenplatzen
beherbergte nur noch eine sehr kleine

Grillenpopulation im Frihjahr 1976, Viele
kleinere Platze diifften nach diesen oze-
anischen Jahren nicht mehr genlgend
Individuen fiir einen Fopulationsaufbau
gehabt haben (in Nordhessen sind in die-
sen Jahren fast alle Grillenpopulationen
erloschen). Da von derartigen groBen In-
sekien eine Fille von Végeln abhangen,
vor allen Dingen solche, die als geféhrdet
gelten, mull bei Maturschutzbestrebungen
die Grofe des Gebietes beriicksichiigt
werden; zumindesit missen Verbindungs-
wege, die fiir Grillen und Heuschrecken
gangbar sind, zwischen Teilgebieten er-
halten bleiben.

Ein so warmer Sommer wirkt jedoch nicht
auf alle Tiere in der gleichen Weise. Das
zeigt sich bereits beim Vergleich von Gril-
len und Heuschrecken, die beide als
heliophil durch die starke Sonneneinstrah-
lung begiinstigt wurden. Grillen liberwin-
tern im zweitletzten Larvenstadium, ma-
chen im Frihjahr sehr rasch die Entwick-
lung zum adulten Tier durch, welches
balzt, die Eier legt und nun erfolgt die Ent
wicklung der nachsten Generation. Die
Wirkung eines warmen Sommers kann
daher unmittelbar noch im gleichen Som-
mer konstatiert werden. Feldheuschrek-
ken dagegen lberwintern als Ei, die Lar-
ven erscheinen kaum vor Juni, Imagines
sind im allgemeinen ab Mitte Jull anzutref-
fen — Larven sind jedoch bis Mitte August
zu finden. Die Imagines balzen dann und
legen inre Eier ab. Ein glnstiger Sommer
wirkt sich daher erst im folgenden Jahr
aus, welches schon wieder extrem ungin-
stig sein kann. Das war gerade 1976 und
1977 deutlich. Die Grillen schafften »den
groflen Sprungs«. Im Frihjahr 1977 waren
pro Quadratmeter etwa 3 Grillen vorhan-
den. Im Herbst 1977 lag die Zahl schon
deutlich niedriger. Obwohl bei den Larven
keine genauen Zahlenschatzungen gelan-
gen, durften kaum mehr als 1 bis 2 Larven
pro Quadratmeter vorhanden gewesen
sain. Die Feldgrillen besiedealn also auf
dem Walberla keineswegs einen Lebens-
raum, der ihnen immer optimale Bedin-
gungen bietet. Temperaturmafig dirlte
das Mittelmeergebiet fiir G. campestris
weitglnstiger sein. Dortaberwird G. cam-
pestris durch die schnellwiichsigere G. bi-
maculatus ersetzt (und vermutlich durch
Konkurrenz verdrangt): G. campestris
wird damit in Gebiete abgedrangt, in de-
nen sie infolge etwas geringerer Tempe-
raturanspriche und infolge gelegentlich
auftretender warmer Sommer sowie in-
folge ihrer Fahigkeit zur winterichen Dia-
pause existieran kann, wo aber G. bima-
culatus unterlegen ist. In unglinstigen
Jahren sind die GriBenunterschiede zwi-
schen den heranwachsenden Larven sehr
stark (Abb. 10), damit ist ein starker Kan-
nibalismus verbunden. Dies erscheint pa-
radox: Gerade zu einer Zeil, wo sowieso
der Bestand gefahrdetist, reduziertsich die
Art noch selbst! Aber méglicherweise wir-
den ohne solchen Kannibalismus die Tiere
dberhauptnichtexistieren: MERKEL{1977)

konnte zeigen, daB der Entwicklungsnull-
punkt bei Gryllus bimaculatus durch giin-
stige Eiweiinahrung nach unten verscho-
ben werden kann. Die Grashipfer dage-
gen hatten 1976 lediglich sehr viele Eier
gelegt und im Juni 1977 war daher eine
bisher noch nie becbachtete Grashupfer-
dichte von bis zu 15 Stiick pro Quadrat-
meter zu konstatieren (gegeniber 3 bis

4 Stiick in den vorangegangenen Jahren).
Im Laufe des Jahres sank diese Zahl je-
doch relativ rasch ab; Anfang September
waren nurnoch knapp 7 Feldheuschrecken
pro Quadratmeter anzutreffen. Infolge inres
unterschiedlichen Generationszyklus er-
scheinteine Massenvermehrung von Heu-
schrecken daher erst in dem auf das gin-
stige Jahr folgende Jahr. Die Nahrungs-
basis fiir grofie Insekten fressende Vogel
variiert daher nicht so stark wie zunachst
anzunehmen wére, Andere Gruppen kon-
nen die starke Sonneneinstrahlung nicht
entfernt so nutzen wie die Feldheuschrek-
ken und die Grillen. Hier ist beispielsweise
der Ohrwurm (Forficula auricularia) zu nen-
nen. Im Vergleich mitden anderen Arten
schwankt seine Dichteinsehrgeringem
Mafie und ebensoschwankt seine Ent-
wicklungsgeschwindigkeitwesentlich we-
niger alsdie der Grillen und Heuschrek-
ken. Als nachtlich lebendes Bodentier
wirde diese Artvermutlich auch ohne
weiteres bei»Normaljahren« beiuns dber-
dauern, die Haufigkeit von Ohrwiirmeam

auf den klimatisch sebreinheitlichen ost-
friesischenund nordiriesischen Insein
sprichtindieser Richtung.

Micht alle der beobachteten Phanomene
sind soklar begriindbar auf die klimatischen
Unterschiede zwischen den Jahren zu-
riickzufihren. Bei Zikaden hilft uns ledig-
lich der Erfahrungswert, daf unter bioche-
misch gunstigeren Temperaturen (27 bis
34°C) die Artenzahl steigt; eine echte Erkla-
rung istdas nicht. Man kann lediglich
sagen, dafi die Thienemann'schen bioz&-
notischen Grundgesetze erfillt sind, nach
denenunterglnstigeren Bedingungendie
Artenzahl steigt, wahrend sie unterun-
ginstigeren fallt. Die Ausbreitung der
beiden Ameisen-Arten jedoch indenJah-
ren 1975und 1976, die Haufigkeitder
Motte Fumea casta oder des Laufkéfers
Agonumdorsalemissen derzeitvillig un-
erklart bleiben. Eine gewisse Erklarungs-
moglichkeit bietetsich durch das Klimale-
diglich hinsichtlich der mittleren TiergroBe
an. Einkleines Tierkann auch in ginem
kalten Jahr seine Entwicklung vollenden,
eingroBesnicht. Bel konstanter Mortalitat
pro Zeiteinheit istdamit ein groBes Tierin
einem kalten Jahr starker benachteiligt als
ein kleines. In einem kallen ist zusé&tzlich
die Luftfeuchtigkeit durchweg hiher als

in einem warmen Jahr und damit ist die
Austrocknungsgefahrdung kaum gege-
ben. Die sehrgeringe Rolle, die Collem-
bolen, Micken undkleine Schlupfwespen
imJahre 1976 spielen, der Zusammen-
bruch der Spinnenvermehrungund der
geringe Besatz der Heuschrecken mit
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phoretischen Milben im Vergleich zu
1975, wo praktisch 100 % von Milben
befallen waren, lait sich wohl so erkiaren.
Der absolut Ubermachtige Faktor diirite
daher wohl in Gberdurchschnittlich war-
men Sommern zu suchen sain und in der
mit diesen warmen Sommern verbunde-
nen starken Sonneneinstrahlung.

Eine wesentliche Rolle dirften jedoch
auch warme Winter spielen, in denen die
Organismen sehr viel Energie verlieren
ohne neue Energie aufnehmen zu kin-
nen. Das gilt fir Pflanzen und wechsel-
warme Tiere in gleicher Weise. Sehr
wahrscheinlich isl dieser Faktor fir das
sehr spate Austreiben im Fruhjahr ver-
antwortlich zu machen: Die Pflanzen
hatten bei den hohen Wintertemperaturen
die gespeicherie Energie weitgehend ver-
atmet und konnten daher im nachsten
Jahr iiberhaupt nicht oder erst nach neuer
Photosynthese mit kleinen neuen oder
verbliebenen Restbiattern wirklich voll
austreiben, Das hatte eine Senkung der
Primarproduktion zur Folge und vermut-
lich ist dieser Faktor damit auch fir die
Kahlstellen und die Anderung der soziolo-
gischen Zusammensetzung der Pflanzen-
decke verantwortlich.

Die negative Wirkung der warmen Winter
dokumentiert sich in einer Reihe von
allgemeinen bioclogischen Beobachtun-
gen. So wurde um die Jahreswende
1973/74 und 1975/76 je eine Ringel-
natter (Matrix natrix) becbachtet; in

den gleichen Wintern wurden bis Dezem-
ber hingin einzelna Grillen in den Fallen
gefangen. Im Frihjahr 1975 kamen in
Erlenbrichen die Erlenblattkafer bereits
Anfang Marz aus dem Winterlager ohne
MNahrung zu finden. Sie blieben fur etwa
14 Tage im Gedst, um sich dann wieder in
den Boden zuriickzuziehen. Beim Meu-
auftreten im Mai stellte sich heraus, daB
die Verluste sehr stark gewesen waran,
Auch bei Ringelnattern und Grillen, die im
Winter aktiv sind, wird man nicht anneh-
men kannen, daf diese Tiere den Winter
uberdauern: sie dirften zu viel Energie
verbraucht haben. Bei Imkern war sehr
starke Klage zu vernehmen dber in
Ausfliegen der Bienenvélker durch den
ganzen Winter hindurch und damit ver-
bundene sehr starke Ausfalle der Volker.
Das in Kombination mit auBerordentlich
geringen Honigertragen wahrend der
Jahre 1973, 1974 und 1975 machte die
Imkerei weitraumig selbst als Freizeit-
beschaftigung unattraktiv, Das Jahr 1976
brachie dagegen eine sehr reiche Honig-
emte —wozu ab Sommer ganz besonders
groBe Mengen von Blattlaushonig kamen.
Die grofe Trockenheit hatte Pflanzen-
sauger sehr stark beglnstigl, eine sehr
starke Blattlausplage setzte ein, die in
sehr weiten Teilen Deutschlands zu sehr
hohen Emten an Blattlaushonig fihrte.
Gleichzeitig ergab sich eine sehr starke
Vermehrung von Blattlausfeinden, wie
Florfliegen (Chrysopa) und Schwebflisgen
{vor allem Syrphus). Folgen dieser sehr

starken Blattlausverilger-Vermehrung
waren auch noch im Frithjahr 1977 deut-
lich spiirbar.

Vermutlich kann davon ausgegangen
werden, daf die geschilderten klimati-
schen Fakloren die Hauptsteuarfunktion
lbernehmen. Serien von ozeanischen
Jahren, wie sie in letzter Zeit beobachtet
wurden, senken daher die Anzahl groBer
Insekten und beeintrachtigen das Vor-
kommen seltener Pllanzen. Uber die
MNahrungsbasis beeintrichtigen sie das
Vorkommen besonders gefdhrdeter
Vigel.

Matirich entsteht dabei die Frage, ob
diese Schwankungen des Tierbestandes
direkt vom Klima abhangen oder, ob sie
mittelbar (iber die Anderungen des Pflan-
zenbestandes erfolgen. Zum Teil wurde
diese Frage bereits beantwortel. Im
einzelnen wurde, um dieses Problem zu
klaren, seit 1975 an einer anderen

Stelle des Walberlasatiels, wo der Boden
sehr viel machtiger der Gesteinsdecke
auflag, ebenfalls mit der Entnahme von
Proben begonnen. Die Pimarproduktion
unterlag hier wesentlich geringeren
Schwankungen; sie sank nie so weit ab
wie wir es bisher besprochen haben, Die
Tierfange untarschieden sich jedoch
1975, 1976 und 1977 nicht deutlich von
denen des Normalgebietes, nicht einmal
irgendwelche Tendenzen lassen sich
ablesen. So kann auf eine genaue Be-
sprechung verzichtet werden. Offenbar ist
die Wirkung der Temperatur im allge-
meinen ganz direkt und weniger Uber die
Pflanzen. Anders lagen die Verhaltnisse in
einem Zwischengebiel, wo durch zwei
Machte im Juli 1975 auf einem Areal von
etwa 40x40 m rund 300 Schaie néch-
tigten. Pro Quadratmeter lagen hier
anschlieBend knapp 200 g Kot (Trocken-
gewicht), deren Zersetzung sich bis in den
Sommer 1977 hinzog. Die Menge des
abgegebenen Urins 146t sich nicht schat-
zen. Die Vegetation schien zunachst
erdriickt und zerstort unter dieser Kot-
menge, Aufgrund der Dingung erfolgte
jedoch ein sehr heftiges Wachstum, so
daf die Flache als griines Quadrat weithin
leuchtete. Wahrend Mitte September auf
dem Mormalgebiet 190 g oberirdische
Pllanzenmasse geemtet werden konnten
{ Trockengewicht), waren es im Gebiet des
Schafpferches nunmehr 285 g. Diese
Substanzerhohung war beim Frisch-
gewicht noch deutlicher zu spiren: Im
Mormalgebiet und im HPA-Gebiet hatten
die Pflanzen einen Wassergehalt
zwischen 61 und 64 %, in dem gedingten
Gebiet lag der Wassergehalt nunmehr bei
77 %. Im Friihjahr 1976 stieg der Wasser-
gehalt im gediingten Gebiet gar auf 80 %
an (Abb. 13).

In dem gediingten Gebiet lag die Zahl der
gefangenen Tiere nun durchweq hoher als
in der Umgebung (8 bis 12 Tiere pro Tag
und Falle). Diese Erhohung basierne fast
ausschlieflich auf dem starken Auftreten
von Dungkéfern und Fliegen. Damit ergab

sich auch eine teilweise drastische Ver-
groBerung der DurchschnittsgroBe der
Tiere (bis auf 0,1 ccm Wasserverdran-
gung). Pilanzenfressende Tiere wie Heu-
schrecken und Zikaden waren zunachst
aus dem Gebiet villig verschwunden und
besiedelten erst langsam wieder. Sie
waren hier 1975 und 1976 keineswegs
haufiger als in der Umgebung.

Dagegen scheint sich die Dingung auf die
Grillen sehr positiv ausgewirkt zu haben.
Eines der letzten Refugien der Grillen
entwickelte sich in diesem Bestand: Die
Grillen lieben ja eine relativ dichte Pflan-
zendecke und meiden Pllanzenbestande
mit offenen Stellen. So zogen sich die
meisten Grillenlarven aus der Umgebung
im Herbst 1975 in das gedingte Gebiet
hinein und von hieraus erfagte dber-
wiegend die Wiederbesiedlung mit Grillen
im Sommer 1976,

Die Temperaturen, die Niederschldge und
die Sonnenscheindauer unterscheiden
sich in den einzelnen Jahren viel starker
als die gleichen MeBwerte in verschie-
denen Lebensraumen des gleichen
geographischen Raumes zur gleichen
Zeit, Damit wird Kritik an einer weitvar-
breiteten Praxis Gkologischer Forschung
notwendig: Die meisten okologischen
Arbeiten umfassen nur einen Zeitraum
von 1 bis 3 Jahren, Auf unser Beispiel
angewendet wiirden solche Arbeiten aus-
sagen, daB etwa die Feldgrillen bei uns
typisch sind fiir Gebiete mit Temperatu-
ren, Niederschldagen oder Sonnenschein-
dauer der Jahre 1977, 1973, 1974 oder
1975. Daf die Tiera hier nur leben
konnen, weil s auch die Jahre 1971,
1972 und 1976 gab und gibt, werden
solche Arbeiten kaum analysieren kannen.
Kliimatische genaue Daten zu kurzfristigen
tierdkologischen Arbeiten bringen also
fast nichts; erst in der Langfristigkeit liegt
der Wert des Vergleichens von Tier-
vorkommen und klimatischen Daten — die
dann jedoch gar nicht so genau zu sein
brauchen. Die Zoologie hat es hier offen-
bar schwieriger als die Botanik, die
wirklich genaue Messungen Gber die
Photosynthese einer Pflanze direkt mit
Wetterfaktoren in Beziehung bringen und
damitsagenkann, beiwelchen Wetteragen
mit positiver und bei welcher mit negativer
Bilanz assimiliert wird. Aber hier hat es die
Botanik nur scheinbar leichter: Wiirde sie
auch Winterbedingungen mit ins Kalkil
ziehen, wirde sie auch Umlenkungen von
Stofffliissen — ob noch mehr photo-
synthetisch aktive Flache angelegt wird
oder ob Bliten und Samen produziert
werden — beachten, wirden die Bedin-
gungen ahnlich schwierig wie in der
Zoologie. So brachte der trockene Som-
mer 1976 wenig Pflanzenmasse, aber
sehr viele Bliten; der Sommer 1977 gine
sehr hohe Produktion aber fast keine
Bluten. Auf diese Problematik ist - offen-
bar wegen der bestehenden Schwierigheit
- die botanisch okologische Forschung
bisher kaum eingegangen.



Meben diesem Hauptfakior gibt es
eine Fille weiterer Faktoren, die nur im
Einzelfall analysiert werden kinnen. Nur
listenmaBig kann hier auf die am besten
studierten Verhéltnisse bei der Feldgrille
gingegangen werden (Abb. 14). (Ausfihr-
liche Darstellung s. REMMERT 1978, da-
zu auch HOFFMANN 1974, KLOPF-
FLEISCH 1973, MERKEL 1977 )
Diese sehr groen, aber als normal anzu-
sehenden Schwankungen der Pllanzen
und Tiere haben eine sehr starke Bedeu-
tung, wenn man sie im Zusammenhang
eines Okosystemprojektes sieht. Selbst-
verstandlich ist dabei klar, daf in einem
Jahr gefundene Verhiltnisse bei einer Ar,
einer Artengruppe, bei Pflanzen oder bei
Tieren nie auf ein anderes Jahr extrapo-
liert werden durfen. Zum zweiten erschei-
nen aufgrund dieser Befunde sehr starke
Bedenken gegendiber der vielfach als fest-
stehend angesehenen Diversital eines
Lebensraumes angezeigt. Diese zeigt im
Jahreslauf sehr deutliche und regel-
mafige Schwankungen — beim Vergleich
von Literaturangaben mifte daher immer
auf die gleiche Jahreszeit der Untersu-
chung geachtet werden. Doch auch ge-
rade diese »gleiche Jahreszeit« ist kaum
zu erfassen, wie sich beispielsweise aus
den unterschiedlichen Wachstumsverhalt-
nissen der Grillen- und Heuschreckenlar-
ven in den verschiedenen Jahren ergibt.
Besonders deutlich sind die Grenzen der
Diversitatsberechnung bei den Zikaden
(Tab. 2), wo die Diversitat um viel hd-
here Betrage im gleichen Lebensraum
schwankt als normalerweise zwischen
sehr verschiedenen Lebensraumen ange-
nommen wird. Zum dritlen |48t sich keine
eindeutige Beziehung zwischen Pflanzen-
fressermn und Primérproduktion herstellen.
Auch zeigt sich, daB infolge verzigerter
Reaktion (siehe Feldheuschrecken) eine
solche Beziehung zwischen Primarpro-
duktion und Pflanzenfressem kaum zu er-
warten ist. Zwei warme Sommaer hinter-
einander wiirden eine ungeheuer hohe
Belastung der Pllanzen durch Feldheu-
schrecken im zweiten Jahr bringen, wih-
rend normalerweise ihre Emahrung fast
nichts zum Energieflul beitragt. (Die
groBe Differenz in der Dichte, die von
GYLLENBERG (1969) in Finnland ge-
funden wurde — regelm&Big 15 Tiere pro
Quadratmeter — gegeniiber dem Wal-
berla, wo nur ausnahmsweise im Frihjahr
1977 dhnlich hohe Werle angetroifen
wurden, bleibt dabei unerklart.) Entspre-
chendes gilt auch fiir das Verhéltnis von
R&uber und Beute oder Wirt und Parasit.
Die normalerweise analysierten Bezie-
hungen basieren lediglich auf Unter-
suchung des Rauber-Beute-Systems
{bzw. Wirt-Parasit-Systems) unier kon-
stanten Bedingungen. DaB aber normal
schwankende AuBenfaktoren einen Para-
siten sehr viel starker schadigen konnen
als einen Wirt und umgekehrt, zeigt das
Beispiel der phoretischen Milben und ihrer
Wirte, der Heuschrecken: Die Milben als

kleine Tiere werden unter feuchten Som-
mem begunstigt, die Heuschrecken als
sonnenliebende groBe Tiere unter war-
men sonnenreichen Bedingungen. Ent-
sprechend springt die Befallsrate zwi-
schen 1 und 100 % hin und her.

Aus alle dem muB geschlossen wer-
den, daB die (bliche Angabe, etwa 10 %
der oberirdischen terrestrischen Primar-
produklion wirden von Tieren konsumiert,
s0 einfach wohl nicht haltbar ist. Ausge-
rechnet in den Jahren mit niedriger
Primarproduktion infolge grofler Trocken-
heit steigt auf dem Walberla der Anteil der
Pllanzenfresser deutlich an; wahrschein-
lich ist ibr EinfluB aufgrund allgemein er-
hohter Aktivitat, htherer Eiproduktion
usw. aufgrund fiir sie glinstigerer Bedin-
gungen noch starker. In solchen Jahren
diirfte daher mehr Energie in die tierische
Nahrungskette hineingehen als in Jahren
mit viel Regen und damit hoher Primar-
produktion (besonders wenn der vorher-
gegangene Winter auch fir die Pflanzen
glinstig war). Hinzu kommt, daB der Ein-
fluB der Pflanzensauger kaum erfaBbar
ist. Auch sie nehmen zu, wenn die Pflan-
zen durch Trockenheil unter Stref stehen
und verbrauchen daher nun besonders
viel des knappen Wassers. Eine bedeu-
tende Frage ist dabei natlrlich auch, ob
die Tiere von ihnen verbrauchte Mahrung
vollstandig nutzen oder nicht. Alle Be-
obachtungen deuten darauf hin, daB die
auf dem Walberla lebenden Pflanzenfres-
ser (vor allen Dingen Feldheuschrecken
und Schmetterlingsraupen) kaum Pflan-
zensubstanz vernichten. So beginnen bei-
spielsweise die Raupen des Wolfsmilch-
schwarmers stets an der Blattspitze zu
fressen und ahnliches gilt auch fur die
Feldheuschrecken: Vion 799 untersuchten
Grashalmen waren 169 braun und tot, 469
hatten keine FraBspuren, 139 waren nur
von der Spitze aus angefressen, lediglich
14 hatten FraBspuren an der Basis und 8
waren an der Spitze und an der Basis an-
gefressen. Ein Anfressen an der Basis
kann den Grashalm abbrechen lassen
und damit vernichten. In Obereinstim-
mung mit den Beobachtungen GYLLEN-
BERGS scheint dies in der freien Natur
durch Feldheuschrecken kaum je vorzu-
kommen. Hinzu kommt die Beobachtung ,
daf Feldheuschrecken abgefallene, noch
einigermafen frische Halme geme vom
Boden aufnehmen und verzehren.

So dirfte die Bedeutung der Tiere we-
sentlich eher in »Umschaltungen- des
Energieflusses als im eigentlichen quanti-
tativen Bereich des Energieflusses liegen.
Das wird deutlich, wenn man sich die vor-
kommenden Tiere in ihrer Bedeutung fir
die Bestdubung der Pllanzen anschaut.
Zwar konnen die meisten Pllanzenarten
ziemlich langfristig ohne Bestaubung
durch Tiere existieran, auf die Dauer aber
mubB eine solche Bestaubung als unerlan-
lich gelten und diese Bestiubung kann
nur durch Tiere herbeigefihrt werden.
Das wird vor allen Dingen aus Tab. 3

deutlich. Von den beherrschenden Arten
des weileren Untersuchungsgebietes
kommen nur 4 ganz sicher ohne Insekten-
besuch aus: die Graser mit ihrer Windbe-
staubung. Die dbrigen Arten bendtigen,
zumindest langfristig, Insekten; ein nicht
unerheblicher Teil ist auf wenige Arten
spezialisiert. Ohne die vorkommenden In-
sekten wiirden also die Graser allein das
Walberla besiedeln; ckologische Folgen
daraus sind derzeit Gberhaupt nicht abzu-
sehen,

Mesobrometen wie das hier untersuchte
gelten als sehr vielartige, Uberaus kon-
stante, weil gut gepufferte Lebensraume.
Sie sind in Mitteleuropa gerade als eines
der Paradebeispiele fir langfristige Kon-
stanz angesehen worden. Die Ergebnisse
zwingen zur Vorsicht. Ganz offensichilich
ist Konstanz wesentlich geringer ausge-
bildet als vielfach angenommen wird. Alle
langfristigen Untersuchungen in sehr ver-
schiedenen Lebensraumen zeigen, daf
die Schwankungen im Pflanzen- und Tier-
bestand weit starker sind als im allge-
meinen erwartet. Man wird Konstanz
anders definieren missen oder Konstanz
als ganz seltene Ausnahme — etwa bei
den Wolfen auf der Isle Royale (MECH
1966) — ansehen missen, Eine wirkliche
Konstanz in einem Lebensraum dirfte
kaum je gegeben sein.

Fiir die Chlorophyllbestimmungen
danke ich Fraulein Dr. Gisela MERKEL
{Zoologie Il, Erlangen), fir die Anfertigung
der Zeichnungen Frau Dagmar MESSNER
{Erlangen), fiir die Bestimmung der Pilan-
zen Herrn Dipl.-Biol. G. HEUSINGER
{Univ. Bayreuth), fir Hilfe bei der Diskus-
sion der Bestaubung Herrn Prof. A.
BERTSCH (Univ. Marburg), fir die Be-
stimmung der Zikaden Herm Prof.

R. REMANE (Univ. Marourg), fir die Wet-
terdaten dem Weiteramt Nirnberg.

Zusammenfassung

Von 1972 bis 1976 (1977) wurden
auf dem Walberla, einem Vorberg der
Frankischen Alb in der Nahe von Eran-
gen, okologische Untersuchungen durch-
gefiihrt, bei denen der Pflanzenbestand
ermittelt wurde, die oberirdische Produkti-
vitat der Pflanzen, der Bestand an Tieren
mit Hilfe von Formalinfallen und (seit
1975) zusatzlich mit Hilfe eines quanti-
tativen Absaugens ermittelt wurden.
Es ergaben sich sehr starke Schwankun-
gen in der Zusammensetzung der Pflan-
zenwell von Jahr zu Jahr, in der Héhe der
oberirdischen Primarproduktion von Jahr
zu Jahr, im Bestand verschiedener Tiere
von Jahr zu Jahr, Nur wenige Arten blie-
ben langfristig ungefdhr konstant. Die Bio-
masse und die Individuenzahl pro Falle
und Tag zeigten geringere Schwankun-
gen als die einzelnen Arten; eher neigte
die Individuenzahl! pro Tag und Falle in
kiihlen und feuchten Sommern zu einer
Erhhung bei Verringerung der Biomasse.
Diese Schwankungen werden mit norma-
len Schwankungen der Wetterverhélinisse
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in Beziehung gebracht.

Kilhle und feuchle Sommer sowie warme
Winter sind fur viele Pflanzen und Tiere
ungiinstig. Bei vielen Pilanzen unterbleibt
das Austreiben im Friihjahr. Viele Tiere
zeigen eine hohe Mortalitat, ihre Popula-
tionsgroBe sinkt von Jahr zu Jahr (Heu-
schrecken, Grillen). Aufgrund der expo-
nentiellen Beziehung zwischen Wachstum
und Temperatur kann ein einziger warmer
Sommer — wie etwa der von 1976 — die
Bestande auf die alte Hohe zurtckbrin-
gen. Diese Arten sind in =Normaljahrens
auf die Dauer bei uns nicht existenzfahig;
sie brauchen eingeschobeneg Uberdurch-
schnittlich warme Sommer filr ihr Gedei-
hen.

Selbst mit gleicher Methodik ermittelte Di-
versitatswerte unterscheiden sich damit
von Jahr zu Jahr sehr stark.

Das gleiche Bild gilt fir die Rolle der Tiere
in Okosystemen. Der von ihnen verar-
beitete Anteil der Primarproduktion unter-
liegt sehr starken jahrweisen Schwankun-
gen. lhre Bedeutung als »Sensorens- oder
»Schalter« im Okosystem — etwa bei der
Blitenbestaubung — dirfte als héher an-
zusetzen sein als ihre Bedeutung beim
Energieflull.

Tabelle 1

Diversitatsvergleich bei verschiedenen
Fangmethoden. Der Staubsaugerfang er-
fant natlrlich nur die um die betreffende
Tageszeit an oder Gber der Erdoberfliche
lebenden Arten; die Formalinfallen erfas-
sen auch die zu anderen Tageszeiten
lebenden Tiere.
Staubsaugerfang 16. 8. 1976
2m? B3 Individuen
22 Arten
Diversitat 2, 73
Formalinfalle 2. 8. - 16. 8. 1976
339 Individuen
53 Arten
Diversitat 5,72

Tabelle 2

Diversitét der Zikadenpopulation im Juli
nach Fallenfangen.

1972 1973 1974 1975 1976

0.9 09 022 042 1,73

Tabelle 3

Pllanzenbestand des Fanggebietes 27, 6. 1976

und Bestdubungsmechanismen.

Festuca ovina
Bromus erectus
Trisetumn flavescens
Sesleria caerulea

Wind

Thymus serpyllum
Plantago lanceolata
Cerastium arvense
Trifolium campestre
Chrysanthemum leucanthemum
Euphorbia cyparissias
Achillea millefolium
Campanula rotundifalia
Trifolium repens
Scabiosa columbaria
Galium verum

Linum catharticum
Arenaria serpyliifolia
Ranunculus bulbosus
Poterium sanguisorba
Centaurea jacea

Salvia pratensis

Dianthus carthusianorum

vielseitiger Insektenbesuch

vielseitiger Insektenbesuch, Selbstbest.
Bienen

vielseitiger Insektenbesuch

Fliegen (in dichten Bestdnden Bienen)
vielseitiger Insektenbesuch | Selbstbest.)
Bienen, Selbstbestdubung

Bienen

vielsaitiger Insekienbesuch

vielseitiger Insektenbesuch (Selbstbest.)
div. Insekten, Selbstbestiubung

Bienen, Selbstbestaubung
Schwebfliegen, kleine Bienen (Halictus)

Bienen

langriiBlige Bienen, Hummeiln;
Selbstbestdubung maglich
Tagfalter
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4 Zur Verdeutlichung der Verhlt-
nisse aus Abb. 3 allein die
Juliwerta herangezogen,

5 Auftreten einzelner auffalliger
Arten, die nur zeitweise vorhandan
waran, Diese Arten sind fir ent-
sprechende Maxima in der Abb. 3
verantwortlich (Coleopteren-Giplel
1974, Lepidopteren-Gipfel 1972,
Hymenopteren-Gipfel 1975 und
1976).
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6 Quantitative Verteilung der
Zikaden-Arten in den Fallen wah-
rend des Untersuchungszeil-
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T Quantitative Verteilung der
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B Wachstum der Acridier in
den Jahren 1972 bis 1975 und
1876 (nicht nach Arten aulge-
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9 Varteilung von Gryllus cam-
pesiris auf dem Plateau von 1972
bis 1977, Dazu der mittlere Ab-
stand singender Mannchen.
1972, Vi
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11 Anteil der parasitischen
Hymenopteren und der Spinnen
{in %) am Gesamtfang. Das
V-Zeichen 1976 bedeutet »\Vor-
handen, aber zu gering, um in die-
ser Abb. zeichenbar zu sein=. Vgl.
Seite 6.

12 Klimakurve fir die Stadt Erlan-
gen (20 km vom Untersuchungsor
entfernt) von 1971 bis 1977, Ein-
getragen ist jeweils das 30jahrige
Mittel und die fir das Jahr zu-
treffende aktuelle Kurve, Hat die
akiuelle Kurve hohere Werle als
die Mittelweriskurve, ist der Be-
reich zwischen beiden Kurven
dunkel schattiert, sinkt die aktuelle
Kurve unter die Mittelwertskurve,
ist der Raum zwischen beiden frei-
gelassen. Deutlich erkennbar ist
dar starke Sonnenschein im Som-
mer 1971 und 1976, der sehr ge-
ringe Sonnenschein 1972, 1974,
1975 und 1977, Diese Sonnen-
schein-Stunden korrelieren sehr
qut mit den Temparaturwertan
der einzelnen Jahre.

13 Vergleich der Tiedange im
Hauptuntersuchungsgebiet, in
einam Gebiet mit hoherer Pflan-
zenproduktion infolge machtigerar
Bodenschicht (HPA) und in einem
durch Schafe gadinglen Gebiet.

15



14 Die hauptsachlich die Popu-
lationsdichte von Gryllus campe-
stris beeinflussenden Fakioren.

15 Diversitdt im Jahresiauf.
Oben nach Tiergruppen berech-
net, unten nach arllicher Auf-
schlusselung der Fange. D = Di-
versitdt nach Shannon-Weaver,;
D\ = maximale Diversitat (wenn
alle vorkommenden Arten in
gleicher Haufigkeit autireten
wirden); D/D,... = Auspragungs-
grad der Diversitat (vgl. BEZZEL
u, REICHHOLF 1975). 5.

Siehe Seite 9.
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Ziele, Methodik und
Auswertung der
Kartierung schutz-
wiirdiger Biotope
in Bayern

Jorg Schaller

Seit 1974 wird durch den Lehrstuhl
fiir Landschaftsokologie der TU Minchen
(Direktor Prof. Dr. W. Haber) unter der
Leitung von Prof. Dr. G. Kaule (jetzt Uni-
versitdt Stuttgart) die Kartierung schutz-
wilrdiger Biotope in Bayern durchgefiihrt.
Die Arbeiten werden vom Landesami fir
Umweltschutz und dem Bayerischen
Staatsministerium fir Landesentwicklung
und Umweltfragen finanziert. Die Arbeiten
im auBeralpinen Bayemn sind mit Aus-
nahme der Erganzungen abgeschlossen.
In den Alpen wird die Gelandeerhebung
zur Zeit mit abgeanderter Methodik (fld-
chendeckend in den hdheren Bereichen)
abgeschlossen.

Zentraler Ansatz der Erhebung war die
Motwendigkeit, innerhalb kurzer Zeit fla-
chendeckend flir Bayern die benftigten
dkologischen Daten der regionalen Land-
schaftsrahmenplanung den Fachplanun-
gen des Naturschutzes sowie allen mit
raumbedeutsamen Planungen befafiten
Stellen zur Verfiigung zu stellen. Der
kurze Zeitraum, der fir die Erhebung zur
Verfiigung stand und der Erhebungsmaf-
stab (1:50000) bedingen die Aussage-
schérfe. Die Kartierung ist daher keines-
wegs vollstandig, sondern wird im Rah-
men eines Erganzungsprogrammes lau-
fend fortgeschrieben. Abb. 1 (5. 20) zeigt
das Projektablaufschema. Fir die Er-
hebung stellte sich die Frage, welche
Auswahlkriterien fir die zu kartierenden
Flachen anzuwenden sind und mit wel-
chen Methoden diese erarbeitet werden
konnen, Fir Naturschutzgebiete liegen
bereits einige Konzepte fir die Flachen-
auswahl vor. Fir schutzwirdige Bictope
muBten die Kriterien zunachst erarbeitet
werden. Dies geschah am Gelande durch
Probekartisrungen, die von Fachleuten
und Studenten in verschiedenen Natur-
raumen durchgefuhrt und anschliefend
diskutiert wurden. Damit war es moglich
festzustellen, welche Biotoptypen in be-
stimmten Landschaftsraumen vorkom-
men, wie die untere Schwelle der Erfas-
sung fur jeden Typ anzusatzen bzw. zu
begriinden ist.

In intensiv genutzten Rdumen mit geringer
Biotopausstattung liegt diese Erfassungs-
schwelle relativ niedriger als in Gebieten
mit héherer Ausstattung.

Mit diesen naturraumspezifisch entwickel-
ten Eftassungsschwellen wurde gleichzei-
tig die vertretbare »Datenunscharfe« fest-
gelegt, die notwendig war, um mit be-
grenztem zeitlichen Aufwand und finan-
ziellen Mitteln eine Kartierung flachen-
deckend fir ein Bundesland mit ausrei-
chender Informationsdichte zu erstellen.
Aufgrund des Arbeitsansatzes: — relativ
einfache Beurteilungskritérien, moglichst
geringer Zeitaufwand, einmaliger Besuch
der Flache etc. —und aufgrund der Kar-
tierungskriterien: — Relativierung der Efas-
sung zur jeweiligen naturrdumlichen Aus-
stattung, Erfassung der Bestande nach
standartlichen, landschaftstkologischen,
vegelationskundlichen und zoologischean

Kriterien — mufte ein Kartierungsschliissel
entwickelt werden, der nicht zu kompliziert
ist und dennoch differenzierte Auswertun-
gen nach einzelnen Biotoptypen bzw. Bio-
topkomplexen nach verschiedenen Merk-
malen und Fragestellungen erlaubt.

Dies wurde durch folgende Arbeits-
schritte erreicht:
— Aufstellung eines vorldufigen Schiiis-
sels aufgrund der Probekartierungen
— Entwicklungeineskomplexen Schlissels
nach dem ersten Kartierungsschlissel,
der gleichermaBen Standorte, Pllanzen-
formationen, einzelne Vegetationstypen,
zoologisch bedeutsame Flachen etc. be-
schreiben kann,
Die Bestandscodes des entwickelten
Schliissels enthalten daher unterschied-
lich aggregierte Informationen; d. h.
regelméfig vergesellschaftete Bestande
wie u. a. Flachmoore, Waldtypen kinnen
mehrere Vegetationstypen enthalten, sind
jedoch zu giner Einheit zusammengefaBt
und mit einem Bestandscode versehen.
Trotzdem kinnen, je nach Bedeutung,
ginzelne Standorte wie Timpel, Quellen,
Kiesbéanke oder charakteristische Vegeta-
tionstypen wie Rohrichte, Hochstauden-
fluren mit einem Code beschrieben und
ausgewertet werden. Eine Auswahl der
kartierten Einheiten, untergliedert nach
primaren (natlriche und naturmahe Be-
stande) und sekundaren (vorwiegend
nutzungsbedingte Typen) sind in Abb. 2
(S. 21) dargestellt.
Jede Flache, die durch eine laufende
Mummer auf der topographischen Karte
bezeichnet ist, wird durch ein Formblatt
beschrieben, das gleichzeitig als Abloch-
beleq fiir die EDV-Datenaufnahme dient.
Zur Charakterisierung der erfafiten Fla-
chen konnen neben den verschlisselien
Einzelmerkmalen zu Lage, GroBe, Schutz-
status, Gefdhrdung bis zu maximal vier
Bestandscodes frei vergeben werden.
Formblatt und Kartenausschnitt sind in
Abb. 3 (5. 22) dargestellt.

Zielsetzungen und Planungskonzept
Bei der Kartierung wurden Flachen
erfafit, die in Zukunft vor einer Verande-
rung, Standortnivellierung oder Intensi-
vierung der Nutzung bewahri werden
sollen. Als »ockologische Vorrangfiachen«
oder »okologische Zellen« sollen sie
(KAULE, 1978)
— »ein MindestmaB an biologischer und
struktureller Vielfaltigkeit und charakteri-
slischer Eigenart der verschiedenen
Landschaftsraume erhalten, die durch
Mutzungsintensivierung immer einheit-
licher werden
— Refugien, Lebensraume bilden fiir Tier-
und Pflanzenarten (ungezielter Arten-
schutz), die in den intensiv genutzten Be-
reichen keine Lebensmdglichkeiten mehr
haben
- Artenreservoire (Genpoole) zur Erhal-
tung der genetischen Information und zur
Sanierung gestorter Bereiche darstellen
- Pufferzonen flir besonders empfind-
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liche Gebiete (Naturschutzgebiete)
bildens,

Diese Zielsetzungen lassen sich nur in-
nerhalb einer Gesamitplanung verwirkli-
chen, die ein Planungskonzept fir den
Maturschutz (Artenschutz durch Biotop-
schutz) einerseits und dkologisch-biolo-
gisch begrindete Entwicklungskonzepte
fiir die Kulturlandschaft andererseits be-
ricksichtigt.

Die im landlichen Raum kartierten Biotope
{Verdichtungsgebiete wurden zun&chst
ausgeklammert) garantieren keinen ge-
sunden Landschaftshaushalt. [hre Erfas-
sung ist ein notwendiger Teilbeitrag zu
giner dkologischen Gesamiplanung, die
weitaus mehr als nur das Naturschutz-
potential bzw. biotische Regenerations-
potentiale der Kulturlandschaft im 1and-
lichen Raum beriicksichtigen mufl. So
sind z. B. nur Uber grofie Flachen erhalt-
bare Ressourcen wie sauberes Wasser
oder saubere Lufl genauso zu beriick-
sichtigen wie z. B. Kleinstrukturen in der
Landschaft, die bei der Kartierung nicht
berlcksichtigt werden konnten, aber auch
dkologisch wertvolle Beitrage zur Siche-
rung des Landschaftshaushaltes liefern
(vgl. AUWECK, 1976).

Zur Erfiillung der genannten Ziele der Bio-
topkartierung ist ein Planungskonzepl zu
entwickeln, das in verschiedenen
Mutzungsbereichen einerseits geniligend
Arten Lebensraum erhélt und andererseits
negative Mutzungsauswirkungen vermin-
dern hilfi.

Mach unserer Auffassung (vgl. KAULE,
SCHALLER, SCHOBER, 1978) ist dies
nur durch ein Netz-Insel-Konzept zu ermrei-
chen, das aul dem jeweiligen Nutzungs-
bereich abgestimmt werden mul.

In Abb. 4 (S. 23) ist diese Konzeption fur
vier Nutzungsbereiche schematisch dar-
gestelit. Die Definitionen und Kriterien fur
»gkologisch-biologisch ausreichend oder
verarmte Bereiche« missen dabei noch in
Form von genaueren quantitativen Unter-
suchungen oder Modellen abgesichert
werden. Die Auswertung der Biotopkartie-
rung liefert hier durch die Menge der er-
hobenen Daten erste Hinweise.

So lassen sich z. B. die dkologisch ver-
armten Bereiche aus den Rasterkarten-
ausdrucken der Biotopkartierung abgren-
zen, die allgemein in Bayem vorkom-
mende Biotoptypen wie naturnahe Wal-
der, Bachlaufe oder Feldgehdlze zeigen.
Bei dieser Abgrenzung fallen eindeutig die
intensiv agrarisch genutzten Bereiche der
Schotterplatten, Gauboden, des Tertiar-
hiigellandes und des Mittelfrankischen
Beckens als Bictopmangelgebiete auf.

Auswertung

Die bei der Biotopkartierung in
Bayem gewonnenen Ergebnisse wearden
seit 1976 ausgewertet. Die Ausweriung
soll die Kartierung einem groferen Kreis
von Fachleuten, Planungspartnern, An-
wendearn und Interessenten zuganglich
machen und ihre Interpretation erleichtern.

Die Auswertungsergebnisse sollen vor
allemals

- allgemeine Auswertung firBayermnindas
Landschaftsrahmenprogramm des Lan-
desentwicklungsprogrammes und als

- spezielle naturraumbezogene Auswer-
tungin die Landschattsrahmenplanung der
Regionalplanung Eingang finden sowie als
— Entscheidungsgrundlage Hinweise flir
einegezialte systematische Naturschutz-
arbeit geben, die Prioritdten hinsichtlich der
unter Schutz zu stellenden Biotoptypen be-
ricksichtigt.

Die Ausweriungen werdenin Form eines
allgemeinen Teils fir Bayemn (vgl. KAULE,
SCHALLER, SCHOBER, 1978) undin ein-
zelnen Naturraumheften nach Gruppen der
naturrdumlichen Haupteinheiten (SCHAL-
LER, KAULE, 1977) vertffentlicht.
Dienaturraumbezogene Auswertung der
Biotopdaten ist notwendig, da die kartierten
Flachen zum groBen Teil natidiche oder
naturnahe Landschaftsbestandteile dar-
stellen, die naturraumspezifisch efalit wur-
den.

Beider Auswerlung wurden die vorhan-
denen Naturraumpotentiale bezogen auf
das Naturschutz- bzw. Regenerations-
potential (vgl. BIERHALS, 1978) differen-
zien firdie Planungspariner aufbereitet,
Dabeiwird das erhobene Material mit Com-
pulerunterstiitzung zunachst statistisch fur
Biotoptypen (UGR) und Typengruppen
{OGR) nach relativen und absoluten Fl&-
chenanteilen, bezogen auf Gesamtbiotop-
flachen, Naturraumflachenund Schutzge-
bietsflachen, ausgewertet. Die Ergebnisse
werden in Form von Listen und graphischen
Darstellungen aufbereitet (Abb. 5, 5. 24).
Die kartographische Auswertung beinhaltet
die Darstellung der Biotopverteilung oder
-haufigkeitin Form von Rasterkarten fir
einzelne Naturrdume oderganz Bayem
sowiadie kartographische Darstellung be-
liebiger Merkmale oder Merkmalskombina-
tionen (z. B. gefahrdete Bictope und

Schutzgebietsvorschliage). Siehe Faltkarte.

Fiiraine weitere Aufbereitung der Biotop-
daten ist zumindest eine partielle Bewer-
tung edorderlich, um bei bestimmten Vor-
haben (Schutzgebietsausweisungen, Pla-
nungsalternativen) Pricritdten setzen zu
konnen (vgl. KIEMSTEDT, 1969).

Dadie Aufstellung eines Bewerfungsrah-
mens flr Biotoptypen naturraumspezifi-
sche Datenvoraussetzt, konnten bei der
Kartierung nur vorldufige Vorschlage auf
MNSG, LSG und MD gemachiwerden bzw.
die Fldchen als untere Grenze der Erfas-
sung eingestuft werden. Durch die vorlie-
gende Datenaufnahme kann nunmehreine
Auswertung und Bewertung nach statisti-
schen Merkmalen erfolgen, diesich aus
dem erhobenen Material ableiten lassen.
Diese Auswertungen kiinnen mitander-
weitig gewonnenen Daten korreliert wer-
den, um sinnvolle, nachvollziehbare Be-
wertungen zu ermaglichen. Sosind heute
z.B. die ginzelnen Funktionen der Biotop-
typenim Landschaftshaushalt noch weait-
gehend ungeniigend erforscht, um quanti-
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tative Aussagen machen zukénnen. Unter
Umstanden miissen Biotoptypen, die auf-
grundihrer Artenzusammensetzung bisher
nicht oderkaum beachtet wurden, aus
landschaftskologischen Grinden eine
besonders hohe Wertung bekommen.
Dazuistu. a. die Entwicklung von Modellen
notwendig, die Aussagen Uber notwendige
Flachengrofen zur Erhaltung bestimmter
Arten und dkologische Funktioneninder
Landschatft begrinden.

Ausder Zahlder moglichen Bewertungs-
faktoren (Artenzusammensetzung, Diver-
sitat, Struktur, Stabilitdt nachinnenund
nach auBen, Wertfur Forschung, vgl.
RATCLIFFE, 1974) sollen hier nur die Fak-
toren herausgezogenwerden, die einevor-
laufige, einigermaBen objektive Beweriung
des Materials erlauben. »Jedes Bewer-
tungsverfahren mufiintersubjektiv, nach-
voliziehbar, dem vorgegebenen Zweck an-
gemessen sowieim Hinblick aufverfigbare
Unterlagen und auf den zu leistenden Ar-
beitsaufwand durchfihrbar sein, das zu-
grunde gelegte »Wertsystem« muB offen-
gelegtwarden« (BECHMANN, KIEM-
STEDT, 1974).

Aufgrund dieser Anforderungen andas
Veriahrenkénnen daher nureinige Daten
zur Bewertung herangezogen werden:

— Flachenanteil einzelner Biotoptypen ab-
solutund relativ, bezogen auf Naturraum-
flachen, Gesamibiotopflachen oder
Schutzgebietsflachen

— Haufigkeitdes Aufirelens bestimmier
Typen

— Seltenheit

— Schutzvorschlage der Kartierer

— gkologische Bedeutungin unterschied-
lichen Mutzungsbereichen.

Im Rahmen dernaturraumbezogenen Aus-
wertung der Kartierungsergebnisse wird
eine Bewertung durchgefiihrtundin Form
von Wertungskarten dargestelit. Das zu-
grunde gelegte Bewertungssystemistin
Abb.Gaundb(S.25und 26) dargestelit. Es
wurde in Anlehnung an das Bewertungs-
verfahren bel der »dkologischen Risiko-
analyse« (vgl. AULIG et al., 1978) ent-
wickelt,

Ein wichtiges Kriterium zur Bewertung
schutzwirdiger Biotope hinsichtlich ihres
Gefahrdungsgrades oder ihrer land-
schaftstkologischen Funktion ist der
Mutzungsbereich, in dem die Flachen lie-
gen. Dieses Kriterium gilt ganz besonders
fiir die Flachen, die bei dgr Biotopkartie-
rung die untere Grenze bei der Edassung
der schutzwirdigen Flachen bilden. In
Abb. 7 (S. 27) sind die Vorrangfunktionen
der Biotoptypen in verschiedenen
Nutzungsbereichen qualitativ dargestellt.
Neben der reinen Analyse des Ist-Zustan-
des der Biotopausstatiung sind daher vor
allem Biotopentwicklungskonzepte fir
unterschiedliche Nutzungsbereiche auf-
Zustellen (vgl. BACHHUBER,
SCHALLER, 1977).
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EDV-Anwendung und
Informationssystem

Die EDV-Anwendung zur Aus-
wertung der Kartierungsergebnisse wurde
vor Beginn der Erhebung beschlossen, da
feststand, daf bei der Auswerlung eine
grofe Anzahl lachenbezogener Einzel-
informationen bearbeitet werden missen.
Mit den Auswertungsanforderungen
wurde daher ein Informationssystem ent-
wickell, das die Verarbeitung und den
Zugriff auf die fliachenbezogenen Daten
ermdglicht (vgl. SCHALLER, WEIHS,
1977; WEIHS, 1978).
MNach KOEPPEL (1975) solite fur die
Erfassung okologischer Daten gefordert
werden, daB diese planungsbezogen,
detalliert und miglichst genau aufge-
nommen werden. Die erforderliche
Genauigkeit bei der Datenerfassung wird
bestimmt durch die gewinschiten Anfor-
derungen bei der Auswertung. Dabei ist
zu beriicksichtigen, dafl sowoehl in raster-
bezogenen wie in flachentreuen Daten-
erfassungssystemen die Datenmenge mit
zunehmender Genauigkeit iberproportio-
nal ansteigt. Die lachenbezogene Datei
zur Auswertung der Biotopkartierung
wurde zunachst auf der geographischen
Bezugsbasis des Gauf-Kriiger-Rasters
mit 1 gkm Aufldsungsscharie erstellt.
Diese Aufldsung ist ausreichend fur Aus-
wertungen in der Planungsebene der re-
gionalen Landschaftsrahmenplanung.

Als unmitielbare Planungsunter-
lagen fir driliche Planungen dienen die
pausfahigen Trager mit den Flacheneintra-
gungen. Fur die EDV-Auswertung der bei
der Alpenkartierung erhobenen Daten
reicht die gewahite Auflésung nicht mehr
aus. Daher und aus Grinden der Kompa-
tibilitat mit anderen flachenorientierten
Fachdatenbanken wurde beschlossen, die
Biotopdaten in einer weiteren Phase der
EDV-Anwendung flachentreu in Form von
Polygonen aufzunehmen. Mit dieser
Datenaufnahmetechnik, die (berdies
automatisierbar ist, und des damit ver-
bundenen fiachentreuen Planungs- und
Informationssystems werden die Nach-
teile der Festlequng auf gine bestimmte
Aufldsung bei rasterbezogenen Daten-
aufnahmetechniken vermieden. Die
Genauigkeit der Datenaulinahme ent-
spricht der tatsachlichen, vorhandenen
kartographischen Genauigkeit und Kann
fir verschiedene Anforderungen beliebig
fein oder grob aufgerastert werden.
Durch die gemeinsame Definition der
Schnittstellen zwischen mehreren flichen-
onientierten Planungsdatenbanken (Agrar-
leitplanung, Landschaftsdatenbank, Kar-
tierung von Kleinstrukturen in der Kultur-
landschaft, Modell Minchner Norden etc.)
im Bayerischen Staatsministerium flr
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
und im Bayerischen Staatsministerium fiir
Landesentwicklung und Umweltfragen ist
die Maglichkeit der Datenibernahme und
Verwendung fiir ein flichenbezogenes
Planungsmodell geschaffen worden (val,

SCHALLER, SITTARD, 1976; AUWECK,
SCHALLER, SITTARD, 1977).

Dieses Modell soll als Teilmodell giner
dkologischen Gesamtplanung konkrete
flachenbezogene Planungshinweise und
Alternativen zur Kulturlandschaftsent-
wicklung geben.

MNeben der Klarung der Frage, welche
Daten fiir querschnittsorientierte Gkologi-
sche Planungen relevant sind und wie
weit diese vorliegen bzw. noch erhoben
werden mussen, muld daher flr soiche
Planungsmodellanwendungen auch die
Frage der Datenkompatibilitat zwischen
verschiedenen Fachdatenbanken geklart
werden. Eine Einigung auf einheitlich
definierte Schnittstellen fir flachenorien-
tierte Daten ist dringend erforderlich.
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Bewertung der Biotoptypen zur Ermittlung von Priorititen bei der

Biotopsicherung (Vorschlag)

Relativer Anteil der Biotoptypengruppen (OGR)

bezogen auf die Maturraumfliche

0- £1 3% >1 - =23 % >3 - &6 % > 6 % Schwellen
1 2 3 4 Gewichtung
Absoluter Anteil der HAufigkeit Biotoptyp (UGR)/Naturraum
0-3 4 - 15 16 - 50 > 50 Schwellen
0 1 2 3 Gewichtung
1 \
Relativer Anteil der kartierten Biotoptypen
bezogen auf das Typenspektrum des Naturraumes
(UGR %/Biotopflache)
0 - £2 % »2 - £5 % 75 - £ 15 % >15 % Schwellen
0 1 2 3 Gewichtung
1
£ 4 Y4 - &£ 6 > 6 Summe Gewichtung
Fan Monostrukturiert Nutzungsbereich
ja Siedlung + Industrie (Gefahrdungskategorien)
nein i
Mischnutzung dber-
ja wiegend Ackerland
nein {
Mischnutzung lGberwiegend
Grinland, Wald, extensiv
oder kaum genutzt
1 | l
i 2 3 Gesamtbewertung

Schutzprioritdt 1: Vordringlich zu sichernde Biotoptypen (Untergruppen)

Schutzprioritdt 2; Naturrdumlich bedeutsame Biotoptypen (Untergruppen), Stdtz-

funktion, Ausbreitung, Stabilisierung, Mindestdichte, Biotopnetz

Schutzprioritit 3: HAufig oder flAchenmiBig hervortretende Biotoptypen

Abb. 6 a
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Matrix der Reihenfolge der Schutzgebietsausweisung

(Naturschutzstrategle aus der Auswertung der Biotopkartierung)

=== S
Rechtliche Rechtliche Repridsentanz. Erfiillungs-
Sicherung grad NSG
LN5G) Anteil an Biotoptyp relativ
Schutz- gering mittel hoch
P =
rloritat 0-5% | » - 25 % >25 %

Vordringlich zu
sichernde Bilo-
toptypen

B C

Naturraumlich
bedeutsame
Biotopt ypen

B C D

Haufig und
flichenminig
nervortretende
Typen

N

3 ® D E

Die Matrix muB fiir jeden Biotoptyp (Untergruppe) in der aufge-
zeichneten Buchstaben-Relhenfolge abgearbeitet werden. Dabei
wird iiberpriift, ob aus der Biotopkartierung oder von anderer
Seite Schutzgebletsvorschlidge veorliegen. Ist dies der Fall,
miissen die Vorschlidge nach weiteren Kriterien auf Eignung iiber-
priift werden und gegebenenfalls in Schutz genommen werden.
Liegen keine Schutzvorschllige fiir den entsprechenden Blotoptyp
vor, missen weltere Bestinde auf die Schutzwiirdigkeit als N3G

untersucht werden.

Erhalten alle Biotoptypen aufgrund der laufenden Inschutznahme
schlienfrlich den Erfiillungsgrad E, kann gesagt werden, dal das
biotische Potential des Maturraumes reprisentativ rechtlich

gesichert isc.

Abb.Gb
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Die Erfassung
von Vegetations-
bestanden durch
Rasterkartierung
im
Regierungsbezirk
Oberfranken

Dietmar Reichel

1. Kartierungsanlaf

Zur Verwirklichung von Zielen
des Maturschuizes und der Land-
schaftspflege sind in zunehmendem
MaBe konkrete Begriindungen und
Fakten vorzubringen. Eine auf fachli-
chen Erhebungen aufbauende Matur-
schutzarbeit wird aber dadurch
erschwert, daf3 die notwendigen land-
schaftsrelevantien Daten nicht im erfor-
lichen Umfang vorliegen. Dieser
Mangel an Unterlagen macht sich
umso starker bemerkbar, je groBer das
zu bearbeitende Gebiet ist. So sind
Vegetationskartierungen meist nur fur
kleine Gebiete vorhanden, Tier-
bestandsaufnahmen sind sehr selten
und selbst fir den Aufbau eines
reprasentativen Schutzgebietssystems
fehlten bis in jingste Zeit die entspre-
chenden Beslandserhebungen,
Im Regierungsbezirk Oberfranken
waren keine Kartierungsunterlagen
tber Vegetation und Tierwelt vorhan-
den, es fehite auch eine Dbersicht Ober
noch vorhandene schutzwiirdige Land-
schaftsteile. Dies ist auch daraus
ersichtlich, daB bis 1974 nur 12 Natur-
schutzgebiete mit einem Anteil von
0,03 % an der Flache des Regierungs-
bezirks vorhanden waren. Von diesen
Maturschutzgebieten haben 8 Gebiete
geologische Bildungen und ein Gebiet
ginen SchloBpark zum Inhalt, wahrend
wertvolle Restbestande naturnaher
Walder, Feuchtgebiete und Halb-
trockenrasen unter keinerlei Schutz
standen.
Der an die Regierungen als hohere
Naturschutzbehérden ergangene Auf-
trag zur Erarbeitung von Landschafts-
rahmenplanen als Teil der Regional-
planung in Bayern liefl dann endguiltig
deutlich werden, daf eine qualifizierte
Planung mit den vorhandenen Unter-
lagen nicht erfolgen konnte, sondern
daf zuerst einmal ein MindestmaB an
Bestandserhebungen vorgenommen
werden muBte. Einen wichtigen Beitrag
lieferte die »Biotopkartierung Bayerns,
doch zeigte sich auch, daB die Biotop-
kartierung im Regierungsbezirk Ober-
franken in einigen Bereichen noch zu
erganzen war.
Die Erfassung von schiitzenswerten
Lebensraumen durch eine Biotop-
kartierung wird aber allein nicht flr
ausreichend gehalten, vielmehr sind
auch dringend Unterlagen uber die vor-
handens Tierwelt und Ober die reale
Vegetation zu erarbeiten, d. h. die
Bestandsaufnahme von Natur-
bestandteilen ist zu verfeinemn und
damit gleichzeitig in ihrer Aussage-
fahigkeit zu verstarken.
Die vorliegende Rasterkartierung
wurde aus der Uberlegung heraus
begonnen, daB mit konkreten Fest-
stellungen, wo und in welchem Umfang
im Regierungsbezirk Oberfranken noch
bestimmte Vegetationseinheiten vor-
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kommen, die Anliegen des Naturschutzes
2ur Ricksichinahme auf selten
gewordene Landschaftsteile wirkungs-
voller als mit allgemeinen Hinweisen auf
die Belastung der Landschaft vorgebracht
werden Kénnen.

Die Erfassung schutzwirdiger Biotope in
Form der »Biotopkartierung Bayerm« wird
durch diese Kartierung weder wiederholl
noch ersetzt. Durch die Biotopkartierung
werden Gebiete erfaBt, die als schutz-
wiirdig anzusehen sind, d. h. es wird
schon wahrend der Kartierung eine Aus-
wahl nach bestimmten Kriterien getroffen,
wahrend bei der Kartierung von Vegeta-
tionsbestanden alle Vorkommen unab-
héngig von ihrer Schutzwiirdigkeit aufge-
nommen werden.

2, Kartierungsweise

Die Anregung, die Erfassung von
vorhandenen Vegetationseinheiten in
Form einer Rasterkartierung durchzufiih-
ren, geht zurick auf eine in gleicher
Weise durchgefiihrte Kartierung in der
Schweiz. Dort wurde auf der Grundlage
des 1 km -Rasters eine pfianzensoziolo-
gisch-tkologische Kartierung aller
Pllanzengesellschaften als Entschei-
dungsgrundlage fir Zwecke des Natur-
schutzes und der Raumplanung vorge-
nommen (BEGUIN, HEGG, ZOLLER
1974). Mit dieser Kartierung wurden
wesentliche Voraussetzungen fir die
Ausscheldung von Schutzgebieten in der
Schweiz und bei der Erstellung von
Raumordnungskonzepten geschaffen
(KESSLER 1976). Eine Rasterkartierung
von Vogelarten im Werdenfelser Land
argab ebenfalls wichtige Aussagen fur die
Landschaftsplanung (BEZZEL und
RANFTL 1974). Dariiber hinaus sind die
durch Rasterkartierung erhobenen Daten
bei Anwendung elektronischer Datenver-
arbeitung nicht nur schnell abrufbar, es
ergeben sich auch viele Auswertungs-
moglichkeiten (KESSLER 1976).
Ein nicht unwesentlicher Punkt ist schlieB-
lich, dafd der Arbeitsaufwand beil der
Rasterkartierung wesentlich geringer als
bei einer genauen flichenhaften Kartie-
rung ist. Dies spielt angesichts des
MNachholbedarfs an Kartierungen doch
eine wesentliche Rolle. Es nutzt fur die
zahlreichen gegenwartig zu losenden
Aufgaben und zu erstellenden Planungen
sehr wenig, wenn zwar umfangreiche und
genaue Bestandserhebungen begonnen
werden, die Ergebnisse aber erst in 10
Jahren oder noch spater vorliegen.
Zur Erarbeitung der regionalen Land-
schaftsrahmenplanung muBten verschie-
dene Erhebungen im Gelande durchge-
filhrt werden, z. B. Uber Nutzungen
und Belastungen der Landschaft oder zur
Ausweisung und Abgrenzung von Schutz-
gebieten. Bel dieser Gelegenheit konnten
chne nennenswerten zusatzlichen Auf-
wand die Vorkommen bestimmter Vege-
tationseinheiten mit erfaBt werden. Aus
zeitlichen und personellen Griinden war



es hingegen nicht méglich, eine pflanzen-
soziologisch-okologische Kartierung aller
Planzengesellschaften wie in der
Schweiz durchzufilhren. Das Ziel der
Kartierung bestand deshalb darin, nur
gine begrenzie Anzahl von Vegetations-
einheiten zu erfassen, gleichzeitig jedoch
ein maglichst hohes Mal an Aussage-
fahigkeit zu erzielen.

Fir Zwecke des Naturschutzes, beispiels-
weise zur Begrindung von Unterschutz-
stellungen oder zur Verhinderung von
zarstorenden Eingriffen in seltens Land-
schafisteile 146t sich eine Kartierung weit
verbreiteter Pllanzengesellschaften wie
z. B. Trittrasen oder Fettweiden nicht
heranziehen. Andererseits lassen Vor-
kommen von Gesellschaften, die von
Matur aus selten sind, ebensowenig Aus-
sagen uber die Auswirkungen von Land-
schaftsbelastungen zu. Hierzu wéren bei-
spielsweise die in Oberfranken nur an
wenigen Stellen vorkommenden Sand-
grasheiden, Hochmoorgesellschafien
oder die Serpentinvegetation zu rechnen,
auch wenn diese Standorte in hochstem
MaBe schutzwiirdig sind.

Es ist eine allgemein bekannte Tatsache,
daB Feuchtgebiete ehemals weit verbrei-
tet waren, durch die intensive Land-
schaftsnutzung aber auBerordentlich stark
verringert worden sind. Eine Erfassung
von Feuchigebieten bzw. von Pflanzen-
gesellschaften verschiedener Feucht-
standorte a3t somit Riickschllisse auf die
Intensitat der Landschaftsnutzung zu. In
gleicher Weise sind Odland- oder Halb-
trockenrasen sowie Heiden von inten-
sivierter landwirtschaftlicher Nutzung oder
Aufforstung verdréngt worden.
Angesichts dieser Uberlegungen wurde
im Regierungsbezirk Oberfranken eine
Kartierung von Rohrichten (Phragmition),
GroBseggenrieden (Magnocaricion),
Hochstaudenfluren (Filipendulo-
Petasition), Sumpfdotterblumenwiesen
(Calthion palustris) und Traubenkirschen-
Auenwaldemn (Alno-Padion) als Pllanzen-
gesellschaften nasser und feuchtar
Standorte, von Borstgras-Triften und
Heiden (Mardo-Callunetea), submedi-
terranen Trocken- und Halbtrockenrasen
{Brometalia erecti) und Schlehen-
gebiischen (Prunetalia) als Pllanzen-
gesellschaften trockener Standonte sowie
von allen Laubwaldvorkommen Gber 1 ha
durchgefiihrt. Kartiert wurden die genann-
ten Pflanzengesellschaften und die Laub-
walder je km? des GauB-Kriger-Netzes
der topographischen Karten. Dabei wurde
nicht nur registriert, ob die jeweilige
Fflanzengesellschaft in jedem Raster-
quadrat vorkommi oder nicht, es wurde
nach dem Vorbild der Kartierung in der
Schweiz auch der Umfang der Vorkom-
men erfalt. Die Angabe der Flache je km?
erfolgt in 4 Stufen: weniger als 500 m?
{fragmentarisches Vorkommen), bis 1 ha
{kleines Vorkommen), Uber 1 ha bis 50 ha
(reichliches Vorkommen) und Gber 50 ha
{groBes Vorkommen). Ein groBes Vor-

kommen von dber 50 ha/km? konnte aber
von keiner der kartierten Vegetationsein-
heiten registriert werden. Auch die Laub-
waldvorkommen sind stets kleiner als

50 ha/km®. Anzumerken ist noch, daB der
Regierungsbezirk Oberfranken zum Zeit-
punkt der Kartierung eine Fidche von
7184 km? umfaBle.

3. Kartierungsergebnisse

3. 1. Verbreitungskarten
Die Rasterkarten zeigen deutlich und
iibersichilich die tatsachliche Verbreitung
der kartierten Pflanzengesellschaften in
Oberfranken.

Rohrichte (Phragmition, Magnocaricion)
sind in Oberfranken meist nur kleinflachig
und recht zerstreut vertreten. In der Karte
wurden Teichrohricht (Phragmition) und
GroBseggenriede (Magnocaricion)
zusammengefadt. Der Regierungsbezirk
Oberfranken ist zwar arm an stehenden
Gewassem, die Verbreitung der Réhrichte
miifte aber dennoch etwas weiter sein.
So sind in groBeren Gebieten, in denen
durchaus Gewasser vorhanden sind, nicht
einmal fragmentarische Rohrichtbestande
zu finden. Dies schlieBt zwar nicht aus,
daf} einige Arten der Rbhrichte dort vor-
kommen kidnnen, jedoch ist das Vorhan-
densein einzelner Pflanzen von Schilf
oder Rohrkolben an einem Graben- oder
Teichrand nicht ausreichend, um von
einem Vorkommen einer Rohrichtgesell-
schaft und damit von einem entsprechen-
den Standort sprechen zu kbnnen,

Eine Bedrohung der vorhandenen Be-
stande ist vor allem durch Entlandungen
von Teichen und durch den Bau neuer
Fischteiche gegeben. Durch die Beteili-
gung der hiheren Naturschutzbehdrde an
den meisten Teichbauvorhaben sowie
durch die Weitergabe der Kartierungen
einschlieBlich der Biotopkartierung an die
Genehmigungsbehdrden ist eine Moglich-
keit zur Erhaltung von Rohrichten wia
auch der anderen kartierten Standorte
gegeben.

Hochstaudenfluren (Filipendulo-
Petasition) sind im Vergleich zu Rohrich-
ten wesentlich weiter verbreitet und auch
flachenméfig reichlicher vertreten. Vor-
aussetzung fir die Darstellung als Vor-
kommen in der Karte war ein flachenhaf-
tes Vorkommen dieser Gesellschaft und
nicht etwa nur einzelner Arten an Graben-
oder Bachrandern. Die Verbreitungskarte
zeigt besonders im nordlichen Tell des
Regierungsbezirkes (Frankenwald) eine
reichliche Verbreitung, aber es ist auch
ersichilich, da es sich Uberwiegend um
kleinflachige Vorkommen handelt. Die
Hochstaudenfluren kommen im Gebiet
zwar Uberwiegend auf nicht mehr ge-
nutzten ehemaligen Feuchtwiesen vor; die
flachenmaBig geringe Ausdehnung zeigt
aber zugleich, daf von einem Uberhand-
nehmen feuchter Brachfidchen nicht die
Rede sein kann. Aulerdem zeigt die Karte

auch, daB die Hochstaudenfluren wesent-
lich weiter verbreitet sein kdnnten, jedoch
sind die entsprechenden Standorte durch
MNutzungen verandert worden oder es sind
noch Standortvoraussetzungen gegeben,
aber durch gegenwartige Nutzungen im
jeweiligen Bergich ist dennoch kein Vor-
kommen vorhanden.

Sumpfdotterblumenwiesen (Calthion
palustris) sind nur noch an wenigen Stel-
len im ostlichen und siiddstlichen Teil des
Regierungsbezirkes vorhanden. Anhand
dieser Karte wird der Riickgang der ehe-
mals weit verbreiteten Feuchtwiesen
besonders deutlich, denn es lassen sich
heute noch weitgehend die ehemaligen
Vorkommen der Feuchtwiesen ermitteln.
Der auBerordentlich starke Riickgang ist
ausschlielich durch die Intensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzung und den
damit verbundenen Mainahmen wie Ent-
wasserung oder Drainagen bedingt.
Nahezu villig verschwunden sind Feucht-
wigsen aus Gebieten, in denen die Flur-
bereinigung durchgefiihrt wurde. Auf-
fallend ist auch, dafd nur an sehr wenigen
Stellen noch Feuchtwiesen von mehr als

1 ha Gesamtiliche pro km? vorhanden
sind. Diese Grofenordnung ist angesichis
der Ausdehnung von Grinlandflachen als
auBerordentlich gering anzusehen. Als im
Grunde unbedeutend sind die Vorkom-
men unter 1 ha Gesamtflache pro km?®
anzusehen, zumal es sich in den meisten
Fallen nur noch um fragmentarische
Reste von wenigen 100 gm handeit.
Anhand der Karlierung ist festzustellen,
dafl es im wesllichen Oberfranken, insbe-
sondere im Raum Coburg und im gesam-
ten Maintal zwischen Kulmbach und Bam-
berg keine Sumpfdotterblumenwiesen
mehr gibt. Da es sich bei diesen Feucht-
wiesen in Oberfranken um eine sehr ar-
tenreiche Pflanzengeselischaft handelt, ist
mit deren Verdrangung zugleich eine er-
hebliche Verringerung des Artenpotentials
an Pflanzen aber auch an Tieren in unse-
rer Landschaft verbunden. Es deutet lei-
der alles darauf hin, daf die Riickgangs-
tendenz bei den artenreichen Feucht-
wiesen weiter anhalt, Es ist aber zu
hoffen, daB die vorliegende Kartierung
eine wesentliche Unterstiitzung in dem
Bemihen darstellt, wenigstens einige
reprasentative Beispiele zu erhalten.

Submediterrane Trocken- und Halb-
trockenrasen (Brometalia erecti) kom-
men in Oberfranken im Bereich des
WeiBen Jura (Malm) und des Muschel-
kalkes vor, Die Kartierung zeigt eine noch
relativ reichliche Verbreitung, wenn auch
die Halbtrockenrasen an vielen Stellen
durch Nutzungsanderungen, insbeson-
dere durch Aufforstungen verdrangt oder
zumindest flachenmaéBig stark zurlick-
gedrangt wurden, Immerhin ist das Arten-
potential der Halbtrockenrasen im
Giegensatz zu den artenreichen Feucht-
wigsen in Oberfranken nicht als Uber-
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mafig gefahrdet anzusehen. Allerdings
darf nicht ibersehen werden, dal auf-
grund starker Schafhallung das Land-
schaftsbild selbst noch vor wenigen Jahr-
zehnten insbesondere im Bereich der
Mérdlichen Frankenalb von grofiflachig
vorhandenen Halbirockenrasen gepragt
war, wahrend heute grofiere zusammen-
hangende Flachen nur noch an wenigen
Stellen zu finden sind.

Schlehengebiische (Prunetalia) sind in
Oberfranken weit verbreitet, fehlen jedoch
von Natur aus weitgehend im Fichtel-
gebirge und im gréBten Teil des Franken-
waldes sowie in groBen zusammenhan-
genden Waldgebieten. Bei den kartierten
Schlehengebilschen handelt es sich dber-
wiegend um Hecken, jedoch auch um
groBere flachenhafte Vorkommen, insbe-
sondere auf ehemaligen Halbtrocken-
rasen.

Auch diese Karte laBt Aussagen Uber die
Intensitat der Landschaftsnutzung zu. So
zeigen die zahlreichen klginflachigen Vor-
kommen, daf der Bestand an Hecken in
der Landschaft vor allern im Hinblick auf
die hier ehemals vorhandenen Bestande
nicht iibermafig grof ist. Dariber hinaus
sind aus groferen Gebieten, insbeson-
dere nordwestlich Coburg, am Westrand
der Nérdlichen Frankenalb, in der Umge-
bung von Bayreuth und nardlich Hof die
Schlehengebische villig verschwunden,
d. h. in diesen Landschaftsraumen sind
keine Hecken mehr vorhanden. Die Ur-
sachen liegen wiederum in der Intensi-
vierung der landwirtschaftlichen Mutzung.
Der Rilckgang der Hecken und Gebiische
stellt in Oberfranken eine recht tiefgrei-
fende Verdnderung im Maturhaushalt und
im Landschaftshild dar, die in der bisheri-
gen Weise keinesfalls fortschreiten dar.

Laubwélder sind in gréBeren zusammen-
hangenden Bestanden in Oberfranken nur
noch im Bereich des Jurarandes, im Stei-
gerwald, siidlich und nérdlich Bamberg
sowie an wenigen Stellen des Franken-
waldes zu finden. Im groBten Teil Ober-
frankens sind in die Waldbestande zwar
oft Laubgehdlze eingestreut, reine Laub-
waldfidchen sind in nennenswertem Um-
fang aber nicht vorhanden. Die Karte zeigt
die Verteilung der Laubwaldvorkommen,
sie tauscht jedoch etwas iber den tat-
sachlichen Anteil, denn die Markierung
eines Laubwaldvorkommens bedeutet
nicht, dafl im jeweiligen Rasterquadrat
ausschlieflich Laubwald vorkommt, es
kann vielmehr neben einem kleinen Laub-
waldbestand ein ungleich grifierer Nadel-
waldanteil vorhanden sein. Die vorlie-
gende Karte soll dazu dienen, die For-
derung nach Erhaltung der wenigen noch
vorhandenen Laubwaldbestande mit zu
begriinden.

3.2. Diversitatskarten
In ginem anderen Kartentyp lassen sich
die Anzahl und die Flache oder auch die
Art der pro Rasterquadrat festgestellten

Vegetationseinheiten darstellen. Das Vor-
kommen vieler verschiedener Pllanzen-
gesallschaften in einem Gebiet deutet auf
gine hohe Vielfalt an Umweltfaktoren hin.
Solche Gebiete, die sich in entsprechen-
den Ubersichiskarten leicht erkennen
lassen, sind nicht allzu haufig und bediir-
fen daher einer besonderen Aufmerksam-
keit des Naturschutzes.

Diversitatskarten lassen sich am einfach-
sten Uber elekironische Datenverarbei-
tung herstellen. Bei der vorliegenden Kar-
tierung, die einen ersten Versuch in dieser
Artin Bayern darstellt, ist diese Méaglich-
keit bisher noch nicht gegeben. Es sind
jedoch in Arbeitskarten i. M. 1:50 000 die
kartierien Pflanzengesellschaften nach Art
und Flache pro Rasterquadral (bertragen
worden. Ein Ausschnitt aus einer solchen
Karte ist diesem Bericht beigefiigt. Auch
auf diesem nur kleinen Ausschnitt lassen
sich Schwerpunkte von Vorkommen leicht
erkennen, aber eine brauchbare Ubersicht
ergibt sich erst bei groBeren Raumen,

4. Schlufolgerungen

Fiir eine wirkungsvolle Arbeit im
Maturschutz sind zuverlassige Unterlagen
eine unerlafliche Voraussetzung. Neben
der Biotopkartierung als einer Auswahl
schutzwirdiger Gebiete soll die vorlie-
gende Erfassung aller Vorkommen be-
stimmier Vegetationsbestande dazu bei-
tragen, bestehende Informationsliicken zu
schlieBen und Entscheidungsgrundlagen
fiir die Naturschutzpraxis zu liefern. Die
Anwendbarkeit der Rasterkartierung kann
schon wegen der etwas schematisierten
Darsteliung weniger auf értlicher Ebene,
als vielmehr in (berregionaler Betrach-
tung liegen. Erst eine Edassung gréfierer
Raume kann zeigen, wie haufig oder wie
salten bestimmte Pllanzengesellschaften,
Lebensstatten oder andere Landschafts-
bestandteile sind und wo sie dann bevor-
zugt zu schitzen sind.
Ein Vonteil der Rasterkartierung wird auch
darin gesehen, daf sie im Gegensatz zu
manchen anderen Kartierungsformen
auch fiir Laien Gbersichtlich und leicht
verstandlich ist. Die Argumentationen des
Maturschutzes kinnen damit in vielen an-
deren Planungsbereichen wesentlich er-
leichtert werden,
Rasterkartierungen weisen naturgeman
Ungenauigkeiten auf (VOLLRATH 1973),
die aber bei einem 1 km?-Haster relativ
gering sind und im Hinblick auf die Uber-
sichilichkeit und die Zielsetzung der Karte
durchaus tragbar sein dirften. Die Dar-
stellung des Vorkommens von Vegeta-
tionseinheiten (BEGUIN, HEGG u. ZOL-
LER 1974), von im Rickgang befindlichen
Landschaftsteilen (REICHEL 1977) oder
von Vogelarten (BEZZEL und RANFTL
1974) erlaubt in jedem Falle vielseitige
Aussagen und Auswerlungsmiglichkei-
ten. Mittels elektronischer Datenverarbei-
tung kénnen unter Einbeziehung von
Landschaftsnutzungen Konfliktkarten er-
stelit werden (KESSLER 1976). Fermer
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kann aus den verschiedenen Mutzungs-
ansprichen in Beziehung zum erfaften
natiirlichen Potential eine Abstimmung
der Mutzungsintensitaten vorgenommen
werden (HENTSCHEL 1977).

Die vorliegende Kartierung kann nur ein
kleiner Beitrag zur Erfassung des noch
vorhandenen Maturpotentials sein. Sie
sollte durch die Kartierung weiterer Vege-
tationsbestande erganzt werden. Dar-
iber hinaus sollte in einigen Jahren eine
Wiederholung erfolgen, um Anderungs-
tendenzen festzustellen. Es wire sehr
winschenswert, ahnliche Kartierungen
auch in anderen Gebieten durchzufiihren,
weil dadurch bessere Vergleichsméglich-
keiten geschaffen und Aussagen gefestigt
werden kinnen.
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Vortrage gehalten in der Zeit vom

4. — 6. Oktober 1977 anldfilich des Fach-
seminars »Flurbereinigung — Natur-
schutz und Landschaftspflege« an der

Akademie fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege in Bad Windsheim

Flurbereinigung
und
Landschaftspflege
am Beispiel

Bad Windsheim

Friedrich Ringler

Vorbemerkung

lch mochie zunachst fesistellen, daf
ich sehr dankbar bin, daB die Akademie
fur Naturschutz und Landschaftspflege ein
Fachseminar unter dem Motio »Flurbe-
reinigung — Maturschutz und Landschafts-
pflege« hierher nach Bad Windsheim, in
den Dienstbezirk also der Flurbereini-
gungsdiraktion Ansbach, gelegt hat. Wor-
dber ich mir noch nicht im klaren bin, ist
die Frage nach dem Warum. Geschah es
deshalb, weil sich Mittelfranken beson-
ders gut dafir eignet, um vor Ort zu de-
monstrieren, wie man es nicht machen
soll, oder ist der Dienstbezirk der Flurbe-
reinigungsdirektion Ansbach gar ein Ge-
biet, in dem aufgezeigt werden kann, was
durch eine enge Kooperation aller Pla-
nungspariner in der Flurbereinigung fiir
den Naturschutz und die Landschafts-
pflege Positives erreicht werden kann. Es
irrt der Mensch, so lang er strebt; in die-
sem Fall hoffe ich trotzdem, daB das
letztere zutrifft,

Das Neuordnungsinstrument
Flurbereinigung

Bitte, meine Herren, erschrecken Sie
nicht, wenn ich bei meinen aligemeinen
Aussagen ber die Flurbereinigung in
Mittelfranken mit einem kurzen, geschicht-
lichen Rickblick beginne, er wird nur
wenige Satze umfassen.

Obwohl das erste Bayerische Flur-
bereinigungsgesetz aus dem Jahre 1886
stammit, ist die Flurbereinigung in Mittel-
franken erst mit Grindung der Flurbereini-
gungsbehorde in Ansbach im Jahre 1923
so richtig angelaufen. In den ersten
25 Jahren der Flurbereinigungstatigkeit
von Ansbach aus — bis zum Jahre 1948
also — sah man hierin eine MaBnahme, die
hauptsachlich auf die Zusammenlegung
der zerstreuten, landwirtschaftlich genutz-
ten Grundstiicke und die Beseitigung des
Flurzwangs durch die Anlage von nicht
ausgebauten Wegen ausgerichtet war.
Das Ziel der damaligen Flurbereinigung
war also die Produktionssieigerung in der
Landwirtschafl zur Sicherung der Emah-
rung. lch weil, daB es leichitfertige Kritiker
gibt, die die Arbeit der damaligen Flur-
bereinigungsgenossenschaften und ihre
Zielsetzung, die sich in Hilte fur die Land-
wirtschaft erschopfte, gern elwas von
oben herab und geringschatzig beurteilen.
Man soll es nicht tun, aber glicklich, wer
es noch kann; ich jedenfalls muB mich im-
mer wieder dariiber drgern, wenn diejeni-
gen, die es mit der Flurbereinigung nicht
gut meinen, aus der hautigen Sicht des
Uberflusses und der Wohistandsgesell-
schaft Beispiele von Flurbereinigungsver-
fahren aus den 30er Jahren und der Zeit
des Zweiten Weltkriegs zitieren, um die

Flurbereinigung veon heute madig zu
machen und sie in ihren Auswirkungen
festzunagelin.

Daoch wie dem auch sei, heute ist es
unbestritien, daB die Flurbereinigung eine
Aufgabe darstelit, die sich nach den ge-
sellschaftspoliischen Erfordernissen zu
richten hat. Aus diesem Grund kamen
durch den Wandel von der Agrar- zur In-
dustriegesellschaft und weiter zur Kon-
sum- und Freizeilgesellschaft erst lang-
sam, in den letzten Jahren in immer
schnellerer Folge, neue Aufgaben auf die
Flurbereinigung zu. Aus der friiheren
Grundstiickszusammenlegung wurde um-
fassende Meuordnung des landlichen
Raumes, der heute eine mehrteilige Auf-
gabe, gerafft dargestellt, mit folgenden
Schwerpunkten obliegt:

— die Flurbereinigung hat nach wie vor
Hilfe zu bringen fir die Landwirtschaft,
das war ihre urspringliche und ist auch
heute noch ihre zentrale Aufgabe,

— ‘die Flurbereinigung hat zu dienen dem
Maturschutz und der Landschaftspflege
und damit der Erhaltung und Gestaltung
der Kulturlandschaft und darauf abge-
stimmt der Forderung der Erholungs-
funktion der Landschaft. Das ist ein
groBes Anliegen in der heutigen_ Zeit, in
der dem Natur- und Umweltschutz sowie
dem Denkmalschutz groBes Gewicht bei-
gemessen werden muB und in der die Er-
haltung unseres Lebensraumes zu einem
Kemproblem geworden ist,

— die Flurbereinigung muf beilragen zur
Verbesserung der Infrastruktur, insbeson-
dere zur Ermeuerung und Sanierung der
Ortslagen. Das ist eine Forderung zur
Erfiillung der Ziele der Raumordnung, der
Landesplanung und der Regionalplanung
und ein wichtiger Beitrag zur Verbesse-
rung des Ungleichgewichts zwischen
Stadt und Land.

So gesehen, bietet sich die Flurbereini-
gung heute nicht mehr — wie viele Uninfor-
mierte oft meinen mogen - als eine Auf-
gabe auf Zeit, sondern als ein permanen-
ter ProzeB an. Sie isl wie die Agrarpolitik
insgesamt ein Teil der Gesellschaftspolitik
und ein wichtiger Bestandteil der Bemii-
hungen um die Verbesserung der Lebens-
verhalinisse auf dem Lande. Es ist daher,
wie ich meine, keine Anmalung, wenn
sich die Flurbereinigungsdirektion
schlechthin als die Neuordnungsbehirde
und im Gbertragenen Sinne als den Archi-
tekten des landlichen Raumes begreift.
Sie muB dies tun, weil bei dem Ruf nach
Stadtsanierung =Birger, rettet eure
Stadte jetzt« der Zusatz » und gebt auch
dem landlichen Raum eine Zukunft« nicht
fehlen darf,
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Arbeitsplanung der
Flurbereiniqungsdirektion Ansbach

Wie stark durch die Flurbereinigung
in den landlichen Raum eingegriffen wird,
mé&gen lhnen einige Zahlen aus dem
Arbeitsplan der Flurbereinigungsdireklion
Ansbach verdeutlichen.

Verfahren Anzahl ha Siedlungs-

ginheiten
in Fertigstellung 90 65000 200
in Arbeit 160 145000 450
in Vorbereitung 130 115000 350
Summe: 380 325000 1000

Diese summarische Aufstellung zeigt, daB
von der Gesamtflache Mittelfrankens, die
729000 ha betragt, etwa 40 % im Arbeits-
plan der Flurbereinigung, und zwar von
der Vorbereitung bis zur Fertigstellung,
enthalten sind.

Maturschutz und Landschaftspflege in
der Flurbereinigung

Warum habe ich das ganze nun dber-
haupt vorgebracht? Vornehmiich aus drei
Grunden:

1. Weil es mir bei einem Fachsemi-
nar mit dem Generalthema »Flurberei-
nigung — Maturschutz und Landschafts-
pflege« einfach notwendig erscheint,
gleich zu Beginn den Wandel der Flur-
bereinigung in der Auftragstellung darzu-
legen und damit eine Definition der heuti-
gen Flurbereinigung zu geben, die sich
auf die Formulierung des § 1 des am
1. April in Kraft getretenen novellierten
Flurbereinigungsgesetzes stitzt, wo es
heit: »Zur Verbesserung der Produk-
tions- und Arbeitsbedingungen in der
Land- und Forstwirtschaft sowie zur For-
derung der allgemeinen Landeskultur und
der Landentwicklung kann landlicher
Grundbesitz durch MaBnahmen nach die-
sem Geselz neu geordnet werden (Flur-
bereinigung).«

2. Ich wollte mit meinen Hinweisen
auf die konzentrierte Flurbereinigungs-
tatigkeit in Mittelfranken — ich sagte 40 %
der Flache sind in Planung und Arbeit —
unterstreichen, wie wichtig das Thema
dieses Fachseminars gerade fiir unseren
Raum ist. Die Frage nach Naturschutz
und Landschaftspflege in der Flurberei-
nigung stellt sich also nicht nur fiir einige
wenige Bauemddrier in den Planungs-
regionen 7 und 8, sondem ist ein mittra-
gender Faktor fir diese beiden Entwick-
lungsraume.

3. Schlielich war es mir ein
Anliegen, um die Gefahr eines
Scheuklappendenkens bei diesem Fach-
seminar zu bannen, darzulegen, dai} bei
dem Aufgabenspekirum, das die modeme
Flurbereinigung zu bericksichtigen hat,
der Naturschutz und die Landschafts-
pflege zwar ein sehr wichtiger, aber doch
nur ein Teilbereich und von den Schwer-
punkten eben nur ein Schwerpunkt ist.

Hilfe fir die Landwirtschaft, Doferneus-
rung im weitesten Sinne, Landauffang,
Flachenbereitstellung fur Ver- und Entsor-
gungsanlagen, Baulandumlegungen, Er-
stellung von Flachennuizungsplanen,
Schaffung von Einrichtungen fiir Freizeit
und Erholung, Bedenordnung im Zusam-
menhang mit Bauvorhaben der dffentli-
chen Hand, Denkmalpflege, Berlicksich-
tigung der Belange des Naturschutzes
und der Landschaftspflege; das sind ge-
rafft die Aufgaben der modernen Flurbe-
reinigung, die in ihrer Bindelung zu einer
von der Strukturpolitik her gewollten Ent-
wicklung des landlichen Raumes wir-
kungsvoll beitragen sollen.

Vielleicht haben Sie nun das Gefiihl, als
wallte ich die Bedeutung des Matur-
schulzes und der Landschaftspflege in der
Flurbereinigung herunterspielen. Wer
mich und meine Einstellung zu dieser
Frage kennt, wird mir das sicher nicht
unterstellen und zudem weild ich als Be-
amiter, welchen hohen Stellenwert das
Flurbereinigungsgeselz dem Naturschutz
und der Landschaftspflege beimifit. Sie
gastatten, dafl ich diese Feststellung
durch einige Auszige aus dem novellier-
ten Flurbereinigungsgesetz belege:

§ 1: Zur Forderung der allgemein-
nen Landeskultur und der Landentwick-
lung kann landlicher Grundbesitz neu ge-
ordnet werden,

§ 37: Das Flurbereinigungsgebiet ist
unter Beachtung der jeweiligen Land-
schaftsstrukiur neu zu gestalten. Bei der
Durchfihrung dieser MaBnahme sind vor
allem den Erfordemissen einer geordne-
ten stadtebaulichen Entwicklung, des Um-
weltschutzes, des Naturschutzes und der
Landschaftspflege, der Erholung usw.
Rechnung zu tragen.

§ 40: Fir Windschultz- und Klima-
schutzanlagen, Anlagen zum Schutz ge-
gen Immissionen oder Emissionen sowie
Anlagen, die dem Naturschutz oder der
Landschaftspflege oder der Erholung die-
nen, kann Land in verhéltnismaBig gerin-
gem Umifang bereitgestellt werden.

§ 41: Der Vorstand der Teilnehmer-
gemeinschaft stellt einen Plan auf Uber
die gemeinschaftlichen und offentlichen
Anlagen sowie iber die wasserwirtschaft-
lichen, bodenverbessernden und land-
schafisgestaltenden Anlagen (Wege- und
Gewasserplan mit landschaftspflegeni-
schem Begleitplan). Dieser Plan ist durch
die obere Flurbereinigungsbehdrde, die
Direktion also, planfestzustellen,

§ 42: Die Teilnehmergemeinschaft
hat die gemeinschaftlichen Anlagen —
dazu zahlen die MaBnahmen fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege — herzu-
stellen und bis zur Ubergabe an die Unter-
haltungspflichligen zu unterhalten.

§ 43: Zu wesentlichen Eingriffen in
den Bestand von Naturdenkmalen, Natur-
schutzgebieten sowie geschitzten Land-
schaftsteilen und geschiitzien Land-
schafisbestandteilen ist die vorherige Zu-
stimmung der fiir den Maturschutz und die
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Landschaftspflege zustandigen Behdrde
erforderlich.

§ 58: Der Wege- und Gewdsserplan
mit landschaftspflegerischem Begleitplan
ist in den Flurbereinigungsplan aufzuneh-
men, wobei Eigentum und Unterhaltung
Zu regein sind.

§ 105: Die zur Ausflihrung der Flur-
bereinigung erforderlichen Aufwendungen
sind Ausfiihrungskosten. Hierzu zéhlen
auch die MaBnahmen fiir den Maturschutz
und die Landschaftspllege, was besagl,
daB auch die Finanzierung der hierfir ent-
stehenden Ausgaben vom Gesetz her er-
mdglicht ist.

§ 34: Einschrankungen bei der
Grundstiicksnutzung zur Erhaltung von
Bestanden und Anlagen von der Bekannt-
gabe des Flurbereinigungsbeschlusses
bis zur Unanfechtbarkeit des Flurbe-
reinigungsplans:

1. In der Nutzungsart der Grundstiicke
dirfen ohne Zustimmung der Flurbereini-
gungsbehdrde nur Anderungen vorge-
nommen werden, die zum ordnungsma-
Bigen Wirtschaftsbetrieb gehdren,

2. Bauwerke, Brunnen, Graben, Einfrie-
dungen, Hanglerrassen und ahnliche An-
lagen diirfen nur mit Zustimmung der Flur-
bereinigungsbehdrde errichtet, herge-
stellt, wesentlich verandert oder beseitigt
werden.

3. Obstbaume, Beerenstraucher, Reb-
stocke, Hopfenstocke, einzelne Baume,
Hecken, Feld- und Ufergehdlze dirfen nur
in Ausnahmefallen, soweit landeskultu-
relle Belange, insbesondere des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege nicht
beeintrachtigt werden, mit Zustimmung
der Flurbereinigungsbehdrde beseitigt
werden.

§ 36: Sonderbestimmung fir die In-
anspruchnahme von Grundsticken:

Wird aus dringenden Grilnden erforder-
lich, vor der Ausfiihrung oder Vorberei-
tung des Flurbereinigungsplans den Be-
sitz oder die Nutzung von Grundstiicken
zu regeln, kann eine entsprechende An-
ordnung erlassen werden. Das kann z. B.
notwendig werden, um die heute zur Re-
gel gewordene frihzeitige Ausfiihrung von
BepflanzungsmaBnahmen zu ermig-
lichen,

Insgesamt gesehen, meine ich feststellen
zu dirfen, daB aufgrund dieser Bestim-
mungen die Flurbereinigung den gesetz-
lichen Auftrag hat und auch in der Lage
ist, schutzwiirdige Landschaften und
Landschaftsbestandteile zu erhalten so-
wie MaBnahmen des Naturschutzes und
der Landschafispflege zu planen, auszu-
fiihren und auch zu finanzieren.
Selbstverstandlich ist s mit gesetzlichen
Bestimmungen allein nicht getan, weil
diese eben oft nicht unmittelbar in die Pra-
¥is umzusetzen sind. Aus diesem Grund
hat das Bayerische Staatsministerium fir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten in
einer Vielzahl von Ausfihrungsbestim-
mungen und Vollzugsvorschriften die Be-
ricksichtigung des Naturschutzes und der



Landschaftspflege in der Flurbereinigung
geregelt. Es wiirde zu weit fuhren, wollte
ich auch hierauf noch naher eingehen.
Hinweisen machte ich aber noch auf die
vielen einschlagigen Verdffentlichungen —
allein im Literalurverzeichnis ber die
Flurbereinigung sind 116 aufgeflihn - die
jedoch je nach dem Sachverstand des je-
weiligen Verfassers unterschiedlich ge-
wichtet werden milssen.
Zusammenfassend ware also lestzuhal-
ten, dal wir durch die vorhandenen ge-
setzlichen Grundlagen, ergénzt durch mi-
nisterielle Vollzugsvorschriften und fun-
dierte Erfahrungen in der Praxis, das not-
wendige Riistzeug haben, um den Belan-
gen des Maturschutzes und der Land-
schafispflege in der Flurbereinigung ge-
recht zu werden. Ich meine daher, dafl es
Aufgabe aller zur Mitarbeit verpflichteten
und aufgerufenen Behdrden, Organisatio-
nen, Karperschaften, Verbande, fachkun-
digen Stellen und Persenen sein muf,
gegenseitig eng und vertrauensvoll zu-
sammenzuarbeiten. Das ist fir die baye-
rische Flurbereinigungsverwaltung nichts
Meues. Im Gegenteil, viele gelungene
Strukturverbesserungsmainahmen ge-
rade in Mittelfranken tragen die deutliche
Handschrift einer gegliickten Kooperation
in der Flurbereinigung.

Und nun lassen Sie mich in diesem Zu-
sammenhang anschlieBend an diese
Feststellung etwas sagen, auch, wenn es
in den heutigen Rahmen gar nicht so recht
paft; aber es brennt mir auf den Nageln
und ich muB es mir von der Seele reden.
Da war doch vor kurzem eine Fernseh-
sendung mit dem Titel »Flurbereinigung
zwischen Okologie und Okonomie«, Ich
nehme an, viele von lhnen haben sie
gesehen, ich komme daher nicht an ihr
vorbei.

Diese Sendung war gepragt und hat ge-
strotzt von Unvernunft und Unwissen dber
die Flurbereinigung, daB es zum Himmel
schreit. Es war eine Verleumdungskam-
pagne gegen unsere gemeinsame Arbeit,
die ohne Beispiel ist. Wenn ich so etwas
sage, dann will ich es auch begrinden,
und zwar mit den Aussagen lber die Ar-
beit der Flurbereinigung, die bei dieser
Sendung zum besten gegeben wurden.

— Ingenieure haben von der Landschaft
Besitz ergriffen.

— Die Planung der Landschaft entsteht
auf dem ReiBbrett.

— Durchfilhrung der Flurbereinigung — ab-
ruptes Ende oder Ende eines eingespiel-
ten Zusammenlebens?

— Uber Folgen der Eingriffe ist sich die
Flurbereinigung oft selbst nicht im klaren.
— Es entstehen riesige, einfdrmige Kultur-
flachen.

— Hase, Rebhuhn, Igel, bunte Wiesenblu-
men finden keine Lebensmaoglichkeit
mehr.

— Ubrig bleibt dirftiger Grabschmuck.

~ Baume und Feldhecken werden als
lastiges Hindemnis empfunden,

- Alles, was hier einmal lebte, ist der

menschlichen Okonomie geopfent worden.
— Besonders schwer sind die Eingriffe der
Flurbereinigung in den Wasserhaushalt.
— Es entstehen Bricken vom Ausmall
einer Autobahniberfihrung fir einen ein-
zigen Wirtschaftsweg.

— Quellen missen sich in das auf dem
Reifbrett vorgeschriebene Bett fiigen,

— Fahrstrafen zerschneiden die Land-
schaft, die zerstorend wirken.

~ Manche groB angelegte Wirtschafts-
strafe endet oftim Miemandsland.

~ Die Landschaft wird mabliert durch Auf-
stellen von Bénken an Stellen, zu denen
sich kaum ein Wanderer verirr.

— Ein paar neu angepflanzie, armliche
Baumchen sollen Ersatz schaffen.

Ich bin Uberzeugt, wir sind uns alle dar-
iiber einig, daB es eines Fernsehreporters
einfach unwirdig ist, in solch tendenzioser
Weise die Arbeit von Politikern, Behorden,
Verbédnden und insbesondere aller an den
Flurbereinigungsverfahren beteiligten
Grundeigentiimer in den Dreck zu ziehen,
Und ich wehre mich einfach dagegen,
wenn uns jemand, mag er nun ein Gespur
haben dafiir, was der Landschaft und der
Landwirtschaft nottut oder nicht, daB er
uns alle zu Terroristen der Landschaft
stempelt. Decken wir ber soviel Unver-
nunft den Mantel der christlichen Nach-
stenliebe und lassen Sie s mich mit
einem abgewandelten Bibelwort sagen:
Herr, vergib ihm, er weill nicht, was er tut.
Doch, was soll's? Ich bin fest davon Gber-
zeugt, daf in unserem Staate mindige
Birger leben, die sich selbst ein Urteil
dariber bilden kiinnen (ber das, was in
der Flurbereinigung tatsachlich geleistet
wurde und wird, insbesondere auch auf
dem Gebiet des Naturschutzes und der
Landschaftspflege, fir die Okologie und
salbstverstandlich auch fir die dkonomi-
sche Landbewirtschaftung.

Wenn ich in diesem Falle so deutlich
meine Meinung gesagt habe, dann vor
allern deshalb, weil ich als Prasident der
Flurbereinigungsdirektion Ansbach fir die
Durchithrung der Flurbereinigung in Mit-
telfranken die Verantwortung trage und zu
unserer Arbeit, weil ich weil, da sie gut
und notwendig ist, auch dann stehe, wenn
sie in Frage gestelit wird. Keiner von uns
aber ist vollkommen, wir Flurbereini-
gungsingenieure wissan daher sehr wohl,
daf} wir gerade auf dem Gebiete des
Maturschutzes und der Landschafispflege
an jedem Flurbereinigungsverfahren, das
wir zur Durchfiihrung gebracht haben, im-
mer wieder von neuem Uberdenken mis-
sen, was vielleicht noch besser zu
machen ware.

Ich habe es eingangs bereits gesagt, dai
ich daher sehr dankbar bin, wenn dieses
Seminar, wenn diese Diskussion unter
Fachexperten, jetzt hier statifindet, weil
ich mir gerade davon — im Gegensalz zu
der eben angesprochenen Femsehsen-
dung — konstruktive Beitrage, eine kon-
struktive Diskussion, auch eine konstruk-
tive Kritik erwarte, und zwar aus der Ver-

antwortung heraus, die jeder von uns fir
die Erhaltung unseres Lebensraumes
tragt.

Diskussion und Kritik dirfen sich aber
nicht nur auf Annahmen und Unterstellun-
gen abstitzen, denn dann werden sie nur
Theorie bleiben. Konstruktive Kritik muf
vielmehr praxisbezogen sein, das heibt,
sie mufl mdglichst anhand von bereits
durchgefiihrten MaBnahmen, zu konkre-
ten Aussagen, zur weiteren Verbesserung
unserer jetzigen Arbeit fihren,

Leider reicht die fiir die Exkursion vorge-
sehene Zeit nicht aus, um eine abge-
schlossene Gruppenflurbereinigung —
zum Beispiel die benachbarte Verahrens-
gruppe »Obere Altmihl« — und ein Ver-
fahren, wo man mit der Verwirklichung der
aufgestellten Planungen beginnt — die
Gruppenflurbereinigung Bad Windsheim -
zu besichtigen und den Meinungsaus-
tausch vor Ort durchzufiihren,

Ich glaube aber, daB wir auch durch diese
Exkursion allein in das Verfahren Bad
Windsheim voll entschadigt werden, da
dieses Gebiet, was die Landschaftspflege
und -gestaltung anbelangt, doch etwas
besonderes beinhaltet, es ist aber nichts
Einmaliges. Auf diese Feststellung lege
ich besonderen Wert. Was wir hier tun,
wird — selbstverstandlich je nach den ort-
lichen Gegebenheiten und Erfordernissen
mit entsprechend anderer Gewichtung -
in allen Flurbereinigungsverfahren des
Dienstbezirks von Ansbach mit der glei-
chen Sorglalt geplant und ausgefihrt.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Friedrich Ringler

Prasident der Flurbereinigungsdirektion
Ansbach

Philipp-Zorn-StraBe 37

8800 Ansbach
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Neuschaffung und
Pflege von
Biotopen im Zuge
der
Flurbereinigung

Willy Ziegler

Flurbereinigung und Biotop, aktuelle
Begriffe im landlichen Raum

Mit dem Begriff »Flurbereinigung«
verbinden sich schon seit vielen Jahr-
zehnien ganz bestimmte Vorstellungen
und zum Teil tiefsitzende Vorurigile. Die
Arbeitsergebnisse der Flurbereinigung
sind durchschaubar und offenkundig fir
jedermann. Sie wurden und werden von
der Allgemeinheit und von Organisationen
und Verbanden unterschiedlich stark im
positiven, aber auch mitunter im negativen
Sinne bewertet.
Der Begriff »Biotop« gehdrn zu einer Wis-
senschaft, fir die es im Jahr 1976 nach
Professor Dr. Haber, Inhaber des Lehr-
stuhls fir Landschafistkologie der Tech-
nischen Universitat Minchen, noch kein
Buch in deutscher Sprache gabe, worin
das Gebiet der Okologie im allgemeinen
und das der Landschaftstkologie im
besonderen dargestellt sei.

Der Wege- und Gewasserplan mit land-
schaftspflegerischem Begleitplan, ein
Instrument zur Pflege und Gestaltung
der Landschaft

Filr die Flurbereinigung als flachen-
deckende MaBnahme, die friher in Ein-
zelgemarkungen und heute in der Regel
Gebiele mit mehreren tausend Hektar
umfassen kann, bestand seit Inkrafttreten
des Bundesflurbereinigungsgesetzes im
Jahre 1954 die Vorschrift, einen »Wege-
und Gewasserplan= und einen »Land-
schaftsplan« zu erstellen, dessen Vor-
haben mit den dbrigen MaBnahmen der
Flurbereinigung zu verwirklichen waren.
Seit vorigem Jahr verlangt das novellierte
Flurbereinigungsgesetz einen »Wege-
und Gewésserplan mit landschaftspfiege-
rischem Begleitplan«=. Diese Formulierung
fiir diesen wichtigen Bestandteil des Flur-
bereinigungsplans ist sowohl in rechilicher
als auch in materieller Hinsicht eine Ein-
heit und man spricht daher nur noch vom
»Plan Uber die gemeinschaftlichen und
offentlichen Anlagen«. Dieser Plankon-
text, so sehe ich es als Flurbereiniger,
kann nur so verstanden werden, dafl bei
der Planung von Strafien, Wegen, Vorflu-
tern und sonstigen Anlagen sowie bei der
umfassenden und durchgreifenden Bo-
denneucrdnung auch Bereiche der Land-
schaftsOkologie wie Biotopschutz- und
-neuschaffung und Okosystemstabilisie-
rung zu der koordinierenden Gesamtpla-
nung der Flurbereinigung gehdren. Dabei
werden den Skologischen Bereichen in
der Gesamtplanung Rechnung getragen:
- durch die Anpassungsplanung z. B. an
schutzwilrdige Einzelobjekte oder Flachen
— durch die Auffangplanung z. B. vaon lan-
deskulturellen Schaden durch offentliche
GroAbaumalBnahmen
und schlieBlich
— durch die manipulierte Entwicklungs-
planung z. B. fir den Freizeit- und Er-
holungsbereich unter Berlicksichtigung
der dkologischen Tragfahigkeit oder fir
brachfallende Gebiete unter Bestimmung
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der Nutzungseignung und Nutzungsrege-
lung.

Die fortschreitende Funktionalisierung
der Flichen erfordert gezielte Aus-
gleichsmafnahmen

Landschatft liegt nirgends fest. Zwar
prégt die Landwirtschaft bisher weit-
gehendst die Strukiur des Landes, aber
sie setzl sich langsam in gewissen Teil-
gebieten ab. Dadurch treten vor allem in
Problemgebieten Landschaftsveranderun-
gen schneller ein. Diese Erscheinungen
bewirken, da man von der scharfen
Trennung zwischen Naturlandschaft als
Ideallandschafl und Kulturlandschaft wie-
der langsam abkommt, Heute geht es
doch letzten Endes darum, der Landschaft
&in Mindestmall an biclogischer Vielfaltig-
keit und an charakteristischen Formen
durch pragende Typenelemente zu erhal-
ten. Denn ganz allgemein 180t sich sagen,
daf durch die immer stéarkere Funktionali-
sierung der Flachen wie durch Siedlung,
Industrie, Gewerbe, Verkehr, Landwirt-
schall die flieBenden Grenzen verschwin-
den und zumindest die Gefahr einer Land-
schaftsverarmung besteht.
Bei dieser potentiellen Landschaftsgefahr-
dung geht es nicht mehr darum, daB man
sich bei der Planung und deren Verwirk-
lichung mit den Gbriggebliebenen Flachen
fiir landschaftspflegerische Zwecke zufrie-
den geben soll, sondern dall man die Ziel-
setzung der Okologie in die Gesamtpla-
nung mit einschlieBt.

Allgemeine Grundsétze bei der Land-
schaftspfiege in der Flurbereinigung

Herr Professor Dr. Kaule, unter des-
sen Leitung die bisherige Biotopkartierung
in Bayern durchgefiihrt wurde, stellte 1976
fest, daB bisher noch keine sichere Durch-
fiihrung ékologischer Zielsetzung bei Pla-
nungen und deren Verwirklichung in der
Landschaft gegeben sei. Diese Feststel-
lung traf Prof. Dr. Kaule in einem Zuharer-
kreis von Flurbereinigern, dem ich damals
mit angehorte. Wir konnten Herm Dr.
Kaule darlegen, daB sich im Rahmen der
Flurbereinigung Veranderungen in der
Landschaft durch Strafen-, Wege- und
Grabenbau sowie Schaffung griBerer
Wirtschaftsflachen nicht vermeiden las-
sen, daB aber die Flurbereinigung eine
umfassende und aktive Landschaftspflege
betreibt, und zwar mit der grundsétzlichen
Ziglsetzung =Minimierung der Beein-
tréchtigungen= auf:
— den Landschaftshaushalt,
— das Landschaftsbild,
— das Natur- und Landschaftspotential,
und zwar vom Zeitpunkt der Anordnung
der Flurbereinigung an. Denn as ist nicht
selten der Fall, daB die vor und auch nach
der Flurbereinigung vorgenommenen ne-
gativen Verdnderungen in Landschafts-
teilen pauschal der Flurbereinigung ange-
lastet werden.

Diese aktive Landschaftspflege der
Flurbereinigung erfabt dabei:



— Planung fur Okotop-Okosystemschutz;
der Begriff Okosystemschutz ist umfas-
sender als der Begriff Naturschutz, denn
bei Naturschutz denkt man sofort an
raumlich begrenzte Gebiete,

— Planung fir freiraumbezogene Erho-
lung und

— Planung fir nachhaltige und soziale
Ressourcennutzung.

In der heutigen Flurbereinigung wird
diesen komplexen Zielen verstarkt Rech-
nung getragen und zwar dadurch, daf:

— zunachst die bei der Anordnung der
Flurbereinigung noch vorhandenen
schutzwiirdigen Landschaftsbestandteile
in die Gesamtplanung einbezogen und
grundsétzlich erhalten bleiben,

— fir Landschaftsbestandteile, die aus
okonomischen Zwangen nicht erhalten
werden konnen, Ersatz geschaffen wird
und

— vor allem zusétzliche, teilweise recht
umfangreiche und wertvolle landschafts-
pllegerische MaBnahmen geplant und
ausgefihrt werden. Dieser Beitrag besteht
nicht allgin in giner allgemeinen Begrinung
und Dekoration der Landschaft, son-
dem stiitzt sich auf die bisherigen dkolo-
gischen Erkenntnisse und das verfiigbare
Karten- und Datenmaterial mit dem Zigl,
die Wechselwirkungen im Naturhaushalt
durch Vielfalt zu fordern und zu stabili-
sieren.

Priamissen fir die Landschaftsplanung
Die auBerliche Landschaftsgestal-
tung und die auf das integrierende Zu-
sammenspiel von Landschaft, Tier- und
Pflanzenwelt beruhende Landschafts-
pliege durch Flurbereinigung wird in erster
Linie mit bestimmt durch:
— die nun zur Verfligung siehende Bio-
topkartierung mit inren Bestandteilen,
dem Erhebungsbogen in Form von Daten
und Objektbeschreibungen und der Topo-
graphischen Karte im Mafstab 1:50000,
— das Gutachten dber die Erhaltung der
Kulturlandschaft, aufgestelit durch das
Bayerische Landesamt fiir Bodenkultur
und Pflanzenbau. Dieses Gutachten ver-
feinert nicht nur die bisher erfaBten Bio-
topdarstellungen, sondem registriert und
analysiert die Kleinstrukturen der Land-
schaft, die im Mafistab 1:25000 karten-
méfig erfaft und beschrieben werden und
— die »regionalen Unterlagen fiir die Bo-
den- und Landschaftspfleges, die das Amt
fiir Landwirtschaft und Bodenkultur unter
Einbeziehung des Agrarleitplans erarbei-
tet und gleichzeitig Hinweise fur die kinf-
tige und zweckmaBige Landnutzung, vor
allemn fiir Problemflachen gibt.
Diese Pramissen reichen fiir eine land-
schaftspflegerische Arbeit nicht aus, wenn
nicht zugleich auch Verstandnis, Bereit-
schaft und Entgegenkommen der Grund-
gigentimer als Teilnehmer und vor allem
auch als Mitglieder des Vorstands der
Teilnehmergemeinschaft Flurbereinigung
bereits vorhanden sind oder sich spate-
stens dann bei der Planung und Zu-

sammenarbeit mit dem Vorsitzenden des
Vorstands der Teilnehmergemeinschaft
und den mitwirkenden Planungspartnem
einstellen.

Zur Verifizierung meiner Ausfiihrungen
darf ich thnen nun Beispiele der Land-
schaftspflege aus der Flurbereinigungs-
praxis darstellen.

Beispiel Bechthal,
Landkreis WeiBenburg-Gunzenhausen

1. Der flachenhafte Kalkirocken-
rasen mil der Kodierung »GT« der Biotop-
kartierung auf den flachgriindigen Hang-
lagen des Anlautertales mit seitlichen
Trockentélern bildet 46,9 ha, wovon ein-
gestreute Privatparzellen von 2,1 ha
Flache freigestellt und ebenfalls in das Ei-
gentum der Gemeinde dberflihrt wurden.
Die in der Biotopkartierung, und zwar in
zahlreichen Fallen geforderte Erhaltung
der Trockenrasenstandorte durch Schaf-
beweidung, wird hier seit altersher erfolg-
reich betrieben. Silberdistel, Kichen-
schelle, Schmetterdinge und spezielle
Kleintiere finden hier Lebensraum. Wiirde
die aktive Schafbeweidung authdren,
kdme Verbuschung aul.

2. Grenzertragsfldchen in der GroBe
von 10,0 ha mit gréBeren Hecken- und
Gebiischbestanden wurden ebenfalls aus
dem Privateigentum herausgenommen
und in das Eigentum der Gemeinde und
des Bayer. Jagdschutzverbandes uber-
fiahrt. Dadurch konnen diese Landschafts-
teile als Z-Flachen (Zoologische Flachen)
zur Populationssicherung und zur An-
sammiung von Populationen verschiede-
ner Arten besser als bisher beitragen.
Diese Heckenkleinlandschaft hatte nur
durch aufwendige Rodungs- und Planie-
runigsmafnahmen einer rationelleren
grofBfiachigeren Bewirtschaftung zuge-
fuhrt werden konnen, dabei ware aber die
wertvolle Kleinstruktur verloren gegangen.

3. Die neugeschaffene Wasser-
flache von 1,1 ha mit 3,3 ha Umgriff, der
zum Teil aus GN-Flachen (Feuchtwiesen)
besteht, bereichert das Landschaftshild
und bietet Anséitze im Okosystem zur wei-
leren Entwicklung von Biotopen,

Beispiel Hirschneuses,
Landkreis Ansbach-Naord

In den offenen, landwirtschaftlich in-
tensiv genutzten Flurlagen von Hirsch-
neuses, die am duBeren Gemarkungsrand
in Forstflachen lUbergehen, wurden unter-
schiedlich grofie Flachen in den verschie-
denen Gemarkungsteilen ausgewiesen.
lhre gegenseitige Entlernung und die
Lage zum Wald wurden dabei so gewéhit,
daB die metrischen Abstinde zueinander
nicht (ber 500 m liegen. Diese Flachen
wurden als Feldgeholze ausgestaltet und
in das Eigentum der Gemeinde Gberfihrt.
Sie sind Lebensbasis fir die Kleintiere
und vor allem als ZV-Flachen »Sprung-
bretter« flr die Vigel, die in den Hecken
nisten und bekanntlich auf groBere Flug-
entfernungen nicht eingestelit sind.

Beispiel Wassertriidingen,
Landkreis Ansbach-Siid

Im Warnitzgrund, der intensiv als
Griinland genutzt wird, wurden ca. 2,5 ha
als GN-Flache vom Privateigentum frei-
gestellt und in das stadtische Eigentum
uberfiihrt. Diese Nafflachen, nahezu von
der Womitz als sehr langsam flieBendes
Gewasser eingerahmt, mit tiefergelege-
nen Mulden als der reguidre Womitzwas-
serstand, angelehnt an den geschlos-
senen Ottinger Forst, konnten im Laufe
der Zeit als Initialflachen fir Biotope und
als aktive Kontakizone wirken.
In diesem Zusammenhang ist erwdhnens-
wert die Ausweisung von Uferstreifen bei-
derseits der Wornitz (Gewdsser Il. Ord-
nung) auf der Gesamtlange innerhalb der
Gruppenflurbereinigung Hesselberg, wo-
fur tiber 20 ha Flache notig waren. Bis zur
Meuverteilung der Grundstiicke reichte die
intensive Grunlandnutzung und Dingung
bis zur Wasserflache und das Privatei-
gentum bis zur Mittellinie der Womitz. Da
die Wornitz mit 4 — 5 m breiten Werstrai-
fen in das Eigentum des Bezirks im
Rahmen des Flurbereinigungsplans lber-
gehen, werden die bisher harten Bewir-
schaftungsgrenzen zwischen Wasser-
fldche und Intensivgriniand abgebaut, der
Uferraum durch den allmahlich aufkom-
menden Strauch- und Baumbewuchs
okologisch akfiviert und zugleich wird die
Phosphorzufihrung in die Womitz auf
dem Wege der Mineraldiingung durch die
biologische Aktivitat des Uifersaumes re-
duziert,

Beispiel Wittelshofen,
Landkreis Ansbach (Hesselberg)

Die Entwicklung des Ortes Wittels-
hofen an der Staatssirafe Wassertriidin-
gen-Dinkelsbihl hat sich vom Agrarstand-
ort zur Mischgemeinde mit Wohnfunktion
hin valizogen. Die damit auftretenden Ver-
dnderungen hatten auch Auswirkungen
auf die allgemeine Landbewirtschaftung,
vor allem am Hesselberg-Sidhang. Seine
meisten Flachen besitzen nach dem
Agrarleitplan die Kriterien fiir unglnstige
Erzeugungsbedingungen, die bei einer
weiteren landwirtschaftlichen Mutzung den
dafir erfforderlichen Aufwand aus den Er-
tragen nicht mehr ausreichend decken
konnen. Brachflachen gab es bereits in
diesem Gebiet und ein weiteres Brachfal-
len war zu erwarten. Man war sich einig,
daf das derzeitige typische Erschei-
nungsbild Hesselberg-Sud, geprigt durch
die offenen flachgrindigen Jura-Mager-
rasenflichen, unbedingt zu erhalten wére.
Ansétze zur Verwirklichung dieser Ziel-
setzung waren durch einen noch existie-
renden Schéafereibeirieb in Wittelshofen
gegeben, der aber unter den herrschen-
den Bedingungen nichi mehr weiterwiri-
schaften wollte und konnte. Voraussetzun-
gen fir eine zweckmaBigere Schathaltung
und Schafbeweidung muBten daher durch
die Flurbereinigung geschaffen werden,
und zwar durch
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- Herausnahme von Uber 20 ha privaten
Grenzertragsflachen und ihre Oberfiih-
rung in das Eigentum der Gemeinde
Wittelshofen und des Schafereibetriebes;
- ZweckméBige Bodenneuordnung fir
den im Rahmen einer Teilaussiediung neu
errichteten Schafereibetrieb. Dieser kann
nun seit 1976, dem Jahr der Neuvertei-
lung, die Beweidung seiner eigenen Wirt-
schafisflachen und der gepachteten
Weideflachen sowie weiterer Hutungsfla-
chen im Verbundsystem rationell betrei-
ben. Dadurch ist die so wichtige Pilege
eines grofflachigen und wertvollen
Magerrasen-Biotops langfristig moglich.

Im Gegensatz zu diesen trockenen
Hesselbergfldachen stehen die vorhan-
denen GM-Flachen im Warnitzgrund.
Auch hier konnte die Flurbereinigung Wit-
telshoten rd. 6 ha aus dem Privateigentum
herausldsen und an die Gemeinde mit
Auflagen einer Extensivnutzung weiter-
geben. Dadurch konnen sich diese sicher-
gestellten Feuchtbiotope besser entwik-
keln und ihre Funktionen im Okosystem
erfillen.

Beispiel Haslach, Landkreis Ansbach

Im Gemarkungsgebiet Haslach und
in den angrenzenden Gemarkungen
Langfurth und Dorkemmathen wurden
zahlreiche Grundsticke durch Sandabbau
ohne Rekultivierungsplan und behérd-
liche Auflagen ausgebeutet. Dadurch
entstanden eine Reihe von wilden Mll-
kippen.

Obijekt 1:
Eine besonders umweltbelastende Mull-
kippe betand sich am Ortsrand von Has-
lach,
Aufgabe der Flurbereinigung war es,
diese etwa 5 ha grofie und bis 10 m tiefe
Grube in die Landschaft wieder einzu-
binden. Dies geschah durch teilweise Ab-
flachung der steilen Boschungen in Orts-
nahe und ihre Bepflanzung. Gleichzeitig
wurden ebene Grubenflichen geschafien,
die als Sporiplatz, Bolzilache und Kinder-
spielanlage dienen. AuBerdem bereichert
eine Wasserflache die Anlage. Ein oris-
fernerer Steilbdschungsbereich mit einer
Uferschwalbenkolonie blieb als Biotop un-
berlihrt und wird durch die Wasserflache
von dem Freizeitareal in der Grube abge-
setzt, Fir die Sanierung dieser Grube
wurden Uber 70000,— DM aufgebracht.

Ohjekt 2:
Der vorhandens Gemeindeweiher erhielt
einen groBeren Umgriff und eine starkere
Abgriinung.

Chbjekt 3:
Die Abbaufldche, die bisher im Privat-
gigentum stand, wurde fiir die Gemeinde
ausgewiesen und die Grubenboschungen
teilweise bepflanzt. Die Innenflachen blie-
ben unverdandert und bieten mit ihren
Timpeln ginstige ZA-Flachen,

Objekte 4 und 5:
Diese Abbauflichen waren bis zur Bo-
denneuordnung in privater Hand und
dienten als Millkippen. Sie wurden ge-

meindliches Eigentum, eingegrint und der
natiidichen Sukzession mit GN-Flachen
Uberlassan.

Die Objekte 6, 7 und 8 blieben im
Privateigentum und kénnen mit ihren
Wasserflachen die Wechselbeziehungen
zwischen den B Biotopen einschlieBlich
dem Sulzachgrund intensivieren und die
s0 wichtige Nahrungskette férdern.

Beispiel Hirschlach, Landkreis Ansbach

Durch Planung und Bodenordnung
der Flurbereinigung konnte ein etwa 9 ha
groBes Quellmoorgebiet erhalten und si-
chergestellt werden, das zunachst von
den landlichen Grundeigentimerm zur
Trockenlegung durch Dréanung vorgese-
hen war. Diese Absicht wurde damals
1969 durch die Aktivitaten der am Matur-
schutz interessierten Stellen unterbunden,
Am 24. 4. 1969 wurden bei einer Tagfahrt
der Flurbereinigung mit den Naturschutz-
vertretern die Moorflachen als unbedingt
schitzenswert eingestuft und gleichzeitig
das Interesse am Erwerb der Teilflachen
bekundet. Nach mehreren Verhandlungen
wurde eine Eigentumsregelung fur die
Flachenautteilung im Rahmen der Flur-
bereinigung herbeigefuhrt, und zwar er-
warben:

—der Bund MaturschutzinBayern 1,3 ha

—der Landesbund fir Vogelschutz

inBayern 1,3ha

—der damalige Landkreis

Gunzenhausen 1.4ha

—die Staatsforstverwaltung 1.3ha

— die Ev.-luth. Kirchenstiftung

Hirschlach 3.2ha

—die Gemeinde Hirschlach 3.Bha
123 ha

Die Flora besteht unter anderem
aus;

— Erenbruchwald als ckologisches Basis-
system im Westen

- 4 verschiedenen Orchideen (Gymna-
denia conopea, Epipactis palustris, Orchis
incarnata, Orchis latifolia)

— Blauem Frilhlingsenzian

Gelber Trollblume

Wollgras

Drahtseggen-Schwingrasen

Fieberkles

Sonnentau

um nur einige Mamen zu nennen.

Das Quellmoorgebiet ist Rast-, Brut-
und Mahrungsbiotop fir; Brachvogel, Kie-
bitz, Storch, Stock- und Knikente, Teich-
und Blaghuhn, Roten Milan, Sumpfohr-
eule, Wiesenpieper, Grauammer, Rohr-
ammer, Schalstelzen, Teichrohrsanger,
Sumpfrohrsénger.

Im Durchzug wurden beobachlet:
Enten (oft bis 1000 pro Tag), Saatganse,
Hauben- und Zwergtaucher, Graureiher,
Lachmowen, Uferschnepfen, Rot-
schenkel, Alpenstrandlaufer, Bekassinen,
Bachstelzen.

|
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Beispiel Hochwasserriickhaltung
Lentersheim, Landkrais Ansbach
{Hesselberg)

Die beiden im Rahmen der Grup-
penflurberginigung Hesselberg neuge-
schaffenen Hochwasserriickhaltebecken
Dennenlohe und Lentersheim sollen zu-
sdtzliche, aber unterschiedliche Funk-
tionen erfillen.

Das Dennenloher Becken wurde durch
Freizeitanlagen erganzt und dient varran-
gig der Erholung.

Das Lentersheimer Becken soll ein Proto-
typ eines Biolops werden und dadurch
das aufgebaute Okosystem rund um den
Hesselberg stitzen und verstérken. Die
Gesamtanlage umfaBt 30 ha. Davon be-
tragt der Grundsee als Dauerstau rd. 8 ha.
Die den Grundsee umgebenden Flachen,
vor allem im westlichen Stauraum sollen
eine moglichst reichhaltige Struktur erhal-
en, um den Populationen verschiedener
Arten gunstige Lebensraume anbieten zu
konnen. Wahrend der ostliche Grundsee-
bereich Wassertiefen Uber 3 m besitzt,
wird der westliche Bereich Tiefen von 1 m
und weniger aufweisen. Hier soll sich all-
mahlich ein Schilfigiirtel als Ubergangs-
bereich zu den NaBwiesen ainstellen.
Durch die Einschaltung der Bayerischen
Landesanstalt flir Bodenkultur und Pflan-
zenbau und des Instituts fir Vogelkunde
in Triesdorf wurden zur weiteren Ausge-
staltung Vorschldge gemacht, die von der
Flurbereinigung in Zusammenarbeit mit
der Wasserwirtschaftsverwaltung verwirk-
licht werden. Neben der Schaffung von
Inseln im westlichsten Grundseebereich
werden Flachwasserzonen unterschied-
licher Tiefen gebildet.

Eine Insel wird mit Polyathylenfolie abge-
deckt und mit Leerkies beschichtet, um
sie als Brutbiotop fir den FluBregenpfeifer
zu schaffen. Im weiteren westlichen Ge-
biet werden mehrere kieine und sehr fla-
che Minidamme angelegt, wodurch Be-
reiche mit geringen Wassertiefen als
Kleginbiotope z. B. fir Rallen geschaffen,
Bereiche als Tumpel fir Amphibien aus-
gestallet werden. Eine kraftige einbindung
des Beckens in die Landschaft durch
Hecken soll diesen Bereich gegen sto-
renden Zutritt abschirmen, wozu auch die
Schilfzonen mit beitragen.

Beispiel Ehingen,
Landkreis Ansbach (Hesselberg)

Bei Anordnung der Flurbereinigung
im Jahre 1969 war die etwa 1600 ha
grofe Flur von Ehingen das typische
Erscheinungsbild einer offenen und dko-
logisch verarmten Landschaft.
Die Landschaftsplanung der Flurbereini-
gung machte sich deshalb zur Aufgabe,
das monotone Erscheinungsbild und die
reduzierten okologischen Bereiche zu an-
demn. Dadurch bestatiot sich ein be-
kanntes Axiom: Das gegenwartige Er-
scheinungsbild einer Landschaft entschei-
det keineswegs (iber den weiteren Be-
stand dieser Landschaft. Im Meuord-



nungsgebiet Ehingen umfassen die land-
schaftspflegerischen Mafinahmen:

— Meuanlage von 12 km geschlossenen
2- bis 5-rethigen Bodenschutzpflanzun-
gen

— kompakte gruppenweise Bepflanzung
an rd. 12 km Wegen und Grében

— Meuanlage von 10 Feldgehdizen

— Ausscheidung von GN-Flachen entlang
des Lentersheimer Mihlbachs.

Mit dem Aufbau dieses Okosystems
wurde schon 1970 begonnen, cbwohl die
Meuverteilung erst in diesem Jahr vorge-
nommen wird. Dies verlangt vor allem
eine aufgeschlossene und entgegenkom-
mende Einstellung der Grundeigentimer.
Dadurch, daB dieses Netz aus dichten
Heckenziigen, Feldgehdlzen und Feucht-
fiichen an den Bereich des Lentershei-
mer Rickhaltebeckens angrenzt, diirften
sich die zwischen den einzelnen Elemen-
ten dieses Okosystems bestehenden Er-
nahrungsbeziehungen giinstig entwickeln
und eine reich gegliederte Mahrungskette
fiir die 4 Trophiestufen:

— Pilanzen,

— Pflanzenfresser,

— Fleischfresser und

— Mikroben bilden.

Zur Durchfiihrung dieser integrierenden
Landschaftspflege in der Gemarkung
Ehingen werden Ausfiihrungskosten in
Hihe von rd. 200000~ DM aufgebracht.

Erlduterung der Abkiirzungen
GT = (Halb-) Trockenrasen
GN = NaBwiesen

Z = Zoologische Fléchen
ZV = Vogelflachen

ZA = Amphibienfidchen

Anschrift des Verfassers:
Baudirektor Willy Ziegler
Flurbereinigungsdirektion Ansbach
Philipp-Zor-Strafie 37

8800 Ansbach

Flurbereinigungsdirektion Ansbach
Flurbereinigung Bechthal
Landkrels WelBenburg -
Gunzenhausen

Ausschnitle aus dem ca. 50 ha groBen
Kalktrockenrasen: VergriBenung durch
Frdstellung privater Flichen im
Aahmen der Flurbereinigung. Schal-
bewsidung sicher weitarhin den
Trockenrasenstandort u. a. flr Silber-
distel, Kichenschelle und Kleintiers
{Schmetieringe).

Im Flurbereinigungsverfahren newge-
schaffene Wassedliche: 1.1 ha gro8,
3.3 ha Umngriff mit Feuchiwiesen;
Bereicherung des Landschafisbildes
und Ansilze zur Entwickiung weiterer
Bintope.,

Ausschnitt aus den ca. 10 ha groBen
Grenzerragsfiichen (Hecken- und
Geblischbestinde); Uberilihrung von
Privatilichen in die Sfentiche Hand
und in das Eigentumn des Bayerschen
Jagdschutzverbandes,
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Flurbereinigungsdirektion Ansbach
Flurbereinigung Lentersheim in
der Gruppenflurbereinigung
Hesselberg Landkreis Ansbach

Meugeschaffene Hochwasser-
riickhaltung (28 ha, davon 8.5 ha
Grundsee): Flachwasserzonen,
Inseln mit Kiesschiitiung, Gumpen
und Pflanzungen stirken das
Okosysten.
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Probleme des
Naturschutzes im
agrarokologischen
Bereich -
okologische
Aspekte

Helmut Zwilfer

Die Aufgaben und Probleme des
Maturschutzes lassen sich unter zwei
grundsatzlich verschiedenen Gesichis-
purnkten betrachten: Es ist einerseits eine
Frage der Ethik, in wie weit der Mensch
bereit ist, seinen Mitgeschéplen ein
Lebensrecht zuzugestehen und den
kommenden Generationen einen Rest der
urspriinglichen Mannigfaltigkeit der Natur
zu erhalten. Naturschutz als ethisches
Anliegen mull sich an Wertmafstiben
orientieren, das heift an Malstaben, die
die Naturwissenschaft nicht liefern kann.
Die Aufgabe des Naturwissenschaftlers
beginnt hier erst, wo Verfahren zur
Erreichung eines bestimmten Natur-
schutzzieles — etwa die Erhallung einer
bedrohten Art oder eines bedrohten Bio-
tops — ausgearbeitet werden miissen oder
wo es gilt, das Ausmal einer Bedrohung
objektiv zu erfassen.

Andererseits kann der Naturschutz als ein
dkologischer, das heilit mit naturwissen-
schafllicher Fragestellung und Methodik
erfafbarer Arbeitsbereich angesehen
werden. Dabei kbnnen sozio-okono-
mische Probleme mit eingeschlossen
werden, denn letztlich ist jeder wirtschaft-
liche und soziale Bereich des Menschen
in graflere okologische Zusammenhange
eingebettet. Auch in den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften setzt sich heute die
Erkenntnis immer mehr durch, dai
menschliche Systeme nicht getrennt von
ihren natirlichen Grundlagen gesehen
werden dirfen,

Im Interesse der Glaubwirdigkeit des
Maturschutzes ist s notwendig, daf dort,
wo Forderungen gestellt werden, zwi-
schen dem ethischen Moliv und dem Gko-
logischen Motiv unterschieden wird. Die
felgenden Ausflihrungen befassen sich
mit dkologischen Aspekien des Natur-
schutzes.

1. Agrarsysteme als tkologische
Systeme

Als dkologisches System — oft auch
kurz als Okosystem bezeichnet — wollen
wir ein Beziehungsgefiige definieren, das
Uber einen bestimmten Zeitraum hin einen
bestimmten Grundbestand an Organis-
menarten (Tiere, Planzen, Mikroorganis-
men) zu erhalten vermag. Stabil sei ein
solches okologisches System genannt,
das sowohl von auBen herangetragena
Storungen auffangen wie auch die stets
vorhandenen starken inneren Spannun-
gen (die etwa durch die unterschiedlich
starke Vermehrungsfahigkeit einzelner
Organismenarten oder durch Rauber-
Beute-Bezishungen entstehen kdnnen)
ausgleichen kann. Die Regulation innerer
Spannungen, das Ausbessern der Folgen
strender Eingriffe von aufien, aber auch
das Erhalten von Strukturen, organischer
Substanz bzw. die fortlaufend notwendige
Emeuerung der Lebewesen des Systems
erfordert dreierlei:
— Es mufl Energie — praktisch ausschlief-
lich Strahlungsenergie der Sonne — ver-

filgbar gemacht werden, kurz- oder mittel-
fristig gespeichert und weitergeleitet
werden,

— Es miissen Stoffe verschiedenster Art
als »Baumaterial« und »Energietrager«
verfligbar sein.

— Es muf gentigend »Information« etwa in
Form von im Erbgut der verschiedenen
Organismenarten verankerten Konstruk-
tions- und Funklionsplanen vorhanden
sein und gegen Zerstdrung gesichert
werden konnen.

Damit koénnen Energie, stoffliche
Ressourcen und Information als entschei-
dende Kategorien okologischer Systeme
angesehen werden. Dazu treten die zwei
wichtigsten Funktionen Gkologischer
Systeme:

— Produklion organischer Substanz, die
mit Speicherung von Energie Hand in
Hand geht.

— Konsum arganischer Substanz, der
jeweils mit dem Abruf organisch gespei-
cherter Energie verbunden ist.

Konsum kann das Ausgangsmaterial flr
neue Produktion liefern, etwa dort, wo ein
Pflanzenfresser aus der von der Pilanze
produzierten organischen Substanz
eigene Korpersubstanz aufbaut. In diese
»Folgeproduktion« geht aber immer nur
&in kleiner Bruchtail der von den Pllanzen
aufgebauten »Primarproduktions ein.
Letztlich bedeutet »Konsum= respirato-
rische Dissimilation (»Veratmung=), d. h.
Freisetzung der in der Produktion vor-
ubergehend gespeicheren Energie zur
Aufrechterhaltung der Lebensfunktionen
und der Infrastruktur des dkologischen
Systams.

Komplexe dkologische Systeme unter-
liegen Wachstums- und Reifungsprozes-
sen; das sind Vorgange, die sich bei-
spielsweise dort abspielen, wo nach
einem Waldbrand oder Kahlschlag dber
mannigfache Zwischenstadien die Ent-
wicklung von Vegetation und Tierwelt
wieder zu der Lebensgemeinschaft Wald
fuhrt. Die Reifungsprozesse ckologischer
Systeme sind fast immer durch eine
Zunahme an okologischer Bestandigkeit
und Stabilitat gekennzeichnet, Anderer-
seits gleichen sich Konsum und Produk-
tion immer mehr einander an, so da
keine nennenswerten Produktionsiber-
schiisse (= MNettoproduktion) mehr ent-
stehen. Wahrend unreife dkologische Sy-
steme grofe Produktionsiberschisse
aufweisen kinnen (die dann etwa zu giner
Zunahme der Gesamibiomasse fihren),
sind im Reifezustand die dkologischen
Keonsumenten (= Tiere und Mikroorganis-
men) des Systems sostark entwickelt, daf
all das, was die grinen Pflanzen produzie-
ren, zum Unterhalt des Gesamisystems
verbraucht wird. Der Zusammenhang zwi-
schen okologischer Stabilitéat, okologischem
ReifegradundderNettoproduktion bedingt,
daf der Mensch, seit er begonnen hat,
Landwirtschaft zu betreiben, gezwungen
war, okologische Systeme kiinstlich in ei-
nem unreifen und damit entsprechend sto-
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rungsanfalligen Zustand zu halten. Ob
dies nun mit Hilfe der Brandrodung, plan-
mafiger Beweidung, Mahd, Hacke oder
Pflug geschah, das Agrarsystem mubBite
mit dem Einsatz von Arbeit und Uber-
legung {okologisch ausgedriickt: mit
Energie und Information) daran gehindert
werden, in einen hoheren Reifegrad uber-
zugehen. Dabei wurde gewissermalien
»Produktivitit« gegen natiirliche Stabilitat
eingetauscht und der Verlust an dkologi-
scher Stabilitdt durch die aus der Gesami-
heit landwirtschaftlicher MaBnahmen
resultierende =anthropogene Stabilitét-
ersetzt.

1. 1. Okologische Merkmale der
europdischen Subsistenz-
landwirtschaft
Die Naturschutzprobleme im agrardkolo-
gischen Bereich betreffen weitgehend die
stirmischen Verdnderungen, die unsere
mitteleuropaische Landwirtschaft in den
letzten 30 Jahren durchlaufen hat. Unsere
herkommiiche bauerliche Kulturlandschaft
(um die uns noch heute viele Nicht-
Europaer beneiden) war durch weit-
gehend autarkes und daher stark diversifi-
ziertes Wirtschaftssystem gepragt. Durch
den intensiven Einsatz menschlicher und
tierischer Arbeitskraft, durch die Ausnut-
zung lokaler Wasser- und Windenergie,
durch ausgefeilte Fruchtwechsel-
Systeme, durch mosaikartige Parzellie-
rung, durch Wiederverwertung von Abfall-
und Mebenprodukten, durch Beschrin-
kung auf nahe gelegene Absatzmarkte,
durch die Notwendigkeit, Brenn- und Bau-
holz in der Nahe der Siediungen zu erzeu-
gen und durch zahlreiche andere Sach-
zwange ist in Europa eine vielféltige und
oft naturnahe Kulturlandschaft entstan-
den. Vom dkologischen Standpunkt aus
war diese Landschaft bauerlicher Sub-
sistenzwirtschaft vor allem durch zwei
Dinge gekennzeichnet: Das kleinflachige
Anbaumosaik und die Vielfalt an Mutzun-
gen ergaben eine auBerordentlich starke
Kompartimentierung der Agrardko-
systeme. Durch Hecken, Raine, Wald-
bestande, Weiden, Teiche, Obstgarten
und andere Strukturen im landwirtschaft-
lichen Bereich war ein Mosaik von Bio-
topen gegeben, die zwar in lockerem Zu-
sammenhang standen, gleichzeitig aber
auch durch dkologische Schranken
gegeneinander abgegrenzt waren. Damit
waren nicht nur vielfaltige Lebensmaglich-
keiten fir Tiere und Pflanzen gewahrlei-
stet. Durch Kompartimentierung und
=Umweltheterogenitét- wurde die Wirkung
dkologischer Regulierungsmechanismen
verstarkt: Beutetiere fanden eher Schutz
vor ihren Feinden und Tier-Populationen,
die zur Massenvermehrung fahig sind,
waren auf kleine Areale begrenzt, so daB
gin groBflachiger Populationsaufbau mit
seinen storenden Folgen fir das Gesamt-
system erschwert war, Uberdies gab es in
diesen Systemen zahlreiche »Grenzfla-
chen=, etwa Waldrénder, Hecken oder

Raine, die Tierarten mit unterschiedlichen
okologischen Anspriichen fir einzelne
biologische Funktionskreise (z. B. Nah-
rungssuche, Brutpflege, Uberwinterung
usw_) besonders gute Existenzmaglich-
keiten boten. Seit in der Okologie die
Bedeutung von Kompartimentierung und
Umweltheterogenitat fiir das Funktionie-
ren dkologischer Ausgleichsprozesse
erkannt worden ist, gibt es intensive
Bemuhungen, diese Faktoren experimen-
tell und theoretisch in den Griff zu bekom-
men.

Ein weiterer kennzeichnender Zug der
herkommilichen europdischen Landwirt-
schaft war, dall zwar durch intensiven
Arbeitseinsalz ein hohes MaB an »anthro-
pogener Stabilitat« erziell wurde, die
dkologischen Auswirkungen dieser steu-
ernden und regelnden Eingriffe des Men-
schen aber nicht zu groBeren Storungen
fihrten. Eine der Besonderheiten dieser
béuerlichen Kulturlandschaft war, daf sie
elner ausgewogenen und reichhaltigen
Tierwelt — dabei ist nicht nur an Sauge-
tiere und Vigel sondern auch an
unscheinbarere Formen, Kriechtiere,
Lurche, Insekten usw. zu denken —
Existenzmdaglichkeiten bot. Es kann kein
Zweilel dariiber bestehen, daB die hier
skizzierten herkommlichen Agraroko-
systemea mit ihrem Umland insgesamt
eine viel artenreichere Tier- und Pflanzen-
welt trugen als die entsprechende ur-
sprungliche Maturlandschaft, die ja bei
uns weitgehend aus relativ artenarmen
Wiildern bestand. Der Eingriff des bauer-
lichen Menschen in die mitteleuropaische
Landschaft hat sicher bestimmte Tier- und
Plianzenarten verdrangt, aber dafiir weit-
aus mehr Formen neue Lebensstatten
geschalfen,

1. 2. Okologische Merkmale der
Intensiv-Landwirtschaft
Die durch ckonomische Sachzwange
entstandene Intensiviandwirtschaft hat
zweifellos der herkdmmilichen Landwirt-
schaft gegeniiber den Vorteil einer
wesentlich héheren Produktionsrate pro
Arbeitskraft und pro Einheit landwirt-
schaftlicher Nutzflache. Aulierdem ist
heute Schadorganismen (Pflanzenkrank-
heiten, Unkrauter, tierische Schadlinge)
gegenlber ein sicherer Schutz maglich.
Dig erhohte Produktivitdt der modemen
Landwirtschaft wurde einerseits durch
RationalisierungsmaBnahmen ermeicht: Es
erfolgen Spezialisierungsprozesse, die
Betriebe entstehen lassen, die aus-
schlieBlich auf Ackerbau oder Grinland-
wirschaft oder Massentierhaltung ausge-
richtet sind. Der Fruchtwechsel wird ver-
engl oder aufgegeben. Die bearbeiteten
Parzellen werden maschinengerecht
gestaltet und damit groBfiachiger. Ande-
rerseits werden nolgedrungen die steu-
emden Eingriffe des Menschen intensiver,
da die erhohte Produktion naturgeman nur
um den Preis verminderter dkologischer
Stabilitdt zu haben war: Die erhohte
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Stoffeninahme und der Riickgang oder
die Aufgabe der Stalldingung erfordert
eine intensivierte Mineraldingung. Die
Bekampfung von Unkrdutern, Pilanzen-
krankheiten und Schadlingen macht einen
standig wachsenden Einsatz von Bioziden
notwendig. Die MaBnahmen, mit denen
der Landwirt Skologische Stabilitat durch
anthropogene Stabilitat zu ersetzen sucht,
wirken Uber den Agrarbereich hinaus:
Nitrate aus der Mineraldiingung gelangen
in die FlieBwasser und tragen dort —
zusammen mit Haushalts- und Industrie-
abwassem — zur Eutrophierung bei. Bio-
zide reicherm sich beim Durchwandem
tierischer Nahrungsketten in bestimmien
Endverbrauchem an. Die durch groBfia-
chigen Anbau und die Eliminierung von
Wildpflanzen bewirkte florislische Verar-
mung sowie die vereinfachten Strukturen
fiihren zu einem Rickgang in der Arten-
zahl der Tierwell, ein Vorgang, der in den
immer langer werdenden »Roten Listen«
bedrohter Tierarten erschreckend deutlich
wird. Wahrend die im Gefolge der Inten-
siviandwirtschaft aufiretende Verarmung
von Tier- und Pflanzenwelt relativ leicht zu
belegen ist, ist die Frage nach den »&kolo-
gischen Kosten« noch nicht befriedigend
zu beantworten. Unter »dkologischen
Kosten« sollen hier die Beeintrachtigun-
gen und Minderungen jener »Dienstlei-
stungen« verstanden werden, die tkolo-
gische Systeme mit hoher Stabilitat dem
Menschen gewissermafen gratis erbrin-
gen: z. B. die Selbstreinigungsfahigkeit
der Gewasser, Remineralisation und
Bodenbildungsprozesse, Regulierung der
Massenvermehrung einzelner Organis-
menarten.

2. Okologische Kosten der
Intensiviandwirtschaft

Es ist derzeit noch nicht miglich,
dkologische Kosten so zu quantifizieren,
daf} sie in eine Nutzen-Kosten-Analyse
der modemen Landwirtschaft eingehen
kdnnten. Jedoch wird im In- und Ausland
auf dieses Ziel hingearbeitet, und es gibt
eine ganze Reihe wichtiger Ansétze, etwa
bei der Untersuchung wirtschaftlicher
Schadensschwellen.
Ein wichtiger Kostenfakior, der sowohl
okonomischer wie auch dkologischer
Matur ist, liegt im Energieaufwand der
modemen Landwirtschaft. In Mordamerika
und Europa missen je nach dem End-
produkt zwischen einer und zehn Energie-
Einheiten fossiler Kohlenwasserstoffe
(Erdgas und Erddl) verbraucht werden,
um gine Energie-Einheit an Nahrungs-
mittaln herzustellen, Ohne Erd6l und Erd-
gas, fur die derzeit keine Alternativen ver-
filgbar sind, kénnte unser heutiges Land-
wirtschafis-System nicht stabil gehalten
werden, Genauso, wie sich die Arbeits-
léhne als eine Variable erwiesen haben,
deren starkes Anwachsen in den letzten
20 Jahren der Landwirtschaft entschei-
dende Veranderungen aufgezwungen hat,
ist damit zu rechnen, dafl der Energiepreis



- und damit die Kosten fiir Mineraldiinger,
Biozide, Transporte und die vielfaltigen
industriellen Dienstleistungen fir die
Landwirtschait — als Variable die zukiinf-
tige Entwicklung unserer Agrarsysteme
beeinflussen wird. Diese Aspekte werden
bei uns noch wenig beachtet — im Gegen-
satz etwa zu Nordamerika, wo fihrende
Okologen sehr nachdriicklich auf das
Energieproblem der Landwirtschaft hinge-
wiesen haben, beispielsweise K. E. WATT
(1977) oder D. PIMENTEL u. J. KRUM-
MEL (1977).

Ein Teil des Energieaufwands der Inten-
siviandwirtschaft geht in die Produktion
und Anwendung von Herbiziden, Insekti-
ziden, Fungiziden und anderen chemi-
schen Stoffen zur Bekampfung von
Schadorganismen. Daf die Produktions-

rate der Landwirtschaft durch Biozid-
anwendungen gesteigert werden kann,
zeigen etwa folgende Zahlen:
Getreide- ausgebrachte
produktion Biozide
in kg/a ing/ha
Afrika (1963) 1210 127
USA (1963) 2600 1490
Japan (1963) 5480 10720
Einzelversuche 10000 65000
theoretische
Hochstwerte 12500 120000

Wiéhrend aber bei der Produktivitat hier
Zunahmen um die Faktoren 2.15, 4.53,
8.26 und 10.33 auftreten, betrégt die Stei-
gerungsrate bel den ausgebrachten Bio-
ziden: 11.73, 84.96, 511.81 und 944 88!
Da die Steigerungen in der Biozidanwen-
dung als Indikator fir die Minderung dko-
logischer Stabilitat angesehen werden
kann, darf gefolgert werden, dal} mit einer
Produktivititssteigerung letztlich eine um
ein bis zwei GroBenordnungen héhere
Stabilitdtsminderung einher geht.

Die Ursachen dieser Stabilitatsminderung
liegen darin, daB das Agrardkosystem mit
steigender Produkiivitat immer storungs-
anfalliger wird: Matlrliche Regulierungs-
mechanismen, etwa die Kontrolle von
Pflanzenfressem durch ihre Feinde, fallen
weq und missen durch kinstliche Ein-
griffe ersetzt werden, die ihrerseits an
anderer Stelle des Systems neus Stdrun-
gen setzen. AuBerdem werden durch den
Druck von chemischen Bekampfungs-
mafnahmen Selektionsprozesse ausge-
lst, die bislang bei Hunderten von
Schadorganismen zur Evolution von
Resistenzerscheinungen gefiihrt haben.
Damit wird die Entwicklung und der Ein-
satz neuer Biozide notwendig, es kommt
gewissermabBen zu einem Wettlauf zwi-
schen chemischen Abwehrmafinahmen
und der entsprechenden Gegenanpas-
sung beim Schadling.

Ein Beispiel dafir ist das, was H.
SCHMUTTERER (1972 die »Chemisie-
rung des Getreideanbaus« genannt hat.
Im Zeitraum von 1950 bis 1971 konnten in
der Bundesrepublik die Erntesrtrige von

durchschnittlich 27 auf 41 dz/ha, das heift
um rund 52 % gesteigert werden, aller-
dings bei einer Erhéhung der durch-
schnittlichen Mineraldingergaben von 26
auf 83 kg N/ha, also bei einer Anhebung
der Stickstoffdingung um rund 220 %.
Wiahrend 1950 lediglich eine mecha-
nische Unkrautbekdmpiung und eine
Saatgut-Beizung gegen Pilzkrankheiten
durchgefiihrt wurde, ging man in den fol-
genden Jahren auch zu einer Insektizid-
behandlung des Saatguts und zur chemi-
schen Unkrautbekampfung dber, was zur
Zunahme von Unkrautgrasern und damit
zur Notwendigkeit des Einsatzes von
Spezialherbiziden fihrte. Die Einfiihrung
von Wachstumsregulatoren zur Halmver-
kurzung brachte eine Zunahme der Spel-
zenbraune mit sich. Die inzwischen not-
wendig gewordene hohere Mineraldin-
gung aber auch die vereinfachte Frucht-
folge ergab als NMebenwirkung eine Zu-
nahme der Unkrautflora sowie ein Anstei-
gen von Mehiltau und FuBkrankheiten des
Getreides. Als GegenmaBnahme mufite
zur chemischen Mehltau-Bekampfung ge-
schritten werden. 1972 war das Getreide-
dkosystem so stérungsanfillig gegen
Krankheitserreger geworden, dafd man
den Einsatz von Fungiziden gegen FuB-,
Ahren- und Rostkrankheiten erwog. Siehe
hierzu auch W. SCHUPHAN (1974).

3. Ein neuer Ansatz: integrierter
Pflanzenschutz

Der hier skizzierte Konflikt zwischen
okonomischen Sachzwiangen und dkolo-
gischen Folgen fihr seit einiger Zeit zu
Uberlegungen, ob und wie statt einer Ma-
ximierung landwirtschaftlicher Produktion,
fiir die von der Ernahrungssituation in
Europa oder Mordamerika her keine
zwingende Notwendigkeit besteht, eine
Optimierung erreicht werden kann.
Produktionsoptimierung wirde in diesem
Sinne bedeuten, dal eine positive
MNutzen/Kosten-Bilanz bei gesteigerter
dkologischer Stabilitédt, geringerer Um-
weltbelastung und geringerem Verbrauch
nicht emeuerbarer Ressourcen erzielt
wird. Im Ausland (USA, Australien) (J. M.
FRANZ u. A. KRIEG 1976, J. L. APPLE u.
R. F. SMITH 1976) und ansatzweise —
etwa im Obst- oder Gemiisebau
(H. STEINER 1973 u. 1975) — auch in der
Bundesrepublik liegen hier bereits ermuti-
gende Erfahrungen vor. Die hier neu ent-
wickelte Strategie, der »Integrierte Pflan-
zenschutz« stellt ein auf eingehender
Kenntnis tkologischer Zusammenhange
zwischen einem Agrarsystem und seinem
Umland aufgebautes Bindel von Mai-
nahmen dar, um okologische Funktionen,
etwa die Pufferungskapazitat naturnaher
Lebensgemeinschaften und die Abwehr-
kraft natlidicher Gegenspieler von Schad-
lingen im Dienste des Pflanzenschutzes
maximal auszunutzen und kiinstliche Ein-
griffe dementsprechend abzuandern.
Letztlich gehl es dabei um den Versuch,
Mafinahmen zur Erzielung »anthropoge-

ner Stabilitat« (etwa Biozidanwendungen)
mit Strukturen und Prozessen »8kologi-
scher Stabilitat- zu integrieren.

Diesem Ziel dient unter anderem das
Konzept der »dkologischen Zellen«, d. h,
naturnah belassener Inseln im Agrarbe-
reich. Dabei wird von der Uberlegung aus-
gegangen, neben die ganz auf Nahrungs-
erzeugung hin ausgenitzten Landwirt-
schaftsflachen, Flachen zu setzen, deren
Produktivkraft eine Vielfalt an Pflanzen-
und Tierarten und damit an potentiellen
Regulationsmechanismen erzeugt, wobei
man sich von der Arbeitshypothese leiten
1a01, daB solche natumahen Inseln oko-
logisch ausgleichend wirken und etwa
Massenvermehrungen bestimmter Land-
wirtschaftsschadlinge einzuddmmen ver-
mbgen. In der Tat liegen bereits mannig-
fache Untersuchungsergebnisse vor, die
zeigen, daf solche naturnahen Kleinfla-
chen, etwa Geblische, Hecken oder
Raine, ein groBes Reservoir potentieller
Gegenspieler von Schadinsekten (z. B.
Raubmilben, Schlupfwespen, Raupenfiie-
gen, Florfliegen, Marienkater, rauberische
Wanzen, Singvigel usw.) sowie der »Le-
benserhaltungssysteme« (Beute- und
Wirtsinsekten, Nahrung wie Pollen, Nektar,
Honigtau, Uberwinterungsplétze usw.) be-
herbergen. Wir wissen allerdings noch
kaum, wie weit der Operationsbereich sol-
cher »Nulzlinge« in den Agrarbereich hin-
einreicht. Auch eine Bilanz zwischen den
»MNitzlingen= und den Schadorganismen,
die aus diesen dkologischen Inseln her-
aus in die landwirtschaftlich genutzten
Flachen einwirken, kann derzeit noch
nicht gezogen werden. Schliefilich kennen
wir in vielen Fallen auch noch nicht die
dkonomischen Schadensschwellen von
Schadorganismen, das heiBt es ist nur un-
gentigend oder gar nicht bekannt, von
welcher Populationsdichte ab ein »Schad-
ling« wirtschaftlichen Schaden anrichiet
und bekampft werden mufd. Hier ist noch
ain weites Arbeitsfeld fir den Tierdkolo-
gen, den angewandten Zoologen und den
Landwirtschaftswissenschaftler.

SchluBfolgerungen fir
FlurbereinigungsmaBnahmen

Trotz der angedeuteten Unsicher-
heiten und der Tatsache, daB wir die
Funktionen »dkologischer Zellen= noch
kaum beurteilen kiinnen, scheint esin
Anbetracht der durch die Intensiviand-
wirtschaft und andere modeme Entwick-
lungstrends bewirkien faunistischen und
floristischen Verarmung geboten, »dkolo-
gische Zellen« als Freirdume und Refu-
gien fir Tier und Pflanze soweit als ir-
gendmaglich zu erhalten. Sotern nicht
schwerwiegende Grinde in bestimmten
Situationen dagegen sprechen, sollte
auch im Agrarbereich Strukturmannig-
faltigkeit und Artenvielfalt maglichst weit-
gehend gewahr bleiben.
Es sollte nach einem besseren Verstand-
nis dkologischer Zusammenhénge ge-
trachtet werden, da nur auf dieser Basis
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naturiche Regulationsmechanismen aus-
geniitzt und durch gezielte anthropogene
Eingriffe optimal ergdnzt werden kinnen.
Da in sehr vielen Fallen heute dkologische
Folgen (=okologische Kosten) noch nicht
abgeschatzt werden konnen, sollten keine
vollstandig irreversiblen MaBnahmen
durchgefihrt werden,

Insbesondere sollten Flurbereinigungs-
mafinahmen nicht ausschlieBlich auf die
gegenwartige Situation der Landwirtschaft
abgestellt sein, sie soliten auch Optionen
fir zukiinftige Entwicklungen (wie sie sich
beispielsweise aus verinderten Relatio-
nen zwischen Arbeitskosten und Kosten
erschipfbarer Ressourcen ergeben konn-
ten) ofien halten.
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Forschung als Motiv fiir die Ausweisung
von Schutzgebieten

Neben der fur sich selbst spre-
chenden Begriindung, einerseits Tiere
und Pflanzen in ihrer Existenz zu si-
chern und andererseits Lebensriume
zu erhalten, in denen biotische und
abiotische Erscheinungen bewahrt
werden kdnnen, wird traditionell als
weiteres Motiv fir die Ausweisung von
MNaturschutzgebieten die Forschung
anerkannt. Zahireiche Reservate des
heutigen Netzes von etwa 1150 Natur-
schutzgebieten sind unmittelbar von
Forschern —darunter vor allem auch
von vielen Amateurforschem — zur
rechtlichen Sicherung nach den MNatur-
schutzgesetzen vorgeschlagen wor-
den,
Sehr oft hat sich der naturwissen-
schaftliche Wert eines Gebietes erst
durch systematische Untersuchungen
gezeigt. Wichtige wissenschafiliche
Arbeiten in Naturschutzgebieten stam-
men bereits aus den 90er Jahren des
vorigen Jahrhunderts, auch wenn der
rechiliche Begriff des Naturschutzes
erst mit dem Reichsnaturschutzgeselz
von 1935 festgeschrieben wurde. Eine
Reihe von Gebieten, die fir die bio-
oder geowissenschaliliche Forschung
wichtig waren, hatten aber schon An-
fang der zwanziger Jahre einen analo-
gen rechtlichen Schutz,
Dabei ist der reine Forschungswert von
dem umfassenderen — zusétzlich auch
Lehre und Bildung einschlieBenden —
wissenschaftlichen Wert in den Beur-
teilungskriterien nicht zu trennen.
Das Bundesnaturschutzgesetz
(BMNaiSchG) vom 20. Dezember 1976
stellt »wissenschaftliche, naturge-
schichtliche oder landeskundiiche
Grinde« unabhangig neben die Motive
der Erhaltung von Fauna und Flora und
neben die Auswahlmerkmale Selten-
heit, Eigenan und Schinheit (vgl. § 13
BMatSchG).
Wissenschaftliche Griinde erkennt das
Maturschutzrecht (z. B. § 16 BNatSchG)
als eigenstandiges Motiv fir Natur-
denkmale an. Auch fir die Schutzbe-
reichskatlegorie Nationalpark gelten
wissenschaftliche Kriterien mit fir
deren Ausweisung, da Nationalparke
=im lberwiegenden Teil ihres Gebistes
die Voraussetzungen eines Natur-
schutzgebietes erfillen= miissen (§ 14
BMatSchG) und darliber hinaus Uberall
in der Welt Nationalparke sehr oft mit
Forschungseinrichtungen verbunden
werden. Dieses verlangt sogar die Aus-
lequng der sog. »intermationalen Matio-
nalpark-Definition= der International
Union for Conversation of Nature and
Matural Resources (vgl. HARROY 1972),
obwohl reine Forschungsreservate
nicht als Mationalparke ausgewiesen
werden sollen,
Wenn hier vereinfachend von Natur-
schutzgebieten gesprochen wird, sind



Mationalparke und flachige Naturdenk-
male in allen Ausfibrungen mit ge-
meint, oder auch Reservatstypen wie
die Naturwaldreservate, die keine
rechiliche Schutzkategorie sind,

Aufgabenstellung fiir die Forschung
Maturschutzgebiete dienen unmittel-
bar sowohl den Anliegen der jeweils be-
triebenen Forschungsdisziplin wie nattr-
lich bevorzugt gerade einer naturschutz-
orientierten Ausrichtung. Eine Ubersicht
dber die in Naturschutzgebieten durchge-
fihrten Untersuchungen weist eigent-
lich das gesamta Spektrum im Freiland
durchfiihrbarer Arbeiten auf: pflanzen-
taxonomische oder pollenanalytische
Untersuchungen neben Sukzessions-
studien in Mooren, stratigraphische Ana-
lysen neben Erhebungen zur Landge-
winnung im Wattenmeer, zoographische
Beschreibungen neben Populations-
studien zur Wiedereinbiirgerung von Tier-
arten in den Alpen.
Uber langere Perioden in einer moglichst
unveranderten Situation erhaliene oder
aber einer naiurlichen Dauerentwicklung
uberlassene Landschaftsausschnitie, wie
Naturschutzgebiete es sind {oder wenig-
stens diese Aufgabe erfillen sollen),
bieten sich vor allem fir langiristige Auf-
gabenstellungen der Forschung und dem-
zufolge auch fir eine »Dauerforschunge
an.
Diese grundsatzliche Aufgabenpotenz
darf aber nicht zu der Vorstellung ver-
leiten, daf Forschung in fast jedem Natur-
schutzgebiet auch standig — moglichst fir
jedermann in visualistischer Form —
prasent sein muf, viglleicht sogar, um die
Existenzberechtigung eines »aus wissen-
schaftlichen Griinden« ausgewiesenen
Reservates augenscheinlich nachzuwei-
sen. (Genausowenig ist es erforderlich,
eine Existenzberechtigung von Natur-
schutzgebieten anhand von deren
»Benutzung~ durch Wanderer, Studenten,
Besichtigungsgruppen usw. zu demon-
strieren; dergleichen verlangt man ja auch
nicht von Museen oder vion Kirchen).
Zur langfristigen Aufgabenstellung gehdrt,
daB Reservate nicht jeweils momentan
von der Forschung erfafit werden, son-
dern daB sie gerade durch lange Unbe-
rihrtheit zu einem spateren Zeitpunkt
eine noch groBere Bedeutung fiir ver-
schiedene Forschungszwecke erlangen.
Dies wird dadurch bestatigt, daf in schon
seit 30 bis 50 Jahren bestehenden
Schutzgebieten erst in letzter Zeit ver-
mehrt wissenschaftliche Untersuchungen
einsetzen. Wir miissen weiter davon aus-
gehen, daB die von der sonstigen Kultur-
und Zivilisationsentwicklung weitgehend
(oder auch nur partiell) ausgesparten
Reservate mit dkologischen Situationen,
die woanders nicht mehr anzutreffen sind,
tir die Forschung immer attraktiver und
bedeutsamer werden.
Eine wichtige Grundlage fiir system-
origntierte Untersuchungen sind zunéchst

reine Registrationsanalysen, d. h. Erfas-
sung der Arteninventare, Lokalfaunen,
Aufnahmen des geomorphologischen
Formenschatzes usw. Solche Inventar-
analysen sind auch fiir die Bewertung der
einzelnen Naturschutzgebiete innerhalb
des Gesamisystems und dberhaupt fur
die Entwicklung eines Systems der Natur-
schutzgebiete der Bundesrepublik
Deutschland von grundlegender Bedeu-
tung.

MNur von einem winzigen Bruchteil der
etwa 1150 Naturschutzgebiete liegen
derartige Inventarbeschreibungen — selbst
der wichtigsten Tier- und Pflanzengrup-
pen oder landschaftsokologischer
Erscheinungen - vor. Mur fur einzelne
Gebiete mit besonders begrenzten
Zweckbestimmungen liegt ein ausrei-
chendes Datenmaterial vor. Dieses ist
etwa fir Seevogelschutzgebiete oder fiir
Maturwaldreservate der Fall,

Beispiele wichtiger
Forschungseinrichtungen

Es ist unmidiglich die Fille von For-
schungsaufgaben aufzuzeigen, fir die
MNaturschutzgebiele eine ausgesprochene
Pradestination besitzen, d. h. die (lber-
wiegend oder in manchen Fallen aus-
schlieflich) in Maturschutzgebieten opti-
mal durchgefihrt werden. Daher seien
hier nur in aller Kirze katalogartig die
Forschungsrichtungen umrissen,
—die in Naturschutzgebieten optimal be-
arbeitet werden kénnen und
- die fur die Betreuung, Bewertung usw.
von Maturschutzgebieten eine gewisse
Bedautung haben.

{a) Langfristaufgaben
Diese besondere Eignung wurde bereits
erwahnt. Darauf zielt auch der Viorschlag
im Programm »Mensch und Biosphére«
der UNESCO zur Einrichtung von
Biospharenreservaten ab.
Fiir eine Aeihe ckologischer Fragestel-
lungen lassen sich Dauerprobeflachen
oder Dauerstationen einrichten oder
langfristige Markierungen in Tierpopula-
tionen fiir populationsdynamische Unter-
suchungen durchfdhren.
Generell haben Naturschutzgebiete als
dauernd gesicherte, d. h. mehr oder weni-
ger stabile Teilrdume die beste Maglich-
keit, standardisiert Veranderungen von
Biogeozbnosen zu beobachten und auch
in systemanalytischen Ansétzen zu erfor-
schen. Das gilt auch fir die experimen-
telle Freilandékologie, die in dauerhaft
gesicherten Gebieten weilgehend stabile
Untersuchungsbedingungen vorfindet.

{b) Untersuchung natirlicher
Verhalnisse
Trotz der nicht gerade optimalen Unge-
stortheit und Unberiihrtheit der deutschen
Maturschutzgebiete gibt es keinen Zweifel
dariber, dafB in den Reservaten noch die
relativ ungestartesten und naturmachsten
Situationen innerhalb unseras

Landes anzutreffen sind.

Diese Situation gibt einmal die Moglichkeit
fir alle Arten vergleichender For-
schungen lUber Erscheinungen, die den
Faktoren der Zivilisationsentwickiung aus-
gesetzt bzw. entzogen sind (z. B. natir-
liche und forstwirtschaftlich veranderte
Waldgesellschaften). Selbst bei Ver-
gleichsuntersuchungen in der Wirtschafts-
landschaft konnen Naturschutzgebiete die
Funktion von «Mullflachen« Gbermnehmen.
In Maturschutzgebieten hat sich eine
groBere Variabilitat von Populationen,
Arten und Biozdnosen erhalten, als es in
der Ubrigen Landschaft der Fall ist. Daher
bieten MNaturschutzgebiete fir eine Reihe
von Fragestellungen, deren Losungen
natirliche Bedingungen oder ein weit-
gehend natiriches Material erfordermn,
beste - oft sogar in Deutschland die ein-
zigen — Forschungsmaoglichkeiten.

(c) Maturschutzforschung
Der Aufgabenbereich der »Eigenfor-
schung« des Maturschutzes innerhalb von
Maturschutzgebieten 186t sich zwar den
unier (a) und {b) aufgezeigten For-
schungsrichtungen zuordnen, sei hier
aber aus methodischen Griinden geson-
dert angeschnitten,
Fir den Maturschutz haben vor allem die
systematische und vollstédndige Inventa-
risierung des biotischen (aber auch, mit
geringerem MNachdruck: des abiotischen)
Potentials und die Erarbeitung der Grund-
lagen fiir Pillegeplane und Manage-
mentaufgaben hichste Prioritédt. — Die
Inventarisierung soll die Grundlage fur die
Bewertung der Naturschutzgebiete und
deren Zuordnung zu verschiedenen
Gebietssystemen (etwa unter den Aspek-
ten der Reprasentanz aller schiltzens-
werten Phanomene des biotischen und
abiotischen Potentials in Schutzgebisten
oder unter bestimmten funktionalen
Gesichtspunkten, z. B. der Uberlebens-
fahigkeit aller gefahrdeten Organismen-
arten) bilden. Grundlagenuntersuchungen
zu Pflegeplanen und Managementprakii-
ken, d. h. zur naturschutzgerechten
Manipulation von Teilen der Biogeozo-
nosen, sind flr die Existenzsicherung der
Maturschutzgebiete selbst von griBter
Wichtigheit.
Diesa Forschungen zur Manipulierbarkeit
von und in Biogeozinosen sind strate-
gisch der Zielsetzung einer »Biologie des
Uberlebens« zuzuordnen, sofern das
biotische Potential im Blickpunkt der
Maturschutzaufgaben steht, Probleme der
Regeneration beastimmter Sukzessions-
stadien der Vegetation, der Wiederein-
biirgerung von Organismen oder der
Belastungskapazititen einzelner Glieder
und Prozesse in der Biogeozdnose sind
Beispiele flr solche Erfordernisse.
Ideal ware es, wenn alle — oder méglichst
viele — Untersuchungen in Naturschutz-
gebieten schon wegen ihres interdiszipli-
néren Charakters sorgféltig koordiniert
unternommen, d. h. aufeinander abge-
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stimmt geplant und jeweils fir die einzel-
nen bic- und geowissenschaftiichen Teil-
disziplinen ausgewertet werden kénnten,

Einrichtungen fiir die Erforschung von
MNaturschutzgebieten

Besondere insfitutionelle Vioraus-
setzungen fir die systematischa For-
schung in Maturschutzgebieten fehlen in
der Bundesrepublik fast véllig. Dazu
gehdren insbesondere Feldstationen oder
ahnliche Institlutionen in den Schutzge-
bieten selbst oder in deren Néhe, unter
anderem vielleicht mit Aufgaben fir
mehrere rdumlich benachbarte Gebiete.
Eine von SUKOPP u. a. (1974) angefer-
tigte Ubersicht Gber derartige For-
schungs- und Beobachtungsstationen
weisl in oder bei Naturschutzgebieten in
der Bundesrepublik Deutschland nur 17
Einrichtungen aus. Sie sind zudem nicht
unter irgendwelchen Prioritdten einzelnen
Gebieten zugeordnet worden, sondemn ihr
Standort ist mehr oder minder zufallig
gewihli worden, oft in Ausrichtung auf
andere, oft sogar Uberwiegend nicht in
Maturschutzgebieten zu bearbeitende
Aufgabenstellungen.
Weiterhin fehlt es an einer fir systema-
tische und kontinuierliche Forschungs-
arbeit erforderlichen zentralen Dokumen-
tationsstelle tir Untersuchungsergeb-
nisse und Grunddaten aus Naturschutz-
gebieten. Zwar versuchen einzelne fir
Maturschutz und Landschaftspflege zu-
standige Landesanstalten und die Bun-
desforschungsanstalt fir Naturschutz und
Landschaftsdkologie, zumindes! die
Untersuchungsarbeiten karteimafig zu
erfassen, aber eine zentrale Datenerfas-
sung und Ergebnisauswertung existiert
nicht. Publizierte Bibliographien wie die
von POHL (1975) Uber die verdffentlichten
Arbeiten aus und (ber niedersichsische
Maturschutzgebiete bilden eine grofie
Ausnahme.
Ein Daten- und Auswertungszentrum flir
Forschungsergebnisse aus dem Gesamt-
netz der bundesdeutschen Maturschutz-
gebiete oder als Anfang wenigstens aus
regionalen (z. B. Alpen) oder funktionalen
{z. B. Feuchtgebiete internationaler
Bedeutung) »Teilnetzen« der Schutz-
gebiete sind unbedingt erforderlich. — Es
wire dann erst zu kldren, inwieweit
solches Datenmaterial in andere, Gber-
geordnete Datenbanken (wie sie z. B.
aligemein fiir faunistische und floristische
Daten oder in Form eines »Landschafts-
informationssystems« fir notwendig
erachtet werden) einzubringen ware.
Auf jeden Fall bleiben die Forderung nach
einem dem Netz von Naturschutzgebieten
angemessenen zugeordneten Netz von
Forschungsstationen, die fir ihre
Regional- oder Funktionalbereiche Unter-
zentren fir die Datenspeicherung und
-auswertung sein kdnnen, und die Forde-
rung nach einer zentralen Datenbank und
Auswertungsstelle wichtige Anliegen der
Forschung in Naturschutzgebieten. Bei

einer solchen Zentralstelle miBte dann
auch die Aufgabe der Koordinigrung flr
die Forschung in Naturschutzgebieten
liegen, soweit es sich einerseits um die
Erforschung von Naturschulzgebieten und
auBlerdemn um fir die Naturschutzarbeit
relevante (z. B. unmittelbar anwendungs-
orientierte) Untersuchungen handeit.

Stand der Forschung

in Naturschutzgebieten

Einen Uberblick uber den Stand der
Forschungen in den Naturschutzgebieten
der Bundesrepublik Deutschland zu
geben ist nicht maglich. Die in den ver-
schiedensten Zeitschriften, oft gar nicht
und zum grofen Teil in ganz anderen Zu-
sammenhangen publizierten Arbeiten aus
oder Uber Naturschutzgebieta lassen sich
gar nicht Ubersehen.

Die von POHL (1975) verfaBte Bibliogra-
phie der niedersachsischen Naturschutz-
gebiete oder Zusammenstellungen aus
dem Maturschulzgebietsarchiv der Bun-
desforschungsanstalt fur Maturschutz und
Landschaftsokologie zeigen, dal — ge-
messen an der Qualitat der Publikationen
—in Naturschutzgebieten eine hihere bio-
logische »Forschungsdichie« besteht (so-
wiit es sich um Freilandarbeiten handelt!)
als in anderen Raumen. Die Bibliographie
von POHL umfaft etwa 2500 Titel fir 203
Naturschutzgebiete in Niedersachsen,
umfaBt aber wohl auch nur etwa 70 %
aller publizierten Arbeiten, so daB sich
gine Gesamtzahl von ca. 3300 - 3500
Publikationen, also durchschnittlich von
12 Publikationen pro Naturschutzgebiet
ergibt. (Auch fir Schleswig-Holstein ergibt
sich gine gleiche durchschnittliche Gra-
Benordnung mit 15 Arbeiten pro NSG).
Bei einer solchen rein statistischen Be-
trachtung ist zu berlicksichtigen, daB
(nicht nur auf Niedersachsen bezogen)

— es zahlreiche Naturschutzgebiete chne
eine einzige Publikation gibt,

- andererseits einzelne Gebiete mehr als
100 Publikationen {oder sogar im Einzel-
fall iber 200 Publikationen) aufweisen,
—manche Naturschutzgebiete kleiner als
1 ha sind, d. h. die Wahrscheinlichkeit,
dariiber eigene Untersuchungen anzufer-
tigen, gleich Null ist.

Wesentlich relevanter als eine statistische
Ubersicht Gber die Zahl von Publikationen
und davon ableitbar die »Forschungs-
dichte« in Maturschutzgebieten ist eine
Bewertung der Forschungstatigkeiten
oder genauer des Erforschungsgrades
der Maturschutzgebiete.

Hierflur hat GROSSER (1971) - leider an
einer fur uns nicht sehr zuganglichen
Stelle - einen Bewertungsansatz erarbei-
tet, der von SUKOPF und Mitarbeitern
(1973 und 1974) fir die Berliner und von
POHL {1975) fir die niedersachsische
sowie innerhalb der Bundesforschungs-
anstalt fir Maturschutz und Landschafts-
tikologie fir die schleswig-holsteinischen
Maturschutzgebiete (z. T. in modifizierter
Weise) angewandt worden ist.
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Der Ansatz geht von einer vierstufigen
Bewertung verschiedener Forschungs-
disziplinen (unter Verwendung der Bewer-
tungsziffern 0-3) aus; Einzelheiten kin-
nen den zitierten Arbeiten entnommen
werden. Ein Vergleich der bisherigen Be-
wertung zeigt, da die hochste Bewer-
tungszifier »3« nicht einmal in 10 % der
Falle fir die jewelligen Forschungsdiszi-
plinen vergeben werden konnte. Den
besten Bearbeitungsstand weisen Vogel-
fauna, Geologie/Morphologie und Vege-
tationskunde auf, wihrend Boden, Hydro-
graphie und Walder oder von den Orga-
nismengruppen Arthropoden (ohne Insek-
ten) und Pilze am schlechtesten bearbei-
tet sind. In Nordwestdeutschland gehoren
Maturschutzgebiete wie Heiliges Meer
(nordwestliches Westialen), Nordfriesi-
sches Wattenmeer, Vogelfreisiatte Hallig
MNorderoog, MNord-Sylt und Insel Mellum zu
den am besten durchforschiten Gebieten.
Insgesamt gesehen befindet sich die Er-
forschung der Naturschutzgebiete bzw.
die Forschung in Maturschutzgebieten fir
die meisten Teildisziplinen noch in der
allerersten Forschungsphase der einfa-
chen Registrationsanalyse. Bevor diese
nicht abgeschlossen ist, wird es beispiels-
weise schwierig sein, die einzelnen Ge-
biete einem nach objektiven Kriterien auf-
zustellenden Naturschutzgebietssystem
zuzuordnen.

In einem solchen Systerm muBte jedem
Maturschutzgebiet seine bestimmte Auf-
gabe zugewiesen werden, wie es etwa in
dem finfbandigen Handbuch der Natur-
schutzgebiete der DDR versucht wird.

Biosphérenreservate — ein Sonderfall
Im Programm »Mensch und Bio-
sphére« (MAB Programme) der UNESCO
soll versucht werden, weltweil ein System
von Forschungsreservaten aufzubauen,
das mdglichst alle Biogeozonosen der
Erde mit allen Varianten erfassen soll.
In dieser Aufgabenstellung steht die Funk-
tion der Dauer-Untersuchungsflachen
im Vordergrund neben der Nullflachen-
Funktion flr ein »monitoring systems«
auf diesen Reservatsflachen gegeniber
der Landschaftsentwickiung und Fakto-
renanalyse in der Zivilisationslandschaft.
Hierzu sind aber ein koordiniertes For-
schungsprogramm ginerseits und die
Einrichtung von Forschungsstationen
fur diese Aufgabe in oder bei den Bio-
sphérenreservaten andererseils unver-
zichtbare institutionalle Voraussetzungen,
Von der oben geschilderten Lage der For-
schung in Naturschutzgebieten her ist es
schwierig, in der Bundesrepublik Deutsch-
land Biospharenreservate, die eine solche
Voraussetzung schon aufweisen, einfach
zu benennen. Auf der anderen Seite bie-
tet sich damil, dal} man solche Reservate
neu entwickell, die Maglichkeit, zu eini-
gen wenigen reprasentativen Schliissel-
gebieten fur die Forschung zu kommen.
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Bodenkundliche
und
standortkundliche
Forschung

im Alpen- und
Nationalpark

Wolfgang Zech

Unsere Kenntnis Uber Gebirgsbdden
und Gebirgsstandorte ist relativ gering.
Das hat folgende Grinde:

1. Unwegsamkeit des Gelandes erschwert
die Forschung.

2. Gebirgsbdden andem sich haufig auf
klginem Raum, bedingt durch raschen
Wachsel der Gesteine, des Reliefs, der
Vegetation und des Klimas.

3. Die Nutzung: Gebirgsbtden und Ge-
birgsstandorte werden dberwiegend alm-
und forstwirtschaftlich genutzt. Ackerbau
splelt im Gegensatz zu den meist intensiv
landwirtschaftlich genutzten Flachland-
boden keine Rolle. Im Hinblick auf eine
magliche Erschoplung dieser intensiv
landwirtschaftlich genutzten Flachland-
boden setzte natirich dort sehr frithzeitig
die bodenkundliche Forschung ein. Nicht
soin den Gebirgshdden,

Ich will Ihnen zundchst im ersten Teil mei-
nes Vortrages einen kurzen Uberblick
Gber bisherige bodenkundliche Arbeiten
im Gebirge geben ohne jeden Anspruch
auf Vollstandigkeit. Im zweiten Teil meiner
Ausfiihrungen berichie ich Gber boden-
kundiiche Forschungen im Alpen- und
MNationalparkgebiet, und im dritten Teil
werde ich versuchen, ein Konzeplt Gber
weitere bodenkundliche und standort-
kundliche Arbeiten im Alpen- und Natio-
nalpark zu entwickeln.

Zunéachst zum 1. Teil. Bezeichnender-
weise —ich méchte das im Rahmen dieser
Veranstaltung besonders betonen, ist die
meines Wissens ersie umfangreiche bo-
denkundliche - bodenanalytische Unter-
suchung Uber Gebirgsboden in einem
Alpen- und Nationalparkgebiet durchge-
fuhrt worden, und zwar im Schweizer
Mationalpark am Ofenpaf. Es handelt sich
um die 1926 von BRAUN-BLANQUET
und JENNY publizierte Arbeit liber »Vege-
tationsentwicklung und Bodenbildung in
der alpinen Stufe der Zentralalpen«. 1954
erfolgte eine weitere richtungsweisende
Arbeit Uiber Vegetation und Boden der
Wald- und Zwergstrauchgesellschaften in
diesem Mationalparkgebiet und der um-
gebenden Nachbargebiete. Der hier vor-
gezeigte Weg einer intensiven Zusam-
menarbeit von Pflanzensoziologie, Vege-
tationskunde und Bodenkunde scheint mir
richtungsweisend zu sein fir die im
Berchtesgadener Alpen- und Nationalpark
vargesehenen Arbeften, DarGiber hinaus
haben die Schweizer bereits in den finf-
ziger Jahren mikroklimatische Untersu-
chungen durchgefihr, um Vorstellungen
dber lokalklimatische und bodenklimati-
sche Verhaltnisse zu erarbeiten. Hier sind
zu erwahnen: Bodenlemperaturmessun-
gen, die Anwendung der Zuckerinver-
sionsmethode, Registrierung der Ein-
strahlung, Verdunstung und Schnee-
hdhenmessung. Das sind Methoden, die
etwa 20 Jahre spater auch im National-
park Bayerischer Wald angewandt wur-
den (vgl. Heft 1 der Schriftenreihe Natio-
nalpark Bayerischer Wald).

Zu erwdhnen ist noch, daB in diesen fri-
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hen Schweizer Arbeiten und in noch alte-
ren Arbeiten (TSCHERMAK, 1921; LEI-
NINGER) immer dem Humuskrper der
Gebirgsbdden eine besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt wurde. DaB die orga-
nische Substanz gerade in flachgriindigen
Gebirgsbdden eine genetisch wie dkolo-
gisch sehr entscheidende Rolle spielt,
liegt auf der Hand. KUBIENA hat diesen
Sachverhalt in seiner Bodensystematik
entsprechend zur Geltung gebracht, in-
dem er eine Reihe von Gebirgsboden-
typen nach ihrer Humusform benannte:
Tangel-Rendzina nach Tangelhumus,
Pech-Rendzina nach Pechmoder. Ich
werde auf die Bedeutung der organischen
Substanz spéter nochmals eingehen,
Lassen Sie mich den 1. Teil, den Literatur-
einblick, abschlieBen mit Hinweis auf fol-
gende Autoren: Irmgard NEUWINGER,
Innsbruck, von der AuBenstelle fiir sub-
alpine Waldforschung hat eine Reihe
bodenkundlich und standortkundiich sehr
interessanter Arbeiten (ber die Béden in
den Tiroler Zentralalpen publizier.
GRACANIN untersuchte Nutzung und
Schutz der Boden auf Karbonatgestein in
der subalpinen Stufe.

LAATSCH und GROTTENTHALER fihr-
ten grundlegende Arbeiten (ber Bodenab-
trag, Hangstabilitat, Hanglabilitat im Mies-
bacher Raum durch.

Ein Hinweis ist unbedingt angabracht auf
Arbeiten, die vom Bayerischen Geologi-
schen Landesamt publiziert warden (vgl.
Ausfiihrungen dber Boden in den Erlau-
terungen in den Geologischen Karten
1:25000).

Abschlieien mochte ich meinen kurzen
Uberblick mit einem Hinweis auf die vor
kurzem fertiggestellte Arbeit von Dr.
THIELE iber das Wimbach-Gries.

Damit bin ich wieder im Gebiet des
Alpen- und Nationalparks gelandet, und
ich mochte jetzt im folgenden 2. Teil
berichten Uber Arbeiten, die ich gemein-
sam mit den Herren BOCHTER (Teisen-
dorf), ROHLE und NEUERBURG (Miin-
chen) durchiiithre. Uns interessiert die
Frage, in wieweit die Wirtschaftsweise des
Menschen Einflul nimmt auf die Humus-
und Stickstoffvorrate von Gebirgsboden.
Diese Untersuchung wird dankenswerter-
weise von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft finanziert. Sie geht letzten
Endes auf eine Anregung der Herren
Laatsch und Grottenthaler zurtick und
wird von der Oberforstdirektion Minchen,
wig von den zustandigen Forstamtem
unterstitzt. Entsprechend unserer Frage-
stellung haben wir Probeflachen ausge-
sucht, die aus mindestens zwei standort-
kundlich méglichst homogenen, jedoch
unterschiedlich genutzten Vergleichs-
flachen bestehen. Auf diesen Vergleichs-
flachen wurden jeweils flinf Bodenein-
schlage ausgehoben und nach der Ana-
lyse') die Unterschiede varianzanalytisch?®)
getestet. Im folgenden werde ich erste Er-
gebnisse dieser Untersuchung vorstellen.
Tabelle 1 enthélt die von Herm Réhle am



Tabelle 1

Die Kohlensioff- und Stickstoffvorrédte der im Hochkaltergebiet gelegenan Probefliachen

Eckau-Alm, Datzmann-Alm und Bindalm-Osthang unter Berlicksichtigung unterschiedlicher

Mutzung (Diplomarbeit H. Réhle)

Probeflache Vergleichsflache 1 Vergleichsfache 2 Differenz % Signifikanz Signifikanz
{einschl. (ohne argan.
organ, Aufi.) Auflage)

Eckau-Alm Almweide Fichte (50.J.)

kg C/m#/50 cm + 0 6,632 10,179 -35

kg N/m2/50cm + 0 0,619 0,757 =19

Datzmann-Alm Fichte (25..) Bergmischw. (100 .J.)

kg C/m2/50cm + 0 7.488 12,228 -39

kg N/m2/50cm + 0 0,669 0,935 -28

Bindalm-Osthang Almweide Bergmischwald

kg C/m2/50cm + 0 5,578 7,725 —28

kg N/m2/50em + 0 0,499 0,399 +25

Hochkalter ausgeschiedenen Probefla-
chen Eckaualm, Datzmann-Alm und
Bindalm-Osthang (siehe Tabelle 1).
Probeflache Eckaualm besteht aus den
Vergleichsflachen »Almweides= und
»Fichte 50 Jahre«, Flache Datzmann-
Alm aus =Fichte 25 Jahre« und =Berg-
mischwald 100 Jahre«. Die Probeflache
Bindalm-Osthang betrifft den Vergleich
zwischen Almweide und Bergmischwald,
Dargestellt sind die Kohlenstoff- und
Stickstoffvorrate in ka/m2und 50 cm
Bodentiefe. Man erkennt, dall auf Probe-
fiache Eckaualm die Vergleichsflache
»Fichte 50 Jahre« 10,179 kg C/gm und
50 cm Tiefe autweist, die almwirtschaftlich
genutzte Flache dagegen 6,632 kg. Die-
ser Unterschied ist statistisch gesichert,
auch wenn der Einflul der organischen
Auflage unberiicksichtigt bleibt. Unter der
Voraussetzung einer ursprunglichen
Standorts-Homogenitat machen diese
Zahlen einen Humusverlust als Folge der
Waldrodung von 33 % wahrscheinlich.
Was die Stickstoffvorrite der Probefldche
Eckaualm betrifft, unterscheiden sich die
Vergleichsfidchen »Almweide= und
»Fichte 50 Jahre« ebenfalls; die Weide-
fiache enthélt namlich mit 0,619 kg N
weniger Stickstoff als die Waldfiache
(0,757 kg M). Dieses Ergebnis erstaunt,
denn in der Regel — das hat bereits ZIE-
LONKOWSKI festgestelit - liegen die
M-Vorrate der Almflachen héher, Wir
haben seine Resultate im wesentlichen
bestatigen kdnnen, Z. B. weist auf Probe-

'y Herm Prod. Dr, K. E. Rehfuess, Lehrsiuhl Boden-
kunde an der Universitat Minchen, danke ich herzlich
tur zahireiche Anregungen und fir die Erlaubnis,
unsets Bodenproben in seinen Labors 2u analysiaren,
Wegen meiner Berufung nach Bayreuth, aul den neu
eingerichieten Lehrstuhl fir Bodenkunde, konnlen don
entsprechende Laborarbeiten zundchst nicht ausge-
fihe werden,

7] Dr. Kennal, Letirstutyl fir Waldwachstumskunde an
der Universital Mdnchaen, hatl uns dankenswarier-
weise bei der Einsteusrung der antsprachenden Pro-
gramme.

flache Bindalm-Osthang die Vergleichs-
flache »Bergmischwald« zwar 7,725 kg
C/m=/50 cm und die Vergleichsflache
=Almweide«lediglich 5,587 kg C/m?*/50cm
auf, fur Stickstoff lauten die entsprechen-
den Zahlen jedoch 0,399 kg N/m2/50 cm
{Wald) und 0,499 kg N/m2/50 cm (Alm).
Das bestétigt: Humusverlust, aber Stick-
stoffgewinn als Folge der Almwirischaft,
Die Zunahme der N-Mengen und auch
der N-Gehalte fiihren wir auf Umvertei-
lung durch Weidevieh (Dungeffekt) sowie
vermehrtes Aufkommen von Legumi-
nosen zurick.

Die bisherigen Ergebnisse sind erarbeitet
fr einzelne Probeflachen, deren Ver-
gleichsflachen standortkundlich mehr
oder weniger einheitlich sind. Vergleicht
man nun die Mittelwerte aller Almflachen
mit den Mittelwerten aller mit Wald be-
stockten Flachen und den Mittelwerien
der Kahlschlagflachen — wie es Herr
MNeuerburg fiir das Lattengebirge getestet
hat— so erkennt man in Tabelle 2, daf
die Kohlenstoffvorrate der Waldflachen im
Mittel bei 10,938 kg liegen, diejenigen der
Kahlschlage bei 6,722 kg. Weideflachen
weisen einen Mittelwer von 8,706 kg
C/m2/50 cm auf. Fur Stickstoff wire hier
zu nennen; Waldflachen 0,75 kg, Kahl-
schlagflachen 0,526 kg, Weideflachen
0,854 kg. Man erkennt, daB nichi alle

Unterschiede statisusch sicherbar sind.
Die Tendenz jedoch ist einheitlich.

Soweit ein kurzer Hinweis auf die Ergeb-
nisse, die wir im Alpen- und Mationalpark-
gebiet und seinem Vorteld bisher erarbei-
tet haben. Weitere Forschungsansatze
will ich im folgenden 3. Teil schildem,
Mein Konzept — das auch die Arbeits-
richtung am Institut fiir Bodenkunde und
Standortslehre an der Forstlichen For-
schungsanstalt in Miinchen berlicksich-
tigt — umfaBi:

— gine Inventur der vorhandenen Biden
und Standorte einschlieflich ihrer analyti-
schen Kennzeichnung

- die Planung und Durchfiihrung von For-
schungsprojekten um spezifische dynami-
sche Vorgange bodengenetischer und
bodendkologischer Art zu erfassen.
Zundchst zur Inventur: Im Zusammen-
hang oder in Anlehnung an die geclogi-
sche, geomorphologische und vegeta-
tionskundliche Kartierung sollte unbedingt
eine Bodenkarte (1:10000) erstelll wer-
den. Die Einheiten dieser Bodenkarte er-
tordem meiner Ansicht nach eine Abstim-
mung zwischen dem Bayerischen Geolo-
gischen Landesamt, dem Institut fir Bo-
denkunde und Standortslehre an der
Farsilichen Forschungsanstalt sowie der
Forstverwaliung. Ich stelle mir vor, dafl die
Kartiereinheiten so definiert werden, daB

Tabelle 2

Die Kohlenstoff- und Stickstoffmittelwerte (und ihre

varianzanalytische Absicherung) samtlicher

Almweide-, Wald- und Kahlschlagflachen

im Lattengebirge (Diplomarbeit W, Neuerburg)

kg C/m2/50 cm kg N/m2/50 cm
Almweide B,706 80% | 0,854 114 %
) * ) L
Kahlschlag 6,722 *62% | 0,526 n.s. 70%
*
Wald 1[!1,938) 100% ﬂ.?&ﬂ) 100%
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sie Areale erkennbar machen, mit mog-
lichst gleichartigen Wachstumsbedingun-
gen. Also im Prinzip eine Bodenkartierung
nach dkologischen Gesichispunkten. Dar-
tber hinaus sollten in dieser Bodenkarte
auch bodengenetische Ergebnisse und
Informationen enthalten sein, z. B. durch
Signaturen. Denn chne Zweifel ist unsere
Kenntnis gerade Ober die bodensystema-
tische Stellung der einzelnen Bodentypen
im Gebirge noch gering. So hat Herr
Bochter im Bayerischen Hagengebirge ein
kleines Areal kartiert, indem er zunachst
eine morphologische Karte und anschlie-
Bend eine Bodenformenkarte entwarf,

Ich darf kurz festhalten: das Ziel der
Bodenkartierung ist eine maglichst um-
fassende Bestandsaufnahme der Béden —
uberwiegend nach ihren dkologischen
Eigenschaften. Damit beschrankt sich na-
tirlich eine grindliche Inventur nicht. Ich
mochte stichpunktartig weitere Probleme
andeuten:

1. Analylische Erfassung dkologisch rele-
vanter Bodenparameter typischer Kartier-
einheiten, z. B. pH, Nahrstoffvorrate und
Humusgehalte. Einfache Standardunter-
suchungen kdnnen bei entsprechender
Ausstattung einer Forschungsstation be-
reits im Alpen- und Nationalpark gemacht
werden. Was die Ausstattung einer ent-
sprechenden Forschungsstation betrifft,
vergleiche man die Okologische Station
Wallenfels der Universitét Bayreuth.

2. Prifung bodengeographischer Zusam-
menhange — sei es eine magliche Hohen-
zonierung oder gelandeabhangige Zonie-
rungen (Sonnhang, Schatthang usw.).

3. Das Studium der Gebirgshumusformen.
4. Dokumentation des vegetationszer-
stérenden Bodenabirags und des Hang-
abtrags (vgl. Arbeiten von Professor
LAATSCH), wobei ich mir zundchst die
Erfassung des augenblicklichen Zustan-
des vorstelle.

5. Kartierung der Hanglabilitat nach
LAATSCH und GROTTENTHALER.
Soweit ein gewisser Uberblick liber An-
saize fur eine Inventur der Boden und
Standorte und ihrer typischen Eigenschaf-
ten. Ich bin der Ansichi, daf eine solche
umfassende Bestandsaufnahme Voraus-
setzung ist fr die Edorschung boden-
dynamischer Zusammenhange. Dariiber
mochte ich jetzt noch ein paar Worte ab-
schliefend sagen:

Zunachst Uber die Dynamik des Boden-
und Hangabtrags. Um zu fundierten Aus-
sagen zu kemmen, muB man dber viele
Jahre hinweq griindlich beobachten. Das
hat Prof, Laatsch in den Miesbacher Ber-
gen in mustergiltiger Weise begonnen.
Man kann auch durch Vergleich verschie-
dener alter Luftbilder versuchen, sozu-
sagen ruckblickend, festzustellen, ob der
vegetationszerstorende Bodenabtrag zu-
oder abnimmi. Solche Untersuchungen
habe ich zusammen mit Fraulein Kelch
und Herrn Drexler im Kampenwandgebiet
durchgefihrt (Befliegung 1961 und 1973),
Zwei Ergebnisse seien kurz erwahnt;

1. Im Kampenwandgebiet hat die Blaiken-
aklivital auf aufgelassenen Almflachen
nicht zugenommen.

2. Uberwiegend touristisch genutzte Fla-
chen unterliegen einer intensiven Beein-
trachtigung. Nur 26 % der von uns aus-
geschiedenen »touristischen Teilflachen«
blieben im Untersuchungszeitraum ohne
Veranderung. Jedoch zeigten 44 % der
Flachen beachlliche Zunahme des
Bodenabtrags.

Nachdem mit Sicherheit das Gebiet des
Alpen- und Mationalparks Berchtesgaden
eine Vielzahl von Touristen anziehen wird,
kann ich mir vorstellen, dai dieses Pro-
blem auch in diesem Gebiet aktuell wird.
Wie rapide eine solche Veranderung in
der Alpenlandschaft eintreten kann, zeigt
der Kéferlhang im Geigelsteingebiet,
oberhalb der Wirtsalm.

Mun ist der Mensch sicher nur ein Faklor,
der auf den Bodenabtrag einwirkt. Da-
neben spielen Relief, Gestein, Exposition
usw. eine entscheidende Rolle. Will man
den gleichzeitigen und gemeinsamen Ein-
fluB mehrerer Faktoren auf eine entspre-
chende ZiglgroBe untersuchen, eignen
sich multivariate Methoden. Fraulein SIM-
MELING hat eine entsprechende Unter-
suchung im Geigelsteingebiet gerade ab-
geschlossen. Sie kann mit Hilte einer Fak-
torenanalyse rund 60 % der Variation des
Erosionsgeschehens erklaren. Unter Ver-
wendung einiger weniger Parameter kann
sie auf der Basis einer Diskriminanzana-
lyse rund 65 % der in Lufibildern ausge-
schiedenen Probeflachen als = nicht ero-
sionsgefahrdet«, als »erosionsgefahrdets
oder als »stark erosionsgefdhrdet« ein-
stufen,

Lassen Sie mich abschlieBend noch ein-
mal auf die Faktoren Humus und Stick-
stoff zurlickkommen. Dank der Arbeilen
von Bochter, Neuerburg und Réhle haben
wir zwar jetzi bestimmte Vorstellungen
tiber die Stickstoff- und Kohlenstoffmen-
gen in den Gebirgsbaden und dber den
EinfluB des wirtschaftenden Menschen
auf diese Vorréte. Was uns aber noch
fehlt, ist die Untersuchung der dynami-
schen Vorgdnge; Untersuchungen also
dber den Haushalt (Einnahmen, Ausga-
ben), Verlauf der Humusbildung und des
Humusabbaus. Insbesondere interessie-
ren die Zusammenhédnge zwischen Streu-
anlieferung, Humifizierung, der Kohlen-
stoff- und Stickstoffmineralisation einer-
seits und der menschlichen Tatigkeit an-
dererseits. Hier milssen vergleichende
Untersuchungen auf verschieden bewirt-
schafteten Teilflachen durchgefihrt wer-
den. Solche Untersuchungen sind natdr-
lich langwierig; ebenso Bilanzierungs-5Stu-
dien in geschlossenen Okosystemen
{eigentlich die eleganteste Methode). Sie
erfordemn ohne Zweifel

a) Stitzpunkte im Gelande mit einer ge-
wissen minimalen Ausstatiung,

b) einen interdisziplindren Ansatz,

c) Unterstitzung durch die Behdrden.
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{Aus dem Waldbauinstitut der

Forstlichen Forschungsanstalt Minchen):

Forstliche
Forschung
im Nationalpark

Jirgen Huss

Die folgenden Ausfilhrungen
werden in drei Abschnitte gegliedert:
1: Zunéchst sind einige Grundvoraus-
setzungen zu erdrtern, die Ansatz und
Umfang forstlicher Forschungen im
Mationalpark berihren.
2. Sodann sollen verschiedene Typen von
Forschungsprojekten dargestelit und dis-
kutiert werden.
3. Schlieflich werde ich, allerdings nur
sehr (berschlégig, das etwaige Arbeits-
volumen und die daraus resultierenden
Kosten skizzieren. Damit kann die Dis-
kussion um die Konkretisierung der For-
schungsvorhaben einige Anregungen
erfahren.

1. Grundsétze fiir die forstliche
Forschung im Nationalpark

Bevor im ginzelnen Vorschlage fir
farstliche Forschungsvorhaben erarbeitet
werden kdnnen, missen die Pramissen
uber die beabsichtigte Art und den ge-
planten Umfang des Forschungsbetriebes
im Nationalpark abgeklart sein:

(1) Es ist zunachst zu fragen, wel-
cher Rang der Forschung im Mationalpark
zZugewiesan werden soll, Dafur gibt es
m. E. zwei Moglichkeiten:
— Der Nationalpark steht prinzipiell fir
Forschungen zur Verfugung. Interessierte
Institutionen werden um Beteiligung gebe-
ten, jedoch sind kein eigenes Forschungs-
programm und entsprechende Mittel aus-
gewiesen. So scheint der Stand der Dinge
derzeitig zu sein.
—Im Mationalpark wird ein Forschungs-
zentrum mit einer Vielzahl daran inter-
essierter Institutionen aufgebaut, ein kla-
res Forschungskonzept entwickelt, Per-
sonal und Mittel beschafft.
Angesichts der sowohl im Ausland wie in
Deutschland z. T. weit fortgeschrittenen
Entwicklung der Forschung auf diesem
Sektor erscheint es von vornherein aus-
sichislos, die Forschung im Nationalpark
zu einiger Bedeutung zu bringen, wenn
nur eine allgemeine Einladung ergeht. In
diesem Zusammenhang sei auf solche
umfassenden und langjahrig betriebenen
Projekte hingewiesen, wie auf das der
Schweizer Forstlichen Versuchsanstalt im
Dischmatal, der Universitdt Innsbruck am
Patscherkofel, aber auch auf die Bemii-
hungen des Minchner Waldbauinstituts
im bayerischen Forstamt Ruhpolding, ein
farstlich interdisziplindres Forschungsvor-
haben zur Untersuchung der Verjlingung
und Biomassenproduktion des Berg-
mischwaldes aufzubauen. Soll die For-
schung im Nationalpark den derzeitigen
Anspriichen derartiger Untersuchungen
standhallen und dem internationalen
Standard entsprechen, so bedarf sie
ebenfalls eines umfassenden Konzeptes
und der entsprechenden Personal- und
Sachmittelausstatiung.
Ich unterstelle fir die weiteren Uberlegun-
gen, daf diese Pramisse akzepliert
wird.

(2) Untersuchungen im Nationalpark

diirfen m. E. nicht nur deskriptiv sein,
mégen sie auch im einzelnen mit Zahlen
untermauert sein, sonderm missen die
Untersuchung dynamischer Momente
beinhalten, damit Ableitungen von Model-
len und Prognosen moglich werden. Ein
solches dynamisches Element steckt be-
reits in der wiederholten Beobachtung
gleicher Flachen, d. h. die Dynamik in der
Zeit wird beriicksichtigt, Da die Entwick-
lungsablaufe allerdings im Gebirge sehr
langsam sind, muB versucht werden, die
Zeitabszisse stark zu verklrzen. Das kann
geschehen durch vergleichende Unter-
suchungen von Bestanden, die sich in
unterschiedlichen Zustanden befinden,
Bestanden, die in der Richtung bestimm-
ter Gradienten liegen, die beispielsweise
van der kollinen bis in die hochmontane
Stufe reichen, Das kann weiterhin schliel-
lich durch gezielte Eingriffe erreicht wer-
den, die ein Nebeneinander verschie-
dener Entwicklungszustande schaffen und
Riickschliisse auf die Entwicklungs-
ablaufe ermaoglichen.

(3) Forschung im Mationalpark ist
zwar in Teilaspekten anwendungsbezo-
gen, aber nicht primar. Das Forschungs-
objekt ist komplex und erfordert dement-
sprechend das Zusammengehen mehre-
rer Disziplinen. Sie ist damit zwangslaufig
auf Teamarbeit gerichtel.

Daraus ergeben sich — betrachtet man die
Referate der verschiedenen Fachvertrater
— anscheinend Uberschneidungen und
Mehrfachnennungen gleichartiger Pro-
jekte. Dieselben Probleme haben aber
verschiedene Aspekte und verdeutlichen
damit abermals die Notwendigkeit eines
gemeinsamen Angehens. Die Rangfolge
wird in jedem Falle subjektiv sein. Meine
Stellungnahme ist vor allen Dingen aus
der Sicht des Waldbaus und der Forst-
ginrichiung zu verstehen,

2. Ansétze fiir forstliche Projekte

Bei forstlichen Forschungsvorhaben
mit im Grundsatz expernmenteller Ausrich-
tung sehe ich drei Schwerpunktbereiche:
(1) Die Anlage eines festen Stichproben-
netzes dber die Flache des Nationalparks
hinweg, mit dessen Hilfe sich der derzei-
tige Zustand der forstlich relevanten Fla-
chen verldblich charaklerisieren [aBt, aber
auch die Entwicklung der Waldbestinde
bei Folgeinventuren bestmaoglich erfalt
werden kann,
(2) Die gezielte Auswahl von Beabach-
tungsfldchen, auf denen die Wirkung be-
stimmter Einflufaktoren abiotischer oder
biotischer Art eder auch von waldbau-
lichen Eingriffen verfolgt werden soll.
(3) Die Einrichtung von Stationen fiir pro-
duktionsdkologische Untersuchungen.

2. 1 Anlage eines Stichproben-
netzes
Die erste Aufgabe muB sein, den Ist-
Zustand aller Waldflachen des National-
und ggf. auch des Alpenparks zu erfas-
sen und darzustellen. Den bisher durch-
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gefiihrten Inventuren und Planungen haf-
ten folgende Mangel an: Sie sind nicht
nach gleichem Erhebungsschema, nicht
flachendeckend, nicht zu denselben Zeit-
punkien vorgenommen worden und sind
z. T. zu sehr auf die Belange der Forst-
wirtschaft abgestellt. Daher muf gine
neue Inventur alle Waldflachen zum
selben Termin nach einheitlichem Ver-
fahren erfassen.

Optimal erscheint hierfiir die Verbindung
einer Bildbefliegung mit einer terrestri-
schen Aufnahme (ber ein Stichproben-
netz,

Die Interpretation von Lufibildern erlaubt
die Ausscheidung und Abgrenzung von
Waldformen und Bestandestypen, die
Stichprobennahme, deren Uberpriifung,
Erganzung und datenmagige Untermaue-
rung.

Fir ein Stichprobennetz und dessen
dauerhafte Markierung sprechen folgende
Grinde:

— Es gewahrleistet eine repriasentative
Flachendeckung.

- Es stellt die Efassung aller wichtigen
Erscheinungsformen der Wélder oder
sonstiger Vegetationstypean sicher.

— Es erlaubt eine Beurteilung der statisti-
schen Aufnahmegenauigkeit.

— Es ermoglicht eine Objekfivierung,

d. h. Uberprifbarkeit z. B. der Ausschei-
dung von Bestandestypen, wie natumahe
oder naturferne Bestande, von Intensitats-
stufen, von Mischungsformen o. 4. So
kénnen auch zu spaterer Zeit noch nach
Kenntnis bestimmiter Entwicklungen aut
der Basis der alten Daten jederzeit neue
Gruppierungen, Abgrenzungen oder
Korrekturen vorgenommen werden.

- Die feste Markierung der Stichproben-
mittelpunkte schaltel bei allen Folgeauf-
nahmen den Reprasentationsfehler aus
und bietet damit den Vorteil erheblich bes-
serer Einschatzungsmdglichkeit der inzwi-
schen eingetretenen Verdnderungen bei
meist gleichzeitig geringerem Aufnahme-
aufwand. Das Einmessen und dauerhafte
Markieren der Stichprobenzentren (durch
bodengleiches Einschlagen von Metall-
rohren und Einmessen benachbarter
Baume zum Wiederauffinden der Rohre)
ist allerdings bei der Erstanlage etwas
zeitaufwendiger.

— Das Stichprobennetz liefert wichtige
Daten fiir die Auswahl der im Abschnitt
2.2 zu besprechenden Dauerbeobach-
tungsflachen, da es Vorkommen, Anteil
und damit Bedeutung bestimmter Wald-
typen abzuschatzen eraubt,

— Das Rasternetz ermoglicht ein umittel-
bares »Einhéngens in flichendeckende
Untersuchungsergebnisse bzw. der
Meteorologen, Boden- oder Vegetations-
kundler zwecks weitergehender Auswer-
lung der eigenen Daten.

— Auf der Grundlage des fest markierten
Stichprobennetzes kénnen andere Ver-
suchsansteller die gesammelten Daten
verwenden und ggf. durch Zusatzerhe-
bungen auf ihre Problemstellung hin er-
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Ubersicht 1: Schema des Stichprobennetzes mit fest markierten Probekreisen.

weitern, Dabei sind mancherlei Abwand-
lungen denkbar, z. B. eine Begrenzung
der Zusatzaufnahmen auf einzelne Stra-
ten oder eine geringere Zahl von Probe-
punkten,

Die Dichte eines Stichprobennetzes wird
zweckmaBigerweise nach den wichtigsten
Vegetationsformen variiert. Das ist in der
Ubersicht 1 verdeutlicht,

Demnach werden in geschlossenan Wal-
derm erheblich mehr Proben zu nehmen
sein als z. B. in weitgehend unbesiedel-
tern Kahlgebirge. Reine, praktisch nicht
besiedelbare Felsregionen sollten ganz
ausgelassen werden. Als Orientierungs-
gridie wiirde sich fir das Gesamigebiet
des Alpen- und Nationalparks eine Zahl
von rund 5000 Stichproben ergeben. Bei
der Stichprobennahme wird zweckmafi-
gerweise mit konzentrischen Probekrei-
sen gearbeitet, deren Grife sich nach
Zahl, Art und Streuung der zu erfassen-
den Kriterien richtet. So kénnten bei-
spielsweise in einem kleinen Innenkreis
Naturverjingung, Bodenvegetation und
-substrat aufgenommen werden, in den
groferen Mittel- und AuBenkreisen dage-
gen entsprechend ihrer Stammstarke die
aufstockenden Baumbestande. Der Auf-
nahmekatalog wird fur die Probekreis-
inventur zweifellos grofer als bei den ubli-
chen Forstinventuren im Rahmen der
Forsteinrichtung sein missen und allge-
meine Daten Gber Lage und Standort-
bedingungen jeder Aufnahmeeinheit um-
fassen, wie solche (ber Art, Struktur und
Gesundheitszusland der Baum-, Strauch-
und Bodenvegetation sowie ggf. auch
uber die Fauna. Wie vielfallig die hier zu
verfolgenden Ansatze sein kinnen, mag
folgendes Beispiel verdeutlichen:
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Bei giner Inventur der Hochlagenbestande
im Werdenfelser Land und ihrer Verjin-
gung im Jahre 1974 wurden die vielfach
sehr auffilligen Ameisenhaufen mit erfait.
Es ergaben sich interessante Zusammen-
hange zwischen Bestandesstruktur und
Art sowie Verteilung der Ameisen-
ansiedlungen.

Die Einrichtung des Stichprobennetzes

in Verbindung mit der Bildbefliegung muf
zweilellos Prioritat vor allen anderen
Untersuchungen haben, da ja ihre Auf-
gabe vor allem ist, die Ausgangslage fest-
zuhalten und die Grundlage fir die weite-
ren Forschungsvorhaben zu bilden.

2.2 Anlage von Versuchsflachen
zur Beobachtung verschiedener
Eingriffe und EinfluBfaktoren
Das Stichprobennetz wird zwar fir die
Beantwortung verschiedener im folgenden
geschilderter Teilprobleme der kiinftigen
Behandlung von Teilen des Nationalparks
herangezogen werden kinnen, es wird
dafr aber nicht ausreichen, weil es nicht
genugend auf die Untersuchung einzelner
Phéanomene gerichtet ist, Deshalb mull es
m. E. um einige Beobachtungs- und Ver-
suchsflachen erweitert werden, denen
spezielle Fragestellungen zugrunde lie-
gen. Solche Beobachtungsflachen sollen
entweder bei gleichen Standortverhélt-
nissen verschiedene Ausgangssiluatio-
nen auftweisen oder durch unterschied-
liche Behandlungsvarianien in verschie-
dene Zustande gebracht werden.

Von ihnen sind Ergebnisse zu erwarten,
die sich mit einem starren und relativ
grobmaschigen Raster von Probekreisen
wahrscheinlich gar nicht oder nicht genu-
gend exakt erfassen und verfolgen lassen.



Einige wichtige Fragestellungen, denen
mit solchen Versuchs-bzw. Beobach-
tungsfidchen nachgegangen werden soll,
werden nachfolgend erdrtert werden und
Zwar:

{1) Die Entwickiung verschieden struktu-
rierter Bestande zu natumahen Aufbau-
formen hin,

{2) die Entwickiung von Bodenvegeiation
und Waldverjingung,

{3) die Bedeutung abiotischer und bioti-
scher Schadensgefahren,

{4) die Folgen der Besucherbelastung fir
die Walder.

2.21 Versuchs- und Beobach-
tungsflachen fiir Untersuchungen Gber
die Entwicklung verschieden struktu-
rierter Bestdnde und ihrer gelenkten
Uberfiihrung in naturnahe Aufbau-
formen
Als wichtige Aufgabe der kiinftigen Wald-
behandlung im Nationalpark wird — so von
KOSTLER und MAYER (1974) — die
Rickfihrung von Bestanden mit sehr
naturfernem Aufbau in naturnahe, mag-
lichst plenterartige Aufbau- und
Mischungsformen bezeichnet. Dabei ist
allerdings noch zu klaren, wie die hin-
sichtlich okologischer Vielfalt, guter Erfiil-
lung der Schutzfunktion und hoher Belast-
barkeit optimalen Bestandsformen
beschaffen sein miissen, denn sie existie-
ren ja meist nicht mehr, sondern missen
wahrend einer mehrere Jahrzehnte um-
fassenden Ubergangszeit durch formende
Eingriffe hergestellt werden. Fiir solche,
die natiifiche Entwicklung restituierende
Behandlungen sind aber bisher durchweg
vage Vorschlage gemacht worden. Be-
sonders bei noch jungen Bestanden
werden sehr lange Uberfiihrungszeit-
raume veranschiagt.

Die umzubauenden Flachen sind im
Mationalpark, ebenso wie in anderen
Alpenregionen, groB. Vorerst kann des-
halb ohnehin nur ein kleiner Teil behan-
delt werden. Im Hinblick auf das kiinftige
Vorgehen ist es daher zweckmabig,
Kenntnisse liber geeignete Verlahren zu
erarbeiten.

Wie bereits angedeutet, gibt es zwei Mog-
lichkeiten des Vorgehens bei der Einrich-
lung solcher Flachen:

— Auswahl von Vergleichsflachen ver-
schiedenen Zustandes auf dhnlichem
Standort,

- Anlage von Versuchsfldchen mit ver-
schiedenen Behandlungsvarianten inner-
halb eines oder mehrerer Bestandes-
komplexe,

Wahrscheinlich werden beide Ansatze
nebeneinander verfolgt werden miissen.
Besonders bei den Bestandserziehungs-
mafnahmen in jingeren Bestanden
soliten unterschiedliche Eingriffsstarken
gewahit werden, um Hinweise darliiber
gewinnen zu kénnen, wie rasch sich ein
gestufter Aufbau erreichen 180t, wie starke
Eingriffe vertragen werden und wie ggf.
bereits geschadigte Bestande behandell

werden missen. Solche Versuche sollten
stels neben vemninftig und vertretbar er-
scheinenden Varianten auch extreme Be-
handlungen enthalten, die gleichsam den
Rahmen abgeben. Das heifit, auBer wald-
baulich empfehlenswerten MaBnahmen
miiBten unbehandelte Kontrolifiachen und
»gehr starke« Eingriffe ins Programm ein-
geschlossen sein. Kahlschlage allerdings
varbieten sich a prior.

Wiederum als Orientierung (iber den
etwaigen Fldchenbedarf und Arbeilsauf-
wand seien 10 Fldchen bzw. Flachen-
paare auf verschiedenen Standorten bzw.
in verschiedenen Zustanden konzipiert,
die jeweils vier Teilflachen a mindestens
0,2 ha enthalten und damit einen Gesamt-
umfang von B ha haben werden.
Aufnahmemethodik und Aufnahmekrite-
rien werden vom Aufwand her etwa ver-
gleichbar mit den Erhebungen bei den fest
markierten Probekreisen sein.

2.22 Flachen fir Untersuchungen
liber die Entwicklung von Boden-
vegetation und forstlichen
Verjingungspflanzen
Ebenso wichlig wie die Strukturuntersu-
chung bzw. die Uberfiihrung vorhandener
Bestande ist die Analyse der Verjin-
gungsablaufe, vor allem auch von Wal-
dem, die noch nicht dem Ideal entspre-
chen. Die Verjingung wird zwar (ber-
wiegend durch natlriche Ansamung er-
folgen. Doch ist auch an MaBnahmen zu
denken, die sie unterstiitzen, z. B. durch
Regulierung der Schirmbestande oder
durch Beseitigung hinderlicher Floren-
glieder. Uberall dort jedoch, wo entweder
Samenbaume nicht mehr vorhanden sind
oder aber zu beflrchten ist, dafl sich die
Beimischung der langiristig gewinschien
Baumarten nicht von selbst einfindet, wird
mit Pflanzung, ggl. auch mit Saat, gear-
beitet werden miissen. Uber solche An-
satze und Moglichkeiten wissen wirz. T,
wenn man an die verschiedenartigen Aus-
gangsbedingungen nach Hohenlage und

Substrat denkt, noch nicht viel. Weitere
Teilfragen sind zu kldren: Sollen groBe
oder kleine Pllanzen, wurzelnackte oder in
Containern erzogenene genommen wer-
den, welche Verteilungsmuster und
Mischungsformen sind anzustreben?
Hinsichtlich Flachenauswahl, -griBe und
-behandlung gilt das im vorigen Abschnitt
Gesagte entsprachend.

2.23 Beobachtungsfliachen fiir
Untersuchungen liber abiotische und
biotische Schadensgefahren
Als ein Ziel der forstlichen Forschung im
Alpen- und Mationalpark gilt die Beobach-
tung der natiirlichen Schadeinflisse wie
Wind bzw. Sturm, Schnee, Eis, Fauer,
Insekten,auf die sich selbst dberlassenen
Wilder. Zwar lassen sich nicht fiir alle
diese Fille Bestiande zur Beobachtung
der Bedeutung dieser Maturkréfie aus-
scheiden. Cie Wirkungen besonders von
Sturm, Schnee und Eis sollten jedoch an
einer Aeihe von Bestanden unterschiedli-
cher Ausgangslage wie z. B. Plenter-
walder und einschichtige Kunstwalder auf
vergleichbaren Standorten studiert wer-
den. Zundchst wird es deshalb darum
gehen, reprasentative Flachen hierfir
auszuwahlen und aufzunehmen, Die Grd-
Be der Bestande wird sehr unterschied-
lich der jeweiligen Hauptfragestellung an-
gepabt sein missen. Naturwaldparzellen
kiénnen in Einzelfdllen als Vergleichs-
objekie herangezogen werden,

In mancher Hinsicht erheblich brisanter ist
z. Zt. und sicher auch noch fiir viele Jahre
das Problem der Verbifbelastung durch
Wild und Rinder. Deren Wirkung auf die
Waldentwicklung ist kaum ohne reprisen-
tativ verteilte Dauerbeobachtungsflachen
mit experimenteller Abwandlung zu erken-
nen. Soweit méglich, sollten Versuchs-
flacheneinheiten entlang von Gradienten
unterschiedlicher VerbiBbelastung orien-
tiart sein, etwa nach folgender Art:

Methodik: Anlage von Versuchsflachen mit den Varianten

. vngeschurnr ¥, Schutz gegen Rinder”,
, Total geschutzt-" 1n zonehmender Entiernung
von Zentren hoherer Dichte

abnehnmende Verbiflbelastung

Auvfnahmekriterien: Ahnlich 2.22Verjingungsvatersuchungen
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2.24 Flachen zur Beobachtung
schlechtrassiger Bestinde
Von der Waldkunde her ist auch die
intensivierte Untersuchung der Entwick-
lung von Waldbestanden aus ungeeigne-
ten Provenienzen interessant, insbeson-
dere wenn Vergleichsmdglichkeiten mit
Bestinden aus standortangepaliten Her-
kiinften gegeben sind, Forstgenetiker
diirften ein umfangreiches Tatigkeitsteld
im Bereich der Populationsgenetik finden.
So bieten Kreuzungen zwischen den Pro-
vanienzen, Vereilungsmuster bei deren
Weitarverbreitung, Seleklionsmechanis-
men unter den verschiedenen, vor allem
von der Seehdhe her bedingten Stand-
ortsunterschieden Ansétze flr Arbeitspro-
gramme.

2.25 Flachen fiir Beobachtungen
iiber die Besucherbelastung von
Wildern
Das Gebiet des Alpen- und Nationalparks
stellt auch hinsichtlich der Untersuchung
des zunehmend an Bedeutung gewinnen-
den Problems der Besucherbelastung von
Waldbestinden ginstige Voraussetzun-
gen bereil. Es weist namlich sowohl
extremn stark heimgesuchte Zonen wie
auch weitgehend verschonte Teilgebiete
auf. Durch Heranziehung sowohl von
Waldfliachen entlang von Erholungsein-
richtungen (z. B. von Skipisten u. 4.) wie
auch von solchen in schwer zugénglichen
Bereichen miiBten sich in der Erschlie-
Bungs- und Ruhezone (Zone 3 und 2)
reprasentative Flachenvergleichspaare
finden lassen. Auch hier kann — ahnlich
wie bei den unter 2,21 geschilderten Uber-
gangsbesianden — die Parzellengréfe der
Varianten nur wenig extensiv angesetzt
werden. Untersuchungsziele werden auf
diesen Flachen die Folgen der Besucher-
belastung auf die Waldverjungung, die Art
und Zusammensetzung der Bodenvege-
tation, die Beeinflussung des Gesund-
heitszustandes der Baume und die Ein-
wirkungen auf den Oberboden sein.

2.3 Einrichtung von Stationen fiir
produktionsokologische Unter-
suchungen (Okosystemforschung)
Der Alpen- und Nationalpark bietet eine
einmalige Gelegenheit, mit einer Reihe
von Mefistationen Untersuchungen zur
Produktionstkologie durchzufihren, Das
liegt daran, daf alle Hohenstufen von der
kollinen bis zur alpinen im Nationalpark
vorkommen. Demgegeniber hat das
groBe Versuchsgeldnde im Dischmatal
der Schweizerischen Forstlichen Ver-
suchsanstalt im Seehohenbereich von
1500 - 2500 m nur montane und
subalpine Bedeutung aufzuweisen. Ein
solches Aufgabenfeld bedarf mehr noch
als die bisher genannten Projekte der
Einschaltung mehrerer Disziplinen. Das
wird durch die Aufzahlung der Untersu-
chungsziele und -kriterien in Ubersicht 2
recht deutlich,

Avswahl reprasentativer moglichst-naturnaher Vegetatrons -
Tormen 11 verschiedenen Hohenlagen

§ Versuchsstationen :

oberhalb der Bavmgrenze

i d'er Rocnontanen Srvic

7
£ zwischen Baum- und Waldgrenze
J
4

m der monranen Stufe

5  tn der follinen Stufe

Untersuchungsuele : mehryahnge (mind. §7. ) Beobachtung der
Gesarmprogukrion ( Holz , Nadel, Blatt, Wurzel, Strev, Samen,
Bodenvegeration ) in Abhangigkeit-von der Hohenlage

Energrefivise

Nahrstotfzykien [ - bilanzen)

Ionzepraer Emnrichtung : Anlage von Versuchsfiachen vnd

MeBstartronen

Untersuchungskriterien :-Mercorologische Begleifressurigen

(Lichr, Temp., Few

greit)

—gaf: URAS - Messungen ( A.m}'mibﬂbnﬂe;}fung n A&ha'n_qu:gkcd"
ven okologischen Gegebenheiren)

~Lrhebungen der Produkitronsieistungen ( Panzenmessungen,
Gewrchtsbestimmungen )

= Prysioiogische Erhedungen (PHanzeninhaltitoffe z.5.

Chiorophyll )

= Bodlen - vnd Nahrsteffuntersvdhvngen

Ubersicht 2: Konzept zur Einrichtung von produktionstkologischen Mefstationen.

3. Versuch einer Schiatzung des
Arbeitsvolumens und der Kosten
Soweit ich die Situation Ubersehe,
varfigen alle an dieser Forschung inter-
essierten Instituitionen Gber keine freien
Valenzen. Sie sind im allgemeinen so
ausgelastet, daB neus groBe Projekte
kaum mehr zusatzlich Gbernommen wer-
den konnen. Zweifelhaft ist vielfach auch,
ob sich ein starkes Engagement im Ma-
tionalpark mit ihrer bisherigen Arbeits-
richtung und Zweckbestimmung ohne zu-
satzliche personelle und finanzielle Auf-
stockung ohne weiteres vertragt. Yom
Minchner Waldbauinstitut beispielsweise,
dem ich ja angehire, wird im Prinzip er-
wartet, dal} es die derzeit wichtigsten
waldbaulichen Probleme der (ber 2 Mio.
ha Gesamtwaldflache Bayerns aufgreift
und bearbeitet. Es kann also unmaglich
seine gesamte Arbeitskapazitat auf Pro-
jekte im Mationalpark verlagern. Dasselbe
diirfte flir andere Institute entsprechend
gelten.
Daraus ergibt sich zwangsiaufig, daB zu-
sétzliche Mittel aufgebracht und fir die
skizzierten Projekte bereitgestellt warden
miissen. lch denke bei der Mittelbeschal-
fung an eine konzerierte Aktion des Frei-
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staates Bayern und der Deutschen For-
schungsgemeinschaft. Die Forschungs-
ergebnisse lassen unmittelbare Schiul-
folgerungen in dreierlei Hinsicht erwarten:
— Filr die weitere Behandlung griferer
Flachen im Mationalpark selbst,
~ fiir die Bewirtschaftung ahnlich gearte-
ter Bestinde in anderen Bereichen der
Alpen oder auch im Mittelgebirge,
— fiir die Ableitung von Prognosemodel-
len fiir Okosysteme mit sehr viel weiter
gespannter Zielrichtung als sie unter den
beiden vorhergehenden anvisiert wurden.
Die Forschungsergebnisse sind also
teils angewandter Art, teils zielen sie aut
Grundlagenforschung ab. Deshalb ist eine
gemeinsame Finanzierung verschiedener
Geldgeber mit unterschiedlicher Ziel-
setzung bei der Forschungsforderung
auch durchaus berechtigt.
Sehr global und in vieler Hinsicht noch
naher zu spezifieran sind in Ubersicht 3
der Arbeitszeitbedarf und die etwaigen
Kosten zusammengestellt. Hiermit sollen
lediglich Richtwerte Gber den im Bereich
der forstlichen Forschung zu erwartenden
Zeit- und Geldbedarf gegeben werden.
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Ubersicht 3: Zeit- und Kostenschatzung fiir die skizzierten Versuchsvorhaben,

Aus den bereits genannten Grinden muf
als erstes die Probekreisaufnahme in die
Wege geleitet werden. Sie wird — selbst
bei verminderter Probenzahl, aber wahr-
scheinlich auch geringerer Tagesleistung,
als in Ubersicht 3 unterstellt — kaum unter
1Yz Jahre dauermnden AuBenarbeiten zu
schaffen sein, Selbst wenn man aber den
Zeitbedart fur Auswerfungsarbeiten und
Kartenherstellung von mindestens einem
halben Jahr hinzurechnet, scheint es doch
maglich zu sein, die wichtigsten flachen-
deckenden Grunddaten in absehbarer
Zeit erheben zu kénnen. Der Ansatz von
350000,- DM stelit dementsprechend das
absolute Kostenminimum fir die hier skiz-
zierten Arbeitsvorhaben dar,

Erst nach AbschluB der Probekreisauf-
nahmen und ihrer Auswertung, also mit
entsprechendem zeitlichen Abstand, kann
die Auswahl der erduterten Beobach-
tungsflachen erfolgen. Es wird davon aus-
gegangen, daB zwei Beamte des hoheren
Dienstes der Staatsforstverwaltung oder
wissenschaftliche Angestellte sowie vier
Waldarbeiter oder technische Hilfskrafte
zur VerfUgung gestellt werden missen.
Das wiirde inklusive der nicht sehr hohen
Materialkosten nochmals etwas mehr als
die bereits genannte Summe an Kosten
verursachen.

Fir die Einrichtung der Stationen fir die
dkologischen Untersuchungen ist die

Erstausstattung mit einem vollbeschéftig-
ten Wissenschaftler und einer Assistentin
zundchst auf fiinf Jahre ebenfalls sicher
keine Uberzogene Forderung. Desglei-
chen bleibt der Ansatz fir Geréte und die
Unkostenerstattung fur die beteiligien
Institute (u. a. auch Reisemittel) eher be-
scheiden. Sind groBere MeBeinrichtun-
gen, vor allem klimatologischer Art, zu be-
schaffen, so ist er sogar als erheblich zu
gering einzustufen. Der Gesamtansatz
von 1,3 Mio. oder nur wenig Uber
250000,— DM jahriich stellt damit nur
einen unteren Rahmenwert fir die per-
sonelle und sachliche Grundlegung der
skizzierten Forschungsvorhaben dar. In
ihm sind die finanziellen Belastungen der
beteiligten Institutionen erst andeutungs-
weise beriicksichtigt. Eine genauere Kal-
kulation lieBe sich erst gemeinsam mil
den anderen, an den Versuchsvorhaben
interessierten Fachvertratern erstellen.
Wie gingangs betont, sollte mit den
Kostenschatzungen auch nur aufgezeigt
werden, welche personellen und finanziel-
len Grundbedingungen erfllit sein mis-
sen, damit die Forschungsprojekte uber-
haupt vom Ansatz her diskutabel werden,
Sonst droht die Gefahr, im Vergleich mit
andernorts bereits in Gang gesetzten For-
schungsbemihungen allzu unginstig ab-
zuschneiden.

Abschliefiend sei aber betont, daB mir die-
ses Geld sinnvoll aufgewendet erschiene,
da die Vielfalt des Nationalparkgelandes
auf der einen Seite und die Breite der
Forschungsbestrebungen verschiedenster
Fachrichtungen andererseits Maglichkei-
ten der Erweiterung der Aussagen durch
Verkniipfung des Ergebnismaterials er-
offnen, wie sie wohl kaum woanders ge-
boten werden diirften.

Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. Jiirgen Huss
Waldbauinstitut der Forstlichen
Forschungsanstalt Minchen
AmalienstraBe 52
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Zur Problematik der
Almwirtschaft
im Nationalpark

Walter Danz

Anschrift des Verfassers:
Dr. Walter Danz
Alpeninstitut
Schieggstraie 21

8000 Monchen 71

Es lassen sich 3 Entwicklungs-
phasen der almwirtschaftlichen Forschung
feststellen:

1. Phase: Hier herrschten Fragestellun-
gen vor, die vorwiegend aus landwirt-
schaftlich-produktionswirtschaftlicher
Sicht resultieren, teilweise auch aus
sozialpolitischer Sicht (zur Lage der Berg-
bauern).

Stichwort: Erhaltung der Almwirtschaft
aus rein landwirtschaftlichen Grinden.

2. Phase: Derzeil bearbeitete Fragestel-
lungen unter verandertem Umwelt- und
ErholungsbewuBtsein. Einbeziehung
landschaftsokologischer und freizeitwirt-
schaftlicher Fragestellungen in die pro-
duktionswirtschaftliche und in die sozial-
politische Sicht.

Stichwort: Konfliktminimierung zwischen
okonomischen Mutzungsansprichen der
Landwirtschaft und den dkologischen und
landschaftsésthetischen Ansprichen des
Maturschutzes und der Erhelung.

3. Phase: Almwirtschaftliche Forschun-
gen unter den Rahmenbedingungen des
Mationalparks.

Stichwort: Almen als Nutzungsinseln in-
nerhalb eines nicht nutzungsbestimmitan
Raumes.

Die Phase 1, also die Untersuchung
der Almwirtschaft aus rein produktions-
wirtschaftlicher Sicht, ist mit der Errich-
fung des Nationalparks abgeschlossen.

Stellvertretend fiir die 2. Phase
stelle ich Ihnen gerne einige Ergebnisse
eines Gulachtens vor, das das Alpeninsti-
tut im Auftrag des Bayerischen Staats-
ministeriums fur Landesentwicklung und
Umweltfragen ausgearbeitet hat. Dieses
Gutachten hatte den Titel: »Untersuchung
der dkologischen Gegebenheiten auf den
bestoBenen Almen und der Wechselbe-
ziehungen zwischen Erholung und Berg-
bauermnbetrieben im Bayerischen Alpen-
parke,

Zu diesem Gutachten, das sich mit den
bestoBenen Almen beschaftigte, lief
gleichzeitig eine Untersuchung von Herm
Dr. Zielonkowski, die sich im wesentlichen
mit vegetationsorientierten Fragestellun-
gen der nicht mehr bewirtschafteten
Almen im Nationalpark beschaftigt.

Unser Gutachten hatte die Aufgabe, Art
und Ausmaf der gegenwartigen Alm-
nutzung im gesamten Alpenpark auf die
natiiflichen Grundlagen und die rtlich dif-
ferenzierten Ziele des Alpenparks zu be-
ziehen sowie Vorschldge zur Beseitigung
dkonomisch-tkologischer Konflikte zu
machen. Hierzu einige Ergebnisse:

Der almwirtschaftliche Nutzungsspielraum
wird durch die natiirlichen Grundiagen be-
stimmt. Deshalb steht die Bestandsauf-
nahme der natirlichen Standortfaktoren,
basonders die der Wechselbeziehungen
zwischen Gestein, Boden und Vegetation
im Mittelpunkt des Gutachtens. Die Er-
gebnisse der Skologischen Analyse sind
aber auch eine wichtige Voraussetzung
zur Bestimmung der betriebswirtschaft-
lichen Bedeutung der Almwirtschaft.
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Meben dem dkologischen Fragenkomplex
war es die Aufgabe des Gutachtens, Aus-
kinfte Uber die wirtschaftlichen Beziehun-
gen zwischen Talbetrieben und Almen zu
geben, um zukdnftig Art und Ausmal der
Almbewirtschaftung auf den dkologisch
vorgegebenen Nutzungsspielraum ab-
stimmen zu konnen.

Insbescndere war der Anteil der Almen an
der Flachenausstattung und dem Einkom-
men der Berglandwirtschaft zu untersu-
chen. Ein weiterer Schwerpunkt des Gut-
achtens waren die Wechselbeziehungen
zwischen dem Erholungsverkehr und der
Berglandwirtschaft. Untersucht wurde u.
a. die Gastekapazitat der Berglandwirt-
schaft, der Anteil des Fremdenverkehrs
am bauerlichen Einkommen und die Aus-
lastung der Unterkiinfte. Anderungen in
der Landbewirtschaftung im Berchtes-
gadener Talraum wurden daraufhin iber-
priift, ob sie die Erholungseignung der
Landschaft beeintrachtigen.

Ein wichtiges Teilergebnis sehen wir
darin, dafB die Lichtflache in ha kein ge-
eigneter Malstab fur die Beurtellung des
almwirtschaftlichen Nutzungspotentials
ist. Dieses Nutzungspotential wird viel-
mehr in erster Linie von den Vegetations-
typen bestimmt, die sich in Abhangigkeit
zu den Gesteins- und Bodentypen ent-
wickelt haben. Je nach Pllanzengesell-
schaft ergeben sich quantitativ und quali-
tativ unterschiedliche Ertrage, die bei un-
seren Untersuchungen zwischen 500 und
3500 Kilostarkeeinheiten pro ha lagen. Da
die einzelnen Vegetationstypen oft nur auf
bestimmten Almen vorkommen, zeigen
Almen vergleichbarer Lichtfidche und
Hohenlage z. T. sehr groBe Ertragsunter-
schiede. Kleinflachige Almlichten konnen
daher u. U. mehr Weidetiere versorgen
als griiBere Flachen der selben Hohen-
lage. Beispielsweise erlaubt die 15 ha
grofie Scharitzkehllichie einen héheren
Beslofl als die 64 ha umfassende Gotzen-
lichte. Die Waldweidegebiete liefern im
Durchschnitt Ertrage von 4 % der Tal-
weiden und héchstens 20 % der Almlicht-
weiden. Almwirtschaftlich glnstig ist die
Waldweide nur auf kleinen ebenen Fla-
chen in der Nahe der Almlichte. Da von
der gesamien Weideflache 87 % Wald-
weide sind und bei 15 von 35 Almen der
Waldweideanteil mehr als 90 % betragl,
ist der almwirtschaftiiche Flachenerirag im
Durchschnitt sehr gering.

Vorausgesetzt es kKdme zu einer Ablosung
der Waldweiderechte, dann wirden die
Gesamtfutterreserven in der Kermnzone,
also im Nationalpark gut, in der Erho-
lungszone nur knapp fiir den gegenwérti-
gen Bestofl ausreichen. Auf einigen
Almen der Kernzone und der Erholungs-
zone wiirde allerdings Futterknappheit
eintreten. Der Gesamifutteriberschul der
Kemzone, also des Nationalparks, resul-
tiert vor allem aus den ungenutzten Re-
serven tiefliegender Almen. Die Erho-
lungszone besitzt andererseits ein viel
groferes Intensivierungspotential als die



Kemnzone. Eine totale Ausnutzung der
nutzbaren Futtervorrdte wurde nur auf der
RoBfeldalm festgestellt.

Der Weideertrag wird von einer unge-
regelten Weidefihrung und der weit-
gehend fehlenden Almpflege stark redu-
ziert. Ungeordnete, extensive Beweidung
fiihrt auf bindigen Boden lber Kreide,

z. B. im Roffeldgebiet und im Lattenge-
birge zur Vorherrschaft futterschwacher
Borstgrasrasen.

Mit der Umstellung auf Jungviehalpung
hat die Betreuung des Weideviehs stark
abgenommen; eine gleichmaige Aus-
nutzung der Futtervorréte wird dadurch
erschwert, der Ertragswert sinkt. Die
Hanglabilitat ist auf den stark beweideten
Almflachen meist gering, da diese nur
zum geringsten Teil steiler als 30°, Gber-
wiegend sogar flacher als 20° sind. Er-
scheinungen des beschleunigten Boden-
abtrags auf regelmaBig beweideten Fla-
chen finden sich im geologisch extrem la-
bilen RofBfeldgebiet, wo sie auch durch
Grinerlenschwendung und touristische
Einflisse begunstigt werden. Bleiken- und
Schurfschaden finden wir auf den heute
gering beweideten steilen Oberhangen
einiger Almen. Daraus kann aber nicht
allgemein gefolgert werden, dafi im Alpen-
park der Riickzug der Almbeweidung Ero-
sionen fordert. Denn groBe, baumfrele
Hangpartien des Laafeldes und der obe-
ren Priesbergalm zeigten in den beson-
ders erosionsfordernden Spatwintern der
Jahre 1973 und 1974 nur wenige neue
Schurfschaden und Blattanbriiche. Viel-
mehr sind dort viele alte Narbenaufrisse
heute stabilisiert und Uberwachsen. Sieht
man von der Gefahr weiterer Versatz-
schaden durch Solitirbdume ab, so
scheint sich auf Hangen mit starker
Schneebewegung die Getahr beschleu-
nigten Bodenabtrags nach dem Rickzug
der Beweidung nicht zu erhdhen. Die
Langgrasausbildung ist auf glatten unbe-
stockten Hangen eher gin Schutz vor
Schurf- und Versatzschaden.

Dem pflanzentragenden Bodenraum wer-
denin sickerfrischen Unterhang-, Mul-
den- und Karlagen leichter Nahrstoffe
nachgeliefert als auf ringsum abfallenden
Plateaus. Letztere Almbéden unterliegen
besonders auf basenarmeren Gesteinen
irreversibler Nahrstotfverarmung und be-
schleunigtem Bodenabbau. Almen mit
starker natiricher Verkarstungsneigung
besitzen das geringste almwirtschaft-
liche Potential und bendligen erhahte
almpflegerische Aufwendungen.

Die Weiderechte werden heule nur noch
etwa zu 30 % ausgenulzt, Nur & % der
Bauern im Alpenpark bewirtschaften
Almen. Die durchschnittliche Be-
triebsgréfe der Almbauemn liegt allerdings
weit Gber dem Durchschnitt der landwirt-
schaftlichen Befriebe des Alpenparks,

d. h. die Almbauernbefriebe sind die land-
wirtschaftlich starksten Befriebe des Ge-
bietes. Die Flachenabhangigkeit der
Bauemn von den Almen nimmt mit der Be-

triebsgroBe ab. 51 % der Almbauem be-
ziehen mehr als Vs ihrer Gesamteinnah-
men aus der Almwirtschaft, jedoch Gber-
steigt die finanzielle Abhangigkeit nur bei
5 Betrieben 30 %. Also, das Einkommen
aus dem almwirtschaftlichen Teil des Ge-
samibetriebseinkommens liegt zwischen
20 und 30 % bei diesen Almbetriehen,
Mun noch einige Ergebnisse aus dem Be-
reich Fremdenverkehr: Jeder 2. landwirt-
schaftliche Betrieb ist an der Fremdenzim-
mervermietung beteiligt. Innerhalb der
beiden landwirtschaftlichen Gruppen, der
Almbauvernbetriebe und der Nichtalm-
bauernbetriebe, sind die Almbauernbe-
triebe in ihrem fremdenverkehrsbezoge-
nen Komfort weniger gut ausgestattet als
die Bergbauernbetriebe ohne Alm, Es be-
steht also gerade bei den Almbauembe-
trieben ein sogenanntes Ausstattungs-
defizit. Von 29 Almbauern mit Fremden-
verkehr vermieten nur fiinf ganzjahrig. Die
Grinde hierflr liegen in den fehlenden
Heizungsmaoglichkeiten, der abseitigen
Lage und der damit verbundenen er-
schwerten Errgichbarkeit im Winter. Die
Auslastung der Beherbungskapazitdten
liegt 1974 bei den almwirtschaftlichen Pri-
vatquartieren um 42 % Uber derjenigen
der nichtlandwirtschaftlichen Privatquar-
tiere. Daraus wird deultlich, daf der Urlaub
auf dam Bauemnhof eine steigende Be-
liebtheit genieBt und zahlreiche Urlaubs-
géaste bereit sind, landwirtschaftlichem
Ambiente auch dann den Vorzug zu
geben, wenn etwa wie z. B. in der Kom-
fortausstattung der Quartiere, Nachteile in
Kauf genommen werden missen.

Die Voraussetzungen und Moglichkeiten
fiir eine erfolgreiche Durchfihrung der
Waldweidebereinigung sind aulerordent-
lich giinstig. Sie ist das Hauptprobiem,
da der grofite Teil der Waldflachen durch
Waldweiderechte belastet ist und diese
Waldweide nur in wenigen Fallen mit den
Zielen des Nationalparks in Einklang
steht, Wir haben auch dazu Ubarlegungen
angestellt und konnten autgrund der Er-
mittlung der Futtermittelreserven zu fol-
genden Aussagen kommen;

Jeder Almbauer des Untersuchungsge-
bietes kann Almbauer bleiben, weil die
Futtergrundlage geniigend groB ist, um
den derzeitigen und sogar einen mafvaoll
ansteigenden kiinfligen Bedarf an Alm-
vieh zu emahren, Auch jeder Almbauer,
der in der Kermzone, also im Nationalpark,
seine Alm hat, kénnte dort Almbauer blei-
ben, wenn man das Konzept der fir die
Almwirtschaft geeigneten Almen als
Mutzungsinseln innerhalb des National-
parks akzeptiert. Allerdings wiirde sich
dann auf den Almen die Besatzstarke
andern missen. Einige Almen kinnten
unserer Meinung nach aufgegeben wer-
den, einige konnen nicht den heutigen
Viehbestand erndhren, die dbrigen Almen
aber konnten demgegeniber sogar wea-
sentlich mehr Viehbesatz vertragen als
heute. So kénnen diese Almen das Defizil
der anderen Almen voll ausgleichen, chne

daf ein Almbauer seinen Viehbestand re-
duzieren mifte.

Die Belange des Naturschutzes werden
durch die Beachtung der drilich differen-
zierten Ziele des Alpenparks unserer Mei-
nung nach gewahrleistel. Insbesondere
im Nationalpark waren samtliche Mafnah-
men eines einzuleitenden Bereinigungs-
verfahrens auls engste mit der National-
parkverwaltung abzustimmen, S0 konnten
etwa durch die Beendigung der Wald-
weide im allergroften Teil der Kemzone
die natirichen Regelkreislaufe des Natur-
haushalts im Wald wieder in Gang gesetzt
und ungestirt studiert werden.

Die zweite wesentliche Voraussetzung fir
dieses ungestdrte Ingangsetzen der Re-
gelkreisldufe ware allerdings ein der
natiirlichen Asungskapazitét angepalter
Schalenwildbestand. Wir haben heute den
Zustand, daB in manchen Gebieten weit
mehr die Asung durch das Schalenwild
der beeintrachtigende Faktor ist als die
Weide durch das Mutzvieh.

Zum SchluB machte ich noch einige
Forschungsfragen formulieren, die der
Phase 3 zuzuordnen wéren unter der Ziel-
vorstellung: Almwirtschaft auf geeigneten
Standorten als Nutzungsinseln innerhalb
des Mationalparks. Dabel méchte ich die
Vorschldage unter anwendungsorientierien
Gesichtspunkten sehen, weil ich davon
ausgehe, dafl das Berchlesgadener Land
ein Lebensraum ist, und man in erster
Linie auch die Belange der einheimischen
Bevdlkerung und ihrer Existenzgrund-
lagen beriicksichtigen muB.

Es waren folgende Forschungsfragen vor-
rangig zu beantworten:

— Welche Almen und welche genauen
Flachenabgrenzungen dieser Almen sol-
len unter diese Nutzungsinseln fallen?

— Nach welchen Kriterien soll die
Unterscheidung zwischen Nutzungsbe-
reich und Nichinutzungsbereich getroffen
werden?

Hierbei wird man neben den landschafts-
okologischen Fragestellungen auch die
persdnliche Situation der Almbauem be-
ricksichtigen missen. Das Vorrangfla-
chenprinzip wére hier zu diskutieren.

— Wie muBl ein Verfahren im einzelnen
aussehen, mittels dessen die riesigen
Waldweidegebiete von Weiderechten be-
freit und den Almbauern ein entsprechen-
der Wertausgleich gewahrt werden kann?
Wobei dieser Wertausgleich maglichst in
Grund und Boden erfolgen miBte und
nicht in Geld, denn erstens wird man mit
Geldangeboten kaum die Zustimmung der
Betroffenen erreichen konnen und zwei-
tens mul} die Exislenzgrundlage dieser
Leute gesichert bleiben und das schafft
man sehr viel eher mit Grund und Boden.
= Welche Nutzungsarten und Nutzungs-
intensitdten einschlieBlich der Diinger-
frage sind auf den kinftigen Nutzungs-
inseln mit den Zielen des Nationalparks
vertraglich und welche nicht?

— Soll den Almbauem der durch einen In-
tensitatsverzicht entsiehende Nutzungs-
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entgang ausgeglichen werden, wenn ja,
nach welchen Kriterien und von welcher
Stelle aus sollen diese Transferzahlungen
geleistel werden?

— Was soll mil denjenigen Almen gesche-
hen, deren Waldweidewert den des Licht-
weldeweres um ein Mehrfaches Gber-
steigt und fir die eine Waldweidetrennung
deshalb kaum in absehbarer Zeit durch-
gefihrt werden kann? Konnen in diesen
Waldweidebezirken die Ziele des Natio-
nalparks dberhaupt verwirklicht werden
bzw. missen sie dort den Gegebenheiten
angepaft werden,z. B. durch Forschung
uber die Auswirkungen der Waldweide?

— Welche zusitzlichen Belastungen kom-
men auf die almwirtschaftlichen Nutzungs-
inseln durch den Erholungsverkehr zu?

— Wie lassen sich diese Belastungen
durch den Erholungsverkehr im einzelnen
in Kriterien und MeBvorschriften erfassen
und welche Kapazitdten, d. h. welche
kiinftigen Belastungsspielraume sollen fur
die einzelnen Nutzungsinseln toleriert
werden?

Eine letzte Frage, die ich hier formulieren
mochte:

- Welche Methoden und welche Ver-
suchsanordnungen sind einzusetzen, um
zu einer Art dkologisch-dkonomischer Bi-
lanzierung der wesentlichen Mutzungsan-
spriiche an den Mationalpark zu kommen?
Die Inwertsetzung dkologischer Potentiale
gegeniber den realisierbaren dkonomi-
schen Nutzwerten scheint mir eine vor-
dringliche Forschungsaufgabe zu sein, die
im Nationalpark wegen der dort gut von-
einander isolierbaren Arten von verschie-
denen Nutzungen im Verhallnis zu ande-
ren Gebieten noch am ehesten realisiert
werden konnte,

lch glaube, daf mit diesen Fragen der
okonomisch-okologischen Bilanzierung
ein weites Forschungsfeld angeschnitten
wird und darf darauf hinweisen, dafl sich
vor einigen Monaten gerade hier in Berch-
tesgaden auch Vertreter der europédischen
Gemeinschaft im Rahmen eines Seminars
mit diesen Fragen der Skonomisch-okolo-
gischen Bilanzierung beschaéftigt haben.
MNun fihrt diese Frage weit (ber den Pro-
blemkreis der Almwirtschaft hinaus, und
ich méchte mit dem Wunsch abschlieBen,
dal es im MNationalpark zu einer erfolg-
reichen Zusammenarbeit zwischen der
Grundlagenforschung auf der einen Seite
und der anwendungsorientierten For-
schung auf der anderen Seite kommen
moge.

Viele Alltagsfragen der betroffenen einhei-
mischen Bevilkerung — auch das muB
hier einmal klar in den Raum gestellt wer-
den — sind bisher nicht geklart, und ich
sehe die wesentliche Aufgabe gerade
auch des Alpeninstituts darin, praxisbe-
zogene Entscheidungshilfen fir einen
Raum zu erarbeiten, der in erster Linie
Lebensraum und Heimal fir eine Vielzahl
von Menschen ist.
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Vortrige gehalten in der Zeit vom 2. -
4. Novemnber 1977 anlaBlich desSemi-
nars »Waldbau und Naturschutz« an
der Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege in Hohenbrunn/
Miinchen

Waldbau und
Naturschutz —
Beziehungen
zwischen Waldbau-
praxis und Natur-
schutz

Albrecht Bemhart

Einfiihrung

Dieses Referat soll eine Art Einflh-
rung in das Seminar der Akademie fiir
Maturschutz und Landschaftspflege sein.
Da ich die Erfahrung gemacht habe, daf
heute vielfach chne Klarheit uber die ver-
wendeten Begriffe diskutiert wird, mochie
ich einleitend Inhalt und Zielrichtung der
Begriffe »Waldbau« und »Maturschutz«
bestimmen. Dann soll ein Blick auf die ge-
setziichen Regelungen flr Forstwirschaft
und Maturschutz klarstellen, was unter
Anerkennung groBtmaglicher Verfligungs-
freiheit (ber das Eigenturmn nach gesetz-
licher Mormierung zuldssig ist. Sodann
machte ich lhnen kurz darstellen, wie sich
nach den Ergebnissen der GroBraumin-
ventur 1970/71 die Baumarten in Bayem
verteilen und dabeiversuchen, oft gangigen
Pauschalverdammungen aus Naturschutz-
kreisen — Begrundung von Fichtenmono-
kulturen — etwas Boden zu entziehen.
Die forstliche Tatigkeit ist auch heute noch
gine wirtschaftende. D. h. jeder Waldbe-
sitzer kann die ihm aus der Waldpflege
und Walderneuerung erwachsenden Ko-
sten nur sehr begrenzt auf die Allgemein-
heit umlegen. Im Falle des Staates, als
Waldeigentimer, fehlt die Bereitschaft
oder die Moglichkeit, hihere Deckungs-
beilrdge fur diese Kosten aufzubringen.
Der private Waldeigentimer kann nur fir
bestimmie Aufwendungen Forderungs-
beitrdge erfangen. Daher ist auch ein Blick
auf die betriebswirtschaftliche Seite zu
werfen. Zum SchluB einige Beitrdge zur
eigentlichen Fragestellung, namlich der
Entwicklung der Waldbaupraxis aus der
Sichi des Maturschutzes,

Begriffsbestimmung Waldbau

Der Waldbau gilt als Kernstick der
Farstwirtschalt und der Forstwissenschaft.
In den Anfangen lorstwirtschaftlichen De-
finierens wurde er stark in der Nahe des
Feldbaues gesehen. Karl GAYER, der
Minchner Waldbauprofessor vor der
Jahrhundertwende, geht schon von der
menschlich verursachten Stérung des
MNaturwaldes und den dadurch bedingten
Eingriffen aus und formuliert, Waldbau sei
gine Aufgabe, =die darin bestehl, den
Wald auf der ihm eingerdumten Boden-
fidche in solcher Beschaffenheit, wie sie
durch die Zwecke der Menschheit und die
zu Gebote stehenden Mittel bedingt wird,
nachhaltig zu erzeugen.~ (GAYER 1889).
Beachten Sie bitte, daf GAYER von
=Walderzeugen«, nicht von »Holzerzeu-
gens= spricht. Warum er das tut wird aus
seinen nachfolgenden Erlauterungen deut-
lich, in denen GAYER die heutige Wald-
funktionenlehre als Prinzip bereits entwik-
kelt, z. B. geht er davon aus, daB die
Schutzfunktion die Nutzfunktion Uberlagem
kann. KOSTLER (1950) formuliert: »Wald-
bau ist eine biologisch gebundene Tech-
nik, durch die Handlungen so geordnet
werden, daf bestimmte Ziele, im Rahmen
des Forstwesens zumeist Wirtschafts-
ziele, erreicht werden. Waldbau ist also



nicht Selbstzweck, sondem Mittel zum
Zweck«. KOSTLER betont stark die nol-
wendige Bindung waldbaulichen Denkens
an die naturgegebenen Ablaufe und Zu-
sammenhéange in der Lebensgemeinschaft
Wald. Gemeinsam ist allen Definitionen
die Unterordnung des Waldbaues unter
bestimmte Ziele forstlicher Tatigkeit und
eine starke Betonung der dem Gemaein-
wohl dienenden Ziele.

Heute sieht man als Oberziel die nach-
haltige Sicherung der Waldfunktionen an
{Bayerisches Waldgesetz, 1974; Bayer.
Staatsministerium flir Erahrung, Land-
wirtschaft und Forsten, 1974).

Dazu ein kurzes Eingehen auf das Ziel der
Holzerzeugung. Wir glauben heute, dafi
gerade unter dem Aspekt der Erschip-
fung fossiler Brennstoffe und Chemieroh-
sloffe und in Hinblick auf die begrenzten
Vorréte anorganischer Rohstoffe, das ste-
tig und auf umweltfreundliche Weise
nachwachsende Holz sehr hoch geschatzt
werden solite. Das heiBt, Holzerzeugung
bleibt eine Grundtendenz forstlichen Han-
delns, in die Schutz- und Soziallunktionen
beeinflussend oder lberlagemnd eingreifen
konnen. b

Begriffsbestimmung Naturschutz
Gerade in der Beziehung Waldbau -
Maturschutz sollte Klarheit herrschen,
worliber man auf der Seite Naturschutz
spricht; Uber reinen Naturschutz, Ober
Landschaftspflege oder iiber die Erholung
in der freien Natur. Denn alle drei ge-
nannten Bereiche sind im Bayerischen
Naturschutzgesetz (1973) unter der Gbli-
chen Uberschrift »Naturschutzgesetz« ge-
meinsam behandeit.
Vielleicht wére es hilfreich, bei diesem
Seminar von Naturschutz nur dann zu
sprechen, wenn es sich um Maturschutz
im engeren Sinn handelt, also um den
Schutz von bedrohten Pflanzen- und Tier-
arten, von Flachen und von Einzelbe-
standteilen der Natur. Dazu zu zahlen
wire auch die Erhaltung bestimmter Bio-
lope, wenn sie die Voraussetzung fir die
Erhaltung bestimmter Arten bilden, ochne
daB allerdings dieser Zusammenhang
gesetzlich festgehalten ware.
In den Bereich der Landschaftspflege
zihlen die MaBnahmen und Handlungen,
die als gestaltender Maturschutz zum
Maturschutz im weiteren Sinne gehoren,
wie die Beseitigung von Landschaftsscha-
den, die Eingriinung und landschaftliche
Einbindung von Bauwerken aller Art und
die asthetisch ansprechende und okolo-
gisch giinstige Gestaltung land- und forst-
wirtschaftlicher Flachen. Im Ari. 1 des
Bayerischen Naturschutzgesetzes kom-
men zwar die Begriffe »Lebensgrundlage,
Lmwelt, Leistungsvermigen, Wirkungs-
gefiige und biologisch moglichst vielfaltige
Landschaft« vor, die auf Skologische Zu-
sammenhange hinweisen, aber sia nicht
deutiich und zwingend herslellen,
In diese Gkologischen Zusammenhange
lieBen sich auch die =Voraussetzungen fiir

unser menschliches Dasein« einordnen,
womit das Oberziel »Naturschutz um des
Menschen Willen«, nicht als Selbstzweck,
kiarer wirde. Allerdings bedarf es einiger
Einsicht, um etwa die wiinschenswerte
Mannigfaltigkeit der Arten und die geneti-
sche Varianz innerhalb der Arten in Bezie-
hung zu unserer eigenen Existenz zu
sehen,

Gesetzliche Vorgaben fiir Forstwirt-
schaft und Naturschutz

In den Bereich der Naturschutzge-
setzgebung gehorende Begriffe sind auch
in der forstlichen Gesetzgebung ange-
sprochen: Soing1,§6(3)und§9(1)Bun-
deswaldgesetz (1975) die Bedeutung des
Waldes fir die dauvernde Leistungsfahig-
keit des Naturhaushaltes und fir das
Landschaftsbild, im Art. 1 Bayer. Waldge-
setz (BayWaldG) die besondere Bedeu-
tung des Waldes fiir den Naturhaushalt.
§ 11 Bundeswaldgesetz verpflichtet die
Waldbesitzer zur »ordnungsgemaBen und
nachhaltigen Waldbewirtschaftung«. Die
Mindestforderung fir die Landesgesetz-
geber ist gin Aufforstungsgebot. Art. 14
(1) BayWaldG verpflichtet dazu, den Wald
im Rahmen der Zweckbestimmung des
Gesetzes sachgemah zu bewirtschaften
und vor Schaden zu bewahren.
Diese Bestimmungen sind in Verbindung
mit Art. 5 (1) Bayerisches Naturschutz-
geselz zu sehen, der besagt, dafl »die
ordnungsgemale land- und forstwirt-
schaftliche Bodennutzung nicht als Ein-
griff in die Natur anzusehen ist, soweil sie
vorhandenen Planen gem. Art. 3 nicht
widerspricht=. Mit diesen Planen sind ge-
meint: das in Kraft befindliche Land-
schaftsrahmenprogramm des Landesent-
wicklungsprogrammes und die Zielteile
der Landschaftsrahmenplane, die in die
Regionalplane eingehen sowie fachliche
Programme und Plane, z. B. die Wald-
funktionspléne.
Damit spitzt sich die Frage des zulassigen
Eingriffs in die Natur auf die Auslegung
des Begrifies »ordnungs- bzw. sachge-
maife Forstwirtschaft« zu. Folgt man den
Erlduterungen von ZERLE-HEIN zum
BayWaldG zu Art. 14 unter Nr. 12, so kon-
nen die allgemeinen Gesetzesziele in
Art, 1 BayWaldG dem Privatwaldbesitzer
gegeniiber kaum konkret wirksam wer-
den. Die Privatwaldbewirtschaftung kénne
in erster Linie betriebsorientiert sein. Da-
mit ist sogar in Frage gestelit, ob die unter
dem Gesetzeszweck enthaltene Zielrich-
fung, »einen standortsgemalien Zustand
des Waldes zu bewahren oder wiederher-
zustellen«, durchsetzbar ist; aus dieser
Zielrichtung lieBen sich ja naturschitzeri-
sche Ziele mittelbar ableiten. Dies bedeu-
tet, daB bestimmte waldbauliche oder
naturschiitzerische Zielvorstellungen, wie
etwa die Wahl bestimmter Baumarten bei
der Bestandsverjlingung oder die Begrun-
dung von Mischbestanden oder be-
stimmte Hiebsformen einem privaten
Waldbesitzer gegeniber weder (ber das

Wald- noch (ber das Naturschutzgesetz
durchsetzbar sind.

Inwieweit Ziele in Planen nach dem Baye-
rischen Landesplanungsgesetz dem Ein-
zelnen gegeniiber durchgesetzt werden
konnen, ist noch sehr unsicher, Diese
Plane verpflichten zwar Behorden und
offentliche Planungstrager zur Anpas-
sungspflicht bei Planungen und Verwal-
tungsakten, sie schaffen aber unmittelbar
gegeniiber dem Biirger keine verpflich-
tende Rechtsnorm.

Mur fiir den dffentlichen Wald sind durch
das BayWaldG hohere Anspriiche aufge-
stelit worden: Art. 18 (1) BayWaldG ver-
pflichtet dazu, den Staatswald vorbildlich
zu bewirtschaften und standortsgeméie,
gesunde, leistungsfahige und stabile Wal-
der zu erhalten oder zu schaffen; die Be-
lange des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege sind zu beriicksichtigen. Mur
in Schutzwéldern mit Dauercharakter kin-
nen allgemein Handlungen untersagt und
Mafnahmen vorgeschrieben werden,
wenn der Schutzzweck dies erfordert. Der
Kahlschlag im Schutzwald ist erlaubnis-
pllichtig.

Bei flachig nach Naturschutzrecht ge-
schiitzten Gebieten und bei Naturdenkmal
sind durch den Inhalt der Rechtsverord-
nungen genauera Vorschreibungen lber
die forstliche Behandlung maglich.

Ich habe diese Vorschriften naher erdu-
tert, um zu zeigen, daB die Gesetzgebung
die Moglichkeiten der Einwirkung — so-
wohl auf forstrechtlicher als auch auf
naturschutzrechtlicher Grundlage — dem
privaten Waldbesitzer gegenlber stark
eingeengt hat.

Waldzustand in Bayern

Die Frage einer EinfluBnahme auf
die Waldentwicklung muB sich auf eine
genaue Vorstellung Uber die gegenwdrti-
gen Waldzustande stitzen. Wir in Bayern
sind in der gliickliche Lage, durch die
Bayerische Wald-Inventur von 1970/71
{1973) aufgrund von genauen Daten dber
den Waldzustand insgesamt und dber die
Waldzustande innerhalb einzelner Besitz-
arten zu verfiigen. Eine rdumliche Unter-
gliederung dieser Daten liegt vor auf der
Ebene der Regierungsbezirke und der
Region.
Im Gesamiwald aller Besitzarten verteilen
sich die Baumarten insgesamt folgender-
mafen (die nachfolgend angegebenen
Prozentwerte beziehen sich auf Stamm-
grundfidchen): Fichte 48, Tanne 3, Kie-
ter 25, Larche 2, Buche 10, Eiche 5, son-
stige Laubbdume 7. Die vielgeschmahte
Fichte nimmt demnach weniger als die
Hélfte der Holzvorréate ein, die Laubbaume
nehmen dagegen 22 % insgesamt ein,
Bei den einzelnen Baumarten zeigen sich
im Gesamtwald folgende Entwicklungen:
Seit der Jahrhundertwende hat der Anteil
der Fichte nur mehr unwesentlich zuge-
nommen; 40 % der Fichten sind heute 41-
bis BOjahrig. Die Tanne nimmt stetig von
hehen zu jungen Altern hin ab; in den
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Jungbesténden bis zu 20 Jahren hat die
Tanne nur mehr 0,8 % Anteil. Die Kiefer
nimmt in threm Anteil seit der Jahrhun-
dertwende stark ab. Dig Buche hat eine
ausgeglichena Altersverteilung; ihr Anteil
hat nur in jingster Zeit etwas abgenom-
men; &5 gibt noch sehr viele alte Buchen-
bestande, vor allem im Hochgebirge und
im unterfrankischen Buchengebiet. Die
Eichen wurden besonders im Staatswald
in den vergangenen Jahrzehnten groffla-
chig verjingt; auch die Eiche hat eine
ausgeglichene Altersverteilung.

Die sonstigen Laubbaumarten (haupt-
sachlich Aham, Esche, Linde, Ulme,
Birke, Erle und Hainbuche) haben in den
jungeren Altersklassen ihren Schwer-
punkt, dies teils als Folge ihrer teilweisen
kiirzeren Lebensdauer, leils wegen einer
methodisch bedinglen besseraen Repra-
sentanz, leils wegen ihrer haufigeren Bei-
mischung in den Kulturen der letzten
Jahrzehnte.

Im Staatswald und im nichtstaatlichen
Wald gehen die Entwicklungen bei ein-
zelnen Baumarten auseinander. Im
Staatswald sind die Fichtenflachen seit
der Machkriegszeit ricklaufig, wahrend im
nichistaatlichen Wald die Fichte im Zu-
nehmen begriffen ist. Die Buche hatim
Staatswald bis vor 25 Jahren ihren Anteil
stets gehalten; in jungster Zeit ist ein
schwacher Riickgang der Buchenanteile
in Nordbayern zu bemerken, nicht jedoch
in Ost- und Oberbayern. Zum Teil wird der
Riickgang der Buche durch eine groffla-
chige Eichenverjungung in Unterfranken
ausgeglichen. Buche und Eiche im nicht-
staatlichen Wald sind von den Alt- und
Jungbestianden her in ihren Flachenan-
teilen ricklaufig.

Aus den Daten der Grofirauminventur
zeichnen sich 4 Hauptprobleme ab:

1. Die Tanne verjiingte sich véllig unzu-
reichend.

2. Im nichtstaatlichen Wald nahm der
Fichtenanteil noch zu.

3. Die Buche ging mit Schwerpunkt im
nichtstaatlichen Wald in jingerer Zeit zu-
rick.

4. In den Laubholzgebieten Nordbayerns
wurden Fichte und Kiefer verstarkt ver-
jiingt; dies fihrte zu einem Rickgang der
Laubbaumarten insgesamt.

Ertragslage der Forstwirtschaft
Waldpflege und Waldermeuerung
verursachen Kosten, die umso hiher
werden, je unglinsliger die waldbauliche
Ausgangslage ist. Aus Nadelreinbestin-
den Mischbestande mit Laubbaumantei-
len zu verjungen, ist besonders auf-
wendig.
Dia mir nur Daten aus der Staatsforstver-
waltung zur Verfiigung stehen, behandle
ich anhand dieser Daten die Ertrag-Auf-
wand-Verhéltnisse. Der Durchschnittser-
I6s je fm Gesamteinschlag (einschlietlich
der unverwertbaren Holzanfille) betrug
1976 im Staatswald von Oberbayemn rund
86— DM, Erldse in dieser Hohe wurden

bereits 1955 erreicht; von da an ging es
im Gesamttrend bergab bis etwa zum
Jahr 1968 mit 58,— DM Durchschnittser-
los. 1969 setzte mil einigen Rick-
schldagen die Preiserholung aul das heu-
lige Niveau ein.

Die Kosten je produktive Arbeitsstunde
betrugen 1978 im Staatswald von Ober-
bayern 23,84 DM an Lohnen einschliel-
lich der Lohnnebenkosten; mit den Sach-
und Unternehmerkosten betragl der Auf-
wand 30— DM. Schiigt man zu diesem
Aufwand die Gesamt-Gemeinkosten (Ko-
sten der drtlichen, der Mittelstellen- und
der zentralen Verwaltung, Investitionen
und Steuern) ergeben sich Gesamtkosten
von rund 54,— DM je produktiver Arbeits-
stunde. Pro ha Holzbodenflache wurden
1976 etwa 10 produktive Arbeitsstunden
aufgewendet, das sind 540,— DM/ha. Zur
Kostendeckung ware demnach eine Holz-
ernta von etwa 6 fm je ha und Jahr not-
wandig. Der durchschnittliche Hiebssatz
betragt jedoch in Oberbayern nur 3,84 fm,
bedingt durch die geringen Hiebssétze im
Hochgebirge mit nur 2,74 fm. Zum Ver-
gleich die Hiebssétze in anderen Waldge-
bieten: Mordne 5,74 fm, Schotterebene
5,81 fm, Teridrhiigelland 4 32 fm, Jura
4,88 fm. Im gesamien Staatswald Bayems
betragt der durchschnitiliche Hiebssatz
4,28 tm, 6 fm werden nur in Schwaben
Uberschritten. Eine entscheidende Er-
tragsverbesserung ist von einer Verbes-
serung der Holzpreise abhangig.

Wollte man auf anderem Wege finanziell
gunstiger stehen, so ware entweder die
Flachenproduktivitat zu erhdhen oder Per-
sonal und Sachaufwand einzusparen. Der
arstere Weqg wirde gegen die Nachhaltig-
keit varstofien. Allerdings sind im Privat-
wald noch grofie Durchforstungsreserven
vorhanden. Beim Arbeiterstand nahert
man sich der unteren Grenze des nach-
haltigen Aufwandes, wenn auch bei der
Holzernte noch gewisse Moglichkeiten der
Kostensenkung auszuschopfen sind. Beim
Revier- und Leitungsdienst im Staatswald
sind wir an einer unteren Grenze bereits
angelangt, die ohne ganz entscheidende
Qualitatsverluste der waldbaulichen Arbeit
nicht mehr noch weiter abgesenkt werden
darf, Der Erfolg weiterer technischer Ra-
tionalisierung wird Grenzen haben. Im Pri-
vatbetrieb mogen die Verhaltnisse wegen
geringerer Lohnnebenkosten ingesamt
noch ginstiger sein, Nur der die eigene
Arbeitskraft gering bewertende Bauer
mag in seinem Wald noch glinstig ab-
schneiden — entsprechende Holzvorrdate
vorausgesetzt. Allerdings ist er auch nicht
mehr bereit, fur geringes Entgelt seine
Arbeitskraft zu vergeuden.

Zur llustration der Personalverhaltnisse
diene der Vergleich zwischen der Zahl der
in Slowenien und in Bayemn insgesamt
tatigen akademischen Forstleute im Ver-
haltnis zur Waldflache: In Slowenien kom-
men auf eine Million Hektar Waldfiache
etwa 450 akademische Forstleute, das ist
gin Mann auf 2200 ha. In Bayem kommen
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auf 2,4 Millionen ha rund 800 akade-
mische Forstleute, das ist ein Mann auf
4000 hat

Entwicklung der Waldbaupraxis

Es ist klar, dai die seit Jahren lau-
fende Entwicklung Rickwirkungen auf
den Waldbau haben muBte. Unter dem
Stichwort »Rationalisierung« wurden Maf-
nahmen eingeleitet, die teils die Kunst des
Weglassens (bten, teils in mechanischen
oder chemischen Techniken das Heil
suchten, teils auf »Entieinerung« zielten.
Bei der nachfolgenden Aufzihlung unter-
bleibt zunachst eine Wertung aus der
Sicht des Naturschutzes. Im Einzelfall
sind sowohl positive als auch negative
Wirkungen oder Indifferenz denkbar.
Zur Gruppe »Weglassen« zdhlen:
— weniger Pfllanzenzahlen und weiterer
Pflanzverband,
— Verzicht auf komplizierte Kulturgrund-
risse,
— Begrenzung der Mischung auf wenige
Baumarten,
— Einfachkulturen ohne Zaunschutz,
— Verzicht auf Nebenbestandbaumarten,
— Verzicht auf ausreichende oder inten-
sive Bestandspflege,
~ Schutz gegen Wild wird vernachlassigt.
Zur 2. Gruppe »mechanische und chemi-
sche Techniken« zahlen:
— mechanisierte Schlagraumung mit
Raumgabeln,
- grofflachige Bodenbearbeitung auf
Kahlschlagsflachen,
— Maschinenpflanzungen,
- Reihenverbénde,
- chemische Unkrautbekampfung, che-
mische Lauterunag,
- schematisierte Jungwuchspflege und
Durchforstung z. B. geometfrische Stamm-
zahlverminderung statt selektiver Pflege,
— Anlage von Pilege- und Riickegassen-
netzen, um Maschinen in den Bestand
hineinzubringen,
— Ganzbaum- oder stammweises
Riicken,
— Entrindung oder Entastung maschinell,
— Dungung in Form von Startdingung
oder Meliorationsdingung.
Zur 3. Gruppe =Entfeinerung« zéhlen:
- Auszeichnen wird weniger qualifizierten
Kraften Uberlassen,
— waldbauliche Planung wird zu ober-
fldachlich betrigben,
— in der Pflege starkerer Eingriff in wei-
teren zeitlichen Absténden, je Jahrzehnt
nur ein Pllegegang geplant,
— Verlegung auf immer hohere Bestands-
alter in der Pilege,
— Verzicht auf Vorausverjingung von
Schattbaumarten,
- grobe, lineare Hiegbsformen, keine Ver-
jungungsvorbereitung in Altbestanden.
In der waldbaulichen Zielsetzung war und
ist man unter dem Eindruck der sinkenden
Eritise geneigt, das Heil in giner Vermeh-
rung der Nadelholzanteils in den Kulturen
zu suchen. Bei dieser Reaktion fehlt aller-
dings der kausale Zusammenhang, da ja



die Begriindung von Madelholzkulturen
die gegenwértige Ertragslage nur be-
grenzt beeinflufit.

Ganz allgemein ist zu beobachten, daf
heute die Geduld in der waldbaulichen
Arbeit fehlt und daB mancher Mihe zu
haben scheint, die langfristigen Ablaufe im
Wald in einer kurzlebigen Umwelt nachzu-
vollziehen. Eine Rickbesinnung auf die
»biologisch gebundene Technik« ist je-
doch deutlich spurbar.

Entwicklung aus der Sicht des
Naturschutzes

Die Baumflora in Mitteleuropa ist —
florengeschichtlich bedingt — ohnehin
artenarm. Daher solite die forstliche Arbeit
keinesfalls zu einer Artenverarmung flh-
ren, weil dadurch das natlrliche Kapital
verloren geht, aus dem wir schopfen. Die
forstgeschichtliche Erfahrung sollte leh-
ren, daB die Giter des Waldes zu ver-
schiedenen Zeiten hichst unterschiedlich
bewertet wurden, weshalb die Mannigfal-
tigkeit und damit die Gestallungsfahigkeit
der einengenden Monotonie vorzuziehen
ist,
Fiir geféhrdet halte ich unter den Baum-
arten die Tanne, die in den Verjlingungen
in der Regel nicht mehr zu finden ist, auch
bei reichlichen Tannen im Altbestand. Oft
geben nur einige Tannen in der Unter-
schicht der Dickung die Hoffnung, daB
sich die Baumart in der ndchsten Gene-
ration als Vorwuchs wieder wird entfalten
konnen. Ursache des Ausbleibens dirften
der Tanne nicht zusagende Hiebsformen,
zu rascher Hiebsfortschritt und zu wenig
Machhilfe durch Pflanzung und letztlich
der leidige Wildverbil sein. Im Zaunschutz
gibt es jedenfalls auch einige erfreuliche
Verjliingungsbilder.
Uber eine Gruppe von Laubbaumarten
weild man nichts genaueres, namlich liber
die Buntlaubholzer Esche, Ulme, Ahomn
und die Wildobstbaume. Sie wurden bei
der GroBrauminventur mit den Gbrigen
Laubb&umen, ausgenommen Eiche und
Buche, zusammen erfadt. Aus Forstein-
richtungsergebnissen in Mittelfranken ist
mir gelaufig, daB diese Baumarten auch in
laubbaumreichen Gebieten nur mit sehr
geringen Anteilen in den Bestanden ver-
treten sind. Deswegen besteht die Gefahr,
daB diese Baumarten im Zuge der Sche-
matisterung auch noch von den fiir sie
passenden Standorten verdrangl werden.
Die Buche hat in Nordbayermn mit bewul3-
ter Steuerung durch die Zielsetzung im
Staatswald abgenommen; Buchenaltbe-
stdnde wurden vielfach auf Nadelbaumar-
ten kiinstlich verjingt. Aber auch Eichen-
nachwuchs wurde groBflachig begriindet.
Ausgepragt ist die Buchenabnahme in
jingster Zeit im nichtstaatlichen Wald. lch
kenne Beispiele von Gemeindewaldern im
Frankischen Jura, wo der Rehwildverbill
jegliche Buchenverjiingung ausgeschaltet
hat.
Ebenfalls eine Frage der Zielsetzung ist
der Ersatz der Eiche in den nordbayeri-

schen gemeindlichen Mittelwaldern durch
Madelbaumarten; Madelbaumarten auf
den ausgesprochenen Laubbaumstand-
orten ergeben oft standorilich fragwurdige
und instabile, geringwertige Bestande.
Ein Naturschutzproblem liegt auch in den
Mischungsformen. Es gibt Fachvertreter,
die aus Vereinfachungsgriinden sich mit
bestandsweisen Mischungen zufrieden
geben. Hierzu ist zu sagen, dal damit in
der Regel der Bereich der Naturndhe ver-
lassen wird und der Zusammenhang der
okologischen Beziehungen empfindlich
gestort wird.

Eine befriedigende Synthese der Fachbe-
reiche kénnte sich ergeben, wenn man
forstlicherseits eine starkere Bindung der
Waldbauziele an die Naturwaldgesell-
schaften nach Baumartenanteilen und
Struktur anerkennen wiirde, Offenbar wird
bei uns im gewissen Gegensatz zur
schweizerischen Waldbauschule, die sich
in der Zielsetzung eng an die Naturwald-
gesellschaften anlehnt, die betontere Ab-
leitung der waldbaulichen Maglichkeiten
unmittelbar von den klimatischen und
edaphischen Faktoren u. a. auch deshalb
bevorzugt, weil auf diese Weise sine gri-
Rere Freiheit des Handelns bei der Baum-
antenwahl zuldssig erscheint.

Entwicklungen aus der Sicht der
Landschaftspflege

Harte Eingriffe in den Waldaufbau,
regelmaBige Strukturen und »Unordnungs
im Wald werden heute als storend emp-
funden. Leider tragen gegenwartig gedbte
Techniken gerade solche Stérungen in
den Wald: Seien es Kahlschlage und
lineare Absaumungen, weite regelmalige
Pflanzreihen, uniforme Kulturgrundrisse
und geometrische PllegemaBnahmen
oder liegenbleibendes schwaches Holz
und der nicht aufgerdaumte Aushieb bei
der Bestandspflege.
Es gilt vor allem einer gewlssen Phanta-
sielosigkeit bei der Hiebsfiihrung in den
Verjlingungsbestanden entgegenzuarbei-
ten; diese Phantasielosigkeit &uBert sich
darin, dafd man von der sauberen Tren-
nung von Altbestand und Verjingung aus-
geht und nicht die Verzahnung beider Le-
bensphasen des Waldes anstrebt. Anson-
sten genlgt oft einiges Geschick, die
Folgen schematischer Maflinahmen nicht
zu deutlich werden zu lassen.
Was bei glnstiger Ertragslage schon
Ubung war, namiich die Gestaltung von
Waldrandern, von straBen- und und ge-
wisserbegleitenden Waldern und von
vielbesuchten Waldorten durch eine Viel-
falt von heimischen Strauchermn, kleineren
Gehdlzen und bluhenden Baumen, solite
nicht unter dem Zwang der Verhiltnisse

aufgegeben werden.

Die Rolle des Staatswaldes

Man mufl sich bei allen diesen
Uberegungen immer vor Augen halten,
daf im Privatwald die Art des waldbau-
lichen Vorgehens nur in engen Grenzen

beeinfluBbar ist. Durch die Férderungs-
bestimmungen fir waldbauliche MaBnah-
men ist allerdings eine gewisse Lenkung
méglich.

Deswegen sollle der Staatswald seine
Rolle in einer Fihrerschaft im heutigen
Selbstverstandnis der Forstwirtschaft
sehen, so wie sie in den Zielen des Baye-
rischen Waldgeselzes zum Ausdruck
kommt. Das heifit, er solite ruhig in den
Belangen von Naturschutz und Land-
schattspfiege eine untere Anspruchs-
grenze betont Uberschreiten, um damit
einen Ausgleich dafur zu schaffen, daf
der private Waldbesitzer in der Regel aus
wirtschaftiichen Grunden hier nicht folgen
kann. Allerdings mul auch gesagt wer-
den, daf mancher private Waldbesitzer
hochbefriedigende Formen der Waldbe-
handiung gefunden hat, in denen sich
dkologische und ckonomische Anspriche
bestens vereinen. In dieser harmonischen
Ausgeglichenheit Gkologischer und Sko-
nomischer Belange liegt die Zukunftsauf-
gabe und die grofie Moglichkeit forstlichen
und naturschiitzerischen Wirkens.
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Anmerkungen zu
einigen Waldbau-
fragen aus der Sicht
des Naturschutzes

Hans Bibelrigther

Zur Zeit st unter Fachleuten eine
Diskussion im Gang, ob »ordnungsge-
méBe forstwirtschaftliche Bodennutzungs
den Zielen des Naturschutzes dient. Die
Diskussion |aBt in vielen Fallen Uneinig-
keit dariber erkennen, was unter Matur-
schutz zu verstehen ist. In der Fachlite-
ratur ist Naturschutz zusammen mit
»Landschaftspflege~ und »Grinordnung«
als Teil der »Landespflege«~ definien.
Durch die Tatigkeit der Forstwirtschaft
werden im wesenllichen zwei Bereiche
des Naturschutzes beriihrt:

— Naturschutz als Schutz der natirlichen
Lebensgrundlagen (Wasser, Boden, Luft,
Klima), also Umwellvorsorge im weitesten
Sinn. Dieser Teilbereich fallt unter die
sogen. =Schulzfunktionens des Waldes,
z. B. im Waldbau als »Schutzwaldbe-
handlung« im Gebirge. Hierzu soll nur
ganz aligemein festgehalten werden, daB
dann die Wirkungen hinsichtlich der Um-
weltvorsorge am hochsten einzuschatzen
sind, wenn der Wald weilgehend natumah
aufgebaut und gepflegt wird und damit
eine hohe Widerstandsfahigkeit besitzt.

— Maturschutz im urspringlichen, enge-
ren Sinn umfaBt Biotop- und Artenschutz,
die beide nahtlos ineinandergreifen. Um
diese Ziele geht es in den nachfolgenden
Ausfilhrungen.

SchlieBlich erscheint es notwendig, auch
die Aussagen des BayMNatSchG ins Ge-
dachtnis zu rufen, denn manchmal ent-
steht der Eindruck, als ob gerade bei
manchen Politikern die Ansicht bestinde,
Beitrdage zur Erfillung von MNaturschutz-
aufgaben seien mehr oder waniger frei-
willige Leistungen. Dabei ist nach Art. 2
Satz 1 BayMNatSchG »MNaturschutz eine
verpflichtende Aufgabe fir Staat, Gesell-
schaft sowie fir jeden einzelnen Blrgers.
Art. 2 Satz 2 lautet sogar; »Alle natir-
lichen und juristischen Personen haben
durch ihr Verhalten dazu beizutragen, daf
die natiirlichen Hilfsquellen und die Le-
bensgrundiagen fir die freilebende Tier-
und Pllanzenwelt soweit wie moglich er-
halten und gegebenenfalls wiederherge-
stellt werdene,

Und Satz 3: »Die staatlichen und kommu-
nalen Behdrden und die Korperschaften,
Anstalten und Stiftungen des offentlichen
Rechts haben im Rahmen ihrer Zustan-
digkeit die in Art. 1 genannten Ziele und
Aufgaben zu beachten und zu verwirk-
lichen«.,

Was diese Verplflichtung beinhaltet, steht
klar und deutlich in Art. 1 BayMNatSchG:
»Matur und Landschaft sind als Lebens-
grundlage, Umwelt und Erholungsbereich
des Menschen zu schitzen, zu pflegen
und zu gestalten. Pllanzen- und Tierarten,
Landschaftsteile und Einzelschipfungen
der Matur sind auch aus wissenschaftiichen
und heimatpflegerischen Griinden zu
schiitzen. Neben den Agrarbereichen ein-
schlieBlich des Waldes sind auch die
Wohn-, Gewerbe- und Verkehrshereiche
und Erholungsbereiche zu pflegen und zu
gestalten.
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Matur und Landschaft sind in ihrem Lei-
stungsvermaogen zu erhalten. Sie sind
insbesondere vor Eingriffen zu bewahren,
die sie ohne wichtigen Grund in ihrem
Wirkungsgefiige, ihrer Eigenart und ihrer
Schonheit beeintrachtigen oder gefahrden
kannen. Eingetretene Schaden sind zu
beseitigen oder auszugleichen. Fir eine
biologisch moglichst vielfaltige Landschaft
ist Zu sorgen«,
Dem ist nichis hinzuzufiigen. Leider ste-
hen in anderen Gesetzen Aufirige, die
dem entgegenstehen, so dai Zielkonflikte
geradezu gesetzlich verankenr sind.
Fruher waren weit verbreitet natir-
liche Waldgesellschaften vorhanden, dif-
ferenziert nach Klima, Boden, Exposition
und Hithenlage. Sie zeichneten sich durch
Vielfaltigkeit und Artenreichtum aus, opti-
mal also hinsichtlich inres naturschiitzeri-
schen Aspekts. Die Ausscheidung der
»MNaturwaldreservate« zeigt, daB nur noch
vergleichsweise bescheidene Reste sol-
cher Walder dbriggeblieben sind. Es ist
kein Vorwurl, sondern eine Feststellung:
Die Forstwirtschaft der letzten 150 Jahre
fidhrte zu einer Verarmung im Baumarten-
reichtum, in der Altersvielfalt und der
Waldstruktur und damit zu einem Verlust
an Biotopvielfalt. Die in der jingsten Ver-
gangenheit veroffentlichten »Roten
Listen« lassen diesen erschreckenden
Artenschwund auch zahlenmafig deutlich
werden: Uber ' aller Tierarten sind
getidhrdet, eine ganze Reihe schon ver-
schwunden und nicht in erster Linie
wegen der Industrialisierung und der
Ausweitung der Stadte und Industriege-
biete, sondem als Folge der Anspriche
die der moderne Landbau stellt und der
Methoden und Techniken, die dort An-
wendung finden, der Mechanisierung, der
Entwésserungen, des Pestizideeinsatzes,
der Landschaftsveranderungen dber die
Flurbereinigung etc.
Die nachfolgenden Ausfiihrungen sollen
in erster Linie DenkanstdBe geben und die
Diskussion anregen. Deshalb werden
mehr oder weniger willkiirlich einige Teil-
bereiche des Waldbaus bzw. der Forst-
wirtschaft herausgegriffen und deren Aus-
wirkungen auf Teilziele des Maturschutzes
diskutier.

Umtriebszeit
Versucht man in unserem Land

Aufbau und Aussehen von Urwaldem zu

rekonstruieren und sich zu vergegenwarti-

gen, so fallt auf, daB sie sich vor allem in
folgenden Punkten von unseren Wirt-
schaftswaldern unterscheiden:

— durch hohere absolute Aller,

— durch gréfere Altersunterschiede auf
kleiner Flache,

— durch kleinrdumigen Wechsel im Anteail
der verschiedenen Baum- und Strauch-
arten,

— durch eine grofle Vielfalt bei Baum-
durchmessern und -hahen,

— durch einen hohen Antell an tolem Holz
im Bestand.



Diese Kriterien gelten vor allem fir Misch-
walder verschiedensten Typs. Sehr deut-
lich kénnen sie noch in den Urwaldresten
des Fichten-Tannen-Buchen-Bergmisch-
waldbereiches beobachtet werden. An
diesem Waldtyp seien einige der mit der
Umiriebszeit zusammenhangende Fragen
des Naturschutzes diskutiert. )

In Fichten-Tannen-Buchen-Urwaldresten
des MNationalparks Bayer. Wald briten

55 Vogelarten. Darunter so seltene und
gefahrdete wie Auerhuhn, Haselhuhn,
Dreizehenspecht, Weiirickenspecht,
Hohltaube, Sperlingskauz, RauhfuBkauz
und Zwergschnapper. Sie stehen samtlich
auf der »Roten Liste« gefahrdeter Tier-
arten. Es fehlen jedoch auch hier bereits
die fir groBraumige Urwaldgebiete kenn-
zeichnenden Arten wie Habichiskauz oder
Schreiadler. In den naturnahen Altbestan-
den zwischen 100 und 150 Jahren briiten
50 Vogelarten, davon immearhin im Ver-
gleich zu den Urwaldresten noch 14 statt
dort 15 der seltenen Kulturfliichter, In den
Wirtschaftswildern dieses Gebietes kom-
men hingegen in den ersten beiden
Altersklassen nur 20 bzw. 25 Brutvogel-
arten vor, davon zwei bzw. eine, die auf
der »Roten Liste« stehen. In den daraut-
folgenden Altersklassen steigt die Zahl
langsam an.

Es ist also festzustellen, daf ein natur-
naher, Uber 100jahriger Althestand aus
Fichte und Buche, selbst wenn nur noch
ein geringer Tannenanteil vorhanden ist,
ginen ungleich reichhaltigeren Biotop dar-
stellt, als jeder Jungbestand. Der Schlufd
ist berechtigt, da Hand in Hand mit dem
Verlust alter Waldbestinde eine ganze
Reihe spezialisierter Vogelarten ver-
schwindet. Sollen im Wirtschaftswald des-
halb im Hinblick auf den Schutz bedrohter
Waldvogelarten Konsequenzen gezogen
werden, so ist schon ein erster Effekt
allein durch Anhebung der Umiriebszeit
zu erzielen. Es ist erdreulich, daB einem
solchen Anliegen von seiten des Natur-
schutzes die zur Zeit auch waldbaulich
und forstbetriebswirtschaftlich begrundete
Auffassung entgegenkommt durch Erho-
hung der Umiriebszeit, eine grifere wald-
bauliche Freiheit, eine hGhere Vorrats-
haltung und damit eine groBere Betriebs-
sicherheit zu gewinnen.

Altersklassenwald

Eine besonders bedeutsame Er-
scheinung der forstlichen bzw. waldbau-
lichen Entwicklung der letzten hundert
Jahre ist die Zunahme der Altersklassen-
walder, d. h. groBflachig oder zumindest
bestandsweise voneinander getrennter,
jeweils relativ gleichaltriger Waldbestande.
Sie sind, wie bereits erwahnt, generel|
einténiger und undifferenzierter, als ur-
springliche Wélder, Es Uberrascht nicht,
dall sie erhebliche Nachteile hinsichiiich
der Ziele des Biotop- und Artenschutzes
aufweisen. In der Konsequenz hat die
Zunahme der Altersklassenwalder zu
einer Verarmung der Tierwelt geflhrt, da

einzelne spezialisierte Arten ganz be-
stimmte Altersphasen eines Waldes nicht
dberleben kinnen. Als Beispiel sei das
Auerhuhn genannt. Es bevorzugt offene
Bereiche im lockeren Bestand, wo nied-
rigeZwergstraucher und junge Baumchen
MNahrung bieten. Im Winter bleibt es meist
auf Nadelbaumen. Dichte Waldbestinde,
wo Ubersicht und Fluchtiméglichkeit ein-
geschrankt sind, werden gemieden. Es ist
nicht in der Lage, Stangenorte oder Jung-
bestande zu durchfliegen. Damit scheiden
Waldteile, die so strukturiert sind, als
Lebansraum aus.

Die Enizerrung der Altersstufen fuhrt also
zu einer Aufsplitterung der Biotope. Sie
werden durchbrochen und urspriinglich
zusammenhangende Populationen zerris-
sen. Es bleiben zunachst noch inselartige
Vorkommen des Auerhuhns zuriick, bis
der Bestand eine kritische Zahl unter-
schraeitet und die Art verschwindet. Durch
die Ausbreitung der Altersklassenbe-
stande werden also urspriinglich reich
strukturierte Biotope in ihre Einzelteile zer-
legt und flachenmaBig voneinander ge-
trennt, wahrend im naturnahen Wald,

z. B. im Fichten-Tannen-Buchenwald mit
plenterartiger Struktur ineinander ver-
schachtelte Biotope zu beobachten sind.
SCHERZINGER (1976)") hat digsen Vor-
gang anschaulich so beschrieben: »Durch
die grofBraumige Bewirtschaftung werden
nun diese einzeinen Bausteine baw.
Strukturelemente aus dem Verband geldst
und auf grofer Flache jeweils fir sich ver-
vielfaltigt. Der Vorgang |a3t sich mit dem
Auseinanderlegen von verschieden gro-
fen ineinandergeschachtelten Hohbwiir-
feln oder »russischen Holzpuppen« ver-
gleichen. Damit werden auch die Biotope
urspringlich nebeneinander lebender
Tierarten getrennt. Die einzelnen Alters-
phasen sind monoton und arm an unter-
schiedlichen Strukturen, da ja jeweils nur
wenige Merkmale vorherrschen, Der
Strukturverlust ist mit dem Verlust der lie-
rischen Artenvielfalt gleichgeschaltet. Die
Vervielfaltigung einiger weniger Struktur-
elemente bewirkt die Erhdhung der Indivi-
duenzahl einiger weniger Tierarten.« Fur
empfindliche Arten sind solche Verklei-
nerungen ihres Lebensraumes lebensge-
f&hrlich, bei Unterschreiten einer artspe-
zifisch unterschiedlichen, kritischen Indivi-
duenzahl sterben sie aus.

Nutzung zufalliger Ergebnisse

Ein weiteres Merkmal von Urwal-
dermn oder naturnahen Wildem in der mit-
teleuropdischen Laubmischwaldzone,
aber auch in Bergwéldern, ist der hohe
Anteil an totemn Holz, an stehenden toten
Baumen oder an liegenden vermodemden
Stammen. Untersuchungen aus Fichten-
Tannen-Buchen-Urwaldresten zeigen,
dafl maximal dieser Anteil bis zu 30 % der
Holzmasse erreichen kann, Dirre Baume

'} Wirischafiswald aus der Vogelperspektive
Mafionalpark 1: 28-31.

und vermodernde Stdmme wiederum sind
Lebensraum und Standort fir eine Viel-
zahl von Kleintieren und Pflanzen, die
inrerseits gréfBeren Tierarten als Lebens-
voraussetzung dienen. An einigen Bei-
spielen, ebenfalls aus dem Nationalpark-
bereich, kann dies erlautert werden,
WeiBrickenspecht und Dreizehenspecht,
beides duflerst seltene Arten, sind in
ihrem Vorkommen auf dirres oder ab-
sterbendes Laubholz bzw. Nadelholz an-
gewiesen, Das Vorkommen des WeiB-
rickenspechtes ist nur dann gesichert,
wenn in groBeren Mengen durres, mor-
schendes, schwachwiichsiges, wipfelbri-
chiges Laubholz vorkommit. Flr den
Dreizehenspecht sind wipfelbrichige,
kemfaule Fichten z. B. in Schneebruchbe-
standen wichtig. Gerade solche Baume
aber fallen bei der normalen Auslese-
durchforstung der Axt zum Opfer.

Die Folgen reichen aber, wie folgendes
Beispiel zeigt, noch weiter. Bei der innigen
Vemetzung und Verkettung der einzelnen
Glieder einer Waldlebensgemeinschaft ist
dies nicht dberraschend. Der Dreizehen-
specht ist wichtigster Hohlenlieferant fir
den Sperlingskauz. Fehit also dieser
Specht, wird auch der Sperlingskauz be-
eintrachtigt.

Problematisch, jedoch anders bedingt ist
auch die Situation beim Schwarzspecht.
Er braucht machtige, alte Laubbaume, die
bereits kernfaul oder sonstwie geschadigt
sind, um seine Brut- und Fluchthdhlen
zimmem zu kinnen, Fehlen diese Baume
in entsprechender Anzahl, reichen sie
nicht mehr fir eine lebensfahige Popu-
lation des Schwarzspechtes aus, ge-
schweige denn fir die auf seine Hohlen
angewiesenen Arten, wie RauhfuBkauz
und Hohitaube, Es kann als sicher gelten,
dal der Rickgang der Hohltaube eine
direkte Folge des Riickgangs des
Schwarzspechies und dieser wiederum
bedingt ist durch die Abnutzung der alten
Waldbestande und das Fehlen an einer
ausreichenden Anzahl absterbender alter
Baume. Die Hohltaube steht derzeit auf
der »Roten Liste« der gefdhrdeten Vogel-
arten. Noch vor wenigen Jahren war sie
haufig,

Fiir den Schwarzspecht sind aber noch
andere Lebensvoraussetzungen von-
ndten, die von waldbaulichen MaBnahmen
beriihrt werden. Fir seinen Mahrungser-
werb sind rotfaule Fichten wichtig, die von
holzzerstdrenden Ameisen befallen sind.
Die systemnatische Entnahme alter, er-
kennbar rotfauler Fichten benachieiligt
dadurch ihn und wiederum alle Arten, die
auf Schwarzspechthéhlen angewiesen
sind. Es ware also durchaus im Einzelfall
der Uberlegung oder zumindest des Mach-
denkens und Bewulitwerdens der Kaonse-
quenzen wert, ob bei der Auszeichnung
giner Enddurchforstung im Altbestand
grundsatzlich alle rotfaulen Fichten ent-
nommen wearden sollen. Wére es nicht
sinnvoll, im einen oder anderen Fall die
gesunde Fichte neben der rotfaulen
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zu fallen? Sie liefert das wertvollere Holz,
bei der rotfaulen muB der wertvollste
Stammabschnitt ohnehin gesund ge-
schnitten werden und ein paar rotfaule
Fichten bringen das Bestandsgefiige nichi
in Gefahr,

Aus dem Blickwinkel des Arienschutzes
ist die Entnahme »zufilliger Ergebnisse«,

also ausgesprochen negativ zu beurteilen.

Abgesehen davon, daBl dabei gerade die
Diirrlinge oder Kranken entnommen wer-
den, die nicht nur fiir die genannten
Spechte und ihre Brutfolger wichtig sind,
sondemn auch fir eine ganze Reihe
anderer Arten, flihren solche alljahrich
wiederkehrenden Nutzungen auch zu
einer haufigen Beunruhigung sonst ruhi-
ger Waldteile und der dort lebenden emp-
findlicheren Arten.

Es lohnt sich, einmal liber altgewohnte
Vorstellungen und MaBnahmen nachzu-
denken, die vielleicht vorwiegend nur aus
einem gewissen Ordnungsstireben ent-
standen sind. Zu ihnen kinnte die syste-
matische Entfernung oder zumindest das
Umschneiden aller toten Baume in einen
Bestand gehoren. Das Beseitigen des
Schlagabraumes, das Zurlckkippen der
Wurzelteller u. &. gehdrt auch hierher.
Selbst vom Forstschutz her ist ja kein
Risiko mit toten Baumen verbunden — vor-
ausgesetzt, sie stehen nicht an Strallen
oder vielbegangenen Wegen. Diirre
Baume sind keine Borkenkaferbrutherde
mehr. Ja, vielleicht kinnte sogar das Ste-
henlassen eines Dirrlings in einem Be-
stand bestandsstabilisierend und differen-
zierend wirken, Das Kronendach bleibt
besser geschlossen, wie wenn der abge-
storbene Baum oder das »Kafernest« ent-
nommen wird. Die Lichtverhéltnisse sind
im Vergleich zur entstehenden Licke auf
dem Boden differenzierter. Der Baum
bricht meist erst im Laufe der Jahre in sich
zusammen. Die Belichlung im Bestand
andert sich nur langsam. Fiir die Jahre
wahrend er noch steht, bietet er einem
vieglfaltigen Leben Existenzmaoglichkeiten.

Waldhygienische MaBnahmen

In Bayern werden Jahr fir Jahr von
den Regierungsbezirken Anordnungen
zur Borkenkaferbekampiung erlassen. Sie
gelten fast flachendeckend fir das ganze
Land und sind grundsétzlich notwendig
und richtig. Es ist aber ebenso unbestrit-
ten, daB eine konsequente Borkenkafer-
bekampfung auch verschiedenste andere
Insekten ftrifft. Nun kénnte an etlichen Bei-
spielen gezeigl werden, daf eine gene-
relle Borkenkéferbekampfung nicht not-
wendig ist. Das Beispiel des National-
parks mag dies wiederum verdeutlichen.
Seit seinem Bestehen wird auf praktisch
der ganzen Flache keine Borkenkaferbe-
kampfung mehr durchgefihrt. Es halt sich
ein eiserner Bestand, der sorgfiltig be-
obachtet wird. Alljahrlich werden da dort
ginzelne Baume befallen oder es entste-
hen kleinere Kafermester. Sie fubrien aber
in den letzten 7 Jahren in keinem Fall

auch nur ansatzweise zu einer Massen-
vermehrung, obwohl durchaus einige trok-
keng, warme Frihjahrsperioden zu ver-
zeichnen waren. Eine Borkenkalerbe-
kamptung erwies sich als unnitig. Ledig-
lich im Randbereich zu den Privalwaldern
wird in einer 400 m breiten Zone eine
»normale« Bekampfung durchgefiihrt, um
dem Vorwurf zu begegnen, der National-
park ziichte Borkenkafer und gefahrde als
Brutherd die benachbarten Walder, Fir
die durch den Borkenkéfer abgestorbenen
Baume gilt das im vorigen Abschnitt Ge-
sagte. Sie tragen wesentlich zu einer Dif-
ferenzierung und Verbreiterung der Nah-
rungs- und Lebensbasis fiir manche
Tier-und Vogelarten bei.

Ahnliches wie fir die Borkenkaferbe-
kamplung gilt natirlich fiir den Einsatz
chemischer Mittel allgemein. Es ist auBer-
ordentlich erireulich, daB ihre Verwen-
dung in den letzten Jahren zumindast im
Staatswald eine rickldufige Tendenz
zaigl. Trotzdem sollte stets so sorgféltig
wie méglich gepriift werden, ob im Einzel-
fall der Einsatz tatsachlich zwingend not-
wendig ist. Jedes verspritzte Kilo Gift be-
eintrachtigt den Naturhaushalt. Es isl
sicherlich besser, durch differenzierte,
standornsangepafite und bestandsge-
méfRe Verjungungsveriahren zu erreichen,
daf z. B. eine Unkrautbekampfung gar
nicht erst noiwendig wird; ganz abge-
sehen davon, kommen solche Verjun-
gungsveriahren auch billiger.

Unterlassen mochte ich, auf die Frage der
Rickeschaden ausfuhricher einzuge-
hen, obwohl sie fur viele Bestande ein un-
gleich groBeres Gewicht besitzen, als das
was unter »Forstschutz« zu vermerken ist.
Moch immer sind insbesondere in schwe-
rer bringbaren Gebieten, in steiniger Lage,
auf Steilhdangen oder auf Weichbiden
gravierende Schaden zu beobachten. Ihr
Auftreten kann jede Absicht zum Schei-
tern verurteilen, ganze Waldbestande
oder einzelne Bestandleile dler werden
zu lassen, In einem Extremfall, der noch
nicht lange zuriickliegt, wurden bei einem
Verjingungshieb in einem Bergfichten-
waldbestand 116 Stamme entnommen.
Die Riickung verursachte an 105 der
stehengeblisbenen wertvollen Bestands-
glieder so starke Beschadigungen an
Wurzeln und Starmm (/s Wurzelanlaufe,
s Wurzel- und Stammschaden) daf ihre
Lebenserwartung erheblich reduziert ist.
Ein anderes Beispiel darf sicherlich nicht
verallgemeinert werden, das Ergebnis ist
auch nicht wissenschaftlich geprift. Ich
machte es aber doch erwdhnen, da es
zum Machdenken anregen kann. Im ehe-
maligen Forstamtsbereich Spiegelau im
Mationalpark Bayer. Wald wurde jahr-
zehntelang eine Waldabteilung immer
wieder vom Nordostrand her durch Uber-
fallwinde (ber den Grenzgebirgskamm
stark von Windwirfen betroffen. Der
Standort, ein Weichboden, bedingt eine
auferordentlich flache Bewurzelung der
Fichte. Im Jahr 1973 wurden durch einen
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Marzsturm ermeut fast 100 tm unmittelbar
im Bestandsrandbergich geworfen. Ver-
anlaft durch die Nationalparkzielsetzun-
gen und um gewisse natlrliche Entwick-
lungen wissenschaftiich beobachten zu
kénnen, blieben diese Stamme kreuz und
quer, so wie sie gefallen sind, liegen. Dies
hat méglicherweise dazu gefihrt, daf
seither keinerlei Sturmwurf an diesem
Rand mehr beobachtet wurde, trotz der
immer wieder auftretenden Frihjahrs-
sturmbé&en aus Nordost, Die Vermutung
liegt nahe, daB allein das Gewicht und die
stitzende Wirkung der schweren, liegen-
den Stamme auf den Wurzeltellern der
Randb&ume dazu gefihrt hat, daB es bis-
her zu keinem weiteren Sturmwurf mehr
kam. lch meine, das Beispiel kinnte mog-
licherweise verdeutlichen, wie sich die
Matur selbst zu helfen in der Lage is!, oder
anders herum: Es wird daran ein Urprinzip
allen Waldiebens sichtbar —namlich unbe-
dingt sich kontinuierich auf Dauer zu
erhalten,

Auslesedurchforstung

Ein schon klassischer Lehrsatz der
Auslesedurchforstung lautet »friih — m&Big
—oft«. Es lohnt sich aus dem Blickwinke!
des Maturschutzes einmal uber diese For-
derung nachzudenken. Zweifellos fihrt
eine friih, makig und oft durchgefihrte Ju-
gendpflege dazu, daB keine abrupten Ein-
griffe und Einschnitte im Bestandesleben
auftreten. Die Licht-, Warme-, Konkurrenz-
und damit Wuchsverhélinisse fur die ein-
zelnen Baume andem sich nicht rasch,
sondern relativ stetig. Dies kann durchaus
als positiv gelten, vorausgesetzt manunter-
stallt, daf jeweils vom Auszeichnenden
her beurteilt werden kann, welche Baume
eing echte Zukunftschance haben, Aus
dem Blickwinkel des Artenschutzes ist
diese Forderung weniger positiv zu beur-
teilen. Haufiges Eingreifen in Bestiande
fiihrt zu einer erheblichen Stérung emp-
findlicher Arten. Der Sperber beispiels-
weise ist auBerordentlich empfindlich ge-
gen Beunruhigungen wahrend der Brut-
und Aufzuchtzeit, ja das ganze Jahr Uber.
Je seltener Pliegeeingnffe in einem Be-
stand durchgefiihrt werden, umso besser
fureinesolche Tierart. Ahnlichesgiltsicher-
lich auch fiir andere Vogelarten, z. B. fiir
das Haselhuhn. Erireulicherweise kommt
auch hierdie EntwicklungimKostenbereich
der Forstwirtschaft — keine Pflegeeingriffe
solange nicht verweribares Material anfallt
—den Intentionen des Artenschutzes
entgegen.
Bei dieser Gelegenheit ware zu erwéhnen,
dafl auch der Habicht, eine stark gefahrdete
Greifvogelart, wahrend des ganzen Jahres
sehr stérungsanfallig ist. Besonders emp-
findlich reagiert er auf Stirungen im Horst-
bereich. Er sucht sich seinen Horstbaum in
groffidchigen Altbestinden, die fir ihn
ging Einheitbilden undin denen jeder Ein-
griff im weiteren Umfeld des Horstes als
Starung empfunden wird und sein Vor-
kommen gefahrden kann.



Aber auch andere Grundregeln der Ju-
gendpflege sind vom Naturschutz her
nicht unbedingt positiv zu beurteilen, so
z. B. die Entnahme von Zwieseln und
grobwiichsigen Baumen. Gerade sie sind
oftmals als Brut- und Nistbaume wertvoll,
Daf sie auBerdem bestandsstabilisierend
wirken konnen und damit positiv aus dem
Blickwinkel der Naturschutzzielsetzungen
ganz allgemein, sei nur ergénzend er-
wahnt. Intensiv, schulgerechte Auslese-
durchforstung kann Vogelarien, wie Gar-
tenrotschwanz, Trauer- und Zwerg-
schnépper benachteiligen. Sie suchen
ihre Brutplétze in kleineren Hahlen,
besonders wipfelbriichiger Baume. Diese
kieinen Baumhdhien werden besonders
hiaufig beim Auszeichnen ubersehen, da
sie vom Boden aus liberhaupt nicht
erkennbar sind. Die Eingriffe treffen die
drei genannten Arten deswegen beson-
ders stark, weil sie wegen des starken
Wettbewerbs um solche Hohlen nur bei
ausreichendem Hohlenangebot noch zu
Brutplatzen kommen kannen. In vielen
Féllen werden sie von den starkeren Kon-
kurrenten z. B. den Meisen, verdrangl.

Aufbau und Struktur von Waldrandern

Allgemein ist festzustellen, daB nicht
nur Waldrander im AuBenbereich gegen
das Feld oder benachbarte Siedlungen
einen besonderen Artenreichtum hinsicht-
lich ihrer Planzenwelt und ihrer Tierwelt
aufweisen, sondern daf dies auch fir
Waldinnenrénder gilt. Der Wechsel der
kleinstandértlichen Bedingungen, insbe-
sondere des Licht- und Warmefaktors
bedingt eine differenzierte Entwicklung
der Vegetation und damit die Entstehung
verschiedenartigster Nischen fir be-
stimmte angepaBte Tierarten. Waldbau-
verfahren, insbesondere Verjlingungsver-
fahren, die kieinrdumig differenziert vor-
gehen, sind also aus dem Blickwinkel des
Artenschutzes glnstiger zu beurteilen als
groBflachigere Schirm-, Saum- und Kahl-
schlagverfahren. Die Schaffung und Er-
haltung maglichst zahlreicher Waldinnen-
rander und die abwechslungsreiche Ge-
staltung von Waldréndern gegen die Feld-
flur sind deshalb als wertvoller Beitrag
zum Artenschutz zu werten.

Baumartenwah! und Aufforstung

Die Aufforstung mit reiner Fichte
wird weithin als naturschiitzerische Fehl-
leistung abgestempell. Sehr deutlich kam
dies z. B. wieder kirzlich zum Ausdruck
wiéhrend einer Bereisung der Hohen
Rhan, als die dortigen Aufforstungen so
ziemlich als das schadlichste, was lber-
haupt diesem Gebiet geschehen konnte,
bezeichnet wurden. Ich méchie nicht
mifverstanden werden, ich verteidige die
Hochrhénaufforstungen nicht. Es wird
aber allzu haufig die asthetische Bewer-
tung einer Landschaft mit der natur-
schiltzerischen verwechselt. Ganz gene-
rell ist der Standpunkt zu vertreten, daf
jede Aufforstung als Alternative zu inten-

siver landwirtschaftlicher Mutzung, und
sei sie auch aus reiner Fichte, positiver,
weil naturndher, zu beurteilen ist. Dies gilt
selbstverstandlich dann nicht, wenn die

-Alternative besteht, eine ehemals land-

wirtschaftlich genutzte Flache sich selbst
zu Uberlassen und sie lber lange Zeit-
raume natirlich wieder bewalden zu
lassen oder die Aufforstung als Mischung
aus mehreren Baum- und Straucharten
der natirlichen potentiellen Waldgesell-
schaft durchzufiihren, Ich michte aber
auch in der Richtung nicht miBverstanden
werden: Aufforstungen sollten nicht unge-
regelt, sondern geplant durchgefiihrt
werden. Dal} Aufforstungen natirlich auch
dann negativ einzuschitzen sind, wenn
auf diese Weise z, B, botanisch wertvolle,
extensiv genutzie Borstgraswiesen oder
Birkwildbalzareale zerstort werden, ver-
steht sich von selbst.

Einige Anmerkungen noch zur Frage der
Wiederaufforstung nach Kalamitéaten,

z. B. nach Grofisturmschaden oder nach
Brand, wie sie in den letzien Jahren ver-
mehrt in Norddeutschland aufiraten. Es
dberrascht, daB in der gesamten Dis-
kussion um die Baumartenwah! immer nur
uber sog. »Wirtschaftsbaumarten« ge-
sprochen wird, Die Alternative z. B.
»Birke« oder »Grauerle« als Vorwald wird
nicht einmal genannt, Es scheint fast, als
unterstelit man, die Birke sei iberhaupt
nicht in der Lage, einen Wald zu bilden
und wird deshalb auBeracht gelassen.
Vom Maturschutz her jedenfalls ist ein
Birkenwald mit Sicherheit wertvoller und
ginstiger zu beurteilen als etwa eine Auf-
farstung mit fremdldndischen Baumarten
z. B. mit Douglasie, Sitkafichte oder Japa-
nischer Larche, DaB Birkenwalder grof-
fiachig von Schédlingskalamitaten bedroht
sind, ist nicht bekannt, wéhrend das bei
diesen Fremdlandern durchaus maglich
ist. In ginem solchen Fall ist dann aber
auch nicht auszuschlieBen, daB sogar
chemische Bekamplungsmethaden ein-
geselzt werden missen. Aus der Sicht
des Maturhaushaltes und speziell des
Arten- und Biotopschutzes sind Walder
aus, wenn auch aus wirtschaftlich wenig
interessanten, standortheimischen Baum-
arten giinstiger als z. B. Douglasie-
reinbestande zu beurteilen.

SchluBbemerkung

Versucht man, aus den genannten
Einzelbeispielen einen allgemeinen
SchluB zu ziehen, so stoBt man rasch auf
eine wesentliche ckologische Gesetz-
maBigkeit: »Stabilitat beruht auf Vielfalt-,
Uberlegt man, was im sinzelnen bei der
waldbaulichen Tatigkeit drauBen am Be-
stand geschehen kann, um den Zielen
des Naturschutzes entgegen zu kommen,
so lassen sich die Maglichkeiten relativ
kurz zusammenfassen. Es sollte immer
Uberlegt werden, wie kann der Lebens-
raum, der Bestand, das Objekt, das zu
pllegen oder zu nutzen ist, abwechslungs-
reicher und differenzierter erhalten oder

gestaltet werden, oder — was oft noch
wichtiger ist — was mul unterbleiben,

um gine maglichst grofe Artenvielfalt zu
erhalten. Wer sich diesen Grundsaltz stets
vor Augen halt, kann eine Menge fiir den
Arten- und Biotopschutz tun, ohne daB
das wirtschaftliche Ergebnis des Forst-
betriebes darunter leiden miiBte.

Anschrift des Verfassers:
Forstdirektor Dr. Hans Bibelriether
Nationalpark Bayerischer Wald
Freyunger StraBe 2
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Ziele und Methodik
des Waldbaus im
Alpenpark und
Nationalpark
Berchtesgaden

Hubert Zier

Waldbau und Nationalpark - diese beiden
Worte in einem Atemzug zu nennen, wird
den Kenner der Materie miglicherweise
verwundemn; denn Waldbau bedeutet
menschliche EinfluBnahme auf den Wald,
Mationalpark hingegen schlieBt eben
solche menschliche EinfluBnahme im
Grundsatz aus.

Das Thema verstehe ich so, dall dem
Waldbau im Mationalpark der Waldbau im
Vorfeld gegeniiberzustellen ist. Das Vor-
feld ist jene dem Nationalpark im Morden
vorgelagerte Landschaft der Berchies-
gadener Taler mit den Gebirgsstocken
Hochschwarzeck, Lattengebirge und
Untersberg, die zusammen mit dem
Nationalpark den Alpenpark Berchtes-
gaden bilde!. Gerade diese Gegeniiber-
stellung bietel die Maglichkeit, die Unter-
schiede waldbaulicher Aufgabenstellung
darzulegen und die Griinde waldbaulicher
Betatigung im Mationalpark zumindest fiir
eine Ubergangszeit aufzuzeigen.

I.\Waldbau im Mationalpark

1) Einordnung des Waldbaus in die
Zielsetzung des Nationalparks

Mach weltweiter Nationalparkauffas-
sung werden folgende Mationalparkziel-
setzungen genannt:
— MNaturschutz
— Forschung
- Bildung und Erholung
Versucht man, waldbauliches Handeln in
diese Zielsetzungen einzuordnen, so
kommt hierfir die Naturschutzaufgabe in
Frage. Es bedarf dies einer Erklarung,
denn zunéchst mochte man - wie ein-
gangs angedeutet - vermuten, dat Wald-
bau im Nationalpark nicht zu vereinbaren
ist. Diese SchiuBfolgerung ist aus der
Nationalparkempfehlung von Neu Delhi
(1969) zu ziehen, in der es unter anderem
heiBt: »Ein Mationalpark ist ein Gebiet,
wo ein oder mehrere Okosysteme durch
menschliche Nutzung oder Inanspruch-
nahme der Substanz nicht verander
werden . Erganzend hierzu ist auf
Art. 8 des Bayerischen Naturschutzge-
setzes hinzuweisen, in dessen Absatz 2
steht: »Nationalparke dienen vomehmlich
der Erhaltung natirlicher und naturnaher

Lebensgemeinschaften . Sie bezwek-
ken keine wirtschaftsbestimmte
Mutzung.«

Mun bestehen unsere Nationalparke nicht
nur aus natirdichen und natumahen Le-
bensgemeinschaften, ein Tatbestand, der
in unseren einschlagigen Rechitsvorschril-
ten bisher unbericksichtigt blieb. Als Bei-
spiel sei auf den Bergmischwald im Natio-
nalpark Berchtesgaden hingewiesen, der
sowohl nach Baumartenzusammen-
setzung wie auch nach Struktur in weiten
Bereichen als naturlern einzuslufenist. Die
Rickfihrung dieser stark veranderten
Bestande zu naturnahen Waldern mit wald-
baulichen Mitteln ist als Naturschutzauf-
gabe aufzufassen; wenn dies auch nicht
als die einzig mogliche Methode
anzusehen ist.
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2) Die Ausgangssituation fir den
Waldbau im Nationalpark

Die Ausgangssituation fur waldbau-
liche Betétigung im Nationalpark wurde
am Beispiel des Bergmischwaldes bereits
kurz angedeutet, sie soll am gleichen Bei-
spiel eingehender behandelt werden. Die
vorhandenen Walder im Bereich des
Fichten-Tannen-Buchen-Waldes kbnnen
eingeteilt warden in:
—natirliche Wélder
—naturnahe Walder
—naturferne Walder
Charakterisierung und gegenseitige Ab-
grenzung der drei genannten Waldformen
bereiten gewisse Schwierigkeiten, denn
fir keine dieser Waldformen gibl es einen
Standard; sie kbnnen vielmehr innerhalb
weiter Grenzen variieren. Uberdies sind
auch die Ubergénge fliefBend.

a) Matiriche Walder
Analysen natlrlicher Bergmischwalder
weisen auf eine beachtliche Variations-
breite hin, innerhalb derer sie sich bewe-
gen kdnnen. Dies trifft sowohl fir die
jeweiligen Baumartenanteile wie auch auf
die durch Baumzahlverteilungskurven,
Vorratshohe und Vorratsverteilung ge-
kennzeichnete Waldstrukiur zu. Ich
md&chte mich deshalb bei der Charakte-
risierung natiriicher Bergmischwalder auf
folgende Kriterian beschranken: Maturli-
che Bergmischwélder verfiigen lber
—wichtige standortheimische Baum-
arten, namlich Fichte, Tanne, Buche
— kleinflachige Struktur
— totes Holz

b) Naturnahe Walder

Natumahe Walder sind bewirtschaltete
Walder. Ihr wesentlicher Unterschied zu
natiiichen Waldem besteht darin, daf sie
im Grundsatz liber kein nutzbares totes
Holz verfugen. Die ubrigen Kriterien sind
bei natlrlichen Bergmischwaldern, nam-
lich Mischung und kleinflachige Struktur,

c) Maturferne Walder
Maturferne Bergmischwalder sind insbe-
sondere einschichtige Walder mit fihren-
der Fichte chne die Mischbaumarten
Tanne und Buche.
Mach einer voridufigen, Uberschiagigen
Schatzung nehmen im Mationalpark
Berchlesgaden die naturfernen Waldbe-
stdnde knapp 50 % der Waldflache ein.
Sie liegen mit Schwerpunkt in den monta-
nen Hanglagen des Bergmischwaldes.
Diese erste Schatzung bedarf einer einge-
henden Uberprifung, da die Ausschei-
dung lediglich die Baumartenbeteiligung,
jedoch nicht die Waldstruktur berucksich-
ligt. Die ausgewerteten Daten sind dber-
dies den Forsteinrichtungswerken der
Jahre 1963/64 entnommen.
Als Ursachen fir die Veranderungen der
Wilder in Richtung naturferne Bestande
sind anzufihren
—flachige Bestandsverjlingung in Form
von Groflkahlschldgen vor allem zur Zeit
der »Salinenhiebe« aber auch in Form



rasch fortschreitender Saumhiebe bis in
die jingere Vergangenheit

— lber Jahrhunderie andauernde und
auch heute noch gedbte Waldweide

— Uberhege der Schalenwildbestéinde seil
Mitte des vergangenen Jahrhunderts,

Im Mationalpark schlieBen Gber dem mon-
tanen Bergmischwald die subalpinen
Madelwilder aus Fichte, Larche und in
Plateaulagen zusiétzlich Zirbe an. Sie sind
weniger stark verandert, Die Grinde hier-
fir sind darin zu suchen, daf die Holz-
bringung aus diesen Lagen erschwarl ist,
die genannten Baumarten den Kahlfia-
chenbedingungen weit besser angepabt
sind als Tanne und Buche und daf
schlieflich diese hochgelegenen Stand-
orte in der besonders gefahrdeten Zeil
des Nachwinters dem Wildverbil weniger
ausgesetzt sind.

Die kolline Stufe der buchenreichen
Laubmischwalder ist im Nationalpark nach
der Flache nur gering vertreten.

3) Waldbauziele und Waldbauverfahren
Bevor ich auf Waldbauziele und
Waldbauverfahren eingehe, halte ich eine
Vorbemerkung fiir erforderlich.
Waldbauliche Tatigkeit bedient sich natir-
licher Wachstumsvorgdnge, die eigenen
Gesetzen folgen und die nur in gewissen
Grenzen durch Menschen beeinflulbar
sind. Innerhalb dieser von der Natur
gesetzten Grenzen stellt planvolles wald-
bauliches Handeln eine die Naturvor-
gange erganzende menschliche Hilfe-
stellung dar. Durch sie kann erreicht
werden, daf aus den von der Natur ange-
botenen Maglichkeiten jene Variante
gezielt ausgewdhit und eingesetzt wird,
die den jeweiligen waldbaulichien Vorstel-
lungen am besten entspricht. Diese
Grundsatze treffen sicher in besonderem
MaBe fir jenen Waldbau zu, den man
naturnah oder naturgemaB zu nennen
pllegt, weniger fur jenen, der sich kiinst-
lich entwickelter, schematischer Modelle
bedient.
Es wird daraus deutlich, daB ein wesent-
liches Element naturnahen Waldbaus
darin besteht, die Reaktion der Natur auf
die jeweiligen waldbaulichen Eingriffe zu
beobachten und sie fir das weitere Vor-
gehen mit zu berbcksichtigen. So sehr
auch naturnaher Waldbau der Planung
bedarf, diese Planung muB insbesondere
hinsichtlich der zeitlichen Vorstellungen
laufend der tatsdchlichen Reaktion der
Matur angepafit werden konnen
Waldbau im Nationalpark bedart zundchst
einer klaren Zielsetzung. Sie ist in den
bisher erlassenen Rechtsvorschriften fiir
den MNationalpark nicht eindeutig formu-
liert. Man kann woh! aus dem Text des
Art. 8 BayMatSchG - »Nationalparke die-
nen vornehmlich der Erhaltung . natiir-
licher und naturnaher Lebensgemein-
schaften« - den Schluf} ziehen, daf natur-
ferne Lebensgemeinschaften auch mit
geeigneten waldbaulichen Mitteln wieder
zu naturnahen bzw. natirlichen Lebens-

gemeinschaften zurbckgetiihrt werden
sollen. Zwangslaufig ergibt sich daraus,
daf} waldbauliche Tatigkeit im MNational-
park eine menschliche Einflulnahme auf
Zeit bleibt. So gesehen ist Waldbau im Ma-
tionalpark nicht als wirtschaftsbestimmite
Mutzung anzusehen, auch wenn das
dabei anfallende Holz nach kaufmanni-
schen Gesichtspunkten verwertet wird.
Entscheidend dafiir, ob Waldbau in ein
MNationalparkkonzept einbezogen werden
kann, ist die Frage, welcher Methodik man
sich bedient und ob dabei sowohl Holz-
emte wie Holzbringung waldpfleglich und
mil Riicksicht auf die gesamte Wald-
lebensgemeinschaft wie auch auf die
Mationalparkbesucher durchgefihrt wird.
Auf der Suche nach geeigneten Waldbau-
verfahren stoft man auf einige Vorbilder
auf vergleichbaren Standorten insbeson-
dere im Bereich Siiddeutschlands, Oster-
reichs, Sloweniens und der Schweiz, die
zum Teil seit Jahrzehnten mit lberzeu-
gendem Erolg - wenn auch aus anderen
Motiven - von naturfernen Waldformen
wieder zu naturmnahen Waldformen zu-
riickgekehrt sind. Sie sind nicht ohne wei-
teres in eines der geldufigen Waldbauver-
fahren einzuordnen und sind dadurch ge-
kennzeichnet, daf sie

—mit allen standortsheimischen Baum-
arten, bevorzugt mit jenen der Klimax-
bestockung arbeiten und sich

— kleinflachiger Bestandsstrukturen unter
AusschiuB flachiger, einschlieflich saum-
weiser Abnutzungen bedienan,

Dieses waldbauliche Verfahren scheint
mir fiir die Uberfiihrung der naturfernen
Bestidnde im MNationalpark deshalb geeig-
net zu sein, weil es

— allen standortsheimischen Waldbaumen
eine Lebenschance bietet

—durch Verzicht auf flichige Abnutzungen
alle Waldfunktionen dauerhaft und in val-
lem Umfang wirksam sein |46t und damit
—den Ansprichen der Tierwell des heimi-
schen Waldes nach Strukturvielfalt auf
kleinem Raum Rechnung tragt.

Micht alle Waldflachen wird man durch
aktives waldbauliches Eingreifen zu natur-
nahen Waldformen zurlckflhren. Schon
aus wissenschaftlichem Interesse wird
man selbst in naturfernen Bestanden auf
Teilflachen die Rickfiihrung der Natur
allein Gberlassen und diesen Vorgang
lediglich becbachtend verfolgen. Daf
diese Art des Waldbaus einen Waldbau
ohne Zaunschutz zur Voraussetzung hat,
sei der Vollstandigkeit halber erwahnt.

IL.Waldbau im Vorfeld des
Nationalparks

Wie bereits eingangs erwahnt, er-
ganzt das Vorfeld den Mationalpark zum
Alpenpark.

Die waldbauliche Ausgangssituation im
Vorfeld ist jener des Nationalparks sehr
ahnlich. Starker vertreten ist allerdings die
kolline Stufe des buchenreichen Laub-
mischwaldes. Sie ist jedoch nur mehr in

Resten vorhanden, da sie weitgehend
durch Redung in Griinland - und Sied-
lungsfiachen umgewandelt wurde,
Spezielle Rechtsvorschriften tir die Wald-
behandlung im Vorteld bestehen nicht,
Der Waldbau hat sich deshalb an den
Richtlinien des Bayerischen Waldge-
setzes zu orientieren. Mach Art. 18 des
Bay. Waldgesetzes sind »standortsge-
méafe, gesunde, leistungsidhige und sta-
bile Walder zu erhalten oder zu schaffen.»
Die Forderung nach standortsgemafien,
gesunden und stabilen Waldern kommt im
Grundsatz den Anforderungen sehr nahe,
die an die Walder im Nationalpark zu
stellen sind. Neu hinzu kommt das Ziel der
Leistungsfahigkeit, worin der Auftrag nach
nachhaltiger Holzproduktion - d. h. auch
nach wirtschaftsbestimmter Nulzung -
eingeschlossen ist. Hierin ist der entschei-
dende Unterschied der waldbaulichen
Aufgabenstellung im Vorfeld gegeniber
jener im Nationalpark zu sehen. Das hat
natiirlich auch Unterschiede in waldbau-
lichen Detailfragen zur Folge. Beispiels-
weise wird die Auslese der »Zukunfts-
stdmmes« bzw. der »Elilenanwartar= im
Vorfeld die Holzqualitat mit berdicksichti-
gen - ein Gesichtspunkt, der im Mational-
park nicht aktuell ist.

Es ist auch hier die Frage nach einer ge-
eigneten Waldbaumethode zu stellen. Die
bereits erwdhnten Methoden naturnahen
Waldbaues sind unter der Zielsetzung
nachhaltiger Forstwirtschaft, zu der auch
die nachhaltige Holzproduktion gehort,
entwickelt worden. Das sollte nicht daran
hindem, sie - zeitlich begrenzt und den
Erfordernissen entsprechend abgewan-
delt - auch fur die auf den Wald bezoge-
nen Aufgaben im Nationalpark einzu-
setzen.

Ihr eigentlicher Anwendungsbereich liegt
aber im Vorfeld des Nationalparks, dem
ich auch die Aufgabe zugeordnet sehe,
als Vorbild fir den Gebirgswaldbau auf
vergleichbaren Standorten zu dienen.
Hier konnte beispielhaft vorgefiihrt wer-
den, wie unier den Voraussetzungen ubli-
cher Forstwirtschaft naturnahe Waldbe-
stdnde behandelt und verénderte, natur-
ferne Bestdnde wieder zu Waldformen zu-
rickgefihrt werden, die den Anforderun-
gen unseres Waldgesetzes entsprechen.
Konkret bedeulet das auch im Vorfeld des
Mationalparks:

- Waldbau mit allen standortsheimischen
Baumarten der Klimaxbestockung und

- Einsatz kieinfiachiger Waldstrukiuren
und damit Einstellung flachiger, ein-
schlieflich saurmweiser Bestandsabnut-
zungen.

Die Forderung nach kunfigem Verzicht auf
saumweise Verjingung bedarf der Be-

‘grindung.

Die Forstwirtschaft im Bereich des Alpen-
parks bedient sich der Baumarten der
Klimaxbestockungen. Dies trifft fir alle
Bereiche der drei wesentlichen natirli-
chen Waldgesellschaften zu, namlich:
kolliner buchenreicher Laubmischwald,
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montaner Tannen-Fichten-Buchen-Wald
und subalpiner Fichten-Larchen-
(Zirben)-Wald.

Sowohl im kollinen Laubmischwald wie
auch im montanen Bergmischwald sind in
der Klimaxbestockung Baumarten verire-
ten, deren Chancen sowohl fur die Ver-
jingung wie auch insbesondere fiir die
Weiterentwickiung in der Jugendphase
entscheidend von den Auswirkungen
eines Altbestands-Schirmes beeinflult
werden, Wird die Schirmstellung entfernt -
was auch durch dbliche Saumverfahren
geschieht - so verlagert sich selbstim Fall
erfolgreicher Vorausverjingung der
Schattbaumarten die Konkurrenzsituation
auf der abgedeckien Flache einseilig zu-
gunsten jener Baumarten, die dem Frei-
flachenklima noch am ehesten gewach-
sen sind. Jeder Praktiker weiB, welchen
Arbeitsaufwand und damit welche Kosten
es erordert, Mischbaumarten in einer ab-
gedeckten, mehr oder weniger geschlos-
senen Verjingung, (ber die Dickungs-
und Jungdurchforstungsphase mit befrie-
digender Kronenentwicklung bis in den
Altbestand zu fihren.

Sehr viel anders sind die Entwicklungs-
abldufe unter Schirm. Dies ist wohl daraus
zu erklaren, daB die Schirmstellung die
kleinfidchig wechselnden, bodeneigenen
Standortbedingungen zusatzlich unter-
stitzt und sich damit die Konkurrenz-
situation ebenso kleinflachig jeweils zu-
gunsten der einen oder anderen Baumart
andert. Die Folgen der Schirmstellung
sind neben der Maturverjingung eine in
friher Jugendphase ablaufende starke
Stammzahlreduzierung mit entsprechen-
der Kronen- und Wurzelentwicklung wie
auch eine frihzeitige und dauerhafte,
selbstandige Mischwuchsregelung.
Friihzeitige Stammzahlreduzierung sowie
Mischwuchsregelung sind die Schwer-
punktaufgaben der Jugendpflege. Die
Einsparungsmdglichkeiten an Arbeitsauf-
wand und Kosten sind betrachtlich, wenn
man sich die Schirmstellung zunutze
macht und sie nicht durch Saumhiebe
beseitigl.

Diese Uberlegungen tretfen nicht im glei-
chen AusmaB fiir den Bereich der dritten
natiirlichen Waldgesellschaft, den sub-
alpinen Nadelwald zu. Der Altbestands-
schirm hat in diesen ausgesetzten Stand-
orten in erster Linie die Aufgabe, Ver-
jungung und Jungwuchs vor den exfre-
men klimatischen Bedingungen zu
schitzen,

Die oben dargestellten vorteilhaften Aus-
wirkungen der Schirmstellung werden
durch weitere Vorzige einer naturnahen
Waldwirtschaft erganzt, In einem Exkur-
sionsfiihrer zur Tagung des Deutschen
Forstvereins 1976 in Freiburg werden die
Ergebnisse naturnahen Waldbaus so
gesehen:

—kaum Kostenbelastung durch Kultur-
maBnahmen und Jungbestandspliege

= kaum Anfall an defizitaremn Schwachholz

— Erziglung von 70-80 % starken Stamm-
holzes am Gesamteinschlag

- hohe Betriebssicherheit durch geringe
Anfalligkeit gegeniber Sturmwurf und
Schneebruch.

Dieses Urteil kommt aus der Praxis, ich
halte es deshalb fir Uberzeugend. Der-
artige Beispiele, die im Grundsatz auf das
Vorfeld des Nationalparks Berchtesgaden
dbertragen werden kinnean, gibt es meh-
rere. Ich sehe in ihnen fiir die waldbau-
liche Aufgabenstellung im Mationalpark-
vorfeld ein Vorbild rationeller Forstwint-
schaft, wobei gleichzeitig auch die auBer-
wirtschaftlichen Funktionen des Waldes
bestmaglich gewahrleistet werden.

SchluBbemerkung

Waldbau im Maticnalpark und Wald-
bau in seinem Vorfeld werden in den
duBeren Erscheinungsformen fir die
nachste Zukunft manche Gemeinsam-
keiten aufweisen, Sowird in beiden Fallen
—wenn auch in unterschiedlichem Um-
fang — Holz anfallen und dieses wird nach
kaufmannischen Gesichtspunkten ver-
wertet werden. Wer deshalb die Frage,
inwieweit im Nationalpark der Naturschutz
zu seinem Recht kommt, allein danach zu
beurteilen sucht, ob Holz eingeschlagen
wird oder nicht, macht sich die Sache
etwas zu einfach. Ein fundiertes Urteil
wird nicht daran vorbeikommen, beide
Waldbausysteme eingehender in ihrer
G&nze zu analysieren.

Anschrift des Verfassers:
Forstdirektor Dr. Hubert Zierl
Alpen- und Nationalparkverwaltung
Berchtesgaden

Im Tal 34

8243 Ramsau
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Urwaldreste als
Lernbeispiele
waldbaulicher
Behandlung

D. Miinsek

Der gegenwartige Mensch sucht nach
neuen Wegen und Auswegen, um in sei-
nen Bestrebungen aus der Sackgasse
seiner Entwicklung zu entweichen. Er kam
dabei auf die originelle Idee, sich in die
Urwelt zu begeben, um dort die Erklarun-
gen fiir seine MiBerfolge zu suchen, seies
bei der Behandlung seiner Umwelt, sei es
fir sein Benehmen oder auch Mifbe-
nehmen, Es entstanden bedeutungsvalle
Wissenschaften, wie z. B, die Ethologie,
die Bionik, aber auch die Erforschung von
Urstrukturen, z. B. von Urwéldern,

Auf die Urwaldtorschung und auf die Be-
obachtung von Naturgeschehen im Ur-
wald wurde schon frilh aufmerksam ge-
macht; z. B. FROHLICH, der den bosni-
schen Urwald beschrieb, KOSTLER und
LEIBUMDGUT verlangten mit Nachdruck
nach Erforschung des Urwaldes, um sich
dort die wertvollen erkenntnistheoreti-
schen Grundlagen fiir die Bewirtschaftung
des Waldes zu holen. Ich habe einige Ge-
danken in einem Aufsatz in der AFZ-1977
Uber die GesetzmaBigkeiten im Urwald-
leben bereits skizziert und mdchte nun
einiges in umskizzierter Form darlegen.

Warum ist der Urwald ein Lernobjekt?
Zunachst wére die Frage zu beant-
worten, ob der Urwald wirklich ein vielver-
sprechender Wegweiser fiir die Bewirt-
schaftung des Waldes ist? Sicher! Der
Urwald war und wird auch chne Men-
schen da sein. Daraus ergibt sich die
nachste einfache Tatsache: Der »Ur«wald
wie er ist, ist »besser« als der »gemachte«
Wald, weil er durch sein Lebenseigenes,
durch seine Vitalitdt und durch seine
natirichen Entwicklungsgénge selbstbe-
hauptungsfahig ist; eine Behauptung,
welche fir den »gemachten« Wald nichi
gilt. Damit ist jedoch nicht gesagt, daB der
Urwald, so wie er ist, auch wirtschaftlich
geeigneter als der Wirtschaftswald ist.
Der Urwald ist namlich in allen méglichen
Situationen, welche im Rahmen des
Matiirlichen auch erscheinen magen, an-
passungsfahig. Diese groBe Anpassungs-
fahigkeit beruht auf reichlicher in Jahrtau-
senden gewonnener Waffenarsenalaus-
stattung im Kampfe gegen die Krafte der
toten Natur; um nur einige zu erwahnen:
Allseitig grofie Mannigfaltigkeit, breites
Baumartenspektrum, genetische Vieifalt,
hohe Schutzpotenz, hohe Bodenbildungs-
und Erhaltungskraft u. a.
Wir haben Beweise fiir das Fortbestehen
des Urwaldes, aber auch Beweise fir das
Michtfortbeslehen des kiinstlichen Wal-
des. Trotzdem ist der Urwald als direkies
Wirtschaftsobjekt weniger brauchbar, je-
doch von bedeutender Wichtigkeit fur die
Bewirtschaftung des Waldes. Mit anderen
Worten, wie bereits Gfters betont: Wir
mochten in der Waldwirtschaft keine Ur-
waldkopien, wohl aber den Wirtschafts-
wald, der nach den, dem Urwald eigenen
Lebensgesatzmafigkeiten, aufgebaut und
entwickelt wird.
Wenn wir uns schon forstpolitisch ent-

schlossen haben, und es ist auch so rich-
tig, beim Wald zu bleiben und unsera
Walder nicht in Holzfelder zu verandern,
so dirfen wir nicht vergessen, dal wir es
mit dem duferst langlebigen Naturwesen
Wald zu tun haben. Dabei wird die Lang-
lebigkeit zu jener Maturerscheinung,
welche das Bestehen des Waldes ermég-
licht, und die dadurch zum wirtschaftlich
beachtenswertesten Naturgesetz erhoben
wird.

Haben wir uns schon einmal gefragt,
warum viele Baumarten einen jahrhun-
dertelangen Lebenslauf haben. Sicher
nicht aus Luxus oder aus Hobby der
Matur. Die lange Lebensperiode ist wald-
funktionsbedingt. Der Wald kann namlich
seine Urfunktionen nur voll ausiben, weil
seine Baumarten langlebig geworden
sind. Die Langlebigkeit der Waldbdume
entstand als ein »Werkzeug« bei der Er-
fillung der Waldfunktion in der Land-
schaft.

Das Beobachten von natirlichen Ablaufen
innerhalb langer Zeitrdume im Geschehen
eines Urwaldes wird daher ein wichtiges
Merkmal der Urwaldforschung sein miis-
sen. Jedoch =der Esel kann nicht warten,
bis das Gras gewachsen ist«. So sind wir
einerseits gezwungen, uns verschiedenar
Forschungsmethoden zu bedienen und
Zwar

- neben den andauernden Beobachtun-
gen in den Urwaldbeobachiungsilachen
auch

— kurzfristige Analysen von Urwaldresten,
anlaBlich Uberfiihrung jener in den nati--
lichen Wirtschaftswald zu treffen.
Andererseits erscheint die Anwendung
giner dreiteiligen Kombination von For-
schungsergebnissen

— aus der Urwaldforschung

- aus der Forschung von Urkulturen und
aus der erkenntnistheoretischen Grund-
lagenforschung in der Biologie und

- aus der Erforschung des gegenwarti-
gen Wirtschaftswaldes — betrachtet als
krankes Wesen und als pathologische Er-
scheinung, von wesentlich vielverspre-
chender Bedeutung zu sein.

Denn obwohl wir vom wahren Wesen des
Waldes bei der Forschung in Urwéldern
vieles erfahren konnten, darf die erkennt-
nistheoretische Grundlage aus anderen
Bereichen der Biologie nicht vernachlds-
sigt werden. AuBerdem kann die For-
schung auf dem Gebiete der »Wirtschafls-
waldpathologie« wenigstens mahnend
wirken. Ich will damit nur sagen, daf die
Urwaldforschung und deren Ergebnisse
unser unerldBliches, jedoch kein alles-
lgsendes Mittel in der Betreuung vom
Maturgut Wald sein mufl. Gerade die Ur-
waldforschung kann auf die erkenninis-
theoretische Grundlagenforschung ver-
weisen, beziehungsweise zum Umdenken
in der allzu anthropomorph orientierten
forstliche Forschung verhelfen.

Das sind die Griinde, welche die Wald-
wirtschaft neuerlich zur Forschung im Ur-
wald bewegen. Die Waldwirtschaft ist
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fahig, den Wald naturerhaltend zu be-
wirtschaften. Und wenn sie gine wahre
Waldwirtschaft bleiben soll, so muB sie an
ihrer seit je umweltpflegenden wirtschaft-
lichen Orientierung festhalten. Dies ver-
mag sie nur unter der Bedingung, dafl sie
sich neue Edahrungen und Erkenntnisse
aus den unberihrten Objekten ihrer Tatig-
keit holt = namlich aus dem Urwald und
aus allen anderen =Urgebilden der Na-
tur«, welche vom Mensch wenig beeinfluBt
wurden.

Die Urschutzfunktion des Waldes
in einer Landschaft

Blickt man in die Schatzkammer der
Naturgeseize durch das Urwaldfenster,
und zwar nicht belastet mit dem anthro-
pomorphen Wirtschafiswald, so tauchen,
ohne daB man viel nachdenki, Hypothe-
sen auf, Hypothesen und darauf folgende
Beweise; ein neues Aufgabenfeld z. B..
der Wald und die Wirtschaft als Wegwei-
ser fUr die Bewirtschaftung von emeuer-
baren Naturgitern dberhaupt, und andere.
Viele Hypothesen finden dabei ihre Besta-
tigung durch das Experiment. Und da das
Experiment wohl immer ein bescheidenes
Hilfsmittel in der Erkldrung der Naturge-
setze bleiben wird, sind wir auch irm Matur-
geschehen des Waldes gezwungen, an
manches zu glauben, ohne dabei Minder-
wertigkeitsgefihie bei sich selbst zu
wecken.
Wollen wir den Wald in seiner Ureigen-
heit erfassen, so missen wir zunachst
dieses MNaturgebilde als den organischen
Teil der Landschaft (der Urlandschatt)
auffassen. Aus der Vogelperspektive ge-
sichteter Wald sagt uns, dai dieser Wald
im Leben der Landschaft, als einem Mo-
saik raumlich und zeitlich sich folgender
Okosysteme, primar seine Schutzfunktion
auszuiiben hat. Die Wichligkeit der Ur-
schutzfunktion kann an Hand der Entste-
hung des Lebens eindeulig veranschau-
licht werden. In der »Ursuppe« entstand
das crganische Molekil, jedoch das hoher
organisierte Leben wurde erst moglich
durch die Entstehung der Zellmembrane -
den Schutz, der die Organisierung der
Lebenssubstanz ermoglichte. Die Entste-
hung der Schutzwand war vom gleichen
Wichtigkeitsgrad fir die Entwicklung des
Lebens auf Erden wie die Entstehung der
organischen Molekiile — so die Biologen.
Betrachiet man die Landschaft land-
schaftstkologisch, z. B. ein Alpental von
der alpinen Stufe bis zum TalfluB, so wird
das Urschutzeigene des Waldes zur wich-
tigen Selbstverstandlichkeit: Im Walde
sich bildende Schutzmechanismen fir die
Sicherung seiner Umwaelt, aber auch fiir
den Selbstschutz, sind die Regeneratoren
der Kréfle einer Landschaft als Ganzheit,
Und in der Tat soll und kann alles Ge-
schehen im Walde, z. B. die Biosubstanz-
entwicklung, Lebensphasenfolge, Gene-
rationenfolge, EnergiefluB usw., folglich
auch samiliche nachfolgende Waldfunk-
tionen aus der Urschutzfunktion des

Waldes abgeleitet werden. Die aus die-
sem Gesichtswinkel entsprossene Blick-
richtung hilft das Leben des Waldes durch
den Urwald wahrhafter zu erkennen und
anthropomorph-freches Umgehen mit
dem Wald zu dampfen, wenn schon nicht
Zu beseitigen.

Einige Lernbeispiele aus dem Urwald

Bereits die Anfange der Urwaldbe-
obachiung und Forschung fiihren zu
waldwirtschaftlich erreulichen und forst-
wirtschaftlich weniger erfreulichen, jedoch
einfachen Feststallungen.

Der mannigfaltige Urwald

Besucht man Urwaldreste, so muf
man feststellen: es gibt kaum zwei gleiche
oder auch &hnliche Walder, und wenn es
auch um dhnliche Standortsverhilinisse
gehi. Eine im Waldbau langst erkannte,
jedoch in der praktischen waldbaulichen
Tétighkeit viel zu wenig respektierte Tat-
sache!

Das Lebensphasengefiige im Urwald
Weiter wird man in einem Urwald
auf das Lebensphasengefiige aufmerk-
sam. Es Uberwiegt weilgehend die
Optimalphase. Die Emeuerungs- und die
Alterungsphase sind sparlich und diffus
vorhanden. Die hohe Urschutzkraft wird
durch den maximalmaglichen Anteil der
Optimalphase gesichert. Sie ist der
vitalste und der stabilste Teil seines
Urwaldes, Die Emeuerungsphase isl da-
gegen der empfindlichste und zugleich,
zusammen mit der Zerfallsphase der
labilste Teil eines Urwaldes. Deshalb ist
diese Lebensphase in den meisten Fallen
klginflachig und sehr verstreut vorhanden,
Die Matur trachtet mit ginem minimalmaog-
lichen Anteil der Verjlingungsphase den
maximalmoglichen Anteil der Optimal-
phase standig aufrecht zu erhalten. Durch
ein solches Lebensphasengefige gerat
der Urwald weniger in die Labilitatsperio-
den. Die Natur ermoqglicht dadurch die Ur-
schutzfunktion des Waldes am geeigne-
sten zu erfiillen. Es wére weiter sicher
interessant die eigentliche Funktion der
Alterungsphase zu untersuchen. Es ergibt
sich dabei eine Reihe von Fragen wie
z.B.:
Welche Rolle spielt die Alterungsphase in
populationsgeneatischer Hinsicht bei der
Formung der kommenden Generation?
Oder welche Funktion Gben die Mitglieder
der Alterungsphase im Bodenleben eines
Urwaldes aus usw.?
Im Urwald wird die Optimalphase seitens
der Natur moglichst lange erhalten; die
Investierung dagegen, also die Emeue-
rung, wird klein geschrieben.
Vergleicht man das Lebansphasengefiige
eines Urwaldes mit dem Wirtschaftswald,
so stellt man oft enlgegengesetzte Bestre-
bungen fest. Namlich im Wirtschaftswald
wird oft versucht, nur mit der Verjingungs-
phase zu zaubem — dadurch ist auch
das schnelle Kraftenachlassen der »Kunst-
kulturen« im Wirtschaftswald erklarlich.
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Ein Blick in das Entstehen und in den
Aufbau der einzelnen Lebensphasen
Woher die Urkraft und die hohe Pro-
duktion in der Optimalphase? Jedes Or-
gan entwickelt sich seiner Funktion ent-
sprechend. Das imposante Biosubstanz-
gefiige eines Urwaldbestandes kann nur
gls Resultat der Waldschutzfunktion ge-
deutet werden. Sie wird durch die vitalsten
Baumindividuen gesicher, die sich dank
ihrer Vitalitit durchsetzten. Es gibt von
ihnen nicht viele und nur einige davon
haben wirklich starke Baudimensionen.
Die Héhe und die Struktur der Bio-
substanz der Optimalphase ist die Ge-
wahrleistung fiir die nachhaltige Erful-
lung der Urschutziunktion.
Ich mochte im Wirtschaftswald die abso-
luten Urwalddimensionen nicht nachah-
men, wohl aber die Entstehung und das
Gefige der Urbiosubstanz anstreben. Die
funktionsbedingte Bildung der Biosub-
stanz wird in einem ~Ur«wald oft mit einem
Holzlagermechanismus identifiziert. Im
Urwald konnten wir den Aufbau, das Wer-
den und Vergehen der Biosubstanz ein-
gehender studieren. Es drangt sich dabei
der Gedanke (ber den Entstehungsvor-
gang in der Physiclogie der Skelett- und
Knochenentwicklung auf. Der Knochen
wachst und wird funktionstichtig, weil er
den zwei synchron verlaufenden Vor-
gangen, namlich der Osteoclase und der
Osteoblase, unterstellt ist. Die gebrauch-
ten Teile werden ununterbrochen durch
neue ersetzt. Wir sollten im Urwald diesen
Bildungsgang in der Biosubstanzentwick-
lung eingehender untersuchen, und wir
werden beweisen, warum wir uns im
Walde oft als Knochenbracher anstatt als
Osteoblasten benehmen,
Die Erneuerungsphase ist ein Produkt des
oftmaligen Versuches der Natur, die neue
Generation ins Leben zu rufen. Was am
Ende iibrig bleibt, gelingt und Chancen
zur Weiterentwicklung hat, sind die vital-
sten von den Millionen Samen und Sam-
lingen. Sie milssen auch vital sein, wenn
man bedenkt, daB sie die langanhaltende
Optimalphase mit allen ihren Funktionen
und Eigenschaften zu bilden haben. Das
urfunktionsbedingte Urwaldbestandes-
klima ist unginstig fir die Verjlingung —
und es darf auch nicht giinstig sein. Des-
halb entstehen lichte Urwaldjungwiichse
und Dickungen, welche trotz hoher Vita-
litél nicht prozentartig werden, Dieser Um-
stand wird durch die umwellgestaltende
Kraft der Zerfallsphase verursacht.
Und wie ist es nun im Wirtschaftswald, wo
dichte Dickungen entstehen, viele
Schwachlinge auch noch in spaterer Zeit,
in der sogenannten Quasioptimalphase,
das Gedrdnge machen, die Labilitat
steigern, die Urschutzfunktion verringern
und die groBten Sorgen dem Forstmann
verursachen. Wallen wir beim Wald und
nicht bei der Holzplantage bleiben, so
stellt sich die Frage, wie dem originellen
Weqg der Natur bei der Verjungungsphase
zu folgen sei, namlich lichte Jungbestande



aus den vitalsten Individuen, die zur hoch-
wertigen Qualitdt entwickelt werden, zu
erreichen, Untersucht man die Kronen im
Urwald, so ist man oft enttauscht, dai
viele Kronen weniger kraftiger entwickelt
sind, jedoch eine bestimmie Zahl der
Baume, zufallig verteilt, hat ein imposan-
tes Stamm- und Kronenwerk entwickelt.
Die Verteilung dieser ist unregelma&fig
und oft findet man Uppig entwickelte
Individuen in kleinen aber auch in gri-
Beren Rotten. Die groBeren und kleineren
Zwischenrdume sind durch eine klginere
Masse der weniger ausgepragten Kronen
aufgefillt. Ein Statiker wilrde sagen: »Der
Urwald ist ein, durch ununterbrochene
Anpassung, ideal ausgebautes Gehause
der lebenden Konsolen, sei es als Einzel-
baum oder sei es als Rotiensirukiurge-
bilcese,

Das Gebdude einer Optimalphase ist je-
doch in seinen Einzelheiten sehr verschie-
den konstruiert. Das Prinzip der Mannig-
faltigkeit gilt hier genauso wie fur die Ini-
tialphase. In einem Tannen-Buchen-Ur-
wald wird die Bestandestrukiur oft durch
die Art und Weise des Kommens und
Gehens der Baumarten gekennzeichnet.
Wihrend sich die Buche im Prinzip grup-
pen- und horstweise entwickelt und die
Strategie des »Frontenkneges~ ausubt, ist
die Tanne ein echter Einzelgdnger und
»Guerillakrieger«, Eswirde zu weit fihren,
beides genauer zu erklaren; jedoch die
riesigen Tannenkonsolen sind fast alle voll
ausgebaut und stehen varsprengt im Be-
stand. Die Buche ist dagegen von weniger
starken Dimensionen und bildet, der
Stammzahl nach, die eigentliche Masse.
In ginem slawonischen Eichen-Hagebu-
chenurwald sind es die riesigen Eichen-
baume, die an den Fingern abgezahit
werden konnen, die dem Walde das
Hauptgeprage geben. Die Menge der
Hagebuchenstatisten kommt und geht
vorbei, wahrscheinlich als wichtigstes
biclogisches Stabilisationsgefiige usw.
Das eigenartige Auftreten jeder Baumart
im Urwald sagt uns eigentlich das Wesenl-
liche aber ihren wahren Charakter und
Uber die Art und Weise wie die Baumart
behandelt werden soll.

Das Bestandesgeflige einer Optimal-
phase im Urwald 1a8t vermuten, dafl im
Boden das Wurzelwerkgeflige mit seinem
Drittel der Gesamibiosubstanz einen Bo-
denbildungsprozessor darstelll, welcher
dem Kronenwerk gleichwertig gegeniber-
steht. lch denke hier, z. B. an die Tannen-
wurzeln der Urwaldtanne mit ihren »Ta-
schendiebeigenschaften«, mit denen sie
die Bodentaschen der Karststandorte zu
durchsuchen versteht.

Manche von diesen Eigenschaften des
Waldes werden im Wirtschaftswald zu
wenig beachtet: daher die Eichenrein-
bestande mit ihrem Eichensterben, Hal-
lenbestande mit Zondholzerstrukturen,
emstkranken Waldpatienten und der-
gleichen.

Das Kommen und Gehen der Arten

Es ware interessant zu beobachien,
wie die Matur ihren Urwald aufbaut, wenn
auf riesigen Flachen plotzlich der Wald
zusammenbrichl. In einer natirichen
Landschaft besiedeln die Pionierbaum-
arten blitzartig die weiten Raume. Die
Landschaft birgt diese in ihren Refugien
fiir solche Falle. Haben wir uns schon
jemals gefragt, wie und wozu dieser Blitz-
prozel der Natur? Ich wiirde sagen, ein
Schutz der lebenden Landschaft! Bald fol-
gen die sogenannten Klimaxbaumarten.
Ein prachtvolles Bild entsteht: ein Pionier-
bestand mit seinen lichten Kronen — und
darunter ein lichtstehender Bestand der
Schlubaumarten, von gesundgriiner
Farbe und von einmaligen Heisterformen.
Die Baumarten kommen und gehen. Der
Arten- und auch der Baumartenwechsel
ist auch im SchluBwald eine normale Er-
scheinung, die sich auf langen Strecken
vor uns abspielt. Oft sind wir zu statisch,
um das zu begreifen. Und bei den Grof-
aufforstungen beachten wir gar nicht die
Vorgange, wie sie sich in der unberiihrten
Matur abspielen. Entweder wir verwenden
keine Pioniere, oder wir bauen Halbpio-
niere an, obwoh! wir wissen, dal sie nur
Ubergangsbestande bilden dirfen. Wir
ahmen in der Forstwirischaft schlechthin
die Okosysteme der Graslandschaft nach,
wao die Bildungsprozesse der Biosubstanz
anders als im Walde veraufen und entfer-
nen uns von der Waldesnatur immer mehr
und mehr, Es ware doch nichl schwer
auch fur einen Maschinenenthusiasten mit
der Maschine die beschriebenen Pro-
zesse in der Natur nachzuahmen und
dadurch wirklich rationell zu sein.

Der Urwald — ein Freilandlabor im
Wirtschaftswald

Die Natur iberrascht uns ununter-
brochen mit ihren fiir uns unerklarlichen
Schritten. Dies ist auf das ~kognitive= Vor-
gehen alles Lebenden zurlickzufiihren,
Die Umwelt wird ununterbrochen tastend
erforscht, erkannt und angepait. Mur auf
diese Weise kinnen wir uns auch im Ur-
wald die vielartigen Vorgange des Wald-
lebens erklaren. Daraus auch die Buntheit
und Vielgestaltigkeit mit Hilte derer die
Matur ihre Ziele verfolgt. Warum sollen wir
nun unsere Zweckgerichtetheit nicht auch
mit der Vielgestaltigkeit der Wege und
Methoden anstreben?
Dies alles fiihrt zur logischen Uberlegung,
dal wir in einer Waldlandschaft und in der
Waldwirtschaft ein Netz von »Urwaldlabo-
ratorign« in Form von Waldtotalreservaten
als Lernstatte fir den Waldwirtschaftier
errichten sollen. Ein Freilandlaboratorium
kann nur nitzlich sein, wenn es einge-
richtet ist und wenn in ihm laufend Be-
obachtungen durchgefihrt werden. Es
wird daher immer wichtiger, dal auf re-
gionaler, nationaler und auf internationaler
Ebene vernlnftige Forschungsprojekte
zustande kommen sollen, welche auch

von allgemeinem Nutzen sein werden.
Die Waldtotalreservate miissen, um wirk-
lich anregend zu wirken, regelrechte Be-
standteile des Wirtschaftswaldes sein,
deshalb gehdren sie nicht in die « Glas-
vitrine=, Sie sollen sozusagen dem Wald-
wirtschaftler die forstlichen Ertragstafeln
ersetzen und zum Hilfsmittel ersten Ran-
ges werden.

Wahrscheinlich konnte die Menschheit
auch chne Wald leben. Dies ware jedoch
ein &mmliches Leben, beraubt vieler Kom-
ponenten, die zu einer wahren Lebens-
qualitét beitragen. Wollen wir den Wald
haben, so missen wir uns mit einigen
eindeutig einfachen Tatsachen, welche
der Lehrer =Urwald« doziert, abfinden,
darunter:

— Den Wald bilden erwachsens Baume,
bei denen das Alter nicht gezahit, wohl
aber die Vitalitat gewogen wird.

— Der wahre Wald kommt nur durch
natiirliche Selektion zustande und diese
soll nachgeahmt werden.

- Die zur Anregung bewegende hohe
Biosubstanz sowie ihr Aufbau sind keine
Holzlager, sondern eine urschutziunk-
tionsausiibende Motwendigkeit.

Das nur kognitive Vorgehen der lebenden
Matur und die nie sich wiederholende
Vielgestaltigkeit des Waldes verlangen
auch vom Waldwirtschaftler nur das
kegnitive Umagehen mit dem Walde. Das
ist schlieBlich auch der eigentliche Reiz an
der Waldwirtschaft und die eigentliche
Triebfeder ihrer Entwicklung, welche da-
durch nicht als kenservativ sondern als
zeitgeman bezeichnet wird,

Nur auf diesern Wege hat die Waldwirt-
schaft auch die Chancen, die Naturbe-
treuerin zu bleiben oder mancherorts zur
Maturbeschitzerin wieder zurdckzukeh-
ren. Es fehlt uns nicht an Eriahrung und
Praxis, um Wegweiser fir die Bewirt-
schafter von erneuerbaren Naturgltern zu
sein und zu zeigen, dal die Waldan-
schauung &in Synonym flr die Weltan-
schauung sein soll. SchiieBlich kann und
soll auch das Erkennen des Lebens im
Urwald die in uns schiummernden Krafte
zu dieser Tat erwecken.

Anschrift des Verfassers:

Dr. D. Mlinsek

Professor fiir Waldbau
Biotechnische Fakultat

61000 Ljubljana, Krekov TRG 1
Jugoslawien
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Struktur und wald-
bauliche
Behandlung von
Schutzwald-
bestanden im baye-
rischen Alpenraum

Gerhard Schrayer

1. Definition des Gebirgsschutzwaldes
Hauptfunktion des Gebirgsschutz-
waldes ist der Boden- und Lawinenschutz.
Zur Ausscheidung und Abgrenzung dieser
beiden Funktionsgruppen wurden von
LAATSCH, GROTTENTHALER (1973)
zahlreiche Kriterien erarbeitet. Fat man
diese stark vereinfachend zusammen, so
miissen alle Steilhange mit einer Neigung
uber 30° dem Schutzwald zugerechnet
werden; dariiber hinaus auch flachere
Lagen, wenn es sich um besonders
erosionsgefahrdete Standorte handelt
oder um Schutzzonen an Lawinenstri-
chen. Nach dieser Definition sind etwa
60 % des Waldareals im Gebirge als
Schutzwald zu betrachten.

2. Ideale Struktur des Schutzwaldes
Flr einen optimalen Erosions- und
Lawinenschutz mul der Wald den Boden
maglichst weitgehend abdecken sowie mit
seinem Wurzelwerk tief und intensiv festi-
gen. Dies |46t sich am ehesten bei gut ge-
schlossenen, mehrschichtigen, auf kleiner
Flache ungleichaltrigen Bestandessiruk-
turen erreichen. Dabei spielt die Ungleich-
altrigkeit eine Schlisselrolle. Sie vor allem
gewahrleistet ein dichi gestaffeltes Be-
standesgefiige, ein mehrstickiges Wur-
zelwerk sowie die Kontinuitat im Bestan-
desaufbau und daher auch der Schutz-
wirkung.
Voraussetzung fir entsprechende Struk-
turen sind Mischbestande, in welchen
mindestens eine Baumart sehr schatten-
fest ist, so daB sie als Bindeglied zwi-
schen den Bestandesgenerationen dienen
kann. Im Bergmischwald — der im bayeri-
schen Alpenraum mit Abstand am weite-
sten verbreiteten natirlichen Waldgesell-
schaft — erfiillt die Tanne diese Aufgabe.
Wo sie ausfallt, wie z. B. im Bereich des
subalpinen Fichtenwaldes, sind die Be-
standesstrukiuren von Natur aus instabiler.
Dort entwickeln sich die Bestande gleich-
formiger und werden daher auch haufiger
von flachigen Katastrophen getroffen.

3. Gegenwartiger Zustand der
Schutzwilder

Umfangreiches Material liefern zwei
in jungster Zeit durchgefihrte Studien. Die
eine beschaftigt sich mit dem von der
Waldfunktionsplanung in der Bergregion
des Landkreises Miesbach ausgewiese-
nen Boden- und Lawinenschutzwald
(SCHREYER, RAUSCH, 1978), die an-
dere mit dem Hochlagenwald im Werden-
felser Land (LOW, 1975). Beide erganzen
sich gut, da die Berge im Miesbacher
Gebiet nur geringe Massenerhebung auf-
weisen; im Gegensalz zum Werdenfelsar
Land, wo nur kleinflachig Walder in den
Hochlagen, d. h. in Uber 1300 bis 1400 m
Meereshohe vorkommen. Soweit sich die
beiden Untersuchungen Gberlappen, dek-
ken sich ihre Ergebnisse, so daf sie
durchaus fundierte Aussagen erlauben.
Diese kénnen zumindest flr den mittleren
Teil des bayerischen Alpenraumes als
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reprasentativ betrachtet werden, gelten
jedoch nur eingeschrankt fiir dessen ost-
liche (Berchtesgadener Land) wie west-
liche Flanke (Allgau). Hier sollen nur kurz
die wichtigsten Ergebnisse angefiihrt wer-
den, wobei in erster Linie das Miesbacher
Datenmaterial verwendet wird, da sich
dieses ja speziell auf den Schutzwald be-
zieht,

3.1 Bestandesdichte

LOW (1975) sowie SCHREYER,
RAUSCH (1978) untersuchten den Zu-
sammenhang Bestandesdichie — kleinfla-
chige Erosionschaden innerhalb des
Waldareals. Sie kommen (bereinstim-
mend zu dem Ergebnis, dal nur sehr
hohe Bestockungsdichten, namlich
Grundflachen Gber 40 m#/ha bzw. Be-
schirmungsgrade Uber 75 %, vollstandi-
gen oder fast vollstandigen Schutz ge-
wahrleisten. Mit zunehmender Auflichtung
nehmen die Erosionschaden zu, jedoch
nicht linear, sondern ab Grundflachen
unter 10 m#/ha bzw. einer Beschirmung
unter 25 % sprunghaft. Dann ist offen-
sichtlich die kritische Schwalle Gberschrit-
ten und eine Schutzwirkung des Waldes
kaum noch gegeben. Betrachtet man
sicherheitshalber bereits alle Flachen mit
ginem Beschirmungsgrad unter 50 % als
kritisch bestockt, so sind dies im Mies-
bacher Raum immerhin 30 % des Ge-
birgsschutzwaldes. Dabei steigt der Anteil
der lichten Bestande mit der Meereshidhe
kontinuierlich an, Er betrégt in Gber 1400
Meter Hohe rund zwei Drittel! Das stimmt
recht bedenklich, denn gerade dort oben
wirken die Naturgewalten am starksten,
drohen Erosions- und Lawinengefahren
am meisten. Dort wéare also ein dichtes
Waldkleid besonders vonnoten. Es war ja
auch, wie Untersuchungen in unberihrien
Hochlagenwéldern (SCHIECHTL, 1967,
MAYER, 1957, HILLGARTER, 1971} be-
legen, urspringlich vorhanden.
Eine genauere Durchleuchtung der gering
beschirmten Flachen erbrachte jedoch,
daf nur knapp die Halfte davon — das ist
12 % des Schutzwaldes — als tatséchlich
verlichtet bezeichnel werden dirfen. Bei
den (brigen ist die niedrige Bestockungs-
dichte durch anstehenden Fels, durch
Gerdll, NaBigallen oder sonstige unbe-
stockbare Teilflachen bedingt oder aber
sie sind mit Latschengebdsch bzw. noch
gering entwickeltem, bei der Aufnahme
der Beslockungsdichte nicht beriicksich-
tigtem Jungwuchs bestocki.

3.2 Mischung
Im Schutzwald der Bergregion Mies-
bach sind der mit 63 % dominierenden
Fichte, 10 % Tanne und 26 % Laubholz,
vor allem Buche, beigemischt. Selbst in
den Hochlagen erreichen die Mischbaum-
artenanteile noch einen recht beachtli-
chen Wert, ahnlich wie im Werdenfelser
Land {LOW, 1975).
GegeniberderurspringlichenZusammen-
setzung des Bergmischwaldes — sie lieB



sich fir den Miesbacher Raum an Hand
alter Unterlagen rekonstruieren — hat sich
das Bild im untersuchten Schutzwald nicht
wesentlich verdndert. Die Tanne verlor die
Halfte ihres Areals, die Fichte gewann
dieses dazu; das Laubholz konnte im we-
sentlichen seine Stellung behaupten.

Die Analyse der Jungbestinde zeigt je-
doch, daB sich die Tanne bereits seil eini-
gen Jahrzehnien kaum noch verjingt. Bis
jetzt gelang es, wenigstens einen gerin-
gen Tannenanteil durch Ubernahme &lte-
rer Vorwiichse, Zwischenstander und vita-
ler Alttannen fir die folgende Bestandes-
generation zu sichern. Dieser Vorrat
scheint aber bald aufgebraucht zu sein
und dann laBt sich das Verschwinden der
Tanne kaum noch aufhalten, es sei denn
die Verjingungsbedingungen wiirden sich
drastisch zu ihren Gunsten dndem.

3.3 Bestandesstruktur
Zur Beurteilung werden ublicher-
weise Durchmesserverteilungskurven
herangezogen. Sie geben jedoch nur ein
recht unscharfes Bild Uber die latsach-
lichen Strukturverhaltnisse. Einen besse-
ren Einblick bietet die Verteilung der
Baume auf Bestandesschichten sowie die
Analyse der Alterstruktur,
Betrachten wir trotzdem zunachst die
Durchmesserverteilungen in den einzel-
nen im Landkreis Miesbach aufgenomme-
nen Schutzwaldparzellen und vergleichen
sie mit Aufnahmen von 1840 aus dem
gleichen Gebiel, so wird ein erheblicher
Schichtungsverlust deutlich: Frilher zeig-
ten 90 % der Bestande die typische Plen-
terkurve, heute nur noch ein Drittel. Trotz-
dem ist auch heute noch der Schutzwald
ganz gut geschichtet. Der Mittelschicht
gehdren im Durchschnitt immerhin 27 %,
der Unterschicht 29 % der Baume an. Mur
ein Zehntel der Bestande ist als ausge-
sprochen einschichlig zu bezeichnen,
Allerdings weist die im allgemeinen sehr
geringe Vitalitat der tieferen Bestandes-
schichten auf unglnstige Schlufform im
Kronendach hin. Treppenartig gestufte
Bestandesformen, die auch der Unter-
und Mittelschicht Licht und Wuchsraum
bieten, sind anscheinend nur selten aus-
gebildet.
Hinsichtlich der Altersstruktur befriedigen
50 % der Schutzwaldflachen nicht, Hier
herrscht Gleichaltrigkeit, die Kontinuitat
der Schutzwirkung ist daher in Frage ge-
stelll. Sofern diese negative Eigenschaft
mit der Mischungsform =reine Fichle- ge-
koppelt ist, wird die Situation besonders
kritisch. Die Fichte wurzelt namiich im Ju-
gendstadium auBerst flach, erst in mittle-
ren Jahran bildet sie, bei genigender Bo-
dendurchliftung, ein ausgepragtes Verti-
kalwurzelsystem, die sogenannten Sen-
ker. Gleichaltrige reine Fichlenbestiande
nehmen in der Bergregion des Landkrei-
ses Miesbach immerhin 13 % der Schutz-
waldflache ein. Hier ist sicher die Schutz-
wirkung wahrend der Jugendphase stark
eingeschrankt. Dies fuhrt auf lehmig-

tonigen Substraten zu einer merklichen
Erhéhung der Rutschgefahr (SAMNKT-
JOHANNSER, 1964; WALD, 1976). Von
dem untersuchten Schutzwald stocken
4000 ha auf derartig labilen Standorten,
ein Zehntel davon besteht aus gleich-
altriger reiner Fichte.

3.4 Uberalterung
Das hohe Alter, das Baume im Einzelfall
erreichen kinnen — so ermittelte LOW
(1975) fir die Hochlagenfichte Maximal-
werte von 500 bis 600 Jahren — darf kei-
nesfalls als Mafstab zur Beurteilung von
Bestanden dienen. Diese scheinen sich
bereits bei einem Alter von 200 bis 250
Jahren allmahlich aufzuldsen und zu ver-
greisen, wie starker Rlckgang des Zu-
wachses, sprunghafter Anstieg der
Stammiaule belegen.
Der Anteil entsprechend Uberalterter Be-
stande ist im Gebirgsschutzwald des
Landkreises Miesbach verschwindend ge-
ring. Er betragt nur 1 % und steigt selbst
in den Hochlagen auf nicht mehr als 1,3 %.
Da auBerdem der Altersklassenaufbau
ziemlich ausgeglichen ist und die Jung-
wuchsanalyse ein betrdchtliches Quantum
an Baumchen von 0,2 - 1,85 m Hihe er-
brachte, ist in nachster Zeit kaum eine
starkere Zunahme an iberalterten Be-
standen zu befirchten.

3.5 Bestandsschéaden
Rechnet man alle duBerlich erkennbaren
Schadenstypen wie Schneebruch oder
-druck, Steinschlag-, Lawinen-, Schal-,
Verbifl- und Holzernteschaden zusam-
men, 50 ist das Schadensmal ganz be-
trachtlich: | 7 % der Probekreise (Schutz-
waldinventur Landkreis Miesbach) liber-
wiegen die ge- oder beschadiglen Baume.

3.6 Sanierungsflachen
Gehen wir noch einmal die analysierten
Bestandskriterien durch, so stehen im Ge-
birgsschutzwald Miesbach zur raschen
Sanierung an:
stark verichtete Schutzwaldteile
12 % der Probekreise
reine, gleichaltrige Fichtenbestande
13 % der Probekreise
Uberalterte Bestande
1 % der Probekreise
stark geschadigte Bestande
7 % der Probekreise

- das sind zusammengefaBt, unter
Abzug von Uberschneidungen

30 % der Probekreise.
Die probeweise Betrachtung ergibt also
einen Anteil der Sanierungsflachen von
30 %. Bevor wir diese Zahl abschlieBend
werten, muf noch kurz eine Bemerkung
zur Methodik eingefiigt werden: Die Uber-
tragung von Probekreisanteilen auf Be-
standesanteile ist nicht unproblematisch.
Auf Probekreisebena, d. h. auf 500 m2,
massiert auftretende Merkmale konnen im
groBeren Bestandeszusammenhang an
Bedeutung verlieren. Die 30 % stellen

also eine absolute Obergrenze dar. Neh-
men wir sie als Richtschnur, dann diirfte
etwa ein Viertel des Schutzwaldes als
dringend sanierungsbedirftig gelten. Das
sind von den 17 000 ha Gebirgsschutz-
wald im Landkreis Miesbach rd. 4000 ha.
Auf der Halfte davon missen primar Re-
kultivierungsmaBnahmen getroffen wer-
den, aul der anderen Halfte Waldumbau-
und intensive Waldpflege.

4. Einfluf} der Waldweide, des
Schalenwildes und der forstlichen
Bewirtschaftung auf den Zustand
des Schutzwaldes

4.1 Waldweide
Friiher war fast der ganze Bergwald
weidebelastel. Der inlensive Weidegang
fiihrte zu einer starken Reduktion der
Bestandsdichte (30 % der Grundflache)
und Veranderung der Baumartenzusam-
mensetzung (Minderung der Tanne um
80 % der Grundflache, des Laubholzes
um 40 %), wie das Datenmalerial der
Schutzwaldinventur Miesbach beweist.
Bei den heutigen Auftriebszahlen ist
zumindest im Schutzwald des Mies-
bacher Alpenraumes das Schadenshbild
weit weniger deutlich. So lieB sich ledig-
lich in Almnahe noch eine spirbare Be-
standsverlichtung nachweisen. Dieses Er-
gebnis darf jedoch nicht unbesehen auf
andere Gebiete Ubertragen werden. Die
Miesbacher Berge sind mit grofien und
ertragreichen Lichtweideflachen geseg-
net. Diese kinnen den Futterbedarf des
gegenwértig aufgetriebenen Viehs etwa
zu 80 % decken, Das Vieh ist hier also nur
begrenzt gezwungen, in den Wald als
Futterquelle auszuweichen und, da es
sich (berwiegend um GroBvieh handelt
(im Gegensatz z. B, zum Werdenfelser
Landj, steht es dann nur in verhaltnis-
méfig geringem Maf in den steilen
Schutzwaldiagen.

4.2 Schalenwild
Zumindest in den letzten Jahrzehnten
spielte der Schadeinflul des Schalen-
wildes neben dem des Weideviehs eine
ganz bedeutende Rolle, Moch heute sind
die Wildbestdnde - wenn auch in den
einzelnen Revieren in recht unterschiedli-
chem Male - berhaht, so dafl auBerhalb
schitzender Zaune auch in weidefreien
Gebieten sich nur halb so viel Jungwuchs
entwickelt und die erfolgreiche Verjin-
aung der Tanne auf wenige Sonderstand-
orte beschrankt bleibl. Entsprechendes
Zahlenmaterial lieferte eine grindliche
Unitersuchung gezdunter und ungezaunter
Schutzwaldbestande im Rahmen der
Inventur Miesbach.
Fassen wir zusammen, so erklart sich die
festgestelite Verlichtung wie Entmischung
im Schutzwald durch die Schadwirkung
der Waldweide und dberhohter Wildbe-
stande. Welchem der beiden Faktoren
insgesamt gesehen das griBere Gewicht
zukommt, [&6t sich an Hand einer
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Momentaufnahme, wie sie beide Inventu-
ren sowohl in Miesbach als auch im
Werdenfelser Land darstellen, nicht nach-
weisen,

4.3 Forstliche Bewirtschaftung
Eine intensive forstliche Bewirtschaftung
setzte in der Bergregion des Landkreises
Miesbach erst nach der Sakularisation der
Klgster Tegernsee und Fischbachau ein.
Sie hatte das Ziel, aus den damals noch
graBflachig verkemmenden plenterartig
strukiurierten »Urwaldern= gleichaltrige,
ordentliche Bestande zu formen. Davon
ausgenommen blieben nur ganz extreme
Lagen, die weiterhin geplentert werden
sollten. Da van dem untersuchten Schutz-
wald nur etwa die Haltte auf diese Flachen
trifft, die andere Halfte bisher schlagweise
bewirtschaftet wurde, erklart sich der hohe
Anteil gleichaltriger Besténde, der weit
verbreitete Horizontalschluf sowie der
Schichtungsverlust seit 1840.

5. Waldbauliche Behandlung

5.1 Ziel und Voraussetzungen
Ziel der waldbaulichen Behandlung muB
die Erhaltung bzw. Verbesserung der
Funktionstiichtigkeit des Schutzwaldes
sein. Praktisch alle forstlichen Mag-
nahmen bleiben jedoch nutzlos, so lange
es nicht gelingt, den schadlichen Einflui
des Schalenwildes und Weideviehs in
Grenzen zu halten.
Dies bedeutet hinsichtlich des Viehs, wia
schon oft gefordert und nur ziemlich
selten erreicht, die Trennung von Wald
und Weide. Dieses Problem lieBe sich
uberall da verhaltnismanig leicht ldsen, wo
nur die Grofviehweide eine Rolle spielt,
und zwar dann, wenn es gelingt, Auf-
triebszahlen und Futterkapazitat der Licht-
weiden aufeinander abzustimmen. Dann
ist es sogar denkbar, dafi man in vielen
Fallen auf die lastige Zaunung verzichten
konnte. Denn nach den Untersuchungs-
ergebnissen der Schutzwaldinventur Mies-
bach zu urteilen, wére dann ja nur in
begrenztem MaBe, namlich in unmittel-
barer Almnahe, mit einer starkeren Beein-
trachtigung des Waldes zu rechnen. Wo
jedoch die Schafweide dominiert, gibt es
praktisch nur eine Ldsung, das ist die
grofiziigige Ablosung der Weiderechte.
Denn steckt man die Schafe nicht
hinter Zaune, die, um zu funktionieren, so
autwendig gebaut sein missen, wie es
auf Almen technisch kaum maglich ist,
dann treiben sie sich bevorzugt gerade da
herum, wo die Schadwirkung auf den
Wald besonders ins Gewicht fallt: an der
oberen Waldgrenze und im steilen, stark
exponierten Gelande.
Auch hinsichtlich des Schalenwildes
scheint die Losung theoretisch recht ein-
fach zu sein: der Reduktionsabschuld!
Hierzu nur zwel Gedanken. In vielen
Lagen konkurrieren Reh-, Gams- und
Rotwild um die Asung. Man sollte zu-
ndchst diese Konkurrenz so weitgehend

wie moglich ausschalten: also verstarkter
Abschul der Waldgams, innerhalb des
Rotwildareals intensivsie Bejagung des
Rehwildes. AuBerdem sollte man bei der
Planung der Sollwilddichten nicht unbe-
dingt ein kontinuierliches Niveau anpeilen.
Maturnaher sind zeitlich begrenzte star-
kere Reduktionen. Diese geben dem Wald
eher die Chance fir eine Regeneration,
die dann allerdings mehr schubweise
erfolgt. Wenn es auerdem geldnge,
derartige periodische Absenkungen der
Wilddichte groBiraumig versetzt durchzu-
fihren, dann ware damit wahrscheinlich
ein durchaus tragbarer Kompromif zwi-
schen den Interessen der Jagd und des
Waldbaues erzielt,

5.2 Verbesserung der
Schutzwirksamkeit
Die Objekte sind uns bereits bekannt, die
verlichteten und vergreisten Schutzwalder
sowie die mit unbefriedigender Struktur
bzw. die stark geschadigten Bestande.
Hier sind als MaBinahmen zu treffen:
Rekultivierungsmafnahmen: Diese
werden nach gelungener Reduktion von
Schalenwild und Waldweide wahrschein-
lich nur begrenzt ndtig. Man wird sie im
allgemeinen auf das Einbringen van
Mischbaumarten in grofflachig entmischie
Komplexe, auf das Ausbringen von Pio-
nierbaumarten wie z. B. Latsche, Mehl-
beere und Grinerle auf stark vergrasten
und ausgehagerten Standorten beschran-
ken kinnen. Flankierends technische
MaBnahmen sollten nur in Ausnahmefal-
len angewandt werden. Stillzverbau-
ungen, Verpflockungen sind sehr auf-
wendig und kénnen das Landschafishild
ganz empfindlich stéren. Meist wird es
genugen, groBere Freiflachen durch
schrittweise Wiederbesiedlung von Wald-
randern und Baumgruppen aus allmahlich
zu bestocken.
UmbaumaBnahmen: In gleichaltrigen rei-
nen Fichtenbestanden wie auch in stark
geschadigten Waldteilen mul die Verjin-
gung punktuell sehr frih, d. h. bereits im
Stangenholzstadium eingeleitet werden.
Dies ist im allgemeinen mit kinstlicher
Verjungung, vor allem dem Einbringen
von Tanne und Buche zu kombinieren,
Intensive Bestandspflege steht dringend
in all den Bestanden an, in welchen werl-
volle Mischungselemente oder die
Schichtung verloren zu gehen drohen.
Hier muB die Pflege maglichst frih, am
besten schon im Dickungsstadium einset-
zen, Die Eingritfe sind in erster Linie auf
die Oberschicht zu konzentrieren. Sie dir-
fen mit zunehmender Meereshohe umso
weniger auf eine gleichmafige Stand-
raumregelung abzielen. Man sollte unbe-
dingt den Aufbau oder Erhalt von Fotten-
strukiuren anstreben, d. h. Baumgruppen
mit gemeinsamer und tiefreichender
AuBenkrone. So laBt sich am ehesten
hohe Bestandsstabilitat, intensive Schich-
tung, gute Wuchsleistung und ausrei-
chende Holzqualitat kembinieren.
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5.3 Erhaltung der
Schutzwirksamkeit
Als Objekte kommen die weitgehend in-
takten Schutzwiélder in Batracht. Hier stelit
sich gleich die grundsétzliche Frage: Kann
man diese Walder nicht sich selbst Gber-
lassen? Erillen sie dann nicht genauso
ihre Schutzfunktion? Man kdnnte doch
dann die hohen Kosten, die eine intensive
forstliche Behandlung der Gebirgsschutz-
walder mit sich bringt, einsparen? Diese
Meinung wird gelegentlich vertreten mit
dem Hinweis auf Untersuchungen in
Fichten-Tannen-Buchenurwialdemn. Denn
dort bilden sich im kleinflachigen Neben-
einander verschiedener Entwicklungssta-
dien ein gestufter und ziemlich stabiler
Bestandesaufbau. Bei griBeren Sturm-
katastrophen wirden schlimmstenfalls
groBerflachig die Oberschichi und Teile
der Mittelschicht gefillt, bevorzugt da, wo
Uberalterte Waldteile stocken, in welchen
jedoch bereits ein ausreichender Jung-
wuchsvorrat zum Auffiillen der neu ent-
standenen Licken bereitstiinde.
Die Gegenseite bestreitet nicht die Richtig-
keit dieser Untersuchungsergebnisse,
weist aber darauf hin, dall durch gezielte
plenterartige Eingriffe die im Fichten-
Tannen-Buchenurwald periodisch sich auf
Teilfiachen einstellenden Instabilitats-
phasen ausgeschaltet werden konnten
und daf sich dadurch die Stabilitat, die
Stufigkeit und damit auch die Schutz-
wirksamkeit merklich verbessern lieBe.
SchlieBlich erlaubten viele Lagen durch-
aus, die Pflegehiebe mit wirtschaftlichem
Nutzen zu filhren. Auf die hohe Holzpro-
duktion im Schutzwald brauchte man
keinesialls verzichten, denn durch natur-
nahes plenterartiges Vorgehen liefien sich
die Steuerungseingriffe auf ein Minimum
reduzieren. Die waldbauliche MaBnahme
bliebe dann im wesentlichen auf die Ent-
nahme von Starkholz beschrankt.
Der Verfasser steht mit seiner Meinung
dazwischen. Zweilellos gibt es Schutz-
waldlagen, wo sich von Matur aus ein
stabiles, plenterartiges Dauergefiige ein-
stelit. Es handelt sich dabei in erster Linie
um Extremstandorte, z. B. besonders
steile Hange mit kleinflachig wechselnden
Standortbedingungen wie Felsrippen,
-kipfe oder sehr blockreiches Gelande.
Hier kinnen sich gar keine grofflachig
einheitlichen Bestandsstrukturen entwik-
keln. Soist hier auch oft das Regenera-
tionsvermogen, bedingt durch viel Seiten-
licht und groBe Standortsvielfalt, beson-
ders stark ausgepragt.
Die Forstwirtschaft iberlief diese Lagen -
sie wurden héufig als Flachen auBer
regelmatigem Betrieb ausgewiesen - bis-
her schon weitgehend sich selbst, sicher
vor allem der hohen Bringungskosten
wegen. Hier stehen also dkonomische
und dkologische Gesichtspunkte keines-
falls im Konflikt.
In allen lbrigen Schutzwaldlagen, vor
allem auf wichsigeren Bdden, auf nur
mafig geneigten Hangen tendiert das



Standortmosaik zu groBfiachigen Ein-
heiten. Dementsprechend mul hier auch
im Urwald mit einem groBflachigeren
Mebeneinander einheitlicher Bestands-
strukiuren gerechnet werden. Hier liefle
sich sicher durch plenterartige Behand-
lung die Stabilitit erhthen. Auch hier sind
dkonomische und dkologische Zielsetzung
gleichgerichtet. Denn auf diesen Stand-
orten ist die Holznutzung meist auch wirt-
schaftlich.

Wie soll nun diese Nutzung ausschauen?
Sicher plenterartig; aber wie ist diese Ge-
birgsplenterung zu fiihren? Sie unter-
scheidet sich von der typischen Plente-
rung durch die griBere Variationsbreite in
der Hiebsfiihrung. Im echten Plenterwald
strabt man durch haufig wiederkehrende
einzelbaumweise Entnahme der Starksten
ein Dauergeflge an, das im Idealfall in
Vorratshohe und -struktur vollkommen
konstant bleibt. Dieser Idealfall |46t sich
im Gebirgsschutzwald kaum realisieren,
die Bringungsverhalinisse sind meist zu
schwierig. Hier kinnen die Eingriffe

nur periodisch gefihrt werden - umso sel-
tener und gréber je teurer die Bringung
kommit. Dies flihrt natirlich zu wesentlich
groferen Vorratsschwankungen als im
typischen Plenterwald. AuBerdem missen
die Hiebe in erster Linie auf das Ankom-
men oder die Forderung der Verjingung
achten. Die Bestande sind dabei ungleich-
maBig aufzulichten, im kombinierten
Schirm-Femelschlag, umso betonter
femelartig je ungiinstiger die Wachstums-
bedingungen sind. Dabei dirfen aber
nicht ausgepragte Locher entstehen, denn
dort lagert sich besonders viel Schnee ab,
der dann auerdem sehr schubanfallig

ist. In den Femelstellen solite man daher
maglichst einzelne Baume belassen, am
besten vitale Zwischen- oder Unterstin-
der, in deren Traufbereich sich besonders
gem die Verjingung hochranki.
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L
Wasserbau und Maturschutz: Mit die-
sem Begriffspaar pflegt man oft die
Vorstellung unversihnlicher Gegensatze
zu verbinden. Dem Wasserbau, dem ehe-
mals der Nimbus anhaftete, hervorra-
gende technische Leistungen zum Waohle
aller zu vollbringen, wird in neuerer Zeit
nicht selten vorgeworfen, aus kurzsichti-
gem Wirtschaftlichkeitsdenken heraus
gewachsena FluBlandschaften vemnichtet
zu haben und mit diesem Zerstorungs-
werk noch immer fortzutahren. Allein dem
Maturschutz sei es zu verdanken, dai die
Bauwut der Ingenieure da und daort in ihre
Schranken verwiesen wird, um die noch
verbliebenen Biotope zu retten. Die Ver-
fechter der reinen Technik hingegen
versehen den Maturschutz gerne mit dem
Etikett einer etwas weltfremden Romantik,
die zwar zu dulden, aber nicht ganz ernst
zu nehmen sei. Weder die eine noch die
andere Meinung trifft den Kern der Sache.
Will man den Ursachen nachgehen, wie
es zu der Polaritit der Anschauungen
kommen konnte, ist es angebracht, zuerst
zu fragen, was eigentlich die »MNaturs= ist,
die es vor dem Zugriff der Technik zu
schiitzen gill. In einem zweiten Anlauf
wollen wir versuchen, die vom Wasserbau
bis in unsere Tage beschritenen Wege
anhand einiger Beispiele zurickzuver-
folgen, um die Wurzeln seiner Beweg-
grinde und Ziele aufzudecken, denn nur
aus dem geschichtlichen Werdegang
heraus laBt sich der eigene Standon
richtig einschitzen.

1.
Von den verschiedenen Bedeulungen des
Wortes Natur ist hier nur eine gemeint:
Es soll die Gesamtheit aller materiellen
Dinge und der von ihnen ausgehenden
Krafte bezeichnen, die den Menschen
umgeben und in ihm selbst, jedoch ohne
sein bewuBtes Zutun, wirksam sind. Die
Matur ist hinsichtlich inrer Gesetze und
Strukturen erkennbar und in technisch
vielfaltiger Weise zu gestalten. Auf unser
Thema zugeschnitten kann die Natur auch
als Gkologisches Systemn der Landschaft
definiert werden, als System, das sich in
Klima, Luft, Wasser, Boden, Gesteine und
ihre Wechselwirkungen glieder.
Vor dem kulturschopferischen Aufireten
des Menschen ruhte dieses System in
einer annahemd stabilen Gleichgewichis-
lage. Ortliche Stérungen, z. B. durch Erd-
beben, Vulkanausbriiche, liefen es nach
kurzer Zeit wieder in seine frihere Stabi-
litat einschwingen. Dieses System bekam
dynamische Zige, als der Mensch daran-
ging, sich seine Kulturwelt zu schaffen
und damit die Natur, sich ihrer immanen-
ten Gesetze bedienend, nach seinem
Willen zu priagen. Solang die technischen
Hilfsmittel enge Grenzen hatten, war die
Stahilitdt der natirlichen Regelkreise
jedoch kaum zu erschiittern. Verhéang-
nisvolle Ausnahmen, wie der Waldabtrieb
im Mittelmeearraum seit der Antike, hatten
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im weltweiten Mafistab keine grofie
Bedeutung. In dkologisch beginstigten
Zonen wie in Mitteleuropa gewann das
vom Menschen gelenkte Teilsystem bis
zum Beginn des Industriezeitalters nur
langsam an Gewicht. Ein grundlegender
Wandel vollzog sich erst, als die neuzeit-
liche Technik vorher ungeahnte Maglich-
keiten zur Steigerung der menschlichen
Macht dber die Matur ergffnete. Wir sind
Zeugen tiefer Eingriffe in den Naturhaus-
halt, die Jahrtausende friiherer Kultur-
arbeit weit in den Schatten stellen. Die
Umwelt ist um den Preis des Gleichge-
wichtsverlustes der Regelkreise
»machbar= geworden.

L.

Begeben wir uns, um eine Antwort auf die
zweite Grundfrage zu finden, auf einen
kurzen geschichtlichen Streifzug durch
Mitteleuropa, mit besonderem Blickpunkt
auf Bayern. Nach dem Zeugnis der rémi-
schen Schriftsteller, die ihre Zeilgenossen
uber Germanien unterrichteten, war
dieses ein fast undurchdringliches Wald-
und Sumpfgebiet. Tacitus nef aus: =Ein
wildes Land ist es unter einem rauhen
Himmel, schwer zu bebauen, dister flr
das Auge eines jeden, dem es nicht
Heimat ist.« Mgen auch die Schilderun-
gen des Rdmers (bertrieben gewesen
sein, so besteht doch kein 2weifel, dai
unzahlige Simpfe und Moraste uber das
Land ausgebreitet waren. Ortsnamen, in
denen Moor oder die Endung -mar vor-
kommt, z. B. Geismar, erinnerm noch
heute an die alte Zeit. Ein Umschwung
begann unter der Herrschaft Karls

d. Grofien. Um anbauféhiges Land zu
gewinnen, deportierte er aus dem Sach-
senland Massen von Aufstandischen -
sein Biograph Einhard redet von 10000 -
und siedelte sie als Zinsbauern und Horige
im Kénigsland an, wo sie Walder roden
und Simpfe entwdssern muBten. Mach
dem Beispiel des Kaisers liefen alsbald
weltliche und geistliche Grundherrn Land
urbar machen, galt doch die Badenkultur
als Gott wohlgefaliges Werk.

Wie sehr diese Geisteshaltung noch
ein Jahrtausend spater lebendig war, zeigt
uns der SchluBmonolog des Faust, derin
der Kulturlandgewinnung die Edillung
seines Lebens land:

Ein Sumpf zieht am Gebirge hin,
Verpestet alles schon Ermungene;
Den faule Piuhl auch abzuziehn,

Das letzte war das Héchsterrungene.

Ein Wort des Bedauemns lber den damit
verbundenen Untergang eines Feucht-
biotops suchen wir in der Meisterdichtung
Goethes, dem mangelndes Naturver-
standnis wahrhaftig nicht vorgeworfen
werden kann, vergeblich. Natur war
damals noch allgegenwartig und bedurfte
keines Schutzes. Schutzbedirftig war
allein der Mensch mit seinen schwachen
Kraften angesichts der ihn bedréngenden



Maturgewalten.

Neben der Bodenentwésserung gewann
spatestens im Hochmittelalter der eigent-
liche FluRbau Gestalt, als man daranging,
die Wasserkraft in den Dienst der Wirt-
schaft zu stellen. Starken Aufirieb gab
diesem Bestreben der aufblihende Berg-
bau und das Huttenwesen. Sichere Kunde
Uber viele Wasserriebwerke haben wir
seitdem 14, Jahrhundert. Der Name der
im Jahr 1010 urkundlich erwahnten Ort-
schaft Schmidmihlen in der Oberpfalz
deutet auf ein Hammerwerk mit Wasser-
radantrieb hin.

Kleinera Flisse und Bache ohne Ge-
schigbetrieb wurden seit alters fir die
Anlage von Wassertriebwerken bevor-
zugt, well sie mit den bescheidenen tech-
nischen Mitteln, die zu Gebolte standen,
leichter zu beherrschen waren und die
gewinnbare Energie den Bedirfnissen der
fritheren Zeit weithin genigte. Um die
notige Fallhthe zu erhallen, wurde das
FluBbett oft vom Taltiefsten an den Talrand
verlegt und dort mit Triebwerken besetzt,
Waihrend der Altlauf nur in verkimmerter
Form bestehen blieb oder mit der Zeit
ganz verschwand, entstand entlang der
Meubaustrecken nichl selten ein Geholz-
saum, der dem Auge des unerfahrenen
Betrachters als unberihrter Naturzustand
erscheinen mag. In Wirklichkeit handelt es
sich jedoch um Werke mittelalterdicher
Wasserbautechnik, die zum nahezu aus-
gewogenen Bestandteil der Kulturland-
schaft geworden sind.

Dieser frihe Eingriff in die natlrliche
Gestalt der Flisse wurde begleitel von
giner Umwandlung der ganzen Talboden.
Um Wiesen und Weiden zu schaffen,
fielen seit etwa 1000 Jahren groBe Teile
der ehemaligen Auwélder der Rodung
zum Opfter. Da der gleichzeitig sich aus-
breitende Ackerbau der Bodenerosion
Vorschub leistete, gelangten groBere
Schwebstoffmengen in die Flisse und
verursachten machtige Auelehmablage-
rungen. Das infolge der Triebwerksslaue
verminderte Gefille bewirkte im Verein
mit dem Uberschuf der zu transportie-
renden Feststofie ein alimahliches Her-
auswachsen vieler Flisse dber die alte
Talsohle. An diesen Vorgang gekoppelt
war die physikalisch bedingte Tendenz,
die Laufentwicklung zu vergroBem, d. h.
Wiesenmaander zu bilden. Diese Mian-
der sind verhaltnismanig stabile Flui-
schlingen mit geringer Migrationsge-
schwindigkeit. Kein Wunder, daB der flufd-
morphologisch ungeschulte Betrachter
geneigt ist, in einem sich gemachlich
durch die Talwiesen schldangelinden und
womdglich von Geholzen eingesdumten
Bach =in Beispiel unverfalschter Natur zu
erblicken. Er ware vermutlich hichst er-
staunt, wirde man ihm erkldren, dafl er
das Ergebnis eines vom Menschen ge-
steuerten Prozesses vor sich hat, und dafd
wir in Mitteleuropa Uberhaupt keinen FluB
ohne Geschiebefiihrung vorweisen kin-
nen, der seinen urspringlichen Zustand

rein bewahrt hatte.

Eine ganz andere Entwicklung nahmen
die geschiebefiihrenden Flisse. Wie ha-
ben wir uns ihr friheres Bild varzustellen?
Sie durcheilten in wild zerteilten Furka-
tionsstrecken ihr breites Kiesbett und ver-
dnderten bei jedem Hochwasser ihr Rin-
nensystem. Wahrend ein Amm zugeschit-
tet wurde, bahnte sich das Wasser seitlich
einen neuen Weq, bis das nachste Hoch-
wasser auch diesen wieder verkimmerm
lieB und eine andere, vorher unbedeu-
tende Rinne zum Hauptarm erweiterte.
Die dazwischen eingestreuten und in fort-
gesetztern Umbau begriffenen Kiesinseln
trugen nur eine sparliche Vegetation. Wo
nicht seitlich einfallende Hange dem FluB
seine Grenzen selzten, war das Bett in
der Regel von beiderseitigen Auwaldgiir-
teln unterschiedlicher Tiefe begleitet.
Einer der wenigen nordalpinen Flisse, die
noch von dieser Dynamik gepragt werden,
ist der Lech oberhalb von Reutte.

Solange es anging, wurden die vom
Hochwasser bedrohten Talflachen gemie-
den und nur die héher gelegenen
Schwemmkegel der Seitenbéche besie-
delt. Wachsende Bevdlkerungszahlen und
gesteigerte Verkehrsbediirinisse drangten
jedoch im Lauf der Zeit dazu, von den un-
wirtlichen Talbbden Besitz zu ergreifen
und sie der Mutzung zuzuftithren, Mit der
Kampfansage an die Gewalt der

Flisse begann auch hier der Wasserbau,
freilich zundchst mit unvollkommenen Mit-
teln, denen ein dauernder Erfolg fast im-
mer versagt blieb. Jeder, der am Fluid
baute, war nur auf seinen unmittelbaren
Vorteil bedacht. Welche Streitigkeiten dar-
aus erwachsen konnten, sei an einem
Beispiel aufgezeigt, das A. von Ried! 1806
mitteilt: Bis zur Sakularisation bildete die
Isar von Minchen bis Freising die Grenze
zwischen Kurbaiermn und dem Hochstift
Freising. Die Ismaninger als bischéfliche
Untertanen benutzten jede Gelegenheit,
den FluB zu ihrem Vorteil zu leiten; sie
verbauten jede noch so kleine Rinne
gleich anfangs mit sog. Fischerzaunen,
»Sie warlen dadurch den FluB umso leich-
ter auf die baierische Seite, als er daselbst
ohnehin niederes Land hatte. Hieraus ent-
standen grofle Zwiste; ja kam es sogar zu
Thatlichkeiten. Von Seiten Baiems ge-
schahen Repressalien, und wo sich nur
eine glnstige Gelegenheit darboth, so ge-
schah es ohne allem Anstande und Ver-
zuge. So wurde der Flul von der ginen
auf die andere Seite geworfen.  und
jede Regierung unterstiitzte ihre Unter-
thanen, soviel s nur immer moglich war-.
Der Streit dauerte Uber 100 Jahre, auch
gin ProzeB beim Reichskammergericht
brachte keine Abhilfe, bis endlich das
Hochstift Freising 1804 dem Kurfiirsten-
turm Bayern einverleibl worden ist,

Die eigentliche Ara des FluBbaues in
Bayern begann ein Jahr spater, als Frei-
herr von Wiebeking, dem der Ruf voraus-
eilte, einer der bedeutendsten Wasser-
bauer seiner Zeit zu sein, zum Chef des

Zentralbiiros fiir den StraBen- und Was-
serbau ermannt wurde. Die erste Probe
seiner Kunst gab er mit der 1806 begon-
nenen =Rektifizierung« der Isar von Miin-
chen bis Ismaning. Das Unternehmen
solite nicht nur den alten Streit der Ufer-
anlieger schlichten, sondem vor allem den
Hochwasserschutz von Minchen verbes-
sem helten, wurden doch Teile der Stadi,
z. B. das Tal, immer wieder Gber-
schwemmt. Wie es der Zeitgeist ver-
langte, mufite die technische Lésung vor
allemn »verninftigs sein. Dieser Forderung
genigte vermeintlich am besten ein ge-
rades, kanalartiges Gerinne mit starren
Ufern. Urspriinglich 94 m breit, wurde es
in der Folgezeit schrittweise auf 44 m
eingeengt, um die Raumkraft und damit
die Eintiefung der Isar zu verstarken, spa-
ter aber wieder verbreitert, als die Sohlen-
erosion bedenkliche Ausmale annahm.
In rascher Folge wurden weitere Fluf3-
regulierungen in Angriff genommmen.
Mach ersten Korrektionsversuchen zur
Trockenlegung des Donaumooses im
18. Jahrhundert begann Wiebeking 1808
mit dem Durchstich von FluBschieifen der
Donau bei Dillingen. Die am Anfang des
19. Jahrhunderts ausgefiihrten Bauten
hatten aber im wesentlichen nur &rtliche
Bedeutung und wegen der mangelhaften
Ufersicherung oft keinen davernden Be-
stand. Erst die Absicht, die Donau von
Regensburg bis Ulm mit Dampfschiffen zu
befahren, gab den Anstol, die Teilkorrek-
tionen nach bestimmten Baulinien und
Normalbreiten zusammenzuschlieBen.
1839 verkehrte erstmals ein Dampschiff
bis Uim, 1850 wurde der regelmaBige
Schiffahrtsbetrieb erdffnet.
Bei den alpinen Donauzufiissen galt es
neben dem Schutz von Siedlungen und
landwirtschaftlichen Produktionsfidchen
die FloBtahrt zu verbessem, denn die Flo-
Berei hatte sich in der ersten Halfte des
aufstrebenden 19. Jahrhunderts 2u einem
wichtigen Wirtschaftszweig entwickell. Um
1860 wurden in Minchen jahrlich bis zu
10300 gelandete Flole gezahlt. Vor die-
sem wirtschaftlichen Hintergrund wird es
verstandlich, da3 FluBregelungen als
ebenso bedeutungsvolle Aufgabe der
dffentlichen Hand angesehen wurden, wie
vergleichsweise in unseren Tagen der
Autobahnbau. Nach dem AbschluB von
Staatsvertragen mit Osterreich wurden ab
1821 Inn und Salzach reguliert; um die
Jahrhundertmitte folgten lller, Lech und
Isar. Teilweise zogen sich die Arbeiten bis
zum Beginn des 20. Jahrhunderts hin.
Immerhin ist es beruhigend zu erfah-
ren, daf sich Bayern mit den FluBkorrek-
tionen so viel Zeit lied, denn auf diese
Weise konnten Erfahrungen gesammeit
und beim Weiterbau verwertet werden. Mit
griferer Forschheit ging Preufien ans
Werk, nachdem schon der GroBe Kurfiirst
und der Soldatenkonig Friedrich Wilhelm
viel Mihe darauf verwendet hatien, neues
Siedlungsland durch Sumpfentwésserun-
gen zu schaffen. Zu den bedeutendsten
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Taten des Wasserbaues in Preufien zahit
die von Friedrich 1. 1747 befohlene Trok-
kenlegung des Oderbruchs bej Kistrin,
ainem 45 km langen FluBabschnitt, der
frither als Fischparadies gegolten hatte.
Kernstiick des Unternehmeans war es, den
FluBlauf auf 18 km Lange zu verkurzen,
um sein Transportvermigen zu steigemn
und die Eintiefung zu férdem. Der Konig
trieb standig zur Eile und liefl Hilisarbeiter
aus den umliegenden Dérfern mit Waffen-
gewalt an die Baustellen zwingen. Als das
neue Oderbett nach nur finfjghriger Bau-
zeit ferliggestellt war, sahen die Fischer
ihre Existenzgrundlage tddlich bedroht.
Da Demonstrationen damals noch nicht
Maode waren, sandten sie eine Bittschrift
an Friedrich und baten »in grofiter De-
und Wehmut alleruntertanigst fuBfalligst
als ein hichsterschrockenes und den
letzten Streich beflrchtendes Heer, ihren
daraus unfehlbar entspringenden Unter-
gang landesvaterlich zu Herzen zu neh-
men«. Sie erhielten die Antwort, sie
sollten die Wirkung abwarten und sich
melden, wenn sie Schaden erlitten hatten.
So einfach war es damals, begrindete
Einwendungan — wir wiirden heute viel-
leicht sagen landschaftsokologische Be-
denken — unter den Teppich zu kehren.
Ein neues Kapitel der Geschichie des
Wasserbaues beginnt um das Jahr 1900.
Die Bautechnik hatte bis dahin einen
Stand erreicht, daB man darangehen
konnte, die Wasserkraft der vorher nicht
beherrschbaren Flisse mit Geschiebe-
trieb in groBem Mafistab zur Energiege-
winnung zu nutzen. Auch die Maschinen-
industrie war spétestens seit dem Ende
des 19. Jahrhunderts in der Lage, ent-
sprechend leistungstahige Turbinen aut
den Markt zu bringen. Ein weiter Weg war
zurickzulegen von Segners bekanntem
»Reaktionsrad« bis zur ersten 1849 ge-
bauten Radialturbine von James Francis.
Dreiflig Jahre spéter trat die von Pelton
entwickelte Freistrahlturbine und 1917 die
ebenfalls nach ihrem Erfinder benannte
Kaplanturbine auf den Plan. Die Grund-
formen der drei Turbinentypen behaupten
bis heute das Feld der hydraulischen
Kraftmaschinen.
War friher die Ausnutzung der Wasser-
krafte immer an den Ort ihrer Gewinnung
gebunden, dnderte sich dies grundlegend
mit dem Aufschwung der Elektrotechnik
gegen Ende des 19. Jahrhunderts. Bahn-
brechend wirkte hier Oskar von Miller. An-
geregt durch einen Besuch der Internatio-
nalen Elekirizitatsausstellung in Paris und
eine Begegnung mit Marce! Depréz, dem
Vorkampfer der Stromibertragung auf
weite Strecken, beschloB er einen Ver-
such in Bayem zu wagen, um die Zweifel
derer zu zerstreuen, die das hochge-
steckte Ziel fir eine Utopie hielten. Bei der
Elekirizitatsausstellung im Minchner Glas-
palast 1882 wurde von einer in Miesbach
aufgesteliten Dynamomaschine Strom
uber einen 57 km langen Telegraphen-
draht nach Minchen geleitet, wo ein elek-

tromotor eine Pumpe zum Speisen gines
2 m hohen kinstlichen Wasserfalls an-
trieb. Damit war der Beweis erbracht, daf
die aus Wasserkraft gewonnene Elektri-
zitat mit Dampfmaschinen erfolgreich in
Wettbewerb treten konnte.

Mun war der Wasserbau an der Reihe,
Anlagen fir eine Nutzung der Wasser-
kréfte in bislang ungewohnten GriBen ins
Werk zu setzen. Begonnen wurde mit
Ausleitungs- oder Kanalkraftwerken,
deren Typ sich noch an den herkdmm-
lichen, an Mihlbachen gelegenen Trieb-
werken orientierte. Bald wurde erkannt,
daf erst die Verbindung von Laufwasser-
kraften mit speicherfahigen Hochdruck-
werken — besonders im Hinblick auf die
schon frih ins Auge gefaite Elektrifizie-
rung der Bahnen - ginen wirtschaftlichen
Betrieb erméglicht. Von den bereits um
die Jahrhundertwende diskutierten Spei-
cherprojekten gebiihrt dem seinerzeit als
technische Meisterleistung gefeierten
Walchenseewerk &in besonderer Rang,
bildete es doch in der Krisenzeit nach dem
ersten Weltkrieg mit 106 000 kW-Leistung
das Riickgrat der bayerischen Stromver-
sorgung.

Spatestens von den dreiliger Jahren an
war nicht mehr zu Gbersehen, dal Aus-
leitungskraftwerke die Fllsse in eing mor-
phologisch und landschaftstkologisch be-
denkliche Entwicklung dréngen, vor der
man im Zeichen der Erfolgsbegeisterung
der Pionierzeil die Augen verschlossen
hatte. Ein neues Konzept begann sich
durchzusetzen: die im FluB selbst errich-
tete Kraftwerkstreppe. Lech, Untere |sar
und Inn wurden auf diese Weise ganz
oder in wesentlichen Teilen mit Staustufen
ausgebaut. An den schiffbaren Fllissen
Donau und Main kam von Anfang an
keine andere Losung in Betracht, denn
die notwendige Fahrwassertiete mufl
standig sichergestellt sein.,

So ging es weiter bis etwa 1960. Dann
glaubte man, die Wasserkraft nicht mehr
zu brauchen, weil der ins Unermeliche
wachsende Strombedarf leistungsfahigere
Energiequellen erforderte. Der Ausbau
der Flisse wurde an beliebiger Stalle
abgebrochen. Die Folgen sollten sich in
den verbliebenen Liicken bald zeigen.
Wegen des unterbundenen Geschiebe-
betriebs war das Transportvermigen der
Flilsse nicht mehr ausgelastel und diese
holten sich die fehlenden Feststoffe aus
dem eigenen Bett, d. h. sie erodierten in
die Tiefe. Besonders kritisch wurde die
Lage, wenn die schiltzende Kiessohle
abgerdumt war und das Wasser in die
freigelegten Schichten des Tertidrs in
kurzer Zeit tiele Rinnen schirfte. Bemer-
kenswerte Beispiele bieten die Wertach,
die Untere sar, die Salzach im Abschnitt
Hallein - Salzburg.

Die Schleppspannung ist bekanntlich eine
Funktion der Wasseartiefe. Da mit fort-
schreitender Eintiefung das Fassungs-
vermigen des FluBbetts zunimmit, wird die
Erosion in einem positiven Rickkoppe-
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lungsprozel so lang verstarkt, bis sich ein
neues Kraftegleichgewicht einstellt. Ein
solcher Gleichgewichiszustand hétte
allerdings wenig Ahnlichkeit mit unseren
Vorstellungen von einem geregelten Flul
und wire letzllich mit dem Preis des
Untergangs der Bauten zu bezahlen, die
in den vergangenen 150 Jahren an den
Flissen geschaffen worden sind. Mit den
Methoden des klassischen FluBbaus kann
dem oft stlirmisch verlaufenden Tiefen-
schurf nur selten Einhalt geboten werden.
Dauemde Abhilte versprechen allein
Querbauten mit hydraulisch wirksamer
Absturzhohe. Aus dieser Einsicht sind in
den letzten Jahren sog. »Stitzschwellen-
kraftwerke« an mehreren Flissen konzi-
piert worden. Daneben wurden Kraft-
werksplanungen, die aus wirtschaftlichen
Grinden langst beiseile gelegt worden
waren, wieder aus der Schublade geholt,
weil sie neben ihrem eigentlichen Zweck
am besten geeignet sind, von der Erosion
bedrohte FluBstrecken zu stabilisieren
und damit wichtige landeskulturelle Funk-
tionen auszuiben.

Was aufer dem unmittelbaren Verfall der
gingetieften FluBbetten Sorge bereitet,
sind sinkende Grundwasserstande und
ausbleibende Uberschwemmungen der
Vorlander. Abgesehen davon, daf die Au-
walder dadurch in ihrer natlirlichen Ent-
wicklung gehemmt werden, fiihit sich die
Landwirtschaft ermutigl, die ohnehin spar-
lichen Waldbestande zu roden und den
Ackerbau bis fast an die FluBufer hin aus-
zudehnen. Wir haben es hier mit einem
Ziglkonfiikt zwischen der Landwirtschaft
und dem Maturschutz zu tun, einem Kon-
flikt, den der Wasserbau zwar nicht be-
wult heraufbeschworen, aber ungewollt in
die Wege geleitet hat. Deshalbist es zu
begriilen, wenn moderne Kraftwerkspla-
nungen die Auwalder nicht vollstiandig
trockenlegen, sondern ihnen noch einen
bestimmten HochwasserabfluBanteil zu-
weisen und sie dadurch vor der Zersto-
rung schitzen. Als Musterbeispiel darf die
kirzlich fertiggestellte Staustufe Parach
am Inn genannt werden, Ahnlich ist von
der am Rhein angewandten Schlingen-
l6sung zu sagen, die die vom Rheinsei-
tenkanal zwischen Basel und Breisach
ausgehenden Nachteile zu vermeiden
trachtet.

Eine Sonderstellung nehmen die Wild-
béche ein. Rodungen, Waldweide und
uberhchte Wilddichte lieBen an die Stelle
gesunder Bergmischwalder vielerorts Fich-
tenmonokulturen mit beschrankter Schutz-
wirkung fir den Boden treten. Seit das
Grofiraubwild, das die Vermehrung des
Rotwildes in Grenzen hielt, ausgerottet ist
und Hirsche und Rehe, durch Fiitterung
unterstitzt, trotz des zunehmenden
Asungsmangels auch im Winter im Berg-
land bleiben, haben Tanne, Eibe und
Laubgehdlze kaum noch Aussicht hoch-
zukommen. GroBen Teilen des Bergwal-
des droht damit Vergreisung und schliefi-
lich der Zusammenbruch. Entiallt fiir ab-



tragsbereite Lockergesteinsmassen der
Oberlachenschutz durch die Vegetation,
wird der Erosion Tir und Tor gedffinet. Das
Beispiel des Schesatobels bei Bludenz
mége den Vorgang verdeutlichen, Wo
sich heute ein riesiger Bruchkessel aus-
dehnt, war friher ein waldbedeckter Berg-
hang. Bei der Trennung der Gemeinde
Birserberg von der Muttergemeinde Biirs
entstand ein Streit um den Besitz dieses
Waldes, der 1796 mit der ganzlichen Ab-
holzung durch die Blrser endete. Kaum
war der Wald verwiistet, setzten Erosio-
nen ein,und es entstand ein 200 m tiefer
Bruchkessel mit ca. 60 ha Flache. In zwei
Menschenaltern wurden 50 x 108m3Ge-
stein abgetragen, das auf dem einst
blihenden Birser Aullenfeld einen gewal-
tigen Schuttkegel aufwarf.

Hatte sich die Wildbachverbauung in frii-
herer Zeit vorwiegend technisch-kon-
struktiver Bauwerke bedient, ist man
heute bemiiht, die Erosion durch inge-
nieurbiologische MaAnahmen an der Wur-
zel zu fassen. Fiir die Zukunft erttfnet sich
hier noch ein weites Betatigungsfeld fir
den Wasserbau. Es gewinnt mit der fori-
schreitenden ErschlieBung der Alpen-
region an Dringlichkeit. Uber Ziele und
Methoden gibt es mit den Naturschiitzem
kaum Meinungsverschiedenheiten.

Wir wollen unseren wasserbaugeschicht-
lichen Spaziergang nicht abbrechen, chne
den Blick noch einmal auf das Schicksal
der Fliisse chne Geschiebefiihrung zu
lenken.

Jahrhundertelang hatte man regelmaBige
Uberschwemmungen der Talwiesen als
unvermeidliches Ubel in Kauf genommen,
Abgesehen von gelegentlichen Emtever-
lusten und der von der Nasse gefarderten
Verbreitung des Leberegels waren wegen
des fehlenden Geschiebes dauernde Flur-
schaden kaum zu beklagen. Ein Um-
schwung bahnte sich an, als der Staat
daranging die Bodenkultur verstérkt zu
fordern. Mit der Errichtung der Kulturbau-
dmter seit 1908 wurde in Bayern eine
neue Regulierungsepoche eingeleitet, die
ihre Hohepunkte zwischen den beiden
Weltkriegen erreichte, heute aber ais
nahezu abgeschlossen gelten kann. Viele
mittlere und kleine Flisse erhielten ein
regelmaBiges Bett, wurden bedeicht oder
mit Flutmulden ausgesiatiel. Als neuestes
Element des Wasserbaus gesellten sich in
den letzten 20 Jahren Hochwasserrick-
haltebecken hinzu. Sie erweisen sich als
besonders wirksames Mittel zur Bekamp-
fung der Hochwassergefahren, begrinden
aber auch ein vom Naturzustand u, U. er-
heblich abweichendes AbfluBregime, ganz
zu schweigen von der erzwungenen Um-
stellung der Okosysteme in threm Einfluf-
bereich. Einer miglichen Bereicherung
des Landschaltsbildes rings um die Seen
durch Schafiung von Ersatzbiotopen steht
die bedauerliche Tatsache gegeniiber,
daf die Landwirtschaft mehr und mehr
dazu Gbergeht, hochwassergeschitztes
Dauergrinland unterhalh der Anlagen in

landschaftsfremde Ackerkulturen umzu-
wandeln,

Iv.

Diese paar historischen Skizzen sollten
beispielhaft aufzeigen, welche Entwick-
lungsphasen der Wasserbau von den An-
fangen bis zur Gegenwart durchlaufen
hat. Es gibt in Mitteleuropa so gut wie kei-
nen FluB, der nicht in irgend einer Form
den Stempel wasserbaulicher Arbeiten
unserer Vorgdnger trige. Diesen Sach-
verhalt gilt es slets im Auge zu behalten,
soll nicht die Diskussion zwischen Was-
serbauern und MNaturschitzern zu einem
fruchtiosen Pochen auf die Richtigkeit vor-
gefaBter Meinungen ausarten. Mit Befrie-
digung kann man feststellen, daf in den
lefzten Jahren manche Emotionen abge-
baut worden sind, die friher den Dialog
belastet haben.

Welche Ziele schweben den Natur-
schiitzern vor? Wenn mir als Ingenieur
zugestanden wird, die Sache sozusagen
durch die Brille des Partners von der an-
deren Fachdisziplin zu $ehen, dann wiirde
ich sagen, dal es stark vereinfacht drei
Problemkreise sind, die im Brennpunkt
der naturschiutzerischen Bemuhungen
stehen:

1. Die pflegende Erhaltung gewachsener
Strukturen am Wasser,

2. der Ersatz verlorener Lebensraume
durch kiinstlich geschaffene Biotope,

3. die Gestaltung der FluBBlandschaft zu
einem Raum ungetribten Naturerleb-
nisses.

Diesen 3 Thesen seien einige Bemer-
kungen gewidmet.

1. Ein Gewésser besteht nicht nur
aus Bett und Ufern, sondem bildet je nach
seinem Typ einen bestimmten dkologisch
definierten Raum. Die Vegetation, die
ginen FluB begleitet, ist ein Spiegelbild.
dafiir, inwieweit der technische Eingriff in
den urspringlichen Zustand den natir-
lichen Gestaltungskraften ihr Recht (a6t
oder ihnen Zwang antut. Wichtiger noch
als der Werbewuchs ist die richtige Be-
handlung der amphibischen und aquati-
schen Wuchszonen entlang der Ufer.
Obwohl man |angst weil, daf diese
Zonen fiir das Leben im Wasser aus-
schlaggebende Bedeutung haben, be-
gann der FluBbau erst verhdltnismaiig
spat, sich ihrer anzunehmen — vielleicht,
weil man bei der Profilgestaltung etwas
mehr Phantasie brauchte, als bei einer
rein konstruktiven Losung.

Ein nicht von der Hand zu weisender Ein-
wand der Wasserwirtschaftler gegen sol-
che Winsche betrifft die Verkrautung der
FluBbetten, die im Hinblick auf die ver-
minderte AbfluBtichtigkeit nicht hinge-
nommen werden kinne. Ursache der
UbermaBigen Verkrautung ist aber kaum
die Wuchszone langs der Ufer, sondern
die Eutrophierung des Wassers. Es wird
jedoch immer wieder Fille geben, in
denen man entkrauten mul, weil die Ab-
fluBtiichtigkeit bei der Abwagung aller

Umstande doch den Vorrang hat.

Ein kaum losbarer Konflikt zwischen den
Ansprichen des wirtschaftenden Men-
schen und den Zielen der Landschafts-
dkaologie folgt aus der Tatsache, daB
iriihere, gelegentlich wenige naturnahe
Gewisserausbauten inzwischen durch die
Umgebung fixiert worden sind. Vor allem
kommen Bemihungen um eine naturnahe
Gestaltung dart zu spal, wo der ehemalige
Abflufraum zu sehr eingeengt ist, die
Besiedlung bis an die Uferrdnder heran-
reicht und die Talbdden erschlossen wor-
den sind, als gabe es niemals mehr ge-
fahrliche Hochwésser. Aus dieser vorge-
gebenen Situation hoher Schutzwiirdigkeit
des nun einmal Geschaffenen wird dann
zwangslaufig die Forderung nach einer
ebenso hohen Sicherheit vor Uberflu-
tungsgefahren abgeleitet. Es darf sich
daher niemand wundern, dai der Wasser-
bau unter dem Druck dieser Verpflichtung
gezwungen ist, seine technischen Mittel
voll einzusetzen, um sich dem geforderten
Maf an Sicherheit Gberhaupt noch zu
nahern. Wenn das Ergebnis den Okolo-
gen wenig befriedigt, darf das nicht einer
versténdnislosen Haltung des Wasser-
baues angelastet werden. Die Schuld
resultiert aus einer Summe falscher Ver-
haltensnormen des modernen Menschen,
der in der Natur weithin nicht mehr ein
gewachsenes Gefilge, sondern nur &in
Objekt der Wirtschaft sieht.

Mit scharieren Waffen wird gefochten,
wenn es um die Erhaltung natirlicher
Reststrecken in teilweise ausgebauten
Fliissen geht. Der Sachverhalt sei erldu-
tert am Beispiel der Pupplinger Au, die bis
vor wenigen Jahrzehnten zu den letzten,
von Menschenhand kaum berGhrten Wild-
wasserstrecken des bayerischen Alpen-
vorlandes gezahlt werden durfte. Mit
Leidenschaft setzte sich der Naturschutz
dafiir ein, dafl das Gebiel unangetastet
bleibt; ein paar Sicherungen, die ein FluB-
meister zum Schutz einiger vom Abbruch
bedrohter Ufer vor Jahren einbauen lied,
wurden in der Presse als brutaler Eingriff
in den angeblich ungestirten Naturzu-
stand gebrandmarkt. Dabei wurde dber-
sehen, dafl das infolge der GroBwasser-
bauten am Isaroberlauf verdnderte Regime
zu unaufhaltsamen und den ganzen Land-
schaftscharakter verandernden Umbildun-
gen des FluBsystems zwangslaufig fiihren
muBte. Wahrend sich die Isar immer tiefer
in die Grundmorane eingrabt, rickt die
Weiden-Tamariskenflur auf die ehemals
blanken Kiesbanke vor und verfestigt sie.
Ahnliches wére von einem anderen
Streitobjekt, der Litzauer Schleife des
Lechs zu sagen. Vom MNaturschutz lange
als hervorragendes Beispiel einer Wild-
wasserstrecke vor dem Wasserkraftaus-
bau verteidigt, zeigt die Schleife schon
heute deutlich erkennbare Anzeichen
einer fortschreitenden Umbildung. Mit
etwas mehr Einsicht in die Gesetze der
FluBmorphologie seitens der Okologen
hatte mancher Streit der vergangenen
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Jahre um den Fortbestand der Litzauer
Schleife entscharft werden konnen. Es
ware Utopie zu glauben, daf man Ab-
schnitte eines Flusses, an dessen Ober-
lauf der Wasserbau am Werk war, in der
urspriinglichen Gestalt erhalten konnte,
2. Ein dankbareres Betatigungsfeld
eroffnet sich, wenn beide Gesprachs-
partner bei der Einrichtung von Ersatz-
biolopen sozusagen aus vollem Holze
schnitzen dirfen. Bei allen GroBprojekien,
wig Talsperren, Hochwassarriickhalte-
becken und Wasserkraftanlagen bietet
sich die Anlage solcher Biotope an. Als
Studienobjekte kammen hierfir alte Bau-
werke wie z. B. der Speichersee der
Mittleren Isar im Erdinger Moos oder eine
Reihe von Staustufen am Inn in Betracht.
Ein Beispiel, das in seiner Art kein Vorbild
hat, ist das bei Gunzenhausen geplante
Ausgleichsbecken an der Altmihl. Die
Aue in diesem Raum zahlt zu den groBten
zusammenhangenden NaBwiesengeabie-
ten Siddeutschlands mit Gberregionaler
Bedeutung fur zahlreiche Vogelarten. Fir
den Betrieb des Uberleitungssystems von
der Altmihl zum Brombachspeicher wird
im Altmihltal ein ca. 5 km® groBes Aus-
gleichsbecken benotigt. Durch den Ein-
stau der Feuchtwiesen werden viele Vo-
gelarten wie Kiebitz, GroBer Brachvogel,
WeiBstorch w. a. ihren Lebensraum ver-
lieren. Mit der Gestaltung einer innerhalb
des Ausgleichsbeckens gelegenen, rd.
140 ha groBen Flachwasser-und Insel-
zone sollen fir einen Fortbestand geeig-
nete Ersatzbiotope angeboten werden.
Das Konzept beruht auf einem eingehen-
den Gedankenaustausch zwischen den
Wasserwirtschaftlern und der Omitholo-
gischen Arbeitsgemeinschaft Nordbayern.
Um maglichst vielftige Landschafts-
formen bereitzustellen, werdan verschie-
denartige Biotope mit einem reich gestal-
teten Relief mit Flachufern, Steilufern,
Higeln und Mulden ausgebildet. Ein
niedriger Ringwall soll unerwiinschie Be-
sucher abhalten und Stérungen der oko-
logischen Regenerationsflachen vermei-
den helfen.
Micht nur GroBwasserbauten, sondern
auch Flufiregelungen in kleinerem Stil
lassen sich so ausfilhren, daB okologische
Zellen erhalten oder neu geschaffen wer-
den. AuBer der bereits erwdhnten Gestal-
tung der Kontaktzonen Wasser - Land
kann man, um nur einige Stichworte zu
nennen, abgeschnittene FluBschlingen in
Altwasser Uberfihren, Gleit- und Prallufer
der Dynamik des Flielvorgangs entspre-
chend ausbilden, Rohrichtflachen und
Auwaldreste erwerben und sie dem Ge-
samtsystem »FluB als Pufferzone« zu den
angrenzenden Produktionsflachen ein-
gliedarn.
Eine Zeitlang erschien es verdienstvoll,
den FluBvorlandemn durch sorgféltige
Pflege ein parkartiges Aussehen zu ver-
leihen. Baum- und Strauchgruppen sollten
mit Rasenflachen abwechseln, um den
Eindruck eines »Englischen Gartens« im

Klginen zu vermitteln. Diese Zielvorstel-
lung ist heute dberholt. Eine FluBiaue ist
von Matur aus keine Parklandschaft, son-
dern gehorcht eigenen biologischen Ge-
setzen, denen der am FluB tatige Ent-
wurfsverfasser Rechnung tragen soll. Das
schlieBt nicht aus, dai in stadtnahen Er-
holungsbereichen am Wasser das land-
schaftsgartnerische Element in den Vor-
dergrund gerlickt werden dart,

Gelungene Beispiele eines sich an den
skizzierten Grundsatzen orientierenden
FluBausbaues sind an der niederbayeri-
schen Vils zu sehen. Nachdem die
unvermeidlichen Wunden des Baubetrie-
bes in der Landschaft weitgehend ver-
narbt sind, wird niemand ernsthaft bestrei-
ten wallen, daf hier naturnahe und
tkologisch befriedigende Ldsungen erzigit
worden sind. Wenn sie die Zeiten lber-
dauern sollen, brauchen sie allerdings
eine sorgfaltige Pllege, die den Wasser-
baver und den Ingenieurbiclogen gemain-
sam angeht.

3. Das dritte Wunschziel des Natur-
schutzes betrifft weniger das Wasser mit
seinen stofflichen Eigenschaften, als das
subjektive Ereben der von ihm gepréagten
Landschaft. Sein ewiger Kreislauf versinn-
bildlicht Bestandigkeit und Wandel, bietet
dem aufgeschlossenen Geist des Men-
schen Einblicke in Werden und Vergehen
unseres Lebensraumes. Denn wo das
Wasser wirkl, gibl es keine ruhenden Zu-
stinde; alles ist im FluB, wie schon Hera-
klith seine Zeilgenossen lehrte. Wo das
Wasser in ungebrochener Kraft seinen
natirlichen Lauf durcheilt, zieht es den
Blick des Beschauers mit Macht auf sich.
Nicht umsonst haben groBe Kiinstler -
denken Sie etwa an Joseph Anton Koch -
bei der Komposition ihrer Landschafis-
bilder das bewegte Wasser beherrschend
in die Mitte gestellt. Ein fades Kunst-
gerinne kann kein echies Erlebnis ver-
mitteln, sondern hichstens Arger oder
Langeweile erzeugen. Ohne den Durch-
schnittsbiirger zum Astheten hochstilisie-
ren zu wollen, mége nicht vergessen wer-
den, dafl die Schinheit der Landschaft bei
jedem empianglichen Menschen auf un-
mittelbares Verstandnis stoft. In einer
Zeit, in der tagtaglich dberlieferte Kultur-
giiter preisgegeben werden - auch die ge-
wachsene Landschaft zahlt dazu - er-
wachst dem Wasserbauer gemeinsam mit
dem Naturschitzer die Aufgabe des Be-
wahrens dessen, was noch unversehrl am
Wasser ist, und des Neugestaltens, woran
gestriger und heutiger Unverstand zerst-
rerisch Hand angelegt haben.

Damit sei der Kreis unserer Betrachtun-
gen geschlossen. Vielfaltige Aufgaben am
Wasser sind zu meistern. Um erfolgreich
tatig sein zu kdnnen, ware es fir die
berufenen Fachleute hilfreich, wenn sie
sich auf den Konsens einer breiten Offent-
lichkeit stiitzen konnten, In dieser Bezie-
hung ist es leider nicht zum besten
bestellt. Solange Produktionsethik und
Konsumdenken absoluten Vorrang haben,
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wird es schwerlich gelingen, das Ver-
standnis der Allgemeinheit fir das Wir-
kungsgefiige der natirlichen Regelkreise
zu wecken und klarzumachen, daf Sta-
rungen letztlich auf den Menschen selbst
zuritickschiagen, Der neuerdings gedulier-
te Gedanke, daB wir gine »Umweltethik-
brauchen, verdient volle Unterstitzung.
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1 Kiima, Luft, Wasser, Boden,
Gesteine und ihre Wechsalwir-
kung formen das okologische
System der Landschaft,

Foto J. Karl

2 Kleintriebwerke dienen seit dem
Mittelalter zur Erzeugung von
Wasserkraft. Ihr Bau gab den
Anstoll zur Umgestaltung vieler
Béche und Flisse.

Foto W. Binder

3 Typische Form der gerodeten
Talaus ist der maandrierenda
FluB. Foto W. Binder




4 Geschiebefithrende Flisse
zeigen bel ausreichendem Gefille
wild zerteilte Verdstelungen mit
blanken Kiesbanken.

Foto J. Karl

5 Wildb&che pragen die Gebirgs-
landschaft. Der Erosions-
bekampliung gilt die Sorge des
Wasserbaues.

Foto Th, Schauer

6 Durch den wirtschaftenden
Menschen werden Flisse nicht
selten zum reinen Zweckgerinne
ohne Bezug zum Landschafts-
raum umgestaltet,

Foto W. Binder

7 Die fluBbegleitenda Vegetation
ist ein Splegelbild dafir, inwieweait
die Regulierung den natdriichen
Gestaltungskraften ihr Recht
belast. Folo W. Grébmaier

8 Besondere Badeutung hat die
richtige Behandlung der amphi-
bischen und aquatischen Wuchs-
zonen entiang der Ufer,

Foto W. Binder
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Ber. ANL
Ufersicherung -
eine Kontaktzone
zwischen
Naturschutz und
Wasserbau

Frank Kigtzli

1. Einfilhrung

Ufersicherung beinhaltet natur-
schiitzerische und technische Aspekte. Im
folgenden wird die Seite des Naturschut-
zes behandelt, da die Technik ihrerseils in
separaten Beitrdgen zum Wort kommit. In
diesem Sinne wird hier unter Utersiche-
rung hochwassersicherer Verbau irgend-
welcher FlieB- und Stehgewasser ver-
standen, wobei der naturschiitzerische
Pflegeaufwand mbglichst gering ausfallen
soll.
Zum Verstandnis der Ufersicherung im
naturschitzerischen Sinne gehdren einige
Grundlagen, die im folgenden kurz erlau-
tert werden sollen, namlich Kenntnisse
—der natirlichen Uferzonation an Gewas-
sern aller Art (Abb. 1),
—der bestmdglichen und technisch
brauchbaren Pionigrpllanzen (Abb. 2),
— der unter bestimmten Standortverhalt-
nissen an Ufern zu erwartenden Pflanzen-
gesellschaften.
An praktischen Beispielen sollen dann vor
allem einige neuere Erfahrungen vorge-
stellt werden, und zwar aus den
Bereichen
— Ulersicherung durch Réhrichtanbau an
See- und ruhigen FluBufern,
- Ufersicherung beim Kanalbau in Ent-
wasserungsgebieten,
— Utersicherung unter Einbindung von
Mangelbiotopen') beim FluBverbau und
bei Stauhaltungen,
Bauprojekie dieser Art sind untrennbar
verkniipft mit den Gesichtspunkten der
Ingeniaurbiologie.

2. Grundlagen

2.1 Wersicherung und
Ingenieurbiologie
Unter Ingenieurbiologie verstehen wir eine
- biolegisch ausgedriickt - mehr oder we-
niger »symbiontische« Zusammenarbeit
zwischen Ingenieurwesen und Biologie,
z. B. Lebendverbau aller Art. Tab. 1 soll
das Wesen der Ingenieurbiologie
erlautern.
Schwierigkeiten ergeben sich namentlich
bei FlieBgewassern mit geringer Sohlen-
breite und geringem Gefalle, also verzi-
gertermn DurchfluB. Dies soll spater im
Abschnitt Gber den Kanalbau wieder auf-
gegriffen werden.
Technisch-okologische Funktionen des
Griinverbaus und seine Wirkungen erge-
ben sich aus Tab. 2.

2.2 Natdirliche Uferzonation
Die gewdssernahen Bereiche umfassen
die »natirliche Ufervegetation=, Diese
wurde im Zusammenhang mit einem
naturwissenschaftlichen Beitrag zu einem
Rechtsgutachten folgendermaBen defi-
niert (Schweizerischer Bundesgerichts-

1) Mangelbiotap: In durchkulivierar Landschaft
seltenar Biotop, 2. B. Kiesinsel, Auwschhang,
Schiammbank, Auen- und Bruchwald, Maf-
Standorte aller An usw,

{s. KLOTZLL, . Dr.)

gerichtsentscheid zur Interpretation des
Artikels 21 des Bundesgesetzes iber
Matur- und Heimatschutz):

— Ufervegetation liegt im Bereich des Ge-
wasserufers, d. h. im Schwankungsbe-
reich des Grund- und Seewasserspiegels.
— Ihre landseitige Grenze ergibt sich aus
der mittleren Lage der - vor allem bei
natlrichem Wasserhaushall - erfolgen-
den Spilzenhochwasser. Seewins
schlieBt sie die Vegetation der UHerbank
gin.

— Ohne menschliche Beeinflussung wird
Ufervegetation fast immer durch Grund-,
See- oder FluBwasser im Hauptwurzel-
horizont direkt beeinfluit, dagegen Ufer-
vegetation hydrologisch korrigierter,
trockenerer Standorte, wenn nicht
dauernd durch Grundwasser, dann doch
zeitweise (Einzelheiten ergeben sich aus
dem Verlauf der Dauerlinien der betref-
fenden Pllanzengesellschaften, s. z. B.
KLOTZLI 1969),

- Utervegetation kann standortlich heute
auch gediingtes Intensiv-Kulturland um-
fassen,

— Ufervegetation mit inrem zugehdrigen
Hauptwurzelhorizont liegt also generell im
Schwankungsbereich des Gewasser-
spiegels und umfaft

——an stehenden Gewadssern:

Réhricht aller Art, Seggenried, Erlen-
bruch, Erlen-Eschen- und Eichen-
Eschenwald;

——an fliefenden Gewassern:

sog. Auenvegetation, also FluBréhricht,
Weiden- und WeiBerlen-Weichholzau,
Ulmen-Eschen-Hartholzau bis zur
Spitzenhochwassergrenze.,

Sinngemal gilt dies bei beiden Gewasser-
typen einschlieBlich der Streu- und Moor-
wiesen, die sich in ihrem Bereich befinden
(s. Abb. 1 und Legende). Sie liegen alle
auf ehemaligen see-, flul- und grund-
wasserbeeinfluBten Waldstandorten und
sind durch extensive Griinland-Bewirt-
schaftung entstanden (KLOTZLI 1972,
Gutachten n. p.).

Eine ausfuhrliche Darstellung der Pflan-
zengesellschaften findet sich z. B. in
MOOR (1958), SEIBERT (1962) oder
zusammenfassend in ELLENBERG
(1963).

Bei Bauten irgendwelcher Art sieht man
unter Beizug von Abb. 1 unschwer,
welche Bereiche tangiert werden und
kann so bei der »Heparatur« des Eingriffs
die entsprechenden natlrlichen Verhalt-
nisse berucksichtigen.

2.3 Pionierpflanzen fiir die
Ufersicherung
Fir jeden naturlichen Bereich innerhalb
der Ufervegetation gibt es ganz spezielle
Arten, die sich als Pionierpflanzen eignen.
Kriterien fir solche Arten sind
- leichte Beschaffbarkeit
— hohe Haltbarkeit und leichte
Einbringung
- Stockausschlagvermogen, bzw. hohe
Regenerationsfdhigkeit.
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Aus derm Okogramm der Abb. 2 kinnen
diese hier innerhalb zweier Gradienten
aufgetragenen Pionierarten leicht fiir die
sperziellen Bedirfnisse herausgelesen
werden. So eignet sich z. B. Phalaris
arundinacea fir den Anbau bei Wasser-
standen im Mittel- und Hochwasser-
bereich auf schlammigem bis sandigem
Substrat, Phragmites communis eher fir
den Niederwasserbereich auf sandigem
bis kiesigem Substrat. Somit 146t sich aus
Abb. 2 die geeignetste Artenkombination
fir neu zu festigende Ufer herausfinden.
AuBerdem 128t sich auch ermittain, welche
Pionierarten sich von selber einstellen
wiirden. {Uber die Rolle des Gehdlzwuch-
ses 5. z. B. DAHL (1976), KRAUSE
{1976, 1978) usw.).

3. Beisplele aus der Praxis
der Ufersicherung

3.1 Roéhrichtanbau
Bevor neuere Ergebnisse ermittelt wer-
den, sei an die bekannten Pionier-
arbeiten von HUORLIMAN (1951) und
BITTMANN (z. B. 1969, 1973) erinnert.
Diese Arbeiten wurden vom ehemaligen
Leiter des Kraftwerks Eglisau, Ing. Kurt
GLOOR, in den fruhen Sechzigerjahren
aufgegriffen und namentlich im Stauba-
reich des Werks auf gréBeren Flachen
unter verschiedenartigen Standortsbe-
dingungen ausprobiert. Spater, in Zusam-
menarbeil mit dem Geobotanischen Insti-
tut der ETH in Ziirich, interessierten dann
insbesondere die Sukzessionstendenzen
in Rchrichten verschiedenster Art. Die
praktische Bedeutung liegt darin, daB
nicht unbedingt das von der Matur gege-
bene Rohricht primar angebaut werden
muf. Vielmehr kann eine ginstige Pio-
nierart fiir den Anbau verwendet werden.
Deren Bestande konnen dann spater auf
natirliche Weise von der konkurrenz-
kréftigeren, aber schwerer anbaubaren,
am betreffenden Standort sonst herr-
schenden Art durchsetzt und schlieBlich
ersetzt werden (Verdffentlichung in Vior-
bereitung, siehe auch Literatur-
verzeichnis).
Bei all diesen MaBnahmen milssen einige
Eigenheiten der Rohrichtzone berlick-
sichtigt werden, die sich aus den spezifi-
schen Eigenschaften des Standorts erge-
ben. Es sind dies z, B, ihre
— Erosionsanfalligkeit,
— Untergrundverhalnisse (Komung,
vgl. Abb. 2),
- Anpassung an eine bestimmte FlieB-
geschwindigkeit,
- Beeinflussung durch landseitige Rest-
bestdnde mit konkurrenzkraftigen Arten
(val. Abb. 3).
Zur Verhinderung von Erosion missan
meist zusatzliche technische Schutzmaf-
nahmen ergriffen werden. Moglich ist
z. B. die Installation von Gittern oder
Schwimmbalken. Ohne diese MaBnah-
men wiirden die Bestdnde durch Treib-
zeug dberrollt, aufgerissen, und der Wur-

zelraum wiirde erodiert (ein bis drei Meter 3.2 Ufersicherung an
pro Jahr, vgl. Abb. 4), Damit wire die Auf-  Entwésserungskanélen
stockung riicklaufiger Bestande illuso- Verbau und Sicherung von Kanadlen soll
risch. Fir nahere Angaben iber die Er- am Beispiel der Teststrecken im Meliora-
scheinung des »Schilfsterbens« sai auf lionsgebiet des Reusstales zwischen
die Literatur verwiesen (vgl. z. B. Mihlau und Rottenschwil illustriert werden
KLOTZLI u. ZUST, 1973; KLOTZLI und {vgl. GRUBINGER und BOLLER 1974,
GRUNIG 1978). Die entsprechenden GRUBINGER 1878, KESSLER 1978).
Installationen konnen erst bei einer all- Wie schon in den einleitenden Abschnit-
falligen Erholung der Rohrichte wieder ten betont wurde, lassen sich Gestal-
entfernt warden (Schwachung durch tungsprobleme dieser Art nicht so chne
Eutrophigrung als Hauptausloser des weiteres in naturschitzerisch befriedi-
Rohrichtrickgangs). gender Al 1Gsen, Immerhin zeigen die fol-
Tabelle 1
Ingenieurbiologie — symbiontisches Zusammenwirken von

Technik und Biologie
umfafit: — Grinverbau (= Lebendverbau aller Art, inkl.

z. B. biologischer Wasserbau)
erflit: —technische

- tkologische Furiktionen

— asthetische

— Gkonomische
kann: —technische Sicherungsbauten ersetzen oder

bessear wirken als diese

hat Vorteile: — {oft) gréBere Lebensdauer des Verbaus
- Einpassung in Landschaftshaushalt und Landschaftsbild
- geringerer Pllegeaufwand

—verringerie Gesamtbaukosten
Tabelle 2 (nach verschiedenen Unterlagen von Schiechtl u. a.)
Grinverbau hat die folgenden

technischen und ckologischen Funktionen:
— Schutz der Bdschung vor mechanischen Faktoren
{Miederschlagswasser, Frosterosion, Wind, Steinschlag usw.)
- Schutz der Bodenoberflache vor mechanischen
Schéden (s. 0.)
— Stabilisierung und Bindung des Bodens,
oberflichlich und tiefgriindig
— allgemeiner Schutz vor Wind, Larm, Blendung
(an Strafen)

Damit hat der Grunbau die folgenden
okologischen Wirkungen:

- Verbesserung des Wasserhaushalts (z. B, Wasser-
speicherung im durchwurzeiten Raum)
—Verbesserung des Mikroklimas

—Verbesserung der Bodenstruktur

— Erhaltung und Beschaffung neuer Siedlungsraume
tur Pflanzen und Tiere (an Gewdssemn,

z. B. Laichplatze).

Im speziellen Fall hat Griinverbau die folgenden
Funktionen an Gewdssern:

— Schutz der Ufer vor Erosion durch Wellenschlag,
Hochwasser, Geschiebe, Eisgang (»Ufersicherung«}
— Stabilisierung des Bodens infolge Durchwurzelung
— Bindung schadlicher mechanischer Krafte,

z. B. Bremsung der FlieBgeschwindigkeit, Saniarung
von Weranbriichen usw,

—Wasserreinigung




genden Zusammenstellungen einige Mbg-
lichkeiten auf, die sich hier anbieten. Es
sind die folgenden Verbau-Arten gepruft
worden:

— Blockwurf

— Rasengitterstein, mit und ohne
Betonsohle.

Aus der Abb. 5 ist die Entwicklung der
Vegetation unter diesen Bedingungen, die
Geschwindigkeit der Vernarbung, ersicht-
lich. Es lassen sich so die fiir die einzel-
nen Standorte am besten geeigneten Ver-
fahren dberpriifen. In der Regel wére der
Blockwurf als natiirlichstes Verfahren zu
empfehlen. In bodenskelettarmem Ge-
lande jedoch oder u. U. aus bautechni-
schen Grinden hat sich auch der Rasen-
gitterstein fir die ganze Schle bewahrt.
Verbesserungsbediirftig waren in allen
hier gezeigten Fallen Hang und Krone des
Kanals, die ohne weiteres mit Resten der
Riedvegetation besiedelt werden kénnen,
dies als Ausgleich fur die verdréngte Tier-
und Pflanzenwelt der NaB-Standorte.

3.3 Zur Einbindung von Mangel-
biotopen bel Eingriffen an FluBufern
Anhand zweier Beispiele an Ticino und
Reuss soll gezeigt werden, wie bei Kor-
rektionsarbeiten an diesen zwei Flissen
natiirlich gebliebene Abschnitte und Man-
gelbiotope eingebunden werden kinnen.
AuBerdem sollen die dann notwendig
werdenden Pllegearbeiten veranschau-
licht werden (fiir Unteren Inn und Mittle-
ren-lsar-Kanal val. BINDER 1977).

3.3.1 Die Gestaltung eines Haken-
sees aus einem fluBnahen Kiesabbau-
geldnde (Projekt)

Beim ersten Beispiel am FluB Ticino geht
es um die Sanierung eines Kiesabbau-
geldndes im FluBuferbereich. Wia Abb. 6
zeigt, konnten auf diese Weise die folgen-
den Mangelbiotope neu geschaffen wer-
den: Hakensee als zeitweilig durchstrém-
tes Altwasser mit Schlammbank, Schlick-
fluren, Kiesinseln, Rohricht und Auen-
wald. Um die kontrollierte Flache zu ver-
jungen, sollen in Hochwasserperioden
starkere Strdmungen durch den Haken-
see geleitet werden, was durch einen
Durchlal erméglicht werden soll. Damit
besteht die Maglichkeit zur Neubildung
von Schiammbanken und Schlickfluren
sowie die Verjingung von Kiesinseln, Auf-
wuchs auf gewiinschten offenen Flachen
{z. B. Kiesbank) muB jedoch in jedem Fall
entfernt werden. Da nun gerade offene
Wasserflachen in diesem Gebiet Insu-
briens sehr selten sind, durfte sich nach
diesem Eingriff eine wertvolle Bereiche-
rung der Landschaft ergeben, dies vor
allem in ornithologischer Hinsicht (vgl.
auch BINDER 1977, REICHHOLF 1976 b,
SCHLOTER 1975).

3.3.2 Die Gestaltung eines Flach-
sees im Staubereich eines Kraftwerks
(realisiert)

Das zweite Beispiel liegt im Meliorations-

perimeter der Reussebene (s. baim Ab-
schnitt dber Kanalbau). Dieses Gebiet ist
wegen der groBfiachig durchgefiihrten
Entwésserungsarbeiten und Gilterzusam-
menlegungen Gegenstand multidisziplina-
rer Forschung der ETH in Zirich.

In erster Linie ging es in dieser Ebene um
die Befriedigung berechtigter Meliora-
tionswinsche der Landwirtschaft. AuBer-
dem muBte im unteren Teil der Ebene ein
veraitetes FluBkraftwerk abgebrochen,
bzw. ermneuert werden. Indessen lagen
auch fundierte Forderungen des Matur-
schutzes vor: diese parkartige Fluland-
schaft war eines der letzten noch nicht
durchmeliorierten groferan FluBtiler der
Schweiz und somit mit ihrem Reichtum an
MNaf-Standorten - Altldufen sowie Streu-
und Moorwiesen - von nationaler Bedeu-
tung (ausfihrlich in KESSLER 1976).
Mithin galt es in diesem Gebiet zu einer
Synthese zu kommen vonAnsprichen des
Maturschutzes, der Landwirtschaft und
der Elektrizititswirtschaft, um die Ge-
wahrleistung der Koexistenz von teilweise
recht divergierenden Formen der Land-
nutzung. Zur Befriedigung all dieser An-
spriiche war die Schaffung eines Flach-
sees im unteren Teil des Meliorations-
gebieles die beste Losung. Denn die
Stauhaltung ermaglicht

— die Regulierung des Wasserstandes fiir
die Landwirtschaft,

— die Erhohung des Wasserstandes in
den Naturschutzgebieten mit Feucht-
standorten im unteren (flachseewartigen)
Teil des Meliorationsgebietes durch spe-
zielle Pumpwerke (bzw. Kulturwehre),

- die Gewinnung von Speicherenargie fir
das FluBkraftwerk,

—die Schaffung von Mangelbiotopen,
namlich Flachufer-Mafistandorte, Kies-
inseln, Schlickstrand, Bruchwald u.a.m.
Es war namentlich das Ausaleichsbecken
dieses Flachsees, das Geslaltungs- und
Unterhaltungsprobleme bot (vgl. auch
BINDER u. GROBMAIER 1976,

BINDER 1977, Vorschldge fir Erhaliung
und Gestaltung von Biotopen,
REICHHOLF 1976 a, b; WALLNER 1965).
Aus der Abb. 7 wird die heutige Gestalt
der Staustrecke mit dem Flachsee erfa-
bar. Daraus wird klar, daf3 es nicht nur um
die Sicherung des nicht verbauten Ufers
ging, sondern daf sich auch die folgenden
hydrologischen, hydraulischen und natur-
schitzerischen Fragen steliten:

— Wie kann ein derartiger Flachsee ohne
viele nachtragliche Eingriffe erhalten
bleiben?

— Wie wird sich die Stromung einstellen
{nur sehr kursorisch berechenbar)?

— Wie wirken sich Hochwasser aus?

— Wie kann die Entwickiung der Mangel-
biotope gesteuert werden?

Diese vielen Fragen sind rein rechnerisch,
bzw. in naturschiitzerisch-pfleglicher Hin-
sicht schwer zu beantworten. Im folgen-
den soll doch versucht werden, die wich-
tigsten Antworten aufzuzeigen.

Eine naturliche Wersicherung am Flach-

ufer darf als méglich betrachtet werden:
Bei richtiger Wahl der Pilanzen, bzw.
angemessener Pflege von jetzt im Ufer-
bereich befindlichen Streu- und Moor-
wiesen ist diese Sicherung bei gleich-
zeitiger Erhaltung wertvoller Biotope ohne
gréBere Erosionserscheinungen machbar,
Dynamische Prozesse am Flachsee -
Verlandung, Anlandung, Erosion - lassen
sich durch gestalterische Mafnahmen,

z. B. durch Lage und Form der Inseln,
beeinflussen. Damit ist auch die Frage
nach der »Art des Sees« verbunden: Soll
ein echter See oder eine seeartige FluB-
sirecke angestrebt werden? Vom Stand-
punkt der Sicherung landwirtschaftlicher
Gebiete ist es notwendig, die Ufer nach-
haltig zu stabilisieren. Also ist es besser
und naturschiitzerisch zu veraniworten
eher verlandende Gebiete in Kauf zu
nehmen, als unkontrolliert erodierende
Ufer. Somit muB ein Weg gefunden wer-
den, um die Verlandung kontrollierbar zu
halten. Damit erlaubl die Berechnung von
Stauspiegel, Stémungsgeschwindigkeit,
muimaBlichem Talweg und Stromstrich
eine gewisse Abschatzung der Anlan-
dungs- und Verlandungs-Vorgange.
Diese konnten gesteuert oder doch we-
nigstens beeinfluBt werden durch die
spezielle Stellung der Inseln. Eine
gewisse Durchspiilung bei Hochwassem
wire dann als MaBnahme gegen allzu
starke Verlandung maglich.

Mit dem Entscheid: eher See als Flul,
eher Verlandung als Erosion, wird auch
die Entwicklung der Inseln prajudiziert.
Diese werden somit durch Anlandungs-
vorgange in ihren stilleren Buchten und
geschitzt durch Blockwurf an den Ero-
sionskanten in die natiriche Tropfenform
libergehen. Aber nicht nur diese Entwick-
lung, auch die natirlichen Sukzessions-
vorgange auf den verschiedenen Insel-
typen (Kiesinsel, Kiesinsel mit Plastik-,
bzw. Magerbeton-Unterzug, Lehminsel)
missen pfleglich beeinfluBt werden.
Wenn auch lber die Entwicklung der
Form noch wenig bekannt ist, so hat doch
die Entwicklung der Vegetation einige
Uberraschungen gezeigt. Schon relativ
feinerdearme Kiespakete haben sich sehr
besiedlungsfahig erwiesen und begriinten
sich wie die Lehminseln schon im ersten
Jahr. (Diese unerwiinschte Entwicklung
wurde auf der Kiesinsel durch Abschiir-
fung und Einbringung von reinem Grob-
kies unterbrochen). Dabei erwies sich der
EinfluB der Wasservigel als in zweifacher
Hinsicht steuernd, namlich als Wachs-
tumsforderer durch Mahrstoffzufubr (Gua-
notrophierung) und als Wachstumhem-
mer durch VerbiB. Diese Wirkung (ber-
lagert die sonst bestimmenden Einflisse
des Grund- bzw. Seewassers, das in
Abhangigkeit von der Lage im Relief die
Produktion der Vegetation steuert. Na-
mentlich ufernahe Bereiche zeigen eine
intensive Entwicklung von Hochstauden.
Zur Beeinflussung dieser Sukzessions-
vorgange erwiesen sich Pflegehilfen (z. B.
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Plastik- oder Betonunterzug) und Pflege-
verfahren als unumgéanglich (z. B. Jaten).
Mur so ist eine optimale Gestaltung mog-
lich = einschlieBlich einer Lenkung in
Richtung omithologisch wertvoller Brut-
biotope. Verbliffend war die Reakiion
des bei uns sehr selten britenden FluB-
regenpleifers, der schon im ersten Jahr in
einem Paar und spéter in mehraren
Paaren auf einer Kiesinsel Nachwuchs
aufzog.

Eine genauere Kontrolle der Entwickiung
auf den Inseln ist durch Uberfliegung und
periodische Luftbildauswertung méglich,
da eine Stérung der Vegetation durch Tritt
oder der Vogelwelt durch bloBe Priasenz
wahrend der Vegetations- und Brutzeit
nur sehr bedingt mdglich ist. Zu diesen
Kontrollizwecken wurden Dauerflachen in
stratifizierter Zufallsverteilung auf den
Inseln ausgesteckt, deren Verdnderungen
regelmafig verfolgt werden (alle Einzel-
heiten in GRUNIG 1978).

Alle diese Beispiele haben gezeigt, daiB
eine natirliche Ulersicherung auch unter
Schaffung von Mangelbiotopen bei Kar-
rektionsarbeiten verschiedenster Art
zweckmaBig und dauerhaft ist. Bei zu-
sétzlicher richtiger Pilege und angemes-
senen naturschiitzerischen Eingrifien
kann eine Synthese, ja fast eine Sym-
biose von Matur und Technik angestrebt
werden.

Zusammenfassung

1. Die wichtigsten Grundlagen und Funk-
tionen ingenieur-biologischer Ufersiche-
rung werden in Tabelle 1 und 2 zusam-
mengafabt.

2. Die verbreitesten Komplexe von Pllan-
zengesellschaften der Ufervegetation und
inre Zonation ergeben sich aus Abb. 1.

3. Giinstige Pionierarten fiir die Ufersiche-
rung an Stillgewdssem konnen aus Abb. 2
herausgelesen werden,

4. Beispiele zum Rohrichtanbau illustrie-
ren die Sukzessionstendenzen in kinstlich
eingebrachten Bestanden mit ginstigen
Fionierarbeiten sowie die Gefdhrdung von
Raéhrichten durch Erosion (Abb. 3, 4).

5. Beispiele zum Verbau von Entwas-
serungskandlen zeigen Moglichkeiten der
Eingrinung auf Rasengittersteinen,
Beton- und Blockwurf (Abb. 5).

6. Anhand zweier Beispiele wird gine vor-
geseheng, bzw. eine realisierte Einbin-
dung von Mangelbiotopen im FluButer-
bereich demonstriert (Hakensee am
Ticino bei Preonzo sudl, Biasca, Abb. 6,
Flachsee im Reusslauf bei Unterlunk-
hofen/AG siidl. Bremgarten, Abb. 7)

Die rezente Entwicklung und notwendige
PflegemaBnahmen werden diskutiert und
magliche Tendenzen abgesteckt. Die
Schliisselrolle eines Flachsees als Inter-
essenobjekt von Elektrizitdts- und Land-
wirtschaft, bzw. Naturschutz wird betont,
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Erlauterung zum Schema:

A Ober- und Mittellauf

FM

C  unterlaus

Fluss - Rohricht bzw.
Pestvurzfluren

Weisserlenan

Weissweidenan

See - Rohricht und
Seggenrieder (z.B.
Steifseggenried).

Erlenbruch und
Schwarzerlen - Eschenwald

Eichen - Eschenwald

Flachmoor = Bereich

Fluss - Rthricht

Weissweidenau

Weisserlenau und
Ulmen - Eschenau

trockenere Seggenwiesen, Hoch-
standenried und Pfeifengraswiesen,
2.T. durch Dingung in feuchte Futter
wiesen und Weiden iiberfiihrt.

trockenere Pfeifengraswiesen.

Seggenrieder auf Torf als Suk-
zessionsstadien eines fritheren
stehenden GewZssers kinnen sich
ale ehemalige Ufervegetation auch
ohne offenes Wasser erhalten.

Hochstaudenrieder und
Pfeifengraswiesen, z.T. durch

» Diingung in feuchte Futterwiesen
oder Weiden iiberfiihrt.




2 Pionierarten fir den Anbau
zur Ulersicharung
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Abb. 2 OKOGRAMM EINIGER PIONIERARTEN FUR

SEEUFER - FLUSSUFER

3 Entwicklung von Rhricht-
bestinden an Stillwassem.

a) Entwicklung von Schiltbestin-
den an einem Weiher.

Pllanzung 13. 9. 1971, VorstoB
von Schilf bis 15. 6. 1976.

b) Entwicklung einer mit Schill und
Rehrglanzgras aufgestockten
Schneise, Pllanzung von Phrag-
mites und Phalaris: 1. - 4. 6, 1978,
Entwicklung am 24. 8. 1973, bzw,
16. 6. 1976.

(Photo K. GLOOR").
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T

¢} Stabilisierung elner Anlandung
mit Typha angustifolia und suk-
zessive Verdrangung durch
Phragmites. Pflanzung (nur Saum)
19. 9. 1967, Zustand 13. 9. 1972,

4 Erosion von Rohrichistandorten
an starker belasteten FluBistrecken
und an Seeufern (Belspial: Alten-
rhein, Bodensee) Abbau des
Rahrichts {Juni)

a) Herausspiilung der Rhizome
(Februar)

b) Schiltsterben auf stark ba-
lasteter Ulerbank (1971). Schulz
durch Gitter. (Gitterbau 1966/67,
Zustand 1973).

{Pholo F. KLOTZLI, H. SIGG*,
0. WILDI")

5 Entwicklung von Teststrecken
an Kanélen im Meliorationsperi-
meter der Reussebene

a) Einfacher Blockwurf ohne Betor

b) Rasengitterstein; 18976 nur
Rasengitterstain inkl. Sohle, 1977
dhnliches Balspiel aber mit Baton-
sohle. (Photo E. KESSLER")



6a, b Vorschlag fir die Gestal-
ung eines Hakensees nach er-
folgter Kiesausbeutung. Beispiel
Ticino sidl. von Biasca bai
Precnzo. Mach einem detaillier-
teren Onginal des Dipartimento
delle Pubbliche Construzionl, ver-
einfacht.

7a b Dbersichl iiber den Flach-
see im Reusstal bei Rottenschwil,
Unterlunkhofen, Zufikon (Lufibild
Photo COMET?), Aus GRUNIG

* (Fir die Oberlassung der Unterdagen
sal dan Genannien herzlich gedankd)
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Vortriage gehalten in der Zeit vom 8. bis
10. Mai 1978 anlaBlich des wissen-
schaftlichen Seminares »Zur Land-
schaftskunde Bayerns - Die Region
Donau-Wald« an der Akademie fiir
MNaturschutz und Landschaftspfilege in
Deggendorf

{Aus der Zoologischen Staatssammiung
Minchen)

Okologische
Probleme in der
Region Donau-Wald

Josef Reichholf

1. Okologische Raumgliederung

Die Region enthalt in klarer Gliederung
folgende GroBlebensraume:

1.1. den Bayerischen Wald

1.2. das Tertidrhiigelland zwischen Donau
und Inn

1.3. die intensiv landwirtschaftlich ge-
nutzten FluBniederungen von Donau und
Inn

1.4. die Auwalder und Auwaldreste an
Donau, Isarmindung und Inn

1.5. Donau und Inn mit ihren Meben-
flissen und Stauseen.

2. Okologische Hinweise im Landes-
entwicklungsprogramm

Das Landesentwicklungsprogramm weist
darauf hin, dai

2.1, im Bayerischen Wald die natur-
bedingten Grenzeriragslagen zunehmend
aus der landwirtschafilichen Nutzung aus-
scheiden und daf AufforstungsmaBnah-
men in engen Grenzen gehalten werden
mussen;

2.2. durch die Erhaltung von Laubmisch-
waldern bzw. die Schafiung artenreicher,
standorigematier Mischbestande die oko-
logische Vielfalt . . gesichert bzw, erhoht
werden kann;

2.3. Auwaldreste und Altwasser in der fast
vollig ausgerdumten Donauniederung —
und auch am Inn — einen sehr hohen
okologischen Wert besitzen;

2.4. der Dungau im Sudwesten der
Region mit den okologischen Machteilen
ausgerdumter Agrarlandschaften belastet
ist; und dafl

2.5. die geplante Kanalisierung der Donau
zwischen Regensburg und Vilshofen zu
einem erheblichen Eingriff in den Natur-
haushalt fiihrt.

3. Fragestellung

Die im Landesentwicklungsprogramm
getroffenen Feststellungen sind klar und
eindeutig. Es soll hier nun der Versuch
gemacht werden, nach dem vorhandenen
Stand der Untersuchungen zu priifen, ob
die Aussagen zutreffen und ob sie sich
hinreichend guantifizieren lassen. Aus der
Quantifizierbarkeit ergibt sich die Miglich-
keit zu Prognosen und damit im konkreten
Falle eine Entscheidungshilfe.

4. Untersuchungsergebnisse

4.1, AufforstungsmaBnahmen in ausge-
dehnten Waldgebieten mit geringem An-
teil an offener Landschaft

Die Aufforstung von extensiv genutzten
Wiesen in Grenzertragslagen in den
Waldtélern wiirde die auf solche Lebens-
raume spezialisierten Arten ungleich star-
ker negativ treffen, als sie waldbewoh-
nende Arten fdrdern kinnte. Nach Unter-
suchungen Uber die relative Haufigkeit
von Tagfaltern auf extensiven Wiesen, in
Laubmisch- und Nadelwéldern (REICH-
HOLF 1973a) lassen sich folgende
Prognosen erstellen:
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Veranderung zu: Abnahme der Haufigkeit

der Tagfalterfauna um:

Laubmischwald —80 % —55 % der Arten
intensiv genutzte

Wiese —85 % —80 % der Arten
Madelwald —98 % —95 % der Arten

Die Gruppe der Tagfalter kann beziglich
des allgemeinen Reichtums an Insekten
als Indikator benutzt werden, der die
Tendenz der Verschiebungen anzeigt. Je
mehr extensiv genutzte, blumenreiche
Wiesen in den Waldtalern ins Minimum
kommen, umso groBer wird ihr relativer
Beitrag zur Erhaltung der Artenvielfalt. Der
Kehrwert ihrer Seltenheit gibt geradezu
den WertmaBstab fir die Beurteilung ihrer
Bedeutung zur Sicherung der biologi-
schen Mannigfaltigkeit. Extensiv genutzte
Wiesen sind nicht anfallig fir Massen-
vermehrungen gleich welcher Arten und
damit kaum jemals Ausgangspunkte von
Schadlingskalamitaten, wie sie aus mono-
kulturartigen Reinbestéanden immer wie-
der hervorgehen.

Auch die Artenmannigfaltigkeit der Sing-
viogel, die ja in hohem MaBe vom Angebot
an Insektennahrung und an Samen von
Wildpflanzen abhéngig ist, wirde durch
die Aufforstungen negativ beeinfluft, Das
gilt gleichermafen fir das (Nieder-)Wild.

4.2. Bedeutung der Laubmischwalder
Abgesehen von den Auwéldern sind die
Laubmischwaélder die artenreichsten
Lebensraume der Region. Flr das ge-
nauer untersuchte Inntal (REICHHOLF
1878) nehmen sie mit 51 bis 55 britenden
Vogelarten die dritte Stelle nach den Au-
wildern und den Verlandungszonen der
Stauseen ein. Sie Ubertreffen die Forste,
insbesondere die Fichten- und Kiefern-
forste um fast das Doppelte. Die Laub-
mischwiélder bilden auch unentbehrliche
Rickzugsgebiete fir gefdhrdete Tierarien
wie Haselhuhn, Waldschnepfe, verschie-
dene Greifvogel etc. Fir forstwirtschaft-
liche Schadinsekten sind sie wenig an-
fallig.

4.3. Bedeutung der Auwalder

Die Auwalder am unteren Inn und die Au-
waldreste an der Donau und im Isarmiin-
dungsgebiet enthalten die artenreichsten
Lebensgemeinschaften der Region
(REICHHOLF 1978). lhre Zahl von 65 bis
70 hier regelméBig britenden Vogelarten
wird nur von den ebenfalls auwaldreichen,
wirtschaftlich praklisch unbesinfluten
Verlandungszonen der Stauseen am un-
teren Inn mit 71 bis 75 Brutvogelarten
Ubertroffen. Zahlreiche, z. T. hochgradig
gefahrdete Vogelarten finden hier ihre
wichtigsten Rickzugsgebiete. Dazu ge-
hort das Blaukehlchen (Cyanosylvia sve-
cica cyaneacula) mit dber 100 Brutpaaren
am Inn und im Isarmiindungsgebiet
{OERTEL in REICHHOLF-RIEHM 1974
und REICHHOLF 1966), der Schlag-
schwirl (Locustella fluviatilis) mit Gber



200 Brutpaaren (REICHHOLF 1971 und
1973 c) und die Beutelmeise (Remiz pen-
dulinus) mit ihrem einzigen regelmaBigen
Brutvorkommen in Siddeutschland in
einer isolierten Randpopulation (REICH-
HOLF-RIEHM und UTSCHICK 1972).
Neben diesen Besonderheiten beherber-
gen die Auwilder jedoch fast das ganze
Artenspektrum der heimischen Singvigel,
soweit s sich nicht um ausgesprochene
Hochgebirgs- oder Nadelwaldspezialisten
handelt. Zahlreichen weiteren Vogelarten
bieten sie im Herbst, Winter und Frilhjahr
Nahrung; dem Niederwild Nahrung und
Deckung zugleich.

Schwerpunkte des Auwaldvorkommens
finden sich (noch, aber wie lange noch?)
am unteren Inn und im Isarmindungs-
gebiet. Besonders die altwasserdurch-
zogenen Auwdlder, z. B. am =alten Inn=
nahe der Rottmindung und in der »Ge-
mundener Au= an der Donau sowie im ge-
samten |sarmindungsgebiet bilden die
wertvollsten Reservoire an Vielfalt und
gleichzeitig Verbreitungsschwerpunkie fir
Amphibien, Reptilien und Schmetterlinge.
So kommt hier an der Isarmiindung und in
den Innauen der seltene Springfrosch
(Rana dalmatina) (REICHHOLF 1969)
vor. GroBler und Kleiner Schillerfalter
{Apatura iris und A. iliae) fliegen in den
Auen (REICHHOLF 1968). Arten- und
Biotopschutz greifen eng ineinander dber.
Fir die bestandsbedrohten Wiesenvigel
wie Brachvogel (Numenius arquata), Ufer-
schnepfe (Limosa limosa) und Wachtel-
kdnig (Crex crex) sind insbesondere die
Feuchtwiesen entlang der Donau von
hochster Bedeutung (SCHREINER in
Vorber.)

4.4. Okologische Effekte der intensiven
Mutzung der Taler von Donau und Inn
sowie von weiten Teilen des Tertidr-
higellandes

Die hohe Intensitat der modermen land-
wirtschaftlichen Bodennutzung der offe-
nan Fluren bedingt einen enormen und
alarmierenden Artenschwund, Durch Ver-
groferung der Feldschlage, Entfernung
der Feldraine und -hecken sowie Vermin-
derung der landschaftsbedingten, inneren
Grenzlinien intensiviert sich diese Ten-
denz zur Verarmung vor allem nach Flur-
bereinigungen. Die zum Ausgleich ge-
pflanzten Hecken bieten — zumindest flir
ein ganzes Jahrzehnt, bis sich die Hecken
geschlossen haben — keinen ausreichen-
den Ersatz (GORNER 1978). Selbst wenn
die Feldflur noch ein Minimum von Gkolo-
gischen Ausgleichsfldchen (Hecken,
Raine, Feldgehdlze) aufweist, bietel sie
nur 17 bis 20 Vogelarten Lebensraum. In
der intensivierten Feldfiur bleiben prak-
tisch nur noch Goldammer (Emberiza citri-
nella) und Feldierche (Alauda arvensis)
ibrig. Doch auch ihre Bestande werden
erheblich dinner (mehr als 50 %aiger
Riickgang der Siedlungsdichte) als in der
reich strukturierten Feldilur, Nach eigenen
Untersuchungen im Inntal {(REICHHOLF

1978) betragt der Artenschwund bei den
Vigeln 74 % und bei den viel starker an
die drilichen Gegebenheiten gebundenen
Schmetteriingen bis lber 90 % (REICH-
HOLF 1973 a). Selbst allgemein haufige
Tagfalterarten sind heute in der intensiv
genutzten Feldflur schon sehr selten ge-
worden und haufig nur noch als Durch-
wanderer anzutreffen. Einzig der »Schad-
ling=, der KohlweiBling (Pieris brassicae)
konnte sich florierende Bestande erhalten
- eine charakteristische Situation! Der
gleiche Artenschwund betrifft, auch wenn
keine genauen Zahlen bis jetzt vorliegen,
die Feldflora (vgl. dazu auch REICHHOLF
1976 a). Massive Bestandsruckgénge
beim Rebhuhn (Perdix perdix) lieBen sich
im Tal des unteren Inn mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf das von der Flurberei-
nigung in Gang gesetzte Wirkungsgefiige
der Nahrungsverringerung zurickilhren
(REICHHOLF 1973 bund 1976 a).

4.5. Auswirkung der Donau-Kanalisierung
Wahrend der Aufstau kanalisierter Fluii-
abschnitte unter gleichzeitiger Schaffung
von Verlandungszonen Artenreichtum
und dkologische Effektivitat auBerordent-
lich térdern kann (REICHHOLF 1977 a
und b), wird die Kanalisierung der Donau
mit Sicherheit die Verarmung beschleu-
nigen und die dkologische Problematik
des ohnehin stark belasteten und weit-
gehend kanalisierten FluBabschnittes
nicht ginstiger gestalten. Dem steht die
Entwickiung der artenreichsten, fir den
Artenschutz bedeutsamsten Regenera-
tionsgebiete in den Stauseen am unteren
Inn entgegen. Hier befinden sich heute die
in dieser Hinsicht besten Biotope der gan-
zen Region, die an Bedeutung fir den Ar-
tenerhalt durchaus mit den Refugialge-
bieten im Gebiel des Mationalparkes
»Bayerischer Wald« konkurrieren. Doch
der Vergleich ist nicht ohne Vorbehalte
durchfiihrbar, weil es sich um zwei villig
unterschiedliche Lebensraumtypen
handalt,

Fiir die Beurteilung der Situation an der
weiter auszubauenden Donau sind die Er-
gebnisse vom unteren Inn aber ohne wei-
teres dbertragbar, konnten doch in beiden
Gebietsteilen potentiell die gleichen Arten
vorkommen und Lebensmoglichkeiten
finden.

Die grofieren Arten brauchen jedoch — wie
funktionierende okologische Kreis-

laufe in einem Okosystem — geniigend
Raum, um nicht nur in der biclogisch un-
bedeutenden Einzahl, sondern in Bestan-
den vorkommen zu kinnen. In den dkolo-
gischen Prozessen und Umsalzzyklen
sind es stets mehr oder minder grofe Fo-
pulationen von Arten, die die verschiede-
nen Funktionen beim Auf-, Um- und Ab-
bau der Nahrung durchfiihren. Die Beur-
teilung der Regenerationsmoglichkeiten
fiihrt daher zwangslaufig zur vergleichen-
den Betrachtung von Belastung und ver-
fiigbarem Entlastungsraum.

Mach den Edahrungen von den Stauseen

am unteren Inn a6t sich kalkulieren, dal
pro kanalisiertern FluBkilometer ein Aus-
gleichsraum (=Verlandungszone oder
fluBbegleitendes Seitengewasser) von
wenigstens 15 Heldar Flache notwendig
wird. Bei einer 20 km langen Stauhaltung,
wie sie dimensionsmaBig den Stufen am
unteren Inn (REICHHOLF 1966, 1976 b)
entspricht, errechnet sich daraus ein Fl&-
chenbedarf von 300 Hektar zusétzlich
zum eigentlichen Kanallauf. Bei hoher
Wasserfihrung muB Donauwasserindiese
Ausgleichsrdume eintreten kénnen, bei
Miedrigwasser sollten aber Leitdamme die
Zufuhr des nun viel stérker belasteten
FluBwassers weitgehend unterbinden. Das
frilthere Buhnensystem und die Altwasser
hatten diese Funktionen bereits ausgedbt!
Werden im Kanal diese Grenzwerte dra-
stisch unterschritten, ist mit einer starken
Verminderung der Selbstreinigungskraft,
mit einem Riickgang der Fischproduktion
und mit einem Schwinden der dkologi-
schen Gesamteffektivitdt zu rechnen.
Vom unteren Inn liegen hierzu umfas-
sende Vergleichsstudien vor,

4.6. Bilanzen

Die derzeit drangendsten dkologischen
Probleme der Region werden — abge-
sehen von der speziellen Situation im
Mationalpark Bayerischer Wald —in enger
Ubereinstimmung mit den Ausfihrungen
im Landesentwicklungsprogramm in der
Erhaltung der Auwalder an Inn und
Donau, in der Offenhaltung der Taler im
Bayerischen Wald und in der Erhaltung
oder Schaffung ékologischer Aus-
gleichstlachen in der intensiv genutzten
Agrarlandschaft gesehen. In naher Zu-
kunft kammt die Vollkanalisierung der
Donau hinzu, deren Folgen durch ent-
sprechende Baumafnahmen ausgleich-
bar oder zumindest stark abzumildern
waren.

Mach dem gegenwartigen Stand der
Untersuchungen lassen sich folgende
Prognosen lber die Tendenz der Ent-
wicklung machen (Indikatorzahlen fir
Végel und Tagfalter):

4.6.1. die weitere Umwandlung der Au-
wilder in Felder (oder Pappelpflanzun-
gen) wirde einen Arenriickgang in Hohe
von 74 bis B0 % nach sich ziehen;

4.6.2. die Aufforstungen mit Fichte wiirden
Riickgange um 43 % bedingen.

Von den 130 bis 135 regelmabBigen Brut-
vogelarten der Region sind regional (im
Inntal) 120 Arten ndher untersucht
(REICHHOLF 1978). Fur weitere liegen
artspezifische Untersuchungen vor (z. B.
SCHERZINGER 1974 und 19786). 65 Vo-
gelarten zeigen keine eindeutige Tendenz
zu Bestandveranderungen, 22 nehmen zu
und 33 sind ricklaufig. Die Abnahme isl
besonders stark ausgepragl bei den 32
darin gingeschlossenen Arten der »Roten
Liste« des Bayerischen Landesamtes fur
Umweltschutz (Stand 1976). Von ihnen
nehmen 9 zu, doch dies ausschlieflich im
Bereich des Maturschutzgebietes »Unterer
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Inn« (Vogelireistatie), aber 15 Arten
dieser »Aoten Liste« mehr oder weniger
stark ab(!). Die verbleibenden 8 Arten
blieben in den letzten Jahren wohl weit-
gehend unverdndert selten (und damit
bedroht),

Die Arten der »Roten Liste« konzentrieren
sich auf wenige Stellen in der Region,
vormehmilich auf den unteren Inn (Stau-
seen und Auwalder), den Mationalpark
»Bayerischer Wald« und sein Umland
sowie auf das Isarmindungsgebiet.

Von den nicht gefahrdeten Vogelarten
signalisieren die zunehmenden wie Blas-
huhn {Fulica atra) und Lachmowe (Larus
ridibundus), mit inren vergleichsweise
hohen Bestanden die immer noch etwas
fortschreitende Verschmutzung und Eu-
trophierung der Gewasser, Sie sind Bio-
indikatoren (REICHHOLF 1976 b,
UTSCHICK 1976) flr sich einseitig »ver-
bessemde« (d. h. (ber das wiinschens-
werte Mal hinausgehende Nahrstoffan-
reicherung) Lebensbedingungen, mit
denen auch jene Vielfalt schwindet, die
stabile, multifunktionale Lebensraume
auszeichnet.

5. Folgerungen

Aus diesen Befunden, so lickenhaft und
kursorisch sie in mancher Hinsicht auch
sein migen, ergeben sich ganz klar die
nachfolgenden Forderungen aus okologi-
scher Sicht. Sie sind im Landesentwick-
lingsprogramm vaollinhaltich enthalten und
in den vorausgegangenen Erorterungen
quantitativ begriindet worden.

5.1. Erhaltung aller noch vorhandenen
Auwdlder und Altwasser;

5.2. Sukzessive Einbringung dkologisch
bedeutsamer Strukturen in die ausge-
raumten Gegenden der Region;

5.3. Offenhaltung der Waldtdler und Gko-
logische Sicherung des Nationalparkes
»Bayerischer Wald«,

5.4, Beriicksichtigung der Mindestanfor-
derungen fur funktionsfahige FlieBwasser-
Okosysteme beim Ausbau der Donau.
Schiieflich solite eine Rasterkartierung
ausgewahlter, dkologisch aussagekrafti-
ger Indikatorarien in flachendeckender
Form zeigen, ob die stichprobenhaft aus
beschrinkten Teilgebieten der Region ge-
wonnenen Befunde im notigen Umfang
ibertragbar sind. Solange solche Unter-
suchungen noch ausstehen, ist die Ober-
tragung als erste Naherung auf jeden Fall
zulassig.

Die Ergebnisse lassen sich daher in der
Forderung nach Verwirklichung der im
Landschaftsrahmenprogramm ausge-
fiihrten, ftachlich-regionalen Ziele des
Landesentwicklungsprogramms zu-
sammenfassen.
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1 Artenreiches Auwiesengeldnde
am unteran inn. Zahireiche
Schmetterlinge, Rebhdhner, an-
dere Vogelarten und das Rehwild
finden hier eine vielfallige, an
Schadstoffen amme und weanig in-
tensiv bewirtschaftete Landschaft.

2 Stark gedingte =Lowenzahn-
wieses; gleichsam eine antename
Monokultur des Gronlandes, auf
der kaum mehr ein Schmettering
zu finden ist.

3 Ackerraine sind sin wesent-
liches Element der inlensiv ge-
nutzien Kulturlandschaft, Das
Oberleben jagdlich nutzbarer Reb-
huhnbestande ist von ihnen ge-
nauso abhanglg wie die Vielfalt
der Feldblumen und der Tagfalter.

4 Die artenreichsten Lebens-
rédume bilden die von ehemaligen
Seitenarmen des Inns durchzo-
genen Altwésser in den Auwal-
dem. In solchen Biolopen finden
wir die griiften Sellenheiten des
Gebietes wie Nachtreiher,
Schlagschwirl, Beutelmeise und
Blaukehlchen, aber auch Schiller-
falter, Travermaniel und Kleinen
Eisvogel (Schmetterling).

5§ Der Auwald an lsarmindung
und unteram Inn ist der =Miniatur-
dschungel= Mitteleuropas. Kein
anderer heimischer Lebensraum
Ubertrifft ihn an Artenvielfalt.




6 Maisfelder dréngen vieltach bis
unmittelbar an den Rand dar Alt-
wasser, die die Rodungen in den
Innauen »iberlebl« haban.
Dingemittel und Chemikalien zum
Pilanzenschutz kinnen bel Stark-
regen direkt in die Gewdsser ein-
geschwemmi warden,

7 Einformige Pflanzungean Kana-
discher Hybridpappeln (Populus
canadensis) ersetzen heute aufl
grofBen Flachen die artenreichen
Auwaldbestinde,

8 Rodungen der Auwilder ver-
nichtaten in den letzten 20 Jahren
den grotten Tell der vorhandenen
Substanz im Inntal. Ein unschatz-
bares Reservoir an Arten von Tie-
ren und Pllanzen und damit das
gréfte natdriiche Regenerations-

gebiel lir die Kulturlandschaft ging

unwiadarbringlich verloren,

9 4+ 10 Verockerungen der Alt-
wasser und Sickergriben zeigen
die prekdre Situation der von den
Stauseen abgeschnittenan Ge-
wisser im ehemaligen Uber-
schwemmungsbereich des unte-
ren Inns an. Elsenbaktarien falan
schleimige Massen von Eisenoxi-
hydrat aus, das fast alles Leben im
Wasser arstickt. Die Raumwirkung
der Hochwasser wurde durch die
Staustulen ausgeschallet und da-
her konnta dieser Verockerungs-
prozef stattfinden.
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Die Landwirtschaft
in der Region
Donau-Wald

Hans Moser

Eine ungeeignetere Region als die Region
Donau-Wald hatte die Akademie nicht fin-
den kénnen, um einen Vortrag GUber die
Landwirtschaft hallen zu lassen. Doch
umgekehrt wird ein Schuh daraus. Ein
geeigneteres Beispiel gibt es kaum in
Bayern, um zu beweisen, dafl es die
Landwirtschaft nicht gibt. Es klaffen Wel-
ten zwischen einem Kleinbeatredb im Hin-
teren Bayerischen Wald und einem
Betrieb im Géu, der im Top-Management
gefiihrt wird. Dies wird deutlich, wenn man
sich dberlegt, wodurch die Entwicklung in
der Landwirtschaft entscheidend gepragt
wird,

Es sind 2 Komplexe:

1. die natiirlichen Standortverhaltnisse
und die betrieblichen Strukturen

2. das soziotkonomische Umfeld im
weitesten Sinne.

Bevor ich darauf zu sprechen komme, ist
es erforderlich, einige allgemeine Bemer-
kungen zur Situation zu machen.

Die wirtschaftlichen Standortbedin-
gungen der Region 12 sind auch fiir die
Landwirtschaft gekennzeichnet durch die
periphere, marktierne Lage innerhalb
Bayemns, im Bundesgebiet und in der EG.
Die Absatzméglichkeiten sind auch inner-
halb des Planungsgebietes selbst nicht
ausreichend. Zu den Hauptverbrauchs-
zentren bestehen unzureichende Ver-
kehrsverbindungen und zum Teil auch
sehr weile Verkehrswege. Darliber hinaus
hat sich die Lage der Landwirtschaft in
den letzten 25 Jahren sehr rasch gewan-
delt. Das Preiskostenverhalinis verschob
sich nicht immer zugunsten der Land-
wirtschaft. Diese Entwicklung bringt fiir die
Region insofern besondere Probleme, als
grofie Teile Uber schwierige Produktions-
voraussetzungen verfugen.

MNatiirliche
Produktionsvoraussetzungen

Die Region zerfallt von den natiiri-
chen Produktionsvoraussetzungen her
gesehen in zwei bzw. drei unterschiedli-
che Gebiete. Der natiiriche Standort
nordlich der Donau ist gepragt von land-
wirtschaftlich ungiinstigen Granit- und
Gneisgestainen, geringer Fruchtbarkeit
und schwieriger Oberflachengestalt
{Probleme bei der Mechanisierung),
Die Gebiete stdlich der Donau und auch
der nrdliche Uterstreifen bis zum Ge-
birge dagegen weisen Tertiar- und Cuar-
tarbéden auf, die fruchtbar bis sehr frucht-
bar (LoBboden des Gau), leicht higelig
bis eben und damit sehr gut mechanisier-
bar sind («Komkammer Bayerns«),
Die vom Boden her beginstigten Lagen
sind auch klimatisch besser gestellt. Fal-
lende Durchschnitistemperaturen von der
Donau (8" C) bis zum Hinteren Bayeri-
schen Wald (4" C), zunehmende Nieder-
schidge vom Siidwestteil der Region
{650 mm im G&u) bis zur Nordostgrenze
(1600 mm, in extremen Lagen bis 1800
mm) kennzeichnen die Situation.
Die Standorteignung der Region fir die

Landwirtschaft kommt in den Ertragsmef-
zahlen der Baden gut zum Ausdruck. Hier
zeigt sich auch deutlich die Unterschei-
dung in die bevorzugte Sudwestregion
und die benachteiligte Region des vorde-
ren und hinteren Bayerischen Waldes.

Betriebsstruktur

MNeben dem natidichen Standort ist
fiir die Situation der Landwirtschaft deren
betriebliche Struktur von grofiter Bedeu-
tung.
Micht mehr die »Biologie«, wie Uber Jahr-
tausende hinweg, ist das Schicksal der
Landwirischaft. Die Technik hat in den
letzten Jahrzehnten und im letzten Jahr-
hundert auf das Schicksal der Landwirt-
schaft immer entscheidenderen Einflud
genommen. So wurde der Strukiurwande!
weilgehend von der Technik ausgeltst.
Inwieweit die »Biologie« in den kommen-
den Jahrzehnten die Technik in ihrer Ein-
fluBnahme wieder abldst, sei dahinge-
stellt.
Ein Vergleich der BetriebsgroBen macht
auch hier wieder ersichilich: Gunstigere
BetriebsgroBen an ginstigen Standorten
einerseits, schwierige Standortbedingun-
gen kombiniert mit kleinbetrieblicher
Struktur auf der anderen Seite.
Die Tabelle: Betriebsgrofenstruktur der
landwirtschaftlichen Betriebe im Umdruck
Nr. 1 zeigt: Die Zahl der Kleinbetriebe mit
2 bis 5 ha in der Region liegt mit 26,2 %
erheblich Gber dem bayerischen Durch-
schnitt von 16,7 %. Dagegen rangieren
die mittelbauerlichen und griBeren Be-
triebe in der Region deutlich unter dem
Landesdurchschnitt.
Die Tabelle: Land- und forstwirtschaftliche
Betriebe 1949 — 1975 im Umdruck Nr. 1
gibt ein Bild Uber den Grad der Auflosung
landwirtschaftlicher Betriebe. Es zeigl
sich,daf in der Region die Quote der auf-
gegebenen Betriebe weit geringer ist als
in Niederbayern bzw. in Bayern. Grinde
fir das Festhalten an der Landwirtschaft
sind der Mangel an qualitativ hochwerti-
gen auBerdandwirtschattlichen Arbeits-
platzen, die Notwendigkeit des Zuver-
dienstes und sicherlich auch eine starke
emotionale Bindung an die Landwirt-
schaft. Die Aufrechterhaltung der Land-
bewirtschaftung ist weitgehend abhangig
von der Entwicklung dauerhafter Betriebs-
formen fiir nebenberufliche Landwirte.
Dies gilt vor allem Gebieten, in denen auf-
grund ungendgender natirlicher Produk-
tionsvoraussetzungen kein ausreichendes
Einkommen aus der Landwirtschaft allein
erzielt werden kann. Ein Verdienst, hier
gine Lésung aufzuzeigen, kommt sicher-
lich der bayerischen Konzeption der
Agrarpolitik zu, die auf ein sinnvolles
Mebeneinander von Voll-, Zu- und Neben-
erwerbsbetrieben abgestellt ist.
In der Tabelle: Gliederung der Gesamt-
wirtschafisflache des Umdruckes Nr. 2
zeigen sich die groBen Unterschiede in
der Bodennutzung innerhalb der Region.
Die Extreme werden deutlich, wenn man
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die Erzeugungsgebiete Gau und Hinterer
Bayerischer Wald vergleicht. Wahrend im
Erzeugungsgebiet Gau 79 % der Gesamt-
wirtschaftsfiache landwirtschaftlich ge-
nutzt sind, sind es im Hinteren Bayeri-
schen Wald nur 15,9 %. Beinahe &in um-
gekehrtes Verhaltnis ergibt sich, wenn
man den Waldanteil gegeniberstellit. Er
betragt im Erzeugungsgebiet Gau nur
10,8 %, im Hinteren Bayerischen Wald
75,2 %.

Im Umdruck Nr. 2 der Tabelle »Gliederung
der landwirtschaftlich genutzten Flache«
wird ein Bild dber die Nutzung der land-
wirtschaftlich genutzten Flache gegeben.
Die Region als Ganzes sticht eigenarti-
gerweise nicht sehr vom bayerischen
Durchschnitt ab. Diese Aussage tduscht
jedoch, da die griBten Differenzen inner-
halb der Region bestehen:

a) Ackerbaugebiet mit hohem Marktfrucht-
anteil in den Landkreisen Straubing-
Bogen und Deggendorf sidlich der Donau
b) Futterbaugebiete in den Ubrigen Berei-
chen der Region

¢} Futterbaugebiet mit hohem Waldanteil
der Betriebe im ndrdlichen Teil der Land-
kreise Regen und Freyung-Grafenau.

Verfolgt man die Entwicklung, zeigt sich,
dafl innerregional ein Prozef der Anglei-
chung der Bodennutzung an die gege-
benen natirlichen Standortverhaltnisse
stattgefunden hat. So hat in den Land-
kreisen Freyung-Grafenau und Regen die
Grinlandflache zugenommen, wahrend
sie in allen Gbrigen Landkreisen abge-
nommen hat. Umgekehrt hat in den von
Boden und Klima begunstigten Gebieten
die Ackerflache zugenommaen,

In diesem Zusammenhang ist ein Wort zur
Flurbereinigung angebracht. Sie ist eine
der wesentlichsten MaBnahmen zur Stei-
gerung der Produktivitidt der Flachen und
zur Verbesserung der Wirtschaftslage der
landwirtschaftlichen Betriebe.

Zu der agrarstrukturellen Aufgabe treten
dariber hinaus bei der modermen Flur-
bereinigung noch andere, sehr wesant-
liche Aufgaben, wie z. B. die Verbessa-
rung der Infrastruktur landlicher Raume.
Hier hat die Flurbereinigung, vergleicht
man die Verhéltnisse jetzt mit denen vor
20 Jahren, sicherlich eine Grofitat fiir den
Bayerischen Wald geleistet. Weitere Auf-
gaben der Flurbereinigung sind landes-
pflegerische Aufgaben zur Wahrung und
Sicherung der Kulturlandschait und zur
Verbesserung ihrer Erholungsfunktion.
Wor 1957 sind in den 5 Landkreisen der
Region Donau-Wald in B8 Flurbereini-
gungsverfahren rund 53000 ha der Fla-
chen bearbeitet worden.

Won 1957 bis einschlieBlich 1962 wurden
135 Flurbereinigungsverfahren durchge-
filhrt. Diese Verfahren umiassen eine
Flache von mehr als 103000 ha.

Viehhaltung
Die Tabellen des Umdruckes Nr. 3
{Rinderhaltung und Schweinehaltung)

machen den Unterschied innerhalb der
Region wieder deutlich. Es zeigt sich ganz
examplarisch, daB im Gebiel nordlich der
Donau der Rindviehbestand wesentlich
weniger zuriickgegangen ist als in den
Ackerbaulagen sidlich der Donau, Ein
umgekehrtes Verhaltnis ergibt sich dage-
gen bei der Schweinehaltung.

Die Griinde liegen einmal in der relativen
Vorziglichkeit des Milchpreises gegen-
Uber landwirtschaftlichen Produkten, der
Auslastung der in den Kleinbetrieben noch
relativ stark vorhandenen Arbeitskrafte
und natiirlich auch in den natirichen Er-
tragsverhaltnissen.

Eine besondere Bedeutung hat in den
letzten Jahren die Schafhaltung genom-
men (Umdruck Nr. 4 Tabelle »Schafhal-
tung«}. Es zeigl sich eine Zunahme der
Schafhalter und der Schafe in der Region,
allerdings liegt sie in der GroBenordnung
nicht Uber dem Regierungsbezirk Nieder-
bayern oder dem Freistaat Bayem. Zu
beriicksichtigen ist hierbei jedoch, dal die
Jahre 1976/77 in die Statistik nicht mehr
miteinbezogen werden konnten, Ich gehe
davon aus, daf eine nevere Erhebung
hier zu einem anderen Ergebnis fuhren
wirde. Insbesondere fehlen die Angaben
iber die Zunahme an Schafen durch die
Schafhaltervereinigung Bayerischer Wald.
Dies wére deswegen von hohem Inter-
esse, um feststellen zu kbnnen, inwieweit
durch die Schafhaltung ein Ersatz der
Milchviehhaltung erfolgt ist und ob damit
eine gewisse Entlastung fiir die Bavers-
frauen in den Nebenerwerbsbetrieben
aingetreten ist.

Wirtschaftliche und soziale
Rahmenbedingungen

Um eine Status-quo-Analyse der
Reqion zu gaben, hatte es nichl eines
Referenten aus Miinchen gebraucht. Ich
méchte daher im folgenden den Bogen
etwas weiter spannen und versuchen,
Gesamizusammenh&nge aufzuzeigen.
Nur auf diese Weise kann Verstandnis fir
die Probleme der Landwirischaft in der
Region geweckt werden.
Es ist gine Binsenweisheit: Die Land-
wirtschalt ist Teil der Gesamtwirtschaft.
Ihr Schicksal hangt stark vom Woh! und
Weh der Gesamiwirtschaft ab. Seit An-
fang der friihen 70er Jahre hat die deut-
sche Wirtschaft ihren bis dahin vorhan-
denen kontinuierlichen Schwung verloren.
Es begann mit steigenden Inflationsraten,
fishrte zu konjunkturellen Einbrichen und
brachte uns das Ende der Vollbeschafti-
gung. Alle Versuche, die Konjunktur nach-
haltig und ausreichend zu beleben, sind
fehlgeschlagen. Das ubliche konjunktur-
politische Instrumentarium greift nicht
mehr. Bei nichterner und realer Ein-
schétzung werden wir uns auch fur die
nachsten Jahre auf ein gedampftes
Wachstum einstellen missen, Die Daten
im Umdruck Nr. 5 geben eine Vorstellung
von der Entwicklung.
Eine Folge der Rezession ist eine in der

96

Bundesrepublik Deutschland bisher nicht
gekannte hohe Zahl von Arbeitslosan.

Arbeitslose in der Bundesrepublik

Deutschland (Januar 1978)

Jahr Arbeitslose
73/74 620000
75/76 1351000
7778 1213000

Moch diisterer sieht das Bild aus, projiziert
man &s in die Zukunft. In der Bundes-
republik Deutschiand miBten zur Be-
schaftigung der ca. 1 Mio. Arbeitslosen
und zur Unterbringung von zusatzlich
1 Mio. Erwerbstatigen, die die geburten-
starken Jahrgange in den nachsten zehn
Jahren mit sich bringen, bis 1985 etwa
2 Mio. Arbeitsplatze neu geschaffen wer-
den. Allgin um die vorhandene 1 Mio. Ar-
beitslose unterzubringen, ware ein Wirt-
schaftswachstum von ca. 6 % erforderlich.
Dies ist nicht zu erwarten. Als besonders
gravierend kommen noch die starken re-
gionalen Unterschiede hinzu. So betrug
die Arbeitslosenguote im Januar 1978 im
gesamten Bundesgebiet 5,4 %, aber
in der Region 12 in Viechtach 30 %
Grafenau 23 %
Bogen 21 %
Deggendorf 16 %.
Ein weiteres Problem ist die besorgnis-
erregende Entwicklung der Geburten.
Auch hier soll eine Grafik die Entwicklung
wieder veranschaulichen.

Geburtenentwicklung in der
Bundesrepublik Deutschland
Jahr Lebendgeborene
je 1000 Einwahner

1960 17,36
1964 1818
1968 16,03
1971 12,66
1973 10,23
1975 9,74

Bayern macht bei dieser Entwicklung
kaum eine Ausnahme. So wurde im letz-
ten Jahr die »magische Grenze« von
100000 Geburten in Bayern unterschrit-
ten. Sterben die Bayern aus?

Mit dieser Entwicklung ergeben sich eine
Reihe von schwerwiegenden Problemen.
Meben der Absicherung der kinftigen
Altersversorgung bewegt uns insbeson-
dere die Gefahr der Entleerung der
landlichen Raume und der Verlust der
Mindestbesiedelungsdichie. Dadurch
wiirde die ErschlieBung dieser Gebiete
erschwert, die Kosten fir die Infrastruktur
erhoht und die vorhandenen Einrichtun-
gen in ihrer Erhaltungsfinanzierung
gefdhrdet.



Trends in der Landwirtschaft

1. Die seil Ende des Zweiten
Weltkrieges zu beobachtende Produk-
tionssteigerung in der Landwirtschaft halt
an. Der biclogische und technische Fort-
schritt in Verbindung mit der Intensi-
vierung ergibt eine jghrliche Produktions-
auswaitung von 2,5 -3 %. Man kann
damit rechnen, dall der Weizenertrag pro
Jahr um 0,5 dz pro ha und der Milchertrag
urn 40 kg pro Jahr und Kuh steigen. So
hat sich in den letzten 20 Jahren der
Durchschnittsweizenertrag von 25 dz pro
ha auf 45 dz pro ha zur Zeit gesteigert.

2. Wahrend die Produktionssteige-
rung unvermindert anhalt, trifft dies fir die
Machfrage nach landwirtschaftlichen Pro-
dukten weit weniger zu. Die Nachfrage
nach Agrarprodukten steigt langfristig nur
noch um 0,8 - 0,9 % pro Jahr. Bei vielen
Produkten stagniert die Nachfrage sogar
total. Meben der geringeren Bevilke-
rungszahl ist dies auch auf veranderie
Verzehrsgewohnheiten der Menschen zu-
rickzufiihren. So ist z. B. der Butterver-
brauch von 9,6 kg auf 6,9 kg pro Kopf und
Jahr gesunken,

3. Die sich dadurch ergebenden
Uberschiisse dricken auf die Agrarpreise.
Der sattsam bekannte Butterberg
(250000 1), ein Magermmilchpulverberg
(800000 1), jetzt auch ein Zuckerberg und
&in Weichweizeniliberschul erfordem
hohe Lagerkosten und Absatzsubventio-
nen. Der Spielraum fir die Gewahrung
entsprechender Agrarpreise wird dadurch
stark eingegrenzt. So belaufen sich die
Haushaltsansatze der EG fiir die Markt-
ordnungen bereits auf 70 % des Gesami-
etals. Dies bedeutet, daB fur landwirt-
schaftliche StrukturmafBnahmen immer
weniger zur Verfiigung steht. Ungeachtet
dessen wird von wichtigen EG-Partner-
staaten weiterhin eine expansive Pro-
duktionspolitik betrieben. Ein zusatzliches
Unsicherheitselement stellt hierbei das
immer starkere Kommen der Mittelmeer-
lander in der Europaischen Gemeinschaft

-dar. Ungeachtet dieser Globalentwicklung
ist der einzelne landwirtschaftliche Betrieb
gezwungen, weiterhin auf Produktions-
steigerung zu machen.

Konsequenzen fiir die Landwirtschaft
Die auferlandwirischaftlichen Rah-
menbedingungen und die innerlandwirt-
schaftliche Entwicklung haben tieigrei-
fende Konsequenzen fiir unsere Land-
wirtschaft, Wahrend sie in den zuriick-
liegenden Jahren aus der standigen Ab-
wanderung von Arbeitskraften und aus
tragbaren, zum Teil giinstigen Preisbe-
schlissen Einkommensvorteile ziehen
konnte, hat sich die Lage heute total ver-
éndert. Unsere landwirtschaftlichen Be-
triebe missen mit geringeren Steige-
rungsraten des Einkommens rechnen,
denn
—die realen Agrarpreise werden aller
Voraussicht nach nicht mit der Entwick-
lung der Kosten und der auBerlandwirt-

schaftlichen Einklnfte Schritthalten—zahl-
reiche Betriebe werden trotz der bestehen-
den Marktprobleme sinen Ausweq in der
Produktionsausdehnung suchen, obwohl
insgesamt nur noch geringe Maglichkeiten
vorhanden sind, das Realeinkommen
uber die Mengenproduktion zu heben.
Wir milssen daher mil einem starken
Wettbewerb der Betriebe untereinander
um dem Boden und um den Markt rech-
nen. Ein Indiz hierfur ist, daB in Bayern
Pachtpreise pro ha von 1000 bis 1500 DM
keine Seltenheit mehr sind. Zu der
Konkurrenz der Betriebe untereinander
um den Boden kommt noch die Konkur-
renz mit anderen Bewerbern um den Bo-
den. lch denke hier an die Infrastruktur-
maBnahmen, die vonstatien gehen, z. B.
dem Bau der Bundesautobahn von
Regensburg nach Passau, dem Ausbau
der Donau als europaische Schiffahrts-
straBe und insbesondere weitere Strallen-
baumafnahmen. Dadurch ist ein enormer
Landverlust fur die Landwirtschaft ver-
bunden. Die Moglichkeit friiherer Jahre,
extensiv genutzte Flachen landwirtschaft-
lich wieder zu intensivieren, ist auch sehr
viel geringer geworden, da aus Grinden
des Maturschutzes haufig dagegen
Einspruch erhoben wird. Ein typisches
Beispiel fir den niederbayerischen Raum
und die Region ist die sog. Oberauer
Schleife und der Wunsch, trockengefal-
lene Auwalder fir die landwirtschaftliiche
Mutzung bereitzustellen,

Der Verdrangungswettbewerb wird daher
zunghmen und der Einkommensabstand
zwischen den Betrieben sowie von Region
zu Region weiter anwachsen.

Das gedrosselte Wachstum und die Ar-
beitsmarktlage bremsen den Struktur-
wandel, der durch die Abwanderung von
Arbeitskriften aus der Landwirtschaft in
die Wachstumszweige der Wirtschaft ein
wesenflicher Motor fir das steigende
Pro-Kopf-Einkommen in der Landwirt-
schaft war. Andererseils ware das s09.
»Wirtschaftswunder« der Machkriegszeit
nicht moglich gewesen, hatte die Land-
wirtschaft nicht so viele Arbeitskrafte zur
Verfiigung gestellt. Fir die Zukunft ist zu
befirchten, daf sich der Strukturwandel
fast ausschlieflich auf auslaufende Be-
triebe beschrinken wird,

Die Landwirtschaft wird als sichere Ein-
kommensquelle bei knappen auBerand-
wirtschaftlichen Erwerbsalternativen wie-
der stérker geschatzt. An der nebenbe-
ruflichen Weiterbewirtschaftung kieinerer
Betriebe wird mehr denn je festgehalten.
Die Gefahr des Brachfallens und Ver-
odens landwirtschaftlich schwieriger
Lagen sinkt — im Gegenteil, der Trend zur
intensiveran Bewirtschaftung der Betriebe
nimmt zu. Dies geht jedoch aus den ver-
schiedensten Grinden nur bis zu einem
bestimmten Punkt.

Fehlende auBerlandwirtschaftliche Ar-
beitsplétze bringen aber die Gefahr der
Abwanderung und Entleerung landlicher
Raume mit sich.

Entwicklung fiir die Region

Als erstes soll ein Blick auf das
Grunddatum der Bevolkerungsentwick-
lung geworfen werden. In diesem Zusam-
menhang verweise ich auf den Umdruck
Nr. 6, in dem in zwei verschiedenen
Tabellen die bisherige Entwicklung und
die projizierte Bevilkerungsentwicklung
bis 1990 zum Ausdruck kommen. Vion
hohem Interesse ist dabei der Vergleich
zwischen der Region und Bayern fir den
Zeitraum von 1961 bis 1975. In diesem
Zeitraum wuchs die Bevilkerung in der
Region um 7 %, in Bayern dagegen um
13 %. Wahrend aber in Bayemn die Zu-
wanderung davon 10 % ausmachte,
betrug sie in der Region nur 1,2 %, d. h.
der natirliche Bevolkerungszuwachs in
der Region beliefl sich auf 5,8 %, wihrend
as im Gebiet des Freistaates Bayem nur
3 % waren. Somil liegt das Bevalkerungs-
wachstum aus der Region selbst heraus
weit Uber dem Landesdurchschnitt. Man
kann optimistischerweise davon aus-
gehen, daB auch fir die Zukunft der
Bevilkerungsstand fiir die Region weit-
gehend gesichert und damit die bevilke-
rungsmaBige Tragfdhigkeit des Raumes
gegeben sein wird. Der landliche Raum
miiBte unter diesem Gesichtspunkt zu
halten sein. lch frage mich manchmal,
warum wir dimmer sein sollen als
unsere Vortahren, die unter sehr viel
schwierigeren Verhaltnissen ein Gespir
fir die bevilkerungsmaBige Tragfahigkeit
des Raumes entwickelt und durch die
unterschiedlichsten MaBnahmen eine
bestimmie Bevolkerungsdichte gehalten
haben,
Es erhabt sich die Frage, ob der Land-
schehen iberhaupt noch eine Rolle zu-
schehen ubehaupt noch eine Rolle zu-
kommt. Sicherlich hat die Land- und
Forstwirtschaft als Wirtschaftsfaktor nicht
mehr die Bedeutung wie in den vergan-
genen Jahrzehnten und ihr wirtschafili-
cher Rang wird sicherlich noch weiter
abnehmen. Aber im Vergleich zu anderen
Regionen kommt ihr noch eine grofe Be-
deutung zu. Ein Vergleich zwischen der
Region und Bayemn zeigt es. Wahrend
1961 in der Region 37,3 % in der Land-
und Forstwirtschaft beschaftigt waren,
betrug die Quote fiir Bayern nur noch
21,6 %, 1975 lauten die Zahlen 21,7 %
fiir die Region und 11,0 % fir Bayern.
Ich verweise in diesem Zusammenhang
auf die Tabellen des Umdruckes Nr. 7
Kleinrdumlich bestehen aber sehr grofie
Unterschiede. Bei der letzten Gesamt-
erhebung im Jahre 1970 gab es noch
zahlreiche Gemeinden, in denen mehr als
50 % der Erwerbstétigen dem Wirt-
schaftszweig Land- und Forstwirischaft
zuzurechnen waren. Der Anteil dieser
Gemeinden an der Gesamtzahl schwank-
te in den jeweiligen Landkreisen zwischen
26,4 % (Freyung-Grafenau) und immerhin
44 % (Straubing-Bogen). Als Beispiel
einer fast ausschlieBlich landwirtschafilich
orientierten Gemeinde sei Haunersdort im
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Landkreis Deggendori erwahnt. Hier wa-
ren 1970 noch Uber 80 % der Erwerbstéti-
gen in der Land- und Forstwirtschaft
beschaftigt. Es gibl jedoch keinen Zweifel,
dal sich der Anteil der land- und
forstwirtschaftlich Erwerbstitigen in der
Zukunft - allerdings mit geringerer Ge-
schwindigkeit als bisher - welter reduzie-
ren wird. Auch hierlber gibt Umdruck Nr,
7 mit der Status-quo-Prognose bis 1990
aine Vorstellung.

Ich hoffe, ich habe deutlich machen kon-
nen, wie sehr Landwirtschaft und landli-
cher Raum miteinander untrennbar ver-
bunden sind. Man kénnte fast sagen,
Landwirtschaft und |andlicher Raumn sind
Synonyme. Aus diesem Grunde mochte
ich zum SchiuB meines Referates diesen
Aspekt noch kurz streifen. Dabei scheint
mir ein Moment bedeutsam zu sein, nam-
lich die Urbanisierung des flachen Lan-
des. Der Einflul} dieser Entwicklung auf
die Landwirtschaft und den bauerichen
Menschen muB als mindestens ebenso
stark angesehen wearden wie der tech-
nisch wirtschaftliche Wandel der vergan-
genen Jahrzehnte. Die Urbanisierung hat
sicherlich viele Gesichter, positive und
negative. Ich will und kann mich nicht als
Schiedsrichter aufspielen. Aber es gibt
gine Reihe von Indizien, die zu denken
geben. Dies hat gescheite Leute bergits
veranlaBt, von der »Subalternisigrung«
des flachen Landes, vom Substanzverlust
des Dorfes zu reden. Ob die Kommunal-
reform in die Kategorie der Negative ein-
zureihen ist, vermag ich nicht zu sagen.
Es ist ja erst eine Woche her, daB das
SchluBwort zur Kommunalreform gespro-
chen wurde. Fest steht jedenfalls, dal
sicherlich kaum noch ein Bauer in den
GroBgemeinden die Chance hat, als Biir-
germeister zum Zug zu kommen, lch
glaube: Ein Verlust fir den landlichen
Raurn! Wir haben einen Agrarhistoriker in
Bayern, Prof. Haushofer, der seine Mei-
nung zu dieser Entwicklung in dem Satz
zusammenfalBt, daB seit Monigelas die
Kommunalreform den schwersten Schlag
gegen das Dorf darstelle. Bevor man
jedoch ein endgiltiges Urteil fallt, sollte
man die Entwicklung abwarten,

Was wir jedoch als mindestens genauso
bedenklich, wenn nicht bedenklicher er-
scheint, ist, daB die geistigen Kulturtrager
des Dorfes abgewandert sind. Ich erinne-
re nur an den Pfarrer, der neben seiner
geistlichen Aufgabe z. B. auch die Begabten-
auslese im landlichen Raum betrieben hal
oder ich denke an den Lehrer, der als
Dorfchroniker und Organist seine Rolle im
Dorf gespielt hat. In diesem Zusammen-
hang ist auch die Aufidsung vieler Schu-
len zu erwdhnen, das Verschwinden man-
chen Wirtshauses und auch das Ver-
waistsein mancher Pfarrei. Es sind aber
nicht so sehr die duBeren Anzeichen, die
zu denken geben, sondern eine urbane
Geisteshaltuna, die sich auch im landli-
chen Raum immer mehr breit macht. Es
kann nicht Sinn meines Referates sein,

eine gesellschafiskritische Analyse vorzu-
nehmen. Einige Punkte mochte ich jedoch
ansprechean. Wir stellen fest, daB auch
das generative Verhalten des Bauern sich
kaum mehr von dem des Stadiers unter-
scheidet. Sofem hier nicht ein Wandel
eintritt, wird der natirliche Ausgleich des
Stadt-Land-Soges unterbunden und das
Land in Gefahr geraten auszubluten. Ein
weiteres Indiz dieser Geisteshaltung ist
die Urbanisierung der Siedlungs-, Dorf-
und Hausformen, Es hat den Anschein,
als ob eine langsame Rickbesinnung auf
die urspringlichen und eigenstandigen
Werte wieder stattfinden wiirde. Eine Zeit
lang bestand auch die Gefahr, als ob das
Schicksal des urbanisierten Dorthildes
sich in der Landschaft fortsetzen wirde
und es zu einer schlepperangepabten
Landschaft kdme. Wir missen zugeben,
daf diese Gefahr standig latent vorhan-
den ist, Umso erfreulicher ist festzustellen,
daf die Mehrzahl der Bauern und auch
unsere Flurbereinigungsverwaltung sich
nicht von den technischen Moglichkeiten
haben dberrollen lassen, Auf der letzten
DLG-Ausstellung in Frankfurt ausgestelite
500-PS-Schlepper kénnten einem das
Fiirchten lehren. Ich glaube, wir alle sind
unseren Bauem Dank schuldig, daf sie
nach wie vor ein Gespur fir die heimische
Landschaft haben und die letzten Raffi-
nessen der Technik nicht einsetzen,

Ich will die Beispiele nicht fortsetzen und
in einen Kulturpessimismus des »Unter-
gang des Abendlandes« a la Oswald
Spengler verlalien. Es ware auch sinnlos,
sich einem destrukliven Pessimismus
hinzugeben, Wir wissen aus Erfahrung,
wie schnell Prognosen und Zukunftsvor-
hersagen uberholt werden. Die Entwick-
lungen verlaufen nie gradlinig und ein-
dimensional. Aber viele Menschen, auch
im landlichen Raum, fragen wie es weiter-
gehen soll. Notwendig scheint mir zu sein,
dafl eine BewuBtseinswerdung Gber den
eigenen Standort und eine BewuBtseins-
anderung stattfinden. Dies bedeutet, auch
Leitbilder in Frage zu stellen. lch will nicht
so radikal sein, die beiden tragenden Leit-
bilder fur den landlichen Raum und die
Landwirtschaft zur Disposition zu stellen,
namlich die »Gleichwertigkeit der Lebens-
verhiltnisse= im ganzen Land und das
Paritatseinkommen fir die Landwirtschatt.
Aber man sollte zumindest nachdenken
diirfen, ob man diese Leitlinien nicht mit
nauem Leben fillen kénnte. Wir haben
viel mit ihnen erreicht. Vielleicht haben wir
aber die Probleme zu monostrukuriert
gesehen,

In diesem Zusammenhang machte ich ein
Wort aufgreiten, das Bundesprasident
Scheel bei der Feier zum 75. Grindungs-
tag des Deutschen Museums gesagt hat:
»Heute beginnen wir wieder zu erkennen,
dafl Wissenschaft, Technik, Wirtschaft,
Kultur, Gesellschaft, Politik je einzelne
sehr komplexe Systeme sind, die ein ein-
ziges groBes System bilden, das seiner-
seits mit der Matur ein Gesamisystem bil-
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den muf, soll die Lebengrundlage der
Menschen erhalten bleiben. Wir beginnen
zu erkennen, dall wir kein einziges Pro-
Mem lgsen kinnen, wenn wir s auler-
halb seines Gesamtzusammenhangs |G-
senwollen | Alle Erkenntnisse der
Wissenschaft, samtliche Forderungen von
Umweltorganisationen, alle Vorstdie ein-
sichtiger Politiker missen wirkungslos
verpuffen, wenn es nicht gelingt, unser
eindimensionales Denken zu verandemn
Diese Veranderung in unserem Bewubi-
sein wiederum muf einhergehen mit einer
Anderung der wirtschaftlichen Zielvorstel-
lungen und Wertmafstibe unserer Ge-
sellschaft.«

Ich glaube, das ist ein wahres Wort. Wir
haben in unserer pluralistischen Gesell-
schaft verlemnt, in Gesamtzusammen-
héngen zu denken. Wir sollten das wieder
lermen. Und so schlieft sich der Kreis
meines Referates, Beide Bereiche, Natur
und Landschaft und Landwirtschaft und
Maturschutz missen starker als bisher im
Gesamtzusammenhang gesehen werden,
Der Okonom muf die dkologische Her-
ausforderung, der Okologe die wirtschaft-
lichen Probleme des Okonomen sehen.

Statistische Angaben aus:

BALIS = Bayerisches Landwirtschaft-
liches Informationssystem des Bayeri-
schen Staatsministeriums fir Emahrung,
Landwirtschaft und Forsten, Quelle:
Bayerisches Statistisches Landesamt
Minchen.

Anschrift des Verfassers:

Ltd. Ministerialrat Dr. Hans Moser
Bayerisches Staatsministeriurm fiir
Emahrung, Landwirtschaft und Forsten
LudwigstraBe 2

8000 Minchen 22



Die Landwirtschaft in der Region Donau-Wald (12)
Daten nach Bayer. Stat. Landesamt und BALIS

Umdruck 1

Land- und forstwirischafiliche Betriebe (1845/1960/1971/1975)

T 31-01| ALP

(Gebietsstand: 31, 12.1975) Blan 01
Gebintspinhei LLand- und forstwirtschaftiche Betrabe Virdndequng der Zshi der Batrobe Durchachn,
ab £.5 ha Gesamtiiche 1950 - 1975 1968 - 1975 Batr -G ha
g 1948 1880 1968 1875 Abs. % A % 1975
Region 12 44537 43355 41066 39070 4285 - a9 - 1995 -48 7.7
Reg.-Bez. Niederayem a207 75900 71805 B7 685 az1s -10,8 4120 -57 8a
Fresstaat Bayern 507 092 472805 435133 402167 - 70638 =149 = 32 966 -T.6 8.0
. T 3a1-05 |AaP
Betriebsgrofenstrukiur der landwirtschattichen Betriebe (Gruppen nach ha LF) - 1975
{Gebietsstand: 31, 12.1975) Blan 01
Getsatseinhed Zahi der landwirtschadtichen Beiriebe in der BettebagrtBankiasse von  bis haLF
i a0l -2 2-<§ §-<10 10— < 20 20- <30 - 50 0 und mehir
y Abs, % Abs, % Abs. % Abs, % Abs, ) A b Abs b
Region 12 g122 | 236 9022 | 26,2 | 7097 | 206 | B5@5 | 19,3 2255 | 65 1053 | 31 33 10
Reg.-Bez. Niederbayam 12761 | 212 | 13523 | 224 | 12598 | 209 | 13134 | 2.8 5082 8.4 251 4.2 663 1.1
Fraistaat Bayem 81805 | 233 | 58693 | 16,7 | V3066 | 208 |874sd | 249 [33205| 95 | 133vA | 38 aom 0.9
Umdruck 2
Gliederung der Gesamtwirtschaftsilidche — 1874 (relative Werla in %)
{Gabietsstand: 1, 1. 19786)
Gatrgtseinhail Gosamt- Dawvon
) wirtachaftsfiche Iandwittschaltich genutzia richt mehr Wald
Bezechnung ha Flache penure Flichs
Erzeugungsgebiatl 42 Gau 56603 78,0 02 10,8
43 Hint. Bayer. Wald 53818 159 14 75,2
Region 12 568845 54,0 0.6 as9
Reg.-Bez, Naederbayem 1024162 59,7 0,5 30,8
Freistaal Bayem 5oB8159 53,2 0.8 330
Ghedarung der landwirtschatiich genutzien Flache (LF) — 1874 (absolut und in % der LF}
[Gebietsstand: 1. 1. 1976)
Gibietapanheit LF Dawon
inag, Ackeriandg DCrawangriniand Obstaniagen
Bazeichnung
ha Abs. % Abs % Abs, %
Erzeugungsgebiet 42 Gau 44702 39698 Bs8 4254 8.5 78 0.2
43 Hint, Bayer. Wald 8549 1391 16,3 5961 81,4 25 0.3
Region 12 307153 T2z 554 131723 429 B80 03
Rieq.-Berirk Nederbayern 611682 387 634 63,4 213906 35,0 1548 03
Frekstaat Bayern 3720403 2128318 572 1511942 406 10802 03
Umdruck 3
T 122-06 | ALP
Rinderhaltung — 1967, 1974, 1975 |
[Gebsetssiand: 31, 12.1975) Bilan 02
Gebislseinheit FAindvieh insgesamt | Varande- Rindemalter Veranda- Mischhiibe Veringo- Milchkuhhafior Verings-
Silck rung % insgesami rung % Shick rung % insgesam rung %
Gk 1967 1978 1967-75 1974 1875 1974-75 1957 1875 1967-75 1574 1875 197475
Erzeugungsgebiet 42 Gau 33366| 20567| -38.4 1352 1260 | -68 13084 6703 -48,8 1183 1090 | =79
43 Hinterer Bayer, Wald TE22 6481 | =150 1169 1137 =27 4581 3872| -155 1133 1098 -31
Region 12 325768 327AN 0.6 24704 24018 -8 162803 | 142080 - 7.0 23735 22969 -32
Reg.-Bez. Miedarbayem BT3124) 730173 B85 42975 41719 =B 303080 | 282069 69 40580 384T -27
Freistaat Bayern 4221852 | 4805671 a1 236130 | 220651 -27 1870732 | 1936249 1.7 224442 | 217835 =30




Entwicklung der Anlageinvestitionen in der BRD

Jahr  Veranderungen gegen Vorjahr
1970 +10,8 %
1971 + 64%
1972 + 3.5%
1973 + 02%
1974 - 99 %
1975 - 4.2 %
1976 + 50%
1977 + 3,0 %
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. T 1z2-07 | ALP
Schweinehaltung — 1967, 1973, 1974, 1975
|Gebietsstand: 31, 12. 1975) Blan 02
Gatdetaenhen Schwsine insgesamt | Verdnde- Sciveinghaier Varinde- Zuchischwaing Warande- hastschweing Varindao-
R Stilck ung % magesamt ung % ab 50 kg LG rung % ab 50 kg LG rung %
’ e 1967 1975 1967-75 1974 1875 187475 1973 16575 1973-T5 1573 1675 1973-75
Erzeugungsgebiet 42 Giu 7329 BABOZ 131 1972 1872 - 5.1 16354 16550 1,0 20608 17802 | —-133
43 Hinteror Bayer, Wald 2022 955 -528 549 538 -2.0 10 5| -50,0 587 445 -24,2
Region 12 7as2| 359010 129 18987 17565 -1.5 50581 52970 4.7 87294 81530| - 59
Reg.-Bez. Niederbayam 7B5585| BG60326 95 36765 3Ns -6.9 115015 | 118357 k)] 236081 | 223174 - 55
Freisiaat Bayem 4003450 | 3822148 - 28 | 2208610 | 207071 -6,1 410525 | 420569 24 |1267652)|1190304( - 61
Umdruck 4
T 122-08 | ALP
Schathaltung — 1873, 1974, 1975
(Gebigtsstand: 31,12, 1975) Blatto2
Gabletsoinhoit Schafhalar Verdnga- Schato Vearnda- Schale pro Batieb Verande-
Insgesami ungen % insgesam rungen % Bestandsqribe Stick rungen %
ol 1973 1974 1975 1973=T5 1973 1974 1975 1873-T5 1873 1974 1975 1673-T5
Region 12 1088 1207 1364 254 15450 16602 | 17753 149 14 14 13 -83
Reg.-Bez, Medarbayam 1772 200 23186 30,7 29324 333 34569 17.9 17 16 15 -98
Fraistaal Bayam 10069 11608 12837 28,5 222992 | 247595 | 261460 173 22 21 20 =87
T 3601 |ALP
Framdenverkehr — 1971, 1974 3601 |
(Gebietsstand: 31, 12.1975) Blattg2
Giabatsainheil Ghstepetan Veranda- Dharvon in Gastelbamach Batenausiasiung
3 insgasami nngen % Beharbungshelr, Prnvalguartians in 1000 n%
197 1574 1971 1874 1871 1674 18 18,4 1HTOT 184
Region 12 35967 63945 778 19029 36816 16938 27129 3870 204
Req.-Bez. Niederbayam 39649 6833 Tig 21956 40706 17693 28207 4457 30.7
Freistaal Bayem 420950 | 519387 234 256351 d22483 164 509 196524 50713 330
Umdruck 5
Entwicklung des Brutto-Inlandsprodukts der BRD MNeuerrichtung von Industriebetrieben in der BRD
Jahr  Verdanderungen gegen Vorjahr Jahr Betriebe ‘Beschaftigte
1970/71 + 11,0 % 1968/69 1185 64861
1972/73 +11,2 % 1970/ 1006 55447
1973/74 + T7% 1972/73 552 26563
1974/75 + 45% 1974/75 306 148683
1976/77 + 24%
1977/78 + 35% (ZielderBundesreq.:
5 %! (geschatzl)
MNeueSchatzg: 2,.8%)
1980/85 + 32%
1985/90 + 29%




Umdruck 6

T 03-01 |ALP
Gebiets- und Bevolkerungsstand (1961/1971/1975) l I
(Gebietsstand: 31, 12, 1975) Blart 01
Gabintseinhei Gameindefiicho ha Wohnbewlkerung Verdndernng Einwahner ‘Wandarungssaldo
) Anzahi n% e gk b I %
Bazsichnung
1871 1675 1861 1971 1975 1961-1975 1975 1981 - 1975
Region 12 573681 574740 533304 ST0209 572302 Ta 9.5 6825 1.2
Reg.-Bez. Miedarbayearm 1033714 1037420 928550 D8E 663 989853 6.6 95.4 15172 1.6
Freistaat Bayammn 7054692 7054692 9515479 10690951 10810389 13,6 1532 959243 10,0
Bevalkerungsentwicklung in der Region 12 bis 1930 Jahr  Wohnbevdlkerung
Status-gquo-Prognose StMLU (mittlere Variante)
1980 587600
1985 566800
Umdruck 7 1990 565900
T 3301 | ALP
Erwerbstatige nach Wirtschaftsbereichen — 19617197019 (Absolule Werne) F
{Gebietsstand: 31,12, 1975) Blati 02
Gotnplsemnbist Eww Do i
N insgesami Land- und Farstwirtschan Produssrendes Gewsrbe Handel, Varkehru. o Bergiche
e 1861 1970 19, .. 1961 1870 19 1961 1970 19 1861 1970 18
Ragion 12 243576 | 241885 90873 | 57046 BBBST| 104512 63T46| BO3OT
RAeg.-Bez. Niederbayem 434620 | 420308 169283 | 110576 155922 | 182028 109424 | 136704
Frelstaal Bayem 4608420 | 4894 494 1014272 | 646911 2100808 | 2309194 1583340 | 1935389
T 3.3-02 |ALP
Erwerbstitige nach Wirlschafisbereichen = 1961/1970/18  (Relative Werte) und Veranderung (1961 = 100) |— |
{Gebietsstand: 31,12, 1975) Blanp2
Gobictopnhot Anteil der Erwerbatitigen in
Land- wnd Forshwinschat Wierdnd Produziarendes Gawerbe Vardnd, Handel, Verkehr u. 8 Berexhea Varand,
R 1861 1970 19 1961-70 1961 1970 19 195170 1961 1970 9., 1961-70
Region 12 ar.a 236 2,7 -37a 36,5 43,2 176 26,2 33z 26,0
Reg.-Bez. Miederbayem 389 258 —34.7 350 424 16,7 252 318 249
Fraistaatl Bayem 216 13,2 1.0 =362 447 472 88 37 g6 224
Entwicklung der Arbeitsplatze in der Region 12 bis 1990 Jahr Arbeitsplatze Arbeitsplatze
Status-quo-Prognose StMLU (mittlere Variante) insges. Land- u. Forstw.
= 3.5./Anstieg BIP
1975 235700 51100
1980 235100 45400
1985 231000 37700
Umdruck 8 1990 226000 30200
T 12102 | AP
Glederung des Ackerlandes: Getreide — 1974 (Absolul und in % der AF)
[Gebietssiand: 1. 1. 1976) Blan 01
Gebastaeinhsi Getreide i Duwon e
inapesamt Waizen e Feggen i henggelrede Hirmarmats
. ha % hia % ha % ha = ha % ha % na %
Erzeugungsgebiet 42 Gau 21960 |553 15077 38,0 2870 | 7.2 191 0.5 1891 4.8 517 |13 1412 |36
43 Hinterer Bayer. Wald 671 |4B2 187 135 177|128 129 |83 146 |10.5 30 |22 1 0.1
Reglon 12 105978 |623 51160 (301 15748 83 4758 28 1470 B& T244 43 12368 T3
Reg.-Bez. Niederbayem 245690 |634) 117452 1303 43020 11 6308 1.6 34 065 B.B 19381 50 25455 6,6
Freistaal Bayem 1350313 |63.4| 526485 |[24,7| 425838 (20,0 TA209 3T 163321 7.7 110572 52 A5 727 21
, LT
Gliederung des Ackerlandes: Hackfrlchte wnd Offrichie = 1974 (absolut und in % der AF)
[Gebietsstand: 1. 1. 1978}
Cebiatssirheil Hacidrichso Davon Détnichie
Insgpasamil Kanoifen Zuchkarniben Fuftefriiben nsgesami
i ha % ha % ha % ha % ha %
Erzeugungsgebiet 42 Gau 14858 ara 3675 83 10357 26,1 801 20 148 04
Himerer Bayer. Wald 411 295 387 278 1 o1 19 1.4 0 0,0
Ragion 12 35351 208 13840 82 168072 9.4 5104 an 250 o1
Reg.-Bez. Niederbayem 59413 153 2370 6.1 23823 6,1 11348 2.0 1122 03
Freistaat Bayem 331 452 156 176935 83 Taa15 a8 71114 33 11650 0.5
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Ber. ANL | 2 lo2-103 Dez 1978

Dem Wunsche der Bundesforschungs-
anstalt fir Naturschutz und Land-
schaftsokologie stattgebend, veraffent-
licht die ANL folgende Empfehlungen:

Empfehlungen

zur Vorbeugung der Beeintrachtigung
von Naturschutzgebieten durch
Forschung und Lehre

AnlaBlich eines wissenschaftlichen Kollo-
quiums lber Verbesserungen des Biotop-
schutzes fir die Tierwelt am 12 und 13.
April 1978 in Bonn, veranstaltet von der
Bundesforschungsanstalt fiir Maturschutz
und Landschaftsdkologie, wurden von den
teilnehmenden Zoologen der verschie-
densten Einzeldisziplinen (aus Hoch-
schulen, Museen, Anstalten fir Natur-
schutz und Landschaftspflege sowie
anderen Instilutionen) aus allen Teilen der
Bundesrepublik Deutschland folgende
Empfehlungen einstimmig verabschiedet:

I. Grundsitzliches

Biologische — insbesondere: tkolo-
gische — Forschung ist einer der Haupt-
zwecke von Maturschutzgebieten (Frei-
landlaboratorien). Sie zu fordern und aus-
zuweiten ist eine dringende Aufgabe wis-
senschaftlicher Einrichtungen und der
MNaturschutzverwaltung. Die Forschung in
Maturschutzgebieten sollte grundsatzlich
durch Ausnahmegenehmigungen gestat-
tet werden. Um Beeintrachtigungen zu
verringem und Schaden zu vermeiden,
sollten alle Wissenschaftler sich Selbst-
beschrankungen auferlegen und Behor-
den entsprechende Auflagen nach folgen-
den Grundsatzen erteilen.
Grundsatzlich hat der Schulz eines Na-
turschutzgebietes und aller Telle seines
Inventars Viorrang vor der Forschung. Es
ist bei jedem Forschungsvorhaben sorg-
faltig abzuwagen, ob das zu erwartende
Ergebnis das AusmaB der beeintrachti-
genden Begleiterscheinungen wirklich
rechifertigt.

Il. Bedingungen fiir Ausnahmegeneh-
migungen und fir das verantwortliche
Verhalten

Die zustandige Behorde sollte die
Erteilung von Ausnahmegenehmigungen
tir Forschungsarbeiten in Maturschutzge-
bieten an folgende Bedingungen binden:

1. Namentliche Festlegung der an
den Forschungsarbeiten beteiligten Per-
sonen (d. h. keine pauschalen Genehmi-
gungen fiir Institute, Forschungsaruppen,
Vereinigungen usw.).

2. Genaue Beschreibung des For-
schungsvorhabens, insbesondere der ein-
zusetzenden Gerate, Fallen, technischen
Methoden (z. B. Sammelmethoden, Tier-
fotografie) und der vaorzunehmenden Ein-
griffe und deren Beseitigung sowie der
evil. fir die Naturschutzarbeit zu enwar-
tenden Ergebnisse.

3. Befristung jeder Ausnahmege-
nehmigung.

4. Vorlage eines Endberichts Gber
die Ergebnisse (ggf. als Publikation); bei
langerfristigen Vorhaben sollten Zwi-
schenberichie vorgelegt werden.

5. Etwa entnommenes Belegmate-
rial mufd der Wissenschaft allgemein zu-
ganglich bleiben; eine gewerblicha
Mutzung, ein Tausch ins Ausland usw.
sind zu untersagen.
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6. Die Beobachtungs-, Sammel-
und Fangmethoden sind 2u spezifizieren.
In keinem Fall solien nicht selektive Fang-
methoden (z. B. Lichtfang, Barberfallen
usw.) und Massenfang zugelassen
werden.

Eventuelle Beifange (nicht bestimmbare
oder fur die eigene Arbeil nichl verwert-
bare Organismen) sind anderen wissen-
schaftlichen Bearbeitungen zugénglich zu
machen (z. B. durch Ubergabe an ein fiir
das jeweilige Tiermaterial geeignetes For-
schungsinstitut oder Naturkundemuseum).
An Beringungs- oder andere Markie-
rungsvorhaben, die unabhéngig von an-
deren Forschungsvorhaben vorgenom-
men werden sollen, sind besonders
strenge Mafistdbe anzulegen (z. B. Uber-
priifung, ob dafiir nicht ungeschiitzie Ge-
biete ebenso in Frage kommen; Markie-
rungen in Maturschutzgebieten nur mit
Bezug auf naturschutzrelevante Aufga-
benstellungen).

Fotografieren oder Tonbandaufnahmen
von Vigeln und Saugetieren an Brut-,
Nist-, Ruhe- und Uberwinterungsstellen
sind in jedem Fall zu verbieten, wenn sie
nicht mit besonderen Forschungsaufga-
ben verbunden sind oder Stérungen her-
vorrufen,

7 Die Zugehorigkeit zu einem wis-
senschaftlichen Institut, einer naturwis-
senschaftlichen Vereinigung usw. begriin-
det allein noch keinen Anspruch auf Er-
teilung einer Ausnahmegenehmigung,
wenn die hier genannten Bedingungen
nicht erfullt werden.

8. Die Verlangerung einer Ausnah-
megenehmigung oder die Neuerteilung
weiterer Genehmigungen missen von der
Erfiillung der vorstehenden Bedingungen
abhéangig gemacht werden.

lll. Sammeltatigkeit auBerhalb von
Naturschutzgebieten

Die oben genannten Bedingungen —
insbesondere in den Punkten 4 -6 -
gelten sinngem&nd auch fir das Sammeln
besonders geschiitzter Tierarten auBer-
halb von Naturschutzgebieten und Natur-
denkmalen. Die Entnahme von Tieren und
Pflanzen fir Lehrzwecke aus noch natiir-
lich oder naturmnah gebliebenen Gebieten
aller Art ist grundsatzlich auf ein Mindest-
maB zu beschranken.

IV. Exkursionen in Naturschutzgebiete
Fur Exkursionen (Gelandepraktika,
Besichtigungen usw.) sollten Naturschutz-
gebiete nur in Anspruch genommen
werden, wenn spezielle Maturschutzpro-
bleme der betreffendan Gebiete Ziel der
Exkursionen usw. sind, Naturschutzge-
bigte in besonderer Weise flir Besucher
erschlossen sind (Rundwanderwege,
Lehrpfade, Bohlenwege in Mooren, Ufer-
bereichen u. a., Beobachtungssténde,
Forschungsstationen usw.) oder die Ge-
biete fir von solchen Exkursionen aus-
gehende Belastungen unempfindlich sind.
Die Leiter solcher Exkursionen sind {ir die



Einhaltung der Auflagen im belrefienden
Maturschutzgebiet (z. B. Wegegebot,
Sammelverbot usw.) verantwortlich.
Andererseits sollten bestimmie geeignets
Maturschutzgebiete fiir Exkursionen usw.
erschlossen werden, ochne dall Stérungen
fiir die Tier- und Pllanzenwelt oder be-
sondere landschafiliche Erscheinungen
verursacht werden. Von besonderer Be-
deutung ist die Einrichtung von Informa-
tionszentren, Informationstafeln, For-
schungsstationen usw. und die Heraus-
gabe von entsprechenden Publikationen,
die nicht allein fir die Allgemeinheit, son-
dern gerade fir fachliche Lehrexkursionen
und Gelandepraktika geeignet sind.

V. Ubertragbarkeit auf Naturdenkmale
und andere geschiitzte Geblete
Maturdenkmale und ggl. geschitzle
Landschaftsbestandteile sind den Natur-
schutzgebieten hinsichtlich der hier ge-
machten Empfehlungen und Hinweise
gleichzustellen, wenn dieses erforderlich
erscheint. In Mationalparken sind For-
schungs- und Lehrtdtigkeit besonders zu

regeln.

VI. Forderungen an Behdrden, Wissen-
schaftler und wissenschaftliche
Vereinigungen

1. Um eine einheilliche Anwendung
der vorstehenden Grundsatze zu gewahr-
leisten, soliten die obersten Behodrden der
Bundeslander unverzuglich aufeinander
abgestimmte Rechts- oder Verwaltungs-
vorschriften zur Regelung von Forschung
und Lehre in Maturschutzgebieten sowie
des Sammelns und Fangens von Tieran
auBerhalb geschitzter Gebiete aufstellen
und einheitlich danach verahren.

2. Wissenschaftler, Lehrkrafte, Lei-
ter wissenschaftlicher Vereinigungen oder
von Exkursionen sollten sich unabhéngig
vom Bestehen solcher Rechtsvorschriften
Selbstbeschrankungen im Sinne der vor-
stehenden Grundséitze auferlegen.

3. Wissenschaftliche Vereinigungen
sollten erzieherisch in diesam Sinne auf
ihre Mitglieder einwirken und bei Ver-
stofen gegen diese Grundsatze geeig-
nete Mafinahmen (in schwerwiegenden
Fillen auch die des Vereinsausschlusses
und ihrer offentlichen Bekanntgabe)
gegeniber ihren Mitgliedern ergreifen,

Veranstaltungs-
spiegel der ANL im
Berichtszeitraum
und Ergebnisse
der Seminare

26. - 30. September 1977 Gars am Inn
Der Fortbildungslehrgang »Matur-
schutz und Landschaftspflege im Erd-*
kunde-Unterricht der Realschulens war
eine Gemeinschafisveranstaltung mit der
Akademie fir Lehrerfortbildung Dillingen.
Folgende Themen wurden ain-
gehend behandelt und diskutiert:
dig augenblickliche Situation der Hoch-
schulgeographie und des Erdkunde-
unterrichis,
Lehrplan - Beispiele im Unterricht,
Maturschutz und Landschaftspflege im
Lehrplan,
rechiliche Grundlagen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege,
naturnahe Landschaftsbestandteile:
Wald, Hecken, Wildgrasfiuren — ihre
dkologische Bedeutung,
Bearbeitung von Karten zur Vorbereitung
der Exkursion durch Arbeitsgruppen,
natumahe Landschaftsbestandteile:
Streuwiesen, Moore und Gewasser,
MaBnahmen der Landschafispflege,
Landschaftsplanung.

4. - 6. Oktober 1977 Bad Windsheim
Fachseminar

=Flurbereinigung — Naturschutz und

Landschaftspflege« fir Kommunalpolitiker

und Fachleute

Seminarergebnis

Die Akademie fir Maturschutz und
Landschaftspilege wagte den Versuch,
anhand eines wohl musterglltigen Ver-
fahrens in einer Gemeinde, Theorie und
Praxis der modernen Flurbereinigung mit
den Zielen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege zu vergleichen; zuzlig-
lich erschien es angebracht, nach oft sehr
kritischen AuBerungen einen Beitrag zur
Versachlichung der Fach- und Offentlich-
keitsdiskussion zu leisten.
Der Flurbareinigungsdirektion Ansbach,
die das Seminarvorhaben tatkraftig unter-
stitzte, sei an dieser Stelle nochmals
herzlich gedankt.
Insbesondere wurde im weiteren Ta-
gungsveriauf die Ubertragbarkeit der hier
gewonnenen Erkenntnisse auf andere
Flurbereinigungsveriahren untersucht.
Herr Senator O. Menth, Prasidiumsmit-

glied des Deutschen Bauernverbandes
und selbst praktizierender Landwirt, refe-
rierte in der Eréffnungsrede Uber dkono-
mische Aspekte und Probleme des Natur-
schutzes in agrarischen Intensivgebieten.
Erlegte Gberzeugend klar, dai der deut-
sche Landwirt weder Farmer noch Kol-
chosenarbeiter, sondern Bauer sei und

.das Prinzip der nachhaltigen, verantwort-

lichen Landnutzung im Gegensatz zur
Exploitation nach wie vor Grundlage der
europdischen, insonderheit der deut-
schen Landwirtschaft bleibe. Im weiteren
warnle der Redner vor den Tendenzen
der »Verfarmerung= genauso, wie vor
einem libertriebenen »zurlick zur Natur«,
Der Prasident der Flurbereinigungs-
direktion Ansbach, Herr Ringler, und seine
Mitarbeiter, Herr Ziegler und Herr Schulze,
erlauterten am Beispiel des Flurbereini-
gungsverfahrens Bad Windsheim, wie
sorgialtig und gekonnt Flurbereinigung zur
Neuordnung und Sanierung monostrukiu-
rierter landwirtschaftlicher Intensivilachen
betrieben werden kann.
Die zunehmende Bedeutung Bad Winds-
heims als Baderstadt gab Impulse fir eine
verstarkte Bericksichtigung der Belange
von Freizeit und Erholung. Herr Land-
schaftsarchilekt Grebe und sein Mitarbei-
ter Herr Kaus zeigten in Verbindung mit
dem Stadtplaner Herm Mayer-Eming, wie
Landschaftsplan, Griinordnungsplan,
Flachennutzungspldne und freizeitwirt-
schaftliche Objektplane bei frihzeitiger
und guter Zusammenarbeit wesentlicher
Bestand der Flurbereinigungs- und Neu-
ordnungsvertahren werden kinnen.
Herr Birgermeister Bickerl von Bad
Windsheim bestatigte das vorzugliche In-
andergreifen der Planungen, den guten
Kontakt zu allen Beteiligten und insbeson-
dere die Blirgernahe des gesamten Ver-
fahrens. Eine Exkursion in das Bad
Windsheimer Becken riickte Problema-
tik, Maglichkeiten und Realitat der Flur-
bereinigung in diesem Raume néher.
Alte Weinberg- und Obsthange, Gipsab-
baustellen, FluBniederungen wurden in
ihrer Bedeutung als Lebensstatie seltener
Pflanzen- und Tierarten in dem Neuord-
nungsverfahren weitgehend berlicksich-
tigt. Die Biotop-Meuschaffung war neben
der Sicherung der bestehenden, dkolo-
gisch besonders bedeutsamen Land-
schafisbestandteile ein offensichiliches
Anliegen der Beteiligten, gemaf dem
geselzlichen Auftrag, neben den Inter-
essan der Landwirtschaft auch denjeni-
gen der Landschaft und Landeskultur zu
dienen,
Ein leidenschaftliches Bekennen und Ein-
treten fur die kulturelle Sicherung und Ent-
wicklung der frankischen Hauslandschaft
des Bezirksheimatpflegers von Mittelfran-
ken, Herrn Dr. Eichhorn, erreichte auf-
merksame Zuhdrer und fiel wohl auf
fruchtbaren Boden,
Machdem die Flurbereinigungsbehorden
zunehmend mit Dorfsanierungsaufgaban
wie Aussiedlungsmafnahmen befafit wer-
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den, kommit dieser Institution eine auBer-
ordentliche Bedeutung auf den Denkmal-
und Heimatpllegeseklor zu.

Herr Prof. Dr. Zwalter von der Universitat
Bayreuth referierie lber tierdkologische
Belange. Zunachst stellte er fest, daB die
deutsche Landschaft noch immer gine
kulturell wie ékologisch auBerordentlich
reich strukturierte Landschaft sei, was
Auslander bewundem und anerkennen
wiirden. Er liel aber auch keinen Zweifel
daran, daf} sich in den letzten 30 Jahren
ein Substanzverlust ungeahnten Aus-
maBes eingestellt habe, der als Folge
ubersteigerter wie ungesunder Stoffkreis-
laufe und Energiezufliisse anzusehen sei.
Die fast véllige Abkehr von der Subsistenz-
landwirtschaft bedeutet gine Instabilitits-
und Abhangigkeitszunahme fir diesen
Wirschaftsbereich, die nicht von Dauer
sein kinne,

Beredt trat der Referent fiir die ~unniitz-
lichen« Teile der Landschaft ein, die als
Okozellen wichtige Ausgleichs- und Re-
generationsaufgaben hitten. Viele dieser
Wohlfahrtswirkungen harren noch der ge-
nauen Erforschung.

Der Direktor der Akademie fir Natur-
schutz und Landschaftspflege - Herr

Dr. W. Zielonkowski - griff in seinem
Vortrag dber »Pflanzendkologische Pro-
bleme in agrarischen Intensivgebietens
die heute durch Zerstérung der Biotope
besonders gefahrdeten Pflanzengesell-
schaften und -arten heraus.

Es ginge nicht darum, einfach »blindlings
drauflos zu schitzens, man misse viel-
mehr geziell das besonders Gefahrdets
schitzen und bei der Biolopneuschaf-
fung entsprechend verfahren.

Die weitgehend fertiggestellte Biotop-Kar-
tierung fiir Bayern gebe hierzu wichtigste
Hinweise. Er redete einem zielbewuBten
Schutz-Management das Wort, das selbst
selten gewordene Getreide-Wildkrautge-
sellschaften, z. B. neben Bauermhof-
museen, mit einzuschliefen haba.

In der zusammenfassenden SchluBdis-
kussion ergaben sich folgende Grund-
satze und Forderungen fiir das Zusam-
menwirken von Flurbereinigung - Natur-
schutz und Landschaftspfiege, die von
nahezu allen Teilnehmem getragen
wurden,

— Dig in der deutschen Landwirtschaft
noch vorhandenen - im Gegensatz zu
manchen aufereuropaischen Landaerm
stehende - besondere Boden- und Hei-
matverbundenheit verdient hervorgeho-
ben zu werden. Sie ist als Grundlage
gines ausgewogenen Verhaltnisses zwi-
schen den Ansprichen des wirtschaften-
den Menschen und der natirlichen Lei-
stungsfahigkeit der Landschaft anzu-
sehen.

— Oberstes Gebot der landwirtschaftlichen
Bodennutzung mul nach wie vor die
Machhaltigkeit sein, die einer reinen Pro-
dukiionssteigerungs-ldeclogie Grenzen
selzt,

— Nachhaltiges Wachstum ist zukiinftig

inshesondere in gualitativer Hinsicht
anzustreben. Durch geeignete Werbung
und Aufklarung ist ein Wandlungsproze
bei Verbrauchern und Erzeugern land-
wirtschaftlicher Produkte zu fordem, der
weniger das duflere makellose Aussehen
einer Ware, sondern vigimehr deren wirk-
liche Gite und dkologisch orientierte Er-
Zeugung wertschatzt.

— Mach giner Phase der Ausweitung und
Intensivierung der landwirtschaftlichen
Flachen - vietfach im Zuge von Flurberei-
nigungsverfahren - sollte eine Zeit der
Nutzungs-Konsolidierung und des relati-
ven Festschreibens von Nutzungs- und
Intensitélsgrenzen erfolgen.

— Als positiv zu bewerten ist die verstarkte
Beriicksichtigung des zweiten gesetzli-
chen Hauptzieles der Flurbereinigung

(§ 1 FlurBG) »Fardarung der aligemeinen
Landeskultur« bei den gegenwartigen
Verfahren in Bayern. Insbesondere wurde
dies am Beispiel Bad Windsheim deutlich.
— Mit offentlicher Anprangerung von wenig
gelungenen, meist weiter zurlickliegenden
Flurbereinigungsvertahren werden Vorur-
teile geschiirt und Mifstimmungen ge-
schaffen. Als weitaus geeigneteres Mittel,
die Belange des Naturschulzes und der
Landschaftspflege zu fordemn, wird das
Herausstellen von guten Beispielen, ins-
besondere in Presse, Funk und Fem-
sehen vorgeschlagen, Die Akademie hat
hierzu ihre Unterstitzung zugesagt.

— Die bei der Flurneuordnung fur Biotop-
und Artenschutz ausgewiesenan Land-
schaftsteile bediren fachlich, rechtlich
und institutionell abgesicherter Pilege-
maBnahmen, die dber Jahre hinweg das
Schutzziel gewahrleisten oder herbeifiih-
ren. Eine Losung dieses Problems sollte
vordringlich angestrebt werden.

— Die Uberarbeitung einer Reihe dlterer
Gesetze und Richtlinien, die inhaltlich
nicht mehr den Erkenntnissen der Matur-
wissenschaft und den Erfordernissen des
aktuellen Naturschutzes entsprechen

{z. B. Gesetz lber Torfwirtschaft von
1920, Wassergeselz Art. 33) erscheint
zwingend notwendig.

— Bei Flurbereinigungsverfahren solite
eine maglichst frihzeitige Information und
Zusammenarbeil zwischen Fachleuten
der Flurberginigung, Landschaftsplanung,
Bauleitplanung und des Naturschutzes
angestrebt werden. Am Beispiel Bad
Windsheim hat sich vorbildlich die von
Anfang an gelibte Information und aktive
Beteiligung der betroffenen Bevilkerung
erwiesen,

- Immer noch werden in vielen Land-
schafisbereichen die landwirtschaftlichen
Mutzflachen ausgeweitet — auch im Zuge
von Flurbereinigungsverfahren. Es er-
scheint notwendig von zukinftiger fia-
chenmaBiger Expansion genauso abzu-
sehen, wie von weiterer technisch-chemi-
scher Nutzungsintensivierung. Stattdes-
sen sollte mit Machdruck auf eine Nut-
zungskonsolidierung, w. a. in Form des
Festschreibens von Nutzungsgrenzen an-
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gestrebl werden,

- Van der Beteiligung qualifizierter frei-
schaffender Landschaftsarchitekten als
Auftragnehmer der Flurbereinigung an
Planungen der Flurneuordnung, solite
nach den vorliegenden guten Erfahrungen
in stérkerem AusmaB Gebrauch gemacht
werden.

— Auch die guten Erfahrungen mit Fach-
leuten der Landschaftspflege in den Flur-
bereinigungsbehorden soliten Anlal zur
weiteren personellen Verstarkung dieser
Fachrichtung sein.

— Als besonders vorteithaft hat sich bei der
mehrjghrigen Dauer der Flurbereinigungs-
verfahren die friihzeitige Anlage von
Pflanzungen erwiesen. Damit ist ein
Wuchsvorsprung mit besserer optisch-
funkticnaler Wirkung zu erzielen,

— Als Leitbild fiir die Flurneuordnung sollte
ein ausgewogenes Landschaftsgefiige
angestrabt werden, das ein Nebeneinan-
der von landwirtschaftlichen Nutzflachen
und Regenerations- wie Schutzraumen
ermoglicht. Damit wird eine nachhaltige
Leistungsfahigkeit und Stabilisierung der
Landbewirtschaftung sichergestelll.

— Angesichis des erheblichen Flachen-
verbrauches fir auBerlandwirtschaftliche
Mutzung, wie Straflenbau, Industrie und
Gewerbe, Erholung usw. und der Tat-
sache der Unvermehrbarkeit von Grund
und Boden, solite bei den Flurbereini-
gungsverfahren der Sicherung von land-
wirtschaftlichen Vorzugsflachen verstérk-
tes Augenmerk geschenkt werden.

— Flurbereinigung und landliche Meuord-
nung filhrt nur dann zum gewilinschten
Erfolg, wenn nicht nur die Fachbehdrden
untereinander, sondemn auch die betrof-
fenen Bevilkerungskreise moglichst frith-
zeitig und umfassend informiart und an
den Neuordnungsmafnahmen aktiv be-
teiligt werden, und somit die Mehrheit der
Bevilkerung die Entscheidung mittragt.
J. Heringer

10~ 14. Oktober 1977 Laufen
Ausbildungslehrgang

=Aufgaben der Naturschutzwachts,

Bewerber fur die Tatigkeit in der Natur-

schutzwacht. Siehe Bericht Seite 110.

19.-21. Oktober 1977 Berchtesgaden
Wissenschaftliches Seminar
»Forschung im Alpen- und Mationalpark
Berchtesgaden« fiir Wissenschaftler und

Fachleute auf gesonderte Einladung

Seminarergebnis

Mit diesem Seminar leitete die ANL
ein erstes interdisziplindres Kontaktge-
sprach ein, nachdem einge themenbezo-
gene Umirage des Bayer. Landesamies
fiir Umweltschutz den Wunsch nach
ausfiihrlicher Beantwortung der anstehen-
den Fragen ergab.
Anwesend waren Wissenschaftler aller fiir
die einschlagige Forschung in Frage kom-
menden Fachrichtungen aus Osterreich,



der Schweiz und der Bundesrepublik.
MNeben den Grundlagendisziplinen Meteo-
rologie, Botanik, Vegetationskunde, Zoo-
logie, Geologie und Bodenkunde waren
auch die angewandten Fachbereiche
Forst- und Agrarwissenschaft vertreten.
Das Seminar zielte nicht auf die konkrete
Formulierung eines Forschungsprogram-
mes. Vielmehr diente es der Erdrterung
der Moglichkeiten speziell im kinftigen
Nationalpark Berchtesgaden zu forschen.
Dieses Ziel wurde nach der einheliigen
Meinung aller Tellnehmer erreicht, insbe-
sondere dadurch, daB viele Referenten
bereits sehr detaillierte Forschungspro-
gramme vorsteliten,

Alle vertretenen Fachdisziplinen stimmten
Uberein, daf sich speziell fur das Gebiet
des zukinftigen Nationalparks drei for-
schungssystematische Schwerpunkte
anbieten:

1. Die Erorschung der bestehenden
natirichen Grundlagen mit Schwerpunkt
einer umfassenden Bestandaufnahme.

2. Interdisziplinare Erforschung der viel-
gestaltigen Lebensrdume und Lebensge-
meinschaften und deren Beziehungs-
geflige.

3. Erforschung aller Auswirkungen und
Belastungen des Erholungsverkehrs und
des Tourismus als zentralen Faktor
menschlicher Aktivitaten, um durch ge-
wonnene Erkenntnisse die Mationalpark-
verwaltung in die Lage zu verselzen,
wechselseitig zu agieren und zu
reagieren.

Im Veriauf des Seminars wurden zahl-
reiche Anregungen gegeben und Fest-
stellungen getrofien, die in nachfolgenden
Punkten zusammengefaft sind:

— Es ist nicht Aufgabe der Nationalpark-
verwaltung Forschungsvarhaben durch-
zufuhren, sondern Forschungsaufgaben
anzuregen, zu koordinieren und For-
schungsschwerpunkte zu bilden, Auf-
grund ihrer genauen Oriskenntnisse soll
die Nationalparkverwaltung den Wissen-
schaftlern Vorschlage unterbreiten, wel-
che Gebiete insbesondere auch fir die
experimentelle Furschung geeignet, und
welche Auflagen zu beachten sind.

— Das Angebot der Nationalparkverwal-
tung bei Forschungsaufgaben personelle
und technische Unterstitzung zu leisten,
wurde allgemein begrit. Aufgrund der
Spannweite der beteiligten Fachdiszipli-
nen wird bei der derzeitigen Organisa-
tionsform der Nationalparkverwaltung mit
Schwierigkeiten in der Forschungsbetreu-
ung zu rechnen sein.

— Einhellig war die Forderung nach ainer
Forschungs- und Lehrstation als Voraus-
setzung fiir eine effiziente Forschung und
ein umfassendes Bildungsangebot.

Eine gemeinsame Betreuung dieser For-
schungs- und Lehrstation durch die Na-
tionalparkverwaltung und die Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege
wire zu befirworten. Dabel kinnte die
Mationalparkverwaltung vorrangig die An-
reqgung, Koordination und Betreuung der

Forschung Gbemehmen, die ANL dage-
gen schwerpunktméfig im Bildungssektor
tétig werden.

- Von Anfang an erscheint es besonders
wichtig, interdisziplindr und kooperativ zu
forschen, wobei gine Trennung zwischen
Grundlagenforschung und angewandter
Forschung aus vielfachen Griinden nicht
sinnvoll erscheint. Sowohl die beobach-
tende Forschung als auch die experi-
mentelle Forschung sollen gleichermaBen
beteiligt sein.

— Die Arbeitsweise experimenteller For-
schung wird dabei fallweise kontrar zum
Naturschutzgedanken stehen, Zu beach-
ten ist jedoch, daB die Losung vieler
Probleme oft nur durch experimentelle
Arbeitsweisen erreicht werden kann.

In besonders bedeutenden Fallen soilte
daher, trotz der damit verbundenen ortli-
chen Belastungen, auf den eigens fir die
experimentelle Forschung ausgewiese-
nen Flichen der absolute Schutzgedanke
vorlibergehend zurlickgestellt werden.

— Zur Frage lenkender Eingriffe im Natio-
nalpark wurde die Meinung vertraten,
daf ein starres Konzept unvorteilhaft sei.
Man misse die Freiheit haben, fallweise,
z. B. bei Windwurf oder Waldbrand, zu
entscheiden, ob und in welcher Weise
einzugreifen sei,

— Die Erhaltung der Almwirtschaft nach
okologischen Gesichtspunkten wurde
begrufl, dagegen wurde die Intensivie-
rung nach rein dkonomischen Wertigkei-
1en abgelehnt.

Abgelehnt wurde in diesem Zusammen-
hang insbesondere der Herbizideinsatz,
well er einen massiven Eingriff in unbe-
kannte Funktionssysteme darstellt, die
erst zu erforschen sind.

—Von allen Teilnehmern wurde die ein-
malige Chance zur interdisziplindren, vor
allem aber kooperativen Forschung her-
vorgehoben, insbesondere aber auch
Maglichkeiten zu Beobachtungen von
natirichen Entwicklungsablédufen,
Insbesondere ist dabei, bedingt durch die
naturrdumliche Vielfalt, die Uberaus gin-
stige Ausgangsbasis zu betonen, walche
beispiethafte, umfassende Untersuchun-
gen ermbglicht.

Kein anderes Gebiet der bayerischen
Alpen bietet ahnlich glnstige natGrliche
Voraussetzungen fiir die Forschung.

— Die Finanzierungsmoglichkeiten der
Forschungsvorhaben sollten unter Betei-
ligung des Bundes Uber das UNESCO-
Programm =Man and Biosphere« MAB 8)
und des Landes Bayern geprift werden,

Wahrend des Seminars wurde deutlich,
daf kein Mangel an Forschungsfragen
und noch nicht geldsten Problemen
besteht.

Deutlich wurde aber auch, dafi teilweise
bereits sehr exakt arbeitende Konzepte
vorliegen, die Ubernommen werden
kannten,

Die aus dem Seminar gewonnenen Er-
kenntnisse und Anerkennungen sowie die

zahlreichen Kontakigesprache lassen er-
kennen, daf das Seminar seinen Zweck
erflllt hat.

Diese Kontakigesprache in geeigneten
Zeitabstanden fortzufiihren hat sich die
AML zur Aufgabe gemacht.

R. Herzog

28.-30. Oktober 1977 Laufen
Fortbildungslehrgang A 1
Wochenendveranstaltung — »Rechtliche
und tkologische Grundlagen des Natur-
schutzes« fur Angehdrige der im Natur-
schutz tatigen Verbande.,
Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Bayerisches Naturschutzgesetz,
Bundesnaturschutzgeselz,
weitere einschldgige Gesetze und
Verordnungen,
Organisation und Aufgaben der Matur-
schutzbehdrden;
landschaftskundliche Grundlagen;
okologische Bedeutung naturnaher Land-
schaftsbestandteile: Wald, Hecken,
Wildgrasfiuren, Streuwiesen, Moore,
Gewidsser und Gewdsserrander.

2.-4. November 1977 Hohenbrunn
Fachseminar

=Waldbau und Maturschutz« fir

Wissenschaftler und Fachleute

Seminarergebnis

Absicht dieses Seminars war es, in
gegenseitiger Information und Diskussion
die heutige waldbauliche Praxis und ihre
Grundlagen sowohl aus der Sicht der
Forstwirtschaft als auch aus der Sicht des
Maturschutzes zu beleuchten,
Als Interessenten des Seminars hatten
sich gleichermaBen Vetreter der Forst-
verwaliung und des Maturschutzes ein-
gefunden.
Die Uberwiegende Zahl der Referenten
setzte sich mit dem Stand und den
Maglichkeiten zur Verwirklichung von
Maturschutzzielen im forstwirtschaftlichen
Bereich auseinander,
Schwerpunkte bildeten die Vortrags-
themen:
— Probleme und Entwicklung der Wald-
baupraxis aus der Sicht des Matur-
schutzes
— Urwaldreste Europas als Lembeispiele
waldbaulicher Behandlung
- Naturwaldreservate Bayerns - zielorien-
tierte MaBnahmen
— Methodik und Ziele des Waldbaues am
Beispiel des Alpen- und Nationalparks
Berchtesgaden
— Waldbauliche Ziele aus der Sicht des
Maturschutzes
— Struktur und waldbauliche Behandlung
von Schutzwaldbestanden im bayerischen
Alpenraum.
Die Vortragsreihe wurde praxisnah durch
gine halbtagige Exkursion aufgelockert,
die zunachst in den Eichenwald »Alllauf«
bei Hohenbrunn flhrte, einem kleinen
Areal von 2,8 ha GriBe inmitten des sonst
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fichtenreichen Forstamtes Sauerlach.
Der Eichenwald entstand vermutlich Mitte
des vorigen Jahrhunderts aus einem
Eichelgarten eines frilheren Rotwild-
geheges. Fragen der waldbaulichen
Behandlung wie Einzaunung der Gesamt-
flache, Sichselbstliiberlassen des Altbe-
standes oder Pflege des Jungwuchses
wurden an Ort und Stelle diskutiert. Eben-
so die Frage, ob eine Ausweisung als
Maturreservat maglich wére, die jedoch
einmiitig aufgrund der Kleinflachigkeit
des Objekies vermneint wurde,

Im Anschlul3 daran fihrte die Exkursion in
das Naturschutzgebiet Pupplinger Au, der
letzten groBraumigen WildfluBlandschaft
Mitteleuropas. Eingriffe in das FluBregime
{Sylvensteinspeicher, Verbauungen u. a.)
haben jedoch die FluBdynamik stark ein-
geengt. So werden heute Hochwasser-
spitzen gekappt, die vormals die Umla-
gerung und Neuschaffung von Rohbdden
bewirkten. Als Folge ist eine eindeutige
Reduzierung der mit Pioniervegetation
bestandenen Kies- und Sandflichen und
deren Sukzessionsstadien zu verzeich-
nen. Weitere Stérungseinflisse im Natur-
schulzgebiet wie Badebetrieb, Siedlungs-
wesen und die geplante Trinkwasserver-
sorgung der Stadt Minchen wurden in
ihren problematischen Auswirkungen er-
drtert.

Gemeinsam wurde das Seminarergebnis
in den wesentlichen Ausfihrungen
zusammengefaBt, wobei sowohl positive
Zielvorstellungen und Praktiken als auch
offen gebliebene Fragen angesprochen
wiurden:

Fiir die Praxis im Naturschutz wurde
als grundsatzliches Problem die weite
Streuung der einschldgigen rechtlichen
Grundlagen in verschiedenen Gesetzen
und Verordnungen genannt. Vielfach sind
die Aussagen in Teilbereichen wider-
spriichlich zu interpretieren oder heben
sich aul. Eine Bereinigung zu Gunsten
ainer einhaitlichen Ziglrichtung wére an-
zustreben,

Viel starker sollte im Bewuft-
sein der Offentlichkeit das Verstandnis fir
die zunehmende Bedeutung der Schutz-
und Sczialfunktionen des Waldes gegen-
iiber der Produktionsfunktion geférdert
werden. Eine generelle Erhdhung der
Flachenproduktivitat wiirde gegen das
Machhaltigkeitsprinzip verstoBen. Dies
bedeutet, daf die vorrangige Sicherung
der Schutz- und Sozialfunktionen von der
Allgemeinheit anerkannt und letztlich auch
finanziell mitgetragen werden mul,

Die wenigen Moglichkeiten, anhand von
Ur- und Naturwaldern in Mitteleuropa
Fragen der Waldstruktur, des natirlichen
Wirkungsgefliges und der Dynamik von
Waldgesellschaften zu studieren, die eine
stete Orientierung waldbaulichen Han-
delns im Einklang mit wirtschaftlichen
Zielen ertauben, sollten verstarkt zum
Erhalt der letzten Natur- und Urwalder
fuhren.

Aufgrund dieser Erkenninis richlete

die Bayerische Staatsforstverwaltung 135
MNaturwaldreservate zur Sicherung und
Entwickiung typischer natiiriicher Wald-
gesellschaften aul differenzierten wald-
standdrilichen Gegebenheiten ein. Flr die
Zukunft soll damit eine Forschungsbasis
geschaffen warden, um natiirliche Abléufe
zu studieren und die Ergebnisse in die
waldbauliche Praxis umzusetzen.
Innerhalb der differenzierten standortli-
chen Betrachtung solite auch die
pllanzensoziologische Arbeitsmethodik
zusdlzliches Hilfsmittel fir die Waldbau-
planung sein.

Weitere gewichtige Grinde fir die Schaf-
fung von Maturwaldreservaten sind der
absolute Schutz natirlicher Waldbestande
sowig die Erhaltung gines Genpoaols.

Flr die Ausweisung von Naturwaldreser-
vaten ist eine durchschnitthiche Flache von
30 ha vorgesehen, in deren Kernbereich
eine 1 ha groBe Flache fur Forschungs-
zwecke gezdunt wird. Vom Schutzstatus
her sind Naturwaldreservate den Natur-
schutzgebieten &hnlich, sie schlieBen eine
wirlschaftsorientierte Nutzung aus.

Im Mationalpark Berchtesgaden
solite Waldbau als »eine menschliche
EinfluBnahme auf Zeit« dazu dienen,
naturferne Bestande zu naturnahen und
natirichen Waldem mit waldbaulichen
Mitteln zurickzufihren. So gesehen ist
Waldbau im Nationalpark nicht als wirt-
schaftsarientierte Nutzung zu betrachten,
wenngleich das anfallende Holz nach
kaufmannischen Gesichtspunkten verwer-
tet werden kann,

Als naturferne Bestande gelten nach vor-
laufigen Schatzungen 50 % der Wald-
fidche im Nationalpark, die jedoch nicht
alle durch aktive waldbauliche Eingritfe zu
natumahen Waldgeselischaften riickge-
fiihrt werden, da allein aus wissenschaft-
lichem Interesse ungezdunte Teilflachen
giner natirichen Entwicklung tiberlassen
werden kdnnen.

Im Vorfeld des MNationalparks kommit als
wasentliche unterscheldende Zielsetzung
beim Waldbau die Leistungsfahigkeit hin-
zu, die den Auftrag nach wirtschaftlicher
Nutzung miteinbeziaht.

Bei der Frage nach der Bewirtschaf-
tung unserer Walder auBerhalb von
Mationalparken wurde ermeut hervorge-
haoben, dai ein Altersklassenwald mit
kleinflachiger Struktur glnstiger zu beur-
teilen sei als ein groBraumig strukiurierter
Altersklassenwald, da durch die Abfolge
verschiedener Bestandsklassen auf kiir-
zeren Distanzen eine Mehrung der Struk-
turvietfalt und damit eine griBere okolo-
gische Stabilisierung erzielt wird.

Eine zusatzliche Erhdhung der Umtriebs-
zeiten beim Altersklassenwald mit klgin-
flachiger Strukiur wiirde das biclogische
Potential verstarken und sich der Strukiur
und Artenviglfalt des Plenterwaldes
naherm. Damit kénnen die natirich und
anthropogen bedingten Schwankungen im
Okosystem schneller und besser ausge-
glichen werden,
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Das derzeit zu 10 % anfallende tote und
nicht aufgearbeitete Holz im Wald begun-
stigt eine Waldlebensgemeinschaft mit
vielfachen Funktionsverknupfungen so-
wohl durch die Erhaltung von Nestbau-
men fiir diverse Insekten, Spechte, als
auch durch die Rickfihrung der organi-
schen und anorganischen Substanzen
des Holzes in den Stoffkreislaul. Die sich
aus dem toten Holz ergebende »Unord-
nunge= ist fir viele Waldbesucher lediglich
ein optisches Problem, das durch Aufkla-
rung dber biclogische Zusammenhange
beseitigt werden kann,

Auch die bereits praktizierte zeilliche
Dehnung der Pflegeeingrifie in der Forst-
wirtschaft kommt vermehnt 8kologischen
Belangen zugute, zudem wirk! sie sich
kostensparend (personalextensivierend)
aus. Von seiten der Forstwirtschaft wurde
positiv aufgenommen, daf der Matur-
schutz Fichtenwélder auBerhalb des na-
tirlichen Verbreitungsgebietes der Fichte
auch akzeptiere, wobei jedoch erganzt
wurde, dal es selbstverstandlich besser
sel, die natlrliche Verbreitung zu berick-
sichtigen. Erwahnt wurde, daB der Fich-
tenanteil im bayerischen Staatswald rilck-
laufig ist, wie die Zahlen von

1910 bis 1950 56 %

1950 bis heute 46 % aufzeigen,
jedoch der Fichtenanbau regionalen
Schwankungen unterliegt.

Auwalder sollten generell in inrer
Baumartenzusammeansetzung erhalten
werden.

Von seiten der Forstwirlschaft wurde
klargestellt, daf »Holzplantagen« in der
kleinflachigen Struktur Mitteleuropas nicht
denkbar und deshalb auch nicht aus forst-
wirtschaftlicher Sicht beabsichtigt sind.
Des weiteren wurde dig Meinung vertre-
ten, daf jede Aufiorstung als Alternative
zu intensivster landwirtschaftlicher Nut-
zung - und sei sie auch aus reiner Fichte -
dkologisch sinnvoller und deshalb positiv
Zu bewerten sei. Diese Aussage gilt
selbstverstandlich nicht, wenn altermativ
eine ehemalige landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache sich selbst (berlassen wer-
den kann, die sich Gber lange Zeitraume
natirlich wiederbewaldet oder bei Auf-
forstung, statt reiner Fichte, eine Mi-
schung aus mehreren Baum- und
Straucharten der potentiell natiirlichen
Waldgesellschaft gegeben ist. Eine wei-
tere Einschrankung bei Aufforstungen

sei genannt, ndmlich dann, wenn floristisch
und faunistisch wertvolle, extensiv ge-
nuizte Wildgrasfluren oder Balzareale des
Birkwildes zerstdrt wiirden.

Besondere Probleme bringt der
Schutzfunktionen erfillende Wald im Ge-
birge. Untersuchungen im Miesbacher
Gebiet ergaben, daB ca. 25 % des
Schutzwaldes nicht mehr voll funktions-
féhig sind und dringend der Sanierung
bedirfen. Aufgrund der heutigen Wild-
bestandssituation mufB mit hohem Kosten-
aufwand der Schutzwald im Gebirge
verjingt werden, um eing Kontinuitdt an



Maturverjingung herbeizufiihren. Ferner
ist festzustellen, das flr die Sanierung
von Schutzwéldern die Bereinigung der
Almrechte unter Beriicksichtigung des
Substitutionsverbotes {Umwandlung von
Kuhgras- in Schafgrasrechie) Voraus-
sefzung ist.

Besorgniserregend ist allgemein der
Riickgang der Tanne, so daB die Forde-
rung nach Regulierung des Wildbestan-
des bis zur Maturverjiingung chne Zaun
als Voraussetzung fir naturnahen Wald-
bau verstandlich wird.

Die Forderung nach Intensivierung
der Zusammenarbeit zwischen dem ami-
lichen Maturschutz und der Forstverwal-
tung im Besireben, Naturschutz und
Landschaftspflege insbesondere vor Ort
zu praktizieren, wurde allgemein
begrifBt. Ebenso wurde angereqgt,
gemeinsame Bekanntmachungen der
Maturschutz- und Forstbehorden heraus-
zugeben. Es sollten dabei kleine Arbeits-
gruppen gebildet werden, die z. B.
Empfehlungen fir praktischen Waldbau
unter Berdcksichtigung von Naturschutz-
Zielen ausarbeiten.

H. Haxel

9.-11. November 1977 Laufen
Fachseminar

»Rechtsfragen und Fachfragen der Abfall-

beseitigung und des Gewéasserschutzes«

fiir Fachreferenten und Mitarbeiter der

Maturschutzbehdrden

Seminarergebnis

Das vomehmlich fir Fachreferenten
und Mitarbeiter der Naturschutzbehérden
ausgeschriesbene Seminar wurde nicht nur
von diesem Personenkreis gut besucht.
Unter den 30 Teilnehmern fanden sich
auch Verwaltungsjuristen und Ingenieure
fur Umweltschutz.
Abteilungsleiter Herr Firmeier, vom Lan-
desamt fiir Umweltschutz brachte im ein-
fuhrenden Referat auf=chluBreiche Daten
zum derzeitigen Stand der Mullbeseiti-
gung, zur zukinftigen Entwicklung bis
1982 und der dazu erforderdichen Kosten.
Hierbel wurde deutlich, daf zwar 90 %
der bayerischen Bevilkerung an eine
geregelte Millabfuhr angeschlossen sind,
jedoch nur 55 % des Miills einer geord-
naten Behandlung zugefihrt werden.
45 % werden auch heute noch in unge-
ordneten Deponien abgelagert.
In weiteren Referaten wurden die Rechis-
grundlagen sowie die verschiedenen
Methoden der Millbeseitigung und deren
okologische Auswirkungen besprochen,
Die Rekultivierung und Gestallung aufge-
lassener Deponien waren ebenso The-
men des Seminars, wie die hydrogeolo-
gischen Voraussetzungen fir die Anlage
von Deponien.
Aus der Diskussion der Referenten mit
dem Teilnehmerkreis ergaben sich fol-
gende Anregungen:
— Fiir die zukinftige landschaftspflegeri-
sche Behandlung ungzordneter, bereits

bestehender Millablagerungen ist derzeit
keine ausreichende Rechtsgrundlage vor-
handen.

Sie sollten moglichst bald geschaffen
werden.

— Es miissen Erfahrungen an Deponien
gesammelt werden, die nach den Grund-
sétzen des Merkblattes fiir Landschafts-
pllege L1 »Gestaltung und Rekultivierung
von Deponien und ungeordneten Miill-
pldtzen« geslaltel wurden.

— Da liber Schadstoffe, die evil. von den
Pflanzen aufgenommen werden konnten,
keine ausreichenden Kenninisse vorlie-
gen, solliten vorerst auch keine landwirt-
schaftlichen oder garinerischen Produkie
auf Deponieflichen angebaut werden, die
in den Verbraucherkreislauf einflieien.

— Die gesammelten Erfahrungen und
neueren Erkenntnisse sollen in eine
spatere Uberarbeitung der Rekultivie-
rungsrichtlinien einflieBen.

— Seitens des Gesetzgebers sollte auf die
Verpackungsindustrie EinfluB genommen
werden, um Millvolumen und Schadstofi-
gehalt sowie nicht abbaubare Substanzen
Zu vermindem.

- Uber gezielte Forschungsauftrige sollte
vor allem die Entwicklung wirtschattlicher
Methoden zur Wiedervaerwertung
(Recycling) forciert werden,

- Fir Stoffe, deren Wiederverwertbarkeit
als Rohstoff bekannt ist, deren Verarbei-
tung aber derzeit noch nicht wirtschaftlich
geltst ist, sollen nach Maglichkeit Mono-
deponien als potentielle Rohstofflager
angelegt werden.

— Ferner ist zu untersuchen, inwieweit
Verbrennungsschlacken als Unterbau im
Straflenbau Verwendung finden konnen,
Hierdurch waren einerseits Deponie-
flachen und andererseits Rohstoffe zu
sparen.

— Die von ungeordneten Deponien magli-
cherweise ausgehenden Gefahren
wurden unterschiedlich baurteilt.

Einigung bestand in der Auffassung, dai
aus Kostengriinden eine Uberpriifung des
Gefdhrdungsgrades heute noch nicht
maglich ist.

Eine Rekultivierung allein nach oplischen
Gesichtspunkten sei keinesfalls ver-
tretbar.

Samtliche rekultivierten Deponien sollten
in Karten erfaBt sein, um bei eventuellem
Auftreten von schadlichen Auswirkungen,
auch nach Jahrzehnten, sofort den magli-
chen Herd lokalisieren zu kénnen.

R. Herzog

21.-25. November 1977 Laufen
Fortbildungslehrgang A
»Rechiliche und Gkologische Grundlagen
des Maturschutzes und der Landschafts-
pflege- fir Angehdrige der Landwirt-
schafisverwaltung, Angehdrige der land-
und forstwirtschaftlichen Verbande sowie
der Jagdverbinde,
Referate und Diskussionen zu den
Themen;
Landwirtschaft und MNaturschutz, Bayeri-

sches Naturschutzgeselz, Bundesnatur-
schutzgesetz, Bayerisches Waldgesetz,
Bundeswaldgesetz, Forsirechiegeselz,
Organisation und Aufgaben der Natur-
schutzbehdrden;

dkologische Bedeutung naturnaher Land-
schaftsbestandteile: Wald, Hecken,
Wildgrasfluren, Streuwiesen, Moore,
Gewasser und Gewasserrander;

die dkologische Bedeutung der Tierwelt in
der Wirtschaftslandschaft; Almwirtschaft
und Maturschutz; Landwirtschaft -
Maturschutz - Zielkonflikt;

Meuschaffung von Biotopen im Rahmen
der Flurbereinigung,

27. Nov. - 2. Dez. 1977 DieBen
Ausbildungslebrgang
=Aufgaben der Naturschutzwachts,
Bewerber fur die Tatigkeit in der
Maturschutzwacht.
Siehe Berichl auf Seite 110.
5.-9. Dezember 1977 Laufen
Fortbildungslehrgang A
»Rechtliche und dkologische Grundlagen
des Maturschutzes und der Landschafts-
plleges fir Angehdrige des gehobenen
Dienstes der Forstverwaltung.
Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Bayerisches Waldgesetz, Bundeswald-
geselz, Forstrechtegesetz, neuere Ent-
wicklung im Maturschutzrecht, Rechts-
grundlagen und Tatigkeitsbereich der
Maturschutzwacht, Naturschutz und
Landschaftspflege in den Programmen
und Planen der Landesplanung, Land-
schaftsplanung nach Art. 3 BayNatSchG
{rechtliche Grundlagen und Erfahrung im
Vallzug);
Maturschutz im Alpenpark Berchtesgaden,
Maturnaher Waldbau im Gebirge,
akiuelle Fragen der Naturparkarbeit
Aussagen und Ziele der Waldfunktions-
planung im Blick auf den Biotopschutz
ginschl. Maturwaldreservate,
Methodik, Ziele und Stand der Biotop-
kartierung in Bayem;
Die okologische Bedeutung natumaher
Landschaftsbestandteile: Hecken und
Gebische, Wildgrasfluren und Zwerg-
strauchheiden, Streuwiesen und Moore,
Gewasser und Gewasserrander,
geschiitzte und gefidhrdete Pflanzen und
ihre Biotope,
Schutz der Landschaft: Formen, Gebiete,
MaBnahmen;
spezielle zoologische Probleme im
Maturschutz,

23.-27. Januar 1978 Hohenbrunn
Fortbildungslehrgang A
»Rechiliche und dkologische Grundlagen
des Maturschutzes und der Landschafis-
pilege« fir Angehorige des hoheren
Dienstes der Staatsforstverwaltung.
Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Neue Entwicklungen im Maturschutzrecht,
Rechtsgrundlagen und Praxis der
Maturschutzwacht,
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Rechtsgrundlagen des MNaturschutzes

in der Praxis des Forstdienstes,

der Schutz von Flachen- und Einzel-
schopfungen nach dem Bayer.
Maturschutzgesetz,

Schutz der Landschafi - Formen, Gebiate,
MaBnahmen,

waldbauliche Planung und Naturschutz;
der Waldfunktionsplan als Grundlage fiir
Landschaftsschulz;

Methodik, Ziele und Stand der Biotop-
kartierung in Bayemn,

die Gkologische Bedeutung naturnaher
Landschaftsbestandteile:

Waldrander, Hecken, Geblische,
Wildgrashiuren, Zwergstrauchheiden,
Streuwigsen, Moore, Gewasser und
Gewisserrdander.

Die Rote Liste der in Bayern gefahrdeten
Fam- und Blutenpflanzen, Interpretation -
Ziglselzung des Arlenschutzes;
spezielle zoologische Probleme im
Maturschutz.

13.-17. Februar 1978 DieBen

Fortbildungslehrgang A
»Rechtliche und dkologische Grundlagen
des Naturschutzes und der Landschafts-
pliege« fir Angehorige der bayerischen
dffentlichen Verwaltung.

Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Bayerisches Naturschutzgesetz,
Bundesnaturschutzgesetz,
Bundesbaugeseiz u. a. einschlégige
Geselze und Verordnungen,
Organisation und Aufgaben der
Maturschutzbehdrden,
Schutzgebietsausweisung, Durchfihrung,
rechiliche und fachliche Voraussetzung;
Bayerisches Waldgesetz, Bundeswald-
gesetz, Forstrechtegesetz und
Maturschutz;
Begriffe und Definitionan aus dem Bereich
Maturschutz und Landschaftspflege;
okologische Bedeutung naturnaher
Landschaftsbestandteile: Wald, Hecken,
Wildgrasfluren, Streuwiesen, Moore,
Gewasser und Gewasserrdnder,;
die Tiere in der Wirtschaftslandschaft,
geschiitzte und geféhrdete Pflanzen und
ihre Biotope,
Maturschutz und Landschaftspflege im
landlichen Raum;
Ziele und Inhalt der Landschaftsplanung;
staatliche Forderungsmalnahmen auf
dem Gebiet des Naturschutzes und der
Landschaftspflege.

6.~10. Marz 1978 Laufen
Ausbildungslehrgang

»Aufgaben der Naturschutzwachts,

Bewerber fiir die Tatigkeit in der

Maturschutzwacht.

Siehe Berichl auf Seite 110.

10.-12. M@rz 1978 Laufen
Fortbildungslehrgang A 1
Wochenendlehrgang — »Rechtliche und
okologische Grundlagen des Natur-
schutzes« fir Angehdrige der im Natur-

schutz tatigen Verbande.

Referate und Diskussionen zu den
Themen:
siehe Veranstallung 28, — 30. Oklober
1977.

3.-7. April 1978 Freising
Ausbildungslehrgang

»fufgaben der Naturschutzwachi« fiir die

Tatigkeit in der Naturschutzwacht.

Siehe Berichl auf Seite 110,

7.-9. April 1978 Laufen
Fortbildungslehrgang A 2
Wochenendveranstaltung — =Rechiliche
und ckologische Grundlagen des Natur-
schulzes« flir Angehdrige der im Natur-
schulz tatigen Verbande.
Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Die Tierwelt in der Wirtschaftslandschaft,
geschiitzte und gefahrdete Tiere und ihre
Biotope,
geschiiizte und gefahrdete Pflanzen und
ihre Biotope,
Landschaftspflege im landiichen Raum;
Erholung und Naturschutz;
Schutz der Landschaft: Formen, Gebiete,
Mafnahmen,

17.—19. April 1978 Fissen
Fachseminar

»Wasserwirtschaft — Naturschutz und

Landschaftspflege« fir Fachleute und

Angehdrige der Wasserwirtschaft, auf ge-

sonderte Einladung

Seminarergebnis

Das intemationale Fachseminar
wurde in sehr offener und sachlicher
Atmosphare gefdbhr.
Der Veranstaltungsort mit seinen qualifi-
zierten Tagungseinrichtungen bol zu-
gleich optimale Voraussetzungen zur
Demonstration der angesprochenen The-
matik im Bereich des Halblechgebietes.
An der Tagung nahmen Uber 50 Wissen-
schafiler und Fachleute des In- und Aus-
landes teil.
Meben der Behandlung der Thematik aus
bayerischer Sicht, fanden die Ausfihrun-
gen dsterreichischer und schweizerischer
Wissenschaftler, als Blicke Gber den
Zaun, besonderen Anklang. So standen
Themen des Wildbachverbaues, der Uler-
sicherung, des Hochwasserbaues, der
Vegetationstechnik und des naturnahen
Wasserbaues, einschlieBlich der Demon-
stration von Planungsbeispielen, zur Dis-
kussion. Eine Exkursion in das Halblech-
gebiet veranschaulichte die angespro-
chene Problematik vor Ort.
Unter den Aspekten des Landschafts-
haushaltes und -bildes, des Arten- und
Biotopschutzes, der Maglichkeit zur Neu-
schaffung von Biotopen und beispielhal-
ten Losungsmoglichkeiten, wurden diese
Themen eingehend erdrier.
Die fachlich fundierten Referate zeigten
deutlich, dafl Fragen der Wasserwirt-
schaft, des Maturschutzes und der Land-
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schaftspflege in der Sache nicht zu
trennen sind.

Als gemeinsam formuliertes Seminarer-
gebnis wurden unter anderem die folgen-
den Punkte gesondert herausgestellt:

Die Synthese von Technik und Biologie ist
heute weitgehend in der Lage, nach erfor-
derlichen Eingriffen in den Naturhaushalt,
ginen Ersatz durch Meuanlage naturnaher
Biotope zu schaffen. Dabei sollte jedoch
kiinftig bei unabwendbaren Eingriffen be-
sonderes Augenmark auf einen gualita-
tiven Ausgleich gerichtet werden.

Die »Machbarkeit« ingenieurbiologischer
Meuschatfung kann aber nicht aus der be-
stehenden Verpflichtung zum Erhalt
naturnaher Biotope entlassen.

Der Bereich der Ufervegetation umfabt
nicht nur eine lineare Wasserrinne, son-
dern Spidlsdume, Rohrichte, Weichholz-
und Hartholzauen, die im &kologischen
Gefuge als Ganzheit betrachtet werden
missen, einschlieBlich der Einzugsbe-
reiche.

Der zunehmenden Umwandlung von
Grinland in Ackerland im Uferbereich ist
daher besondere Aufmerksamkeit 2u
widmen.

Wenn irgend maglich, sollte diese Um-
wandlung ganzlich vermieden werden.
Wasserbauliche Probleme im Gebirge
konnten bei stabilen Walderm mil natur-
verjungter Tanne und Buche wesentlich
verringert werden, wenn die Frage der zu
hohen Wildbestédnde geldst wire.

Die komplexen Verhaltnisse im Natur-
haushalt erfordern die Beteiligung aller
einschldagigen Fachleute, sowohl aus den
technischen als auch den biologischen
Disziplinen, um optimale Losungen zu
erreichen.

Hierzu kann neben einer intensiven Zu-
sammenarbeit der Fachbehdrden vor
allem die frithzeitige Information der be-
teiligten Gemeinden und Bevolkerungs-
kreise in Form offener Planungen bei-
tragen.

Sorge bereitet den Fachleuten insbeson-
dere die stark zunehmende Eutrophierung
(Mahrstoffanreicherung) der Gewasser,
die trilich bereits zum Absterben des
Réhrichts durch Uberdiingung fihrt. Die
fir den Erhalt vieler seltener Pllanzen und
Tiere so wichtigen nahrstoffarmen
Lebensstatten (Biotope) werden zu
Mangelbiotopen.

Es sollten daher vorrangig MaBnahmen
zum Fernhalten des Schadstoffeintrags in
Gewasser getroffen werden,

W. Zielonkowski

24. - 26, April 1978 Hohenbrunn
Fortbildungslehrgang A 1
»Rechiliche und dkolegische Grundlagen
des Maturschutzes« fiir Naturschutz-
beirate.
Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Bayerisches Maturschutzgeseiz, Bundes-
naturschutzgesetz, weitere einschlagige
Gesetze und Vorschriften (WHG, BBauG.,
usw.),



die Gemeinden und das neue Matur-
schutzrecht,

Organisation und Aufgaben der Natur-
schutzbehdrden,

Erfahrungsbericht zur Tatigkeit der Matur-
schutzwacht im Landkreis Minchen;
dkologische Bedeutung natumnaher
Landschattsbestandteile:

Wald, Hecken, Gebiische, Wildgrastiuren,
Zwergstrauchheiden, Streuwiesen und
Moaore.

B.—10. Mai 1978 Deggendorf
Wissenschaftliches Seminar

=Seminare zur Landschaftskunde

Bayems,

2. Die Region Donau-Wald — Region 12«

fir Wissenschaftler und Fachleute auf

gesonderte Einladung

Seminarergebnis

In Deggendorf veranstaltete die
Akademie zum zweitenmal vom 8. - 10.
Mai 1978 ein wissenschaftliches Seminar
zur regionalen Landschaftskunde, das
sich aus der Sicht unterschiedlicher Fach-
disziplinen mit der Region Donau-Wald
befabte.
Sicherlich gibt es wohl ausreichend Lite-
ratur iiber die bayerischen Landschafts-
raume, sowohl im Bereich der natur-
wissenschaftlichen Grundiagen, als auch
im Bereich sozio-dkonomischer Anwen-
dung bis hin zu Zielsetzungen und
Planungen.
Darauf aufbauend, ist es das Ziel der
Akademie, einen interdisziplindren Ge-
danken- und Erfahrungsaustausch zu
férdem, in dem die einschlagigen Fach-
richtungen zur gegenseitigen Information
zusammentreffen. Denn allzu leicht be-
steht bei der heutigen Fachspezialisierung
die Gefahr, daB die Verbindung zu be-
nachbarten Fachgebieten verlorengeht,
oder, was wesentlich bedenklicher er-
scheint, das Zusammenwirken von Fach-
gebieten zum Gemeinwohl auBer acht
gelassen wird.
So ergaben sich im Verlauf des Semina-
res in Referaten und Diskussionen einige
Schwerpunkithemen, die aus der Sicht
des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege ein besonderes Augenmerk in der
Region Donau-Wald verdienen und zu-
sammengefabt dargestellt werden sollen.
Die Statistik zeigt die enorme Bedeulung
des Fremdenverkehrs fiir die Wirtschafts-
kraft der Region, ein Aufschwung, der
letztendlich in der reichstrukturierten, viel-
féltigen Landschaft begriindet ist. Der
Fremdenverkehr lebt von der Landschafi.
In den natirlichen landwirtschaftlichen
Produktionsbedingungen bestehen aufier-
ordentliche Gegensatze zwischen Gau-
boden und Wald, die wiederum zu ebenso
unterschiedlichen Auswirkungen Gkologi-
scher als auch optischer Art in der Land-
schaft flihren.
Einerseits verstérkt sich der Rodungs-
druck auf die letzten Reste von Auwald-
bereichen und die Umwandlung von
Grinland in Ackerland an der Donau,

andererseits nehmen die Aufforstungen
im ochnehin waldreichen Gebietsteil ar-
heblich zu. Sie betrugen in 10 Jahren ca.
6000 ha,

Beide Tendenzen kinnen dazu beitragen,
die erwahnte Basis fir einen nachhalligen
Fremdenverkehr zu gefahrden,

Sowohl aus dkologischen Grinden, als
auch aus Grinden des Landschaftsbildes
solite daher eine Konsolidierung der
Wald-Feld-Grenzen angestrebt werden.
Bestehende Auwdélder missen in vollem
Umfang erhalten werden.

Wihrend das Brachfallen von Mutzfla-
chen, wie oftin Fachkreisen geduBert,
kein Problem mehr darstalit, wird heute
die zunehmende Intensivierung der Be-
wirtschaftung, insbesondere im Gauboden,
mit Sorge betrachtet.

Fallweise solite deshalb die Neuschaffung
von Mangelbiotopen erfolgen, wie die
Begrindung von Auwaldern unter Aus-
schiopfung staatlicher Zuschiisse, Wenn-
gleich uns die biclogischen und techni-
schen Kenninisse in die Lage versetzen,
wertvolle Biotope neu zu schaffen, mud
der Erhaltung naturnaher Landschafts-
bestandteile Vorrang eingerdumt werden,
da erstera, wenn Uberhaupt, erst nach
Jahrzehnten eine vergleichbare dkolo-
gisch-qualitative Wertigkeit erreichen.

Im Zuge des Rhein-Main-Donau-Aus-
baues, des Autobahnbaues u. a. Bauvor-
haben sollten diese Erkenntnisse ver-
starkt bericksichtigt werden.

Vielen der meist aus optischen Grinden
als Landschaftsschaden registrierten Ein-
griffe folgt ein Rekultivierungszwang.

Es bedarf auch nicht in allen Fallen bei
sogenannten Landschaftsschaden, wie
Steinbriche, Kiesgruben u. a. eines Re-
kultivierungszwanges, da sich gerade hier
Refugien seltener Tier- und Pllanzenarten
bilden kénnen.

Ein gewisses Ma# an »gezielter oder ge-
plantar Unordnung= in der Landschaft ist
zu beflrworten.

Micht allein aus Grinden des Fremden-
verkehrs sollte der baulichen Gestaltung
und Verbindung von Siedlungsrandbe-
reichen und gewachsenen Oriskemnen be-
sonderes Augenmerk gewidmet werden,
um einen Substanzverlust der Darfer
durch stadtische Wohnformen zu ver-
hindern.

Im Verlaufe des Seminars zeigte sich
auch, daf die interdisziplinare Abstim-
mung der verschiedenen Fachplanungen
in der Region durch intensivere Kontakte
noch verbessert werden kdnnte.

In &hnlicher Weise sprachen sich die
Seminarteiinehmer fiir eine verstérkie
Farderung, sowohl des interdisziplindren
Gespraches als auch der interdiszipli-
naren Forschung aus.

W. Zielonkowski

5.—9.Juni 1978 Hohenbrunn
Forbildungslehrgang B

»MaBnahmen des Naturschutzes und der

Landschaftspflege« fiir Fachleute und

Angehdrige des hiheren und gehobenen
Dienstes der Fachbehtrden.

An diesem Lehrgang nahmen Mitarbeiter
der verschiedensten Verwaltungen aus
Wasserwirtschaft, Flurbereinigung,
StraBenbau, Land- und Forstwirtschaft
u. a. teil.

Folgende Themen wurden ein-
gehend behandelt und diskutiert:
Meuschaffung und Gestaltung von Bio-
topen im Siedlungsbereich,
Meuschaffung von Biotopen im Zuge von
Abbaumainahmen,

Verkehrsanlagen und Landschaft
Landschaftspflege im Zuge von StraBen-
baumafnahmen,

Wasserwirtschaft — Naturschutz und
Landschafispilege,

Landschafispflege im Zuge wasserwirt-
schaftlicher MaBnahmen,
Landschaftspflege und Naturschutz in der
Landwirischaft,

Landschaftspflege und Naturschutz in der
Forstwirtschatt,

Maturschutz und Erholung,

zur Beurteilung und Behandlung von
Brachflachen,

MafBinahmen zum Schutz und zur Erhal-
lung von Maturschutzgebieten und wert-
vollen Landschaftsbestandteilen,
Programm und Verfahren zur Ausweisung
von Naturschutzgebieten, Landschafts-
schutzgebieten und Naturdenkmalem,

19. - 23. Juni 1978 Wiirzburg

Einfilhrungslehrgang
»Vegetationskundliches Praktikum — zur
Vegetation Bayerns bezogen auf den
Raum Unterfranken« flir Absolventen der
Studiengénge Landschaftspflege und
Forstwirtschaft in der bayerischen Ver-
waltung.

Referate und Diskussionen zu den
Themen:
Methodik der Pllanzensoziologie,
Technik der Vegetationsaufnahme,
Ubung vegetationskundlicher Aulnahmen
von Wald- und Waldrandgesellschaften
im Gelénde, einschl. dkologischer Be-
urteilung;
Ubung vegetationskundlicher Aufnahmen
von Trocken- und Halbtrockenrasen,
Raéhrichten und Verandungsgesellschaf-
ten im Gelande, einschl. Gkologischer
Beureilung;
Technik der Auswertung von Vegeta-
tionsaufnahmen (Tabellenarbeit in
Gruppen),
Interpretation von Vegetationstabellen zur
Beurteilung schutzwiirdiger Biotope und
Gebiete,
Ubersicht nordbayerischer Vegetations-
einheiten u.deren dkologische Bedeutung,
Einsatzmoglichkeiten der Pflanzensozio-
logie im Maturschutz.

3.-7.Juli1978 Obergurgl/Tirol
Internationales wissenschaftliches

Seminar

»Forschung im Gebirge« fir Wissen-

schaftler und Fachleute auf gesonderte

Einladung.
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Die Ausbildungs-
lehrgange fur die
Naturschutzwacht

Seit Bestehen der ANL wurden
9 Ausbildungslehrgange fir Bewerber fur
die Tatigkeit in der Maturschutzwacht ab-
gehalten, denen bereits 3 Lehrgange zum
Eriahrungsammeln vorausgingen.
Insgesamt wurden in diesen Veranstal-
tungen 353 an den Problemen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege inter-
essierte Personen ausgebildet.
Der Teilnehmerkreis setze sich aus allen
Bevdlkerungsschichten zusammen. Dies
ist umso erreulicher, als daraus zu er-
sehen ist, daB die Bereitschaft, sich der
Problematik des Maturschutzes anzuneh-
men, nicht auf einzelne Berufs- oder Inter-
essengruppen beschrankt ist.
Ziel der Ausbildungslehrgange ist es, den
Bewerbern die rechtlichen und ckologi-
schen Grundlagen des Naturschutzes zu
unterbreiten und sie auf ihre verantwor-
tungsvolle Tatigkeit in der Naturschutz-
wacht vorzubereiten.
Die Wochenlehrgéange gliedem sich in
zwei Schwerpunkte,
Im ersten, dem rechtlichen Teil, werden
die einschlagigen Gesetze, wie das Bun-
desnaturschutzgesetz, das Bayer. Natur-
schutzgesetz, das Bayer. Waldgesetz
sowie Ausziige der den Nalurschutz be-
rihrenden Gesetze (Bundesbaugesetz,
Flurbereinigungsgesetz u. a.) eingehend
behandeit,
Ferner wird die Verordnung der Matur-
schutzwacht, als Grundlage der Téatighkeit
sowie die Tatigkeit der Naturschutzwacht
selbst, aber auch die Verordnung dber die
Maturschutzbeirate und die Organisation
des behordlichen MNaturschutzes erlautert.
In Planspielen werden die Rechte,
schwerpunktmaBig jedoch die Pflichien
des Maturschutzwachters gefestigl.
Das Straf- und Ordnungswidrigkeitenrecht
wird insoweit gelehrt, als der Maturschutz-
waéchter in der Lage sein muB, zu erken-
nen, wie ein evenluelles Vergehen einzu-
ordnen ist.
Der Vollzug dieser MaBnahmen soll und
muB jedoch der Unteran Naturschutz-
behdrde vorbehalten bleiben.
Der Bewerber soll in seinem Einsatzbe-
reich belastende Eingriffe in den Natur-
haushalt klar erkennen und ansprechen
kénnen und in der Bevilkerung aufklarend
wirken.
Hieraus ergibt sich, daf der rechtliche und
der fachliche Teil gleichwertig neben-
einanderstehen.
In diesem fachlichen Teil werden die tko-
logische Bedeutung naturnaher Land-
schaftsbestandteile z. B. von Wald,
Hecken, Geblischen, Wildgrasfluren,
Streuwiesen und Mooren sowie Gewas-
sem und Gewasserrandern und
geologische Grundkenntnisse vermittelt.
Die Behandlung geschiitzter Pllanzen und
ihre Biotope ist ebenso Bestandleil des
Lehrplanes wie die Vorstellung der ver-
schiedenen Schutzgebielsformen, Seit
dern 1. Halbjahr 1977 wurde der Lehrplan
durch eine Exkursion erweitert, um den
anhand von Vortragen und Lichtbildern
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vermittelten Stoff im Geldande konkret
anzusprechen und zu vertiefen,

Als Referenten fir die Einzelthemen
werden neben den hauptamtlichen Mit-
arbeitern der Akademie Fachleute ver-
pflichtet, deren tagliche Praxis mit der
Thematik eng verbunden ist. Sie kommen
aus Fachbehorden und Hochschulen.

In ausgiebigen Diskussionen haben die
Lehrgangsteilnehmer ausreichend Gele-
genheit, offene Fragen und auigeworiene
Probleme anzusprechen.

Zur Teilnahme an den Lehrgéngen ist
jeder in Bayern ansassige Birger berech-
tigt, der eine grundsatzliche Bereitschaft
zur Tatigkeit in der Naturschutzwacht mit-
bringt und die Voraussetzungen hierfiir
erfillt.

Der Lehrgangsbesuch ist eine der Vor-
aussetzungen zur Berufung in die Natur-
schutzwacht,

Die Akademie Gbernimmt ausschlieflich
die Ausbildung der Bewerber, die Beru-
fung erfolgt durch die Untere Natur-
schutzbehdrde nach bestandener Eig-
nungsprufung vor der Hoheren Matur-
schutzbehdrde. Die Resonanz auf die bis-
her durchgetihrien Veranstaltungen war
seitens der Teilnehmer ausnahmslos
positiv.

Das Interesse an den Ausbildungslehr-
géngen ist inzwischen so grof, dab leider
nicht alle Anmeldungen sofort berlick-
sichtigt werden kinnen, da die Teil-
nehmerzahlen begrenzt sind,

Die erste Naturschutzwacht wurde
am 1. April 1977 im Landkreis Munchen
aktiv. Dem Beispiel folgten die 13 aufge-
fuhrten Landkreise und kreisfreien Stadte.
Die Auflistung bezieht sich auf den Stand
von Juni 1978,

Landkreis

Ebersberg Mai 1977
Deggendorf September 1977
Oberallgau Movember 1977
Kronach Dezember 1977
Piaffenhofen Dezember 1977
Aichach April 1978
Aschaffenburg Juni 1978
Traunstein Juli 1978
Weilheim August 1978
Kreisfreie Stadt

Kempten MNovember 1977
Regensburg Dezember 1877
Ingolstadi Januar 1978
Augsburg Juni 1978



Mitglieder des Prasidiums
und ihre Stellvertreter

Mitglieder:

Vorsitzender;
Staatsminister Alfred Dick
Rosenkavalierplatz 2
BOOO Minchen 81

Landrat Dr. Joachim Gillessen
Landratsamt Minchen
Mariahif-Platz 17a

BO00 Munchen 90

Dipl -Forstwirt Hubert Weinzier
Parkstrale 6
8070 Ingolstadt

Prof. Dr. Wolfgang Haber
BrandlstraBe 37
8050 Freising

Dipl.-Ing. Reinhard Grebe
Landschattsarchitekd
Lange Zeile B

8500 Mumberg

Senator Otto Menth
Sonderhefenstrale 26
8701 Rittershausen

Stellvertreter:
Staatssekretédr Dr. Max Fischer

Rosenkavalierplatz 2
B000 Miichen 81

1. Birgermeister Heribert Thallmair

Rathaus
8130 Stamberg

Gymnasialprolessor Fritz Lense
Maria-Eich-Strafie 47
8032 Grafelfing

Prof. Dr. Emst-Detlev Schulze
Universitat Bayreuth

Am Birkengut

8580 Bayreuth

Hans Hintermeier
Am Mosel 25
8011 Mumau

Digter von Reininghaus
8081 Mauern/U. Furstenfeldbruck

Mitglieder des
Kuratoriums

Prof. Dr. Andreas Bresinsky
Universitdl Regensburg
Postfach

8400 Regensburg

Prof. Dr. Wollgang Haber
Brandistraie 37
BOS0 Freising

Prof. Dr. Otto Ludwig Lange
Schneewitichenweg 10

B700 Wirzburg

Prof. a. FH Kurt Martini
Fachhochschule Welhenstephan
BOS0 Freising-Weihenstephan

Prof. Dr. Richard Plochmann
Uiniversitat Minchen
AmalienstraBe 54

BOOOD Miunchen 40

Prof, Or, Hermann Remmert
Am Weinberg 27
3551 Niederweimar

Prof. Dr, Karl Ruppert
Wirtschattsgeographisches Institut
der Universitat Munchen
LudwigstraBe 28

8000 Minchen 22

Prof. Dr. Emst-Detlev Schulze
Universitat Bayreuth

Am Birkengut

/580 Bayreuth

Prof. Dr. Rupprecht Zapf
Technizche Universitat Minchen

BOS0 Freising-Weihenstephan

Josef Otimar Zdller
Rundfunkplatz 2
B000 Munchen 2

Ministerialdirigent H. Eisel
Oberste Baubehdrde im

Bayer. Staatsministerium d. Innermn
Karl-Schamagl-Ring 60

BOOO Minchen 22

Dipl.-Ing. Reinhard Grabe
Landschaftsarchitek

Lange Zelle 8
8500 Numberg

Hans-Jirgen Weicher

Orflindestrafe 6
8000 Minchen B1

m

Lid. Regierungsdireklor
Kar-Georg Meyr
Bayer. Verwaltung der
Staatlichen Schidsser,
Garten und Seen
Schlofl Nymphenburg
BOOO Minchen 19

Hans Hintermeier
Am Masel 25
8011 Murnau

Senator Otto Menth
Sonderhefenstraie 26
8701 Rittershausen

Personal der Akademie fiir
Maturschutz- und

Landschaftspflege
am 1. November 1978

Direktor:
Dr. Zislonkowski Wollgang
Diplom-Biologe

Geschifisleitung:
Zehnter Gerwald, Reg.-Amisrat
Verw. Dipl. Inh.

Dr. Bock Walter, Zoologe

Brandner Willi, VA

Haxel Helga, Dipl.-Forstwirt

Heringer Josef, Dipl.-Ing.
Landschaftspflege

Herzog Reinhart, Ing. grad.
Landschaftspflege

Hogger Sigrun, VAe

Milbradt Joachim, Dipl.-Biologe

Polmann Ute, VAe, Reg.-Ass.

Dr. Rall Heinrich, Forstrat z. A.

Urban Irmgard LE

Wollgruber, Rita, VAe



Hinweise
fiir kiinftige Einsendungen
van Manuskripten

1. Themenbereiche

In den Berichten der ANL kiinnan
Originalarbeiten, wissenschaft-
liche Kurzmitteilungen und
Bekanntmachungen zu zentralen
Maturschutzproblemen und damit
in Zusammenhang siehenden
Fachgebigten verdtentlicht
werden.

2. Einsendungen von
Manuskripten

Manuskripte sind an die Schrift-
leitung der Akademie flr Natur-
schutz und Landschaftspflege,
Postfach 61, 8229 Laufan,

Zu senden,

Es wird um Beachtung der folgen-
den Manuskript-Richtlinien gebe-
ten. Die Schriftleitung behalt sich
vor, zugeschickte Manuskripte
dem Kuratorium zur Beurteilung
vorzulegen.

3. Richtlinien

fur die Manuskripte

Es wird um Manuskripte gabeten,
die nach Inhalt und Form fdr die
Drucklegung zu verwenden sind,
Am Kopf des Manuskriptes ist

der Mame des Verlassers, ggl.
auch die offizielle Bezeichnung
der Forschungssiatie, Institution
0. ., in der die Arbait entstanden
ist, zu schreiben.
Winschenswert ist eine Zusam-
mentassung in deutscher Spra-
che, die dem jeweiligen Beitrag
vorangesiellt wird.

Am Schiul} des Manuskriptes ist
die genaue Anschrft des Ver-
tassers anzufihren.

Die Manuskripte sind mit Schreib-
masching aul DIN A 4 - Bogen
einseitig in 2-zeiligem Abstand mit
ainem linken Heftrand von 4 cm
Breite zu schreiben; durch ent-
sprechende Hinweise kinnen
petit zu druckende Absitze am
Aand gekennzeichnet werden.
Die Verwandung von Abkirzun-
gen ist nur dann zuldssig, wenn
diese normiert sind oderim Text
erlautert werden.

Autorennamen im Zusammen-
hang mit Literaturangaben sind im
Text in GroBbuchstaben zu
schreiben und im Anschiul daran
ist die entsprechende Jahreszahi
der Verdlentlichung zu setzen.
Den fachlichen Ausfihrungean
sollte ein Literaturverzeichnis dber
dig im Text zitierten und verwen-
deten Verotfentlichungen folgen,
Sie sind in alphabetischer Folge
nach Verasser chronologisch auf-
zufiuhran.

Mehrera Arbeiten eines Verdas-
sers aus einem Erscheinungsjahr
sind mit Kleinbuchstaben (a, b, ¢
elc.) hinter der Jahreszahl zu
kennzeichnen.

Die Quellenangabe enthalt jeweils
die Namen sowie den oder die
abgekiirzten Vormamen des Ver-
fassers, das Erscheinungsjahr
sowie den vollstandigen Titel der
Arbail:

a) bei Bucherm: ferner den Er-
scheinungsort, den Verlag, die
Seitenzahlen der zitierlan Beitrdge
und ggf. die Auflage.

Beispiel:

OBERDORFER, E., 1970;
Planzensoziologische Exkursi-
onsflora fur Stiddeutschiand und
die angrenzenden Gebieta, 3.
Aufl,

Stuttgart: Ulmer, 987 S.

b} bei Zeitschritten: den abge-
kirzten Zeitschrittentitel, die Num-
mer des Bandes bzw. Heftes und
die Seitenzahl.

Beispiel:

SCHERZINGER, W, 1976:
Wirtschaftswald aus der Viogel-
perspektive. Mationalpark 1,
28-31.

Abbildungen

Es ist winschenswert, die Abbil-
dungen nach Anzahl und Grofe
auf ein MindestmaB zu beschrén-
ken, wobei als Vorlage nur scharfe
und kontrastreiche reproduktions-
fahige Vorlagen Verwendung
finden kinnan. Halbtonwerte sind
als Strichzeichnung einzulegen
oder bei einer Graufldche auf
einem Decker (Transparentpapier)
zu kennzeichnen, Uber den
Reproduktionsmafstab entschei-
dat die Druckerei unter weitge-
hender Berucksichtigung der Vor-
schlage des Verfassers. Auf der
Rickseaite der Abbildungen ist die
Anschrift des Verdassers anzuge-
ben, bel Diapositiven aul einer
Anlage festzuhalten.

Jede Abbildung ist mit einer
Abbildungsunterschrift zu verse-
hen. Bildunterschriften sowile
dazugehdrige Legenden sind aul
einem gesonderten Blatt zu
vermarken.

Bei Verwendung von Abbildungen
aus anderen Verdifentlichungen
ist die genaue Quellenangabe
erforderlich.

Tabellen

Bei der Verwendung von Tabellan
gilt ebenfalls eine Beschrankung
auf ein Mindestmal nach Anzahl
und GroBe. Erwlunscht ist eine
durchgehende Mumernierung, die
Erstellung einer Tabelleniber-
sichl sowie die genaue Quellen-
angabe bei Tabellen aus anderen
Verdffentlichungen. Von der Dar-
stellung des gleichen Sachver-
halts in Text und Abbildungen
bzw. Tabelien ist abzusehen
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Korrekturhinweise

Die Autoren erhalten die Korrek-
turfahnen ihrer Arbeit zugesandt,
mit der Bitte, sie innerhalb von

3 Wochen auf Setzfehler durch-
zusehen und sie dann der Schrifi-
leitung zurickzusenden. Die Kor-
rektur durch den Autor in diesem
Stadium der Drucklegung sollte
sich lediglich auf Rechtschreib-
fehler beziehen. Weiterflhrenda
Berichtigungen, die nicht innerhalb
ainer Druckzeile durchzufUhren
sind, kinnen nicht mehr vorge-
nommen werdan.

Sollte der Verfasser nach Ablauf
der Korrekturlrist die Druckfahnen
nicht zuriickgesandt haben, gilt
dies als Einverstédndnis zur
Verdflentlichundg.

Sonderdrucke
Die AML stelit jedem Autor 30
Sonderdrucke zur Verllgung.,

Erscheinungsweise

Die »Berichte der ANL= erschei-
nen jahrlich und beinhalten neben
den Fachbeitrdgen einen Rock-
blick mit Ergebniszusammen-
fassungen der Seminarveranstal-
tungen und die Tatigkeits-
(bersicht der Akademia.
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