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Geleitwort

Als im Jahre 1977 die junge Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege
ihren ersten Jahresbericht herausbrachte, gab es viele Unkenrufe. Schon wieder
eine neue Zeitschrift! Wer soll denn in einer solchen Zeitschrift publizieren?!
Diese Unkenrufe sind verstummt. Der Jahresband der ANL ist ein feststehender
Begriff geworden - so, dal ich vor kurzem bei einem Besuch in Cambridge érger-
lich gefragt wurde, ob die ANL nicht doch vllig auf die englische Sprache umstel-
len kéinnte, in der doch heute alle wichtigen Dinge publiziert wiirden: man brauche
die hier publizierten Ergebnisse einfach.

Die ANL hat in den Jahren ihres Bestehens saubere Artikel publiziert, die in jeder
wissenschaftlichen Zeitschrift einen guten Platz einnehmen wiirden. Horst Stemn
iiberschrieb seine beriihmte Berchtesgadener Rede ,Mut zur Emotion”. Die Jah-
reshinde der ANL demonstrieren diesen Mut zur Emotion, gefiltert durch die
Ratio wissenschaftlichen Anspruchs.

Maturschutz kann nur zu langfristigen Erfolgen fithren, wenn der Mut zur Emotion
zusammenkommt mit der Ratio der Wissenschaft. Oft erscheinen rasche Erfolge
im Naturschutz miglich durch Schonung wissenschafilicher Resultate, Solche
Erfolge sind aber nur kurzfristig und hichst geﬁih:licﬁ. Die ANL hat sich in ihren
neun Jahresberichten streng auf dem schmalen Grat gehalten zwischen dem not-
wendigen Mut zur Emotion, der im Naturschutz nun einmal unumgénglich ist, und
dem klaren Anspruch sauberer Wissenschaftlichkeit, der fiir einen langfristigen
Erfolg genauso unumgiinglich ist. Dazu mein Gliickwunsch!

Dieser Anspruch wird deutlich an dem neuen Heft, an jedem einzelnen Aufsatz.
Diese saubere, klare Gratwanderung hat die Berichte der ANL und hat die ANL
bekannt gemacht weit iiber Deutschlands Grenzen hinaus.

Gibt es noch Wiinsche an sie? Ja: daf aus dem einmaligen Jahresbericht eine viel-
leicht vierteljihrlich erscheinende Zeitschrift werde!

|

Hermann Remmert



Bestandsaufnahme wasserbewohnender Tiere der
oberen Alz (Chiemgau, Oberbayern) -

1982 und 1983
mit einem Beitrag (I11.) zur Kicherfliegenfauna Oberbayerns
(Insecta, Trichoptera)

Ber. ANL|9| 4-28
Okt. 1985

Emst-Gerhard Burmeister
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1. Einleitung

_ Durch die in den politischen Gremien und in der
Offentlichkeit gefiihrte Diskussion iiber die Chiem-
see-Sanierung ist auch die Alz in zunehmendem
MaB in den Blickpunkt geriickt. Dieser AusfluB des
Chiemsees ist unmittelbar vom Zustand des Sees
selbst abhiingig und bei einer Zunahme der Bela-
stung ist eine Verinderung zu erwarten, die sicher
Jhegativen” Charakter im Hinblick auf die Biozd-
nose besitzt. Inzwischen scheint man sich dahinge-
hend zu einigen, dal die Klirung der Abwiisser der
anlicgenden Chiemseegemeinden, die durch eine
Ringkanalisierung aufgefangen werden, in einer der
dortigen Gemeinden selbst durchgefithrt werden
soll. Ob dann eine Abfiihrung der geklirten Abwis-
ser durch einen Stollen in den Inn erfolgt, ist im
Augenblick nicht geklirt. Es soll hier nicht auf die
Diskussion der verschiedenen Varianten eingegan-
gen werden. Das vom Abwasserzweckverband zur
Reinhaltung des Chiemsees angeforderte Gutach-
ten zur kologischen Situation der Alz sollte ermit-
teln, inwieweit eine Einleitung gesammelter und
gekldnter Abwiisser in die Alz den Erfordernissen
der Raumordnung entspricht, wobei zwei Voraus-
setzungen erfullt werden miissen:

1. Die Abwassereinleitung hat keine nachteiligen
dkologischen Auswirkungen auf die Alz und die
betroffenen Landschaftsteile: das wiire durch ein

(]

wissenschaftliches Gutachien iiber die dkologische
Gesamtbelastung nachzuweisen.

2. Dic gesammelten Abwisser werden vor der
Ableitung in die Alz in einer mechanisch-biologi-
schen Kliranlage mit chemischer Reinigungsstufe
zur Phosphatelimination nach dem neuesten Stand
der Technik und mit einem nachgeschalteten Schi-
nungsteich gereinigt (PECHLANER. 1952, Regie-
rung von Oberbayern, AZ. 300-8272.1-2/77 vom
2.10.81).

Um die dkologische Situation der Alz zum gegen-
wirtigen Zeitpunkt abschitzen zu kiinnen, war es
notwendig, eine faunistische Bestandsaufnahme
vor allem der aquatischen Tiere neben den Unter-
suchungen zu Algenflora und Makrophyten (MEL-
ZER 1981, PECHLANER 1982) durchzufiihren.
Ebenso wird cine Analyse auf Grund guantitativer
Praben zur Erfassung der Benthosbewohner durch-
gefiihrt und in einer eigenen Abhandlung vor-
gestellt werden. Es ist hier anrumerken, daB die Alz
bisher der einzige intensiv bearbeitete Flub in
Bayemn beziiglich seiner Tierwelt ist. Zwar wurden
vor allem durch die Wasserwirtschaftsimter in den
Regicrungsbezirken an Hand quantitativer Auf-
sammiungen in Fliissen Gewissergiiteeinstufun-
gen vorgenommen, doch sind die Ergebnisse abge-
sehen von der Fragwiirdigkeit der Methode fiir die



Wissenschaft unbrauchbar, da sie in keinem Fall
zugiinglich gemacht wurden. Dies zeigt, dab ein fau-
nistischer Vergleich mit anderen groBen FlieBge-
wiissern Siiddeutschlands nur bezogen auf einzelne
bearbeitete Tiergruppen méglich sein wird. Zudem
besitzt die Alz Eigenheiten, die in anderen FlieBge-
wiissern fehlen. Hierbei sind vor allem der Seeaus-
MuBcharakter, der nach bisherigen Erahrungen
auch eine cigene Lebensgemeinschaft besitzt, der
Eintrag von Belastungsstoffen durch die Tiroler
Ache, die sicher nur teilweise im Chiemsee gepuf-
fert werden konnen, der Eintritt des Flusses aus
dem Seebecken in die sich ndrdlich anschlieBende
Moriinenlandschaft, d. h. ein Ubergang eines som-
merwarmen Tieflandflusses in einen Mittelgebirgs-
fluf in fluBabwirts gerichteter Richtung, und die
Mihe zum alpinen Raum mit seinen eigenen Fau-
nenelementen sowie die Machbarschaft ausgedehn-
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Abbildung 1

ter Seen- und Moorgebiete im westlichen Seebek-
ken zu nennen. All diese Bedingungen priigen nicht
nur den FluBverlauf sondern auch seine Lebensge-
meinschaft in einzigartiger Weise.

2. Probestellen

In die Untersuchung der Jahre 1982 und 1983
wurde ausschlieBlich die FlieBstrecke der oberen
Alz zwischen Seebruck und Altenmarkt einbezo-
gen. Der besondere Charakter dieses FluBabschnit-
tes wird durch den wvorgeschalteten Chiemsee
gepriigt, der durch die einmiindende Tiroler Ache
und die angrenzenden Gemeinden in zunehmen-
dem Male eutrophiert wird. Bei Altenmarkt miin-
det die Traun in die Alz, dic dann den weiteren
gemeinsamen FluBabschnitt durch das Einbringen
alpiner Faunen- und Florenelemente entscheidend

Der Verlaul der oberen Alz swischen Seebruck und Altenmarkt mit Kennzeichnung der Probestellen | - 7 (Ale), T (Traun) und LAg, 142

(Ischier Ache).



Abbildung 2
Linkes (westl,) Alzufer bel Seebruck.

Abbildung 3

Blick vom linken Verlandungsufer der
Alz bei Pullach suf das gegeniiberlie-
gende Uler mit seinem Schilfsaum.

Abbildung 4

Blick von Norden aul den Ursprung
der Alz bei Seebmck (Seeausflab); in
diesem  Bereich waren michiige
Banke von Muschelschalen zu be-
ohachien.




Schalen von Linio pictorum aus dem Anfangsabschnitt der Alz mit anhaftenden Individuen von Dreissena polymonpha und elnem Edel- oder
Flubkrebs {Astacus artacus).

Abbildung &

Ephemera = Larve mit atypischem Clypeusbereich (s. Text)
a. Totalansicht der Larve

b. Kopf und Brustabschnifte vergrifler

¢ zum Vergleich Clypeusbildung von Ephemera vulpata und
d. Ephemera danica (nach Schoenemund 1930 verindert).




beeinfluft. Das charakteristische Gepriige der Alz
als sommerwarmer FluB mit seiner AusfluBbiozi-
nose aus dem Chiemsee, den langsam flieBenden
von dichten Schilfbestinden gesiumten Ufern und
den schnell MieBenden Gerdllabschnitten ist nur auf
diesen ersten 18 km erhalten. Vergleichbare FlicB-
gewiisser sind in Mitteleuropa nur wenige bekannt
und meist derartig verbaut oder belastet, dall ein
Vergleich mit den Verhiltnissen in der Alz nicht
maglich ist. Durch den Chiemsee wird nicht nur die
eutrophierende Fracht der Tiroler Ache gepuffert,
was allerdings durch zusiitzliche Belastungen zum
Erlicgen kommen kann, sondern es werden auch
ausgeprigte Hochwasserstinde vermieden, die wie-
derum griifere Verbauungsmalnahmen der Ufer
unnaotig machen. So kann man davon ausgehen, da
der Flub vor allem im siidlichen Bereich scinen
natiirlichen Verlauf zeigt. PECHLANER (1982)
zeigt die Gefahren bei einer Verringerung der Was-
sermenge auf und gibt detaillierte Angaben iber
den geologischen Aufbau des FluBbettes. JAGER-
BAUER (1980) gibt eine zusammenfassende Dar-
stellung der Beckenmorphologie und der angren-
zenden Morinenziige, die die unterschiedlich aus-
geprigten FluBabschnitte erkliren.

In dem FluBabschnitt von Seebruck bis Allenmarkt
wurden 7 Probestellen ausgewdhlt, die in ihrem
Charakter sehr unterschiedlich sind. Diese stimmen
zum Teil mit Probestellen von JAGERBAUER
(1980), CASPERS (1983) und den Exkursionssam-
melpunkien von BICK und CASPERS (1974 - 1982)
sowie von FITTEAL (1981 - 1983) diberein. Nicht
beriicksichtigt wurden die guantitativen Untersu-
chungen zur Benthosbesiedlung durch die Arbeits-
gruppe von PECHLANER (lnnsbruck), deren
Artenlisten etwa denen der vorliegenden Untersu-
chung entsprechen und zu einem spateren Zeit-
punkt publiziert werden sollen. Bedauerlicherweise
waren Untersuchungsergebnisse des Wasserwirt-
schaftsamtes Augsburg nicht einzuschen, das im
Oberlaufl der Alz ebenfalls Benthosproben entnom-
men und bearbeitet hat. Auf Grund dieser Funde
wurden Giiteklassenberechnungen der verschiede-
nen FluBabschnitte durchgefiihrt, die auch bei
PECHLANER verzeichnet sind, Aufdie Problema-
tik dieser Methode soll hier nicht eingegangen wer-
den.

Neben den 7 Fundstellen an der oberen Alz sollen
hier auch 2 weitere an der bei Ischl einmiindenden
Ischler Ache (Abb. 1) und eine an der Traun bei
Altenmarkt beriicksichtigt werden, die von BICK
und CASPERS (1974 - 1982) besammelt wurden.
Bei der Beschreibung der Probestellen wird auf die
Angabe der hiufig bestandsbildenden Macrophy-
ten verzichtet, die MELZER (1981, 1982) am gesam-
ten Flul kartiert hat, und der besonders interes-
sante Funde melden konnte.

1. Alzuyfer bei Seebruck (2 Probenentnahmen)
Rechtes Ufer (Ost) mit flacher Béschung, diese vor
der Wasserlinie steil abfallend, schmaler Schilfstrei-
fen und Seggeninseln aul Feinsedimenten, die
durch schmule Kiesstreifen unterbrochen sind. Zwi-
schen den Seggenbestinden einige tiefere Einsen-
kungen die mit Schilfblattstreu angefillt sind.
Linkes Ufer (West) mit steiler Uferbbschung.
Unmittelbar in Hihe der Wasserlinie mit kriiftigen
Weiden und Gebiischen aul Grobschottern, freilie-
gende Wurzelstocke. Diese Uferbank fillt dann zur

FluBmitte hin steil ab, hier grofere Schlammbénke
und Steinblicke, eine submerse Vegetation fehit.
{Abb. 2).

2. Linkes Alzuyfer bei Pullach (4 Probenentnahmen)
Kleine Bucht, die durch die FlieBgeschwindigkeit
des Flusses nur wenig beeinflullt wird. Hier herr-
schen michtige Faulschlammablagerungen vor,
randlich tiefe Schlenken und Seggenbiilten (Verlan-
dung: nur méglich durch fehlende Verbauung), der
Schilfuferstreifen ist bis 3 m breit, Einmiindung
eines Grabens mit Poramogeton, Elodea, Ranunci-
fus, Myriophyllum. Einige an der Einmiindung des
Grabens vorhandene Seggeninseln reichen bis in
die FlieBwasserzone. In deren ruhigen Buchten See-
{(Nymphaea alba) und Teichrose (Nuphar lutea)
{Abb. 3). Aufdie Bedeutung der in der Fliefwasser-
rinne vorhandenen Sedimente und deren Ursprung
sowie deren EinfluB auf das gesamte Okosystem
gehen JAGERBAUER (1980) und PECHLANER
(1982} ein.

Die von JAGERBAUER (1980) erwihnte Furt, die
ausschliefilich besammelt wurde, liegt dstlich von
Pullach und ist durch gribere Sedimente aus Onkoi-
den bestehend gekennzeichnet. Die Probenahme
erfolgte vom Ufer bis iiber die Mitte des Flusses.
3. Linkes Alzufer swischen Ischl und Point (2 Proben-
entnahmen)

Ausgedehnte Uferstreifen mit Schill bestanden,
Flufl langsam fliefend, Einmiindung cines Arms
der Alz, der den Charakter eines Altwassers besitz,
jedoch durchilossen wird. Zwischen den Schilfbe-
stinden ruhige freie Wasserflichen, der Grund
besteht aus Feinsedimenten mit teilweise michti-
ger Blattauflage, die zu gewissen Zeiten ausgerdumt
zu werden scheint (griBere FlieBwassermenge).

4. Alzyfer in Truchtlaching im Bereich der Straflen-
briicke (2 Probenentmahmen)

Die Ufer sind hier durch Holzfaschinen verbaut, ein
Randbewuchs fehlt. AuBerhalb des Ortsgebietes
sind die Ufer von Weidengebiischen gesiumit.
Durch den Riickstau eines Wehres dstlich von
Truchtlaching wird die FlieBgeschwindigkeit stark
beeinflubt und der FluBlaufist besonders ausgetieft.
Die fehlenden Wasserpflanzen geben den Blick auf
die groberen Sedimente frei. An wenigen Ruhezo-
nen zeigen sich nicht mit Aufwuchs bedeckie fei-
nere  Sedimentstreifen. Dieser Abschnitt wird
augenscheinlich als Badeplatz benutzt.

5. Alz bei Hallthal (Héllthalmiihle) (4 Probenent-
nahmen)

Vor der Hollthalmiihle miindet die Alz in cinen
Staukanal zum Kraftwerk. Vor diesem fieft ein
Grobieil des Wassers vor dem Kanal in zahlreichen
aufgegliederten Armen mit hoher FlieBgeschwin-
digkeit ab. Diese Einzelarme miinden in einen
Auwald mit Erlen- und Weidengebiischen und ver-
einigen sich wieder parallel zum Kraftwerkskanal.
Vor der Einmiindung in den kanalisierten Abschnitt
befinden sich stark liberstrimte angeschiittete Fels-
abschnitte, an die sich verzweigte Geridllbereiche
anschlieBen. Diese bilden einzelne Buchten und
Schilfinseln, die vom wechselnden Wasserstand
unterschiedlich beeinflubt werden. Die Gerdllab-
schnitte sind durch dichten Algenbewuchs gekenn-
zeichnet. Im angrenzenden Auwald einige ruhige
oder blind endende Gewiisserabschnitte.

Das nordwestliche Ufer Ellt vor dem Kanal steil ab
und bildet Rutschungshiinge mit vereinzelten Vege-
tationsinseln aus. FluBaufwiirts grenzt ein Hang-



wald direkt an den FluB, in dem sich stark beschat-
tete iiberschwemmie Buchten ausgebildet haben,
in denen auf den dichten Schlammablagerungen
zahlreiche Seggeninseln wurzeln. Im FlieBwasser-
bereich hier verbackene Grobsedimente (Onkoide),
auf denen flutende Inseln von Wasserpflanzen zu
beobachten sind (MELZER 1981).

6. Linkes Alzufer bei Massing bzw. Massingmiihle
{1 Probenentnahme)

Uferbéschung steil, durch grofe Befestigungssteine
verbaut ( Prallhang), das rechte Ufer flach in Weiden
ibergehend, diese wihrend der sommerlichen Auf-
sammlung iberschwemmt. Die Uferbefestigungs-
anlagen dicht mit Braunmoosen besetzt, submerse
Macrophyten fehlen in diesem Abschnitt.

T. Alzufer bei Angermiihle (zwischen Thalham und
Altenmarke) im Bereich der Fuflgdngerbriicke (2 Pro-
benentnahmen)

Die Alzist hier durch eine Sperre verbaut, die einen
parallel verlaufenden Kanal nach Altenmarkt ver-
sorgt { Abb. 1). Die Sperre lduft im FluBbett aus und
wird durch eine Reihe von groBen Felsbrocken
gebildet. Das linke Ufer ist sehr steil und unzuging-
lich (Hangwald), das rechte lduft flach in die schot-
terfithrenden Uferbénke aus, Der aus alten Baum-
bestinden gebildete Auwald bildet 2T, isolierte
Kiesbuchten und tiefe Gumpen unter den Wurzel-
sticken. Aus dem Kanal treten kleinere Rinnsale
aus, die eine Verbindung zum schnell flieBenden
Fluf herstellen. Die Uferzonen sind durch die
Baumbestinde stark beschattet. Die hier auftreten-
den stehenden perennierenden und ephemeren
Gewisser konnten in diese Untersuchung nicht ein-
bezogen werden.

T Traun bei Altenmarks (5.0.)

Aufsammlungen auf der rechten Uferseite, nahe
der Eisenbahnbriicke. Starke Schwebstofffracht, die
in geschiitzten Buchten abgelagert wird, hier hiufg
Fontinalis und fidige Griinalgen.

TAj. Ischier Ache bei Ischl (5.0)

Im Bereich des siidlichen Ortsendes von Ischl, nahe
der StraBenbriicke. Starke Strémung, Bodengrund
mit Kies und Gerdll, ruhige Buchten mit Stullwasser
und Feinsubstrat (BICK und CASPERS 1974 -
1982).

I42. Ischler Ache bei Pavolding und Roitham
Ruhig flieBender Gewdisserabschnitt mit dichten
Bestiinden von fris pseudacorus und Phragmites
communis. Bei Roitham ausgetieftes Bachbett mit
dichten Bestinden von Nuphar lutea.

Die Aufsammiung des Macrozoobenthos und der
gefliigelten Imaginalstadien unter den aquatischen
Insekten erfolgte in den Monaten Mai bis Septem-
ber. Dieser Zeitraum erschien ausreichend, da aus-
gesprochen rheobionte Arten in diesem sommer-
warmen FluB nur in eng begrenzien Abschnitten
erwartet werden koénnen, die nicht ausschlieBlich
den Charakter dieses FlieBgewiissers ausmachen.
Dennoch sind sicher auBer den unten aufgefiihrien
Arten, unter denen die FlieBwasserformen beson-
ders gekennzeichnet sind, sicher bei einer Fortfiih-
rung des Beobachtungszeitraumes weitere nachzu-
weisen, die vermutlich in geringer Dichte auftreten,

3. Methodik

Zur Erfassung der Besiedler des Gewiisserbo-
dens wurde dieser sowie die aufsitzende Vegetation
mit einem engmaschigen Sieb durchzogen. Verein-

zelt konnten Feinsedimentproben ausgesiebt wer-
den. Auf Bodengreiferproben und Siebungen in
Gewissermitte, wie sie JAGERBAUER (1980)
durchgefithrt hat, wurde aufgrund technischer
Schwierigkeiten verzichtet. Besonders beriicksich-
tigt wurden die Grobschotter und die verkrauteten
Randzonen, wobei ¢s nur um die Erfassung des
Artenbestandes und nicht um deren Hiufighkeits-
verteilung geht. Dennoch war es moglich, relative
Hiufigkeiten zu erkennen, die jedoch in keiner
Weise reprisentativ fiir den ganzen FluB sein kiin-
nen, Auffillig waren auch die Zeitverschiebungen
der Schlupfphasen einiger hidufiger aquatischer
Insekten innerhalb der Untersuchungsjahre. Zur
Ergiinzung der Finge im aquatischen Milieu wur-
den in der Vegetation der Uferbereiche Ketscher-
finge zur Erfassung der Imaginalstadien der wasser-
bewohnenden Insekten durchgefithrt. Neben die-
sen Methoden, die meist nur Artnachweise liefern,
konnte mit Hilfe von Lichtfallenfingen (UV-Lam-
pen) auch das Schliipfmaximum ermittelt werden,
wobei gerade an der Alz erstaunliche Ergebnisse
ergielt wurden. Ebenso zeigte es sich, dab die unver-
bauten Uferbereiche mit ihren Vegetationsrindern
emen nicht vergleichbaren Reichtum an Fluginsek-
ten, deren Larven in dem FluBisystem leben, beher-
bergen.

Im Bereich des Alzkanals zum Kraftwerk Héllthal
{Probestelle 2) wurde mit Hilfe eines Driftnetzes die
im Einzugsgebiet schiiipfenden oder geschliipfien
Wasserinsekten vor allem die Chironomiden erfait
{Puppen + Exuvien).

4, Das Aneninventar

In Tabelle 1 werden die in dieser Untersuchung
aufgefundenen aquatischen Makroinvertebraten,
unter Einbeziechung der wenigen zusitzlichen
Nachweise aus dhnlichen Aufsammiungen, auf-
gefiihrt. Nicht berticksichtigt wird das Mikro- und
Meiobenthos sowie Kurzzeitbesiedler ohne Stand-
ortnachweis (Wasserviigel). Die Fischfauna wird
nur in s0 weit erwihnt, wie sie der Autor in Augen-
schein nehmen konnte. Auf die Angaben zu Perl-
fisch (Rutilus frisii meidingeri) und den Waller (Silu-
nis glanis) geht PECHLANER (1982) besonders
ein.

Die Liste der in der Alz nachgewicsenen Kicherflie-
gen (Trichoptera) ist als Fortfiihrung der Untersu-
chung zur Kicherfliegenfauna in Oberbayern zu
verstehen, bei der bisher das Murnauer Moos und
das Osterseengebiet behandelt werden konnten.
Frau H, BURMEISTER danke ich an dieser Stelle
besonders fiir die Determination der Trichopteren-
Imagines und fiir die Zusammenstellung der Ver-
breitungsmuster.

Die folgende Artenliste folgt in der systematischen
Reihenfolge der Limnofauna Europaea® von
TLLIES et al. (1978). Bei den Chironomiden (Dip-
tera) werden nur solche Arten aufgefiihrt, die in der
85 Arten umfassenden Liste von CASPERS (1983)
nicht enthalten sind. Diese Insektengruppe wurde
vom Autor nur an Probestelle 2 und 5 berlicksich-
tigt. Herrn Dr. F. REISS danke ich fiir die Determi-
nation der Larven, Puppen, Puppenexuvien und
Imagines der Zuckmiicken. Weitere Daten lieferte
die Aufsammlung von Dr. E. I, FITTKAL, der im
Bereich des Riegels bei Héllthal einige Chironomi-
den (4 neue Arten) nachweisen konnte.
FlieBwasserarten, deren Lebensraum nach bisheri-



gen Erkenntnissen ausschlieBlich der Strémungsbe-
reich ist, sind in der folgenden Tabelle mit * gekenn-
zeichnet; solche, die auch in anderen Habitaten wie
stehenden Gewiissern vorkommen kinnen, zeigen
(*} als Symbol. Die nicht besonders gekennzeichne-
ten Arten besitzen keine derartig enge Bindung an
den Lebensraumtyp oder sind bisher nur aus ste-
henden Gewiissern bekannt, die im Charakter den
ruhigen Uferzonen und Buchten entsprechen. Lar-

Tabelle 1

venfunde in den jeweiligen Habitaten, die hiufig
nicht artlich erfalt werden kinnen, sind in der
Tabelle besonders gekennzeichnet (Larven oder
zusiitzliche Larvenfunde — + L.) Es soll an dieser
Stelle darauf hingewiesen werden, dal die Larven-
funde bei Insekien, vor allem bei sehr mobilen, nur
die Habitatbindung aufzeigen. Bei Ephemeroptera,
Plecoptera und Odonata bezizhen sich die Nach-
weisdaten weitgehend auf Larvalfunde,

Machgewiesene aguatische Makroinvertebraten in der oberen Alz und ihre Verteilung auf die Fundorte. -

Arten
1

Fundorte

2 3 4 5 6 7T T Iy A

Spongia, Spongillidae (Schwimme)
Spongilla lacustris (L.)
Ephydatia fluviatilis (L.)

Turbellaria (Strudelwiirmer)

Catenula lemnae Ant. Dug.

Dugesia gonocephala (Dug.) *

Planaria torva (Miiller)

Polycelis nigra (Miiller)

Polycelis tenuis ljima

Crenobia alpina (Dana) *

Dendrocoelum lacteum (Miiller) +

Gastropoda (Schnecken)
Theodoxus transversalis Pleiffer *
Viviparus contectus Millet *

Valvara cristara Miiller

Valvata piscinalis Miiller *

Bithynia tentaculata L. (*)

Aplexa hypnorm L.

Fhysa fontinalis L.

Lymnaea stagnalis L.

Lymnaea (Sragnicola) corvus Gmel.
Lymnaea {Galba) glabra Miiller
Lymnaea (Galba) palustris Miller
Lymnaea (Galba) trincatula Miiller
Lymnaea (galba) turricula Held
Lymnaea (Radix) auricularia L. (*)
Lymnaea (Radix) ovata Drap.
Lymnaea (Radix) peregra Miiller
Anisus fewcostomus Millet

Anisus vortex L. (%) +
Anisus sp.

Bulinus (Bathyomphalus) contartius Mich., +
Gyraulus albus Miiller (*)

Cyraulus sp.

Armiger crista (L.)

Segmenting nitida Miiller

Hippeutis complanatus (L.)

Planorbarius comeus L.

Planorbis carinarus Miiller +
Flanorbis planorbis L. +
Ancylus fluviatilis Miller *

Acroloxus lacustris L,

Lamellibranchiata (Muscheln)

Anodonta ggnea L.

Unio crassus Philipsson *

Unio pictorum L., (*) +
Unio tumidns Philipsson (%)

Pisidium casertanum Poli

Pisidium milium Held

Pisidium sp.

Sphaerium comeumn L. +
Sphaerium lacusire Miiller

Dreissena polymorpha Pallas (*) +

++4+ o+ +
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Tabelle 1 (1. Fortsetzung)

Nachgewiesene aquatische Makroinvertebraten in der oberen Alz und ihre Verteilung auf die Fundorte.

Arten

Fundorte

1

2

3

4

5

[

7

T

A

1A2

Oligochaeta (Wenigborster)
Tubijficidae gen. sp.

Naididae gen. sp.
Chaetagaster sp.

Swovlaria lacustris (L.)
Eiseniella tetraedra (Savigny)
Eisenielia sp.

Hirudinea (Egel)

Glossiphonia complanara (L.)
(rlossiphonia heteroctita (L.)
Helobdella stagnalis (L.)
Hemiclepsis marginata (0. F. Miill.)
Pisciola geometra (L.)

Haemopis sanguisuga (L.)
Empobdefla actoculata (L.} *

Hydracarina (Wassermilben)
Limnochares aguatica (L.)
Evlais sp.

Hydrachna sp.

Hydrodroma sp.

Sam. gen. sp.

Aranea (Spinnen)
Argyroneta aquatica (Clerk)

Crustacea - Decapoda (ZehnfuBkrebse)
Astacus astacus astacus L.

Crustacea - [sopoda (Asseln)
Asellus aguaticus (L.)

Crustacea - Amphipoda (Flohkrebse)
Gammarus fossarum Koch *
Gammarus roeself (Gervais

Insecta

Ephemeroptera (Eintagsiliegen)
Siphlanurus sp. *

Baetis alpinus Pict. *

Baetis rfiodani Pict. *

Baertis vernus Curt. *

Baetis sp. *

Centroptifum luteolum Miill
Cloeon dipterum L.

Cloeen simile Etn, *
(Migoneuriella rhenana Imh. *
Epeorus sylvicola Pict. *
Rhithrogena semicolorata Curt, *
Eedvonurus dispar Curt.
Ecdvonurus forcipula Pict. *
Ecdyonurus insignis Etn. *
Ecdyonurus lateralis Curt. *
Ecdyvonurus venosus F, *
Ecdyonurnis sp. *

Hepragenia sulphurea Mill. *
Hepragenia sp. *

Ephemerella ignita Poda *
Ephemerella mafor Klap. *
Ephemerella notata Etn. *
Ephemerella sp.

Caenis luctuosa Burm. *
Caenis sp.

Choroterpes picteti Ein.
Leptophlebia marginata L. *
FParaleptophlebia submarginata Steph. *
Habroleptoides modesta Hag. *

+
+

+ +
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Tabelle 1 (2. Fortsetzung)

Machgewiesene aguatische Makroinvertebraten in der oberen Alz und ihre Verteilung auf die Fundorte.

Arlen Fundorte

1 2 3 4 6 T 1AL IA2

5
Ephemera danica MUll. * + +
Ephemera vulgara L. +
Poramanthus futens L. * + +

Plecoptera (Steinflicgen)

Nemouridae gen sp. (juv. Larven) +
Nemoura cinerea Retz (%) +
Nemaurella picteri Klap. T
Leuctra fusea L. (*)

Leuctra geniculata Steph. *

Leuctra sp. *

Perfodes dispar Rambur *

Perlodes microcephala Pict. * +
Chioroperfa sp. (G ) *
Dinocras cephalotes Curt. * +
Perla sp. (juv. Larven) *

Odonata (Libellen)

Calopteryx splendens (Harris) * +
Calopteryx virgo (L) *

Platyenemis pennipes (Pallas) (*) +
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer) (*)

Coenagrion pueila (L.)

Coenagrion pulchellum (Linden)

Coenagrion hastulatum (Charp.)

Coenagrion sp. +
Ischnura elegans (Linden) +
Ervthromma najas (Hansemann)

Lestes viridis (Linden) (*) +
Aeshna cvanea (Miller)

Aeshna mixra Latreille (%)

Aeshna juncea (L.}

Aeshna grandis (L.} (*)

Aeshna sp.

Crvchogomphus forcipatus (L.) *

Cordulia aenea (L.)

Somatochiora sp.

Svmpetrum pedemontanum ( Allioni)

Sympetrum vilgarum (L.) +
Sympetrum sp.

Heteroptera - aquat. (Wasserwanzen)

Corixa puncraa (Illig.)

Corixa sp.

Hesperocorixa linnei (Fieb.) +
Hesperocorixa sahlbergi (Fieb.) +
Sigara lareralis (Leach)

Sigara nigrolineata (Fieb.)

Sigara striata (Fieb.)

Sigara sp.

Micronecta poweri (Dgl. & Sc.) +
Aphefocheirus aestivalis (F) * + + +
fiyocoris cimicoides (L.)

Nepa cinerea L. +
Notonecta glauea L.

Naranecta lutea Miill.

Notonecta sp.

Plea leachi Mc Greg & Kirk. +

Gerris gibbifer Schumm. (*) +
Gerris lacustris (L.) +
Gerris nafas (De Geer) *

Grerris paludum (F.) *

Hebrus pusillus (Fall) +
Hydrometra stagnorum (L.) IR
Hydromerra gracileria Horv, +

Velia caprai Tam. * + +

+ + 4+
+ o+
+ o+
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Tabelle 1 {3. Fortsetzung)

Machgewiesene aquatische Makroinveriebraten in der oberen Alz und ihre Verteilung auf die Fundorte,

Arten

Fundorte

1

2

3

4

5

6

7

T

1A IA2

Coleoptera - aquat. (Wasserldifer)
Gyrinidae

Gyrinus subsiriatus Steph.
Orectochilus villosus Mill. *
Haliplidae

Haliplus fluviatilis Aubeé *
faliplus Mavicallis Sturm
Haliplus heydeni Wehncke
Haliplus lineatocollis Marsh. (*)
Haliplus obliquus F.

Haliplus ruficollis Deg.

Noteridae
Noterus clavicornis (Deg.)

Dytiscidac

Laccophilus hyalinus (Deg.)
Laccophilus minutus (L)
Hyphydrus ovatus (L.)
Bidessus unistriatus (Schrank)
Guignotus pusilfus (F.)
Coelambus impressopunctatus (Schall.)
Hyvgrotus inaegualis (F.)
Hygrotus versicolor (Schall.) (*)
Hydroporus angustatus Sturm
Hyvdroporus elongarulus Sturm
Hydroporus envthrocephalus (L.)
Hydroporus palustris L.,
Hydroporus rufifrons (Duft.)
Graptodyvtes gramularis (L.)
Graptodytes pictus (F.)
Porfdrus lineatus (F.)
Copelatus haemorrhoidalis (F.)
FPlarambus macufatus (L) *
Agabus bipustwlarus (L.)
Agabus sturmi (Gyll)

Agabus undulatus (Schrank)
fiybius ater (Deg.)

fiybius fuliginosus (F.)
Rhantus pulverosus (Steph.)
Colymbetes fuscus (L.)
Hydaticus seminiger (Deg.)
Dhtiscus sp. (Larven)
Hydaticus sp. (Larven)
Rhantus sp. (Larven)

Ilybius sp. (Larven)

Agabus sp. (Larven)
Hydroporus sp. (Larven)
Laccophilus sp. (Larven)

Hydrophilidae (-oidea)
Hydraena riparia Kugel (*)
Hydraena sp.

Helophorus aguaticus L.
Helophorus brevipalpis Bedel
Anacaena globulus Payk, *
Anacaena limbata F.
Hydrobius fuscipes L.
Laccobius alutaceus Thoms
Laccobius minutus (L.)
Helochares obscurus (Mill)
Enochrus affinis Thunbg.
Enochrus coarctatus Gredler
Enochrus quadripunctatis Herbst

+++ 4+ +
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Tabelle 1 (4. Fortsetzung)

Nachgewiesene aquatische Makroinvertebraten in der oberen Alz und ihre Verieilung auf die Fundorte,

Arlen Fundorte

1 3 4 5 6 71 T 1A lA

2
Enochrus bicofon F, +
Hydrophilus caraboides L. +
Hyvdrophilus sp. (Larven) <4

Dryopidae, Elminthidae

Drvops auriculatus Geoffroy (%)

Drvops sp. +
Elmis aenea Ph. Miiller *

Efmis maugetii Latr, *

Elmis sp.

Limnius volckmari Panzer *

Limnius sp. *

Oulimnius tuberculatus Ph. Miiller *

Oulimnius sp. *

+ +

+++++++
+
+

Megaloptera (Schlammfliegen)

Sialis lutaria L. (*) + o+ o+
Planipennia (Netzfliigler)

Sisyra sp. (Larven in Ephydatia) +

Trichoptera (Kicherfliegen)

Rhyacophilidae
Rhyvacophila dorsalis Curl. * - + o+
Riyacophila sp. * (+ L) T T (N RS

Glossosomatidae
Agapetus ochripes Curt. *
Agapetus sp. * (+ L.) +

Hydroptilidae
Hydropiilidae gen. sp. (+ L.) - +
Hydroprila forcipata Eaton * +

Hydroprila sparsa Curtis * +
Hydroprila sp. (+ L.) +: 4+
Agraylea sp. (+ L.)

Philopotamidae
Philopotamidae gen. sp. ® (+ L.) - -

Hydropsychidae

Hydropsyche angustipennis Curtis * +
Hvdropsyche guttata Pict. * -

Hydropsyche pellucidula Curtis * +
Hydropsyche siltalai Déhler *

Hydropsyche sp. * (+ L) -
Cheumatopsyche lepida Pict * (+ L)) + A
Polycentropidae

Neureclipsis bimacularta L. (+ L.) + o+ +
Plectrocnemia conspersa Curl. *

Flectrocnemia sp. * (+ L.) +
Polyeentropus flavomacularus Pict. (+ L)) + o+ +
Polyeentropus sp. (+ L.) +  +
Holocentropus sp. (+ L.) + o+
Cyrnus frimaculatus Curt. (*) +
Cyrnus sp. (+ L.) +

Psychomyidae

Poychomyia pusilla F. (*) (+ L)) + o+ o+

Lype phaeopa Steph. (*) +
Lype reducta Hagen (*) +
Tinodes waeneri L. + +

Phryganeidae
FPhryganeidae gen. sp. (+ L.) + + +
Phryganea grandis L. + +

+
+
+

+ +
+
+

+ 4+ + +

+4+ 4+ 4+

+ 4+ + 4+
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Tabelle 1 (5. Fortsetzung)

Nachgewiesene aquatische Makroinvertebraten in der oberen Alz und ihre Verteilung auf die Fundorte.

Arlen

Fundorte

2

3

4

5

[

7

T 1A

1A2

Brachycentridac

Brachycentridae gen. sp. (+ L.)
Brachyeentrus subnubilis Curt. (%) (+ L.)
Brachycentrus sp. * (+ L.)

Oligoplectrim macwlatum Fourcr. * (+ L)

Micrasema minimum MecL. * (+ L.)
Limnephilidae

Limnephilidae gen. sp. (+ L.)
Limnephilus flavicornis F.
Limnephilus germanus Mcl.. *
Limnephilus funatus Curt. {(+ L)
Limnephilus rhombicus L.
Limnephilus subcentralis Brauer
Limnephilus sp. (+ L.)
Glvphotaelius pellucidus Retz. (+ L.)
Anabolia furcata Braver (+ L) (*)
Anabelia nervasa Curt. (+ L.)
Anabofia sp. (+ L.}

Potamophylax sp. (+ L)

Halesus sp. (+ L) (*)

Chaetopteryx villosa F. (*) + L.)

Goeridae

Silo nigricornis Pict. * (+ L.)
Silo pallipes E. * (+ L.)
Stlosp.(+ L.)*

Goera pifosa F. * (+ L.)

Lepidostomatidae
Lepidostoma hirtum F. * {+ L.)
Lastocephala basalis Kol * (+ L.)

Leptoceridae

Athripsodes albifrons L. * (+ L.)
Athripsodes aterrimus Steph,
Athripsodes bilineatus L. * (+ L.)
Athripsodes cinerens Curt. (*) (+ L)
Athripsodes sp. (*) (+ L.)

Ceraclea alboguttata Hagen {(*) (+ L.)
Ceraclea annulicornis Steph. (*) (+ L.)
Ceraclea fulva Ramb,

Mystacides azurea L. (+ L.)
Mysracides nigra L.

Oecetis ochracea Curt,

Serodes punctatus F. (%)

Leptocerus sp. (*) (+ L.)

Sericostomatidae
Sericostoma personatum K. & Sp. *
Sericostoma sp. * (+ L)

Beraeidas
Beraeidae gen. sp. * (+ L.)

Odontocendae

Odontocerum albicorne Scop. * (+ L.)
Molannidae

Molanna albicans Zett. (*)

Molanna angustata Curt. (+ L.)
Malanna sp. (+ L.)

Lepidoptera - aquat. (Wasserschmetterlinge)

Nymphula nymphaeara L.

++ +

+ -+

++++ + +++
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Tabelle 1 (6. Fortsetzung)

Nachgewiesene aquatische Makroinvertebraten in der oberen Alz und ihre Verteilung auf die Fundorte.

Arten
1

Fundorte

2 3 4 5 6 7T T Iaq Az

Diptera (Zweillilgler)

Tipulidae, Limoniidae
Tipulidae, Limoniidae gen. sp. (+ L.)

Psychodidae
Pyychodidae gen. sp. (+ L.)
Simuliidae
Simuliidae gen. sp. (+ L.} (%)
Chironomidae
85 species bei CASPERS (1983) verzeichnet;
hinzu kommen:
Ablabesmyia phatra (Eggert)
Potthastia gaedii (Mg.) *
Prodiamesa olivacea (Mg.) (*)
Cricotopus tibjalis (Mg.) (*)
Eukiefferiella dittmari Lehm. *
Eukiefferiella gracei (Edw.) *
Eukiefferiella ilkleyensis (Edw.) *
Eukiefferiella lobifera G. *
Orthocladius rivicola (K.) *
Orthocladius consobrinus (Holm.)
Orthocladius saxicola (K.) *
Orthocladius gr. pedestris Larven
FParakigfferiella bathophila (K.) (*)
FParakigfferiella sp. 1 (sensu Reiss 1968)
Psectracladius barbimanus Edw.
FPsectrocladius sordidelfus Zetl.

oder P zetrerstedri Br.
Camptochironomus tentans F.
Criprochironomus rostratus K. (*)
Demicryprochironomus vulneratus (Zett.)

Einfeldia- Artengruppe A
Micropsectra coracing K.
Tanyrarsus brundini Lind. (*)

Stratiomyidae
Stratfomyidae gen. sp.

Tabanidae

Tabanidae gen. sp.

Chrysops relictus Meigen (%)
Haematopoda pluvialis (L.)
Tabanus sp.

Rhagionidae

Atherix ibis F. *

Atherix sp. *

Ephydridae
Ephydridae gen. sp.

Unter den bisher aus der Alz nachgewiesenen
Arten befinden sich zahlreiche Funde, die beson-
ders herauszuheben und die fiir eine Beurteilung
des Gewissers von besonderer Bedeutung sind.
Mur auf wenige kann aber im folgenden eingegan-
gen werden. Dennoch ist allein die innerhalb eines
zweijihrigen Untersuchungszeitraumes mit 5 Bege-
hungen (Termine) ermittelte Artenzahl beeindruk-
kend (s.u.).
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4.1 Tarbellaria

Unter den Strudelwiirmem, die in der Alz nachge-
wiesen werden konnten, gilt Crenobia alpina als
kaltstenotherme stenotope Reliktart der Quellen
und Bachoberliufe (SCHWANK 1982a, 1982b), Das
Vorkommen aufl den Schotterflichen bei Alten-
markt zeigt an, dafl in diesem Abschnitt der Charak-
ter der Alz bereits stark veriindert ist. Der sommer-
warme NiederungsfluB hat sich durch zunehmen-



Tabelle 2

E-nnsﬂge nachgewiesene aquatische Tierstimme in der oberen Alz und ihre ‘l"erlejlung auf die Fundorte.

Arlen Fundorie
12 3 4 5 6 71 T AN
Pisces, Teleostei (Fische)
Salmonidae
Thyvmalius thymalfus L. * + + + 4
Cyprinidae

Barbus barbus L. *
Phoxinus phoxinus L. (*)

Esoxidae
Esox lucius L. (*)

Percidae
Perca fluviatifis L. (*)

Amphibia {Lurche)
Triturus vulgaris L. (%)
Bufo bufe L.

Rana temporaria L.

Rana ridibunda Pall.
Rana lessonae (Komplex)

Reptilia (Krechtiere)
Natrix natrix L.

Mammalia (Singetiere)
Neomys fodiens Pennant (%)
Ondarra zibethica (L.)

Bryozoa (Moostierchen)
Fredertcella sultana (Blumenbach)
Plumatella repens (L.)

Plumarelia sp.

Christatella mucedo Cuv.

des Gefille und zahlreiche kleinere Zufliisse etwa
ab Héllthal beim Durchtritt durch die Morinen-
landschaft dem Erscheinungsbild eines Mittelge-
birgsflusses angenihert. Die Temperaturen liegen
in diesem Abschnitt deutlich niedriger. Zu den
Besiedlern der Steine in schnell flieBenden Gewiis-
serabschnitten gehort auch Dugesia ponocephala,
diese Art ist jedoch eurytherm (SCHWANK 19824,
1982b). Bezeichnenderweise finden sich die Pota-
malarten nur im oberen FluBbereich. Hierher gehd-
ren vor allem Planaria und Polycelis von denen Polv-
celis tenuis gemeinsam mit Dendrocoefum lacteum
als limnophil anzusprechen ist. Carenula lemnae ist
in den unterschiedlichsten Gewiissern zu finden
(SCHWANEK. 1982a), besitzt jedoch tyrphophilen
Charakter, was durch die Funde im Einzugsgebiet
der Alz bestitigt werden kann.

4.2 Gastropoda

Ahnlich in ihrer Verteilung wie die rheophilen und
. potamobionten Turbellarien sind die FlieBwasser-
schnecken in der Alz anzutreffen. So erscheinen
Anglus und Theodoxus rransversalis, auf den im fol-
genden noch besonders eingegangen werden soll,
erst im unteren FluBabschnitt, da hier auch Hart-
substrate in gentigender Flichenausdehnung vor-
handen sind. Demgegeniiber sind Viviparus contec-
fus und Vafvata piscinalis nur in den FluBstrecken
nachzuweisen, die méchtige Schlammbereiche auf-

+ + +
+
4
+ +
+ o+
+
+ 4+ +
4
+
+ 4+ +
+
+ o+
+ +
+ o+ +
+
+ +

weisen. Grofe Ansammlungen aufgebissener Fivi-
parus-Schalen waren im Schilfgiirte] bei Pullach zu
finden. In unmittelbarer Nihe konnten auch Bisam-
ratten beobachtet werden. Besonders hiiufig waren
die auffilligen Jugendstadien dieser Schnecken in
den zufilhrenden verkrauteten Griben.

Die in der Alz nachgewiesenen Individuen von Fal-
vata piscinalis gehéren der Unterart V. piscinalis
alpestris (Kilster) an, die aus Alpen- und Voralpen-
seen und in den Randzonen befindlichen Kleinge-
wiissern gemeldet wird (GLOER, MEIER-BROOK,
OSTERMANN 1980).

Die dbrigen nachgewiesenen Wasserschnecken
sind Besiedler der Uferzonen und ruhigen Buchten
stehender oder schwach flicBender Gewiisser. Die
Gesamtzahl von 28 Arten zeigt den Reichtum der
unterschiedlichen Biotope in Ufernihe.

Zu den Besonderheiten der Alefauna gehért Theo-
doxus transversalis, der bei Hallthal und bei Alten-
markt auf den Gerdllbinken, selten aber bestindig,
zu finden war, Die lebenden Individuen beweisen,
dafd hier eine Population vorhanden ist, die mogli-
cherweise durch den Eintrag von Wasservigeln ent-
standen ist. Denkbar ist allerdings auch ein Relikt-
vorkommen dieser bisher nur in der Donau ab
Ingolstadt nachgewiesenen Schnecke (GLOER,
MEIER-BROOK, OSTERMANN 1980). Die in der
Eiszeit vermutlich weiter verbreitete Art ist durch
die zuflieBenden verfinderten Bedingungen von

17



Traun und Inn von ihrem Verbreitungsgebiet . Do-
nau” abgeschnitten worden. Dies ist moglicher-
weise durch die starke Feinsedimentfracht des Inn
zu erkliren, die postglazial ihren Anfang genom-
men hat.

4.3 Lamellibranchiata

Unter den Muscheln gilt nur Dreissena pelymorpha
und Unio crassus als ausgesprochene FlieBwasser-
art, beide waren jedoch nur im Oberlaufder Alzund
in den einmiindenden FlieBgewissern zu finden.
Bei Altenmarkt fanden sich ausschlieBlich Schalen
von Dreissena. Die beiden weiteren Unio-Arten, die
auch rheophil sind, waren nur im Bereich der
Schlammablagerungen zwischen vereinzelten Hart-
substratinseln zu finden. Vion Unio tumidus liegt nur
ein Nachweis aus dem Miindungsgebiet der Ischler
Ache vor (Caspers, schriftl. Mitteilung). Besonders
bemerkenswert sind die geschlossenen Binke von
Unia pictorum am AusfluB des Chiemsees (Abb. 4),
deren abgestorbene Schalen sich in der Alz nérdlich
von Seebruck am westlichen Ufer in ungeheurer
Michtigkeit ablagern. Bedauerlicherweise sind
Funde juveniler Individuen dieser groBen heimi-
schen SiBwassermuschel immer seltener im Gebiet
der Alz, und die Schalenbinke nehmen in unver-
hiiltnismiliger Weise zur Gesamtpopulation des
Sees und des Oberlaufs der Alz zu. Unio pictorum
meidet die schnellerflieBenden FluBbereiche und
das ab Hollthal vorhandene grobe Substrat. Ahnlich
gilt dies fiir dnodonta ognea, die jedoch nur die
ruhigen Uferzonen der Alz in geringer Individuen-
dichte besiedelt. Im Miindungsgebiet der Ischler
Ache fand sich noch Aredonta anatina (L.) mit zwei
kompletten Schalen, deren Lebensraum jedoch
nicht ermittelt werden konnte.

4.4 Hirudinea

Unter den Egeln ist vor allem der an Mollusken
parasitierende Glossiphonia heteroclita 20 erwih-
nen, der im Gebiet als selten gilt, aber bestindig in
flieBenden und stehenden Gewidssern nachzuwei-
gen ist.

4.5 Crustacea

Der Edel- oder FluBkrebs ist in der Alz und im Miin-
dungsgebiet der Ischler Ache erfreulicherweise
noch sehr hiiufig. Die sonst den mitteleuropéischen
Bestand dieser groBen Krebse dezimierende Krebs-
pest hat vermutlich die hier lebende Population ver-
schont. Auch ist der Amerikanische FluBkrebs
{Cambarus affinis Say) bisher im Gebiet als Einwan-
derer bzw. als ausgesetzte  Ersatzart” nicht be-
obachtet worden. Der Edelkrebs besiedelt vor allem
die Wurzelpartien der randlichen Weiden und Pap-
peln am Westufer bei Seebruck. Hier konnten auf
giner Strecke mit Hohlungen und freiliegendem
Wurzelwerk von 6 Metern 24 Individuen gezihit
werden. Ebenso besiedeln die Tiere tieferliegende
Grobschotter mit Schlammbéinken und vor allem
die dichten Lagen von Unio pictorum im Bereich des
Secausflusses (Abb. 4, 5). Einige der Tiere konnten
beim Verzehr der Reste abgestorbener Muscheln
beobachtet werden. Inwieweit eine gegenseitige
Abhiingigkeit beider Populationen vorliegt, ist
schwer zu entscheiden, doch wirkt sich die Ver-
armung an Muscheln sicher direkt oder indirekt
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iber die Veriinderung des Gewissers sicher auch
auf die FluBkrebse aus.

Aus Tabelle 1 wird ersichtlich, dal von den Floh-
krebsen { Amphipoda) Gammarus roeseli Uberall zu
finden war. Diese Art war gegeniiber Gammarus fos-
sarum auch stets hiufiger. Gammarus fossarum
besiedelt nach MEIJERING (1971) und MEIJE-
BING u. PIEPER. (1982) die Bachoberldufe der Mit-
telgebirge und Alpen und ist von den entsprechen-
den FlieBwasserbedingungen, wie sie auch in eini-
gen Streckenabschnitten der Alz vorliegen, abhiin-
gig. So sind die Funde im Oberlauf der Alz, d.h.
vom Austritt aus dem Chiemsee an besonders
bemerkenswert. Gammarus roeseli gehorl dagegen
zur Charakterart des Epipotamon, wie es in der Alz
besonders ausgeprigt ist, er meidet stark stromende
Gewisserbereiche. Empfindlicher auf Gewiisser-
verschmutzung soll G, reeseli reagieren (DITTMAR
1955). Aufdie Besonderheit, dall G. roeselientgegen
bisheriger Befunde bis in Hihen von 500 m (liber
NN) vorkommt, weist PECHLANER. (1982) hin,
Diese Tatsache beweist wiederum den besonderen
Charakter dieses Flusses (Potamon) im Voralpenge-
biet.

4.6 Ephemeroptera

Im Verlauf der faunistischen Erfassung an der Alz
konnten 24 Eintagsfliegenarten nachgewiesen wer-
den, PECHLANER erwiihnt 23 vorhandene Arten.
Deutlich wird in Tabelle 1, daB die bisher weitge-
hend aus den Mittelgebirgsbichen und dem Alpen-
raum gemeldeten Arten im unteren Abschnitt der
Alz und auch der Traun zu finden waren. Eigentlich
potamobionte Arten waren bisher dem Voralpenge-
biet nicht zugeordnet worden, was auf den Mangel
an Informationen hindeutet. Die griBeren Fliisse
der Niederungen wurden bisher kaum untersucht
und so hat man den Arien der FlieBwassersysteme
vor allem der Mittelgebirge rheobionten oder rheo-
philen Charakier zugeschrichen. Das Vorkommen
einiger Arten im SeeausfluBbereich und dem
augenscheinlichen Potamon-Abschnitt weist auf
das breite Spektrum der Lebensmiglichkeiten hin.
Unter den erwiihnten 24 Arten sind Ecdvonwres for-
cipula, Ecdyonurus lateralis und Caenis luctuosa in
ihrem Vorkommen besonders bemerkenswerl.
Erstere Art war bisher aus Bayem nicht bekannt
und PUTHZ (1978) gibt nur ein fragliches Vorkom-
men im Voralpenraum (Region 9) an, auch fehlt sie
im anschlieBenden nérdlichen Tiefland und Mittel-
gebirgsraum. Eine okologische Zuordnung dieser
Eintagsfliege war bisher nicht miglich. Ecadvonurus
lateralis wurde bisher nur von ENGELHARDT
(1951) aus dem Ammergebiet und von ULMER
(1927) aus Bayern gemeldet. Die Artist sicher selten
und im unteren Abschnitt der Alz vor der Traun-
miindung nur vereinzelt zu finden. Caenis luctuosa
wurde bisher nur im Mumauer Moos {Oberbayem)
und in der Isar bzw. deren Augewiissern gefunden
(BURMEISTER 1982, BURMEISTER 1983). Diese
Art ist jedoch in angrenzenden Gebicten vor allem
in Mittelgebirgsbichen nachgewiesen worden.

Besonders der Fund von Oligoneuriella rhenana, der
LAugust- oder Rheinmiicke” ist hervorzuheben.
Von dieser friither in ungeheurer Haufigkeit vorhan-
denen Eintagsfliege sind Funde selten. In Bayern
fand sie nur KOCH (schriftl. Mitteilung, BURMEI-
STER 1983} in der Isar bei Milnchen. Aus der nérd-



lichen Tiefebene fehlen Meldungen, hier gilt sie als
ausgestorben (PUTHZ 1978). Massenfliige werden
jedoch auch aus benachbarten Gebieten nicht mehr
gemeldet, so daB vermutet werden mull, dal es sich
hier um Populationsreste handelt, die bei geringen
Umweltinderungen vernichtet werden, Die gegen-
wiirtigen Lebensriume sind demnach Refugien, die
sich durch ihren natumahen Charakter ausweisen.
Oligoneuriella rhenana ist als Bewohner der grofen
Tieflandflilsse in die Fliisse des Voralpenraumes
zuriickgedringt worden, chne hier eine dhnliche
Dichte zu erreichen.

Neben den schwiirmenden und fiir ein Flielgewis-
ser zum normalen Erscheinungsbild gehérenden
Baetis, Ecdvonurus und Ephemerella-Fligen war das
Massenaufireten von Poramanthus luteus im Juli
besonders eindrucksvoll (s.u.). Mehrere Tausend
Individuen waren in der Abenddimmerung im
Bereich der Felsriegel und des Kanals bei Hollthal
zu beobachien. An der installierten Lichtfalle sam-
melten sich gemeinsam mit Kécherfliegen (s.u.)
ungeheure Massen dieser aufTilligen Tiere, die als
anpassungsfihig gegeniiber Verinderungen des
Lebensraumes der Larven angesehen werden kén-
nen. Die Larven sollen nach SCHOENEMUND
{1930) sandige Substrate meiden.

PECHLANER (1982) gibt neben der durch iiltere
Funde erwegiterien Artenlisten von 27 Species noch
Baetis lutheri M.-L. und Baetis digitatus Bgtss. an.
Letztere Art wurde bisher im gesamten Voralpenge-
biet nicht gefunden und ist auch fiir Bayem als Neu-
nachweis anzusehen. Sollte es sich jedoch um einen
Larvalnachweis handeln, ist eine Verwechslung mit
B. niger L. nicht auszuschlieBen. Nach MULLER-
LIEBENAU (1969} wurden Larven auch aus
Zufliissen des Mondsees (Osterreich) gesammelt.
Unter dem bei Hilithal gesammelten Larvenmate-
rial von Eintagsfliegen befand sich auch eine inter-
essante Ephemera-Larve (Abb. 6). Im Gegensatz zu
den Larven von Ephemera vulgata und E. danica, die
beide im Bereich der Alz zu finden waren und von
denen E. danica weniger Anspriiche an Substrat
und FlieBgeschwindigkeit zu stellen scheint, ist der
Clypeus nicht eingeschnitten, sondem dhnlich wie
bei Siafis-Larven kegelfdrmig vorgezogen und
leicht gezihnt. Die Hinterleibszeichnung der 18 mm
langen Larve entspricht der von Ephemera vulgata,
verschwindet jedoch bereits auf dem 6. Tergit wie
bei E danica. Es ist moglich, daB hier ein bisher
unbeschriebener Bastard zwischen Ephemera vul-
gata und E, danica vorliegt, der die Bedeutung des
sympatrischen Vorkommens beider Arten hervor-
hebt. Inwieweit diese Larve zur Hiutung zur Sub-
imago bzw. Imago fihig ist und ein geschlechtsreifes
Stadium erreichen kann, ist nicht abzuschitzen.

4.7 Plecoptera

Die Alz ist e¢in ausgesprochen plecopteren-armes
Gewiisser, was ihren Charakter als Niederungsflufd
unterstreicht, da diese Wasserinsektengruppe vor
allem die rhitralen Bereiche der FlieBgewisser
besiedelt. PECHLANER (1982) erwithnt 7 Arten,
im Verlauf dieser Untersuchung konnten wenig-
stens 9 Arten nachgewicsen werden, unter denen
Leuctra fusca deutlich dominiert. Hierbei wurde
Jjedoch die Traun miteinbezogen, die mit Sicherheit
alpine Elemente einbringt. Ahnlichen Charakter
besitzt der Biotop bei Hollthal, der im Bereich der

iberlaufenen Felsriegel den ,Bach- und Gebirgs-
fluBarten™ Lebensraum bietet. Die unbestimmba-
ren Weibchen von Chloroperla waren vor allem in
der randlichen Vegetation hier nachzuweisen. In
Bayemn ist auBerhalb der Alpen (MENDL 1968) nur
Chloraperfa tripunctata Scop. gemeldet worden
(BURMEISTER. 1983). Wie auch bei anderen Tier-
gruppen werden sich unter den von PECHLANER
(1982} erwihnten Taxa weitere Arten finden, die
hier nicht aufgrund fehlender Nachweise erwiihnt
werden. Die quantitativ angelegten Methoden,
deren Ergebnisse von MARGREITER-KOW-
NACKA ausgewertet werden, [Grdem weitere
meist nur in Einzelstiicken vorhandene Arten (Lar-
ven), die dem in groBen Zeitabstinden titigen qua-
litativ arbeitenden Beobachter entgehen. Dieser
kann demgegeniiber Arten der randlichen Vegeta-
tionszonen und unzuginglichen Gewisserab-
schnitte leichter an Hand der Imagines erfassen,
Die direkte Biotopgebundenheit bzw. deren Fixie-
rung geht dabei meist verloren, dagegen sind die
geschlechtsreifen Tiere (abgesehen von § Q) besser
bestimmbar. Larvenbestimmungen sind trotz zu-
nehmender Erfahrungen immer noch in vielen Fil-
len unmdglich, und wenn vorgenommen, ohne
Beriicksichtigung der potentiellen Gesamtfauna.

4.8 Odonata

Unter den Libellen fillt die Haufung der Nachweise
am Alzufer bei Pullach (2) dhnlich wie auch bei den
Wasserkiifern auf. Wie bereits erwiihnt, miinden
hier einige Griben angrenzender rekultivierter
Feuchtgebiete, die bis zur Eggstidter Seenplatte
mit ihren Nieder- und Ubergangsmooren und Ver-
landungszonen reichen. In einigen Abschnitten ist
dieses Areal durch eingesprengte Morinenhiigel
unterbrochen, doch bleiben die aquatischen verbin-
denden Lebensraume erhalten. So ist zu verstehen,
dal bis zum Alzufer, das hier im Gebiet einer See-
verlandungszone mit michtigen Schlammablage-
rungen dhnelt (bis zur Schillzone anstehende Seg-
gentorfe), Besiedler der im Westen angrenzenden
Habitate, wie Seen und Moore, nachgeriickt sind
und im Uferbereich als Standortpopulation, d.h.
verschiedene Jugendstadien (Larven) nachzuwei-
sen sind. Aufdie zahlreichen Libellen- Arten, die im
Gebiet beobachtet und deren Larven ebenfalls in
den meisten Fillen gefunden wurden, soll hier nicht
eingegangen werden. Unier diesen nicht an FlieB-
gewisser gebundenen Arten sind Coenagrion hastu-
latum, Aeshna juncea, Sematochlora-Arten und
Sympetrum pedemontanum in der BRD gefihrdet,
letztere Art sogar stark gefihrdet (PRETSCHER
1977, LOHMANN 1980). Sympetrum pedemonta-
num, von der Nachweise in Bayern nur wenige vor-
liegen und deren Verbreitungstyp unklar ist, gehirt
sicher in die Zoozonose der FluBauen und der See-
verlandungszonen. Eine FluBaue an der Alz ist nur
ab Hollthal zu erkennen und hier liegt vermutlich
auch der Lebensraum der Larven, LOHMANN
(1967) erwiihnt die Art vom Hartsee, Egelsee, Tha-
ler See und Aiterbacher Winkel (Chiemgau).

Unter den drei FlieBwasserarten (5. Tab. 1) ist
Caloptenvx splendens am Alzufer fast im gesamten
Untersuchungsabschnitt erfreulicherweise hiufig.
Sie gilt in der BRD und in Bayemn als gefihrdet,
obwohl sie mit mittlerer Hiufigkeit {berall verbrei-
tet ist (PRETSCHER 1977, LOHMANN 1980, Rote
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Liste bedrohter Tiere in Bayem - Wirbeltiere und
Insekten, 1976). Hier bezieht sich der Grad der
Bedrohung mehr auf den Lebensraum, der durch
zunchmende Belastung und Verbauungsmafnah-
men verindert oder sogar vernichtet wird, Demge-
geniiber ist Calopreryx virgo, die auch an der Alz nur
in wenigen Individuen beobachtet werden konnte
(Larvalfunde fehlen!) gegeniiber Lebensraumver-
dnderungen deutlich sensibler und stark bedroht.
Miglicherweise ist fiir den Riickgang auch die
anfang dieses Jahrhunderts deutlich seltene C
splendens verantwortlich, die griBere dkologische
Potenz besitzt und anpassungsfihiger erscheint.
Auch naturnahe Habitate werden durch C splen-
dens besetzt und C virge unterliegt der Konkurrenz,
Die Haufigkeit von Larven und Imagines der Klei-
nen Zangenlibelle Onmychogomphus forcipatus war
besonders auffillig. Zudem hingen die Exuvien an
den verschlammiten Ufern bei Pullach in groBer
Zahl in der Vegetation. Diese Libelle, die durch
Wasserverschmutzung  und  Uferverbauungen
(PRETSCHER 1977) vom Aussterben bedroht ist
(BRD), erscheint in den Roten Listen fiir Bayem
nicht, obwohl gerade dieses Bundesland hinsicht-
lich der faunistischen Erfassung aquatischer In-
sekten mangelhaft bearbeitet ist und auch lokal
positive Hiufigkeitsangaben kein Verbreitungsbild
wiedergeben (BURMEISTER 1983). Aus Bayem
liegen bisher nur Einzelfunde dieser Art vor, die kei-
nen Nachweis eines bodenstindigen Vorkommens
erbringen, der nun erstmals an der Alz erbracht
wurde (LOHMANN 1980).

4.9 Heteroptera

Insgesamt konnten in und an der Alz 20 Wasser-
wanzenarten nachgewiesen werden. Unter diesen
gehiirt besonders Micronecia poweri ZUr Seenaus-
flufbivzinose, die HEISS (1969) ausschlicBlich in
einem alpinen See selbst fand. Demgegeniiber
betont WROBLEWSKI (1960) das Vorkommen die-
ser kleinen Wasserwanze in stromendem Wasser.
Moglicherweise gehort Sigara lateralis zur typi-
schen FluBuferfauna, die bisher wenig beriicksich-
tigt wurde. Hier besiedelt sie die Ufer und in der Au
vorhandene Altwisser und ephemere Kleingewis-
ser. Die dibrigen Corixidae sind Besiedler stehender
Gewiisser und iiberall verbreitet. Eine Bezichung
zum FluB ist nicht immer auszuschlieBen, doch flie-
gen die mobilen Tiere stiindig zu (Lichtfalle!).

Als FlieBwasserart ist Aphelocheirus aestivalis an die
Anwesenheit von ausgedehnten Muschelbinken
{Sphaerium) gebunden, von denen sich diese Was-
serwanze weitgehend emihrt. Nur wenige Indivi-
duen konnten im Bereich der FlicBwasserberciche
am Kanaliiberlauf bei Hillthal beobachtet werden.
Aus wenigen Gebieten Bayems liegen weitere
Fundmeldungen vor (BURMEISTER 1982). Dies
gilt auch besonders filr Gerris najas. Demgegeniiber
konnte Gerris gibbifer, eine der hiufigen Gerriden
nicht in der Alz gefunden werden. Hier scheint eine
Bindung an Moorhabitate (HEISS 1969) varzulie-
gen (siehe Fundort, Tab. 1). Ebenso tyrphophil ist
Notonecta lutea, die in groBer Zahl die suflieBenden
Griben und Uferzonen der Alz bei Pullach besie-
delt. Auch hier bestitigt sich die Annahme, daB sich
eine Moorausflufibiozinose angesiedelt hat, die
den Reichtum der Tierwelt der Alz mitbedingt.
Gleichzeitig sind gerade hier FluBarten wie Onycho-
gomphus forcipatus besonders hiufig, was wiederum
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aufl die besonders diversen Kontaktzonen unter-
schiedlichster Habitate hinweist.

Unter den Wasserwanzen sind Hydrometra graci-
lenta und VFelfa caprai bisher nur selten gefunden
worden. Letztere Art gilt als Bewohner langsamer
flicBender Biche von den Tallagen bis in die
Gehirge (HEISS 1969). Die iibrigen Wasserwanzen
sind meist nur vereinzelt in ruhigen Kleingewissem
zu finden, von ihnen sind flyocoris cimicoides und
Nepa cinereqim Uferbereich und den angrenzenden
Griben bestindig und hiufig anzutreffen.

4.10 Coleoptera

Die Wasserkiifer sind im Untersuchungsgebiet mit
mindestens 56 Arten verireten. PECHLANER
(1982) gibt 22 an, obwohl im Vorbericht des Autors,
der das erste Jahr dieser Beobachtung einschloB,
bereits 35 Arten aufgefithrt sind. Deutlich ist die
Hiufung der Arten im Bereich der Verlandungsufer
bei Pullach (5.0), auf die bereits eingegangen wurde.
Mur die FlieBwasserarten zeigen eine deutliche Pri-
ferenz fiir die unteren Alzbereiche. So sind Orecto-
chilus villosus, Platambus maculatus, Anacaena glo-
bufus und die Elminthidae auch und zwar in grife-
rer Dichie auf der FlieBstrecke von Héllthal bis
Altenmarkt zu becbachten. Diese Arten kénnen
abgesehen von den Elminthidae jedoch nicht als
ausgesprochen torrenticol angesprochen werden.
Im Gegensatz zu diesen bevorzugt Haliplus Muviati-
fis augenscheinlich die ruhigen FlieBstrecken der
oberen Alz. STEFFAN (1979) gibt als Lebensraum
fir Oulimnius tuberculatus groBere Biche und
Fliisse der Ebene und des Gebirgsvorlandes an und
erwithnt ausdriicklich die Aschen- und Barbenre-
gion. Ahnlich gilt dies fiir beide Elmis-Arten, die
jedoch den strimenden Bereich bevorzugen.

Zu den typischen Besiedlern der Randbereiche gro-
Ber FlieBgewisser gehort vor allem Agabus undula-
tus, der in Auwildern der Donau, des Lech, der Isar
und des Inn besonders hidufig ist. Auch in abge-
schnittenen Kleingewiissern der Aue bei Héllthal
war dieser Kifer regelmiBig zu beobachten.
Besonders bemerkenswert sind die Hiufigkeiten
ciniger sonst in diesem Areal seltener oder selten
nachgewiesener Arten. Hierher gehiren Halipfus
obliguus, der in grofler Zahl beide angegebenen
Hahitate (Tab. 1) besiedelt. Ebenso hiufig ist Hygro-
tus versicolor, der aus dem nérdlichen Mitteleuropa
hiufiger gemeldet wird. Gleiches gilt fiir Hydraporus
rififrons, der jedoch auch im Verlandungsbereich an
der Alzselten ist. Zu den sehr seltenen Arten gehort
Hyvdroponis elongaiulus, von dem HORION (1941)
aus Bayemn nur 7 Fundorte bekannt waren mit
jeweils einem Einzelnachweis. Im Donauraum ist
die Art deutlich hiufiger und gehort vermutlich zur
Zoozinose von Kleingewdssern, wie sie in FluB-
auen auftreten. Dieser Lebensraum ist bisher kaum
beriicksichtigt worden und beherbergt sicher wei-
tere Uberraschungen (BURMEISTER 1984).
Auffillig héufig waren neben den angesprochenen
Arten Hybius ater und Hydaticus seminiger im Ver-
landungsbereich. Beide groBen Wasserkifer waren
vor allem im Pflanzenwuchs auf wenigen Metern
Uferstrecke mit bis zu 50 Individuen zu beobach-
ten. Hinzu kamen noch etwa 12 Exemplare des
immer scltener werdenden Hvdrophilus caraboides,
der frither zum Erscheinungsbild jedes verkraute-
ten Grabens gehorte.



Unter den aufgefiihrten Wasserkifern befinden sich
auch solche Arten, die als tyrphophil oder sogar tyr-
phobiont, d. h. an Moorgewiisser gebunden, einge-
stuft werden miissen. Dazu gehéren vor allem Grap-
todytes granularis, den HORION (1941) ausschliel3-
lich aus Moorgewissern meldet, und der in Siid-
deutschland selten ist (BURMEISTER 1982),
Hydroporus ervthrocephalus, Hydroporus angustatus,
Enochrus affinis und Enochrus coarctatus. Die bei-
den letzteren Arten der Hydrophiliden fanden sich
in ungestorten, jedoch unterschiedlichen Gewis-
sern des Murnauer Mooses (BURMEISTER 1982).
Allgemein ist festzustellen, daf nach Siiden der
Moorbindungsgrad zunimmt. Alle diese Moorar-
ten” konnten bei Pullach im Uferbereich und Miin-
dungsgebiet von Entwisserungsgriben nachgewie-
sen werden. Dieses Verlandungsgebiet entspricht
demnach einem Niedermoor oder MoorausfluB, auf
dessen Charakter bereits hingewiesen wurde. In
groBer Zahl war in den Griiben zum Vergleich Grap-
rodytes granularis zu finden, der als Mooranzeiger”
gewertet werden kann. Verstindlicherweise fehlen
diese Arten in den anderen FluBabschnitten,

Trichoptera

- Beitriige zur Kicherfliegenfauna Oberbayerns
{Insecta, Trichoptera)
M. Die Kicherfliegen der oberen Alz

Im Verlauf der aweijihrigen Untersuchung zur Er-
fassung der Macroinvertebraten der Alz (oberer
Abschnitt) wurden auch die Kicherfliegen mit-
besammelt. Die Imaginalfinge, die durch Ketscher-
fiinge in der Vegetation und iiber dem Wasser sowie
durch Lichtfallenfang eingebracht wurden, hat Frau
H. Burmeister bearbeitet. Eine Lichtfalle wurde nur
im Bereich des FluBabschnittes Hillthal am nord-
westlichen Ufer und im Auwald am FluBriegel
installiert. Diese brannte in zwei Nichten jeweils
von 22.00 bis 24.00 Uhr. Aus diesem Umstand wird
ersichtlich, daB die Liste der nachgewiesenen Tri-
choptera nur vorliufigen Charakter besitzt, da die
Methodik zum Fang von determinierbaren Imagi-
nes nur selten angewandt wurde, Eine Fortfithrung
von Lichtfallenfiingen wiirde sicher weitere Art-
nachweise liefern, doch ist hierbei der biotopbezo-
gene aquatische Lebensraum der Larven nicht zu
ermitteln. Besonders erstaunlich war im Untersu-
chungszeitraum die Hiufigkeit von Trichopteren in
der Vegetation, wo diese sonst nur schwer auszuma-
chen sind. Auch konnten regelmiBig schwiirmende
Kocherfliegen iiber dem Gewisser beobachtet wer-
den.

Die Funde und Artangaben bew. Gattungsangaben
der Larven (+ L.) bezichen sich auf Siebungen und
‘Wasserketscherfinge im Uferbereich und zugangli-
chen Stellen etwa der Einlaufriegel der zwei Werks-
kaniile (Probestelle 5 und 7). Die Bestimmung die-
ser Larven erfolgte weitgehend nach LEPNEVA
(1970, 1971), SEDLAK (1971) und HICKIN (1967).
Die Artangaben von PECHLANER (1982) bezie-
hen sich vermutlich weitgehend aul Larvenbestim-
mungen, die aus Greiferproben zur guantitativen
Bestimmung stammen. Dieser Autor erwidhnt in
seinem Gutachten 22 Arten des FlicBwassers, die
vor allem von einer Verschlechterung der Wasser-
qualitit in besonderem MaBe betroffen werden.
Besonders wird die Haufigkeit von Hyvdropsyche pel-
lucidula auf den Onkoidbinken nérdlich von Pul-

lach hingewiesen, die in einer Dichte von bis zu
19000 Individuen/m’® beobachtet wurden. Auf die
Hiufung von Individuen bei FlicBwasserarten soll
im folgenden noch besonders eingegangen werden.
Die hier vorgestelite Zusammenfassung der Nach-
weise von Kocherfliegen in der Alz setzt die begon-
nene Serie der Beitrige zur Kocherfliegenfauna
Oberbayerns fort, die bisher Funde aus dem Mur-
nauer Moos (BURMEISTER & BURMEISTER
1982) und dem Osterseengebiet (BURMEISTER &
BURMEISTER. 1984) umfalt.

Im Beobachtungszeitraum wurden in und an der
Alz bisher mind. 49 Kécherfliegenarten ermittelt.
Die Ischler Ache beherbergt 7 in der Alznicht nach-
gewiesene Arten, die Traun bei Altenmarkt 1, die in
Tabelle 1 mitaufgefiihrt sind (CASPERS, schrifil.
Mitteilung). Vergleicht man diese Zahl mit den
wenigen Erhebungen, die an Fliissen durchgefiihrt
wurden (MALICKY 1978, 1980), so wird der Son-
derstatus dieses Gewiissers deutlich. MALICKY
(1978) fand am Donauufer bei Linz 33 Arien bei
hiufigem Einsatz einer Lichifalle und der Autor
kommit zu dem SchluB, daB auch diese Methode zur
Festlegung der Artzusammensetzung eines Gewis-
sers und seiner Giltebeurteilung herangezogen wer-
den kann, da Larvenbestimmungen in vielen Fillen
fraglich sind.

Aus dem Nachbargebiet der Eggstiitter Seenplatte
im Westen der Alz licgt eine faunistische Erfassung
der Kiocherfliegen der Brandungszonen und Ver-
landungsareale der verschiedenen Seen vor.
(WICHARD & UNKELBACH 1973). Im Verlauf
dieser Erhebung, die auch zahlreiche Bewohner ste-
hender Gewiisser enthilt, wurden 43 Arten nachge-
wiesen. Einige dieser Funde sind mit denen aus der
Alz identisch. Beim Vergleich beider Untersuchun-
gen Zeigt sich, dal die Brandungszone der Seen dhn-
liche Habitatbedingungen aufweist wic die Fliel-
wasserbereiche, und die Verlandungszonen mit
denen an der Alz auch in der Besiedlung durch
Kicherfliegen dbereinstimmen. Die Priferenzen
fiir Verlandungs- und Brandungszonen der einzel-
nen Familien, wie sic WICHARD & UNEKEL-
BACH (1973) darstellen, entsprechen den Ergeb-
nissen aus der Alz, nur ist dieser Lebensraum nicht
derart deutlich zu trennen, da Hart- und Weichsub-
strate  sowie schnell und langsam flieBende
Abschnitte stindig abwechseln.

Unter den Nachweisen von Kicherfliegenarten
befinden sich auch solche, deren Funde bisher aus
Bayern nur sehr selten gemeldet wurden oder die
sogar unpubliziert blieben und nur in Sammlungen
(vor allem DOHLER, Klingenberg a. Main) vorlie-
gen. Diese sollen hier besonders erwihnt werden
ebenso wie bemerkenswerte Beobachtungen.

Hydroptila forcipata Eaton

Bei ULMER (1920) fehlen Nachweise dieser Art in
Bayern cbenso wie andere publizierte Hinweise
(Ausnahme: BURMEISTER & BURMEISTER
1984). Nur in der Sammiung Déhler (Senckenberg
Museum Frankfurt) liegen Funde aus dem Mainge-
biet und in der Zoologischen Staatssammlung Miin-
chen (Z5M) 1 Indiv. aus der Umgebung von Miin-
chen (Grifelfing) vor. Bei Hollthal konnten an der
exponierten Lichtfalle zahlreiche Tiere dieser Art
{einige hundert) beobachtet werden (s.u.). Diese
Tatsache weist aul den geringen f{aunistischen
Kenntnisstand auch dieser Tiergruppe in Bayemn
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hin. TOBIAS & TOBIAS (1981) geben diese Art fiir
ganz Europa an, ohne jedoch genaue Nachweise zu
iberpriifen. Hydropiila forcipata, die MALICKY
(1978} auch in Lichtfallenfingen an der Donau zahl-
reich nachweisen konnte, kann als Bewohner groBer
FlieBgewisser angesprochen werden.

Hydropsyche siltalai Dihler

Bisher ist diese vorwiegend aus groBen Biichen
bekannte Art, fiir die TOBIAS & TOBIAS (1981) das
gleiche Verbreitungsbild wie bei Hydroptila for-
cipata angeben, in Bayerm nur aus Schwaben
(FISCHER 1968) bekannt. Von HEBAUER
(schriftl. Mitteilung) liegen Funde aus der Mitterna-
cher Ohe (Bayer. Wald) vor. Hinweise auf eine Ver-
breitung in Oberbayern fehlen bisher.

Durch die Lichtfalle werden vorwiegend Weib-
chen angelockt, die bei Hydrapsyche-Arten immer
noch Determinationsschwierigkeiten verursachen.
MALICKY (1978) erwiihnt dieses Phinomen eben-
falls und fand in seinen Proben zum diberwiegenden
Teil Hydropsyche- 99 (etwa 30000). Unter diesen
verbergen sich vermutlich weitere bisher nicht
erfaBie Arten. Die netzbauenden Larven sind an
FlieBgewiisser gebunden und darum fehlen sie in
den Aufsammlungen von WICHARD & UNKEL-
BACH aus dem benachbarten Seengebiet.

Cheumatopsyche lepida Pict.

Cheumatopsyche lepida gilt als Bewohner von
Biichen und Flilssen mit starker Strémung und Tur-
bulenz wund Geréll als Substrat, (TOBIAS &
TOBIAS 1981). In der Alz war diese Kicherfliege
am Seeausfluf bei Seebruck regelmiBig in der
Vegetation und iiber dem Wasser zu beobachten, in
den anschlieBenden Abschnitten bis Truchtlaching
war sie weniger haufig, von dort fluBabwirts hiufig
bis sehr hiufig, was auch fiir die beobachteten Lar-
ven gilt. Bisher waren Funde aus dem Maingebiet
(DOHLER in Burmeister 1983), aus der Umgebung
von Miinchen und der Oberpfalz (ULMER 1920)
aus Schwaben (FISCHER 1968) und aus kleinen
Griben im Dachauer Hiigelland (FLORSCHUTZ
1981) gemeldet worden. MALICKY (1978) fiihrt 10
an der exponierten Lichtfalle am Donauufer bei
Linz gefangene Individuen in den Jahren 1976/77
aufl und erwidhnt den Anflug von Hydropsyehe-
Arten von bis zu 20000 pro Macht als ,enorme
Menge”. Die am 27.7.1983 bei Hollthal installierte
UV-Lampe erbrachte ein iberraschendes Ergebnis.
Im Gegensatz zu den vergleichbaren und bereits
angesprochenen Untersuchungen an Flissen und
enigegen den Unterlagen von PECHLANER
(1982), der die Hiufigkeit von Hydropsyche pelfuci-
dula erwihnt, war Cheumatopsyche lepida beson-
ders zahlreich. Insgesamt flogen in einem Zeitraum
von etwa 2 Stunden zwischen 25 bis 30 Millionen
(300000000 Individuen die am Boden deponierte
Lichtfalle an. Insgesamt waren 17 Arten im Anflug
nachzuweisen. Auf die ebenfalls sehr hidufig im
Anflug becbachtete Eintagsfliege Poramanthus
luteus wurde bereils hingewiesen. Ahnliche Mas-
senfliige und Finge sind in newerer Zeit nicht
gemeldet worden. So erwihnt MALICKY (1978,
1980) von der Donau etwa 300000 und vom Rhein
etwa 115000 Individuen (25 bzw. 3 Arten), wobei
sich diese Angaben jeweils auf ein ganzes Jahr
beziehen, in denen sogar mehrere UV-Lampen ein-
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gesetzt wurden. Die Dominanz von Chewmato-
pavche lepida zeigl auch den besonders naturmahen
Charakter der Alz. In verschmutzten FlieBgewis-
sern sind Hyvdropsyche pellucidulaund Polycentropus
Mavemaculatus die letzten Vorposten, im Rhein
dominiert Hyvdropsyche contubernalis. Charakteri-
stisch fiir die groBen FlieBgewisser ist die Domi-
nanz einer oder weniger Arten, so war die oben
genannte Hydropsyche contubernalis auch an der
Donau neben Pgchomyia pusifla die hiufigste
Kacherfliege (MALICKY 1978). Angaben zur Do-
minanz von Cheumatopsyche lepida in FlieBgewis-
sern fehlen bisher, was wiederum den besonderen
Status der Alz als Seeauslauf im Alpenvorland und
als Niederungsfluf hervorhebt. Die Angaben von
MALICKY (1978, 1980) iiber die durch Lichtfallen-
finge eingebrachten Individuenzahlen eines Jahres
an groflen Fliefgewidssem sind vermutlich nur als
Richtwerte an stark durch Verbauungen und Ver-
schmutzungen verinderte Flisse und Strome zu
verstehen, vergleichbare naturnahe Gewisser besit-
zen eine deutlich hihere Produktion wobei jedoch
die Dominanzverhiltnisse erhalten bleiben,

In dem Lichtfallenfang vom 27.7.1983 bei Hillthal
{1 UV-Lampe) konnten neben Cheumatopsyche
lepida noch folgende Arten nachgewiesen werden.
Die angegebenen Individuenzahlen konnen sich
auf Grund des Massenanfluges nur auf Schiitzwerte
bezichen, da eine Gesamterfassung nicht méglich
war, Beriicksichtigt wurde beim Auslesen auf dem
Leuchttuch ausschlieBlich 1 m?, in dessen Zentrum
sich die Lampe befand.

Hydropsyche pelfucidula 2200
Hyvdropsyehe guttata 2000
Hydropsyche siftalat 450
Hydroptifa sparsa 20
Hydroptila forcipata 16 500
Agapetus ochripes 400
Lepidostoma hirtum 40
Goera pilosa 130
Poychomyia pusilla 80O
Athripsodes albifrons i0
Ceraclea alboguttata 500
Serodes punciatus 10
Oecetis ochracea 10
Hydropsyche sp, (@9) 48000
Sericostoma sp. (@) 125
Polycentropus flavamaculatus 320
Limnephilus lunatus 18

Limnephilus subcentralis Brauer

Die bisherige Einstufung der Uferbereiche der Alz
bei Pullach ist durch das Auftreten von Limnephilus
sithcentralis bestitigt, der als tyrphophil angesehen
werden mull (BURMEISTER 1982). WICHARD &
UNKELBACH (1973) fanden diese Art auch in der
Verlandungs- und Brandungszone der Eggstiitter-
Seen recht hiiufig, die an die Niedermoorareale
angrenzen. Dall derartige Habitate auch an einen
FluB bew. seine Ufer angrenzen, ist sicher eine
auBergewtihnliche Erscheinung. Funde dieser
Kiicherfliege in Bayern sind bisher auch nur verein-
zelt gemeldet worden (BURMEISTER 1983).

Anabelia furcata Brauer

Ein dhnliches Verbreitungsbild im Raum nordwest-
lich des Chiemsees wie Limnephilus subcentrafis
zeigt Anabolia furcata (WICHARD & UNKEL-
BACH 1973), doch ist auf Grund der Larvenfunde



in der Alz eine Priferenz fUr die FlieBwasserab-
schnitte erkennbar. Bisher wurde diese Art, abgese-
hen von den Funden im Chiemgau, nur von
ROSTOCK (1881) und ULMER (1920} - und nur
mit einem Fund am Schliersee fiir Bayern angege-
ben, ein deutlicher Hinweis auf den Mange] an fau-
nistischen Untersuchungen vor allem der in zuneh-
mendem Malle bedrohten FlieBgewiisser.

Athripsodes albifrons L.

Besonders die faunistisch-dkologische Erfassung
der Leptoceridae, die WICHARD & UNKEL-
BACH (1973) weitgehend der Brandungszone und
folglich auch den FlieBwasserbercichen zuordnet,
zeigt noch groBe Liicken auf, So liegen von Athrip-
sodes albifrons aus Bavern nur die alten Angaben
von SCHRANEK (1798), FISCHER. (1968) aus dem
(Gebiet des Lech und von ULMER (1920} aus Bam-
berg und New-Ulm vor. Demnach handelt es sich
hier um den ersten Nachweis fiir Stidbayern, Der
sonst deutlich hiufigere Athripsodes aterrimus
konnte im Verlaul dieser Erhebung nur in der
Ischler Ache und den angrenzenden Seen (Bran-
dungszoneg) gefunden werden. Diese Arl ist deutlich
weniger an FlieBwasserbereiche gebunden, und
TOBIAS & TOBIAS (1981) geben als Lebensraum
stehende Gewisser an wie z. B. Altwasser von Fliis-
sen, abgetrennte FluBbuchten und Seen. Die Anga-
ben von ULMER (1920) zeigen, dal diese Kacher-
fliege auch in den oligotrophen Seen der Bayeri-
schen Alpen beheimatet war. BURMEISTER &
BURMEISTER (1984) weisen diese Kocherfliege in
verschiedenen Habitaten des Osterseengebietes
nach.

Ceraclea alboguttaia Hagen

Aus der Aufstellung des Lichtfanges bei Héllthal
wird die Haufigkeit dieser Kicherfliege ersichtlich.
Nur in der Sammlung DOHLER (heute: Sencken-
berg Museum, Frankfurt) sind Individuen vom
Main hinterlegt, publizierte Funde aus Siiddeutsch-
land fehlen bisher. MALICKY (1978) fand diese Art
nur in 2 Individuen auch an der Donau bei Linz, aus
den iibrigen Bundeslindern Osterreichs fehlen
Angaben (MALICEKY 1974, 1975).

Ceraclea annulicornis Steph.

Auch von dieser Art fehlen bisher Nachweise aus
Oberbayern. Funde aus Franken meldet nur
ULMER (1920}, und aus dem Maingebiet liegen
Belege von DOHLER (s.0) vor. TOBIAS &
TOBIAS klammem in ihrer Verbreitungskarte auf
Grund unbekannter Informationen den siidostli-
chen Teil Bayern bewuft aus, was nicht das Verbrei-
tungsbild der Art, sondern ausschlieBlich den
Kenntnisstand dokumentiert. In Niederdsterreich
ist diese Kocherfliege ebenfalls nachgewiesen wor-
den (MALICKY 1975). Die Gkologischen Angaben
zur Besiedlung von stehenden und flieBenden
Gewiissern im Flachland und Gebirge von TOBILAS
& TOBIAS (1981) kbnnen sich nur aul Effahrungen
in den Mittelgebirgen und im Westalpenrand bezie-
hen.

Ceraclea firlva Ramb.

Diese nur in der Traun nachgewiesene Art, die
jedoch auch in der Alz erwartet werden kann, ist bis-
her in Bayern nur im alpennahen Murnauer Moos

nachgewiesen worden (BURMEISTER & BUR-
MEISTER 1982). MOSELY (1939) gibt an, daB diese
Art eine Vorliebe fiir Moore und Siimpfe besitzt,
TOBIAS & TOBIAS (1981) geben als Lebensraum
Gewisser mit langsamer Stromung an und schhe-
Ben ganz Bayern in die Verbreitung mit ein, obwohl
bisher nur diese zwei Nachweise vorliegen.

Qecetis ochracea Curt.

Ein publirierter Nachweis dieser Art fiir Bayemn ist
nur bei WICHARD & UNKELBACH (1973) und
BURMEISTER u. BURMEISTER. (1984) vermerkt,
obwohl sie sicher weit verbreitet ist. Aus zahl-
reichen Bundeslindern Osterreichs meldet MA-
LICKY (1975) diese Kicherlliege, erwiihnt aber nur
ein Einzelindividuum aus dem Lichtfallenfang an
der Donau (MALICKY 1978). Vermutlich bevor-
augt Oecetis ochracea stehende Gewisser und ist im
Bereich der Auen nur vereinzelt zu finden, In der
Sammlung Déhler sind nur Stiicke aus dem Main-
gebiet vor 1940 belegl, spitere Nachweise fehlen,
was miglicherweise auf die Biotopverinderungen
durch FluBverbauungen und Abtrennung der Alt-
wasserbereiche hindeutet.

Molanna albicans Zett,

Zur Fauna des Seeausflusses bei Seebruck gehdrt
neben der dominierenden Art Newreclipsis bimacu-
lata auch Molanna albicans, die moglicherweise
auch im Chiemsee selbst zu finden ist. Entgegen der
nichstverwandten Art Molanna angustata, die auch
die ruhigen FluBabschnitte besiedelt und deren Lar-
ven bestindig nachgewiesen werden konnten,
wurde Molanna albicans ausschlieBlich im Seebe-
reich gefunden. Den ersten Nachweis fiir Deutsch-
land erwihnt ULMER (1920) aus einer Ausbeute
von Ddahler vom Ammersee, Danach wird diese
Kicherfliege nur von FISCHER (1968) fiir Schwa-
ben angegeben, und in der Zoologischen Staats-
sammlung Miinchen sind mehrere Individuen aus
St. Ottilien hinterlegt, die vermutlich aus dem
Ammersee stammen. TOBIAS & TOBIAS (1981)
haben auf Grund dieser Belege, die eine boreomon-
tane oder sogar eine boreoalping Verbreitung wahr-
scheinlich erscheinen lassen, ein weitreichendes
Fundgebiet am nérdlichen Alpenrand eingetragen.
Die Verbreitung dieser Art erstreckt sich abgesehen
von dieser alpinen Insel iiber Grofbritannien, Fen-
noskandien bis Sibirien, im ndrdlichen Mitteleu-
ropa fichendeckend mit dem Grad der griBten
Vereisung. Das Vorkommen von Molanna albicans
zeigt, daB der Chiemsee in die Gruppe der typi-
schen Voralpenseen, die durch die Nihe des alpinen
Faunen- und Florengebictes beeinfluBt werden,
dhnlich wie Stamberger-See und Ammer-See
gehirt, trotz geringerer Tiefe und sommerlicher
stirkerer Erwdrmung. Bemerkenswert fiir eine
Bewertung des Lebensraumes dieser hier erwihn-
ten Kicherfliege sind die Angaben von TOBIAS &
TOBIAS (1981), die sehr wahrscheinlich von Erfah-
rungen aus Skandinavien herriihren, So geben diese
Autoren als Lebensraum an: ,Langsam flieBende
Biiche und stehende Gewisser mit sandiger Uferre-
gion; Moorseen mit sandigen Buchten, Flachuferzo-
nen von Waldseen im Gebirge® Im Alpenraum
werden vermutlich nur groBe Seen besiedelt, aus
Osterreich liegen bisher keine Meldungen vor, was
darauf hindeuten kinnte, dal die Seen flache Ufer-



zonen aufweisen miissen, was fiir die meisten Seen
des nordistlichen Alpenrandes nicht zutrifft. Dem-
gegeniiber scheinen die Temperaturen im Sommer
nur wenig bedeutend zu sein.

Bereits aus der Aufzihlung der zahlreichen Arien,
die bisher weder aus Ober- oder Siidbayern noch
aus Bayern selbst bekannt waren, wird die Bedeu-
tung des Lebensraumes  Alz” besonders im Hin-
blick auf die Kiicherfliegen sichtbar. Auch unterden
oben nicht besonders erwihnten Arten finden sich
solche, die bisher nur sehr selten oder nur vor linge-
rer Zeit gemeldet wurden. Dies unterstreicht erneut
die Notwendigkeit derartig durchgefithrter faunisti-
scher Erhebungen, denn nur die griftmogliche
Kenntnis eines Lebensraumes kann sinnvolle
SchutzmaBnahmen auslésen. Auch der hier be-
obachtete Massenflug verbreiteter Arten charakte-
risieri ein Gewiisser, und sein Ausbleiben bedeutet
eine Verarmung, dic nicht abgeschitzt werden
kann. Im Verlauf dieser Untersuchung an der abe-
ren Alz, die nur stichpunktartigen Charakter besal,
waren sonst allgemein an FlieBgewissern mit rilck-
wiirtiger Tendenz beobachtete Arten noch hiufig
anzutreffen {Lepidostoma hirtum, Polycentropus sp.
Goeridae gen, sp. etc.), ein Zustand, der unbedingt
erhalten werden muB. Gleichsam zeigt die Alz auf,
wie wenig bisher liber die Biozinose unserer gro-
Ben FlisBgewisser bekannt ist, da meist nur stark
verinderte Systeme untersucht worden sind. So
mag hier cine vermessene, aber auf Grund der bis-
herigen Erfahrungen durchaus mégliche, Hypo-
these ausgesprochen werden, daB an der Alz alle
Kicherfliegen- Arten der mitteleuropiischen FlieB-
gewisser erwartet werden kénnen. Hinzu kommen
Besiedler aus benachbarten Biotopen, die ebenfalls
in das dkologische Gefilige der Alz aufl Grund der
erfreulicherweise fehlenden oder nicht notwendi-
gen KanalisierungsmaBnahmen grofen Stiles hin-
einragen.

4.12 Chironomidae (Diptera)

Von CASPERS (1983) wurden an 4 Fundorten in
der Alzund vor allem der Uferregion von Seebruck
bis Altenmarkt 80 Chironomiden-Arten nachge-
wiesen. Der selbe Autor erwihnt weitere 5, die im
Verlaul der Gutachtenerstellung liber die dkolo-
gische Situation der Alz von PECHLANER (1982)
hinzu gerechnet werden milssen. Im Verlauf der
Beobachtung und Aufsammiung durch den Autor
sowie durch Einzelfinge von E.J. FITTKAU sind
22 weitere Arten als Besiedler der Alz und angren-
zender Habitate in Tabelle 1 angegeben (det. F.
Reiss). Eine weitere Aufsammlung von E.J. FITT-
EAU vom 13.10. 1983 erbrachte weitere 5 bisher in
den Listen nicht vermerkie Arten, so dall die Arten-
liste auf Grund der bisherigen Funde 112 Arten
umfabt. Auf die Besonderheiten dieser Zuckmiik-
kenfauna geht CASPERS (1983) besonders ein,
doch zeigen auch die von ihm nicht erwidhnten
Funde einige Besonderheiten, die wiederum den
besonderen Charakter der Alz zwischen alpin
beeinflubtem TieflandfluB deutlich machen. Im
Zentralen Mittelgebirge (Region 9), dic den nérd-
lich der Alpen angrenzenden Faunenbereich ab der
1000 m Héhenlinie nach der Definition von ILLIES
(1978) umfalt, sind von den zusitzlich nachgewiese-
nen Arten Orthocladius consobrinus, Parakiefferiella
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bathophila, Psectrocladius barbimanus bisher nicht
nachgewiesen worden (FITTKAU u. REISS 1978),
Unter den fiinf folgenden im Oktober aufgefunde-
nen Arten:

Bryophaenocladius flexidens (Br.)

Chaetocladius sp,

Tanytrsus pallidicornis Walk,

Protanvpus forcipaius (Egg.)

Diamesa sp.

war bisher Protanypus forcipatus ebenfalls nicht aus
dem nordlich der Alpen angrenzenden Mittelge-
birgsraum gemeldet. CASPERS (1983) weist auf
Grund seiner Befunde ausgehend von den Arten,
die hier durch weitere Nachweise vermehrt werden
konnten, bereits auf den naturnahen Charakter die-
ses FlieBgewissers hin. Die insgesamt 112 Arten, die
im Bereich dieses FlicBgewiissers beobachtet wer-
den konnten, unterstreichen die auch auf Grund der
Ergebnisse in anderen Tiergruppen gewonnenen
Erfahrungen, daf die Alz einer bisher hiufig man-
gelhaft zuzuordnenden aber besonders diversen
Fauna Lebensmiglichkeiten bietel.

4.13 Vertebrata

Die im Verlauf der Untersuchung beobachteten
Wirbelticre sind in keiner Weise als reprisentativ
anzuschen. Einen groben Uberblick iiber die Fisch-
fauna gibt PECHLANER. (1982), der jedoch aufden
Angaben von Berufsfischern im Gebiet der Alz
beruht, die weitgehend Nutzfische beriicksichtigen.
Die Liste der Fische ist mit Sicherheit bei intensiver
Beobachtung zu erweitern. So erscheint beispiels-
weise der FluBbarsch nicht in der aufgefithrien
Liste, ebenso werden pauschal WeiBfische angege-
ben. Auf die Bedeutung des Perlfisches (Rutilus fri-
5if meidingeri) und des Waller (Silurus glanis) geht
PECHLANER (1982) besonders ein.

Die Liste der Amphibien und Reptilien zeigt die all-
gemein verbreiteien Arten, die vorwiegend auch als
Jugendstadien in den ruhigen Uferzonen vor allem
in verkrauteten Abschnitten der Schilfrinder be-
obachtet werden konnten.

Neben der Wasserspitzmaus konnte vor allem die
Bisamratte an den Uferbischungen im Verlan-
dungsbereich beobachtet werden, und es fanden
sich ausgedehnte Nahrungsplitze (Vivipanis-Scha-
len) im Uferbereich.

4.14 Bryozoa

Die Moostierchen wurden bewulBt an das Ende die-
ser Aufzihlung gestellt, da sie bereits zur Meso-
bizw. zur Mikrofauna gehbren, betrachtet man als
Grundelement der Kolonie das Einzelindividuum.
Dennoch waren sie in der Alz besonders hiufig und
auch auffallig. Fredericella sultana gilt als Bewohner
flacher, langsam flieBender Gewdsser und fand sich
in ruhigen Uferbereichen oder Stillgewiissern der
Aue. Zu den hiiufigsten Besiedlern gehort Pluma-
tella repens, die ausgedehnten Kolonien dieser
Tiere fanden sich vor allem im Schilfgiirtel aber
auch 2. T. abgestorben in der Drift. Auffaliend hiufig
waren bis zu 2 cm lange Kolonien von Crisratella
miucedo, die im Verlandungsbereich driftend aber
auch flutend im Anstaubereich bei Hollthal be-
obachtet werden konnte. Das Auftreten dieser



Kolonie ist sicher jahreszeitlich bedingt, und es
scheint so, daB diese im Herbst aus den Verlan-
dungsbereichen ausgeschwemmt werden. Zu die-
ser Zeit besitzen diese zur Timpel- und Teichfauna
gehbrenden Kolonien Flottoblasten, die Statobla-
sten mit Schwimmringen entsprechen, Diese wer-
den durch die Strémung nach dem Zerfall der Kolo-
nie (Winterbeginn) oder durch Wasservijgel ver-
frachtet.

5. Zusammenfassung

_Bereits PECHLANER (1982) weist in seinem
+Okologischen Guiachten tber die Alz™ darauf hin,
daB in Ubereinstimmung mit den an der Erfassung
der Fauna, besonders des Benthos, beteiligten Bear-
beitern die obere Alz als faunistisch iiberaus interes-
sant und schiitzenswert gelten muBl. Der Autor die-
ses Gutachtens kiindigt eine umfangreiche Liste der
aquatischen Faunenelemente an, die hier vorgetra-
gen wird. Inzwischen sind aus der oberen Alz zwi-
schen Seebruck und Altenmarkt 412 Arten der
Makroinvertebraten bekannt. Hineu kommen ver-
mutlich etwa 25 weitere Arten, die bisher nur aus
den guantitativen Probenentnahmen ermittelt wer-
den konnten und die meist in weniger gut erreichba-
ren Abschnitten wie etwa der FluBmitte vorkom-
men. Aufeinige dieser, vor allem Wasserinsektenar-
ten, wurde, sofern sie namentlich bekannt waren,
bereits eingegangen. In den benachbarten Fliissen,
von denen die in die Alz miindende Ischler Ache
und die Traun bei fritheren Gelegenheiten besam-
melt wurden, sind weitere 19 Arten ermittelt wor-
den, die auch in der Alz erwartet werden kinnen.
Dies gilt vor allem fiir die Oligochaeten, Plecoptera
und Trichoptera. Im Verlaul der Beobachtungen in
den Jahren 1982 und 1983, bei denen nur stich-
punktartig die kaum erwarlete Fiille aguatischer
Makroinvertebraten ermittelt werden konnte und
doch zahlreiche Wiederfunde fritherer Aufsamm-
lungen gelangen, konnten noch 13 Wirbeltiere be-
obachtet werden, die zum Arteninventar unserer
groferen Gewilsser gehdren.

Unter den nachgewiesenen aquatischen Makroin-
vertebraten nehmen innerhalb der Wasserinsekten
die Chironomidae {Zuckmiicken) die griBte Arten-
fillle mit 112 Arten ein, Von diesen fand bereits
CASPERS (1983) in seiner Untersuchung 85 Arten,
unter denen zahlreiche faunistisch von besonderer
Bedeutung sind, was auch fiir die weiteren Nach-
weise gilt. Dieser Dipteren-Familie folgen entspre-
chend den Artenzahlen die Wasserkifer mit 56
Arten, die Kicherfliegen mit 49 Arten, die Wasser-
schnecken mit 28 Arten, die Eintagsfliegen mit 24
Arten, die Wasserwanzen mit 20 Arten und die
Libellen mit 19 Arten. Bei dieser Aufzihlung ist zu
beachten, dal neben den obligatorischen FlieBwas-
serarten mit etwa 77 Arten (Makroinvertebraten,
excl. Chironomidae) und den fakultativen FlieBwas-
serbewohnem (33 Arten) auch solche Arten mitauf-
gefiithrt sind, die ruhige Gewisser als Lebensraum
bevorzugen. Besonders in den oberen FluBab-
schnitten an den Seeausflull anschlieBend, der eine
spezifische Biozinose besitzt, dehnen sich Schilf-
streifen und Verlandungszonen aus, die den sehr
abwechslungsreichen Charakter der Alz mitprigen,
Gerade hier finden sich zahllose Arten, die der Alz,
aber nicht allgemein einem Fluf der Niederungen

zugerechnet werden miissen. Als sommerwarmer
FluB ist die Alz besonders durch den Chiemsee
beeinflulft, und so erhalten sich die flachen Verlan-
dungsufer aul Grund nicht notwendiger Ver-
bavungsmaBnahmen. Eine Verinderung an der Alz
oder im Chiemsee wirkt sich mit Sicherheit dirckt
aufdie sehr reichhaltige Fauna aus, die nach bisheri-
gen Erkenntnissen einmaligen und nicht vergleich-
baren Charakter besitzt. Es ist bei ciner Beurteilung
von Fliefgewidssern davor zu wamen, immer nur
Charakterarten des reinen sauerstoffreichen Fliep-
wassers heranzuziehen, So fehlen gerade in der
sommerwarmen Alz die in FlieBgewiissern mit
geringer Belastung hiiufigen Gruppen wie Plecop-
tera. Deutlich wird aus der Verteilung der Arten,
dal im schneller flicBenden Abschnitt ab Héllthal,
in dem die Verlandungsufer und Schlammablage-
rungen weilgehend fehlen, die Anzahl der echten”
FlieBwasserarten deutlich zunimmt und die Besied-
ler der Ruhezonen beim Eintritt des Flusses in die
Moriinenlandschaft aus dem Seebecken heraus
schlagartig abnimmit.

Im Verlauf der Untersuchung konnten in der Alz
eine Reihe von Arten nachgewiesen werden, die
bisher aus diesem Gebiet nicht bekannt waren oder
von denen nur dlters Belege vorliegen. Bereits
CASPERS (1983) weist unter den Zuckmiicken auf
besonders interessante Arten hin, deren Verbrei-
tungsmuster nur ungenigend bekannt sind. Die
Kombination beider Aussagen: Artenfiille (Diversi-
tit) und Auftreten sonst seltener oder schr seltener
Arten, sollte als Beurteilungskriterium herangezo-
gen werden. Bedauerlicherweise ist jedoch der
Kenntnisstand inshesondere bei den aguatischen
Insekien in Bayern derartig schlecht, dal hier keine
abschlieBende Aussage zum Aufireten einzelner
Arten gemacht werden kann. Dennoch 1&Bt sich im
Falle der Alz eine vorliufige Beurteilung aufgrund
der Artenfiille und des Auftretens bemerkenswer-
ter Arten begritnden, die durch ein weiteres Indiz,
der Hiaufigkeitsverteilung einzelner Arten (s..),
gestiitzt wird. Unter den besonders zu erwihnen-
den Arten sind vor allem Theodoxus transversalis,
Glossiphonia  heteroclita, Ecdyonurus forcipula,
Ecdvonurus lateralis, Caenis luctuosa, Oligoneuriella
rhenana, Baetls digitaius, Caloptervx virgo, Onyvcho-
pomphus forcipatus, Micronecta powert, Aphelochei-
rus aestivalis, Hydrometra gracilenta, Velia caprai,
Hvdroporus elongarulus, die Kicherfliegen Hvdrop-
tila forcipata, Hydropsyche siltalai, Anabolia furcata,
Athripsodes albifrons, Ceraclea alboguttata, Ceraclea
annulicornis, Ceraclea fulva, Oecetis ochracea und
Molanna albicans sowie die Chironomidae Onhoc-
ladins consobrinus, Parakiefferiella bathophila und
Fsectrocladius  barbimanus herauszuheben (6,4 %
der Gesamtartenzahl), Unter diesen sind Neunach-
weise [ir Bayern oder Std- bzw. Oberbayem
ebenso wie Nachweise von Arten, deren Verbrei-
tungsgebiet bisher viel enger gefaBt wurde oder
deren bisherige Biotopzuordnung geiindert werden
mulf,

MNeben dem Nachweis seltener Arten sind bei der
Bewertung eines grolen FlieBgewiissers die zu be-
obachtenden Hiufigkeiten besonders zu beriick-
sichtigen. Diese bezichen sich primir auf seltene
Arten, um herauszustreichen, dal allgemein sel-
tene oder gar zuriickgehende Arten hier ein Refu-
gium besitzen, d.h. die Populationsdichte einen
Fortbestand der Art sichert, sofern nicht in der Fol-
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gezeil andere Beeinflussungen hinzukommen oder
sich bisherige verstirken. Dies gilt an der Alz beson-
ders fiir den Edel- oder FluBkrebs {Astacus astacus),
Viviparus contecius und Unio pictorum unter den
Mollusca, die immer seltener beobachtet werden,
sowie zahlreiche Wasserinsekten, von denen hier
nur Potamanthus luteus, Calopteryx splendens und
Onychogomphus forcipatus (s.0.) die zu den gefihr-
deten Arten gehiren, Agabus undularus, Haliplus
obliguus, und Hydrophifies caraboides unter den
Wasserkifern sowie die Hiufungen von Hyvdroprifa
forcipata (5.0.) und Cheumatopsyche lepida unter
den Kiicherfliegen. Auf die Haufigkeiten von Arten
der Chironomidae geht CASPERS (1983) beson-
ders ein.

Zu den Erscheinungsbildern natiiricher oder natur-
naher Fliisse gehirte das Massenauftreten von Ima-
gines, die durch koordinierten Schlupfrhythmus der
Larven bzw. Puppen vom Gewiisser aufflisgen.
Derartige Massenfliige sind vor allem von Eintags-
und Kicherfliegen bekannt. Aus neuerer Zeit wer-
den derartige Phinomene nur noch seiten gemel-
det, oder es werden spezifische Fangmethoden wie
das Ausbringen von UV-Lichtfallen eingesetzt. Auf
Grund der Erkenntnisse aus vergleichbaren FlieB-
gewiissern wird ein Anflug von etwa 500000 Indivi-
duen bei Kicherfliegen jihrlich vermutet, wobei
eine Art stets deutlich dominiert, Die Dominanzen
der iibrigen Arten verschieben sich im Verlauf der
Schlupfperiode. PECHLANER (1982) erwiihnt das
Massenvorkommen der Larven von Hydropsyche
pellucidula, deren Imagines man sicher in emem
begrenzten Zeitraum als Massenflug erwarten
kann, die jedoch auf Grund der wenigen Beobach-
tungstage nicht erfaBt werden konnten, Demgegen-
liber waren an der Alz bei Holithal in einer Nacht
withrend der Zeit von 2 Abend- bzw. Nachtstunden
30000000 Kocherflicgen #zu beobachten, unter
denendie Art Cheumatopsyche lepidaetwa 92 % aus-
machte. Vergleichswerte aus anderen Habitaten
fehlen bisher und unterstreichen gleichzeitig den
herausragenden Charakter dieses FlieBgewissers.
Die Hochrechnungen und Voraussagen um Mas-
senschlupfaquatischer Insekten sind auf Grund die-
ser Befunde vor allern bei der Beriicksichtipung
natumaher Fliisse neu #u diberdenken.

Die hier dargestellien Untersuchungsergebnisse
zur Bestandsaufnahme aguatischer Makroinverte-
braten erhebt in keinem Teil den Anspruch auf Voll-
stindigkeit. Gerade Phinomene wie der Massen-
flug von einzelnen Wasserinsektenarten, der durch
zeitliche Gegebenheiten zufillig erfaBt werden
konnte, zeigen die Notwendigkeit einer kontinuier-
lichen Beobachtung iiber mehrere Jahre hinweg.
Gerade an derartigen Phinomenen lassen sich Ver-
dAnderungen am Lebensraum leicht ablesen bzw.
geben Rilckschliisse auf jahresbedingte Verinde-
rungen. Es erscheint daher notwendig, gerade die
Alz einer linger andauernden Beobachtung zu
unterzichen, da sie mit ihrem Artenbestand, der auf
eine gewisse Naturnihe hindeutet, sicher zu den
besonders herausragenden und schiitzenswerten
aquatischen Lebensriumen gehort. Allgemein gilt
das ,Potamal’ als besonders stark gefihrdet, da
menschliche Ansiedlungen, Industrieanlagen mit
ihren Folgeerscheinungen wie Abwisser, Erwir-
mung und Gifistoffeintrag diesen Lebensraum
besonders bedrohen und zT. schon vemnichtet
haben, was dazu gefiihrt hat, daB in weiten Teilen
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die typischen Bewohner verschwunden sind und
durch andere dberfremdet wurden (Ubiquisten,
resistente Arten). Gerade die Alz kann hier als Bei-
spiel fiir einen sommerwarmen Flull mit Tiefland-
und Mittelgebirgscharakter, beide Bedingungen
stoflen unmittelbar aneinander, angesehen werden.
Die durch besondere Bedingungen beeinfluBte gin-
rigartige Lebensgemeinschaft der Alz unterstreicht
den natumahen Charakter des Flusses, der sich
dem Betrachter bereits als in die Landschafl einge-
pabter miandrierender TieflandfluB mit im Norden
angrenzenden Mordnenziigen darbietet. Die feh-
lenden Uferverbauungen gehdren heute bereits bei
groBen Fliissen zu den Ausnahmen, zeigen deshalb
hier besonders deutlich ihren faunistischen und flo-
ristischen Reichtum. Dieser ist vor allem durch zu
grole Wasserentnahme, wie sie miglicherweise bei
einer KlirmaBnahme im Bereich des Chiemsees
und einer Abfilhrung in andere FluBsysteme erfol-
gen konnte, gefiihrdet. Trockengefallenc Erosions-
ufer sind Lebensraum nur weniger Spezialisten
ebenso wie verbaute Prallhiinge, wie dies aus der
Artenarmul am Alzufer bei Massing (Massing-
Miihle) ersichtlich wird.

Summary

In the years 1982 and 1983 an investigation of aqua-
tic macroinvertebrates took place at the Alz, a river
in Upper Bavaria (Chiemgau), which originate in
the Chiemsee and connects this one with the Inn.
During a few excursions more than 412 species
could be recorded. About 50 further species belong-
ing to the aguatic insects can be even expected.
Noumerous species of this study were till now
unknown in Bavaria resp. Upper Bavaria or only
older informations are existend. These are discus-
sed especially, Likewise the diversity of species,
which are known as rare, are remarkable, So mass-
flights of different water-insects could be observed.
The facts of diversity of species, frequency of rare
species and mass-flights of imagines show, that the
Alz ranks with the few natural running waters and
should get especial protection. This means stronger
or further influences which lead to a change must be
prevented. Now and in the future the Alzrepresents
an ideal running water for investigations with bio-
logical questions, because rivers with similiar natu-
ral conditions have disappeared by building up of
the banks, pollution and poisoning.
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°| 3 Entwicklung der Kocherfliegenbestiinde an einem

abwasserbelasteten Wiesenbach

Josef Reichholf

1. Einleitung

Lichtfallenfiinge im Auwaldbereich bei Egglfing

am unteren Inn, die dber cinen Zeitraum von 10
Jahren durchgefiihrt wurden, zeigten keine allge-
meinen £u- oder Abnahmetendenzen, jedoch gri-
fiere Schwankungen von Jahr zu Jahr. Die Reaktion
der Kocherfliegen aul die Witterungsverhiltnisse in
den einzelnen Jahren waren klar ausgepriigt. Eine
stirkere Veriinderung der Umweltbedingungen in
den Herkunfisgewissern der Kicherfliegen kann
daher ausgeschlossen werden (REICHHOLF 1984).
Die Gewisser im Auwaldbereich unterlagen wohl
auch keinen nennenswerten Anderungen ihrer bio-
logischen Gegebenheiten im Untersuchungszeit-
raum (1974 bis 1983).
Bei den als Vorfluter fiir Abwassereinleitungen
benutzten Bichen des Vorlandes dagegen kinnen
andere Verhiltnisse gegeben sein. Ob dies der Fall
ist, s0ll in der nachfolgenden Untersuchung geklirt
werden, Dabei wird von folgenden Voraussetzun-
£6N ausgegangen:

- die Kiicherfliegenbestinde reagieren auf die Wit-
terung,

- die Witterungsverhiiltnisse gelten fiir das ge-
samte Untersuchungsgebiet am unteren Inn; in
den Auen herrschen keine grundsiitzlich anderen
Witterungseinflilsse, als im unmittelbar angren-
zenden Vorland,

- die Erfassung der Kiocherfliegen erfolgte mit der
gleichen Methodik.

Nach den Befunden fiir den Auwald bei Egglfing

am Inn sollten daher die Kécherfliegenbestinde der

Wiesenbiiche des Vorlandes die prinzipiell gleichen

Reaktionen zeigen, wenn kein zusitzlicher Einflul

auf sie ausgelibt wird (menschlicher Einflufl). Die

Auswertung der Lichtfallen-Fangergebnisse des

Untersuchungsgebietes am Dorfrand von Aigen/

Inn 1EBt sich daher gegen diese Annahme priifen.

Die Befunde von Egglfing/Inn dienen als Bezugsba-

sis.

2. Untersuchungsgebiet

Die Lichtfallenfinge erfolgten am Gstlichen Dorf-
rand von Aigen/lnn (48.18 N/13.16 E) im nieder-
bayerischen Inntal. Die Lichtfalle erfalit im wesent-
lichen den Niederungsbereich eines Baches, der im
dstlichen Ortsgebiet von Aigen entspringt und der
Niederterrasse in Richtung Talham folgt, wo er in
den Auwald baw. in die dortige Altwasserkette der
LEgglfinger Rinne™ miindet. Der Bach befindet sich
in etwa 30 m Entfernung von der Lichtfalle. Im
unmittelbaren EinfluBbereich der Fanganlage be-
finden sich zwei Einleitungsstellen fir Abwisser
aus Hauskldranlagen der Siedlung von Aigen/Inn.
Der Bach weist einen kiesigen Untergrund im obe-
ren Abschnitt und einen schlammigen im unteren
auf. Die FlieBgeschwindigkeit ist sehr variabel. Sie
erreicht im oberen Abschnitt 10 bis 20 cm/sec und
sinkt auf wenige Zentimeter im unteren, wo sich
eine starke Verkrautung entwickelt, die den Bach
stellenweise zuriickstaut. AnschlieBend ist er ver-
rohrt. Der Bach mul als stark verschmutzt (heutiger

Zustand) bezeichnet werden. Die Leitfihigkeit
betriigt 530 - 580 pS bei 10° C Wassertemperatur,
Der Saverstoffgehalt bleibt fast immer verhilinis-
mébig gut, da das Wasser iiber ein kleines Wehr
stiirzt und sich mit Sauerstoff anreichert, bevor die
Einleitungen beginnen. Die Sauerstoffsdttigung
betrug daher im Jahre 1983 meist 60 bis 80%. Das
eingeschwemmte organische Material fihrt zur Bil-
dung von Schlamm und Abwasserpilzen sowie Zu
starkem Wuchern von Wasserpflanzen. Fir die
Kiicherfliegen bedeutet dies lotische bis lenitische
Bereiche auf engem Raum.

3. Material und Methode

Im Jahre 1969 wurde am dstlichen Dorfrand von
Aigen/Inn (Klosterstr. 24) mit den Lichtfallenfiin-
gen begonnen. 1970 und 1975 konnte nicht, 1976 nur
in eingeschrinktem Mafle (12 Fangnéchte) gefan-
gen werden. Fiir die librigen Jahre bis 1983 liegen 40
und mehr Fangndchte pro Jahr vor (Tab. 1).

Die Finge erfolgten mit einer Lebendfang-Licht-
falle. Verwendetl wurde eine UV-reiche Blaulicht-
rohre. Der Materialumfang, der sich wihrend der
genannten Untersuchungsjahre ergab, ist Tab. | zu
entnehmen. Die gefangenen Kécherfliegen wurden
- wie auch die Schmetterlinge und die Gbrigen
Insekten - nach dem Fang wieder freigelassen. Nur
in geringemn Umfang wurde bei den Kiicherfliegen
Belegmaterial entnommen und der Zoologischen
Staatssammlung in Miinchen Gibergeben. Die Bear-
beitung nahm Dr. E, G, BURMEISTER vor, dem an
dieser Stelle dafiir gedankt sei. Dr. H. MALICKY,
Lungz, hatte in fritheren Jahren bereits Kicherflie-
gen vom unteren Inn in einigen Stichproben
bestimmt. Auch hierfiir sei gedankt.

In den Lichtfallenfingen wurden die Kocherfliegen
aul Gattungs- oder Familienniveau bestimmt. Fir
die Auswertung wurden sie in folgende Gruppen
zusammengefalt;

- Gattung Limnephilus

- Hydropsychiden

- andere Kacherfliegen

Diese Gruppierung liegt auch Tab. 1 zugrunde. Die
Auswertung der Stichproben (BURMEISTER &
BURMEISTER 1984) ergab ¢in reiches Artenspek-
trum. Bei den Limnephiliden dominierte w. a. Lim-
nephilus lunatus, die nach TOBIAS & TOBIAS
(1981) Biche und Fliisse mit ruhiger Strimung, aber
auch Tiimpel, Weiher und Seen besiedelt. Sie ver-
trigt einen Salzgehalt bis 14,5%e. lhre Flugzeit
reicht von Mai bis Dezember, Es werden vielleicht
rwei Generationen ausgebildet.

Bei den Hydropsychiden diirfte Hydropsyche con-
tubernalis nach BURMEISTER & BURMEISTER
(1984) die mengenmalige Hauptrolle spielen. Sie
bevorzugt klare, leichtflieBende Biche mit steini-
gem oder kiesigem Untergrund, kommt aber auch
noch in lenitischen Bereichen vor. Neben den von
BURMEISTER & BURMEISTER (1984) bereits
aufgefithrten Arten wurden noch Phryganea gran-
dis und Chaetopteryx villosa gefangen.
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Insgesamt umfalt das Fangergebnis 37 241 Kdcher-
fliegen aus 685 Fangnichten (Tab, 1).

4. Ergebnisse
4.1 Entwicklung der Fanghiiufigheiten

Aus Tab. 1 geht hervor, dall auch an der Fangstelle
Aigen die Kiocherfliegen- Anflughiufigkeiten von
Jahr zu Jahr stark schwanken. Im Gegensatz zu den
Befunden aus dem Auwaldbereich Egglfing ergibt
sich aber eine klare, gut gesicherte Abnahme (r =
= 0.72**) der Gesamtsummen. Die Zahl der Fang-

Tabelle 1

Die iibrigen Arten haben um zwei Drittel abgenom-
men. Das Artenspektrum schichtete sich daher in
starkem MafBe um: Von der Dominanz der theophi-
len Arten schlug es um zu den potamophilen. Auch
ohne genaue Aufschliisselung des Artenspektrums
geht daraus hervor, dal sich die Lebensbedingun-
gen wiihrend des vergangenen Jahrzehnts ganz
erheblich gedndert haben miissen, Die sauersioff-
bediirftigen, aber insbesondere aufl zZiemlich klares,
stromendes Wasser und festen Untergrund ange-
wiesenen Arlen der Hydropsychiden gingen
zuriick, wihrend die mit stagnierendem Wasser und

Entwicklung der Jahresfangsummen von Kicherfliegen an der Fangstelle Aigen/Inn von 1969 bis 1983.
Development of the annual grand totals of caddisflies caught by the light-trap near Aigen/Inn from 1969 to

1983.

Jahr Limnephilidae  Hydropsychidae andere Arien Summe Fangniiche
1969 362 (T 5307 65 5734 63
1971 104 3457 76 3637 58
1972 94 7847 5 7946 62
1973 150 2728 75 2953 58
1974 64 1733 73 1870 43
1976 101 2601 6 2708 12
1977 252 754 38 1044 40
1978 734 2339 63 3136 88
1979 204 2565 25 2794 52
1980 323 1585 41 1949 49
1981 564 493 16 1073 66
1982 390 1035 21 1446 45
1983 346 593 12 551 49
n=13 3688 33037 516 3T 685

niichte pro Jahr ist hierfiir nicht der Grund, denn sie
schwankt um 49 im Mittel (£ 21) und ergibt keiner-
lei Trend (r = 0.08). Die Abnahme der Kicherflie-
genmengen dubert sich bei Betrachtung der Grup-
pen sowohl bei den Hydropsychiden (r = - 0.76*),
als auch bei den anderen (r = - (0.53), nicht aber bei
den Limnephiliden. Sie zeigen eine zunehmende
Tendenz (r = 0.63%). Die Mittelwerte in Tab. 2 brin-
gen die Veriinderungen durch Gruppenbildung der
Jahre noch deutlicher zum Ausdruck. Die witte-
rungsbedingten Schwankungen treten dabei zu-
riick.

Tabelle 2

Veriinderungen der Kicherfliegen in 4-Jahres-Inter-
vallen (&),

Changes in the caddisily abundance based on four-
year-averages (@). 1969 zum Vergleich.

(5] 1969 1971-74 1976-79 1980-83
Limnephilidae 103 k] 406
Hydropsychidae 5307 3941 2665 926
andere Arten 65 57 i3 22

4.2 Vordringen der Limnephiliden

Die starke Abnahme der Kicherfliegen insgesamt
geht auf den Riickgang bei den Hydropsychiden
zuriick. Im Vergleich zu den ersten Jahren der Fang-
periode kamen sie in den letzten vier Jahren nur
noch mit etwa einem Flnftel der Hiufigkeit vor.
Umgekehrt nahmen aber die Limnephiliden kriftig
zu, so daB ihr Anteil von 2,5% Anfang der TDer
Jahre auf 42 8% Anfang der 80er Jahre anstieg.
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stirkerer Abwasserbelastung zurechtkommenden
Limnephiliden zunahmen. Der EinfluB der Ver-
schmutzung durch die hiduslichen Abwisser und
ihre Ansammlung im Bach geht daraus klar hervor,
Die Zunahme der Limnephiliden konnte jedoch
den massiven Rilckgang der Hydropsychiden nur
teilweise kompensieren, so daB ein Gesamitriick-
gang die unvermeidbare Folge der Entwicklung
war, Der Trend ist villig zweifelsfrei von den
menschlichen Einfliissen - hier von der Akkumula-
tion der Abwasserbelastung - und nicht von der
Witterung verursacht. Das beweisen die mit glei-
cher Methodik und im gleichen Zeitraum durchge-
fithrten Lichtfallenfinge im Auwald bei Egglfing.
Die beobachteten Verschiebungen sind statistisch
abgesichert und gewill keine methodisch bedingten
Abweichungen. Die Reaktion der Kicherfliegen im
Wiesenbach bei Aigen am Inn kann daher als
Anzeiger fiir die Gkologischen Anderungen gewer-
tet und die Kécherfliegen selbst als Bioindikatoren
erachtet werden.

Das Vorgehen zeigt, daB es nicht nitig ist, die Arten
zu bestimmen, um die betreffende Gruppe als
Bioindikator zu nutzen, wenn geniigend unter-
schiedliche Anpassungen bei den einzelnen Grup-
pen gegeben sind.

4.3 Lage des Flugmaximums bei den Hydropsychiden

In der Auswertung der Lichtfallenfinge von Eggl-
fing ergab sich ein mittleres Flugmaximum am 4.
August (REICHHOLF 1984). Tabelle 3 zeigt die
Werte fiir das Fanggebict Aigen, 1981 wurde aus-
geklammert, da in diesem Jahr zwischen 10. Juli und
5. August nicht gefangen worden war. (Das Maxi-



mum diirfte daher nicht dem tatsiichlichen entspre-
chen.)

Tabelle 3

rungen sind nicht konform zueinander. Eine Korre-
lation von sieben direkt vergleichbaren Jahren fiir

Lage der Flugmaxima der Hydropsychiden.
Date of maximal flight intensity of Hydropsychids.

Jahr Datum Anzahl Jahr Datum Anzahl
1969 18.7. 1586 1977 6.8 260
1971 26.7. 850 1978 LT 440
1972 20.7. 2000 1979 1.1 750
1973 A.7. 600 1980 15.8. 340
1974 14.8, 930 1982 30.7. 260
1976 2.7 1379 1983 21.1. 8§70
Tahelle 4

Hiiufigkeitsanteile der verschiedenen Gruppen von Kicherfliegen an den Fangsummen im Auwald bei Egglfing
{ Gesamtdurchschnitt 1974 - 1983) und in den Anfangsjahren (1969, 1971 - 1974) an der Lichifalle Aigen.
Percentages of different groups of caddisflies for the riverine woodland near Egglfing and the creek near
Aigen (open meadows) before the intensive eutrophication,

Limnephilidae Hydropsychidae andere
Aigen 35 95,2 100 %
Egglling 3.8 94,8 14 100 %

Die Werte entsprechen denen aus dem Auwald bei
Egglfing recht gut, doch als Tag des mittleren Flug-
maximums errechnet sich der 26, Juli, Das bedeu-
tet, daB die Hydropsychiden durchschnittlich um 9
Tage frither den maximalen Schwirmflug erreich-
ten, als im Auwald. Da der Wiesenbach ohne nen-
nenswerten Uferbewuchs voll der Sonneneinstrah-
lung ausgesetzt ist, mag diese Vorverlagerung des
Flugmaximums durchaus den Erwartungen ent-
sprechen. Dennoch trifft sie nicht zu, wie eine
genaue Betrachtung der einander unmittelbar ver-
gleichbaren Jahre zeigt. Die beiden errechneten
Mittelwerte liegen dann nur noch knapp drei Tage
auseinander und fallen in den Bereich des mittleren
Fehlers des Mittelwertes, Der frithere Mittelwert
fiir den Bach in Aigen entsteht durch die vier friihen
Daten der Jahre 1969, 1971, 1972 und 1973, Aus die-
sen Jahren liegen fiir Egglfing keine Vergleichs-
werte vor. Die Flugzeiten sind daher fiir beide
Gehiete als identisch zu betrachten. Da in den strii-
menden Gewidssern im Auwald wie im Falle des
Baches bei Aigen Grundwasser gefiihrt wird, das
erst kurze Zeit die Oberfliche erreicht hat, ist diese
Ubereinstimmung fiir die Hydropsychiden durch-
aus verstindlich, weil dabei die mittleren Tempera-
turverhiltnisse weit besser widergespiegelt werden,
als die kurzzeitige Temperaturentwicklung.

5. Diskussion

Der Unterschied des Verhaltens der Kécherflie-
gen-Bestinde im Auwald bei Egglfing und im Wie-
senbach bei Aigen ist so ausgeprigt, dab kein Zwei-
fel tiber die Wirksamkeit eines zusitzlichen Faktors
bestehen kann. Das gleichartige Verhalten der
Hydropsychiden laBt beziglich der Flugzeiten und
der Lage der Flugmaxima den Schiul zu, dall die
abiotischen AuBenfakioren gleichartig auf die bei-
den Populationen oder Populationskomplexe ein-
gewirkt haben. Immerhin liegen vier der Flugma-
xima genau am gleichen Tag und die Abweichung
der tibrigen vier in den acht unmittelbar vergleich-
baren Jahren hilt sich innerhalb der zulissigen
Schwankungsbereiche. Doch die Bestandsverdnde-

beide Gebiete ergibt keinerlei Zusammenhang (r =
- 0.03) in den Bestandstrends, Die Entwicklung in
beiden Gebieten weicht daher voneinander ab, Die
Ausgangsverhiilinisse waren jedoch auBerordent-
lich gleichartig, wie Tab. 4 zeigt.

Die Ubereinstimmung ist so auBerordentlich gut,
dal praktisch identische Verhiiltnisse zu Beginn der
Untersuchung angenommen werden kinnen. Doch
wihrend die Durchschnittswerte im Auwald bei
Egglfing trotz Schwankungen von Jahr zu Jahr kon-
stant blieben, verschoben sie sich in Aigen ganz
massiv zugunsten der Limnephiliden, die in den
letzten Jahren auf einen Anteil von 42,8 % anstie-
gen. Sie dokumentieren damit die Veriinderung in
den Lebensbedingungen dieses Wiesenbaches. Die
Zunahme erfolgte absolut (Tab. 2) und relativ zu
den anderen.

Auberlich sichtbar wurde diese Entwicklung am
Bach durch die sunchmende Verschlammung, das
starke Wuchern der Ufer- und Wasserpflanzen
sowie durch einen Anstieg des Wasserstandes auf-
grund verminderten Abflusses. Dadurch nahm
auch die Strémungsgeschwindigkeit ab. Die Dyna-
mik der Kécherfliegen-Bestinde, wie sie von den
Lichtfallenfingen widergespiegelt wird, driickt
diese dkologische Veriinderung - auch in ihrer zeitli-
chen Entwicklung - ganz klar aus. Die Kiicherflie-
gen erweisen sich daher eindeutig als Bioindikato-
ren.

6. Zusammenflassung

Lichtfallenfinge von Kicherfliegen bei Aigen/
Inn, Niederbayern, ergaben einen starken Rilick-
gang der Hydropsychiden und anderer Gruppen
seit 1969, withrend die Limnephiliden ihre Hiufig-
keit absolut und relativ zu den anderen Gruppen
steigerten. In einem Vergleichsgebiet im Auwald
bei Egglfing, etwa 5 km von Aigen entfernt, blieben
dagegen die Kicherfliegenbestinde trotz grilerer
Schwankungen von Jahr zu Jahr insgesamt bestin-
dig. Die Verinderungen bei Aigen werden auf die
Einleitung vorgeklirter Abwiisser in den Wiesen-
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bach interpretiert. Die Kocherfliegen reagierien als
Gruppe wie ein Bioindikator und spiegelten die
komplexen Vorginge im Bach deutlich wider.

Summary

Changes in the Abundance of Caddisflies v a
Meadow Creek Influenced by Sewage Input

Hydropsychids and other groups of caddisflies de-
creased markedly in light-trap-captures near a creek
in the open meadows southeast of the village of
Aigen/Inn, Lower Bavaria, since the year of 1969,
On the contrary Limnephilids increased both in
numbers and in relative abundance, Another light-
trap operated in the riverine forest at a distance of 5
kms revealed no significant trends despite pro-
nounced changes of numbers from year to year. The
caddisfly populations remained quite stable there.
The change in the meadow creek have been caused
very likely by the increasing input of inadequately
treated domestic sewage water. The caddisfly com-
munity as a whole reacted like a biological indicator
and may be used as a monitor for complex changes
in the creek’s aguatic ecosystem.

j2
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Untersuchungen zur Abhéingigkeit der Libellen-
Artenzahl von Biotopparametern bei Stillgewéssern

Wolfgang Banse und Giinter Banse

1. Einleitung

In den letzten Jahrzehnten hat sich in unserer
Landschaft ein tiefgreifender struktureller Wandel
vollzogen, der sich auf viele Tier- und Pllanzenarten
und ihre Lebensriume zum Teil duBerst negativ
ausgewirkt hat. Dies gilt insbesonders fiir die Flora
und Fauna von Feuchtgebieten und Kleingewis-
sem,

In diesem Zusammenhang ist auch die Gruppe der
Libellen zu nennen (PRETSCHER 1977, CLAUS-
NITZER 1980, WILDERMUTH 1982). So sind zum
Beispiel in Bayemn als Folge der Zerstirung, Ver-
finderung bzw. Verschmutzung von Bachliufen,
Mooren, Altwissermn, Weihern ete. 38 % der heimi-
schen Arten bedroht. Knapp ein Viertel der Arten
ist sogar der hiichsten Gefihrdungsstufe zuzuord-
nen (BAYSTMLU 1982). Mehr denn je ist s also
notwendig, entsprechende Lebensriume zu schiit-
zen, zu verbessern oder neu zu schaffen.

Diese Studie soll aufzeigen, welche Biotopfaktoren
fir das Vorhandensein bzw. Zustandekommen
artenreicher Libellengewisser eine wichtige Rolle
spielen. Der Beitrag ist das Teilergebnis einer Di-
plomarbeit an der Fachhochschule Weihenstephan.
Die Themenstellung bezog sich hierbei ausschlief3-
lich auf Stillgewisser.

2. Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen fanden 1983 in einem ca.

105 km’ groben Gebiet um Freising (Oberbayemn)
statt, Zur Beschreibung der einzelnen Landschafts-
einheiten ( Ampertal, Tertidires Hiigelland, Miinche-
ner Schotterebene) siche BANSE (1954).
Es konnlen insgesami 60 als Eiablageplatz fiir Libel-
len dienende Gewisser aufgenommen werden (27
Weiher, 16 Altwisser, 7 Baggerseen, 6 Teiche, 4
Flachwasser-Biotope). Die Gesamtzahl der nachge-
wiesenen Arten betrug 31,

3. Methodik
3.1 Biotopfaktoren

Jedes Gewiisser wurde guantitativ oder qualitativ

unter anderem nach folgenden Parametern be-

schneben:

- BiotopgriBe (einschlieBlich Uferzonen)

- aguatische Gesamtfliche

- aquatische Vegetationsfliche (aus dem Wasser
ragende Pflanzen)

- Uferlinge insgesamt

- amphibische Uferlinge (Bereiche mit mehr oder
weniger ausgeprigter Verlandungsvegetation)

= mittlere Uferbreite

- Flachuferanteil (Boschungswinkel kleiner ca. 157)

- Nihrstofftypus

- Besonnungsgrad (durchschnittlicher Flichenan-
teil, der bei Sonnenschein nicht im Schatten liegt)

Zur Vorgehensweise der Biotopcharaktensierung

siche BANSE (1984).

3.2 Erfassung der Libellenarten

Die Bestandsaufnahme der Libellen erfolgte von
Ende April bis Anfang September 1983 ausschlief3-
lich bei giinstigen Witterungsbedingungen (Son-
nenschein, kein starker Wind). Die Beobachiungs-
zeit lag im Durchschnitt fir jedes Gewiisser pro
Begehung bel rund einer Stunde.

Da durch die hohe Anzahl der Untersuchungsfli-
chen nicht in jedem Falle die Bodenstindighkeit
(Eiablage im Biotop) einer Libellenart direkt nach-
zuweisen war, wurden die Beobachtungen nach ver-
schiedenen Kategorien differenziert: Anwesenheit
zur Flugzeit (A), moglicherweise Eiablage (B),
wahrscheinliche Eiablage (C), sichere Eiablage (D).
Die einzelnen Definitionen der Nachweiskriterien
sind bei BANSE (1984) aufgefihrt.

Fiir die Artenhiufigkeit eines Biotops zihlien letzi-
lich alle Feststellungen der Kategorie B - D.

3.3 Statistische Auswerlung

Der quantitative Zusammenhang zwischen den
Libellen- Artenzahlen und verschiedenen Biotop-
faktoren wurde iiber Regressionsanalysen her-
gestellt (vgl. zB. MUHLENBERG 1976). Den
Grad der jeweiligen Abhiingigkeit sollte der errech-
nete Korrelationskoeffizient r anzeigen, der von 0
bis = 1 (bei volliger Ubereinstimmung) reichen
kann,

Simtliche Wertepaare wurden mit Hilfe cines Per-
sonaleomputers dahingehend iiberpriift, ob sich die
mathematische Bezichung am besten iiber eine
Gerade, Potenzfunktion, Exponentialfunktion oder
Logarithmische Kurve beschreiben &6t (siehe
Anhang).

4. Ergebnisse

Stellt man als erstes die aufgenommenen Libel-

len-Artenzahlen den entsprechenden Flichengri-
Ben des Gesamtbiotops sowie der aquatischen Zone
gegeniiber, so erhalten wir die in Abbildung 1 ver-
anschaulichten Zusammenhiinge. Die mit r = 0.36
bazw. 0.23 relativ niedrigen, aber dennoch statistisch
abgesicherten KorrelationskoefMizienten (lrrtums-
wahrscheinlichkeit p <<(0.01) belegen, dalB die Arten-
zahlen pro FlichengriBe sehr stark streuen und des-
halb mit Sicherheit nicht primér von diesem Biotop-
faktor gesteuert werden (vgl. 2z B, MADER 1983,
MUHLENBERG & WERRES 1983),
Ein duBerst hoher Abhdngigkeitsgrad (r = 0.96)
stellte sich {iberraschenderweise zwischen der Hiu-
figkeit der Libellenarten und der aquatischen Vege-
tationsfliche heraus (Abbildung 2). Dies kann wohl
im wesentlichen liber das Eiablageverhalten der
Libellen erklirt werden. Alle Kleinlibellen sowie
teilweise die Anisopteren (GroBlibellen) laichen
nimlich in lebenden oder abgestorbenen Pflanzen-
teilen in der Rihricht- und Schwimmblattzone ab
(vgl. SCHMIDT 1965). Je griBer und vermutlich
heterogener die Fliche fir eine mogliche Eiablage
ist, desto mehr Arten kinnen also in einem Biotop
zur Fortpflanzung schreiten.
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Abbildung 1

Abhiingigkeit zwischen Libellen-Arienzahl und aguatischer
Gesamtfliche (A) sowie Gesamibdotopiliche (B},
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Abbildung 2
Abhiingigkelt rwischen Libellen-Arienzahl und aquatischer YVegeta-
tionsfliche.

Allerdings darf das Ergebnis nicht absolut geschen
werden, denn es ist etwa fiir die Arten mit exophyti-
scher Eiablage (auBerhalb von Pflanzen) oder even-
tuell allgemein fiir das Uberleben der Libellenlar-
ven und deren Beule im Wasserkirper auch ein
gewisser Anteil einer freien Wasserfliche notwen-
dig (Lichteinfall). War zum Beispiel ein Laichbiotop
viillig mit Wasserpflanzen bedeckt, dann sind dort
nur sehr wenig oder gar keine Arten festgestellt wor-
den. Dagegen traten gehiuft Libellenarten auf,
wenn das Verhiltnis von aguatischer Vegetations-
fliche zu reiner Wasserfliche bei etwa 0.2 - 0.5 lag
{Abbildung 3).

Ein weiteres wichtiges Resultat bezieht sich auf die
Hiiufigkeit von dominanten amphibischen und
aquatischen Pflanzenarten im Libellenbiotop. Hier
zeigte es sich dhnlich wie in anderen Untersuchun-
gen (PRETSCHER 1977), daB mit der Zunahme
dieser Pflanzenarten sehr rasch auch die Zahl der
Libellenarten wiichst (Abbildung 4).

Arten-
zahl

in 4

16 4
o= 0,17

Pilamzen-
arten

] 5 10 15

Abhfingigkeit zwischen Libellen-Artenzahl und Anzahl dominanter
Pllanrenarten (amphibischer und aquatischer Bereich).

Die Griinde hierflir sind nicht so chne weiteres
erkennbar, denn Libellen weisen - wenn iiberhaupt
- keine direkte Bindung an bestimmte Pflanzenar-
ten auf (Ausnahme: Aeshna viridis, A. subarctica).
Vielleicht spielt aber zum Beispiel die allgemeine
Erhdhung der Strukturvielfalt in der Fliche eine
Rolle.

Ahnlich der BiotopgroBe oder der aguatischen Was-
serfliche korreliert die Linge und Fliche des
gesamien bzw, des amphibischen Ufers fir sich
betrachtet nur verhdltnismiBig gering, aber wie-
derum gesichert mit den entsprechenden Libellen-
Artenzahlen (r = 0.38 bzw. 0.34). Dagegen existiert
eine starke Beziehung zwischen dem Vorkommen
von Libellenarten und dem Flachuferanteil eines
Stillgewiissers (Abbildung 5). Beobachtungen zeig-
ten, daB gerade im Bereich dieser Biotopabschnitte
héufig die Revierkimpfe der GroBlibellen, Kopula-
tionen der Kleinlibellen oder die endophytische
brw. exophytische Eiablage beider Libellengrup-
pen stattfand,

Wie abhingig die Zahl der Libellenarten eines
Gewiissers von dessen Besonnungsgrad ist, ver-

Arten- Arten=
zahl zahl
15 o 20 -
12 4 16 4 r=0.8]
- r=0.76 -
] 12
6 - B 4
i34 i 4
- - . . = T T T r 11
0.5 1 2 3 H 5 20 a0 (s B0 100
Abbildung 3 Abbildung 5

Abhiingigkelt zwischen Libellen-Artenrahl und Verhdlinis agua-
tische Vegetationsfiche/reine Wasserfliche.
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deutlicht Abbildung 6. Demzufolge steigt mit der
Verringerung des Schattenanteils des Lebensrau-
mes ganz offensichtlich im Mittel die Gesamtarten-
zahl der Libellen. Anisopteren wiesen sogar eine
noch hihere Abhiingigkeit auf (r = 0.68).

Um artenreiche Libellen-Laichplitze zu erhalten
(siche Diskussion), sollten also die Flichen im
Durchschnitt mindestens zu 80% dauerhaft
besonnt sein. Andererseits ist es eher negativ zu
beurteilen, wenn die Lebensriume iberhaupt
keine Gehiblze aufweisen. So legt zum Beispiel
Lestes viridis (GroBe Weidenjungfer) ihre Eier in
die Rinde von Erlen u. & ab. Andere Libellenarten
suchen ebenfalls am Gewisser oder in seiner Nihe
stehende Gehélze aus verschiedenen Griinden auf
{Schutz vor zu starker Sonneneinstrahlung; Jagd auf
Kleininsekten).
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Abbildung &

Abhingigkelt zwischen Libellen-Artenzahl und Besonnungsgrad.
Stufe 1-5 = 0-20%, 20-40% cic.

AbschlieBend wurde der Zusammenhang des
Libellen- Artenreichtums mit dem Trophiegrad der
Laichbiotope untersucht { Abbildung 7). Die Korre-
lationsanalyse mit GroBlibellen erbrachte hier eine
etwas engere Bezichung als mit den gesamten
Arten (r = - 041 bzw. - (0.32). Fiir Kleinlibellen
konnte keine Signifikanz nachgewiesen werden.

Arten-
zahl

] —

r= 0,32

¥ ¥ T T stufe
] 2 1 4
Abbildung 7
Abhiingigkelt zwischen Libellen-Artenzahl und Trophiegrad.
Stufe 1 = oligotroph

2 = mesolroph

1 = eutraph

4 = hypereutroph

Bei den meist hoher iiber dem Wasser fliegenden
Anisopteren spielt eventuell die durch eine starke
Eutrophierung bedingte verminderte Transparenz
des Wasserktirpers cine entscheidende Rolle. So

Trophie-

erwihnen KNAPP et al. (1983), daB Libellen mit
ihren Facettenaugen Ultraviolett wahmehmen und
deshalb deutlich unter die Wasseroberfliche sehen
kiénnen. Legebereite Weibchen erhalten somit
Informationen iiber den méglichen Lebensraum
fiir ithre Nachkommenschaft.

Sehr wahrscheinlich wirken bei GroBlibellen aufl
den Artenriickgang an eutrophen Gewissemn auch
parallel dazu aufiretende ungiinstige Verhiltnisse
anderer Biotopfaktoren (z. B. Strukturvielfalt; vgl.
Abbildung 4).

5. Diskussion

Aus den Ergebnissen der Regressionsanalysen
mit hohen Korrelationskoeffizienten lassen sich
wichtige Erkenntnisse fiir die Schaffung artenrei-
cher Libellen-Laichplitze ableiten. Es liegen zwar
bisher wie fiir andere Tiergruppen (z B. BANSE &
BEZZEL 1984, BANSE in Vorb.) noch keine syste-
matischen Arbeiten zur Definition artenreicher Fli-
chen vor, doch kinnen diesbeziiglich vorldufige

erte” herangezogen werden. So
schldgt DEUTLER (1979) in dem Zusammenhang
ein Minimum von etwa 10 Arten vor. Dieser Wert
scheint sich durch die vorliegenden Untersuchun-
gen zumindest fir groBere Biotopflichen gut zu
bestitigen (vgl. Abbildung 1).
Stillgewdsser, an denen mindestens 10 Libellenar-
ten bodenstindig sind, besitzen im Untersu-
chungsgebiet im Durchschnitt folgende eng
mil der Artenhidufigkeit komelierte Biotopeigen-
schaften:
- mindestens etwa 300 m’ aquatische Vegetations-
fliiche
- Verhiltnis von aquatischer Vegetationsfliche zu

freier Wasserfliche 0,2 - 0,3
- artenreiche amphibische und aquatische Vegeta-

tion (z.B. iiber 10 dominante Arten)

- mindestens 50 - §0% Flachuferanteil

- iiber 80% Besonnungsgrad

Aus diesen Angaben lassen sich nun direkte Hin-
weise fiir GestaltungsmaBnahmen von Libellen-
Laichplitzen gewinnen.

Hierbei ist aber zu berlicksichtigen, daB die obigen
Werte durch einfache Regressionsanalysen gewon-
nen worden sind. Es wurde also nicht das Zusam-
menwirken mehrerer Biotopfaktoren untersucht.
Fiir die Praxis bedeutet dies, daB selbstverstindlich
auch Lebensriume, die z. B. weniger als rund
300 m® Schwimmpflanzenfliche besitzen, arten-
reich werden oder sein kinnen, wenn sie sehr giin-
stige andere Bedingungen aufweisen (z.B. hoher
Flachuferanteil). Dies gilt analog ebenso fiir weitere
Biotopparameter.

Dariiberhinaus stammen die Ergebnisse aus einem
geographisch eng begrenzten Raum innerhalb
Bayerns. Absolute Verallgemeinerungen diirfen
deshalb auch aus diesem Grunde nicht gemacht
werden. Dennoch zeigen die Werte wichtige Ten-
denzen auf. Immerhin gibt es in der Fachliteratur
bisher praktisch keine quantitativen Vorstellungen
fiir die Gestaltung von Libellengewiissern.

Im Rahmen der Schaffung oder Optimierung von
Libellenbiotopen sollten natiirlich auttkologische
Gesichtspunkte nicht auBer acht gelassen werden.
Zu nennen wire hier speziell die Beriicksichtigung
der Lebensraumanspriiche seltener bzw. gefihrde-
ter Arten. Die Bestandsaufnahmen zum vorliegen-
den Bericht hatten zwar gezeigt, daB simitliche sel-
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tene und bedrohte Libellen in den allein aufgrund
des Arlenreichtums ausgewiesenen schutzwiirdi-
gen Laichbiotopen zu finden waren, doch trifft dies
nicht immer zu. Als Beispiel seien hier die meist
artenarmen, aber hochgradig gefihrdeten und wert-
vollen Lebensriume fiir Moorlibellen genannt (z B.
BURMEISTER. 1982).

6. Zusammenfassung

In einem 105 km® groBen Gebiet um Freising/
Oberbayern wurden 1983 an 60 Stillgewissern hibel-
lenkundliche Bestandsaufnahmen durchgefiihrt
und gleichzeitig verschiedene Biotopparameter auf-
genommen. Mittels einfacher Korrelationsanalysen
zeigte es sich, dall die Libellen- Artenzahl pro Ge-
wiisser stark von folgenden Faktoren abhiingig ist:
- GriBe der agquatischen Vegetationsfliiche
- Verhélinis aquatischer Vegetationsfliche zu rei-

ner Wasserfliche
- Anzahl dominanter Pflanzenarten im und am

Gewisser
- Besonnungsgrad des Gewissers
Durch Regressionsanalysen lieBen sich Hinweise
fiir GestaltungsmaBnahmen artenreicher Libellen-
Laichplitze ableiten.

Summary

Investigations to the Dependence of Number of

Dragonfly Species on Biolop Parameters by Non-

floating Waters

In 1983 odonatological examinations (occuring spe-

cies, hiotop parameters) were carried out on 60 non-

floating waters in a territory of 105 km? around Frei-

sing/Bavaria. Single korrelation analysis showed

that the number of dragonfly species per water

strongly depends on the following factors:

- expanse of aquatic vegetation area

- relation of aguatic vegetation area to pure sheet

- number of dominant plants in and around the
water

- degree of sunshine on the water

Some hints for the design of dragonfly spawning

places could be derived from regression analysis.

7. Anhang

Grundformen der getesteten Funktionen:

(G) Gerade y=a+bx
(P) Potenzfunktion y =ax"

(E) Exponentialfunktion y = ae™

(L} Logarithmische Kurve ¥ =a+ binx

Konstante a und b der Funktionen in den Abbildun-
gen 1 - 7:

a b

Abb. 1 A (L) 368 0.64

B (L) - 0.72 1.22
Abb. 2 () 1.67 0.31
Abb. 3 () 541 - 049
Abb. 4 (G) - 1.62 1.28
Abb. 5 (P} 2040 1.13
Abb. &6 (P) 1.55 1.18
Abb. 7 (G) 1193 - 1.23
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Kulbinger Filz
(Region Siidostoberbayern)

Jirg Pladenhaver und Manfred Kinberger

1. Einleitung

Industriell abgetorfte Moorfliichen sollen heute
nach Beendigung des Abbaus in der Regel nicht
mehr fiir land- oder forstwirtschaftliche Nutzung
hergerichtet (Rekultivierung), sondern zu schutz-
wiirdigen Biotopen mit einer dem Ausgangszu-
stand des Moores miglichst dhnlichen Pflanzen-
decke gestaltet werden. Dabei kommt es zwischen
Maturschiitzern, Torfindustriellen und Okologen oft
au kontroversen Diskussionen. AnlaB hierfiir sind
unterschiedliche Standpunkte und Erwartungen
beziiglich des Erfolgs einer solchen Malinahme und
des hierzu nitigen technischen und finanziellen
Aufwands,
In Mordwestdeutschland wird bei allen bisherigen
Versuchen eine Regeneration zum Hochmoor ange-
strebt (EIGNER & SCHMATZLER 1980). Aber
abgesehen davon, daB dieses Ziel unter glinstigsten
Voraussetzungen nur in sehr langen Zeitriumen
erreichbar sein wird, fehlt auch in der Regel das Wis-
sen iiber die optimale Herrichtung der zu regenerie-
renden Flichen nahezu vollstindig: Peilt man eine
bestimmte Entwicklung auf einer abgebauten
Fliche an, so milssen beispiclsweise ebenso die
Qualitit des Resttorfkdrpers wie die Vorflutverhalt-
niss¢ sowie Stand und Schwankung des mooreige-
nen Grundwasserspiegels festliegen; ebenso spie-
len Oberflichengestaltung und biclogische Mal-
nahmen (natiirliche oder gelenkte Sukzession,
Samenpotential der Umgebung) eine wesentliche
Rolle. Trotz der zahlreichen Regenerationsversuche
inshesondere in Schleswig-Holstein und Nieder-
sachsen (vgl. z. B. Informationen zu Naturschutz
und Landschaftspflege in Nordwestdeutschland,
Heft 3: Regeneration von Hochmooren) fehlen wis-
senschaftliche Beleitprogramme, die derartige Aus-
sagen konkretisierten, sicht man von zwei hydrolo-
gischen Versuchsanlagen ab (MULLER 1980,
EGGELSMANN & KLOSE 1982),
Welches Entwicklungsziel letztlich anzustreben ist,
hiingt ganz vom Moortyp, dem Allgemeinklima,
den standortlichen und biologischen Gegebenhei-
ten ab. Auch ein wachsendes Hochmoor wird in
ciner Hochmoorabbaufliche selbst unter giinstig-
sten Voraussetzungen erst nach einigen tausend
Jahren erreichbar sein, Deshalb bezeichnet man
einen MaBnahmenkatalog, der die Zielvorstellun-
gen aufeiner bestimmiten Fliche in absehbarer Zeit
und mit absehbarem Erfolg verwirklichen soll, bes-
ser als Renaturierung (PFADENHAUER 1981)
denn als Regenerierung.
Die Anlage solcher, fiir lingere Beobachtungsdauer
ausgerichteter Versuchsflichen in verschiedenen
Muooren des siidbayerischen Alpenvorlandes ist Teil
eines Moorforschungsprogramms  (PFADEN-
HAUER & RINGLER 1984), das auch die Auf-
nahme alter Torfstiche beinhaltet. In diesen ist die
Vegetationsentwicklung je nach Alter schon forige-
schritten oder gar beendet; sie kann mit den wih-

| 7% Torfabbau und Vegetationsentwicklung im

rend und am Ende des Torfabbaus durchgefiihrien
Mabnahmen verglichen werden, sofern diese archi-
varisch recherchiert oder durch Analysen in situ
abgeleitet werden kinnen.

Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis einer sol-
chen Studie in einem Hochmoor, das bis Ende des
2. Weltkriegs parzellenweise unterschiedlich inten-
siv abgetorft wurde. Im Zentrum befinden sich zwei
staatsforsteigene Flichen mit lichter Waldkiefern-
bestockung auf schwach minerotrophem Zwischen-
moaor. Diese waren Anlall, die Vegetationsentwick-
lung in Abhingigkeit von Grile, Abbauweise und
-tiefe, Qualitit des Resttorfkiirpers, Lagerung des
Abraums nach Beendigung des Stichs, Grundwas-
serstand und -schwankung zu untersuchen.

2. Untersuchungsgebiet und Methodik

Das Kulbinger Filz liegt westlich von Laufen/
Salzach in einem wilrmeiszeitlich geformten che-
maligen Seebecken zwischen zwei Drumlinfzldern
auf 440 m NN. Es gehort zur Gemarkung Leoben-
dorf im Lkr. Berchtesgadener Land, grenzt aber im
MNordwesten an den Landkreis Traunstein und ist in
WSW-ONO-Richtung in parallele Flurstiicke auf-
geteilt, die jeweils an ihrer Nordgrenze durch einen
eigenen Fahrweg erschlossen werden (Abb. 1), Sie
gehdren zumeist Landwirten aus den umliegenden
Orischaften Kulbing, Eschelbach, Redl, Leobendorf
u. a. Lediglich die in der Moormitte gelegenen Par-
zellen Nr. 1764/1767, 176871771, 1765/2, 1766/2,
1769/2 sind Eigentum der Bayvenschen Staatsforst-
verwaltung.

Dizse wurden unter der Regie der Forstverwaltung
ab Ende des 1. Weltkriegs zur Brenntorfgewinnung
planmiBig bis etwa 1933 abgebaut, In den privaten
Parzellen stachen die Besitzer dagegen zum Teil
noch bis in die 50er Jahre dieses Jahrhunderts.
Heute wird nur noch in der Parzelle 1772/3 etwas
Torf abgebaut. Die Entwiisserungsgriben sind zum
groflen Teil verfallen; digjenigen, die zumindest bei
stiirkeren Niederschligen noch in der Lage sind,
Wasser abzufithren, sind in Abb. 1 eingetragen. Sie
flieBen, entsprechend der noch vorhandenen Wil-
bung des Hochmeores, vorwiegend nach Osten in
die randliche Vorflut ab.,

Fiir die Fragestellung ist Alter, Dauer und Abbau-
weise der Torfstiche von vorrangigem Interesse.
Hierfiir wurden die Besitzer im staatlichen Vermes-
sungsamt Freilassing ermittelt, perséinlich auf-
gesucht und befragt. Da weder Landwirte noch
Forstimter schriftliche Unterlagen besallen, waren
die Recherchen oft mithsam und die Ergebnisse nur
liickenhaft. Von ganz besonderer Hilfe war dabei
der 1903 geborene (und inzwischen verstorbene)
Fuchsreiter Pauli, der seit seinem 15. Lebensjahr als
Forstarbeiter im Distrikt Wiedmais titig und des-
halb mit der Geschichte des Kulbinger Filzes eng
vertraut war.
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Der gegenwiirtige Zustand des Kulbinger Filzes
wird entlang zweier Transekte dargestellt und
beschrichen. Von diesen schneidet cines die Flur-
stiicke in SO-NW-Richtung; das andere verlduft
innerhalb der Parzelle 1764/1767 von Westen nach
Osten (Abb, 1), Beide wurden gefluchtet und so
detailliert nivelliert, dall moglichst alle Reliefunter-
schiede inklusive stehengeblichener Torfriicken
erfalt werden konnten.

Entlang der Transekte wurden Vegetation, Grund-
wasserstinde und -schwankungen sowie Torfprofile
folgendermaBien aufgenommen:

Vegetation:

Kartierung von Artengruppen und diagnostisch
wichtigen Einzelarten nach Kriterien, die auf den
Regenerationszustand bezogen sind:

1. Ombrotraphente Artengruppe

{Oxycoccus quatripetalus, Drosera rotundifolia, Erio-
phorum vaginatum, Andromeda polifolia, Melampy-
rum pratense ssp. paludosum)

2. Minerotraphente Artengruppe

{Carex canescens, Equisetum palustre, Lysimachia
thyrsiflora, Carex fusca, Drvopteris ausiriaca s. I,
Juncus effusus)

3. Moorwald-Gruppe

Fichten- oder Kiefern-bestockte, relativ trockene
Flichen mit Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis
idaea, Molinia coerwlea, Frangula alnus u.a.

4. Rhynchospora afba

{Pionierart auf nacktem Zwischen- und Hochmoor-
torf)

5. Calluna vulgaris

{Verheidungszeiger aufl Zwischen- und Hochmoor-
torf)

6. Vaccinium myrtillus und ¥ vitis idaea

{ Austrocknungszeiger auf saurem Torf)

1. Molinia coenilea

(hier als Euminerobiont Zeiger fiir schwach minero-
trophe saure Torfe)

8. Frangula alnus

{minerotraphenter Gehdlzpionier auf sauren Pfei-
fengraswiesen)

9. Carex rostrata

{Erstbesiedler nasser, meso- bis oligotropher Torf-
flichen, auch in Griben)

Grundwasser:

Installation von insgesamt 22 Grundwasser-Beob-
achtungsrohren in  verschiedenen Flurstiicken;
Ablesung am 27.7,, 16,8, 30.8,, 21.9., 20.10. und
15.11.1983 (vgl. Abb. 5 und 6).

Torfprofile:

Bestimmung von Art und Michtigkeit der Bunk-
erde und der evtl. seit Ende des Abbaus neu ge-
bildeten Torfschicht (,Aufwuchs™) sowie des Lie-
genden (Resttorfkorper) und damit der Abbautiefe
mittels grofrestanalytischer Methoden (nach Merk-
malsbeschreibungen von GROSSE-BRAUCK-
MANN 1972 und 1974, SCHMEIDL, unveréffent-
lichte Zusammenstellung und unter Zuhilfenahme
von Vergleichspriparaten der Bayerischen Landes-
anstalt fir Bodenkultur und Pllanzenbau), sowie
des Zersetzungsgrades nach VON POST (GROSSE-
BRAUCKMANN 1980).

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1 Biiwerliche Moomutzung im Kulbinger Filz

Die heutige Oberflichengestalt des Kulbinger Fil-
zes ist Ausdruck verschiedener Nutzungsweisen

und -intensititen zwischen den einzelnen Parzellen
{vgl. Querschnitt entlang des Transekts N-5: Abb.
5). Grundsitzlich lassen sich zwei Formen der
Moomutzung unterscheiden, ndmlich einmal der
tiblicherweise in wirtschaftlich schwierigen Zeiten
igeiibte Brenntorfabbau und zweitens die Gewin-
nung von Stalleinstreu in der stroharmen Land-
schafl des Alpenvorlandes,

Dabei wurde mit einer kurzen Sense die Pflanzen-
decke einschlieflich der obersten, stark durchwur-
zelten Torfschicht entfernt (,miespickeln”, ,moos-
pickeln”, , Filzstreu schlagen®™), getrocknet, maschi-
nell zerkleinert und als Streutorf in die Viehstille
gebracht. Diese, dem norddeutschen Abplaggen
einer Heidefliche vergleichbare, in Hochmooren
(,,Filz") des Bayerischen Alpenvorlandes bis Ende
des 2. Weltkriegs verbreitete Nutzung ist auch heute
noch daran zu erkennen, dal aufl den zwischen
abgetorften Parzellen stehengebliebenen Torfriik-
ken mit oberflichlich stark zersetztem und verdich-
tetem Substrat fast reine Bestinde aus Rhyncho-
spora alba und Drosera-Arten gedeihen (Fl. Nr.
1760). Diese sind haufig Pioniere auf feuchtem,
nacktem Hoch- und Zwischenmoortorf. Wenige
Zentimeter hdher gelegene, nicht durch , Filzstreu-
Schlagen”™ genutzte Flichen tragen dagegen die fiir
verheidende Hochmoore charakteristischen, fast
reinen Calluna vulgaris-Bestinde (F1. Nr. 1775).

Auf den {brigen Parzellen des Kulbinger Filzes
wurde Brenntorf meist in kleinen, aber zusammen-
hiéngenden Stichen abgebaut, in den Parzellen Nr.
1768/1771 und 1764/1767 planmilig und groBii-
chig von 1918 bis 1924 (am Ost- bzw, West-Rand ver-
einzelt noch bis 1940), in 1750/2 bis zum Ende des 2.
Weltkriegs kontinuierlich flir eine Ziegelei in Kul-
bing, sonst je nach wirtschaftlicher Situation der
Besitzer in unregelmiligen Abstinden. Bei einigen
Flichen datiert der Torfabbau auf die Zeit vor dem
1. Weltkrieg (F1. Nr. 177972, 1756, 1754, 1751).

Die Art der Abtorfung war aber in allen Fillen
der arbeitsaufwendige Handtorfstich, fiir den nach
Anlage eines grobmaschigen Entwisserungssy-
slems zundchst die Vegetationsdecke mit der nicht
stechbaren durchwurzelten oberen Torfschicht ent-
fent werden multe. Die Michtigkeit dieses
Abraums kann bei Kiefern-bestandenen Hochmoo-
ren (,Filz") bis zu einem halben Meter betragen.
Mit welchem Werkzeug anschlieBend Torfsoden
gewonnen wurden, hing von der Lagerung der
Pflanzenreste ab (Abb, 2). Aus  liegendem Torf"
mit horizontal gelagerten Rhizomen von Grisern
oder grasartigen Pflanzen (2 B. Phragmites australis,
Carex limosa) lieBen sich Torfsoden nur mit einem
Messer horizontal herausschneiden. Beim Fehlen
derartiger Pflanzenteile {(Hochmoortorf) kann senk-
recht gestochen werden (,,stehender Torf™). Bei bei-
den Verfahren entstehen etwa 30 cm lange und 10
bzw. 15 cm breite Soden. Je nach Geschicklichkeit
des Torfstechers konnten mitunter noch zwei Stich-
tiefen unter der Wasseroberfliche abgebaut wer-
den.

In Abb. 3 ist schematisch die Abbauweise wiederge-
geben. Die Parzellen wurden in der Regel von
Siiden nach Norden fortschreitend abgebaut, da
sich die jeweilige Zufahrt am Nordrand der Flur-
stiicke befand. Die hinter dem Torfstecher liegende
Fliche bis zum Weg diente zum Trocknen der aus-
gestochenen Soden. Bei Arbeitsunterbrechungen
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Schematisierier Schnitt durch cinen Handiorfstich; oben wiihrend, unten lure nach Beendigung des Abbans
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blieb ein schmaler Damm stehen, um das Vollaufen
des rezenten Stichs mit Wasser weitestgehend m
verhindern. Die ausgetorften Stiche wurden mit der
Bunkerde, d. h. dem Abraum und sonstigem, beim
Abbau anfallendem, nicht stechbarem Material
{Wurzelsticke, Baumstiimpfe samt umgebendem
Torf, aus dem Stecher gerutschie und zerfallene
Soden) verfiillt und von Hand oberfliichlich ein-
geebnet (,planiert™). Die Oberfliche solcher . Pla-
nien” weist in der Regel ein leichtes Siid-Nord-
Gefiille auf, da die Bunkerde im Siiden am miichtig-
sten ist; die tiefste Stelle liegt am Full der jiingsten
Stichkante unmittelbar an dem zur Parzelle gehd-
renden Weg (vgl. in Abb. 5 z. B. Flurstiick Nr. 1759,
1754, 1751; weniger ausgepriigt, da sorgfiltiger pla-
niert, die Nr. 1768/1771 und 1764/1767).

Die Planien wurden je nach Besitzer unterschied-
lich weiterbehandelt, Wihrend die im Zentrum des
Kulbinger Filzes gelegenen beiden Staatsforst-Fla-
chen, im Bereich des Transekts schon in den Jahren
1920-1924 planiert, vijllig der natiirlichen Sukzes-
sion iiberlassen blicben und Entwisserungsgriben
verfielen, versuchten manche Besitzer insbeson-
dere die stirker minerotrophen randlichen Parzel-
len forstlich zu nutzen. RegelmiBige Pflegecingriffe
gibt es allerdings bis auf die Fliche Nr. 1776 nicht.
Trotzdem sind alle Parzellen, abgesehen von der
Umgebung einzelner rezenter Torfstiche (Fl. Nr.
1772/3), durchwegs mit Biumen (im zentralen
Bereich vorwiegend Waldkiefern, sonst Schwarzer-
len und Fichten) bestockt.

3.2 Charakterisierung der Torfschichten

Anhand der mikroskopisch determinierten subfos-
silen Pllanzenreste war es in Anlehnung an rezente
Vorkommen der beteiligten Pflanzenarten méglich,
die durch den Abbau tangierten Torfschichten zu
charakterisieren und so Abbautiefe, Michtigkeit

des Abraums und des Aufwuchses, sowie Qualitit
des Resttorfkérpers zu bestimmen. In Abb. 4 sind
die hauptsiichlich angetroffenen Pflanzenreste flir
die einzelnen Torfschichten zusammengestellt. So
ist die oberste Torfschicht mit einer Machtigkeit von
stellenweise mehr als einem Meter durch das Vor-
herrschen von Eriophorum vaginatum (vorwiegend
Blattepidermis), Sphagnen-Resten der Sektion
Cymbifolia (Sphagnum papillosum, 5. magellanicum)
sowie etwas Kiefernholz gekennzeichnet und wird
wegen des Fehlens von Resten minerotraphenter
Arten als , Hochmoortorf™ bezeichnet. Dieser ist im
Transektbereich nur mehr in den Resttorfbinken
und in nicht abgetorften Parzellen erhalten geblie-
ben (Abb. 5), hier aber stark zersetzt und vermutlich
gesackt (Zersetzungsgrad zwischen & und 10
schwankend).

Die nach unten anschlieBende Torfschicht enthélt
deutlich weniger Sphagnen der Sektion Cymbifolia;
dafiir sind Miederblitter von Rfynchospora alba,
Bruchstiicke der Rhizomepidermis von Scheuchze-
ria palustris und Menvanthes trifoliata hiufig
(. Scheuchzeria-Zwischenmoortorf™); auch Carex
fimosa, Feinwurzelreste von Seggen (Radizellen)
und Laubmoose nehmen zu ( Zersetrungsgrad 6 bis
8).

Der Carex limosa-Zwischenmoortorl™ (Zerset-
zungsgrad 6 bis 8) darunter, starker minerotroph als
voriger, besteht fast ausschlieBlich aus den letztge-
nannten Pllanzenresten, wilhrend Scheuchzeria
sehr deutlich und diagnostisch entscheidend
Zuriicktritt. Der am Nordrand des Moores bis zwei
Meter michtige  Niedermoortorf” 1EBt sich durch
reichlich Reste von Alnus spec., Equisetum palustre
und Phragmites australfs leicht erkennen (Zerset-
zungsgrad 6 bis 10).

Erwartungsgemil lie sich die in die Stiche gewor-
fene und planierte Bunkerde keiner der oben

""Miedermoortorf “|"Carex limosa-{"Scheuchzeria-
Zwischenmood Zwischonmoor-
tart” torf”

Bezeichnung der

[ Hochmoortort™ | yortschicht

ennzeich-
nende pflanzl.
Maokrofossilien

Sphagnum.Sekt. Cymbitolio

Pirus spec.
Eriophorum vaginatum

Rhynchospora alba

Scheuchzeria polustris

e ———— ——

—— — —

Sphognen nicht diff.
Menyanthes trifoliata
Carex limoso
Radizellen
Loubmoose nicht diff.
Alnus spec.
Equisetum spec
Phragmites oustralis

Abbildang 4

Kennzelchoung der Torfschichien im Kulbinger Filz anband pllanzlicher Makrofossilien |

in der Torfprobe)

= hiufiges,————=sclenes Vorkemmen
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beschriebenen Torfschichten eindeutig zuordnen.
Gerade diese Heterogenmitit, verbunden mit Zerset-
zungsgraden, die zumeist iiber denjenigen des Rest-
torfkérpers und des Aufwuchses lagen, erleichterte
die Diagnose, so dall Machtigkeit und Ausdehnung
dieses fur eine erfolgreiche Renaturierung entschei-
denden Materials in der Regel angegeben werden
konnten (Abb, 5).

So besteht die Bunkerde in den beiden zentralen
Torfstichen des Kulbinger Filzes (1768/1771 und
1764/1767) aus Resten von Eriophorum vaginatum,
Sphagnen der Sektion Cymbifolia und Acutifolia,
Seheuchzeria palusiris und Rhynchospora alba, ent-
hiilt stellenweise aber auch Radizellen und Carex
limosa-Rhizome (besonders in 1768/1771) sowie
erhebliche Mengen von Kiefernholz; sie stellt also -
entsprechend der Abbautiefe (vgl. Abb, 5)- ein Ge-
menge aus Hochmoortorf { Abraum), Scheuchzeria-
und Carex limosa-Zwischenmoortorf dar, wobei
ersterer den Hauptanteil bildet. In den peripheren
Stichen iiberwicgen dagegen minerotraphente
Arten (F1. Nr. 1780, 1776, 1756) oder halten sich mit
Resten ombrotraphenter Pflanzen in etwa die
Waage (FL. Nr. 1779, 1779/2, 1759, 1754, 1751). In
1750/2, dem nérdlichsten durch das Transekt erfal-
ten Stich, liegt praktisch reiner Hochmoor-Abraum
auf Niedermoortorf,

In manchen Torfstichen des Kulbinger Filzes hat
sich liber der Bunkerde ein von der rezenten Pllan-
zendecke stammender , Aufwuchs” gebildet. Inden
staalseigenen Flichen 1768/1771 und 1764/1767
sowie in 175072 besteht er vorwiegend aus schwach
zersetzten und locker gelagerten Sphagnum-Resten
und erreichte innerhalb von 60 Jahren nach Planie-
rung der Bunkerde eine Michtigkeit von 30 bis
40 ecm. Der Aufwuchs in 1779 und 1759 setzt sich
dagegen vorwiegend aus Bestandesabfall der
Baumschicht und Laubmoosresten, in 1776 aus
fremden, im Rahmen von Aufforstungsarbeiten
angefahrenem Material (Mist, Mineralboden, Aste
U.d.) Zusammen.

3.3 Grundwasserstand und -schwankung

Selbstverstindlich eignen sich die sechs MeBzeit-
punkte des Grundwasserstandes entlang der beiden
Transekte nur fiir einen groben Vergleich zwischen
den einzelnen Parzellen; immerhin zeigt sich aber,
dal im siidlichen und zentralen Teil des Kulbinger
Filzes die tiefsten Grundwasserstinde mit den
stirksten Schwankungen in den stehengeblicbenen
Torfriicken zwischen den Stichen und in nicht abge-
torften Parzellen auftreten {Abb. 5). Dagegen sind
diegjenigen Planien, in denen sich seit Beendigung
des Torfabbaus eine mehr oder weniger dicke
Schicht schlecht zersetzten Aufwuchses einstellte,
durch oberflichennahes Grundwasser mit geringfii-
gigen Schwankungen gekennzeichnet. Besonders
typische Beispiele hierfiir sind die beiden Staats-
forstflichen 1768/1771 und 1764/1767 sowie 1750/2
mit groBflichigem Abbau, gleichmiBiger Planie-
rung der Bunkerde und inzwischen nicht mehr
funktionsfihigem Entwisserungssystem. Lediglich
am Ost- bew. Westrand dieser Parzellen erhoht die
Mihe der Hauptvorflut die Schwankungsbreite
(Abh. &).

Die iibrigen Flurstiicke sind dagegen deutlich trok-
kener. Denn unregelmiBige Torfgewinnung und
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fehlende Oberflichengestaltung nach Beendigung
der Stiche fiihrte zu ausgeprigter N-5- Asymmetrie
mit tiefen Randgriiben, die nicht aufgeftillt wurden,
um Teil sogar die Vorflut fiir rezente Torfstiche im
Westteil des Gebiets iibernehmen miissen, jeden-
falls noch deutlich Drinaufgaben wahmehmen.

3.4 Vegetationsentwicklung

Beurteilt man den Erfolg einer Hochmoor-Renatu-
nerung in Abbaugebieten nach dem Kriterium
Jweitestmiigliche Anndherung an einen Hoch-
moor-Wachstumskomplex” (im Alpenvorland eine
£.T. mit Schlenken durchsetzte, sonst einheitliche
Bultfliche: vgl. KAULE 1974), so entsprechen von
allen Torfstichen des Kulbinger Filzes am ehesten
die staatseigenen Parzellen 1768/1771 und 1764/
1767 dieser Zielvorstellung (Abb. 5, Abb. ). Denn
besonders die zuletzt genannte Fliche ist im
Zentrum  ausschlieBlich von  ombrotraphenter
Vegetation mit hohem Anteil torfbildender roter
Sphagnen und eingelagerten Rfynchospora alba-
Schlenken bedeckt und (selbst nach lingeren Trok-
kenperioden des Jahres 1983) so naf, dal nur
vereinzell schlechtwiichsige Kiefern zu gedeihen
vermdigen. Lediglich am Rand der Parzelle treten
Mineralbodenwasserzeiger wie Molinia coerulea,
Frangula alnus und - auf geringfiigig hiheren Stel-
len - auch Zwergstriiucher, besonders Calluna vil-
garis hinzu. Auf Parzelle 1768/1771 sind diese Arten
dagegen iberall, wenngleich nur spérlich, vorhan-
den; in nassen Vertiefungen der Planie kommt
Carex rostrata gemeinsam mit Bhvnchespora alba
YOF,

Alle iibrigen Torfstiche sind dicht mit Kiefern oder
Schwarzerlen bestockt und von dem angestrebten
Entwicklungsziel weit entfernt: Trockene Torfrilk-
ken mit dominierender Heidelbeere (FL. Nr. 1751,
1754, 1757) wechseln sich mit nassen, ebenfalls
niihrstoffreichen Planien ab (Fl. Nr. 1776, 1780), die
sich tendenzell zu Erlen-Eschen-Wildern entwik-
keln, sofern sie nicht durch Aufschiittungen gestort
sind. Interessanter sind diejenigen Flichen, deren
Pflanzendecke sich aus gleichen Anteilen ombro-
und minerotraphenter Arten unter einem Waldkie-
femschirm musammensetzt, also einem minerotro-
phen Kiefernfilz entspricht (relativ nal: 1750/2;
relativ trocken: 1779/2). Denn sie reprisentieren
einen Entwicklungszustand, der zwar nicht mehr
der oben genannten Zielvorstellung entspricht,
aber den urspriinglichen Hochmoorcharakter noch
erkennen LEBL Dies gilt auch fiir die ehemals Filz-
streu-genutzte Parzelle 1760 mit threm Mosaik aus
verheideten Bulten und Rhynchospora alba-Schlen-
ken auf verfestigtem Torf,

4. Schlubfolgerungen

Verdeutlicht man sich anhand des Schnitts durch
das Kulbinger Filz in den Abb. 5 und 6 die verschie-
denen Entwicklungsstadien der Vegetation in
Abhiingigkeit von der Lage innerhalb des Moores,
der Abbauweise, der Qualitit des Resttorfkirpers,
der Qualitit und Dicke der Bunkerde und des
Grundwasserstandes, so lassen sich die folgenden
Schliisse zichen:

1. Die Vegetationsentwicklung auf einer abgetorf-
ten Fliche wird offenbar wesentlich von Qualitéit



und Michtigkeit der Bunkerde beeinflubt. Sofern
der Hochmooranteil (Abraum) iiberwiegt, vermag
sie u. U, einen mineralstoffreichen Resttorfkérmper
zu isolieren, so daf selbst dort Hochmoorpflanzen
aufwachsen konnen, wo bis in den Niedermoortorf
hinein abgebaut wurde (vgl. die Situation in Parzelle
1750/2). Zum zweiten bildet das Material ein ideales
Keimbett fir ombrobionte Pionierpflanzen wie
Rhynchospora- und Drosera-Arten, aber auch fiir
Sphagnen der Sektion Acutifolia, wenn die Boden-
oberfliche gleichmiiBig naB gehalten wird, also auch
in niederschlagsarmen Perioden nicht austrocknet
(vgl. Punkt 3). Andemfalls wiirden hohe Oberfli-
chentemperaturen der schwarzen Moorerde im
Sommer die zarten Keimlinge schidigen und eine
Wiederbesiedlung verhindern.

2. Voraussetzung fiir eine in der Regel wiinschens-
werte gleichmiiBige Besiedlung griferer Flichen ist
eine sorgfiltige Planierung der Stiche; schon
geringe Reliefunterschiede begilinstigen zumindest
am Beginn der Vegetationsentwicklung die Ansied-
lung von Mineralbodenwasserzeigern auf und am
Full von Erhebungen mit besserer Mineralisations-
fihigkeit. Insbesondere fihrt die in den biuerlichen
Torfstichen besonders auffillige Asymmetrie der
Bunkerde-Oberfliche zu steilen Nihrstoff- und
Feuchtegradienten mit entsprechend heterogener
Vegetationsentwicklung.,

3. Ebenso entscheidend fiir die Entstehung einer
Zwischen- und Hochmoorvegetation wie eine
ausreichend méchtige Bunkerde mit Hochmoor-
torfcharakter sind Grundwasserstand und -schwan-
kungsbereich. Soweit aus den vorliegenden Er-
hebungen ableitbar, sind die - im Sinne einer
Hochmoorregeneration - am besten renaturierien
Torfstiche 1768/1771 bzw. 1764/1767 sowie 175042
schon nach Beendigung des Torfabbaus Anfang der
20er Jahre dieses Jahrhunderts sehr nall gewesen,
da das ohnehin nicht sehr effektive Driinsystern bei
der Planierung der Bunkerde wohl unabsichtlich
zerstirt wurde. Zudem fithrt die Lage der staatsei-
genen Flurstiicke im Zentrum des Kulbinger Filzes
und die abschirmende Wirkung der begrenzenden,
gesackten Torfriicken (besonders der Parzellen
1772/3 und 1760) dazu, daB das Grundwasser kaum
schwanki und selbst in den niederschlagsarmen
Perioden des Sommers 1983 nur wenige Zentimeter
absank. Obwohl diese Situation rezent sicherlich
noch durch den schwammigen Aufwuchs verstirkt
wird, entscheidet ein gleichmiiBig hoher Grundwas-
serstand {iber den Erfolg einer Renaturierung im
oben angegebenen Sinn. Dal die beiden Flichen
trotzdem zumindest zum gegenwirtigen Zeitpunkt
noch baumfihig sind, beweist, wie schwierig es aus
hydrologischer Sicht sein diirfte, exakt diejenigen
Bedingungen zu schaffen und vor allem beizubehal-
ten, die fiir die Entwicklung einer gehilereien
Moorfliche optimal sind.

5. Zusammenfassung

Entlang zweier einnivellierter Transekte durch
das Kulbinger Filz wird die Vegetationsentwicklung
in den von Hand abgetorften Stichen in Abhéingig-
keit von Abbauweise und -alter, Qualitit des Rest-
torfkérpers und der Bunkerde, Grundwasserstand
und -schwankung beschrieben. Die im Sinne einer

~Hochmoorregeneration” am besten entwickelten
Parzellen mit vorwiegend ombrotraphenter Vegeta-
tion auf knapp einem halben Meter michtigen Auf-
wuchs und nur schwacher Waldkiefernbestockung
befinden sich im Staatshesitz und liegen im Zen-
trum des Kulbinger Filzes. Ursache sind gleichmi-
Biger Abbau, d. h. geringe Asymmetrie des Resttorf-
kiirpers, relativ groBe Michtigkeit der iiberwiegend
aus Hochmoortorf bestehenden Bunkerde und
rascher Verfall des ohnehin nur extensiv betricbe-
nen Entwisserungssystems nach Beendigung des
Abbaus (1920-1924) mit der Folge eines gleichmii-
Big hohen, oberflichennahen Grundwasserstands.
Aus dem Vergleich mit den iibrigen Torfstichen
ergeben sich einige Schluffolgerungen fiir die
gezielte Renaturierung von Torfabbauflichen.

Summary

Peat Mining and Vegetation Development in the
Kulbinger Filz (Southeastern Bavaria, W.-Ger-
many)

Along two levelled transects in the Kulbinger Filz,
the vegetation development in the pits, cut by hand,
is described as a function of the peat mining
method, the age of the pits, the quality of the under-
lving peat and the level and fluctuation of the
groundwater. A regeneration to the original ombro-
throphic bog vegetation with only a sparse occur-
ance of Pinus sylvestris is best realized in the centre
of the Kulbinger Filz, which is owned by the state.
The reason seems to be a symmetrical excavation, a
relative thick layer of "Bunkerde” consisting of bog
peat and a rapid deterioration of the extensive drain-
age system after the end of the excavation period
(1920-1924), which caused an uniform high ground-
waler level, By a comparison to the other pits, conse-
quences for a carefully directed renaturation of peat
excavation areas can be demonstrated.
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1. Einleitung

Zu den wasserwirtschaftlichen Grofiprojekten in
Bayern zihlt die Uberleitung von Altmiihl- und
Donauwasser in das Regnitz-Maingebiet. Hauptziel
ist die Aufbesserung des Wasserhaushaltes im nie-
derschlagsarmen Regnitz-Maingebiet (TALSPER-
REN-NEUBAUAMT 1983}, Im Mittelpunkt dieses
Projektes steht der Bau von zwei Talsperren und
eines Riickhaltebeckens siidwestlich und siidlich
von Nimberg, das Ausgleichsbecken , Altmihltal”,
die Brombach-Talsperre und die Talsperre Kleine
Roth™ (vgl. Abb. 1a). Von diesen stellt die Brom-
bach-Talsperre, bestehend aus einer Hauptsperre
und zwei Vorsperren, mit einer Seefliche von insge-
samt 1.270 ha (Tegemsee - 893 ha Wasserﬂii-:heg
und einer Speicherkapazitit von diber 140 Mio. m
die griifte Einheit dar (BEIER 1984). Dic Haupt-
sperre soll den Talraum des Brombach-Unterlaufes

nordwestlich Pleinfeld, Landkreis Weillenburg-
Gunzenhausen, aufl sciner gesamten Breite einneh-
men. GriBere Ortschaften fehlen hier, einige Miih-
len am Brombach werden in der Talsperre ver-
schwinden,

Die siedlungsferne Lage des Brombach-Unterlau-
fes und die geringe Nutzungsintensitit aufl dem
iiberwiegenden Teil der Fliche sprechen dafiir, daB
sich hier Tier- und Pflanzenarten sowie Gesellschaf-
ten ansiedeln konnten, die aufgrund der allgemei-
nen Landschaftsverinderungen und der Nutzungs-
intensivierung an vielen anderen Orten bereits ver-
schwunden sind. Die vorliegende Untersuchung
gibt einen Uberblick iiber die Tierbestinde in einer
Auswahl von Lebensriumen im Bereich der
geplanten Brombach-Hauptsperre und diskutiert
deren Wertigkeit aus der Sicht des Naturschutzes.
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Abbildung 1
{oben) Lage der geplanten Talsperren und des Ausgleichsbeckens Altmiihltal (nach BEIER 1934),
{unten) Untersuchungsgebiet ond Lage der Habitattypen 1-9 (vgl. Text).

Fliichen ohne Signatur werden Oberwiegend von Sandmagerrasen (Habitattypen | und 2) eingenommen. Gestrichelt: Wegenetz
Der geplante Damm der Hauptsperre quert den Talraum etwa in Héhe von Habitattyp 4.




Die Ergebnisse dokumentieren einerseits den
durch den Talsperrenbau @u erwartenden Verlust
fiir den Naturhaushalt, sie bieten aber andererseits
auch Ansatzmbglichkeiten fiir die Planung mig-
lichst effektiver Ausgleichs- und Ersatzmalnah-
men.

2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im siidlichen Teil
der natiirlichen Haupteinheit  Mittelfrinkisches
Becken”. Den geologischen Untergrund bilden
Eeupersedimente, die nach oben mit dem oberen
Burgsandstein abschlieBen, Im Talgrund werden
diese von einer mehr oder weniger geschlossenen
Lage gquartirer Sande und Schiluffe dberdeckt, die
eine bis zu 17 m tiefe Erosionsrinne fiillen (TAL-
SPERREN-NEUBAUAMT 1933).

Den Talraum des Hauptsperrenbereiches selbst
nehmen derzeit, bedingt durch groBflichige Ab-
bautitigkeit, Uberwiegend offene Sandflichen und
verschiedene Pionierstadien einer typischen Sand-
vegetation in reich gegliederter, mosaikartiger Ver-
teilung ein. An den Talflanken stocken groBilichig
Kiefernforste auf den nihrstoffarmen Schichten des
oberen und mittleren Burgsandsteins (Abb. 2 und
3). Im Talgrund selbst fehlt mit Ausnahme der
Abbautiitigkeit und einer in ihrem Gefolge zur Zeit
deutlich zunehmenden Freizeitnutzung eine gere-
gelte Landnutzung weilgehend, in den Randbe-
reichen liberwiegen neben den Wildern Griinland-
flichen, die nach auBen zu allerdings zunehmend
von Ackern durchsetzt sind. Den Talgrund durch-
zichen als kleinere FlieBgewiisser der Brombach
und der Igelsbach. Beide zeigen im Untersuchungs-
gebiet einen naturnahen Verlauf, streckenweise mit
starker Mianderbildung. Die Ufer siumen ent-
weder unbestockte, offene Sandflichen, Erlen-
sdume im Griinland (v.a. am unteren lgelsbach)
oder breitere Erlenbriiche (z.B. Brombach westl
der Mandlesmiihle). Der Brombach durchfliefit
zudem einige der grofen Baggerseen, die durch die
Abbautitigkeit entstanden sind.

Die Aufwendigkeit zoologischer Untersuchungen
schlieft, wenn ein breites Artenspektrum Beriick-
sichtigung finden soll, eine flichendeckende Bear-
beitung der gesamten Hauptsperreniliche bzw.
aller dort vorhandener Biotoptypen aus. Die syste-
matischen Bestandsaufnahmen wurden deshalb auf
ein groBes, geschlossenes Gebiet zwischen Mand-
lesmiihle im Osten und Langweidmiihle im Westen
sowie mehrere Abgrabungsflichen und Sandma-
gerrasen nérdlich der Ofeleinsmiihle und zwischen
Grafenmiihle und bereits gebautem Damm der
Brombach-Vorsperre beschrinkt (vgl. Abb. 1b).
Die Siidgrenze des grolen dstlichen Untersu-
chungsgebiets bildet i d. R. der Brombachlauf, die
MNordgrenze der Rand des Kiefernwaldes.

Soweit fachlich erforderlich (z B. zur Untersuchung
des Biotoptyps Kiefernwald) wurde jedoch von die-
ser Grenzzichung abgewichen. Mit den Flichen im
Westen konnten weitere Biotopeinheiten einbezo-
gen werden, die im Untersuchungsgebiet zwischen
Mandlesmiihle und Langweidmiihle nur kleinfli-
chig vorhanden sind. Das Untersuchungsgebict ent-
hiilt in dieser Abgrenzung fast alle nicht regelmiiBig
landgenutzte Biotoptypen im Bereich der Haupt-
sperre.

Die spezifischen Umweltanspriiche von Tierge-
meinschaften und der sie zusammensetzenden

Arten (z B. Strukturgebundenheit, Verfiigbarkeit
mehrerer unterschiedlicher Teillebensriume) be-
dingen eine von den iiblichen pflanzensoziologi-
schen bzw. landschaftsokologischen Methoden
abweichende Definition der zu untersuchenden
Lebensraumeinheiten. Fiir folgende Habitattypen
wurden faunistische bzw. tierfkologische Daten
ermittelt:

Habitattyp 1 (HT 1):

Offene, weitgehend vegetationsfreie, sehr trockene
Sandfliichen mit einem Deckungsgrad der Vegeta-
tion id.R. unter 10% (siche offene Bereiche in
Abb. 5). Solche Bereiche sind in stirker bewachse-
nen Silbergrasfluren und Kleinschmielenrasen im
gesamien Gebiet mosaikartig eingestreut. Sie fin-
den sich aber auch an besonders trockenen Stellen
zwischen locker stehenden Kieferngruppen (An-
flug) und in Ginsterheiden. Die fehlende Pilanzen-
decke diirfte iberwiegend durch besonders grofie
Trockenheit, nicht durch geringeres Alter der Flid-
chen bedingt sein. Die starke Besonnung und die
geringe Festigkeit des rein sandigen Oberbodens
verhindern offensichtlich eine dichtere Kraut-
schicht dber lange Zeitriume hinweg, Das Pflan-
zenspektrum unterscheidet sich von jenem der
typischen Sandmagerrasen, enthilt aber keine
zusitzlichen Arten. Frithe Stadien der Silbergrasflur
(Corynephoretum canescenti) mit sehr locker ste-
henden Silbergrashorsten und offene Kleinschmie-
lenrasen  (Thero-Airion) {berwiegen deutlich.
Ebenfalls zu den vegetationsfreien Sandflichen des
Untersuchungsgebiets zihlen nur wenige Dezime-
ter bis 2 m hohe trockene Steilabbriiche, die durch
sehr flache Abgrabungstitigkeit entstanden sind
{ Abb. 6). Tierartenspektrum und Dominanzverhilt-
nisse sind hier jedoch deutlich andersartig, so dal
auf Arten aus diesen Bereichen jeweils gesondert
hingewiesen wird.

Habitattyp I (HT 2):

Typische, trockene Sandmagerrasen und Klein-
schmielenrasen in artenreicher Ausbildung mit
einem Deckungsgrad der Vegetation zwischen 10%
und stellenweise 50%. In diesem HT verbreitete
Arten sind Silbergras (Corynephorus canescens),
Ackerfilzkraut (Filage arvensis) und Kleines Filz-
kraut (Filago minima) als dominante Arten, sowie
Berg-Sandglickchen (Jfasione montana), Frithlings-
spark (Spergula morisonii), Kleiner Ampfer (Rumex
acetosella) und Einjihriger Kniduel {Scleranthus
annuus);  stellenweise  treten  Schafschwingel
{Festuca ovina), Sand-Bauemnsenfl (Teesdalia nudi-
caulis), Schierlings-Reiherschnabel (Erodium cicu-
tarium) und Kahles Bruchkraut (Hemniaria glabra)in
griferem Umfang hinzu.

Inselartig sind in den Sandmagerrasen Kieferngrup-
pen von 2 bis ca. 6 m Héhe und vor allem groBfliichi-
gere, dichte Gingsterheiden mit Sarothamnus scopa-
rivs als dominanter Art verteilt (Abb. 7). Diese
meist sehr einfGrmigen Bestinde diirften sich in
ihrem Tierartenbestand teilweise, je nach Auspré-
gung, deutlich von den Sandmagerrasen unterschei-
den, Eine systematische Untersuchung des Kiefern-
aufwuchses und der geschlossenen Ginsterheiden
auf alle Tiergruppen mubte vorliufig unterbleiben.
Soweil Daten zu einzelnen Gruppen oder Arten
vorliegen, ist dies jeweils besonders erwidhnt. Dies
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gilt auch fiir alle liickig bewachsenen Saumbereiche
auf Sand, wie etwa Wegriinder, die sich hinsichtlich
Pllanzenarten und Raumstruktur mitunter von den
Zentren der Sandmagerrasen deutlich unterschei-
den. Hier iiberwiegen u. a. Roter Schwingel (Festuca
rubra), Schafgarbe (Achillea millefolium), Weiber
Steinklee (Melilotus albus), Rainfam {Chrysanthe-
mm vulgare) und stellenweise Schmalblittriges
Weidenrdschen (Chamaenerion  angustifolium),
Kanadisches Berufskraut (Erigeron canadensis),
Natterkopfl (Echium wvulgare), Goldrute (Sofidage
sp.), Dorniger Hauhechel (Ononis spinosa) und
Scharfer Mauerpleffer (Sedum acre).

Habitattyp 3 (HT 3):

Feuchte, unbestockte Senken mit ephemeren Tiim-
peln bzw. perennierenden Flachgewissern. Diese
mil offenen Sandufern. Boden stellenweise mil
hohem Schlufl- bzw, Tonanteil (Wasserstauer), Die-
ser Habitattyp ist durch flache Bodenabgrabungen
entstanden und i.d.R. von Sandmagerrasen der
Typen 1 und 2 umgeben. Die Gewiisser sind grund-
wasser-unabhiingig (Regenwasser). In der Vegeta-
tion iberwiegen Pionierarten der Ufer und Verlan-
dungszonen wie Breitbliittriger Rohrkolben (Tipha
latifolia), Schmalblittriger Rohrkolben (Tipha an-
gustifofia), Flatterbinse (funcus effusus), Glanz-
friichtige Binse (funcus articulatus), Dreiteiliger
Zweizahn (Bidens tripartita), stellenweise Schilfrohr
{Phragmites communis), Gemeines Sumpfried
(Efeocharis palustris), Roter Spirkling (Spergularia
rubra) und Niederliegendes Mastkraut (Saginag pro-
cumbens). Der offene Boden ist hiufig mit aus-
gedehnten Polstern hochwiichsiger Moose bedeckt.

Habitattyp 4 (HT 4):

Feuchte Senken mil ephemeren Timpeln in spiiteren
Sukzessionsstadien. Gehilze, L.d.R. Schwarzerle
{Alnus glutinosa) und Weiden (Salix sp.), sind in
griferem Umfang vorhanden. Dieser Habitattyp
tritt im Untersuchungsgebiet nur kleinflichig auf,
soim Bereich des Hauptdammes (inzwischen durch
Bauarbeiten beseitigt) und an einzelnen Stellen
nahe des Vorsperrendammes. Neben der Schwarz-
erle kiinnen an Pllanzenarten genannt werden War-
zenfrichtiges Sumpfried (Eleocharis mamillata),
Sumplkresse (Rorippa palusiris), Schilfrohr (Phrag-
mites communis), Schmalblittrige Blasensegge
{Carex vesicaria) und lgelsegge (Carex echinaia).
Die Krautschicht ist iberwiegend dicht und sorgt
zusammen mit den Schwarzerlen fiir eine weitge-
hende Beschattung der Bodenoberfliche.

Habitattyp 5 (HT 5):

Trockengefallene, gut eingewachsene Teichbiiden im
Stidosten des Untersuchungsgebiets ( Abb. 3 und 8)
mit nassem bis feuchtem Schlammboden. Stellen-
weise ephemere Tiimpel, die nach Regenfillen
weite Bereiche der Teichbéden unter Wasser setzen
konnen, Dominante Pllanzenart ist im Zentrum der
Grolie Schwaden (Glyceria maxima) neben reich-
lich Gelber Schwertlilie (Tris preudaconis), daneben
an den feuchteren Stellen horstbildende, hoch-
wilchsige Seggen, wie 2. B. Carex hirta, Carex acuti-
Sormis, Carex nigra und Carex vesicaria. Umbellife-
ren durchsetzen stellenweise die dichten Glvceria-
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Bestinde. Der Schlammboden ist Gberwiegend mit
einer michtigen Lage letztjihriger Pflanzenteile
bedeckt. An weiteren Pflanzenarten aus diesem
Bereich kdnnen Gilbweiderich {Lysimachia sp.)und
Knotige Braunwurz {Scrophularia nodosa) genannt
werden, Die Randbereiche im Norden und Siiden
unterscheiden sich deutlich vom Zentrum der
Teichboden, ihre Tierartenbestinde werden aber in
den Tabellen letzieren zugerechnet. Nach Norden
zu trennt cin breites Gebiisch mit dichten Brom-
beerbestinden (Rubus fruticosus) und einzelnen
Erlen die Teichbidden vom Hauptweg. Nach Siiden
schliet sich ein breiter Saumbereich an, der zum
anschliefenden Erlenbruchwald (Habitattyp 8)
iiberleitet (Abb. 8). In der dichten Krautschicht
ilberwiegen an feuchteren Stellen verschiedene
Umbelliferen, Cruciata faevipes, Veronica chamae-
drvs, Stellaria holostea und groBflichigere Brennes-
sel-Reinbestinde (Urtica diofca) mit dem Europ.
Teufelszewim (Cuscura ewropaea); an trockeneren
Stellen findet sich der Rote Schwingel (Festuca
rubra) und die Heidenelke (Dianthus deltoides),

Habitattyp 6 (HT 6):

Grofie, tiefe Baggerseen mit Giberwiegend vegela-
tionsarmen bis liickig bewachsenen, unbestockten
Sandufern (Abb. 9). Die Ufer sind i. d. R. wenig ge-
gliedert und oft recht steil. Stellenweise sind aber
auch ausgedehnte Flachuferbereiche ausgebildet.
Der unmittelbare Spiilsaum in Flachuferbereichen
ist meist vegetationsfrei. Nach ciner eng begrenzten
Zone angespiilter Holzteile folgt schilttere bis hor-
stige Pionicrvegetation, z B. mit Bidens rripartita
und Feronica beccabunga, die meist sehr schnell in
die typischen Pflanzenbestinde der Sandmagerra-
sen {ibergeht. Die KomgriBe des meist reinen San-
des (nur an wenigen Stellen hoher Schlammanteil)
wechselt aul kleiner Strecke zwischen Feinsand und
feinerem Kies, Die Habitatsstruktur der Ufer der
Baggerseen dhnelt sehr stark jener der offenen
Brombachufer (Habitattyp 7).

Habitattyp 7 (HT 7):

Weitgehend unbestockier, naturnaher Uferbereich
des Brombachs (Abb. 11 w. 12). Der Brombach hat
sich im Zentrum des Untersuchungsgebiets auf
wenigen hundert Metermn etwa 3 - 4 m tief in den
lockeren Sand eingetieft und am Grund der Ero-
sionsrinne eine flache Uberschwemmungszone
wechselnder Breite geschaffen, innerhalb derer er
frei maandriert. Die Ufer waren 1983, bedingt durch
mehrere Frithjahrshochwisser, vorwiegend vegeta-
tionsfrei oder nur schiitter bewachsen. Im Jahr 1984
konnte sich wegen fehlender Hochwiisser eine
wesentlich dichtere Vegetation ansiedeln (Abb. 11
u. 12). In enger Verzahnung wechseln vegetations-
freie Sandbiinke, schiltier bewachsene Schlammili-
chen und Bereiche mit sehr dichter krautiger Vege-
tation einander ab, Gehélze (Schwarzerle) sind aul
die Randbereiche beschriinkt. In mehreren tieferlie-
genden Senken haben sich kleine Timpel ausgebil-
del, die bei Uberschwemmungen aber ausnahmslos
in Verbindung mit dem Brombach stehen. Aus der
sehr artenreichen Vegetation seien nur einige Arten
genannt;

Dreiteiliger Zweizahn (Bidens tripartita), Gelbrotes



Abbildung 2

Ubersicht @ber das Untersuchungsgebiet mit
Blickrichtung nach Osten (20.08. 1983; alle
Luftbilder freigegeben durch die Reg. v,
Oberbayern, Nr. GS 300/9547783; Photo: H.
BAIER)

Abbildung 3

Lufthild des Osttefls des Untersuchungsgebie-
tes (Norden = oben). Ostlich der Wegekreu-
zung Timpelgruppe des Habitattyps 4; siid-
lich des Weges im unteren Bildteil trockenge-
fallene Teichbéden (Habitattyp 5). Zustand
unmitizibar vor Beginn der Bauvorbereitung
7 Hauptdamm (20.08.1983; Photo: H.
BAIER).

Abbildung 4

Typlscher, sehr trockener Klelnschmielenra-

$en (Thero- Airion) mit Ackerfilzkraut (Filage

arvensis) und im Vordergrund etwas Silber-

Eras (Corvmephorus canescens), Im Hinter-

'::“I'Id offens Sandmagerrasen der Habitat-
ps 2,
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Abbildung 5

Extrem trockener Sandmagerrasen im Yorfeld
cines Kiefernoufwuchses, Die unbewachse-
nen Bereiche swischen den horstigen Silber-
grasbestinden zihlen zu Habiwttyp 1.

Abbildung &

Kleiner, vegeintionsarmer Steilabbruch mit
vorgelageriem Sandmagerrasen. Solche son-
nencxponierie Abbriiche treten im Gefolge
Nacher Bodenabgrabungen im  Untersu-
chungsgebiet gehiult aull Sie sind wichtige
Lebensraumieile fiir die Zauneidechse, ver-
schiedene Hautfligler, Heuschrecken und
einzelne Libellenarten.

Abbildung 7

Dichte Ginsterheide mit Reinbestinden des
Besenginsters (Sarothamnaus fcoparius) am
MNordrand des Habitattyps 7.




Ablsildung 8

Blick iiber die (rockengefallenen Telchbiden
mit dichter Verlandungsvegetation (Habitat-
typ 5). Am rechien Bildrand Saum des
anschliefienden Erenbruchwaldes am Brom-
bach.

Abbildung %

Luftbild des zentralen Telles des Unierso-
chungsgebietes mit groben Baggerseen (Habi-
tattyp 6) und der offenen Ercsionsrinne des
Brombachs (Habitattyp 7) im Zentrum des
Bildes (20.08. 1983; Photo: H. BAIER).

Abbildung 10

Typische Uferstruktur der grofien Baggerseen.
Die sandigen Flachufer des Brombachs
(Habitaityp 7.1) besitzen iiberwicgend eine
Vergleichbare Habitatstruktur.




Abbildung 11

Offener, weitgehend unbestockter Lanf des
Brombachs in einer Erosionsrinne (Habitan.
typ 7} mit Sandufern (rechts) und sandigen
Steilabbriichen (im Zentrum). !

Abbildung 12

Eroslonsrinne des Brombachs (Habitattyp 7).
Wegen fehlender Hochwisser konnte sich im
Sommer 1984 grobflichig dichters Vegetation
ausbreiten,

Abbildung 13

Brombachabschnitt in Edenbruchwald (Habi-
tattyp 8) mit Gberwicgend vegetationsireies
Sandufemn aber starker Beschatiung.




Fuchsschwanzgras (dlopecuris aequalis; leilweise
grobflichige Rasen bildend), Gifthahnenfu
{Ranunculus sceleratus), Flatterbinse (Juncus effu-
sus), Glanzfriichtige Binse (Juncus articilatus), Gro-
Ber Schwaden (Giyceria maxima), Breitblittriger
Rohrkolben (Tipha latifolia), Roter Spiirkling (Sper-
gularfa rubra), Niederliegendes Mastkraut (Sagina
procumbens), Einjihriger Kniuel (Scleranthus
annuus), Bachbunge (Veronica beccabunga), Kri-
tenbinse (Juncus bufonius), Froschloffel (Alisma
plantago-aquatica),

Habitattyp 8 (HT 8):

Brombachlauf mit breitem Erlenbruch im Siidosten
des Untersuchungsgebiets (Abb. 1b und 13). Die
unmittelbaren Ufer des unverbauten Bachs sind
meist vegetationsarm (in Flachuferbereichen Sand-
binke), jedoch im Gegensatz zu den Habitattypen 6
und 7 stark beschattet. Die Krautschicht des Bruch-
waldes selbst setzt sich iiberwiegend aus nitrophilen
Pllanzenarten zusammen, z. B. GroBer Brennessel
{Urtica divica), WeiBer Taubnessel (Lamium album)
und Wechselblattigem Milzkraut (Chrysosplenium
alternifolium), Masse Senken mit ephemerer Was-
serfithrung (, Altwiisser”) befinden sich an mehre-
ren Stellen.

Habitattyp 9 (HT 9):

Trockener, einfirmiger Kiefernhochwald, wie er v. a.
am MNordrand des Talraumes in typischer Aus-
priigung aufiritt { Abb, 1b und 3). Dominante Pflan-
zenarien sind Blaubeere (Vaccinium myreitlus} und
Preiselbecre (Vaccinium vitis-idaea), im Waldrand-
bereich und auf Schilagflichen die Besenheide (Cal-
tuna vulgaris). Besonders arme Bereiche sind mit
Strauchflechten bestanden. Gestufte Waldsiume
sind i.d. R. nicht ausgebildet, Den Siidrand bildet
entweder Kiefemaufwuchs, oder der Hochwald
geht abrupt in offene Sandflichen oder Rodungsfli-
chen mit dichten Cafluna-Bestinden {iber.

Mach dem vorliegenden Kenntnisstand lassen v. a.
die Sandmagerrasen, die feuchten Abgrabungsbe-
reiche und der naturmahe Brombachlauf anspruchs-
volle bezw, seltene Tierarten und -gesellschaften
erwarten (vgl. u.a. ENGEL 1938, HEYDEMANN
1982, KREBS & WILDERMUTH 1976, PLACH-
TER 1983). Die derzeitige, unregelmiiBige Nutzung
der Sandflichen, Sandmagerrasen und Wasser{li-
chen beeintrichtigt die vorhandenen Tierbestinde
nur geringfligig (Abbautitigkeit) bzw. nur punktuell
(Freizeitnutzung). Ein Schwerpunkt der Untersu-
chungen wurde deshalb auf den genannten offenen
Biotoptypen auf Sand gelegt. Die Vergleichbarkeit
mit den iibrigen Habitattypen im Rahmen der hier
7 ziehenden Schliisse ist aber gewihrleistel.
Eine besondere Problematik fiir die Festlegung von
AusgleichsmalBnahmen (nicht fiir die Bestandsauf-
nahme und die Bewertung) ergibt sich daraus, dal
viele der nihrstoffarmen Pionierstadien aufl Sand
erst nach Bekanntwerden der Talsperrenplanung
und somit indirekt in ihrem Gefolge durch ungere-
gelte Abbautitigkeit entstanden sind. Wie gezeigt
werden kann (s.u) sind nennenswerte Bereiche
jedoch sicherlich hoheren Alters und stehen somit
nicht in Zusammenhang mit der geplanten Bau-
mafnahme.

3. Arbeitsmethoden

Bestandsaufnahmen mit dem Ziel einer Bewer-
tung sollten midglichst viele Tiergruppen mit unter-
schiedlichen Strategien der Lebensraum- und
Ressourcennutzung beriicksichtigen, da jeder Bio-
toptyp fiir einzelne Tiergruppen i.d.R. von sehr
unterschiedlicher Bedeutung ist (SCHOLL 1976).
Die Analyse nur einer Tiergruppe, z B. der Brutvi-
gel oder der Libellen oder der Vegelation, birgt des-
halb die Gefahr einer einseitigen Interpretation und
Bewertung in sich. Andererseits steigt mit jeder
Erweiterung des Artenspektrums der Arbeitsauf-
wand deutlich an. Es muBite deshalb ein Kompro-
mil zwischen untersuchtem Artenspekirum und
Aufnahmeintensitit gefunden werden, der noch
ausreichend abgesicherte und reproduzierbare
SchluBfolgerungen erlaubt. Die ermittelten Artenli-
sten sind demzufolge bei etlichen Tiergruppen
sicher nicht vollstindig (wobei ,absolute™ Vollstin-
digkeit auch bei wesentlich htherem Aufwand oft
nicht erreicht werden kann; vgl. PLACHTER 1983).
Sie beschreiben das tatséichlich vorhandene Arten-
spektrum bzw. die vorhandenen Tiergemeinschaf-
ten und ihre Anforderungen an den Lebensraum
aber in jedem Fall 50 weit, dald die fiir eine Bewer-
tung nitigen SchluBfolgerungen hieraus mit hin-
linglicher Sicherheit gezogen werden kinnen.
Die Untersuchungen im Gebiet liefen {iber 2 Jahre,
vom 1.4, 1983 bis 4.4, 1985, Ab Friihjahr 1984 muB-
ten einige Bereiche im Osten wegen beginnender
Bauvarbeiten am Hauptdamm ausgegliedert wer-
den. Artenlisten liegen zu folgenden Tiergruppen
vor: SAUGETIERE, VOGEL, REPTILIEN,
AMPHIBIEN, LIBELLEN, GERADFLUGLER
{(Heuschrecken, Grillen, Schaben, Ohrwiirmer),
GROSS-SCHMETTERLINGE, WASSERWAN-
ZEN, ausgewiihlite HAUTFLUGLER (Trugamei-
sen, Faltenwespen, Grabwespen, Wildbienen),
WASSERKAFER, LAUFKAFER und SPINNEN.
Eine Ubersicht iiber die ermittelten Artenbestinde
gibt Tab. 1.

AusschlieBlich durch Sichtbeobachtungen und Ruf-
nachweise bei insgesamt 23 Gelindebegehungen
belegt sind die Végel, Reptilien und Amphibien.
Bei Geradfliglern, GroBschmetterlingen, Hautfliig-
lern, Wasserwanzen, Wasserkifern und Libellen
kommen systematische Handaufsammlungen und
Kescherfiinge hinzu. Die Kleinsdugerliste wurde
mil bekdderten Schlaglallen ermittelt. Die nur 2
Fangtermine (13./14.8.83; 20./21.6.84) und die
geringe  Untersuchungsintensitit (160 Fallen-
nichte) gewihrleisten sicherlich bei weitem keinen
vollstindigen Uberblick tiber die Kleinsiugerfauna
des Untersuchungsgebietes und insbesondere iiber
die Habitatnutzung der ecinzélnen Arlen. Aus
Artenschutzgriinden wurde jedoch auf weiterfiith-
rende Finge verzichtet, nachdem in den o. g. Habi-
tattypen nur noch wenige weilere Arten zu erwarten
sind, Zur Ermittlung der epigéischen Fauna, insbe-
sondere der Laufkifer und Spinnen wurden insge-
samt 20 Bodenfallen (Formalinfiillung mit Deter-
genz, Gliser ohne Dach mit 4,5 em Offnungsweite)
dber 6 Monate vom 1.4. bis 30.9.1983 in Gruppen
von je 5 in den Habitattypen 1, 2, 4 und 7 exponiert
und in einmonatigen Abstinden geleert. Weitere
einzelne Fallen wurden in den Habitattypen 3, 8
und 9 iber kiirzere Zeitriume zur Vervollstindi-
gung der gualitativen Artenlisten eingesetzt. Aus
HT 7 liegen dariiber hinaus 16 normierte Handauf-
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Tabelle 1

Bearbeitete Tiergruppen und festgestellie Arienzahlen. Angegeben ist zu jeder Tiergruppe die Artenzahl A,
die Anzahl Rote-Liste-Arten Bayerns (RL-B) und der Bundesrepublik Deutschlands (RL-D), die Summe
aus beiden Listen und thr Anteil an allen Arten in Prozent (%). In gleicher Weise sind die Anzahl und der
Anteil (in Prozent) regional oder landesweit seltener Arten aufgelistet.

Arten-  Rote-Liste-Arten Seltene Arten
zahl B D Gesamt =% As =%
SAUGETIERE (Mammalia):
Kleinsiuger 6 1 0 1 17 0 0
_ Sonstige 3 0o 0 0 0 o 0
VOGEL (Aves):
Brutvigel 47 8 6 B8 17 7 15
REPTILIEN (Reptilia): 3 1 1 1 i3 1 33
AMPHIBIEN (Amphibia): 8 3 i 3 k] 3 38
LIBELLEN (Odonata): 19 i 7 17 7 7 37
GERADFLUGLER (Orthoptera): 21 3 1 3 14 4 19
WANZEN (Heteroptera): Amphibiocorisae 11 s B - 2 18
GROSSSCHMETTERLINGE (Lepidoptera p.p.) 125 M 9 11 9 19 15
HAUTFLUGLER (Hymenoptera):
Myrmosidae 1 -HHo o 0 0 0
Vespoidea 6 =% 1 1 17 1 17
Sphecoidea 18 -*) 4 4 22 5 28
. Apoidea 60 ™ 2 9 15 7 12
KAFER (Coleoptera):
Halipl., Dytisc., Gyrian., Hydraen., Hydroph. 44 -* 0 0 0 7 16
Carabidae 111 -*) & B 7 27 XM
SPINNEN (Araneae): 118 -y 9 9 8 24 20
Summen 601 31 52 65 = 11% 114 =19%

:_) = in der bayer. Roten Liste sind fiir die Gruppe nur wenige Arten beispielhaft aufgefithrt;
)

= gine bayer. Rote Liste fehit.

sammlungen der Laufkifer vom Ufer des Bromba-
ches vor (Exhaustor; 15 min. Sammelzeit pro Probe
unter vergleichbaren Randbedingungen). Der Ein-
satz von Bodenfallen war im unmittelbaren Uferbe-
reich des Brombachs wegen der Uberschwem-
mungsgefahr nicht méglich.

Diie Bestimmung der Wirbeltiere, Libellen, Gerad-
fliigler, GroBschmetterlinge, Wasserwanzen, Was-
serkifer, Laufkifer, Trugameisen, Faltenwespen
und Grabwespen erfolgte durch den Verfasser mit
Hilfe der iiblichen, im Literaturverzeichnis benann-
ten Bestimmungsliteratur. Die Machbestimmung
aller zuletzt genannten Hautfliigler iibernahm
freundlicherweise Herr Prof. Dr. K. SCHMIDT,
Karlsruhe; femer wurden die Nachweise einzelner
fraglicher Exemplare aus den {ibrigen Gruppen
durch Spezialisten (Wasserinsekten: Dr. E.G. BUR-
MEISTER, Miinchen; Laufkifer: Dr. M. BAEHR,
Miinchen; Geradfligler: G. HEUSINGER, Bay-
reuth) gesichert. Herr Dr. K. WARNCKE, Dachau,
iitbernahm die Bestimmung der Wildbienen, Frau
Dr. B. BAEHR, Miinchen, die der Spinnen. Fol-
gende Kollegen iiberlieBen dem Verfasser unverdf-
fentlichte Nachweise bzw. Artenlisten aus dem
Untersuchungsgebiet: Dr. H. RANFIL und W
DORNBERGER, Institut fiir Vogelkunde, Tries-
dorf (Vogel); und H, RIESCH, Heilsbronn (Schmet-
terlinge). Zur Autdkologie und Biogeographie ein-
zelner Arten trugen dariiber hinaus A. BEUTLER,
Miinchen (Amphibien, Reptilien), Dr. K. HARMS,
Karlsruhe {Spinnen), Prof. Dr. D. BABRNDT, Berlin
(Laufkifer) und Prof. Dr. O. v. HELVERSEN,
Erlangen (Heuschrecken) Angaben bei. Der Verfas-
ser dankt allen genannten Spezialisten sehr herzlich

S0

fiir ihre Hilfsbereitschaft, sowie fiir viele wertvolle
Hinweise.

Belegexemplare befinden sich in den Sammlungen
des Verfassers und der o.g. Spemalisten. Die
genaven Funddaten sind in der Datenbank _ Arten-
schutzkartierung” des Bayer. Landesamtes fiir
Umweltschutz gespeichert.

4. Bestandsaufnahme

In den Tabellen 3 bis 14 sind insgesamt 601 im
Untersuchungsgebiet nachgewiesene Tierarten auf-
gelistet, Dort finden sich jeweils Angaben zur Stel-
lung in der Roten Liste Bayerns (RL-B; BAYER.
STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENT-
WICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1983) und
der Bundesrepublik Deutschland (RL-D; BLAB et
al, 1984), zur Seltenheit (Spalte 5) und zu Besied-
lungsstrategien (P = Pionierart) und Substratpréfe-
renz (S = Sand) in der Spalte ,,Okol.”. Tabelle 2 fiihrt
dariiber hinaus eine Auswahl seltener bzw. bedroh-
ter Pflanzenarten nach dem gleichen Schema auf,
Diese Tabelle erginzt die Ausfilhrungen zum
Untersuchungsgebiet im vorstehenden Abschnitt
und liefert Hinweise fiir die Bewertung in Abs. 7.
Soweit aufgrund der bekannten Autikologie und
des vorliegenden Datenmaterials moglich, wurden
die im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen
Arten einem oder mehreren der 9 0. g. Habitattypen
mugeordnet. Ausschlaggebend fiir die Zuordnung
war primir die tatsiichliche Verbreitung im Unter-
suchungsgebiet, Inwieweit die Art auBlerhalb des
Untersuchungsgebiets andere Habitattypen bevaor-
zugt, ist nicht beriicksichtigt. Zuordnungsschwierig-



Tabelle 2

Auswahl seltener oder charakteristischer Pllanzenarten aus dem Untersuchungsgebiet. Die Tabelle enthilt alle
festgestellten Arten der Roten Listen Bayerns und der Bundesrepublik.

RL

Arien SBD12 3456789 Okl
1. Gelbrotes Fuchsschwanzgras Alopecurus aequalis &

2. Silbergras Conynephariis carescens - @@ SP
3. Heidenelke Dianthus deltoides o '

4. Warzenfriichtiges Sumpfried Eleocharis mamilfata ! -/3 L ]

5. Ackerfilzkraut Filago arvensis 1 =f3 @ 0O SP
6. Kleines Filzkraut Filago minima ! 3/- @ O . SP
7. Berg-Sandglickchen Jasione montana (ol

8. Gifthahnenfuld Ranunculus sceferathus | [ ]

9. Einjdhriges Kniuel Scleranthus annuus ® OO0 O sp
10. Friihlingsspark Spergula morisonii ! e SP
11. Roter Spiirkling Spergularia rubra ® @ O P
12. Sand-Bauemnsenfl Teesdalia nudicaulis ! 3/- @ O sP

Zeichenerklirung (gilt auch fiir alle folgenden Artenlisten):

s = regional oder landesweit seltene Art (! = selten, !! = landesweit sehr selten)
RL = Stellung in der Roten Liste Bayemns (B) und der Bundesrepublik Deutschland (D)), wobei
1 = vom Aussterben bedroht,

2 = stark gefihrdet (= la, 1b bei Tieren der bayer. Liste),

3 = gefihrdet (= 2a, 2b bei Tieren der bayer. Liste),

4 = potentiell gefihrdet.

Habitattyp 1 bis 9 (vgl. Text)

ausgewihlite Angaben zur Habitatpriferenz

(S = Sandpriiferenz) und zur Besiedlungsstrategie

(P = Pionierart). Angaben in Klammem ( )

bedeuten bedingtes Zutreffen des Merkmals.

Schwerpunkt der Verbreitung im Untersuchungsgebiet

= Einzelnachweis oder untypisches Vorkommen.

19 =
Okol.

keiten ergaben sich bei jenen Arten, die eindeutig
Okotone (z B. Waldrdnder) bevorzugen. Arten der
Waldrdnder wurden i. d. R. dem jeweiligen Waldtyp
zugerechnet. Auf solche und andere Besonderhei-
ten ist jeweils im Text oder in den Tabellen verwie-
Sen.

In der nachfolgenden kurzen Abhandlung der Tier-
gruppen wird auf eine umfassende Besprechung der
einzelnen Arten aus Platzgriinden verzichtet. Uber-
wiegend wird nur auf faunistische bzw. autikolo-
gische Besonderheiten hingewiesen. Eine verglei-
chende Diskussion und Bewertung ist den folgen-
den Abschnitten vorbehalten,

Tabelle 3

4.1 Siiugetiere

Neben den in Tab. 3 aufgefiihrten 6 Kleinsdugear-
ten sind Reh (Capreolus capreclus), Kaninchen
{Oryerolagus cuniculus), und Feldhase (Lepus euro-
paeus) im Gebiet nachgewiesen. Die Griinlandfli-
chen am Rande und auBerhalb des Untersuchungs-
gebiets besiedeln Maulwurf (Talpa europaea) und
Ostschermaus (dnvicola terresiris). Alle nachgewie-
senen Sdugetierarten sind relativ eurytop und in
Bayern weit verbreitet. Dies gilt auch fiir die in der
bayerischen Roten Liste aufgefiihrte Waldspitz-
maus (Serex araneiis), die nach derzeitigem Kennt-
nisstand als die in Bayern verbreitetste Spitzmaus-

Sivgetiere, Kleinsidugerarten (Mammalia: Soricidae, Cricetidae et Muridae) auf der Grundlage von 160 Fal-

lenniichten und Fingen aus Bodenfallen (n = 40).
Ubrige Siugetiere nach Sichtbeobachtungen.
Stellung in der Roten Liste Bayemn:

1a, 1b = in unterschiedlichem Umfang  stark gefihrdet";

2a, 2b = in unterschiedlichem Umfang ,gefihrdet”,
Ubrige Signaturen vgl. Tab. 2,

RL
Arten s B/D Okol.
1. Gelbhalsmaus Apodemus flavicollis (MELCHIOR) '
2. Waldmaus Apodemus sylvaticus (L.)
3. Beh Capreolus capreolus (L.)
4. Riételmaus Clethrionomys glareolus (SCHREBER)
5. Feldhase Lepus europaeus PALLAS
6. Erdmaus Microtus agrestis (L.)
7. Feldmaus Microtus arvalis (PALLAS) (P
& Wildkaninchen Orvctolagus cuniculus (L.) sP
9. Waldspitzmaus Sorex araneus L. 2b/-
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art gilt. Nur beim Kaninchen liegt eine deutliche
Priiferenz flir Sandgehiete vor.

PASSARGE (1982) definierte unter den Kleinsiu-
gem eine Rorelmaus-Gelbhalsmaus-Gemeinschaft,
zu der als Begleiter auch die Waldspitzmaus zahlt
Eine entsprechende Artenkombination beherber-
gen die Randbereiche des HT 5 (Teichbidden),
sowohl die nordlichen dichten Rubus-Gebiische, als
auch der gegliederte Waldsaum im Siiden. Aus dem

Tabelle 4

ZLentrum der Teichbiden liegen dagegen nur Nach-
weise von Waldmaus (Apodemus sylvaticus) und
Erdmaus {Microrus agrestis) vor. BAUMLER (1981)
fand letztere bei einer Untersuchung verschiedener
Waldtypen v. a. in vergrasten Forstkulturen und aufl
Moorflichen, die in der Habitatstruktur den Teich-
biiden leilweise recht dhnlich sein diirften.

Aul den lockeren, vegetationsfreien Sandflichen
des HT 1 wurden keine Kleinsiuger in Schlagfallen

Brutvigel im Untersuchungsgebiet nach cigenen Beobachtungen und Angaben von DORNBERGER und

RANFTL (Institut fiir Vogelkunde, in litt).

1) Siedlungsschwerpunkt in Bereichen mit Kiefernanflug oder einzelnen hiheren Biischen

21 Siedlungsschwerpunkt in Ginsterheiden

3} Siedlungsschwerpunkt an Waldrindemn

N = Nachweistyp, wobei

B: sicher briitend,

S: singendes Minnchen (wahrscheinlich briitend)

Weitere Zeichenerklirung siche Tab. 2!

RL
Arten NSBDI1 2 34546789 Okol
1. Sumpfrohrsinger Acrocephalus palustris (B.) § [ I ]
2. Feldlerche Alauda arvensis L. B (ol ] (F)
3. Eisvogel Alcedo archis (L) B ! 1a/3 o . (1]
4, Brachpieper Anthus campestris (L. B " Ibl @ sP
5. Baumpieper Anthus trivialis (L) 5 L] L ] L ]
6. Miusebussard Buteo buteo (L.) B 8] L ]
7. Stieglitz Carduelis carduelis (L) B o &
8. Griinling Carduelis chioris (L.) 5 L ]
9. FluBregenpfeifer Charadrins dubius (SCOP)B | 2a/- @ I ] P
10. Gartenbaumlaufer Certhia brachvdactyla BR. § [ I ]
11. Waldbaumliufer Certhia familiaris L. 5 L]
12. Ringeltaube Columba palumbus L. S L ]
13. Kuckuck Cucnlus canorus L. B o0 { N ] [ ]
14. Buntspecht Dendrocopus major (L) B e
15. Goldammer Emberiza citrinella L. B O [ N [ W ]
16. Rotkehlchen Erithacus rubecula (L) B ® [ I ]
17. Buchfink Fringilla coefebs L. 5 o ® ee
18. Eichelhiher Garrifus glandarius (L) 8 [ N ]
19, Neuntdter Lanius collurfo L. S5 ! 2af2 O ®
20. Heidelerche Lullula arborea (L)Y B ! 2220 @ O (P)
21. Bachstelze Maotacilla alba L. B e e
22. Gebirgsstelze Motacilla cinerea TUNST. B o .
23. Tannenmeise FParus arer L. 5 (ol
24. Blaumeise Paris caeritleus L. b e O ® O
25. Haubenmeise Parus cristatus L. 5 @
26, Kohlmeise Parus major L. 5 oo L ]
27. Weidenmeise Parus monranus CONR. B [ ]
28. Sumpfmeise Parus palustris L. S o O [ ]
29. Rebhuhn Perdix perdix (L)) B b2 @
30. Hausrotschwangz Phoenicurus ochrurus (G.)V'B ® L]
31, Zilpzalp Phylloscopus collybita (VL.)S @ L ]
32. Fitis Phyiloscopus trochilus (L.)S O e e
33. Heckenbraunelle Prunefla modularis (L.} 8§ @ o0
34. Gimpel Pyrehula pyrchulla (L.) B 8] L ]
35. Sommergoldhihnchen Regulus ignicapilius (TEM.)S ®
36. Wintergoldhihnchen Regulus regulus (1) 5 ®
37. Uferschwalbe Riparia riparia (L.) B ! 2a73 ® Sp
38. Girlitz Serinus serinus (L) 5 [ ] L ] @
39, Kleiber Sitta euwropaea L. B ®
40, Ménchsgrasmiicke  Swivia atricapitla (L)Y S oe OCewe
41. Gartengrasmilcke  Syivia borin (BODD.)" S e e T
42. Domgrasmiicke Sylvia communis LATHY § ! 2b/- O @
43. Klappergrasmiicke Sylvia curruca LY 5 O @]
44, Zaunkonig Troglodyves troglodyres (L.) S @ L N
45, Amsel Turdus menda L. B 9, o e @
46. Singdrossel Turdus philomelos BR." 8 °
47. Misteldrossel Turdus viscivorus L. B L
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gefangen, aus Ginsterheiden und engeren Gruppen
von Jungkicfern kénnen Waldmaus ( dpodemus syi-
vaticus) und Feldmaus (Microtus arvalis) gemeldet
werden.

4.2 Visgel

Die Liste der sicheren und wahrscheinlichen Brut-
vigel im Untersuchungsgebiet umfaBbt 47 Arten
{Tab. 4). Hierbei fEllt auf, daB die Artenzahlen in
den Waldstandorten 8 und 2 (einschl. Waldrinder)
verglichen mit den {ibrigen HT zwar relativ sehr
hoch sind, dall aber die seltenen bzw. bedrohten
Arten der Roten Listen (berwiegend offene bis
halboffene Habitate bevorzugen. Eine Reihe von
Arten besiedelt im Untersuchungsgebiet Habitate,
die nicht unbedingt den Vorzugslebensriumen die-
ser Arten entsprechen oder sie nutzen einzelne
Strukturen in ansonsten andersartigem Geldnde,
wie Einzelbdume aufl den Sandmagerrasen oder
Blockschutthaufen. Arten mit Schwerpunkt in den
nicht getrennt behandelten Ginsterheiden und im
lockeren, niedrigen (bis 4 m hohen) Kiefernauf-
wuchs mit wenig bewachsenem Boden wurden dem
HT 2 zugeordnet (siche auch Bemerkungen in der
Tab. 4).

Besondere Erwithnung verdienen der relativ groBe
Bruthestand der Heidelerche (Lullula arborea), der
1984 erstmals sicher gelungene Brutnachweis des
Brachpiepers (Anthus campestris) und der in mehre-
ren Brutpaaren entlang des Brombachs siedelnde
Eisvogel (Alcedo atthis). Das Rebhuhn (Perdix per-
dix) besiedelt in einer kopfstarken Population die
halboffenen Sandflichen und Ginsterheiden.
Daneben nutzt eine Reihe weiterer Vogelarten das
Untersuchungsgebiet mehr oder weniger regelmi-
Big zur Nahrungssuche bzw. auf dem Durchzug und
zur Uberwinterung. Zu ersteren zihlen u.a. der
Graureiher (Ardea cinerea; 2b/4), Rauch- und
Mehlschwalbe (Himnde rnistica und Delichon
urbica), zu letrteren Schnatterente (Anas strepera;
2bs4), Tafelente (Apthva ferina), Reiherente
{Aythva fuligula), Stockente (Anas platyrhynchos)
und BlaBhuhn (Fulica atra).

4.3 Reptilien

Die Zauncidechse (Lacerta agifis) ist im ganzen
Untersuchungsgebiet verbreitet und in offenen
bzw. halboffenen Bereichen teilweise hdufig. Bevor-
zugt werden die bekannten Habitatsstrukturen
(BLAB 1982, GLANDT 1979), die im Untersu-
chungsgebiet vor allem in Okotonen vorhanden
sind, wie an den Rindern des Kiefernwaldes, an
Wegriindern, aber auch an Steilabbriichen flacher
Bodenabgrabungen ( Abb. 6) und in den Randberei-
chen von HT 7. Hier konnten vor allem sich son-
nende Jungtiere beobachtet werden.
Demgegeniiber tritt die Waldeidechse (Lacerta vivi-
para) nur sehr lokal auf, Wenige Tiere wurden im
Saumbereich zwischen den HT 5 und & und am
Igelsbach (schmaler Erlensaum in feuchtem Griin-
land) auBerhalb des Untersuchungsgebiets beob-
achtet,

Noch seltener scheint die Ringelnatter (Marrix
natrix) im Gebiet zu sein. Sie besiedelt eine flache
Abgrabung mit tieferen Timpeln des HT 3 im Siid-
westen.

Alle drei Arten sind als mehr oder weniger euryiop
anzusehen. Die Waldeidechse ist eingeschriinkt
hygrophil (BLAB 1982). Die Zauneidechse bevor-

zugt in griBerem Umfang vegetationsfreie Stellen
in threm Lebensraum, weswegen sie mit Einschriin-
kungen zu den Pionierarten gezihlt werden kann.
Nachweise weiterer Schlangenarten stehen noch
aus, obwohl nach der Landschaftsausstattung
sowohl Kreuzotter (Fipera berus) als auch Schling-
natter (Coronella ausiriaca) giinstige Habitate vor-
finden wiirden. Da regionale biogeographische
Daten fiir beide Arten nicht vorliegen, kann thr Feh-
len im Untersuchungsgebiet nicht interpretiert wer-
den,

4.4 Amphibien

Mit 8 von hdchstens 15 im Naturraum zu erwarten-
den Arten sind die Amphibien im Gegensatz zu den
Reptilien #berdurchschnittlich gut reprisentiert
(Tab. 5). Aus dem Gebiet liegen zusitzliche Daten
aus einer flichendeckenden Amphibienkartierung
des Landkreises WeiBenburg-Gunzenhausen aus
dem Jahr 1983 vor (KAPFBERGER & DENNHO-
FER 1984). Brombach- und Igelsbachtal beherber-
gen danach Verbreitungsschwerpunkte der sand-
priferenten Knoblauchkrite (Pelobates fuscus) und
Kreuzkréte (Bufo calamita) fir den Landkreis.
Erstere besiedelt allerdings tiberwiegend Laichge-
wiisser auBerhalb des Untersuchungsgebiets und
wurde dort vom Verfasser nur einmal rufend nach-
gewiesen, Die Knoblauchkrite hat nach bisherigem
Kenntnisstand wegen ihrer strikten Bindung an
Sandgebiete in Bayemn eine inselartige Verbreitung,
kann aber kleinrdumig recht hohe Siedlungsdichten
erreichen (STOCKLEIN 1980). Sie ist in Bayern zu
den besonders stark gefiihrdeten Tierarten zu #ih-
len, da sich auch in den wenigen Verbreitungs-
schwerpunkten durch Nutmungsumstellung die
Lebensbedingungen fir diese Art laufend ver-
schlechtern.

Die Kreuzkrite besiedelt in einem weit iiberdurch-
schnittlichen Bestand die Sandmagerrasen und
Flachgewisser des Untersuchungsgebiets, Die Art
diirfte der mit Abstand hiiufigste Froschlurch im
Gebiet sein. Wie eine Nachsuche in Tagesverstek-
ken zeigt, werden neben den Timpeln des HT 3
und den Randbereichen der HT 6 und 7 v.a. die
trockenen Sandmagerrasen der Typen 1 und 2 groB-
flichig und in hoher Dichte besiedelt. Da nur
wenige weitere Pridatoren unter den Wirbeltieren
die Sandmagerrasen regelmilig und in hoher
Dichte nutzen, diirfte der Kreuzkrite eine zentrale
Stellung in der zugehdrigen Tiergemeinschaft
zukommen.

Der Laubfrosch (Hyla arbarea) zihit, dhnlich wie
die Knoblauchkrbte, im Untersuchungsgebict
selbst eher mu den selteneren Amphibienartien,
wurde aber an anderem Stellen des Hauptsperren-
bereiches von KAPFBERGER & DENNHOFER in
individuenstarken Bestinden nachgewiesen,
Wihrend die Kreuzkriite auf den offenen Sandma-
gerrasen und an den Flachgewiissemn die dominante
und charakteristische Amphibienart ist, nimmt am
Brombach der Grasfrosch eine vergleichbare Posi-
tion ein, allerdings in wesentlich geringerer Sied-
lungsdichte.

4.5 Libellen (Odonata)

Mit 19 Arten (Tab. &) ist die Libellenfauna in Anbe-
tracht der Gebietsgrife zwar nicht auBergewdhn-
lich reichhaltig, doch mulB beriicksichtigt werden,
dafl ein wesentlicher Teil des von Libellen genutz-
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Tabelle 5

Reptilien und Amphibien nach Sichtbeobachtungen,
zeichcnerkl;imn_g siche Tab, 2!

RL
Arten SBD1 2 3454678 9 Okl
REPTILIEN
1. Zauneidechse Lacerta agilis L. ® O o
2. Waldeidechse Lacerta vivipara JACQ. L
3. Ringelnatter Narrix natrix (L.) I 2b/73 ®C
AMPHIBIEN
1. Erdkréite Bufo bufo (L.) L o
2. Kreuzkriite Bufo calamita LAUR ' b/ @& @ sp
3. Laubfrosch Hyla arborea (L) ! 2af2 L o
4. Knoblauchkrite Pelobates fuscus (LAUR.) I 1b/3 o Q S(P)
5. Wasserfrosch Rana esculenta L. &
6. Grasfrosch Rana temporaria L. L B B N N
7. Bergmolch Triturus alpestris (LAUR.) L
8. Teichmolch Triturus vulgaris (L.) e
Tabelle 6
Libellen (Odonata) nach Sichtbeobachtungen und Kescherfingen.
Zeichenerklimung siche Tab. 2!
RL
Arien S BD1 2 345678 9 Ok
1. Blaugriine Mosaikjungfer Aeshna cyanea (MULLER) & o e
2. Blaufliigel-Prachtlibelle  Caloprenyx virgo (L.) ! 2al3 (N ]
3. Gebinderte Prachtlibelle Caloptenvx splendens (HAL)!  2b/3 L
4, Hufeisen-Amurgungfer Coenagrion puella (L.) e9 o @ 0
5. Becher-Azurjungfer Enallagma ovathigerum (CHARP.) LI I I N e
6. Grofle Pechlibelle Ischnura efegans (VANDERL.) o0 e 00
7. Kleine Pechlibelle Tschnura pumilio (CHARP.)!  1b/3 @ P
8. Glinzende Binsenjungfer Lestes dryas KIRBY ! -f3 ® ) p
9. Gem. Binsenjungfer Lestes sponsa HANSEM. (N ]
10. Kleine Binsenjungfer Lestes virens (CHARP) ! =73 L ]
11. Plattbauchlibelle Libellula depressa L. e O P
12. Sidlicher Blaupfeil Orthetrum brunneum (FO,) 1! =12 L ] P
13. GroBier Blaupfeil Orthetrum cancellaturm (L.) ® 000 (P
14. Federlibelle Plagyenemis pennipes (PAL.) [ ] o Cee
15. Frithe Adonislibelle Pyrrhosoma nymphula (SUL.) Q e
16. Gemeine Winterlibelle  Sympecma fusca (VAND.) ! =13 ®
17. Schwarze Heidelibelle Sympetrum danae (SULZER) L
18. Blutrote Heidelibelle Sympetrum sanguineum (MU.) oeoc e
19. Gem. Heidelibelle Svmpetrum striolatum (CHAPR.) O8O L I

ten Gewiisserspektrums, z. B. fast alle Stillgewisser-
typen mit gut bewachsenen Ufern, fehlen. Sosind in
den chenfalls vom Speicherbau betroffenen Miihl-
teichen weitere Arten zu erwarten. Umso mehr fillt
der mit 7 Arten hohe Anteil regional bis landesweit
seltener baw. bedrohter Arten ins Gewicht. Beson-
ders bemerkenswerl sind die groflen Bestinde bei-
der Calopreryx-Arten am Brombach und das
autochthone Vorkommen der zumindest regional
als sehr selten zu bezeichnenden Lestes virens und
Orthetrum brunneum. Letrtere besiedelt flache,
nahezu vegelationsfreic Tiimpel des HT 3 auf
schluffigem Sand im Norden des Gebietes. Wieder-
holt wurden Paarungsrider und eierablegende
Weibchen beobachtet. Lestes virens ist auf eine dhn-
liche, jedoch dltere Abgrabung im Westen (Uber-
gang zu HT 4) nahe des Vorsperrendammes

beschrinkt, wurde dort aber im Sommer 1984 in
mehreren Paarungsridern beobachtet. Der Boden
des Flachgewissers ist deutlich schlammiger als
jener des O.brunneum-Habitats und streckenweise
dicht mit Eleacharis palustris bestanden. Trotzdem
tiberwiegt auch hier im Gewiisser offener, unbe-
wachsener Boden,

[schnura pumilio zihlt zu den typischen Primérbe-
siedlemn unter den Libellen und scheint in Bayemn
nach neueren Erkenntnissen verbreiteter zu sein als
bisher angenommen. Zusammen mit der zumin-
dest eingeschrinkt zu den Pionierarten zu zéhlen-
den Lestes dryas mub sie aber wegen der Unbestin-
digkeit ihrer Lebensriume weiterhin zu den gefihr-
deten Arten gezihlt werden.

Von nahezu allen Arten liegen Beobachtungen vor
(konstantes Aufireten, Paarung, Eiablage, Larven-



nachweis), die eine Fortpflanzung im Gebiet wahr-
scheinlich machen. Lediglich bei Libellula depressa
und Orthetrum cancelfarum kinnten nach den vor-
liegenden Beobachtungen hieran noch Zweifel
bestehen, doch stellt das Untersuchungsgebiet
gerade fiir diese Arten optimale Gewiisserbiotope
bereit, so dall auch bei ihnen ein autochthones Vor-
kommen angenommen werden kann.

Die meisten Libellenarten zeigen im Gebiet eine
charakteristische Verbreitung und setzen auf diese
Weise an den cinzelnen Gewissertypen deutlich
unterschiedliche Zonosen zusammen (vgl. JACOB
1969, RUDOLPH 1979). Am Brombach dominieren
die beiden Calopteryx-Arten und Plagyenemis penni-
pes, daneben fschnura elegans und Pyrrhosoma nym-
phula. Letziere scheint die bestockten Brombach-
abschnitte (HT 8) gegeniiber dem offenen (HT 7) 2u
bevorzugen. Die artenreichsten Zinosen finden
sich in den HT 3 und 4. Die Lestes-Arten sind im
Untersuchungsgebiet auf diese Tiimpel beschriinkt,
ebenso wie Sympetrum danae. Auch die beiden
anderen Sympetrum-Arien  zeigen hier einen
Schwerpunkt ihrer Verbreitung, konnten aber ver-
einzelt auch an anderen Gewiissern nachgewiesen
werden. Zur Zinose der Flachgewiisser des HT 3
zihlen auch [Ischnura pumilio und  Libellula
depressa,

Die Tiimpel des HT 3 beherbergen mit Orthetrum
cancellatum, Ornhetrum brunneum, Libellula de-
pressa und Sympetrum striolatum 4 Leitarten der
Orthetrum-Libellula depressa-Ziinose nach JACOB
(1969). Als Begleiter sind [schnura elegans, Ischnura
pumilio und Enallagma cvathigerum vorhanden.
Dagegen steht das Arienspektrum des HT 4 zwi-
schen dieser und der Lestes-Sympetrum-Aeschna

Tabelle 7

mixta-Zonose als typischer Arengemeinschaft
Leutropher siehender Gewdsser mit artenreichem,
breiten und gut ausgebildeten Verlandungsgiintel”, mit
Lestes sponsa, Lestes virens und Sympetrum sangui-
neum als anwesenden Leitarien.

Sympetrum sanguineun und S, striolatum entfernen
sich regelmiiBig weiter von ihrem Brutgewiisser. Im
Untersuchungsgebiet nutzen sie pewissernahe
Teile dichter bewachsener Sandmagerrasen, Rin-
der der Ginsterheiden und des Kiefernwaldes und
v.a. sonnenexponierte Steilabbriiche. Die hichste
Dichte und Stetigkeit auf den offenen, trockenen
Sandflichen und in den Ginsterheiden erreicht
jedoch mit Abstand Platycnemis pennipes.

Die groBen Baggerseen zeichnen sich durch eine
auffallend arten- und v. a, individuenarme Libellen-
fauna aus. Neben fschnura elegans, Enallagma cva-
thigerum und Sympetrum striolatum kann von dort
Aeshna cyanea gemeldel werden, die sich aber viel-
leicht an anderer Stelle entwickelt.

4.6 Geradfliigler (Orthoptera)

Schaben und Ohrenwiirmer sind nur mit zusam-
men 3 weit verbreiteten, relativ eurytopen Arten
vertreten, von denen zudem Ectobius silvestris und
Forficula auricularfa nur in jeweils wenigen Exem-
plaren vorliegen. Ectobius lapponicus ist hiiufig in
den stirker bewachsenen Habitattypen, so am
Brombach und in den Teichb&den, aber auch im
Kiefernwald.

Von den 18 Springschreckenarten ist eine ganze
Reihe als zumindest regional selten und bedroht
einzustufen. Viele besitzen eine relativ enge Habi-
tat- bew, Strukturbindung (BROCKSIEPER 1978,
SANGER 1977) und gruppieren sich deshalb in den

Geradfliigler (Orthoptera): Heuschrecken, Grillen, Schaben und Ohrwiirmer nach Sichtbeobachtungen,

Bufnachweisen, Kescher- und Fallenfingen.
Zeichenerklirung siche Tab. 2!

RL

Arten S BD1 23 456789 Okl
SPRINGSCHRECKEN (SALTATORIA)

1. MNachtigall-Grashiipfer ~ Chorthippus bigurtulus (L.) ® O Q

2. Brauner Grashiipfer Chorthippus brunneus (TH.) oO®e0 o P
3. Gem. Grashiipfer Chertippus longicornis (LA.) oe L ]

4. Verkannter Grashiipfer  Chortippus mollis (CHARP.) L

5. Evermanns Grashiipfer Chortippus vagans (EVER.)! (o P
6. GroBe Goldschrecke Chrysochraon dispar (GE.) ! 2b/- L ]

7. Langflilg. Schwertschrecke Conocephalus fuscus (F.) L L]

8. Feldgrille Grvllus campestris L. [ I e oo P
9. Kurzfliigel. Beilischrecke Metrioptera brachyptera (L.) L]

10. Roesels Beilschrecke Metriaptera roeselii (HAG,) L ®

11. Gefleckte Keulenschrecke Mymmeleotertix maculatus (TH.) ® 0O P
12. Blaufliig. Odlandschrecke Oedipoda caerulescens (L) ! 2b/- @ O sP
13. Rotleibiger Grashiipfer  Omocestus haemorrhoidalis (CHARP) @ P
14. Gew. Strauchschrecke Pholidoprera griseoaptera (DE GEER) [ ]

15. Sandschrecke Sphingonotus caerilans (L)!! 1b/2 @ O sP
16. Sibel-Dornschrecke Tetrix subulata (L.) a

17. Sowerbys Domschrecke  Tetrix undulata SOWERBY e 0 L I e

18. GroBes Heupferd Tettigonia viridissima L. L ]
SCHABEN (BLATTODEA)

19. — Ectobius lapponicus (L.) o L
20— Ectobius silvestris (PODA) [ ]
OHRWURMER (DERMAPTERA)
21. Gem. Ohrwurm Forficula auricwlaria L. [ ] o 0
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einzelnen Habitattypen des Untersuchungsgebiets
zu charakteristischen Zénosen,

In den Habitattypen 1 und 2 sind Oedipoda caerles-
cens, Sphingonotus caerwlans und Myrmeleotertix
maculatus die dominanten und stetigsten Arten.
Die beiden zuerst genannten, bedrohten Arten
bauen aufl den Flichen des HT 1 auBergewdhnlich
starke Bestiinde auf, Im Sommer 1984 (iberstieg die
Dichte bei beiden Arten groBilichig | Tier pro Qua-
dratmeter bei weitem. An einzelnen, besonders
optimalen Stellen waren 3 - 10 Individuen von S
caerulans pro Quadratmeter keine Ausnahme, Auf
die verlligbaren Areale im Untersuchungsgebiet
hochgerechnet, diiffte dies mit Abstand den grof-
ten in Franken dokumentierten Bestand dieser Art
ergeben (vel. MERKEL 1980). Zur Zonose der HT 1
und 2 zihlen auch Chorthippus vagans und Omoce-
sius haemorrheidalis, die aber nur stellenweise auf-
treten. Chorthippus brunneus und Grvllus campestris
bevorzugen etwas stirker bewachsene Stellen in
den Sandmagerrasen, trockene Wegrinder und
Steilkanten, fehlen aber auch auf den offenen Sand-
fachen nicht. Chorthippus bigutiulus und Chorthip-
pus mollis zeigen noch mehr einen Schwerpunkt in
den etwas dichteren, jedoch noch lWickigen Pflan-
zenbestinden.

Die Springschrecken-Zonose der HT 1 und 2 setzt
sich somit diberwiegend aus siidlichen, thermo- und
xerophilen Arten zusammen, wie O.caerulescens,
S.caerulans, O haemorrhoidalis wnd G.campesiris.
Die dicht bewachsenen, feuchten bis naBen Teich-
béden besiedelt eine viillig andersartige Heuschrek-
kengemeinschaft, in der Chaerthippus longicornis
und Conccephalus ffscus dominieren. Daneben ge-
hiren Chrysochraon disparund Metrioptera brachyp-
tera dieser Zonose an. In deutlich gestufien Vegeta-
tionsbestinden nutzt Tettigonia  viridissima  die
hiherwiichsigen Pflanzen. Am siidlichen Wald-
saum teilt diese Art den Lebensraum mit Metriop-
tera roeselii und Pholidoprera grisepaptera.

In dieser Zonose dominieren somit hygrophile
(M. brachyptera, M.roeselii, C.dispar) oder mesophile
Arten (Clongicornis, Tviridissima). Die Mehrzahl
der hiufigeren Arten besitzt einen dstlich-konti-
nentalen bezw. nérdlichen Verbreitungsschwer-
punkt in Europa.

Unter den Domschrecken ist Tetrix wnduwlata im
Untersuchungsgebict sehr hdufig und besiedelt alle
feuchteren, jedoch offenen Areale. An vegetations-
armen Ulern ist sie oft die einzige Heuschreckenart.
Dagegen konnte Tetrix subuwlata nur am Brombach
salbst (HT 7) nachgewiesen werden. Sie teilt den
Lebensraum mil dem hygrophilen, jedoch mehr
siidlich verbreiteten Conocephafus fusens und der
atlantischen Tetrix wndulata. Erwihnung verdient
fermer der Machweis eines groBen Bestandes der in
MNordbayern sehr seltenen Sumpfschrecke (Meco-
stetus grossus) in einer VemiiBungszone am unteren
Igelsbach, etwas auBerhalb des Untersuchungsge-
biets,

4.7 Wasserwanzen (Heteroplera, Amphibiocorisae)

Von dieser relativ artenarmen Wanzengruppe sind
aus dem Untersuchungsgebiet 11 Arten belegt, die
iiberwiegend als weit verbreitet und relativ euryok
anzusprechen sind. Lediglich Notonecta viridis und
- mit Einschriinkungen - die Stabwanze Ranatra
finearis kinnen als mehr oder weniger selten
bezeichnet werden. Erstere kann zu den Pionierar-
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ten gezihlt werden. Nach HEBAUER (1984) ist
MN.viridis halophil. Relativ die meisten Arten sind in
HT 3 nachgewiesen (dort auch R./ineariz). Anschei-
nend besiedeln nur wenige Arten die grofien Bag-
gerseen und den Brombach. In seinem unbestock-
ten Abschnitt (HT 7), v.a. in Buchten mit vermin-
derter Stromung findet sich allerdings der Wasser-
skorpion Nepa rubra in auffallend dichten Bestin-
den.

Tabelle 8

Wasserwanzen (Heteroptera, Amphibiocorisae)
nach Kescherfingen in den Habitattypen 3, 4, 5, 6
und 7.

Zeichenerklirung sishe Tab. 2!

RL
Arten S B/D Okol
. Corixa punctaia ILL.
{rerris facusiris L.
. Gerris odontogaster ZETT.
Hesperocorixa sahlbergi FB.
Hydrometra stagnorum L.
Nepa rubra L.
. Notonecra glawea L.
. Notonecta viridis DELC. ! P
. Ranarra linearis (L.) (i
. Stgara falleni FB.
. Sigara nigrolineata FB,

- R P

—

4.8 Schmetterlinge (Lepidoptera)

Fiir diese Insektenordnung steht eine systematische
Bestandsaufnahme im Untersuchungsgebiet noch
aus. Die in Tab, 9 wiedergegebene Artenliste geht
nach Ausnahme von 18 Arten auf Beobachtungen
und Finge von H. RIESCH (in litt.) zuriick. Beriick-
sichtigt sind nur solche Arten, die nach 1980 sicher
aus dem Untersuchungsgebiet belegt sind, oder als
Imagines in der unmittelbaren Umgebung (inner-
halb des Hauptspeichers) nachgewiesen und mit
hoher Wahrscheinlichkeit auch im Untersuchungs-
gebiet zu erwarten sind.

Die Tag- und DickkopfTalterfauna des Untersu-
chungsgebiets kann mit 38 nachgewiesenen Arten
nicht als besonders reichhaltig bezeichnet werden.
Einige der als Imagines nachgewiesenen Arien
pllanzen sich zudem im Untersuchungsgebiet nicht
regelmiBig fort. RegelmiaBig treten Aurorafalter
{Anthocaris cardaminis), Brombeerfalter (Callo-
phivs mubi), Kleiner Feuerfalter (Lycaena phlaeas)
und Schwalbenschwanz (Papilfe machaon) auf.
Bemerkenswert ist der Nachweis des offensichtlich
stark rilckldufigen Nierenflecks (Thecla betulael,
Auch Mauerfuchs (Lasiommaia megera), Faulbeer-
bliuling (Celasiring argiofus) und kleiner Perlmut-
terfalter (fssaria lathonia) verdienen in diesem
Zusammenhang besondere Erwiihnung.

Bei Beriicksichtigung aller Arten ist der Anteil selte-
ner und bedrohter Arien insgesamt nur als durch-
schnittlich anmusehen. Allerdings sind 4 Arten in
der bayerischen Roten Liste als stark gefihrdet”
(Gefihrdungsstufe 1b) gefithrt. Zu einer ganzen
Reihe seltener oder bedrohter Arten liegen dltere
MNachweise aus dem Gebiet vor. Aktuelle Nach-
weise dieser teilweise gebietstypischen Arten wiir-
den die Bedeutung des Untersuchungsgebiels aus



Tabelle 9

GroBschmetterdinge (,Macrolepidoptera™) im Untersuchungsgebiet nach Angaben von H. RIESCH (in lite.),
und eigenen Beobachtungen (x).
Beriicksichtigt sind nur Nachweise seit 1980 aus dem Untersuchungsgebiet sowie solche aus seiner unmittel-
baren Umgebung (innerhalb der Hauptsperre) fiir die ein Vorkommen im Untersuchungsgebiet sehr wahr-
scheinlich ist. Ergebnisse aus Sichtbeobachtungen (einschl. Raupen), Kescherfiingen und Lichtfallenfingen.
Zeichenerklidrung siche Tab. 2!

RL
Arten S B/D Okol
I. RHOPALOCERA et HESPERIIDAE (Tag- und Dickkopfalter)
1. Schwarzkolb. BraundickkopiTalter Adopaea lineola 0.
2. Schachbrett Agapetes galathea L.,
3. Kleiner Fuchs Aglais urticae L.
4, Aurorafalter Anthocaris cardaminis L.
5. Brauner Waldvogel Aphantopus hyperantus L.
6. Landkiirtchen Araschnta levana L.
7. Kaisermantel Argynnis paphia L.
8. Brombeerfalter Callophrys rubi L.
9. Gelbgewiirfelter DickkopfTalter Carteracephalus palaemon PALL.
10. Faulbaumbliuling Celasiring argiofus L. !
11. Hainveilchen-Perlmutierfalter Clossiana dia L. =M
12, Weilibindiges Wiesenvogelchen Coenonympha arcania L.
13. Kleiner Heufalter Coenonympha pamphilus L.
14. Goldene Acht Colias hyvale L.
15. Rundaugen-Mohrenfalter Erebia medusa SCHIFF.
16. Zitronenfalter Gonepteryx rhamni L.
17. Gemeiner Dukatenfalter Heodes virgaureae L. ! 1b/3
18. Kommafalter Hesperta comma L.
19. Tagpfauenauge fnachis io L.
20. Kleiner Perlmutterfalter Issaria lathoria L. !
21. Mauerfuchs Lasiommata megera L. !
22. Senfweililing Leptidea sinapis L.
23. Kleiner Feuerfalter Lycaena phlaeas L.
24, Ochsenauge Maniola furtina L.
25. Rostfarbiger DickkopfTalter Ochlotes venatus BREM. & GREY
26. Schwalbenschwanz Papilio machaaon L. -/3
27. Grofer Kohlweilling Pieris brassicae L.
28. Rapsweibling Fieris napi L.
29, Kleiner KohlweiBling Preris rapae L.
30. Geiskleebliuling Plebejus argus L.,
31. C-Falter Polygonia c-album L.
32. Hauhechelbliuling Polyammatus icarus ROTT,
33, Malven-Wiirfelleckfalter Pvrgus malvae L.
34. Admiral Vanessa atalanta L.
35. Distelfalter Vanessa cardui L.
36. Nicrenfleck Thecla betulae L. !
I1. BOMBYCES et SPHINGES (Spinner und Schwirmer)
37. Brauner Bir Arctia caja L.
38. Veilchenbir Coscinia cribraria L. v 2b/2 (SP)
9, — Cyvbosia mesomella L. ! (S)
40. Mittlerer Weinschwiirmer Deilephila elpenor L.
41. Kleiner Weinschwirmer Deitephila porcellus L.
42. Rotrandbir Diacrisia sannfo L.
43. Flechtenspinner Eilema complana L.
44. Kleines Nachtpfauenauge Eudia pavania L.
45, — Hepialus hecta L.
46, Hopfenwurzelbohrer Hepialus humuli L.
47. Kiefernschwirmer Hyloicus pinastri L. (5)
48. Eichenspinner Lasiocampa quercus L.
49, Kamelspinner Lophateryx camelina L.
50. Taubenschwiinzchen Macroglossum stellatarum L.
51. Brombeerspinner Macrotvlatia rubi L.
52. Lindenschwirmer Mimas tiliae L.
53. Erlenzahnspinner Notadonta dromedarius L.
54. Schlehenspinner Orgyvia recens HBN.,
55. Mondvogel Phalera bucephala L.
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Tabelle 9 (Fortsetzung)

RL
Arten S B/D Okol
56, — Spifarciia lubricipeda L.
57. Minzenbir Spilosoma menthasiri ESP,
58. — Tethea duplaris L.
59, — Thyatira bavis L.
1. NOCTUIDAE (Eulenfalter)
60, — Abrastola trigemina WERNBG.
6l. — Agrochofa lara CL.
62. C-Eule Amathes c-migrum L.
63, — Amathes ditrapezium SCHIFF.
&4. Pyramideneule Amphipyra pyramidea L.
65. Griine Heidelbeercule Anaplectoides prasina SCHIFF.
66. Wurzelfresser Apamea monoglypha HUFN,
6], — Apamea lithoxylea SCHIFF.
68. Pfeileule Apatele psi L.
69, Gammaeule Autographa gamma L.
T70. Griineule Calamia tridens HUFN, =3 (8)
71, Scheck-Tageule Callisteze mi CL.
12, Graseule Cerapteryx graminis L.
73. Trapez-Eule Cosmia trapezing L.
4, — Diarsia mbi VIEW.,
75. Purpurglanzeule Euplexia lucipara L.
76, — Hoplodrina alsines BRAHM.
T77. Messelschnabeleule Hypena proboscidalis L.
78. — Lasionyeta nana HUFN,
7, — Lycophotia prophyrea SCHIFF.,
80. Kohleule Mamestra brassicae L.
81, Gemiiseeule Mamestra oleracea L.
82. Schwarze Garteneule Mamestra persicariae L.
83. Erbseneule Mamestra pisi L.
B4, — Mamestra w-latinum HUFN.
B5. — Meristis trigrammica HUFN,
86. Getreidewurzeleule Mesapamea secalis L.
87— Miana furuncila SCHIFF.
88. WeiBadereule Mythimna paflens L.
89. Gelbe Bandeule Noctua fimbriata SCHREBER
90, — Noctua janthina SCHIFF. !
91, Hausmutter Noctua pronuba L.
92, Gemeine Schilfeule Nonagria typhae THBG. ! 1b/3
93. Violettbraune Erdeule Ochropleura plecta L.
94, — Oligia strigifis L.
95, Moorheiden-Frithlingseule Orthosia opima HBN, | Y |
96, Kieferneule Panolis flammea SCHIFFE.
a1, — Pharetra auricoma SCHIFF.
98. Ampfereule Pharetra rumicis L.
99, Achateule Phlogophora meticulosa L.,
100, — Plusia crysitis L.
101. Ypsiloneule Scotia ipsifon HUFN,
102. Saateule Scotia segetum SCHIFF.
103, Grilne Meldeneule Trachea atriplicis L.
104, Gemeines Moderholz Xylena exsoleta L.
V. GEOMETRIDAE (Spanner)
105. Kiefernspanner Bupalus piniarius L.
106, — Cabera pusaria L.
107, — Calothysanis griseata PETERS.
108. — Cepphis adventaria HBM.
109. Kolbenschenkelspanner Chesias legarella SCHIFF. U 1b/- S(P)
110, — Diactinia silaceata SCHIFF,
i1l — Elfopia fasciaria L.
112. — Ematurga atomaria L.
113, — Epirrhoe alienara MUELL.
114, — Euphyia bilineata L.
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Tabelle 9 Fortsetzung

RL
Arten 5 B/D Okol.
115, Besenginster-Saumbindenspanner Isturgia roraria F. P =3 S
116, — Lygris populata L.
117, — Lythria purpurata F. !
118, — Perconia strigillaria HBN, ! 1b/- S(P)
119, — Preudoterpna pruinata HEN, S(P)
120. Rotbandspanner Rhodostrophia vibicaria CL.
121, — Scotopteryx mucronata SCOP. !
122, — Selenia bilunaria ESP.
123 — Siona lineata SCOP.
124. — Sterrha sylvestraria HBN, R L
125, — Thera obeliscata HBN,
lepidopterologischer  Sicht deutlich erhdhen.  vollstindige Rote Liste der Hautfligler fiir Bayern

Genannt werden ktnnen (nach RIESCH, in litt,
letztes Nachweisjahr in Klammemn):

Heodes tityrus PODA (Brauner Feuerfalter) (1979)
Coenonympha glycerion BKH. (Rostbr. Wiesenvi-
gelchen (1978)

Dasychira fascelina L. (Kleespinner) (1968; -/3)
Dasychira selenitica ESF, (1970; 1 b/-)

Rhyparia purpurata L. (Stachelbeerbir) (1979; -/3)
Anartia myrtilli L. (1975)

Cucullia absinthii L. (Wermut-Graumdnch)
Cucullia arthemisiae HUFN,

Eustrotia uncula CL. (1972)

Scotoprenyx coarctaria SCHIFF. (1970)

Die Schmetterlingsdichte ist auf den offenen Sand-
flichen der HT 1 und 2, verglichen mit den stirker
bewachsenen Habitattypen mit abwechslungsrei-
chem Bliitenangebot, relativ gering. Ahnlich wie bei
anderen hier untersuchten Tiergruppen kann
jedoch ein relativ hoher Anteil der sellenen Arten
diesen Habitattypen zugeordnet werden. Beson-
dere Bedeutung kommt hier offensichtlich auch den
Ginsterheiden des Gebietes zu. Raupen folgender
Arten sind mehr oder weniger stark an Ginster
{Sarothamnus scoparius) gebunden:

Rhyparia purpurata, Mamestra w-latinum, Chesias
legatella, Isturgia roraria, Rhodostrophia vibicaria,
Scotopteryx coarctaria und Scotopheryx mucronata.
Von Heidekraut (Calluna vulgaris) gemeldet sind
die Raupen von Coscinia cribraria, Hepialus hecta,
Anartia myrtilli, Orthosia opima, Ematurga atomaria,
von Vaccinfum sp. jene von Eurois occulta, Orthosia
opima und Cepphis adventaria. Warme und trok-
kene, oft sandige Ortlichkeiten werden u. a. bevor-
zugt von Lasiommata megera, Adopaea lineola, Cos-
cinia cribraria, Cybosia mesomella, Apamea lithoxy-
lea, Lycophotia porphyrea, Miana furuncula, Chesias
legatella, Sterrha sylvestraria und Scotopteryx mucro-
nata. Kiefernwilder auf Sand besiedeln u. a. Avloi-
cus pinastri, Digrsia rubi, Bupalus piniariuvs und
Thera obeliscata (Biotopangaben nach FORSTER &
WOHLFAHRT 1954-81).

4.9 Hautfliigler (Hymenoplera)

Aus dieser umfangreichen, jedoch fiir die Beurtei-
lung offener Sandmagerrasen besonderes interes-
santen Insektenordnung konnten nur einige reprii-
sentative Familien bzw. Uberfamilien bearbeitet
werden, Insgesamt 85 Hautfliglerarien sind im
Untersuchungsghiet nachgewiesen (Tab. 10). Eine

fehlt bisher, so daB hier ein direkter Vergleich mit
den Arten der Bundesliste nicht méglich ist. Neuere
faunistische Daten aus Bayvemn zu den Falten- und
Grabwespen stehen zudem noch aus.

Unter den Faltenwespen sind im Untersuchungsge-
biet Polistes gallicus und Polistes biglumis bimacula-
fus hiiufig. Die dibrigen Faltenwespen wurden nur in
wenigen bzw. einzelnen Exemplaren gefangen.
OLBERG (1959; aus KEMPER 1960) fand Polistes
nimphain Norddeutschland vor allem in Corynepho-
rus-Heiden und jungen Kiefemschonungen.

Vier der 18 Grabwespenarten sind in der Roten
Liste der Bundesrepublik Deutschland verzeichnet,
hiervon zwei sogar in der Gefdhrdungsstufe 2 (stark
gefiihrdet). Die Kreiselwespe Bembix rostrata ist in
Baden-Wiirttemberg derzeit nur noch von 4 Fund-
orten bekannt (SCHMIDT in litt.), in Bayern
scheint sie nach einigen neueren Hinweisen noch
etwas verbreiteter zu sein. Sicherlich ist sie aber
auch hier als stark bedroht einzustufen. Doudella
stigma ist in Baden-Wiirttemberg nur von einem
Fundort bekannt (SCHMIDT 1981). Die im Unter-
suchungsgebiet hiufigste Grabwespe ist der Bie-
nenwoll (Philanthus triangwium). Der Anteil ther-
mophiler Arten in der Fauna des Untersuchungsge-
biets ist auffallend hoch.

Von den Wildbienen sind bisher 60 Arten im Unter-
suchungsgebiet belegt. Hinsichtlich des Brutsub-
strates gehdren sie unterschiedlichen dkologischen
Typen an, doch iiberwiegen in Sand grabende Arten
bei weitem, Zwar sind nur zwei Arten auf der Roten
Liste der Bundesrepublik Deutschland verzeichnet,
Prosopis linealata jedoch in der hichsten Kategorie
1 (vom Aussterben bedroht), Eine entsprechende
Position nimmt die Heidehummel (Bombus jonel-
lus) in der bayerischen Liste gin.

Insgesamt ist die Hymenopterenfauna fiberdurch-
schnittlich reichhaltig und enthalt etliche aus-
gesprochene seltene und bedrohte Arten. Positiv
diirfte sich fiir viele Arten das riumliche Zusam-
mentreffen optimaler Brut- und abwechslungsrei-
cher Nahrungsgebiete auswirken. Wihrend die
Brutgebiete der meisten Arten in den HT 1 und 2
{einschl. vegetationsarmer Steilabbriiche) liegen,
liefern die meist etwas ndhrstoffreicheren Rinder
wiihrend des ganzen Sommerhalbjahres ein reiches
Mahrungsangebot. So ist die Dichte nahrungssu-
chender Wildbienen, Falten- und Grabwespen aber
auch der Goldwespen (Chrysididae) und verschie-
dener Schlupfwespen (Tchneumonidae) an Wegrin-
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Tabelle 10

Ausgewdhlte Familien der Hautfligler (Hymenop-
tera): Trugameisen (Myrmosidae), Faltenwespen
{Vespoidea), Grabwespen (Sphecoidea) und Bie-
nen (Apoidea) (n = 478).

Zeichenerklirung siche Tab. 2!

Tabelle 10 (Fortsetzung)

RL RL
Arten S B/D Okol.  Aren S B/D Okol.
I. MYEMOSIDAE 26. Halictus lewcopus (KIRBY) P
l. Myrmosa melanocephala F. P %; ﬁﬂ-‘iﬂwf ;‘eumzon!;m éS%tIiIR.g(] P
. Halictus luctdwlus (SCHENC r
[l. VESPOIDEA 29. Halictus malachurus (KIRBY) P
l. Ancistrocerus gazella PANZ. 30. Halictus mimetissimus (KIRBY) P
2. Polistes biglumis bimaculatus 31. Halictus nitidiusculus (KIRBY) P
GEOFFR. -3 32, Halictus punctatissimus (SCH.) P
3. Polistes nimpha CHRIST 33. Halicrus mbicundus (CHRIST) P
4. Polistes gallicus L. 34, Halictus rufitarsis ZETT. P
5. Vespa germanica F, 35. Halictus semifucens ALFKEN P
6. Vespa rufa L. 36, Halictus sexnotatulus sexma-
cufatus (SCHENCEK) !
lil. SPHECOIDEA 37. Halictus tarsatus SCHENCK
. Ammophila sabulosa L. 38, Halfetus tumulorum (L.) P
2. Bembix rostrata L. o2 sp 39, Halictus viflosulus (KIRBY) P
3. Cerceris arenaria L. 40. Nomada fulvicornis FABR. P
4. Cerceris rebyensis L. 41. Prosopis angustata SCHENCK
5. Crossocerus wesmaeli 42, Prosopis annularis (KIRBY)
(VAN DER LINDEN) SP 43, Prosopis brevicornis (NYL.) P
6. Drnudella stigma (PANZ.) o2 5P 44. Prosopis conumunis (INYL.) P
1. Ectemnius continuus (F.) 45. Prosopis cornuia (CURTIS) ! P
8. Ectemnius dives (LEP.&BRU.) s 46. Prosopis lineolata SCHENCK -1 P
9. Ectemnius rubicola (D.&P.) 47. Prosopis styrigca (FORSTER) !
10. Lestica subterranea (F.) 'o-A 48. Prosopis varfegata (FABR.) sp
11. Mellinus arvensis L. 49, Peithyrus bohemicus (SEIDL) 2bi= P
12. Mimesa equestris F. 50. Rophites minutus (LEP) | sp
13, Miscophus concofor DAHLB, ! sP 51. Sphecodes crassus THOMSON B
14. Oxybelus argentatus 52. Sphecodes ephippitim (L.) P
gerstaeckeri VERH. ! sSP 53. Sphecodes geaffrellus (KIRBY) P
15, Ohpbelus bipunctatus OL. S 54, Sphecodes gibbus (L.) P
16. Oxybelus unighimis (L.) 35, Sphecodes longulus HAGENS P
V7. Philanthus triangulum F, 56. Sphecodes miniatus HAGENS P
18. Podalonia qffinis (KIRBY) L] 57. Sphecodes monilicornis (KIRBY) P
58. Sphecodes pellucidus SMITH P
IV. APOIDEA 59. Sphecodes punciiceps THOMSON P
1. Andrena barbilabris (KIRBY) P 60. Sphecodes reticulatus THOMSON P
2. Andrena cineraria (L.)
3. Andrena haemorrhoa (FABR.) P
4. Andrena intermedia THOMSON
5. Andrena lapponica ZETT.
6. Andrena minutula (KIRBY) P
1. Andrena nitidiuscula SCHENCK P
B. Andrena sabulosa (SCOP.) P
9. Andrena witkella (KIRBY) P
10. Amhophora bimaculata (PANZ.) -/2 P
11. Anthophora retusa (L.) ! P dern und an den AuBenrindern der Spiilsiume der
12. Bombus humilis ILL. 2b/- Gewiisser besonders hoch. Daneben sind filr Wild-
13. Bombus jonellus (KIRBY) la/- bienen offensichtlich blithende Rubus-Siume und
14. Bombus lapidarius (L.) P TE fiir cinige Arten, v.a. Hummeln, die blithenden
15. Bombus pascuorm (SCOP.) b/~ P Ginsterheiden von Bedeutung. Wegwespen (Pom-
16. Bombes pratorum (L.) b/~ P piliidae) nutzen schwerpunkimibig kleine, sonnen-
17. Bombus terrestris (L.) b/~ P exponierte Steilabbriiche.
18. Caolletes daviesanus SMITH P Geringere Bedeutung fiir die bearbeiteten Haut-
19. Colletes similis SCHENCK P flilglergruppen besitzen offensichtlich die Habitat-
20. Epeolus variegatus (L.) P typen 3, 4, 6, 8§ und 9. Die einzige, regelmifig im
21. Halictus brevicornis SCHENEK ! P Innern der Kiefemnforste (HT 9) festgestellte Wild-
22. Halicrus calceatus (SCOP.) P bienenart ist die Dunkle Erdhummel (Bombus
23. Halictus confusus ssp. perkinski P terrestris), doch sind auch Bombus jonellus (Hei-
BLUTHGEN dehummel) und Andrena lapponica als typische
24. Halictus intermedius SCHENK! P Arten trockener Kiefernwilder aul Sand anzusehen
25, Halictus laticeps SCHENCK P (WARNCKE in litt.).
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Tabelle 11:

Wasserkifer (Coleoptera: Hydradephaga et Palpi-
cormnia) der Familien Haliplidae, Dytiscidae, Gyrini-
dae, Hydraenidae und Hydrophilidae nach Kescher-
fangen in den Habitattypen 3,4, 5, 6 und 7 (n = 328).

RL
Arten S B/D Okol

Fam. HALIPLIDAE

1. Haliplus (Liaphius)
laminatus SCHALLER

2. Haliplus (Neohaliplus)
lineatocollis MARSH.

3. Haliplus (Haliplinus)
ruficollis DEG.

4. Peltodyres caesus (DFT.)

Fam. DYTISCIDAE

. Agabus bipustulatus (L.)
. Agabus congener (THUNB.) !
. Agabus nebulosus (FORST.) P
. Agabus sturmi (GYLL.)
. Coelambus impressopunciatus
(SCHALL.)
10. Colymbetes firscus (L.)
11. Dytiscus marginalis L.
12, Guignorus pusillus (F.) P
13. Hydaticus seminiger (DEG.) !
14. Hvdroporus angustaius STRM.
15. Hvdroporus incognitus SHP.
16. Hvdroporus melanarius STRM.!
17. Hvdroporus palustris (L.)
18. Hydroporus planus (F.)
19. Hyphydrus ovatus (L.)
20. fiybius fuliginosus (F.) P?
21. Laccophilus hyalinus (DEG.)
22. Laccophilus minutus (L.)
23. Noterus clavicornis (DEG.)
24, Poramonectes

W0 00 =3 O LA

canaliculatus (LAC.) | P
25. Rhantus exsoletus (FORST.)
26. Rhantus pulverosus (STEPH.) P
27. Scarodyies halensis (F.) P

28. Stictotarsus
duodecimpustulams (F.) !

Fam. GYRINIDAE
29. Gyrinus substrigrus STEPHENS

Fam. HYDRAENIDAE

30. Helopharus granularis (L.)

31. Helophorus guttulus MOTSCH.
32. Helophorus minutus (F.)

33. Hydrochus carinarus GERM. !
4. Hvdrochus elongarus SCHALL.

Fam. HYDROFHILIDAE

35. Anacaena limbata (F.)

36, Chaetarthria seminufum (HERBST)

31. Coelosoma orbiculare (F.)

38. Enochrus quadripunctatus (HERBST)

39. Enochrus tesiaceus (F.)

40. Helochares lividus FORST. ! (P)
41. Helochares obscurus (MULL.)

42. Hvdrobius fuscipes (L.)

43. Laccobinus biguttatus GERH.

44. Laccobius mimutus (L)

(5F)

4.10 Wasserkiifer (Coleoptera: Hydradephaga et Pal-
picornia)

Die Wasserkiifer sind eine systematisch heterogene
Gruppe, dis mehrere, teilweise nicht niher mit-
einander verwandte Kiferfamilien umfaft. Die
Artenliste des Untersuchungsgebiets fithrt 44 Arten
auf (Tab. 11). Ahnlich wi¢ bei den Libellen ist zu
beriicksichtigen, dal einige Gewissertypen mit
besonders artenreichen Wasserkiferzbnosen, wie
Quellen, Moore und iltere Verlandungsbereiche im
Untersuchungsgebiet fehlen. Arten der Roten Liste
der Bundesrepublik Deutschland konnten nicht
nachgewiesen werden (eine vergleichbare baye-
rische Liste steht noch aus), doch sind immerhin 7
Arten als regional oder landesweit selten einzusiu-
fen. Hiervon stammen 2, nimlich Aegabus congener
und Hydaticus seminiger, aus schlammigen Tlimpeln
in den Teichbiiden des HT 5 und drei {Hyvdroporus
melanarius, Hvdrochus carinatus, Helochares lividus)
aus sandigen Flachgewissern des Habitattyps 3.
Poramonectes canaliculatus und v.a. Strictotarsus
duodecimpustulatus wurden in groBer Zahl, jedoch
nur iiber wenige Wochen im Sommer 1984 hinweg
in einem der grofien Baggerseen iiber sterilem Sand
gefangen. Insgesamt ist die Wasserkiferfauna der
Baggerseen (HT &) und die des Brombachs (HT 7
und 8) gegeniiber den Gewissertypen 3 und 4 rela-
tiv arten- und individuenarm.

Nach HEBAUER. (1984) sind Haliplus lineatocollis
und Stictorarsus  duodecimpustularus  rheophil;
Hyvdroporus incognitus ist acidophil; Agabus nebuio-
sus, Potamonectus canaliculatus und Scarodytes
halensis sind silicophil. Agabus congener gilt als tyr-
phophil.

4.11 Lanfkifer (Coleoptera: Carabidae)

Laufkiifer eignen sich wegen der bei vielen Arten
gut bekannten Autékologie und Biogeographie
sowie durch die Verfligharkeit standardisierter
Erfassungsmethoden fiir einen Vergleich unter-
schiedlicher Lebensriume besonders gut. Fiir einen
Teil der Habitate wurde deshalb quantitativ ver-
gleichbares Datenmaterial durch Bodenfallen er-
mittelt. Auf quantitative Unterschiede soll aber erst
im nidchsten Abschnitt eingegangen werden. An
dicser Stelle wird auf faunistische Besonderheiten
hingewiesen.

Fiir die Habitattypen 1, 2, 4 und 7 liegen Ergebnisse
aus je 5 Bodenfallen vor (vgl, Abs. 3). Vom offenen
Brombachufer kommen je 8§ normierte Handfinge
von vegetationsfreien Sandufern (7.1) und aus stark
bewachsenen, hiichstens 2 m breiten Uferstreifen
(7.2} hinzu. Die Artenlisten zu den iibrigen Habitat-
typen stammen aus Handfingen und erreichen des-
halb mitunter nicht den gleichen Grad der Vollstiin-
digkeit, wie jene auf der Grundlage quantitativer
Fangmethoden.

Die Artenliste der Tabelle 12 beruht auf 2.745 Indi-
viduen aus 111 Arten. Den Anteil seltener bzw.
bedrohter Arten und deren Verteilung auf die ein-
zelnen Habitattypen gibt Tab. 13 wieder. Aktivitiits-
dichie /und Artenzahl 4 nehmen fiir die Bodenfal-
len von HT 1 iiber 2 und 4 nach 7 kontinuierlich zu.
Die Habitattypen 3, 5, 6, 8 und 9 im rechten Teil der
Tabelle wurden mit etwa gleicher Intensitiit besam-
melt, In den HT 8 und 9 wurden musitzlich mehrere
Bodenfallen iiber je 1 Monat exponiert. Trotzdem
sind Aktivitiitsdichte und Artenzahl v.a. in HT 9
(Kiefernwald) besonders gering.
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Tabelle 12
Laufkiifer (Coleoptera; Carabidae) aus Bodenfallen und Handfiingen (n = 2.745). Die Dominanz der Arten aus Bodenfallen der Hahj-
tattypen 1, 2, 4 und 7 sowie aus normierten Handfingen vom offenen Brombachufer (7.1, 7.2) ist in 5 Stufen halbquantitativ aufgetra.
gen. Aus den {ibrigen Habitattypen liegen nur qualitativ vergleichbare Ergebnisse vor, Summenwerte siche Tab. 13.

Dominanzstufen : [l = eudominant (> 10%0) (B = subdominant (2-5%0) © = subrezedent (< 1%0)
@ = dominant (5-10%0) @ = rezedent (1-2%0)

Abun- Abundanz Dominanz Qualitativer Nachweis
Artan § QAL denz Habitattypen (HT) Habitattypen (HT) Habitattypen (HT] (),
M) 1 2 & 7 7372 1247 7172 365688
Abax paralleleplpedus (PILL et MITT.) 1 X
Acupalpus brunnipes (STURM) I 1 1 L]
Acupalpus dorsalis (F.) 8 4 2 o o
Acupalpus flavieollis (STURM) BO g 46 14 19 (1 ] 4] | X
Acupalpus meridianus [L.) 3 2 1 oo P
Agonum fuliginosum (STURM) 34 4 L Ns X X
Aganum gracile (GYLL.) I 3 1 2 o L
Aganum marginatum IL.) 61 14 23 8 e DO XX [
Agonum micans NIC, 6 1 4 o X
Agonum moestumn (DFT) 18 3 3 10 s o@ X
Aganum milleri (MBST.) 23 1 2 ol X
Agonum sexpunctaturm (L.} 145 10 M o1 HO (ol a ) X P
Agonum viduum (PANZ. ) 20 4 3 1 8 e C [l q | X X
Amara senea (DEG.) 10 1 k] Qo ] P
Amara cursitans ZIMM, | 2 Q
Amara familiaris (DFT.) 2 [a]
Amara fulva (MOLL.) i 17 4 8 1 2 edoo X Sp
Amara lunicollis SCHIODTE 5 o b 5P
Amara plebeja (GYLL.) 2 2 o
Amara tiblalis [PAYK.) I 8 3 1 4 ® OO0 )
Anisodacrylus binotatus (F ] 51 2 3 114 s]{ ] o@ X
Bembidion articulatum [PANZ.) 140 11 27 56 23 ool | ] ] X XXX
Berbidion biguttatum (F.) 10 a1 1 o0 o X
Bembidion bruxeliense WES. 40 7 15 @ o 41 ] X
Bembidion dentellum (THUNB.) 13 1 s X
Bembidion doris [PANZ.) ! 2 X
Bembidion femoratum STURM 244 3 2187 54 7 ecl HO X X P
Bembidion guttuls (F.) 17 14 i [ ] o X
Bembidion humerale STURM 1 3 1 1 O
Bembidion illigeri NET, 67 23 77 4 q ] [ T4 ] X X P
Bembidion lampros (HBST.) 5 3 1 O Qo X
Bembidion litorale (OLIV.) 1 3 17 B 67 4 o [ 4] X 5P
Bembidion lunatum (DFT.) I ) & o
Bembidion lunulatum (FOURCRA.) [ 16 2 11 o0 o0 X
Bembidion milleri DUVAL 3 X P
Bembidion manticala STURM 1 3 2 1 o X
Bembidion nitidulum [MARSH.) 1 X P
Bembidion obliguum STURM 1 3 3 9 o [ XX
Bembidion properans STEPH, 2 1 o] X
Bembidion punctulatum DRAP. 3 42 33 @3 > N X s
Bembidion quadrimaculatum (L.) 12 2 7 1 1 oPp O o X P
Bembidion stephensi CROTCH 1 1 X P
Bembidion tetracolum SAY 13 4 11 o] o0 XX
Bembidion unicalar CHAUD. 21 1 O XXX
Bembidion varium (OLIV.) 14 i 7 o ® X
Bradyeellus ciikii LACZO 1 2 1 o X P
Bradycellus harpalinus (SERV.] 15 3 6§ B 1 L e o’
Broscus cephalotes (L.} | 2 2 o s
Calathus erratus SAHLB. 181 MM 3 5 HRco X X s
Calathus melanocephalus (L.} B [ [ ] P
Calathus micropterus (DFT.) 1 i o]
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

Arten

Abun-

gL danz
s L N}

Abundanz

Habitattypen [HT)

2 4

7

71 1.2

Dominanz
Habitattypen [HT)

1 2 47

11712

Qualitativer Nachweis
Habitattypen [HT)

3 566848

Okol,

_E;bua auranitens F.
Carabus comvexus F.
Carabus coriaceus L.
Carabus granulatus L,
Carabus nemaoralis MOLL.
Carsbus problematicus HBST,
Carabus violaceus L.
Chlzenius nigricornis (F.)
Chizenius vestitus (PAYK.]
Cicindela hybrida L.
Cliwina fossor (L.}
Dyschirius globosus (HBST.}
Dyschirius politus (DEJ.)
Elaphrus cupreus (DFT.)
Elaphrus riparius (L)
Harpalus aeneus (F.}
Harpalus anxius (DFT.)
Harpalus autumnalis (DFT.}
Harpalus distinguendus (DFT.)
Harpalus flavescens (PILL et MITT.)
Harpalus tatus (L)
Harpalus puncticeps STEPH.
Harpalus rubsipes (DFT.)
Harpalus rufipes (DEG.)
Harpalus smaragdinus (DFT.)
Leistus ferrugineus (L.}
Loricera pilicornis (F.)
Microlestes minutulus (GOEZE)
Nebria brevicollis (F.)
Notiophilus squaticus (L.)
Notiophilus biguttatus (F.]
Notiophilus hypocrita CURT.,
Notlophilus palustris [DFT.)
Omophron limbatum (F.}
Oodes heloploides (F,)
Patrobus atrorufus [STROEM)
Platynus assimilis (PAYK.)
Platynus obscurus (HEST.)
Platynus ruficornis (GOEZE)
Poecilus cupreus (L.)
Poecilus lepidus (LESKE)
Poetilus versicolor (STURM)
Prerostichus angustatus (DFT.)
Preromichus anthracinus [ILL.)
Pierostichus diligens [STURM)
Prerotichus melanarius (ILL]
Prarostichus minor (GYLL.)
Prerostichus niger (SCHALL.)
Prerastichus nigrita (PAYK.]
Prerastichus oblongopunciatus (F.)
Prerostichus strenuus (PANZ. )
Preromichus varnalis [PANZ.)
Stenalophus mixtus (HBST )
Stenolophus teutonus (SCHAANK)
Syntomus foveatus (FOURCA.)
Syntomus truncatelius (L.}
Synuchus nivalis (PANZ.)
Tachys parvulus (DEJ)
Trechus quadristriatus (SCHRANK)
Trechus secalis PAYK.]
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Insgesamt ist der Anteil regional bzw. landesweit
seltener Arten mit 24 % relativ hoch. Dies entspricht
in etwa dem aus anderen reich strukturierten Pio-
nierhabitaten ermittelten Wert (vel. PLACHTER
1983). Absolut sind die Zahlen fiir seltene (Ag) und
Rote-Liste- Arten der Bundesrepublik Deutschland
fAgy) in den HT 2, 5 und v.a. 7 besonders hoch.
Durch den auffilligen Artenreichtum der Laufk-
ferzinose im Uberschwemmungsbereich des
Brombachs sinken die Prozentzahlen seltener baw.
bedrohter Arten dort allerdings fast auf den Durch-
schnitt ab,

Besonders bemerkenswerte Arten der Laufkiferzé-
nose auf den Sandmagerrasen der HT | und 2 sind
Carabus convexus, Harpalus autumnalis, Harpalus
favescens, Harpalus smaragdinus und Syntomus
Soveatus. Calathus ervatus stellt auf den Sandflichen
des HT 1 mit 51% aller Individuen die mit Abstand
hiufigste Art, gefolgt von Harpalus autumealis mit
11%. In den Bodenfallen deutlich unterrepriisentiert
ist Cieindela hybrida, ein nur kleinflichig, dort
jedoch in hoher Siedlungsdichte auftretender Sand-
laufkifer, Leicht nach Siiden geneigte Sandfédchen
werden von dieser Art im Untersuchungsgebiet
offensichtlich bevorzugt.

In HT 2 stellt Calarhus erratus mit 34 % aller Indivi-
duen zwar immer noch die hiufigste Art, doch
bedingen Harpalus flavescens (16%) und Hapalus
smaragdinus (15%) ein etwas ausgeglicheneres
Dominanzspektrum.

Anden Ufern der Tiimpel der HT 3 und 4 dominiert
mit Abstand Agonmum sexpunciatum (21% bzw,
2849%), gefolgt von Dyschirius globosus in HT 4 mit
27 % aller Individuen, In HT 5 sind Agonum filligino-
sum (274%), Bembidion articulatum (15%), Prerosti-
chus difigens (14%) und Bembidion obliguum (12 %)
die am hiiufigsten gefangenen Arten, in HT 8
{Erlenbruch am Brombach) Prerostichus stremuis
{14 %), Bembidion unicelor (13 %), Bembidion dentel-
frem (109%) und Bembidion lunulatum (9%). In HT 9
iiberwiegen typische Waldarten, wie Prerostichus
angusiatus, Plerostichus oblongopuncrarus, Carabus
problemaricus und Carabus vielaceus,

Die vergleichsweise sehr hohen Arten- und Indivi-
duenzahlen fiir die Bodenfallen in HT 7 spicgeln das
kleinrdumige Mosaik sehr unterschiedlich struktu-
rierter Habitateinheiten wider, das im Uber-
schwemmungsbereich des Brombachs von pflan-
zenfreien Sandbidnken iiber niedere Pioniervegeta-
tion und nihrstoffliebenden Hochstauden bis zu

Tabelle 13

Schwarzerlengebiischen reicht. Demazufolge geht
auch das Spektrum der Laufkiferarten von Offen-
landbewohnern wie Agonum sexpunctatum, Bembi-
dion punctulatum, Elaphrus riparius und Stenolo-
phus tewtonus bis zu typischen Bewohnern spéterer
Sukzessionsstadien wie Carabus corfacens, Carabus
nemoralis, Platynus assimifis und Prerostichus miger
und gewissergebundenen Formen wie Bembidion
litorale, Bembidion punctufatum und Chlaenius
vestitus bis zu xerophilen Arten wie Calathus erratus
und Harpalus smaragdinus.

Wegen der Uberschwemmungsgefahr konnien
Bodenfallen nicht im unmittelbaren Uferbereich
des Brombachs aufgestellt werden. Die in den Spal-
ten 7.1 und 7.2 der Tab. 12 aufgefiihrten Daten brin-
gen hier zusiitzliche Informationen aus normierien
Handfingen. Eine hohe Ahnlichkeit, vor allem bei
den dominanten Arten, zu den Ergebnissen aus
Bodenfallen ist unverkennbar, doch finden sich
auch deutliche Unterschiede, wie auch zwischen
den vegetationsfreien (7.1) und den stark bewachse-
nen (7.2) Uferpartien. So bevorzugen u.a. Bembi-
dion illigeri, Bembidion litorale, Bembidion punctula-
tim, Efaphrus riparivs und Omophron limbatum
Sandbiinke, wihrend Acupalpus favicollis, Agonwm
moestum, Anisodactylus binoratus, Chlaenius vesri-
tus, Prerostichus nigrita, Stenolophus mixtus und Ste-
nolophus rewtonus eher den stirker bewachsenen
Uferbereichen zuzuordnen sind. Die Laufkiferge-
meinschaften des HT 7 zerfallen somit in mehrere
gut definierbare Untereinheiten. Dieses Ergebnis
steht in Einklang mit Untersuchungen zur Laufki-
ferfauna an anderen FlieBgewissermn (PLACHTER
1985 b).

Die Laufkiferfauna der offenen Seeufer (HT &)
stelit im wesentlichen einen Ausschnitt derjenigen
des Brombachufers dar, was aus der sehr dhnlichen
Habitatsstruktur (Abb, 10) und der Tatsache ver-
stindlich wird, dall der Brombach einen Teil der
Baggerseen durchflieBt ader durch Zufliisse mit die-
sen in Verbindung steht. SchluBfolgerungen auf iso-
lierte Sandbaggerseen an anderer Stelle und deren
allgemeine Bedeutung fiir den MNaturschutz sind
deshalb, zumindest was die Laufkifer betrifft, nur
eingeschriinkt moglich. Andererseits zeigt dieses
Beispiel, dal} bei einer riumlichen Anbindung von
Abgrabungsgebieten an FlieBgewiisser auch mit der
Ansiedlung von anspruchsvollen Tierarten in den
neu entstehenden Lebensriumen gerechnet wer-
den kann (PLACHTER 1943).

Kenndaten der Launfkiiferziinosen

5
1-9 Habitattypen

Iges = Anzahl gefangener Individuen

Appg= Artenzahl

ARL = Arten der Roten Liste der Bundesrepublik

n

Summenwert fiir das gesamte Untersuchungsgebiet

Ag = Anzahl regional oder landesweit seltener Arten
% = Anteil in Prozent an der jeweiligen Gesamtzahl der Arten.

S 1 2 4 71 71 72 3 & & & @

Toes 7745 139 227 360 863 505 165 52 87 188 119 40
ges 11 15 26 34 76 34 31 2 17 24 25 15
ARL 8 2 2 1 5 4 3 1 7 i 0 0
% 7 13 & 3 7 12 10 5 6 13 0 0
AS 27 6 9 8 18 6 5 4 2 5 2 9
% 24 40 35 24 24 18 16 18 12 21 12 13




Tabelle 14

Spinnen (Araneae) (A = 118, T = 4.033). Abundanz und Dominanz der Arten aus 4 x 5 Bodenfallen in den Habitattypen 1,2,4 und
7(A = 91,1=3.452). Aus den {ibrigen Habitattypen liegen nur einzelne Aufsammlungen vor, die das jeweilige Artenspektrum
unvollstindig wiedergeben. Sie sind in den rechten Spalten der Tabelle angegeben.

P men S RL Abun- Abundanz Dominanz in % Abundanz Okal. |

danz  Habitsttypen (HT) Habitattypen (HT) Habitattypen (HT)
o~y 1 2 4 7T 1 2 4 7 72 35S 6B %

[ ZODARIIDAE (A = 1, 1= 1)
|. Zodarion germanicum (C.L.KOCH) 1 4 1 1
iI. GHNAPHOSIDAE (A = 9,1 = 61}
2. Drassodes pubescens (THORELL)
3. Haplodrassus dalmatensis (L. KOCH) ! 3
4. Micaria fulgens (WALCKENAER) 1
5. Micaria pulicana (SUNDEVALL)
&. Micaria silesisca L. KOCH 13
7. Zelotes clivicolus (L. KOCH)
8, Zelotes latreillei (SIMON)
9, Zelotes longipes (L. KOCH)
10, Zelotes lutetianus (L. KOCH) 3

M. CLUBIONIDAE (A = 5 [ = IE)
11. Agroeca brunnea (BLACKWELL)
12. Agroeca proxima (O.P.CAMBRIDGE)
13. Clubiona neglecia (O.P.CAMBRIDGE}
14. Clubiona subsultans THORELL
15, Phruralithus festivus (C.L.KOCH)

V. THOMISIDAE (A = 5,1 = 11}
16 Philodromus aureclus (CLERCK)
17. Xysticus cristatus (CLERCK)

18. Xysticus kochi THORELL
19. Mysticus sabulosus (HAHN}
20. Xysticus ulmi (HAHN)

V. SALTICIDAE (A = 4,1 = 13)
21. Attulus saltator (SIMON) i
22. Euophrys froatalis (WALCKENAER)
23, Euophrys petrensis C.L.KOCH !
24, Phlegra v-insignita (CLERCE) 1
VL. LYCOSIDAE (A = 18,1 = 1.376)
5. Alopecosa fabrilis (CLERCK) ! 3 15 14 17.0
6. Alopecosa pulverulenta (CLERCEK) 5 1 1 1,2 0,04 1 2
27. Arctosa leopardus (SUNDEVALL) I |
28. Arciosa perita (LATREILLE) ! 3 4 2 1 1
19, Aulonia albimana (WALCKENAER) 10 1 3
30. Pardosa agrestis (WESTRING) 672 2 32 520
10
1
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3. Pardosa amentats (CLERCK) 53 41 o4 52 1 1

32, Pardosa bifasciata C.LLKOCH 5 N M 24 147 04

33. Pardosa lugubris (WALCEEMNAER) 12 12 15

34, Pardosa monticola (CLERCE) 4 1 14 0,04 1

35. Pardosa palustris (LINN AEUS) 57 BS 63 10 03 17

36. Pardosa pullata (CLERCK) n 24 17 20 16

37. Pirats latitans (BLACKWELL) 270 176
38. Pirala piraticus (CLERCK) 521 24
3. Trochosa ruricols (DE GEER) 26 119
40, Trochesa spinipalpis (O.P.CAMBRIDGE} | 3

41. Trochosa terricola THORELL 69 9
42, Xerolycosa nemoralis (WESTRING) 11 i
VIL PISAURIDAE (A = 2,1 = 6)

43, Dolomedes fimbriatus (CLERCK) I 3 4 4

44, Pisaura listeri (SCOPOLI) 2 2

VIIL ZORIDAE (A = 1,1=1)

45, Zora spinimana (SUNDEVALL) 1 |

IN. AGELENIDAE (A = 2,1 = )
46. Agelena labyrinthica (CLERCK) | 1 0,1

47, Cotlotes terrestris (WIDER) E 3
X HAHNIDAE (A = 1,1 =2

4B, Anlistea elegans (BLACKWELL) 2 2
X1 THERIDIIDAE (A = 4, 1 = 6}

4%. Enoplognatha thoracica (HAHN)

50, Lithyphantes albomaculatus (DE GEER) 1
51. Roberus lividus (BLACKWELL)

51, Theridion impressum L, KOCH

et = B
e
A

12 I:ﬂ 0.6 1 3 k!

0,1 2
04 35 1 4m
53 04 3

32 5
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Tabelle 14 (Forisetzung)

Arten 5 RL Abun- Abundanz Deminanz in % Abundanz
danz Habitsttypen (HT) Habitattypen (HT) Habitsitypen (HT)
(M) 1 2 4 7 1 1 4 7 71 72 3 5 68 %
XII. TETRAGNATHIDAE (A = 4, ] = 99)
53, Pachygnatha clercki SUNDEVALL 95 53 33 21 43 1-X |
54. Pachygnatha degeeri SUNDEVALL 1 1 0,04
55, Pachygnatha listeri SUNDEVALL 2 03
56, Tetragnatha extensa LINNAEUS 1 1 13
XIIL. ARANEIDAE (A = 6,1 = 20)
57. Araneus ceropegius WALCKENAER | 1
58, Araneus comutus CLERCK 2 1 1
59. Arangus quadratus CLERCKE 3 5
60, Amneus redif (SCOPOLI) | 1
61, Argvope bruennichi (SCOPOLI) 10 10
62. Singa pygmaea SUNDEVALL 1 3 | 1
XIV. ERIGONIDAE (A = 36, 1 = 2.286)
63, Areoncus humilis (BLACKWELL) 2 2 03
64, Ceratinella brevis (WIDER) 1 1 o1
65, Collinsia distinets (SIMON) ] B 8 1,0
66. Dicymbium brevisetosum LOCKET 9 7 2 03 03
67. Dicymbium tibiale (BLACKWELL) 11 1 1 7 11 004 09 1 1
68. Diplocephalus eristatus (BLACKWELL) 46 30 49 1 2 4
£9. Diplocephalus latifrons (0.P.CAMBRIDGE) 3 1 0,1 2
70. Dismodicus bifrons (BLACKWELL) 2 2 0.3
71. Erigone atra (BLACKWELL) 530 327 164 132 07 8 M 1 W0
72. Erigone dentipalpis (WIDER) 139 2 4 0m 31 17 29 13 37
73. Erigonella hiemalis (BLACKWELL) | 1 11
74. Glyphesis cervulus (SIMON) | |
75. Gnathonarum dentatum (WIDER) 15 2 03 & 1 2 1 3
76. Gonatium rubens (BLACKWELL) 1 1
77. Gongylidiellum lstebricols (O.P.CAMBRID.) i 1 0,04
T8, Gongylidiellum vivam (0.P.CAMBRID.) 1 3 & 2 02 03
79, Hypomma bituberculatum (WIDER) ! 2 2
80, Lophocarenum parallelum (WIDER) 2 1 17 4 L1 o7 D5
#1. Lophomma punctatum (BLACKWELL) ! 1 11 oM 01 ]
82, Micrargus herbigradus (BLACEWELL) L] 1 7 12 0.9
£3. Dedothorax agrestis BLACKWELL 10 4 2 02 03 1 3
84, Oedothorax apicatus (BLACKWELL) 40 1 0 77 L1 04 34 2
85, Oedothorax fuscus (BLACKWELL) 124 14 8 46 10 2 I‘I
B6, Dedothorax gibbosus (BLACKWELL) 3 3 0,1
§7. Oedothorax retrusus (WESTRING) 483 o 4 1,1 53 4 16 .
88. Oedothorax tuberosus (BLACKWELL) 7 7 03
Oedothorax sp. ( ) Ty 571 114 230 44 17 1 11 31
89. Pelecopsis parallels (WIDER) 1 1
90. Podadienemis pumila (BLACKWELL) 1 1 01
91. Typhocrestus digitatus (0.P.CAMBRIDGE} 2 2 21
92. Walckenaera acuminata BLACKWELL 1 1
93, Walckenaem antica (WIDER) 2 2 03
94, Walckenaera cucullata {C.L.KOCH) 2 2
95, Walckenaera cuspidats BLACKWELL 2 2
96, Walckenaera melanocephala (O.P.CAMBR.) & | 3 12 04 1 I
97, Walckenaera nudipalpis (WESTRING) 3 1 0,1 2
98, Walckenaera vigilax (BLACKWELL) 3 3 04
XV. LINYPHIDAE (A = 20, | = 128)
%9, Bathyphantes approximatus (O.F.CAMBR.) ! 25 3 4 01 a5 17 1
100, Bathyphantes gracilis (BLACKWELL) 3 Mo10 06 13 1 1 24
101, Bathyphantes nigrinus (WESTRING) 4 11 004 0,1 2
102. Bathyphantes parvalus (WESTRING) ! 3 . I 1 004 01 1
103, Centromerila bicolor (BLACKWELL) 3 2 03 1
104, Centromerus expertus (O0.P.CAMBRIDGE) ! 12 9 04 3
105. Centromerus sylvaticus (BLACKWELL) 1 i 0,1 1
106, Diplostyla concolor (WIDER) 15 14 18 1
107. Drepanotylus uncatus (O0.P.CAMBRIDGE) ! 2 2 0,08
108. Hillhousia misera O.P.CAMBRIDGE 1 3 1 1 0,04
109. Kaestneria dorsalis (WIDER) 1 1 0,1
110, Lepthyphantes cristatus (MENGE) 2 7
111, Linyphia triangularis (CLERCE) 1 1 o1
112. Macrargus rufus carpenteri (O.P.CAMBR) ! 5 5§
113. Meioneta rurestris (C.LKOCH) 14 3 8 32 03 1 11 '
114. Meionets saxatilis (BLACKWELL) 2 2 0,08




Tabelle 14 (Fortsetzung)
| TabeBe

Anteil seltene Individuen in % falg

5 RL Abun- Abundanz Dominanz in % Abundanz Okel.
danr  Mshitatiypen (HT) Huhitaitypen (HT) Habitatiypen (HT)
(N} 1 2 4 7 2 4 7 11 12 35 6 & 9
115, Porthomma cf. convexum (WESTRING) 1 1 0,
{16. Porrhomma cf. microphthalmum (0.F.CAM.) 2 1 0,04 |
117. Porthomma <f. montanum JACKSON | 1 0,1
118. Stemonyphantes lineatus {LINMAEUS) | | 1l
A 118 19 4 51 63 W 13 29 19 13 14 16

Anzahl Rote-Liste-Arten ARL 9 4 3 5 2 0 ] 2 2 0 0 2
Aniteil Rote-Lists-Arten in % RARL g 21 13 10 3 - = - - o - -
Anzahl seltene Arten Ag 24 7 6 10 B 0 2 3 &6 0 1 4
Anteil seltzne Arien in % WAS 20 37 3 W 13 - - - = = = =
Anzahl Individuen 1 4033 B2 95 MBD 795 38 16 283 T6 78 35 55
Anzahl Rote- Liste-Individuen IrL 51 28 4 & i o 0 3 500 2
Aniteil Bote-Liste-Individuen in % %SIRL 13 M 4 02 04 - - - = = = =
Anzahl seltene Individuen Is 43 3 W X% N o0 3 J ¥ 0 1 8

36 M 11 1 3

4.12 Spinnen (Araneae)

Bisher konnten 118 Arten mit zusammen 4.033 Indi-
viduen aus 15 Familien im Untersuchungsgebiet
belegt werden. Die Mehrzahl der Nachweise
stammit aus den 20 Bodenfallen, die iber 6 Monate
in den HT 1, 2, 4 und 7 exponiert waren (91 Arten,
3.452 Individuen), so dall in Tab. 14 die epigéischen
Arten deutlich iberrepriisentiert sind. Die wenigen
Handaufsammlungen aus den iibrigen Habitatty-
pen erlauben keine vergleichende Betrachtung. Da
sie aber im Einzelfall interessante Hinweise auf die
Zusammensetzung der oOrtlichen Spinnenfauna
geben, sind sie in Tab. 14 ebenfalls aufgefiihri.
Die im Untersuchungsgebiet am hiufigsten gefan-
genen Spinnen sind unter den Lycosidae Pardora
agrestis (672 L), Pirata latitans (270 1.) und unter
den Erigonidae Erigone atra (539 L), Oedothorax
retrusus (483 L), Oedothorax fuscus (124 1) und Eri-
gone dentipalpis (139 1). (Die Weibchen der Gal-
tung Oedothorax wurden nicht bis zur Art
bestimmt). Alle iibrigen Arten liegen in wemger als
100 Tieren vor.

Insgesamt ist der Anteil der Jiger zu jenem der
netzbauenden Arten in den Bodenfallen aufFillig
hoch (B. BAEHR mdl.) Hierin spiegelt sich der
offene bis sehr offene, vegetationsarme Charakter
des tiberwiegenen Teils des Untersuchungsgebiets
wider. Um eine dhnliche Struktur der Spinnenzd-
nose in evil. Ersatzlebensriumen zu erhalten, sind
entsprechende offene Flichen bereitzustellen.

Mit 8% (9 Arten) liegt der Anteil von Arten der
Roten Liste der Bundesrepublik unter dem Durch-
schnitt aller betrachteten Tiergruppen, jedoch in
der gleichen GriBenordnung wie bei den Laufki-
fern. Dagegen ist die Anzahl landesweit bis regional
seltener Taxa mit mindestens 24 Arten (= 20%)
verglichen mit anderen Spinnenfaunen auffallend
hoch. Diese Zahl belegt, zusammen mit der relativ
engen Biotopbindung einer Reihe von Arten, die
hohe Wertigkeit und Schutzwiirdigkeit der Spinnen-
fauna des Untersuchungsgebiets aus der Sicht des
Naturschutzes.

Von den seltenen oder bedrohten Arten sind Zoda-
rion germanicum, Haplodrassus dalmatensis, Micaria
Sulgens, Micaria silesiaca, Agroeca proxima, Alope-
cosa fabrilis, Arctosa perita, Lichyphantes albomacu-
latus und Micrargus nufus carpenteri Bewohner trok-
ken-warmer Lebensrdume (B. BAEHR in litt.). M.
silesiaca und Alopecosa fabrilis haben einen deutli-
chen Schwerpunkt threr Verbreitung in HT 1. L.al-
bomaculatus wurde nur in HT 2 nachgewiesen,
Z.germanicum und M.rufus carpenird nur im trocke-
nen Kiefernwald (HT 9). Sie sind typische Arten fiir
Sandmagerrasen bzw. trockene Kiefernwilder
(HARMS mdl). Offensichtlich stark hygrophile
Arten wie Collinsia distincta und Hypomma bituber-
cufatum sind auf HT 7 (offener Brombachlauf)
beschriinkt, weitere, wie Trochosa spinipalpis, Gna-
thonarium dentatum, Lophomma punciatum, Gongy-
lidiellum vivim, Lophocarenum parallefum, Bathy-
phantes parvulus, Centromerus expertus und Drepa-
norvlus uncatus finden sich auch oder nur in HT 4
{bewachsene Tiimpelufer) oder HT 6 (Ufer der Bag-
gerseen).

Sowohl hinsichtlich Artenzahl (36) als auch hin-
sichtlich der Zahl gefangener Tiere (2286 = 57%
aller 1.) stehen die Kleinspinnen (Erigonidae) an
erster Stelle aller Familien. Die Deckennetzspinnen
(Linyphiidae) sind dagegen mit auffillig wenigen
Arten und in nur geringer Aktivititsdichte vertre-
ten. Beide Familien besiedeln in vergleichsweise
hoher Dichte und Artenzahl die feuchten bis nassen
HT 4 und 7, wihrend sie in den trockenen vegeta-
tionsarmen HT fast véllig fehlen. Hier dominiert in
der Spinnenfauna als zweile artenreich vertretene
Familie die der Wolfsspinnen (Lycosidae). Sie stel-
len in den HT 1 und 2 zusammen 111 von 177 (=
63 %) Individuen (vgl. Tab. 15). Eine deutlich hihere
absolute Aktivititsdichte emeichen die Lycosidae
allerdings im HT 4 und auch in HT 3 (vegetations-
arme Tiimpelufer) sind sie in Anbetracht der gerin-
gen Probengrife gut vertreten.

Alle dibrigen Spinnenfamilien liegen in deutlich
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geringeren Arten- und Individuenzahlen vor. Raub-
spinnen (Pisauridae) und Radnetzspinnen (4ramel-
dae) (mit einer Ausnahme) sind bisher nuraus HT 5
(Teichbéden) nachgewiesen. Die dortige Vegeta-
tionsstruktur bietet Vertretern der Radnetzspinnen
giinstige Bedingungen zur Anlage ihrer Netze, Ara-
neus guadratus und die Wespenspinne Argvope
Bruennichi treten dort in guten Bestéinden auof. Letz-
tere ist bisher v.a. auf trockeneren Biotopen, die
jedoch eine dhnliche Vegetationsstruktur aufwei-
sen, beschrieben worden (LOHMEYER & PRET-
SCHER. 1979).

Unter den wenigen aus den HT 5 (Teichbéden) und
9 (Kiefemwald) nachgewiesenen Arten fillt der
relativ hohe Anteil seliener oder bedrohter Taxa (6
von 19 bzw. 4 von 16) auf. Ob aber insbesondere
dem Kiefernwald des Untersuchungsgebiets eine
weiterreichende Bedeutung als Habitat seltener
Spinnenarten zukommt, muf weiteren Untersu-
chungen vorbehalten bleiben.

5, Okologische Gesellschaftsparameter der Lanfkii-
fer- und der Spinnenfauna

Die Ergebnisse aus Bodenfallen und normierten
Handfingen erméglichen einen guantitativen Ver-
gleich der Laufkifergesellschaften der HT 1, 2, 4
und 7, Die Mittelwerte pro Bodenfalle fiir die Arten-
zahl A und die normierte Aktivititsdichte N
(Anzahl gefangener Individuen, normiert auf' 6 x 30
Tage Exposition) steigen von den trockenen Sand-
flichen des HT 1 zum offenen Uberschwemmungs-
bereich des Brombachs (HT 7) kontinuierlich an
(Abb. 14), ebenso die Artendiversitit, wobei die
Berechnung nach BRILLOUIN (H,) zu dhnlichen
Relativwerten fiihrt wie jene nach SHANNON (H,)
{zur Berechnung der dkologischen Parameter vgl.
MUHLENBERG 1976, POOLE 1974).

Die durchschnittliche Korpergriifie der Laufkifer L
nimmt in der gleichen Richtung signifikant ab.
Dagegen lassen die Werte {iir die Evenness keinen
klaren Trend erkennen. Sie liegen um einen relativ
hohen Mittelwert von 0,78 eng zusammen.
Werden die Finge aufl Gattungsniveau verrechnet,
so ergibt sich auch hier fiir die durchschnittliche
Anzahl der Gattungen pro Bodenfalle (G) ein den
Artenwerten entsprechender Verlauf,

Das Gattungsspektrum ist auf den trockenen Sand-
magerrasen deutlich eingeschriinkl. Es dominieren
v.a. Calathus erratus (neben zwei wesentlich selte-
neren Arten der einzige Vertreter der Gattung) und
Arten der Gattung Harpalus, dic in den feuchten
Bereichen gegeniiber anderen Gattungen deutlich
zuriicktreten (Abb. 15). Eine komplementire Ver-
teilung zur Gattung Harpalus zeigen die cbenfalls
artenreich vertretenen Gattungen Agonuwm und
Bembidion. Agonum erreicht bereits an den Stillge-
wiissern sehr hohe Werte, Bembidion dominiert in
den Ulerbereichen des Brombachs bei weitem. Ein
deutliches Uberwiegen von Vertretern der Gattung
Bembidion ist auch von anderen FlieBgewisserufemn
belegt (PLACHTER 1985 b).

Eine grundlegend andersartige WVerteilung der
Werte ergibt sich bei Beriicksichtigung der seltenen
und Rote-Liste-Arten. Die Relativwerte fiir den
Anteil seltener bzw. bedrohter Arten (%As, %Aw)
und deren Aktivititsdichte (%M, %Ny ) sind in den
HT 1 und 2, also auf den vegetationsfreien Sandfli-
chen und Sandmagerrasen, am héchsten, gefolgt
von HT 7. Die jeweils niedrigsten Werte zeichnen
HT 4 aus. Die Absolutzahlen pro Falle (in den Dia-
grammen der Abb. 14 iiber den Sdulen) belegen
aber auch fiir HT 7 eine sehr hohe Bedeutung als
Lebensraum seltener oder bedrohter Laufkiferar-
ten.

Abb. 16 stellt die Ergebnisse eines qualitativen und
quantitativen Vergleichs der Laufkiiferziinosen mit
Hilfe der gebriuchlichsten Parameter vor. Hierbei
sind die normierten Handfinge vom Brombachufer
(7.1, 7.2) gleichberechtigt verrechnet. Ein solcher
Vergleich mit den Ergebnissen aus Bodenfallen ist,
wenn auch nur mit Vorbehalten, maglich, da die
GriBenordnung verrechneter Individuen und der
Untersuchungszeitraum etwa gleich sind. Boden-
fallen und Handfinge liefern allerdings unter-
schiedlich strukturierte Stichproben, doch sollten
die hdufigeren Arten, die die Berechnungsergeb-
nisse weitgehend bestimmen, mit beiden Metho-
den etwa gleich gut erfalbar sein. Tatsdchlich fihrt
der Vergleich zu sinnvollen Ergebnissen (5. u.). Bei
einzelnen Arten, so z B. bei der sehr kleinen, gra-
benden Art Dyschirins globosus kinnen aber beide
Methoden zu grundlegend anderen Ergebnissen
fithren.

9%  Harpalus spp. 9, Agonum spp. o« Bembidion spp.
42 ol 29- F o7~ « [ -
0 £ r]-"l eh O |-_ " B r}-'l r-['l,",

1 2 4 7 7172 1 24 7 7172 1 2 4 7 71 72

Abbildung 15

Verieilung artenreich vertretener Gaftungen in den Habitattypen 1, 2, 4 und 7. Rechis sind die Ergebnisse aus normignen Handfingen von
vegetationsfreien (7.1) und stark bewachsenen (7.2) Ufern des Brombachs aufgetragen. Angegeben ist jeweils der durchschnittliche
Anteil der Individuen der Gattung an allen Individuen in Prozent (I = 2.259).
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= Artendiversitit nach
BRILLOUIN
= Artendiversitit nach SHANNON
= Evenness der Arien nach SHAN-
NON
= Anteil von Arten der Roten Liste
der Bundesrepublik in Prozent
aller Arten ({ber den Siulen:
durchschnittl. Absolulwerte)
%M = Anteil der Individuen (normiert)
der Roten Liste in Prozent
%Ag = Anteil regional oder landesweit
seltener Artzn in Prozent
%Ms = Anteil der Individuen seltener
Arten in Prozent
G = Anzahl Gattungen

?FF Fo =»

Vergleich wichtiger Skologischer Parameter der Lavfiiifersinosen der Habitattypen 1, 2, 4 und 7 auf der Grundiage der Finge aus 20
Bodenfallen { Anzah] Individuen | = 1.589, Artenzahl A =92, Exposition 1. 4. - 30,9, 83). Filr jeden Habitatyp liegen Ergebnisse ausje 5
Bodenfallen vor. Angegeben ist der Durchschnittswert fiir diese 5 Bodenfallen und die einfache Standardabweichung s,.).
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Abbildung 16 __
Qualitativer und guantitativer Vergleich der Laufkiferzinosen der Habitattypen 1, 2, 4 und 7 nach
Ergebnissen aus Bodenfallen und des unbewachsenen (7.1) und dicht bewachsenen (7.2) Brom-
bachufers nach Handfingen (1 = 2.239, A = 97). i
Q, = Ahnlichkeitsquotient der Arten nach SBRENSEN (qualitative Ahnlichkeit) Qg K Hdiff
K = Konkordanz (Dominantenidentitit) nach RENKONEN (quantitative Ahnlichkeit)
Har = Unterschied der Diversititsindices nach SHANNON auf Artniveau (= Struklurunter-
schied der Zinosen) EI =10 =0,3
Die H - Werte sind mindestens aul dem 5 %-Miveau staustisch gesichert. n. 5. = nicht
signifikante Unterschiede. EI 10-30 03-0,5
D = Anzahl gemeinsamer Arten unier den jeweils 10 hiufigsten {dominanten) Arten der
 Zonose . . . B 3050 05-06
E;:IS{“W:IJMH: fiir die Signaturen in den einzelnen Diagrammen sind unten rechits angege- - >50 >0,6

Die Artenidentitidt der Zinosen, dargestellt durch
den Ahnlichkeitsquotienten (}y nach SORENSEN
ist absolut am héichsten zwischen den beiden
jeweils &hnlichsten Habitattypen 1 und 2 bzw. 4 und
7. Auch zwischen den Ergebnissen aus Bodenfallen
und Handfingen am Brombach (7, 7.1, 7.2) ergeben
sich Werte iiber 50% Artenidentitit. Nach rechts
oben, d. h. beim Vergleich zunchmend unterschied-
licher Habitattypen nehmen die Werte ab. Die
Dominantenidentitit (Konkordanz) K nach REN-
KONEN als MaB fiir die quantitative Ahnlichkeit
der Zénosen, liefert §hnliche, allerdings unschiirfere
Ergebnisse, Dies wird v.a. durch auffillig geringe
Werte im Vergleich der Habitattypen 2, 4 und 7 ver-
ursacht. Obwohl der Anteil gleicher Arten zwischen
diesen betrichtlich ist, unterscheiden sich somit die
Dominanzverhiltnisse weitgehend. Die Zonosen
#eichnen sich durch eine deutlich unterschiedliche
Struktur aus. Die Unterschiede der Artendiversitit
(Hyyr) nach SHANNON zeigen eine im wesentli-
chen komplementiire Verteilung zu den vorgenann-
ten Parametern. D. h. die Unterschiede der Diversi-
titsindices sind - erwartungsgemiil - zwischen dhn-
lichen Habitaten relativ gering, bei sunehmenden
Unterschieden der Umweltbedingungen (Feuchtig-
keit, Vegetation etc.) wachsen sie an.

Als weiterer Parameter wurde die Anzahl gemein-
samer unter den jeweils 10 hdufigsten Arten I ein-
gefiihrt. So sind z. B. 4 von den jeweils 10 hiufigsten
Arten der HT 1 und 2 beiden Zinosen gemeinsam.
Die Relation der Habitattypen zueinander entspre-
chen jenen fiir Q5 und K. Dieses Verfahren kinnte,
falls es sich generell reproduzieren 181, fiir eine zeit-
lich und methodisch eingeschriinkte Schnellan-
sprache von Biozinosen Bedeutung erlangen. Die
dominanten Arten einer Zonose werden meist
bereits bei relativ kleinen Stichproben deutlich, die
fiir eine Berechnung der iibrigen Parameter noch
nicht ausreichen.

Auch bei den Spinnen sind, dhnlich wie bei den
Laufkiifern Artenzahl{ A) und Aktivititsdichte (I) in
den trockenen HT 1 und 2 deutlich niedriger als in
den feuchten HT 4 und 7. Seibst im HT 3, fiir den
nur eine kleinere Stichprobe vorliegt, iibersteigen
die Werte jene der trockenen Sandflichen deutlich.

Wiihrend A und I fiir HT 1 und 2 von etwa gleicher
Gribe sind, fillt die Aktivititsdichte fir HT 7
gegeniiber jenen fiir HT 4 deutlich ab, obwohl hier
die mit Abstand hichste Artenzahl erreicht wird.
Wie bei den Laufkifern verfiigt im Vergleich somit
das offene Uberschwemmungsgebiet des Brom-
bachs iiber die artenreichste Zénose. Der Abfall der
Aktivititsdichte von HT 4 nach 7 wird bei einer gan-
zen Reihe einzelner, in beiden Habitattypen nach-
gewiesenen Arten gleichsinnig deutlich. Ob die
geringere Aktivitdtsdichte am Brombach auf die
regelmiBige Uberschwemmung dieses Bereiches
zuriickgefiihrt werden kann oder ob sich hierin eine
ausgeglichenere Struktur der Zénose in einem ins-
gesamt zeitlich stabileren Lebensraum wiederspie-
gelt, muB weiteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben. In beiden feuchten Habitattypen dominie-
ren die Erigonidae (HT 4: 15 A, 1536 L; HT7:25 A,
516 1), gefolgt von den [ycosidae (HT 4: 14 A, 834
L:HT7:12 A, 178 L), den Linvphiidae (HT 4; 11 A.,
4301;HT7:9 A, 36 1) und den Tetragnathidae (HT
4:2A,54 1, HTT:3 A, 411) (vel Tab, 15}, Dage-
gen besteht die Zonose der HT 1 und 2 vorwiegend
aus Lycosidae(HT1:9 AL 511, HT2:7 A, 60 L) und
Gnaphosidae (HT 1:3 AL 191; HT2: 3 A 13 L). Im
Vergleich sind Graphosidae und Salticidae in den
HT 1 und 2 gegeniiber HT 4 und 7 hiufiger. Bei Clu-
bionidae, Lycosidae, Tetragnathidae, Erigonidae und
Linyphidae verhilt sich dies umgekehrt.

Bei den Laufkidfern ist der Anteil seltener und
bedrohter Arten in den HT 1 und 2 relativ hoch. Fiir
die Spinnen kann ein ganz ihnliches Verhiltnis fest-
gestellt werden. Der Anteil von Rote-Liste an allen
Arten (% Agg) ist mit 21% in HT 1 am héchsten,
gefolgt von 14% in HT 2. Dagegen sind nur 3% der
Arten des HT 7 in der Roten Liste der Bundesrepu-
blik Deutschland verzeichnet. HT 4 nimmt aller-
dings im Gegensatz zu den Laufkiifern eine Mittel-
stellung ein.

Ein qualitativer Vergleich der Spinnenznosen mit
Hilfe der Similarity nach SORENSEN bringt die
hiichste Ahnlichkeit zwischen den HT 4 und 7
(57 %), gefolgt von HT 1 und 2 (39 %). Am geringsten
ist die lichkeit zwischen den Zénosen der HT 1
und 7 (25 %).
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Auch wenn im Einzelfall deutliche Unterschiede
erkennbar sind, so ergibt sich fiir den Vergleich der
Zonosen inden HT 1, 2, 4 und 7 doch ein hohes Mal
an Ubereinstimmung zwischen den epigiischen
Laufkifern und Spinnen. Artenzahl und Aktivitits-
dichte sind in den HT | und 2 deutlich niedriger als
inden HT 4 und 7. Die Artenzahlistin HT 7 bei bei-
den Gruppen mit Abstand am héchsten. Werden
nur die seltenen oder die bedrohten Arten betrach-
tet, so erreichen die absoluten Artenzahlen fir HT 1
und 2 jene der feuchten Habitate. Die Anteile der
seltenen zu allen Arten liegen dort sogar deutlich
hiher.

6., Gliederung und Charakterisierung der Fauna fiir
Naturschutzzwecke

Wie in den vorstehenden Abschnitten gezeigt
werden konnte, unterscheiden sich die einzelnen
Habitate des Untersuchungsgebiets deutlich in den
Artenbestinden und in allgemeinen Gesellschafts-
parametermn. Weiterhin belegt der Vergleich mit wei-
teren faunistisch-Gkologischen Bestandsaufnah-
men, dall cine Reihe von Arten offensichtlich nicht
nur im Untersuchungsgebiet, sondemn auch an
anderen Orten dhnlichen Typs miteinander ver-
gesellschaftet ist (vgl. u.a. BLANA 1978, PLACH-
TER 1983, RABELER 1947, RUDOLPH 1979,
SANGER 1977, THIELE 1977). Im folgenden Ab-
schnitt soll deshalb diskutiert werden, inwieweit
eing Untergliederung der Artenbestinde des
Untersuchungsgebiets in mehrere  definierbare
LTiergemeinschafien”, die Festlegung von  Charak-
terarten”™ und ihre Zuordnung zu Gebietseinheiten
moglich ist. Einer solchen Charakterisierung von
Tierbestinden - im Sinne von mit hoher Stetigkeit
wiederkehrenden Artenkombinationen - kiime ent-
scheidende Bedeutung fir die Ansprache und
Bewertung von Tierbestinden in der Praxis des
Maturschutzes zu.

Eine Beschreibung von |, Temesellschafien™ im
Sinne |, dkologischer Funktionseinheiten”, die an ver-
schiedenen Orten gleichartig auftreten, ist beim der-
zeitigen Kenntnisstand - vielleicht mit sehr wenigen
Ausnahmen - nicht méglich. Eine induktive Vor-
gehensweise zur Beschreibung von Tiergesellschaf-
ten mull deshalb scheitern. Dem steht die Notwen-
digkeit gegeniiber, Mir Zwecke des praktischen
MNaturschutzes die Fauna eines Bezugsgebietes mit
vertretbarem Aufwand charakterisieren und repro-
duzierbar vergleichen zu miissen. In einem zweiten
Schritt ist i.d. B. eine Bewertung der festgestellten
Artenbestinde unerliBlich. Hierfir kéinnte bereits
ein auf rein deskriptiven Weg, also = B. ohne
Kenntnisse iiber das Zustandekommen von , 4sso-
ziationen " und der Wechselwirkungen der Arten
unterginander, gewonnenes System von _fpischen
Artenlisten” und hieraus abgeleiteten charakterisii-
schen Arten” wertvolle Dienste leisten. Vorausset-
zungen sind, dalf bestimmte Habitattypen zumin-
dest regional _typische Artenkombinationen”
zugeordnet werden kiénnen und daB | Charakterar-
fen” 50 ausgewiihlt werden konnen, dafB ihre Anwe-
senheit oder ihr Fehlen Riickschliisse entweder an
die Ausstattung des Lebensraumes oder die wahr-
scheinliche Zusammensetzung der Ubrigen ortli-
chen Fauna erlaubt, Noch viel weniger als in der
Pllanzensoziologie werden allerdings im zoologi-
schen Bereich der einzelnen Art irgendwelche cha-
rakterisierende oder wertbestimmende Funktionen
uzuordnen sein (s u.). Bei entsprechender Aus-
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wahl von ,Charakeerarten” sollte jedoch der Ver-
gleich einer solchen Liste mit dem tatsichlich fest-
gestellten Artenbestand eines bestimmiten Gebie-
tes (im Sinne eines  Erfiillungsgrades”) durchaus
eine jederzeit reproduzierbare Ansprache und,
unter Hinzunahme entsprechender Kriterien, Be-
wertung dieses Gebietes unter zoologischen Ge-
sichtspunkten erlauben.

Keinesfalls sollten beim derzeitigen Kenntnisstand
mit der Aufstellung eines solchen Systems syniiko-
logische SchluBfolgerungen (z. B. hinsichtlich obli-
gatorischer Wechselwirkungen der Arien unterein-
ander) verkniipft werden. Das Aultreten gleicher
oder dhnlicher Artenkombinationen an verschiede-
nen Orten kann ausschlieBlich auf einer sehr Ghnli-
chen Auspriigung abiotischer (z B. Licht, Feuchte,
Temperatur), biotischer (z B. Vegetationsstruktur),
historischer (z. B. Alter und Entwicklungsweg des
Gebietes) und riumlicher (z B. Verfiigbarkeit meh-
rerer Teillebensriume in Benachbarung) Umwelt-
parameter beruhen, Gerade zu den zuletzt genann-
ten Parametern liefert die Pllanzensoziologie nur
geringe oder keine Informationen. Fiir die Praxis
der Beurteilung und Bewertung von Gebicten soll-
ten deshalb Listen ,charakteristischer Tierarten”™
mehr leisten als SchluBfolgerungen, die ebenso
durch eine - meist viel weniger aufwendige - pflan-
zensoziologische Ansprache des Gebietes ermittelt
werden kinnten. Als ,Charakrerarten” i.0.5. sind
deshalb solche bevorzugt geeignet, fir die beson-
dere Anspriiche an Biotopausstattung, Habitat-
grofle, rdumliche Vernetzung von Habitatteilen,
Raumstruktur und Klima bekannt oder zu erwarten
sind.

In der einschligigen Literatur sind bereits in griifie-
rem Umfang Versuche dokumentiert, Faunen ver-
schiedener Biotoptypen gegeneinander abrugren-
zen und durch Listen ausgewihlter Arten zu charak-
tensieren. Von verschiedenen Autoren wurden
Tiergemeinschaften bzw, Zonosen fiir einzelne
Ordnungen oder Familien des Tierreichs beschrie-
ben, so z B. fiir Kleinsduger durch PASSARGE
(1982), fiir Vogel durch SEITZ (1982), fiir Heu-
schrecken durch SANGER (1977} und fiir Libellen
durch JACOB (1969),

Fiir eine sinnvolle Abgrenzung von , Tlergesellschar-
ten”i. 0. 8. ist es aber erforderlich, nicht nur eine ein-
zige Klasse oder Ordnung des Tierreichs, sondemn
ein méiglichst breites Spektrum von Arien aus ver-
schiedenen taxonomischen Einheiten mit még-
lichst unterschiedlichen Strategien der Ressourcen-
nutzung in soziclogische Gliederungen einzubezic-
hen (RABELER 1951), wie dies z B. TISCHLER
{1951, 1952) an Beispielen dargelegt hat

Der Kenntnisstand tiber die Vergesellschaftung von
Tierarten in Mitteleuropa ist meist noch zu gering,
um ausreichend gesicherte Tiergesellschaften ab-
grenzen und definicren zu kénnen. AuBerdem er-
schweren viele tierspezifische Besonderheiten, 2 B.
eine nur bedingte, regional wechselnde Standort-
konstanz, die sehr spezifische Nutzung bestimmter
Habitatrequisiten und eine je nach Konkurrenzsi-
tuation wechselnde Einnischung, sowie die sehr
hohe Zahl von Arten, die eine Grtliche Fauna
7usammensetzen, eine Ansprache. Aus diesen und
weiteren Griinden diirfte auch die Verwendung
pflanzensoziologischer Abgrenzungs- und Charak-
terisierungsmethoden fiir Tiergemeinschaften -
wenn (iberhaupt - hichstens modifiziert geeignet
sein.



Nach SCHWERDTFEGER (1978) sollten Charak-
terarten fiir Tiergescllschaften hohe Stetigheit in
gleichartigen Lebensriumen mit hoher Dominanz
in sich vereinigen. RABELER (1951) nennt als Mal3-
stiibe fiir die Ansprache von Charakter- bzw. Difle-
rentialarten deren Treuegrad, Stetigkeit und Indivi-
duenmenge innerhalb der Tierassoziation. Dagegen
ist der Machweis von direkten Interaktionen der ein-
zelnen Arten untereinander keineswegs erforder-
lich. Tiere kinnen (ebenso wie Pflanzen in Pflan-
rengesellschaften) den gleichen Lebensraum in
hoher Stetigkeit teilen, ohne daB sie sich gegenseitig
unmittelbar beeinflussen. Tierarten, die diese
Bedingung hinreichend erfillen, lassen sich oft fin-
den. Sie sind aber meist relativ eurvtop, so dal sie
gleichzeitig etliche weitere Lebensraumtypen in
dhnlicher Stetigkeit besiedeln. Relativ stenotope
Tierarten diirften andererseits in durchschnittlich
wesentlich geringerer Stetigkeit in einem Lebens-
raumtyp vorkommen als Pflanzen. Dies ist u.a,
bedingt durch die wesentlich hohere Zahl von Tier-
arten, die sich einen Lebensraum teilen, wodurch
sich Tiere bei der Besetzung dhnlicher dkologischer
Nischen in griferem Umfang ersetzen (bzw. gegen-
seitig am gleichen Ort ausschlicBen) als dies von
Pflanzen bekannt ist. Folgerichtig sollte bei der
Beschreibung von Tiergemeinschaften weniger von
einzelnen Charakterarten als vielmehr von Grup-
pen dquivalenter Arten ausgegangen werden, von
denen an einem bestimmiten Ort immer nur eing
oder wenige tatsiichlich vorhanden sind. Der Nach-
weis einer oder weniger Tierarten aus einer solchen
Gruppe kinnte in etwa dem Nachweis einer Cha-
rakter- oder Differentialart in der Pllanzensoziologie
gleichgesetzt werden.

Im Untersuchungsgebiet lassen sich durchaus
Arten finden, die zumindest 2 der 3 Kriterien nach
RABELER (1951) hinreichend erfiillen. Werden
mehrere solcher Arten aus verschiedenen Gebieten
sinnvoll zu Gruppen dquivalenter Arten verkniipft,
soist i, d. R. fiir die Gruppe als Ganzes auch wieder
das Kriterium hoher Stetigkeit im jeweiligen Le-
bensraumtyp erfillt.

Unter Beriicksichtigung der in der Fachliteratur
beschriebenen autékologischen Anspriiche und der
dkologischen Valenz der einzelnen Arten wurde
versucht in Abb. 17 ein Spektrum typischer Tierar-
ten fiir die Habitattypen 1, 2, 3, 4 und 7 aufzulisten.
Zu HT 4 wurden auch Arten sehr dhnlich struktu-
rierter Timpel in HT 5 gerechnet. Beriicksichtigung
fanden v.a. solche Arten, die den jeweiligen Habi-
tattyp regelmifig nutzen und die dort unter optima-
len Bedingungen kopfstarke Bestinde aufbauen
(relative Dominanz) und solche, fiir die eine enge
Bindung an charakteristische Eigenschaften des
jeweiligen Habitattyps belegt ist (z. B. vegetations-
freter Sandboden; fieBendes Wasser; dichie,
gestufte Vegetation). Die in Abb. 17 wiedergege-
bene Auflistung von Tierarten sollte keineswegs als
Versuch einer Beschreibung obligat zusammenle-
bender Arten milverstanden werden. Er ist ledig-
lich als Fallbeispiel anzusehen, hergeleitet aus den
speziellen Verhiiltnissen in einem einzigen Unter-
suchungsgebiet. Es bleibt weiteren Untersuchun-
gen vorbehalten, ob die vorgelegte Aufstellung
ausammen mit einer Rethe vergleichbarer aus ande-
ren Gebieten zu Listen von Charakterarten” flr
bestimmte Lebensraumtypen im Hinblick auf
Bewertungsiragen der Naturschutzpraxis kombi-
niert werden kann. In jedem Fall sind die Artenli-

sten unvollstindig, da sie nur den Bestand des
Untersuchungsgebiets beriicksichtigen. Auch mub
der Erfullungsgrad der Auswahlkriterien Treue-
grad, Stetigkeit und Dominanz bei den einzelnen
Arten in weiteren Gebieten noch Gberprift werden.
Wenn dennoch bereits an dieser Stelle eine solche
Auflistung wiedergegeben wird, so vor allem auch
um einen konkretisierten Ansatzpunkt fiir die
aktuelle Diskussion {iber Charakterisierungs- und
Bewertungsméglichkeiten im zoologischen Bereich
anzubieten,

Durch die Beschriinkung auf den Artenbestand des
Untersuchungsgebiets konnte die Aufstellung von
Gruppen dquivalenter Arten in Abb. 17 nur im
Ansatz erfolgen. So sind fiir die Habitattypen 1 und
2 finf Grabwespenarten aufgefithrt, die nach
SCHMIDT (1979 - 34) als Charakterarten vegeta-
tionsarmer Sandflichen (Flugsande) und von Sil-
bergrasfluren angesehen werden kinnen. Sie sind -
vorliufig - zu solch einer Gruppe dquivalenter
Arten im obigen Sinn vereinigt. Die Wahrschein-
lichkeit, in einem weiteren Gebiet alle flinf Arten
wicder zusammen anzutreffen, ist vergleichsweise
sehr gering. Bereits die Anwesenheitl nur einer oder
von zweien in einem Vergleichsgebiet, z. B. von
Bembix rostrata und Oxybelus argentatus gerstaek-
keri, in Verbindung mit einzelnen Arten aus weite-
ren Gruppen, z. B. einer der Heuschrecken, der Hei-
delerche und dem Lauikifer Broscus cephalotes 1Bt
dic Ansprache des Habitates als Sandmagerrasen
Zu. Allein diese Artenkombination zeigt aber dar-
{iber hinaus Lebensraumqualititen an, die eine Ein-
stufung des untersuchten Gebietes als ,hochwerrig”
im Sinng des Naturschutzes ermdglichen. Die Wer-
tigkeit steigt dariiber hinaus, je mehr weitere Arten
aus Abb. 17 nachweisbar sind.

Als Gruppenbildung kann auch die pauschale Nen-
nung der Sandlaufkifer (Cicindela sp.) aufgefalt
werden. Die Arten dieser Gattung bendtigen in
unterschiedlichem Umfang vegetationsfreie Areale
in ihren Habitaten, Aul Gattungsniveau wird auf
Sandmagerrasen demazufolge eine sehr hohe Stetig-
keit erreicht. Unter giinstigen Umweltbedingungen
erreicht die jeweils anwesende Art auch hohe
Dominanz. Ob allerdings aul einer bestimmten
Sandfiche z. B. Chwdrida, Csilvicola oder C.silva-
tica (oder alle drei) vorkommen, kann beim derzeiti-
gen Kenntnisstand nichl vorausgesagt werden.
Ahnlich wie 2. B. die Zauneidechse Lacerta agilis
sind Sandlaufkiifer keineswegs auf Sandmagerrasen
beschrinkt.

Etliche der heimischen Cieindela- Arten(so auch die
im Untersuchungsgebiet festgestellte Chybrida)
besiedeln zwar Habitate mit lickiger Vegetation,
sind aber ansonsten - dhnlich wie die Zauneidechse
- ziemlich eurytop. Der Nachweis des einzelnen
Taxons dieser Arten laBt somit kaum Riickschliisse
auf die Wertigkeit des Gebietes zu. Wird die An
aber auf Sandflichen zusammen mit weiteren typi-
schen Arten der Abb, 17 angetroffen, so licfert sie
einen zusitzlichen Hinweis auf die Ausprigung der
Lebensgemeinschaft und die Ausstattung des
Lebensraumes (in diesem Fall mit vegetations-
freien, besonnten Bereichen).

Bei einem Vergleich der Artenlisten in Abb. 17 fallt
auf, dafl der Anteil mehr oder weniger stenotoper
Arten in den HT | und 2 relativ hoch ist. Auch fiir
HT 7 kann eine Reihe solcher Arten genannt wer-
den. Fior HT 3 und 4 kennten dagegen fast nur
Arten gefunden werden, die entweder relativ
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euryik sind oder doch zumindest aus mehreren ver-
schiedenen Lebensraumtypen in etwa gleich hoher
Stetigkeit bekannt geworden sind (in Klammern).
Zusammen bilden aber auch diese ein charakteristi-
sches Artenkollektiv fiir sandige bis tonige Tumpel
in frithen Sukzessionsstadien, Der Grund fiir diesen
Unterschied liegt moglicherweise in den in vieler
Hinsicht extremeren Umweltbedingungen in den
HT 1 und 2, die die Ansiedlung spezialisierter und
demzufolge habitatspezifischer Arten in groBerem
Umfang rulassen. V. a. in den Habitattypen 4 und 5,
teilweise auch in 7 mit deutlich ausgeglicheneren
Umweltbedingungen treten dagegen mesophile
und eurytope Arten in den Vordergrund, die sich
auch in anderen Habitattypen ansiedeln kénnen,

7. Gebieisbewertung

Werden Landschaftsteile durch Eingriffe des
Menschen nachhaltig beeintrichtigt oder beseitigt,
wie dies im vorliegenden Fall durch den Bau der
Brombach-Talsperre zu erwarten ist, so sind nach
Art. 6a des Bayer. Naturschutzgesetzes in der Fas-
sung vom September 1982 unvermeidbare Beein-
trichtigungen vom Verursacher durch MaBnahmen
des Naturschutzes und der Landschafispflege aus-
zugleichen. Ist der Eingrifl nicht ausgleichbar, so
kann vom Verursacher die Durchfithrung von
ErsatzmalBnahmen gefordert werden. Ein sinnvol-
ler Vollzug dieser Vorschriften setzt voraus, objek-
tive und reproduzierbare Mafstibe fiir den Umfang
des jeweiligen Eingriffes, seine Auswirkungen auf
den Naturhaushalt eines Bezugsgebietes als Ganzes
und fiir die Beurteilung von Ausgleichs- baw.
Ersatzmalinahmen verfiigbar zu halten (vgl. auch
KRAUSE & WINKELBRANDT 1982).

Die Bewertung von Eingriff, Ausgleich und Ersatz
wird somit zu einem zentralen Problem jeglicher
landschaftsverindernder Titigkeit des Menschen.
Die Festlegung absoluter, fiir jedes Fallbeispiel
gleichartig anwendbarer WertmaBstibe wird in der
Regel nicht méglich sein. Wertende Begriffe wie
vertvoll’, Jbedroht” oder ,geringfiigig” erlangen ihre
Bedeutung erst in Verbindung mit dem zu erhalten-
den bzw. anzustrebenden Zustand der Landschaft,
der in Einklang mit den Naturschutzgesetzen (Viel-
falt!) von Ort zu Ort wechseln mull. Dem gleichen
Biotoptyp kommen demnach je nach seiner Repri-
sentanz im Naturraum, seinem augenblicklichen
Zustand und weiteren Parametern (vgl. MARGU-
LES & USHER 1981) ganz unterschiedliche lokale
Funktionen und Bedeutungen fiir den Naturhaus-
halt zu.

Seine Beseitigung kann demzufolge ganz unter-
schiedliche Ausgleichs- bzw. ErsatzmaBnahmen
nach sich ziehen,

Sofem solche regionalen und lokalen Gesichts-
punkte ausreichend mitberiicksichtigt werden, las-
sen sich aber doch im Hinblick aufdie in § | Bundes-
naturschutzgesetz festgelegten allgemeinen Ziele
des Naturschutzes voneinander unabhiingige biolo-
gische Kriterien definieren, die eine nachvollzieh-
bare Bewertung von Gebieten und Lebensgemein-
schaften erméglichen. Diese sind:

Auspragung der Tiergemeinschaft im Vergleich

mit dem in dhnlichen Lebensriumen angetroffe-

nen Bestand; Beurteilung der Komplexitit der

Lebensgemeinschaft.

- Bestand bzw. Anteil seltener oder bedrohter

(rickliufiger) Arten (sowohl landesweit als auch

regional).

- Bewertung durch sog. . [ndikarorarten”, die be-
stimmte Biotopqualititen anzeigen.

- Bewertung durch Beurteilung auffilliger auttko-
logischer und biogeographischer Besonderhei-
ten, v.a. Anteil mobiler Arien, Arien an der
Grenze ihres Verbreitungsareals, Arten mil kom-
plexen Lebensriumen.

- Bewertung iiber allgemeine biozéinotische Para-
meter wie Artenzahl, Diversitit etc.,

- Bewertung nach landschafistkologischen Krite-
rien, Ausprigung des Habitattyps, dessen Ersetz-
barkeit, und seine regionale (z B. naturrdum-
liche) und landesweite Reprisentanz.

Im folgenden wird auf der Grundlage einer unab-

hingigen Diskussion der einzelnen Kriterien eine

Bewertung des Untersuchungsgebiets und der vor-

handenen Habitattypen vorgenommen.

7.1 Spezifitit der Fauna

Die Fauna des Untersuchungsgebiets zeichnet sich
durch einen relativ hohen Anteil xerophiler oder
thermophiler Arten aus (zur Prolematik der Tren-
nung der Eigenschaften Thermophilie und Xero-
philie vgl. THIELE 1977). U.a. kénnen folgende
Tierarten genannt werden (X = xerophil, x = einge-
schrinkt xerophil, T = thermophil, t = einge-
schriinkt thermophil):

Brutvigel:

Alauda arvensis (1), Anthus campestris (T},
Reptilien:

Lacerta agilis (x),

Amphibien:

Bufo calamita (1),

Geradfligler:

Chorthippus biguttulus (x), Chorthippus brunneus
(X), Chorthippus mallis (X), Chorthippus vagans (X),
Grillus campestris (XT), Myrmeleotettix maculatis
(X), Oedipoda caerulescens (Xt), Omocestus hae-
morrhoidalis (XT), Sphingonotus caerufans (XT),
Schmetterlinge:

Adopaea lineola(x), Apamea fithoxylea (x), Calamia
tridens (t), Miana furuncula (t), Chesias legatella (X),
Lythria purpurata (x), Perconifa sirigillaria (x),
Wasserkifer:

Peltodytes caesus (1), Guignotus pusilius (T), Potamo-
nectes canalicilatus (1), Helophorus minutus (t),
Helochares lividus (t),

Laufkiifer:

Amara aenea (XT), Amara cursitans (X), Amara
tibialis (X), Bradyveellus czikii (X), Cicindela hybrida
(X), Calathus erratus (X1), Harpalus anxius (X), Har-
palus autumnalis (X), Harpalus distinguendus (XT),
Harmpalus flavescens (X), Harpalus puncticeps (X),
Harpalus rubripes (XT), Harpalus smaragdinus (X),
Microlestes minutulus (Xt), Svatomus foveatus (X).
Der Anteil xerophiler bzw. thermophiler Arten ist
besonders hoch bei den Springschrecken (mind,
50°% der Arten), bei Laufkifern und bei den Haut-
fliiglern. Bei letztersn bendtigt die Mehrzahl der
Arten zumindest trockenwarme Teillebensriume
{vgl. auch Tab. 16). Deutlich thermophile Bienenar-
ten sind Anthophora bimaculata, Anthophora refusa,
Halictus brevicornis, Prosopis variegata und Rophites
minutus. Myrmosa melanocephala ist ebenfalls die-
ser Gruppe zuzuordnen. Auf den hohen Anteil von
Spinnenarten, die an trockenwarme Habitate ge-
bunden sind, wurde bereits in Abs. 5 hingewiesen.
Auch unter den Arten mit aquatischen Entwick-
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lungsstadien fehlen thermophile Arten nicht. Bei
den Amphibien zihlt Buyfo calamira hierzu, bei den
Libellen v.a. Orthetriim brunnewm, daneben auch
Lestes drvas, Lestes virens und Sympetrum striola-
fum.

Die thermo- bzw. xerophilen Tierarten nutzen iiber-
wiegend die HT 1, 2 und 3. Von 72 dieser Gruppe
zugeordneten Tierarten kommen 63 (= 88%) dort
vor. 27 (= 38 %) sind ausschlieBlich aus diesen Habi-
tattypen nachgewiesen.

Ebenso ist der Anteil von Pionierarten sowie von
sandpriferenten Arten insgesamt, besonders aber
in den offenen Habitathiotopen 1, 2, 3 und 7 sehr
hoch. Die nachgewiesenen Pionierarten bendtigen
in der Regel zumindest kleinflichig vegetations-
arme bis -freie, stark besonnte Teillebensriiume.
Eine auch nur annihernd vollstindige Wiederan-
siedlung der gebietstypischen Fauna ist somit nur
dann zu erwarten, wenn in Ersatzlebensrdumen
entsprechende Lebensraumelemente bereitgestellt
werden, Die Sandpriferenz vieler Pionierarten
erfordert die Anlage von Ersatzlebensriumen auf
entsprechendem geologischen Substrat (vgl. auch
Abs. 7.2).

Die Fauna der Sandmagerrasen des Unlersu-
chungsgebiets ist sehr typisch fiir diesen Biotoptyp
und enthiilt eine ganze Reihe von Arten, die von
verschiedenen Autoren als charakteristisch fiir
Sandmagerrasen  bezeichnet werden. ENGEL
(1931) gibt fiir Binnendiinen in Ostdeutschland
(Oder) wa. dmara fulva, Amara lunicollis, Amara
aenea, Bembidion quadrimaculatus, Calathus erra-
tus, C.micropterus, C.melanocephalus, Harpalus
distinguendus, Hanxius, Hrufipes, H.smaragdinus,

Notiophilus aguaticus, Syntomus truncatellus und
Sfoveatus als hiufige bis sehr hiufige Laufkiferar-
ten an. Bemerkenswert ist der Nachweis einiger
Hymenopterenarten im gleichen Gebiet: Bembix
rostrata (sehr hiufig), Mellinus arvensis, Podalonia
affinis (gemein) und Anmthophora bimaculara.
GERSDORF (1937) fiihrt fiir Ginsterheiden und
Binnendiinen in Norddeutschland (Mecklenburg)
Calathus erratus als hiufigste Carabidenart an,
gefolgt u.a. von Calathus melanocephalus, Poecilus
lepidus, Broscus cephalotes, Syntomus truncarelfus
und S foveatus, Ein sehr dhnliches Artenspektrum
konnte fiir offene Sandflichen einer Sandgrube in
Slidbayern belegt werden (PLACHTER 1983).
Auch hier ist Cafathus erratus die hiufigste Art,
gefolgt von Bembidion femoratum, Brascus cephalo-
tes, Trechus secalis, Bembidion quadrimaculatum,
Cicindela hybrida, Nebria brevicollis und Tachys par-
vitlus. Nach GAUKLER (aus HARZ 1957) ist die
Sandschrecke Sphingonotus caerulans eine Charak-
terart frinkischer Silbergrasfluren. Dariiber hinaus
besitzen in Franken auch Chorthippus vagans und
Oedipoda caerulescens einen Verbreitungsschwer-
punkt in offenen Sandgebieten. SCHMIDT (1979 -
1984) gibt unter den Grabwespen 5 Arten als Cha-
raklerarten fir Flugsandgebiete und Silbergrasflu-
ren an (Tab. 17). Ebenso ist die Kreuzkrite (B.cala-
mita) charakteristisch fiir diesen Lebensraum.

In den HT 8 und v. a. 9 steigt erwartungsgemal der
Anteil der Waldarten deutlich an. Hierzu zihlen
viele der nachgewiesenen Vogelarten, =z B. Parus
ater und Dendrocopus major, aber auch die Mehr-
zahl der hiufigeren Carabidenarien, wie Abax
parallelepipedus, Carabus problematicus, Carabus

Tabelle 16

Leichenerklirmng: + =
(+)=

Habitatpriiferenzen der selienen oder bedrohten Tierarten, dargestellt am Beispiel von 15 Arten. In glei-
cher Weise wurden insgesamt 81 Arten bewertet (vgl. Text).
unbewachsene Habilatstrukturen unentbehrlich
unbewachsene Habitatstrukturen giinstig
f = FlieBgewisserbindung
if) = eingeschrinkte FlieBgewisserbindung
x = in trockenen Habitaten (xerophil iw.3.)

(x) = trockene Teillebensriume wichtig

Arten Habitatpriiferenzen

SOrex araneus eurytop; Wiesen, Felder, Siimpfe, Wiilder; meist dichtere
Vegetation

Alcedo atthis + I natumahe Bachliufe mit Steilabbriichen

Lullula arborea + x Odfiichen mit schitteren Waldgebieten; Heide

Perdix perdix {+) {x) Kulturlandschalt; gegliederte Feldflur

Bufo calamita + (x)  Offenlandbewohner, Flachgewisserlaicher; vegetationsarme Pio-
nierstandorte, Abbaustellen

Calopteryx virgo f  ripicol

Ischnura pumilic + Pionierart vegetationsarmer Flachgewisser

Chrysochraon dispar fewchte Wiesen; dichte, gegliederte Verlandungsvegetation

Sphingonotus caerulans + vegetationsarme Sand- und Kiesflichen

Papilio machaon {+) Magerrasen, Raine, sonst. Grasland

Diryudella stigma + xerothermophil aufl offenen SandMichen und Silbergrasfluren

Hydroporus melanarius moorige, laubreiche Waldtimpel; auch in Sphagnum

Bembidion litorale + I sterile Ufer von FlieBgewiissern

Bembidion humerale tryphobiont

Harpalus flavescens + x xerophil in Sandgebieten




Tabelle 17

Zoogeographie und Klimaanspriiche der Grabwespen (Sphecidas) nach SCHMIDT (1979, 1980, 1981, 1984),
Klimatische Valenz: 1 = wirmste Lagen bis warm; 2 = miiBig warm bis miBig kithl: 3 = kiihl; 4 = kalt; 5 =

sehr kalt bis kilteste Lagen.

Arten Loogeographie Klima- Charakter-

anspriiche arl Flug-
sande, Coryn

Ammophila sabulosa holomediterran 1-4

Bembix rostrata mediterran 1 s

Cerceris arenaria - 1-2

Cerceris rybyensis holomediterran? 1-2

Crossocerus wesmaeli - 1-2 (3) +

Dryudella stigma ? (sibirischT) l -

Ectemnius continuus holarktisch 1-4

Ectemnius dives holarktisch 1-4

Ectemnius rubicola holomediterran? 1-4

Lestica subterranea holomediterran 1-{2)

Mellinus arvensis holomediterran 1-5

Mimesa equestris sibirisch? (1)-3

Miscophus concolor wahrsch. medit.? 1 +

Oxybelus argentatus gerstaeckeri atlanto-medit.? 1 -

Oxybelus bipunctatus mediterran? 1-2

Oxybelus uniglumis polyzentrisch? 1-4

Philanthus triangulum - ]

Podalonia affinis polyzentrisch? 1

violaceus und Prerostichus oblongopunctatus. Bereits
der noch weitgehend geh&lzfreie HT 5 wird aber
von etlichen schattenliebenden Laufkiferarien be-
siedelt, v.a. Agonum fuliginosum, Notiophilus palu-
stris, Plapmus obscurus und Prerostichus minor, die
an den offenen Tiimpeln des HT 3 noch fehlen. Sie
spiegeln den hier bereits wesentlich dichteren Be-
wuchs wider (Schatten, ausgeglicheneres Klein-
klima). Vor allem die Fauna des HT 5, einge-
schrinkl auch jene des HT 4 liBt deutliche An-
klinge an die Fauna von Moorstandorten und von
anmoorigen Flichen, aber auch an jene von Schill-
rihrichten erkennen. GERSDORF (1937) fiihrt fiir
ein Flachmoor in Mecklenburg als zahlreich bis mit-
teldicht Prerostichus nigrita, Prerostichus minor,
Carabus granulatus, Dyschirius globosus, Agonum
gracile, Agonum thoreyi, Prerostichus angustarus und
Oodes helopioides an. Der gleiche Autor meldet fiir
einen Schillbestand Elaphrus cupreus, Agonum
viduum, Plerostichus diligens, Py, strenuus und Pr.
vidwum als hiiufig. OBRTEL (1972) nennt als domi-
nant fiir ein Phragmires-Ried in der CSSR uw.a. Ago-
num  moestum, Oodes  helopioides, Prerostichus
nigrita, Pr. niger, Pr. vernalis, Agonum fuliginosum,
Carabus granufatus, Plerostichus strenuus und P,
anthracinus (in absteigender Abundanz). Fir atlan-
tische Moore in Norddeutschland werden u.a. Pre-
rostichus nigrita, Prevostichus diligens und Prerosti-
chus minor angegeben (MOSSAKOWSKI 1970).
Das Ufer eines Sees in Siidwest-Finnland mit tiber-
wiegend dichtem Carexbestand oder organischem
Boden beherbergte u. a. Agonum gracile, Bembidion
doris, Bembidion articulatum, Bembidion obliguum,
Elaphrus cupreus, Elaphrus ripartus, Oodes helapioi-
des, Agonum viduum, Platynus obscurus, Prerostichus
diligens, Pt. melanarius, Pr. minor (RENKONEN
1944). Die dortige Laufkiiferfauna zeigt somit hohe
Ahnlichkeit mit der von HT 35, teilweise auch mit
jener von HT &. Die Zusammensetzung der Klein-
siuger- (vgl. Abs. 4.1) und der Heuschreckenziinose
bestitigt dicses Bild. Metrioptera  brachyptera

scheint eine gewisse Bindung an Moorstandorte zu
besitzen (Abs. 7.4). Sie ist ebenso wie die in HT 5
hiufigen Arten Conocephalus fuscus, Chrysochraon
dispar und Metrioptera roeselii deutlich hygrophil
und bevorzugen ebenso wie der mesophile Chor-
thippus longicornis Lebensriume mit dichterer
Vegetation. Xerophile Heuschrecken sind strikt auf
die Ddmme zwischen den Teichbiden beschrankt.
Die Brutvogel- und Libellenfauna der HT 4 und v. a.
5 ist relativ unspezifisch. Dagegen beherbergt HT 3
eine sehr charakteristische Libellenzonose. Neben
typischen Pionierarten wie fschnura pumilio, Orthe-
trum cancellatum, Libellula depressa und Orthetrum
brunneum (letztere besiedelt zumindest in Stid-
deutschland Pionierhabitate) fehlen hier auch
Arten nicht, die bisher iberwiegend aus Moorge-
bieten iw.S5. gemeldet wurden, wie Sympetrum
danae, Sympetrum sanguineum, Lestes drvas (RABE-
LER 1931) und Lesres virens, Die Anwesenheit die-
ser Arten ist angesichts der zuniichst anscheinend
villig unterschiedlichen Habitate, Moorgewisser
und offene Sandtiimpel, auffillig. Es lassen sich
aber auch durchaus einige Gemeinsamkeiten ange-
ben, wie niedriger pH-Wert, starke Besonnung,
geringe  Entwicklung submerser Pflanzen (und
somit offener Gewiisserboden), mit denen sich das
Vorkommen i beiden Gewissertypen erkliren
lieBe. Das Artenspektrum kann insgesamt als
typisch fiir astatische Stillgewisser frither Entwick-
lungsstadien in Mitteleuropa bezeichnet werden
(vgl. JACOB 1969, PLACHTER 1983, RUDOLPH
1979; WILDERMUTH 1982).

Habitattyp 7 ist ausgezeichnet durch hohe Anteile
xero- bzw. thermophiler Arten einerseits (v.a. in
den Randbereichen und an den Steilabbriichen)
und hygrophiler Arten andererseits, Die Fauna die-
ses Bereiches ist in hohem MaB typisch fiir die
naturnahen Ufer von FlieBgewissern. PALMEN &
PLATOMNOFF (1943) geben als typische Laufkafer-
arten [tir sandige Uferbereiche natiirlicher Fliisse in
Finnland w.a. Bembidion bruxellense, Bembidion
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guadrimaculatum, Amara familiaris und Syntomus
truncatellus (Supralitoral) sowie Acupalpus dorsalis,
Acupalpus flavicollis, Agonum viduum, Bembidion
articulatum, Bembidion dentellum (an stirker be-
wachsenen Stellen), Bembidion obliguum, Bembi-
dion punctulatum, Elaphrus riparius und Platynus
assimilis (Eulitoral) an, daneben Bembidion litorale
und Clivina fossor als regelmiiBige Arten eulitoraler
Sandbéschungen. An den kiesig-sandigen Ufern
des Niederrheins fand LEHMANN (1965) Bem-
bidion femoratum als hiiufigste Art, gefolgt von Bem-
bidion tetracolum, Trechus quadristriatus, Amara
similara, Clivina contracta, Agonum marginatum,
Prerostichus melanarius, Amara fulva, Bembidion
punctulatum und Plaiynus ruficornis (Summe der
Uferzonen 1 bis IV nach LEHMANN, in absteigen-
der Dominanz). Bemerkenswerte Beriehungen
ergeben sich zur Fauna dealpiner Flisse Std-
deutschlands (PLACHTER 1985b). Bembidion
Semoratum und Bembidion punctulatum zihlen auch
dort zu den hiufigsten und stetigsten Laufkiferar-
ten, B. bruxelfense, B. articulatum, B. illigeri, B. obli-
quum, Elaphrus riparius, Anisodactylus binotatus
und Loricera pilicornis dominieren im auBeralpinen
Unterlauf der Isar.

Aul der Grundlage aller Tierarten mul die Fauna
des Untersuchungsgebiets als deutlich wirmege-
tént angesprochen werden. Dies gilt v.a. fiir die
unbestockten Habitattypen. Fir Ausgleichsmal-
nahmen ist dies insofern von Bedeutung, als Stand-
orte, die iiber ein deutlich kithleres Kleinklima ver-
fiigen (z B. Abbaustellen im Wald oder kleinfli-
chige Sandgebiete in kithlen Senken) nicht als voll-
wertiger Ersatz angesehen werden kinnen,

7.2 Seltene und bedrohte Arten

Wie Tab. 1 erkennen IiBt, ist der Anteil bedrohter
oder regional bis landesweit seltener Arten in den
einzelnen untersuchten Tiergruppen sehr unter-
schiedlich hoch. Die starke Streuung liefert einen
weiteren Hinweis darauf, daf die Beriicksichtigung
nur einer oder weniger Tiergruppen fiir Gebietsbe-
wertungen die Gefahr einer Fehlinterpretation
beinhaltet. Immerhin kann beim Vergleich mit
anderen faunistischen Bestandsaufnahmen den
Zonosen der Amphibien, Libellen, Grabwespen,
Laufkifer und Spinnen im Untersuchungsgebict
ein iberdurchschnittlicher Anteil seltener bzw,
bedrohter Arten zugeschrieben werden, Im Gegen-
salz hiermu besitzt das Untersuchungsgebiet fiir
bedrohte oder seltene Kleinsiuger, Wasserwanzen,
GroBschmetterlinge und Wasserkiifer geringere
Bedeutung, wenngleich auch diese Gruppen
zumindest mit einzelnen seltenen Arten vertreten
sind.

Eine gleichrangige Verwendung der Kriterien
Gefihrdung und Seltenheit ist v.a. bei der Bewer-
tung von Eingriffsvorhaben gerechtfertigt, da sel-
tene Arten oder besser Arten mit nur wenigen Yor-
kommen, unabhiingig von ihrer Bestandsentwick-
lung, von Verlusten einzelner Lebensriume baw.,
Populationen iiberdurchschnitilich stark betroffen
sind. Bereits der Verlust einzelper Lebensriume
kann hier weitreichende populationsiékologische
Auswirkungen haben (Verinselung!),

Die Verwendung von Roten Listen als isoliertes
Bewertungskriterium fiir Biozfinosen ist zudem nur
bei vorsichtiger Interpretation der Ergebnisse mig-
lich. Zum einen existieren zumindest auf regionaler
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Ebene fiir viele Tiergruppen noch keine Roten
Listen, zum anderen konnen bei den einzelnen
Arten sehr unterschiedliche Griinde fiir die Auf-
nahme in Rote Listen verantwortlich sein. Hiufig ist
auch die Anzahl von Arten der Roten Liste in unter-
suchten Gebietsteilen so gering, daf statistische
Vergleiche mehrerer Probeflichen nicht sinnvoll
sind.

Insgesamt sind von 601 Tierarten 114 = 19 % regional
oder landesweit selten. 65 Arten = 119% sind in den
Roten Listen der Bundesrepublik Deutschland oder
Bayemns aufgefiihrt. Hinzu kommen 5 Pflanzen-
arten, die auf Roten Listen verzeichnet sind. Diese
Werte {ibersteigen bei weitern die Mindestanforde-
rungen, die in der derzeitigen Praxis des Natur-
schutzes fir die Schutzwiirdigkeit von Flichen
gestellt werden.

Zwar wird die Mehrzahl der nachgewiesenen
gefdhrdeten Tierarten in niedrigen Gefahrdungs-
stufen gefiihrt, doch fehlen auch landesweit stark
gefihrdete oder vom Aussterben bedrohte Arten
nicht, die in Bayern in der Regel nur noch sehr
wenige stabile Bestinde besitzen. So wird der
gesamte Brutbestand des Eisvogels (Alcedo atthis)
in Bayern auf 150 - 500 Paare geschiitzt (BEZZEL et
al. 1980). Allein im Untersuchungsgebiet briiten
mehrere  Paare regelmiBig. Der Brachpieper
{(Anthus campestris)wurde im Rahmen einer landes-
weiten Kartierung aller Brutvogel Bayemns (1979 -
83) aus nur 17 von 8§22 Rasterquadraten als sicher
oder wahrscheinlich briitend gemeldet, Im Unter-
suchungsgebiet gelang 1984 der Brutnachweis.
Die 52 in der Liste der Bundesrepublik Deutsch-
land gefiihrten bedrohten Tierarten verteilen sich
auf die Gefihrdungsstufen wie folgt:
Gefiihrdungsstufe 1

(wvom Aussterben bedrohi®): 2 Arten
Gefihrdungsstufe 2
{.stark gefahrdet”): 10 Arten
Gefihrdungsstufe 3
(.gefdhrdet”): 38 Arten
Gefiihrdungsstufe 4
{.potentiell gefdhrdet”): 2 Arten

Bereits hervorgehoben wurde der auBergewihnlich
grolle Bestand der Kreuzkrite (Bufo calamita) im
Gebiet. Diese Art wird in den Roten Listen zwar nur
in den Kategorien 2 bzw. 3 gefithrt, die Mehrzahl der
bekannten Bestinde ist jedoch klein und wegen der
Unbestindigkeit ihrer Lebensriume relativ instabil.
Einer derart ausgedehnten und deshalb lingerfristig
stabilen Population wie jener im Untersuchungsge-
biet kommt deshalb zusitzliche Schutzwiirdigkeit
zu. Aus den gleichen Griinden verdienen die auBer-
%:wﬁhnlich grofien Vorkommen der Blaufliigeligen
dlandschrecke (Oedipoda caerulescens) und v. a.
der Sandschrecke (Spingonotus caerulans) beson-
dere Beachtung. Die Bestinde dieser zudem natur-
raumtypischen Arten sind somit deutlich hiher zu
bewerten, als dies allein ihrer Stellung in den Roten
Listen entsprechen wiirde.
Zu den naturraumtypischen Arten zihlt auch die
Knoblauchkrite (Pelobates fuscus), die im mittel-
frinkischen Becken noch einen der wenigen inselar-
tigen Verbreitungsschwerpunkte in Bayern besitzt.
Weitere Vorkommen sind nur aus Teilen des
Donau- und Regentales sowie von den diluvialen
Sanden siidlich Kelheims bekannt. Ansonsten fehit
sie in Bayern offensichtlich groBflichig. Da sich die
Vorkommen im Untersuchungsgebiet am Rande
des mehr oder weniger geschlossenen Verbrei-



tungsareals im Mittelfrinkischen Becken befinden,
hiitte ihr Verlust eine weitere Verkleinerung des
Areals mit den bekannten nachteiligen Konsequen-
zen zur Folge.

Eine Analyse der bedrohten Hautfliiglerarten fithrt
zu bemerkenswerten Ergebnissen. So ist hier der
Anteil stark gefihrdeter und vom Aussterben
bedrohter Arten im Vergleich zu den ibrigen Tier-
gruppen iiberdurchschnittlich hoch, wihrend die
Arten in der niedrigsten Gefihrdungskategorie
anteilig zuriicktreten. Mit Bembix rostrata, Drvu-
della stigma, Anthophora bimaculata und Prosopis
lireolata verfligt das Gebiet iiber ausgesprochene
Rarititen. Alle 4 Arten wurden in mehreren Exem-
plaren bzw. an mehreren Stellen nachgewiesen. Sie
sind als autochthon fiir das Untersuchungsgebiet
anzusehen. Da nicht nur digse 4 Arten sondemn die
Mehrzahl aller seltenen und bedrohten Hautfliigler-
arten im Untersuchungsgebiet an gut strukturierte
Magerstandorte gebunden sind, kommt der festge-
stellten Hymenopterenfauna in diesen Habitatty-
pen aus Artenschutzsicht besonders hohe Wertig-
keit zu.

Die Analyse der Lebensanspriiche bzw, Habitat-
priferenzen der einzelnen bedrohten bazw. seltenen
Arten ermdglicht eine relative Bewertung der ein-
zelnen untersuchten Habitattypen. Nach dem
Schema der in Tab. 16 aufgefiihrten Beispiele wur-
den 81 (excl. Lepidoptera u. Araneae) der 129 selie-
nen oder Rote-Liste-Arten bewertet. Hiemach
beniitigen 41 Arten = 51% vegetationsfreic bzw.
-arme Teillebensriume, weitere § bevorzugen eben-
falls solche, weisen aber nach heutigem Kenntnis-
stand keine so enge Abhingigkeit zu diesen auf.
Demnach profitieren mindestens 61% der selienen
oder bedrohten Tierarten von den vegetationsfreien
Arealen im Untersuchungsgebiet oder sind sogar
eng an solche gebunden. Hiervon sind 32 (= 40%
aller Arten) dem trockenen Bereich (HT 1 und 2)
zuordenbar, die iibrigen 17 besiedeln offene Uferbe-
reiche oder, bei limnischen Arten, sterile Gewisser-
béden.

Immerhin noch 10 Arten (= 12%) sind an FlieBge-
wiisser gebunden. Dieser Wert ist aufFillig hoch, da
jene Tiergruppen, die im wesentlichen FlieBgewis-
serbiozbnosen aufbauen, wie Mollusken, Plathel-
minthen, Oligochaeten, Ephemeropteren und Flecop-
teren nicht in die Untersuchung einbezogen sind.
Von den 10 Arten besitzen 6 eine relativ enge Bin-
dung an FlieBgewiigser, niimlich Alcedo atthis,
Calapteryx virgo, Calopteryx splendens, Stictotarsus
duodecimlineatus, Bembidion litorale und Omophron
fimbatum. Charadrius dubius, Riparia riparia, Bem-
bidion monticofa und Tachys parvulus kinnen in
nennenswertem Umfang auch in geeignete Stillge-
wiisserbiotope, z B, in Abbaustellen, ausweichen.
Als besonders hochwertig fiir seltene und bedrohte
Tierarten miissen nach dieser Auswertung und der
Verteilung in den Arientabellen deshalb die Habi-
tattypen 1 und 2 (Sandmagerrasen) und 7 (offener
Uberschwemmungshereich des Brombachs) ange-
sehen werden, Dies wird zusitzlich durch die stati-
stischen Auswertungen zum Anteil seltener Arten
in den Laufkiferziinosen (siche Abb. 14) und durch
die Verteilung bedrohter Pflanzenarten im Untersu-
chungsgebiet (Tab. 2) gestiitzt.

7.3 Bewertung itber Indikatorarten

Geeignete Indikatorarten im obigen Sinn sind
solche, die bestimmte Lebensraum- oder Land-

schaftsqualitiiten anzeigen, die mit anderen Metho-
den nicht oder nur mit wesentlich hiherem Auf-
wand ermittelt werden kinnen. Gerade tierische
Organismen sind wegen der Komplexitit threr
Lebensriume und der Integrationsfihigkeit von
Umwelteinfliissen lber lange Zeitriume hinweg
besonders geeignet, Umweltqualitiiten aufruzei-
gen, die bei einer kurzdristigen bzw. punktuellen
Untersuchung eines Gebietes in der Regel liberse-
hen werden.

Obwohl gefihrdet oder landesweit selten, sind
einige Tierarten als Indikatoren in diesem Sinne
wenig geeignet. So sind die Vorkommen der stark
gefihrdeten Knoblauchkrite zwar auf Sandgebiete
beschrinkt, in diesen werden aber sehr unterschied-
liche Lebensraumtypen besiedelt, ohne daB beson-
ders spezifische Anspriiche an weitere Umweltqua-
lititen erkennbar wiren (= +/— euroydke Art mit
Sandbindung). Ahnliches gilt fiir den an Sandufer
gebundenen Laufkifer Bembidion punciulatum
oder unter den Vogeln fiir den Graureiher (Nah-
rungsgast im Untersuchungsgebiet).

Andere Arten konnten sich dagegen nur in einem
sehr kleinen Teil gleicher oder dhnlicher Habitate
eines grisBeren Bezugsgebietes ansiedeln. Sie be-
anspruchen offensichtlich zusitzliche Umweltqua-
litaten, die bei einer habituellen oder pflanzen-
soziologischen Begutachtung des Gebietes nicht
augenfillig werden oder sie geben Hinweise auf die
historische Entwicklung des Gebistes.

Im Untersuchungsgebiet ist ecine Reihe solcher
Arten nachgewiesen. Diese sind u. a. der Brachpie-
per, die Libellenarten Lestes virens und Ortherrum
brunnewm, die Sandschrecke Sphingonotus caeru-
lans, die Kreiselwespe Bembix rostrara, der Laufki-
fer Bembidion litorale und, in geringerem Umfang,
Eisvogel und Heidelerche, die beiden Libellenarten
Caloprenyx virgo und C. splendens, die Griineule
Calamia tridens und die Laufkifer Harpalus flaves-
cens und Carabus convexus, Analysiert man sorgfil-
tig Autdkologie und Struktur der Lebensriume die-
ser Arten so werden 3 Faktorenkomplexe fir ihr
Auftreten im Untersuchungsgebiet wahrscheinlich:
1. Besonders naturnahe, typische Auspriigung be-
stimmter Habitate (z B. bei Eisvogel, Heidelerche,
Prachtlibellen, Griineule)

2. Uberdurchschnittliche Grifie und Storungsar-
mut der Habitate (z B. Brachpieper, Kreiselwespe,
Sandschrecke)

3. Bereits langfristige Existenz im Gebiet (histori-
scher Aspekt) aufdie durch geringe Ausbreitungsfi-
higkeit bzw. Neubesiedlungsrate der betroffenen
Arten geschlossen werden kann. Dies ist wahr-
scheinlich fiir Lestes virens, Bembix rostrata, Bembi-
dion litorale, Harpalus flavescens und Carabus con-
VEXUS,

Die Arten der dritten Gruppe zihlen Gberwiegend
2u den Besiedlern von Rohbodenstandorten. Thre
Anwesenheit im Untersuchungsgebiet licfert deut-
liche Hinweise darauf, daB geeignete Lebensriume
fiir dese Arten im unteren Brombachtal bereits seit
lingerer Zeit existicren. Tatsiichlich sind einige
Sandmagerreste im Untersuchungsgebiet offen-
sichtlich wesentlich hiheren Alters, Es ist sehr
wahrscheinlich, daB durch biuerliche Sandentnah-
mestellen und Wegaufschliisse bereits iiber lange
Zeitriume hinweg im unteren Brombachtal Rohbo-
denstandorte auf Sand entstanden sind. Ahnliche
SchiuBfolgerungen kinnen fiir die wenig migrati-
ven Tierarten des Brombachufers, wie Bembidion
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fitorale und Omophron limbarum gezogen werden.
Sie machen wahrscheinlich, daBh zumindest stellen-
weise fache vegetationsfreie Sandufer am Brom-
bach bereits scit ngerem existieren. Fiir diese
wenig migrativen Arten haben die bestehenden
Habitate Refugialcharakter i. e. S.. Die Chance einer
Besiedlung von Ersatzstandorten, auch wenn sie
oplimale Ausstattung haben, diirfie mit unehmen-
der Entfernung von den derzeit besetzien Habita-
ten rapid absinken.

Einzelne der nachgewiesenen Tierarten sind mehr
oder weniger stark an Moorstandorte gebunden
(tyrphophil bzw. tyrphobiont). Dies gilt fir den
Laufkifer Bembidion humerale, eingeschriinkt aber
auch fiir weitere Arten, wie die Libelle Lesres virens
und den Schwimmkifer dgabus congener. RABE-
LER (1931) nenmt Metrioptera brachyptera als ein-
zige Orthopterenart auf der Hochfliche eines Hoch-
moores in Mecklenburg. Mit dem HT 5 (Teich-
biéden) steht im Untersuchungsgebiet zwar ein
iihnlicher Ersatzlebensraum zur Verfligung, doch
wurden von den4 genannten Arten nur Agabus con-
generund Metrioptera brachviera dort gefunden. Die
beiden anderen stammen aus den sehr jungen
Habitattypen 3 und 4. Die Anwesenheit solcher
moorliebender Arten unterstiitzt die Vermutung,
daB im Untersuchungsgebiet selbst oder in seiner
niheren Umgebung friiher entsprechende Moorbe-
reiche oder anmoorige Flichen vorhanden gewesen
sein kdnnten. Tatsichlich bestehen auBerhalb des
Untersuchungsgebiets, jedoch in seiner Nachbar-
schaft und noch innerhalb der Fliche des geplanten
Hauptspeichers zur Zeit noch mehrere kleinere
Moorbereiche.

7.4 Tiergeographische Aspekte

Zur Beurteilung der Fauna eines Gebietes kann die
Herkunft und groBriumige Verbreitung der einzel-
nen Arten wichtige Hinweise geben. Die Zuord-
nung zu bestimmten Faunenelementen setzt aller-
dings biogeographische Kenntnisse voraus, die bei
den hier behandelten Tiergruppen noch nicht in
jedem Fall ausreichend vorliegen, so dal nur ein
Teil des Artenspektrums dahingehend systematisch
ausgewertet werden kann. Zudem wird eine genera-
lisierende Einordnung der Arten in wenige Verbrei-
tungstypen den wirklichen Verhiltnissen zwangs-
laufig nur bis zu einem gewissen Grad gerecht
Manche Arten lassen sich nur unter erheblichem
Vorbehalt ecinem bestimmten Verbreitungstyp
zuordnen. Dies gilt v.a. fiir Arten, deren Verbrei-
tung bisher erst recht i ckenhafl bekannt ist.
Schlieflich ist das im Untcrsuchungsgebiet bisher
nachgewiesene Artenspe' rum noch zu gering, um
statistische Auswertung in vollein Umfang suzulas-
sen. Wenn trotzdem hier tiergeographische Aspekte
der Fauna des Untersuchungsgebiets diskutiert
werden, 5o v. a. auch deshalb, weil sie weitere wert-
volle Ansatzpunkte fiir eine naturschutzbezogene
Beurteilung des Gebietes liefern.

Fiir systematische Auswertungen iiber zoogeogra-
phische Herkunft und rezentes Areal sind beriick-
sichtigt: Brutvigel (nach VOUUS 1962), Reptilien
und Amphibien (nach BEUTLER mdl), Libellen
{nach JACOB 1969), Geradfliigler (nach HARZ
1957), Grabwespen (nach SCHMIDT 1979, 1980,
1982, 1984), Wildbienen (nach WARNCKE in Litt),
Laufkiifer (nach BARNDT in litt, FREUDE 1976,
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HORION 1941). Nur teilweise ist eine sichere
Zuordnung zu Ausbreitungszentren im Sinne de
LATINs (1967) maoglich, da fir einige Gruppen von
den genannten Autoren lberwiegend oder aus-
schlicBlich die rezente Verbreitung angegeben wird.
Dies gilt v.a. fir die siddstlichen bzw. ostlichen
Ausbreitungszentren (kaspisches, turkestanisches,
sibirisches Zentrum). Arten mil kaspischen oder
turkastanischem Zentrum sind deshalb in der nach-
folgenden Aufstellung mit jenen zusammengefalbt,
fiir die west- bis zentralpaliarktische Verbreitung
{bei Carabidae) angegeben wird. Insgesamt sind
287 Arten beriicksichtigt

Kosmopolitisch: 1 Art (= 04%)
holarktisch: 20 Arten (= 7 %)
paliarktisch: 104 Arten (= 36 %)
sibirisch: 37T Arten (= 13 %)

west- bis zentral-
paldarktisch oder
turkestanisch oder

kaspisch: 25 Arten (= 9 %)
européisch; 31 Arten (=11 %)
mediterran: 59 Anten (=21 %)
sonstige

(nicht einordenbar): 10 Arten (= 3 %)

Die Mehrzahl der Arten besitzt somit ein relativ
sehr groBes Verbreitungsareal. Arten mit paliarkti-
scher Verbreitung iiberwicgen mit einem Anteil
von 36% deutlich, Dem ewrosibirischen baw., sifiri-
schen Faunenelement kénnen z B, deschna cvanea,
Calopteryx virgo, Libellula depressa, Platvenemis
pennipes, Chorthippus  longicornis, Chaorthippus
vagans, Metrioptera brachyprera, Omocestus hae-
marrfioidalis und wahrscheinlich auch Mimesa eque-
stis mugeordnet werden,

Von den 60 Wildbienenarten gehdren wahrschein-
lich 17 (= 28 %) dem sibirischen Zentrum an. Dem
stehen 32 Arten (= 53%) mit mediterraner Her-
kunft gegeniiber. Hiervon ist Prosopis sivriaca pon-
tomediterran, Rophites minutus atlantomediterran
(alle Angaben nach WARNCKE in litt.).

Der europdisch-rurkestanische Typ gehort zur Fauna
der gemiifigten und mediterranen Region Europas
und Siidwestasien. Hierzu zihlen u.a. dnrhus trivia-
lis, Carduelis chloris, Perdix perdix, Syfvia communis,
Turdus viscivorus. Harpalus flavescens, Notiophilus
bigurtatus, Notiophiius hypocrita und  Poecilus
cuprens zeigen westpaliarktische Verbreitung.

Das mediterrane Faunenclement ist auBer bei den
Wildbienen auch bei vielen anderen Gruppen rela-
tiv gut vertreten. Neben einigen Laufkifern, wie
Bembidion funulatum und Stenolophus teutonus,
kiinnen hier v.a. etliche Grabwespenarten, z B,
Bembix rostrata und Miscophus concolor genannt
werden, Wahrscheinlich gehiéiren 9 von 15 bewerte-
ten Arten (ca. 60 %) diesem Faunentyp an (vgl. Tab,
16). Ferner zihlen unter den Libellen Caloptervx
splendens, Ischnura pumilio, Orthetrum cancellatum,
Orthetrum brunneum und Sympetrum sanguineum
und unter den Spinnen die Wespenspinne Argvope
bruennichi zum mediterranen Faunentyp. Von eini-
gen Autoren wird auch Tetrix swbulata hierher
gestellt (vgl. HARZ 1957).

Dem atfantischen Verbreitungstyp kdnnen nur sehr
wenige Arten des Untersuchungsgebiets sicher
rugeordnet werden, so z B. der Laufkiifer Plagynus
ryficornis und die Domschrecke Terrix undulara. Die
Verbreitungsgrenze letzierer Art liegt dort, wo sich
atlantisches und kontinentales Klima treffen



{FISCHER aus HARZ 1957).

Montane Arten fehlen im Untersuchungsgebiet fast
villig. Lediglich Bembidion monticola, der in 2
Exemplaren vorliegt, kann hier genannt werden,

Weiteren Aufschlull gibt die Verteilung der einzel-
nen Arten innerhalb Europas.

Die Mehrzahl der Arten nutzt Europa nahezu in sei-
ner gesamten Nord-Siid-Erstreckung oder ist auf
den zentralen Teil Europas beschrinkt, Die librigen
bevorzugen jedoch mehr oder weniger deutlich
entweder Nordeuropa und die nérdlichen Teile
Mitteleuropas, fehlen aber im Mittelmeergebiet
weitgehend oder aber sie besiedeln weite Teile des
Mittelmeergebietes, fehlen aber in Nordeuropa, Im
weileren Sinn kénnen mindestens 44 Arten (excl.
Lepidoptera und Araneae) im Untersuchungsge-
biet dem nirdlich orientierten Verbreitungstyp zuge-
rechnet werden, (hiervon 25 nérdlichi.e.S.)soz B.
Ratelmaus (Clethrionomys  glareofus), Erdmaus
{Microtus agrestis), Sumpfmeise (Parus monianus),
Fitis (Phylfoscopus trochilus), Kurzfliigelige Beil-
schrecke (Metriopiera brachyptera), die Wildbicnen
Andrena barbilabris, Andrena cineraria, , Andrena
haemorrhoa, Andrena intermedia, Andrena lappo-
nica, Bombus jonellus, die Laufkifer dgonum fidigi-
nosum, Agonum gracile, Bembidion bruxellense,
Bembidion oblignum und Carabus preblematicus,
eingeschrinkt auch Goldammer (Emberiza citri-
nella), Zilpzalp (Phylfescopus collybita), GroBe
Goldschrecke (Chnvsochraon dispar), Gewidhnliche
Strauchschrecke (Pholidoptera griseoaprera), die
Hummel Bombus pascuorun und die Laufkifer
Dyschirius politus und Platynus obscurus, Unter den
Spinnen ist Pardosa palustris nirdlich orientiert,
Dem stehen zusammen 35 Arten gegeniiber, die
entweder innerhalb Europas nur im Siiden und im
siidlichen Mitteleuropa auftreten oder dort doch
rumindest einen deutlichen Schwerpunkt threr Ver-
breitung besitzen (siidlich orentierte Arten i.e.5.).
Weitere Arten fehlen in weiten Teilen Nordeuropas,
besiedeln aber das gesamte ibrige Europa und
erreichen MNordafrika (siidliche Arten iw.5.; 53
Arten). Solche siidlich orientierten Arten sind
neben den bereits genannten mediterranen auch
¢ B. Domgrasmiicke (Sylvia communis), Heide-
lerche (Lullwla arborea), Blaufliigelige Odland-
schrecke (Oedipoda caerulescens), Rotleibiger Gras-
hilpfer (Omocestus haemorrhoidalis), dic Wildbie-
nen Andrena minutula, Anthophora bimacidata,
Colletes similis, Halictus brevicornis, Halictus inter-
medius, Prosopis comuta, Prosopis lineolata, Proso-
pis variegata, Sphecodes longulus und Sphecodes
miniatus sowie die Laufkifer Acupalpus brunnipes,
Bembidion biguttatum, Bembidion illigeriund Tachys
parvulus, Spinnen mit sidlichem Verbreitungs-
schwerpunkt in Europa sind Zodarion germanicum,
Haplodrassus dalmatensis (sid-westlich), und Arc-
fosa perita.

Insgesamt stehen somit 44 Arten mit mehr nordlich
orientiertem Verbreitungsschwerpunkt genau dop-
pelt so vielen (38 Arten) mit siidlichem gegeniiber.
Etliche Arten haben ihren Verbreitungsschwer-
punkt in Europa im Sitdosten. Sie kinnen dem kon-
tinentalen Klimabereich zugeordnet werden.
Besonderes Interesse verdient in diesem Zusam-
menhang das Vorkommen von Harpalus autumna-
fis und H. flavescens, zwei vorwiegend in Ost- bazw,
Sidosteuropa beheimatete Arten, Sie kinnen als
Faunenelemente der ost- bzw. siidosteuropiischen

Steppen angeschen werden, Einen siiddstlichen
Verbreitungsschwerpunkt besitzen ebenso die
Feldgrille (Grillus campestris) die Spinne Micaria
silesiaca, die Wildbiene Prosapis siyrigca und der
Hausrotschwanz  (Phoenicurus ochrunis; palaeo-
xeromontan nach VOUUS 1962). Nach HARZ
(1957 wird die Sandschrecke (Sphirgonotus caeru-
fans) auch als xerothermes Steppenrelikt angese-
hen. GAUCKLER (1957) rechnet ferner den Brach-
pieper (Anthus campestris) und den Schachbrettfal-
ter (Mefanargia gafathea) dem siidlich-kontinenta-
len Verbreitungstyp 2u.

Mur relativ sehr wenige Arten sind auf Westeuropa
und das westliche Mitteleuropa bzw. auf die Kiisten-
bereiche West- und Siidwesteuropas beschrinkt.
Eine Bevorzugung dieses atlantischen Klimabe-
reichs lassen Bufo calamita, Abax parallelepipedus,
Carabus violaceus ssp. purpurascens, Platvnus rufi-
cornis, Rophites minutes, Coflinsia distincta und
Gongylidielfum vivum erkennen.

Ostliche bis nordisstliche Verbreitung besitzen u. a.
Apodemus flavicollis, Certhia familfaris, Svivia cur-
ruca, Sympetrum danae, in etwas geringerem Um-
fang auch Lacerta agilis, Pelobates fuscus, Rana tem-
poraria und Metrioptera roeselii.

Bei der Betrachtung einzelner Tiergruppen ergibt
sich ein @hnliches Bild. Von den 60 Wildbienen-
arten sind 13 (= 22%) siidlich, 17 (= 28 %) bedingt
sidlich, & (= 10%) nirdlich und 1 (= 2%) einge-
schriinkt nérdlich verbreitet. Eine Art (= 2%) ist
siidostlich verbreitet, eine weitere (= 2 %) westlich
(WARNCKE in litt.).

In Abb. 18 sind jene Arten ausgewihlter Gruppen
den einzelnen Habitattypen zugeordnet, die in
Europa einen deutlicheren Verbreitungsschwer-
punkt in einer der 4 Himmelsrichtungen erkennen
lassen (siidostliche, nordwestliche usw. wurden in
beiden Kategorien gezihlt). Die siidlich orientierten
Arten liberwiegen im Vergleich zu den nérdlichen
bzw. solchen, die an kiltere Klimate angepalt sind,
deutlich in den HT 1 und 2. Auch fiir HT 7 gilt dies,
doch kommen dort vermehrt niirdlichere Arten
hinzu. Dagegen treten siidliche Arten in den stark
bewachsenen HT 5 (Teichbdden), aber auch in den
HT 8 und 9 deutlich gegeniiber den nordlichen
zuriick. Noch relativ am hdchsten ist in diesen
1 Habitattypen der Anteil slidlicher Arten im Kie-
fernwald. Die relativ lockere Waldstruktur er-
miglicht hier sumindest stellenweise noch ein trok-
ken-warmes Mikroklima mit starker Besonnung.
Dagegen ist der Boden unter den dichten Glyeeria-
Bestiinden des HT 5 zumindest withrend der Vege-
tationsperiode permanent beschattet. Auff&llig ist
diec Konzentration ostlicher (bzw. siiddstlicher)
Arten in den HT 1 und 2, die sich sicherlich durch
ein besonders stark kontinental getintes Kleinklima
{starke Klimagegensiitze, hohe Einstrahlung etc.)
auszeichnen. Das westlich-atlantische Element ist
im Untersuchungsgebietl zu gering vertreten, um
hieraus endgiiltige Schliisse ziehen zu kinnen.
Immerhin sei darauf verwiesen, dal die Werte im
Bereich von Gewiisserufern (HT 3, 6, 7) vergleichs-
weise hoch sind.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ubergangsbe-
reich zwischen atlantisch und kontinental getdntem
Klima. Die Wasserscheide zwischen dem Regnitz-
Main- und dem Altmiihl-Donaugebiet ist nur
wenige Kilometer entfernt. Im Rahmen einer
Untersuchung der Kifer- und Wanzenfauna der
Wutachschlucht  (Siidschwarzwald)  konstatiert
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HT 1 2 . 4

Abbildung 18

Verteilung ven Tierarien mit deatlich azentralem Verbreitungsschwerpunkt in Evropa in den Habltattypen 1 - 9. Aufpetragen ist der Prozent-
satz P jeder Gruppe an der Gesamitzahl der Arten im Habitattyp, Die Summe der Prozentzahlen fibersteigt 100%, da Arten mit deutlich
stidostlicher, nordwestlicher Verbreitung usw, in beiden Kategorien gezihit wurden.

Berbcksichtigt sind Brutwigel, Reptilien, Amphibien, Libellen, Geradflilgler, Grabwespen und Laufkifer (226 Arten).

in Europa Gberwicgend ndrdlich verbreitet
in Europa Uberwiegend westlich verbreitet
in Europa Giberwiegend sildlich verbreitet
in Europa (berwiegend dstlich verbreitet

SEonER
[

Anzahl aller berlicksichtigien Arten pro Habitattyp
HT = Habitattyp 1 - 9.
Datenguellen sishe Text

KLESS (1961) ein deutliches Uberwiegen westeuro-
piiischer Faunenelemente gegeniiber den osteuro-
piaischen. Auch GAUCKLER (1957) weist aufl den
verglichen mit den Pflanzen geringen Anteil konti-
nentaler oder siidlich-kontinentaler Arten bei den
Tierarten der Gipshiigel bei Kiilsheim (Unterfran-
ken) hin. Bei alleiniger Betrachtung der Tiere iiber-
treffen allerdings beide Verbreitungstypen zusam-
men (44 Arten) das slidwestlich-westliche Element
(34 Arten) auch dort erheblich. Ahnlich liegen die
Verhiiltnisse im Untersuchungsgebiet am unteren
Brombach. Hier stehen etliche Tierarten mit dsili-
cher und siidostlicher Verbreitung nur wenigen mit
westlicher, siidwestlicher oder atlantischer gegen-
iiber. Auffallend ist der hohe Anteil des siidlichen
Elements in der Fauna des Brombachtales, das v.a.
auf den Sandmagerrasen zum Tragen kommt. Még-
licherweise [inden die vorliegenden Verhiltnisse
ihre Erklirung in der relativ guten Anbindung an
den Donauraum, dem ja bekanntlich fiir die Ein-
wanderung siidosteuropdischer Faunenelemente
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Arten mit deutlichemfeingeschrinktem Verbreilungsschwerpunkt in der jeweiligen Himmelsrichtung

nach Mitteleuropa zentrale Bedeutung zukommit.
Ebenso kiinnte das relativ kontinentale Kleinklima
aufl den Sandmagerrasen eine Rolle spielen. Die
unterschiedlichen kleinklimatischen Verhiltnisse in
den Habitattypen driicken sich somit sehr deutlich
in der Verteilung der Tierarten im Untersuchungs-
gebiet aus. Fiir die Naturschutzpraxis bedeutet dies,
dall AusgleichsmaBnahmen, die intermediiire Kli-
mabedingungen schaffen, weder den Anspriichen
der Arten mit siidlich-mediterraner noch solchen
mit deutlich kontinental geprigter Verbreitung
gerecht werden kdnnen. Durch die Anlage der bei
vielen AusgleichsmaBinahmen iiblichen Habitatty-
pen, z B. Tiimpeln mit Gehilzen, bewachsenen
Seeufern, Gehdlzpflanrungen usw., ist vielmehr
eine Bevorzugung von westlich-atlantischen und
teilweise nordwestlichen bis ndrdlichen Arten zu
erwarten, die in der Fauna des Untersuchungsge-
biets nur gering vertreten sind, die aber in anderen
Biotopen der Machbarschaft (Wilder) bereits Aus-
weichsméglichkeiten besitzen.



7.5 Bewertung iiber allgemeine Gesellschaftspara-
meler

Zu den gebriuchlichsten Bewertungskriterien fiir
Naturschutzzwecke zihlt der Artenreichtum eines
Bezugsgebietes. Die Artenzahl sollte allerdings
mdglichst nicht absolut verwendet werden, sondern
nur als Relativzahl im Vergleich mehrerer Gebiete
oder Gebietsteile untereinander. Tabelle 18 zeigt
eine entsprechende Auswertung fiir die meisten der
untersuchten Tiergruppen. Hiemach treten relativ
artenreiche Zinosen bei den einzelnen Tiergrup-
pen in ganz unterschiedlichen Habitattypen auf,
Terrestrische Insektengruppen mit einem hohen
Anteil thermophiler Arten konzentrieren sich in
den HT 1 und 2. Tiimpel der HT 4, 5 und v. a. 3 ver-
einigen besonders artenreiche Zonosen aquatischer
und semiaquatischer Gruppen auf sich. Die Ufer
groBer Baggerseen [allen hinsichtlich des Arten-
reichtums bei fast allen Tiergruppen deutlich ab.
Lediglich bei den Laufkiifern werden durch Zuwan-
derung aus benachbarten Habitaten (v.a. 2 und 7)
relativ hohe Artenzahlen erreicht.

Die relativ artenreichsten Avizdnosen beherbergen
die Waldtypen 8 und 9 einschlieBlich ihrer Rinder.
Tab. 4 belegt jedoch, dal es sich hierbei mit weni-
gen Ausnahmen um relativ eurytope und weit ver-
breitete Brutvogelarten handelt. In den iibrigen
Artengruppen fallen die Wilder, insbesondere aber
der Kiefernwald (HT 9) im Artenreichtum deutlich
ab.

Fiir Laufkifer und Spinnen liegt eine quantitative
Auswertung vor, die bereits in Abs. 5 diskutiert
wurde. Folgende Schlisse fiir die Gebietsbewer-
tung kinnen hieraus gezogen werden:

a) die einzelnen Habitattypen unterscheiden sich in
ihren dkologischen Kennwerten signifikant. Sie stel-
len somit unterschiedliche Gemeinschaften baw.
Ausprigungen einer Gemeinschaft dar.

b) Die Zénosen der trockenen Habitattypen | und 2
und der feuchten bis nassen 4 und 7 sind einander
jeweils @hnlicher.

¢) Artenzahl, Aktivitdtsdichte und Diversitit der
Laufkiiferziinosen steigen in der Abfolge 1,2, 4,7
der Habitattypen. Eine dhnliche Abfolge ist bei epi-
giischen Spinnen belegt.

Tabelle 18

Dies entspricht der deutlichen Zunahme der Struk-
turdiversitit in der gleichen Abfolge der Habitate.
HT | zeigt die einfrmigste Raumstruktur, in HT 7
wechseln auf engstem Raum Vegetation, Boden-
struktur und Feuchtigkeit und bilden so eigentlich
ein Mosaik aus vielen verschiedenen Habitaten (wie
sich auch durch einen Vergleich der Uferbereiche
7.1 und 7.2 zeigen EBt). Der Einflup der Strukturdi-
versitit macht sich besonders bei den relativ kleinen
und ortskonstanten epigiischen Arthropoden
bemerkbar. Bei Tiergruppen mit iiberwiegend flie-
gender Fortbewegung, wie Vigeln, Libellen, Haut-
fliglern oder Schmetterlingen, verwischt sich diese
Abhingigkeit von Strukturdiversitit und Arten-
reichtum bzw. Artendiversitit zumindest im Rah-
men der vorgegebenen Habitatsabgrenzung.

Fiir die meisten Parameter ergeben sichinden HT 1
und 2 relativ niedrige Werte. Vor allem sind auch
Artenzahl und Individuendichte oft auffallend
gering. Solange dies biologisch interpretiert wird
und als eines von mehreren Kriterien verwendet
wird, hat dieser Sachverhalt auch als Bewertungskri-
terium fiir den Maturschutz seine Berechtigung. Vor
einer allzu unkritischen Verwendung okologischer
Parameter fiir Naturschutzrwecke mub aber drin-
gend gewarnt werden. Wie das vorliegende Beispiel
zeigl, hat bereits die Beriicksichtigung des Anteils
seltener und bedrohter Arten eine villige Umkehr
der Wertsetzungen zur Folge (vgl. Abb. 14) und
auch fast alle ibrigen Wertungsschritte belegen die
Hochwertigkeit der HT 1 und 2.

7.6 Landschaftsikologische Gesichtspunkte

Die Schutzwiirdigkeit einzelner Biotoptypen
wiichst in der Regel mit ihrer naturriumlichen und
landesweiten Seltenheit. Zusitzlich muB eine
besonders typische oder groBfidchige Ausprigung
positiv bewertet werden. Folgende Einordnung der
untersuchten Habitattypen kann getroffen werden:
a) Sandflichen, Sandmagerrasen (HT 1 und 2):

Sie treten im Naturraum bezogen auf ganz Bayem
zwar noch iiberdurchschnittlich hiufig auf, jedoch
nur selten in der vorliegenden GrobBflachigkeit. Eine
besonders typische Auspriigung ist nach pflanzen-
soziologischen Kriterien zwar nur auf Teilflichen

Vergleich des relativen Artenreichtums (halbguantitativ) der in den Habitattypen 1 bis 9 vorgefundenen Zinosen.
Kleinsiuger, Reptilien, Wasserwanzen, Trugameisen und Faltenwespen wurden weggelassen, da sie jeweils

nur mit wenigen Arten vertreten sind,
X = artenreich

(%) = bedingt artenreich

*) = ginschl. Randstrukturen,

wie blittenreiche Wegriinder, sonnenexponierte Steilabbriiche, Waldsiume etc,

Tiergruppe Habitattyp

1 2 3 4 5 [ 7 ] 9
Brutvagel (Aves p.p.) (X) X X
Amphibien (Amphibia) X X
Libellen (Odonata) X X
Geradfliigler (Orthoptera) N X X
Schmetterlinge (Lepidoptera p.p.) ) 2 (X}’}
Grabwespen (Hym., Sphecoidea) X X @ ; y
Wildbienen (Hym., Apoidea) X X x)" x)"
Wasserkiifer (Col., Hydrad. et Palpic.) X X (X
Laufkiifer (Col., Carabidae) Xy X X
Spinnen { Araneag) Xy X X
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erreicht, vor allem kommt auch den im Naturraum
seltenen Kleinschmielenrasen mit Filage arvensis
und F. minima in der vorliegenden Ausprigung
besondere Bedeutung zu. Die tierdkologische
Betrachtung hat jedoch gezeigt, daB verschiedene
anspruchsvolle Tierarten auch in solchen Bercichen
siedeln, die pflanzensozologisch weniger interes-
sant sind. Verschiedene Hautfliigler nutzen schwer-
punktmiiBig die im Gebiet verstreuten kleinen
Steilabbrilche als Brut- und Jagdgebicete. Hier lie-
gen auch wichtige Plitze zum Sonnen fir verschie-
dene Heuschrecken, die Zauneijdechse und ein-
zelne Libellenarten (Symperrum). Vegetationsireie
Sandflichen gehoren zum Jagdgebiet der Kreuz-
kriite und beherbergen eine besonders spezifische
Heuschrecken-, Spinnen- und Laufkiiferzénose mit
einem hohen Anteil seltener Arten. Bliltenreiche
Randstrukturen sind Zentren der Nahrungssuche
fiir Grabwespen, Goldwespen, Schmetterlinge und
Wildbienen.

Landesweit entstehen im Rahmen der Abbautiitig-
keit und von StraBenbaumalBnahmen dhnliche Pio-
nierstandorte aufl Sand immer wieder neu. Sie
liegen aber meist relativ isoliert in andersartigen
Landschafisteilen, die als Besiedlungsquellen fiir
die spezifische Fauna der Sandmagerrasen keine
oder nur eine untergeordnete Bedeutung haben.
Zudem ist ihre durchschnittliche Lebensdauer
gering bis sehr gering. Beide Faktoren erschweren
deutlich die Ansiedlung wenig migrativer Tierarten.
Im Untersuchungsgebiet existieren aber offensicht-
lich offene Sandstandorte bereits seit langer Zeit,
woraus sich die Anwesenheit einiger Tierarien
erklirt, die an anderen Stellen ihres Verbreitungs-
areals auf Reliktstandorte beschrinkt sind, Vorteil-
haft wirken sich weiterhin das glinstige riumliche
Gefiige verschiedener Habitatausprigungen und
der den Sandmagerrasen unmittelbar benachbarte
Brombach aus, dem als Besiedlungsquelle fiir pri-
miire FluBuferbewohner {vgl. PLACHTER 1983)
und als verbindender Wanderweg in diesem
Zusammenhang Bedeutung zukommt.

Eine MNeuschaffung trockener Sandmagerrasen in
gleicher Qualitdt in der Nachbarschalt der beste-
henden scheint unter Beriicksichtigung der genann-
ten Randbedingungen moglich. Allerdings sollte
ihre Anlage miglichst frithzeitig erfolgen um vor
dem Einstau auch den ortstreueren Tierarten eine
Ansiedlung zu ermdglichen. Bei Neuanlage in gri-
Berer Entfernung vom Untersuchungsgebiet ist zu
befiirchten, dall ein betriichtlicher Teil gerade der
seltensten Arten dorthin nicht wird tibersiedeln
kimnen,

b) Tiimpel und sonstige Flachgewiisser (HT 3, 4, teil-
welse 5):

Entsprechende Habitate sind zwar in Bayern insge-
saml stark riickliufig, sie entstehen aber in Abbau-
stellen auch heute noch immer wieder neu, Die
meisten hier lebenden Tierarten sind an die hohe
Dynamik dieses Lebensraumes angepaBt. Im Un-
tersuchungsgebiet beherbergen die Timpel jedoch
einige Arten (2 B. Lestes virens, Bembidion hume-
rale), fiir die dieser Lebensraum bereits einen
Ersatzstandort fiir im Rahmen der Abbautitigheit
oder frither beseitigte Biotope darstellt. Die Chan-
cen fiir eine Umsiedlung in Ersatzstandorte miissen
bei diesen ebenso mit einem Fragezeichen wver-
sehen werden, wie bei den unter Abs. a) diskutier-
ten Arten,

Ihre besondere Wertigkeit erlangen dic Tiimpel im

Untersuchungsgebiet, mehr noch als die Bagger-
seen, durch ihre Benachbarung zu anderen Habitat-
typen, mit denen sie fir etliche Tierarten eine
tieréikologische Funktionseinheit bilden. Fiir die
Kreuzkrite sind die Tumpel die einzigen geeigne-
ten Laichgewdsser im Untersuchungsgebiet, die
benachbarten Sandmagerrasen stellen den Som-
merlebensraum und Jagdraum dieser Art dar. Die
Libellen, die sich in den Flachgewiissern entwik-
keln, nutzen die angrenzenden Magerrasen zum
Sonnen und zur NMahrungssuche. Wahrscheinlich
vom Brombach aus konnte eine Reihe von Insek-
tenarten die Timpelbereiche besiedeln.

¢) Teichbiden (HT 5):

Sie stellen bis zu einem gewissen Grad Ersatzle-
bensriume fiir die in Nordbayemrn seltenen Nieder-
moorstandorte und natumahen Verlandungsgesell-
schaften dar, sind aber auch selbst an vielen Orten
durch Nutzungsinderung bedroht (Wiedereinstau
bzw. Umwandlung in landwirtschaftliche Nutzfli-
chen). Im Untersuchungsgebiet konnte sich wegen
der besonderen Nutzungssituation aufl den Teichbi-
den eine nihrsiofllicbende Verlandungsvegetation
iiber Jahre hinaus entwickeln, die inzwischen, zu-
sammen mit den Randbereichen, eine fiir viele
Tiere giinstige Habitatstruktur bietet.

Eine Wiederherstellung &hnlicher Verhiltnisse
auBerhalb des Untersuchungsgebicts erscheint
allenfalls mittelfristig moglich. Eine rdumliche
Anbindung an dhnliche Vegetationseinheiten oder
an FlieBgewisser diirfte sich vorteilhaft auswirken.
d) Naturnaher Launf des Brombachs (HT 7 und 8):
Naturnahe, unverbaute Bachliufe mit geringer
Gewisserbelastung sind, bedingt durch wasserbau-
liche MaBnahmen und Abwassereinleitung, landes-
weil selten geworden. Im Naturraum fehlen sie
regional bereits fast vollstindig. Wihrend natur-
nahe Biche im Wald oder mit Gehalzsiumen in der
Feldflur in einigen Naturriumen Bayemns noch in
griferer Zahl vorhanden sind (vgl. KAULE et al.
1978}, gehiiren gehilzfreie, offene Fliefgewiisserab-
schnitte mit nennenswerten Uberschwemmungs-
zonen und Steilabbriichen auBerhalb der héheren
Gebirge derzeit sicherlich zu den in Bayern selten-
sten Biotoptypen. Andererseils kamen solchen
Bachliufen in der vom Menschen nicht oder wenig
becinfluften Naturlandschaft zentrale Funktionen
im Naturhaushalt zu, da sie Habitattypen boten, die
auf den iibrigen, weilgehend von Wald bedeckien
Flichen fehlten. Entsprechend grof ist die Zahl
hieran gebundener bzw. angepabter Tierarten, von
denen nur ein Teil in Ersatzlebensriume auswei-
chen konnte. Mit HT 7 steht, wenn auch nur iiber
wenige hundert Meter FlieBstrecke, ein solcher
Lebensraum zur Verfiigung, der trotz relativ gerin-
gen Alters bereits von einer ganzen Reihe stenoto-
per Bachuferarten besiedelt ist. Die Entstehungsge-
schichte dieses Bachabschnittes schriinkt seine der-
zeitige Bedeutung nicht ein. Wie ein Vergleich der
Artenlisten zeigt, ist ein Teil des Arteninventars
wohl aus den bestockten Abschnitten des Brom-
baches rugewandert, dem ebenfalls eine relativ
hohe Wertigkeit aus tierdkologischer Sicht zu-
kommt. Daneben diirften aber bereits frither am
Brombach zumindest stellenweise besonnte Sand-
ufer vorhanden gewesen sein.

¢) Grofle Baggerseen (HT 6):

Sie treten sowohl im Naturraum als auch landesweit
an einigen Orten gehduft auf, miissen aber gerade
fiir den gewiisserarmen Sudteil des  Mittelfrinki-



schen Beckens” als wichtiges Landschaftselement
angesehen werden. Es ist anzunehmen, daB ein Teil
der tiertikologischen Funktionen der Baggerseen
durch die Talsperren selbst iibemommen werden
kann, wenngleich aus hydrologischen und struktu-
rellen Griinden sicherlich nicht fir alle betroffenen
Tierarten, Zudem tritt das an den Ufern und im
Flachwasserbereich festgestellte Arteninventar in
seiner Bedeutung gegeniiber jenen der vorgenann-
ten Habitattypen zuriick.

N Kiefernwald (HT 9):

Einformiger Kiefernhochwald auf armen Sandbé-
den gehart zu den im Naturraum hiufigen Biotop-
typen. Dem Verlust an solchen Waldstandorten
kommt bei weitem nicht die gleiche Bedeutung zu,
wie die der iibrigen Habitattypen.

Als hochwertig sind vor allem die siidexponierten
Rand- und Saumberciche anzusehen. Vergleich-
bare Strukturen kinnen im Rahmen von Aus-
gleichsmabBnahmen an anderen Sidrindem von
Kiefernwildern durch Nutzungsauflassung in
einem mdglichst breiten Randstreifen geschaffen
werden.

7.7 Flichengriile und riumliche Konfiguration der
Habitate

Das langfristige Uberleben eines Tierbestandes
selzt eine bestimmite Mindest-Populationsgriifie
voraus und somit auch eine bestimmie Mindest-
ausstattung und Flichengrifie des Lebensraumes,
den diese Population besiedelt (vgl. PLACHTER
1985 a). Fiir territoriale Arten, wie z. B, Vigel, ist ein
solcher Zusammenhang zwischen Populations-
griflie und Lebensraumfliche augenfillig. Aber
auch nichtterritoriale Tierarten kénnen Lebens-
ridume nicht in beliebiger Dichte besiedeln. Ver-
schiedene Griinde, wie z. B, limitierte Nahrungsres-
sourcen, nur in geringer Zahl vorhandene Habitat-
requisiten (z B. Laichgewisser, Brutbiume etc.),
mit der Dichte steigender Feind- und Konkurrenz-
druck oder ,Unvertriglichkeit” der Individuen einer
Art untereinander bei hoher Dichte (,crowding”-
Eifekie) sind hierfiir verantwaortlich.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen in diesem
Zusammenhang deshalb jene Habitattypen, die im
Untersuchungsgebiet iiberdurchschnittlich grofifli-
chig vorhanden sind.

Dies sind im Untersuchungsgebiet vor allem die HT
9 (Kiefernwald) und insbesondere 1 und 2 (Sandma-
gerrasen). Fiir die derzeit in HT 9 siedelnden Arten
bestehen in den groBflichigen Kiefernwildern der
Umgebung Ausweichmoglichkeiten. Zwar kann
der absolute Lebensraumverlust durch den Spei-
cherbau nicht vemachlissigt werden, doch erschei-
nen AusgleichsmaBnahmen beim HT 9 nicht so
dringlich wie bei den {ibrigen Habitattypen. Dies
gilt aber nicht fir die Waldrinder, die fiir etliche
Arten der vorgelagerten Sandmagerrasen wichtige
Teilhabitate bieten (siche oben).

Sofern die FlachengriBe tatsichlich EinfluB aufl das
Vorkommen bestimmter Tierarten besitzt, so soll-
ten sich aufl den auBergewbhnlich groBlliichigen
Sandmagerrasen des Untersuchungsgebiets Arten
finden lassen, die in kleinflichigen Habitaten ver-
gleichbarer Ausstattung in der Regel fehlen. Tat-
sichlich sind solche Tierarten nachgewiesen (vgl.
Abs. 7.3). Allerdings liegen nur von wenigen dieser
Arten experimentelle Untersuchungen zur erfor-
derlichen Mindest-Lebensraumgrifie vor. MER-

KEL (1980) fand Qedipoda caerulescens nur in opti-
malen Habitaten (Sandmagerrasen mit Deckungs-
grad um 20%) von mehr als 40 m* Fliiche, Sphingo-
motus caerulfans erst auf solchen von mehr als 200
m?. Diese Zahlen erscheinen im Vergleich zur
GritBe der Sandmagerrasen im Untersuchungsge-
biet sehr klein. Beriicksichtigt ist bei dieser Unlersu-
chung aber lediglich das Vorkommen oder Fehlen
auf einzelnen Flichen, nicht dagegen die von der
gesamten ortlichen Population beanspruchte
GebietsgriiBe. Bezeichnenderweise fehlt v. a. 8. cae-
rulans auf kleinen bis mittelgroBen Sandflichen
hiufig, wenn diese relativ isoliert gelegen sind.
Auch das Untersuchungsgebiet von MERKEL lag
in einem groBflichigen Sandabbaugebict. Es gibt
Hinweise darauf, dall beide Arten, v.a. aber S. cae-
rufans, relativ groBe Areale benéitigen, in die mo-
saikartig kleine Teilbestinde mit loser Verbindung
unlereinander eingestreut sind. Wiirden die o.g.
Flichengrifien eine iiberlebensfihige Population
tragen kinnen, so sollten beide Heuschreckenarten
wesentlich hiufiger sein, als dies tatsichlich der Fall
ist. Das Beispiel der beiden ,Odlandschrecken™
weist aber auf eine Besiedlungssirategie hin, die
vielleicht fiir das Vorkommen etlicher Arten im
Untersuchungsgebiet verantwortlich gemacht wer-
den kann: in einem grofen, rusammenhingenden
Gebiet dhnlicher Habitatstruktur werden nur die
jeweils _optimalsten” Teilgebiete besiedelt, jedoch
nach einiger Zeit, 2 B. beim Fortschreiten der
pflanzlichen Sukzession wieder aufgegeben. Nur
wenn das Gebiet insgesamt groB genug ist, um
kleinflichig immer wieder optimale Habitate in aus-
reichender Zahl bereitzustellen, kann sich dort auch
eine auf Dauer lebensfihige Population halten. So
ist der Sandlaufkiifer Cicindefa hybrida ebenso
wenig gleichmifBig auf den Sandmagerrasen des
Untersuchungsgebiets anzutreffen wie die Kreuz-
kriite. Auch die Kreiselwespe Bembix rostrata
wurde nur in einem kleinen Teilgebiet, dort aber
regelmifig nachgewiesen. Alle genannten Arten
haben in einem augenscheinlich recht homogenen
Gebiet offensichtlich von Art zu Art wechselnde, oft
kleinflichige Verbreitungsschwerpunkte gebildet,
zwischen denen die Siedlungsdichte sehr gering ist
Es ist deshalb wenig wahrscheinlich, dabB in einem
relativ. kleinen Ersatzgebiet allen Arten ausrei-
chende Lebensmoglichkeiten geboten werden kiin-
nen. Auch die Anlage mehrerer kleiner, voneinan-
der isolierter Ersatzlebensriume wird den beobach-
teten Verhiiltnissen nicht gerecht, da dann die im
Untersuchungsgebiet noch vorhandene Verbin-
dung der einzelnen, fir sich allein nicht lebensfihi-
gen Teilpopulationen nicht mehr gewihrleistet wer-
den kann. Hierauf deuten auch grundsitzlich Expe-
rimente an einer Wiese durch MUHLENBERG &
WERRES (1982) hin. Sie fanden nach deutlicher
Verkleinerung der Wiese bei Spinnen und Laufké-
fern, daB v.a. grifere und seltenere Arten sowie
Arten mit enger Bindung an bestimmte Lebens-
riume verschwunden waren. Die Restfauna be-
stand iiberwiegend aus migrationsfreudigen Arten.
Beachtet werden mulb auch, dall viele Arthropoden
zu extremen Dichteschwankungen neigen. REM-
MERT (1979} fiihrt aus, daB eine Population der
Feldgrille {Grvffus campestris) in Franken im Ver-
laufl von 1 Jahr zwischen 600 und 75.000 Tieren
schwankte und fordert deshalb ein Mindestareal
von 3 ha, um einen Grillenbestand erhalten zu kén-
nen. Dieses Beispiel zeigt auch, daB die derzeit im
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Untersuchungsgebiet festgestellte Siedlungsdichte
(= ,Momentaufnahme™) kein MaBstab fiir den
Umfang von AusgleichsmafBnahmen sein kann.
Vielmehr miissen auch GroBe und Struktur von
Vergleichsgebieten herangezogen werden, in denen
die jeweiligen Arten noch oder nicht vorkommen.
Die fliefgewissergebundenen HT 7 und 8 sind im
Untersuchungsgebiet zwar nur relativ kleinflichig
vertreten, stellen aber den Ausschnitt aus einem
wesentlich griferen Okosystem dar, den gesamten
naturnahen Bachliufen von Brombach und Igels-
bach, die zu einem erheblichen Teil dem Speicher-
bau zum Opfer fallen werden. Eine isolierte Wieder-
herstellung einzelner, besonders hochwertiger Teile
(z.B. HT 7) diirfte nicht méglich sein, zumal dann
eine natiirliche Fliefgewdsserdynamik nicht auf-
recht erhalten werden kann, die fiir die Entstehung
wichtiger Habitatstrukturen (Uberschwemmungs-
zonen, Sandbinke, Steilabbriiche usw.) unentbehr-
lich ist. Verschiedene Arthropodenarten, wie z B.
Bembidion litorale, baven zwar aufl relativ kleinen
Flichen grofie Bestinde auf, als Pionierarten sind
sie aber darauf angewiesen, daB entsprechende
vegetationsfreie Habitate aufl natiirliche Weise in
erreichbarer Entfernung immer wieder neu entste-
hen. Hierzu sind FlieBgewiisserabschnitte erforder-
lich, deren Ausdehnung die der momentanen Vor-
kommen dieser Arten um ein Vielfaches iiberstei-
gen. Eine Beurteilung der Wirbeltierbestinde fithrt,
wenn auch aus ganz anderen Griinden, zum glei-
chen Resultat. Im Untersuchungsgebiet (HT 7 und
8) siedeln derzeit mehrere Brutpaare des Eisvogels,
Territoriales Verhalten und begrenztes Nahrungs-
angebot schlieBen aber auch bei optimaler Lebens-
raumstruktur die Ansiediung mehrerer Paare auf
kleinem Raum aus. Die relativ gilinstige Habitat-
struktur im Untersuchungsgebicet Bt vermuten,
dal eine maximale Siedlungsdichte hier zumindest
annihemd bereits erreicht ist. Nach GLUTZ &
BAUER (1980} sind aus der Literatur Dichten zwi-
schen 1,2 und 2,3 km/Paar von kleinen Fliefgewis-
sern bekannt. Vollwertiger Ersatz ist demzufolge
nur bei Bereitstellung gleichgroBer FlicBgewiisser-
abschnitte mit dhnlicher Ausstattung #u erwarten.

7.8 Zusammenfassende Bewertung

Die vorstehenden Abschnitte zeigen, daB dic Ver-
wendung nur einer oder weniger Tiergruppen oder
nureings einzelnen Bewertungskriteriums mitunter
nur ein eingeschrinktes oder verzerrtes Bild von der
Fauna eines Bezugsgebictes, thren Wechselwirkun-
gen und ihrer Wertigkeit aus der Sicht des Matur-
schutzes liefert. Vorsicht ist insbesondere bei der
isolierten Verwendung dkologischer Parameter wie
Artenzahl, Aktivititsdichte und Diversitit Rir
Bewertungszwecke geboten. Sie sind wichtige - und
unverzichtbare - Hilfsmittel zur Strukturbeschrei-
bung und zum quantifizierten Vergleich von
Lebensgemeinschaflen, als Wertungskriterium fiir
den Naturschutz kommt ihnen aber nur in sinnvol-
ler Verbindung mit weiteren Bewertungsknterien
Bedeutung zu.

Eine Gebietsbewertung fir Naturschutzzwecke
sollte deshalb stets mehrere unabhingige Bewer-
tungskriterien gleichrangig berlicksichtigen. Hierzu
wurden inzwischen verschiedens Vorschlige vor-
gelegt (z.B. MARGULES & USHER 1981;
AMMER & UTSCHIK 1954). Die Bewertungsma-
trix der Tab. 18 folgt grundsitzlich einem vergleich-
baren Schema, wobei die Auswahl der Kriterien an
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den vorliegenden Kenntnisstand und die &riliche
Situation im Untersuchungsgebiel angepalt ist.
Dal insbesondere die dort ermittelten Punktesum-
men nicht absolut verwendet werden kiinnen, son-
dem lediglich die relative Bedeutung der Habitatty-
pen zueinander festlegen, bedarf keiner niheren
Erfduterung.

Getrennt aufgelistet sind in Tab. 19 die fiir die 5 Kri-
terien A bis E ermittelten Punktesummen und die
hieraus resultierende Rangfolge der Habitate 1 bis 9
(1 = hichste Punktsumme; 9 = niedrigste Punkt-
summe). Die Punktsummen zu den Kriterien A, B
und C errechnen sich aus jeweils 1 bis 10 Punkten,
die fiir die Bedeutung des jeweiligen Habitates fiir
folgende 12 Tiergruppen vergeben wurden: Klein-
sduger, Brutvigel, Reptilien, Amphibien, Libellen,
Geradfliigler, Wasserwanzen, Schmetterlinge,
Hautfliigler, Wasserkifer, Laufkifer, Spinnen. Fiir
eine optimale Erfiilllung des jeweiligen Kriteriums
wurden 10 Punkte pro Tiergruppe vergeben, beim
Fehlen der Gruppe 1 Punkl. Einer durchschnittli-
chen Auspriigung wurden 5 Punkte zugeordnet
(maximal erreichbare Punktsumme pro Krilerium
und Habitattyp = 120). Fiir die landschafistkolo-
gisch orientierten Kriterien D und E wurden pau-
schal zwischen 10 und 100 Punkte in 10 Stufen ver-
geben.

Bei der vorliegenden, halbquantitativen Bewer-
tungsmethode erreicht HT 7 die héchste Punkt-
summe aller Kriterien (8) und somit die Rangfolge
1. Eine im Rahmen der Bewertungsgenauigkeit nur
wenig geringere Wertigkeit ist HT 2 zugeordnet. HT
1, der aufgrund einzelner Kriterien, wie dem Anteil
seltener Arten, ebenfalls hoch einzustufen wire,
fillt im Gesamtvergleich deutlich ab. Er erreicht
aber immerhin noch fast die Punktsummen von HT
5 (Teichb&den) und 8 (Bruchwald am Brombach).
Der Kiefernwald (HT 9} ist sowohl in der Gesamt-
bewertung als auch bei allen Kriterien durch nur
sehr geringe Punktsummen ausgezeichnet.

Tab. 19 beriicksichtigt dic Lage einzelner Habitate
zueinander (riumlicher Konnex) nicht, da hierfiir
objektivierbare Bewertungsmiglichkeiten noch
fehlen, Die Verfigbarkeit mehrerer Teillebens-
riume im gleichen Gebict ist aber gerade fiir Tiere
oft von ausschlaggebender Bedeutung. Unter die-
sem Aspekt der rdumlichen Konfiguration be-
stimmter Habitate oder Einzelstrukturen kommt
dem Untersuchungsgebiet als Ganzem aber zusitz-
liche Bedeutung zu, da hier eine Landschaft, wenn
auch sozusagen .oftne Absicht” entstanden ist, die,
Lctimt grano salis', in vigler Hinsicht einer vom Men-
schen unbeeinfluBten Naturlandschaft in Talriu-
men siiddeutscher Sandgebiete entsprechen diirfie:
Im Zentrum ein naturnaher Bachlauf, der in Teilen
von Erlenbruchwald begleitet wird, der in seinen
offenen Uberschwemmungsbereichen aber perma-
nent vegetationsireie Steilabbriiche und Sandfli-
chen neu entstehen laBt. Die Ufer der Baggerseen
erfiillen teilweise Ersatzfunktionen fiir strimungs-
arme Buchten und Altarme. Daneben ausgedehnte,
anthropogene Sandmagerrasen als Ersatz fiir die in
der Maturlandschaft des Gebietes sicherlich nicht
seltenen, rumindest zeitweise unbestockten Flug-
sandgebicte; im Randbereich Kiefernforste, die bis
7u einem gewissen Grad den Waldgesellschaften in
bestockten Flugsandarcalen dhneln diidten. Die
Teichbéden erfilllen Funktionen als Ersatzlebens-
riume fiir die im Talraum ebenfalls vorhandenen
Vemissungszonen und anmoorigen Flichen.



Tabelle 19

Zusammenfassende Bewertung der Habitattypen 1 bis 9 nach 5 Kriterien (A - E). Angegeben ist die Punkt-
summe P, die sich aus den Bewertungen der einzelnen Tiergruppen ergibt, und die hieraus resultierende
Rangfolge R der Habitate. Fiir die artbezogenen Kriterien A, B und C wurden pro Tiergruppe maximal 10
Punkte vergeben (maximal mégliche Punktsumme bei 12 Tiergruppen = 120}, Fir die landschaftstkologi-
schen Kriterien D und E wurden pauschal zwischen 10 und 100 Punkte in 10 Stufen zugeordnet (Niheres

sieche Text),
1-9 = Habitattypen
A = relativer Artenreichtum aller Arten

B = relativer Artenreichtum seltener und Rote-Liste-Arten
C = Anteil seltener oder bedrohter Individuen an der Zonose (Repriisentanz)

D = Seltenheit des Habitattyps (landesweit)
E = durchschnittl. Ausprigung des Habilaltyps
S = Summenwerte fiir A bis E

P = Punktsummen der Tiergruppen
R = Rangfolge (1 - 9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
K P 34 36 54 63 75 45 78 51 29
R 8 4 5 3 2 7 1 6 9
B P 43 61 58 35 33 39 59 26 18
R 4 1 3 6 7 5 2 8 9
c P 42 9 45 35 43 42 63 35 17
R 5 2 3 B 4 5 1 8 9
D P 40 50 50 40 60 40 100 60 20
R 7 2 5 7 3 T 1 3 9
E P 80 70 70 60 40 30 50 80 40
R F: 94 4 ] 8 7 1 . 8
S P 240 336 217 33 150 206 390 252 124
R 5 2 3 7 4 8 1 6 9

Die derzeitige Landschaft des Untersuchungsgebie-
tes ist ganz iberwicgend anthropogenen Ur-
sprungs. Ein bedeutender Teil der hochwertigen
Habitate ist sogar erst im Gefolge der Talsperren-
planung entstanden. Andererseits bestanden, be-
dingt durch den geringen ErschlieBungsgrad und
die fehlenden Siedlungen mit sehr hoher Wahr-
scheinlichkeit auch vor diesen Eingriffen im unte-
ren Brombachtal Lebensriiume, die an Wertigkeit
den derzeitigen nicht nachstehen. Eine Abglei-
chung dieser Aspekte ist mit den hier aufgezeigten
faunistisch-tierdkologischen Methoden aber nicht
méglich.

8. Zusammenfassung

Zur Uberleitung von Donauwasser in das Reg-
nitz-Main-Gebiet st im unteren Brombachtal
{Bayern, Westmittelfranken) cine Talsperre geplant.
Im Bereich der Hauptsperre konnten sich auf den
Sanden des Talraumes natumahe Lebensrdume
verschiedener Typen entwickeln, die dem Talsper-
renbau zum Opfer fallen werden. Eine regelmiifiige
Landnutzung fehlt groBflichig. Uber zwei Jahre
hinweg wurde die Fauna von 9 Habitattypen unter-
sucht: (1) vegetationsfreie Sandfichen; (2) Sand-
magerrasen  (groBflichige Silbergrasfluren und
Kleinschmielenrasen); (3) vegetationsarme Flach-
gewdsser in friihen Sukzessionsstadien; (4) dicht

bewachsene Tiimpel mit Erlengruppen; (5) trok-
kengefallene Teichbiéiden mit dichter Verlandungs-
vegetation; (6) groBe Baggerseen (Sandabbau); (7)
weitgehend unbestockte, teilweise vegetationsfreie
Erosionsrinne des Brombachs; (8) Brombachlauf
mit anschlieBendem Erlenbruch; (9) trockener Kie-
fernwald. Die Bestandsaufnahmen bei Sdugetieren,
Brutviigeln, Reptilien, Amphibien, Libellen, Ge-
radfliiglern, Wasserwanzen, GroBschmetterlingen,
ausgewihlten Hautfliiglern (Scolioidea, Vespoidea,
Sphecoidea, Apoidea), Wasserkiifern, Laulkifern
und Spinnen erbrachten bisher den Nachweis von
iiber 600 Tierarten.

Durch 20 Bodenfallen und normierte Handfinge in
den Habitattypen (1), (2), (4) und (7) stehen fiir die
Laufkiifer (insgesamt 111 Arten, 2.745 Individuen)
und die Spinnen (insgesamt 118 Arten, 4.033 Indivi-
duen) quantitativ auswertbare Daten mur Ver-
fiugung. Durchschnittliche Artenzahl, Aktivitits-
dichte und Artendiversitit der Laufkifer sind auf
den trockenen Sandfichen und Sandmagerrasen
niedrig, am offenen Brombachlauf deutlich héher.
Werden nur die regional oder landesweit seltenen
Carabidenarten beriicksichtigt oder solche, die in
den Roten Listen der Bundesrepublik Deutschland
bzw. Bayerns verzeichnet sind, so ergeben sich fiir
dic Habitattypen (1} und (2) die relativ hiichsten
Werte. Ahnliche Ergebnisse bringt cin Vergleich
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der Spinnenfinge. Auch bei diesen sind in HT 7 die
meisten Arten festgesielll worden. Der relativ
artenarme HT 1 verfiigt iiber den hichsten Anteil
an seltenen oder bedrohten Arten. Allerdings zei-
gen die einzelnen Spinnenfamilien  signifikant
unterschiedliche Verbreitungsschwerpunkte im
Untersuchungsgebiet,

Auf der Grundlage des gesamten Artenspekirums
wird versucht, charakteristische Arten bzw. Arten-
kollektive fiir einige der Habitattypen zu definieren,
Die Mbglichkeiten einer soziologischen Gliederung
der Fauna des Gebietes werden untersucht.

Im Hinblick auf die Planung effektiver und ausrei-
chender Ausgleichsmalnahmen wird die Bedeu-
tung des Gebietes und seiner Fauna aus der Sicht
des Maturschutzes mit mehreren unabhingigen
Auswertungsmethoden analysiert;

Ein Vergleich mit Literaturdaten zeigt, daB die fest-
gestellten Zonosen meist als typisch fiir den jeweili-
gen Habitattyp anzusehen sind, Der Anteil von Pio-
nierarten und sandpriferenten Arten ist insgesami,
besonders aber in den offenen Habitattypen, sehr
hoch. Eine besonders charakteristische Ausprigung
besitzt die Fauna der Sandmagerrasen.

Von 586 Tierarten stehen 65 (= 11%) entweder aul
der baverischen oder auf der bundesdeutschen
Roten Liste, 114 Arten (= 19%) sind als regional bis
landesweit selten anzusehen. Die Anteile seltener
oder bedrohter Arten sind besonders hoch bei
Amphibien, Libellen, Laufkiifern, Grabwespen und
Spinnen. Der Nachweis einiger Arten erlaubt Riick-
schliisse auf bestimmte Lebensraumqualititen:
besonders naturnahe Ausprigung, Flichengrofie
und historische Entwicklung des Gebietes. So lie-
fert der Artenbestand Hinweise darauf, daf offene
Sandfliichen im unteren Brombachtal wohl bereits
seit lingerer Zeit bestehen. AufFillig ist die Anwe-
senheit einiger tyrphophiler Arten.

Der Anteil xero- und thermophiler Arten ist in der
Fauna der Habitattypen 1 und 2 sehr hoch. Hier fin-
den sich auch viele mediterrane bzw. in Europa siid-
lich orientierte Faunenclemente, sowie Arten, die
dem siidlich-kontinentalen Verbreitungstyp suge-
ordnet wrden kénnen. Nirdlich orientierte Arten
{iberwiegen in den stark bewachsenen Habitaten 5,
& und 9. Insgesamt sind im Gebiet wesentlich mehr
Arten mit dstlich bis siidastlich, kontinentaler Ver-
breitung als solche mit westlicher baw, atlantischer
nachgewiesen.

Wahrscheinlich lassen sich einige der seltensten
bzw. am stirksten bedrohten Tierarten nur dann in
Ersatzlebensriiumen aul Dauer ansiedeln, wenn
diese relativ grofflichig konzipiert werden und
einige Vepetationsperioden vor Einstau bereitste-
hen. Eine Begriindung fiir diese These wird anhand
der Autdkologie einiger der Arten gegeben. Nach
einer zusammenfassenden Bewertung aufl der
Grundlage mehrerer unabhéingiger Kriterien
kommt vor allem den Habitattypen 7 (offener
Brombachlauf), 3 (Tiimpel} und 2 (Sandmagerra-
sen) besonders hohe Bedeutung zu. In der Rang-
folge an letzter Stelle stehen die Habitattypen 6
(Baggerseen) und 9 (Kiefernwald).

Summary

For two years { April 1983 to April 1985) the fauna of
selected habitat types in the lower Brombach valley
(F.R.G., Northern Bavaria) was investigated, Those
habitats are: (1} dry sandareas, free of vegetation; (2)
dry, meager grassland with sparse vegetation (Cory-
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nephoretum canescenti); (3) astatic ponds on sand
or clay and their banks, both in very early stages of
suceession; (4) small ponds on sand with dense
vegetation (later states of succession); (5) muddy,
wel bottom of old, no longer used fishponds with
dense reed (Glyceria), including the dams; (6) large
sand-excavation lakes with banks preponderantly
free of higher plants; (7) erosion trough of the Brom-
bach stream with sandbanks, bars and vertical expo-
sures, partially free of vegetation; (8) wet forest
{Alnus glutinosa) along the Brombach stream; (%)
dry pine forest (Pinus syivestris) on sand with Cal-
funa vulgaris and Faccinfum ssp.. The habitat types
{1) and (2), which are preponderantly of anthropoge-
nous origin, cover large areas within this region.
As in the area of question a catchment bassin is
planned, investigations should lead to results that
enable the evaluation of the fauna and the adjust-
ment of effective measures of compensation for the
loss of habitats from the viewpoint of nature conser-
vation. Therefore a large scale of different taxono-
mic groups of animals, in total 601 species, were
taken into account: mammals, breeding birds, repti-
les, amphibians, dragon-flies, orthopteres, water
bugs, butterflies (Macrolepidoptera), selected fami-
lies of Hymenoptera (Scolioidea, Vespoidea, Sphe-
coidea, Apoidea), water beetles (Haliplidae, Dytisci-
dae, Gyrinidae, Hydraenidae, Hydrophilidae), cara-
bid beetles and spiders.

For the investigation of epigaic carabid beetles and
spiders 20 pitfall traps, 5 in each, were exposed in
the habitat types (1), (2), (4) and (7). Additional
extensive catches by hand are available from diffe-
rent stands of habitat type (7). Average number of
all species, activity abundance and species diversity
of carabid beetles is relatively low for the dry sand
areas, compared with those of the wet banks of asta-
tic ponds and especially with the sandy stream
banks. But proportions turn round if only the rare or
the endangered species are taken into considera-
tion. The percentage of rare or endangered species is
highest in habitat type (1) for the spiders and in the
habitat types (1) and (2) for the carabid beetles.
Distribution and relative abundance differ signifi-
cantly when comparing spider families one by one,

On the basis of typical species and species groups
resp. a zoo-sociological characterization and articu-
lation, especially for the fauna of the sandy areas is
suggested and discussed.

With respect to the compensation of the loss of
nature by the planned bassin the fauna is evaluated,
using several independent methods. The zoocoeno-
ses of most of the habitat types are very characteri-
stic, especially those of meager grassland on sand
and of the erosion trough of the stream. There the
share of pioneer species and those preferring sand is
peculiarly high.

65 of 601 species (= 11 per cent) are mentioned on
the Red Lists of endangered species of Bavaria or
the Federal Republic of Germany and 114 (= 19 per
cent) are Lo be regarded as regionally rare. The per-
centage of rare or threatend species is especially
high for amphibians, dragon flies, carabid beetles,
sphecids and spiders. The presence of some species
indicates certain qualities of the environment, for
instance naturalness, large extent of their area and
historic development of their habitats. By this, the
set of species makes probable that there have been
open sand areas in the valley already for rather a



long time. Further, the presence of some tyrphophi-
lic species requires attention, for there are no
swamps in the area of investigation nowadays.
The percentage of xero- and thermophilic species is
high in the fauna of the habitat types (1) and (2), as
well as the share of mediterranean species and those
which prefer the south or south-east of Europe. Spe-
cies allied to the north of Europe are more frequent
in the habitat types (5), (8) and (9) with dense vege-
tation. In total, the percentage of species with
eastern or continental distribution clearly exceeds
that of western or atlantic species.

Presumably several of the rarest and most endange-
red species will colonize substitute habitats only if
they are rather large in area and are present some
years before the bassin is flooded. A comprehensive
evaluation on the basis of several independent crite-
ria demonstrates the high relevance of habitat types
{71 {erosion trough of the stream), (3) (astatic ponds)
and (2) (dry meager grassland) for nature conserva-
tion. Relatively low relevance 15 allied to habitat
types (6) (large excavation lakes) and (9) (dry pine
forest).
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°| #* Anordnung und Verteilung der Lesesteinriegel der

- am Beispiel der Groligemeinde Heiligenstadt in Oberfranken

Rainer Hahn

1. Lesesteinstufen, -wiille und -haufen

Besonders charakteristisch fiir die Hochflichen
und die Hiinge der Friinkischen Alb sind die diber-
aus hiufigen Lesesteinriegel. Als Zeugen jahrhun-
dertelangen Sammelns erreichen sie z.T. erhebliche
Michtigkeit. In der Regel befinden sie sich auf den
Grenzen heutiger Besitzparzellen.

Nur anhand einiger weniger gedffneter Lesestein-
stufen kann nachgewiesen werden, dall hier die
Gelindestufen ihre Entstehung mafBgeblich dem
Sammeln von Lesesteinen verdanken. Ansonsten
werden Geliindestufen hier immer dann als Lese-
steinstufen angesprochen, wenn an der Oberfliche
Lesesteine sichtbar sind. Es ist durchaus denkbar,
daB zumindest fir einen Teil der Stufen andere
Ursachen fiir ihre Entstehung mit herangezogen
werden milssen. Dies kann nur durch das Offnen
der Stufen eindeutig geklirt werden, was bei ihrer
teilweise erheblichen Michtigkeit grofen Aufwand
erfordert. Aber auch anderweitig entstandene Stu-
fen diirften durch das Sammeln von Lesesteinen
zumindest erheblich an Umfang und Hihe 2uge-
nommen haben. (Foto 1)

Die Lingsgrenzen der Besitzparzellen verlaufen in
Hanglagen in der Regel ebenso wie die Bearbei-
tungsrichtung der Felder, die Lesesteinstufen und
die aul ihnen wachsenden Hecken bzw. Feldraine
isohypsenparallel (Abb. 2), was insgesamt ein
System mil erheblicher erosionshemmender Wir-
kung ergibt. Als Indiz flir diese Wirkung kann die
Hihe der Stufen gelten, die diese mit zunehmen-
dem Gefille erreichen (Abb. 1B).

Dak die Lesesteine maBgeblich an der Entwicklung
der Stufen beteiligt sind, zeigt sich anhand der Kor-
relation der Hohe der Stufen mit dem Gefille,
Betrigt das (durch Stufen reduzierte) Gefiille 2° bis
3% soliegen ein Drittel der Riegel als Wiille auf dem
Kulturboden (Abb. 1A), bei 4° bis 5° betriigt die
durchschnittliche Hohe der Stufen bereits 0.8
Meter, der Anteil der Wiille an den Riegeln nur noch
5%. Bei6®bis 7° gibt es keine Wiille mehr, die durch-
schnittliche Stufenhohe betriigt 1,7 Meter (Abb. 1),
Durch die Hohe der Stufen wird eine Reduzierung
des Gefilles erzielt, was wiederum erosionshem-
mend wirkt (Abb. 1B).

Nicht nur Héhe und Ausrichtung der Lesesteinstu-
fen stehen in einem direkten Zusammenhang mit
dem Gefille, sondern auch ihre Hiufigkeit und
riumliche Verteilung. So nimmt die Anzahl der Stu-
fen und damit auch die der aul thnen wachsenden
Hecken und Feldraine mit dem Gefalle zu{ Abb. 3).
Das Gefille scheint der wesentliche, fir die Anlage
von Lesesteinstufen verantwaortliche Faktor zu sein,
hinter dem andere Gegebenheiten wie z B. der Ske-
lettanteil der Biden weil zuriickstehen (Abb. 3).
S0 haben auch die BGden mit geringster Machtig-
keit und geringem Gefille z B. zwischen Tiefen-
und Hohenpdlz nach Auskunft der Bavern auch vor
der Flurbereinigung niemals eine Heckendichte
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Abbildung 1

A} Ausbildung von Lesesteinstufen und -willen in Abhfngigheit
vom Gefdlle

B) Lesesteinstufen und ihre durchschnitiliche Hihe in Bezichung
wum Gefille

) Koppelung von Hecken und Feldrainen mil Lesesteinriegeln in
unbereiniglen Gemarkungen
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Abbildung 2

A} aus Flurkarte NW B5S15, 1 : 5000, verkleinert

B} aus Top. Karte Blatt 6832, 1: 25 000, vergrilert

Die LEngsgrenzen der Besitzparzeilen verlaufen in Hanglagen in der Regel, ebenso wie dic Bearbeitungsrichtung, quer zum Gefille.
Auch die Lesestzinstufen und die auf ihnen wachsenden Feldraine bzw. Hecken sind isohypsenparallel ausgerichtet, was insgesamt ein
System mit erheblich erosionshemmender Wirkung ergibe.




aufgewiesen, die der der Tiefenpilzer Hanglagen
mit méichtiger Hangschuttdecke entspricht. Ahnli-
ches gilt fiir Teile der Hochiliiche von Obermngrub
{Foto 4),

Dies alles legt die Vermutung nahe, daB die Lage
der Lesesteinriegel weder durch den Zufall be-
stimmit ist, noch als eine Folge der Realteilungssitte
erkliirt werden kann. Gestiitzt wird dies durch wei-
tere Beobachtungen. So sind z B. auf der Hoch-
fliche bei Diirrbrunn die Lesesteine nicht zu Rie-
geln, sondem zu Haufen aufgerichtet (Foto 5).

Ahnliche Haufen, nur seltener, gibt es auch auf der
Hochfliiche im NO Oberngrubs. Lesesteinhaufen
fehlen dagegen villig an den Hingen.

Fiir ein Flurbereinigungsverfahren ist die Anord-
nung und Verteilung der Lesesteinstufen insofern
wichtig, als sich generell sagen laiit: Je steiler das
Gefille, desto grisBer Dichte und Michtigkeit der
Lesesteinstufen und damit der Kosten, die mit der
Herstellung groBer landwirtschaftlicher Flichen
verbunden sind.

Die Lesesteinstufen sind entweder feldrainiihnlich
ausgebildet oder mit Hecken bestockt. Von 52
untersuchten Hecken stehen diber 90% auf Lese-
steinen, von 31 Feldrainen ist etwa die Hilfte mit
Lesesteinen gekoppelt (Abb. 1C).

2. Auswirkungen der Flurbereinigung anf die Lese-
steinriegel

Durch die Flurbereinigung werden Lesesteinrie-
gel zum GroBiteil auf den Hochfldchen und auf den
langen, bis 6° geneigten und landwirtschaftlich
ackerbaulich genutzten Hingen entfemnt. Hier-
durch wird das Gefille erhiht. Dies fordert die
Bodenerosion und insbesondere die Auswaschung
der Fein- und Mahrstoffe. Auf den unbereinigten
Vergleichshiingen wird durch Lesesteinstufen das
Gefiille durchschnittlich von 6° auf 4,5° verringert,
auf den bereinigten von 6,5% dagegen lediglich auf
6°! {Abh. 4)
Der AID (Diez, Theo. Vermeiden von Erosions-
schiden, herausgegeben vom Auswertungs- und
Informationsdienst fiir Erniihrung, Landwirtschaft
und Fosten (AID) e V., AID 108/1982) jedenfalls
empfiehlt fiir erosionsgefihrdete Hinge beim
Anbau ersosionsfirdernder Feldfriichte die Einsaat
von ein bis zwei Meter breiten Erosionsschutzstrei-
fen im Abstand von 20 bis 40 Metern und dies mog-
lichst héhenlinienparallel. Dies entspricht exakt in
der Anordnung sowie im vorgeschlagenen Abstand
der maximalen Dichte der Lesesteinstufen auf den
untersuchten, noch nicht bereinigten Hingen. Der
AlD bedauert femer, daB die hohenlinienparallele
Bewirtschaftung der Felder, der entscheidende ero-

Gefille in n.

S-fach Ubarhoht

Hackernhiul igkelt
pro km
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Abbildung 3

i

Hecken und ihre Korrelation mit der Hangoeigung am Beispiel Obermgrub
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Abbildung 4

Reduzierung des Gefilles an Hingen mit iiberwiegend ackerbanli-
cher Mutzong.

In den unbereinigien Gemarkungen wind das Gefille durch die
Gelandestulen von 6 auf4, 5% vermindert, in den bereinigten dage-
gen aur von 6,5 aul 6%,

sionshemmende Wirkung zukommt, infolge meist
rechieckiger Schlagformen oft nicht mehr méglich
ist, Die rechteckige Schlagform wird hier erst durch
die Flurbereinigung geschaffen!

Weiter wiire es denkbar, daB das Zusammenlegen
des Besitzes auf eine oder wenige Besitzparzellen
dazu fithren kann, daB der Landwirt nun auch ero-
sionsfirdemnden Anbau auch an Hingen vornimmt,
was er zuvor méglicherweise niemals getan hitte, so
daB auch hier die Flurbereinigung indirekt als Ver-
ursacher steigender Erosion angesprochen werden
kann,

Inwicfemn sich dies und die Beseitigung der Hecken
auf die Produktivitit der Biden auswirk, ist bisher
nicht geklirt. Dies wire aber in einer Gemarkung
mitl einem hohen Anteil solcher ackerbaulich ge-
nutzter und inzwischen flurbereinigter Hinge mit
einfachen Mitteln #zu kliren, indem sowohl die Ent-
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2
I Lesesteinriegel bei Oberngrub,

In der Regel haben sich heute aul den Lesesteinriegeln, die quer zum GeRille
angeordnet sind, Hecken entwickell,

1 Lesesteinhaufen bel Hohenpdilz.

In den bereinigten Gemarkungen didrfen die Lesesteinhaufen nicht mehr zu Rie-
geln aufgeschichtet werden. Sie werden ru Haufen aufgeworfen und schlieBlich
abtransportiert. Dioch heute schen ist vielen Bauwern der Transportaufwand zu
hoch; einige Haufen bleiben liegen.

3 Angepliigier Lesesteinriegel am Seigelstein,

Einemn Bauemn ist ¢3 mit szinen Mitteln kaum miglich, einen Lesesteinricgel zu
enifernen. Hierdurch sind die auf ihnen wachsenden Hecken bestens geschiiizt,
da sie allenfalls aul Stock gesetzt, nicht aber beseitigt werden kinnen.

4 Scherbenacker bel Oberngrub.

Die Lesesteinriegel nehmen mit dem Gellille in ihrer Anzahl zu, Aufden schwach
relieficrten Hochflichen sind sie selten, wie hier aul dem Scherbenacker bei
Oberngrub; an den Hangen hingegen sind sie hiufig und teilweise von erhebli-
cher Michtigkeit,

5 Lesesteinhanfen anf der Hochilliche von DErrbrunn.
Solche Lesesteinhaufen finden sich nur auf den Hochflichen, nicht aber an den
Héngen.






wicklung der Betriebsmittelkosten wie auch die der
Ertriige mit der einer anderen, topographisch ver-
gleichbaren und noch nicht flurbereinigten Gemar-
kung verglichen werden.

3. Deponierung der Lesesteine

Nicht befriedigend gelist ist das Problem ,wohin
mit den Lesesteinen? Da die Lesesteinriegel im
Zuge der Flurbereinigung zum Groliteil verschwin-
den und die Anlage neuer Riegel nichl gestattet ist,
andererseits von den Bauem aber weiter Lesesteine
gesammelt werden, wichst sich dies allmihlich zu
einem Argemis fiir alle Betroffenen aus.

Zwar wurden im Zuge der Flurbereinigung Depo-
nien fiir die Ablagerung von Bauschutt und Lese-
steinen ausgewiesen, jedoch sind diese heute
bereits nach Angaben der Gemeinde mu 80%
gefiillt. Hinzu kommen die fiir die Bauemn langen
Anfahriswege.

Die Anlage neuer Lesesteinriege]l wird verhindert.
Begriindet wird dies mit dem Abfallbeseitigungsge-
setz sowie dessen Ausfilhrungsanordnung, wobei
Lesesteine als dem Bauschutt gleichgestelit
betrachtet und behandelt werden.

Gesammelt werden die Lesesteine das Jahr diber
auf den Flichen der Bauern und dort werden sie zu
Haufen aufgeworfen (Foto 2) und schlieBlich
abtransportiert. Heute schon bleiben einige Lese-
steinhaufen einige Jahre liegen. So konnte sich hier
langfristig ein Landschafisbild entwickeln, wie wir
es von der nicht flurbereinigten Hochfliche von
Diirrbrunn mit seinen vielen Lesesteinhaufen her
kennen, Dies bedeutet aber ebenso Landverlust fiir
die Bauem, ohne die erosionshemmende Kraft der
Lesesteinriegel zu nutzen,

4. Lisungsansiitze

Im Rahmen der Flurbereinigung werden den
Landwirten zwar grofe Flichen zugesprochen,
jedoch beginnt der Landwirt unmittelbar nach der
Zuteilung mit der Aufsplitterung seiner Besitzpar-
zelle in mehrere Nutzungsparzellen, so dall am
Ende die Fliche der Nutzungsparzellen nach der
Flurbereinigung kaum groBer ist als vorher (Abb.
5).

Nur in Ausnahmefillen tritt dies nicht ein und nur
die wenigsten Landwirte nutzen ihre Besitzparzel-
len tatsdchlich einheitlich.

Es ist aus diesem Grunde unverstindlich, warum
die Flurbereinigung so grofien Werl darauf legt, aus
diesen Besitzparzellen alle landschaftsstrukturie-
renden Elemente wie Hecken und Lesesteinriegel
zu entfernen, denn diese milssen nicht unbedingt
die Bewirtschaftung behindern, da sich der einzelne
Landwirt bei der Anlage seiner NMutzungsparzellen
an solchen vorhandenen natiirlichen Grenzen
orientieren kinnte.

MNoch unverstindlicher ist es, daB auch zwischen
den Besitzparzellen Hecken und Stufen nicht erhal-
ten werden; falls diese durch ihre unglinstige
Anordnung beseitigt werden miissen, wiire ¢s doch
zumindest miglich, zwischen den Besitzparzellen
schmale Streifen auszumarken, die praktisch kei-
nem gehédren” und an denen die Bauem dann auch
unbelastet ihre Lesesteine ablagem diirfen. Wiin-
schenswert wire es, dann auf diesen Streifen nicht
zu erhaltende Hecken umzusetzen: falls dies nicht
geht, sollte man sie der natiirlichen Sukzession

tiberlassen. Die Vorteile wiren:

- problemlose Ablagerung der Lesesteine,

- Nutzung der Vorteile von Gelindestufen zur Ver-
ringerung des Gefilles und damit der Erosion,

- Erhaltung bzw. Neuentwicklung der fiir diesen
Raum typischen Hecken,

Das hierfiir bendtigte Gelinde kinnte eingespart

werden durch

- einen sparsamen Wegebau, so wie er bei fritheren
Flurbereinigungsverfahren erfolgt ist,

- durch Einsparung des Gelindes fiir Heckenan-
pllanzungen, da die Erhaltung von Hecken wich-
tiger ist als eine Neuanlage,

- durch das Enigegenkommen der Gemeinden, da
die Erhaltung bzw. Neuentwicklung der Hecken-
landschaft, auch im Hinblick auf den Fremden-
verkehr, nicht nur ein Anliegen der Landwirte,
sondern auch der Gemeinden sein muf.

5. fusammenfassung

Weite Bereiche der Frankischen Alb werden in

threm Erscheinungsbild von Lesesteinriegeln
geprigt. Die Entfernung dieser Riegel im Rahmen
von Flurbereinigungsverfahren hat eine Vielzahl
dkologischer Verinderungen zur Folge. Eine der
offensichtlichsten ist die Verinderung der Gefille-
verhiltnisse.
Die Lingsgrenzen der Besitzparzellen verlaufen im
Raum Heiligenstadt an den Hingen isohypsenpa-
rallel. Gleiches gilt fiir die Bearbeitungsrichtung
sowie die Ausrichtung der aufl den Stufen wachsen-
den Hecken. Die Stufen werden mit zunehmendem
Gefille hiufiger und hoher, was insgesamt ein
System mit erheblich erosionshemmender Wirkung
ergibt. Dieses Sysiem wurde an Hingen mil einem
Gefiille von bis zu sechs Grad im Rahmen der Flur-
bereinigung in weiten Bereichen durch die Heraus-
nahme der Stufen und durch die Anlage groBer
rechiwinkliger Wirtschafisflichen gestért. Die
neuen Flurstiicke werden von den Bauern nicht ein-
heitlich genutzt, sondern wieder in bis zu acht Nut-
sungsparzellen unterteilt, da nach wie vor der
Wunsch nach der Produktion verschiedener Feld-
fritchte besteht. Die Notwendigkeit der Zusammen-
legung in dem erfolgten Umfang ist deshalb frag-
lich.

Summary

The traditional land use pattem in the Frinkische
Alb consists of relatively small fields seperated by
terrace like steps. These Steps were formed through
the centurnies by accumulating of stones, collected
from the fields by the farmers, The removal of these
steps in the progress of land reform has led to
various changes in the ecosystem. One of the major
consequences is the alteration of slope stepness and
this aspect is investigated more closely in this paper.
Under the traditional land use pattern the bound-
aries of the fields always followed approximately the
contours. The same appliet to the direction of
ploughing and the orientation of the terrace steps
which become vegetablet by hedges. The steps in-
creased in height with increasing slope and there-
fore reduced soil erosion considerably. Slopes of up
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to a gradient of six degrees were levelled through
the measures of the land reform which involved
removal of the steps and amelioration of smaller
fields to run larger and supposedly more economic
units. These new field units however are not used by
the new owners to plant a single crop, they are again
subdivided into up to eight sections in order to
diversity agricultural production. The wisdom to
amalgamate the smaller fields must therefore be
questioned, A simple relocation of properties
without physical land changes my be more appro-
priate.
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1. Einleitung logischen Untersuchungen an den Sedimentkernen

Im Rahmen eines lingerfristigen Forschungspro-
gramms iiber sedimentologische und palékolo-
gische Fragestellungen in sidbayerischen Seen
wurden mit Hilfe eines Groframmkolbengerites
nach ZULLIG (mehrfach modifiziert) auch aus
dem Wirthsee 7 Bohrkerne von durchschnittlich 5 -
6 m Linge entnommen und zahlreichen Analysen
unterzogen.

Der Wirthsee (Namensgebung seit 1866, frilher
Aussee, dann Maussee) liegt im siddeutschen
Alpenvorland zwischen den zwei letzten Wiirm-
Endmorinenwiillen der St. Ottilien-Wildenrother-
und Wessobrunner-Phase (Abb. 1, Ubersicht 1), Er
bedeckt eine Fliche von 4,339 km® und weist bei
einer maximalen Tiefe von 339 m eine mittlere
Tiefe von 13,5 m auf, Die Gewissergiite wird als
eutroph bezeichnet, wobei auch in der spatsommer-
lichen Stagnationsphase noch Sauerstoff im unteren
Hypolimnion feststellbar ist. Der Worthsee ist
daher von der Wassergiite her gesehen in einem
weil besseren Zustand als z B. der nahegelegene
nur 16 m tiefe Pilsensee (polytroph - sauerstofffreies
Hypolimnion wihrend der Stagnationsphase), be-
dingt durch die griBere Tiefe und das - bezogen auf
das nahezu gleiche Volumen von rd. 8 Mill. m” - um
die Hilfte geringere Einzugsgebiet von 27,2 km’
(Tab. 1 und Abb. 2).

Gleichzeitig mit den Sedimentkemuntersuchungen
wurde auch eine Neuvermessung des Sees durchge-
fiihrt (LEHMANN, MICHLER u. WEISS, 1985).
Hierbei kamen ein spezieller Sedimentechograph
(ELAC CASTOR LAZ 17 CAT) in Kombination
mit einem Laser-Tachymeter { AG A-700) zum Ein-
satz. Der Sedimentechograph gewiihrte zusitzliche
Einblicke in den Sedimentuntergrund (Michtigkeit
und Schichtung der Sedimente, siche Abb. 3). Eine
Parallelisierung der Schallhorizonte mit sedimento-

brachte zufriedenstellende Ergebnisse.

Anhand der Sedimentechogramme wurden 7 ge-
cignete Sedimentkermentnahmestellen festgelegt.
AuBerdem wurden terrestrische Untersuchungs-
methoden, wie z B, Geoelektrik und Kammerboh-
rung, eingesetzt, um Aufschliisse iiber die Eniste-
hung des Sees zu erhalten (Entnahmepositionen in
Abb, 4).

2. Geoelektrische Sondierungen und Kammerbohmn-
gen

Mittels geoelekirischer Messungen nach
SCHLUMBERGER (durchgefiihrt v. K. BADER,
Bayer. Geol. Landesamt) wurde am NO-Ende des
Wirthsees (s. Abb. 1) der typische Aufbau einer
Endmorine gefunden (siche Abb. 5): im duBeren
Teil kiesige Sedimente (400 - 1000 Q - m iiber dem
Grundwasserspiegel, 200 Q m unter dem Grund-
wasserspiegel) und im inneren Teil schiuffige Sedi-
mente (50 - 120 Q - m). Unter der Endmoriine folgt
- mit zum Wirthsee zunehmend tiefer liegender
Grenze - der tiefere Seeton aus dem Bereich des
Schluifelder Mooses. Die Tertidroberfliche bildet
im Bereich des Schluifelder Mooses einen Trog,
wobei zum Wirthseebecken keine grifere
Schwelle nachgewiesen werden konnte. Da dem-
nach der Endmorinenwall rund um das NO-Ende
des Worthsees auf dem tieferen Seeton des Schlui-
felder Mooses liegt, kann eine Auffillung des
Schluifelder Trogteiles mit dem Seeton nur bei einer
relativ weit nach Stiden zuriickgeschmolzenen Glet-
scherzunge (nach der Schiffelding-Mauer - baw,
Reichlinger Phase) erfolgt sein. Beim emeuten Vor-
ricken der Gletscherzunge wurde der Endmori-
nenwall um das NO-Ende des Wirthsees (5t. Otti-
lien-Wildenrother Phase) und die 6 m Schotter ber
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dem Seecton des Schluifelder Mooses geschilttet.
Dal unter diesen Sedimentationsbedingungen der
(frithere) Schluifelder Schilfsee mit einem 5 m tiefe-
ren Seeboden und mit einem tieferen Wasserloch
entstehen konnte, kann teils aufl Setzungserschei-
nungen der miichtigen Seetonfiillung und teils auf
Toteis zunickgefiihrt werden (nach BADER 1980).
Mit Hilfe eines Kammerbohrers wurden im Nieder-
Ubergangsmoor ,Unteres Moos” bei Bachern meh-
rere Profile erbohrt (zus. mit LA FORCE, Bayer.
Landesanstalt {. Bodenkultur, siche Abb. 6). Bei
Punkt 4 wurden insgesamt 14 m durchbohrt. Als die
zwel michtigsten Ablagerungen erwiesen sich die
Seekreide und der darunterliegende Ton (Seeton)
mit maximalen Michtigkeiten von 6,5 - 7 m. Darii-

Ubersicht 1

ber lagern 1 - 1,5 m starke Nieder- und Ubergangs-
moortorfe. Der Untergrund aus kiesigem Material
ktinnte noch Grundmoriine darstellen, Eine zusitz-
liche geoelektrische Tiefensondierung erbrachte,
dal hier das Tertidr in 550 m i, NN ansteht. Daraus
kann geschlossen werden, dall das Becken des
Wiirthsees tertifir vorgeformt wurde. Dies bestitigt
die Vorstellung ULE’s (1906), der von einem im Ter-
Liiir vorgeformten Relief ausging, welches auch bei
Bachern am Durchbruch des Inninger Baches -
Abfluf des Wiorthsees - als Flinz ansteht
(KNAUER 1929),

Im Schluifelder Moos bildet das Tertidr eine Senke,
die wahrscheinlich einmal mit der Wirthsee-Senke
in Verbindung stand. Eine tertifire Schwelle zwi-

Korrelation der Endmoriinengiiriel in verschiedenen Teilloben des Isar-Loisach- und des Inngletschers
Aus: GROTTENTHALER (1980), Erliuterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1:25000 Blatt Nr.

7833 Fiirstenleldbruck

Isar-Lolsachgletscher Inngletscher
eischer
Loisachgletscher Isargl il el
Teilbl. Landsherg Bl. Landsherg BI. Fiirsten Teilbl, Starmberg | Chiemseegletscher
1:100 000 1:25000 feldbruck 1: 100000 1: 100 000
Knauner 1929 Diez 1974 1: 25000 Knauer 1929 Troll 1924
Stoffen Stoffen Steinbach Jettenhausen Haag
Piirgen Rottenried { Altdorf)
Ramsach Wildmoos {Rechtmering)
Reichling Schiiffelding Mauern Schiiftlarn Kirchseeon
St. Ottilien Hofstetten Wildenroth Ebenhausen Ebersherg
Wessobrunn Icking Olkofen
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Tabelle 1

Morphometrische GriiBen des Wiirthsees nach der Isohypsen-Karte 1: 5000 von 1979; zom Vergleich die nach
ULE (1905), Mafistab 1:50000; (nach LEHMANN 1981).

Bezeichnung Zeichen Mall 1979 1905
Seefliche F km® 4,339 b, 49
Inselfliche Fr km® 0,127 -
Volumen m? 63,627 x 10% 60 +)
Sesumfang u km 9,848 9,8 +)
Inselumfang Uy km 1,647 =
Unfangsentwicklung Ug= U/2YFxm s 1,334 1,3 +)
Maximale Linge L max. km 3,730 -
Mittlere Breite B,= F/L max. km 1,163 -
Maximale Breite +) B max. km 1,660 -
Mittlere Tiefe Hyp = V/F m 14,66 13,3 +)
Grifte Tiefe H max. m 33,9 33
Lotungen 1657 LT
Lotungsdichte /km® 382 1
Mittlere Linge Ly =F/B max, km 2,614 -
Mittlere Breite B, =F/L max. km 1,163 -

L B 2,25 -
Maximaler Bischungswinkel 14 -
Insulositit % 2,8 =
Speicherfaktor [, m 14,66 -
Mittlere Verweilzeit d. Wassers Jahre 7.5 T:1 =)

+) Anmerkung: Die mit Kreuz unter Spalte 1905 gekennzeichneten Werte wurden FELS (1914) entnom-
men. Die gréBte mittlere Breite wurde rechtwinklig zu L max. gemessen.

=) Anmerkung: nach Gartner (1972)

schen beiden Senken konnte durch geocelektrische
Tiefensondierungen jedenfalls nicht festgestellt
werden, was auf eine noch griBere Ausdehnung des
ehemaligen Wirthseebeckens bis zur BundesstrafBe
12 schlicBen 1Bt (siehe Abb, 1).

In NO-Richtung hat der See sicherlich vor der St
Ottilien-Wildenroth-Phase eine griBere Erstrek-
kung gehabt, was die Seetone unter den auflagem-
den Endmorinenwillen bei Steinebach bis Schlui-
felder Moos belegen.

Eine starke Ubertiefung wihrend der Wiirm-Kalt-
zeit schliefit JERZ (1979) nach Untersuchungen im
Wollratshausener Becken aus, und so kiinnte ange-
nommen werden, dal zumindest riB-zeitliche Abla-
gerungen noch in den Seesedimenten zu finden
sind.

3. Enistehung des jetzigen Sees

Nach der Freilegung der Wiirm-Endmorinen-
wille - der zweitletzten St. Ottilien-Wildenroth-
Phase -, die heute fast den ganzen See wie eine
Lange umfassen, 5t in der Rilckzugsphase des
Ammer-Loisach-Gletschers im Wiorthseebecken
eine Eiszerfallslandschaft denkbar, die nur eine teil-
weise Sedimentablagerung im Becken zulieB. Zwi-
schen den Endmordnenwillen und dem zuriick-
schmelzenden Gletscher bildete sich ein Mordnen-
stausee, dessen Wasserspiegel nach Funden von
KNAUER (1929) - angeschnittene Deltaschotter -
100 m héher lag. Bei dem heutigen Bachem wurde

Seespegeinofe vom 1L190% SEOLm W NN
M

i __-"HH =
s == ] .
L f e
,: IIrJIIJ i
" 'f 5
% / =k
i o
f,f o b
Lt | /‘f ::
b A i
L = L1
7 WORTHSEE

elaf L] F24,339 km? B
> vee362716%° | | | "
. EEE e
# [l :’_hl 1 ! L 1
Abbildung 2

Hypsographische Kurve des Warthsees

wahrscheinlich der Endmorinenwall durch iiber-
laufendes Wasser angeschnitten, wodurch eine all-
mihliche Entwiisserung des Sees stattfand, gekop-
pelt mit dem tieferen Einschneiden des heutigen
Inninger Baches.
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Die letzie Phase des Ammer-Loisachgletschervor-
stosses baw. -riickzuges spiegell sich in den Wesso-
brunner Endmordnenwillen siidwestlich des
Wiarthsees. Somit diirfte es sich beim Worthsee-
becken im Gegensatz zum Ammersee- und Pilsen-
seebecken um eine etwas dltere morphologische
Form handeln, welche nur noch in seiner siidwest-

lichen Randlage von den letzten spitwiirmzeitli-
chen GletschervorstéBen beeinfluBt wurde. Inso-
weit ist der Worthsee als ,selbstindiges Gebilde™
{ULE 1906) anzusehen und im Sinne WILHELM's
(1972) als Zungenbeckensee - Ubertiefungs- und
Abdimmungssee zugleich - zu betrachten. (vgl
Ubersicht 1)
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4. Sedimentkernuntersuchungen

Sedimente sind  Ausdruck des Zustandes eines
Gewiissers” (ZULLIG 1956). Dies gilt fiir autoch-
thone Stolfumsiitze ebenso wie fiir allochthone Ein-
fliisse. Im Gegensatz zum Freiwasser konnen durch
Sedimentanalyse auch weit zuriickliegende, rela-
tiv kurzristige Stoffwechselbesonderheiten oder
fiuBere Belastungen des Secs im nachhinein festge-
stellt werden. Daher sind Seesedimente das bevor-
7ugte Studienmaterial fiir paliolimnologische und
palikologische Forschungen. Aus der Stratigraphie
der Sedimente lassen sich Umweltverinderungen
und die paldolimnologische Geschichte eines Sees
erstaunlich gut herausarbeiten, wie z B. Verdnde-
rungen der Nihrstoffverhiiltnisse (Eutrophierung),
des Klimas, der Besiedlung und Nutzung durch den
Menschen, der Erosionsleistung im Einzugsgebiet
&,

Seesedimente sind quasi eine ,Datenbank”, aus der
Informationen tiber einen See und sein Einzugsge-
biet gewonnen werden kinnen. Die zeitliche Auf-
lidsung hiingt vor allem von der Sedimentationsrate
ab und bewegt sich zwischen 10 und 100 Jahren. Die
erfaBte Zeitspanne reicht in den glazial gepriigten

Seen des Alpenvorlandes in der Begel bis ins Spit-
glazial, sofern ausreichend tief gebohrt werden
kann. In Seen mit geringer allochthoner Materialzu-
fuhr liegt die Grenze vom Spit- zum Postglazial (ca.
10000 vor heute) in 3 - 6 m Sedimenttiefe, in Seen
mit hitherer Maternialzufuhr, z B. im Ammersee,
60 m und tiefer.

Anhand des Kemns Nr. 4 aus der tiefsten Stelle des
Wirthsees seien ausgewihlte Methoden und
Ergebnisse derartiger palikologischer Forschungen
vorgestellt.

4.1 Aschegehali bzw, Glilhverlust

In den oberen 30 cm ist der Aschegehalt noch recht
hoch (55% - 73%), nimmt bis 76 cm stetig ab
(46,5 %), um dann wieder bis 108 cm auf maximal
64 % anzusteigen (Abb. 7). Bis 175 cm wechseln
anorganische und organische Sedimentation mehr-
fach ab, die sich in Schwankungen des Aschegehal-
tes innerhalb von 10 cm um bis zu 14 % dufern. Bis
220 cm liegt ein stirker organisches Sediment mit
durchschnittlichem Aschegehalt um nur 60%, ge-
folgt von mehr anorganischen Sedimenten ( Asche-
gehalt um 70%) bis 254 cm. Darunter liegt wieder

L)

Stratenabfolge Kern Nr &4

3 229

4 305

327

573

EZ] seekreide -Kalkmudde
Kalkmudde [gelblich weil - graubraun)
Kalkmudde [braunlich graul

- Feindetritus - Kalkmudde

Kalk - Lebermudde

7] Lebermudde (dunkelbraun - schwar z)
E Lebermudde (braun-dunkelbraun)

E Tonmudde (dunkelgrun -weilllichgrau)
. Tonmudde [weillich grungraul

2] 1on-schiute- bzw. Kalkmudde (keine Mikrotos sitien)

28 Entwurf u, Zeichnung :LEHMANN, Institut f.Geographie, Miinchen

Abbildung 8

Stratenabfolge in Kern 4

]
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Tabelle 2

Abfolge und Ansprache der visuell abgegrenzien Siraten des Wirthsee-Sedimentkerns Nr. 4

Tiafe Eorngridenanteils [X)| Orgen.An=| Kerbonat=| pH Bapchreloung
{em) | Tan | Sehluff] Send tell (%) | gehalt(X)
1]
T [e9=80 | 20=-22 |1 =2,5 17=29 Ta=92 #B=T7,9 | Hellgrave, stark karoonstischs, tonrslche See=

wraide = Falkeudde

17 1G=a0 18=17 0:9 41=-45 k1) T#6=T,8 | Dunkalgreus, ton-, sisen-, organismenraicha
Kalkmudds

24 al 16 0,9 a3 hl] TeB=T,8 | Braunlich graus,; ton*orgenisssnreiche Kalksudds

Ta 31-40 13=1& |0,7=0,9 43=51 20-39 T,6=7,8| Dunkelbraune, ton+elsenreliche Phyllopoden Teln=
detritus = Kalksudde

Ta 36 14 0,7 1] c8.13 Tt Hellgringraue, tontkarbonatreiche Kalkmudde

108 |4D-45 [ 1518 |0,6=1,0 =45 B=15 7.5 bDunkelgringrave, pflanzenrsstares, distomsan-,
phyllopoden= y., tonrsiche Kalk= Leabersudds

108 3% 158 o, a7 = Ted WeiBgelbliche, mikrofpssilisnarss; tonrsicha
Eslkmuddn

118 T6=37 11=15 |0,E=0,8 aT=83 - T:5 Dunkelbrauna, tenrsicho, ssorphe Lebersudde

125 I1=39 12=16 |0,7=0,9 44=54 33-29 T,5=7,7| Weidlich braune, tontkarbonathaliloes, mikrofos-
allimnarme Ealkaudds

137 b [ 12 w7 67 29 77 Dunkmlbrauns bis schuesrie, organismenasties Kalk-
Lebsraudde

134 &0 16 0,9 a3 38 Tl Weilliche, tonrelichetorganismenhalt. Kalkmudde

157 76<31 11=13 |0, 8=0,7 5E=-51 B=74 T:E=7,;7| Dunkmlbrauns bis schuarze, ton- schluffige
Kalk- Labersudda

158 1 14 0,8 50 & ] Gelblich welle, tonigs Kalksudde

170 27=30 11=%7 |0, 6=0,7 Sha=BT T Tab Hell= dunielbrauns Kalk= Lebarsudds

174 o 12 0,7 57 39 T8 Gelbliche, Kalk=Folndetrituswudde m,tier.festen

236 Th=d? 10=47 |0,5=0,% E7=ff 42 T:5=T;6] Holl= dunkelbrauno, kmlkhalt, Kalk- Lobersudds

329 a5 a4 ] 50 1] ] Helloraune, karbonattslcha Kalkaudds

238 a5 14 0,8 50 21 T46=7,8| vunkelbraune, toniges Lebermudds

P ad 26 0,5 79 -1 7.8 weifBlich gelbe, tonig- sehluffige, kerbonatrei=-
che Kalkmudde

JE8 32=33 13 0,7 El-54 B 7:3=7,8| Braun= dunkelbrsune, organisssnhalt. Lebersudde

s 7137 11=15 |0,8=0,8 AB=51 1M=15 T:3=7;8| ODunkelbraune, mikrofossilisnares Lebermudde

323 &3 27 2,8 7 1€ 7.3 Ounkelgrinea=- welbBlichgraus, schwach sandigwe
Tonmudds

327 43 17 1,0 19 -] Ted weidlich, gringrauve Tanmudda

573 35-E8 -8 |1 =10 F=17 22=55 Ted=B,1| Grinlich belige, von stark Lon-Uber schluff- sand=
naltige, Ton= Schiuff bru. Kalkmudde, mit ueni=
gen oder keinsn Mikrofossilien

ein Abschnitt mit nur 40%. Ab 300 cm steigt der
durchschnittliche Aschegehalt bis 86% an.

Kern 4 kann daher in zwei Abschnitte unterteilt
werden, in denen grundsitzlich uwnterschiedliche
Sedimentationsbedingungen herrschten. YVon 0 bis
300 em wechselten die Sedimentationsbedingun-
gen laufend zwischen organisch und anorganisch,
wobei der geringste anorganische Anteil zwischen
184 - 187 em Tiefe (34 %) und der hichste zwischen
236 - 253 cm (T0%) liegt. Ab 327 - 573 cm liegt
der Aschegehalt bei durchschnittlich 86% und
schwankt nur unwesentlich.

Geht man von palynologischen und sedimentche-
mischen Merkmalen aus, so liegt die Vermutung
nahe, daB es sich etwa ab 300 - 320 cm Tiefe um
subaquatisch gerutschtes Morinenmatenial oder
um Gletschertriibe handelt.

Zu stark organischen Ablagerungen mit niede-
ren Aschegehalten kann es auch durch Rodung
oder Moortrockenlegung und den damit verbunde-
nen organischen Einspillungen kommen. Ebenso
konnte der Sedimentationswechsel bzw, das Oszillie-
ren des Aschegehaltes durch klimatische Verdnde-
rungen und die damit einhergehende unterschied-
liche organische Produktion im See verursacht wor-
den sein. Eine Ubersicht iiber die visuell abgrenzba-
ren Straten gibt Tab. 2 (siche auch Abb. 8).

4.2 Korngriflen

63 Proben von Kern 4 wurden einer KomgriBena-
nalyse (Abb. 9a, b) unterzogen, von weileren 48
Proben konnten aufgrund ihres hohen organischen
Anteils (teilweise B0%) bei gleichzeitig sehr gerin-

gen Probenmengen keine Analysen gemacht wer-
den. Stark organisches Sediment (Lebermudde)
enthiilt bis zu 90% Wasser und schrumpft nach
Trocknung auf nur einen Bruchteil des Nallgewich-
tes.

4.3 Mikrofossilien

Die Mikrofossilienbestimmung reprisentiert dic im
Gesichtsfeld des Mikroskops durchschnittlich am
meisten auftretenden tierischen und pflanzlichen
Reste (bearbeitet von HOHENSTATTER 1980).
Neben Komgrofen- und Mineralienzusammenset-
zung dient auch die Mikrofossilienbestimmung u. a.
zur Einpassung der Siraten in das Gliederungs-
schema fiir limnische Sedimente nach MERKT et
al. (1971). Der Mikrofossilienanteil der 31 untersuch-
ten Proben ist aus Tab. 3 zu ersehen.

4.4 Karbonatgehalt

Diie minimalen bzw, maximalen Karbonatwerte lie-
gen zwischen 4,7 % (322 - 327 em) und 92,4 % an der
Sedimentoberfliche (Abb. 7). Diese extremen
Schwankungen im Karbonatgehalt weisen bereits
aufl ebensolch extreme Schwankungen im gesam-
ten Sedimentationsmilieu hin, Die dunklen organi-
schen Straten enthalten naturgemil weniger Kar-
bonat als die hellen, mehr anorganischen Schichten.

4.5 Vergleich der Kerne 1 - 8

Die einzelnen Kemne aus dem Wirthsee unterschei-
den sich in ihren Strukturen - je nach der Entnah-
meposition im See - recht deutlich voneinander. So
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sind z. B. Kern 4 und 6, die aus etwa derselben Tiefe
stammen, auch dhnlich aufgebaut. Andere Schicht-
abfolgen sind in Kern 8 aus dem Verlandungsbe-
reich zu erkennen.

Allen Kemen gemeinsam sind die in den oberen
Metern sich allein durch unterschiedliche Farbténe
oft messerscharf voneinander abhebenden Straten
und der sprunghafte Ubergang von dunkelbraunem
zu weiblich grauem Habitus, AuBer in Kemn 8 ist in
allen Kernen der scharfe Ubergang von einer mehr
dunklen organischen zu einer mehr griinlich-beigen
anorganischen Matrix zu beobachten, und zwar zwi-
schen 158 cm bei Kern 3 und 327 cm bei Kemn 4
{siche Abb. 10).

ten von 100 bis maximal 400 ppm. Mit zunehmen-
dem organischen Gehalt im Sediment fallen die
Manganwerte ab. Der allgemeine Gehalt von Man-
gan in Tongestein (,, Tongesteinsstandard”) betrigt
nach TUREKIAN u. WEDEPOHL (1961) 850 ppm,
in Karbonatgestein 1100 ppm, d. h. der Gehall an
Mangan im Sediment des Worthsees liegt noch
unter dicsen Standardkonzentrationen.

Das dem Mangan geochemisch dhnliche Element
Eisen kommt in einer Konzentration von ca. 15000
ppm vor und nimmt ab 50 ¢cm nach oben hin auf
50000 ppm zu (Abb. 11). Auch bei Eisen wird der
Tongesteinsstandard mit 47 200 ppm nicht und der
Karbonatgesteinsstandard nur knapp erreicht. Der

5w
; s

T

£
- e

b ] wite saianem

.
i TINS5 sweasss

L1 I
I - I ! Muminla Noiginn
W o
! " L ps s

H =
TIETTIOT

LLTTTI™
]

LT

i3

Wimmanin b

/),

Entwurf u. Zeichnung:LEHMANN, Institut f.Geographie, Miinchen

o e e
"l
Ll
.
- o \
I
& v = .
- wa
B s ®ow
77w 7
] A
m &
[ : u'..... .p.- ;....11{. Lo
e, e i e
Abbildung 10

Darstellung der Kernprofile des Warthsees mit Stratenabfolge

4.6 Metallionengehalte

Kem 4 wurde auf den Gehalt von 11 verschiedenen
Metallen untersucht. Als Vorlage fiir die Flammen-
photometrie (Alkali- und Erdalkalimetalle) sowie
Atomabsorptionsspektrometrie dienten ca. 0.5 g
der Sedimentsubstanz, die in 20 ml Konigswasser 15
min im Sandbad bei ca. 130° C aufgeschlossen und
auf 100 ml verdinnt wurde, Die Konzentrations-
angaben beziehen sich auf 1 g getrocknelen Sedi-
mentes (Trockensubstanz = TS).

4.6.1 Schwermetalle

Der Konzentrationsverlauf von Mangan (Abb, 11)
zeigt deutlich die Zweiteilung des Sedimentkems in
einen unteren anorganischen Teil von ca. 300 cm bis
573 cm mit einer mittleren Konzentration von 500
ppm (,parts per million”, d. h. | mg/kg), dariiber die
ungestirte postglaziale Sedimentation mit Gehal-
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Eisengehalt im unteren Abschnitt (vermutlich
Mordnenmaterial) und oberen Abschnitt ist sehr
dhnlich. Dies ist jedoch nur bei Eisen der Fall, das in
beiden Abschnitten ,zufillig” dieselben Konzentra-
tionen aufweist.

Wiihrend die Stofffliisse des Elementes Eisen auf-
grund seines hohen Anteils am Aufbau der Erd-
kruste in der Regel die anthropogen verursachten
oder beeinflufften bei weitem dberschreitet (dies
gilt mit Einschrinkung auch fiir Mangan, Titan
u.a.), zihlen die Elemente Zink, Blei, Cadminm und
Kupfer { Abb. 11 u. 12) zu jenen Schwermetallen, die
durch menschliche Aktivitit zunehmend in unsere
Umwelt entlassen werden und sich z.T. bereits
bedrohlich anreichern. Scesedimente haben sich
dabei als gute Indikatoren erwiesen, die die Schwer-
metallbelastung eines Sees und dessen Einzugsge-
bietes (einschlieBlich atmosphdrischer Immission)
aufzeigen kdnnen (u.a. MICHLER 1983).
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Abbildung 13

Ionengehalte von Alkalimetallen in einem Sedimentbohrkern (Kern 4) ans dem Wirthsee

Im Falle von Zink zeigt sich jedoch, dal die natiirli-
chen Schwankungen griBer sein konnen als die
kiinstlichen. Lediglich in den obersten Zentimetern
ist eine Anreicherung von rund 150 auf 300 ppm
festzustellen, die die natiirlichen Konzentrations-
spitzen erheblich tiberschreitet und miglicherweise
als anthropogen verursachte Anreicherung auf-
gefalBt werden kann. Das mehr anorganische, ver-
mutlich terrestrische (Morinen-) Sediment unter
300 cm unterscheidet sich nicht vom limnischen
Sediment dariiber,

Blei ist wohl das traditionsreichste Metallgift, da es
schon in der griechischen und rémischen Kultur zur
Herstellung von Koch- und Trinkgefiien verwen-
det wurde. So sind einige Wissenschaftler der Mei-
nung, dall der Niedergang des rimischen Reiches
mit eine Folge von Bleivergiftung war.
Gegenwiirtig werden allein durch die Krafifahr-
zeuge in der BR Deutschland jahrlich 7000 - 8000 t
Blei an die Luft abgegeben. Der jihrliche Bleinie-
derschlag auf der Erde betrigt nach Schitzungen ca,
500000 t Erhihte Bleiwerte zeigen sich in der
Atemluft der Ballungszentren, die um das 1000 -
10000fache hiher sind als in Reinlufigebieten. In
Biden reichen die Bleikonzentrationen von 15 ppm
bis iiber 1000 ppm.

In dem (mutmaBlichen) Mordnenmaterial von
300 - 573 em Tiefe sind ca. 20 pg Blei pro 1 g Trok-
kensubstanz enthalten, was dem Tongesteinsstan-
dard entspricht. Nach oben hin zeigt sich bereits
frithzeitig eine Anreicherung von Blei um das
3fache, in jiingster Zeit bis auf das 6fache,

Der Tongesteinsstandard betrigt 0,3 pe Blei/g Trok-
kensubstanz, Dieser Wert wird auch in der Tiefe, im
terrigenen Moriinenmaterial, erreicht. Im iibrigen
Bereich liegen die Bleikonzentrationen zwischen
0,7 - 1,0 pg/g TS, im obersten Abschnitt sogar bei
1,26 pg/g TS. In der Regel ist bei diesem Element
keine Korrelation zum Gehalt an organischer Sub-
stanz (Glithverlust) feststellbar.

Das Element Chrom zeigt deutliche Spitzen im
Oberflichenbereich, doch der Tongesteinsstandard
von 90 pg/g Trockensubstanz wird in allen Berei-
chen unterschritten (Abb. 11). Auch hier ist die
bereits beschriebene Zweiteilung der Konzentra-
tion im Kern sofort erkennbar. Auf jeden Fall
scheint es um 900 - 1300 n. Chr. in 15 - 30 cm Tiefe
zu einer Anreicherung von Chrom (19 pg/g Trok-
kensubstanz) gekommen zu sein.

Auch bei Kupfer wurde aul eine Bestimmung des
natiirlichen, priihistorischen Backgrounds verzich-
tet, nicht zuletzt aufgrund des Konzentrationsver-
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lonengehalte von Erdalkalimetallen in einem Sedimentbohrkern (Kem 4) aos dem Wirthsee

laufs im unteren Sedimentteil. Der Tongesteins-
standard flir Kupfer liegt bei 45 pg/g Trockensub-
stanz. Die Cu-Werte liegen in diesem Falle nahe
dem Tongesteinsstandard, wenngleich es sich hier
um karbonatreiche Sedimente handelt.

4.6.2 Alkali- und Erdalkalimetalle

Natrium (Abb, 13) ist mit rund 0,5 mg/g Trocken-
substanz vorhanden und zeigt keine besonderen
Merkmale. Das - vermutlich morénenartige - terre-
strische Material im unteren Abschnitt und die
sicher limnischen Ablagerungen dariiber weisen die
gleiche Konzentration von Natrium auf, was als
#ufallig gelten kann,

Das Konzentrationsprofil von HKalimm (Abb, 13)
zeigt einen nicht so ruhigen Verlaul wie das von
Natrium. Besonders das Morinenmaterial von 300
~ 573 cm Tiefe ist durch relativ hohe Kaliumwerte
gekennzeichnet (1.2 - 2,0 mg/g Trockensubstanz).
Hier verliuft die K-Kurve parallel zur Tonfraktion
(z B. zwischen 500 - 550 cm), wobei bis zum Kern-
ende die Konzentration auf ca. 1,3 mg/g Trocken-
substanz abnimml

Auch Magnesium (Abb, 14) zeigt einen typischen
Verlauf zwischen Morinenmaterial unten mit refa-
tiv hohen Werten von Mg (20 - 28 mg/g) und mit
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geringen Mg-Gehalten in den eigentlichen limni-
schen Sedimenten von 300 em bis zur Oberfliche
him.

Calcium ( Abb. 14) zeigt ebenfalls hihere Werte im
unten Morinenbereich, die mit rund 100 mg/g rund
5mal hither liegen als die von Magnesium. Im limni-
schen Sediment von ca. 300 cm - 0 cm treten
puniichst sehr geringe Werte um 20 mg/g Trocken-
substanz auf, die nach oben hin kriftig ansteigen
und an der Oberfliiche 250 mg/g Trockensubstanz
erreichen.

4.6.3 Zusammenfassung der Metallanalysen

Ein gut ausgeprigter Konzentrationssprung bei 327
cm mit héheren Anreicherungen in Teil II im unte-
ren Teil (vermutlich Moriinenmaterial) ist bei fol-
genden Metallen zu erkennen: Mn, Cr, K, Mg, Ca.
Im oberen Teil des Kerns nehmen nach einem gut
ausgepriigten Anreicherungssprung folgende Me-
tallkonzentrationen zur Sedimentoberfliche hin zu:
Mn, Zn, Cr, Fe, Cu, Pb, Cd, Ca.

Nur bei Matrium ist eine iiber den ganzen Kem
nahezu gleichbleibende Konzentration zu beobach-
ten.



Tabelle 4

Anteil der Metallionengehalte in pg/g Trockensubstanz, zusammengestellt nach den fallenden Anreicherungs-

mittelwerten

Element Teil [ Element Teil 11 Element Teil 1 - 10
{0 = 327 cm) (327 - 573 cm) {0 - 573 cm)

Ca 60770 Ca 83710 Na 450

Fe 21200 Mg 23600

Mg 9500 Fe 17600

K 620 K 1530

Mn 240 Mn 500

£n 114 in a1

Cu 44.4 Cu 317

Pb 422 Pb 17,7

Cr 9.8 Cr 16,8

Cd 0,66 Cd 0,38

Tahelle 5

Vergleich der Schwermetallanreicherungen im Oberflichensediment d. Warthsees (0 - 4 cm) mit dem charak-
teristischen Gehalt im Boden (nach ROHDE, 1975, 5. 4), den Grenzwerten [. Trinkwasser in Europa (WHO
1970; aus FORSTNER & MULLER, 1974, 5. 28) u. den Schiidlichkeitsgrenzen von Schwermetallen f. Fische
u. sonstige Wassertiere (aus FORSTNER & MULLER, 1974, §. 25) in ppm.

Element Werte in Ober- Charakte- Gremzwert . Schiidlichkellsgrenzen
fMiichensediment ristischer Trinkwasser v. Schwermetallen
Wiirthsee Gehalt in Europa Fische sonstige
(pe/g TS) in Biden (WHO) (pg/mi) Wassertiere
(pe/e TS) (pg/ml) {(pg/ml)
Fe 5600 40000 0,10 09 - 2 1 - 30
Mn 330 800 = 75 =1200 |15 - 1000
In 76 80 5,00 01 - 2 02 ->60
Cu 55,1 20 0,05 008- 08| 008- 10
Pb 230 30 0,10 02 - 10 02 -> 6
Cr 51 100 0,05 15 - &80 01 - 100
Cd 0,69 0,1 0,01 3 20 001- 0,15

Im oberen, limnischen Sediment ist eine gewisse
Korrelation zwischen dem mehr organischen und
dem anorganischen Substrat und den Konzentra-
tionsschwankungen der Metalle erkennbar.

Im unteren, vermutlich terrestrischen Material
hingt die Metallkonzentration nicht so sehr vom
Anteil der anorganischen Substanz, sondem von
der KorngréiBenrusammensetzung ab,

Die 7 Schwermetalle und die 4 Alkali- bzw. Erdalka-
limetalle kénnen nach ihren mittleren Konzentra-
tionen folgendermaben aufgereiht werden:
limnischer Teil (Teil [}: Ca>Fe>Mg>K>Mn>
In>Cu>=>Po>Cr>Cd

terrestrischer Teil (I): Ca> Mg >Fe > K>Mn>
In>Cu>Pb>Cr>Cd

Gleichmilig liber den ganzen Kern verteilt: Na

Nach den fallenden Anreicherungsmittelwerten
misammengestellt sind die Anteile der Metallionen-
gehalte in Tabelle 4.

In Tabelle 5 werden die im Oberflichensediment
des Worthsees ermittelten Schwermetallgehalte mit
den charakteristischen Gehalten in Boden und mit
den Grenzwerten fiir Trinkwasser bzw. den Schidi-
gungsgrenzen von Wassertieren verglichen,

4.7 Pollenanalyse

Neben der absoluten Datierung von Sedimenten
nach der Radiokarbonmethode (“C-Methode) ist

die relative Datierung durch Pollenanalyse die
Methode der Wahl. Gleichzeitig liefert letztere
wichtige Einblicke in die Vegetations- und Sied-
lungsgeschichte im jeweiligen Raum.
Die Pollenanalyse selbst ist bekanntlich sehr
arbeitsaufwendig. Die Hauptschwicrigkeiten treten
jedoch erst bei der Interpretation der Ergebnisse
auf. Die verschiedenen Biume, Straucher, Griser
elc. sind unterschiedlich starke Pollenerzeuger
(starke Pollenerzeuger z B. Erle, Waldkiefer, Hasel
und Birke; schwichere u.a. Buche, Eiche, Linde).
Diese unterschiedlich groBen Pollen werden zudem
unterschiedlich weit transportiert. Aus diesem kom-
plexen Zusammenspiel ergibt sich ein quantitativ
wie auch qualitativ unterschiedlicher Pollennieder-
schlag, vor allem von Windbliitlem.
Um das Verhiltnis zwischen Pollenproduktion und
der Flichendeckung der einzelnen Arien in ein rich-
tiges Verhiltnis zu setzen, versuchten DIETERLE
{1974), HEIM (1970) und ROSCH (1979), Korrek-
turfaktoren fiir ihr Arbeitsgebiet (Nordschwarzwald
bzw. Ammergebirge) zu errechnen, die aber nicht
den Anspruch allgemeiner Giiltigkeit erheben.
Der Pollenniederschlag setzt sich zusammen aus
a) den Weitflug- und Fernflugpollen (10 - 100 km)
mit 10% Baumflugpollenanteil
b} den Nachtflugpollen (0,5 - 10 km) mit 25 - 40%
Baumflugpollenanteil
¢) Umgebungsniederschlag (bis 500 m) mit Baum-
flugpollenanteil 10%
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Trotz dieser Schwierigkeiten kann in einem Pollen-
diagramm aus der angezeigten Massenausbreitung
einer bestimmten Holzart thre Dominanz, die Ablé-
sung ihrer Vorherrschaft durch andere Baumarten
aufgrund von auffallenden Kurvenmaxima und
-minima und aus threm Verhalten zu den Nicht-
baumpollen verfolgt und abgelesen werden.

Aus Kern 4 wurden insgesamt 31 Proben zur Pollen-
analyse nach dem Verfahren von TROELS-SMITH
{1955} aufbereitet. Davon wurden die oberen 24
Proben von SCHMEIDL (1980) ausgezihlt, die rest-
lichen Proben aus dem Bereich 300 - 573 cm Tiefe
wiesen kaum oder iiberhaupt keine Pollen auf,
Da es sich bei den untersuchten Proben um See-
ablagerungen handell, wurde bei der Diagramm-
darstellung die Methode nach IVERSEN (siehe
Abb. 15) verwendet. So wurden aufl der Ordinate
Sedimenttiefe, Stratigraphie, Zeitabschnitte sowie
die Summen der Pollen und Nichtbaumpollen auf-
getragen. Auf der Abszisse wurden die %-Werte der
einzelnen Baumpollenfunde bezogen aufl die
Gesamtpollensumme (Baum- und Strauchpollen
und simtliche Nichtbaumpollen, ohne Pollen der
Wasserpflanzen) aufgetragen. Unter Strauchpollen
versteht man Hasel (Convfus), Wacholder (Sunipe-
rus) und Weide (Salix). Zusitzlich wurde die
Summe der Baum- und Strauchpollen cingezeich-
net und die Werte des Eichenmischwaldes einzeln
aufgeschliisselt - Eiche (Quercus), Linde (Tilia),
Ulme (Ulmus), Esche (Fraxinus), daneben auch die
Y-Werte von Ahom (dcer), Lirche (Larix), Wachol-
der (funiperus), Weide (Salix), Wildgriser (Poa-
ceae), Getreide (Cerealia), Walnul (Jugians), Spitz-
wegerich (Plantago lanceolata), GroBer Wegerich
{ Plantago major) und die Kulturbegleiter Ginseful-
gewiichse, BeifuB (Aremisia), Saverampfer
{Rumex), Spitzwegerich, GroBier Wegerich sowie
Heidekraut (Calluna).

Der fiir das Alpenvorland typische Schnitt zwi-
schen der abfallenden Eichenmischwaldkurve und
der ansteigenden Buchenwaldkurve konnte als Ein-
hingepunkt filr das Worthsee-Pollendiagramm in
eine absolute Chronologie herangezogen werden.
Die Altersangabe fiir diesen Punkt licgt nach FIR-
BAS (1949) bei 2500 v. Chr., laut KOSSACK u.
SCHMEIDL (1974/75) bei 2490 + 70 v. Chr. (bei
Allmannshausen ostlich des Stamberger Sees).
Diese Altersangabe wird auch aus dem Kendlmiihl-
filz (nihe Chiemsee) mit 2844 £ 105 v. Chr. bestiitigt
(SCHMEIDL 1977, siche auch Ubersicht 2).

Somit liegt fiir das Worthseediagramm durch den
Schnittpunkt Buchen-Eichenmischwald um 2500 v,
Chr. auch die Grenze zwischen Jingerem Atlanti-
kum (VI) und Subboreal (VIII) fest. Weitere
typische Schnittpunkte bzw, Kulminationen (z B.
Hasel-Maximum ca. 6740 v. Chr.) konnten nicht
gefunden werden,

Die Pollenanalyse kann auch Hinweise daraul
geben, ob bei der Zichung des Kems ein Verlust des
oberen Kern-Endes erfolgt ist. In Kem 4 ist der
steile Anstieg der Kiefer, Fichte und des Wegerichs
sowie der Riickgang der Getreide-Kurve in der
Gegenwart nicht erfafit. Kalkuliert man einen 4 ¢m
starken Verlust des Sedimentoberteils, wiirde der
Schnittpunkt der Eichenmischwald-Buchenkurve
nicht bei 202 cm, sondern bei 206 cm liegen und die
durchschnittliche Sedimentationsrate 0,46 mm pro
Jahr betragen, Somit wiirde ein Verlust von 4 cm
einer Zeit von rund 90 Jahren entsprechen. Da
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jedoch in der Tiefe mit einer stirkeren Kompaktie-
rung des Sediments zu rechnen ist, diirfte dieser
Verlust nicht mehr als 20 - 30 Jahre betragen.

Dem ganzen Kem mit einer Linge von 573 cm %=
4 em Verspiilung entspriche, unter Annahme einer
einheitlichen Sedimentationsrate, ein Zeitraum von
ca. 12500 Jahren (ab 1980 gerechnet) baw. 10500
Jahre v. Chr. Damit wiirde der Kern bis ins Spétgla-
zal (Altere Dryaszeit) reichen. Dies konnte pollen-
analytisch nicht bestitigt werden, da ab 300 cm
Tiefe - ab der sedimentchemischen Grenze - fast
keine Pollen vorhanden waren.

Der untere Teil von Kem 4 bei 286 cm kann mit
dem Anstieg von Esche, Eichenmischwald und die
spitere Abnahme von Ulme (was nach FIRBAS
(1949} fiir den Beginn des Neolithikums spricht)
sowie dem Abfall von Hasel und Kiefer baw, dem
Auftauchen von Buche zumindest in diz Mitte bis
ans Ende des Alteren Atlantikums gelegt werden,
Das Auftauchen von ersten Kulturbegleitern und
die Abnahme der Ulme, deren Blitter auch als Fut-
termittel verwendet wurden, kiinnte auf eine frithe
Besiedlung des Wirthsee-Gebietes (ca. 3500 - 4000
v. Chr.) hinweisen. Das Altere Atlantikum (VI)
kinnte vermutlich bis an den Sprung zwischen
organischer und anorganischer Substanz bei ca. 327
cm reichen. Hier tritt der visuell wie auch geoche-
misch auffallende Sprung zwischen mehr organi-
scher zu mehr anorganischer Sedimentation auf, der
in allen gezogenen Kernen des Wirthsees (Uferbe-
reich ausgenommen) beobachtet werden kann
(siehe Abb. 7 - 14), Damit ist die erste Annahme
nach der Betrachtung der Kerne hinfillig, daB sich
in den obersten ca. 3 m das postglaziale und im rest-
lichen Teil das spitglaziale Sediment abgelagert hit-
ten. Das unter 3 m liegende Substrat konnte palyno-
logisch nicht mehr datiert werden, da sich keine
oder nur sehr wenige Pollen in den aufbereiteten
Priparaten fanden.

Der hohe Anteil an Calcium und Magnesium, der
fiir Hauptdolomit typisch ist, ld68t zusammen mit
dem geringen Pollenanteil aul Mordnenmaterial
schliefien, das moglicherweise durch subaquatische
Rutschungen (Turbidite) aus randlichen Seebek-
kenbereichen in die Seemitte gelangt ist. Bei einer
tiefer reichenden Sedimentbohrung wiire daher
eine kontinuierliche Abfolge des restlichen Post- bis
Spitglazials mit dem dazwischengeschalteten suba-
quatisch gerutschten Morinenmaterial denkbar.
Diese Rutschungen ereigneten sich wahrscheinlich,
Ende Boreal bis Anfang Alteres Atlantikum, als das
Klima ozeanisch mild war (vorherrschende West-
wind-Zirkulation} mit hoher Sommerfeuchtigkeit
und wirmeren Wintern.

Der Ubergang zum Jiingeren Atlantikum (VII) ist
gekennzeichnet durch den Riickgang der Ulmen-
und Lindenwerte (ROSCH 1979). Dieser Riickgang
kéinnte edaphische, klimatische oder anthropogene
Ursachen haben. Nach FIRBAS (1952) war das
Uberhandnehmen der Fichte iiber den Eichen-
mischwald (EMW) am Wirthsee nicht und bei
ROSCH (1979) nur in zwei von vier Disgrammen
wiederzuerkennen. Eine Korrelation zwischen
KOSSACK u. SCHMEIDL (1974/75) und
SCHMEIDL (1977} und dem Sedimentpollenprofil
zeigt sich deutlich in den hohen EMW-Werten und
der spontanen Ausbreitung der Buche. Dall sich die
Tanne auf Kosten der Fichte ausbreitete (vor allem
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am Ende des Jingeren Atlantikums), begiinstigt
durch das feuchte Klima, konnte auBer in einem
Fall nicht nachgewiesen werden. ROSCH (1979)
schlieft aus dem Uberwiegen der Fichte in seinen
zwei Diagrammen auf deren stiirkere Ausbreitung
in Auen oder Niedermooren.

Sekundire Haselgipfel (17,5 %) treten wie bei FIR-
BAS (1952), ROSCH (1979) und KOSSACK u.
SCHMEIDL (1974/75) auch in diesem Worthsee-
Diagramm auf. Im oberen Abschnitt des Jiingeren
Atlantikums steigt die Kurve der Kulturanzeiger an,
wie auch bei ROSCH (1979). Ebenfalls tauchen in
diesemn Abschnitt die ersten Getreidepollen auf.
Das reichliche Auftreten von Flugasche (bei 248
cm) ohne kulturbegleitende Pollen und Wegerich
sowie eine Abnahme der Wildgriser sprechen in
diesern Fall fiir groBere Waldbrinde. Das Ansteigen
der kulturbegleitenden Pollenkurve (226 - 229 cm),
die {iber das ganze Diagramm nicht mehr abreilit,
spricht wahrscheinlich fiir Dauersiedlungen in der
MNihe des Worthsees vor etwa 5000 B.P,

Bis zum Ende des Jiingeren Atlantikums steigt die
Baum- und Strauchpollensumme an bei gleichzeiti-
ger Abnahme des Eichenmischwaldes. Das im
Dwrchschnitt mehr organische Sediment wird von
zwei hellen Straten durchzogen. Das Stratum mit
hellem Habitus zwischen 238 - 248 cm kann klima-
tisch wie auch anthropogen bedingt sein. Das helle
Zwischenstiick (226 - 229 cm) kbnnte ebenso durch
menschliche Eingriffe { Anstieg der Kulturbegleiter)
wie auch als Folge eines Klimawechsels gedeutet
werden (feuchteres Klima mit wirmeren Sommem
und Wintern).

Das Subboreal (VIIL, Spite Wirmezeit) wird durch
den Schnittpunkt der steil aufsteigenden Buchen-
kurve mit der abfallenden EMW-Kurve um 2500 v.
Chr. markiert. Die Baum- und Strauchpollen-
summe geht langsam zuriick. Im Worthseegebiet
kann man weniger von einer Eichenmischwald-
Buchenzeit (nach FIRB AS 1949) sprechen, sondemn
eher von einer Buchen-Erlen-Hasel-Eichenmisch-
waldzeit, nach BERTSCH (1961) von einer Buchen-
Fichten-Eichenmischwaldzeit. Die Tannenanteile
sind sehr gering und liegen im gesamten Wirthsee-
Pollendiagramm nie héher als 4%, Sie spielen hier
nie die Rolle wie in anderen Regionen. KOSSACK
u, SCHMEIDL (1974/75) sehen im geringen Tan-
nenanteil bei Allmannshausen eine regionale
Eigentiimlichkeit, weil die Tanne noch heute im
Bereich des Isar-Vorlandgletschers im Riickstand
ist.

Das Absinken der Buchenkurve bei 170 cm kénnte
auf klimatische Verschlechterung oder auch auf
anthropogene EinfluBnahmen zuriickgefiihrt wer-
den mit anschliefender Auflassung und Besiedlung
der Fliche durch Pionierpflanzen wie z B. Birke,
was durch deren Ansteigen bestitigt wird. Denkbar
ist, daB nach einer frithen Kultivierung (185 cm), die
auch zu einem Anstieg der Wildgras- und Wegerich-
pollen fiihrt, ein kurzzeitiger Getreideanbau (wahs-
scheinlich ohne vorausgehende Brandrodung, da
keine Aschenfunde) in relativ ungeordneter Form
auf Lichtungen (vgl. FIRBAS 1949) stattfand. Dies
zeigt sich auch in verzigerter Form durch Abnahme
der Buchenkurve. Es ist daher sehr wahrscheinlich,
daB in niherer Umgebung des Worthsees von der
neolithischen Bevilkerung um 2000 v. Chr. Getrei-
deanbau betrieben wurde (Zwergweizen, sechs-und

zweizeilige Gerste). Das Ansteigen der Wildgriser-
Kurve kinnte auch, da sich diese Pollen von Hirse-
pollen (Rispenhirse) nicht unterscheiden lassen, aul
den Anbau von Hirse zuriickzufiithren sein.

Der weitere Abfall der Buchen- und Haselkurve ab
155 cm - verbunden mit viel Flugascheanfall und
der Zunahme von Kulturzeigern und Spitzwegerich
- kinnte auf Waldfeldbau (GRADMANN 1939)
oder auf Waldbrinde hinweisen.

Ab 145 em, nach dem Abfall der Buche und dem
Anstieg der Birke, EiBt das Anwachsen der Getrej-
de- und Kulturbegleiter-Pollenwerte sowie der
Anfall von Asche auf Brandrodung schlicBen. Ein
zeitweiliger Rilckgang von Hasel, parallel zur
Buche, kiinnte ebenfalls auf anthropogens Einwir-
kungen (Nutzung der Hasel als Nahrungsmittel)
hinweisen.

Das Ansteigen der Buchenwerte auf ihr absolutes
Maximum von 38% LEBt aufl eine neuerliche Aus-
breitung dieser Art schlieflen - bei gleichzeitigem
Riickgang der Getreide-, Kulturbegleiter- und Spitz-
wegerichwerte kurz vor der Wende zum Alteren
Subatlantikum (IX) bzw. der Bronze- zur Eisenzeit.
Dieser neuerliche starke Anstieg vor dem Abfall der
Buche ist typisch fiir den Ubergang von Jiingerem
Atlantikum zum Boreal. Das gleichzeitige Abfallen
der Getreide-Kulturbegleiter- und Wildgraskurve
kiinnte auf eine Klimaverschlechterung hindeuten,
wobei mit zunehmender Waldbedeckung die Sedi-
mentation stirker organisch wurde, dokumentiert
durch das dunkle Stratum von 125 - 132 cm. Der
anschliefende Buchenriickgang geht wohl nicht auf
eine Klimaverschlechterung (vgl. BORTEN-
SCHLAGER 1972 und ROSCH 1979), sondem auf
eine spiitbronzezeitliche Rodungsphase zuriick.
Dies kann mit dem Ansteigen der Getreide-Wild-
gras- und Kulturbegleiterkurve und dem Auftreten
von Flugascheresten begriindet werden. So 1Bt sich
das helle Stratum in 120 cm Tiefe mit erhhter Ero-
sion (bedingt durch anthropogenen Eingriff) und
dervorhergehende Habituswechsel méglicherweise
mit einer Klimaverschlechterung erkliren,

Im Alteren Subatlantikum (Altere Nachwirmezeit)
ist nach den Pollenanteilen im Warthseegebiet von
einer Buchen-, Erlen-, Eichenmischwaldzeit mit
hohen Birkenanteilen zu sprechen. Gegen Ende des
Alteren Subatlantikums nehmen die Baum- und
Strauchpollen aufgrund des menschlichen Einflus-
ses von 92 % auf63 % ab. FIRB AS (1949) spricht von
Buchenwildern und buchenreichen Mischwiildern,
SCHMEIDL (1977) und ROSCH (1979) von einer
Buchen-Tannen- und Fichtenvegetation.

Der sich bis ins Altere Subatlantikum fortsetzende
Rilckgang von Buche und Erle (119 cm) ist eindeutig
aul menschliche Rodungs- und Anbautitigkeit
puriickzufiihren. Dies beweist das vermehrte Auf-
treten von Wildgrisern, Plantago lanceolata und P
maier (Trittpllanze ), Kulturbegleitern und Calfuna.
Verlduft die Calluna-Kurve synchron mit den Kul-
turbegleitern, so unterstreicht dies die anthropo-
gene Auflichtung. Die ebenfalls zum vorliufigen
Maximum ansteigenden Cerealia-Werte vervoll-
stindigen das Bild starker anthropogener Einwir-
kung,

In der nun einsetzenden Eisenzeit kamen als neue
Kulturpflanzen Roggen und in der Jiingeren Eisen-
zeit Hafer und Saatweizen hinzu (FIRBAS 1949).
Den Anstieg der Hainbuche und deren Einordnung
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in das dltere Subatlantikum bestitigen GROSS
(1956) und ROSCH (1979). Der Rilckgang der Erle
bei 119 cm kéinnte auf eine Kultivierung von Erlen-
wildern hindeuten,

Die starke Ausbreitung der Birke und der Anstieg
der Kiefer im ersten Drittel des Alteren Subatlanti-
kums kiinnten ein Indiz fiir Entwiisserung und Torf~
abbau in den am Sece gelegenen Moosen sein
(ROSCH 1979),

Ein Riickgang der Rodungstitigkeit (113 em),
gekoppelt mit einem neuerlichen Anstieg der
Baum- und Strauchkurve sowie der Kurve von
Buche, Erle und Tanne, begleitet vom Abfall der
Getreide-, Wildgras- und Kulturbegleiterkurve,
scheint diese Annahme zu bestitigen.

Denkbar wire auch, daB aufgrund des Anstiegs von
Wegerich und des Riickgangs der Getreide-Kurve
vom Getreideanbau zur Weidewirtschaft ibergan-
gen wurde. Die hierfiir in Frage kommende Zeit
lige etwa Ende Hallstatt- und Anfang Laténezeit
(750 = 500 und ab 500 v. Chr.). Die Hiigelgriber4 - 5
km nérdlich von Walchstadt bei Unteralting fallen
ebenfalls in den oben genannten Zeitraum
(GROTZBACH 1968).

Bis 77 cm ist das Pollendiagramm von einem Ab-
fall der Erlen- und Buchenkurve mit einem EMW-
und Birkenanstieg gekennzeichnet. Die Wildgras-
kurve geht kontinuierlich zurlick, die Zahl der
Getreide-und Kulturbegleiterpollen  stagnieren.
Unterbrochen wird diese Tendenz nur durch einen
kurzen Anstieg von Wildgras- und Getreidepollen
bzw. eine Abnahme der Buchenwerte bei 108 cm.
Dies kinnte auf Rodungen hindeuten, da auch die
Sedimentation in diesem Bereich (zwischen 106 -
108 cm) heller und anorganischer wird, Ebenso
driickt sich ein Wechsel in der Sedimentation zwi-
schen 74 - 78 cm durch helleren Habitus aus, gekop-
pelt mit einer kontinuierlichen Abnahme der kul-
turanzeigenden Pollen.

Der Anstieg der Buchen-, Eichen-, Wildgras-,
Getreide-, Kulturbegleiter- und Heidekrautkurve
bei gleichzeitig starkem Riickgang der Baum- und
Strauchpollen leitet in das Jiingere Subatlantikum
tiber (nach ROSCH 1979 liegt die Grenze zum Jiin-
geren Subatlantikum bei 600 n. Chr.). Der wieder
cinsetzende starke Anstieg aller kulturbegleitenden
und kulturanzeigenden Pollen kinnte zeitlich vor
Beginn der Vilkerwanderung (ihr Beginn wird mit
dem Einfall der Hunnen um 375 n. Chr. begriindet)
licgen oder noch rimerzeitlich sein.

Die Sedimentation ist gemischt organisch-anorga-
nisch, wobei der anorzanische Anteil knapp unter
50% liegt. Somit stimmen diese Werte etwa mit den
Angaben von ROSCH (1979), der von einer mehr
organogenen Sedimentation spricht, iiberein.

Die Grenze vom Alteren zum Jiingeren Subatlanti-
kum (Xa) ist gekennzeichnet durch die Abnahme
der Buche und Erle sowie der Baum- und Strauch-
pollen von ca. 92 % auf 65 %. Nach FIRBAS (1949) ist
dies die Zeit stark genutzter Wiilder. Eine nutzungs-
bedingte Anderung in der Zusammensetzung des
Waldes in diesem Gebiet macht sich auch am Pol-
lendiagramm des Warthsees bemerkbar. Der Wald
besteht vorwiegend aus Buchen und Eichen. Die
Werte fiir Kiefer und Fichte steigen, wie auch die
der lichtliehenden Laubhélzer (Quercus, Betula
und Corylus) leicht an. So berichtet HORNSTEIN
(1951), dal die Wilder westlich des Ammersees um
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1588 n. Chr. total verwiistet waren (Rodung) und
auf den Wistungen (1604 n. Chr.) zwischen den
Wildern von Eichen, Buchen, Fichten und Tannen
sich ein Gestriipp von Hasel und Wacholder aus-
breitete. Zu solchen Ausbreitungen von z B. Hasel
und Wacholder scheint es im Bereich des Worth-
sees schon frither gekommen zu sein (ca. 12. Jh. =
33 em). Danach fallen bis zur vermuteten Grenze
von Xa/Xb des Jingeren Subatlantikums um 1600
n. Chr, die Werte der Eiche und Buche nach einem
Anstieg bei 20 cm wieder ab, ebenso die Werte von
Hasel und Erle.

Mit dem Ansteigen von 77 em bis zu 50 cm Sedi-
menttiele nimmt bei Rickgang der Buche der
Getreideanbau sprunghaft auf maximal 15% zu,
waobei der Anstieg sicherlich die Zeit der Vilker-
wanderung und des frithen Mittelalters umfaft. Das
Maximum der Getreidekurve bei 50 cm kinnte der
Zeit um ca. 800 n. Chr. rugeordnet werden, was sich
laut ortsnamenkundlichen Forschungen - etwa mit
den Grindungen von Ortschaften mit der Endung
-hofen (Schlagenhofen am Worthsee) gut decken
wiirde. Das Auftauchen von Aschefunden kéinnte
fir Brandrodung sprechen. Ein wahrscheinlicher
Wechsel von Weide- zu Feldwirtschafl driickt sich
im synchronen Verlauf der Heidekraut- und Kultur-
begleiterkurve sowie im Anstieg von Wildgras und
in der Abnahme von Wegerich aus.

Nach diesem Siedlungsaufschwung scheint es bis zu
32 cm zu einem Abklingen der Rodungstatigheit
gekommen zu sein, was eine Ausbreitung der Birke
und Hasel zur Folge hatte. Dies belegen auch die
abnehmenden Getreide-, Kulturbegleiter-, Heide-
kraut- und Wildgraswerte. Gleichzeilig nehmen die
Hasel- und Wacholderpollenanteile stark zu, was -
wie beim Ammersce - fiir eine Neubesiedlung der
gerodeten Gebiete durch diese Pflanzen spricht.
Warum es zu diesem Rickgang des Getreideanbaus
und der wahrscheinlichen Zunahme der Weidewirt-
schalt kam, liBt sich nicht erkliiren, kénnte aber von
Faktoren, die zu wirtschaftlichen Riickschligen
gefithrt haben, verursacht worden sein. Auf solche
Folgen hat schon HORNSTETN (1951) fiir das 14. Jh.
hingewiesen,

Die Tendenz des Getreidepollenabfalls hidlt bis
Ende des 14. Jh. (20 cm Tiefe) an. Gleichzeitig ist ein
Ansteigen von Eiche, Buche und ein Abfallen der
restlichen Baumpollen bemerkbar. Die Wilder die-
ser Zeit scheinen stirker genutzl worden zu sein,
denn die Baum- und Strauchpollen gehen zuriick,
ebenso Wacholder. Ein Ansteigen der Wildgras-
und Wegerich-Kurve diirfte auf vermehrte Weide-
wirtschaft hinweisen, Der Abfall von Baum- und
Strauchpollen scheint auch im Einklang mit der
Rodungsphase zwischen Ammer- und Starnberger
See im 13. Jh. durch die Andechser und Witielsba-
cher zu stehen. Dieser erhdhte anthropogene Ein-
flul hat sich auch im Sediment zwischen 17 - 24 cm
als Schichtwechsel niedergeschlagen.

In dem Zeitraum zwischen 20 - 11 cm Sedimenttiefe
haben sich die Wirren des DreiBigiihrigen Krieges
abgespielt, doch sie werden sich kaum im Sediment
feststellen lassen, da dieser Zeitraum - sedimento-
logisch - zu kurz war. Die Sedimentation war meist
organisch, ging aber im Laufe von Xa zu mehr anor-
ganisch iiber, was mit den Angaben von ROSCH
(1979) iibereinstimmt.



Im folgenden zweiten Abschnitt des Jingeren
Subatlantikums (Xb) fallen die Buchen- und
Eichenwerte auf unter 10%. Fichte, Kiefer und Birke
nehmen zu, wahrscheinlich bedingt durch die wei-
tere Entwiisserung der umliegenden Moore. Die
Fichtenkurve steigt nicht so steil wie erwartel oder
wie in den Altmorinenlandschaften an, wo die
Fichte heute in Monokultur auftritt, Ein klarer
Wechsel der Holzarten, wie er nach dem Dreiligjih-
rigen Krieg als Folge der historischen Waldzersté-
rung einsetzte, ist hier nicht klar ausgebildet, wobei
allerdings die Baum- und Strauchpollen merklich
aul ca. 69% abnehmen. Der von ROSCH (Mitt. v.
1979) geforderte Anstieg der Pollenkurve von Kiefer
und Fichte scheint nach SCHMEIDL's Pollendia-
gramm (aus GOTTLICH 1976) fiir die Kiefer nicht
unbedingt zu gelten.

Ab ca. 14 cm bis zur Sedimentoberfliche herrschen
Kiefer-, Eichen- und Buchenpallen vor, wobei die
Eichenwerte, ebenso wie Wacholder, stetig ab-
nehmen. Die Wildgrasgewiichse, Getreide, Spitzwe-
gerich und Kulturbegleiter treten nun durch die
stirkere Rodung und Besiedlung in der Neuzeit
hiufiger auf. Die Sedimentation diirfte zwischen
organisch und anorganisch zu gleichen Anteilen
schwanken, wobei der anorganische Anteil bis zur
Oberfliche hin zZunimmt (wahrscheinlich durch bio-
gene Entkalkung zwischen 0- 8 cm Tiefe). Eine rein
organogene Sedimentation, wie sie fiir diesen Zeit-
abschnitt ROSCH (1979) nachweist, konnte im
Sediment des Wiirthsees nicht bestitigt werden.
Der erwartete organische Sprung im Sediment, ver-
ursacht durch die Entwisserung des Schiuifelder
Mooses in den Wirthsee (Bulach-Bach) um etwa
1908, konnte als Zeitmarke nicht fixiert werden.
Maoglicherweise ist dieser oberste Sedimentab-
schnitt bereits der Verspilung des Sediments bei
der Probennahme zum Opfer gefallen, Auffallend
ist das Fehlen des Riickgangs der Getreidekurve,
die ROSCH (1979} fiir Mitte bis Ende des 19, Jh,
annimmi,

5. Zusammenfassung

Anhand von 5 m langen Sedimentbohrkermen,
Kammerbohrungen, geoelektrischen Messungen
und Sedimentechographenaufnahmen im Waorth-
see bzw. in dessen Umfeld werden palikologische
Fragestellungen untersucht. Yon den untersuchten
Metallionen in den Sedimentkernen zeigen Mn, Zn,
Cr, Fe, Cu, Pb, Cd u, Ca eine deutliche Zunahme
zur Sedimentoberfldche hin, die 2T, zivilisationsbhe-
dingt sein kann. Ein deutlicher Konzentrations-
sprung nahezu aller sedimentchemischer Parame-
ter in 327 cm Sedimenttiefe trennt postglaziales
Sediment von - vermutlich - Mordnenmaterial. Da
diese pollenfreien und daher vermutlich glazialen
Ablagerungen des Mittelatlantikums folgen, kann
der pollenanalytische Hiatus nur mit geomorpholo-
gischen Prozessen (einrutschendes Morinenmate-
rial oder Erosion limnischer Sedimente) erklirt wer-
den. Die Pollenanalyse eines Sedimentkemns deutet
auf eine sehr frithe Besiedlung des Gebietes um
3500 - 4000 v. Chr. hin und gibt weitere Hinweise
aul die wechselvolle Landschaftsgeschichte dieses
Raumes.

Summary

A paleoecological research has been made on Lake
Wiirth (Upper Bavaria, south-west of Munich) by
use of sediment core analysis, geo-electric measure-
ments and sediment-echograph profiles. In the
cores the elements Mn, Zn, Cr, Fe, Cu, Pb, Cd and
Ca show a distinct increase near sediment surface.
An incisive change of nearly all chemical parame-
ters in 327 cm depth separates postglacial sediment
from glacial deposits, probably moraine material. As
these deposits - free of pollen and therefore of gla-
cial origin - lie directly below the limnic deposits of
Middle- Atlanticum, the pollenanalytical hiatus can
only be explained by geomorphological processes
like gliding moraines or erosion of limnic sediments,
The pollen-analysis of one sediment core proofs that
early human settlements must have existed alrcady
5500 - 6000 years B. P. and gives further information
about vegetation and settlement history of this
Tegion.
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Veranstaltungs-
spiegel der ANL im
Jahr 1984

mit den Ergebnissen
der Seminare

9, Februar 1984 Freising

Tagesseminar

HBeitrige zur Dorftkologie - Dorf und
Landschaft”

Inhalt:

Das traditionelle Dorf war baulich-mate-
rielles Abbild seines landschaftlichen
Umfeldes und diesem zugeordnet wie der
Zellkerm der Zelle. Teilweise lockerten
sich die Beziehungen derart, daB nicht nur
ein Verlust des jeweiligen Dorfcharakters,
sondern auch der Gkologisch-ethologisch
begriindeten Eigenart der Landschaft zu
beklagen ist. Im Rahmen der Beitrige zur
Dorfokologie soll versucht werden, dem
Wandel im lindlichen Raum Impulse in
Richtung auf eine neue Ausgewogenheit
der Bezichung Landschaft - Dorf zu ge-
ben.

Das Seminar stellte sich deshalb die Auf-
gabe, die Wechselwirkungen Landschafi -
Dorf anhand ausgewihlter Themen zu
behandeln und Lésungen zur besseren
Harmonisierung der dérflichen Mensch-
Naturbeziehung aufzuzeigen.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Die Eigenart des Dorfes als Ergebnis land-
schaftlicher Vorgabe und menschlicher
Bauleistung: Beispicle emeuter Rilckbin-
dung des Dorfes an seine Landschaft im
Zuge der Dorferneuerung; landschaftshe-
zogene Baustile, Erfahrungen aus Jahr-
hunderten; Lebensriume und Lebensge-
meinschaften im Spannungsfeld zwischen
Verkehrswegen; Gkologische Vorgaben
zur Dorfgestaltung.

11, Februar 1984 Laufen

Tagesseminar mit Exkursion

im Raum Laufen

in Zusammenarbeit mit dem Deutschen
Volkshochschul-Verband im  Rahmen
eines T-tigigen deutsch-ungarischen Se-
minars zum Thema ,Okologie in der Er-
wachsenenbildung”

Informationen zum Thema  MNatur- und
Artenschutz”

15. Mirz 1984 Regensburg

Fachseminar

Hinder begreifen Natur™

in Zusammenarbeit mit der Fachakade-
mie filr Sozialpiidagogik Regensburg; Teil-
nehmerkreis auf gesonderte Einladung.
Inhalt;

Naturschutz kraft Gesetz verordnet, fiihrt
zwangsliufig - wie bei anderen Gesetzen
auch - eher zu Widerspruch als zu Ver-
stindnis fiir diese GesetzesmalBnahme.
Ohne Verstindnis fir die Belange des
Maturschutzes und die der Matur schlecht-
hin werden wir wohl kaum eine wesent-
liche Verbesserung im Vollzug der Natur-
schutzgesetze erreichen kinnen,

Wo kinnte mit dieser Verstindniswek-
kung leichter und einfacher angefangen
werden als bei Kindem, bei Mitbiirgem,
die noch nicht lernen mubBten, stindige
Kompromisse zwischen Wert- und Preis-

vorstellungen einzugehen, fir die die
Wildnis eines unbebauten Grundstiicks,
einer feuchten Lehmmulde, eines mor-
schen Baumes oder des letzten unverrohr-
ten Wassergrabens wertvoller ist, als die
unseren Normen u. Vorstellungen ent-
sprechenden , wertsteigemden” Eingrifle
in diese Bereiche,

Maturerkenntnis beginnt beim Exper-
ment mit dem lebenden Objekt. Wohn-
umfeld, Kindergarten, Schulumgriff und
Spielplatz kiinnen bei entsprechender
Gestaltung tiglich die Chance bicten,
Matur zu erfahren, zu begreifen und mit-
helfen, Verstindnis fiir die Ablaufe im
Naturhaushalt aufrubaven,

Im Seminar wurden bisherige Aktivititen
auf diesem Gebiet vorgestellt und Mig-
lichkeiten zur Integration dieser kindlich
und gesellschaftlich notwendigen Grund-
bediirfnisse in unser Ordnungssystem dis-
kutiert, damit auch unsere oft sterilen,
lediglich Gesetzesnormen und Erwachse-
nendsthetik  entsprechenden  Siedlungs-
freiflichen wieder eine lebendige, die
kindliche Kreativitit anregende Umwelt
ergeben kinnen.

Referate und Arbeitsgruppen zu den The-
men:

Dras MNaturverstindnis des Kindes - sozial-
phdagogische Grundlagen; Natur begrei-
fen lemen im Vorschulalter - Miaglichkei-
ten und Formen; Exkursion zur Thematik.

17. Miirz 1984 Rosenheim

Tagesseminar

SNatur in Siedlung und Garten™
Gemeinschaflsveranstalter:

Akademie fir Naturschutz und Land-
schaftspflege, Laufen; Kath, Bildungs-
werk, Rosenheim; Rosenheimer Forum
fiir Stidtebau und Umweltfragen e, V.
Inhalt:

Matur- und Umweltschutz sind in letzter
Zeit verstirkt in das BewubBtsein der
Bevilkerung geriickt und finden allmih-
lich mehr Beriicksichtigung in persénli-
chen Uberlegungen einzelner Menschen,
aber auch in den Entscheidungen von poli-
tischen Kérperschaften. Doch es besteht
groBe Unsicherheit darin, was und wie
etwas fiir den Umweltschutz getan werden
soll.

Im Seminar ,Natur in Siedlung und
Garten” sollte anschaulich gemacht wer-
den, wie Hausgiirten, &ffentliche und pri-
vate Griinanlagen, Strafenbepflanzun-
gen, Brachgrundstiicke, landwirtschaft-
liche Restflichen zur Verbesserung der
Umweltbedingungen in Siedlungsgebie-
ten beitragen kénnen, wenn ihre Anlage
und Pflege mit Verstindnis fiir dkolo-
gische Zusammenhinge betrieben wer-
den. ,Siedeln und Naturerhalten™ miissen
und diirfen kein Gegensatz bleiben!
Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Naturschutz im Siedlungsberzich und im
Hausgarten; Exkursion zur Thematik
innerhalb des Stadibereichs Rosenheim,
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31 Miirz - 1. April 1984 Cham
wrvaturschutz im Garten”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Haus- und Kleingarten als Erlebensraum;
Tiere im Garten; Pflanzen im Garten;
Abfille - Moglichkeiten und Grenzen der
Weiter- und Wiederverwertung; Grund-
lage der Planung, Anlage und Pflege von
Garten; Naturschutz fingt im eigenen
Garten an.

2. - 6. April 1984 Laufen
L<Aushildungslehrgang fiir die Naturschutz-
wacht”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Naturschutz, warum brauchen wir
Naturschutz? Organisation und Aufgaben
der Behérden des Naturschutzes und der
Landschaftspflege; Maturschutz  und
Landschaftspflege als Aufgabe der Gesell-
schaft; Lebensriiume unserer Landschaf-
ten mit ihren Pflanzen- und Tierarten;
Unterrichtsgang; Rechtsgrundlagen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege;
die Verordnung tiber die Naturschutz-
wacht - Inhalte und Ziele; Praktische
Naturschutzarbeit anhand von Beispielen;
Praktische Anleitung zur Arbeit der
Maturschutzwacht; Erfahrungsbericht aus
der Titigkeit einer Naturschutzwacht; Dis-
kussion und Zusammenfassung. Zur Ver-
tiefung dienten 2 Unterrichtsgiinge und
eine Exkursion,

3. April 1984 Schwarzenbruck/Mifr.
Fachseminar (eintigig)

LwDer Landschaftsplan in der Gemeinde -
am Beispiel Schwarzenbruck™

Inhalt:

Die Ziele der Landesentwicklung und
Raumordnung erfahren ihre konkrete
Umsetzung tber die Planungen der
Gemeinde, die mit dem Planungsinstru-
ment . Bauleitplanung” eine dulerst ver-
antwortungsvolle Aufgabe besitzt, Neben
der Flichennutzungsplanung, die als
Selbstverstindlichkeit angesehen wird,
liegt auch die Landschaftsplanung in der
gemeindlichen Planungshoheit. Insbeson-
dere aul dem landschaftlichen Sektor der
stidtischen Planung bedeutet dies nicht
nur das Recht, sondem vielmehr auch die
Pflicht zu einer verantwortlichen Planung.
Die Beachiung des Naturhaushaltes als
Triger elementarer Funktionen ist ver-
pflichtend fiir die Kommune. Es sind
daher Ziele zur nachhaltigen Sicherung
und Entwicklung des Maturhaushalts, der
Eigenart und Schonheit der Landschaft
sowie der pfleglichen Flichennutzung ein-
schlicBlich der Erholungsplanung zu erar-
beiten.

Der Landschaftsplan soll als Grundlage
der Bauleitplanung ein umfassendes, lang-
fristiges Stadtentwicklungskonzept dar-
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stellen, das aufl den natiirlichen Grundla-
gen, der Tragfihigkeit von Landschaft und
Umwelt aufbaut und von Kommunalpoli-
tikern iiberzeugend vertreten werden
kann.

Ziel dieses Seminars war es, an einem kon-
kreten Beispiel aufzuzeigen, wie beieinem
abgestimmten Einsatz aller Planungsebe-
nen, insbesondere die Landschafisgestal-
tung ein konstruktiver Beitrag fiir die
gemeindliche Entwicklung sein kann.
Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Der Landschaftsplan als Planungsprozed
in der Gemeinde - eine gemeinschaftliche
Aufgabe von Biirger, Politiker, Verwaltung
und Planer; Erfahrungen der Gemeinde
Schwarzenbruck mit dem Landschafis-
plan; der Landschafisplan und seine Um-
setzung im Rahmen der Bauleitplanung
im innerdrtlichen und landschafilichen
Bereich: Exkursion im Gemeindegebiet
von Schwarzenbruck zu ausgewihlien Pla-
nungsbereichen des Landschaftsplanes.

9. - 13. April 1984 Launfen

SMaturschutz und Landschaftspflege in
Dorf und Stadt”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Dorf und Stadt als Lebensraum; die Stadt-
biotopkartierung - Aufgabe, Inhalte,
Ziele;  Abfille” - Méglichkeiten und
Grenzen der Wiederverwertung; Kleingir-
ten und ihre Bedeutung; Die Bauleitpla-
nung und der Landschaftsplan in der
Gemeinde: Planspiel zur Bauleitplanung;
Exkursion; Tiere im Siedlungsbereich;
Pilanzen im Siedlungsbereich; Planung
und Anlage von Girten und offentlichen
Griinanlagen; Dorfsanicrung - Chance fir
Maturschutz und  Landschafispflege:;
Besprechung des Planspiels.

13. - 14. April 1984 Laufen

Fachseminar

JSchutz des Alpenraumes - eine Aufgabe
der Verbiinde"”

Unter Beteiligung der Bergwacht, des
Deutschen und Osterreichischen Alpen-
vereins, des Bundes Naturschutz, des Ver-
eins zum Schutz der Bergwelt und der
CIPRA.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Der Alpenraum heute; Waldsterben im
Gebirge; Vorstellung der Verbiinde und
ihrer  Arbeit; Massentourismus  im
Gebirge: alpine Raumordnung; Unter-
schiede der Raumordnung in Osterreich
und Deutschland:

Arbeitsgruppen zur Erstellung von Vor-
schligen zukiinftig besseren Zusammen-
arbeitens der Verbinde sowie zu Forde-
rungen an die Gesellschaft: 1. Koordina-
tion 2, Waldsterben 3. Tourismus und
alpine Raumordnung.

27. April 1984 Landshut

und 30. April 1984 Neusorg/Oberpfalz
Fachseminar

LHKinder begreifen Natur®

Jeweils in Zusammenarbeit mit dem Carni-
tasverband Regensburg; Teilnchmerkreis
auf gesonderte Einladung.

Inhalt und Themen:

sieche Veranstaltung am 15. Mirz 1984!

3. - 4. Mai 1984 Laufen

Fachseminar

JLandschaftspflegliche Almwirtschaft”
fir Vertreter almwirtschafilicher Vereine,
Angehorige der Flurbereinigungsbehiir-
den, der Landwirtschafts- und Wasserwirt-
schaftsimter, Angehrige der Natur-
schutzbehirden, Vertreter der landwirt-
schaftlichen und der im Naturschutz titi-
gen Verbiinde, Kommunalpolitiker.

Seminarergebnis

Almwirtschaft darf sich nicht nur an 6ko-
nomischen Erfordernissen  orientieren,
sondern mul verstirkt Skologische Be-
lange einbeziehen. Dies war eine grund-
sitzliche Forderung anlidBlich eines Fach-
seminars der Akademie flir Naturschutz
und Landschaftspflege in Laufen/Salzach,
das sich mit den Aspekten und Auswir-
kungen einer im Wandel begriffenen Alm-
wirtschaft befabte.

Vor 40 Wissenschaftlern und Fachleuten
forderte der Landschaftsokologe Dipl.-
Ing. Michael SCHOBER aus Freising,
labile und hochempfindliche Flichen von
der MNutzung auszugrenzen. Grundlage
seiner Aussage war die vom Bayerischen
Umweltministerium in Aufirag gegebene
Alpenbiotopkartierung, die in mehrjihri-
ger Arbeit vom Lehrstuhl fiir Landschafts-
tkologic der TU Miinchen-Weihenste-
phan durchgefithrt wurde. Die Auswer-
tung der flichenscharfen Kartierung im
MaBstab 1:25000 ergab 37 % (152 000 ha)
schutzwiirdiger Biotopflichen im gesam-
ten bayerischen Alpenraum, denen Fli-
chen mit dkologisch tragbarer Nutzung
von 54% (222300 ha) gegeniiberstehen,
Ein Rest von 9% (36000 ha) entfillt auf
sog. Schonflichen, die etwa zur Hilfte im
almwirtschaftlichen Bereich liegen. Es
handelt sich um labile, erosionsanfiillige
und trittempfindliche Bereiche, die des-
halb nur bedingt oder tiberhaupt nicht fiir
eine almwirtschaftliche Nutzung geeignet
sind.

Die Kartierung ergab weiter, dall durch
MNutzungseinflilisse der Land- und Forst-
wirlschaft sowie des Erholungsverkehrs
einschlieBlich ihrer Erschliefungsmal-
nahmen ein GroBteil der schutswiirdigen
Biotope geschiidigt oder durch absehbare
Intensivierungsmalnahmen gefihrdet ist.
Der Alpenplan der Bayer. Staatsregierung
erweist sich in diesem Zusammenhang
zwar als wichtiges Regularium fiir bela-
stende Nutzungsanspriiche aus touristi-
schen MaBnahmen, dagegen laufen land-



und forstwirtschaftliche Entwicklungen
und Nutzungseingriffe an den Restriktio-
pen des Alpenplans weitgehend vorbei.
seine Inhalte und Zielsetzungen miiBien
demnach vor diesem Hintergrund iiber-
pritft werden, fithrie der Referent aus und
stellte cine Differenzierung der Biotopkar-
tierungsergebnisse vor

Auf den Almen und Alpen hat sich im
Laufe einer langen, naturangepaliten und
daher landschaftsschonenden Bewirl-
schaftung das abwechslungsreiche Mosaik
an Lebensgemeinschaften und Arten her-
ausgebildet, das zum unverzichtbaren
Bestandteil der alpenlindischen Kultur-
landschaft geworden ist. Damit heute die
Almwirtschaft wieder verstirkt die Rolle
des  Landschaftspilegers iibernehmen
kionne, sei es erforderlich, meinte Dipl.-
Ing. SCHOBER abschlieBend, die Férde-
rungsprogramme fiir Bergbauern kritisch
fu lberprifen und Subventionen gezielt
nur dort einzusetzen, wo sie der Erhaltung
der okologisch unbedenklich nutzbaren
Flichen dienen.

Wie Landwirtschaftsdirektor Helmut SIL-
BERNAGL, zugleich Vorstand des alm-
wirtschaftlichen Vereins Oberbayern, aus-
fithrte, sind die Almen unverzichtbarer
Bestandteil der bergbiuerlichen Land-
wirtschaft. Sie dienen der Erzeugung qua-
litativ hochwertiger Rinder, wie der Riick-
gang des Milchviehs und die Zunahme des
Jungviehs auf 90% des Auftriebs zeigen,
Baverisches Almvieh sei ein Qualitéits-
merkmal und so miiBten Naturschutz und
Landwirtschaft rusammenarbeiten, um
diesen hohen Standard zu halten,

Den Problemkreis Almwirtschaft und
Erosion behandelte Oberreg.-Rat Dr. Wal-
ter GROTTENTHALER vom Baver-
schen Geologischen Landesamt in Miin-
chen. Die Tendenz zu hiheren Auftriebs-
zahlen bei geringerer Personalbetreuung
fiihrt dazu, daBl das Vieh verstirkt labile
und dkologisch weniger belastbare Be-
reiche in Anspruch nimmt. Hierzu zihlen
rutschgefihrdete und erosionsanfillige
Steillagen, tritternpfindliche Moore und
Feuchtgebiete und naturnahe, verbili-
empfindliche Waldflichen. Besonders der
fiir die Regeneration des Bergwaldes wich-
tige Jungwuchs bleibt aus und die Gefahr
der Bodenerosion wird verstirkt. So ist es
aus geodkologischer Sicht eine unverzicht-
bare Forderung, dem Bergwald durch
Waldweidebereinigung seine Regenera-
tionsfihigkeit zuriickzugeben, da der
Humuskorper v.a. als Wasserspeicher
wichtig ist.

Sehr kritisch ist der heute an vielen Stellen
unserer bayerischen Alpen zu beobach-
tznde Schafauftrieb mit extremen Tritt-
und VerbiBschiden zu beurteilen, da erin
den empfindlichen Steil- und Hochlagen
die Erosionsgefahr wesentlich erhoht. An
Beispielen aus dem Allgiu und dem Rot-
wandgebiet zeigte Alfred RINGLER, Bio-
loge am Alpeninstitut Miinchen, daB die
bunte, viele seltene Arten enthaltende

und an nihrstoffarme Verhiltnisse ange-
pabte Flora der Grate und Gipfelbereiche
durch Schafe zerstéirt wird und auBerdem
die bodensichernden Griinerlenbestinde
und Latschenfluren durch Randverbill
zuriickgedringt werden. Ubrig bleibt nur
eine Allerwelts-Flur aus Brennesseln und
Alpenampfer. Deshalb sei Schafbewei-
dung in Hochlagen grundsitzlich abau-
lehnen; tragbar allenfalls in geringer
Stilckzahl und bei personalintensiver Be-
treuung.

Dall Forderungsprogramme wic das EG-
Bergbavemprogramm und das Bayerische
Alpen- und Mittelgebirgsprogramm eben-
s0 wie MaBnahmen der Flurbereinigung
auch die Chance béten, zur Sanierung der
Almen beizutragen, hob Ministerialrat
Eolf MANGER vom Bayerischen Staats-
ministerium fir Emdhrung, Landwirt-
schaft und Forsten in Miinchen hervor. Sie
dienten in erster Linie dazu, die Selbsthille
der Almbauern zu unterstiitzen, nicht, sie
zu ersetzen. Als dringliches, aber auch
schwieriges Problem stellt sich dabei die
Ablidsung der Waldweiderechte,

Da die Bergregion in ihrer Gesamtheit
eine geringe Gkologische Belastbarkeit
aufweisd, ist es nach den Worten von Mini-
sterialrat Horst SIMONS vom  Bayeri-
schen Staatsministerium fiir Landesent-
wicklung und Umweltiragen unumgiing-
lich, bei der Entscheidung weiterer Almer-
schlieBungen die wirtschaftlichen und
sozialen Aufgaben der Gesellschaft mit
der Leistungsfihigkeit des Naturhaushal-
tes abzustimmen. Die Alpenbiotopkartie-
rung liefere hierzu eine ausgezeichnete
fachliche Grundlage. Dabei miifite es
gelingen, den Schutz der letzien Feuchige-
biete auch im Almgelinde konsequent zu
verwirklichen, d. h. auf weitere Entwisse-
rungen zu verzichten. Ferner sollte bei der
Gewihrung der Bergbauernprimien die
LBestoldichte”, das Verhiiltnis von Vieh-
zahl zu Flichengrifie, am Futteraufkom-
men der unbedenklich nutzbaren Flichen
gemessen werden. Nur so kann gewiihrlei-
stet werden, dafll die durch Almbewirt-
schaftung geschaffenen vielfiltigen Le-
bensriiume auf Daver erhalten bleiben.
Eine Exkursion auf die Winklmoosalm bei
Reit im Winkl rundete das Seminar ab.
Exemplarisch liegt diese Alm im Span-
nungsfeld zwischen Alm- und Forstwirt-
schaft, touristischer Nutzung und Natur-
schutzinteresse,

Dr. Herbert Preill, ANL

7. - 11. Mai 1984 Laufen

Praktikum

LArtenkenntnis Tiere™

Referate, Exkursionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen:

Systematische Ubersicht iiber das Tier-
reich sowie Stammesgeschichte, Prinzi-
pien der Evolution, Fachbegriffe; nihere
Behandlung der systematischen Gruppen

Wirbellose (ohne GliederfiiBer), Glieder-
fifer, Wirbeltiere; Ubungen im Bestim-
men von bereitgestelitermn Material, dazu:
Erkennen von Eiern, Larven (Amphi-
bien), Stimmen von Vigeln und Amphi-
bien, Bestimmen von Sidugetierschideln;
Exkursionen ¢inschlieflich Sammeln von
Untersuchungsobjekten ausgewihlter Le-
bensriume; Anwendung zoologischer
Bestandserhebungen in der Naturschutz-
praxis.

10, = 11. Mai 1984 Laufen

1. Laufener Okologie-Symposium
~Okologie alpiner Seen”
Teilnehmerkreis: Biologen, Vertreter der
Wasserwirtschaft, Vertreter des behiedli-
chen MNaturschutzes und der im MNatur-
schutz titigen Verbinde.

Seminarergebnis

Die alpinen Seen stellen duberst sensible
Okosysteme dar, die es im Interesse aller
Lebewesen einschlieBlich des Menschen
unbedingt zu schiitzen und zu erhalten
gilt. Dies ist das wichtigste Ergebnis des
ersten Laufener Okologie-Symposiums,
zudem die Akademie fiir Naturschutz und
Landschafltspflege Wissenschaftler und
Fachleute aus der Schweiz, aus Osterreich
und der Bundesrepublik nach Laufen ein-
geladen hatte,

Ziel der Veranstaltung war es, neuere
Untersuchungen zur ﬁka!ogie ausgewihl-
ter alpiner Seen vorzustellen und Malnah-
men zum Schutz dieser limnischen Oko-
systeme zu diskutieren.

Dr. Urs SCHMNEIDER aus Basel berich-
tete liber seine Untersuchungen an Hoch-
gebirgsseen im Tessin, Er wies unter ande-
rem darauf hin, daB die Primérproduktion
bereits schon unter der stark geschmolze-
nen Winterschneedecke beginne und
besonders die Algen eine sehr rasche
Anpassung an die extrem hohen Strah-
lungswerte im Hochgebirge zeigten,
Hauptprobleme bei den Tessiner Seen
seien die zunehmende Versauerung, die
teilweise schon zu Fischsterben gefiihrt
habe und die Belastung mit Schwermetal-
len, insbesondere Quecksilber, von dem
erhishte Gehalte bei Forellen entdeckt
wurden. Mallnahmen gegen die Gewis-
serversauerung, beispielsweise die auch
bei Fachleuten umstrittene Kalkung, seien
im Tessin noch nicht ergriffen worden.
Anders in Osterreich, wo bei den belieb-
ten Kimtner Badeseen in den letzten Jah-
ren  intensive  SanierungsmaBnahmen
durchgefiihrt wurden. Den Ausfiihrungen
von Dr. Hans SAMPL vom Kiiminer Insti-
tut fiir Seenforschung zufolge habe die
Anlage von Ringkanalisationen und See-
druckleilungen zu einer erheblichen Ver-
minderung der Gesamtbelastung der Seen
durch Phosphor beigetragen. Der Erfolg
dieser MalBnahmen lasse sich beispiels-
weise in einem Ausbleiben der Algenblii-
ten, in einer Verbesserung der Sichttiefe,
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der Saverstoff- und der hygienischen Ver-
hiltnisse ablesen.

Beim Mondsee, so Dr. Martin DOKULIL
vom Institut fiir Limnologie der Osterrei-
chischen Akademie der Wissenschafien,
sei zwar durch die seit 1973 in Betrieh
genommene Kliranlage in Mondsee eine
deutliche Verringerung der Phytoplank-
ton-Biomasse eingetreten, jedoch sei mit
einer dhnlich giinstigen Situation wie bei
den Kimtner Seen erst nach der Inbe-
trichnahme der zweiten Ausbaustufe zu
rechnen.

Wie ist nun die Situation bei den bayeri-
schen Alpenseen?

Der Kochelsee ist nach den Worten von
Dr. Alfred HAMM von der Bayerischen
Landesanstalt flir Wasserforschung ein
sehr stark durchstrimter Sce, bei dem
durch die Loisach-Hochwisser in den
Sommermonaten ein GroBteil des Plank-
tons herausschwappe” Eine gewisse
Belastung des Sees bringe die Loisach mit
sich, die etwa 80 % der Abwisser aus Gar-
misch mit sich bringe. Obwohl sich bei den
Kliranlagen im Oberlaufl der Loisach in
den letzten Jahren nichts verdndert habe,
sei zwischen 1979 und 1982 ein kontinuier-
liches Absinken des Orthophosphatgehal-
tes beobachtet worden, was hichstwahr-
scheinlich eine Auswirkung der Phosphat-
hichstmengenverordnung bei Waschmit-
teln sei.

Beim Walchensce, der seit 1924 durch
Umileitung der Isar seinen Hauptwasser-
anteil erhdlt, wurde, wie Dr. Christian
STEINBERG vom Bayerischen Landes-
amt fiir Wasserwirtschaft berichtete, etwa
seit Mitte der fiinfziger Jahre, als im Mit-
tenwalder Gebiet der Fremdenverkehr
stark anstieg, eine Zunahme des Phos-
phors festgestelit. Ende der siebziger Jahre
traten dann Wasserbliiten mit Mesotro-
phie-anzeigenden Algen auf. Es wurde
deshalb gefordert, méglichst rasch die
obere Isar, dic etwa zu 80% an der Phos-
phorbelastung des Walchensees beteiligt
ist, zu sanieren.

Am Beispiel des Weitsees, Mittersees und
Lidensees in den Chiemgauer Alpen
demonstrierte der Botaniker Dr. Thomas
SCHAUER vom Bayerischen Landesamt
fiir Wasserwirtschaft, wie der intensive
Erholungsverkehr die Ufer- und Unter-
wasservegetation ganz massiv beemntrich-
tigl. So seien beispielsweise Tritt- und Lie-
geflichen sehr stark an Arten verarmt und
die Armleuchteralgen-Rasen im Gewis-
ser seien weitestgehend durch den Bade-
betrieb verschwunden, Vom Referenten
wurde vorgeschlagen, den Badebetrieb
am Weitsee zu reduzieren und auf den
Mitter- und Lédensee mu konzentrieren,
da die Ufer dort wegen des Fehlens von
Verlandungsgesellschaften stirker belast-
bar seien, das Surfen und Bootfahren
einzustellen sowie die Naturschutzwacht
einzuplanen, die an Tagen mit hoher
Besucherfrequenz  dkologische  Aufkli-
rungsarbeit leisten solle.
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Gegeniiber allen anderen bayerischen
Seen nimmt der oligotrophe Kodnigssee
eine Sonderstellung ein. Nach den Aus-
fithrungen von Prof. Dr. Otto SIEBECK
vom Zoologischen Institut der Universitit
Miinchen ist dieser See unter anderem
gekennzeichnet durch eine sehr geringe
ganzjihrige Biomasse, geringe Alkalinitit
sowie dullerst geringe Nitrat- und Phos-
phorgehalte. Die Belastungen des Seces
von aulen seien sehr gering und konzen-
trieren sich auf die Touristenattraktionen
5t. Bartholomi und auf das Gebiet um die
Saletalm,

Die  kiinstlich zur Energieerzeugung
geschaffenen Hochgebirgsspeicherseen
liber 2000 m Hihe heben sich ebenfalls
sehr stark von allen anderen Alpenseen
ab. Wie Dr. Hansjiirg KRAUS vom Institut
fiir Limnologie der Universitit Innsbruck
anhand von Beispielen aus Tirol verdeutli-
chen konnte, kommen hohere Pilanzen
dort nicht vor, das Zooplankton fehlt wei-
testgehend. Natumahe Lebensgemein-
schaften kéinnten sich deshalb dort kaum
entwickeln. Nach Ansicht des Referenten
sollte bei zukiinfligen Planungen von
Hochgebirgsspeichern beachtet werden,
dal durch Einsatz entsprechender Bau-
werke ein moglichst friher Eisbruch
erreicht wird, damit die Primdirproduktion
angeregt wird, Auch sollte auf die Még-
lichkeilen einer Wicderbesiedlung im
Sediment geachtet werden.

Wie in den intensiv gefihrien Diskussio-
nen immer wieder zu hiren war, bereitet
die Anreicherung mit Schwermetallen im
Wasser, Sediment und in den Lebewesen
grofe Sorgen. Es sollten deshalb gerade
aufdem Schadstoffsektor weitere limnolo-
gische Forschungen durchgefiihrt werden,
damit mdglichst rasch sowohl entspre-
chende vorbeugende als auch Sanierungs-
malnahmen ergriffen werden kénnen.

Dr. Reinhold Schumacher, ANL

12. Mai 1984 Laufen
Sonderveranstaltung

JOkologie und Gesellschaft”

in Zusammenarbeit mit der Vereinigung
deutscher Akademikerinnen
(ZIELONKOWSETD)

14. = 18. Mai 1984 Laufen

Praktikum

Lartenkenntnis Pllanzen™

Referate, Exkursionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen:

Einfiihrung in die botanische Systematik;
Einfiihrung in die floristischen Bestim-
mungskriterien mit Beispielen anhand
von Bestimmungsliteratur; Pflanzenge-
meinschaften; Wald; Moor; Wiesen und
Halbtrockenrasen - jeweils mit einfiihren-
dem Referat, Exkursionen und Bestim-
mungsiibungen; Einfilhrung in die Geo-
botanik (Arealkunde, Florengeschichte,
Vegetationskunde); Biologie der Standort-
anpassung; Struktur und Funktion pflanz-

licher Organe; kommentierende Uber-
sicht liber die einschligige Literatur.

15, - 17. Mai 1984 Ansbach

8. wissenschaftliches Seminar zur Land-
schaftskunde Bayerns

oDie Region & - Westmitielfranken”

fir Wissenschaftler und Fachleute der
Land- und Forstwirtschaft, der Wasser-
wirtschaft, des Siedlungswesens und des
Maturschutzes; Regional- und Land-
schafisplaner; Kommunalpolitiker, Natur-
schutzbeirite.

Seminarergebnis

Die heutige Umweltproblematik kann
lindliche Regionen wie die Region Wesl-
mittelfranken nicht aussparen, Dies wurde
deutlich im Laufe des 8. wissenschaftli-
chen Seminars zur Landschaftskunde
Bayems, das von der Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege (ANL) in
der Orangeric im Hofgarten zu Ansbach
veranstaltet wurde. Rund 30 Vertreter der
‘in der Landnutzung titigen Behirden
sowie Regional- und Landschaftsplaner,
Maturschutzbeirite und Wissenschaftler
diskutierten - aufbauend auf den in Ein-
fithrungsreferaten  vorgestellten  land-
schaftskundlichen Grundlagen wie Geolo-
gie und Bodenverhiltnisse, Klima, Gewiis-
ser, Pllanzen- und Tierwelt - iiber die
unterschiedlichen Landnulzungen Land-
wirtschafi, Forstwirtschaft, Siedlungswe-
sen, Fremdenverkehr und Erholung und
die sich daraus ergebenden Konflikte und
Maturschutzprobleme.

Im einleitenden Vortrag gab der Vorsit-
zende des Regionalen Planungsverban-
des, Landrat Georg EHNES vom Land-
ratsamt Ansbach, einen Uberblick iiber
die infrastrukturellen und sozriodkonomi-
schen Verhdltnisse und Probleme der
Region 8. Mit einer Fliche von 4.300 gkm
und einer Einwohnerzahl von ca. 362.000
weist die Region die geringste Bevil-
kerungsdichte (84 E./gkm) aller bayeri-
schen Regionen auf. Nachteilig fiir die
wirtschaftliche Entwicklung war die Ab-
wanderung von ca. 46.000 E. in der
Machkriegszeit aufgrund der starken Sog-
wirkung der benachbarten Grobriume
Nimberg und Stuttgart. Andererseits ist
dic Region Westmittelfranken aufgrund
ihrer natiirlichen Ausstattung heute her-
vorragender  Erholungsraum  insbeson-
dere fiir die Bevilkerung der benachbar-
ten Verdichtungsriume. Das zeige sich
nicht zuletzt im besonderen Schutzstatus
grofier Teile der Region (54,3%), die als
Maturparke ausgewicsen sind (Franken-
héhe, Altmihital, Steigerwald). Vor allem
aber sei dic Region auch dkologischer
Ausgleichsraum, wo zahlreiche Tier- und
Pllanzenarten, die in ihrem Bestand heute
emnsthaft gefihrdet sind, noch ihren
Lebensraum hitten, den es dringend zu
erhalten gelte,

Als ersten Beitrag der Region im Kampf



gegen die Luftverschmutzung sche er die
Erdffnung einer Tankstelle {iir bleifreies
Benzin durch den Landkreis Ansbach
bereits im Dezember 1983, Zuschiisse flir
5 weitere seien eingeplant. Einen Pro-
blemkreis besonderer Art stelle der Was-
serhaushalt der Region dar, da der grifite
Teil der Region Wassermangelgebiet ist,
50 daB die Gewisser dementsprechend
wasserarm und stark belastet seien. Daher
sei es notwendig, den WasserabfluB insge-
samt nicht noch #u beschleunigen. Auch
bezliglich der Abwasserkliirung bediirfe es
noch erheblicher Verbesserungen.
Oberregierungsrat Ludwig FUGMANN
von der Regierung von Mittelfranken gab
einen Uberblick {iber die Jahrmillionen
der Erd- und Landschaftsgeschichte der
Region, wobei markante Gelindepunkte
und Gesteinsaufschliisse der fir die
Region typischen Schichtstufenlandschafi
im Lichtbild veranschaulicht wurden. Es
wurden dabei auch interessante Hinweise
gegeben hinsichtlich der Verwendung der
abgebauten Gesteine und bei welchen
bekannten Gebiduden oder StraBenpfla-
sterungen sie sich wiederfinden. Diese
Materialien spiegeln somit die geologische
Eigenart der heimatlichen Landschaften
wider. Vorkommen oOlhaltiger Schiefer
werden wegen ihrer eventuellen spiteren
wirtschaftlichen Bedeutung im Regional-
plan als Vorbehaltsgebiete ausgewicsen;
Eisensandsteine, die noch bis ins letzte
Jahrhundert bei Spielberg und dstlich von
Weilenburg abgebaut wurden, haben
heute ihre wirtschaftliche Bedeutung
lingst verloren.

Anhand von Klimadaten der 9 Klimasta-
tionen der Region (Burghaslach, Uffen-
heim, Neustadt/A., Rothenburg 0.T., Ans-
bach, Bottenweiler, Triesdorf, Langlau,
WeiBenburg) charakterisierte Oberregie-
rungsrat Dr. Wilfried THOMMES vom
Wetteramt Nimberg des Deutschen Wet-
terdienstes das Klima Westmittelfrankens.
Mit mittleren jihrlichen Niederschlags-
hohen von 710 - 720 mm gehort die
Region 8 zu den niederschlagsarmen Ge-
bieten Bayerns (Flichenmittel bei 925
mm). Die trockensten Gebicte liegen im
Bereich des Ochsenfurter- und Gollach-
gaues und der Windsheimer Bucht sowie
im siidlichen Bereich im mittelfrinkischen
Becken bis ins mittlere Altmiihltal (625 -
685 mm). Mehr als 750 mm fallen im Stei-
gerwaldvorland, am siiddstlichen Rand
der Frankenhthe und im Vorland der siid-
lichen Frankenalb, Nur ca. 60% des
Gesaminiederschlags fillt wihrend der
Vegetationsperiode. Die Gebicte Ochsen-
furter- und Gollachgau, Windsheimer
Bucht und der ndrdliche Teil des mittel-
frinkischen Beckens (Neustadt a.d.
Aisch) sind die wirmsten Gegenden der
Region. Eine bioklimatisch  wichtige
Gribe ist die Anzahl der schwiilen Tage,
an denen eine hohe Lufttemperatur
gleichzeitip mit hoher Luftfeuchtigkeit
zusammentrifft. Als Grenze fiir Kurorte

gelten 25 schwiile Tage. Dieser Wert wird
iberall in der Region unterschritten; sie
weist nur 13 bis max. 21 T. in einigen tiefe-
ren Lagen auf. Die Region 8 ist also auch in
dieser Hinsicht begiinstigt. Uberhaupt sei
auferund der kontinentalen Tonung des
Klimas in Westmittelfranken der Mensch
hier - im Vergleich zur iibrigen BRD - am
wenigsten den Wettereinfliissen unterwaor-
fen.

In einer gewisserkundlichen Landschafis-
beschreibung brachte Lid. Baudirektor
Ludwig LIEBHABER an der Regierung
von Mittelfranken AbfluBdaten in Begzie-
hung zu den Niederschlags- u. Verdun-
stungswerten: Nicht nur die Abfliisse
innerhalb eines Jahres seien groBen
Schwankungen unterworfen, auch die
jahrweisen Schwankungen des Wasserdar-
gebotes seien erheblich; z. B. betriigt es bei
der Altmiihl (Ombau) in einem extremen
MNalfjahr das Tfache eines Trockenmjahres.
Im Maincinzugsgebiet weisen die Gewds-
ser in Westmittelfranken cine nur halb s0
hohe mittlere oberirdische Abflulhdhe
auf als im Donaugebiet. Der fiir die Was-
serflihrung in Trockenzeiten maBgebende
unterirdische Grundwasserabflull betrigt
nur 1/3 des Wertes vom Donaugebiet. Der
mit dem Bau des Altmiihl - Donauwasser-
tberleitungssystem geschaffene Wasser-
ausgleich zwischen dem wasserreichen
Stidbayern und dem wasserarmen Nord-
bayern sei aufgrund dieser ungiinstigen
wasserwirtschaftlichen Lage in Westmit-
telfranken und im gesamten Regnitz-
Maingebiet nicht unbegriindet.

Trotz der geringen Bevilkerungs- und
Industriedichte in  Westmittelfranken
komme es wegen der schwachen Vorfluter
zu hohen Gewisserbelastungen, die wie-
derum eine sehr intensive Abwasserreini-
gung erfordern. Am stirksten belastet
seien die Frinkische und Schwibische
Rezat, 2/3 der Niedrigwasserflihrung der
Fr. Rezat bestehe aus eingeleitetem
geklirten Abwasser. Im Hinblick auf kiinf-
tige wasserwirtschaftliche MaBnahmen sei
verstirkt die Riickhalte- und Speicherfd-
higkeit der Landschaft und der natiirlichen
Retentionsriume zu beriicksichtigen, zu
erhalten und zu verbessemn; eine Forde-
rung, die von seiten des MNaturschutzes
auch hinsichtlich von Malnahmen der
Flurbereinigung und der landwirtschafili-
chen Bodennutzung voll unterstiitzt wird.

Die Ausfilhrungen des Zoologen Dipl.-
Biol. Georg SCHLAPP von der Regicrung
von Mittelfranken machten anhand von
Dias, Verbreitungskarten und Statistiken
deutlich, dall der Region 8 zwar manche
Probleme, wie sie in der benachbarten
Industrieregion Mitteliranken auftreten,
erspart geblieben sein mogen, dall sich
aber auch hier die dkologische Problema-
tik der modemen, intensivierten Land-
wirtschafl in voller Schirfe zeigt. So war zu
erfahren, dal das fortschreitende Ausster-
ben vieler Arten sich auch leider in diesen

von Matur aus vielfiltigen Landschaften
abspielt. Seit der Jahrhundertwende ist
der Bestand des WeiBstorchs in der Region
8 um 92 % ruriickgegangen. Im Altmiihl-,
Aisch- und Wimitztal, die einst als Ver-
breitungsschwerpunkte des Weilistorchs
gelten konnten, ging die Anzahl der Brut-
paare von ca. 30 im Jahre 1930 auf nur
mehr 4 im Jahre 1984 zuriick. Im oberen
Aischgrund hiitten stetige Meliorierungen
der Talwiesen durch groBflachige Entwiis-
serungen und der damit einherschreitende
Grinlandumbruch letztlich dazu gefithn,
dafi dort heute der Storch als Brutvogel
verschwunden ist.

Trotz rickliufiger Entwicklung auch beim
Brachvogel stellt das Altmiihital mit 143
Brutpaaren im Jahre 1980 (von insgesamt
145 in Mittelfranken) fusammen mit dem
Ries und den Donauauen einen der drei
Verbreitungsschwerpunkte in Bayern dar,
Es bleibe zu hoffen, dall durch gezielte
ManagementmalBnahmen im Rahmen
des Wiesenbriiterprogramms  die  Be-
stinde gesichert werden kénnen.
Allgemein bekannt sei, dall der von Men-
schenhand geschaffene Altmiihlsee we-
gen seiner Vogelvielfalt zu einem Eldo-
rado fiir Omithologen geworden sei, von
dem auch nach der Flutung im Winter
19847285 noch 120 ha Flachwasser- u. Insel-
zonen ibrighleiben werden.

Der Referent wies jedoch auch auf die
besondere Bedeutung der kleineren
Sekundiirbiotope hin, wie sie bei Steinbrii-
chen und kleineren Abbauflichen von
Kies, Sand und Ton entstehen. Besonders
auch die dabei sich einstellenden Kleinge-
wiisser haben grofe Bedeutung fiir eine an
L+Rohbiotope” spezialisierte Amphibien-u.
Wirbellosenfauna. Trotz der auch in der
Region 8 zahlreichen Weiher seien 3
Amphibienarten selten oder gar sehr sel-
ten geworden, da sie solcherart besondere
Anforderungen an ihre Laichgewisser
stellen, die von den Fischteichen grund-
sitzlich nicht erfiillt werden. So laicht die
Kreuzkriite, dhnlich wie die Gelbbauch-
unke, sehr gern in neu entstandenen Tiim-
peln an Abbaustellen.

Am Sandweiher bei Diederstetien konn-
ten bisher 15 Libellenarten und 69 Wasser-
kiferarten nachgewiesen werden.
Charakteristisch fiir das nordliche West-
mittelfranken seien noch verhiltnismiBig
grofiflichige Streuobstwiesen, die die letz-
ten Verbreitungsinseln fiir Rotkopfwiirger,
Steinkauz und Wiedehopf in der Region 8
darstellten,

Der Ortolan, in Anlehnung an die la-
teinische Herkunft des Namens (aus hor-
tolanus von hortus = Garten) auch als
Gartenammer bezeichnet, briite zwar in
Kartoffelickern oder Gemiisefeldemn trok-
ken-warmer Gebiete, tue dies aber nur,
wenn einzelne Obstbiume als Singwarten
vorhanden seien. Diese gingen aber durch
die Flurbercinigung fast regelméBig ver-
loren.
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Aufgrund der wunderbaren Bildbeispiele
war es nichi schwer, dem Referenten
schlieBlich in seinem Resiimee zu folgen,
dab die west- und mittelirinkische Land-
schaft noch gesegnet sei mit einem breiten
Spektrum an natumahen Biolopen (von
auBergewiihnlicher Bedeutung dabei auch
die Trockenbiotope der Gipshiigel von
Kiilsheim sowie am Hesselberg), daB aber
die Gefiihrdungen umfangreich und alar-
mierend seien,

Dr. Wemmer NEZADAL, Geobotaniker
am Institut fiir Botanik und Pharma-
zeutische Biologie der Universitit Erlan-
gen-Niimberg, gab einen vollstindigen
Uberblick iiber die potentiell natiirliche
Vegetation der Region, also die natiicli-
chen Waldgesellschaften und ihre Ersatz-
gesellschaften, und stellte anhand von
Lichtbildern charakteristische Arten und
Waldbilder vor.

Viele der seltenen Pllanzen der Gipshiigel
der Windsheimer Bucht seien als Steppen-
oder Kaltzeitrelikte anzusehen, Die
bekanntesten unter ihnen, das Frithlingsa-
donisrischen, ebenso auch der Dinische
Tragant, die Rote Schwarzwurzel, die Step-
pensegge und das Federgras gehirien zu
den Kostbarkeiten der Flora Deutsch-
lands. Viele der kartierten Waldgesell-
schaften kommen real allerdings hiufig
nur mehr in ganz kleinen Flichen vor,
deren Schutz und Erhalt keinesfalls immer
als gesichert gelten kann. Durch {iberzo-
gene  Intensivierungsmalinahmen  der
Teichwirtschaft stark gefihrdet seien
heute auch etliche Sumpf- und Wasser-
pflanzen, deren Gesellschaften innerhalb
Bayemns aufgrund der vergleichsweise
warmfeuchten Bedingungen ein Sonder-
gut Mittelfrankens darstellen.

Ltd. Landwirtschaftsdirektor Kurt RIE-
DER vem Amt fiir Landwirtschaft und
Bodenkultur Ansbach (zwischenzeitlich
rum Abteilungsdirektor an die Regisrung
von Mittelfranken berufen) erliuterte die
Bedeutung und die Probleme der Land-
wirtschaft in der Region 8 mit einer Fiille
von Daten, So war zu crfahren, daB 91%
der Gesamtfliche von Land- und Forst-
wirtschaft bewirtschaftet werden, von der
Landwirtschaft allein 62 %. Der Anteil der
Erwerbstitigen in Land- u, Forstwirtschaft
liegt in WMIr. mit 29% weit iiber dem
Wert in der Region 7 (4,8 %), Bezugsgriibe
der zahlreichen Produktionsdaten stellen
die 9 in der Region WMIr. unterschie-
denen landwirtschaftlichen Erzeugungs-
gebiete dar: Steigerwald, Steigerwald-
Vorland, Frinkischer Gau, Siidliche
Frinkische Platte, Nérdliches Tonkeuper-
gebiet,  Westliches Tonkeupergebicet,
Sandkeupergebiet, Slidliches Albvorland,
Siidlicher Jura. Fiir die BetriebsgriiBen-
struktur sei kennzeichnend, dall nur 20%
der Betricbe iiber 20 ha liegen. Der Riick-
gang landwirtschafilicher Betriebe hilt
auch in der Region 8 weiterhin an und
betragt 2,7% aller Betriebe pro Jahr (seit
1972). Wegen der geringen Flichenaus-
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stattung der Betriebe werden fast 50% der
Iw. Betriebe im Nebenerwerb bewirtschaf-
tet. Der hachste Anteil liegt im Steiger-
wald mit 65%. Der Referent fiihrte aus,
dal nur 20% der Betriebe ein Einkommen
erzielen, das eine langfristig nachhaltige
Bewirtschaftung garantiere; 20 - 30%aller
Haupterwerbsbetriebe lebten von der Ver-
migenssubstanz, Er wies darauf hin, daB
die okologischen Ziele und die biuerliche
Landwirtschafl als solche nur erhalten
werden kbnnen, wenn agrarpolitische
Kurskorrekturen vollzogen wilrden. Die
Bauern kinnten vom Zwang zur Produk-
lionssteigerung nur befreit werden, wenn
die Mbiglichkeiten ausgebaul wiirden,
auch durch das Erbringen sozio-dkologi-
scher Leistungen, wie Forderung des
Naturhaushaltes und Landschaftspflege,
ein ausreichendes Einkommen zu erzie-
len.

Forstoberrat  Wulf-Eberhard MULLER
von der Oberforstdirektion Ansbach
machte auf die seit 1961 mit 420 ha nega-
tive Waldflichenbilanz  aufmerksam;
allein 655 ha Wald gehen durch den Bau
des Brombachspeichers verloren, Was die
Baumartenverteilung  betrifft, habe die
Waldinventur 1970/71 gezeigt, dall im Pri-
vatwald nach wie vor der Fichtenanteil
mugenommen habe. Dagegen wilrden
heute im Staatswald seit Jahren nur mehr
okologisch stabile Mischbestinde bei
strikter Ziunung begriindet. Was die
WalderschlieBung anlangt, seien im Pri-
vat- und Korperschaftswald mit einer
Wegedichte von 4,1 fm/ha gegeniiber 12
erwiinschter Ifm noch erhebliche Defizite
gegeben. Die Besitzstruktur im Privatwald
ist durch grofie Besitzzersplitterung und
viel zu kleine Besitzgrofen gekennzeich-
net. Ca. 90% aller Waldbesitzer der Region
8 verfiigen tiber eine Waldfliiche von nur
unter 5 ha Grafe. Eine Waldflurbereini-
gung kénne im ibrigen an diesen grund-
sitzlich zu kleinen BesitzgriBen auch
nichts dindem.

Ungefihr die Hilfte aller Waldbestinde
seicn derzeit (Mai 1984) in WM{r. + stark
vom Waldsterben betroffen. Vor dem Hin-
tergrund der bedrohlichen Waldschiden
stelle sich der alte Konflikt zwischen ord-
nungsgemiber Waldwirtschaft und den
rein jagdlichen Interessen in noch nie
dagewesener Schirfe. Die nach wie vor
waldschiidlich hohen Rehwildbestinde
seien das Haupthemnis fiir die Begriin-
dung stabiler Nadel-Laubholz-Mischbe-
stinde, Die vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene sachgerechte Reduktion des Reh-
wildes aufl eine der Waldveriingung
zutriigliche Wilddichte miisse endlich
auch mit Hilfe entsprechender wirksamer
Verordnungen durchgefiihrt werden.
Regierungsdirektor Klaus PAETZOLD
von der Regierung von Mittelfranken
erklirte die vielleicht zu einseitig wirt-
schaftlich ausgerichteten Zielsetzungen
der Regionalplanung mit der besonderen,
relativ schwachen derzeitigen Wirtschafts-

strukiur der Region 8. Es solle vor alley
durch ¢in qualifiziertes Arbeitsplatzange.
bot auch verhindert werden, dall dje
Jugend, die zum Teil hervorragende Bil.
dungseinrichiungen durchlaufen habe, in
die Verdichtungsriume abwandere,
Trotz der insgesamt seit Jahren leichi
abnehmenden Bevﬁlkcmngsenlwickiung
der Region sei in den letzten beiden Jahr-
zehnten eine starke Siedlungstitigkeit in
den Gemeinden festzustellen. Wie aus
einer Wanderungsmotiviorschung  der
Regierung von MFr. aus dem Jahre 1977/
78 hervorgehe, spicle das deutliche Ge-
fiille bei den Baulandpreisen und das bes.
sere Wohnumfeld eine wichtige Rolle (ca,
22%) fir die Begriindung eines Zuzugs
aus der Region 7. Der Regionalplan sehe
vor, dal die Wohn- und gewerbliche Sied-
lungstiitigheit auf die zentralen Orte kon-
zentriert werden solle.

Im neuen Erholungsgebict | Frinkisches
Seenland” {Altmiihl- und Brombachsee-
gebiet) komme es daraufan, durch weitere
Verfolgung eines  bodenstindigen Kon-
zepls” der dort einheimischen Bevilke-
rung eine nachhaltige, breitgestreute Ein-
kommensverbesserung zu sichern.
Leitender Gartendirektor Otto JODL von
der Hiheren Naturschutzbehdrde der
Regierung von Mittelfranken sieht in der
mehr langfristig angelegten okologischen
Denkweise des Naturschutzes eine unver-
zichtbare Erginzung zur mehr kurzzeitig
orientierten  Okonomie, wenn wir uns
nicht der Gefahr der Realitdtsferne auslie-
fern wollten. In der Region § seien 4 8%
der Fliche als naturnahe Biotope (ca.
1000) kartiert. Allein innerhalb des Kar-
tenblatts Ansbach seien aber 15% inner-
halb von nur 8 Jahren verloren gegangen.
Es falle auf, dad landwirtschaftliche Pro-
blemgebiete die besten Skologischen Ge-
biete darstellten. Es kinne nur empfohlen
werden, dhnlich wie im Wiesenbriiterpro-
gramm auch zur ibrigen Biotoppflege ver-
stirkt Arbeits- und Verdienstméglichkei-
ten fiir landwirtschaftliche Betriehe zu
schaffen. Einen Schwerpunkt des Arten-
schutzes bilde z Zt. das Wiesenbriiterpro-
gramm; es diene neben dem ornithologi-
schen Schutz zugleich auch dem Erhalt
aller iibrigen Biozinosen der Feuchtwie-
sen, wie Amphibien, Bliitenpflanzen,
Schmetterlinge w.a. Insekten. Inzwischen
seien auf einer Fliche von 160 ha Vertrige
fir 112.000 DM abgeschlossen worden.
Offensichtlich werde das Programm von
etlichen Betrieben auch als geeigneter
Nebenerwerb erkanni. In der Region 8
existicren 10 Naturschutzgebiete (132,6
ha; ca, 0,03 % der Regionsfliche), fiir wei-
tere 27 (mit einer Gesamtfliche von 1,035
ha) werden derzeit die fachlichen Unterla-
gen erarbeitet,

Der Referent bedauerte in diesem Zusam-
menhang den nach wie vor zu kleinen Per-
sonalbestand des amilichen MNaturschut-
Ze5,



Im Laufe der das Seminar abschlicBenden
Exkursion wurden unter Fithrung von
Bauoberrat Peter-Josef SCHMIDT von
der Seenberatungs- u. Koordinierungs-
stelle Gunzenhausen der Regierung von
Mittelfranken die umfangreichen land-
schaftsveriindernden  wasserwirtschaftli-
chen BaumaBnahmen im Bereich der Alt-
mithl und des Brombachseegebietes
besichtigt. Die MaBnahmen zur Biotopge-
staltung und zur Lenkung des erwarteten
Besucherstroms (2 - 3 Millionen Tages-
ausfliigler und 1,2 Mio. Ubemachtungen
pro Jahr) fanden bei allen Teilnehmem
des Seminars Anerkennung, wenngleich
im Hinblick auf den eintretenden Erho-
lungsdruck auf die Landschaft auch
gewisse Skepsis gedulert wurde.

Am Kehrenberg (nérdl. von Bad Winds-
heim) machten Forstprisident i. R. Wer-
ner KUNNETH und Forstdirektor Dieter
FRANEK vom Forstamt Uffenheim auf die
bedenkliche Situation des Vitalitdts-
schwundes des Okosystems Wald auf-
merksam. Aber nicht alle Gefahren fiir
diese besonderen  Waldlebensgemein-
schaften werden ausschlieBlich von aulien
in Form von Luftverschmutzung eingetra-
gen. Betroffen wurde von den Teilneh-
memn fesigestellt, daB in diesen wegen
ihrer Artenvielfalt hervorragenden Trok-
kenwilldern, die vielfach noch als Mittel-
wilder bewirtschaftet werden, stickstoff-
reiche Wildicker lings der Waldrinder
unterhalten werden, Diese zerstiren die
kriuterreichen Mager- u. Trockenrasen,
deren  vielfiltige Pflanzengesellschaften
eine unabdingbare Voraussetzung fiir die
einmalig reichhaltige Schmetterlingsfauna
sind. Vion rund 1300 fiir Deutschland nach-
gewiesenen Grofischmetterlingsarten sind
iiber 950 hier heimisch! Unverstindlich
bleibt, warum es bisher noch nicht gelun-
gen ist, einen Teil dieser okologisch
hochrangigen Waldbestinde als Natur-
schutzgebiet zu sichern.

Dr. Notker Mallach, ANL

15. - 17. Mai 1984 Wiirth a.d. Donau

und 5. = 7. Juni Wemding
LLandwirtschaft und Naturschutz”
gemeinsamer Fortbildungslehrgang in
Zusammenarbeit mit der Staatlichen Fiih-
rungsakademie filr Eméhrung, Landwirt-
schaft und Forsten (FiAk) fir Fachkrifte
aus der Naturschutz- und Landwirtschafts-
verwaltung,

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Stellungnahmen zu VO-Entwiirfen nach
BayNatSchG (Abgrenzung schiitzenswer-
ter Bereiche, Privilegierung der ordnungs-
gemidBen landwirtschaftlichen Bodennut-
aung, Herstellung des Einvernehmens)
aus Sicht des Naturschutzes und aus Sicht
der Landwirtschaft; Landschaftsplanung
in der Flurbereinigung (Kleinstrukturkar-
tierung, landeskulturelle Unterlagen);

Meliorationsgutachten im Rahmen der
Flurbereinigung (Grundlage Rir die Auf-
stellung des wasserwirtschaftlichen Bau-
entwurfs), Vorlage fir die Aufstellung
der allgemeinen Entwicklungsgrundsitze
- § 38 FlurbG -, Grundlage zum Plan
nach § 41 - Planfeststellung; Bestimmung,
Karticrung und Abgrenzung von Vegeta-
tionstypen; Feuchtflichen nach Arl. 6 d
BayNatSchG - ein Beitrag zur Begriffsbe-
stimmung. .

Exkursionen mit praktischen Ubungen:
Bestimmung und Abgrenzung von Ve-
getationseinheiten;  Abstimmung  der
Belange im Rahmen von Flurbereini-
gungsverfahren und von Schutzgebiets-
ausweisungen  (Erschwernisausgleich,
AusgleichsmalBnahmen); Einverneh-
mensregelung; BodenkulturmalBnahmen
im Rahmen des Griinbegehungstermins
(Rankenerhaltung, Heckenverpflanzung,
Biotop-gestaltende MaBnahmen); Wie-
senbriiterprogramm (privatrechtliche Ver-
einbarungen). Erarbeitung eines MaBnah-
mekatalogs zum gemeinsamen Handeln,

18. - 20. Mai 1984 Laufen

Seminar

«as Dorf als Lebensraum™

in Zusammenarbeit mit der Bezirksar-
beitsgemeinschaft Oberbayem im Baveri-
schen Volkshochschulverband e. V.
Referate, Diskussionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen:

Was ist und was will Dorfékologie; Das
Dorf und seine Pllanzenwelt; Das Dorf als
Lebensraum filir das Tier; Umsetzung
dorfokologischer Erkenntnisse in  die
VHS-Arbeit.

Vertiefung der Themen auf einer Exkur-
sion (Beispiele: Obstgirten, Dorfweiher,
Bauverngirten, Dorfwege, Angerplitze,
Biche, Gebiude), daru Gespriche mit
Daorfbewohnern - Brotzeitrunde im
Bauernhof; Stadtfilhrung Laufen.
Vorstellung der Moglichkeiten der ANL
sowie Besichtigung der Riume und Ein-
richtungen.

Beiprogramm: Gemeinsamer  Besuch
einer Veranstaltung der VHS-Laufen im
Saal des alten Rathauses (Gedanken,
Gedichte, Gesungenes von  Grete
Deditsch - ,Von Mensch zu Mensch”, auf-
gefithrt von Mitgliedemn des Mozarteums
Salzburg unter Leitung von Edwin HERT-
LEIN]).

21. Mai 1984 Herrsching am Ammersee
Veranstaltungsreihe Der griine Punkt”
oFreie Fahrt fiir Windsurfer - Grenzen des
Erholungsanspruchs in der Natur”

Seminarergebnis

Was tut man, wenn die Anspriiche an die
Matur nach Art und Umfang immer gri-
Ber werden, wenn Tausende die Einsam-
keit suchen, und die Natur nicht mit den
Wiinschen mitwiichst? Vor diesem Di-
lemma steht man heutzutage in allen

attraktiven Landschaften. Die Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege
nahm diese Notlage zum Anlal, um in der
Veranstaltungsreihe  Der griine Punkt”
die Surf-Problematik an Bayerns Seen zu
erdrtern. Was lag niher, als einen Ort am
Wasser, - Herrsching am Ammersee - als
Tagungsort zu withlen. Zu den Vortrigen
und Fachgesprichen waren dber 30 Teil-
nehmer erschienen - Vertreter von Segler-
und Surf-Verbinden, Hydrobiologen,
Vogelkundler, Maturschutzreferenten der
Seen-Landkreise”, Verbands-Natur-
schiitzer, Vertreter von Fischerei-Verbin-
den, Bezirksregierungen und Landratsim-
tern, sowie eine stattliche Anzahl von
Journalisten der Fach- und Tagespresse.

In seiner einleitenden Rede wies der Lei-
ter der Veranstaltung, Dr. Josef HERIN-
GER, daraufl hin, daB der gegenwiirtige
Arbeitskampl um die 35-Stundenwoche
fir die Natur als Lebensraum von sehr
doppeldeutiger Konsequenz sel. Der
Mensch kinne mit seiner vermehrien
Freizeit verstirkt fiir die Natur eintreten
und durch den Arbeitsprozell entstandene
Schiden beheben oder diese noch mehr
durch unbedachte und naturzerstire-
rische Freizeitaktivititen vergrifem.
Aufgabe der Akademie sei es, die ver-
schiedensten Landschaftsnutzer an einen
Tisch und ins Gesprich zu bringen. Nur
wenn man die Interessen anderer kenne,
kénne man sie abwiigen und im Male der
natiirlichen Rahmenbedingungen beriick-
sichtigen. .

Frau Ulrike SCHADLE vom Deutschen
Segel-Surf-Verband e V. ging in ihrem
Referat auf Herkunft, Entwicklung des
Windsurfings als Massensport ein. Erst in
den Gler Jahren in Kalifomien aus Wellen-
reitbrettern entwickelt und seit 1973 auf
deutschen Mirkten, habe sich dieser Sport
in Europa, vor allem in Deutschland,
aulerordentlich entwickelt. Binnenseen
eigneten sich im allgemeinen viel besser
fiir diese Sportart als die wesentlich stiir-
mischeren Meereskiisten. Nach einer
Umfrage rangiere das Windsurfing nach
Tennis aul Platz 2 der Sportarten, deren
Erlernung und Ausiibung man sich fiir die
Zukunft wiinscht. Die Zahl der Daversur-
fer in der Bundesrepublik Deutschland ist
auf 360000 geschitzt. Die Menge der
Gelegenheitssurfer dirfte in etwa das
Dreifache betragen. Fiir das Jahr 1990 pro-
gnostizierte die Rednerin ca. 1,5 Millionen
Dauersurfer. Die Surfsportler, die nur zu
1,5% in Vereinen und Clubs organisiert
seien, bemiihten sich, die durch Schif-
fahrtsordnung und Naturschutzgesetz ge-
gebenen  Beschrinkungen einzuhalten
und das Befahren von Schilfzonen, das
Wassern an beliebigen Seeuferstellen,
das Kreuzen in Laichschonbezirken zu
unterlassen. Im Lemzielkatalog jeder
Surfschule seien diese Bestimmungen
lingst aufgenommen. Da jedoch keine all-
gemeine Filhrerscheinpflicht fiir das
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Windsurfing bestehe, hiitten viele Gele-
genheitssportler kaum  das  technische
Riistzeug zur Einhaltung der Wasser-
sportverkehrsregeln”, etwa das 100-Meter-
Abstandhalten zum Ufer. Solche Surfer
wiirden hdufig ins Rihricht abgetrieben
und gefihrdeten diberdies auch Badegiste,
raumte die Rednerin ein. Dies diirfe
jedoch nicht zu generellen Bestriktionen
seitens des Naturschutzes fiihren.

Uber das Erholungsverhalten der Wind-
surfer und die Auswirkung dieser Sportart
aufl die Fremdenverkehrswirtschaft refe-
rierte Dipl.-Geograph Gernot RUHL. Im
wesentlichen konzentrnierten sich seine
Ausfiihrungen auf den Walchensee. Er
gab zu, dall die Thermik dieses ca. 800 m
hoch gelegenen Alpensees fir die Surf-
sportart zweifellos sehr glinstig sei. Dies
fithre jedoch zu einer auBerordentlichen
Belastung von Badeuferm und bis dato
unbetretenen Uferabschnitten. Nicht sel-
ten wiirden Tagesentfernungen von 200
km von den Surfern auf sich genommen,
um an diesen See zu kommen, vielfach mit
dem Wohnmobil, was zusitzliche Pro-
bleme aufwerfe. Gastronomisch sei der
Surfsportler wenig interessant, Er ist viel-
fach Selbstversorger, behindert oder ver-
treibt jedoch mit seinem parkplatz- und
badestrandbelegenden Massensport den
Urlaubsgast. Sogar aus dem benachbarten
Tirol kimen hiufig Sportler hinzu, weil an
den dortigen Seen, wie dem Achensee,
dem Surfsport starke Restriktionen auf-
erlegt seien. Der Redner forderte abschlie-
Bend freiwillige wie behordenmaBige Ord-
nungsmaBnahmen fiir diese, wie er sagte,
katastrophalen Zustinde. Konkret be-
deute dies: Sanierung fiir verwiistete Ufer-
abschnitte, Konzentration der Surfer auf
erschlossene Uferabschnitte mit entspre-
chenden Sanitdr- und Parkplatzeinrichtun-
gen, Surfverbot fiir bestimmte Seebuch-
ten und -teile. Der See brauche diesen
Schutz dringend, da er als die grilfte Trink-
wasserreserve Oberbayems gelte.

Aus der Sicht der Naturschutzverwaltung
des Landkreises Bad Télz/Wolfratshausen
ging Michael HINKELMANN ebenfalls
auf die Problematik des Walchensees ein.
Er wies darauf hin, dall es nicht um die
Aussperrung  von  Erholungsuchenden
gehe, sondemn darum, daB gerade der Wal-
chensee cin Beispiel dafiir sei, wie sehr die
Machfrage das Angebot an Erholungs-
maglichkeiten am Wasser iibersteige. Das
Surfen sei gegeniiber dem Baden ein viel
flichenaufwendigerer Sport,. An Bade-
strinden, wo 300 Badende Platz finden,
kinnte vergleichsweise nur der zehnte Teil
als Windsurfer agieren. An Spitzentagen
sei der See mit 20 bis 25000 Erholungsu-
chenden villig iberlastet. Dies fithre zu
chaotischen Verhdltnissen aufl dem Ver-
kehrs- und Parksektor. Der Walchensee
war eine Idylle - bis zum Auftreten des
Windsurf-Booms und der Wohnmobile.
Miillabladeplitze, durch Trampelpfade
Zerstorung der Pllanzendecke des Ufers
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und Rohrichts (besonders gut sichtbar in
den Anlandungszonen” fiir  Surfer),
Abholzungen [ir Brennholz und Feuer-
stellen (2T, mitten im Wald), Zerstérung
der Uferbefestigungen sind uniiberseh-
bare Folgen. Der Landkreis versuche nun
durch Funktionszuweisung den Badenden
wie den Surfern jeweils gewisse Plitze und
Aktionsrdaume zu eriffnen. Park-, Halte-
und Machtparkverbote sollen vom Land
her die Ordnung am Wasser vorbereiten
helfen. Das Landratsamt bitte um Ver-
stindnis fiir diese Reglements und hofft
dadurch ein [riedliches Nebeneinander
der verschiedenen Erholungsarten am See
sicherzustellen.

Die Herren Erwin STRUNZ (Geschiifts-
fiihrer des Minchener Erholungsflichen-
vereins €. V.) und Franz REUBER vom
Landratsamt Stammberg referierten iiber
Belastungen und Ordnungsmalfnahmen
im Zusammenhang mit dem Surfsport im
engeren Miinchener Umfeld. Die Redner
berichteten, dall nach ihrer Effahrung der
Segelabstand zum Ufer, d.h. zum Rih-
richt, nur von den Kénnemn eingehalten
werden konne. Bojenabsperrketien vor
Laichschonbezirken wiirden wenig helfen,
wirksamer sei es, mit Absperrseilen in 0,50
m Hiohe zu arbeiten. Der Miinchener
Erholungsflichenverein miihe sich seit
Jahren mit Erolg, die zahlreichen Auskie-
sungen mit Grundwasseraufschlul fir
den Wassersport zu erschlieBen. Am
Feringa-See sei etwa die Hilfte des Sees
den Surfemn, die andere den Badenden
vorbehalten. Bei der Seengruppe von
Neufahrn im Miinchener Norden werde
ein See den Surfern, einer den Badenden
und einer der Natur selbst zur Erholung
gewidmet.

Wichtig sei es, die Ordnung am und im
Wasser vom Lande, also von den Zufahr-
ten, von den Parkplitzen, von den Boots-
wasserungsstellen her zu regeln. Uberdies
kiinnten Boots-Regale und Segelstinder
den Landbedarf der Surfer vermindern
helfen. Am Beispiel des Karlsfelder Sees
zeige sich, daB es sogar miglich sei, den
See zeitlich verschoben zu niitzen. Bei
schinem Badewetter ist er fir die
Schwimmer, bei kithlerern Wetter fiir die
Surfer offen. Prekir sei die Lage am Wess-
linger und Wérth-See, wo man, so pflich-
tete ein Diskussionsredner bei, an sonni-
gen Urlaubstagen ,aufl Brettern™ bereits
iiber den See gehen kinne. Offensichtlich
zigen gerade die kleineren und wiarmeren
Seen die Anfiinger und Dilettanten unter
den Surfern besonders an. Riicksicht neh-
men auf die Natur sei dieser Gruppe man-
gels Mandvrierfiihigkeit schlecht miglich.
Im iibrigen empfahlen die Redner Kiesab-
bau mit Grundwasseraufschlul verstirkt
unter dem Aspekt der Freizeitzentren zu
sehen und mit ihnen eine gezielte Ent-
lastung der kleineren Naturscen zu be-
treiben. Kiesseen sind meist gut mit
Grundwasser durchstrémt, haben  harte”
belastungsfihige Ufer und kinnen fiir die

einzelnen Erholungs- und Maturschutz.
funktionen speziell kongzipiert werden,
Allerdings sei es notwendig, die Umgriffe
solcher Kiesseen besser zu gestalten. Die
Erholungsuchenden wollten nicht _aufl
dem Tablett” Rekreation treiben, sondem
wiinschien sich ,gestandenes Baumgriin™
Kiesgrubenabschnitte zum Feuermachen
sowie Schatten, Deckung und geduldete
Wildheit der Natur (Sukzessionsflichen),
Solche Erholungsgelinde diirften nicht zu
sehr an intensiv gepflepte stidtische Griin-
anlagen erinnem,.

Dr. Hans UTSCHICK vom Lehrstuhl fir
Landschaftstechnik der Ludwig-Maximi-
lian-Universitdt Miinchen ging in stinem
Referat aufl die Beeintrichtigung der
Pllanzen- und Tierwelt durch den Surf-
sport ein. UTSCHICK kritisierte, daB mit
Hilfe von Spezialbekleidung der Surfsport
quasi das ganze Jahr {iber ausgetibt wer-
den kdnne, Die Natur habe zu keiner Zeit
mehr ihre Ruhe. Neuerdings nehme sogar
das Eissegeln und -surfen zu. Dies stére
die Winterruhe der Fische betrichtlich. Im
Friihjahr werde das Balz-, Brut- und Fut-
tergeschift der Wasservigel beeintriich-
tigt, im Spiitsommer und Herbst sei die
Mauserzeit der Vigel in Mitleidenschaft
gezogen. Am Wasser lebende Vigel ge-
wihnten sich an vom Land kommende
Storungen im ibrigen besser, als an
Scheuchwirkung von der Wasserseite her,
denn die natiirliche Fluchtrichtung dieser
Tiergruppen gehe in Richtung der offenen
Wasserfliche. Die Auswirkungen des
Surfsportes als Massensport liefen sich
wie folgend zusammenfassen: Stérung,
Vertreibung, Lebensraumzer-
stirung fiir einen Grofteil der im und
am Wasser lebenden Tierwelt. Als mig-
liche Folge der Strefsituation vieler Was-
serviigel auf Bayerns Seen nannte der
Redner in dissem Zusammenhang das
Auftreten des Botulismus (Massensterben
aufgrund von bakteriellen Vergiftungen)
am Ismaninger See. Da in diesen Klirtei-
chen keine Erholungsnutzung stattfinde,
wiirden sich dort Gberproportional viele
Wasservigel einfinden und durch Uber-
vidlkerung den Botulismus beglinstigen.
Er forderte die Ausiibenden dieser Sport-
art auf, sich zeitlichen wie riaumlichen
Sperrungen zu unterwerfen. Die Zeit vom
August bis April sollte miglichst , surffrei”
bleiben, das Kreuzen auf das Ufer zu soll
gleichfalls unterbleiben, da hiervon eine
starke Becintriichtigung ausgehe, Tabu-
Zonen fir die Regeneration des Gewis-
serlebens sollten besser emngehalten wer-
den. Im ibrigen taugten Seen unter einer
Grile von | gkm kaum zu einer Funk-
tionstrennung in Baden, Fischen, Surfen
usw. Deshalb sollte dieser Sport generell
nur an grifferen Seen ausgeiibt werden.
Der Redner forderte auch ein verstirktes
Wissen in Sachen Naturschutz bei denje-
nigen, die sich der Surfscheinpriifung - die
obligat sein sollte - unterzichen. Man
kinne sich letztlich nur dann einigerma-



Ben naturkonform verhalten, wenn man
wisse, welche Zusammenhiinge es in der
Natur zu beriicksichtigen gibe.

Der Biologe Alfred RINGLER vom Al-
peninstitut Miinchen berichiete von sei-
nen Lufibildinterpretationen, mit Hilfe
derer sich nachweisen lasse, wie stark in
den letzten Jahrzehnten die Schwimm-
blatt-, Unterwasser- und Ufervegetation
der Seen Bayerns zuriickgegangen sei.
Wiihrend dic Badenden sog. Schlingpflan-
zenzonen meiden, wiirden die Wasser-
fahrzeuge, mithin auch die Surfer, solche
Bereiche durchaus kreuzen. Stindiges
Verheddem und Ausreifen von Laich-
krautpflanzen kiénne zum Verschwinden
ganzer Unterwasserwiesen beitragen.
Diese wiederum hétten fiir den Nihrstoff-
abbau und somit fiir die Gesunderhaltung
der Seen eine auBerordentliche Bedeu-
tung. Leider wirke sich das steigende
UmweltbewubBtsein vieler Biirger zu-
nichst nur in einer gesteigerten Sehnsucht
nach Begegnung mit der ,Urmatur™ aus
und dublere sich durch einen Massenan-
drang auf MNaturseen, die vielfach unter
MNaturschutz stiinden (z B. Kesselseen bei
Wasserburg, Seen der Chiemgauer Al-
pen). Ein Verbot des Bootssportes, wie es
fiir einen GroBteil der Osterseen gelte, sei
auch fiir andere Seen (z B, Eggstiti-Hem-
hofer-Seenplatte) unerldBlich.

Dipl-Ing. Gernot LUTZ, Regierungsrat
beim Landesamt fiir Umweltschutz in
Miinchen, berichtete iiber seine nun
schon fiinf Jahre wihrende Untersuchung
der Seeufer Bayerns. In diesem Bundes-
land gibt es nach Angaben von LUTZ 141
natiirliche Seen, griiBer als 3 ha, 112 Seen,
das sind 95% der Gesamtwasserfliche
Bayemns, ligen allein in Oberbayern. Auf-
bauend auf die Seenstudie der Landes-
stelle fiir Naturschutz aus dem Jahre 1970
wurde im Malistab 1 : 5000 jedes Ufer von
insgesamt 160 Seen Bayemns aufl Benut-
zung, Belastung und Eignung hin unter-
sucht. LUTZ bezeichnete etwa 30 Seen als
Lsurfgeeignet” und bedaverte es, dal Sur-
fer aufgrund ihrer groBen Zahl auch da
ihren Sport ausiibten, wo dies bisher fiir
Segelboote nicht Ublich und méglich war.
Sich groBe Hoffnung auf vermehrte
Aktionschancen in Verbindung mit was-
serwirtschaftlichen  GroBprojekten  zu
machen, sei unangebracht, Vielmehr
miisse man mit der existierenden Wasser-
fliche zu Rande kommen und deren Nut-
#ung neu ordnen. So gelte es, Erschlie-
Bungsfehler an Ufern, wie Seenrundwan-
derwege durch Réhrichtgebiete, [alsche
Park- und Badeplatzlagen zu revidieren.
Die Ordnungsprinzipien lassen sich in drei
Kategorien einteilen:

1. Kategorie:

Verbot jeglicher Bootssport- teilweise
auch Badesportinutzung an Seen in Natur-
schutzgebielen (Osterseen, Eggstitt/
Hemhofer Seen, Kesselseegebiet, Seen
des Maturschutzgebietes Chiemgauer
Alpen usw.)

2. Kategarije:

Restriktionen riumlich-zeitlicher Art, z. B.
am Ammersee, Simsee, Chiemsee, Stamn-
berger See, Brombachspeicher usw.

3. Kategorie:

Sporigewiisser in neugeschaffenen Erho-
lungsgebieten, meist aus NaBkiesbagge-
rung hervorgegangen (siche Anlagen des
Miinchener Erholungsflichenvereins
e V).

Der Seminarleiter Dr. Josef HERINGER
wies in einem Resiimee abschliefend
darauf hin, dal es unter Bootssportlemn
wohl verstanden werden kbnnte, wenn
man sage, dall ,wir alle in einem Boot sit-
zen®,

In Anbetracht der in allen Umweltberei-
chen sichtbaren Ubemutzungserschei-
nungen und Naturbedrohung sei eine
LKurskorrektur” von jedermann gefordert.
Der MNaturschutz hoffe, durch die Surfer
neue Verbiindete fiir den Schutz der Natur
am und im Wasser gewinnen zu kénnen.

Dr. Josel Heringer, ANL

21. - 25. Mai 1984 Laufen
Okologie-Lehrgang

.Okologie der Lebensriume und Lebens-
gemeinschaften”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:;

Stillgewiisser; FlieBgewisser; Moore und
Streuwiesen; Wilder; Waldrinder, Hek-
ken, Feldgeholze;, Wildgrasfluren und
Zwergstrauchheiden; Okologische Bedeu-
tung der Biotope in der Kulturlandschaft;
Alpine Lebensriume; Zusammenschau:
dkologische Prinzipien, Vemnetzung von
Okosystemen; insbesondere wurden Ab-
hingigkeiten, Anpassungen sowie Gren-
zen der Anpassungsfihigkeit von Pflan-
zen- und Tierarten an ihre Umwelt auf-
gezeigt: dazu eine eintigige Exkursion zur
Thematik.

4. = 8, Juni 1984 Laufen

Praktikum

«VYegetationskunde™

Teilnehmerkreis: Absolventen der Stu-
dienginge Biologie, Landespflege, Land-
und Forstwirtschaft in der bayer. Verwal-
tung; Landschafisplaner: Interessenten
mit entsprechenden Vorkenntnissen.
Referate, Exkursionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen:

Methodik der Pllanzensoziologie; Technik
der Vegetationsaufnahme; wvegetations-
kundliche Aufnahmen im Bereich von
Feuchtgebieten und Wildern einschlieB-
lich dkologischer Beurteilung; Tabellen-
arbeit, Interpretation von Vegetationsta-
bellen zur Beurteilung schutzwiirdiger
Biotope und Gebiete; Ubersicht bayeri-
scher Vegetationseinheiten und deren
dkologische Bedeutung; Einsatzmiglich-
keiten der Pflanzensoziologie im Natur-
schutz.

5. = 6. Juni 1984 Regensburg
Seminarreihe zum Schutz von Trocken-
biotopen

3. Trockenstandorte aus zweiter Hand™
Teilnehmerkreis: Vertreter der Deutschen
Bundesbahn, von Fachbehtirden des Stra-
Benbaues, der Wasserwirtschaft, der Flur-
bereinigung, der Naturschutzbehiérden
sowie Vertreter der Lehrstithle fir Botanik
und Okologie

Seminarergebnis

Jahrtausendelang  hatte der Mensch
Miihe, die Boden ein wenig fruchtbarer
und die Wiesen etwas fetter zu machen.
Die bei weitern grifte Landesfliche
bestand aus magerem Waldweideland, aus
Heiden und einmihdigen Wiesen. Die
Liineburger Heide im Norden, die Gar-
chinger Heide im Siiden, die Wacholder-
triften im Juragebiet, die Buckellluren in
den Alpentilern sind die letzten Zeugen
eines ehemals dominanten Landschafis-
zustandes. Wie sich die Zeiten gedndert
haben! Heutzulage ist das mastige, fette,
voll- bis liberdiingte Grilnland die Norm,
und die wenigen mageren, trocken-halb-
trockenen Standorte sind das Abnormale.
100 Jahre Mineraldiingung mit steigender
Tendenz haben das Griin und das Gesicht
der Landschaft neu geprigt. Uberdies hat
sich der Stickstoffeintrag iiber die Luft
gegeniiber der vorindustriellen Zeit um
das 10fache auf bis zu 70 kg/Jahr/ha er-
hiht.

Die Sorge des Naturschutzes und der
gestaltenden Landschaftspflege ist es des-
halb, nicht nur die letzten Reste altartiger
Magerstandorte zu sichemn, sondermn so gut
es geht, auch Trockenbiotope aus zweiter
Hand zu schaffen. Aus diesen Beweggriin-
den heraus veranstaltete die Akademie fiir
Maturschutz und Landschaftspflege vom
5. = 6. Juni 1984 ein Seminar zu diesem
Thema und wihlte als Veranstaltungsort
Regensburg und seinen als Kulturzentrum
umgewidmeten Komspeicher, den _Lee-
ren Beutel”, Rund 40 Vertreter der Stra-
Benbau-, Autobahn-, WasserstraBen-,
Eisenbahnverwaltung, des behordlichen
und verbandsmiiBigen Naturschutzes aus
dem In- und Ausland folgten der Einla-
dung der ANL und bildeten fiir 2 Tage ein
auBerordentlich reges und sachkundiges
Fachpublikum.

Prof. Dr. Hans-Jirgen SCHUSTER von
der Fachhochschule Weihenstephan ging
in seinem Eingangsreferat auf die Schaf-
fung von Trockenbiotopen, auf Anlage,
Bedingungen und Substrate ein. Er vertrat
die Ansicht, daB es eine Illusion sei zu
glauben, man kiinne jeden Trocken- oder
Halbtrockenrasen guasi aus zweiter Hand
an Straflenbdschungen und -einschnitten
neu schaffen. Der Faktor Zeit, der fiir viele
spezialisierte  Pflanzen von besonderer
Bedeutung sei, konne durch keine andere
Malnahme ersetzt werden. Hungerbliim-
chen und Felsenkresse beispielsweise
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seien auf keinem Sekundiirstandort zu fin-
den. Dessen ungeachtet kinne man je-
doch an Stralenriindern, in alten Kiesgru-
ben und Steinbriichen Beachtliches [r
den Artenschutz leisten. Immerhin kénn-
ten auf dicse Weise 38% von Bayerns
bedrohten Pflanzenarten im Zuge von
BiotopneuschaffungsmaBnahmen im Zu-
sammenhang mit Materialentnahmestel-
len, Einschnitten, Béschungen usw. geftr-
dert werden. Wichtig sei, dafl man an
Sand-, Kies-, Grus- und Felsstandorten auf
Humusierung und Normeinsaat verzichte,
differenziert nach dem Stand der Bliiten-
entwicklung mihe, Herbizide weglasse
und den Selbstanflug begilinstige. Erfreuli-
cherweise wilrden sich auch Zwerg-
strauchheiden, wie etwa die Calluna-Hei-
den in Sandgebieten gerne an StraBenrin-
dem verbreiten.

Dipl.-Biologe Manfred FUCHS vom Lan-
desamt filr Umweltschutz sprach tiber die
Ziele des Naturschutzes bei der Schaffung
von Trockenbiotopen. Er meinte, die
1,64 % der Landesfliche Bayemns, die unter
Maturschutz stehen, reichen nicht aus, um
die gefihrdeten Pflanzen der Trockenstan-
dorte zu sichern, insbesondere bediirfe es
linearer, bandartiger Biotoptypen, die eing
Pllanzenwanderung in der stark von Zer-
schneidung und Verinselung geprigten
Zivilisationslandschaft noch erméglichen.
Straflenbdschungen, vor allem aber Eisen-
bahnlinien mit threr - seit langem angesie-
delten - reichen Vegetation kénnten hier
sehr wohl eine bedeutende Aufgabe iiber-
nehmen. Mit Deutlichkeit trat er dafiir ein,
Rohbdden, Bewuchsliicken an Verkehrs-
anlagen unter neuen Aspekien zu sehen.
Grabwespen, Sandlaufkiifer, Hummeln,
Mairtelbienen hiitten gerade aul vegeta-
tionsfreien Boschungsliicken™ ihre Le-
bensstitte. Der Redner riet deshalb zu
mehr ,Laisser-faire”, d. h. zum Mut, Ein-
schnitte und Bschungen auch einmal
unplaniert mit Baumstubben und Fels-
kopfen, Lesesteinhaufen usw, zu belassen,
und nicht alles mit Akribie zu ghitten und
einzusden. Kritisch dullerte sich der Red-
ner auch liber den weit verbreiteten Ein-
satz von Saugmihem, die nicht nur Mih-
gut, sondern leider auch sehr viele Insek-
len absaugen. Saugmiher kinnen dann
positiv eingesetzt werden, wenn es darum
gehe, wertvollen Gras- und Krautauf-
wuchs mit reifen Samen zu bergen, um
geeignetes Saalgut fiir Initialstadien an
dkologisch dhnlichen Standorten gewin-
nen zu kinnen.

Manfred ROGL von der Autobahndirek-
tion Siidbayern behandelte in seinem
Referat die Voraussetzungen zur Schaf-
fung von Trockenbiotopen am StraBen-
rand aus bautechnischer Sicht. Am Bej-
spiel des Autobahnneubauabschnittes
Regensburg-Elsendorf erlduterte er, wie
dort aufgrund gemeinsamer Uberlegun-
gen von Autobahndirektion und Akade-
mie filr MNaturschutz und Landschafts-
pllege versucht werde, Reste der auf der
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Alttrasse seit den 40er Jahren aufgewach-
senen, teils sehr wertvollen Trocken- und
Halbtrockenrasen zu bergen und an geeig-
nelen Bauabschnitien wicder neu aus-
zubringen. Er sprach auch von der Schwie-
rigkeit, Tiefbau- und Landschaftsbaufir-
men vom Wert ,unebener” Béschungen
zu iberzeugen. Jeder Bauleiter und
Maschinenfithrer sei schlieBlich seit Jah-
ren aufl méglichst glatte Oberflichenher-
stellung getrimmt und auch entsprechend
berufsstolz. Eine weitere Schwierigkeit
bestehe in der Ausschreibung und im wei-
teren in der Gewihrleistungspflicht, Wer
hafte, wenn gelegentlich eine groBere Rut-
schung und Runsenbildung enistehe?
ROGL meinte weiter, daB trotz DIN-Nor-
men und beengenden Ausschreibungs-
richtlinien manche Biotopneuschaffung
maglich sei, 50 vor allem an Einschnitten
mit gilinstiger geologischer Voraussetzung.
Eine grundsitzliche Gefihrdung des Stra-
Benkdrpers und der Verkehrssicherheit sei
auszuschlieBen, gelegentliche miBige
Rutschungen und Erosionsrinnen kinn-
ten hingenommen, ggf. auch nachgebes-
sert werden. Der normale Kostenaufwand
won 100 = 200000 DM fiir 1 km Autobahn-
begriinung tiblichen Stils kénne durch
BiotopschaffungsmaBnahmen zum Teil
wesentlich gesenkt, bzw. das eingesparte
Geld fir besonders aufwendige Biotop-
neuaniagen oder -sicherungen im Strafen-
umfeld verwandt werden. Seiner Erfah-
rung nach bringe das Eingehen des Stra-
Benbaues auf Biotopschaffungswiinsche
keine iibergebiihrlichen Schwierigkeiten,
sondern sei als Bemiihen um Ausgleich
fiir Landschafiseingriffe selbstverstind-
lich.

Dr. Peter JURGING vom Landesamt fiir
Wasserwirtschaft sprach Uber Meuschal-
fung und Sicherung von Trockenbiotopen
bei wasserbaulichen Mabnahmen. Der
Redner ging anfangs auf den wesentlich
hoheren artenkundlichen Wert von , unge-
pflegten™ gegeniiber gepflegten™ Ddm-
men ein, der zwischen 40 - 60 % der Arten
betrage. Im Zuge von wasserbaulichen
Malnahmen sei da und dort immer wie-
der eine Dammschiittung oder -erhéhung
nitig. Sogut es geht, sollte dabei Anschlub
an einen artenreichen primiiren oder
sekundidren Trockenstandort und sein
genetisches Arteninventar gesucht wer-
den. Wihrend in gealterten Magerrasen
100 - 200 verschiedene Pllanzenarten vor-
kommen kénnen, schrumpfe der Artenan-
teil in normal humusierten Fettwiesenbd-
schungen auf etwa 20 Arten, In Fillen, wo
aus Griinden der Instabilitit von Schiit-
tungen eine gewisse Sicherung erreicht
werden miisse, geniige die Einsaat von
6 g/m’ statt von normalerweise 25 g/m’
Rasensaat aus Arten der Halbtrockenra-
sen. Lolium perenne wie Rot- und WeiB-
klee sollten nicht in der Mischung sein, da
si¢ zu rasch expandieren und den Standort
horstig und nithrstoffversorgt machen und
somit fiir , Magere™ keinen Platz mehr las-

sen. Mit Rasensodenverpflanzung  aus
wertvollen Wildbestinden, die durch Bau-
mafnahmen weichen mubiten, habe man
wiederholt gute Erfahrungen gemacht, so
bei den Dammaniagen der Staustufe
Pitrich. Ein ein- bis zweijihriger Mih-
Zyklus mit Schnitt jeweils im September
habe sich im Sinne einer  artenpflegli-
chen” Pflege bewiihr. Der Referent
warnte davor, die Dimme der Schafbewei-
dung zu iiberlassen. lhr Tritt begtinstige
den Gehilzanflug und reichere vor allem
bei intensiverer Beweidung die Mager-
wiese mit Nihrstoffen an.

Jobst BORNEMANN von der Flurberei-
migungsdirektion Landau referierte zum
Thema ,Sicherung von Trockenstandor-
ten im Zuge der Flurbereinigung®. Er
berichtete, daB in Flurbereinigungsverfah-
ren der Schutz von trockenen Hochrainen,
Hohlweghoschungen, Strafensinhingen,
Lesesteinhaufen, Trockenmauern, Felsrie-
geln usw. zunchmend Beriicksichtigung
finde. Dies sei nicht immer leicht, da im
Zuge der allgemeinen Aufdiingungs- und
Diingeeintragstendenz die Unterschied-
lichkeit der Landschaftsteile zunehmend
ausgeglichen werde. AuBerdem neigten
manche Landbewohner dam, Mager-
standorte als ,Gkologischen Saustall” ent-
weder wegzuriumen oder mit Ablagerun-
gen zu belasten. BORNEMANN bezeich-
nete es als eine der bedeutendsten Auf-
gaben fiir die Flumeuordnung der
Zukunft, die Landschaft mit einem ausrei-
chenden Biotopverbundsystem zu durch-
wirken. Das Instrumentarium rechtlicher,
verfahrensmifiger wie praktischer Art
liege bereit. Allerdings sei hierfiir eine
strkere Fachpersonalausstattung notwen-
dig.

Frau Dr. Isolde ULLMANN vom Lehr-
stuhl fiir Botanik der Universitit Wiirz-
burg ging in threm Vortrag noch einmal
aufden Schutz und die Pflege von artenrei-
chen Trockenrasen an Verkehrswegen ein.
Anhand eines ausgezeichneten Bildmate-
rials zeigte sie, dal StraBenrinder und ihre
Vegetation stets auch ein Spiegel der
jeweiligen Gkologischen Gegebenheiten
sind. So dokumentiere sich die Streusalz-
belastung etwa durch das starke Ausbrei-
ten des Gemeinen Salzschwaden. Die
Anlage oder das Bemiihen um Magerra-
sen habe nur da Sinn, wo die Gegebenhei-
ten auch ,mager” seien und eine stark son-
nenexponierte Lage vorherrsche., Ahnlich
den anderen Referenten redete auch Frau
ULLMANN der Selbstbegriinung das
Wort, Wenn man aus Griinden der Steil-
heit und Erosionssicherung nicht auf Ein-
saal und Oberflichenbindung verzichien
kiinne, so erweise sich eine Diinneinsaat
mit Gerste oder einem ¢injihrigen Gras,
strohlos mit Zellulose verklebt, als zweck-
miflig. Die Pflege von Trockenstandorten
sollte sich in Zukunfi weniger nach
arbeitswirtschaftlichen, sondem nach phi-
nologischen Daten, etwa dem Abblithen
besonders [Orderungswiirdiger Pflanzen



richten. In allen Fillen sei es notwendig,
das Mihgut zu entfernen, wolle man nicht
u einer unerwiinschien Nihrstoffanrei-
cherung beitragen. Im iibrigen empfahl sie
den Strafenbau- und Eisenbahnverwal-
tungen, stirker als bisher mit den Natur-
schutzstellen rusammenzuarbeiten, um
alle Chancen einer Maturbegiinstigung
und einer damit verbundenen Selbstauf-
wertung und Imagepflege zu niitzen.
Seminarleiter Dr. Josef HERINGER. faBte
das Ergebnis dieses aulerordentlich ge-
sprichsfreudigen Seminars und einer
halbtigigen Fachexkursion mit den Wor-
ten zusammen: Haben wir wicder mehr
Mut zur gezielten Wildnis” auch an
Deutschlands so stolzen und perfekten
Verkehrsanlagen! War es zu Zeiten eines
Alwin SEIFERT in den 30er Jahren eine
Grobtat, die Bischungen etwa der Auto-
bahnen oder QueralpenstraBen miglichst
giirtnerisch und architektonisch schin zu
gestalten, so ist es im Hinblick auf die
starke Bedrohung vieler Pilanzen- und
Tierarten ein Zeichen wacher Verantwor-
tung, durch das Belassen von Initialstan-
dorten, Rohbodenabschnitten, Kiesho-
schungen usw. neben den girnerischen
auch die okologisch-naturschiitzenden
Belange Gestalt werden zu lassen. Wenn
sich auch einige Birger anfinglich dber
die ,Schlamperei® an Verkehrswegen
mokieren, so wiirden sie sich doch bald an
der Bliltenpracht der Strafen- und Schie-
nenrinder freuen kiinnen.

Dr. Josef Heringer, ANL

14. Juni 1984 Laufen
Informationsveranstaltung fiir die Evan-
gelische Akademie Tutzing mit dem
Thema MNaturschutz in der Erwachsenen-
bildung”

25, - 29. Juni 1984 Laufen

Praktikum

«Einfiihrung in die Artenkenntnis®
Referate, Exkursionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen:

Einfiihrung in die botanische und zoolo-
gische Systematik am Beispiel ausgewiihl-
ter Arten; Einflihrung in die floristischen
und zoologischen Bestimmungskriterien
mit Beispielen anhand von Bestimmungs-
biichern; Okologische Charakterisierung
der Exkursionsziele; Exkursionen zu aus-
gewiihiten Lebensgemeinschaften; Be-
stimmungsiibungen am gesammellen
Material; Artenschutz - eine Aufgabe
unserer Zeit.

29, - 30. Juni 1984 Laufen
Informationsveranstaltung filr im MNatur-
schutz titige Verbinde
Programmpunkte: Vorstellen der ANL;
Aussprache tiber Nutzungsmoglichkeiten;
Vorstellen des Programms 1985; Stadtfiih-
rung Laufen; Wiinsche der Verbiinde zum
Programm der ANL; Erorterung gemein-
samer Veranstaltungen.

30. Juni - 1. Juli 1984

und 2L - 22. Juli 1984 Pappenheim
Wochenendlehrginge

LEinfiihrung in MNaturschutz und Land-
schaftspflege™ (in 2 Teilen)

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Naturschutz und warum brauchen
wir Naturschutz? Organisation und Auf-
gaben des Naturschutzes;, Naturschutz
und Landschaftspflege als Aufgabe der
Gesellschalt; Die Bedeutung der natiirli-
chen Lebensgrundlagen: Wasser, Luft,
Boden und Bodenschitze; Die Bedeutung
der natiirlichen Lebensgrundlagen: Pflan-
zen und Tiere; Geschiitzte und gefihr-
dete Pflanzen und Tiere und ihre Bio-
tope; Grundziige der Landschafispflege;
Rechisgrundlagen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege; Zwei Unterrichts-
ginge in der unmittelbaren Umgebung
des Lehrgangsortes dienten zur Festigung
des vermittelten Stoffes.

9. - 13. Juli 1984 Laufen

Sonderlehrgang

SMaturschutz im Unterricht” - in Zusam-
menarbeit mit der Akademie fiir Lehrer-
fortbildung Dillingen.

Teilnehmerkreis: Lehrer an beruflichen
Schulen.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Naturschutz und warum brauchen
wir Maturschutz? Rechtsgrundlagen und
Organisation des Naturschutzes: Die
Bedeutung der natiirlichen Lebensgrund-
lagen: Wasser, Luft, Boden und Boden-
schiitze; Lebensriume, ihre Pflanzen- und
Tierwell: Gewisser und Gewisserrdnder,
Wald, Hecken und Gebiische, Moore und
Streuwiesen, Trockenrasen und Zwerg-
strauchheiden.

Arbeitsgruppen:

Aussprache tiber Lemziele, gemeinsames
Erarbeiten von Lehr- und Unterrichtsma-
terial, didaktische Aufbereitung; Die
Umsetzung des Lemzieles , Naturschutz™
im Unterricht; dazu Unterrichtsgiinge zur
Thematik.

16, = 20. Juli 1984 Laufen
Sonderveranstaltung

Okologie-Praktikum fir Schiiler des Gym-
nasiums Hohenschwangau

Referate, praktische Ubungen und Geliin-
dearbeit mit folgenden Programmpunk-
en;

Stadtfiihrung durch Laufen; Okologische
Beurteilung des Landschaftsbildes; Die
ANL und ihr Umgriff; Einfiihrung in dko-
logische Feldmethodik; Die Salzach und
ihre Probleme; Lebensraum MNiedermoor
(Haarmoos); Lebensraum Hochmoor
{Schoinramer Filz); Mikroskopische Un-
tersuchung von Tier- und Pflanzenmate-
rial; Aufmahme von Bodenprofilen; Ent-
nahme von Wasserproben (Abtsee);
Untersuchung von Boden- und Wasser-
proben im Labor.

30, Juli - 3. August 1984 Laufen
Lehrgang fiir Zapfenpfliicker der Bayerni-
schen Landesanstalt fiir forstliche Saat-
und Pllanzenzucht (LASP) - Teisendorf,
Fachprogramm der LASP.

17. - 21. September 1984 Lanfen
Lehrgang

Okologie und natiirliche Lebensgrundla-
gen"

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Begriffe aus der Okologie; Boden als
Lebensgrundlage; Wasser als Okofaktor;
Luit als Okofaktor; Formen der Energie in
Okosystemen; Tier- und Pllanzenarten als
Bestandteile der Okosysteme; dazu
Exkursionen zur Thematik.

22./23. September und

6./7. Oktober 1984 Forchheim
Wochenendlehrgiinge
RAusbildungslehrgang fiir die Natur-
schutzwacht” (in 2 Teilen)

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Maturschutz und warum brauchen
wir Maturschutz; Organisation und Aufl-
gaben des Naturschutzes; Naturschutz
und Landschaftspflege als Aufgabe der
Gesellschalt; Lebensrdume unserer Land-
schaften mit ihren Tier- und Pllanzenar-
ten; Rechtsgrundlagen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege; Die Verord-
nung tiber die Naturschutzwacht (Inhalt u.
Ziele), Praktische Maturschutzarbeit an-
hand von Beispiclen; Praktische Anlei-
tung zur Arbeit in der Naturschutzwacht;
Erfahrungsbericht aus der Arbeil einer
Maturschutzwacht; dazu eine halbtigige
Exkursion.

24. - 28. Seplember 1984 Launfen
Lehrgang

LEinflilhrung in Naturschutz und Land-
schaflspflege”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Naturschutz und warum brauchen
wir Naturschutz? Organisation und Auf-
gaben des Naturschutzes; Maturschutz
und Landschaftspflege als Aufgabe der
Gesellschaft; Die Bedeutung der natiirli-
chen Lebensgrundlagen: Wasser, Luft,
Boden und Bodenschiitze; Die Bedeutung
der natiirlichen Lebensgrundlagen: Pflan-
zen und Tiere; Geschiitzte und gefihr-
dete Pflanzen und Tiere und ihre Bio-
tope; Grundziige der Landschaftspflege;
Bechtsgrundlagen des Naturschutzes und
der Landschaftspllege; Zwei Unterrichts-
ginge in der unmittelbaren Umgebung
des Lehrgangsortes dienten zur Festigung
des vermittelien Stoffes.

24. - 28. September 1984 Laufen
LAusbildungslehrgang fiir die Naturschutz-
wacht™

Referate und Diskussionen zu den The-
men:



Was ist Naturschutz und warum brauchen
wir Maturschutz; Organisation und Auf-
gaben des Naturschutzes; Naturschutz
und Landschaftspflege als Aufgabe der
Gesellschaft; Lebensriume unserer Land-
schaften mit ihren Tier- und Pflanzenar-
ten; Rechtsgrundlagen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege; Die Verord-
nung tber die Naturschutzwacht (Inhalt u.
Ziele}; Praktische Naturschutzarbeit an-
hand von Beispielen; Praktische Anlei-
tung zur Arbeit in der Naturschutzwacht;
Erfahrungsbericht aus der Arbeit einer
Maturschutzwacht; Zwei  Unterrichts-
ginge in der unmittelbaren Umgebung
des Lehrgangsortes sowie eine halbtigige
Exkursion dienten zur Festigung des ver-
mittelten Stoffes,

24, - 28. September 1984 Laufen
Praktikum

LEinfilhrung in die Artenkenntnis”
Referate, Exkursionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen;

Einfiihrung in die botanische und zoolo-
gische Systematik am Beispiel ausgewidhl-
ter Arten; Einfiihrung in die floristischen
und zoologischen Bestimmungskriterien
mit Beispielen anhand von Bestimmungs-
biichern; Okologische Charakterisierung
der Exkursionszicle; Exkursionen zu aus-
gewihliten Lebensgemeinschaften;
Bestimmungsiibungen am gesammelten
Material, Artenschutz - eine Aufgabe
unserer Zeil.

L - 5. Oktober 1984 Laufen
Sonderlehrgang

LNaturschutz im Unterricht” in Zusam-
menarbeit mit der Akademie fiir Lehrer-
fortbildung Dillingen.

Teilnechmerkreis: Lehrer an Hauptschu-
len,

Referate, Diskussionen, Arbeitsgruppen
und Exkursionen wie bei der Veranstal-
tung am 9. - 13. Juli 1984,

8. - 12. Oktober 1984 Laufen

Lehrgang

Maturschutz und Landschafispflege in
der freien Landschaft™

Referate und Diskussionen #u den The-
men:

Planung des Naturschutzes und der Land-
schafispflege; MaBnahmen zur Erhaltung
von wertvollen Biotopen; Neuschaffung
von Biotopen; Flurbereinigung und
Naturschutz; Landwirtschaft und Natur-
schutz; Wasserwirtschaft und MNatur-
schutz; Stralenbau und Naturschutz;
Forstwirtschaft und MNaturschutz; Jagd,
Fischerei und Naturschutz; Planung und
Einrichtung von Naturparken und Erho-
lungsgebieten; dazu eine eintigige Exkur-
sion zur Thematik.

15. = 19, Oktober 1984 Laufen
Sonderiehrgang

WMaturschutz im Unterricht™ - in Zusam-
menarbeit mit der Akademie flir Lehrer-
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fortbildung Dillingen.
Teilnehmerkreis: Lehrer an Realschulen.
Referate, Diskussionen, Arbeitsgruppen
und Exkursionen wie bei Veranstallung
am 9, - 13, Juli 1984,

18. Oktober 1984 Eching

Fachtagung

SNaturnaher Ausbau von Grilnanlagen”
in Zusammenarbeil mit dem Verband
Garten-, Landschafts- und Sportplatzban
Bayem e. V.

Seminarergebnis

<Natumaher Ausbau von Griinanlagen™
war das Thema einer eintigigen Fachta-
gung, die die Akademie fir Maturschutz
und Landschaftspflege zusammen mit
dem Verband Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau Bayern ¢. V. am 18. Oktober
1984 in Eching veranstaltete.

Uber 300 Teilnehmer aus den Bereichen
des Garten- und Landschaftsbaus, aus Pla-
nungsbiiros, Fachdienststellen sowie zahl-
reiche Kommunalvertreter diskutierten
die Fragen, die sich vor allem aus der
Umsetzung von Naturschutzzielen in die
Praxis ergeben.

Volker MAY, Vorsitzender des Verbandes
Garten- und Landschaftsbau, betonte in
seinen BegriiBungsworten die Verpflich-
tung des Landschaftsgirtners zu naturna-
hen Ausbaumethoden. Im Grunde ge-
nommen sei eine landschaflsgirinerisch
richtige Ausfithrung und Pflege von Griin-
anlagen auch naturmah. Die in letzter Zeit
funehmend zu beobachtenden Tenden-
zen einer Nivellierung des Berufsbildes
durch fehlende Fachkundenachweise sei
ein Mifstand, den der Verband energisch
bekimpfe.

Dr. Wolfgang ZIELONKOWSKI, Direktor
der Akademie fiir Maturschutz und Land-
schaftspflege, ermahnte in seinen einfih-
renden Worten, die Matur als ein uns
anvertrautes Gut verantwortlich zu behan-
deln. Sie sei nicht zur schrankenlosen Aus-
beutung freigegeben, sondermn wir stiinden
auch in der Verantwortung vor kilnftigen
Generationen. Die Sicherung einer gesun-
den Matur bedeute die Sorge um reines
Wasser, gesunden Boden, saubere Luft
und nicht zuletzt den verantwortlichen
Umgang mit den genetischen Ressourcen.
Dem Garten- und Landschaftsbau kime
hier als einer direkt an diesen Grundlagen
titigen Fachdisziplin erhdhte Verantwor-
lung zu.

Biirgermeister Dr. Joachim ENSSLIN
betonte die geiinderte Einstellung der
Bevilkerung in Sachen Natarschutz. Hiit-
ten noch vor einigen Jahren heftige Be-
denken gegen Planungen und Kosten auf
diesem Sektor geherrschi, so bestehe
heute allgemeine Ubereinstimmung iiber
die Notwendigkeit. Als Beispiel fiihrte er
die Baumschutzverordnung der Ge-
meinde an oder das Verstindnis der
Bevilkerung in Eching fiir eine das

gesamie Gemeindegebiet umfassende
Landschaftsplanung. Zunehmend erken-
ne man, dafl Naturschutzbemiihungen in
der Siedlung sich durchaus mit vielen
funktionellen oder gar Gkonomischen
Griinden versinbaren lassen.

Der freie Landschaftsarchitekt Heiner
PATZO0LD aus Osnabriick machte in sei-
nen Ausfihrungen iiber dic Biden deut-
lich, dab viele Probleme der letzten Jahre
darin zu suchen seien, dafl auch die Land-
schaftsgiirtner zunehmend gezwungen
wiitrden, sich an die ,maschinelle Mach-
barkeit” anzupassen. Als Folgen seien die
lgnorierung von natiirlichen Kleinstruktu-
ren und Standortverhiltnissen, eine
Geringschitzung von nicht nutzbaren
Landschaftsbestandteilen und letztlich der
Verlust des Wissens um natiirliche Zusam-
menhinge zu beobachlen. Als sichtbare
Ansiitze zum Umdenken bezeichnete er
neben den zahlreichen Appellen von
Maturschutzorganisationen auch die neue
Bodenschutzkonzeption der Bundesregie-
rung. Der Boden werde wieder stirker als
Lebensraum gesehen, bodenkundliches
Wissen sei wieder gefragt und nicht nur die
Bewertung nach physikalischen oder
mechanischen Eigenschaften. Deshalb
miiften auch viele der gingigen DIN-Nor-
men fiir Bodenarbeiten in einer neuen
Werligkeit gesehen werden.

Wenn eine naturbejahende und natumahe
Bodenbehandlung gefordert wird, so sei
swangsliufig auch die bisher dominie-
rende Kostenfrage anders einzuordnen.
Mehr Handarbeit bedeute zwangsliufig
auch hithere Kosten, dies miisse uns aber
die Sicherung einer gesunden Umwelt
werl sein. Nicht nur der Erdbauexperie,
sondemn der Fachmann, der gleicherma-
Ben Kenntnisse vom Gesamtorganismus
Boden, von Pflanzen, Landschaft und
Baubetrieb habe, sei dann gefordert.
Heinrich KRAUSS, Landschaftsarchitekt
bei der Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege, ging in seinen Ausfith-
rungen auf die Probleme der Bodenversie-
gelung ein. Bei der zunehmenden Sied-
lungsexpansion und der damit fortschrei-
tenden VergriBerung der Belastungen
innerhalb der Siediung und im Umland
milften naturnihere Ausbaumdglichkei-
ten wieder stirker in das BewufBtsein
geriickt werden. So faszinierend die heuti-
gen  sauberen”, pllegeleichten Wege- und
Plateflichen auch seien, einer vollstindi-
gen und aus technischen Griinden oft
geforderten weileren Versiegelung des
Bodens miisse dringend entgegengearbei-
tet werden.

Die zunehmende Versiegelung von
Bodenflichen, die derzeit in der Bundes-
republik Deutschland immerhin tiglich
noch immer weit {iber 100 ha ausrnache,
wirke sich nicht nur negativ aufl den Was-
serhaushalt, auf die Tier- und Pflanzen-
welt, sondern letztlich auch aufl das
gesamte Siedlungsklima und auf den Men-
schen aus,



Viele Probleme der Bodenversiegelung
seien durch tiberzogenen Ordnungssinn
und fehlgeleitete, cinseitig orientierte
Gestaltungskriterien entstanden. Die For-
derung und das Bediirfnis weiter Bevalke-
rungskreise nach einem stiirkeren Kontakt
zum gewachsenen Boden in Siedlungsbe-
reichen sei keine ,Okomode”, sondern
eine dkologische Notwendigkeit. Im wei-
teren wurden die Vorteile von unversiegel-
ten Bodenflichen fir den gesamien
Naturhaushalt aufgezeigt und verschie-
dene Mdglichkeiten zur Verringerung von
versiegelten Bodenflichen im kommuna-
len wie privaten Bereich. Ziel miisse es
sein, insgesamt in Siedlungsbereichen die
versiegelten Bodenfliiche so gering wie
miglich zu halten und wo immer, den
Ausbau von wasserdurchlissigen Beldgen
anzustreben. Je griiBer unsere Siedlungen
werden, um so stirker miissen Belange
einer griBeren Natumihe bereits inner-
halb der bebauten Bereiche selbst und
nicht nur im Siedlungsumfeld beriicksich-
tigt werden.

Belige miissen, wo immer es geht, so
gestaltet werden, dall natiirliche Nieder-
schliige im Boden versickern konnen,
ohne Kanalisation und Kliranlagen
belasten. Der Referent empfahl, wieder
stiirker an die altbewihrten Belagsarten
wie wassergebundene Belige, Schotterras-
senflichen oder weitfugige Platten- und
Pllasterbeliige anzukniipfen. Aufdiese Art
kinne nicht nur die Beziehung des Men-
schen zum gewachsenen Boden gefordert
werden, sondemn man schaffe dadurch
auch wieder einen griBeren Strukturreich-
tum und Lebensriume fiir zahlreiche Spe-
zialisten unter den Tier- und Pllanzenar-
ten,

Wie solche Lebensriume in weiteren ent-
scheidenden Bereichen gesichert oder neu
geschaffen werden konnen, machte Jo-
hann SCHREINER, Biologe bei der Aka-
demie fitr Naturschutz und Landschafis-
pflege, am Beispiel von Gehdlzpflanzun-
gen deutlich. Stirker als bisher miifiten
heimische Gehélrarten Verwendung fin-
den. Dies wirke sich nicht nur auf die bes-
sere Wiichsigkeit und leichtere Pflege der
Bestinde aus, sondem habe ganz ent-
scheidenden Einflufl auf ihre Bedeutung
als Lebensraum fiir zahlreiche Tierarten,
da in der Regel zwischen dem Vorkom-
men bestimter Pflanzen- und Tierarten
enge Verbindungen bestehen. Fremdlin-
dische Gehilze kénnen zwar sehr dekora-
tiv wirken, als existentieller Lebensraum
scheiden sie jedoch weilgehend aus. Als
Mindestbreile einer dkologisch intakien
Gehdlzpflanzung nannte der Referent
mindestens 5 - 6 m. Nur dann sei gewihr-
leistet, dall sich von cinem ,Innenraum”
der Hecke auch alle Abstufungen eines
naturnahen Waldrandes und damit ein
Optimum an Strukturen ergebe. Ganz
wichtig sei in dicsem Zusammenhang
auch das Belassen von einem pewissen
Anteil Totholz in Gehidlzbestinden. So-

fern nicht direkte Beecintrichtigungen
oder Gefihrdungen an Wegen ausgehen,
solle man deshalb auch ofiers abgestor-
bene Stimme stehen- oder dicke Aste lie-
genlassen. Er wies darauf hin, daB Gber die
Hilfte der in ihrem Bestand gefihrdeten
Kiferarten fir ihre Entwicklung auf
Totholz angewiesen sind. Mit Hilfe von
weiteren Elementen wie Reisig oder Lese-
steinhaufen konne man die Strukturen-
vielfalt noch bereichern. Sofern es maglich
ist, soll bei der Anlage von Gehtilefldchen
auch auf eine Verbindung der Pllanzfli-
chen untereinander geachtet werden, da
sonst ein Austausch bestimmiter Tier-
populationen nicht mehr méglich sei
Ahnlich wie entlang von Wegesystemen
kinnen auch durch Gehdlzflichen Band-
strukturen geschaffen werden, die eine
Verbindung von der Siedlung zur freien
Landschaft und umgekehrt sicherstellen.
Professor Heinz SCHULZ von der Uni-
versitit Hohenheim dimpfite die hohen
Erwartungen, die vielfach bei der Anlage
von sog. Blumenwiesen” aufkimen. Nur
wenn  geeignele Vorausselzungen am
Standort, viel Geduld fiir eine Entwick-
lung iiber mehrere Jahre und die Akzep-
tanz von dem, was an einem bestimmten
Standort wichst, vorhanden seien, kiinn-
ten sich verschiedene Arten von Blumen-
wiesen entwickeln. Rasenflichen, die im
Sinne eines Gebrauchsrasens oder einer
Freizeitfliche intensiv genutzt werden,
sind fiir die Anlage von Blumenwiesen
nicht gecignet.

Am Beispiel von verschiedenen natiirli-
chen und naturnahen Wiesengesellschaf-
ten wies der Referent auf das breite Spek-
trum, die hohe Spezialisierung und die
differensierte  Zusammensetzung von
Wiesen hin. Im Handel angebotene Saat-
gutmischungen seien fast ausnahmslos
ungeeignet. Hiufig wiirden zu hohe Gri-
seranteile und zu viele fremdlindische
Kriuterarten Verwendung finden. Bei
Neuansaaten sei insbesondere die lange
Entwicklungszeit einer Wiese und die
lange Keimzeit bestimmiter Kriuter zu
beriicksichtigen. Keinesfalls kéinne man
die Ansaat einer Blumenwiese mit der
Anlage einer Rasenfliiche vergleichen.

In sziner Zusammenfassung des Seminar-
themas machte der Direktor der Akade-
mie fiir Naturschutz und Landschafts-
pllege noch einmal deutlich, daB mit dem
Seminar nicht nur neue Aufgabengebiete
fiir den Landschaftsbau aufgezeigt werden
sollten. Oft gehe es nur darum, altherge-
brachtes girtnerisches Wissen wieder-
ruentdecken und neu anzuwenden. Ver-
gleichbar mit dem Wandel des rein dstheti-
schen und formalen Empfindens des
Barock und dem Wechsel zum Land-
schaftsgartenstil haben wir auch heute
einen Wechsel vom gartenarchitektonisch
iiberbetonten zu einer starker naturbeton-
ten Gestaltung vor uns.

Die Abkehrung von der naturnahen Kul-
turlandschaft zu einer reinen Zweckland-

schafl sei uns noch nie so deutlich vor
Augen gefithrt worden, wie in den letzten
Jahrzehnten. Wo einst Blumenpracht und
Insektenvielfalt zu beobachten war, wilr-
den heute Rote Listen von ausgestorbe-
nen Tier- und Pflanzenarten gefiihrt.
Gleichzeitig bemiihe man sich, Natumihe
in Siedlungen und Girten zu schaffen.
In naturnahen Girten kinnen wir sicher
keine Rettung fiir vom Aussterben be-
drohte Tier- und Pflanzenarten emreichen,
dies kann nur in echten Reservaten oder
auf naturmahen Flichen in der freien
Landschaft geschehen. Was wir aber errei-
chen kiinnen und sollen, ist der Aufbau
eines neuen alten Naturverstindnisses,
das uns und der kiinftig verantwortlichen
Generation deutlich macht, daB die Natur
die Grundlage unserer Existenz ist. Die
Sorge um unsere Existenz - und gleich-
rangig auch um die Existenz aller Lebewe-
sen - mull zur gemeinsamen Handlungs-
grundlage werden.

Heinrich Krauss, ANL

22. - 24. Oktober 1984 Launfen
Bayerische Naturschutztage
Jahrestagung Baverischer Maturschutzre-
ferenten

In Zusammenarbeit mit dem Bayerischen
Staatsministerium fiir Landesentwicklung
und Umweltfragen.

Information: Die Jahrestagung Bayeri-
scher Naturschutzreferenten ist eine kom-
binierte Dienstbesprechung und Forthil-
dung. Aus diesem Grund war die Teil-
nahme ausschlieBlich Vertretern des
behdrdlichen Naturschutzes vorbehalten,
Die  diesjihrige Tagung befaBte sich
schwerpunktmifiig mit Fragen des Voll-
7ugs des Feuchtgebietsschutzes und des
Erschwernisausgleichs; daneben wurden
weitere aktuelle Fragen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege besprochen.
Zu diesem Dialog trugen Referenten aus
dem BStMLU, dem LfU, der LBP, der
Reg. v. Obb. und der ANL bei.

Im Zusammenhang mit der Tagung fand
am 24, Okt 1984 die Jahreshauptver-
sammlung der Arbeitsgemeinschaft der
amtlichen Fachkrifte fiir Naturschutz und
Landschaftspflege in Bayern e. V. (AgN)
statt,

Zum AbschluB der Tagung sprach Staats-
minister DICK.

Im AnschluB an die Tagung erfolgte eine
Berichterstattung des Bayerischen Rund-
funks - Mittagsmagazin - Moderation M.
STIEGLER. Als Teilnehmer dieser Sen-
dung lungierten:

Minister Alfred DICK,

LMR BERGWELT,

Dir. Dr. ZIELONKOWSKI,

Dr. RICHARZ (Reg. v. Obb.),

H. BERGER (LR A Miinchen),

ORR FUCHS (L{U),

1. Burgermeister von Laufen J. DIRN-
BERGER und der Landrat des Landkrei-
ses BGL, M. SEIDL.

135



24. Oktober 1984 Laufen

Pressegesprich

Im Zusammenhang mit der Jahrestagung
Bayerischer Naturschutzreferenten fand
eine Pressefahrt von Minchen aus zur
ANL statt,

Programmpunkte:

Probleme des Feuchtgebietsschutzes -
Beispiel Haarmoos am Abtsee; Pressege-
sprich in der Salzachhalle und gemeinsa-
mes Mittagessen (Leitung: Minister A.
DICK, LME Bergwelt StMLU, M. BER-
GER AgN, H. Weinzier]l BN, J. DIRN-
BERGER - 1. Biirgermeister der Stadt
Laufen); Fihrung durch die ANL mit
Informationen  Gber Lehrbetrieh und
Laborausstattung.

Im AnschluB an den Presseempfang fand
in der ANL ein Empfang geladener Giste
{ca. 70 - 100 Pers.) mit BegriiBung durch
Staatsminister A. DICK statt; anschlie-
Bend Rundgang durch die Riume der
ANL mit Information durch die Mitarbei-
ter der ANL.

Am Abend dffentlicher Vortrag in der
Salzachhalle tum Thema Naturschutz in
Garten, Dorf und Stadt” (Dr, J. Heringer).

26./27. Okiober 1984 Laufen

LTag der offenen Tir"

Programmpunkte:

Dia-Kurzvorirag , MNaturschutz im Haus-
garten”; Baden- und Wasseruntersuchun-
gen im Labor; Einblick in die Artenkennt-
nis (Tiere und Pllanzen) - Vorweisung von
Beispielen; Kurefilm ,Feuchigebicte er-
halten - Leben schiitzen™; Bibliothek und
Leseraum; Verbiffentlichungen der ANL.

25./26. Oktober 1984 Lauafen

2. Laufener Okologie-Symposium
LInseliikologie - Anwendung in der Pla-
nung des lindlichen Raums”

in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Naturschutz und Tierfikologie der Bun-
desforschungsanstalt fiir Naturschutz und
Landschaftsiikologic (BfANL) Bonn.
Teilnehmerkreis: aufl gesonderte Einla-
dung.

Seminarergebnis

Die Landschaften Mitteleuropas weisen
eine wachsende Tendenz der Verinselung
der einzelnen sie bildenden Landschafts-
bestandteile auf. Die Isolationswirkung
#zwischen den teilweise nur noch als Frag-
mente erhaltenen Resten urspriinglicher
Landschaftselemente nimmt zu. Damit
verliert die Landschaft auch funktional die
Eigenschaft eines vielfach engmaschig
verbundenen MNetzes und entwickelt sich
stattdessen zu einem Komplex mosaikar-
tig nebencinander existierender Teil-
stticke.

Diese Tendenz betrifft in besonderem
Male extensiv genutzte und naturnahe
Flichen. Naturschutzgebiete, wic auch
als Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahmen
durch Flurbereinigung oder StraBenbau
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neu angelegte Biotope, miissen in der
tiherwiegenden Lahl der Fille 6kologisch
als Inseln betrachtet werden.

Die Inselékologie - in thren wissenschafl-
lichen Ergebnissen vielfach auch kontro-
vers diskutiert - stellt fir Konzeption,
Planung und Management, aber auch fiir
prognostizierende Beurteilung der ékolo-
gischen Entwicklung solcher isolierter Bio-
tope wichtige Hilfsmittel zur Verfligung.
Es war das Ziel des von der BUNDES-
FORSCHUNGSANSTALT FUR NA-
TURSCHUTZ UND LANDSCHAFTS-
OKOLOGIE gemeinsam mit der AKA-
DEMIE FUR NATURSCHUTZ UND
LANDSCHAFTSPFLEGE (ANL) in
Laufen veranstalteten Symposiums, das
weitverstreute Wissen Giber derartige Fra-
gestellungen zusammenzutragen, jlingste
Forschungsergebnisse zu vermitteln, Pa-
rallelforschung zu vermeiden und die pla-
nerischen Konsequenzen den anwenden-
den Fachdisziplinen nahezubringen.
Hecken und Feldgehtlze zihlen zu den
wichtigen Objekten beim Umsetzen des
aus inselikologischen Erwiigungen ge-
wonnenen Gedankengutes in die Pla-
nungspraxis. Inwieweit dann Hecken
selbst wieder Inseln darstellen, ist eine
Frage, der Dr. Beatrix SPREIER (Univer-
sitit Heidelberg) nachging. In anschauli-
cher Weise wurden die verschiedenen
Heckenqualititen wie Alter, Breite, Nihe
rum nichsten Wald oder Isolationsgrad
der beobachteten Carabiden- und Isopo-
denfauna gegeniibergestellt. Erginzend
wurden Mikroklimamessungen vorgestellt
und zu den Biotopanspriichen der be-
obachteten Arten in Bezichung gesetzt.
Dr. Dirk STECHMANN (Universitit Bay-
reuth) ging in seinem Beitrag vor allem auf
die vielfiEltigen Funktionen der Hecken in
der Agrarlandschaft ein. Im Gegensatz zu
dem weitverbreiteten Vorurteil, Hecken
wiirden den landwirtschaftlichen Ertrag
der angrenzenden Felder mindern, wurde
anhand einer Literaturiibersicht dargelegt,
dall Hecken eine Erhihung der landwirt-
schaftlichen Ertrige in der GroBenord-
nung von 10 - 20% bewirken kiinnen. Das
Spektrum der dkologischen Funktionen
der Hecken ist umfangreich und erstreckt
sich von Biomasseproduktion tiber Refu-
gialfunktion bis hin zur Entwicklungsre-
servoir-Funktion, Die Tatsache, dall Hek-
ken und Feldgehdlze fir die epigdische
Fauna als Inseln zu betrachten sind, 16t
sich aus der nachgewiesenen Isolations-
wirkung des Umfeldes ableiten. Inwieweit
aber rdumlich isolierte Feldgehilze auch
fiir Vogelarten Inseln darstellen, ist bisher
noch nicht schliissig zu beantworten, Woll-
gang WERRES (Universitit Wiirzburg)
stellte dazu seine umfangreiche Versuchs-
anordnung und die Ergebnisse des ersten
Untersuchungsjahres vor. In 7 Waldinseln
von 3 - 150 ha Grie wird eine Bestands-
erfassung, ein Markierungs-Wiederfang-
Programm und eine absolute Bestandser-
fassung ausgewiihlter Vogelarten ange-

strebt.

Bekanntlich stellen Stralen fiir eine groBe
Anzahl von Tierarten der Bodenober-
fliche ein uniiberwindliches Hindemis
dar. Welchen Einfluff durch Autobahnen
isolierte und ringsum eingeschlossene
Laufkiifergemeinschalten in Waldinseln
erfahren, untersuchte Gerhard PALU-
RITSCH (Universitit Frankfurt). Die bis-
her vorliegenden Ergebnisse zeigen, dall
in solch kleinen Habitatinseln die Anzahl
der Arten vor allem durch die vorhandene
Strukturvielfalt der jeweiligen Habitatin-
seln bestimmmt wird. Je vielfiltiger die
Strukturen der untersuchten Habitatin-
seln waren, desto hdher ist auch die
Anzahl der dort jeweils nachzuweisenden
Arten. In kleinen Habitatinseln bilden, im
Gegensatz zu groBilichigen Lebensriu-
men, die {lugfihigen Arten den Hauptbe-
standteil am Gesamtartenspektrum.
Uber die Konsequenzen von Isolation,
Flichenverringerung und Zersplitterung
von Heiden in Siidwest-England auf die
Kifer- und Spinnenfauna berichtete Dr.
MNigel WEBB (Inst. Terrestrial Ecology,
Wareham). Seine Befunde lassen sich
zunichst nicht mit den aus der Theorie der
Inselikologie abgeleiteten Erwartungs-
werten in Deckung bringen. Sie waren
AnlaB filr eine ausfithrliche und umfas-
sende Methodendiskussion tiber Anzahl
und Verteilung der Fallen in den Flachen
sowie Uber die Auswahl der zu bewerten-
den Organismengruppen.

Der Einfluf der Randzonen und der
angrenzenden Flichen auf die vorgefun-
denen Artenzahlen wurde in diesem Bei-
trag besonders deutlich.

Uber die Weiterfithrung und die neuesten
Ergebnisse der experimentellen Untersu-
chungen zu Wiesenverkleinerungen
berichtete  Michael MUHLENBERG
{Universitit Wilrzburg). Auch diese Be-
funde lassen keine Interpretation im Sinne
der Theorie der Inselokologie mehr zu.
Wichtig erscheint besonders die Einfiih-
rung von Melwerten zur Dichte der
Arten, die nach diesen Befunden mit der
Verkleinerung der Fliche abnimmi Die
Ergebnisse wurden nach 4 Gesichtspunk-
ten ausgewertet (Ariengleichgewicht,
Artenaustausch, Distanzeffekt und Fli-
cheneffekt) und Konsequenzen fir die
Bewertung solcher kleinster Lebensriume
abgeleitet.

Fiir die Ausweisung von MNaturschutzge-
bieten fiir die Vogelwelt kiinnen inseldko-
logische Uberlegungen sehr hilfreich sein.
Josel REICHHOLF (Zool. Staatssamm-
lung Miinchen) stellte dazu konkrete
Berechnungsmodelle vor und belegle aus
Brutvogelbestandsaufnahmen  die  er-
staunliche Ubereinstimmung der theore-
tisch berechneten Werte mit Freilandbe-
funden. Dabei kommen den Flichen-
Arten-Kurven fiir Singvigel, Landvigel
und Wasserviigel unterschiedliche 2-
Werte zu.

In seinem Referat {iber die Realisierung



eines Vemetzungskonzeptes steht Wolf-
gang DEIXLER (Bayer. Staatsministe-
rium flir Landesentwicklung und Umwelt-
fragen) dem Gedankengut der Inselikolo-
gie kritisch gegeniiber. In der Vernetzung
von Lebensriumen sicht er nur ein vor-
iibergehendes Hillsmittel oder eine erste
Phase einer weiterflihrenden Entwick-
lung, die im Ansatz eine Verinderung der
landwirtschaftlichen Praktiken notwendig
macht. Naturschutz muB alle Lebens-
rdume und die gesamte Landesfliche
umfassen. Dies bedeutet nicht zuletzt eine
Schulung und Aufklirung der Landwirte
im Hinblick auf einen sorgsamen Umgang
mit den von ihnen bewirtschafteten Fli-
chen und Boden,

Fragen kiinftiger Forschungsprojekte aul
dem Gebiet der Inselkologie formulierte
Hermann REMMERT (Universitit Mar-
burg) in seinem AbschluBreferat. Nach
seiner Ansicht kommt neben der Untersu-
chung der FlichengriBe auch der Unter-
suchung der moglichen topographischen
Formen der Insellebensrdume Bedeutung
zu., Dariiber hinaus sei es besonders wich-
tig, die untersuchten Arten und ihre dko-
logische Nische genau zu kennen - im Ein-
zelfall kitnne es sogar notwendig werden,
mbigliche Uberpopulationen zu begren-
zen, Grundsdtzlich warnte er vor einer
Uberstrapazierung  des  Inseldkologie-
Modells.

Die gesetzten Ziele hat das Seminar zum
grofen Teil erfiillt, Jiingste Forschungs-
ergebnisse (ber Lebensgemeinschaften
isolierter, kleinflachiger Riume wurden
weitergegeben, in lebhaften Fachdiskus-
sionen hinterfragt und interpretiert und
das weit verstreute Wissen zusammenge-
tragen. Die Verdffentlichung der Referate
(siche Laufener Seminarbeitrige 7/84)
wird dazu beitragen, Parallelforschung zu
vermeiden und neue Forschungsvorhaben
an weiterhin offen gebliebenen Fragestel-
lungen 7u orientigren.

Als néichster Schritt sollte nun eine Ver-
anstaltung in dhnlichem Rahmen folgen,
die den anwendenden Fachdisziplinen
(Flurbereinigung, StraBenbau etc.) erste
verwertbare Ergebnisse fiir die konkrete
raumbezogene Planung an die Hand gibt.

Dr. Hans-Joachim Mader

Institut fiir Naturschutz und Tierdkologie
der Bundesforschungsanstalt fiir Natur-
schutz und Landschafistdkologie
Konstantinstrafle 110, 5300 Bonn 2

5. = 7. November 1984 Bad Windsheim
Fortbildungsveranstaltung fiir hauptamt-
liche technische Fachkriifte zum Vollzug
der Umweltschutzgesstze in Bayern - in
Zusammenarbeit mit dem Landesamt fiir
Umweltschutz.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Licht- und Geriiuschimmissionen; Probe-
nahmetechnik und -protokoll bei Schadi-
gung von biologischem Material durch

umweltbedeutsame Stoffe: Luftreinhal-
tung: MustermeBberichte als Beurtei-
lungshilfen; Uberpriiffungsaktion  der
genchmigungsbediirftigen  Anlagen im
Vollzug des Landtagsbeschlusses; Neuge-
staltung der Emittentenkartei; Emissions-
mindernde MaBnahmen in der grob- w
feinkeramischen Industrie; Anforderun-
gen an die Errichtung und den Betrieb von
Kremationstfen; Sachstandsbericht zu TA
Luft, 4. BlmSchV, Stérfall-V0; Informa-
tionen zur Problematik Formaldehyd;
Industrieanlagen als Dioxinemittenten;
Luftschadstoffe und Atemwegserkran-
kungen; laufende und geplante Immis-
sionsmessungen; Umwelt - (S0;) - Tele-
fon; Abfallwirtschaft: Stand und Zu-
kunftsaussichten des Wertstoffrecyclings;
Stand des Pyrolysepilotprojekts in Burgau
{Lkr. Giinzburg); Dioxine und Furane bei
der thermischen Abfallbehandlung; Voll-
zug der Abfallnachweis-und Abfallbeftr-
derungs-V; Benachrichtung des LU bei
umweltbedeutsamen Ereignissen aus dem
Bereich Abfallwirtschaft.

5. = 9, November 1984 Laufen
Sonderlehrgang

SNaturschutz im Unterricht™ - in Zusam-
menarbeit mit der Akademie fir Lehrer-
fortbildung Dillingen.

Teilnehmerkreis: Lehrer an Gymnasien
Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Naturschutz und warum brauchen
wir Maturschutz? Rechtsgrundlagen und
Organisation des Naturschutzes; Die
Bedeutung der natiirlichen Lebensgrund-
lagen; Wasser, Luft, Boden und Boden-
schiitze; Lebensriume, ihre Pflanzen- und
Tierwelt: Gewisser und Gewisserrinder,
Wald, Hecken und Gebilsche, Moore und
Streuwiesen, Trockenrasen und Zwerg-
strauchheiden.

Arbeitsgruppen:

Aussprache liber Lemnziele, gemeinsames
Erarbeiten von Lehr- und Unterrichtsma-
terial, didaktische Aufbereitung; Die
Umsetzung des Lemnzieles  Naturschutz”
im Unterricht; dazu Unterrichtsginge zur
Thematik,

1. - 14. November 1984 Reimlingen
Lehrgang

<Bechisfragen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Uberblick iiber das Bundesnaturschutzge-
setz und das Bayerische Naturschutzge-
selz; Probleme der Anwendung der Natur-
schutzgesetze - Ausgewihite Verordnun-
gen, Bekanntmachungen und Beispiele
der Rechisprechung zu Naturschutz und
Landschaftspllege;  Rechtsvorschriften
und Verfahrensbeieiligung von Matur-
schutz und Landschafispflege: in der Flur-
bereinigung, bei der Bau- und Raumpla-
nung und der Wasserwirtschafl; Rechts-
vorschrflen zum Artenschutz.

12. - 16. MNovember 1984 Laufen
Sonderlehrgang

LArtenschutz im Naturschutzvollzug” fir
Angehérige der Naturschutzbehirden,
der Polizei und der Zollbehdrden.
Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Artenschutz - eine Aufgabe unserer Zeit;
Bechtsgrundlagen des Artenschutzes:
Washingtoner  Artenschutziibereinkom-
men (WA), Bundesartenschutzverord-
nung (BArSchV), Jagdgesetze, Fischerei-
gesetze,  MNaturschutz-Erginzungsgesetz
(NatEG); Einfilhrung in die botanische
und zoologische Systematik; Geschiltzte
Pllanzenarten; Geschiitzte und geschonte
Sdugetierarten; Geschiitzte und  ge-
schonte Vogelarten; Geschiitzte Amphi-
bien- und Reptilienarten; Geschiitzte und
geschonte Fischarien; Geschiltzie wirbel-
lose Tierarten; Der Vollzug der Rechisvor-
schriften zum Artenschutz durch die Poli-
zei: Der Volleug der Rechtsvorschriften
zum Artenschutz durch die Naturschutz-
behirden; Der Vollzug der Rechtsvor-
schriften zum Artenschutz durch die Zoll-
behiirden; Die Uberwachung des Handels
mit Pelzen durch die Zollbehérden (Pelze,
Pelzbearbeitung, Erkennungsmerkmale,
Imitationen); Méglichkeiten von Kon-
trolle und Beschlagnahme; Ubungen im
Erkennen geschiitzter Arten oder von aus
ihnen hergestellien Erzeugnissen; Exkur-
sion zur Thematik.

12. November 1984 Kronach (Wasserschlofl
Mitwitz)

Fachtagung

JNaturschutz in der Gemeinde” fiir Kreis-
rite.

Inhalt:

Fragen des Natur- u. Umweltschutzes wer-
den heute bereits in der breiten Offentlich-
keit diskutiert. Verfassungsinderung,
neue Maturschutzgesetze und Planungen
weisen den Belangen des MNaturschutzes
eine immer hithere Bedeutung zu.

In Fragen der Realisierung fillt der Ebene
der Gemeinde eine verstirkte Verantwor-
tung zu. Hier kinnen und sollen die durch
Landesentwicklung und Raumordnung
vorgegebenen Ziele in konkrete Mafinah-
men umgesetzt werden, Umsetzung von
Zielen bedeutet jedoch auch ein Erkennen
der Problematik und letztlich eine Identifi-
zierung mit deren Inhalten.

Im Seminar wurden deshalb betont die
fachlichen Hintergriinde und Grundlagen
des Maturschutzes vorgestellt. Auf dieser
Basis wurden Moiglichkeiten zur konkre-
ten Umsetzung der Ziele im Gemeindege-
biet erarbeitet. Eine Exkursion zu bei-
spielhaften Diskussionspunkten einer
gemeindlichen  MNaturschutzarbeit im
bebauten - wie im AuBenbereich ver-
anschaulichten die angesprochenen The-
menkomplexe.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:
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Ziele, Aufgaben und Begriindungen des
Naturschutzes; Natur- und Umweltschutz
in der Gemeinde (Vorschliige zur Realisie-
rung im Gemeindebereich).

13. November 1984 Kronach (Wasserschlofi
Mitwitz)

Fachtagung

JNaturschutz am StraBenrand” fir Stra-
Benbauer.

Inhalt;

Wege und Strallen sind neben den FlieB-
gewiissen die wichtigsten Verbindungs-
elemente in der Kulturlandschaft. Entlang
solcher Bandstrukturen vollzog sich nicht
nur die kulturelle Entwicklung des Men-
schen, sondern hiiufig auch die Ausbrei-
tung einer Vielzahl von heimischen Tier-
und Pflanzenarten. Die zunehmende
Dichte und Ausgestaltung des Straflennet-
zes hat aber in weiten Teilen bereits dazu
geflihrt, daB die StraBen- u. Wegetrassen
heute fiir die Populationen bestimmiter
Tier- und Pflanzenarten nicht mehr ver-
bindend, sondem verinselnd wirken.

Bei entsprechender Ausformung und
Pflege kimnten jedoch gerade die Randbe-
reiche von StraBentrassen zumindest in
eingeschrinkter Weise wieder als bandar-
tige Biotopstrukturen zur Geltung kom-
men. Nicht die optischen Kriterien, son-
dern dkologisch funktionelle Belange sol-
len bei der Straffenrandgestaltung im Vor-
dergrund stehen.

Auf dem Seminar wurden zusammen mit
den vor Ort mit Bau- und Pflegearbeiten
befalten Personen Formen und Miglich-
keiten diskutiert, wie durch entsprechende
Behandlung bestehende oder neu anzule-
gende Strafenziige in ihren Randberei-
chen beziiglich ihrer dkologischen Funk-
tion aufgewertet werden konnen.
Referate, Diskussionen und Exkursionen
zu den Themen:

Pflege von StraBenrindern, Rasen, Wie-
senflichen und Boschungen; Pflege von
Gehiilzen, Hecken und Einzelbdumen.

14. November 1984 Lauofen
Veranstaltungsreihe ,.Der griine Punkt”
«Der Bergwald - Gefiihrdung, Schutz und
Pflege” fiir Vertreter von Presse, Funk und
Femsehen.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Schutz des Bergwaldes - ein gesellschaftli-
ches Anliegen; Die Bedeutung des Berg-
waldes - Gefiihrdung und Folgen aus
dkologischer Sicht; Waldbauliche Mal-
nahmen zur Erhaltung des Bergwaldes;
Tourismus und Infrastruktur - Belastungs-
faktoren des Bergwaldes; Wald und Wild -
MaBnahmen fiir ein ausgewogenes Ver-
hiltnis; Zusammenfassung der Ergeb-
nisse.

16. - 18, November 1984 Laufen
Sonderlehrgang

LAufgaben und Mbglichkeilen eines
Aﬂcns:chutz—\-’erbandes im Naturschutz”
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in Zusammenarbeit mit dem Landesbund
fiir Vogelschutz.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Was ist Maturschutz, warum brauchen wir
Naturschutz? Organisation und Aufgaben
des Maturschutzes; Rolle der Medien,
Moglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit,
Abfassen von Pressemitteilungen, Organi-
sation von Veranstaltungen, Mitglieder-
werbung; Effektive Naturschutzarbeit
kostet Geld (Moglichkeiten der Mittelbe-
schaffung); Praktische Naturschutzarbeit,
Bintopmanagement; dazu eine Kurzex-
kursion.

15. November 1984 Laufen

Fachseminar

oKinder begreifen Matur” in Zusammen-
arbeit mit dem Volksbildungswerk Traun-
stein; Teilnehmerkreis auf gesonderte Ein-
ladung.

Inhalt und Themen:

siehe Veranstaltung am 15, Mirz 1984,

19. - 23. November 1984 Lauofen
Lehrgang

<Didaktik des Naturschutzes” fiir Angehi-
rige der Naturschutzbehérden.
Kurzvortriige, praktische Ubungen, Dis-
kussionen und Exkursionen zu den The-
men:

Die Routinebesprechung; Der Vortrag;
Einwand- und Argumentationstraining,
Medieneinsatz und Medientraining; Pres-
seerklirung. Praktiziert wurde an den The-
menbeispielen:

Ist Naturschutz eine gesellschaftliche Auf
gabe? Was ist Naturschutz? Ziele des
Waturschutzes, Begriindungen des Natur-
schutzes; Was ist im Naturschutz zu ver-
bessern? MNaturschutz in der Stadt (Sied-
lung und Griin); Die Salzach - Anliegen
des Maturschutzes; Wer betreibt Natur-
schutz? Naturschutz und; Forstwirtschaft,
Landwirtschaft, Jagd, StraBenbau, Was-
serbau, Kirchen, Schulen, WVerbiinde,
Offentlichkeitsarbeit, Politik, Flurbereini-
gung, Hausgarten, Offentliches Griin, For-
schung, Werbung, Landesplanung, Che-
mie, Wissenschaft, Erwachsenenbildung,
Zukunft.

26. = 30, November 1984 Laufen

Le

JStruktur und Funktion von Okosyste-
men”

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Energiefluf und Stoffkreiskiufe; Belast-
barkeit und Stabilitit; Planzen und Tiere
als Bioindikatoren; Inhalte und Ergeb-
nisse der Inselbiogeographie; Darstellung
kybemetischer Systeme; Stadt und Land-
schaft - ein Okosystemverbund; Sukzes-
sion und Evolution von Okosystemen; die
Rolle der Arten im Okosystem; Aktuelle
Themen der {)Imlogic; dazu eine eintigige
Exkursion zur Thematik.

29. November 1984 Aying
Veranstaltungsreihe Der griine Punkt™
HBeitriige zur Dorfokologie - Dorf und
Landschaft” in Zusammenarbeit mit der
Brauerei Aying.

Inhalt:

Das traditionelle Dorf war baulich-mate-
riclles Abbild seines landschaftlichen
Umfeldes und diesem zugeordnet wie der
Zellkern der Zelle, Teilweise lockerten
sich die Bezichungen derart, daB nicht nur
ein Verlust des jeweiligen Dorfcharakters,
sondern auch der dkologisch-ethologisch
begriindeten eigenart der Landschaft zu
beklagen ist. Im Rahmen der Beitriige zur
Dorftkologie soll versucht werden, dem
Wandel im lindlichen Raum Impulse in
Richtung auf eine neue Ausgewogenheil
der Bezichung Landschaft - Dorl
geben,

Dias Seminar stellte sich deshalb die Auf-
gabe, dic Wechselwirkungen Landschaft -
Dorf anhand ausgewihlter Themen zu
behandeln und Lésungen xur besseren
Harmonisierung der dorflichen Mensch-
Naturbezichung aufzuzeigen.

Referate und Diskussionen zu den The-
men:

Das Dorf als Lebensraum; Unser Dorf soll
Heimat bleiben - Gemeindeplanung fiir
ging schwierge Zukunfl: Landschaftsbe-
zogene Baustile - Erfahrungen aus Jahr-
hunderten.

3. = 7. Dezember 1984 Laufen

Lehrgang

LEinfilhrung in Naturschutz und Land-
schaftspflege”

Referate, Diskussionen und Exkursionen
wie bei der Veranstaltung am 24, - 28, Sep-
tember 1984,

10. - 14, Dezember 1984 Launfen
Lehrgang

JMNaturschutz und Landschaftspflege in
der freien Landschaft™

Referate, Diskussionen und Exkursionen
wie bei der Veranstaltung am 8. - 12. Okto-
ber 1984,

4. = 17. Dezember 1984 Laufen
Symposium

~Lusammenarbeit von Umweltzentren
und Schulen”

Gemeinsame Tagung von: ANL, Institut
filr die Pidagogik der MNaturwissenschaf-
ten, Schulbiologiezentrum Hannover und
Stiftung fiir Umwelterziehung in Europa.
Referate, Diskussionen und Arbeitsgrup-
pen zu den Themen:

Die Akademie fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege (ANL) - Beispiel eines Zen-
trums fiir Umwelterziehung; Umwelter-
#ichung mit Umweltzentren; Vom Zen-
tralschulgarten um Umweltzentrum -
Ein Beispiel zur Nutzung vorhahdener
Einrichtungen durch Erweiterung des
Aufgabenfeldes; Das Schulgelinde als
Stitte fir interdisziplindre Umwelterzie-
hung; Ein Umweltzentrum in der alten



Schule; Ein Umweltzentrum im Natur-
schutzgebiet; Ein Umweltzentrum im
Wald; Ein Umweltzentrum in der Grof-
stadt; Beriicksichtigung naturwissen-
schaftlicher und Gkonomisch-politischer
Schwerpunkte in Umweltzentren; Ge-
schichte erfahren; Einrichtung eines
Umwelizentrums Uber die Griindung
eines Vereins; Ein Landesbeaufiragter fiir
Umweltfragen im Schulbereich; Auf-
gabenstellung von Umwellzentren im
Handlungssystem des MNaturschutzes.
Berichte {iber Initiativen in den Bundes-
lindern zur Einrichtung von Umweltzen-
tren und Arbeit mit diesen.

Mitwirkung der ANL-Referenten
bei anderen Veransialiungen

10. Januar 1984

oNatur ein uns anvertrautes Gut”
Hanns-Seidel-Stiftung, Altotting
(HERINGER)

21, Januar 1984

JTierwelt der Moore™
Schutzgemeinschaft Alpen e, V., Grassau
(SCHREINER,)

2. Februar 1984

Saturschutz und Landwirtschaft, Wege
der Zusammenarbeijt”

Amt f Landw.,, Ehemaligen-Verband,
Ampfing

(HERINGER)

6. Februar 1984

»vasser als Landschafts- und Lebensele-
ment”

Wasserwirtschaftsamt Nimberg
(HERINGER)

14. Februar 1984

LDie dkologische Bedeutung von Hecken
und Trockenbiotopen™
Landwirtschaftsschule, Laufen a. d. Salz-
ach

{PREISS)

15. Februar 1934
JNaturschutz im Kleingarten™
Kleingartenverband Miinchen e. V.

(KRAUSS)

21. Februar 1984
Okologische Aspekte der Dorferneue-

Regierung von Schwaben, Augshurg
(HERINGER)

22. Februar 1984

wArtenschutz ist Informationsschutz”
Deutscher Volkshochschulverband, Lau-
fen

(HERINGER)

24, Februar 1984

SMaturschutz - Hindernis oder Verpflich-
tung”

Kath. Bildungswerk Rosenheim, Willing/
Aibling

(HERINGER)

0, Mirz 1984

LLandschaftspflege im lindlichen Raum”
Hanns-5eidel-Stiftung, Eching
(KRAUSS)

9, Mirz 1984

Hliere im Garten”
Gartenbauverein, Obing Lkr. TS
(SCHREINER)

9./10. Mirz 1984

LMaturschutz - Aufgabe der Gesellschaft”
Hanns-Seidel-Stiftung, Eching
(ZIELONKOWSEI)
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15, Miirz 1984

JNaturschutz im Garten”
Gartenbauverein, Pietling Lkr. TS
(SCHREINER)

15. Mirz 1984

JEntropie - ein Grundprinzip™
Volkshochschule, Bad Reichenhall
(HERINGER)

15. Miirz 1984

LDer maBstabgerechte Hausgarten - Pla-
nung, Anlage und Pflege”

Kath. Bildungswerk Traunstein, Graben-
sttt

(HERZOG)

17. Mirz 1984

JMNatur- und Umweltschutz in Bayerm™
Jugendleiter-Lehrgang  der Trachtenju-
gend Gau Mimchen, Siegsdorf
(PREISS)

19. Mirz 1984

~Matur- und Umweltschutz im Rahmen
von Fachplanungen®

Staatl. Fiihrungsakademie fir Erndhrung,
Landwirtschafl und Forsten (FuiAk), Miin-
chen

(KRAUSS)

21, Mirz 1984

JArten- und Biotopschutz”
Fortbildungsinstitut der bayerischen Poli-
zei, Ainring-Mitterfelden

(HAXEL, PREISS)

21. Mirz 1984
JMaturgut Boden™
WVHS Bad Reichenhall
(SCHUMACHER)

22, Mirz 1984

LDer Garten am Kindergarten - Grund-
lage des Naturverstiindnisses™

Kath. Plarrzentrum, Laufen/Salzach
(KRALISS)

23, Mirz 1984

e Schinheit der Landschaflt - ein ver-
gessenes Schutzziel”

Bund MNaturschutz (BN), Marktredwitz
(HERINGER)

23, Mirz 1934
~Wiesenbriiter”
Landesbund  fiir
Traunstein
(SCHREINER)

Vogelschutz  (LBY),

28. Mirz 1954

<Der maBstabgerechie Hausgarten - Pla-
nung, Anlage und Pflege”

Kath. Bildungswerk Traunstein, Reit im
Winkl

(HERZOG)
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28. Miirz 1984
LLebensmittel Wasser”
VHS Bad Reichenhall
(KRALUSS)

31. Mirz 1984

<MNaturschutz in perstinlicher und gemein-
samer Verantwortung”
Hanns-Seidel-Stiftung, Wildbad Kreuth
(HERINGER)

3. April 1984

LFragen des Naturschutzes bei der Land-
schaftsplanung”

Staatl, Filhrungsakademie filr Emihrung,
Landwirtschaft und Forsten (FuAk),
Miihlbach im Altmiihital

(HERINGER,)

4. April 1984

LArten- und Biotopschutz”
Forthildungsinstitut der bayerischen Poli-
zei, Ainring Lkr. BGL

(MALLACH, SCHREINER)

5. April 1984

LJKultur in der Landschaft”
Innviertler  Kulturkreis,
Oberdsterreich
(HERINGER)

5. April 1984

JMNaturschutz in der Schule™
Sparkasse Mainburg
(SCHREINER)

10. April 1984
SUmwelthiologie®
Akademie fiir Lehrerfortbildung, Dillin-

Burgkirchen/

gen
{SCHREINER)

2. Maj 1984

LHinder begreifen MNatur”®

Fachakademie fir Sozialpidagogik, Re-

gensburg
(KRALSS)

2. Maij 1984

HLGRUN INTAKT, Wege zu einem neuen
MNaturverstindnis™, anliflich der Ausstel-
lung GRUN KAPUTT

Bund Naturschutz (BN), Kreisgruppe
Regensburg

(KRALISS)

3. Mai 1984

oTiere auf der Roten Liste™
WVHS Traunreut, Seebruck
(SCHREINER)

5. Mai 1984

LGehen wir mit unserer Natur zugrunde?™
Salzburger Volkshildungswerk, Kuchel/
Salzb. Land

(HERINGER)

9. Mai 1984

LArten- und Biotopschutz™
Forthildungsinstitut der bayerischen Poli-
2ei, Ainring Lkr. BGL

(MALLACH, PREISS)

12, Mai 1984

LDie ANL - Naturschutz aktuell”
Akad. Frauenbund
(ZIELONKOWSKI)

28, Mai 1984

JMNaturschutz - Aufgabe fiir Staat und
Gesellschaft”

CSU-Frauenunion, Grafing
(HERINGER)

29, Mai 1984

JGRUN INTAKT, Wege zu einem neuen
Maturverstindnis”, anliBlich der Ausstel-
lung GRUN KAPUTT

Bund WNaturschutz (BN), Kreisgruppe
Cham

(KRAUSS)

30. Mai 1984

LArten- und Biotopschutz”
Fortbildungsinstitut der bayerischen Poli-
zei, Ainring Lkr. BGL

(MALLACH, PREISS)

2. Juni 1984

Maturkundliche Fithrung

Kath. Bildungswerk Rosenheim, Eggstit-
ter Seenplatte

(HERINGER)

4, Junmi 1984

Okologie und Naturschutz”
EKath. Bildungswerk BGL, Anger
{(MALLACH)

&, Juni 1984

<Matur- und Umweltschutz im Rahmen
von Fachplanungen™

Staatl. Filhrungsakademie fiir Emihrung,
Landwirtschaft und Forsten (FiAk), Min-
chen

(KRALISS)

22, Juni 1984

-otreuwiesen und Moore - Allgiiuer Spe-
zialitat”

Bund Naturschutz (BN), Buching-Trauch-
gau Lkr. OAL

(HERINGER)

30. Juni 1984

LMNaturschutz in stidtischen Griinkonzep-
ten”

Arbeitskreis Gartenbau im bayerischen
Stadtetag, Lindau

(KRALISS)

6. Juli 1984

~MNaturschutz- und Landschaftspllegebe-
lange im Landkreis Mihldor™

Ami fiir Landwirtschaft, Mihldorf
(HERINGER)

6. Juli 1984

~Naturschutz im Lkr Berchlesgadener
Land”

Franzéisische Schillergruppe aus Brionde
(ZIELONKOWSKI)



19, Juli 1984

»Waldsterben”, anliBlich eines Umwelt-
schutztages

Gymnasium Gars am Inn

(MALLACH)

23, Juli 1984

»Was hat der Naturschutz der Jugend zu
sagenT" mit Exkursionen

Berufeschule Freilassing

(HAXEL, HERINGER, MALLACH)

11. August 1984

Maturkundliche Wanderung rund um den
Abltsee

VHS Laufen

(SCHUMACHER)

28. September 1984

wMNaturschutz und Landwirtschaft”
Hanns-Seidel-Stiftung, Kreuth
{ZIELONKOWSKI)

30. September 1984

Exkursion zum Thema ,Gewisser und
Gewiisserrinder”

Volksbildungswerk Traunstein, Kay
(KRALISS)

L. Oktober 1984

~wasser, Boden, Luft - die natiirlichen
Lebensgrundlagen”

VHS Laufen

(KRAUSS)

1. Oktober 1984

~Probleme des MNaturschutzes und der
Landschaftspflege im Salzach- Hiigelland™,
drtliche Leitung einer Exkursion des Insti-
tuts fiir Physische Geographie der Freien
Universitit Berlin

(SCHUMACHER)

6. Oktober 1984

oLandschaftsgeschichte, Landschaftstko-
logie und Probleme des Naturschutzes im
Salzach-Higelland®, Exkursionsleitung
Geographische Gesellschaft Wiirzburg
(SCHUMACHER)

8. Oktober 1984

HPllanzen und Tiers im Naturhaushalt”
VHS Laufen

(SCHREIMNER)

10. Oktober 1984

SMNaturschutz in der Stadt™
Arbeitsgemeinschaft bayerischer Volks-
hochschulen, Hohenbrunn
(HERINGER)

11. Oktober 1984

LJBiume - Symbolik des Naturschutzes”
Fachhochschule Weihenstephan
(ZIELONKOWSKI)

13. Oktober 1984

JMNaturschutz als Aufgabe der Gesell-
schaft”

Hanns-Seidel-Stiftung, Wildbad Kreuth
(HERINGER)

13. Oktober 1984

Naturkundliche Fiihrung nordiéistlich von
Teisendorf (Surspeicher)

Kath. Landjugendbewegung (KLIB), Tei-
sendorf

(MALLACH)

15. Oktober 1984

HMHaturschutz - Objekte - Ziele - Griinde”
Volkshochschule Laufen
(ZIELONKOWSKI)

20. Oktober 1984

LArtenschutz - warum?™

Bund Naturschutz, Mitwitz (Kronach)
(SCHREINER)

22, Oktober 1984

HRolle des Menschen in der Kulturland-
schaft”

VHS Laufen

(HERINGER)

24, Oktober 1984

Naturschutz in Hausgarten, Dorf und
Stadt™

ANL, Laufen

(HERINGER)

5. November 1984

«Der natumahe Garten™

Botanische Gesellschaft, Regenshurg
(KRALISS)

6. November 1984

HHinder begreifen Natur - mit Kindern die
Natur entdecken”

Fachakademie fir Sozialpidagogik -
Bersich Heim- und Sonderpidagogik,
Regensburg

(KRALISS)

6. November 1984

Lliere in der Kulturlandschaft - Bedro-
hung und Schutz”

VHS, Trostberg

{SCHREINER)

8. November 1984

oMNaturschutz in Siedlung und Garten™
Informationsveranstaltung der Stadt Lau-
fen

(KRALISS)

20. November 1984

JTiere in der Kulturlandschaft - Bedro-
hung und Schutz”

Bund Naturschutz, Burgkirchen
(SCHREINER)

22. November 1984

~Dringende Probleme des Naturschutzes
im Chiemgau™

Bund Naturschutz, Traunstein
(HERINGER)

22. November 1984

wNaturschulz in der Gemeinde™
Gemeinde Edling bei Wasserburg
(KRALSS)

4, Dezember 1984
JHaturgut Wasser”
VHS, Rosenheim
(KRALISS)

13, Dezember 1984

Haturschutz als Aufgabe der Gesell-
schaft”; ,Waldsterben”

Salzburger  Bildungswerk, Forstenau
{Salzb. Land)

(HERINGER, MALLACH)
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Hinweise
fiir kiinftige Einsendungen
von Manoskripten

1. Themenbereiche
In den Berichten der ANL kinnen
Originalarbeiten, wissenschaft-
liche Kurzmitteilungen und
Bekanntmachungen zu zentralen
Maturschutzproblemen und damit
in Zusammenhang stehenden
(I::ch;chiewn verbffentlicht wer-
0.,

2. Einsendungen von
Manuskripten

Manuskripte sind an die Schrift-
leitung der Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspilege,
Postfach 1261, 8229 Laufen,

zu senden.

Es wird um Beachtung der folgen-
den Manuskript-Richtlinien gebe-
ten. Die Schnftleitung behilt sich
vor, rugeschickte Manuskripte
dem Kuratorium zur Beurteilung
vorzulegen.

3. Richtlinien

fiir die Mannskripte

Es wird um Manuskripte gebeten,
die nach Inhalt und Form fiir die
Drucklegung zu verwenden sind.
Am Kopf des Manuskriptes ist
der Name des Verfassers, gef.
auch die offizielle Bezeichnung
der Forschungsstitte, Institution
0.i, in der die Arbeit entstanden
ist, zu schreiben.

Dringend erwiinscht sind eine
Fusammenfassung sowie ein
Summary.

Am SchiuB des Manuskriptes ist
die genaue Anschrift des Ver-
fassers anzufiihren.

Die Manuskripte sind mit Schreib-
maschine auf DIN-A-4-Bogen
einseitig in 2-zoiligem Abstand
mit einem linken Heftrand von
4 em Breite zu schreiben; durch
entsprechende Hinweise kiinnen
Petit zu druckende Absiilze am
Rand gekennzeichnet werden.
Die Verwendung von Abklirzun-
gen ist nur dann zulissig, wenn
diese normiert sind oder im Text
erliutert werden.

Autgrennamen im Zusammen-
hang mit Literaturangaben sind
im Text mit GroBfbuchstaben zu
schreiben und im Anschiul daran
ist die entsprechende Jahreszahl
der Verdffentlichung zu setzen,
Den fachlichen Ausfiihrungen
sollte ein Literaturverzeichnis
{iber die im Text zitierten und
verwendeten Verdffentlichungen
folgen. Sie sind in alphabetischer
Folge nach Verfasser chronolo-
gisch aufzufiihren.

Mehrere Arbeiten eines Verfas-
sers aus einem Erscheinungsjahr
sind mit Kleinbuchstaben (a, b, ¢,
etc.) hinter der Jahreszah] m
kennzeichnen.
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Die Quellenangabe enthilt jeweils
die Namen sowie den oder die
abgekirzien Vornamen des Ver-
fassers, das Erscheinungsjahr
sowie den vollstindigen Titel der
Arbeit:

a) bei Blichem: ferner den Er-
scheinungsort, den Verlag, die
Seitenzahlen der zitierten Beitrige
und gel. die Auflage,

Beispiel:

OBERDORFER, E. (1970):
Pllanzensoziologische Exkur-
sionsflora fiir Stiddeutschland

und die angrenzenden

Gebiete, - 3, Aufl.

Stutigart, Ulmer, 987 5.

b) bei Zeitschriften: den abge-
kiirzten Zeitschriftentitel, die Num-
mer des Bandes bzw, Heftes und
die Seitenzahl,

Beispiel:

SCHERZINGER, W. (1976):
Wirtschaftswald aus der Vogel-
perspektive. - Mationalpark 1: 28-31,

Abbildungen

Es ist wiinschenswert, die Abbil-
dungen nach Anzahl und Grife
auf ein MindestmaB zu beschrin-
ken, waobei als Vorlage nur scharfe
und kontrastreiche reproduktions-
fihige Vorlagen Verwendung
finden konnen. Halbtonwerte sind
als Strichzeichnungen einzulegen
oder bei einer Graufliche auf
einem Decker (Transparenipapier)
zu kennzeichnen. Uber den Re-
produktionsmafstab entscheidet
die Redaktion unter weilgehender
Beriicksichtigung der Vorschlige
des Verfassers. Aul der Rilckseite
der Abbildungen ist die Anschrift
des Verfassers anzugeben, bei
Diapositiven auf einer Anlage
festzuhalten,

Jede Abbildung ist mit einer
Abbildungsunterschrift zu ver-
sehen, Bildunterschriften sowie
dazugehirende Legenden sind auf
einem gesonderten Blatt zu
vermerken.

Bei Verwendung von Abbildungen
aus anderen Vertientlichungen
ist die genaue Quellenangabe
erforderlich.

Tabellen

Bei der Verwendung von Tabellen
gilt ebenfalls eine Beschrinkung
auf ein Mindestmal nach Anzahl
und Grife. Erwiinscht ist eine
durchgehende Numernerung, die
Erstellung einer Tabelleniiber-
sicht sowie die genaue Quellen-
angabe bei Tabellen aus anderen
Veriffentlichungen. Von der Dar-
stellung des gleichen Sachver-
halts in Text und Abbildungen
bzw. Tabellen ist abzusehen.

Korrekturhinweise

Die Autoren erhalten die Korrek-
turfahnen ihrer Arbeit zugesandt,
mit der Bitte, sie auf Setzfehler
durchzusehen und dann der
Schriftleitung zuriickzusenden.
Die Korrektur durch den Autor in
diesem Stadium der Drucklegung
sollte sich lediglich auf Recht-
schraibfehler beziehen, Weiter-
fithrende Berichtigungen, die nicht
innerhalb einer Druckzeile durch-
zufiihren sind, kinnen nicht mehr
vorgenommen werdemn.

Sollte der Verfasser nach Ablauf
der Korrekturfrist die Druckfahnen
nicht zuriickgesandt haben, gilt
dies als Einverstindnis zur
Vertffentlichung.

Autorenexemplare

Die ANL stellt jedem Autor 30
Exemplare der Berichte” zur Ver-
figung.

Erscheinungsweise

Die Berichte der ANL" erschei-
nen jihrlich und beinhalten neben
den Fachbeitrigen cinen Riick-
blick mit Ergebniszusammen-
fassungen der Seminarveranstal-
tungen und die Tatigkeits-
iibersicht der Akademie.



Mitglieder des Priisidiums
und ihre Stellverireter

Stand Juli 1985
Vorsitzender:

Staatsminister Alfred Dick

Bayer, Staatsministerium fir
Landeseniwicklung und Umweltfragen
8000 Miinchen

Stv.: Staatssekretiir Dr. Max Fischer
Bayer. Staatsministerium fiir Landes-
entwicklung und Umweltfragen
8000 Miinchen

Vertreter der kommunalen
Spitzenverbiinde:

Landrat Dr. Joachim Gillessen
Landratsamt Miinchen
8000 Miinchen

Stv.: 1. Biirgermeister
Heribert Thallmair
8130 Stamberg

Vertreter der iiberregional
tiitigen Verbiinde:

Dipl.-Forstwirt Hubert Weinzierl
Vorsitzender des Bundes Naturschutz
in Bayern e. V.

8070 Ingolstadt

Stv.: Prof. Dr. Gerhard Kneitz
Institut fiir angewandte Zoologie
der Universitit Bonn

5300 Bonn-Endenich

Vertreter des Kuratoriums:

Prof. Dr. Wolfgang Haber
Lehrstuhl Landschaftsékologie der
Technischen Universitit
Miinchen-Weihenstephan

8050 Freising

Stv.: Prof. Dr. Ernst-Detlef Schulze
Lehrstuhl fiir Pllanzendkologie

der Universitdt Bayreuth

8580 Bayreuth

Weiterer Vertreter des Kuratoriums:

Prof. Dipl.-Ing. Reinhard Grebe
Landschaftsarchitekt, BDLA
8500 Niimberg

Stv.: Direktor Dr. Manfred Kraus

Tiergarten
8500 Niimberg

Vertreter der Verbiinde der Land-
und Forstwirtschaft:

Erwin Seitz, MdL

Priisident des Bezirksverbandes
Schwaben des Bayer. Bauemverbandes
£951 Germaringen

Stv.: Senator Karl Groenen
Mitglied im Bayerischen Senat
8744 Mellrichstadt

Schriftfihrer:

Ministerialdirigent

Dr. Dieter Engelhardt

Bayer. Staatsministerium fiir Landes-

entwicklung und Umweltfragen
8000 Miinchen

Mitglieder des Kuratoriums
Vorsitzender:
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8000 Miinchen

Prof. Dr. Dr. Walter Grif
Lehrstuhl fiir Hygiene und
Medizinische Mikrobiologie der
Universitit Erlangen-Niimberg
8520 Erlangen

Prof. Dipl-Ing. Reinhard Grebe
Landschaftsarchitekt, BDLA
8500 Niimberg

Dr. Martin Haushofer
Landesverband fiir Gartenbau
und Landespflege

28000 Miinchen 2

Prof. Dr. Adalbert Hohenester
Botanisches Institut der
Universitit Erlangen

8520 Erlangen

Direktor Dr. Manfred Kraus
Tiergarten
8500 Niimberg

Prof. Dr. Otto Ludwig Lange
Lehrstuhl fiir Botanik der
Universitit Wiirzburg

8700 Wiirzburg

Prof. Kurt Martini
Fachhochschule Weihenstephan
8050 Freising-Weihenstephan

Prof. Dr. Karl Ruppert
Universitit Miinchen
Wirtschaftsgeographisches Institut
8000 Minchen

Prof. Dr. Emst-Detlef Schulze
Universitit Bayreuth
Fachbereich Biologie

8580 Bayreuth

Erwin Seitz, MdL

Prisident des Bezirksverbandes
Schwaben des Bayer. Bauernverbandes
8951 Germaringen

Dipl.-Ing. Franz Speer

Beauftragter fiir Natur- und Umwelt-
schutz im Deutschen Alpenverein e.V,
8000 Miinchen

Prof. Dr. Rupprecht Zapf
Lehrstuhl fiir angewandte landwirt-
schaftliche Betriebslehre an der
Technischen Universitit Milnchen-
Weihenstephan

Josef Ottmar Ziller
Bayerischer Rundfunk
8000 Miinchen
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Krauss Heinrich, Dipl.-Ing.,
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Maier Annemarie, Verw.- Ang.

Dr. Mallach Notker, Dipl.-Forstwirt,
Dipl-Volkswirt, Forstrat

Mayr Anna, Verw.-Ang.

Netz Hermann, Verw.-Ang.

Dr. Prei Herbert, Biologe,
Reg.-Rat z A,

Schmidt Josef, Hausmeister

Schreiner Johann, Biologe, Oberreg.-Rat

Dr. Schumacher Reinhold,
Dipl.-Geograph, Reg.-Rat

Surrer Thekla, Verw.-Ang,

Urban Irmgard, Arb.

Zehnter Gerwald, Verw.-Dipl.-Inh.,
Reg.- Amitsrat

Zimmermann Marianne, Dipl-Verw.-
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Heft 51881 DM 23,-
Heft 61282 DM 34.-
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INHALT Heft 4/1980

« Toagler, Jossf Gmnlngn und Landschaft Eine

!mud\mn.r_ 55, 2 Abb.
» Seibert, Paul: Wnﬁ von homogenen
ummmailnn. und Pllanzengesall-

= Ai . Alfred: Antenschutzstretlegien sus Naturraum-

ysan. 26 5., 18 Abb. und 10 Farbfotos

= Heringer, Josed K. Werl und Bewertung landschalischer
Eigenart. 16 5., 2 Abb. und 20 Fotos

» Jodl, Otto: Sim el baulichen Anlagen, die das
sog. Landschafisbild stdran. & 5,

» Engelrmaier, Alois: Entwicklungstendenzan der Almy/Alp-
wirtsohalt bn Bayern im Hinblsck auf Naturhaushalt und
Landschaftshild, 5 5.

= Rammuert, Hermann: Feuchtgebiete - von Menschaen ge-
schaffen, 15,

» Dwoste, Michael; Nentwi
Libuml.lm Hiadarmaar:
lung. &

» Tarmm, -.lochln. Die Edertalsparre - schutzwirdiger Na-
turraurn von Menschenhand. & 5. 2 Abb. und 4 Farbfolos

= Essar, Joachim, Reichholl, Josef: Die Hihe der Igobver-
luste auf bayenischen Stralen. 3 5

» Bauer, Gerhard: Die Situation der muschel (Mas-

ritifera margaritifera) in der Oberpfalz w Niederbayerm,
5., 2 Abb.

= Endors, Gerhard: Die Siedlung als kiimatisch differen-
nerter Lobansraurm, 7 5, 7

= Magerl, Christian: Der Sastkrhanbestand in Bayem in
den Jahren 1950-1879, 8 5.

« Bezrel, Einhard: Beobachtungen zur Nutzung von Klen-
strukiuren durch Vagel, 7 5., 6 Abb.

« Veranstabungsspiegel der ANL. 16 5.

; Vogel, Michasl:
nd peplante Entwick-

INHALT Heft 51981

- Ww Alfred: Die Alpenmoore Bayerns - Landschafts-
sche Gnmcl:?m Gefihrdung, Schutzkonrept.
a5 5?.“123Abh. und W Farblobos

Anwnlr Ulrich; Sauter, Ulnch: ﬂbﬂimmr Erfas-

dar Sch utzwtgﬂhm! von A im Vor-
a[pcwium ES
= Schneider, Gabriela: Pflanzensosobogesche Untersy-
chung der ng-ﬁum'wfmﬂ in der montanen Egartan-
Landschaft des Alpsnworinndes rwischen lsar und Inn.
18 5., 6 Abb.

= Krach, J. Ernst: Gedanken zur Neua der Roten Lste
der GefiBpflanzen in Bayern. 20 5., 12 Rasterkarton
= Aeichholf, Josel: Schutz den Schreeglickchen 7 5.,
4 Abb. und 5 Farbfotos
= Raichholl, Josef: Die Helmarchis (Orchis militaris L} an
dn Dim'nln d!r Innstausean. 3 5,

Rasterkartiensng von Amphibienarten

ln El:ﬂfunkm 3 5. 'l}ﬂumnrlm DINA3Z

* Heringer, Jose! K. Akustischa Okologie. 10 5.

= Hofmann, Karl: Rechifiche Grundiagen des Naturschutzes
uwnd der Landschaftspflepe in Verwaltungspraxis und
Rechisprechung. 6 5.

= Veranstaltungsspiegel der ANL 23 5

INHALT Heft 61982

» Dick, Alfred: erilﬂildldwlmmdﬂ' Nenvelle
um Bayerischen Maturschutzgesetz vor dem Baye-
rischen Landtag. 2 5.

= Diptron, Wdrulng. Hassmann, Walter; Der Wanderfalke
in Bayern l?nmhn. Situsthon und Schute-
mbqlmhmnn. 2
= Bazrel, Einhard: 'lnl'mmn&".ﬂbundum und Siedlungs-

bayerischen Kulturland-

» Raichhodf, Jnu'l'. Reschhalf-Riehm, Helgard, Die Stau-

soen am untoren Inn — Ergebnisse einer Okosystem-
studse. 52 5, Abb,, 7 Farblotos

» Cafovaky, Jan: Botanisch-Skologische Probleme des
mwm;.m in der CSSR unter Berdcksichtigung d:ir
praktischen Naturschutzarbeit. 3 5.

» Brackel, Wallpmv- wa: Der Obers Wahrder See im
5 sl von Nimisarg - ielhatte Geataltung von
< Insed- und Flachwasserbiotopen im Rahmen der Pegnitz-
Hochwassarfreilegung. 16 5., Abb. 3 Farbfotos

FORTSETZUNG: INHALT Heft 6/1982

. aﬂmlmkmrbaﬂ Waldert, Hmdun?. Sudr:umburu -
iotopkartien Ergebnisse und orste Auswertung,
36 5., Abb., 10 Karten

» Merkal, Johannes: Die Vegetation der Naturwaldreser-
wals in Oberfranken. 84 5. zahir. Abb.

» Roif, Albart; Schulze, Emst-Detied; Zahner, Katharina;
neraang. dor Fakigiie nd der Frberanigung sul o
negung. ul ur nigung auf die
Hackendichte in Oberfranken. 23 5., Abb.

« Knop, Christoph; Feif, Alberi: Die Vegetation auf Feld-
rainan Mordost- und Ostbayemn = natiricha und anthro-
pogene Einfilsse, Schutzwurdigkeit. 25 5., 7 Farbbotos

o Listhimien sur Auwsbiingung heimisches Wildpflanzen.
Empfehlungen flr die Wiedare galihrdetar
Tiore. Laitsitze zum zoclogischan L4 8

» Veranstaltungsspiagel der ANL. 25 5,

INHALT Heft 71983

= Edalhalf, Alfred: Auebiotope Bn der Salzsch rwischen
Laufan und der Saalachmindung. 33 5. Abb., Tab., Kin,

« Baver, Johannes: Benthosuntersuchungan an der Salz-
ach bei Lavfen [Cberbayemn). 4 5,

» Ehmes-Kinkele, Lie: F"lllhm:bo.bdog sl und

sche Untersuchungan im Schinamer Filz [Dbnrblwm
38 5., Abb., 5 Forbfotos

» Amichholf, Josef: Relative Hiufigkeit und Bestandstrends
won Kleinraubtieren [Carnivora) in Sidostbayern, 4 5.

. ﬁ.':‘d'u' Einhard: H.ull:’ullén:lu Gdiu I-quh-antﬁ.ﬂmt

iceps cristalus] u o5 Ginsesbgers rgus
mergansar] in SGdbayern, 12 5., Abb.

« Beutler, Aoel: Vorstudie Amphitienkartienung .
22 5., Abb, s
= Ranfil, Hdmut Reichal, Diatmar; Sothrmann, Ludweg:
Rasterkartiorung & tef Vogelarten der Roten
Liste inﬂb‘drﬂﬂtm 5. 7 Faltktn.

» Hacker, Hermann: jElerberged und 1Banzer Barge. ba-
merkanswerte Waldgablete Im oberen Maintal: iheg
Schmetterlingstauna - ain Beitrag zum Naturschutz. B S,

« Limann, lsolde; RBAner, Katharina: Zur Werlung ge-
sidrier Flichen bei der Planung von MNaturschutzge-
béoten - Beispiel Spitalwald ber Bad Kdnigshofen im
Grabfeld, 10 5., Abb., Tab. 3 Farbfotos

« Aul, Manfred: |m|-.uur¢b¢nuungm squatischer Oko-
systame. 10 5., Al

» Michler, Glnter: Unwmlmngln Obor die Schwormetall-
gehalte in Sedimentbohrkemen aus sldbayerschen und
alpinen Seen. 8 5, Abb,

= Grebe, Reinhard; Zimmermann, Michael: Natur in der
Stadt - das Beispiel Erlangen. 14 5., Abb,, § Farbfotos

= Spatr, Gonter; Weis, G. B.; Der Futterertrag der Waid-
weide. 5 5, Abb.

» Veransialtungsspeegel der ANL. 22 5,

INHALT Heft 8/1984

= Goppel, Christoph: Emittentan| Flechtsnkar-

tierung im Stadigebiet von Laufen. 18 5, 33 Abb.

» Esser, Joachim: Untersuchung tur Frage der Bestands-
@hrdung des ra?dliﬂvm suropaeus) in Bayermn.
5,18 Tab.

Do 2 P

5 wte fir
16 5. mit A
" w.pl::.h thﬂv mm-bwr wbn Platt:
ar il
lamg. 24 5., Albb. u. 18 Farbfotos

" E:E Jahann; 'I.I’lrlndlrung dwﬁummmniu:’:h

hebung des Grundwasserspiegels im Beresch der

Staustule Ingolstadi. 26 5., 6 2. T. farb. Faltkin,

= Wogel, Michaal: O & Untersuchungen in einem
PFhragmites-Bestand. 38 5., 9 Tab., 28 Abb.

» Burmaister, E-G.: Zur Faunistik der Liballen, Wasserkifar
und wasserbewohnenden Weichthera b Maturschatz-
E:hn wOstersenn:  [Oberbayern) (Insecta: Odonata,

leoptara, limnische Mnllr.mli B 5. mit Abb,

» Aeiss, Friedrich: Die Chiropomidenfauna (D In-
sacia) des Dstersesngebiates in Oberbayern 85, mitAbb,

-Burmam:lr. H.; Burmeister, E-G. ||.:D‘l-l‘ Kﬁclur:’lfwln

Dﬂ"“"?‘ etos. Beitrige mur ﬁl;hldt-ﬁd aunn
Oberbayerns [Insecta, Trichoptera). 9

» Burmaister, E-G: Auswertung der Bdli aquatischoer
‘Wirbeflcsor (Macroimveriebrata), mwmdnn

[Vertobrata) mﬂmmm&mmlw

??M;Enhmmmh\uﬁmFm basrbayerne.

qu-chqn Matur-
Artenschute.

» Kard, Helmut; Kadner, Dister: fum Gedenken an Piod,
Or. Otto Kraus. 2 5. mit 1 Foto

« Varamialtungsspisgel der ANL 6 5.

INHALT Heft 91986

» Burmeister, Emat-Gerhard: Bestandsaufnahms widsser-
bewohnender Tiere der Oberen Alz [Chiemgau, Ober-
bayern) - 1982 und 1883 mét einam Beitrag (1L} our
g?gﬂuﬁmnﬂaum Oberbayerns {Insecta, Trichoptera),

= Reichholl, Josef: Entwicklung der Kacherfliegenbastinds
an einem abwasserbelasieten Wiesenbach. 4 5.

= Bansa, Wollgang. Banse, Ginter: Untersuchungen zur
thi wit dar Liballen-Artenzahl von Bictopparama-

Igowiissern, 4 5,

= Pladenhauer, Jorg: Kinberger, Manired: Torfabbau und
Vepgetationsenbwicklung im Kulbinger Filz. 8 5, Abb,

. Hl-nhlu-r, Harald: Fawnistisch-Gologische Untersuchun-

Sandstandorten des unteren Brombachtales
rﬂqu und ihre Bewartu lr:% oies der Sichi des Matur-
schutres. 48 5. Abb., 12 F

= Hahn, Rainer: Anordnung und Verteilung der Losestein-
riegel der nérdlichen Frankenalt am Beispiel der Grof-
gemoinda Hedigenstadt in Oberfranken. 6 5. -Hil
» Lehmann, Aesnhold; 5"':;“"' Glnther: PBL.“ E

nmmn BN mentkeman aus
mit besondarer Berlbcksichtigung der Schwermi-
1i||glhl|ll.. 23 5, Abb.

» Varansialtiungsspiegel der ANL. 21 5.

[ Beihefte zu den Berichten
Beshefte erscheinen in un gar Folga und bain-
halten die Bearbeilung einas iches.

Beiheft 1: THEMA und INHALT

HERINGER, JLK.: Die Eigonart der Barchtesgadener Land-
schaft - ihre Sichen ur:dl*l'lmauﬂsﬂmll'lﬁm-
logl;:hqr Sicht, unter r Bericksiehti

Siediungswesans und Fremdemmerkehs 19810, 128 .m|
129 Fates.
= Baiheft 1 2u den Barichten der ANL oM 17.-

» Uberblick aber den Landschatisraum Barchtesgadenar
Land.

» Ubarblick dbor dee landschattlich bedeutsamen Teil-
bereiche Berchiesgadener Geschichie.

» Beurtedlungs. und Wertungsmalistab fir landschaftiiche
Eigenart.

« Eigenartstriger - Wertung, Sicherung und Fllege.
» Fremdenwedkehr - Varderben ader Chance fir die land-
schafiliche Eigenart.

Beiheft 2: THEMA und INHALT

Pilarzen- und tiertkologische Untersuchungen qur
BAB 90 Wolnzach-Rage .
Teilabachnitt -Saalhaupt.

1 5., Abb., Ktn, 18 Farbfotos
= Beiheft 2 ru den Berichten der ANL DM 23.-

= Krauss, Heinrich: Fussmmenfassende Aussagen rem
Gesamivarhaben.
Einzelberirage der Gutachier:

» Kimmeed, Hans: Vergimchende Urmtersuchungen won
Gehitzstrukturen,

» Mader, Hans-Joachim: TherGkologische Uintersuchungen.

= Hedgl, Franz und Schlemmer, Richard: Ornithologische
Untersuchungen

s Scholl, Ghnter: Ul
Armphiblan mit Vorschldgen
glaichsmalinahmen.

rum Vorkommen der
Erhaltungs- und Aus-

» Stubbemann, Hams Mikolaus: Arschnologische Linter-
suchungan.
Bestandsaufnahman auf Beobachtungsilichen
antaflich von Trassenbegehungen am 7. und 881973
» Zislonkowski, Wollgang: Vegetationskundgliche Be-
standsaul nahmen

» Zoologische Beaobachtungen,

Beaiheft 3: THEMA und INHALT
I-hﬂ‘ phanzenakologische Badeutung und Bewertung von
-Jmar.lmmhﬂmumhh&_ DM 37

G-gmrnduﬂUrrﬂnnan«thungﬂumm Strau-
cher in der natdrichen und an.mi:unﬂuﬂm
Vegeiation Mitteleuropas « Kohl It, Wisghs-
tum und Wuchsform von Holzgewdchsen im Konkurrenz-
Euh.m sings Hechonstandortes, Diss. von Mardred
ﬁkdo@e Holzarten der Hecken *
Dig mﬂnmqmnHumu Ackerrainenu threm Lim-
land - Die Beweriung der nordbayerischen Hecken aus
batanischar Sicht - Autoren: Ernst-Detlef Schidze, Albort
ﬁ untar Mitarbeit von Christoph Knop und Kathaning
ner.



Fortsetzung: Beiheft 3
g tiorSkplogische Bedeutung und Bewertung von

Hecken,

= Baihaft 3, T. 2 ru den Barichien der ANL D84 36,-
Zhgle und Grundiagen der Arbait - Wissenachaftliche Er-
piebnisse - Sehiubioly n fir die Praxis der Land-
schafispllege und fr den imtegriarten Pllanzenschutz ¢
proben Programmes - Zur Fhinoioge. ausgenshie

rogrammes - Zur ie ausg

Arthropodengruppen dae Hecka - Die Erfassung von La-
pedopteran-Larven an Schisha und Waildom - Einflul
dﬂﬁullirs aul der rhumischen Variesdung von ‘Wildarn.

rtopn.l uun-mhra Parasiten - Einflull von
Alblr und raurmlichar von Wildrosen auf den

Wickler Notocelia mbﬂrﬂrla D 5. und sesni Parasiten
Zur Populationsikologie einiger Insekten auf Wildrosen -
Untersuchungen rum Verhalten, zur und Tur

latiorsdynamik von Yponomeuta pad auf des
Schighe - Faunestrech-Ghologisshe Analyss susgeswdhites
Arthropdden-Grupgan - Ummuuhunum:umﬁwww
bestand verschiodener Heckengebiste - Wildspursn-
dichte und Wildwerbif2 im Heckenbereich © Analyse des
Blati-Brormasse-Konsuma an Schishe, Weilldorn wnd
‘Wildrosa durch photoghage insektan - Begri dar
Bewertungszahlen fir Heckengehdizarten - Aus =
schmetteringen in Hecken gerogens Parasitoldenansn
(Tabeller] - Heckenpflanzen als Wirte |andwirtschaii-
licher Schadorganismen (Tabellen]) © Autoren; Helmut
Dwilher, Garhard Bawer, Gerd Heusinger ua.

Beihaft 4: THEMA UND INHALT

Zahlheimer, W.! Arlenschutz Dokumentation
und Bewsrung florstischer Sachvarhalte - Allgemeiner
Tenl ginar Studie ur Gefalpllanzenflors und ihrer Ge-
fahrdung im Jungmordnengebiot des Inn-Viorland-Giet-
schers [Oberbayernk, 143 5., 97 Abb. und Hiffskirichen,
zahilr. Tab., mehsare SW-Fotos.
= Baihaft 4 zu den Berichten der AMNL bm Dck

» Flodistisehe Karienangsproskie aus der Perspekive des
praktischen Artenschuizes © Erfassung der Bostandes-
grife - Erfassung der Pllanzenmengs © Verteilungsas.
Fnlcm Verteilungsiache) « Florstsche Gelindeartait «

ibchandeckendn floristische Bestandsaufrahma - Bio-
topkartierung ¢ Alternative Dokumantationsweise bota.
misch wertvoller Flichen - Florigtische Bestandeskarten
[Bestandesgrifen- Aestarkars mit Sirichlisie, Bestan-
des-Funkt-Karten] - Das Ringsegment:\Verfahren sur nu-
marischan Bawu-bul-?o:m subregionalen Artenschutz-
redpvanz arigloicher Populationan - sLokalisationswerts -
Bawariuy nenten Fundortslage im Arsal und
subregionale Arealgrofe - Gebrauch von Ri rmirit
Schablonen B-ull.u bﬁmﬁlkmn und Bestandas-
Eal;‘mrtllmn i Bastandasworts
pemdile 'u’anumu du Fa manhrmﬂhmm .
Konstruktion minmaler  Sidtzpunkd-Verbundsysterne
fier artenschutzrolevante Pllanzen - Vergleichande nu-
merische Bewertung von Besthnden verschisdaner Taxa
nach den ﬁbarw r e et sk B
Varhdltnissen - ng der Gefahrdung nach Roten
Landesisten « Erginzungskeiterium - Anleitung 2ur Er.
mittlung des i ler Geddhradungswarts - sPopula-
fmh aaifischer _ﬂmhnm&guum& dml-'u';ré
ahren rur Auemarischen woin u
Prlanrenbestinden nach dar lokalen Anarneﬁﬁﬂmﬂu-
vanz ¢ ikokale Gefihrdungazahl - EDV-gemifies Ba-
wartungsverdfahren fir Pllanoenbestinde © Anmeérkun-
gan rur Bahandlung vegetationskundlicher Aspakie bal
raturschutzonientiorien Gebistsbowertungen ¢ Flosist-
sche Sachwerhalle - Pllanzengeseilschalis-Ebene - Ve-
pelatomkomplans - Zusammanfassung ¢ Literatur - An-
Eng [Arbeitsbagriffe. Verbreitungs- . Bastondes-

Beiheft 5: THEMA und INHALT

Lebansbedi n dies puropdischen Foldhasen (Lepus
By s} in der Kulturlandschaft und ihre Wirkungen
aul Physiologie und Varhalten,
= Baihoft & zu den Berichten der ANL

- quanlubnnuhd Grundlagen des Forsehungsaufirages -
Forschungsziel « Forsch wthodan « Forschungsge-
bigle - Prunk'rurnlb mandunﬂys&n Magen-
inhalisanalysen - qunﬂb&nbmhlunq;n Ausweriung
baynscher Jagdstrecken-Statistihen afpnvarkehrs-
veriusie - Populationsdynamek - Inlerpratation der Er-
gebnisse « Reglonale und G lanake Bestandesent-
wicklung * Populationsfkologisches Modell © Relative
'I-Hﬂﬂwng:lnrt'm-lhtw Pragnosenund Vorschlidge -

rug Tabetlen, K.Irétan. Ihluimmdmn nuln;::
r. Woltgang Engalhar Obergruber,
Reichhalf,

im Druck

[] Laufener Seminarbeitrige
Tagungsberichte

Zu susgewdhiten Serminaren warden Tagungsberichte
enatsill in den jeweiligen Tagungsberichisn sind die unge-
kirzien Vortrage eines Fach. bew. wissenschaftiichan
Saminares abgedruckt
Diese Tagungsbenichie sind ab 1732 in Loufener Serminar-
beitrlige” umbanannt wordan.

Fortsetzung: Laufener Seminarbeitrige

2/78 Begrirmngsmalnahmen im Gebinge.
379 Seenforschung in Bayern.
419 Chance fir den Artenschutz in
5/78 st Pllege der Landschait erforderich?
679  Weinberg-Flurberginigung und
Nofurschutz.
TS Wildtierhallurg in Gehegan.
180 Tedhologsche Aspekte im
Siedlungahersich,
280 Lendschafisplamng in der Stagienbamc
in gt wnd emgl. Ausgabe D
B0 Die Region Untermain = Aegion 1 =
Dee Region Wirzburg - Region 2 -
4780 Natrschutz und Rechi, vargritfen
5/80 Ausbringung von Wildpflanzen
6/80 BDapperseen und Naturschute
/80 Geodkologie und Landscharft.
B/BD Fredeitungsbaw und Belnstung
der Landschalt
280 Okologie und Umwelthygane.
1781 Stadtikaboge,
2781 Theologie und Mafurschutz.
381 Greifvbgel und Jagd.
4781 Fischerei und MNaturschutz,
5781 Flisbgewdissers in Bayarn,
G681 Aspekte dor Moodrmutzung.
7/B1 Beurteilung des Landschaftsbildes.
BrBY Maturschulz im Zeichen knapper
Stamtshaushalie.
B/81 Toologischaer Artonschutz,
TVET Maturschulz und Landwirtschaht
11/81 Die Zukunft der Salzach,
12781 Windereinbdrgarung gefbhrdoter Tmm‘hﬁ‘

2232 222923238 2EIEs fgi 22 28 28
w

12.-

/B2 Der Mansch und sene stidtische Limwelt -
humanakologische Aspekie. DM 8.

282 Immissionsbelastungen |Bndlichar

Okosysteme. oM 12-
32 Bodennutzung und Naturschutz. oM 8-
A782 Walderschlisungeplanung. oM 8-
E/82 Feldhocken und Feldgehdize. DM 25,-

B/BZ Schuter wvon Trockenbiotopen -~ Buckellwhen.
oM 8-
TB2 Goowissenschattiiche Baitrige a2um Naturschutz.
oM 13,

B/BZ Forstwirtschaft unter Beachtung forstiicher Ziela
und der Naturschutrgesetrgebung. oM 7.

9782 ‘Waldweida und Maturschute oM 8.
/83 Dorfdkologe — Das Dorf als Lebensraum)
+184 Dorf und Landschaft. Sammelbd, DM 16,-
2783 Maturschuts und Gesellschafr. oM 8.-
A/83 Kindor begreifan Natur, DM 10,-
4/83 Erholung und Artenschutz. DM 16,-

5/83 Markiwirtschalt und Okologie. oM 8-
G/83 Schutz wvon Trockenbiotopon - Trocken-

rasen, Triften und Hutungen, in Vorbersifung
T/H3 Ausgewhhite Refarate zum Anenschute.

n Vorberedtung,
B/83 MNaturschuls sls Ware - Nachirage durch
Angabot und Werbung, DM 14,-
/83 Ausglsichbarkeil van Eingriffon in den
MNaturhaushslt. DM o0
2/84 Okologie alpiner Seen. DM 14-

3/B4 Die Region 8 - Westmittolfranken, DM 15,
d/84 Landschattsplieghche Almwirtschalt
fn Wo
B/B4 Schutz von Trockenbiotopen =
Trockenstandoris aus pweiter Hand oM 8-
G/84 MNaturnahor Ausbau von Grinanlagen, DM 8-
7/84 |nseldkolagie - Anwendung in der Planung des
lamdiehan Raumes. in Worbersitung,

Laufener Seminarbeitriige/Vorschau

« Wasserbau - Entscheidung swischen Natur  wnd
Korrektur.

» Labensrduma zwischon Dorf und Flur,

s Laufener Okologie-Symposium — Landschafts-
Ghologische Modelluntersuchung Rauwm Ingolstadt -
Ergebnissa

« Schute von Trockenbiolopen - Trocherwlder wnd
-gabische

« Matumahe Pllege von Grinaniagen,

[ zZusammenstellung der
Kurzinformationen 1976-81
el DM 10.-

Die Zusammenslellung der Kurzinformationen anthiit
die seit 18976 bis Sormmer 1981 auf den Seminaren der ANL
T-:ﬂh-n Ergebnisse in gebundener Form zu folgonden

BT

Fortsetzung: Kurzinformationen 1976-81

» Okologische Forsch n - Planung und Einrich-
tung naturkundiicher Lehrptade - Sichenung und Erhal-
tung wertvoller Bivtope — Kriterion zur Auswaisung van
Naturschutzgebisten + Region Shdosibayern — Reglon
18 - Biotop- und Floristische Kartisrung, Stand — Zel-
sutrung - MaBnahman - Landschafts- und Baulsitpla-
nung in der Gemsnde © Fremdemverkehr und Nahesho-
hung - Problema und Lisungen sus der Sichit der Land-
schaftspflege - Flurbereinigung - Matwrschutz und
Landschaitspflege « Forschung im Alpen- und National-
park Berchiesgaden - Waldbau urd MNahaschutr -
Rechis- und Fachfragen der Abfallbesestigeng und des
Gewissarschutzes - Wasserwirtschalt - Naturschutz und
Landschaitspliege - Region Donau-Wakd - Region 12 -
StraBenbau - Naturschutr und Landschaftspflags © Ba-
grisnungsmaBnahmen im Gebirge - Schutz und Eror-
schung alpiner Okosysterne - Camping — Maturschutz
und Landschattspfiege - Zukinftig lebansworters Stidie
 Kleingartenanlagen im Siedlungsbereich « Seenfor-
schung in Bayern - Region Regensburg - Regian 17 -
Naharholung - Maturschutz und Landschattspflege -
Frolandmusean - Chance fir die Erhaltung gefihrdates
Arten - Ist Pilege der Landschaft erordedich? - Wein-
lborg-Flurbsorminigung und Noturschutz - Wildtierhaltung
in Gehegen © Tierbkologische Aspekie im Siedlungs-
bereich - Landschaftsentwicklung in der S1adt - Reglon
Untarmmain — Region 1, Region Wirzburg - Region 2 -
Naturschutz uhd Rechi - Ausbringung von Wildgllanzen -
Baggerseen und Notumschutz « Geodkologie und Land-
schatt - Fredertungsbau und Belastung der Landschatft -
Stadikologee - Theologie und Maturschuts - Greifvigel
und Jagd - Maturschulz, viele Wege - ein Ziel - Der
Garton als Lebersraum - Stldtische Grinkonzepte aus
daplogischer Sicht « Fischersd und MNaturschulz © Dis
Aegion Donau-ller - Region 15 - FlisBgewasser in
Bayern © Aspokte der Moomutzung © Beurteilung des
Landschotishildes - Alpennationalpark und Rauwmmut-
wng -

Kurzinformationen Sept. 1981 - Juli 1982
kostenfrer

wd T.: Versnstaltungsspiegel der ANL im Berichtszeit-
rewm und Ergebnissa der Saminare:

» Maturschwiz und Landwirtschaft - Landschattsplan in der
Gemednde - Maturschutz im 2eschen knapper Stapishaus-
halte - Zukunft dor Salzach - Fliebgmwisser im Sied-
lungsbereich - Wiedersinbrgerung getahrdeter Ties-
arten i der Bundesrepublik Deutschland urber Natur-
schutzgesichtspunkton - Naturschutz in der Enwach-
senenbildeng © Mensch und seine stidbsche Limvwall -
Terminalogee/Okologie — Bagrittskiirungen in dan Sko-
logischen  Wisspnschatten - Immissionsbelastungen
tndlicher Ohosysteme - Bodenmatzung und Naturschutz
+ Waldarschiieungsplanung « Naturschutz in Gffentli-
chen Grinkonzepten + Feuchibiotope in der Agrarland-
schaft - Regeon & - Dberfranken-0st - Feldhecken und
Feldgehdire - Schute von Trockenbiotopen — L Bucksl-
fruren © Waldweide und Naturschutz -

Kurzinformationen Sept. 1982 - Juli 1983
Kostenfrel
Lt vg;mmwm dra-r: ANL im Barichiazsit-

» Geowissenschaftliche Beltrage rurm Naturschutr - Forst-
wirtschaft unter Baachtung forstlicher Tiole wund der
Noturschutzgesetzgebung © Notunchutz und Voged-
kunda in Ostbayem - Dorfokologie - Das Dorf als Lebans-
raum - MNaturschutz und Gesellschatt + Washingtoner
Artenschutziiberainkomman « Echolung und Arsnschutz
+ Marktwirtschalt und Okologre - Die Region 10 — Ingol-
stadt « Schutz von Trockenbiotopen - 2 Trockenrasen,
Trilten uwnd Hutungen - Kinder begreilen Natur -

Kurzinformationen Aug. 1983 - Dez. 1983
kostenfres

wd T Veranstaltungsspiegel der ANL im Beraichazeit.
raum und Ergebnsss der Seminare:

» Ausgleichbarkeil von Eingrilfen in den MNaturhaushalt «
Maturschulr ats Wara — ertmrlhurumnp und Mach-
fragefirderung durch Marketing




[ 1 sonderdrucke
aus den Berichten der ANL
kostenfred

TEROFAL, F.: Das Artenspakirem der Fische Bayermns in
dan latrten 50 Jahran.
Aus: H 11877,

ESSER, J. u, REICHHOLF, J.: Die Hahe der Igelveriuste auf
ba hen StraBen.

B E.: Beobachiungen zur Nutzung von Kleinstruk-
turen durch Vigel

Aws: H 41980,

REICHHOLF, J.: Sehutz den Schreeglickchen,
Aus: H 51881,

LEITLINIEN zur Aushnn% g haimischar Wildpilanzen.
EMPFEHLUNGEN zur Wiedersinbdrgerung gefihrdater

[ Informationen

Informationan 1 =
Die Akademie stelil sich vor.
A, erw. Al kostenire/

Informationan 2 -
Grundlagen des Naturschutzes,
In Vorbereitung,

Neiumachiats b Gt = Tiaa il
turschutz im Garten - Tips u NTRGUINGAn Ium
Uberdenken, Nachmachen und Weilergetan.

Informationan 4 -

Ba-EﬁHu s , Umwelischutz und Landmulzung.
In Zusammenadrbeit mit dem Dachverband wissenschalt-
licher Gesellschatten der Agrar-, Forst-, Erndhrungs-, Vete-
riniir- wnd Umweltiomschung e V., Manchen,

Tigrartan. ) Eingeloxexplare gegen Fusendung eines sdressieren wd
D SO i mit OM 1,10 frankierten DIN A5 Umschiages kostenfrey
- : Mohraemplare 2um 5 von O 1,-.
Ab 100 Srk 109% Nachiad,
Bezugsbedingungen

1. BESTELLUNGEN

Die VerdHentichungen der Akademas fir Natersehutz
und Landschahispfiege kbnnen nur Uber die Akademie,
Postanschritic: 8225 Laufen/Salzach, Postfach 12 61 bazo-
gen warden. Die Bestal madlun sine gxakia Bazeich-
nung des Titels anthaltan. nnulﬂlhl:glblm:hl.
oder pur Ansicht kionen r'pt:h't wcrdan Dar Versand
eriolgt auf Kosten und Gefahr des Bestellors. Beanstandun-
ﬁn wengen unnchliger oder urvollstindiger Li

nnen nur innachalb von 14 Tagen nach Empfang de
dung bardcksichirgl werden,

2. PREISE UND ZAHLUNGSBEDINGUNGEN

Bel Abnahma von 10 und mehr Exermplaran jewasils cines
Titels wird aus Grinden der Versaitungsversintachung ein
nrabatt von 0% gewihrt,
by M Dl e deiepio
; i rige s wu n
dar Rechnung genannten Termin fallig.
Die Zahlung kann nur anerkannt wenden, wenn sie aul das
indher ng genannte Konto der Stantsoberkasse Mun-
chin unter Nannung des mitgetesiten Buchungskannoe.
chens erfolgl. B5 wird wz:hhlan. e der Listerung beiga-
Tugbcﬁundmrbam-m inzahlungstselege ru venwendan.
rzug werden Mahnkostan erhoban und es
kﬁnmn 'lnl'lr:ugnmn berechnet werden. Erfifungs-
a‘t und nr;hsl.und fibr beide Taile ist hh:mt;;na‘ AL
5 zur endgiltigen Vertragserfiilung behdit s 1]
das Elgmh.lfmrmnt an dan geliaferten VerdHentlichungen
wor,

3. SCHUTZBESTIMPUNGEN

Die Horstallung von VervieaHigu ~ muich &
wtize - Bus den Verdtentlichungan dar Akademie fir
turschute wnd Landmluﬂ:uﬂm die Benutzung zur
Herstellung  anderer Verdfentichungen bedicfen der
schrififichen Geneshmigung unseres Hauses,










