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1.  Einfithrung, Problemstellung und Ziel-
setzung

In den letzten Jahren wurde der Einbau von Stau-
stufen in die korrigierten Flubiler mit seinen dko-
logischen Folgen in der Offentlichkeit verstirkt dis-
kutiert.

Als Diskussionsgrundlage sind vegetationskundli-
che und Gkologische Untersuchungen fiir die zu-
kilnftige Landesplanung, vor allem aber fiir die
wasserwirtschafiliche Planung von besonderer Be-
deutung. Dies gill vorrangig fiir Arbeiten, die iiber
die alleinige Beschreibung von Vegetation und
Standort hinaus auch deren Emwicklungen und
Verfinderungen aufzeigen als Reaktionen auf an-
thropogene Eingriffe, wie es diese Arbeit vorsieht.
Bislang fehlen fiir die eingestauten FluBaven Siid-
deutschlands kombinienie vegetationskundlich-
dkologische Studien, die auch die zentlichen Veriin-
derungen von Vegetation und Standort beinhalten
und den Bezug zu anthropogenen Eingriffen aufzei-
gen.

So wurde die Vegetation in Staustufen siddeut-
scher FluBauen bislang im siiddeutschen Raum nur
fiir die Donavaven bei Offingen (SEIBERT, 1975)
Ingolstadt (SEIBERT, 1971; KIENER, 1984) so-
wie fiir die Innaven bei Perach (PFADENHAUER
& ESKA, 1985) pflanzensoziologisch untersochr
Daneben gibt es andere ausfiihrliche Swdien iiber
{moch) nicht eingestaute FluBabschnitie, die iiber
eine vegetationskundliche Beschreibung hinaus
auch die Standonsbedingungen genauer analysie-
ren (Isar im Bereich der Pupplinger Au und nordl.
von Miinchen: SEIBERT, 1958, 1962; Donau im
Lechmiindungsgebiet: SEIBERT, 1965/66; bei
Straubing: OAG, 1986; Rheinave im Taubergie-
Bengebiet: LOHMEYER &. TRAUTMANN, 1974,
Hessische Rheinaue: DISTER, 1980; Innaue bei
Braunau: KRAMMER, 1950 u.a.)

Andererseits gibt es von Seiten der Wasserwirt-
schaft Untersuchungen zu den kologischen Folgen
von Kormrektion und Staustufenbau auf den Was-
serhaushalt und das Sedimentationsgeschehen. Fiir
den unteren Inn liegen diesbeziiglich ausfiihrliche
Arbeiten von OEXLE (1941); HAUF, (1952),
SCHILLER (1977) und AHAMMER (1989) vor.
Die Arbeit befabt sich schwerpunkimifBig mit der
naturnahen Vegetation in der holozéinen Innaue, die
sich in die rezente Aue innerhalb der Hochwasser-
diimme und die ausgedimmie Altave gliedert. Dar-
tiber hinaus erstrecken sich die Untersuchungen auf
die angrenzende Niederterrasse, welche langfristig
gleichfalls von den wasserbaulichen MaBnahmen
in der Innaue betroffen ist.

Die Swuhaltungen am unteren Inn sind gegeniiber
anderen Staustufen relativ breit angelegt, und die
Hochwasserdimme liegen teilweise weiter vom Ufer
entfernt, so dall die Auve groBflichig entwickelt ist.
Beim Einstauw wurden die ehemaligen Auenwiilder
beidseitig des korrigierten Inn groBiteils unter Wasser
gesetzt. Seitdem entstanden im Zuge der Stauraum-
verlandung zahlreiche neue Inseln und Halbinseln
mit einem Mosaik aus strdmungsexponierten, hiiufig
iibersandeten und Uberschlickten Bereichen einer-
seits und strdmungsarmen Stillwasserbuchten ande-
rerseits. Sie sind von Auengesellschafien verschie-
dener Altersstadien besiedelt, die in anderen siid-
deutschen FluBauen in solch vollstindiger Abfolge
heute schwerlich zu finden sind.

Damit bot sich die seltene Gelegenheil, die riumli-
che Aufeinanderfolge (Zonation) und die zeitliche
Aufeinanderfolge (Sukzession) der Auenvegetation
und ihrer Standortsfaktoren zu studieren. Den
eigentlichen Anlab fir diese Arbeit bildete jedoch
die Frage nach den Beziehungen zwischen dem von
Prof, REICHHOLF und seinen Mitarbeitern unter-
suchten ornithologischen und dem vegetations-
kundlichen Verbreitungsmuster in der Innaue. Die
schon frith erkannte Bedeutung als Vogelschutz-
gebiet europiischen Ranges war ausschlaggebend
fiir die Ausweisung der unteren Innauen als Natur-
schutzgebiet im Jahre 1972,

Uber die Bestandesaufnahme der gegenwiirtigen
Vegetation, ihrer bisherigen Sukzession und ihrer
Standortsbedingungen hinaus befalt sich die Arbeit
mit folgenden Fragen:

1. Wie hat der Mensch die Pflanzendecke und die
dkologischen Bedingungen durch die Wasser-
wirtschafl (Korrektion und Staustufenbau) und
durch die land- und forstwirtschaftliche Nut-
zung seit der Jahrhundertwende veriindert 7

2. Inwieweil beeinflussen die anthropogenen Ver-
dnderungen die Sukzession der Pflanzengesell-
schaften ?

3. Wie stellt sich die potentielle natiirliche Vegeta-
tion dar 7 (D.h.; Welches natiirliche Standorts-
potential beinhalten die land- und forstwin-
schafilich intensiv genutzien Regionen der Ali-
ave und der Niederterrasse 7)

4. Wie kann der Mensch durch eine modifizierte
Bewirtschaftung der Stauriume langfristige
Schiiden im Sinne des Naturschutzes mindern
und Verluste der seltenen, heute durch einseiti-
ge altwasserantige Verlandung gefihrdeten Au-
enbiotope vermeiden 7

Die AuBenarbeiten wurden wiihrend der Vegeta-
tionsperioden in den Jahren 1984-85 und 1987-90
durchgefiihrt. Sie umfassen einerseits vegetations-
kundliche Untersuchungen nach der Methode
BRAUN-BLANQUET s (Vegetauonsaufnahmen,
pflanzensoziologische Kartierung der Vegetations-
einheiten im Stauraum Ering-Frauenstein und in
einem Teilbereich der Stauhaltung Egglfing-
Obernberg). Andererseits  wurden  dkologische
Untersuchungen zur hydrologischen und pedologi-
schen Charakterisierung der Vegetationsstandorte
angestellt (Gelindeansprache der Biéden nach den
Merkmalen Bodenart, Humositit, Hydromorphie,
Bodentyp; Vermesssung von Gelindeprofilen in
der rezenten Aue zur Bestimmung der Flurabstiinde
des mittleren Grundwasserspiegels; Kartierung der
Hochwassermarken an den Biumen, sowie der Nei-
gungsrichtung der niederliegenden Rihrichie nach
dem Jahrhunderthochwasser im August 1985, Kar-
tierung der potenticllen natiirlichen Vegetation).

Die Innenarbeiten erfolgten in den Winterhalbjah-
ren 1984-85 und 1987-90. Sic umfassen die Aus-
wertung von Literatur, Daten, Karten und Luftbild-
pliinen sowie ergiinzende Analysen im bodenkund-
lichen Labor der Forsiwissenschaftlichen Fakultiit
der Uni Miinchen.

Das Konzept der vorliegenden Arbeit zeigt die
Tabelle 1: Darin sind in der Reihe von links nach



Tabelle 1

Konzept

r

Arbeitsschritte

Ergebnisse

Linle

Samalung und Auswertung von Inforsationsn zur
ullgeseinen Situation (Lage, Klima, Landnut-
tung Einzugsgebiet und AbfluBcharakter des

Pflanzensoziologische Asfrahme im Gelinde,
Gliederuny der Aufnahmes in Tabellea wit an-
schliefender Kartierung der reales Vegetation
in Stawraus Ering und rweler Inselgruppen
in Stauraun Egglfing sowie der potestiellen
ratirlichen Vegetation im gesamten Untersu-
chungagebiet;

Vegetationskundliche Auswertung wos Lufthild-
plinen verschiedenen Alters;

Agswertung Elterer Literatur z. Auenvegetation;

Einardnumg in das Systes der Siddeutschen
Pflanzengesel lschaften;

Rekonstruktion der relativen Striaungsstirke
und =richtung In der Stachaltung Ering mach
dea Hochwasser von Augest 190§

Mswertung werfigbarer Srundwasserdaten

Vermessung won Geldndeprofilen in der Stau-
baltung Ering und Auswertung vorhandener
Prafilpellungen

Bodenkundliche Aufnahse im Gelinde nit dew
Pirckbauer bzw. Profilanlage wit Probenshae
for die Laboranalyse in Bereich der vegeta-
tiomshundlichen hufaakaeflichen

fuordnung won Elteren standdrtlichen Beschrei-
bungen zu Elteres Vegetationsbeschreibungen
wus der Teit des WildfluBzustandes (un 1800,
des korrigierten FluBlaufs (1920-1340) wnd
der ersten Juhre nach dew Einstau.

Allgeneine Charakterisierung der standdrtli-
chen Gegebenheiten und [hrer Verdnderusg
durch Korrektion und Einatau;

Vegetationstabellen und Vegetationskarten;

Beziehungen zwischen der Verbreitung der
potentiellen matirliches Yegetation und
der morphologischen Strukturen, den Boden-
typen, den Masserbaushalten, der Landnut-
tung und den naturpaken Maldresten;

Ieitliche Verinderung der Farmatiomsanteile;
Alter und Entwicklungastadien der heutigen
Pflanzengesellachaften;

Vergleich ait friberer Auenvegetation;

Vergleich ait iknlichen Gesellschaften an
siddeutachen Fléssen und deren Stamdortsbe-
dinguagen;

Strbeungskarte fir die bayerischen lmnauen
im Stauraum Ering

Charakteristik der Vegetationsstandarte der
Altaue und der Miederterrasse mach ihren
Grundwasserytinden (WN-GM, N-GH, NH-GH);

Charakteristik der Vegetatlonsstandorte
der rezenten Mue nach fhren absoluten Be-
lindehthen und Grund(=Flul)wesserstinden;

Pedologische Charakteristik der Vegetations-
standorte asch den Nerksalen Humositit,
Bodenart, Hydromsrphie, ph-Wert, CalO,-

Gehalt und Bodentyp;

Teitlicher Vergleich der Vegetation und
Ihrer Standortsbedingungen von Wildflud-
mustand bis Beute;

Beachreibung des

Inn), zu den anthropogenen Eingriffen (Kor- Untersuchungsgebietes
rektien und Staustufesbau) und den dadurch

verursachten morphalegischen, hydrologischen,

und sedimentologischen Verdnderangen.

Beschreibung der

Pflanzengesellschaften

.......................................................................... A 0 0 A A - o e s

Okalogische
Charakterisierung
der

Pflanzengesellachaften

—

Folgen vom Korrektion und
Einstaw Fir die naturnahe Vegetation,

Sukzession der Pflanzengesellachaften,

Potentielle natiriiche Vegetation in
unteren [nntal,

Enpfeblungen fir die zukinftige
Benirtschaftung der Stauhaltungen
zugunsten der Vegetationsvielfalt

T

rechts die einzelnen Arbeitsschritte, die gewonne-
nen  Ergebnisse (Beschreibung des Untersu-
chungsgebietes mit seinen natumahen Pflanzenge-
sellschaften und deren dkologischer Charakterisie-
rung) und deren weiterfilhrende Interpretation
hinsichtlich des anthropogenen Einflusses auf die Ve-
getation, der Sukzession der Pflanzengesellschaften

und der potentiellen natfirlichen Vegetation

Entsprechend gliedert sich die Arbeit in folgende
Kapitel: Kapitel 2 befaBt sich mit der naturriiumli-
chen Beschreibung des Untersuchungsgebietes und
den morphologischen, hydrologischen und sedi-
mentologischen Verinderungen durch die Errich-
tung von Staustufen bei Simbach/Braunau, Ering/-



Fravenstein, Egglfing/Obernberg und Neuhaus-
Schiirding. In Kapitel 3 folgt ein zusammenfassen-
der Uberblick zu den drei Teilriiumen des Untersu-
chungsgehietes, der rezenten Auve, der ausgedimmiten
Auve und der Niederterrasse hinsichtlich der wesent-
lichen Standortseigenschafien. Im 4. Kapitel wer-
den zunidchst die angewandten Methoden zur Vege-
tationsuntersuchung und zur gezielten GOkologi-
schen Charakterisierung der verschiedenen Vegeta-
tionsstandorte beschrieben. Schliefilich wird die so-
mit gewonnene pflanzensoziologische Gliederung
in Vegetationseinheiten mit deren standdrtlichen
Besonderheiten, differenziert nach den einzelnen
Aushbildungen der Vegetationseinheiten, vorgestellt.
Darauf aufbavend befassen sich die folgenden Ka-
pitel mit der weiterfilhrenden Auswertung und In-
terpretation der Untersuchungsergebnisse: So soll
im 5. Kapitel einerseits die bisherige Sukzession
der heute verbreiteten Pflanzengesellschafien re-
konstruiert und andererseits die (aus dlterer Litera-
tur, dlteren Karten und Luftbildern ersichilichen)
langfristige Verinderung der Artengarnitur in der
Innave seit der Korrektion — so weit miglich —
aufgezeigt werden. Auf der Grundlage der bisheri-
gen Ergebnisse befalt sich das 6. Kapitel mit der
potentiellen natiirlichen Vegetation im unteren Inn-
tal. Im 7. Kapitel werden aus den vegetationskund-
lichen-tkologischen Untersuchungen abzuleitende
Empfehlungen fiir die zukiinfuge Bewirschaf-
tung der Stauhaltungen vorgestellt, die auf den Er-
halt bzw. die Erhohung der Vielfalt an Vegetati-
onsstandorten zielen. AbschlieBend folgt eine Zu-
sammenfassung der wichtigsten Ergebnisse im
8. Kapitel.

2, Das Untersuchungsgebiet

2.1 Abgrenzung, naturriiumliche Lage, geo-
morphologische und geologische Situa-
tion

Das Untersuchungsgebiet bildet das untere Inntal
zwischen Simbach/Braunau und Neuhaus/Schér-
ding. Es erstreckt sich iiber 46 FluBkilometer Linge
von FluBkm 16 bis 62 und ist zwischen 3 und 10
km breit, begrenzt durch das Tenidrhiigelland auf
der bayerischen - und die riBzeitlichen Hochierras-
sen auf der dsterreichischen Seite. Topographisch
stellt das untere Inntal mit Meereshihen zwischen
300 und 400 m einen besonders tief gelegenen Teil
des siiddeutschen Molassebeckens dar, dhnlich wie
das Donautal zwischen Straubing und Vilshofen
(WROBEL IN UNGER, 1985, S. 80).

Naturriiumlich befindet sich das Untersuchungsge-
biet auf der Isar-Inn-Schotterplatie, einer Ablage-
rung aus fluvioglazialen Sedimenten nérdlich der
pleistoziinen Inn-Salzachvergletscherung, die der
Inn in eine breit geficherte Terrassenlandschaft zer-
teilte. Morphologisch gliedert sich die Terrassen-
landschaft in die eigentliche regelmiiBigen Uberflu-
tungen ausgesetzte FluBaue einerseits, die landein-
wiirts anschliefende ausgedimmte ehemalige Aue
(Altaue) andererseits und schlieBlich in den wiirm-
zeitlichen  Terrassengiirtel  (Niederterrasse). Im
Cuerprofil gliedern sich rezente Aue, ausgedimmie
Aue und Niederterrasse wiederum in eine Reihe
treppenartig landeinwirts ansteigender Teilterras-
sen mit charakteristischen an die Unterkanten ange-
lehnten Altwasserrinnen.

Wiihrend die rezente Aue innerhalb der Hochwas-
serdiimme — bis auf wenige Pappelplantagen —
urwaldartige Weiden- und Graverlengebiische und
-Wiilder, Pionierkrautfluren und Réhrichte trigt,
dringt in die seit iiber 40 Jahren ausgedimmie
Altane zunchmend die land- und forstwirtschafili-
che Nutzung vor: Extensive Griinlandnutzung, Hy-
bridpappel- und Eschenplantagen auf den tiefgele-
genen Teilterrassen, dagegen Getreidefelder neben
jungen Fichtenforsten auf den etwas hither gelege-
nen, schon lingerfristig hochwasserfreien Teilter-
rassen bestimmen das Landschaftsbild der holozi-
nen Awve aulerhalb der Hochwasserdimme. Die
landeinwiiris folgende, durch einen hohen Steilan-
stieg deutlich abgesetzte Niederterrasse wird dage-
gen bis auf wenige Waldreste fast ausschlieBlich
landwirtschaftlich genutzt.

Wiihrend sich die innbegleitenden holoziinen Ter-
rassen der Innaue kaum iiber 2 - 3 km Breite auf-
fichern, erstreckt sich die pleistoziine Niederterras-
se stellenweise bis zu 6-8 km Breite. Im Untersu-
chungsgebiet liegen die beiden Niedererrassen
Braunauver Feld am rechien Innufer zwischen Brau-
nau bis Kirchdorf und das Pockinger Feld am lin-
ken Innufer, das sich von Malching an in der weit-
aus grifiten Breitenentfaltung der Innterrassen bis
zum engen Felsental des Schiirdinger Trichters er-
streckt. Aufgrund von Hohenvergleichen fand
TROLL (1926, 8. 46 £.) fiir die Thler des Alpenvor-
landes, da die Terrassen unter alimihlichem Aus-
einandertreten ihrer Rinder talabwins des End-
morinendurchbruchs  auf  immer  geringere
Hihenunterschiede bis nahe an das Flufiniveau ab-
sinken. Entsprechend nimmt auch die Miachtighkent
des Schotterkdrpers der Niederterrasse in gleicher
Richtung ab. Dies gilt auch fiir das rund 50 Flufki-
lometer unterhalb des Endmoriinenendurchbruchs
bei Miihldorf gelegene untere Inntal: Die Oberkan-
ten der Niederterrassen ragen hier nur mehr zwi-
schen 20 und 30 m dber den FluBwasserspiegel auf
und die Michtigheit des Schotterktrper nimmt tal-
abwiirts bis auf wenige Meter ab. Erst nahe der
Rottmiindung, im Bereich der Konigswies am Nor-
drand des Untersuchungsgebietes erreicht die Nie-
derterrasse mit ihrem auskeilenden Schotterkbrper
Grundwasseranschlul, wi an den zahlreichen ober-
flichlichen Gerinnen zu erkennen ist.

Die nahezu ebene, leicht nach NO geneigte Nieder-
terrasse wird ebenso wie die holozine Auve von Ali-
wasserrinnen durchzogen. Die Altwasserrinnen der
Niederterrasse entstanden zu Beginn des Holo-
zins, als der Inn durch Miandrieren auf der Nieder-
terrasse noch schmale, flach eingetiefte Terrassen
ausformte (UNGER, 1985, 5. 20). Sie werden teil-
weise von den seitwiirts zuflieBenden Bichen als
AbfluBrinnen benutzt, wie anhand der Laufinde-
rungen der Biche in Innparallele Richtung auf der
topographischen Karte zu erkennen ist (Karte 5 im
Anhang). Andere ehemalige Altwasserrinnen sind
dagegen trockengefallen. Allenfalls bei lokal hi-
her anstiehendem Grundwasser fallen die Altarme
als streifenfiirmige Waldinseln oder schmale Ge-
biischsdume in der groBflichig cinténigen Agrar-
landschaft der Niederterrasse ins Auge,

Ebenso wie die siets an Terrassenunterkanten ange-
lehnten Altwasserarme filgen sich auch die Ver-
kehrs- und Siedlungsstruktur in die naturrdumli-
chen Gegebenheiten. So verlaufen gréffere Ver-
kehrswege hiufig entlang der schon frith hochwas-
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serfreien und dem Schifffahris- und Handelsweg
Inn niichstgelegenen Terrassenoberkanten auf Nie-
derterrassenniveau. Entlang dieser alten Handels-
straBen entstanden bevorzugt im Zwickel zu seitli-
chen Innzuflilssen die groBlen geschlossenen Sip-
pensiedlungen im Zuge der bajuwarischen Land-
nahme: Ering, Malching, Egglfing, Wilrding, Giig-
ging, Inzing, Reding und Pocking. Diese konnten
sich erst in jilngerer Zeit, seit der Hochwasserfreile-
gung in die heutige Altaue ausbreiten. Hinzu
kommen noch einige in jiingerer Zeit enistandene
iiber die Heide gestreute Siedlerhiuschen (Haide,
Heitzing, Haidhiuser) sowie die alten einzeln ste-
henden Innviertler Vierseithtife (TROLL, 1926, S. 50).

Nach Untersuchungen von UNGER und BAU-
BERGER (1985) waren die Flulitiler des Gebietes
bereits vor den Eiszeiten in ihren Grundziigen ge-
formt. In der Mindel- und/oder RiBeiszeit bildete
sich im Riickstau des sich langsam hebenden, kri-
stallinen Gebirgsstocks ein Stausee, in dem karbo-
nathaltige Seesedimente abgelagert wurden. Man
nimmt an, daB sich der Inn in der jeweiligen Warm-
zeit bei groberem Wasserdargebot epigenetisch in
den Kristallinriegel des Schirdinger Trichters ein-
tiefen konnte, wobei die Seesedimente teilweise
wieder erodiert wurden (UNGER, 1985, 5. 20).
Das Inntal zwischen Simbach/Braunau und Neu-
haus-Schiirding bildet ein antezedentes Durch-
bruchstal durch die sich seit dem Tertifir hebende
Landshuter Schwelle, welche sich nach Osten ab-
flachend bis zum Hausruck fortsetzt. Damit ent-
spricht das Untersuchungsgebiet dem Isartal zwi-
schen Moosburg und Landau und der antezedenten
Donaustrecke zwischen Kelheim und Regensburg.
Die fiir eine antezedente Durchbruchsstrecke ver-
gleichsweise groBe Talweitung des unteren Inntals
ist durch den Rilckstau vor dem Schirdinger Trich-

Niederterrasse

ter zu erkliren, (welcher durch epigenetisches Ein-
schneiden in den kristallinen Gebirgsstock entstan-
den ist). Durch die Landshuter Schwelle erklirt
sich auch der Haken des Inntals: So weicht der Inn
der Landshuter Schwelle zuniichst nach Osten zie-
hend aus, um vor dem Hausruck-Bergstock nach N
bzw. NO umschwenkend die Schwelle zu durch-
schneiden (SCHAFER, 1968).
Das im periglazialen Bereich, nirdlich der Verei-
sungsgrenze gelegene Arbeitsgebiet erfubr im Plei-
stozéin grundlegende Formung durch
- verstiirkies epigenetisches Einschneiden d. Fliisse
vorherrschende Dauerfrostbéden mit geringer
sommerlicher Auftauschicht (untere Grenze des
Dauerfrostbodens lag bei 300-450 m NN)
- FlieBerden
- Frostschutt und LéBsedimentation
Entsprechend handelt es sich bei den schluffrei-
chen, sandigen und teilweise gerdlihaltigen, gelb-
lichgraubraunen Deckschichten der Niederterrasse,
welche nach TROLL (1926, 5. 208) auch bei Amp-
fing, Mithldorf und Neutitting als Besonderheit der
Inn-Niederterrassen verbreitet sind, um ein Misch-
sediment aus Flieferden, geringmiichtigen LoB-
schichten und stellenweise bis zu 1 m michtigen
Auflagen aus jungholoziinem Hochflutlehm iber
dem anstehenden Schotterpaket.
Das nachstehende Querprofil entlang der neuen
Autobahnirasse Suben Eholfing am Nordrand der
Pockinger Heide soll den geologischen Aufbau ver-
anschaulichen. Die Abbildung zeigt w.a. die klein-
riumig wechselnden Deckschichtmichtigkeiten
zwischen wenigen Zentimetern und Metern, welche
letztendlich die Wasser- und Nihrstoffversorgung
der Pflanzendecke bestimmen.
Die Niederterrasse liegt heute hochwasserfrei, sicht
man von der nachtriiglichen Zerschneidung durch
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seitwiirts einmiindende Béche und Flisse einmal
ab. Die Lehm- bzw. Sanddecke ist meist geringer-
michtig als die der tiefer gelegenen nacheiszeitli-
chen Terrassen (s. Abb, 24).

Je nach Michtigkeit dieser Deckschicht und dem
vor der Entwisserung drtlich (v.a. in pleistozinen
Altwasserrinnen) gegebenen Grundwassereinflul)
reicht die Spanne der Bodentypen von flach bis
mittelgriindigen Pararendzinen bazw. Parabrauner-
den aus Schotter bis zu humosen, graubraunen
Gleyen aus miichtigem Hochflutlehm {iber Schot-
ter. Seit der Grundwasserabsenkung (Abb. 21)
wandeln sich auch die verblicbenen semiterrestri-
schen Béden in terrestrische um. Wihrend Gleye,
wie die Bodenschiitzung zeigt, Ende der 20er-Jahre
noch als Griinland genutzt wurden, dienen sie heute
weitgehend dem Ackerbau (UNGER, 1985, §. 90).
Die Neigung zur oberflichlichen Austrocknung der
Pflanzendecke verschiirft sich durch die i.d.R. im
Inn- und Rottal 3-8 m, bei Simbach meist Uber 10 m
miichtigen Schotterpakete (WROBEL in UNGER,
1985, §. 79). So ist kapillarer Aufstieg aus dem
zwischen | und 6 m Tiefe anstehenden (nach O-NO
geneigten, meist iber dem tertiliren Untergrund ge-
stautemn) Grundwasserkdrper wohl kaum méglich,
sieht man von den eingeschnittenen Altarmen, den
Anschnitten durch Secitenbiche und den auskei-
lenden Schotterktirper im Bereich der Kinigswiese
und im Rottal einmal ab.

In der Nacheiszeit (Holoziin) wurden durch zeit-
weilige Flubeintiefung weitere Terrassenstufen
herausgearbeitet, welche heute die ausgedimmte

Tabelle 2

Altaue und die rezente Aue innerhalb der Hochwas-
serdimme umfassen.

Mit Ausnahme der Niederterrasse ist keine Terrasse
zeitlich genau einzustufen. Die Einstufung der jlinge-
ren holoziinen Terrassen beruht auf Analogieschlufl
zwischen der Niederterrasse und der jingsten Talfiil-
lung. Demnach unterscheidet UNGER neben der
Wiederterrasse drei nacheiszeitliche Innterrassen im
von ihm bearbeiteten Blatt MNeuhaus wie folgt
(Tab. 2).

Da diese geologisch-geomorphologische Feinglie-
derung nur fiir das Blatt Neuhaus vorliegt, wih-
rend die geologische Bearbeitung der Obrigen, das
Untersuchungsgebiet betreffenden Bliner noch
aussteht, wurde hier zuniichst die einfach nachvoll-
ziehbare Gliederung in rezente Aue, Altaue (d.h.
ausgedidmmte Aue) und Niederterrasse zugrunde
gelegt, welche anhand der Pflanzendecke (reale
und potentielle natfirliche Vegetation) schlieBlich
weiter differenziert wird.

Waren die wesentlichen Formungsprozesse am un-
teren Inn noch bis vor etwa 150 Jahren (mit Aus-
nahme der Auelehmsedimentation als Folge des
Ackerbaus) vom Menschen weitgehend unbeein-
flubt, begann schlieBlich der Mensch mit nachhalti-
gen, morphologisch wirksamen Eingriffen in den
Wasserhaushalt des Inntals:

Wor tiber hundert Jahren zeigten sich bereits erste
Auswirkungen der Innkorrektion. Zu ihren pri-
miren und sekundéiiren Folgen #ihlen nicht nur die

Terrassengliederung im Blatt Neuhaus (eigene Erhebungen, erglinzt n. UNGER, 1985)

Jungpleistozdn \&‘ngere: Holzén 1 |Jingeres Holozan 2 jingste Talfillung
Terrassen- n1 s 08,5 30 04 308
aberkante || (im 5) [im H) {im 8) (im K] [in §) (in N)
(m NN}
Norpho- nuer zu Beginn des wahrscheinlich nur von katastro- | liegt im heutigen
dynanmik Holozdn zeitweise phalen Hochwisserm erreicht FluBniveau: umfaBt tiefe
lokal dberschweant Altaue und rezente Aue
Siedlung seit Jahrhunderten erst in jingster leit in geringem |nicht besiedelt
Gewannsiedlungen Unfang bebaut
Petrograph. || Deckschicht aus kalk- michtige Deck- geringermichtige |Mischung aus Kies,
haltigen, stark fein- schicht aus Deckschicht aus | Sand, 5-U-T-Wate-
sandigea Lehm bis 0 kalkhaltigen  kalkhaltigen rial, am Inn stark
60 cm iber Schotter Sanden iber Sanden dber kalkhaltig
Schotter Schotter
haufig mit Schluffiberdeckung
Ausgangsmaty carbonatreiche [nnschot- | stark carb.halt. carbonatreiche FluBablagerungen
ter (80 % kalkalpin) bzw | U-reiche Sedi-  (Gesteinszerreibsel vorwiegend
carb.haltige Rattschot- | mente (Schwemn-  kalkalpinen Ursprungs)
ter (20 § kalkalpin) 188); in Richtung
bzw.+ micht, Deckschicht | Rottmdndung verbr.




erhihien Hochwasserspitzen, welche hohe Schutz-
bauten und damit die Ausdimmung weiter Auege-
biete nach sich zogen, sondern auch die Beschleu-
nigung des Abflusses und die FluBbetteintiefung
(“Kanalisierung™), wodurch der ehemals miandrie-
rende, sich stindig verlagernde FluBlauf schlieBlich
auf die begradigte FlieBrinne festgelegt wurde. Die
Neubildung und der Abtrag von FluBinseln war so-
mit kaum mehr miglich. Konnte der Inn im Wild-
fluBzustand seine formenden Kriifie noch unge-
hemmt auf breiter Fliiche entfalten, fand er sich nun
in eine schmale FlicBrinne gezwiingt.

Seit den 20er-Jahren brachte der beginnende Aus-
bau mit Staustufen zunichst eine Verringerung
der sedimentierten Komgriflen mit sich, bedingt
durch den Geschieberiickhalt vor den Stauwehren,
Die ehemaligen Schotter- und Sandbéden wurden
allmihlich von michtigen Schluff-Sand-Gemischen
Uberdeckt. Der Geschieberiickhalt vor den Wehren
priigte ebenso wie die kiinstliche Nivellierung der
Wasserstandsschwankungen die weitere morpholo-
gische Entwicklung im Inntal bis heute.
Grundlegende Anderungen brachte auch der Ein-
stau der Stufen selbst, bei dem {iber weite Flichen
dic (vormals das korrigierte Innufer) siumende
Auvenvegetation um mehrere Meter unter Wasser
gesetzt wurde, Zwar entstanden in den Jahren nach
dem Einstau zahlreiche Inseln, welche zuniichst
noch unbewaldet, zahlreichen seltenen Vogel- und
Pflanzenarten neuen Lebensraum  boten, Aber
schon 40 Jahre nach dem jeweiligen Einstau sind
die Staurfume weitgehend aufgefiillt, die Inseln
grofiteils bewaldet, und es herrscht weitgehende
Formungsruhe.

Heute gilt der Ausbau mit Staustufen als abge-
schlossen. Der auBeralpine Inn findet sich in eine
Treppe von 14 seenartigen Staurdumen unterglie-
dert. Im Untersuchungsgebiet liegen die vier Stau-
stufen Simbach/Braunau, Ering/Frauenstein, Eggl-
fing/ Obernberg und Neuhaus/Schirding (s. Tab. 5).

2.2 Klima

Obgleich die Pflanzengesellschaften der FluBauen
zur azonalen Vegetation zihlen, also iiberwiegend
edaphisch gepriigt sind, spielt auch das Klima fiir
die Artenkombination eine Rolle. Temperaturen
und Niederschliige beeinflussen die Pflanzengesell-
schaften in mehrfacher Weise: Zum einen unmittel-
bar iiber die Dauer der Vegetationsperiode und den
Bodenwasserhaushalt und zum anderen auf dem
Umweg liber die AbfluBverhiltnisse im Einzugsge-
biet. Daher soll hier nicht nur das Untersuchungs-
gebiet selbst, sondern auch das Einzugsgebiet kli-
matisch beschrieben werden,

Grofriumig betrachtet gehért das Untersuchungs-
gebiet, wie auch iberwiegend das dbrige Bayem
zum Gebiet der kontinentalen Sommerregen, bei
dem der Jahresgang der Niederschlige dem Tempe-
raturverlauf entspricht. Die durch ansteigende
Temperaturen hervorgerufenen  Sommemieder-
schlige erreichen ihr Maximum in den Monaten
Juni bis August.

Fiir das untere Inntal stehen Daten der Klimastation
Ering zur Verfilgung, die auf einer langjihrigen Be-
obachtungsreihe von 1967 bis 1980 basieren (Abb. 3).
Die Werte der Klimastation Ering kdnnen aufgrund
ihrer fluBnahen Lage in nur einem Kilometer Entfer-
nung vom Inn und der nur wenige Meter iiber dem
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Jahresverlaof der Temperaturen und Niederschlags-
summen in Ering. (Devtscher Wetterdienst, Minchen. )

Wasserspiegel gelegenen Meereshithe von 340 m
NN als repriisentativ fiir das Untersuchungsgebiet
gelten. Das Jahresmittel der Lufttemperatur betrigt
demnach rund 8 C, Mit einer Durchschnitstem-
peratur von 174" C im wiirmsten Monat Juli und -
1,8* C im kiiltesten Monat Januar ist das Klima mild
kontinental, wobei die winterliche Abkiihlung
durch die geringe Meereshithe und die wirmespei-
chernde Stauseenkette in der Innaue etwas geringer
ist als im angrenzenden Niederbayerischen Hii-
gelland und auf der Niederterrasse. Dennoch er-
reicht die Jahresschwankung im Mittel 19-20° C
und ist damit so groB wie nirgends sonst in West-
und Morddeutschland (WROBEL in UNGER,
1985, 5. 10),

Im Vergleich zum oberhalb des Untersuchungspe-
bietes gelegenen Inntal ist die Spétfrostgefahr ver-
gleichsweise gering. Sie nimmt mit zunehmender
Entfernung vom Alpenrand fluBabwiirts ab. So ist
nach dem Regionalbericht fiir Stidost-Oberbayern
im Alpenvorland auBerhalb der FluBniederungen
etwa an 140-160 Tagen mit Frost zu rechnen.
Demgegenitber sinkt im Inntal bei Oberaudorf am
Alpenrand in 480 m Meereshiihe die Temperatur
nur an 121 Tagen des Jahres unter 0" C, an der
Saalach bei Bad Reichenhall in 455 m Meereshihe
nur an 114 Tagen. Weiter nordlich im Alpenvor-
land sind entlang der Salzach nur 110 Frostage jihr-
lich zu verzeichnen; bei Ering am Inn nur mehr 99
Tage. Entsprechend verlingert sich die Vegetati-
onsperiode in gleicher Richtung. Withrend sie im
Alpen- und Voralpengebiet unterhalb von 1000 m
Meereshihe mit Temperaturen von 12 bis 14" C nur
drei bis vier Monate dauvert, wiihrt die Hauptwachs-
tumszeit im Inntal bei Oberaudorf bereits fiinf Mo-
nate von Mai bis September. Die Temperaturen
withrend dieser Zeit liegen dort im Mittel bei 14,8° C.
Im Alpenvorland zwischen Mithldorf und Passau
beginnt die Vegetationsperiode bereits Ende April
und endet erst Anfang Oktober. Mit Mitteltempera-
turen von mehr als 15° C withrend der Vegetations-
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Tabelle 3
Vegetationsperiode im unteren Inntal

(Zeit mit Mitteltemp. = 10° C)

Miihldorf 274, -5.10.
Passau 264, - 6.10.

162 Tage
164 Tage

zeit ziihlt das Gebiet ndrdlich von Mithldorf zu den
bevorzugten Anbaugebieten Bayerns (Regional-
plan Sidostoberbayern, 1977, 8. 12). Auf die milde
Klimalage deutet auch das Vorkommen der spiit-
frostempfindlichen Walnufl hin.

Fiir das Untersuchungsgebiet selbst liegen keine
Daten zu Dauer und Temperaturen der Vegetations-
periode vor. Es ist jedoch durch die vom Deutschen
Wetterdienst gemittelten Werte bei Mihldorf einer-
seits und Passau andererseits gut charakterisiert.
Die Jahresniederschlagssummen erreichen bei
Ering (340 m NN) rund 870 mm und nehmen fluB-
abwiirts ab. Bel Wirding (305 m NN) fallen nur
mehr 782 mm jihrlich und bei Neuhaus auf glei-
cher Meereshihe sind es nur noch 759 mm. Die Ab-
nahme talabwirts im Untersuchungsgebiet ist ei-
nerseits bedingt durch die zunehmende Entfernung
vom Alpenrand, andererseits spielt sicher auch die
Lee-Wirkung des westlich angrenzenden Tertitirhii-
gellandes eine Rolle.

Die monatlichen Niederschlagssummen von Ering
sind in der nachstehenden Abbildung zum Vergleich
den Werten von Oberaudorf und Passau gegeniiber-
gesiellt. Entsprechend der Entfernung vom Alpen-
rand nimmit das Untersuchungsgebiet eine Mittelstel-
lung zwischen Oberaudorf und Passau ein (Abb. 4},
Im Inntal bei Oberaudorf fithrt die Stauwirkung der
Alpen zu ganzjihrig hohen Niederschlagssummen.
Besonders in den Sommermoenaten hat eine zuneh-
mende Rechisdrehung der Windrichtung auf Nord-
westen sehr ergiebige Niederschlige zur Folge. So-
mit erreicht das Maximum in den Monaten Juni und
Juli Werte Uber 200 mm. Ein Minimum von 81,4
mm fillt im Monat Mirz. Wihrend sich Oberau-
dorf im langjihrigen Mittel durch Jahressummen
von 1461,5 mm auszeichnet, liegen die Jahressum-
men bei Passau mit 830 mm bereits 40 mm unter den
Werten im Untersuchungsgebiet.

Im Gegensatz zur Station Oberaudorf ist bei Ering
und Passau neben dem ausgepriigten Sommermaxi-
mum in den Monaten Juni bis August zusitzlich ein
deutliches sekundires Maximum im Winterhalb-
jahr zu erkennen. Auch beziiglich der Verteilung
der Sommer- und Winterniederschlige in den hy-
drologischen Halbjahren nimmt das Untersu-
chungsgebiet eine Mittelstellung zwischen Oberau-
dorf und Passau ein; Bei Oberaudorf fillt im Win-
terhalbjahr von November bis Ende April weniger
als die Hilfte der Sommerniederschlagssumme.
Bei Ering betriigt der Anteil der Winternieder-
schliige an den Sommemiederschligen 63,4 %; Bei
Passau liegt er bei 70,2 %. Die Niederschlagsvertei-
lung zwischen hydrologischem Sommer- und Win-
terhalbjahr wird von Oberaudorf Uber Ering bis
Passau also zunchmend ausgeglichener.

Ahnliches gilt fiir die mittleren Niederschlagssum-
men withrend der Vegetationsperiode: Bei Oberau-
dorf fallen withrend der Vegetationszeit im Mittel
monatlich etwa 180 mm, bei Ering rund 95 mm und
bei Passau nur rund 85 mm.
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Jahresverlaufl der monatlichen Niederschlagssummen
in Oberaudorf, Ering und Passau
Deutscher Wetterdienst Minchen

23 Einzugsgebietsaufbau und
Abflubcharakter des Inn

Das Einzugsgebiet umfabt insgesamt rund 26 000
km’ Won der Quelle bis zum Untersuchungsgebiet
bei Ering sind es tber 24 000 km? Davon liegen
nach OEXLE (1941, 5.4) 14 310 km" im Hochge-
birge und 2690 km2 am Alpenrand.

Der hohe alpine Anteil des Einzugsgebietes prigt
entscheidend den AbfluBcharakter des Inn, da ein
grofer Teil der Niederschlige erst wihrend der
sommerlichen Tauperiode zum Abflufl gelangt.
Daraus resultieren groBe Unterschiede zwischen
Sommer- und Winterwasserfilhrung, die zusfizlich
durch die hohen Sommemiederschlige am Alpen-
rand verstirkt werden. Den hochalpinen AbfluB-
charakter des Inn zeigt ein Vergleich mit der Donau
besonders deutlich (SCHILLER, 1977, 5.1): Bei
Passau bringt die Donau 640 m/s Mitelwasser-
fihrung aus einem Einzugsgebiet von rund 50
000 knv’, demgegeniiber 740 my/s der Inn aus einem
Einzugsgebiet von 26 000 km’. Deutlich spiegelt
sich der alpine AbfluBcharakter im Verhilinis der
Hochwasserabflilsse zur GriiBe der Einzugsgebiete
wider. Die grifiten Abfliisse, die der Inn seit Be-
ginn der regelmiBigen Beobachtungen an einem
systematisch angelegten Pegelnetz im Jahre 1862
hervorbrachte, sind etwa doppelt so profi wie die
Sommerhochwasser der Donau und etwa eineinhalb



mal grifer als ihre Winterhochwasser (HAUF, 1950,
5.20).

Der Einzugsgebietsaufbau des Inn ist in Abbildung
5a dargestellt. Auf der Abszisse ist die Fliche des
Einzugsgebietes aufgetragen, auf der Ordinate sind
es die FluBkilometer des Inn mit Nullpunkt an der
Miindung in Passau. Daneben befinden sich Kur-
vendiagramme (Abb. 5b), die den Jahresgang der
Abfliisse an verschiedenen Pegeln darstellen. Die
Lage der Pegel im FluBlingsprofil markieren Pfeil-
verbindungen von der FluBkilometerskala zu den
AbfluBdiagrammen. Als Grundlage dienten Mo-
natsmittelwerte aus langjihrigen Beobachtungsrei-
hen. Der jeweilige Beobachiungszeitraum ist am
unteren Rand der Diagramme angegeben. Obgleich
die Beobachiungszeiten an den sechs MeBstellen
voneinander abweichen, erscheint dennoch ein Ver-
gleich zur Charakterisierung der Abflubverhiltnis-
se zumindest in groben Zilgen mdglich.

Aus einem Vergleich der Abflufdiagramme ergibt
sich fiir den Innlauf von den Alpen bis zur Min-
dung bei Passau folgendes Bild: Der alpine Ab-
fluBcharakter ist bei Innsbruck und Oberaudorf
noch am deutlichsten ausgepriigl. Bei Innsbruck
iibertrifft der Sommerabflub von rund 290 m'/s den
Winterabflubh von rund nur 50 m'/s im langjahrigen
Mittel von 1921/40 noch um das 5,8-fache. Im Ein-
zugsgebiet von Innsbruck bis Oberaudorf kommen
im Sommer durchschnittlich 170 m¥s im Winter

aber nur 100 m%/s hinzu. Im anschlieBenden Ab-
schnitt nérdlich der Alpen von Oberaudorf bis
Eschelbach liegt der sommerliche Zuwachs mit
rund 50 m'/s ebenso hoch wie der im Winterhalb-
jahr.

Bis Simbach wird die Wasserfithrung des Inn dank
der wasserreichen Salzach verstirkt. Die Salzach
unterstreicht mit ihrer sommerlichen Wasserfilh-
rung von 336 m"/s und den nur halb so grofen Ab-
fluBmengen im Winter von 165 m*/s (im langjéhri-
gen Mittel 1901/1983 bei Burghausen) noch einmal
den alpinen AbfluBcharakter des Inn. In diesem
Zeitraum ist die Sommerwasserfithrung von rund
900 m*'s mehr als doppelt so groB wie die Winter-
wasserfithrung von rund 400 m'/s. Die fluBabwiirts
einmiindenden Zuflilsse wirken dagegen mit einer
etwa gleichhohen Zufuhr im Winter- wie im Som-
merhalbjahr um rund 70 mYs wiederum ausglei-
chend.

Zusammenfassend ist zu erkennen, dab die Innzu-
fliisse mit auBeralpinem Einzrugsgebiet, wie w.a. die
Isen, die Attel und die Rott, aufgrund ihrer winterli-
chen AbfluBmaxima den Gegensatz zwischen Som-
mer- und Winterwasserfilhrung des Inn verringemn.
Die Zuflisse mitteilweise alpinem Einzugsgebiet,
wie beispielsweise die Mangfall und die Alz, tragen
mit ihrem nur geringfiigig htheren Sommerabfluf
im Vergleich zum Winterabfluf kaum zur Ver-
schirfung der jahreszeitlichen AbfluBschwankun-
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gen am Inn bei, Nur die Salzach kann als alpiner
Gebirgsfluf den alpinen AbfluBcharakter des Inn un-
terstreichen und damit die ausgleichende Wirkung
anderer Zuflilsse teilweise kompensieren.

Bis auf den hochalpinen AbfluBcharakier und den
Einzugsgebietsaufbau hat der Mensch similiche
morphologischen, hydrologischen und sedimento-
logischen Merkmale und zudem auch die Gewiis-
sergiite durch den Wasserbau entscheidend gepriigt,
teilweise auch grundlegend verfindert.

2.4 Der Wasserbau und seine Folgen

Die Entstehung des Untersuchungsgebietes und die
Standortsbedingungen der Pflanzengesellschaften
in Vergangenheit und Gegenwart sind nur in Ver-
bindung mit dem Wasserbau zu verstechen. Daher
soll hier zundchst der Wasserbau mit seinen Folgen
beschrieben werden.

2.4.1 Geschichte des Wasserbaus

Noch bis etwa 1850 erforderten die damaligen
Nutzungsformen des Inn keinerlei tiefgreifenden
Eingriff in den Naturhaushalt. Zum besseren Ver-
stindnis der Skologischen Verinderungen in der
Innaue vom WildfluBzustand bis zum korrigierten-
und schlieBlich eingestauten Inn ist es notwendig,
die Geschichte des Wasserbaus einschlieBlich sei-
ner wirtschaftlichen Hintergriinde kennenzulemen.
Die folgende Darstellung stiitzt sich im wesentli-
chen auf die Studien von E. HAUF (1950), der sich
eingehend mit der Innhistorie befabte,

GriBien Nutzen bot zunfichst vor allem die Schif-
fahrt auf dem Inn. So war der Inn bereits fiir die
Rémer cine der wichtigsten Nachschubstrafen fiir
ihre Donaufront und wurde bereits im 3. Jahrhun-
dert als Personenreiseweg genutzi. Seit der Karo-
lingerzeit kam Salz als wichtigster Handelsartikel
aus Hall, Hallein und Reichenhall und gelangte von
dort fiber die Salzach auf dem Inn {iber Passau vor
allem nach Bihmen. Daneben wurden auch italieni-
sche Produkte (Sodfriichte, Ol, Pergamentpapier,
Lorbeer) bis Passau fluBabwiris gefahren, sowie
auch Wein in beide Richtungen. Im 14. Jahrhundert
war der Innverkehr etwa dem Rheinverkehr ver-
gleichbar und erreichte etwa die Hilfte der Um-
schlagmengen an der Donau. Seine damalige Bedeu-
tung als Handelsweg schwand bereits im 15. Jahr-
hundert. Danach diente er nur mehr zu militirischen
Zwecken als NachschubstraBe. Mit der Inbetrich-
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nahme der Bahnlinien Schiirding-Braunau-Salzburg
im Zeitraum 1858-1871 erfolgte ein schlagartiges
Ende des Schiffverkehrs.

Noch bevor also zusammenhingende Korrektions-
bauten die Schiffbarkeit wesentlich verbessern
konnten, hatte die Eisenbahn bereits die Ruder- und
Treidel-Schiffahrt am auferalpinen Inn verdriingt.
Mur das Tiroler Inntal bis Rosenheim wurde bis in
die jiingste Zeit zum Transport fiir die holzverarbei-
tende Industrie von Flifen befahren.

Als erste Form der Energiegewinnung, sozusagen
als Vorlidufer der Turbinenwerke in den Staustufen,
entstanden an bayerischen Flilssen und auch an den
Innzufliissen zahlreiche Milhlen und Hammerwer-
ke. Fiir den Inn selbst kamen wegen seines “unge-
birdigen Laufs" (RITTER v. WIEBEKING 1918,
zit. in HAUF, 1950) als einzige Form der Wasser-
krafinutzung im Mittelalter nur Schiffsmiihlen in
Betracht. Schiffsmilhlen sind in der Strémung be-
wegliche Schiffe mit Schaufeln, die durch die Stri-
mung angetrieben das Mahlwerk im Innem der
Schiffe bewegen. Sie passen sich dem jeweiligen
Wasserstand und sogar den FluBbettverlagerungen
an.

Erst um 1900 wurden die Schiffsmithlen durch
fortschrittlichere Landmithlen abgelést. Davon exi-
stiert heute noch eine Miihle einige Meter unterhalb
der spiter errichteten Staustufe Wasserburg. Der
Inn ist dort tief in die Endmoriine eingeschnitten
und eine Insel bildet den Stiitzpunkt fiir ein
Wehr, welches eine Hilfte des Flusses staut und als
Leitwerk filr den abgeleiteten Mithlkanal fungiert.
Die modemere Landmilthlentechnik mit Mithl-
kaniilen fand am Inn jedoch kaum Anwendung. Dies
verwundert nicht angesichts der alten WildfluBdar-
stellungen im Stromatlas von Bayem von RIEDL
aus dem Jahre 1806 (Abb. 7a,b). Die Beschreibun-
gen des RITTERS VON WIEBEKING von 1811
(zit. in HAUF, 1950) veranschaulichen den damali-
gen WildfluBzustand am Beispiel des Rosenheimer
Beckens:

“Wer die Natur der Bergflilsse untersucht hat, der
wird gefunden haben, daB, sobald sie aus den Ge-
birgen hervorgetreten sind, sie die daraus mitge-
fithrten Materialien in der ersten flachen Gegend
absetzen und sich in mehrere Arme aushreiten. Die-
ses Material treibt den Strom in die Hihe, der daher
ganze Landesbezirke verschlingt; ja sein Bett bei
jedem Hochwasser verfindert.  Er (der Flintsba-
cher Seitenarm) hatte 1500 Tagwerk zu seinem ver-
verinderlichen Bett eingenommen, die er der Agri-

Schiffsmiihle mit zwei Wasser-
ridern
{Kupferstich aus dem 16, Jahrhundert;
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kulwr entzog. Indem er die besten Fluren ver-
schlang, drohte er auch das Dorf Flintsbach fortzu-
reillen ! Zwischen dem linksseitigen und rechtssei-
tigen Arm befanden sich eine Menge FluBrinnen
und ein ddes Kiesfeld, das zum Teil mit Erlen und
Weiden bewachsen war, welches aber in der Mitte
& Schuh hither als an den Seiten lag.”

Unter zunchmendem Siedlungsdruck wurde die
Hochwasserfreilegung der auf gut Gliick immer
wieder bewirtschafieten WildfluBaue in Eingaben
und Bittgesuchen der Talbewohner immer wieder
gefordert (HAUF, 1950, 8. 27),

24.2  Korrektion und Staustufenbau am

unteren Inn

Aufgrund der bestindigen Forderungen der Talbe-
wohner, letztendlich auch zur Vermeidung von
Grenzstreitigkeiten, wurde am 31.8.1858 durch
Vertrag eine gemeinsame, planmibige Komrektion
von der Salzachmiindung bis Passau vereinbart,
wiobei jedes Land Arbeiten auf seinem Ufer aus-
fiihren lieB.

Der Inn wurde etwa gleichzeitig mit vielen anderen
Fliissen Mitteleuropas in cine begradigte Fliefirinne
gezwungen. Die 1862 begonnenen Arbeiten erfolg-
ten nicht sukzessive flubabwiirts, sondern vielmehr
durch vereinzelte, iiber mehrere Jahrzehnte andau-
ernde und meist unzusammenhéingende Malnah-
men, je nach den értlichen Bediirfnissen und der je-
weiligen FluBlage. Die Korrektionsarbeiten ende-
ten an der StraBenbriicke Neuhaus-Schirding, da
sich in der Vornbacher Enge Korrektionsarbeiten
eriibrigten. Im Jahre 1914 waren die Arbeiten im
Abschnitt unterhalb der Salzachmiindung im we-
sentlichen abgeschlossen.

In Tabelle 4 ist der Zeitraum der KorrektionsmaB-
nahmen auf der Strecke zwischen der Landesgrenze
bei Kufstein und Passau, sowie die Verkiirzung der
Strecke durch Begradigung und ihr Ausbavzustand
mil Hochwasserschutzanlagen dargestellt.

Im Verlauf der Komektion von Mitte des vergange-
nen Jahrhunderts bis etwa 1935 wurden insgesamit
83,5 % der Strecke Kufstein-Passau begradigt. Da-
bei wurde der ehemals 225,8 km lange FluBlauf um
rund 9 km verkiirzt und zudem wesentlich ver-
schmiilert, Wihrend die FluBstrecke zwischen
Salzachmiindung und Vombach von vormals 67,2
km Linge im Zuge der Begradigung nur um 2,6 km
verkiirzt und auf eine Normalbreite von 190 m ver-
schmiilert wurde, erfubr der Abschnitt zwischen der
Landesgrenze und Rosenheim eine wesentlich stirke-
re Streckung und Einengung: Der vormals 354 km
lange Abschnitt war nach der Korrektion nur mehr
31,7 km lang mit einer Normalbreite von teils 80-
teils 116 m. Bis 1930 war der Inn in ganz Bayern in
geschlossenem Mittelwassergerinne festgelegt.

Die Uferverbauung, die Errichtung von Leitwerken
und Hochwasserdimmen erfolgten — den jeweili-
gen topographischen Verhilinissen angepabt — in
unterschiedlichem Ausmal: Da sich das [nntal im
Rosenheimer Becken ebenso wie unterhalb von
Miihldorf stark wverbreitert und sich der Flufl in
mehrere, sich stindig verlagernde Seitenarme zer-
teill hatte, wurden an diesen Strecken geschlossene
Korrektionsbauten erstellt. Dagegen waren entlang
der ohnehin eng gefalten Durchbruchsstrecke
durch die wiirm- und riBzeitlichen Endmorinen
zwischen Attel und Miihldorf nur mehr einzelne

Uferschutzbauten und Teilkorrektionen notwendig.
Entlang des Innlaufs durch die Urgebirgsformation
zwischen Schirding und Passau eriibrigten sich
Korrektionsbauten und Dimme véllig, mit Ausnah-
me des Stadigebietes von Passau.

Gemeinsam mit der Errichtung von Leitwerken
(Uferdeckwerken) erfolgte der Ausbau mit Hoch-
wasserschutzanlagen. Zunidchst wurden nur die
Siedlungsgebiete durch Didmme geschiitzt. Im Un-
tersuchungsgebiet erhielt Simbach im Jahre 1869
erstmals einen Hochwasserdamm, der sich zum
Grolteil an die natiirlichen Terrassenstufen an-
lehnt. Bis 1938 entstand am bayerischen Innufer
nur eine grobe, geschlossene Dammreihe von Rei-
sach bis unterhalb Rosenheim (FluBkm 207-180).
Daneben wurden nur noch zwei weilere kleine
Dammstiicke zwischen Perach und Marktl errich-
tet. Erst nach 1938 mit dem beginnenden Staustu-
fenbau wurden die Didmme erhoht und Liicken er-
ginzl, um die Nutzflichen im Umland vor Uber-
stauung zu schiitzen (ERTL., 1949, S. 22). Zur ge-
planten Begradigung und Einengung wurden die
Uferdeckwerke lings der geplanien Uferlinien auf
Mittelwasserhbhe errichtet. Querbauten benitigte
man am bayerischen Inn nur dort, wo wegen Stri-
mungsgefahr eine Verbindung der Uferdeckwerke
mit dem fesien Ufer notwendig war. Die Linien-
fithrung der Leitwerke erhielt einen gestreckten
Verlauf, wodurch die Abflulbedingungen veriin-
dert wurden (Kap. 2.4.4.2).

Erst als die Korrektionsarbeiten schon weit fortge-
schritten waren, wurden die Vorschlige MAYR s
von 1911 angenommen, die einen Ubergang zur
FluBfiihrung in Krimmungen wechselnder Rich-
tupng vorsahen. Dadurch wiirden Uferdeckwerke
nur auf den Aubenseiten der Maander bentitigt und
zudem die Abfliisse weniger beschleunigt. Diese
Verbesserungsvorschlige kamen im wesentlichen
aber nicht mehr zur Anwendung. Auch die Tiroler
Form der FluBregelung durch senkrecht zur FlicB-
richtung verlaufende Buhnen, welche die Auflan-
dung férdern, ist als paturnahe Form des Wasser-
baus der genannten bayerischen Form vorzuziehen.
So verindert eine FluBregelung durch Buhnen bis
zur Auflandung der Buhnenfelder die natiirlichen
AbfluBbedingungen weniger als die beidseitigen
Leitwerke bei gestreckter Linienfiihrung (ERTL,
1949, 5. 16; HAUF, 1950, 5. 64),

Als problematisch erwies sich zum einen die viel-
fach zu starke Einengung des Flusses in schmale
Querschnitte, die starke Streckung des Flufi-
laufs, sowie die zeitliche Koordinierung der Kor-
rektionsarbeiten an den verschiedencn Strecken-
abschnitien, wie die folgenden Beispiele zeigen:
Durch die starke Streckung und Einengung des
FluBlaufs zwischen Kufstein und Rosenheim mit
folglich erhishtem FlieBgefille und der damit ein-
hergehenden erhihten Erosions- und Transport-
kraft wurden grolle Geschiebemengen mobilisiert
und in dem fast zwei Kilometer breiten Rosenhei-
mer Becken abgelagert. Die Sohlenaufhdhung
fithrte zu hidufigen Uberschwemmungen der Stadt
Rosenheim. Thre Hochwasserfreilegung erforderte
umfangreiche, wiederholte Baggerungen im FluB-
bett. Dariiber hinaus muBie die im Zeitraum 1862-
1880 korrigierte Strecke oberhalb Rosenheim bis
Windshausen nachtriiglich verbreitert und beidser-
tig mit Hochwasserdimmen verbaut werden. Ahn-
liches gilt fiir die Orte Perach und Marktl, die

15



Tabelle 4

Korrektion und Bau von Hochwasserschutzanlagen am Inn von Kufstein bis Passau (HAUF, 1952, 8. 60).

Flupabachnice Lainge des Linge des Verkorzung L9686 eit Mochwaasermchuts-
von km bis ke Flufabschniccyd Flufabschn. in anlagen versehen in ks
in ks var der Xer-| um L = links, T = rechca
rekcion in ke b = beidseltiyg
Landesgrence =
135?'1833 Hicdshausen 217, 6=-20&.0 13,6 1&, 6 1,0 .8 13,8 b
Hindshausan =
1862-1880 Rosenheim 20&,0-185,9 18,1 20,8 2,7 l13.0 1.1
. Rosenhein- 19,1 1
seft 1852 aceel 185,9-143%,7 20,2 20,9 0,7 | 3.3 14,1 1
i
Attel- 1,61
Wasserburyg 165,7-156,7 9.0 9.1 0,1 1.1 1,2 r
Wasserburg-Wahr Jetr- 2.5 1
tenbach 156,.T7-128.0 28,7 8,7 1] o 153-%
1 =
890 ¢ Wehr Jettenbach - 0,% 1
1935 Huhlebring 128,0-100,7 7,3 27,3 0,2 | 0,7 =
HMuhlebhring=-Harkel .31
(Brocka) 100, 7-77.8 23,1 T4, 0 0,8 3,8 4.0
L
Harkcl-Urfar 16,3 1
TP, 6-46,0 11,8 33,4 1,8 4,4 13,1 ¢
1BE62- Urfar = Schirding 26,9 1
& &b, 0-18,0 10,0 io,8 o,8 [2.8 5,0
1935
Schirding - Passau "
16,0 - 0 16,0 16,0 o 1] L, ¢
Insgesant 27,8 25,8 9.1 &,03 104 1
nr

ebenso wie Rosenheim, in den Akkumulationsbe-
reich der oberhalb verstirkt erodierten Geschicbe
gerieten. Die damit gesteigerte Hochwassergefiihr-
dung der beiden Orte erforderte gleichfalls Bagge-
rungen zur Tieferlegung der FluBsohle und ge-
schlossene Hochwasserddmme.

Diese Beispiele zeigen cinerseits, daB Hochwasser-
schutzanlagen teilweise erst durch die Korrektion
notwendig wurden, andererseits geben sie aber
auch einen Einblick in die vielfach miteinander ver-
kniipften priméren und sekundiren Auswirkungen
der FluBbegradigung auf die morphologischen, hy-
drologischen und sedimentologischen Bedingun-
gen. Die Folgen der Korrektion fiir die Entwick-
lung des Untersuchungsgebietes sollen in den fol-
genden Kapiteln genaver aufgezeigt und den Aus-
wirkungen des spiteren Staustufenbaus zum Ver-
gleich gegeniibergestellt werden.

Stand bei den Korrektionsmafinahmen vor allem
die Landgewinnung im Vordergrund, so wurde spé-
ter die Energiegewinnung aus Wasserkraft vorran-
giges Ziel des Wasserbaus. Seit Ende des ersten
Weltkriegs begann der Ausbau einer zunehmend
verdichteten Staustufenkette am auBeralpinen Inn
{Tab. 5). Die Kraftwerke an den Stufen arbeiten im
Gegensatz zu den Speicherstufen der Gebirge mit
relativ groBen Wassermengen und geringen Fall-
hihen Die auBeralpinen Stauhaltungen am Inn die-
nen nicht als Wasserriickhaltebecken und werden
daher als Laufstaustufen bezeichnet.

Mit Ausnahme zweier Schweizer Wehre entstan-
den séimitliche FluBquerbauten am Inn erst nach
1920 (ERTL, 1949). An der bayerischen Inn-
strecke entstand als erstes Stauwehr das Wehr Jet-
tenbach/Téiging im Jahre 1924, Ebenso wie an an-
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deren stidbayerischen Fliissen konnte das Wehr da-
mals noch nicht in den strémenden FluB gebaut
werden. Es wurde in Trockenbauweise an einen ei-
gens dafir angelegten Seitenkanal errichtet. Auch
war die Fallhthe mit nur 6-7 m noch gering und da-
mit auch der Energiegewinn, der hier der Alumini-
umhiitte Téging und den Kalkstickstoffwerken in
Trostberg zukam. Mit fortgeschrittener FluBbau-
technik entstand nach den Wehren Wasserburg,
Teufelsbruck und Gars am oberen Inn die hier in-
teressierende Staustufenketie am unteren Inn:

Die 1942 errichtete Stufe Ering blieb Gber 12 Jahre
lang Oberlieger, d.h. das damals obersie Wehr am
unteren Inn. Das Stauwehr Ering hielt damals das
Inngeschiebe der FluBstrecke ab Jettenbach und das
gesamte Salzachgeschiebe zuriick, Dadurch fiillte
sich der Stauraum im Riickstau des Wehres inner-
halb von wenigen Jahren auf, Bereits zwei Jahre
spiter, im Jahre 1944, wurde das unterhalb an-
schlieBende Stauwehr Egglfing fertiggestellt. Als
Unterlieger der Stufe Ering blieb der Stauraum
Egglfing von Anfang an frei von Geschiebeeintrag.
Im Jahre 1954 erfolgte schlieBlich der Einstau der
Stufe Simbach-Braunau, welche nun anstelle von
Ering Oberlieger wurde. Zusammen mit den Stufen
Ering und Egglfing diente sie der Stromerzeugung
fir die 1940 fertiggestellten Aluminiumwerke
Ranshofen auf der Gsterreichischen Talseite sowie
der elektrochemischen Industrie auf der bayeri-
schen Seite.

Zuletzt entstand das Stauwehr Neuhaus-Schir-
ding im Jahre 1961 als eines der letzten Glieder
zum geschlossenen Ausbau der Staustufenkette am
auBeralpinen Inn. Da beim Einstau der Stufen der
Wasserstand unterhalb eines Wehres (im Unter-



Kraftwerkskette von Oberaudorf bis Passan. Einige Hauptdaten zu den Kraftwerken; Stand 1980

{Broschilre der Innwerke AG Téging)
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wasser) zwar mehr oder weniger gleich blieb, flul-
abwiirts bis zum nichsten Wehr aber zunehmend
anstieg, wurden beim Einstau der Stufen die dama-
ligen Auvenwilder teilweise unter Wasser gesetzt,
Entsprechend verinderte sich die Auenlandschaft
wiederum von Grund auf. Die Auswirkungen von
Korrektion und Staustufenbau auf die flubmorpho-
logischen, hydrologischen und sedimentologischen
Bedingungen fiir die Vegetationsstandorte soll in
den folgenden Kapiteln beschrieben werden,

243 Verinderung der flulbmorphologischen
Bedingungen

Die Umgestaliung des Inn im Untersuchungsgebiet
zwischen Simbach und Neuhaus vom WildfluB
zum begradigten FluBlauf und schlieBlich zur Stau-
seenkette dokumentiert die Abbildung Tab. Vor
der Korrektion nahm der Inn zwischen Simbach
und Ering mit seinen zahlreichen sich stindig verla-
gernden Seitenarmen noch ein breites FluBbett ein.
Bereits um 1860 begannen erste Korrektionsarbei-
ten, wobei zuniichst die Lage des gewiinschien
FluBlaufs mit einer Normalbreite von 190 m bei
Mittelwasserstand festgelegt wurde.

AnschlieBend wurden durch die Uferdeckwerke die
Innufer durchgehend befestigt und die Seitenarme
abgeschniirt. Durch die verstirkte Sohlenerosion
sank auch der FluB- und Grundwasserstand, wo-
durch weite Teile der chemaligen FluBaue nun
hochwasserfrei land- und forstwirtschaftlich nutz-
bar wurden, Die tiefer gelegenen und somit weiter-
hin hochwassergefihrdeten Gebiete waren durch
Hochwasserdimme groBfliichig ausgedeicht und in
der Folgezeit ebenfalls kultivierbar,

Beim Vergleich der siidbayerischen Fliisse, beziig-
lich der durch FluBkorrektion und Hochwasser-
schutz gewonnenen Kulturfliche, rangiert der Inn
an zweiter Stelle nach dem Lech, wie die nachste-
hende Tabelle zeigt.

Griifie Verlinderungen im Landschafisbild brachie
der Einstau der Stufen bei Simbach-Braunau,
Ering-Frauenstein, Egglfing-Obernberg mit sich.
Diese Stufen stauen - ebenso wie die oberhalb gele-
gene Stufe Wasserburg - groBe Seen auf. Dagegen
erhielt die jlingste Swfe im Uniersuchungsgebiet
bei Neuhaus-Schiirding einen relativ schmalen
Stauraum (HAUF, 1950). Anstelle des vormals auf
nur 190 m Breite eingefabten, begradigten rasch
strimenden Fluflaufs bestimmten nun bis zu 683 m
breite, langsam sirdmende Stauseen das Land-
schafisbild.

Nur im jeweils obersten Abschnitt eines Stausees
blich der Inn in seiner korrigierten Form als
schmaler Lauf mit seinen begleitenden Auenwil-
dem und mit dhnlichen Wasserstinden erhalten.
Der flubabwirts folgende Abschnitt bis zur Stau-
wurzel wurde dagegen in zunehmender Hihe unter
Wasser gesetzt (Abb. 9.

In den Jahren nach dem Einstau fiillten sich die
Stauriiume rasch mit Feinsedimenten. Dabei ent-
standen zahlreiche Inseln und Halbinseln, die mutt-
lerweile bis zu einem Drittel der Stauflichen ein-
nehmen, Durch die rasche Verlandung der Stauseen
waren die Ufer crosionsgefihrdet, sodall nachtriig-
lich eine schmale, tiefe HauptflieBrinne in den
Stauriumen ausgebaggert und durch Leitdimme
befestigt wurde, dhnlich wie bei der Korrektion,
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Tabelle &

Durch FluBkorrektion und Hochwasserschulz bis
1930 gewonnenes, iiberschwemmungsfreies Land
(HAUF, 1950, 5. 86)

Flufl gewonnen davon in
Bewirtschaftung
Inn 300 ha 6800 ha
Salzach L1500 1050
Saalach 290 250
Isar 5390 5140
Lech BT8O B653
Wertach 4690 4672
Hier 4082 402
Loisach L5 68
Ammer 125 93
Amper 120 110
B85

Donau oberh.Kelheim 1885

244 Veriinderung der hydrologischen
Bedingungen

Aus der verlinderten morphologischen Siwation
durch Korrektion und Staustufenbau resultieren
entsprechend veriinderte hydrologische Bedingun-
gen., Die Verdnderungen von Gefille, Abflufl, Was-
serstand und Flullsohle, sowie der Treibeisgefahr,
des Hochwassers und des Grundwasserspiegels seit
der Korrektion sollen kurz skizzien werden.

24.4.1 Gefille des Flufiwasserspiegels

Wenngleich das Ausmal der Gefillsverinderung
durch die Korrektion nicht genau bekannt ist, so lift
die beschriebene Verkiirzung um 9 km und Ein-
engung des FluBlaufs auf ein insgesamt geringfiigig
erhithies Gefille nach der FluBbegradigung
schlicBen. Die korrektionsbedingte Gefillsverinde-
rung der bayerischen FluBistrecke blieb nach HAUF
(1950, 5. 110) unerheblich mit Ausnahme der
Schwellstrecke bei Rosenheim.

WVillig neue Verhidltnisse entstanden mit der trep-
penartigen Untergliederung des Inn in eine Kette
von Staustufen. Gegeniiber dem komrigierten Zu-
stand weisen die Stauhaltungen ein erheblich gerin-
geres Fliefigefille auf. Innerhalb der Staubereiche
sinkt das Gefiille auf 0,08 % ab und verringert sich
damit auf rund ein Zehmel des Gefiilles im korri-
gierten Zustand (s.a. Abb. 9).

Das geringe Gefille in den Stauhaltungen begiin-
stigt die Sedimentation auch kleiner Komgriifien
einschlieBlich des organischen Detritus. Es be-
schleunigt somit die Auffiillung der Stauriume und
beeinfluft die Ansiedlung und die Zusammenset-
zung der Auenvegetation (Kap. 4).

Tabelle 7

Gefdlle der korrigierten bayerischen Innstrecke bei
Mittelwasser (HAUF, 1950, 5, 110)

Landesgrenze b. Kiefersfelden - Rosenheim 3E3km DYT T

Rosenheim -Stauwurzel der Swie Wasserburg 1667 " 0,78 %s
Entnahmestrecke bei Jettenbach ILS6° 0,50 %
Unterwasserkanal bei Toging-Salzachmindung 28847 0,86 %=
Salzachmindung-Neuhaus 1L 0,77 Fos
Nevhaus-Mindung bei Passau 1626 0,72 %
Inneshalb d Suestafen bei Nisdngwasser 0,08 e

bei Hochwasser 0,70 T
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2.44.2 Abflull, Wasserstand, Geschiebe,
FluBsohle

Die nachstehende Abbildung 9 zeigt aulerdem, dafBl
sich mit dem Einstau auch die Schwankungshiihen
zwischen Niedrig- , Mittel- und Hochwasserstiin-
den vermindern und vor den Kraftwerksstufen auf
nahezu Null absinken. Nur im jeweils obersten Ab-
schnitt der Staurfiume bleiben die urspritnglichen
Wasserstandsschwankungen erhalten,

Aus den beschriebenen fluBabwiirts abnehmenden
Spiegelschwankungen vom Stauwehr bis zur Stau-
wurzel resultieren entsprechende AbfluBkurven filr
die verschiedenen Abschnitte des Stauraums, Ab-
bildung 10 zeigt die AbfluBkurven im Stauraum
Ering. Auf der Abszisse des Diagramms sind die
AbfluBmengen aufgetragen, auf der Ordinate die

Meereshiihe des Wasserspiegels. Am rechten Rand
befinden sich die zu den Kurven gehiirigen FluBli-
lometerangaben.

Diese Nivellierung der Wasserstandsschwankun-
gen resultiert aus den vorgeschriebenen Zwang zur
Einhaltung einer bestimmten Stauhshe, unabhiingig
von der jeweiligen Wasserfilhrung des Inn. Die
Einhaltung des Stauziels wird durch die Niedrig-
wasseraufbesserung erméglicht. Zur Erhohung der
winterlichen Niedrigwasserfilhrung wird an den
Speicherkraftwerken am alpinen Inn der Sommer-
abfluB teilweise auf den Winter verschoben. Zu-
sammenfassend weisen die verfiigbaren Wasser-
standsdaten und Informationen folglich auch auf
hithere mittlere Niedrigwasserstinde hin, vergli-
chen mit dem korrigierten Zustand.

e . e “-__""‘--Jﬂ__mﬂ d
o0 “'“"---m_m TEs
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S 5'9--’?!_-5 A
I BEBD WPy gestaut wom 97,1558 5700 i B ST
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Lingsprofil durch die Stanhaltung Ering mit Wasserstiinden bei mittleren und hohen AbfluBmengen vor und
nach dem Einstau der Stufe Ering. Staubecken-Liingsschnitt (Innwerke Toging, 1955).
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Abbhildung 10
AbfluBkurven in der Innstufe Ering.
Kollaudierungshdhenplan BJ-8513 (InnwerkeTéging).
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Inwieweit die mit dem Einstau abgeschlossene Ver-
ringerung der Wasserstandsschwankungen die vor-
mals durch die korrektionsbedingte Schleneintie-
fung erhohten Wasserstandsschwankungen (stel-
lenweise bis zu einem Meter abgesunkenen Nied-
rig- und Mitielwasserstiinde bei gleichbleibenden
Hochwasserstinden) wieder ausgleichen, war aus
den verfiigbaren Daten leider nicht ersichtlich.

Die genannten grundlegenden hydrologischen Ver-
finderungen haben sich im Zeitraum von der Jahr-
hundertwende bis kurz nach dem Einstau vollzo-
gen. Sie betreffen somit nur die flteren Vegeta-
tionsstandorte, die vor dem Einstau im Untersu-
chungsgebiet schon vorhanden waren. Fiir die jiin-
geren, erst im Zuge der Stauraumverlandung ent-
standenen Inseln und Halbinseln spielt nur die
jiingste Entwicklung eine Rolle. Wie die nachste-
hende Abbildung am Beispiel der Stufe Ering zeigt,
blicben die mittleren Wasserstiinde wund ihr
jahreszeitlicher Verlauf seit dem Einstan kon-
stant.

Die Darstellung(vgl. Abb, 11) ermdglicht einen
zeitlichen Vergleich der Wasserstiinde von Beginn
des Einstaus bis in die Gegenwart. Der Vergleich
ist besonders wichtig filr die Frage nach der Suk-
zession der Auenvegetation. Die Abbildung zeigt



den Jahresverlauf der Niedrig-, Mittel- und Hoch-
wasserstinde aus dem Mittel von Finfjahresperi-
oden im Zeitraum |1946-1983. Auf der rechten Sei-
te der Abbildung befinden sich die langjihrigen
Durchschnittswerte der monatlichen Niedrig-, Mit-
tel- und Hochwasserstinde bei Simbach fiir den
Zeitraum 1946- 1983, Daraus ergibt sich fiir die Ve-
getationsperiode von Ende April bis Anfang Okito-
ber zwischen Mittlerem Niedrigwassersiand
(MNG) und Mittlerem Hochwasserstand (MHQ)
ein Hohenunterschied von rund 1.5 m. Da der
Pegel am oberen Ende des Stauraumes Ering liegt,
gelten fiir den fluBabwiirts anschlieBenden Stau-
raum bis zur Stauwurzel bei Ering abnehmende
Wasserstandsschwankungen (s.a. Abb. 9).
Zusammenfassend blieben die Wasserstiinde seit
dem Einstau bis heute unveriindert. Die geringfiigi-
gen Abweichungen sind iiberwiegend auf extreme
Spitzenhochwiisser (HQ) zuriickzufiihren, die durch
gesirichelte Linien markiert sind. Dabei sind nur
diejenigen Hochwasserereignisse in der Abbildung
vermerkt, welche im hydrologischen Sommerhalb-
jahr mehr als 6,5 m Lattenhéhe und im Winterhalb-
jahr mehr als 5 m erreichen.

Gegeniiber dem fritheren korrigierten Zuostand
haben sich die Wasserstandsschwankungen mit
dem Staustufenbau deutlich vermindert, wie die
Dauerbeobachlungen am Pegel Simbach zeigen
(Abb, 12).

Weitere wichtige Standonsfakioren fiir die Auen-
vegetation sind die Auensedimente sowie das Aus-
mal ihrer Verlagerung zur Neubildung von FlubBin-
seln. Daher soll die Sedimentationsentwicklung
kurz skizziert werden.

Nicht nur die FluBbegradigungen fiihrten zum ver-
stirkien Geschiebetransport, sondern auch die An-
finge des Staustufenbaus verursachten vom Unter-
wasserbereich eines Stauwehrs bis zur niichsten,
noch weit entfernt gelegenen Stufe zunlichst noch
entsprechende  Geschiebeumlagerungen mit Auf-
schiittung und Abtrag von Kies- und Sandriicken.
Erst der weitere Ausbau mit Staustufen beendete
dann jegliche Verlagerung der Kiesfraktion.
Sohlenerosion findet lediglich im Wehrunterwasser
einzelner Staustufen statt (Stufe Obernberg) sowie
in der nachiriglich ausgebaggerten und befestigten
schmalen HauptflieBrinne. Im iibrigen Stauraum
iiberwiegt die Sedimentation. Die flachen Stauriu-
me fungieren als Sammelbecken fiir die riesigen
Schwebstoffmengen (v.a. Schluffe, Sande und or-
ganisches Material), die der Inn iiber die bei Hoch-
wasser gedffneten Wehre in die Stauriume spiilt.
Die rasche Auffiillung der Stauriume mit Schweb-
stoffen iibertraf alle Erwartungen und erforderte im
Interesse der Wasserwirtschaft schlieBlich umfang-
reiche Baggerungen, um wenigstens in der Mitte
der Stauriume eine rasch flieBende Hauptrinne
freizuhalten,

Erst seit etwa 50 Jahren, als der weitere Ausbau mit
Staustufen forcient erfolgte, wird die Sohleniinde-
rung in den Stauriumen durch regelmiflig wieder-
holte Querprofilpeilungen in 200 m-Abstinden ge-
zielt verfolgt und flichendeckend kartiert. Abbil-
dung 13 zeigt die aus Querprofilpeilungen ermit-
telte Sohlenentwicklung am Beispiel des Stau-
raums Ering kurz vor dem Einstau der Stufe Ering
(1941) und 20 bzw. 32 Jahre danach (1962 bzw.
1974). Die Abbildung &8t erkennen, daB sich das
Sohlengefille durch Erosion im Wehrunterwasser

und zunehmende Sedimentation im unteren Be-
reich des Stauraums bis zur Stauwurzel schon nach
kurzer Zeit seit dem Einstau schlagartig dem ver-
ringerten Wasserspiegelgefille angepalit hat.

2443 Treibeis

Auch die Vereisungsgefahr verinderte sich mit der
Korrektion und dem Staustufenbau (HAUF, 1950,
5. 113). Die Korrektion minderte die Vereisung am
FluBlauf aus zweierlel Griinden;

1. Durch Zusammenfassung des Flusses in schma-
ler, begradigter Rinne erhéht sich die Flieige-
schwindigkeit und damit auch die Reibung.

2. Die glatten Winde der Uferdeckwerke vermin-
dern die Bildung von Eisbarrieren und damit
auch die vormals durch Eisstau verursachten
Uberschwemmungen.

Die Stauwerke dagegen erhohen die Vereisungs-
neigung, da sich aufgrund der verringerten FlieBge-
schwindigkeit schon bei kiirzeren Frostperioden im
Staubereich Glatteis, Grundeis und schlieBlich
Treibeis bilden kann. Treibeis kann die Stauwehre
beschiddigen, wie z.B im Winter 1928/29, als es
zum EisstoB von iiber 70 km Liinge von der Stufe
Jettenbach bis Neubeuren kam, Sicherlich beein-
flubt es auch die Ufervegetation, darunter wohl vor
allem die gegeniiber Wellenschlag und stirkerer
Strémung empfindlichen Pflanzengesellschafien.

2.4.4.4 Hochwasser

Da Hochwasser als ein episodisch wiederkehrendes
und kurziristiges Ereignis mit der Stauraument-
wicklung und der Entstehung von Inseln als Le-
bensraum fiir Pflanzengesellschaften verkniipft ist,
soll es hier in einem eigenen Kapitel behandelt wer-
den. Zunichst werden die Ursachen der Hochwiis-
ser, ihre Herkunft und Hiufigkeit beschrieben und
schlieflich ihre Verinderung im Zuge der wasser-
baulichen Entwicklung.

Die Mehrzahl der Hochwiisser am Inn tritt im Som-
mer, meist in den Monaten Juni und Juli auf, wie in
Abbildung 11 zu erkennen ist. In der Abbildung
sind die Spitzenhochwisser innerhalb der Fiinfjah-
resperioden von 1946 bis 1983 eingetragen; Som-
merhochwiisser mit diber 6,5 m Pegelstand bei Sim-
bach und Winterhochwisser, die iiber 5 m Pegel-
hihe erreichen. Im hydrologischen Winterhalbjahr
sind demnach im Vergleich zum Sommerhalbjahr
nur selten Pegelstiinde Giber 5 m zu verzeichnen.
Die nur selten aufiretenden Winterhochwiisser ent-
stehen fast ausschlieBlich im Alpenvorland. Dage-
gen haben die Sommerhochwiisser thren Ursprung
im Alpenrandgebiet, wobei sich die Wirkung der
Schneeschmelze mit den Sommerregen im Alpen-
vorland summiert,

Mit beachtlichen AbfluBmengen hat vor allem die
Salzach einen tiberragenden Einflu auf das Hoch-
wassergeschehen am unteren Inn. Sie kann an ihrer
Miindung bei Burghausen mit maximal 3150 m%s
im Zeitraum 1901/83 ebenso hohe Abfliisse her-
vorbringen, wie der Inn bei Eschelbach mit 2880 m'/s
(1931/83) (HYDROLOG. JAHRBUCH, 1985, 5.
184, 210).

Seit der Mensch mit der Regulierung des Flusses,
dem Bau von Hochwasserschutzanlagen und der
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gste Wasserstinde von 1827 bis 1984 aus 14-tigiger Ablesung am Pegel Simbach I;

Verdnderungen der Wasserstinde durch Korrektion und Einstau

Ausweriung und Kartographie: M. Conrad-Brauner.

Hiichste, mittlere und niedri
FluBkilometer 56,28

Abbildung 12
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Tabelle &

Hilufigkeit der Hochwiisser des Inn bei Simbach (1526-1940)

(OEXLE, 1941, 5. 45).

Wiederkehr 500 200 100 50 a0
in Jahren

Abfluf 6200 5700 5400 4980 4620
m'/s

4460

25 20 13 10 5 1 172

4300 4060 3800 3400 2400 2100

Anlage von Staustufen die AbfluBverhilinisse be-
einflussen kann, sind auch die Hochwasserereignis-
se nicht mehr ausschlieBlich vom Aufbau des Ein-
zugsgebietes und vom jeweiligen Wettergeschehen
bestimmt.

Mach SCHILLER (1977, 8. 5) 14Bt sich eine Veriin-
derung der AbfluBverhiilinisse bei Hochwasser in-
nerhalb eines griéiferen Zeitraumes aus den Laufrei-
ten der Hochwasserscheitel erkennen. So ist die
Geschwindigkeit einer Welle zwar auch durch ver-
finderliche hydraulische Faktoren bestimmt, wie
beispielsweise vom Aus, tand im FluB-
bett und der Form der Welle, jedoch heben sich
Verinderungen durch BaumabBinahmen davon ab.
Aus Abbildung 14 ist zu erkennen, daB die Lauf-
zeiten der Hochwasserscheitel deuntlich abge-
nommen haben, und zwar im Mittel auf etwa die
Hiilfte der fritheren Laufzeit. AuBerdem zeigt sich,
daB der Streubereich kleiner wurde,

Da die Korrektion des Inn und der Bau von Hoch-
wasserdiimmen im wesentlichen zu Beginn des 20.
Jahrhunderts abgeschlossen war, liegt die Ursache
fiir die verringerten Laufzeiten - abgesehen von der
streckenweisen Eintiefung der FluBsohle - vor
allem im Ausbau des Inn mit Staustufen. Da die
Hochwiisser auch nach dem Staustufenbau #hnliche
Wasserstlinde erreichen wie zuvor (Abb.12), ge-
wiihrleisten die Stauhaltungen also keinen Hoch-
wasserriickhalt.

In diesem Kapitel wurden die Auswirkungen der
Staustufen auf das Hochwassergeschehen beschrie-

(Std)
25 -

20

10

I TN T N O O N T O T O |

ben. Umgekehrt beeinflussen die Hochwilsser die
Sedimentation und damit die morphologische Ent-
wicklung in den Stauhaltungen, worauf spiiter
noch einzugehen ist.

2.44.5 Grundwasserspiegel

Die korrektionsbedingte Sohleneintiefung fithrie
vielerorts am Inn zu einer entsprechenden Absen-
kung des Grundwasserspiegels (HAUF, 1950, §. 57).
Die Absenkung des Grundwasserspiegels als Folge
der Korrektion betraf zunfichst (bis zur SchlieBung
und Verstiirkung der Dammreihen um 1940) nicht
nur die holoziine FluBaue. Da der Inn als Vorfluter
der ober- und unterirdischen Zufliisse fungiert, der
im Zuge der FluBbegradigung tiefergelegt wurde,
setzte sich der folglich verstiirkte Grundwasserzu-
strom zum Inn noch weit bis in die Niederterrasse
hinein fort, sedab die Grundwasserabsenkung wohl
fast das gesamte Untersuchungsgebiet erfafite. So
zeigen die langjihrigen, seit 1938 angestellien
MeBreihen, daB die Grundwaserabsenkung bis etwa
1945-55 besonders stark war und sich spiiter deut-
lich verminderte (Abb. 21). Da dltere Grundwasser-
messungen fehlen, mubB die Frage nach dem Aus-
maB von Grundwasserinderungen wiihrend und
unmittelbar nach der Korrektion des Inn um 1900
leider offen bleiben.

Dagegen ist die Grundwasseriinderung seit dem be-
ginnenden Staustufenbau im Untersuchungsgebiet
gut dokumentiert. Der Anstieg’ des FluBwasser-

2. Wella

1 Welle

Rochwasser

&hhi]duﬂg 14

Laufzeiten derHochwasserscheitel ansgewiihlter Hochwasserereignisse am unteren Inn (Schiller, 1977, Anl. &)
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spiegels mit dem Einstau filhrte vor allem im Be-
reich der Stauwurzel zu einer entsprechenden An-
hebung des Grundwasserstandes. Dagegen blieben
FluB- und Grundwasserspiegel unmittelbar unter-
halb der Stauwehre (Wehrunterwasser) konstant
oder sanken stellenweise durch die dortige Tiefen-
erosion sogar ab. Die Verinderungen der Grund-
wasserspiegel vom Einstau bis heute sind zum
einen durch die Untersuchungen HAUF's (1950)
und zum anderen durch eigene Auswertung jiinge-
rer Daten aus 50 MeBstellen belegt.

Aufgrund des erhithten eingestauten Wasserspie-
gels wurden zundichst weitere Hochwasserschutz-
bauten (Didmme) bendtigt. Diese wiederum blok-
kierten den Zustrom ober- und unterirdischer Ge-
wiisser zum Inn. Weitere umfangreiche BaumaB-
nahmen waren die Folge: Zur Sammlung der Zu-
flitsse auBerhalb der Dimme und deren Uberleitung
in den Inn muBten Sammelgriiben vor Dimmen als
Vorfluter angelegt werden, die bis zur nichsten
Stufe ins Wehrunterwasser entwiissern oder auch
durch eigens errichtete Pumpwerke fiber die Dim-
me gepumpt werden. Diese Art der Entwiisserung
der ausgediimmten Bereiche ist mit dem natilrli-
chen ungehinderten ZufluB von Grund- und Ober-
fliichenwasser nicht vergleichbar:

Die natiirlichen jahreszeitlichen Grundwasser-
schwankungen in der Altaue und auf der Nieder-
terrasse sind durch die Sammelgriben als Ersatz-
vorfluter mit gleichmiBiger Entwiisserung nivel-
liert, d.h. die natiirliche winterliche Absenkung
bleibt seit der Ausdimmung der Altaue aus. Aber
auch der sommerliche Grundwasseranstieg in der
Altaue wurde damit unterbunden.

Die Einrichtungen zur Entwiisserung der ober- und
unterirdischen Zufliisse zum Inn wurden gemidB
den jeweiligen ortlichen Bedingungen im Untersu-
chungsgebiet angelegt (HAUF, 5.118, Karte d.
BAYERISCHEN LANDESAMTES FUR UM-
WELTSCHUTZ, 1975, Blatt 18):

Stauraum Ering (FluBabschnitt Simbach-Braunau
bis Ering Frauenstein)

So erforderte der Flub- und Grundwasseranstieg

oberhalb der StraBenbriicke Simbach-Braunau

schon wenige Jahre nach dem Einstau des Stau-

raums Ering weitere Hochwasserschutzbauten und

Entwisserungseinrichtungen:

Im Jahre 1949/50 wurde der alte Hochwasser-
damm Simbach erhiiht und verstiirkt und hinter
dem Damm eine an das Pumpwerk Simbach ange-
schlossene Entwisserungsleitung verlegt, um den
Grundwasserstand in den Niederungsgebieten zum
Schutz der Keller tiefer zu legen.

1950/51 wurde das oberhalb von Braunau gelegene
Niederungsgebiet von Thal eingedeicht und die
dort miindende Enknach bei Riickstau durch Inn-
hochwasser zusammen mil dem als Grundwasser-
vorfluter vertieften Fischerbach durch das Pump-
werk Enknach iiber den Damm in den Inn ge-
pumpt,

Die Entwiisserung der Gebiete hinter den undurch-
lissigen Dammbauten erforderte schlieflich auch
die Pumpstationen Erlach auf der bayerischen und
die Pumpwerke H6ft und Reichersdorf auf der
dsterreichischen Seite.

Die unterhalb der Pumpwerke gelegenen Hoch-
wasserdimme (Staudimme Ering und Frauenstein)
konnten dagegen so gefiihrt werden, dal eine Ent-
wilsserung ins Wehrunterwasser am Wehr Ering
mdglich ist.

Stauraum Egglfing (FluBabschnitt Ering-Frauen-
stein bis Egglfing Obemberg):

Entlang der Stufe Obemberg war als elegante L&-
sung der Grundwasserprobleme auf bayerischer
Seite eine Ableitung ins Wehrunterwasser moglich,
zumal oberirdische Zufliisse hier fehlen, Auf dster-
reichischer Seite entstand der Polder Miihlheim.

Stufe Neuhaus (FluBabschnitt Egglfing-Obern
berg bis Neuhaus Schiirding):

Auch hier eriibrigten sich Pumpwerke weitgehend.
Wihrend andemorts im UG keine Klagen der An-
wohner Uber Vernfissung oder Austrocknung be-
kannt sind, gab die Grundwasserabsenkung in den
Auen des Klosters Reichersberg (FluBkm. 31-32)
AnlaB zu Klagen (HAUF, 1950). Die dortige Ab-
senkung steht vermutlich in Zusammenhang mit
der Sohlenerosion im Wehrunterwasser der Stufe
Egglfing. Moglicherweise triigt auch das Pump-
werk unterhalb von Obernberg (Polder Gurten) zur
Absenkung bei.

SIMBACH

PHElumpuer

Abbildung 15

Das Stau

(=heutige Haup rinne),
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biet der Stufe Ering kurz nach dem Einstau mit eingezeichnetem altem, korri
Hochwasserdiimmen und Pumpwerken (verfindert

riem FluBlauf
n. HAUF, 1950, 5. 118).



Wiihrend HAUF, der die Verhiiltnisse bis 1950 un-
tersuchte, fiir die ersten Jahre nach dem Einstau der
Stufen Ering und Egplfing insgesamt (mit Ausnah-
me der Reichersberger Auve) eine Grundwasseran-
hebung fiir die ausgedimmite Altave postuliert,
weisen die eigenen Auswertungen von Daten des
Zeitraums seit 1943 bis 1986 auf eine Grundwas-
serabsenkung hin, welche nahezu das gesamte Un-
tersuchungsgebiet betrifft. Die Abweichung ver-
wundert nicht, da HAUF seine Untersuchungen zu
einer Zeit anstellte, als die Stwfen Ering und Eggl-
fing soeben eingestaut und die langfristige Wirkung
der damals jiingst errichteten Sammelgriben und
Pumpwerke noch nicht bekannt war.

Die Ergebnisse der eigenen Auswertung von Grund-
wasserdaten sind in Abb. 20 und 21 (5. 46-47) dar-
gestellt. Fiir die ausgedimmte, mit Graverlen- und
Eschenwiildern bestandene holoziine Altaue waren
leider nur Daten ab 1980 erhiiltlich. Dagegen stan-
den fiir die Niederterrasse langfristige Beobach-
tungsrethen von 1938 bis 1986 an insgesamit
7 MeBstellen zur Verfiigung. Aus den Daten wur-
den die Mittelwerte der mittleren niedrigsten, mirt-
leren, mittleren hichsten, und hiéchsten Grundwas-
serstinde (MNN GW, M GW, MHH GW, HH GW)
fiir die Zeitraume [942/45, 1946/60, 1961/75,
1976/88 errechnet.

Die Berechnungen zeigen Grundwasserabsen-
kungen um bis zu 60 cm, durchschnitilich aber um
30 cm seit Beobachungsbeginn 1938, Eine Aus-
nahme bildet nur die MeBstelle Aufhausen. Dornt
blicben die Grundwasserstinde nahezu unverin-
dert. Die Grundwasserabsenkung erfolgte nichi
kontinuierlich liber den 50-jihrigen Beobachtungs-
zeitraum. Vielmehr waren fiir den Zeitraum
1946/60 gegeniiber 1942/45 besonders drastische
Absenkungen um durchschnittlich rund 20 cm zu
verzeichnen. Danach sanken die Grundwasserstin-
de nur mehr vergleichsweise peringfiigiz ab. Die
starke Absenkung bis 1946/60 fillt in die Zeit, als
die Hochwasserschutzbauten im Untersuchungsge-
biet erhiht und verstirkt wurden und zur Entwiisse-
rung der ausgedimmien Gebiete dammbegleitende
Sammelgriben und Pumpwerke entstanden. So
wurde die Absenkung wohl durch die kiinstliche
Entwiisserung verursacht.

Da die Grundwasserstinde der Niederierrasse mit
3 bis 5 m umer der Geliindeoberfliche (GOF) oh-
nehin iiberwiegend unterhalb des effektiven Wur-
zelraumes licgen, konnte die Absenkung die dorti-
ge Vegetation wohl kaum beeinflussen. Anders im
Bereich der flach eingeschnittenen kleinen Zufliis-
se und Altwasserrinnen der Niederterrasse, in de-
nen das Grundwasser nahe der Oberfliche (0,2-1 m
unter GOF) ansteht und nur geringe Schwankungen
aufweist. Dort fiihrt eine Absenkung um rund 30 cm
in der Regel schon zu grundlegenden Anderungen
in der Pflanzenartenkombination.

Leider liegen fiir die tiefer gelegene holoziine Aue
des Untersuchungsgebietes keine langjihrigen Be-
obachiungsreihen vor, so dall die Frage nach Grund-
wasserdinderungen nicht direkt beantwortet werden
kann. Die vorhandenen Daten ermbglichen jedoch
auch hier eine Abschitzung der mittleren Grund-
wasser-Tief-,-Mittel--Hoch- und -Hichsistinde,
Wie die Abbildungen 20 und 21 zeigen, lag der
mittlere Grundwasserstand im Zeitraum 80/86 un-
ter Graverlenwald durchschnittlich bei 1,7 m unter
GOF, der mittlere Grundwassertiefstand bei 1,8 m

u, GOF und der mittlere Grundwasserhochstand bei
1,3 m, iibertroffen vom einmaligen Hochststand
von 0,9 m u. GOF, und erreicht damit in dem iber-
wiegend sandigschluffigen Substrat noch den ef-
fektiven Wurzelraum. Auf den hoher gelegenen,
von Eschenwald bestandenen Terrassen der holozé-
nen Altaue ist gleichfalls meist Grundwasseran-
schiuf vorhanden; Die Schwankungsbreite ist aller-
dings griber und die Grundwasserstiinde liegen
durchschnittlich etwa 30 cm tiefer als unter Grauer-
lenwald.

Fraglich bleibt die langfristige Grundwasserent-
wicklung fiir die Grauerlen- und Eschenaue auber-
halb der Hochwasserdimme. Da als einzige Er-
klirung fiir die Grundwasserabsenkung auf der
Niederterrasse seit 1938 eine kiinstlich beschleu-
nigte Entwisserung durch Sammelgriben und
Pumpwerke in Frage kommt, muf folglich auch in
der Graverlen- und Eschenaue (Altaue) eine Absen-
kung stattgefunden haben. Falls die Vermutung zu-
trifft, hiitte dies sicherlich eine Verinderung der
Pflanzenartenkombination zur Folge, wie die Er-
fahrungen von anderen entwiisserien, ausgedimm-
ten Auengebieten zeigen.

Als Ursache fiir die bessere Drainage wire z.B.
miglich, daB der Absenkwasserspiegel bis zum
Anspringen der Pumpen zu tief eingestellt und/-
oder die dammbegleitenden Sammelgriben zu tief
angelegt wurden. Freilich kinnten auch die Flurbe-
reinigung mit Bachbettbegradigungen und -befesti-
gungen sowie die Entwiisserungsgriiben in den an-
moorigen Niederungen der Niederterrasse den Ab-
flul der seitlichen Zufliisse auf der Niederterrasse
ins lnntal beschleunigt und damit auch zur Grund-
wasserabsenkung beitragen haben,

Mag eine Grundwasserabsenkung in der tiefgelege-
nen, an das Grundwasser angeschlossenen Aue
zwar die Land- und Forstwirtschaft begiinstigen, so
ist sie aus Griinden des Naturschutzes micht wiin-
schenswert, zumal sie letztendlich eine Ausweitung
der kultivierten Flichen auf Kosten der ohnehin
empfindlich geschrumpfiten Auwaldreste nach sich
zog, wie aus dem Vergleich von Luftbildern und
Karten unterschiedlichen Alters abzulesen ist.

2.4.5 Verinderung der Gewiissergiite

Der Ausbau des Inn zu einer durchgehenden Krafi-
werkstreppe hat nicht nur das Erscheinungsbild des
Gewiissers und die hydrologischen Bedingungen
entscheidend verindert, sondern auch seine Selbst-
reinigungskraft und damit die Gewissergiite.
Vergleichbar etwa mit dem Main und der Donauy,
von denen der Zusammenhang zwischen Staustu-
fen und Gewiissergiite bereits beschrieben wurde
(BAYER. STAATSMINISTERIUM F. LANDES-
ENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN,
1985, 5. 154 £), sind in den Innstaustufen dhnliche
Eutrophierungstendenzen zu erkennen. Eine Ab-
nahme der FlieBgeschwindigkeit durch das verrin-
gerte Stauspicgelgefille vermindent die Sauverstoff-
aufnahme iiber die Wasserfliiche und damit den
agroben Abbau organischer Substanzen. Anderer-
seits fiirdert die verringerte Turbulenz, vergleichbar
mit einem Klirbecken, den Absatz fein suspendier-
ter Stoffe, wodurch die Gewiissergiite unterhalb der
Stauwehre verbessert wird.

Zusammenfassend werden durch den Einstau eines
Flusses die drtlichen Probleme innerhalb eines
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Staubeckens bei lokalen Einleitern wesentlich ver-
schirft. Hier kommt den Einleiungen der Stidie
Simbach und Braunau sowie auch von Altheim,
Rotthalmiinster, Fiissing, Hartkirchen und Schiir-
ding sicherlich besondere Bedeutung zu, zumal de-
ren kommunale Abwiisser noch weitgehend unge-
klirt in den Inn gelangen.

Zur Primiirbelastung des Untersuchungsgebietes
ziihlen auberdem die Industricabwiisser einschhiefi-
lich Kiihlwassereinleitern der Aluminiumwerke
Ranshofen, der Chemiewerke Redenfelden und
Aschau am oberen Inn, aus dem Chemiewerk Gen-
dorf an der Alz und den chemischen Beirieben bei
Burghausen an der Salzach, sowie auch die Abwiis-
ser der dsterreichischen Zellstoffwerke Hallein und
der Milchwerke bei Wasserburg und Weiding.
SchlieBlich spielt auch die kommunale Abwasser-
fracht oberhalb des Untersuchungsgebietes eine
Rolle.

So ziihlte der Inn im Untersuchungsgebiet 1972
nach dem Saprobienindex mit seinem biologischen
Sauerstoffbedarf noch zu den “stark verschmutz-
ten” Gewiissern, in den Jahren 1979 und 1984 aber
bereits zu den “kritisch belasteten” bzw, unterhalb
Ering #u den “mibig belasteten™ Gewdssern. Fiir
die immer noch hohen Belastungswerte wird vor al-
lem die Salzach verantwortlich gemacht, die mit
ihrer Fracht aus Hallein und dem Salzburger Raum
als “libermiBig bis stark verschmutztes Gewdisser”
nach dem Saprobienindex zu den am stiirksten bela-
steten bayerischen Fliissen gehtrt (KOCH et al.,
1983; BAYER. STAATSMINISTERIUM F.
LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRA-
GEN, 1986, 5. 121).

24.6 Verinderung der sedimentologischen
Bedingungen und der Biden

Der Staustufenbau hatte ein verringeries FlieBge-
fille und den Riickhalt der Kiese vor den Wehren
#ur Folge. Wihrend vorher durch die korrektions-
bedingt erhihte FlieBgeschwindigkeit die Sedimen-
te liber weite Strecken transportiert wurden, verhin-
derte der geschlossene Ausbau mit Staustufen
schliefilich jeglichen Geschiebetransport. Die ur-
spriinglichen, fiir den WildfluB und korrigierten Inn
charakteristischen Kies- und Sandbiinke wurden
allmihlich von michtigen schluffreichen Auelehm-
schichten mit wechselnden Sandanteilen iiberdeckt.
Uber ein Meter miichtige Auelehmdecken iiber
Schotter bilden nicht nur innerhalb der Ddmme den
Untergrund sondern auch in der Altave auBerhalb
der Didmme, Eine Ausnahme bilden nur die Auen
der jimgsten Stauhaltung Neuhaus-Schirding, in
denen der Schoneruntergrund meist oberhalb von Im
Tiefe ansieht.

Mit anwachsender Auelehmdecke veriindert sich
der Boden und damit ein wesentlicher Standorts-
fakior fiir die Auenvegetation. Freilich gab es auch
im WildfluBzustand schon feinkdrnige Ablagerun-
gen, die stellenweise miéichtige Auflagen bildeten.
Diese blieben jedoch auf kleinere strimungsge-
schiitzte Bereiche im Lee griBerer Inseln be-
schriinkt, Zusammenfassend wurde die Auelehmse-
dimentation durch den Einstau des Inn verstirkt
und ehem. als flachgriindige, wechseltrockene
Schotter- und Sandbéden in tiefgriindige, stindig
feuchte Schluff-Sandbiden umgewandell { Abb, 29).
Nur die hoher gelegenen Niederterrassen blieben
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seit dem friihesten Holoziin hochwasserfrei und
damit unbeeinflubt vom Sedimentationsgeschehen
wiihrend Korrektion und Staustufenbau. Der Schot-
terkiirper trdgt daher meist nur genngmichtige
schluffig-sandige Deckschichten.

Die Sedimentation innerhalb einer Stauhaltung
wird zuniichst von ihrer Lage innerhalb der Krafi-
werkskette gesteuert: Die jeweils erstfolgende
Stauhalung am oberen Inn sowie am unteren Inn
erhalten noch grobkdmige Fraktionen (Kies). Sie
werden als Oberlieger oder Kopfstufen bezeichnet.
Sobald den Oberliegern eine weitere Stufe vorgela-
gert wird, werden sie zu Unterliegern und der Ein-
trag von Kiesfrakiionen bleibt aus. Der Staustufe
Ering wurde 12 Jahre nach ihrer Fertigstellung die
Stufe Braunan vorgelagert. Seitdem wird das
Salzach- und Alzgeschiebe vor dem Stauwehr Sim-
bach-Braunau zuriickgehalten.

Die Geschiebefracht der Salzach liegt mit jihrlich
120 000 m’ in der gleichen GriBenordnung wie das
Inngeschiebe. Wihrend das Geschiebe nur fiir die
Oberlieger eine Rolle spielt, sind von den immen-
sen Schwebstoffmengen dagegen simitliche Stau-
haltungen betroffen. Thr langfristiger Mittelwert er-
reicht mit jihrlich rund 2,6 Mio m® bei Wasserburg
und 4,9 Mio m’ bei Braunau etwa das Zwanzigfache
der Geschiebemenge ( AHAMMER, 1979, 5. 39),
Die Mobilisierung, der Transport und die Ablage-
rung der Festsioffe erfolgen iiberwiegend bei Hoch-
wasserereignissen, wobei einem raschen Anstieg
der Wasserfithrung ein besonders intensiver Abtrag
entspricht. Somit konnten innerhalb von wenigen
Stunden Sohlenfinderungen von bis zu einem hal-
ben Meter erfolgen (SCHILLER, 1977, S. 3). Un-
abhiingig von den Eigenheiten der Hochwiisser
wird die Erosion und Akkumulation auch wesent-
lich durch den bisherigen Staurauminhalt beein-
flubt:

So filhren Hochwasserereignisse unmittelbar nach
dem Einstau einer Stufe zur Auffiillung des Stau-
beckens durch vorherrschende Akkumulation. Bei
fortgeschrittener Auffiillung und Anndherung an
den Gleichgewichtszustand zwischen Erosion und
Akkumulation wirken Hochwiisser dagegen riu-
mend, wobei sich die Erosion aber auf die unmittel-
baren Ufer und die FluBsohle beschriinkt, wihrend
die his dahin tiberwiegend bewaldeten Inseln unbe-
schadet bleiben.

Auch der bisherige Staurauminhalt der vorgelager-
ten Stufen spielt natiirlich eine Rolle fiir Ausmab
und Geschwindigkeit von Anlandungs- und Erosi-
onsvorgingen. Erst bei fortgeschrittener Verfiil-
lung der oberhalb folgenden Stauhaltung kénnen
auch gribere Sedimente in die unterhalb gelegene
Stufe gelangen (AHAMMER, 1977, 5. 506),
SchlieBlich wird das AvpsmaB und die Vereilung
der Sedimentablagerung auch von der Morphologie
einer Stachaltung geprigt. Die morphologische
Entwicklung im Zuge der Stauraumauffiillung soll
am Beispiel der Stufe Ering im folgenden Kapitel
beschrieben werden.

24.7 Phasen der Stavraumverfiillung und
Entstehung der Vegetationsstandorte

Als Folge der veriinderten morphologischen, hy-
drologischen und sedimentologischen Verhiltnisse
durch den Einstau bei Ering fiillte sich der Stau-
raum vor allem in den ersten Jahren rasch mit Sedi-



menten. Aus der fortschreitenden Sohlenauf-
héhung im mittleren und unteren Teil des Staurau-
mes (Abb. 13) ergaben sich fiir Wasserbau und
Wasserwirischaft zweierlei Probleme, die schlief-
lich weitere BaumaBnahmen nach sich zogen.
Zuniichst veranlaBte die rasche Verfilllung der
Stauhaltung die Innwerke Toging zur neuen Be-
rechnung der Wasserspiegelhihen eines Katastro-
phenhochwassers. Die aus Peilungen ermittelten
Staukurven ergaben vor allem im unteren Teil bei
Ering einen so hohen Anstieg des Hochwasserspie-
gels, daB eine Uberflutung der beidseitigen Didmme
befiirchiet werden mubBte. Die Ursache liegt in der
starken Aufhthung der FluBsohle oberhalb des
Wehres (Abb. 13). Um eine Geflihrdung der Diim-
me und des Umlandes bei Hochwasser zu vermei-
den, wurden alte Staudiimme erhiht und neue er-
richtet. AuBerdem mubten bei griBeren Hochwiis-
sern Stauabsenkungen vorgenommen werden,

Die rasche Auffiillung der Staurfiume mit den im-
mensen Schwebstoffmengen wurde von den Betrei-
bergesellschafien der Kraftwerke zunfichst bei wei-
tem unterschiitzt. Der hohe Schwebstoffeintrag von
iiber 320 Mio m’ in die Stauriume Egglfing und
Simbach bis zum Jahr 1970 tibertraf die urspriingli-
chen Erwartungen bei weitem (Abb. 16).

(Die rasche Auffilllung wurde begilinstigt durch die
geringe mittlere Tiefe der Staurfiume von 12-16,5
m in den untersten 3 km einerseits und die iiber-
groBen Breiten der Staurfume Ering und Egglfing
(max. 600 bzw. 900 m) andererseits sowie auch
durch das geringe FlieBgefiille. Das FluBbett konnte
somit “verwildermn”, d.h. Inseln bildeten sich bevor-
zugt in der FluBmitte und gliederten den Strom in
zwei Arme auf (Reichersberger Vogelinsel). Der so
zweigeteilte Strom minderte die erwiinschte Spiil-
wirkung der Hochwiisser. Zudem drohte er die
beidseitigen befestigten Ufer mit den dortigen
Bootshiiuschen und Anlagen der Wasserwacht zu
beschiidigen. SchlieBlich wurde auch eine folglich
niedrigere Badewassertemperatur am Innufer bei
Mihlau am Stauraum Ering bemiingelt.

Diese Mibstinde hoffte man durch nachtriigliche
Regulierungsarbeiten zu beseitigen: Die Ufer wur-
den befestigt, wobei dhnlich wie bei der chemali-
gen Korrektion der Jahrhundertwende die Verbin-
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dungen vom HaupifluB mit den Seitenarmen ver-
baut wurden. Zur vorsorglichen Freihaltung der
stauraumabwiirts folgenden Abschnitte entstanden
Leitdimme entlang einer schmalen, eigens vertief-
ten HauptflieBrinne, welche (dem ehemaligen FluB-
lauf folgend) den Stromstrich auf die Stauraummit-
te konzentrieren sollten. In der spiiter errichteten
Stauhaltung Simbach/Braunau waren derartige Leit-
didmme von Anfang an vorgesehen (AHAMMER,
1979, S. 6).

Die erwiinschte Wirkung von Uferfestigung und
Leitdammbau stellte sich mit dem Hochwasser von
1954 schlagartig ein, wie aus der Summenlinie der
Sedimentation zu erkennen ist (Abb. 16).

Durch die somit verstiirkte Erosivitit des Hochwas-
sers innerhalb der HauptflieBrinne wurden in der
Stufe Ering rund ein Viertel und in der Stufe Eggl-
fing rund ein Zehntel der seit 1942 eingetragenen
Sedimentmenge erodiert und aus dem Stauraum
ausgetragen. Damit war die urspriingliche Sohlen-
lage im unteren Abschnitt wieder hergestellt und
seither der bevorzugte Erosionsraum deutlicher von
den Sedimentationsriumen geschieden. Erosions-
vorginge sind seitdem weitgehend auf die Haupt-
flieBrinne beschrinkt; Sedimentation und Inselneu-
bildung finden in den Bereichen beidseitig der
HauptflieBrinne statt.

Mach den Hochwasserereignissen von 1954 wurde
noch im gleichen Jahr die Stufe Braunau eingestaut
und damit der Eintrag von Salzachgeschiebe in die
Stufe Ering unterbunden. Seitdem steigt die Sum-
menlinie nur mehr verlangsamt an. Man nimmt an,
daB sich mit dem Einstau bei Braunau das S#tti-
gungsniveau, d.h. der Staurauminhalt bei gleichho-
hen Eintrags- und Austragssummen der Stufen Ering
und Egglfing verminderte. Insgesamt resultiert seit
1954 eine geringere Morphodynamik, wie aus dem
Luftbildvergleich am Beispiel des Stauraumes Ering
zu erkennen ist (Anhang: Karte 1).

So konnten sich die bis 1952 entstandenen und teils
vegetationsbedeckten Inseln im oberen Abschnitt
des Stauraums Ering zwischen 1952 und

1976 ausnahmslos vergriiBern. Inselabtrag fand
dort nicht statt. Dagegen wurden die bis 1952 ent-
standenen und (berwiegend vegetationslosen In-
seln im mittleren Abschnitt bis 1976 teilweise ab-
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getragen, wobei sicherlich das Hochwasser von
1954 einen wesentlichen Beitrag leistete (Anhang:
Karte 1).

Im Zeitraum zwischen 1976 und 1982 setzte sich
die Pionierbesiedlung mit allmihlicher Bewaldung
der Inseln fort. Inselabtrag ist nirgends zu erken-
nen. Einige neue Inseln entstanden in der Hage-
naver Bucht. Die fluBabwins gelegenen Inseln vor
dem Wehr vergriiferten sich in dieser Zeit gering-
fiigig. Innerhalb der vergangenen Jahrzehnte fan-
den also im Vergleich zu den ersten Jahren nach
dem Einstau der Swufe Ering deutlich weniger Neu-
anlandungen und Inselneubildungen stat. Umlage-
rungen treten derzeit nur mehr bei Spitzenhochwas-
ser im nennenswerten Ausmal auf, wie beispiels-
weise wihrend des Hochwassers im August 1985,

24.8 Zusammenfassung

Die nachstehende Tabelle 9 soll die wichtigsten In-
halte des Kapitels “Der Wasserbau und seine Fol-
gen” zusammenfassend darstellen.

3. Die Standortsbedingungen der Teilriume
im Talquerprofil und ihre Veriinderungen
durch den Menschen

31 Rezente FluBave innerhalb der
Hochwasserdimme

Beobachtungen zum
Jahrhunderthochwasser vom 1718,
August 1985

Einen Eindruck iiber das Ausmal der Uberflutung
und der Erosions- und Sedimentationsvorginge
wiihrend des Spitzenhochwassers im August 1985
geben die Photos 1-10 am Beispiel der Stauhaltung
Ering. Die Fotopaare zeigen jeweils einen Aus-
schnitt der FluBiaue in der Stufe Ering wihrend des
Hochwassers am 18. August und nach dem Hoch-
wasser am 25. September. Sie wurden in Blickrich-
tung vom Hochwasserdamm bei Simbach zum
Haupiflull aufgenommen.

Trotz der extrem hohen AbfluBmengen konnten
Erosionsspuren in Form von Uferanrissen nur an
zwel Stellen im Untersuchungsgebiet beobachiet
werden: In der Hagenauer Bucht an der Nordwest-
seite einer kleinen bewaldeten Insel rutschie ein
zwei Meter breiter, von Grauerlen bestandener
Uferstreifen ins Wasser (Foto 9). Ahnliches gilt fiir
die freiliegende Insel bei FluBkilometer 51,8, bei
der entlang dem mit Silberweidenwald bestandenen
Ufer deutliche Anrisse zu erkennen waren. Schlicl-
lich durchbrach das Hochwasser sogar die betonier-
te und mit Stahlarmierungen versehene Uferbefe-
stigung auf der dsterreichischen Seite bei FluBkilo-
meter 55,3 und stellte somit die natiirliche Verbin-
dung zwischen Hauptfliefrinne und Hagenauer
Bucht wieder her. Die damit verstirkte Stromung
mit griBerer Transportkapazitil in der Hagenauer
Bucht begiinstigte die Vergrisserung der Inseln
igrave Flichen in Karte 2 im Anhang). Die Sedi-
mentation erfabte zudem auch die befestigten und
bewachsenen Ufer beidseitig der HauptflieBrinne.
Sie tragen bis zu einem Meter michtige Sandfahnen,
die bis zu 20 Meter weit in die aufgelichteten Pap-
pelpflanzungen hineinreichen (Foto 10},

Die stiromungs- und reliefbedingte Verteilung der
Sedimentdecke ist als differenzierender Standorts-
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faktor fiir die Pflanzengesellschafien von Bedeu-
tung. Daher sollen hier die gegenwiirtig wirksamen
Stromungs- und Sedimentationsbedingungen am
Beispiel des Hochwassers vom August 1985 ge-
naver analysiert werden. Zur Untersuchung der
Stromung und Sedimentation in Abhiingighkeit von
Relief und Lage wurden zehn Tage nach dem
Hochwasser am 17. und 18. August sechs Peilun-
gen im Querprofil der Stufe Ering vorgenommen.
Dabei gingen drei verschiedene Merkmale in die
Aufnahme ein: Die Hohe der Geliindeoberfliche,
die Stromungsstiirke und -richtung withrend des
Hochwassers sowie die aufgelandete Sediment-
decke.

Die anhand der Weilifirbung deutlich erkennbaren
Hochwassermarken an den Baumstimmen (Foto 1)
dienten als Basis filr die Hohenmessung von der
Obergrenze der Marke bis zur Bodenoberfliche.
Bei bekanntem AbfluBmaximum von rund 5400
m'{s konnten mithilfe der AbfluBkurven (Abb. 10)
auch die Meereshihen von Hochwasserstand und
Relief ermittelt werden. Die Strimungsstirke und -
richtung withrend des Hochwassers 1985 waren an
Meigungsgrad und Lage der niederliegenden
Schilf- und Rohrglanzgrashalme leicht rekonstru-
ierbar. Die Michtigkeit der Sedimentdecke konnte
anhand der herausragenden Spitzen der Kraut-
schicht zuniichst geschiitzt und schlieBlich durch
MNachgraben bis zur bewachsenen Bodenoberfliche
sicher bestimmt werden.

Die Ergebnisse der Peilungen sind in Karte 4 im
Anhang dargestellt. Die Karte zeigt den oberen Teil
des Untersuchungsgebietes von FluBkilometer 56,8
- 54.2 im Grundri mit den eingezeichneten Quer-
profilen im Aufriss. Die Profile wurden so einge-
zeichnet, dab die Niedrigwasserlinie (bei MNQ=
250 mYs) jeweils mit der FluBkilometerlinie zur
Deckung kommt. Dariiber befindet sich die Hoch-
wasserlinie (bei ) max.= 5400 m'fs) mit den Stris-
mungspfeilen. Die PfeilgroBe symbolisiert die Stré-
mungsstirke; Die Pfeilrichtung demonstriert die
Strimungsrichiung in Aufsicht auf das Gelinde.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes Bild:

1. Die Siromungsstirke nahm wegen der zuneh-
menden Breite des Stauraumes und der abnehmen-
den Hochwasserstinde in FlieBrichtung vom obe-
ren zum unteren Teil des Stauraumes insgesamt ab.
Die Ufer der Hauptfliefrinne waren ebenso wie die
Ufer der grifieren Seitenarme stiirker iiberstromi,
wie die dort flachliegenden Rohrichte zeigien.

2. Beziighch der Stromungsrichtung bleibt festzu-
stellen, daB sie im oberen, langgestreckten FluBab-
schnitt bei FluBkilometer 56,8 noch nahezu parallel
zur HauptflieBrinne iiber deren befestigte Ufer ver-
lief, withrend sie fluBabwiirts mit zunehmender
Kriimmung des Ufers allméhlich den rechten Win-
kel zum Haupiflub einnahm.

3. Diie Sedimentauflage ist erwartungsgemil entlang
der Ufer der HauptflieBrinne und teilweise auch
entlang der durchflossenen Seitenarme am griBten.
Die Uferpartien stehen mit ihrem Bewuchs als erst-
folgende Schwellen dem ansteigenden Hochwas-
serstrom entgegen. Sie bremsen die Strdmung, wo-
bei Sand und Schwebstoffe in grofen Mengen zur
Ablagerung gelangen. Von den Uferstreifen der
Hauptfliefrinne landeinwins nimmt die Sediment-
méchtigkeit von iiber einem Meter bis auf wenige
Zentimeter ab.
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Folo 1+2: Hii.clc von d!r Dammhnsthung im "r'n'rdtrgrn:nd abwiirts in den Gran:rltn-SumhWl.Td Deutlich r.rhl:nnh:u' sind die
weil gefiicbten Stiimme und Blétter der Graverlen durch anhaftende Schwebstoffe im linken Bild. Die Obergrenze der WeibBfiirbung
kennzeichnet den maximalen Wasserstand des Hochwassers. Ein Vergleich der beiden Fotos zeigt die immense Uberfluungshihe
vom rund 2.5 m itber dem Boden. Sie ist nur fiir den obersten Abschnitt des Stauraumes, hier bei FluBkilometer 56,8 charaktenstisch
und nimmt fluBabwiins ab.

Folo 3+4: Verlandender, von Schillrihricht umgebener Altwasserarm bei Flubkilometer 56,65, Auch hier weisen die
Schwebstoffmarken an Bliumen und Rithricht auf einen vormals noch hitheren Wasserspiegel wihrend des August-Hochwassers
b,

S

Foto 5+6: Blick aul den Waldrand mit der einzigen landwirtschafltlich - als Griinlund und Maisfeld - penutzten Fliiche im
Stauraum Ering bei FluBkilometer 56,45, Das Maisfeld im Bildmitelgrund ist deatlich hochwassergeschiidigt: Seine
Bestandsfliche ist reduziert und der Ackerboden im Umkreis von mehreren Metern verspdilt,
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Foto 7+8: Blick vom Hochwasserdamm bei Flufikm 56,05 schriig Multaufwiirts aufl einen altwasserartig verlandenden
Seitenarm. Die Holbinseln im Vorder- und Bildmittelgrund mit ihrem Bewuchs aus Schilf-Rohrglanzgrasrdhricht wurden wiihrend
des Hochwassers villig (ibersplilt, blieben aber in ihrer Avsdehnung unverdindert echalten. Dank der Regenerationsfihigkeit der nie-

derliegenden Rithrichte durch Sprossung an den Stengelknoten entstand nach sechs Wochen bereits ein junger “Rasen”, der hier
noch von einzelnen unbeschidigien Seggen (ibermgt wird.

;m"“-‘i W

Foto 9: Uleranriss an der Nordwestseite einer
kleinen Insel in der Hagenauer Bucht bei
Fluftkm 55,8 (6.9.1985)

Foto 10: Sandfahne, vom Ufer der Haupt-
Miefirinne aus aufgenommen. Die Form der
Fahne kennzeichnet die zundichst rechiwinklig
und landeinwiinis schlieflich parallel zur
HauptflieBrinne verlaufende Hochwasserstrid-
mung (6.9.1985),




3.1.2 Die Morphodynamik als
Standortsfaktor fiir die Auenvegetation

Als wesentliche Voraussetzung fiir das Verstindnis
der Auenvegetation wird hier zuniichst die Bedeu-
tung der Morphodynamik als Standortsfaktor fiir
die Ansiedlung und Weiterentwicklung der Pflan-
zengesellschaften erldutert. Wie bereits in Kapitel
2.4.7 angedeutet, ist die morphodynamische Ent-
wicklung in den Staustufen das Ergebnis eines
komplexen Zusammenspiels von wasserbaulichen
MaBnahmen, der langfristigen Tendenz zur Stau-
raumauffiillung bis zum Gleichgewicht zwischen
Eintrag und Austrag von Sedimenten sowie der
kurzfristig und episodisch auftretenden Hochwas-
serereignisse.

Entscheidend fiir die Pionieransiedlung - und damit
auch prigend fiir die weitere Entwicklung - ist vor
allem die Strémungsexposition und das AusmaP
der Sedimentation bei Hochwasser. Demnach sind
grundsitzlich Auflandungs- und Verlandungszonen
zu unterscheiden:

Auflandungszonen sind strdmungsexponierte Ge-
biete, die bei Hochwasser durch Akkumulation von
iiberwiegend mineralischen Sedimenten ber Mit-
telwasserhiihe aufgelandet werden. Auf den neu
aufgelandeten Flichen siedeln zunfichst krauthohe
Pioniergesellschafien (Zweizahn-Ufersiume, Klein-
rihrichte und Rohrglanzgrasrishricht), die hier als
Auflandungsgesellschaften bezeichnet werden.

Demgegeniiber zeichnen sich die Verlandungszo-
nen durch vergleichsweise geringe Strimungsstir-
ke aus. Sie liegen in altwasserartig verlandenden
Buchten und Seitenarmen, die vor Sedimenteintrag
bei Hochwasser stirker geschiitzt sind. Dort kom-
men mineralische Sedimente vergleichsweise selte-
ner und in geringerem AusmaB zur Ablagerung,
Vielmehr werden hier die in wesentlich geringeren
Mengen anfallenden biogenen Sedimente akkumu-
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liert. Dadurch erhithen sich die Verlandungsstand-
orte nur langsam. In die flach iiberschwemmiten
Stellen dringen vom Ufer her durch vegetative Aus-
breitung allméhlich Pioniergesellschafien der Still-
wasserbuchten vor, die als Verlandungsgesell-
schaften bezeichnet werden (Schilf- und Rohrkol-
benrtihrichte).

Wie aus Karte 1 im Anhang und der nachstehenden
Abbildung 17 zu erkennen ist, blieb die riumliche
Lage der Auflandungs- und Verlandungszonen
nicht konstant. Wihrend die Inselbildung zunichst
entlang der befestigten Ufer und Leitddmme ent-
lang der HauptflieBrinne ansetzie, verlagerten sich
die Auflandungszonen im Zuge der Stauraumauf-
fiilllung seit dem Einstau allmihlich fluBabwiirts
und von den Ufern der HauptflieBrinne zu den beid-
seitigen Hochwasserdimmen. Dadurch gerieten
ehemalige Auflandungsbereiche allmiihlich in den
Verlandungsbereich. So konnten sich ehemalige
Neuanlandungen ungestiirt bewalden, withrend sich
in den dazwischen liegenden Altwasserrinnen strii-
mungsempfindliche Schilfgiirte] ausbreiteten.

In den Ubergangsbereichen zwischen Auflan-
dungs- und Verlandungszonen wird dagegen die
ungestirte Bewaldung und Réhrichtausbreitung
durch Erosion und Sedimentation nur bei grifieren
Hochwasserereignissen unterbrochen, wodurch In-
selsiume von Auflandungsgesellschaften entstehen
ktinnen. In diesen Ubergangsbereichen kéinnen nur
die extremen, selten aufiretenden Spitzenhochwiis-
ser die langjihrigen Verlandungsphasen kurzfristig
ablisen.

Diese Ubergangsbereiche mit einem engriumigen
Wechsel zwischen Auflandungs- und Verlandungs-
gesellschaften und deren dilteren Stadien befinden
sich gegenwiirtig z.B. bei den Inseln nahe Heitzing
und im siidlichen Teil der Hagenaver Bucht der
Staustufe Ering, In den heutigen Auflandungszonen
im Bereich der jiingsten Inselbildungen in der
Hagenauer Bucht und vor dem Stauwehr Ering fin-

: 5!] Jahra nach dem Einstau

huflandungszons [A) Zuweizahn-Ufersaun, Weidengebiisch

Varlandungszone (V] Réhrichte und Seggenriede,

Wald
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Abbildung 17

Schematische Darstellung der
Stauraumentwicklung am unteren Inn.




det auch bei kleineren Hochwasserereignissen, also
hiiufiger und groffliichiger Sedimentation mit Auf-
landung statt, so dafl sich hier nur krauthohe Pio-
niergesellschaften und strimungsresistente Rohr-
glanzgrasrohrichte halten konnen. Verlandungsge-
sellschaften kiinnen sich zunichst nicht einstellen.

Insgesamt ist seit dem Einstau der Stufen bis heute
eine allmihlich verminderte morphodynamische
Aktivitiit zu verzeichnen. Der Abtrag und die Neu-
entstechung von Inseln durch Auflandung finden
seltener und nur mehr in geringem Ausmal statt,
Fiir die Auflandungsgesellschafien und deren
strauchhohe Folgesiadien stehen heute nur mehr
wenige kleine Lebenstiume zur Verfiigung, wie
2.B entlang never Leitddmme in der Stufe Egglfing
(Anhang: Karte 3). Dagegen nehmen die Verlan-
dungspioniere der altwasserartig verlandenden
Stillwasserbuchten im Schutz von Auenwildemn
zunehmend grifere Flichenanteile ein. Den grisl-
ten Flichenzuwachs beanspruchen jedoch die
Avenwiilder selbst.

Fiir diese Entwicklung ist die unerwartet rasche
Auffiillung der Stauhaltungen mit feinkéimigen
Sedimenten der Sand-, Schluff- und Tonfraktion
verantwortlich, die in der treppenartigen Unterglie-
derung des Innlaufs in Staustufen selbst begriindet
ist. Will man die Stauhaltungen auch weiterhin bei-
behalten, 1d6t sich die Auffiillung der Staurdume
letztendlich nicht verhindem. Da eine ungeregelte
Auffillung die Wasserstinde und damit auch die
Hochwassergefahr fiir die ausgedimmie Altaue er-
hiht und zoudem eine “Verwilderung” des Fluf-
laufs auch den Uferschutz beeintriichtigen wiirde,
blieb wasserbautechnisch (nach zahllosen erfolglo-
sen Ausbaggerungen und Stauraumspiilungen) nuor
die nachtrigliche Regelung einer schmalen Haupt-
fliefrinne in den breiten Stauhaltungen.

Die nachtriigliche Regulierung folgt dem schon
frither korrigierten Innlauf. Sie erforderte — ihn-
lich wie bei der fritheren Innkorrektion um 1900 —
lange Uferdeckwerke und Leitdimme, wobei die
Seitenarme beidseitig der HauptflieBrinne bis auf
wenige Ausnahmen abgeschniin wurden, Diese
Lingsbauten beschleunigen die Auffiillung der
Stauriume zu beiden Seiten der HauptflieBrinne,
indem sie bei Nieder- und Mittelwasser den Abfluld
und damit die Erosionsvorginge auf die FluBmitte
konzentrieren. Folglich werden die Vorlinder zu
beiden Seiten der HaupiflieBrinne kinstlich fixiert
und ihre Ausdehnung beschleunigt.

Zur Fixierung der vorhandenen Inseln und Halbin-
seln trigt zusitzlich das geringe FlieBgefille (be-
dingt durch die grofien Stauhihen) bei sowie auch
die verminderten Wasserstandsschwankungen, in-
dem sie eine rasche und dauerhafte Besiedlung mit
Vegetation bis an die Inselrédnder begiinstigen. Aus
der Sicht des Vegetationskundlers ist die daverhaf-
te Fixierung der FluBinseln nicht wiinschenswert,
da sich die besonders seltenen und daher vorrangig
#u schiitzenden jiingeren Sukzessionsstadien nur
auf frisch aufgelandeten Inseln einstellen kinnen.
Die Neubildung von Inseln setzt den Wiederabrify
anderer Inseln voraus.

So dirfen die Fotos und Beschreibungen zum
Hochwasserereignis 1985 nicht iiber die allgemein
abnehmende Morphodynamik hinwegtiduschen.
Nur Spitzenhochwiisser kéinnen noch ihre ungebun-
dene Erosivitit entfalten und durch episodische

Inselverlagerungen neue Lebensriume fiir die Auif-
landungspioniere und die daran gebundenen Vogel-
arten schaffen. Da derart morphologisch wirksame
“Katastrophenhochwiisser” jedoch duBerst selten,
mil einer Wahrscheinlichkeit von 1 mal in etwa 100
Jahren auftreten, kinnen sie die allgemeine Ten-
denz zur Fixierung der Inseln nur kurzfristig unter-
brechen.

Der Kreislauf zwischen Sedimentation und Erosi-
on, dem “Werden™ und “Vergehen”, bildet die
natiirliche Lebensgrundlage einer FluBaue mit
ihren Lebensgemeinschaften. Durch den Einstau
wird das Gleichgewicht zuniichst zugunsten der Se-
dimentation verschoben. Sind die Staurdume
schlieBlich mit Sedimenten aufgefiillt, so bleibt
auch kein Platz mehr fiir Inselneubildungen, und es
herrscht auf den fixierten und bis dahin fast voll-
stindig bewaldeten Auenstandorten weitgehende
Formungsruhe.

Setzt sich die beschriebene Entwicklung ungehin-
dert fort, so ist im Gesellschafis- und Arteninventar
der Innauen fiir die Pflanzendecke und wohl auch
fiir die Vogelwelt eine Verarmung zu befiirchien:
Anstelle der noch vorhandenen natiirlichen Vielfalt
an Pflanzengesellschaften unterschiedlicher For-
mationen (Krautflur, Gebiisch, Wald) und Sukzes-
sionsstadien wird letztendlich ein einférmiger
Auvenwald  entstehen, der  die  Stauhaltungen
schlieflich vollstindig ausfiillen wird, durchzogen
nur von schmalen, réhrichibestandenen Hochflut-
rinnen und zweigeteilt durch eine langgestreckie,
befestigte Abflulirinne in der Mitte.

Der Einfluf von Erosion und Sedimentation auf die
Pflanzenarienkombination beschrinkt sich nach ei-
genen Beobachtungen derzeil auf die Pionierstadi-
en. So sind nur die jingsten, krauthohen Stadien
der Auflandungsgesellschaften erosionsgefihrdet,
d.h. sie werden bei griBeren Hochwasserereignis-
sen leilweise weggespiilt, teilweise nur aufgelich-
tet, wodurch ein Gesellschaftsmosaik aus jlingeren,
krauthohen und élteren, strauchhohen Formationen
entstehen kann. Bereits bewaldete Inseln werden
allenfalls an den Rindemn auf etwa cinem Meter
Breite erodiert. Sobald sich die Pioniere zu einer
dichten, etwa ein Meter hohen Pflanzendecke zu-
sammenschliefien, sind sie vor Sedimentiiber-
deckung weitgehend geschiitzt und die rasche Wei-
terentwicklung zum Auenwald ist nicht mehr auf-
zuhalten,

MNur die wenigen strimungsexponierten Standone
entlang der HauptflieBrinne werden bei Hochwasser
von michtigen Sedimentpaketen iberdeckt. Dazu
zihlen einerseits junge FluBinseln im Bereich der
Hauptstrimung und andererseits die befestigten Ufer
der HauptflieBrinne. Auf den befestigien Ufern kiin-
nen unter Wald bis zu etwa einem Meter hohe Sedi-
mentdecken abgelagert werden, wie am Beispiel
vom Hochwasser 1985 gezeigt wurde (Karte 4 im
Anhang). Die Sedimentschicht kann jedoch von den
darunterliegenden Kriultern und Grilsern teilweise
durchwachsen werden, teilweise dringen auch
Pflanzenarten aus benachbarien, ungestérten Gebie-
ten durch Ausldufer auf die unbewachsenen Sand-
fahnen vor, so dafl sich die urspriingliche Kraut-
schicht rasch wieder einstellen kann,

Kurziristig betrachtet ist also trotz starker Sedimen-
tation kein Einflul auf die Artenzusammensetzung
zu erkennen. Langfristig aber wird durch wieder-
holte Sedimentablagerung eine Humusanreiche-
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rung im Oberboden unterbunden, und es entstehen
eigenartige Bestinde mit einer scheinbar jungen
Krautschicht chne Reifezeiger und einer Strauch-
und Baumschicht, die fiir dltere Bestiinde charakte-
nistisch sind.

3.2  Ausgedimmte holozine Aue (Altane)

Die holozéine Altaue wurde durch die Errichiung
von beidseitigen Hochwasserdimmen im Zeitraum
1940 bis 1960 der Avendynamik schlagartig entzo-
gen. Seitdem liegt sie hochwasserfrei und wird
auch von der Auelehmsedimentation bei Spitzen-
hochwasser nicht mehr erreicht. Vor der Ausdim-
mung kam es auf den tief gelegenen, von Grauer-
len-Sumpfwald und Graverlenwald bestandenen
Teilterrassen noch zu regelmiiBigen Uberflutungen.
Die hisher gelegenen, potentiell mit Eschenwiildern
besetzten Terrassen der Altaue wurden vor der
Ausdimmung nur von Spitzenhochwiissern er-
reicht.

Daher wurden die Eschenwald-Terrassen schon vor
ihrer Ausddmmung teilweise als Grilnland genutet,
withrend die damals hiiufig {iberschwemmten Grau-
erlenwald-5tufen damals noch keinerlei landwirt-
schaftliche Nutzung erlaubten und zunichst noch
bewaldet blieben.

Infolge der Hochwasserfreilegung verdringle
schlieflich die Landwirtschaft sukzessive die ver-
blichenen Eschenwaldreste bis aufl wenige kleine
Waldinseln, welche an den schwer zuginglichen
Stel-len im Bereich der Altwasserrinnen und an den
Terrassenabfillen zur Graverlenwaldstufe erhalien
blieben. Auch dic vormals noch fast flichen-
deckend in der tieferen Altaue verbreiteten Grauer-
lenwilder muBiten stellenweise Wiesen und Ackem
weichen, wobei aber immerhin noch mehr als die
Hilfte des urspriinglichen Grauerlenwaldgebietes
bewaldet blieb.

So dokumentiert ein Vergleich von topographi-
schen Karten und Lufibildern verschiedenen Alters
die auf Kosten der Wiilder vordringenden Griin-
land- und Maiskulturen in die Altauve,

Dariiber hinaus breiteten sich in der Altaue auch
zunchmend forstliche Nutzungsformen aus: Wih-
rend frither bis in die 60er-Jahre ausschlieBlich Nie-
derwaldnutzung betriecben wurde, riickt nun die
Hochwaldnutzung in den Vordergrund. Dabei spie-
len Eschenpflanzungen eine grole Rolle, welche
grobiteils iiber 40 Jahre alt sind. AuBerdem gibt es
auch Plantagen aus Hybridpappeln (Populus cana-
densis) neben einigen Balsampappelpflanzungen,
Auf den i.d.R. etwas trockeneren Standorten der
Eschenwaldstufe wurden vereinzelt junge Fichten-
pflanzungen angelegt.

Die Wiilder der holoziinen Altaue haben iiberwie-
gend Grundwasseranschlufl, wobei das Grundwas-
ser (M GW) in der Grauerlenwald-Stufe mat rund
1.5 m (MH GW bei 1,2 m) etwas hiher ansteht als
in der Eschenwaldstufe (M GW bei fast 2 m und
MH GW bei 1,6 m u. GOF). Fiir den Zeitraum seit
1944 sind Grundwasserabsenkungen von durch-
schnittlich 30 cm anzunehmen (Kap. 2.4.4.5, Abb,
20). Zodem wurden die Grundwasserschwankun-
gen durch die kiinstliche Entwiisserung der Altaue
im Sammelgraben-Polder-System nivelliert. Der
Grundwasserstand der Altaue korrespondiert seit
der Errichtung und Verstiirkung der Hochwasser-
dimme nicht mehr mit dem Innwasserspiegel, wird
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also ausschlieBlich durch das kiinstliche Entwiisse-
rungssystem gesteuert.

Vor allem in den reinen Schluffbiiden aber auch in
den Schluffsanden, welche hauptsiichlich erbohrt
wurden, erreicht der effektive Wurzelraum durch
kapillaren Aufstieg noch den Grundwasserhorizont.
Mur in extrem sandigen Subsiraten ebenso wie in
manchen Mehrschichtbdden mit sandigen Zwi-
schenschichien ist der Grundwasseraufstieg unter-
brochen und damit unerreichbar fiir die Wasserver-
sorgung der Vegetation. Der Kiesuntergrund oder
einzelne dazwischen geschaltete Kiesschichten in
der Auclehmdecke wurden nicht erbohirt bis auf ei-
ne Ausnahme, bei der in 20 cm Tiefe eine chemals
aus dem FluBbett gebaggerte Kiesaufschiittung an-
stehi. Die Auclehmdecke tiber Schotter erreicht al-
so iiberwiegend mehr als 1 m Michtigkeit. Damit
unterscheiden sich die Boden der Altave beziiglich
der Kémung und Schichtung bis zu 1 m Tiefe kaum
von denen der rezenten Aue. Im Gegensatz zu den
Biden der rezenten Aue werden sie jedoch seit der
Aunsdimmung nicht mehr berflutet. Sie sind zu-
dem “trockener”, da die Flurabstinde des mittleren
Grundwasserstandes meist grisier sind.

3.3 Niederterrasse

Als Ergiinzung zu den eigenen vegetations- und bo-
denkundlichen Untersuchungen bot auch die viel-
seitige Literatur in Verbindung mit topographi-
schen Karten zur Landnutzung, Geologie und Geo-
morphologie wertvolle Ergiinzungen, so daB nicht
nur die derzeitigen Standorisbedingungen sondern
auch die fritheren Verhiiltnisse unter Einfluf des
Menschen rekonstruiert werden kiinnen,

Zu unterscheiden sind zum einen die meist trocke-
nen Standorte der MNiederterrasse selbst und zum
anderen die darin eingetieften Rinnen und Quell-
trichter mit lehmigen, wasserstauenden teils an-
moorigen Filllungen, in denen das Grundwasser
meist im Wurzelraum ansteht. Die Verbreitung die-
ser Standorte zeigt die Karte 5 im Anhang. Auf der
Karte der PNV sind die trockenen, flachgriindigen
Standorie der Niederterrasse hellgriin, die feuchten
dagegen violeit dargestellt.

Die Niederterrasse selbst ist wegen der lockeren
Beschaffenheit des Schotterkirpers und der gering-
miichtigen sandiglehmigen Deckschichten wvon
durchschnittlich 60 cm aus solifluidal verlagertem
Material, L6B (der vermutlich von #lteren Terras-
sen und dem Tertifirhilgelland hierher verlager
wurde) und Hochflutlehm aus dem jiingstem Holo-
ziin fast iiberall wasserdurchlissig und daher durch
rezente Flilsse kaum zertalt. Nur die allochthonen,
wasserreichen Alpenfliisse (Inn, Alz und Salzach)
haben breite Terrassenlandschaften eingegraben,
withrend die anderen kleineren Zufliisse, wie Isen,
Mém und Rott nur im Miindungsbereich stirker,
sonst aber kaum eingetieft im Niveau der Nieder-
terrasse fliefen (FEHN in MEYNEN u. SCHMIT-
HUSEN, 1953, 8. 120 £.).

Der Niederterrasse im Untersuchungsgebiet fehlen
somit weithin flieBende Gewiisser. Die wenigen,
die Niederterrasse querenden Zufliisse, wie der
Simbach, Prienbach, Kinnbach, KéBlamer Bach,
Miihlbach auf der bayerischen Talseite und die
Mattig, der Stockerbach, und die Ach auf der Gster-
reichischen Seite, verlaufen nur wenig eingetieft in
schmalen Rinnen {iber dem Schonerkémper.



AubBerhalb der Zufliisse finden sich auch andermnorts
auf der Niederterrasse verniifite Stellen (Karte im
Anhang): Am Fulle der Hochterrasse auf dem Brau-
naver Feld zwischen Bogenhofen und Mining gibt
es zahlreiche Quellaustritte mit halbkreisfiirmig
umgebenden anmoorigen Talsohlen. SchlieBlich
gibt es auch ein weil verzweigtes, die Niederterras-
se netzartig durchziehendes, liberwiegend trocken-
gefallenes, nur flach eingetieftes Rinnensystem bei
Bad Fiissing im Thaler Forst. Das teils spitpleisto-
zin, teils im jiingsten Holozin (zur Zeit der letzten
Uberflutungen) angelegte reliktische AbfluBsystem
(UNGER, 1985, 5. 6) erreicht weiter talabwiirts
nahe der Rotmindung (mit auskeilendem Inn-
Schotterktirper und zunehmender Michtigkeit der
feinkimigeren iiberlagemden Rottsedimente) wie-
der GrundwasseranschluB. Das Rinnensystem ver-
einigt sich schlielich im Miihlbach und entwissert
in die Rott nahe der Rottmiindung.
Zusammenfassend treten im Landschafisbild der
sonst einformigen Kulwrlandschaft auf der Nieder-
terrasse im wesentlichen nur die vier genannien
verniiiten Gebiete hervor, die sich gemeinsam
durch die vielerorts erhaltenen Schwarzerlen-Eschenwiil-
der auszeichnen:

- die Mattigaue und die Rottaue zwischen Pocking
und Neuhaus

- die schmalen Bachauen kleinerer Innzufliisse

- die Quellniederungen zwischen Bogenhofen und
Mining

- das Rinnensystem zwischen Fiissing und Rot-
miindung

Von diesen wenigen feuchien Niederungen abgese-
hen ist die Niederterrasse aber wasserarm. Entspre-
chend bestimmen im Inntal meist ausgedehnte For-
ste ihr Erscheinungshild, Nach TROLL (1926, S.
208) waren die charakteristischen Wilder der Nie-
derterrasse  vielfach herzogliche oder filrsiliche
salzburgische Bannwilder mit Eichen-, Buchen-
und Tannenbestinden, welche spter in einformige
Fichten- und Kiefernforsie umgewandelt wurden,
Inwieweit die Niederierrasse im Untersuchungsge-
biet im Mittelalter bewaldet war, LBt sich aus der
vorhandenen Literatur leider nicht rekonstruieren.
Die Niederterrasse im Untersuchungsgebiet ist heu-
te nahezu waldfrei und unterscheidet sich damii
von den talaufwiirts anschliefenden Niedererras-
senfeldern, welche heute ausgedehnte Fichten- und
Kiefernforste tragen. Nur am siidlichen Rand der
Pockinger Heide finden sich kleinere Fichten-Kie-
fernforste mit geringen Buchen- und Eichenbeimi-
schungen (Riedenburger Wald nérdlich Aigen und
Thaler Wald nordéstlich Fiissing).

Den flichenmiBig weitaus griiften Anteil der Nie-
derterrasse im Untersuchungsgebiet nimmt die
landwirtschaftliche Nutzfliche ein. Nach den Be-
schreibungen FEHN's (1953, 5. 121) wurde die
chemals - wie die Garchinger Heide — als Weide-
land genutzte Pockinger Heide als besonders
trockener Teil der Niederterrasse schon seit Jahr-
hunderten vollstindig unter Kultur genommen, so
daB fonsusche Heiderelikte, wie sie auf der Gar-
chinger Heide noch durch regelmiiBige Mahd erhal-
ten werden, hier nirgendwo mehr zu finden sind.
Beim Vergleich der heutigen Nutzungsformen mit
der auf dlteren Karten dokumentierten fritheren
Nutzung fillt auf, daB sich die rdumliche Vertei-

lung und die Flichenanteile von land- und forst-
wirtschaftlich genutzten Flichen auf der Niederter-
rasse seit den 30er-Jahren nur geringfiigig veriin-
derten. Zu den wenigen Anderungen zihlen die
heutigen Wiesen und Wilder, dic sich anstelle der
ehemaligen Ackerfluren im Bereich des Stan-
dortsiibungsplatzes niirdlich von Waldstatt ausbrei-
ten. Im Gebiet der feuchten Niederungen auf der
Niederterrasse  wurden ehemalige Feucht- und
NaBwiesen nach Drainage teilweise von Ackemn
verdriingt. Moglicherweise hat dort die Grundwas-
serabsenkung stellenweise den Ackerbau erst er-
miglicht.

Auf den auberhalb der Niederungen iiberwiegend
trockenen, flachgriindigen Biden der Niederterras-
se wurden nach FEHN (1953, 5. 121) noch bis
1950 vor allem Roggen, daneben auch Gerste ange-
baut, wobei in regenarmen Sommern empfindliche
Emteausfille drohten. In jiingster Zeit sind nach ei-
genen Beobachtungen zunehmend bewiisserungs-
bediirftige, hochwiichsige Fuitermaiskulturen in
Ausbreitung begriffen. Diese tragen zum (ohnehin
iiber viele Generationen erfolgten) Nihrstoffentzug
und zu Humusverlusten durch Bodenerosion bei
und benitigen entsprechend ihrer groben Biomasse
enorme Diingemittelgaben, vom Bewisserungsauf-
wand ganz zu schweigen.

Neben den beschriebenen Nutzungsinderungen der
vergangenen Jahrzehnte gibt es auch eine villig
neuartige Nutzungsform auf der Niederterrasse seit
etwa 1960: den Sand- und Kiesabbau, der meist an
den Terrassenrindern ansetzi, diese zuriickverlegt
und schlieflich zahlreiche Baggerseen enistehen
lift. Von der urspriinglichen Walddecke der Nie-
derterrasse zeugen nur mehr kleine Waldreste, wel-
che meist in kleinbiuerlichem Besitz in Hofnihe
als Hiihnerauslauf und zur Brennholzgewinnung
mehr oder weniger naturmah bewirtschaftet werden.

4.  Die Pllanzengesellschaften und ihre
Lebensbedingungen

Die Ansiedlung und Entwicklung von Pflanzenge-
sellschaften wird durch zahlreiche Faktoren beein-
flubt, teilweise auch grundlegend gesteuert. Die kli-
matischen Rahmenbedingungen und die allgemeine
hydrologische, sedimentologische und morphologi-
sche Auvsgangssituation fiir die Pflanzengesell-
schaften im Untersuchungsgebiet wurden bereits in
den letzien Kapiteln beschrieben. In diesem Kapitel
sollen nun die Zusammenhinge zwischen Vegetati-
on und Standort mbglichst differenziert herausgear-
beitet und dargestellt werden.

Die Vegetation als empfindlicher Zeiger zahlrei-
cher Standortsfaktoren liefert wertvolle Informatio-
nen fir die Gkologische Charakierisierung des
Untersuchungsgebietes. Daher geht die nachfolgen-
de vegetationskundlich-dkologische Beschreibung
von der pflanzensoziologischen Gliederung der
Vegetation aus: Die einzelnen Vegetationseinhei-
ten sollen gezielt auf die jeweils charakteristischen
Standortsbedingungen hin untersucht werden. Dazu
tragen zunidchst die gesammelten Erfahrungen auos
fihnlichen, andemorts in Stiddeutschland verbreite-
ten Vegetationseinheiten bei, die von SEIBERT
filr den 4. Bd. der “Siiddeutschen Pflanzengesell-
schaften” von OBERDORFER (1983) niedergelegt
wirden.
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Wertvolle Informationen liefern auch die dkologi-
schen Zeigerwerie der Pflanzenarten von ELLEN-
BERG. Schlieflich wurden als Erginzung der vor-
handenen Daten zur hydrologischen, sedimentolo-
gischen und morphologischen Sitwanon (Kap. 2)
auch eigene Gkologische Untersuchungen in den
einzelnen Vegetationseinheiten angestell.
Aufgrund der nachhaltigen anthropogenen Verin-
derungen, durch den Wasserbau einerseits und
durch die Land- und Forstwirtschaft andererseits,
war es nitig, auch die fritheren Bedingungen und
ihre Veriinderungen bis heute zu rekonstruieren.
Damit soll letztendlich eine Informationsgrundlage
geschaffen werden, die es ermiiglicht, die bisherige
und noch bevorstehende Vegetations- und Stand-
ortsentwicklung unter Einflub des Menschen abzu-
schitzen.

4.1. Methoden der Vegetationsuntersuchung

und -kartierung
4.1.1 Heutige Vegetation

Die pflanzensoziologische Aufnahme und Auswer-
tung erfolgte nach der Methode BRAUN-BLAN-
QUET s (1928, 1964).

Fiir die Artenbestimmung und -benennung wurde
die pflanzensoziologische Exkursionsflora von
OBERDORFER (5. Auflage, 1983) zugrunde ge-
legt. Die Bestummung der Moose erfolgte anhand
der Moosfloren von FRAHM/FREY 1983 und von
NYHOLM (1954-69).

Bei den Vegetationsaufnehmen dienten entzerrte
Luftbildpline 1:5000 vom Mirz 1982 der Innwerke
Toging als Orientierungsgrundlage im Gelinde.
Die insgesamt 274 Aufnahmen verteilen sich auf
folgende iibergeordnete Einheiten, wobei die Zahl
der Aufnahmen etwa den Flichenanteilen ent-
spricht: (Tabelle 10)

Tabelle 10

Die tabellarische Auswertung der Aufnahmen er-
méglichie eine pflanzensoziologische Untergliede-
rung in Assoziationen und Ausbildungen, insge-
samt eine Unterscheidung von 55 Vegetationsein-
heiten. Die darauf folgende pflanzensoziologische
Kartierung anhand von Lufibildplinen als topogra-
phische Grundlage gibt Aufschlufl iiber die Zonati-
on und das Verteilungsmuster im Liings- und Quer-
profil des unteren Inntals.

Es entstanden zwei Karten der realen Vegetation
fiir einzelne Teilgebiete am unteren Inn;

1. Vegetationskarte des Naturschutzgebietes Unte-
rer Inn von Simbach bis Ering 1:7500 (Karte 2 im
Anhang)

2. Kartenskizzen junger Inseln in der Staustufe
Egglfing/Obermnberg 1:5000 (Karte 3 im Anhang)
sowie eine Karte der potenticllen natiirlichen Vege-
tation fiir das gesamie Untersuchungsgebiet (Karte 5
im Anhang).

4.1.2 Friihere Vegetation

Zur Untersuchung der Auenvegetation innerhalb
der Diimme und ihrer Veriinderung vom Einstau
bis heute boten entzermte Schwarz-WeiB-Lufibild-
pline aus den Jahren 1952, 1976 und 1982 wertvol-
le Informationen. Leider standen nur Kopien der
Lufibildpline zur Verfligung, die fiir eine stereo-
skopische Auswertung nicht geeignet sind. Den-
noch konnten anhand von Grauton- und Textur-
merkmalen insgesamt 6 Formationen unterschieden
werden (siehe Tabelle 11):

Damit kann avs den Lufibildplinen verschiedenen
Alters zuniichst nur ¢ine zeitliche Verinderung der
Flichenanteile dieser Formationen seit dem Einstan
bis heute ermittelt werden. Weitere Unterschiede,
geschweige denn eine pflanzensoziologische Glie-
derung sind aber zuniichst nicht zu erkennen. Aus-

Verteilung der Vegetationsaufnahmen am unteren Inn

Zweizahn - Ufersidume
Weidengebiisch
Silberweidenwald
Grauerlensumpfwald

rezente Aue

Grofiseggenriede und Rohrichte

17 Aufnahmen
26 Aufnahmen
62 Aufnahmen
14 Aufnahmen
45 Aufnahmen

ausgedimmte Aue Graverlenwald 50 Aufnahmen
{ Altaue ) Eschenwald 34 Aufnahmen
Schwarzerlen - Eschenwald 12 Aufnahmen
Niederterrasse Eichen - Ulmenwald 3 Aufnahmen
Eichen - Hainbuchenwald 11 Aufnahmen

Tabelle 11

Grauton- und Texturmerkmale als Grundlage fiir die Unterscheidung von sechs Formationen auf Kopien von

SW - Lufthildplinen

Grauton Textur Formation

hell - dunkelgrau keine Wasserfliche

weill keine Vegetationsfreie bzw. diinn von
Pionieren besiedelte Fliichen

hellgrau sehr feinkiimig Bestinde bis 2 m Hohe

hell - mittelgrau feinkéimig Bestiinde 2 - 8 m Hihe

mittelgrau mittlere Kirnung Bestiinde von 8 - 15 m Hidhe

mittel - dunkelgrau grobe Kimung Bestiinde von 15 - 25 m Hihe




sagekriiftiz in Bezug auf die Vegetationsentwick-
lung werden die Lufibildpline erst in Verbindung
mit den heutigen Pflanzengesellschaften und deren
Standortsbedingungen:

So erméglicht eine Zusammenschau von Vegetati-
onskarten und dkologischen Merkmalen auch eine
weilergehende Interpretation der Schwarz-Weill-
Lufibilder und topographischen Karten verschiede-
nen Alters:

Fiir die Vepetationseinheiten in der rezenten Aue
konnten mit dem oben angegebenen Ubersetzungs-
schliissel sowohl das Alter als auch die Entwick-
lungsstadien bestimmt werden (Kap. 4.1.3).
SchlieBlich erméglichte die quantitative Berech-
nung der Fliichenanteile der einzelnen Formationen
auf den Luftbildern von 1952, 1976 und 1982 auch
eine Rekonstruktion der morphodynamischen
Entwicklung fiir die gegenwirtig iiberschwemm-
ten Innauen innerhalb der Hochwasserdimme.
(Kap. 4.2.1). Auch fiir die Zeit vor dem Staustufen-
bau lieferte der Vergleich mit dlteren FluBkarten
zumindest qualitative Aussagen zur Vegetation und
Morphodynamik des Inn vom Wildflub zum korri-
gierten - und schlieBilich zum eingestauten Flub.
Fiir die ausgediimmte Altave boten ebenso wie fiir
die rezente Aue zum einen alte FluBkarten aus der
Zeit um die Jahrhunderiwende im Vergleich mit
jingeren Darstellungen sowie auch Gebietsbe-
schreibungen zahlreiche Hinweise zur Vegetations-
entwicklung. Zum anderen dokumentieren auch
Luftbilder verschiedenen Alters seit den 5ler-Jah-
ren den jiingsten Vegetationswandel, vor allem die
zunehmende landwirtschaftliche Nutzung in der
holoziinen, seit 30 bis 50 Jahren hochwasserfreien
Allaue.

Auch fiir die Niederterrasse konnte die Vegetati-
onsentwicklung rekonstruiert werden, wenngleich
nur in groben Ziigen. Fiir die schon seit dem frii-
hen Heloziin hochwasserfreien Standorte beschriin-
ken sich die Aussagen auf damalige Nutzungsfor-
men von Land- und Forstwirtschaft und die allge-
mein bekannte langfristige Emtwicklung von der
jungholozinen FluBaue zur hochwasserfreien Nie-
derierrasse,

4.1.3  Alter und Entwicklungsstadien der
Vegetationseinheiten

Dazu wurde auf die verfiigharen Kopien der Lufi-
bildpline transparentes Millimeterpapier gelegt und
zunidchst die Begrenzungen der Inseln und Halb-
inseln durchgepaust. AnschlieBend wurde fiir die
Landflichen ein Netz aus Rasterpunkten in 0,5 x
0,5 cm Abstinden - entsprechend einer Geldnde-
fliche von 25 m x 25 m in Natur - angelegt und die
Rasterpunkte durchnummeriert.

Tabelle 12

Daraufhin war fiir jeden Punkt die Formation auf
der darunterliegenden Luftbildplankopie festzustel-
len und aufzulisten. Dabei wurden sechs Formatio-
nen unterschieden und jeweils durch einen Buch-
staben gekennzeichnet wie folgt:

A Wasserflichen

F Vegetationsfreie bzw. diinn von Pionieren besie-
delte Flichen

S Bestiinde bis 2 m Héhe

G Bestinde von 2- 8 m Hihe

] Bestiinde von 8-15 m Hihe

W Bestinde von 15-25 m Hihe

Durch Auflegen des gerasterien Pauspapiers auf die
Vegetationskarte konnte fiir jeden Punkt die heuti-
ge Pllanzengescllschaft festgestellt werden. Es ent-
stand eine Liste, wie beispielhaft die Tabelle 12
zeigl.

AnschlieBend wurde die Anzahl der Rasterpunkte
fiir jede Pflanzengesellschaft zusammengeziihlt, die
Summe gleich 100 gesetzt und die prozentualen
Flichenanteile der friiher (1952 und 1976) anstelle
der Gesellschaft vorhandenen Formationen errech-
net.

Won den insgesamt 3006 erhobenen Rasterpunkten
waren letztendlich nur 2345 Punkte fiir die Alters-
bestimmung verwendbar. Die restlichen 661 Punk-
te konnten nicht eindeutig einer Gesellschaft zuge-
ordnet werden, da sie - bedingt durch das kleinriu-
mige Mosaik auf der Vegetationskarte - auf Vege-
tationsgrenzen zu liegen kamen. Die Ergebnisse
sind fiir die iibergeordneten Pflanzengesellschafien
in Form von Kreisdiagrammen in Abb. 18 darge-
stellt. Den Altersaufban der einzelnen Aushildun-
gen zeigen die zusammenfassenden pflanzensozio-
logischen und standtrlichen Gliederungstabellen
in Kapitel 4.3 in Form von Siulendiagrammen.

Rickblickend, aus der Gesamtbetrachtung mit den
iibrngen Befunden, ergab die Altersbestimmung ins-
gesamt plausible Ergebnisse und erméglichte sogar
die differenzierte Beschreibung der einzelnen Unter-
einheiten der Vegetation (Aushildungen) nach ihren
Alter und Entwicklungsstadien. Damit lieferte die
Altersbestimmung auch wertvolle Hinweise auf die
Sukzession der Pflanzengesellschafien.

4.2 Methoden zur dkologischen Charakteri-
sierung der Pllanzengesellschaften

Die allgemein im Untersuchungsgebiet wirksamen
Standortsfakioren, die hydrologischen, sedimento-
logischen und morphologischen Bedingungen wur-
den bereits in den Kapiteln 2 und 3 eingehend be-
schrieben. Zur genaueren ékologischen Charakteri-

Hasterauswertung der Luflthildpliine

Raster- Formation auf dem Formation auf dem 1984/85 im Gelinde kartierte
punki - Nr.  Lufibildplan v. 1952 Luftbildplan v. 1976 Pflanzengesellschaft
1 A A Zweizahn -Ufersaum
2 F G Schilf -
Silberwerdenwald
3 G G Grauverlensumpfwald
4 G J Grauverlen -Auwald
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sierung wurden die Pflanzengesellschaften und de-

ren Standorte nach folgenden Merkmalen unter-

sucht:

- morphodynamische Entwicklung in der rezenten
FluBaue;

- Hithe der Gelindeoberfliche tiber dem Flub- bzw
Grundwasserspiegel;

-Boden (Bodenart, Humositit, Hydromorphie-
merkmale, Bodentyp);

- synsysiematische Stellung der Pflanzengesell-
schafien;

- bkologische Zeigerwerte der Pflanzengesellschaf-
ten
(Bodenfeuchte, Bodenreaktion, Bodenstickstoff)

4.2.1 Morphodynamische Entwicklung in der

rezenten Flufaue

Auf die grundlegende Bedeutung der Morphodyna-
mik als Standortsfaktor wurde bereits in Kapitel
3.1.2 hingewiesen, )

Mithilfe des genannten Ubersetzungsschliissels fiir
die Lufthildinterpretation (Kap. 4.1.3) ld6t sich
auch die morphodynamische Entwicklung (For-
mungsaktivititFormungsruhe) fiir die Zeit seit
1952 ableiten. Bei einer Grobkartierung zur Mor-
phodynamik im Stauraum Ering wurden vier Kate-
gorien unterschieden (Anhang: Karte 1):

Wasserflichen
Vegetationsfreie bzw. von Pioniergesellschaften
diinn besiedelte Flichen
- Bestidnde von 1-2 m Hishe
- Bestiinde von 3-25 m Hithe
Die Ergebnisse seien hier noch einmal stichwortar-
tig zusammengefabt (Anhang: Karte 1);

1. Insgesamt Zunahme an Landflichen zwischen
1952 und 1981, besonders im Zeitraum 1952/1976;
von 1976 bis heute nur mehr vergleichsweise genn-
ge Neubildung bzw. VergriBerung der Inseln und
Halbinseln.

2. Abtrag von Inseln und Inselieilen fand dagegen
nur in geringem Ausmal stail.

3. Neubildung von Auflandungsflichen erfolgte re-
gelhaft im Lingsprofil fluBabwiints und im Quer-
profil von den befestigten Ufern der Hauptflielirin-
ne zu den beidseitigen Begrenzungen des Staurau-
mes,

4. Die Zunahme der Waldflichen (Bestiinde von
3-25 m Hohe) und gleichzeitige Abnahme der
Flichenanteile von Pionier- und Gebiischgesell-
schaften und vegetationsfreien Inseln ldBt auf eine
allmihlich verminderte morphodynamische Aktivi-
tit im Stauraum schlieBen.

Da sich die verschiedenen Staustufen des Untersu-
chungsgebietes in ithrem Inventar an Pflanzenge-
sellschaften kaum voneinander unterscheiden, kin-
nen die im Stauraum Ering gewonnenen Ergebnisse
als reprisentativ fiir die rezente Aue im Untersu-
chungsgebiet gelten.

4.2.2 Hohe der Geliindeoberfliiche iiber dem
Flufi- bzw. Grundwasserspiegel

Zur Ermittlung des FluB- und Grundwasserspiegels
wurden zwei Untersuchungen vorgenommen:

Fiir die Auvenstandorte innerhalb der Hochwas-
serdiimme (rezente Aue) standen fiir die Stufe

42

Ering Querprofilpeilungen aus dem Jahr 1981 von
den Innwerken Téging zur Verfiigung. Diese wur-
den auf die Vegetationskarte gelegt wodurch den
hiufigsten Vegetationseinheiten jeweils bestimmte
Schwankungsbereiche (minimaler und maximaler
Abstand des FluB- bzw. Grundwasserspiegels) zu-
geordnet werden konnten.

Einige Beispiele der in 200 m-Abstinden durchge-
fiihrten Peilungen sind in der Vegetationskarte dar-
gestellt (Kare 2 im Anhang): Legt man die Profile
auf die Vegetationskarte, so kinnen die Pflanzen-
gesellschaften mit thren Bestandesgrenzen mall-
stabsgerecht auf die Profilzeichnungen iibertragen
werden. SchlieBlich war noch die Mittelwasserlinie
bei MQ = 734 mv/s aus den AbfluBkurven (Abb.10)
in die Profile einzutragen und fiir jede Pflanzenge-
sellschaft die Abstinde zwischen Gelidndeober-
fldche und Mittelwasserlinie auszumessen. Fiir je-
des Vorkommen einer Gesellschaft auf den Profilen
wurde der minimale und maximale Flurabstand be-
stimmt.

Das Ergebnis zeigt Abbildung 19: Ein Lingsstrich
repriisentiert ein Vorkommen einer Pflanzengesell-
schaft auf den Querprofilen, Die Linge des Liings-
striches markiert den minimalen und maximalen
Flurabsiand des Vorkommens vom mittleren Flu-
wasserstand (= mittlerer Grundwasserstand)., Hier
zeigt sich, dall die Pllanzengesellschaften auf den
Querprofilen  recht unterschiedlich reprisentiert
sind: So waren fiir 12 der insgesamt 44 unterschie-
denen Einheiten auf diese Weise keine Flurabstiin-
de erhiltlich; Einige Gesellschafien sind nur durch
wenige Vorkommen auf den Querprofilen vertre-
ten, lassen also keine gesicherten Angaben zu.

Von diesen “Liicken™ abgesehen, lieferten die Pei-
lungen im Vergleich klare Unterschiede der Pflan-
zengesellschafien beziiglich ihrer Flurabstinde
vom mittleren FluBwasserspiegel. Die Unterschie-
de spiegeln sich iibereinstimmend auch in den
Anteilen an Bodenfeuchtezeigem in der Pflanzen-
artenkombination sowie in den Hydromorphie-
merkmalen wider (s. folgendes Kapitel 4.3).

Zur Uberpriifung der gewonnenen Ergebnisse und
gleichzeitig zur Untersuchung der Neuauflandun-
gen und Stromungsverhiltnisse wihrend des
August-Hochwassers 1985 wurden im Herbst 1985
zusiitzlich eigene Peilungen in der FluBaue ange-
stellt (Karte 4 im Anhang) und gleichfalls den
Vegetationseinheiten zugeordnet.

Demnach liegen die aus den Querprofilen der Inn-
werke abgeleiteten Flurabstinde etwas zu tief und
miissen nach oben korrigiert werden: Die Ursache
liegt wohl vor allem im zeitlichen Abstand der Zeit-
raum der eigenen Vegetationskartierung und den
eigenen Probepeilungen (1985). So fithrten die seit
1981 erfolgten Hochwasserereignisse zur Erhthung
der Geliindeoberfliche iiber den Flubwasserstand.
Das Ausmal der Sedimentiiberdeckung ist fiir die
Standorte der verschiedenen Pflanzengesellschaf-
ten mangels flichendeckender Untersuchungen lei-
der nicht genau bekannt und kann folglich nur
niherungsweise aus den Gelindebeobachiungen
und Bodenprofilen abgeschiitzt werden:

Demnach ergeben sich fiir die in Abb. 19 darge-
stellten Flurabstinde der Auvenstandorte folgende
Korrekturen:
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Lweizahn-Ufersiume +50¢cm
Weidengebiisch + 50 cm
Silberweidenwald + 30 cm
Rihrichte + 20 cm
Grauerlen-Sumpfwald + 20 cm
Grauverlenwald +20em

Wiihrend in der rezente Aue der Grundwasserspie-
gel mit dem Fluliwasserspiegel korrespondiert, gilt
dies micht mehr fiir die holoziine Altaue seit ihrer
Ausdimmung vor rund 40 Jahren. Nahezu unbeein-
flubt von den Wasserstandsschwankungen des Inn-
spiegels wird das talwiirts zuflieBende Grundwas-
ser zusammen mit den Seitenbichen in dammbe-
gleitenden Griiben im Polderbetrieb gesammelt und
regelmifig bei einem bestimmten Wasserspiegel
im Sammelbecken tiber den Damm gepumpt baw.
ins Wehrunterwasser geleitet. Lediglich einige
gritBere Innzufliisse entwiissern noch unmitielbar in
den Stauraum und sind damit von Stauabsenkungen
(Tieferlegung des Vorfluters mit folglich beschleu-
nigten Zufluf) bzw, Hochwasserereignissen (Er-
hihung des Vorfluters und folglich Riickstau im
Miindungsbereich) direkt betroffen.

Fiir die ausgedimmte holozine Altave standen
Grundwasserdaten aus 30 im bayerischen Teil des
Untersuchungsgebietes zwischen Simbach und
MNeuhaus verteillen Grundwassermefisiellen des
Landesamies filr Wasserwinschafi Miinchen im
Beobachtungszeitraum 1980/86 zur Verfligung.
Auch fiir die Niederterrasse wurden von gleicher
Seite Daten und Ganglinien von 20 Grundwasser-
mebistellen bereitgestellt. Davon werden 8 Stellen
ebenfalls erst seit 1980 beobachiet und 12 bereits
seit 1944, Die langjihrigen Beobachtungsreihen
sind als Dokumente fir langfristige Grundwas-
serinderungen seit dem damaligen Staustufenbau
besonders interessant. Zum zeitlichen Vergleich
wurden die Mitelwerie aus 15-jihrigen Beobach-
tungsperioden errechnet und miteinander vergli-
chen. Die Ergebnisse fiir die Pflanzengesellschaf-
ten der ausgedimmten Aue und der Niederterrasse
sind in den Abbildungen 20 und 21 dargestellt.

AbschlieBend wurden die Flurabstinde der rezen-
ten und avsgedimmten Aue sowie auch der Nieder-
terrasse mit den Hydromorphiemerkmalen der Bo-
den verglichen. So entspricht der Oxidationshori-
zont i.d.R. in etwa dem Schwankungsbereich des
Grundwassers zwischen mittlerem Grundwasser-
hochstand (MHGW) und mittlerem Grundwasser-
tiefstand (IMNGW ).

Freilich lassen sich aus dem Oxidationshorizont der
Biden nur recht grobe Abschitzungen der Grund-
wasserverhilinisse ableiten. Die Ursachen liegen in
den kleinrdumig variablen Zeichnereigenschaften,
abhingig vom Sauerstoffgehalt des Grundwassers
und von der Bodenart. So zeigen beispielsweise
silikatarme Sande und Schotter als “schlechte
Zeichner” bei der Gelindeansprache keine Oxidati-
onsmerkmale, wihrend lehmige Sande und sandige
Lehme ausgesprochen deutliche Hydromorphie-
merkmale aufweisen. Ein Vergleich wird dadurch
erheblich erschwert.

Die Flurabstinde der Pflanzengesellschafien sind
nicht nur als Standonsfakior von Bedeutung, son-
dern liefern auch Hinweise auf die Sukzession. So
ist eine Aufeinanderfolge zweier Gesellschaften in
der Sukzession nur dann mdglich, wenn die (ver-

meintlich) zweitfolgende Gesellschaft entweder auf
gleicher Hohe oder aber héher tiber dem Mittelwas-
serspiegel liegt als die vorausgegangene, da Boden-
abtrag in den Bestinden im allgemeinen unter-
bleibt. Freilich kann ein Vergleich der Pflanzenge-
sellschaften nach ihren Flurabstinden nur als Hin-
weis auf mogliche Verbindungen in der Sukzession
gelten. Gesicherte Aussagen ergeben sich erst aus
der Gesamtbetrachtung der pflanzensoziologischen
Gliederung und den Standortsmerkmalen anderer-
seis,

423 Boden

In den Oktobermonaten der Jahre 1984/85 und
87/88 wurden bei herbstlichem Niedrigwasserstand
insgesamt 91 Bodenprofile mit einem 80 ¢m langen
Bohrstock avfgenommen und vor Ort im Geliinde
hinsichtlich der Michtigkeit des humushaltigen
Oberbodens, der Bodenarien, der Hydromorphie-
merkmale und Bodentypen untersuchit.

Davon wurden 16 Profile bis in 30 ¢m Tiefe aufge-
graben und in 10-cm-Abstinden (in 10-15 cm, 20-25
cm und 30-35 cm Tiefe) mit Stechzylindern zur
Laboranalyse beprobt. Fiir den Unterboden geniigte
die Beprobung des Bohrstockinhalts. Die Probenah-
me fiir das unterhalb von 35 cm gelegene Profil
erfolgte in 20-30 cm- Abstiinden, je nach Horzontie-
rung. Die Laborproben wurden anschliefend am
Institut fiir Bodenkunde der Universitit Miinchen
nach ihrem pH-Wert und Carbonatgehalt unter-
sucht.

Um ein miglichst umfassendes, reprisentatives
Bild iiber die Bioden im Untersuchungsgebiet zu
gewinnen, schien es wichtiger, miglichst viele Ein-
schlige pro Vegetationseinheit vorzunehmen, als
aufwendige Laboranalysen fiir wenige Profile
durchzufilhren. Zu diesem Entschlub trugen die im
Gelinde bei Probeeinschligen gefundenen, klein-
raumig wechselnden Bodenarten und entsprechend
wechselnden Hydromorphieausprigungen  sogar
innerhalb einer ecinzigen Vegetationseinheit bei.
Die Ergebnisse der Geliindeansprache und Labor-
analysen sind in den Abbildungen 22-24 darge-
stellt.

Sowohl der pH-Wert als auch der Carbonatgehalt
schienen als vergleichsweise einfach zu bestim-
mende Faktoren fiir die dkologische Charakterisie-
rung der Vegetationseinheiten, aber auch fiir die
Sukzessionsfrage aus folgendem Grunde besonders
wichtig: -

Mit dem Aufhiiren von Uberschwemmungen an
einem Auenstandornt (bedingt durch die korrekti-
onsbedingte FluBbetteintiefung und FluBverlage-
rung oder durch die Ausdimmung zur Zeit des
Staustufenbaus) blich mit den Hochwiissern auch
die Carbonatzufuhr auf den Oberboden aus, wih-
rend die Carbonatauswaschung in den Unterboden
weiterhin anhiilt. Folglich wird der Oberboden suk-
zessive entcarbonatisiert. Der verbliebene Carbo-
natgehalt in den oberen Dezimetern konnte daher
als Indikator fiir die relative Dauver der terrestri-
schen Entwicklung gelten (vergleichbare Bodenar-
ten, Lagerungs- und Schichtungsverhiiltnisse vor-
ausgesetzt). Ahnliches gilt fiir den pH-Wert: Paral-
lel zum Carbonatgehalt sinkt auch der pH-Wert im
obersten Bereich des Solums mit zunehmender
Dauver der hochwasserfreien Bodenbildung,
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Abbildung 20

Potentielle natiirliche Vegetation und Grundwasserstiinde



« ubar NN

340

334

2

3301

26

224

3224

320

318+

N6

314 4

104

Simbach Profile 12,5-fach Uberhsht

Dietmaning

G G
¥

=1

==
R103R104 R105

R56 R57

seit 1938/44
Absenkung um

Oberindling

B2 B29

Guellen:

l.Gelinde= w. Grundwasserdaten d. Bayer.
Landesantes f. Wasserwlrtschaft Manchen
(MeOstellen sind seit 1938 kontinuier-
lich bzw. wichentlich beobachtete
Schachtbrunnen auf pleist. Terras nl

2.Daten der [nnwerke Téging (Melstellen
sind selt 1980 bBeabachtete Rohre in der
ausgedimmten Altaue)

A]Jhildug! 21

S|

il gl

oOoTmoe =

(o
M seit 1938/44
Absenkung um

43 cm
ss "
Q"

C
=

Egglfing/Kirchham

Silberweidensald (Sallecetus albae)
Grauerlensald [(Alnetum Incanae)
Eschenwald (Alnetum incanas)
Schwarzerlen-Escherwald (Pruno-Fraxinestum)
Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum)

Gelindeoberfliche {(GOF)

Extremer Grundwasserhochstand [HHGH)
Hittlerer Grundwasserhochstand [HGW)
Mittlerer Grundwasserstand {MGH_}
Mittlerer Grundwasssertiefstand [MNGW)

Beobachtungszeltraum 1876/88 bzw. 1930/86

Entwurf und Hartographie: Conrad-Brauner, 1930

C
/m seit 1534/44
Abmarkung =

] seit 1938744
Abmerkung s

seit 1938/44
Absenkung um

Kleine Au/Mittich

|
I
B4

Potentielle natiirliche Vegetation im Gelindeprofil mit Grundwasserstinden

47



Daher wurden die Béden unter den Pilanzengesell-
schaften im Herbst 1989 nach ithrem Carbonatge-
halt im Oberboden (nach der Methode SCHEI-
BLER's) und pH-Werten (mit dem pH-Meter in
CaCl2- Losung) im gesamten Bohrprofil unter-
sucht. Die Laborergebnisse sind in Abb. 22 und 23
zusammengefalt. Demnach lassen sich die Biden
zusammenfassend wie folgt charakterisieren:

(vgl. Abb. 22/23/24).

In der rezenten Aue innerhalb der Hochwasser-
diimme gibt es dberwicgend vergleyte Kalkram-
blen mit kaum erkennbarer Humusanreicherung
(Ai-Horizonte). Lediglich die etwas &lteren und
hither gelegenen, schon vor dem Einstau der Stufe
vorhandenen und damit seltener iberschwemmien
und von jiingeren Sedimenten nur geringfilgig
iiberdeckien Standorte der dlieren Silberweiden-
wiilder und Grauverlenwiilder zeichnen sich bereits
durch tber 10 cm michtige, wenngleich noch
schwach humose -, bzw. geringermiichtige aber
schon mébBig humose Ah-Horizonte aus, die diese
Bisden als vergleyte Kalkpaternien charakterisieren
(Abb. 24).

Die Bodenproben aus 10-15 m Tiefe waren gegen-
iiber denjenigen aus 30-33 cm Tiefe nicht enicarbo-
natisiert. Die pH-Werte erreichten im gesamien
Profil bis an die Bodenoberfliche gleichbleibende
Werte zwischen pH 7 und 8.

Die nur geringe Humusanreicherung bis in 20 cm
Tiefe resultient aus dem Wechsel von “Ruhepha-
sen” mit Humusanreicherung und periodisch bzw.
episodisch einsetzender Sedimentation bei Hoch-
wasser, wobei meist nur geringmiichtige Sediment-
decken zur Ablagerung gelangen. Erwartungsge-
mill waren Abstufungen der Humusanreicherung
von jiingeren, tiefer gelegenen zu Hlieren, hiher ge-
legenen und damit seltener iberschwemmien
Waldgesellschaften zu erkennen. So zeichnen sich
die Biden der Zweizahn-Ufersiume, Weidengebii-
sche und Graverlen-Sumpfwilder durch Ai-Hori-
zonte aus, wihrend die Standorte der Silberweiden-

und Grauerlenwiildern meist etwas michtigere und
stiirker humose Oberbiden tragen (Ai- bzw. Ah-
Horizonte).

Die Bodenarten, die anhand der Fingerprobe be-
stimmt wurden, variieren insgesamt nur geringfii-
gig zwischen Feinsand und feinsandigem Lehm,
wobei lehmiger Feinsand am hiufigsien zu finden
war. Auch innerhalb der Pflanzengescllschaften der
rezenten Aue waren keine unterschiedlichen Bo-
denarten auszumachen. Nuor die beiden auf
Schilfrihrichistandorien entnommenen Profile deu-
ten auf ein vergleichsweise feinkéimiges Substrat
(feinsandiger Lehm).

Dank des feinkdmigen Substrates mit guten Zeich-
nereigenschafien fir Hydromorphiemerkmale wa-
ren Reduktionshorizonte - anhand ihrer graublaven
Firbung mit schwarzen Schlieren - sowie Oxidati-
onshorizonte - anhand der Rostfleckung - deutlich
erkennbar und voneinander abgrenzbar. Zur Be-
grenzung und Benennung der Go-, Gor- und Gr-
Horizonte wurde ebenso wie zur Ansprache der Bo-
dentypen die Bodenklassifikation der Bundesrepu-
blik Deutschland (1985) zugrundegelegt. Zu-nichst
fillt auf, dall zahlreiche Profile - {ibereinstimmend
mit den Flurabstinden des Grundwassers - bereils
in wenigen Dezimetern Tiefe ausgepriigie Hydro-
morphiemerkmale aufweisen. Sie zihlen damit
iiberwicgend zu den Gleyen bzw. vergleyten Kalk-
ramblen und -paternien mit der Horizont{olge A(i)
Go-Gor-Gr. Nur einige Grauerlenwaldstandorte auf
den hichstgelegenen Standorten in der rezenten
Aue sind erst unterhalb von 1 m Profiltiefe vergleyt
und zihlen somit zu den Typischen Kalkramblen
bzw. Kalkpaternien,

Die Vergleyung mit Ausbildung eines Oxidations-
und Reduktionshorizontes oberhalb von einem Me-
ter unter der Gelindeoberfliche ist offenbar eine
fiir die Auven innerhalb von Staustufen charakieri-
stische Erscheinung. Withrend in natiirlichen Wild-
fluBauen aufgrund von starken Fluf- und Grund-
wasserstandsschwankungen und dem damit ver-
bundenen Sauerstoffreichtum selbst in feinkomi-

10=-15 em unter GOF
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gen Substraten erst in griBerer Tiefe cin Reduki-
onshorizont entstehen kann, herrscht im Stauraum
aufgrund der verminderten FluBwasserstands-
schwankungen und Suwrémungsgeschwindighkeiten
vielmehr Sauerstoffarmut bis in den Wurzelraum
var.

Im Vergleich zu den Biiden der rezenten Aue liegen
die hydromorphen Horizonte in der ausgedimm-
ten Altaue deutlich tiefer und werden teilweise von
der Einschlagtiefe von 80 em bzw. 100 cm nicht
mehr erfalt. Ahnlich wie in der rezenten Aue vari-
ieren auch in der Altave die Bodenarien kleinriiu-
mig zwischen schluffigem Lehm und Sand. Die
Biden der tief gelegenen Teilterrassen sind meist
vergleyt (NabBgleye auf Rohrichtstandorten, Kalk-
rambla-Nabgleye unter Graverlen-Sumpfwald, teil-
weise vergleyle Kalkramblen oder Kalkpaternien
auf Standorten der Silberweiden- und Grauwerlen-
wiilder).

Auf den hiher gelegenen (wohl schon lange vor der
Ausdimmung hochwasserfreien) Terrassen der
Eschenwaldstufe waren deutlich héhere Humusge-
halte zu finden. Die hiheren Humusgehalte zeigen
eine schon linger withrende terrestrische Entwick-
lung an und zeichnen die Boden als Pararendzinen
aus, welche meist vergleyt sind. Ebenso wie die
bisher beschriebenen Béden sind sie avs kalkrei-
chem Auvelehm entstanden. Auf diesen typischen
{potentiellen natiirlichen) Eschenwaldstandorien
wurde teilweise bereits der Schotterkirper erbohrt,
Die aus 10-15 cm Tiefe entnommenen Proben in
der kiesigen Schluffdecke sind bereits deutlich ent-
carbonatisiert{was vermutlich auf die hohe Wasser-
durchlissigkeit des darunter liegenden Schotterkir-
pers zuriickzufiihren ist) wiihrend in den iiber | m
miichtigen Lehm- und Sandbéden kaum merkliche
Carbonatverluste zu verzeichnen sind. Dies bestiiti-
gen auch die pH-Messungen.

Die Boden der Niederterrasse sind dagegen fasi
ausnahmslos bis in den Oberboden hinein kieshal-
tig und bis 35 em unter der Gelindeoberfliche
weitgehend entcarbonatisiert mit entsprechend tie-
fen pH-Werten. Ihre A-Horizonte erreichen eine
recht unterschiedliche Michtigkeit, wohl bedingt
durch jahrhundertelange kleinrdumig und zeitlich
wechselnde Nutzungsformen. Teillweise tragen sie
Meoderauflagen, die vermutlich durch Aushagerung
infolge von Streu- und Weidenutzung und Acker-
bau enistanden sind.

Die Boden werden seit dem frithesten Holoziin vom
Innhochwasser nicht mehr erreicht. Die hier inter-
essierenden Biden unter Laubwald zihlen zu den
Pararendzinen aus Decklehm. Gleye finden sich im
Niveau der Niedererrasse nur auf einigen Sonder-
standorten mit hoch anstehenden Grundwasser, wie
in den vemiBten Rinnen, entlang von Biichen und
im Bereich von Quellschiittungen (violett gefirbte
Fliachen in Karte 5 im Anhang).

424 Synsystematische Stellung der

Pllanzengesellschaften

Die synsystematische Stellung der Pflanzengesell-
schaften wurde durch Vergleich ihrer Anenkombi-
nation mit den Tabellen der “Siddeutschen Pflan-
zengesellschafien” (OBERDORFER, 1977, 1983)
ermittelt. Zur Synsystematik der siiddeutschen Au-
enwilder liegen bislang noch unverdffentlichte
Manuskripte von Prof. SEIBERT vor, die fiir den

vierten Band der “Siiddeutschen Pflanzengesell-
schafien” vorgesehen sind (SEIBERT, 1993,
SEIBERT u. CONRAD, 1993),

Einzelne Charakierarten boten cinen ersten Uber-
blick zur Stellung im System der stiddentschen Pflan-
zengesellschaften, Differenzierte Aussagen waren
nur durch Vergleich der gesamten Pflanzenaren-
kombination einer Gesellschaft mit den siiddeut-
schen Pflanzengesellschafien miglich. Dazu war
fiir jede vorkommende Pllanzenan die synsystema-
tische Stellung als Klassen-,Ordnungs-Verbands-
oder Assoziationscharakierart in der Exkursions-
flora von OBERDORFER (1983) nachzuschlagen.
Nach Klirung der synsystematischen Stellung der
Pflanzengesellschaften wurde die standirtliche
Beschreibung der Gesellschaften in OBERDOR-
FER(1977, 1983) und SEIBERT (1993) mit der
eigenen Okologischen Charakterisierung der ent-
sprechenden  Gesellschaft im Untersuchungsge-
biet verglichen. Dadurch konnien die eigenen
Untersuchungsergebnisse zum Grundwasserstand,
zur Bodenfeuchte und Bodenreaktion iberpriift
werden. Dariiber hinaus bot die synsystematische
Beschreibung auch zusitzliche Informationen zum
Standort der Pllanzengesellschafien.

4.25 Okologische Zeigerwerte der
Pllanzengesellschaften

Fiir die Vegetationseinheilen am unteren Inn wurden
die mittleren Zeigerwene fiir die Bodenfeuchte, die
Bodenreaktion und die Mineralstickstoffversorgung
withrend der Vegetationszeit aus denFeuchte-, Reak-
tions- und Sticksioffzahlen der Gefiipflanzen nach
ELLENBERG (1979) errechnet. Daftir wurden zu-
nichst die mittleren Zeigerwerte fiir die einzelnen
Vegetationsaufnahmen einer Vegetationseinheit er-
mittelt und anschliefend der Mittelwert fur die Ve-
getationseinheit berechnet. Dabei ging die Art-
miichtigkeit nicht in die Berechnungen mit ein, son-
dem lediglich ithr Vorkommen in der Vegetations-
aufnahme. Die Beriicksichtigung der Artmiichtig-
keit bei der Zeigerwertberechnung ist nach den Er-
fahrungen von Dr, SPATZ (zit. in ELLENBERG,
1979, S. 9) auch nicht erforderlich.

Die Zeigerwerte beziehen sich auf das dkologische
Verhalten der Pflanzenarten, d.h. auf ihr Verhalten
unter dem in der Pflanzendecke herrschenden Kon-
kurrenzdruck. Grundsiizlich beruht die Ermittlung
von Zeigerwerten fiir die Gefilipflanzen darauf,
dall die physiologische Amplitude, in der eine
Pflanzenant gedeiht, durch den Konkurrenzdruck
auf eine vergleichsweise kleine Amplitude einge-
engt wird und damit {mehr oder weniger exaki)
einem Zeigerwert zugeordnet werden kann.

Freilich diirfen die auf eine Dezimalsielle genau be-
rechneten Zeigerwerie nicht dariiber hinwegtiu-
schen, dafl viele Pflanzenarten eine weite Skologi-
sche Amplitude gegeniiber dem einen oder anderen
Standortsfakior aufweisen, also streng genommen
einem Schwankungsbereich zugeordnet werden
miibten, der mehrere Faktorenzahlen umfalli. Arien
mit besonders weiter dkologischer Amplitude wur-
den in den Zeigerwerten ELLENBERG’s auch als
solche gekennzeichnet. Fir die praktikable Anwen-
dung in der Vegetationskunde ist jedoch ein Mittel-
wert erforderlich, der die mehr oder minder weite
Amplitude nicht immer beriicksichtigen kann.
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4.3 Ergebnisse der Vegetationsuntersuchung
und der tkologischen Charakterisierung

Einen ersten Uberblick zur Vegetation am unteren
Inn gibt die folgende Abbildung 25. Die dargestell-
ten Formationen werden in entsprechender Reihen-
folge in den folgenden Kapiteln genaver charakieri-
siert.

4.3.1 Zweizrahn-Ufersiiume (Veg. Tab. 1)

Als Zweizahn-Ufersiume wurden alle diejenigen
Pionierfluren innerhalb der Stauriiume bezeichnet,
welche sich durch ihren Kraotreichtum einerseits
von den Rohrichten abheben und sich durch das
Fehlen von Gehilzen andererseits von den jiingeren
Weidengebiischen abgrenzen lassen,

Die zwischen 10 ¢m und | m aufragenden Pionier-
gesellschaften besiedeln die jiingsten, iiber dem
Mittelwasserspiegel aufgelandeten Inseln und Halb-
inseln sowie Inselsdume aus Sand- und Schlickab-
lagerungen. Die Zweizahn-Uferfluren sind nur we-
nige Jahre alt und erreichen durchwegs hohe
Deckungsgrade zwichen 80 und 100 Prozent. Die
Verbreitung und Zonierung der Zweizahn-Ufersiu-
me am unteren Inn wurde an den Beispielen des
Stauraumes Ering und einiger junger Inseln im
Stauraum Egglfing kartiert (Anhang: Karten 2 und
3). Auf beiden Vegetationskarten sind die Zwei-
zahn-Ufersiume leicht anhand der auffilligen gel-
ben bis orange-roten Farbgebung zu erkennen:
Auffillig ist eine regelhafie Anordnung der Zwei-
zahn-Ufersiume, welche an die Zonen der Insel-
neubildung {Auflandungszonen) gebunden sind.
Neben den groBflichigen Verbreitungsgebieten auf
den jungen Inseln innerhalb der Auflandungszonen
(beidseitig der Uferdeckwerke und Leitdimme ent-
lang der befestigten HauptflieBrinne sowie vor den
Stauwehren) gibt es auch kleinflichige Vorkom-
men in den Ubergangsbereichen zwischen Auflan-
dungs- und Verlandungszonen, die in schmalen
Streifen die Rohrichtgiirte] &lterer, im Kern bereits
bewaldeter Inseln siumen.

Hinter jungen Leitdimmen setzt die Inselneubin-
dung bevorzugt ein, wie 2.B. derzeit im Bereich der
Stufe Epglfing {Anhang: Karte 3). Ahnlich den
Eindeichungen am Meer fiillen sich die Bereiche
zwischen Leitdamm und angrenzendem FluBufer
rasch mit Sedimenten auf. Dabei wandem die Insel-
bildungszonen immer weiter flubabwirts, wihrend
sich die iilieren Inseln allmihlich bewalden und da-
mit die Strésmung bei Hochwasser abschwiichen.
Folglich breiten sich zwischen den bewaldeten In-
seln und Halbinseln in den Altarmen und Stillwas-
serbuchten  allmiihlich  stromungsempfindliche
Schilfrishrichte aus.

Im Geliinde ist bereits auf den ersten Blick eine
Zonierung innerhalb der Zweizahn-Ufersiiume zu
beobachten, die dem Uferanstieg folgt. Durch die
unterschiedlichen Bestandeshthen der Einheiten
entsteht der Eindruck einer stufenartigen Abfolge,
deren Glieder sich im Spétsommer zusitzlich noch
durch die meist emnheitlichen blauen, gelben oder
violetten Bliitenfarben voneinander abheben.

In der physiognomisch erkennbaren Zonicrung
deutet sich bereits eine pflanzensoziologische
Untergliederung der Zweizahn-Ufersiume an: Die
pflanzensoziologische Gliederung ist in der Vege-
tationstabelle 1, a-c dargestellt. Die unterschiede-
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nen Einheiten wurden nach den dominierenden
Pflanzenarten benannt:

a Ehrenpreis-Gesellschaft (Veronica catenata-
Ges.)
Reine Aushildung

b Ehrenpreis-Gesellschaft ( Veronica catenata-
Ges.)
Rohrglanzgras- Aushildung

¢ Zweizahn-Gesellschaft (Bidens cernua-Ges.)

Im Gelinde fillt vor allem zur Hauptbliitezeit im
Spirsommer auf, daB in den genannten Aushildun-
gen meist nur eine oder zwei Pflanzenarten vor al-
len anderen dominieren und scheinbar allein
bestandesbildend den Aspekt bestimmen. So er-
scheint die Reine Ausbildung der Ehrenpreis-Ge-
sellschaft von weitem einheitlich blau, die Rohr-
glanzgras-Auosbildung je nach vorhemschendem
Ehrenpreis oder Weidenrischen (Epilobium hirsu-
fum) blau oder rosarot und die Zweizahn-Gesell-
schafi stets gelb.

Sicherlich spielt hier die wvielfach ausgeprigte
Fithigkeit zur vegetativen Ausbreitung eine wichti-
ge Rolle. Durch Kriechsprosse mit Wurzelbildung
an den Sprofiabschnitten konnen sich einzelne
Pflanzenarten rasch auf unbewachsenen Neuwauf-
landungen ausbreiten und damit die Ansiedlung an-
derer Arten zuniichst verhindem.

Bei einem sehr kleinriumigen Nebeneinander von
Auflandungs- und Verlandungszonen entstehen
Bestiinde mit Pflanzenarten aus mehreren Gesell-
schaften einer Zonation. Sie enthalien Aren der
Ehrenpreis- und Zweizahn-Gesellschaften einerseits,
sowie auch der Rohrglanzgras- und Rohrkolbenrih-
richte andererseits. Diese Fragmentkomplexe sind
hiufig an den besonders schmalen, aufgelandeten
Inselsdumen zu finden, die vor allem fiir die Uber-
gangsbereiche charakieristisch sind, wie zB im
Stauraum Enng an den Inseln bei Heitzing und im
siidlichen Bereich der Hagenauer Bucht. Sie wurden
unter der Bezeichnung Ehrenpreis-Gesellschaft,
Rohrglanzgras-Ausbildung  eigens aufgenommen
und kartiert (Foto 14),

Im Geliinde fillt auf, dab beide hiufig gemeinsam
vorkommen, wobei die bis zu 30 cm aufragende
Ehrenpreis-Gesellschaft stets der hoherwiichsigen
Zweizahn-Gesellschaft vorgelagent ist und etwas
tiefer liegt. Wihrend die Ehrenpreis-Bestiinde bei
Mitelwasserstand an ihren uferseitigen Rindem
noch bis zu durchschnitilich 10 cm unter Wasser
stehen und landeinwiirts nur bis zu 30 ¢m dariiber,
befindet sich die Zweizahngesellschaft stets auf
Mittelwasserhithe und dariiber mit (-45 cm Héhe
iiber MW (Abb, 19).

Entsprechend der engen Vergesellschaftung in der
Zonation ergeben sich auch Ubergiinge beziiglich
der Artenzahlen und Artenkombination, Die muttle-
ren Arnenzahlen steigen von der Reinen Ausbildung
mit 7 Arten liber die Rohrglanzgras-Aushildung mit
12 Arten bis zur Zweizahn-Gesellschaft mit 14 Ar-
ten an (Abb, 25). Allen drei Einheiten sind der
Ehrenpreis (Veronica catenata) und der Nickende
Zweizahn (Bidens cernna) gemeinsam, wenn auch
mit unterschiedlichen Mengenanteilen {Veg.Tab. |
im Anhang).

Die Reine Ausbildung der Ehrenpreis-Gesellschaft
zeichnet sich durch den Froschliffel {Afisma planta-
go-aquatical und die Bachbunge (Veronica becca-
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brnga) aus. Eine andere Anengruppe aus Blurweide-
rich (Lythrum salicaria), Rohrglanzgras (Phalaris
arumdinacea) und Gauklerblume (Mimdus guttatus)
verbindet wiederum die fragmentarische Ehrenpreis-
Gesellschaft mit der Zweizahn-Gesellschaft. Nur auf
die Zweizahn-Gesellschafi beschriinkt sind der
Knick-Fuchsschwanz (dlopecurus geniculatus) und
das Sumpf-VergiBmeinnicht (Tab, 13),
Synsystematisch betrachtet enthalten die drei Ein-
heiten Charakterarten aus mehreren Klassen und
Verbiinden:

Einerseits sind mit dem Nickenden und Dreiteiligen
Zweizahn (Bidens cernua, Bidens iripartifus)
Kennarten des Bidention-Verbandes bzw. der wei-
ter gefalbten Bidentetalia-Ordnung vertreten. Ande-
rerseits erreichen auch zahlreiche Rihrichtarten der
Phragmitetea (Klasse der Réhrichte und Grofiseg-
genriede) und ihrer Untereinheiten hohe Stetighei-
ten, wie der Froschloffel fdlisma plantago-aguati-
ca), die Bachbunge (Veronica beccabunga), der
Uferwolfstrapp (Lycopus enwropaens) und das Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea).

SchlieBlich kommen Arten der Molinietalia-Ver-
binde Calthion und Filipendulion (Feucht- und
MNabBwiesen), wie z.B. Blutweiderich (Lythrum sali-
carig), Sumpi-Vergibmeinnicht {Myosotis palusi-
ris) und Flatterbinse (Juncus effisus) hinzu, sowie
auch einige Arten der nitrophytischen Uferstauden-
und Saumgesellschafien nasser Standorte (Convol-
vuletalia), wie das Behaarte und das Kleinblitige
Weidenrdschen (Epifobium hirsuium, Epilobium
parviflorum),

Die Gesamtartenzusammensetzung gleicht jedoch
vor allem dem Bidention tripartitae-Verband und
dort besonders den Zweizahn- und Ehrenpreis Ge-

sellschaften, wie sie PHILIPPL (1977, 1978, 1980)
von gleichfalls (durch kommunale Abwisser) stark
eutrophierten Inseln an oberrheinischen Altwasser-
armen beschreibt. Die Bestinde des Bidention tri-
partitae-Verbandes werden in OBERDORFER et
al. (1983, 5. 120) beschrieben als:
“Sommereinjihrige, ein- oder zweischichtig aufge-
baute Staudenfluren auf offenen, feuchten, sehr
nihrstoffreichen, oft ammoniakalischen Schiamm-
bisden an hochsommerlich trockenfallenden Ufern
von Teichen, Talsperren, an Dorfbiichen, Griben
oder verschlammten Altwassern, auf Grabensohlen
und auch auf nassen Waldwegen im ganzen Gebiet
vorwiegend als Kulturfolger verbreitet,”

Aus dieser Gkologischen Charakterisierung deutet
sich einerseits der Mihrstoffreichium der Gewdsser
als Standortsfaktor fiir die Ehrenpreis- und Zwei-
zahn-Gesellschaften an. Im Untersuchungsgebiet
wird das ohnehin bodenartlich bedingte hohe Nihr-
stoffangebot  zusiitzlich noch durch ungekline
Abwassereinleiter erhdht. Andererseils ist aus der syn-
systematischen Beschreibung auch eine relativ stris-
mungsgeschiitzte Lage im Vergleich zu anderen Ufer-
pionieren an nicht eingestauten Flissen abzuleiten,

Vergleicht man die FluBpionier-Gesellschafien der
heutigen Staurfiume am unteren Inn mit #lteren
Aufnahmen der Jahre 1949/51 von H. KRAMMER
aus den (damals im Riickstau der 1942 errichteten
Stufe Ering gelegenen) Innauen bei Braunau, so
fillt teilweise weitgehende Ubereinstimmung in
der Pflanzenartenkombination auf, so vor allem mit
der von ihr beschricbenen Juncus articulatus-Eleo-
charis palusiris- und Myosotis palusiris-Equisetum
palustre-Gesellschaft.

INETZANN-UFERSAUNE Tabelle 13
Zusammenfassende Gliederung der
Ehrenpreis-Ges. Tueizahn-Ges. Zwetzahn-Ulersfiume
feine A, Rokrglanz-
i gras-h. b [
Alissa plantage-
agqu,, Vercnica
PFLANZEN- beccabungs
Veronica catenata, Bidens cerrua
SOZ10L0GISCHE Kentha aguatica,
Rorippa asphibia
GLIEDERUNG Lythrum salicaria, Phalaris
arundinacea, Misulus guttatus
Mepecurys
gericulatus,
Myesotis
pajustris;
ALTER ein Jahr bis wenige Juhre
HOHE OBER
NITTELWASSER =50/ +30 =10/+38 0fed§
BODENTYP Kalkranbla - AuennaBigley
JEIGERWERTE
FEUCHTE 17 i 1,1
REAKTION 5,4 1,1 it
STICKSTOFF 1.4 B4 1.0
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Dariiber hinaus beschrieb Frau KRAMMER (1953)
aber auch kiesige, nur geringfiigig von Sand- und
Schlick bedeckte wechseltrockene Pionierstandor-
te in strémungsexponierter Lage, die von einer
Rorippa islandica-Polygonum lapathifolium-Ges.
bedeckt waren. Neben den auch heute verbreiteten,
Feuchte anzeigenden Arten, wie Rorippa palustris
und Polygonum lapathifolium enthielien diese da-
mals zusitzliche Trockenheits- und Magerkeitszei-
ger, wie Achillea millefolium, Silene inflata, Echi-
um vilgare, Origanum vulgare, Melilotus albus
und Medicago lupuling, sowie die heute gleichfalls
fehlenden Unkriuter Tanacetum vulgare, Trifolium
repens, Chenopodium album und Dawcus carota.

4.3.2 Weidengebiisch (Veg.Tab. 2)

Das Weidengebiisch setzt sich aus kraut- bis
strauchhohen Silberweiden (Saliv alba) und Ru-
bensweiden (d.h. dem Bastard zwischen Silber- und
Bruchweide: Salix x rubens) zusammen. In einzel-
nen Aushildungen sind zusiitzlich die strauchbil-
dende Mandelweide (Salix triandra var. discolor)
oder Purpurweide (Salix purpurea) vertreten. Be-
nannt nach der dominierenden Weidenart zihlen
die Weidengebiische synsystematisch zum Salice-
tum albae bzw. Salicetum purpureae der als Klasse
iSalicetea purpureae) gefabten Weidenbestinde,
die jiingst von SEIBERT & CONEAD (1993) bear-
beitet wurden.

Die Weidengebiische im Untersuchungsgebiet stel-
len eine Initialphase dieser Gesellschaft dar.
Besonders diese jungen Stadien haben nach der
Darstellung von SEIBERT besonderen Seltenheits-
wert unter den ohnehin durch Korrektion, Ausdim-
mung und Pappelaufforstungen verdriingten Silber-
weidenwildern. So sind in Bayem groBflichige
Vorkommen aller Altersstadien nur noch in den
Staustufen am unteren Inn, an der Mindung der

Hittal

Abhbildung 26

Tiroler Achen in den Chiemsee (SCHAUER, 1984
PFADENHAUER, 1969) und an der Ammermiin-
dung zu finden.

In den Staustufen am unteren Inn findet sich das
Weidengebiisch stets in engem Kontakt zu Pionier-
gesellschafien der Zweizahn-Ufersiume und Rih-
richte ( Abb. 26). In der Zonation landeinwiiris folgt
das Weidengebiisch stets auf die Zweizahn-Ufer-
siiume, wobei hiufig noch schmale, von Rihrichten
besiedelte Wasserrinnen dazwischengeschaltet sind.
Nur wenige Vorkommen grenzen unmitielbar an
noch unbesiedelte Neuauflandungen oder an den
FluB selbst. Vielfach sind Weidengebiische ver-
schiedenen Alters in Stufen hintereinander gestaf-
felt. Sie bilden damit die Fortsetzung der gleichfalls
trepenartig zonierten, uferwiirts vorgelagerten Rih-
richte und Zweizahn-Ufersiume.

Die lokalen Trennarten der Weidengebiische ge-
geniiber den Zweizahn-Ufersiiumen sind neben den
Weidenarten noch der Uferwolfstrapp (Lycopus eu-
ropaeus) und das Schilfrohr (Phragmites ausiralis),
Rihrichtarten also, die den gehilzfreien Nevauflan-
dungen noch fehlen und bereits zu den Weidenwiil-
dem iiberleiten. Von dieser allen Weidengebiischen
gemeinsamen Artengruppe abgesehen gibt es grofle
Unterschiede in der Pflanzenartenkombination:

In der pilanzensoziologischen Grobgliederung ist
zunichst zu unterscheiden der Silberweidenbusch,
in dem auch die Mandelweide auftreten kann, so-
wie der Porpurweidenbusch, in dem die Purpur-
weide vor Silber- und Rubensweide mengenmiifig
iiberwiegt. Withrend der am unteren Inn weit ver-
breitete Silberweidenbusch offenbar Schiuff- und
Lehmbéden bevorzugt, findet sich der Purpurwei-
denbusch vor allem auf sandigem Untergrund, der
vor allem auf den Inseln der Staurdume Egglfing
und Neuhaus verbreitet ist.

Der Silberweidenbusch gliedert sich in zwei jiin-
gere und zwei dltere Ausbildungen:

Schematische Darstellung einer Zonation im Querprofil einer Flubinsel.
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Foto 11

Blick auf eine schmale Landverbindung
zwischen zwel Inseln in der Hagenaver
Bucht bei FluBkm 55,4 im September 1985,
Trotz der Spitzenhochwiisser im August mit
Uberflulungshiihen bis zu 1.5 m dber dem
jetzigen Wasserstand kommt eine Lweil-
zahn-Gesellschaft unbeschadet zur leuch-
tend gelben Blite. Der dicht schlieBende
Bestand blieh vor Sedimentation weitge-
hend verschont. Die im Halbkreis vorgela-
gerte  Ehrenpreis-Gesellschaft wurde
dagegen vollstindig mit Sand und Schlick
bedeckt.

Foto 12

Bhick auf eine Zonation in der Hagenaner
Bucht im Juli 1984 bei FluBkilometer 54,6
Dem Uferanstieg folgend ist im Vorder-
grund die Ehrenpreis-Gesellschaft mit
dem Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica cate-
mata) zu erkennen. Dahinter folgt ein
schmaler Saum der Zwelzahn-Gesell-
schaft mit der gelb blihenden Gaukler-
blume (Mimulus gurtanes) und schlieBlich
das Rohrglanzgrasrihricht in der iber-
wiegend aus Phalaris arundiracea gebilde-
ten Reinen Aushildung.

Foto 13

Blick auf eine gleichfalls wreppenartig ge-
stufte Zonation in der Hagenauer Bucht im
Juli 1984 bei FluBkilometer 55,2, Es fol-
gen vom Ufer aus landeinwiirts die
Ehrenpreis-Gesellschaft hier Veronica
carenata und ¥, beccabunga, die  Zwei-
zahn-Gesellschaft mit dem zottigem
Weidenrdschen und der Gauklerblume in
Blilte sowie dahinter das Rehrglanzgras-
rihricht in der Blutweiderich-Aushildung.
Daran schliebt ein Schilf-Silberweiden-
wald an.

Foto 14

Stavraum Egglfing im August 1988; Blick
von der “Vogelinsel” bei FluBkilometer
38,1 auf das bayerische Innufer. Die Auf-
nahme zeigl ein kleinriumiges Nebenein-
ander verschiedener Gesellschafien der
Zweizahn-Ufersiiome einerseits und der
Rihtrichte andererseits, Diese Fragmente
wurden in einer Aufnahme zusammen-
gefallt und als Ehrenpreis-Gesellschaft,
Rohrglanzgras-Aushildung bezeichnet.




Foto 15

Zonation sufl der Vogelinsel im Suuraum
Egglfing bei Flubkilometer 37,0 mit Blick
auf daz Gsterreichische Innufer. Im Vorder-
grund sind in fragmentarische Ausbildun-
gen der Zweizahn-Uferstiiume zu erkennern.
Dahinter breitet sich ein lichter, arten-
armer Silberweidenbusch, Reine Aushil-
dung, mit dichtem Unterwuchs aus
Rohrglanzgras und fast Michendeckenden
Uferwolfstrapp (Lycopus europasus) aus
(Vegetationsaufnahme 45).

Foto 16

Blick auf eine Halbinse! in der Hagenauer
Bucht bei FluBkilometer 54,8 im Juli 1984,
Im Vordergrund ein dichter, artenarmer
Silberweidenbusch, Reine Ausbildong
der von seinen steten Begleitern Schilf und
Rohrglanzgras noch iiberragt wird, umge-
ben von einem schmalen Saum einjihriger
Weidensiimlinge,

Im Hintergrund die charakteristisch weil
gliinzenden ausgewachsenen Weidenwiil-
der aus Silber- und Rubensweiden.

Foto 17

Blick vom schmalen Leitdamm im Stau-
raum Egglfing (links) auf das dsterreichi-
sche Ufer (oben rechis). Inselbildung setzt
bevorzugt an Strémungshindernissen an,
wie hier am jlingst gebauten Leitdamm.
Schon wenige Jahre spliter besiedeln Wei-
den, krautige Pioniere und sogar Moose
die zungenfirmigen Halbinseln. Hier ist
im Vordergrund ein ein- bis zweijihriger
lichter Purpurweidenbusch aus Salix
purpurea und Salix rubens zu erkennen
(Vegetntionsaufnahme 47). Das Vegeta-
tionsmosaik im Gebiet zeigt Karte 5 im
Anhang.

Foto 18

Das Muotiv wurde rechts neben dem Foto 17
aufgenommen. Es stellt gleichfalls einen
Purpurweidenbusch, Reine Ausbildung
dar. In den krauthohen Weidenbestiinden
ktinnen sich noch zahlreiche lichthungrige
Arten der Zweizahn-Ufersiiume behaupten,
wie der fruchtende Ehrenpreis (ritliche
Stengel), die Bachbunge, die Flatterbinse
und der Wasserpfeffer (Vegetationsauf-
nahme 48},
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1,2-3m  a Mandelweiden-A.

hoch b Kniiterich-A.
2-3m ¢ Reine A.
hoch f Sumpfhelmkraut-A.

Die jiingeren Bestinde &hneln sowohl physiogno-
misch als auch in der Artenkombination noch sehr
den Auflandungsgesellschafien. Besonders in den
lichteren Weidenansamungen mit nur 5-10 % Dek-
kungsgrad der Weiden sind in der dichten und
artenreichen Krauischicht viele Arten der Zwei-
zahn-Ufersdume vertreten. Daneben gibt es aber
auch sehr dicht schliefende Weidenbestiinde, die
bis zu 80 % der Fliche beschatten und dem Unter-
wuchs folglich nur wenig Licht bieten. Es entsteht
eine entsprechend diinnere und arteniirmere Kraut-
schicht. Je nach Dichte des Weidenbesatzes sind
die jlingeren Ausbildungen also teils als Mosaik-
komplexe mit Zweizahn-Gesellschaften zu verste-
hen, teils aber als unterwuchsarme, dichte Gebii-
sche aufzufassen, welche die lichtbediirftigen
Krautpioniere, nachdem sie diese iiberwachsen,
rasch ausgedunkelt haben.

Dem dlteren, bis zu 5 m aufragenden Silberweiden-
busch fehlen die lichtbediirftigen Kriuvter der
Zweizahp-Ufersiiume. Stattdessen stellen sich ne-
ben dem allen Weidengebiischen gemeinsamen
Rohrglanzgras und Uferwolfstrapp im Unterwuchs
auch zunchmend Arnen der Silberweidenwilder
ein, die eine artenarme, zwischen 5 und 60 % dek-
kende Krautschicht aufbauen. Wie bei den jiingeren
Ausbildungen gibt es auch hier einerseits sehr dicht
schlieBende Weidenbestiinde, und andererseits auch
liickig wverteilte Weiden, zwischen denen eine
geschlossene Krautschicht erhalten ist. Die lichten
Weidenbestinde stellen wiederum Mosaikkomplexe
mit dem Rohrglanzgrasrihricht dar.

Durch Auflage der Vegetationskarte des Staurau-
mes Ering auf die Querprofilpeilungen der Innwer-
ke wurden die GelindehGhen iiber Mittelwasser
abgelesen. Da die vorliegenden Peilungen aus dem
Jahre 1981 stammen, also vier Jahre vor der Vege-
tationskartierung erfolgien, als die Standorie der
Weidengebiische noch unter Wasser lagen, haben
die gewonnenen Hihenangaben nur beschriinkten
Aussagewerl,

Mach eigenen Beobachtungen licgen die Standorte
der Weidengebiische stets dber dem Mittelwasser-
spiegel und zu den Hohen der Peilung sind ebenso
wie fiir die Zweizahn-Ufersiiume wiederum rund
50 cm zu addicren (Kap. 4.2.2). Demnach liegt das Ge-
linde unter Weidengebiisch zwischen 10 und 50 cm
iiber dem Minelwasserspiegel. Eine differenzierte
Zuordnung der Flurabstiinde zu den einzelnen Aus-
bildungen der Weidengebiische war aufgrund der
vergleichsweise wenigen und meist nur kleinflé-
chig verbreiteten Vorkommen leider nicht méglich.
Vergleicht man die Ausbildungen nach ihrem
Alter, der Bestandeshihe und den mittleren Arten-
zahlen, so fillt auf, daB die jingeren, 1-3 m hohen
und mit zahlreichen Pionicrarien ausgestatieten
Ausbildungen a-d meist mehr als doppelt so hohe
Artenzahlen aufweizsen wie die Hlteren Ausbildun-
gen e-f (Abb. 25 und Tab. 14).

So sind in den jiingeren Ausbildungen der Silber-
weidengebiische und im Purpurweidenbusch noch
zahlreiche Pionierarten verireten, wie Flatierbinse
{Juncus effusus), Blutweiderich (Lythrum salica-
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ria), Gauklerblume (Mimulus gurratus), Kleinbliiti-
ges Weidenriischen (Epilobium parviflorum) und
Nickender Zweizahn (Bidens cernua). Auch der
Breitblittrige Rohrkolben (Typha latifolia), der an
den breiteren, die loseln netzartig durchzichenden
Rinnen eigene Bestinde bildet, reicht noch in das
offene, junge Weidengebiisch hinein.
Anffillig ist das Vorkommen der Mandelweide
{Salix rriandra var, discolor) in der gleichnamigen
Ausbildung. Vermutlich steht dies mit der expo-
nierten Lage der Ausbildung in Zusammenhang:
Die Mandelweiden-Ausbildung ist nur auf den
jlingsten Inseln unmittelbar vor dem Stauwehr bei
Ering verbreitet, also in einem FluBabschnitt mit
vergleichsweise hoher Stromungsgeschwindigkeit,
in dem es zeitweilig zur Treibeisbildung im Riick-
stau des Wehres kommt.
Auf eine stirkere mechanische Beanspruchung
weisen auch die {ibrigen charakieristischen Aren
der Mandelweiden-Ausbildung hin:
Sowohl das Wiesennspengras (Pea trivialis} und
die RoBminze (Mentha longifolia) als auch der
Wasserpfeffer (Polygonum hydropiper) kiinnen
sich vegetativ durch Auvsliufer rasch ausbreiten und
regenericren. Daher halten sie auch stiirkerer Strid-
mung mit Sedimentation und eventuell sogar Eis-

ang besonders gut stand.

kologisch und synsystematisch erinnent  die
Gesellschaft an das eigentliche Mandelweidenge-
biisch { Saficetum triandro-viminalis), welches nach
SEIBERT & CONRAD (im Druck) als Mantelge-
sellschaft den Silberweidenbestinden (Salicetum
albae) uferwiirts vorgelagert und im besonderem
Mabe den reienden Fluten bzw. auch Eisgang aus-
gesetzt ist. Aufgrund der hier jedoch vorherrschen-
den Rubens- und Silberweiden sowie auch dem
meist  beigemischten,  stromungsempfindlichen
Schilf dhnelt die Gesellschaft schlieflich doch
mehr dem Silberweidenbusch, der mit den ilieren
Silberweidenwiildern zum Salicerwm albae zusam-
mengefalit wird (SEIBERT & CONRAD, 1993).
Gegeniiber der Mandelweiden-Aushildung, die so-
wohl dichte als auch locker stehende Weidenbe-
stiinde bilden kann, zeichnet sich die Kniterich-
Ausbildung durch eine liickige Strauchschicht aus.
Auch die Krautschicht ist meist etwas lichter. Cha-
rakteristisch einzig fir die Knitench-Ausbildung
sind der FluBknéterich (Pelvgonum lapathifolium),
sowie der Milde und der Kleine Kniiterich ( Polvgo-
num mite, P. minus). Die Knéterich-Ausbildung ist
im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich in der Ha-
genauer Bucht der Staustufe Ering verbreitet (Karte
2 im Anhang).
In den dlteren Ausbildungen des Silberweidenbu-
sches fehlen die Pionierarien der Zweizahn-Ufer-
siiume. Von diesen enthiilt die Reine Ausbildung
nur mehr die drei Rohrichiarten Wolfstrapp, Rohr-
glanz-gras und Schilf. Diese bestimmen teilweise
noch vor den Rubens- und Silberweiden den As-
pekt. Die zweite dltere Ausbildung (Sumpfhelm-
kraut-Ausbildung} kniipft dagegen mit dem Sumpf-
helmkraut (Scutellaria galericulara) bereits an die
Silberweidenwiilder an, mit denen sie diese An
teill. An der bis 5 m hohen Strauchschicht kann
auch die Grauerle beteiligt sein.
Mach eigenen Beobachtungen liegen diese beiden
dlteren, mit nur 6 bzw, 11 Pflanzenarten fiuBerst ar-
tenarmen Ausbildungen etwas hiher iber dem
Wasserspiegel als die librigen Weidengebiische.



Auch im Purpurweidenbusch finden sich mit dem
Ehrenpreis und der Flatterbinse (Juncus effisus)
u.a. noch zahlreiche Erstbesiedler neben den allen
Weidengebiischen  gemeinsamen Riéhrichtarien
Rohrglanzgras und Uferwolfstrapp. Nur das Schilf-
rohr { Phragmites australis) fehlt im Purpurweiden-
gebiisch.
Damit dhneln die Aufnahmen der von SEIBERT
(1962) aus den Isarauen nérdlich von Miinchen
beschriebenen Gesellschaft. Jedoch fehlen hier am
Unteren Inn ecine Reihe von Auwaldarten und
Wechselfeuchtigkeitszeigem, die in den Isarauen
vorkommen.
Der Purpurweidenbusch gliedert sich in eine Reine
und eine Rispengras-Ausbildung. Wihrend die
Reine Ausbildung in allen drei Staustufen des
Untersuchungsgebietes gefunden wurde, stellt die
Rispengras-Ausbildung eine lokale Besonderheit
des Stauraumes Egglfing dar, wo sie in den Kirch-
dorfer Auen und auf der grofien Vogelinsel vor dem
Wehr Egglfing verbreitet ist (Karte 3 im Anhang).
Die Rispengras-Aushildung zeichnet sich gegeniiber
der Reinen Aushildung durch eine Reihe von Aren
aus, die im Untersuchungsgebiet sonst nur noch auf
ausgebaggerten Aufschiitungen aus Kies und Sand
vorkommen. Dazu ziihlen die Gewihnliche Sumpf-
kresse (Rorippa palustris), kleine (10-15 cm hohe)
Schwarzpappeln {Populus nigra), Einjihriges Ris-
pengras (Poa annua), Huflattich (Tussilago farfa-
ra) und sogar ecine auffillige, 5-15% des Bodens
bedeckende Moosschicht aus Pollia wahlenbergii,
Bryum argentewm und einer nicht niher bestimm-
baren weiteren Bryum-Art.
Inwieweit besondere standénliche Bedingungen
bei der Entstehung der Rispengras-Ausbildung eine
Rolle spielen, kann anhand der vorliegenden Unter-
suchungen nicht entschieden werden. Auch die Be-
rechnung der Feuchte-, Reaktions- und Stickstoff-
zeigerwerte ergab keine abweichende Ergebnisse
fiir die Rispengras-Ausbildung, von einer etwas
niedrigeren Feuchiezahl abgesehen.
Die etwas geringere Bodenfeuchte, auch in der Rei-
nen Ausbildung, ist charakteristisch fiir das Purpur-
weidengebiisch, Dies bestiitigen auch die Studien
von SEIBERT & CONRAD (1993) denen zufolge
die Salix purpurea-Gesellschaft gegeniiber dem
Silber- und Mandelweidengebiisch weiter in den
trockenen Bereich hineinreicht, d.h. auf vorwie-
gend sandigen, kiesigen Standorien vorkommt, Zu-
dem besiedelt der Purpurweidenbusch bevorzugt
nithrstoffirmere Standorte (liberwiegend kalkoli-
gotroph). Dies kann mangels Nihrstoffanalysen fiir
das Untersuchungsgebiet jedoch nicht belegt wer-
den. Die Zeigerwerte fiir Bodenreaktion und Stick-
stoffgehalt zeigen keine signifikanten Unterschiede
bei der Mihrstoffversorgung von Purpur- und Sil-
berweidenbusch.
Anhand der Bodenprobenahmen mit dem Bohr-
stock wurden drei Weidengebiisch-Standorte be-
zibglich ihrer Humositit, der Bodenart und der Hy-
dromorphiemerkmale untersucht. Die Ergebnisse
der Profilbeschreibung sind in Abb. 24 dargestellt.
Erwartungsgemil war — dem geringen Alter der
Standorte entsprechend — keine Humusanreiche-
rung im Oberboden zu erkennen. Die Bodenarten
variieren nur geringfilgig zwischen anlehmigem
Feinsand und reinem Sand, wobei der Purpurwei-
denbusch ausschlieBlich auf Sandbdden mit gerin-
gen Lehmanteilen verbreitet ist.

Dank der guten Zeichnereigenschaften waren Oxi-
dations- und Reduktionshorizonte dewtlich erkenn-
bar und gut voneinander abgrenzbar. Der Oxidati-
onshorizont reicht in zwei der drei Profile bis an die
Bodenoberfliche. Zwischen 10 wnd 50 cm Tiefe
befindet sich der Gro- bzw. Gor-Horizont, der
cinerseits einige Rostflecken aufweist, andererseits
aber mit seiner blaugraven Farbung und schwarzen
Schlieren bereits Reduktionsmerkmale erkennen
ldBt. Unterhalb von 50-60 cm Profiluefe schliebi
cin remner Reduktionshorizont (Gr) an. An seiner
oberen Grenze lag zur Zeit der Bodenaufnahme
wihrend des herbstlichen Niedrigwassers der aktu-
elle Grundwasserstand.

Das Grundwasser stellt sich in Abhingigkeit des
FluBwasserstandes ein und wird durch gelegentli-
che Uberflutungen der Auenstandorte angereichert.
Mit ihrem hoch anstehenden Grundwasserspiegel
und den bis zur Geliindeoberfliche reichenden
Hydromorphiemerkmalen bei einem geringmiichti-
gen Kapillarsaum ziihlen die Bdden zu den Gleyen,
Zusammenfassend kann der Bodentyp als Kalk-
rambla-AuennaBgley mit der Horizontfolge (Ai)
C-Go-Gr bezeichnet werden.

Tabelle 14 zeigt die wichtigsten Ergebnisse der ve-
getationskundlich-tkologischen Untersuchung der
Weidengebiische.

433 Silberweidenwald (Veg.Tab. 3)

Die Silberweidenwiilder erinnern mit ihren kreuz
und quer liegenden abgestorbenen Stimmen, die
hiufig von Ameisenkolonien besetzt und von Baum-
pilzen bewachsen sind, sehr an natiirliche Urwiilder.
Es handelt sich tatsiichlich um Urwiilder, die von
unmittelbaren land- und forstwinschafilichen Ein-
griffen weitgehend verschont blieben.

Die Entstehung der Standorte im Untersuchungsge-
biet ist jedoch im Zuge der Stauraumauffiillung
durch den Menschen verursacht und die Skologi-
schen Bedingungen, wie etwa das feinkéimige Sub-
strat und die verringerien Wasserstandsschwankun-
gen, sind letztendlich auf den Wasserbau zurtickzu-
fiihren und mit den Bedingungen in der urspriingli-
chen WildfluBaue kaum vergleichbar.

Abgesehen von diesem allen Silberweidenwiildern
gemeinsamen Urwaldcharakter, sind die Bestinde
in ihrem Schichtungsaufbau und thren Baumhihen
sehr verschiedenartig: Neben jungen, nur 8-12 m
aufragenden Willdern gibt es auch bis zu 20 m und
25 m hohe Bestinde. Davon sind einige nur aus
einer Baum- und Krautschicht aufgebaut. In ande-
ren Vorkommen ist zusiitzlich noch eine Strauch-
schicht vorhanden, und schlieBlich gibt es auch vier-
schichtige Ausbildungen mit zwei Baumschichien.
Wie in Abb. 25 zu erkennen ist, nimmit die Schich-
tengliederung in der Vegetationstabelle von links
nach rechts, also von den jiingeren zu den lteren
Bestiinden zu. Die erste Baumschicht setzt sich
stets aus den Weidenarten Salix alba und Salix x ru-
bens zusammen. Nur in den drei jlingsten Ausbil-
dungen (a, b, ¢} sind zusitzlich Mandelweide und
Purpurweide (Salix purpurea) — allein oder ge-
meinsam — vertreten. In den dreischichtigen Auvs-
bildungen folgt darunter unmittelbar eine Strauch-
schicht aus Schwarzem Holunder (Sambucus ni-
gra) und Graverle ([Alnus  incana), welche
alleine oder gemeinsam auftreten kénnen. In den
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dltesten, vierschichtigen Bestinden baut zusitzlich
Alnus incana eine zweite Baumschicht unter dem
Weidenschirm auf.

Im allgemeinen sind die mehrschichtigen Bestinde
ilter, als die Bestinde mit nur einer Baum- und
Strauchschicht. lhre Flurabstiinde sind vergleichs-
weise griiber.

Die jingsten Ausbildungen der Silberweidenwiilder
liegen also auf den unteren Terrassen der rezenten
Aue und sind nur aus zwei Schichten rusammenge-
setzt. Damit kniipfen sie physiognomisch an die
gleichfalls zweischichtigen, aber etwas jiingeren und
noch tiefergelegenen Weidengebiische an. Dagegen
leiten die lteren, mehrschichtigen Aushildungen der
Silberweidenwiilder zu den vierschichtigen, etwas
iilteren und hisher gelegenen Grauerlenwiildern iiber
(Abb. 25 und Tab. 20).

Auf den ersten Blick erscheint die Abgrenzung der
Silberweidenwilder von den Grauerlenwiildern oft
schwierig. Es gibt zahlreiche natiirliche Ubergangs-
stadien, Zusiitzlich wird die Abgrenzung durch die
{derzeit nur mehr in der Altaue vereinzelt prakti-
zierte,) frither weil verbreitete Niederwaldnutzung
erschwert, die die natiirlichen Anteile der Baumar-
ten und die Schichtung in den heute zu Mittelwiil-
dern ausgewachsenen Bestinden verinderte. Bei
der Abgrenzung der Silberweidenwiilder gegeniiber
den Grauerlenwildern ist daher die gesamte Arten-
garnitur zu betrachten (Kap. 4.3.6).

Nach der Arenkombination sind zuniichst zwei
Hauptgruppen zu unterscheiden (Vegetationsta-
belle 3 im Anhang}):
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Die Schilf-Silberweidenwiilder mit den Differen-
tialarten:

Schilfrohr ( Phragmites ausrralis)

Sumpfsegge (Carex acutiformis)
SumpfvergiBmeinnicht (Myosotis palustris)
Gewdhnlicher Beinwell (Symphiyium officinale)
Gelbe Schwertlilie ([ris pseudacorus)

und die Typischen Silberweidenwiilder ohne die-
se Feuchtezeiger.

Entsprechend dieser pflanzensoziologischen Unter-
scheidung ergeben sich fiir beide Gruppen klare
standdriliche Unterschiede: Die Gelindeoberfliche
der Schilf- Silberweidenwilder liegt  mit Aus-
nahme einer Ausbildung - - tiefer und die Bestinde
sind durchschnittlich jiinger als die der Typischen
Silberweidenwilder.

Innerhalb der Schilf-Silberweidenwiilder sind
wiederum drei Gruppen zu unterscheiden, die sich
auch in ihren Standortseigenschafien deutlich von-
einander abheben:

Schilf-Silberweidenwald mit Wasserminze
Reiner Schilf-Silberweidenwald
Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel

4.3.3.1 Schilf-Silberweidenwald mit Wasser-
minze

Diese Gruppe zeichnet sich durch eine Reihe von
Arten aus, die sich teilweise bereits in den Weiden-
gebiischen einstellen, wie



Wasserminze (Mentha agquarica)

BittersiiBer Nachtschatten {Solanum dulcamara)
Blutweiderich (Lythrum salicaria)
Uferwolfstrapp (Lycopus europaeus)

Meu hinzu kommen die Arten:

Wassermiere (Myosofon aguaticum)
Sumpfdotterblume (Caltha palustris)
Sumpfschachtethalm (Equisetum palusire}

Die genannten Arten sind fiberwiegend Charakter-
arten der Molinietalia (Feucht- und NaBwiesen)
bzw. der Phragmitetalia (Rohrichte und Grofseg-
genriede) und gelten hier innerhalb der Schilf-
Silberweidenwiilder als Trennarten der feuchten
Ausbildungen.

Entsprechend nehmen die Schilf-Silberweidenwiil-
der die am tiefsten gelegenen Standorte unter allen
Weidenwilldern des Untersuchungsgebietes ein,
wie in Abb. 19 zu erkennen ist: Als Grundlage der
Hahenmessung dienten hier wiederum Querprofil-
peilungen aus dem Jahre 1981. Die Werte sind also
ebenso wie bei den Weidengebilschen um einige
Dezimeter nach oben zu korrigieren, will man sie
auf die Gegenwart Obertragen. Die Standorte der
Weidenwiilder liegen nach eigenen Beobachtungen
stets {iber dem mittleren Innwasserspiegel. Folglich
sind zu den Hohenangaben in Abb. 19 etwa 30 cm
zu addieren. Demnach ergeben sich fiir die Schilf-
Silberweidenwilder mit Wasserminze Gelin-
dehithen zwischen 10 und 50 cm Giber dem Mittel-
wasserspiegel.

In der pflanzensoziologischen Feingliederung sind
fiinf Ausbildungen zu unterscheiden. Davon zihlen
zwel zu den jlingeren und drei zu den dlteren Ein-
heiten:

jlingere Bestinde Steifseggen-Ausbildung

8-15 m hoch Mandelweiden-Ausbildung

filtere Bestinde Reine Ausbildung
15-20m hoch  Uferseggen-Ausbildung
Pestwurz-Ausbildung
Die heutigen Verbreitungsgebiete der beiden jiin-
geren Ausbildungen erscheinen auf dem Luftbild
von 1952 simtlich noch als Wasserflichen. Auf
dem Lufibild von 1976 stellen sie sich zum griéfiten
Teil {75 Flichenprozent) als bis zu 2 m hohe
Bestiinde dar und nur #u 25 % hihere, 2-8 m aufra-
gende Jungwilder (s.a. Abb. 18). Beriicksichtigt
man das rasche Wachstum der Weiden, die in nur
zwei Jahren bereits eine Hohe bis zu einem Meter
erreichen kdnnen, ergibt sich filr die jiingsten Aus-
bildungen ein Bestandesalter zwischen 10 und 20
Jahren. Die hiherwiichsigen Ausbildungen sind
durchschnittlich dlter, wie die folgende Tabelle mit
den Ergebnissen der Rasterauswertung zeigt:

Wie die Tabelle zeigt, wurden die heutigen Stand-
orte der drei dlteren Ausbildungen der Schilf-Sil-
berwilder mit Wasserminze zum grifiten Teil
(66%) bereits vor 1952 aufgelandet. Die Auflan-
dungen stellten sich damals als dberwiegend vege-
tationslose, bzw. von Pionieren diinn besiedelte
Flachen dar (44%). Nur 19 % der heutigen Flichen
erschienen bereits als dichte Krautfluren oder ini-
tiale Waldbestinde bis zu 2 m Hohe. Bis 1976 ent-
standen daraus zum Grobteil (76 %) Jungwiilder
von 2-8 m Hihe.

Tabelle 15

Erscheinungshild der heutigen Reinen- , Uferseggen-
und Pestwurz-Aushildung in den Jahren 1952 und
1976.

1952 1976
Wasserflidchen 34% 3%
Vegetationsfreie bzw.
diinn von Pionieren
besiedelte Flichen 44%
Bestiinde bis 2 m Hohe 19% 14%
Bestiinde von 2-8 m Hithe 3% 76%
Sonstige 7%

Samtliche Ausbildungen der Schilf-Silberweiden-
wiilder mit Wasserminze sind meist nur aus einer
Baum- und einer Krautschicht aufgebaut. Eine
Strauchschicht fehlt den meisten Bestéinden oder ist
allenfalls spirlich entwickelt. In den jingeren Aus-
bildungen erreicht die nur 8-15 m hohe Baum-
schicht {iberdurchschnitilich hohe Deckungsgrade
70-90 %. Unter der dichten Weidendecke befindet
sich eine auffillig lichte Krauwschicht, die nur 70-
95 % der Bodenfliche bedeckt, wiihrend sie bei al-
len Obrigen Weidenwildern meist flichendeckend
aufiritt. Damit schliefen die beiden jlngsten Aus-
bildungen in ihrem physiognomischen Aufbau an
die Weidengebiische an, besonders an die Mandel-
weiden-Ausbildung, mit der sie einige Krautarten
und die Mandelweide teilen. Entsprechend den
physiognomischen und pflanzensoziologischen Ge-
meinsamkeiten sind die beiden Ausbildungen mit
den Weidengebiischen auch riumlich vergesell-
schaftet:

Wie aus der Vegetationskarte hervorgeht, sind die
jingsten Ausbildungen (Mandelweiden- und Steif-
segpen-Ausbildung) auf den Inseln vor dem Wehr
Ering und auf den Halbinseln in der Hagenauer
Bucht verbreitet. Dort befinden sie sich in der Zo-
nation zwischen den Weidengebiischen der rezen-
ten Auflandungszonen und den dlteren Weidenwiil-
dern entlang der HauptflieBrinne. Von beiden tren-
nen sie Schilfrbhrichigiirtel, die rezente Verlan-
dungsbedingungen im Umkreis der Weidenwiilder
anzeigen.

Wihrend die Mandelweiden-Ausbildung durch
mehrere Vorkommen vertreten ist, wird die Steif-
segpen-Ausbildung nur durch einen Bestand in der
Hagenauver Bucht reprisentiert. Die Ausbildung mit
Steifsegge (Carex elata) ist offenbar kontakibe-
dingt. Die Verlandungspflanze greift in einzelnen,
verstreut siehenden Exemplaren aus der benachbar-
ten Steifseggen-Ausbildung des Schilfréhrichtes in
den Weidenwald iiber,

Im Gegensatz zu diesen beiden jiingeren Ausbildun-
gen stehen die flteren Einheiten meist entfernt von
den Weidengebilischen und Zweizahn-Ufersfiumen.
Sie grenzen unmittelbar an die noch zu beschreiben-
den, mehrschichtigen, noch &lteren und hher gele-
genen Reinen  Schilf-Silberweidenwiilder, deren
Hauptverbreitungsgebiet im mittleren Abschnitt der
Stauhalungen liegt. Zudem fehlt ihnen die Mandel-
weide (Salix triandra var. discolor). Vermutlich
war die strauchbildende Mandelweide vormals auch
in diesen Bestinden vorhanden und wurde spiiter
von den hherwlichsigen, baumbildenden Weiden-
arten Salix alba und Salix x rubens fiberwachsen
und verdriingt. Da es jedoch gegenwiirtig auch Wei-
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dengebiische ohne Mandelweiden gibt, ist es nicht
ausgeschlossen, daf die Mandelweide schon in
fritheren Stadien teilweise fehlte.

MNur die Purpurweide (Salix purpurea) kann offen-
bar noch in #lteren Stadien an Lichtungen und
Waldrindern stellenweise {iberdauern. So ist sie
nicht nur in den jingeren Ausbildungen (Steifseg-
gen- und Mandelweiden-Aushildung) vertreten son-
dern auch noch in der &lteren Reinen Ausbildung,
Ebenso wie die Mandelweide ist sie lichtbedirfiig
und erreicht nur Strauchhhe. Im geschlossenen
Waldbestand wird sie daher von der Silberweide
schlieBlich iberschattet und an die Uferriinder ver-
dringt.

Die Uferseggen-Ausbildung zeichnet sich durch die
namengebende Segge (Carex riparia) aus. GemiiB
ihrer ansonsten mit der Reinen Ausbildung gleichar-
tigen Krautschicht besiedeln beide dhnliche Standor-
te, wobei die Uferseggen-Aushildung offenbar die
etwas peschiltzteren Lagen abseits der Ufer bevor-
zugt, withrend die Reine Ausbildung unmittelbar an
die Ufer grisBerer FlieBrinnen grenet.

Die Pestwurz-Ausbildung, die sich durch auffillige
Pestwurzbestiinde aus Petasites hyvbridus im Unter-
wuchs auszeichnet, nimmt im Standortsmosaik eine
besondere Stellung ein. Sie tritt stets kleinflichig in
Bestinden von etwa 20-100 m* auf und besiedelt
einerseits die durch Pappelanbau aufgelichteten
Wilder entlang der Uferbefestigung im Bereich
von abgeschniirten, réhrichtbestandenen Hochwas-
serflieBrinnen. Andererseils siumt sie auch an lich-
ten Inselriindern den Eingang von rihrichtbestan-
denen Hochwasser{liefrinnen.

Da die ohnehin sehr kleinen Pestwurzvorkommen
meist von einzelnen, dazwischen stehenden Wei-
den oder Pappeln iiberschattet werden, konnten sie
nicht als eigene, baumfreie Pestwurzflur aufgenom-
men und kartiert werden, wie die in den siiddeut-
schen Pflanzengesellschaften aufgefithrien Bestin-
de. Die dort beschriebenen Rohrglanzgras-Pestwurz-
fluren (Phalarido-Petasitetum hybridi, SCHWICK.
33) werden folgendermaBen charakierisiert
(OBERDORFER, 1977, 5. 163):

“Kennart ist allein die in der Assoziation dppig ge-
deihende und nicht selten bis 1,5 m hoch werdende
Rote Pestwurz, die in der Regel dicht schlieBende
Bestinde bildet. Am besten gedeiht die Pestwurz-
flur in lufifeuchter und vollbesonnter Lage, vermag
aber durchaus auch an weniger lufifeuchien und
halbschattigen Stellen zu wachsen. Die Pestwurz-
flur bildet auch auf kiesigsandigen bis lchmigen Al-
luvionen, die immer reich an Fein- und Schwemm-
material und deshalb auch feucht und nihrstoff-
reich sind, teils Sdume von Salicetea purpureae-Ge-
sellschafien und vor allem im Bereich des Stellario-
Alnetum, teils aber auch ausgesprochen flichige
Krautwiesen. Mit ihrem dichten Wurzelgeflecht
stellt die Pestwurz einen hervorragenden Festiger
von Schwemmland dar, der gelegentliche Uber-
schwemmung und Uberschlickung durchaus er-
triigt, darin den Convolvuletalia-Gesellschafien
dhnlich. Auch die BloBlegung der Rhizome wird
ertragen und erodierie Stellen im Bestand werden
schnell wieder besiedelt. Die Pestwurzflur stellt in
den meisten Fillen eine natiirliche Dauvergesell-
schaft dar, die...sich...durch menschliche Tatigkeit
weiter ausbreiten konnte...”
Pestwurz-Ausbildungen gibt es auch in den &lteren
Stadien der Silberweidenwiilder, Die Pestwurz
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kann offenbar nur die zweischichtigen und ver-
gleichsweise lichien Wilder besiedeln. Das Vor-
kommen der Pestwurz-Ausbildungen in &lteren
Stadien kinnte ein Hinweis auf ein %;‘berdauzm der
Pestwurz {iber mehrere Jahrzehnte sein. Damit bil-
det sie eine der wenigen daverhafien Krautarten im
Unterwuchs der Silberweidenwilder, in dem die
meisten iibrigen Arten allmihlich von Bodenreife-
zeigern abgeldst werden,

4.3.3.2 Reiner Schilf-Silberweidenwald

Dem Reinen Schilf-Silberweidenwald fehlen eige-
ne Trennarten. Die Krautschicht setzt sich nur aus
den allgemeinen Kennarten der Schilf-Silberwei-
denwiilder und den steten Begleitern aller Auen-
wiilder, wie Rohrglanzgras, Rithrmichnichtan (fm-
patiens nolitangere), Kleinbliitiges Springkraut
{Tmpatiens parviflora), Wilder Hopfen (Humulus
lupulug) und Wasserdost (Eupatorium cannabi-
nym) FUSAMMen.

Die Reinen Schilf-Silberweidenwiilder nehmen in
jeder Bezichung eine Mittelstellung zwischen den
tieferliegenden, bodenfeuchteren, jiingeren Schilf-
Silberweidenwildern mit Wasserminze und den
hither gelegenen, relativ “trockeneren™ und &lteren
Schilf-Silberweidenwildern mit Brennessel ein. So
ergaben sich bei den Messungen der Flurabstinde mit
Korrektur um 30 cm Werte zwischen 10 und 90 cm
iber Mittelwasserniveau.

Bei der Altersbestimmung ergab sich folgende Ver-
teilung:

Tabelle 16

Erscheinungsbild des heutigen Reinen Schill-
Silberweidenwaldes in den Jabren 1952 und 1976,

1952 1976
Wasserflachen 35% 3%
WVegetationsfreie bzw. diinn von
Pionieren Besiedelte Flichen 35% 1%
Bestinde bis 2 m Hihe 20% 5%
Bestinde von 2-8 m Hihe 10% T5%
Sonstige 15%

Damit fhneln die Reinen Schilf-Silberweidenwil-
der im Altersaufbau weitgehend den drei &lteren
Ausbildungen der Schilf-Silberweidenwiilder mit
Wasserminze (vgl. Tab. 15).

Auch im physiognomischen Aufbau stehen die Rei-
nen Schilf-Silberweidenwilder zwischen dem
zweischichtigen Schilf-Silberweidenwald mit Was-
serminze und dem drei- bis vierschichtigen Schilf-
Silberweidenwald mit Brennessel. Dabei erinnert
die Reine Ausbildung mit nur einer dichten Baum-
schicht von 70-80 % Deckungsgrad noch sehr an
die erste Gruppe.

Dagegen zeichnen sich die Innseggen-Aushildung
— mit der herdenartig aufiretenden Innsegge (Ca-
rex ocenensis) — und die Graverlen-Ausbildung
durch eine zweite, unterstiindige Baumschicht aus.
Unter dem etwas lichteren Weidenschirm (40-70%
Deckungsgrad) ist eine bis zu 50 % deckende
Baumschicht aus Alnus incana entwickelt. Eine
Strauchschicht fehit in allen Ausbildungen oder ist
nur andeutungsweise — meist aus natilrlichen
Stockausschligen oder Wurzelbrut von Weiden
und Grauerlen — vorhanden.



SchlieBlich nehmen die Reinen Schilf-Silberwei-
denwilder auch in der Zonierung eine Zwi-
schenstellung ein, wie aus der Vegetationskarte 2
im Anhang hervorgeht. Besonders deutlich ist die
Zonierung (in der Karte dargestellt in den Farbab-
stufungen von olivgriin diber lindgriin #u grasgriin)
auf der Gsterreichischen Seite parallel zur Haupt-
fliefrinnne zu erkennen, Innerhalb der Reinen
Schilf-Silberweidenwiilder nimmt die Reine Aushil-
dung insgesamt den griiBren Flichenanteil ein und ist
stets in ausgedehnten Bestiinden anzutreffen.
Dagegen sind die selienere Innseggen- und Grauver-
len-Aushildung meist nur in schmalen Streifen an
den Waldriindern entwickelt. Nach eigenen Beob-
achtungen war die exponiert am Ufer gelegene Inn-
seggen-Ausbildung withrend des Augusthochwas-
sers 1985 von besonders starker Sedimentation be-
troffen. Mbglicherweise begiinstigt die strimungs-
exponierte Lage mit hiufiger und starker Sedimenta-
tion das herdenartige Aufkommen der Innsegge.

4.3.3.3 Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel

Fiir den Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel
sind die GrofBe Brennessel (LUrtica disical, Kratz-
beere (Rubus caesius), Klettlabkraut (Galium apa-
rine), Waldengelwurz (dngelica sylvesiris) und
Kohldistel {Cirsium oleraceum) die Trennarten.
Mit Ausnahme der seltenen Pestwurz-Ausbildung
mit nur zwei Bestandesschichten, weisen alle Aus-
bildungen drei oder gar vier Schichten auf:
Unter dem — im Vergleich zu den iibrigen Schilf-
Silberweidenwiildemm — meist lichteren Weiden-
schirm (50-80 % Deckungsgrad) befindet sich in
den Grauerlen-Ausbildungen eine zweite Baum-
schicht aus Alnus incana, die zZwischen 5 und 20 %
der Bestandesfliche bedeckt. Die Grauerle ist auch
hier, wenngleich nur geringfiigig, durch ihre Wur-
zelbrut am Aufbau einer Strauchschicht beteiligt.
In den holunderreichen Ausbildungen (Holunder-
Ausbildung und Graverlen-Ausbildung mit Holun-
der) baut Sembucus nigra eine relativ dichte
Strauchschicht von bis zu 25 % Deckung auf. In der
Reinen Ausbildung besteht die Strauchschicht da-
gegen aus Stockausschliigen von Salix alba und
Salix x rubens, sowie teilweise auch aus Kemn-
wilchsen der strauchbildenden Salix purpurea, die
bevorzugt an den lichteren Waldréindern zu finden
ist (Abb. 25).
In der Vegetationstabelle 3 im Anhang sind also
fiinf Aushildungen zu unterscheiden:

Grauerlen-Ausbildung

Reine Ausbildung

Pestwurz-Ausbildung

Holunder-Ausbildung

Grauverlen-Ausbildung mit Holunder

Tabelle 17

Von diesem allgemeinen Schichtenaufbau mit
oberstindigen Silber- und Rubensweiden weichen
die Pappelbestinde entlang der Uferwege der
Hauptfliefrinne deutlich ab. Die Hybridpappeln
{Populus x canadensis) bilden mit einer Hohe von
rund 25 m die erste und einzige Baumschicht, Dar-
unter befindet sich teilweise noch eine lichte
Strauchschicht aus Schwarzem Holunder. Da die
Pappelplantagen in der Verbreitung und den stand-
drtlichen Merkmalen der Grauverlen-Ausbildung
mit Holunder gleichen, wurden sie als potentielle
natiirliche Grauerlen-Ausbildung mit Holunder
kartiert.
Mit durchschnittlichen Bestandeshhen von 20-22m
sind die Schilf-Silberweidenwiilder mit Brennessel
etwa ebenso hoch wie die Reinen Schilf-Silberwei-
denwiilder. Auch die mittleren Arienzahlen verhal-
ten sich entsprechend. Gegeniiber den librigen Sil-
berweidenwiildern nehmen sie jedoch den weitaus
gribten Flichenanteil im Untersuchungsgebiet ein.
{vgl. Tab. 17)
Entsprechend waren bei der Hohenmessung und
der Altersbestimmung besonders viele Einzelwerte
fir die Schilf-Silberweidenwiilder mit Brennessel
erhiiltlich. Da sich die zahlreichen Einzelwerte rela-
tiv gleichmiifig auf 4 der 6 Aushildungen verteilen,
konnten sogar einzelne Ausbildungen gesondert
nach ihrer Gelindehthe, ihren Flurabstand und
ihrem Altersaufbau charakterisiert werden.
Die Befunde zu den Gellindehdhen und Flurabstin-
den sind in Abb. 19 dargestellt. Nach Korrektur um
30 cm nach oben ergeben sich daraus folgende
Héhenminima und -maxima;

Ober Mittelwassemniveau

Reine Ausbildung +20/+100 em
Holunder-Ausbildung +30/+ 90 cm
Pestwurz-Ausbildung +30/+ 75 em
Graverlen-Aushildung SR e

mit Holunder
Zusammenfassend sind im Mittel also zwei ticfer
gelegene und zwel hiher gelegene Aushildungen
zu unterscheiden. Vergleicht man damit die Befun-
de aus der Altersbestimmung, so ergeben sich auf-
fiilllige Koinridenzen zwischen Héhenlage und
Alter der Standorte. Die Befunde zum Altersaufbau
zeigtdie folgende Abbildung 27,

Aus Abb. 27 in Verbindung mit den oben genann-
ten Hohenangaben geht hervor, dabB die beiden tief-
liegenden Ausbildungen durchschnittlich jiinger
sind als die hither liegenden Einheiten, Zusammen-
fassend zeigt dies Tabelle 18.

Wie die Tabelle zeigt, stellen sich die Reine und die
Holunder-Ausbildung zu etwa drei Viertel der
Fliche bereits 1952, also vor 33 Jahren, als mehr
oder minder bewachsene Landflichen dar. Bis
1976 entstanden zu 68 % strauchhohe Bestinde und

Flichenanteile der Schilf-Silberweidenwiilder und ihrer Untereinheiten in der Stauhaltung Ering.
Quelle: Rasterauswertung der Vegetationskarte in 0,5 cm-Abstinden (entspricht 25 m in Natur)

Schilf-Silberweidenwald Reiner Schilf- Schilf-Silberweidenwald Typischer
mit Wasserminze Silberweidenwald mit Brennessel Silberweidenwald
Fliche 1,475 ha 3,163 ha 3,538 ha 0,419 ha
Aushildung a b ¢ d e|f g hili k | m n_n o p
Fliiche (ha) 0,07 036 063 041 001|264 0,14 038 (001 089 0,71 008 1,11 0,75 041 001
Zahl der 9 47 81 5S4 1 |347 18 SO|1 116 93 10 146 9E 54 1
Einzelwerte
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Tabelle 18

Zweigliederung der Schill-Silberweidenwiilder mit Brennessel nach der Hohe diber dem Mittelwasserspiegel

und dem Altersaufhau

Reine Aushildung und

tiefer liegende, jingere Ausbildungen:

Holunder-Aushildung
+ 20/+ 100 cm Qiber MW
1952 1976

Wasserflichen 3%
Vegetationsfreie, bzw. diinn von
Pionieren Besiedelte Flichen 35% 1%
Bestiande bis Zm 26% 4%
Bestinde von 2- Em 1 7% 68%
Bestinde von E-15m 21%
Bestinde von 15-25m 17%

hisher liegende, fltere Ausbi I_d_uqs_g'_:_zg_l

Pestwurz-Ausbildung und Grauerlen-
Ausbildung mit Holunder |
+45/+ 125 cm Ober MW '
1952 1976
1 7% 2%
6%
23% 4%
0% 24%
4% 60%
10%

zu 38% hohere Wilder. Dagegen breiteten sich an-
stelle der #lteren Ausbildungen (Pestwurz-Ausbil-
dung, Grauverlen-Ausbildung mit Holunder inkl,
Pappelforst) vor 33 Jahren bereits zu 83% Land-
flichen aus, die zum griibten Teil schon damals von
strauchhohen Bestinden besiedelt waren. Bis zum
Jahre 1976 entwickelten sich die dlteren Ausbildun-
gen schon bis zu 70% zu hitheren Wildem (Abb. 18).
Damit sind fiinf Untereinheiten der Schilf-Silber-
weidenwilder mit Brennessel nach den Merkmalen
Standortshthe und Altersaufbau charakierisieri.
Nur fiir die Grauerlen-Ausbildung waren keine ent-
sprechenden Werte verfilghar, da sie selten und
kleinflichig vorkommt und somit weder auf den
CQuerprofilen noch in der Rasterauswertung in meh-
reren Vorkommen erschien.

Betrachtet man das riumliche Verteilungsmuster
der Aushildungen auf der Vegetationskarte des
Stauraumes Ering (im Anhang), so fillt zunichst
auf, daf die Schilf-Silberweidenwilder ein Haupt-
verbreitungsgebiet im mittleren FluBabschnitt zwi-
schen Flullkilometer 53,6 und 55,1 einnehmen. Die
dlteren Ausbildungen der Schilf-Silberweidenwiil-
der mit Brennessel (Pestwurz- und Grauerlen-Aus-
bildung) besiedeln die dlteren Standorte entlang
eines 50-100 m breiten Streifens an den Ufern der
Hauptfliefrinne. Die Standorte sind teils natirlich
durch [nselbildung und teilweise auch im Zuge der
Uferbefestigung in den fiinfziger Jahren entstanden.
Im Gegensatz zu allen tibrigen Waldstandorten im
Untersuchungsgebiet werden sie auch heute noch
bei Hochwasser hiufig von miichtigen Sedimentfah-
nen bedeckt und erhisht (Karte 4 im Anhang).
Darauf folgen in der Zonation zu beiden Seiten der
Ufer mit zunehmender Entfernung von der Haupt-
fliefrinne zwischen FluBkilometer 53,6 und 55,1
die jingeren Einheiten der Schilf-Silberweidenwil-
der mit Brennessel (Reine Ausbildung und Holun-
der-Aushildung) zusammen mit der Grauverlen-
Ausbildung. In weiterer Entfernung von der Haupt-
flieBrinne schliefen daran zunichst die Reinen
Schilf-Silberweidenwilder und schlieBlich die
Schilf-Silberweidenwilder mit Wasserminze an.
Unterhalb des Hauptverbreitungsgebietes der Schilf-
Silberweidenwiilder treten zwischen FluBkilometer
53,6 und dem Wehr Ering insgesamt die dlteren
Einheiten zugunsten der jiingeren Einheiten fli-
chenmiBig zuriick. Umgekehrt sind oberhalb des
Hauptverbreitungsgebietes, zwischen FluBkilome-
ter 56,8 und 55,1 vor allem die &lteren Einheiten
vertreten.
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Die rdumliche Verteilung der Schilf-Silberweiden-
wiilder spiegelt damit die fluBmorphologische Ent-
wicklung seit dem Einstau der Stufe Ering getreu-
lich wider: Inselbildung erfolgte zunichst auf den
schmalen Streifen entlang der HauptflieBrinne und
im oberen Abschnitt der Stauhaltung, die heute von
den dlteren Einheiten der Schilf-Silberweidenwiil-
der besiedelt sind. Von dort aus setzt sich die Neu-
landbildung im Querprofil von der HauptflieBrinne
aus Zu den beidseitigen Hochwasserdimmen und
im Lingsprofil vom obersten FluBabschnitt bei
FluBkilometer 56,4 bis zum Wehr Ering allmihlich
fort (Abb. 17).

Ahnliches gilt im wesentlichen auch fiir die Gbrigen
Stauriume des Untersuchungsgebietes, wenngleich
die Silberweidenwiilder dort nicht die gleiche Aus-
dehnung erreichen. Das Salicetum albae ist im ge-
samten Untersuchungsgebiet mit erstaunlicher
Ubereinstimmung  in  Gesellschaftsinventar und
Pflanzenartenkombination vorwiegend in der re-
zenten FluBaue innerhalb der Dimme verbreitet,
Mur im besonders tief gelegenen Rottmiindungsbe-
reich tritt der Silberweidenwald auch auberhalb der
Dimme groBfliichig auf. In der Reihe von jungen,
tiefgelegenen zu dlteren und hither gelegenen Gesell-
schaften folgt schlieBlich der Typische Silberwei-
denwald auf den hichsten und dltesten Standorten,

4.3.3.4. Typischer Silberweidenwald

Der Typische Silberweidenwald ist vor allem im je-
weils oberen Abschnitt der Stauhaltungen verbrei-
tet, in Bereichen also, die beim Einstau relativ flach
iberstaut wurden und folglich schon kurz nach dem
Einstau von jungen, vegetationsfreien Inseln be-
setzt waren. Der Typische Silberweidenwald folgt
in der Zonation landeinwiirts auf die strémungsex-
ponierten Pappelforste entlang der befestigten Ufer
der HauptflieBrinne.

Dem Typischen Silberweidenwald fehlen die cha-
rakieristischen Feuchtezeiger der Schilf-Silberwei-
denwilder. Davon abgesehen dhnelt der Typische
Silberweidenwald vor allem den Schilf-Silberwei-
denwildern mit Brennessel, mit denen er die
Brennessel, die Kratzbeere (Rubus caesius), das
Klettlabkraut (Galium aparine) und die Kohldistel
{Cirsium oleraceum) teilt. Mit dieser gemeinsamen
Artengruppe leitet der Typische Silberweidenwald
zum Grauverlenwald {iber, der sich zusiitzlich durch
eine Reihe von Fagetalia-Aren auszeichnet.
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Abbildung 27

Erscheinungsbild verschiedener Ausbildungen der heuntigen Schill-Silberweidenwiilder mit Brennessel aufl den

Luftbildpliinen von 1952 und 1976

Auf der Ordinate befinden sich die prozentualen Fllichenzeile der Formationen an der Gesamifliche der heutigen

Anshildung (

Auf der Abszisse sind die auf den Luftbildern erkennbaren Formationen aufgetragen.

100 %a)
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Micht nur in der Artenkombination sondern auch in
der Physiognomie weist der Typische Silberwei-
denwald mit seinem vierschichtigen Aufbau aus
oberstindigen Weiden, unterstiindigen Grauerlen
und dem Schwarzen Holunder in der Strauch-
schicht einige Gemeinsamkeiten mit den &lteren
Schilf-Silberweidenwiildern einerseits und den jiin-
geren Ausbildungen der Grauerlenwilder anderer-
seits auf (Abb. 25).

Die Pestwurz-Ausbildung des Typischen Silber-
weidenwaldes nimmt mit nur einer Baum- und ei-
ner Krautschicht eine Sonderstellung ein. Durch ihr
seltenes und kleinflichiges Vorkommen war die
Pestwurz-Ausbildung bei den Auswertungen der il-
teren Lufibildpline und der Querprofilpeilungen
nicht erfafibar, kann also nicht nach Gelindehihe,
Flurabstand und Altersaufbau beschrieben werden.
Fiir die zweite der beiden Ausbildungen, die Grau-
erlen-Ausbildung mit Holunder, ergab sich folgen-
der Altersaufbau (Tab. 19). Die Standorte der heuti-
gen Grauerlen-Ausbildung mit Holunder ragten also
vor 33 Jahren schon zu drei Viertel aus dem Wasser
heraus, Davon war der grifite Teil bereits von Wei-
dengebiischen besiedelt. Im Jahre 1976 stellten sich
die heutigen Standorte der Ausbildung etwa zur
Hilfte als kraut- bis strauchhohe Bestlinde dar und
zur anderen Hilfte als hihere Wilder. Damit ist der
Typische Silberweidenwald durchschnittlich dlter als
die Schilf-Silberweidenwilder. Nur die ilteren Aus-
bildungen des Schilf-Silberweidenwaldes mit Bren-
nessel, die Graverlen-Ausbildung mit Holunder und
die Pestwurz-Ausbildung sind teilweise vor dem
Typischen Silberweidenwald entstanden, sind durch-
schnittlich also flter als dieser.

Die gleiche Rangfolge ergibt sich aus dem Ver-
gleich der Flurabstinde: Die mittlere Gelindehihe
iber dem Mittelwasserspiegel liegt beim Typischen
Silberweidenwald zwischen 30 cmund 110 cm,

FEUCHTEZEIGER
ey REiger
SCHILF-SILBERWEIDENHALD
Schilf-Silberreidensald a Steifseggen-h.
it Hasserminze b Handelweiden-A.
¢ Reipe B.
d Uferseggen-A.
¢ Pestourz-A.
| Reiner Schilf-Silber-  f Reine A.
peidensald q Innseggen-A.
h Graverlen-A.
Schilf-Silberveidensald i Graverlen-A.
pit Brennessel k Reine A.
1 Holunder-A.
n Pestourz-A.
n Graverlen-f. a.
= Holunder
TYPISCHER SILEERREIDEN- o Graverlen-i.
HALD p mit Holunder
Pestourz-A.

Abhildung 28

Tahbelle 19

Erscheinungshild der heutigen Graunerlen-Aushil-
dung mit Holunder in den Jahren 1952 und 1976

1952 1976
Wasserflidchen 22%
Vegetationsfreie, bzw, diinn von
Pionieren Besiedelte Fliichen 9%
Bestiinde bis 2 m Hahe 26% 11%
Bestinde von 2- 8 m Hihe 43% I7%
Bestinde von 8-15 m Hihe 52%
Bestiinde von 15-25m Hhe .

4.3.3.5 Zusammenfassung

Die Tabelle 20 zeigt die genannten Einheiten der
Silberweidenwillder mit ihrer pflanzensoziologi-
schen Untergliederung, ihrem Alter, den Gelin-
dehdhen (iber Mittelwasser, den Obergrenzen des
Gro-Horizontes, den Bodentypen und den Zeiger-
werten der Ausbildungen.

Aus den Befunden zur dkologischen Charakterisie-
rung ergibt sich filr die Silberweidenwilder folgen-
des Bild (Abb. 28) :

Wie die Darstellung zeigt, ergeben sich in Uberein-
stimmung mit den pflanzensoziologischen Uber-
gingen auch standértliche Ubergiinge in der ange-
gebenen Reihenfolge. Zusammenfassend sind fol-
gende Ergebnisse hervorzuheben:

I. Die pflanzensoziologische Grobgliederung ist im
wesentlichen durch das Vorkommen oder Fehlen
von Feuchtezeigern (Trennarten) bedingt.

2. Mit abnehmender Anzahl an Feuchtezeigem (in
der Vegetationstabelle von links nach rechis) steigt
das durchschnittliche Alter der Bestiinde.

3. In gleicher Reihenfolge steigen die mittleren
Gelindehihen tber dem Grundwasserspiegel (Flur-
abstiinde) an. Sie entsprechen in etwa der mittleren

ALTER HOKE iber MH Gro-OBERGRENZE STICHSTOFF
jwg alt niedrig boch cherflichennah -fem wemiger mehr

] -
§

TS ) —— o

Schema zur standfrtlichen Gliederung der Silberweidenwiilder
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Tabelle 20

Zusammenfassende Gliederung des Silberweidenwaldes
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F-H alestris Tsefun palustre
Phragmites wpsbralis, Coren sowtiformin, Byesotin palwtris, Syephyten afficinale, Scrophuloris wabresa, Iris presdaceres
LS lh.ril iiaﬁ
Cirea
LIEIERMG rlpard
Petanitbes m Petasiten
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Obergrenze des Gro-Horizontes, d.h.: Die Lage der
Gro-Horizonte stimmt tendenziell mit den Flurab-
stinden der Vegetationseinheiten Uberein. Die pe-
dologischen Befunde beziiglich der Hydromorphie
bestitigen also die MeBergebnisse aus den Quer-
profilpeilungen.

4. Nach den jeweiligen Obergrenzen des Gro-Hori-
zontes unter der Geléindeoberfliiche lassen sich die
Biden gliedern in AuennaBgleye (Ausbildung a-h)
und Auengleye {Ausbildung i-p). Die humushalti-
gen Oberbdden sind unter den Schilf-Silberweiden-
wiildern (Ausbildung a-m) nur 3-5 cm michtig und
schwach bis méiBig humos. Es handelt sich also um
Mineralhorizonte mit initialer Humusanreicherung
(Ai). Dagegen zeichnen sich die Ausbildungen n-p
— entsprechend ihres hiheren Alters und ihrer
hiher gelegenen Standorte — durch 5-12 cm miich-
tige, humose Oberbdden aus (Ah).

Nach der Hydromorphie einerseits und der Humus-
michtigkeit andererseits sind die Bodentypen Kalk-
rambla-Auven(naB)gleye mit einem AIC-Go-Gr-
Profil unter Schilf-Silberweidenwald (a-m) bzw,
Kalkpaternia-Auvengleye mit AhC-Go-Gr-Profil
unter Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel (n)
und Typischem Silberweidenwald (o,p) (Abb. 24).

5. Beziglich der Mihrstoffversorgung liegen La-
bormeBergebnisse zum Calciumcarbonat-Gehalt
der oberen 30 cm und zur Bodenreaktion bis 1 m
Tiefe vor. Zudem wurden fiir die einzelnen Ausbil-
dungen die Feuchte-, Reaktions- und Stickstoffzei-
gerwerte errechnet.

Demnach sind die Oberbéiden unter den Weiden-
wiildemn erwartungsgemiill nicht entcarbonatisiert,
sondern durchwegs carbonatreich mit Calciumcar-
bonatgehalten zwischen 15 und 20 %. Die Boden-
reaktion erreicht im gesamten Profil vergleichbare
pH-Werte zwischen 7 und 8 (gemessen in CaCp)
(Abb. 22, 23).

6. Innerhalb der Silberweidenwilder variieren die
aus der Artenkombination errechneten Zeigerwerte
fiir die Bodenreaktion nur geringfiigig, wihrend die
Feuchtezeigerwerte in Reihenfolge vom Schilf-Sil-
berweidenwald mit Wasserminze iiber den Reinen-
und dem Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel
und schlieBlich zum Typischen Silberweidenwald
kontinuierlich abnehmen. Die Zeigerwerte fiir die
Stickstoffversorgung der Vegetation nehmen in
gleicher Reihenfolge geringfiigig zu, was vermut-
lich auf die beginnende Humusanreicherung zu-
rilckzufilhren ist (Veg.Tab. 3).
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7. Die Bodenarten variieren nur geringfligig zwi-
schen sandigem Lehm, lehmigem Sand und reinem
Fein-und Mittelsand, wobei lehmiger Sand am héu-
figsten zu finden ist. Die einzelnen Vegetationsein-
heiten der Silberweidenwiilder unterscheiden sich
in den Bodenarten ihrer Standorte kaum voneinan-
der. Zumindest sind anhand der 20, auf verschiede-
ne Einheiten verteilten Bodeneinschlige keine sig-
nifikanten Unterschiede feststellbar.
Wasserstauende Schichten fehlen in den Profilen.
Daher ist anzunehmen, dall der Grundwasserstand
innerhalb der Staurfiume mit dem FluBwasserstand
korrespondiert.

Mur die beiden dltesten Ausbildungen fallen aus der
Reihe, die Grauerlen-Ausbildung mit Holunder und
die Pestwurz-Ausbildung des Schilf-Silberweiden-
waldes mit Brennessel, Sie enthalten einerseits
zwar die Feuchte anzeigenden Differentialarten der
Schilf-Silberweidenwilder, andererseits liegen sie
aber hiiher und sind dlter, als die Typischen Silber-
weidenwilder ohne diese Arten,

Die Ursache fiir diese Abweichung liegt in der auf-
fallenden strdmungsexponierten Lage der beiden
Ausbildungen an den befestigten Uferstreifen ent-
lang der HauptflieBrinne, Die Standorte zeichnen
sich durch besonders hiiufige und starke Sedimen-
tation bei Hochwasser aus. Vermutlich kénnen sich
auf diesen hiiufig mit Lehm- und Sandschichten
iiberdeckten Standorten die Kennarten der Schilf-
Silberweidenwilder dank ihrer ausgeprigten Fihig-
keit zur vegetativen Ausbreitung linger halten,
wiihrend sie in benachbarten gleichaltrigen, teilwei-
se sogar noch tiefer gelegenen Standorten der Typi-
schen Silberweidenwiilder bereits fehlen.

Synsystematisch zihlen die Silberweidenwilder
zum Salicetum albae des Salicion albae, dem Ver-
band der Silberweidenwillder, der neverdings von
SEIBERT und CONRAD (1993} unter Einbezie-
hung der hier vorliegenden Tabellen fiir Siid-
deutschland bearbeitet wurde.

Auch die pflanzensoziologische Gliederung der
siiddeutschen Silberweidenwilder erfolgte primir
nach der Bodenfeuchte. So gliedern sich die siid-
deutschen Silberweidenwilder zunichst in ein
“feuchteres™ Salicetum albae phragmitetosum mit
der Mentha-Variante auf dem nassen-, und der Ty-
pischen Variante auf dem trockeneren Flilgel. Die
Typische Variante leitet bezilglich des Bodenwas-
serhaushalts bereits zum Salicetum albae typicum
iiber und entspricht damit dem Ubergang vom
Schilf-Silberweidenwald zum Typischen Silber-
weidenwald im Untersuchungsgebiet.

Im Gegensatz zu den anderen, aus Siiddeutschland
vorliegenden Tabellen des Salicetum albae fehlen
den Silberweidenwiildern am Uniteren Inn weitge-
hend die Fagetalia-Arten und andere terrestrische
Bodenreifezeiger. Die Ursachen liegen in den an-
dernorts weit verbreiteten anthropogenen Eingrif-
fen, von denen das Untersuchungsgebiet zumindest
seit dem Staustufenbau weitgehend verschont
blieb. Dazu zihlen vor allem:

Hochwasserfreilegung durch Ausdimmung oder
korrektionsbedingte FluBbetteintiefung

Dadurch werden die ehemaligen Auenstandorte der
ungestirten terrestrischen Entwicklung tiberlassen.
Die bislang durch Sedimentiiberdeckung immer
wieder unterbrochene Bodenentwicklung setzt ein

68

mit verstirkter Humusanreicherung und Entcarbo-
natisierung des Oberbodens. Die ehemaligen Weich-
holzaven entwickeln sich zu Hartholz-(altauen.

Niederwaldbetrieb

RegelmiBige Niederwaldnutzung war bis in die
S0er-Jahre in Auenwildern, vor allem in den ausge-
dimmiten Wildern weit verbreitet. Dabei wurden
die Stockausschliige in mehrjihriger Umitriebszeit
als Brennholz genutzt. Folglich konnten sich die
ausschlagkriiftigen Weidenarten in der Konkurrenz
gegenilber den allgemein weniger ausschlaghkriifii-
gen Hartholzarten behaupten und blieben auf
eigentlichen Hartholzstandorten oft noch lange Zeit
erhalten. Es entstanden Bestiinde mit einer Kraut-
schicht reich an Fagetalia-Arten, wie sie filr die
Hartholzaue charakteristisch ist, und einer Strauch-
schicht aus Weiden, die in den vergangenen Jahr-
zehnten hiiufig zu einer Baumschicht auswachsen
konnte,

Auch im Untersuchungsgebiet wurden die Auen-
wiilder ehemals intensiver genutzt. Die frithere
Mutzung der Wilder und die Folgen sind durch
vegetationskundliche Untersuchungen wvon Fraun
Dr. KRAMMER (1951) aus den fluBaufwirts
anschlieBenden Innauen zwischen Salzachmiin-
dung und Braunau eingehend dokumentiert. Da die
Waldbestiinde im Untersuchungsgebiet unterhalb
von Braunau in der heutigen Staustufenkette von
Ering bis Meuhaus mit denjenigen oberhalb von
Braunau (Staustufen Simbach und Stammham) be-
zilglich der gegenwiirtigen Skologischen Bedingun-
gen (Biden, Wasserstiinde, Bewirtschaftung der
Wilder und Waldgesellschaften) vergleichbar sind,
gelten die Befunde von KRAMMER vermutlich
auch fiir das hier untersuchte Gebiet,

Demnach waren die Weidenwiilder um 1950 grif-
tenteils Ausschlagwilder, d.h. aus Schlagflichen
hervorgegangene, sekundiire Bestiinde. Ebenso wie
in den iibrigen Auenwiildern, gab es Schliigerungen
in groPem AusmaB, um Brennholz zu gewinnen.
Die Folgen dokumentieren die Vegetationsaufnah-
men aus den Jahren 1949-51. Demnach wurden auf
Kosten zahlreicher Krautarten vor allem die Grilser
beglinstigt. Teilweise wurden die Schligerungen
zusitzlich gemiht. Daraus entstanden anstelle der
vormals geschlossenen Gehtilze lockere Bestiinde
aus vereinzelten oder gruppenweise zu Biischen
versammelten Weiden.

Die Stockausschlige firderten die Auflandung in
ihrem eigenen Strbmungsschatten. Hochwisser
konnten die Sedimente weit in die lichten Geblische
hineintragen (KRAMMER, 1951), withrend die ge-
schlossenen, von einem Waldmantel umgebenen
Silberweidenwiilder nur randlich an den Ufern auf-
landeten. Das Bestandesinnere lag dagegen vor
stiirkerem Sedimenteintrag geschiitzt, sodaB die
Auflandung im natilrlichen Wald nur sehr langsam
erfolgte.

Die damals ausgedehnten frischen Aufschilttungen
bis weit in die Gebiische hinein wurden zuniichst
wiederum von Grisemn, wie Rohrglanzgras, Rie-
senstrauBgras (dgrostis gigantea) besiedelt. Erst
nach lingerer ungestirier Entwicklung konnten
auch einige Krautarten die Sanddecke durchwach-
sen, Die weitere Ausbreitung der Kriuter wurde
meist durch wiederholte Lichtstellung und teilwei-
se auch Mahd immer wieder unterbunden.



KRAMMER berichtet von drei unter Ausschlagge-
bilschen wverbreiteten Grasarten: Rohrglanzgras,
RiesenstrauBgras und auf hdher gelegenen Standor-
ten auch das Landreitgras {Calamagrostis epigei-
os). Die beiden letzteren fehlen in den heutigen Sil-
berweidenwiildern sowohl unterhalb als auch ober-
halb von Braunau.

Dagegen entsprechen die von KRAMMER unter
Ausschlagwiildern aufgenommenen Krautarten der
heutigen Artengamitur, wenngleich einzelne der-
zeit hiufipe Krautarten damals nur vereinzelt und
mit geringerer Sietigkeit vorkamen.

Auch die damals verbreiteten Baum- und Strauch-
arten unterscheiden sich nicht von den derzeit ver-
breiteten Gehidlzen, Jedoch haben sich auch hier die
Schwerpunkte deutlich wverlagert. Neben reinen
Mandelweiden- und Purpurweidengebiischen ohne
Silberweiden gab es auch Mischbestinde aus allen
drei Weidenarten, AufFillig ist der damals wesent-
lich hihere Anteil an Mandel- und Purpurweiden
(im Rein- oder Mischbestand) verglichen mit den
derzeitigen Verhiltnissen.

Als Erklirung kommen mehrere Ursachen in Frage:
1. Schligerung und Stockausschlagbetrieb kiinnten
die Purpur- und Mandelweide gegeniiber der Sil-
berweide firdermn.

2. Die damals nach KRAMMER weiter verbreite-
ten rein sandigen, also durchschnittlich grobkémi-
geren Sedimente begiinstigten die Purpurweide
(SEIBERT und CONRAD, 1993).

3. Die damals (vor dem Staustufenbau bei Braunau
1954 und bei Stammham 1955) noch groferen
Wasserstandsschwankungen und erhhten FlieBge-
schwindigkeiten frderten vermutlich die Mandel-
und Purpurweide.

434 Grofseggenriede und Rihrichte
{(Veg.Tab. 4)

Im Untersuchungsgebiet sind sehr verschiedenarti-
ge Seggen- und Réhrichtgesellschaften verbreitet.
Neben Kleinréhrichten aus Sumpfbinse, Sumpf-
schachielhalm und Tannenwedel gibt es auch hoch-
wilchsige, bis zu 2 m aufragende Rohrglanzgras-,
Rohrkolben- und Schilfréhrichte in mehreren Aus-
pragungen.

Thre Fihigkeit zur raschen vegetativen Ausbreitung
durch Rhizome kommt den Rohrichten auf den
stindig wieder bloBgelegten und verschiliteten
Auenstandorten zugute. Andererseits gewiihrleisten
die hohlen Stengel vieler Rihrichtarten eine ausrei-
chende Luftzufuhr auch auf langfristig unter Was-
ser gelegenen Uferpartien und bieten damit einen
weiteren Konkurrenzvorteil gegeniiber anderen Ge-
sellschafien.

Auflerhalb der Stauhaltungen in der ausgedimm-
ten Altaue auf der Niederterrasse sind unter den
Rihrichten ausschlieBlich Schilf- und Rohrglanz-
gras-Schilfrihrichte verbreitet. Diese besiedeln
sowohl die verlandenden Altarme des Inn als auch
die verniifiten, langfristig Oberstauten Quellniede-
rungen am Steilanstieg von der Niederterrasse zur
Hochterrasse. SchlieBlich begleiten sie auch die
Seitenbiiche auf ihrem Weg zum Inn. Auf den Rih-
richtstandorten auBerhalb der Innhochwisser bil-
den sandiglehmige Substrate mit unterschiedlichen
Humusgehalten den Untergrund. Allen gemeinsam
ist der hoch anstehende Grundwasserspiegel ober-
halb von 40 an Tiefe. Die Biden sind demnach(Kalk)

Naligleye mit der Horizontfolge AiC(-Go)-Gr- oder
AhC(-Go)-Gr.

Dagegen kommen in den Staurfiumen auch noch
andere Rihrichtgesellschaften auf verschiedenarti-
gen Standorten vor. Als Lebensriiume cignen sich
dort sowohl bis zu | m tief unter Mittelwasser gele-
gene Inselsiume als auch bis zu | m hoch iber dem
Mittelwasserspiegel aufragende, durch Uberflutun-
gen immer wieder blofigelegte Inselriicken und
Uferrhenen. Diese unterscheiden sich wiederum in
ihrer Strémungsexposition. So reicht das Spekirum
von stirker umspiilten, bei Hochwasser reillender
Strimung ausgesetzten Ufern bis zu ruhigen, im
Schutz der Auwilder gelegenen Stillwasserbuchten
und verlandenden Seitenarmen. Entsprechend ist
der Bodentyp stels ein Auenkalk-NabBgley mit der
Horizontfolge AiC-{Go-)Gr (Abb. 24).

Betrachtet man die Vegetationskarte der Stauhal-
tung Ering im Anhang, so ist ein charakteristisches
Verteilungsmuster der einzelnen Réhrichigesell-
schaften zu erkennen: Wihrend die Sumpfbinsen-,
Sumpfschachtelhalm- und Tannenwedel-Gesell-
schaft zusammen mit dem Rohrkolbenrihricht
und dem Rohrglanzgrasrihricht der Blutweide-
rich-Ausbildung, ausschlieBlich im rezenten Auf-
landungsbereich in Kontakt mit Zweizahn-Ufersiu-
men und Weidengebiischen vorkommen, sind das
Reine Rohrglanzgrasrihricht, das Rohrglanz-
gras-Schilfriihricht und das Schilfréhricht auch
im Verlandungsbereich mit den dortigen Auwiil-
demn vergesellschaftet.

Im einzelnen ergibt sich folgende pflanzensoziolo-
gische und dkologische Feingliederung:

4.3.4.1 Sumpfbinsen- und Sumpfschachtel-
halm-Gesellschaft (Eleocharis palustris-
und Equisetum palustre-Ges.)

Die Kleinrdhrichte aus Sumpfhinse (Eleocharis pa-
lustris) und Sumpfschachtelhalm (Equisetum pa-
lustre) besiedeln die etwas abseils von der Haupt-
stromung gelegenen kleinen Buchten und FlieBrin-
nen zwischen jungen Inseln und Halbinseln. Durch
ihre Lage im Stromungsschatten der wallartig auf-
gelandeten Zweizahn-Ufersiume liegen sie zusitz-
lich geschiitzt und ungestirt. Der Untergrund setzt
sich aus feink8migen FluBablagerungen zusam-
men, vermischt mit Vogelkot. Er steht bei herbstli-
chem Niedrigwasser meist noch einige Zentimeter
unter Wasser,

Wihrend die Sumpfschachtelhalm-Gesellschaft an-
dernorts noch nicht beschrieben wurde, berichteten
bereits VOLLRATH (1965, S, 85) aus der Itzaue
sowie GORS (1968) aus dem &stlichen Schwarz-
waldvorland und LER (n.p.) aus der Schwibi-
schen Alb von einer Eleocharis palusiris-Gesell-
schaft (letztere zit. in OBERDORFER, 1977). Diese
Vorkommen enthalten jedoch im Gegensatz zu den
einartigen Bestlinden im Untersuchungsgebiet noch
zusitzliche Arten, wie Froschliffel (dlisma planta-
go-aquatica), Wasserkndterich (Polygonum amphi-
hium), Flutendes SilBgras (Glyceria fluitans) und
Wasserminze (Mentha aquatica).

Die Sumpfbinsen-Gesellschaft wird charakterisiert
als noch ungeniigend bekannte Rohrichigesell-
schaft in flachem Wasser, auf nihrstoffreichem, oft
kalkhaltipem Boden, die teilweise auch lickige Be-
stiinde in Kiesgruben bildet und offensichtlich nur
menschlich bedingt ist. Die Einstufung der Gesell-
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Foto 19

Hagenauver Bucht bei Flufkm 54,5

Blick vom Ufer einer Halbinsel in einen jungen, 12 m hohen
Schill-Silberweidenwald im September 1985,

Die Weidenstimme in Uferniihe sind von Wildem Hopfen
{Humuluy lupulus) umwachsen, der hier durch seine ritliche
Herbsiffirbung besonders auffill.

Foto 20

Halbinsel aufl der Bayer. FluBseite bei
FluBkilometer 54,1,

Lichter, zweischichtiger Schilf-Silber-
weidenwald im Mai 1984,

Die abgenagten Weidenstimme im Bild-
vordergrund stellen das Baomaterial fiir
Biberburgen entlang der dahinter liegen-
den, von Schilfriihricht gesiumien FlieB-
rinne dar,

Foto 21

Blick vom Ufer der HauptflieBrinne bei
FluBkilometer 53,9 aufl die Krautschicht
eines Schill-Silberweidenwaldes im
Frithjahr 1984,

Hier sind einige Differentialarten der
Schilf-Silberweidenwiilder erkennbar, wie
das Schilfrohr { Phragmires ausiralis)
anhand der abgestorbenen Halme des Vor-
jahres, die um diese Jahreseeit noch (ber
die neu aufwachsenden Halme hinausra-
gen, sowie die Sumpfschwertlilie (fris
prendacorus) und der Beinwell (Symphy-
tum officinale ) in Blite.
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Foto 22

Ausschnitt einer Halbinsel in der Hagennuer
bucht bei FluBkm 35,0 im Juli 1984 mit Blick
aul eine derzeit trockene FlieBrinne,

Im Vordergrmund rechis ist eine Sumpfschach-
telhalm-Gesellschaft zu erkennen. Sie besteht
nur aus der namengebenden Art Eguisetum
palistre und besiedelt in wenigen Yorkommen
bevorzugt flache Mulden und Rinnen etwas
unter Mittelwasserhiihe im Bereich der jlngsten
Inseln.

Daran schlieBt ein schmaler Saum aus Rohr-
kolbenrihricht und dahinter ein breiter Giirtel
aus Schilfrbhricht an. Den rilckwiirtigen
Absehlul bildet ein junger Schill-Silberweiden-
wald,

Foto 25

Hagenaver Bucht bei FluBkilometer 55.0 im
Juli 1984,

Blick auf eine flach iiberschschwemmlte
FlieBrinne bei Niedrigwasser gesiiumt vom
Typischen Schilfréhricht, Reine Ausbil-
dung. Hier kommt Phragmires australis als ein-
zige Pflanzenart bestandesbildend vor, Die
gleichsinnig geneigten, abgestorbenen Halme
des Vorjahres weisen in Striimungstichtung bei
Hochwasser. Schmale Glinge zwischen den
abgebissenen Rhizomen zeugen von Bisamrat-
ten.

Foto 23

Blick vom Osterreichischen Ufer bei Katzenberg (FluBkilometer 52.2)
auf eine Tannenwedel-Gesellschaft bei Mittelwasserstand Ende Juni
1988,

Der Tannenwedel (Hippuriz valgaris) wurzelt zwischen 15 und 25 cm
unter dem Wasserspiegel. In den seichten Uferpartien dringt die
Bachbunge ( Veronica beccabunga) in die Gesellschaft vor.

Foto 24

Blick auf eine réhrichibestandene kleine FlieBrinne in der Hagenauer
Bucht im Juli 1984,

Zur Zeit des Niedrigwassers dringen einerseits (im Hintergrund) das
Rohrkolbenrihricht durch Kriechsprosse und andererseits (im
Vordergrund) das villig strimungsgeschiltzt und durchschnittlich tie-
fer gelegene Schilfrishricht als Wurzelkniechpionier auf die trocken
gefallenen FlieBrinnen vor,
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schaft als eigene Assoziation erscheint wegen der
sehr grollen floristischen Unterschiede fraglich, zu-
mal sie ebenso gut zum Schilfréhricht-Verband
(Phragmition) gestellt werden kénnte (GORS in
OBERDORFER, 1977, 5. 156).

Diese Standortsbeschreibung bestitigt im wesentli-
chen die eigenen Beobachtungen beziiglich der Mit-
telwasserhithe und der strimungsgeschiltzten Lage
der Standorte, verglichen mit den exponierten be-
nachbarten Zweizahn-Ufersiumen und Weidenge-
bilschen. Auch in den Aufnahmen von KRAMMER
(1950) aus dem Inngebiet oberhalb von Simbach/-
Braunau sind die beiden Arten Sumpfschachtel-
halm und Sumpfbinse belegt, wenn auch nicht in
Reinbestiinden sondern im Verbund mit anderen
Arten der Zweizahn-Ufersdume und Réhrichre.

4.3.4.2 Tannenwedel-Gesellschaft (Hippuris-
vidlgaris-Ges.)

Zu den synsystematisch fraglichen und wenig be-
kannten, dennoch weltweit verbreiteten (SEIBERT,
mdl.) Rishrichigesellschaften zihlen auch die klei-
nen Tannenwedel-Bestiinde aus dem namengeben-
den Hippuris vulgaris und dem submersen Quirl-
blitirigen Tausendblatt (Myriophyllum verticilla-
tum}.

Ebenso wie die Sumpfbinsen- und Sumpfschachtel-
halm-Gesellschaft ist die Tannenwedel-Gesell-
schaft auf Schlickbden etwas abseits der Haupt-
flicBrinne verbreitet. Der Untergrund steht jedoch
tiefer unter Wasser und fillt nur kurzfristig trok-
ken. Aufgrund ihrer kleinflichigen Verbreitung auf
sehr schmalen und nur wenige Meter langen Rin-
nen zwischen Zweizahn-Ufersiumen und Weiden-
gebiisch ist sie in den Vegetationskarten 2 und 3 im
Anhang nicht dargestellt. Die Tannenwedel-Gesell-
schaft wurde nur an zwei Stellen im Untersu-
chungsgebiet gefunden: In der Hagenauer Bucht
und nahe Katzenberg am ésterreichischen Ufer.

Synsystematisch kann die Tannenwedel-Gesell-
schaft sowohl zu den Wasserpflanzen-Gesellschaf-
ten (Potamogetonetea) als auch zu den Réhricht-Ge-
sellschafien gestellt werden. Nach GORS (in OBER-
DORFER, Bd. 1, 1973, S. 108) handelt es sich um
eine Gesellschaft in sommerlich kithlen Gewissern
wintermilder Gebiete, die bisher aus der Oberrhein-
ebene und dem Bodenseegebiet beschrieben wurde
(HUGIN, 1962; PHILIPPI, 1980; GORS, 1968). Am
Alirhein “Kleiner Bodensee” besiedeln Hippuris
vulgaris-Bestinde gleichfalls Béden aus nassem
Schlamm (PHILIPPI, 1980, S. 112).

Im Gehiet oberhalb von Braunau wurden im Jahre
1950 #hnliche Bestinde gefunden (KRAMMER,
1953, Tab. 11, Aufn. 27-29). Die dortigen Krautflu-
ren mit Tannenwedel enthielten aber noch weitere
Arten, wie u.a. die Nadelbinse (Eleacharis acicula-
ris), Glanzfriichtige Binse (Juncus articulatus),
SumpfvergiBmeinnicht, Sumpflabkraut, Kriechen-
des Fingerkraut, Flammender Hahnenfull. Als
Standorte nannte KRAMMER sehr feink&mige Bo-
den in einem alten, im Zuge der FluBbegradigung
abgeschnittenen FluBarm, der zur Firderung der
Auflandung bei Hochwasser durch Querbauten un-
terteilt wurde. Die artenreichen Tannenwedelbe-
stinde standen dort stets in Kontakt mit Schilfriéh-
richten und Seggenwiesen,
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4.3.4.3 Rohrkolbenriéhricht (Typhetum latifoliae)

Gegeniiber den bisher beschriebenen, aus nur ein
oder zwei Arten zusammengesetzten Kleinrdhrich-
ten ist das Rohrkolbenrdhricht mit durchschnittlich
7 Arten merklich artenreicher. Die hiiufigsien Be-
gleiter sind Rohrglanzgras, Blutweiderich und teil-
weise auch der Uferwolfstrapp (Lycopus europae-
us). In der Zonation steht das Rohrkolbenrdhricht
zwischen den jingsten Auflandungen der Zwei-
zahn-Ufersiume einerseits und den zur Inselmitte
hin anschlicBenden dlteren Schilfrishrichten, Gebil-
schen und Wildern andererseits (Abb. 26).

Das Rohrkolbenrihricht liegt etwa auf gleicher
Mittelwasserhithe mit der Sumpfbinsen- und
Sumpfschachtelhalm-Gesellschaft. Nach den Un-
tersuchungen von 8 Bestliinden ergaben sich Hhen
von 20 cm unter bis zu 25 cm iber dem Mittelwas-
serspiegel (einschlieBlich der Korrektur um +20 cm ).

Synsystematisch gehéiren die Bestinde aufgrund
des dominierenden Breitblfittrigen Rohrkolbens
zum Typhetum latifoliac (Réhricht des Breitblénri-
gen Rohrkolbens), obwohl es artenfirmer ist, als die
in den “Stddeutschen Pflanzengesellschaften™
(OBERDORFER, 1977, 8, 124) beschriebenen Be-
stinde und auBerdem den Blutweiderich enthilt,
der dem schilfarmen Fliigel des Typhetum latifoliae
nach OBERDORFER fehlt. Dort wird die Assozia-
tion charakterisiert als

“Gesellschaft eutropher, seltener mesotropher Ge-
wiisser itber nihrstoffreichem, meist kalkhaltigem,
schlammigem Grund; gem in Wassertiefen um 0,2 m."”

4.3.4.4 Rohrglanzgrasrdhricht (Phalaridetum
arundinaceae)

Das Rohrglanzgrasrihricht gehtin synsystematisch
zum Phalaridetum arundinaceae, obwohl es wieder-
um artenirmer ist als die in den “Siddeutschen
Fflanzengesellschaften” aufgefiihrten Bestinde. In
OBERDORFER (1977, 5. 156) ist das Rohrglanz-
grasrihricht beschrieben als:

Ebenso wie in der synsystematischen Beschreibung
befindet sich die Gesellschaft auch im Untersu-
chungsgebiet stets {iber der Mittelwasserlinie und
ist fiir die eigentliche FluBaue innerhalb der Dimme
charakteristisch. In der auspedimmiten Altaue stellen die
wenigen verbliebenen Rohrglanzgrasrihrichte Re-
likte aus der Zeit vor der Ausdiimmung vor rund
40 Jahren dar, Obwohl dort die Uberschwemmun-
gen seither ausbleiben und auch die Grundwasser-
stinde nur mehr geringfiigig schwanken, konnte
das Rohrglanzgrasréhricht in Reiner Ausbildung
bis heute berdauern. Allmihlich werden dort
Grauerlen aufwachsen, die nach BestandesschluB
das Rohrglanzgrasrihricht schlieBlich abltsen.

In der rezenten Aue liegt die Reine Ausbildung, in
der das Rohrglanzgras als einzige Art den Bestand
bildet, mit 0,25-1,2 m tiber dem Mittelwasserspie-
gel am hichsten (Abb. 19). Dagegen besiedelt die
aus Rohrglanzgras und Blutweiderich aufgebaute
Blutweiderich-Ausbildung die Standorte etwa auf
gleicher Hohe mit der benachbarten Zweizahn-Ge-
sellschaft auf 0-60 cm Gber Mittelwasser. Die ar-
tenreichere Blutweiderich-Ausbildung mit Schilf
mit den Differentialarten Wasserminze (Mentha
aguatical, Gelbe Schwertlilie (Iris pseudacorus)
Sumpfdotterblume (Caltha palustris) und Schilf
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Schilfrohrichten fiber und besiedelt auf Mittelwas-
serhithe gelegene Inselteile. (Die genannten Hohen-
angaben enthalten bereits die pauschale Korrekiur
fiir die Réhrichte um +20 cm).

Dab die Korrekturen um +20 cm zum Abgleich der
von 1981 stammenden Querprofilpeilungen mit der
1985 erstellten Vegetationskarte realistisch sind,
bestiitigen auch die Befunde zur Altersbestimmung,
Demnach waren die Rohrglanzgrasrihrichte zum
groBen Teil auf dem Lufibild von 1952 noch Was-
serflichen, nur wenige der heutigen Vorkommen
sind aus #lteren Inselteilen hervorgegangen. Bis
1976 breiteten sich noch auf 30 bis 50 % ihrer heu-
tigen Gesamifliche im Stauraum Ering Wasser-
flsichen aus; 50 bis 70 % waren bercits von Rith-
richten bis 2 m Hohe besiedelt (Tab. 21).

Auch KRAMMER beschrieb Rohrglanzgrasrish-
richte in strbmungsexponierter Lage aus den Auen
oberhalb von Simbach-Braunau. Gegeniiber den
geschlossenen Bestinden im Untersuchungsgebiet
enthielten sie mit hoher Stetigkeit die beiden Arten
Riesenstraubgras (dgrostis gigantea) und Glanz-
friichtige Binse (Juncus articulatus) (KRAMMER,
1953, Tab. II, Aufn. 7-13). Méglicherweise wurden
diese Arten durch die damals verbreitete Streuge-
winnung gefordert.

Die Streunutzung erklirt zumindest die von
KRAMMER. aufgenommenen Mischbestinde aus
Rohrglanzgras, sowie Kriutern, die an die Kraut-
schicht junger Silberweidenwiilder erinnern, neben
lichtbediirftigen Rohbodenpionieren der Zwei-
zahn-Ufersiume und schlieflich auch aus Stock-
ausschlag stammenden krauthohen Weiden. Aus
kombinierten Stockausschlagbetrieb mit Streunut-
rung entstanden runiichst einférmige, naheru ge-
schlossene Rohrglanzgrasherden mit alten Weiden-
sticken dazwischen. Erst mit dem Aufhdren der re-
gelmiBigen Mahd konnten Gehélze aufkommen
(KRAMMER, 1953, §. 33).

4.3.4.5 Rohrglanzgras-Schilfréhricht
{Phragmitetum australis)

Das Rohrglanzgras-Schilfithricht ist teils gleich
alt, teils dlter als das Rohrglanzgrasréhricht. Auf-
fillig ist die allen Bestiinden gemeinsame Verbrei-
tung stets in Kontakt mit Silberweidenwiildern und
Graverlen-Sumpfwiildern,

Innerhalb der Stauhaltungen bedeckt die Gesell-
schaft die vom HauptfluB durch Uferbefestigung
und Leitdimme abgetrennten Seitenarme. Diese
verlanden altwasserartig im Schutz der beidseitigen
Silberweidenwidilder und werden nur bei Hochwas-
ser durchstrimt. Ahnliches gilt filr die ausgedimm-
te Altauve. Dort besiedelt das Rohrglanzgras-
Schilfréhricht ebenso die Altwasserarme. Hiufig
liegt es in der Altaue zwischen vorgelagerten
Schilfréhrichten einerseits und landeinwirts an-
schliefenden schmalen Silberweidenwaldstreifen
andererseits, die auBerhalb der Rinnen von Grauer-
len- und Eschenwiildern abgeldst werden.
Gegenllber dem Rohrglanzgrasrthricht, das die
jungen, {iber dem Minelwasserspiegel aufgelande-
ten FluBfinseln besiedelt, kdnnen die schilfreichen
Rahrichte auch Unterwasserbiiden besiedeln, so-
fern diese relativ strdmungsgeschiltzt sind.
Entsprechend der tieferen Lage fehlt dem Rohr-
glanzgras-Schilfriihricht der Blutweiderich als
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Pflanzenarten hinzu, wie Rihrmichnichtan (fmpati-
ens nolitangere) und Gewihnlicher Beinwell (Sym-
phytum officinale). Nach der Artenkombination
und auch dem Altersaufbau und der Gelindehdhe
iiber dem Mittelwasserspiegel sind zwei Ausbil-
dungen zu unterscheiden: Die Sumpfseggen-Aus-
bildung und die Brennessel-Ausbildung.

Die Sumpfseggen-Ausbildung zeichnet sich durch
die namengebende Carex acutiformis aus. Sie liegt
durchschnittlich etwas tiefer und ist jiinger als die
Brennessel-Ausbildung. In der Brennessel-Aushil-
dung fehlt die Sumpfsegge. Dagegen breiten sich
hier neben der Brennessel auch das Kleinbliitige
Springkraut (Impatiens parviflora) aus. Auch das
Sumpfhelmkraut (Scurellaria galericulata) ist hiu-
fig vertreten. Die Brennessel-Ausbildung ist durch-
schnittlich dlter als die Gbrigen Réhrichte im Unter-
suchungsgebiet und besiedelt teilweise auch we-
sentlich hisher gelegene Standorte bis zu 1,3 m iiber
dem Mittelwasserspiegel. Daneben gibt es aber
auch Vorkommen, die unmittelbar an freie Wasser-
flichen grenzen und etwa auf Mittelwasserniveau
liegen. Dabei handelt es sich uwm jiingere und
{noch) besonders schilfreiche Bestinde, in die die
Brennessel — durch Gewdissereutrophierung be-
glinstigt — aus den benachbarten Wiildern einwan-
dern konnte.

Vergleicht man die Artenzusammensetzung mit der
Krautschicht der Silberweidenwilder, so filllt auf,
dal sfimtliche Kriiuter auch in den vergesellschafie-
ten Schilf-Silberweidenwiildern und Grauverlen-
Sumpfwiildern vorkommen. So ist das Vorkommen
dieser gemeinsamen Arten wohl iiberwiegend aus
den Kontakten zu erkliren.

Aufprund des dominierenden Schilfrohrs wurden
die beiden Ausbildungen zum Schilfréhricht
{Phragmitetum ausiralis) gestellt. Das Schilfréh-
richt wird fiir Stiddeutschland charakierisiert als:
“Artenarme Gesellschaft auf schlammigen Béden
eutropher (bis mesotropher) Gewisser, von der
Mittelwasserlinie bis in Tiefen von 0,2-0,5 m rei-
chend, empfindlich gegen Mahd und stiirkere
Hochwasser"(OBERDORFER, 1977, 5. 127).
Diese Beschreibung betrifft jedoch weniger die
Rohrglanzgras-Schilfrohrichte, die tkologisch zum
hither und strémungsexponiert gelegenen Rohr-
glanzgrasrihricht der Auflandungszonen iberlei-
ten, sondern vielmehr das nachfolgend beschriebe-
ne eigentliche Schilfréhricht ohne Rohrglanzgras.

4.3.4.6 Typisches Schilfrohricht (Phragmitetum
australis)

Das Schilfrbhricht ohne Rohrglanzgras gliedert
sich in eine Reine Ausbildung, in der das Schilf-
rohr als einzige Art mit meist 100 % Deckungsgrad
den Bestand aufbaut, und eine Steifseggen-Ausbil-
dung, in der sich die namengebende Carex elara
hinzugeselit.

Die Reine Ausbildung nimmt mit 2,9 ha Gesamt-
fliiche den weitaus gréBten Flichenanteil unter al-
len schilfreichen Réhrichien ein. Nach dem Rohr-
kolbenrihricht und dem Rohrglanzgrasrihricht der
Blutweiderich-Ausbildung stellt sie die jingste
Ausbildung dar, hat also offenbar Pioniercharakter,
wie auch die tief, bis zu 40 cm unter dem Mittel-
wasserspiegel gelegenen Standorte beweisen. Die
Geldndeoberfliche der Reinen Ausbildung ragt auf
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Tabelle 21

Zusammenfossende Gliederung der Grofseggenriede und Rihrichte
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filteren, durch Sedimentation allmihlich aufgehih-
ten Standorten bis zu 70 cm iber den Mittelwasser-
spiegel hinaus.

Zum Schilfrihricht gehdrt auch die Steifseggen-Aus-
bildung. Einer Angliederung an das Steifsepgen-Ried
(Caricetum elatae), dem das Schilfrohr fehlt, steht
hier das gemeinsame Auftreten von Steifsegge und
Schilfrohr entgegen. Die Steifseggen-Ausbildung ist
stets in den etwas entfernt vom Ufer gelegenen, aus-
gesprochenen Verlandungsgebieten zu finden und
steht in Kontakt mit den jlingeren Silberweidenwil-
dem (Schilf-Silberweidenwald mit Wasserminze und
Reiner Schilf-Silberweidenwald).
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Aufgrund der seltenen und kleinflichigen Vorkom-
men der Steifseggen-Ausbildung lieferte die Al-
ters- und Héhenbestimmung nur weni% Daten. Die
wenigen Daten zeigen weitgehende Ubereinstim-
mung mit denen der stiirker vertretenen Reinen
Ausbildung. Auch innerhalb der Steifseggen-Aus-
bildung gibt es sowohl tief unter Wasser gelegene,
lockere Bestiinde aus Steifsegpenbulten und Schilf-
rohr, als auch dichte Bestiinde auf hither iiber Mit-
telwasser aufragenden, meist trockenen Standorten,
auf denen die Steifsegge nicht mehr bulifdrmig
wiichst sondern vielmehr vereinzelt in gleichm#Bi-
ger Mischung mit Schilfhalmen,



Die beiden Ausbildungen entsprechen dem von
KRAMMER beschriebenen Schilfrihricht (Tab. II,
Aufnnr, 45-51) und der damals, um 1950 durch
Streumahd genutzien Steifseggenwiese (Caricetum
clatae) (Tab. IV in KRAMMER, 1953)).

4.3.5 Grauerlen-Sumpfwald (Veg.Tab. 5)

Der Grauerlen-Sumpfwald bildet junge Grauverlen-
bestiinde von 2 bis 18 m Hhe und einem Stamm-
durchmesser von weniger als 15 cm. Die dichtste-
henden Grauerlen beschatten meist 80 % der Bestan-
desfliche. Simtliche Grauverlen-Sumpfwiilder sind
nur aus rwei Schichten aufgebaut: Einer Baum- oder
Strauchschicht und einer Krautschicht; Die Moos-
schicht fehlt oder ist nur spiirlich entwickelt.

Der Grauerlen-Sumpfwald dhnelt in der Physiogno-
mie dem gleichfalls sweischichtigen und lichtarmen,
jungen Schilf-Silberweidenwald mit Wasserminze.
Auch die Artenzusammensetzung und das Gliede-
rungsprinzip nach Feuchtezeigern sind vergleichbar.
Similiche Arten der Graverlen-Sumpfwilder kom-
men auch in allen oder einzelnen Einheiten der Sil-
berweidenwilder, besonders in deren schilfreichem
Fligel vor.

Gegenilber den Schilf-Silberweidenwildern sind
die Grauverlen-Sumpfwiilder mit durchschnittlich
nur |1 bis 19 Arten in den Ausbildungen etwas
artenirmer und damit auch &rmer an Kennarten
{Abb. 25). Ebenso wie die Rohrichte und Silber-
weidenwiilder sind die Graverlen-Sumpfwiilder
nicht nur innerhalb, sondermn auch auBerhalb der
Stauhaltungen in der Altaue verbreitet.

Vergleicht man die Grauerlen-Sumpfwilder inner-
halb und auBerhalb der Hochwasserdimme, so sind
in der Krautartenrusammensetrung keine Unter-
schiede zu erkennen. Nur beziiglich der begleitenden
Gehiilze gibt es auffillige Unterschiede: Wihrend die
Bestiinde der rezenten Aue ausschlieBlich aus Grau-
erlen aufpebaut sind, kommen in der Altave noch
Traubenkirsche (Prurmus padus), Rote Heckenkirsche
{Lonicera xylostenm) und Blutroter Hartriegel (Cor-
nus sanguinea) hinzu, also Arten der hochwasser-
freien oder selten Uiberschwemmten Standorte.
Stellenweise sind in der ausgedimmien Aue noch
alte Wurzelsticke zwischen dichtem Rohrglanz-
gras zu erkennen, Dort hat die Wurzelbrut der
Grauerle die 2 m hohe Krautschicht bereits dber-
wachsen. Die aus Stockausschlag ausgewachsenen
strauchhohen Bestinde erinnem mit ihren dichten
Rohrglanzgrasherden von weitem an junge Grau-
erlen-Sumpfwiilder. Bei nilherem Hinsehen zihlen
diese Strauchformationen aber mit ihren zahlrei-
chen Fagetalia-Arten im Unterwuchs bereits zum
Grauverlenwald des Alnetum incanae und sind daher
erst im niichsten Kapitel niher beschrieben.
Abgesehen von den genannten Standorts- und Nut-
zungsunterschieden spielt bei der Untergliederung
der Grauerlen-Sumpfwilder die Bodenfeuchte die
entscheidende Rolle. Ebenso wie bei den Silber-
weidenwildern spiegeln sich verschiedene Feuch-
testufen in feinen Abstufungen in der Zusammen-
setzung der Krautschicht wider. Die Bodenfeuchie
wird einerseits durch die Bodenart (Wasserkapazitiit
und kapillarer Aufstieg) und andererseits durch den
Grundwasserstand bzw. die Gelindehihe {iber dem
FluBwasserspiegel bestimmt.

Entsprechend waren innerhalb der Grauerlen-
Sumpfwiilder 4 Ausbildungen zu unterscheiden:

Die Innseggen-Ausbildung, die nur durch zwei
kleine Bestinde vertreten ist, erinnert mit den
Kennarten Innsegge (Carex oenensis) und Sumpf-
Schachtelhalm {Egquisetum palusire) noch an die
ticfergelegenen, also bodenfeuchteren, relativ jun-
gen Schilf-Silberweidenwiilder.

Die Sumpfseggen-Ausbildung und die Sumpfseg-
gen-Ausbildung mit Holunder sind mit je 0,1 ha
Gesamifliche gleichfalls sehr kleinflichig verbrei-
tet. Beide verbindet eine Artengruppe aus Sumpf-
segge (Carex acutiformis), Gelber Schwertlilie (fris
pseudacorus), BittersiilBem Nachischatien [Sola-
num dulcamara) und Schilfrohr (Phragmites aus-
tralis); Arten also, die auch die Schilf-Silber-wei-
denwilder auszeichnen.

Die Brennessel-Aushildung mit Holunder nimmt
mit 0,26 ha in der Stauhaltung Ering den weitaus
griften Flichenanteil ein. Gemeinsam mit der
Sumpfseggen-Ausbildung mit Holunder teilt sie die
Arten Schwarzer Holunder (Sambucus nigra),
Brennessel (Urtica divica) und Kohldistel (Cirsium
oleraceun), die auch fiir die Schilf-Silberweiden-
wiilder mit Brennessel charakieristisch sind.

Tabelle 22

Flichenanteile des Graverlen-Sumpfwaldes und sei-
ner Ausbildungen in der Stauhaltung Ering.
Quelle: Rasterauswertung der Vegetationskarte der

Stavhaltung Ering (im Anhang).
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Auch die steten Begleiter der Grauerlen-Sumpfiwil-
der, wie SumpfvergiBmeinnicht (Myosoris palustris),
Kleinbliitiges Springkraut {Impatiens parviflora),
Rithrmichnichtan (Tmpatiens nolitangere) und Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea) sind in Schilf-Sil-
berweidenwiildern zu finden. Durch die &hnliche Ar-
tengarnitur ist die synsystematische Unterscheidung
und Einordnung wesentlich erschwert.

Die andernorts beschriebenen Graverlenwiilder auf
feuchtnassen Standorten sind mit den Grauerlen-
Sumpfwiildern am Inn kaum vergleichbar. Sie ent-
halten entweder zahlreiche Fagetalia-Arten und an-
dere Bodenreifezeiger, die den Grauerlen-Sumpf-
wiildern fehlen, oder sie zeigen ausgesprochenen
Bruchwaldcharakter und sind auf klimatisch kithleren
Standorten anzutreffen. So beschreibt NEU-HAUS
LOVA-NOVOTNA (1961, zit in SCHWABE,
1985, S. 254) junge Graurlenbestiinde aus den Ho-
hen Sudeten auf 400-600 m Meereshthe in peri-
odisch und episodisch Giberfluteten Talauen. In der
feuchteren Variante, dem Alnetum incanae calthe-
tosum enthilt die Krautschicht ebenso wie am Inn
einige Missezeiger, wie Sumpfdotterblume (Caltha
palustris), SumpfvergiBmeinnicht (Myosotis pa-
lustris) und Bitteres Schaumkraut (Cardamine
amara). Andererseits setzt sich die Krautschicht
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zusiizlich noch aus Fagetalia-Arien zusammen, die
hier fehlen. Zudem sind dort neben der Grauerle
noch weitere Baumarten wie Traubenkirsche (Pru-
nus padus), Fichte (Picea abies) und Esche (Fraxi-
nus excelsior) beigemischt.

HAGER. berichtete bereits im Jahre 1916 (zit in
SCHWARBE, §. 265) von bruchwaldartigen Grauer-
lenbestiinden aus den Biindener Rheinauen, einem
Gebiet, in dem die Schwarzerle (dlnus glutinosa)
fehlt. Leider gibt es von diesen Vorkommen keine
pflanzensoziologischen Aufnahmen.

Mach eigenen Beobachtungen befinden sich bruch-
waldartige Graverlenwilder auch im Osterseenge-
biet am Siidufer des Lustsees. Dort schlieBen sich
an uferwiirts vorgelagerte Schilfrohrichie Grauer-
lenwilder mit Schwarzerlen und einzelnen Fichten
in der etwa 12 bis 15 m hohen Baumschicht an. Die
Krautschicht wird vor allem von Pfeifengras (Moli-
na caerulea) und anderen Niedermoorarten domi-
niert und weicht damit gleichfalls von der Arten-
kombination der Grauerlen-Sumpfwilder am unte-
ren Inn ab. Zudem fehlt den Graverlen-Sumpfwil-
dern im Untersuchungsgebiet auch der fiir Bruch-
waldstandorte charakteristische Anmoorhorizont,
Der Oberboden ist vielmehr nur schwach humos,
bedingt durch episodisch aufiretende Sedimentati-
on bei Hochwasser, Der Bodentyp ist somit ein
Kalkrambla-AuennaBgley und unterscheidet sich in
den untersuchten Eigenschafien nicht von dem der
Weidengebilsch-Standorte am unteren Inn.
Vergleichbare Bestfinde waren nur im Bereich der
Ammermilndung zu finden. Die dont vorkommen-
den Graverlen-Sumpfwillder siumen den Leit-
damm der Ammer etwa 2 kom oberhalb der heutigen
Ammermilndung und sind ebenso wie am Inn von
Schilfréhricht umgeben. Auch die Biden sind in
der Gellindeansprache vergleichbar.

Parallel zur pflanzensoziologischen Feingliederung
der Grauverlen-Sumpfwiilder nach Feuchtezeigem
(dhnlich der Gliederung der Silberweidenwilder)
wiire auch hier mit den abnehmenden Anteilen an
Feuchtezeigern in der Vegetationstabelle von links
nach rechts ein Anstieg der Flurabstiinde und ein #u-
nehmendes Alter zu erwarten. Aufgrund der insge-
samt sehr kleinflichigen Verbreitung der Grauerlen-
Sumpfwilder standen zur Alters- und Héhenbestim-
mung nur wenige Daten zur Verfiigung, so dall dazu
keine gesicherten Ergebnisse vorliegen.

Wie Tabelle 22 zeigt, liegen fiir die Innseggen-
Ausbildung keine Rasterpunkte zur Altersbestim-
mung vor. Auf den Querprofilpeilungen zur Be-
stimmung der Gelindehithen und Flurabstinde ist
sie nur durch ein Vorkommen vertreten (Abb. 19).
Das Alter der beiden Sumpfseggen-Aushildungen
ist dagegen anhand der vorliegenden 13 bzw. 12
Werte in etwa abschiitzbar: Angaben zur Gelidn-
dehdhe und zum Flurabstand ihrer Standorte fehlen
jedoch bis auf eine Ausnahme. Am besten ist dies-
beziiglich die hiufigere Brennessel-Ausbildung mit
Holunder anhand von 32 Rasterpunkten und 7
Héhenangaben charakterisiert.

Insgesamt lassen die wenigen vorliegenden Daten
zum Alter und zu den Standortshdhen der Aushil-
dungen in der Zusammenschau mit den Hydromor-
phiemerkmalen der Bodenprofile eine den Schilf-
Silberweidenwiildern dhnliche standériliche Glie-
derung erkennen. Zusammenfassend ergibt sich fiir
die Ausbildungen der Grauerlen-Sumpfwilder fol-
gendes Bild (Tab. 23):
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In der Tabelle von links nach rechts, also mit ab-
nehmender Anzahl an Feuchtezeigern, werden die
Ausbildungen zunehmend #lter und ihre Flurab-
stiinde (zum mittleren FluB- und Grundwasserspie-
gel) nehmen zu. Mit der Obergrenze des Go-Hori-
zontes oberhalb von 2 dm unter der Gelindeober-
fliiche und der Gor-Obergrenze zwischen 3 und 6
dm Tiefe zihlen die Boden zum Typ des Kalkram-
bla-Auennaligleys (Abb. 24). Insgesamt sind die
Grauerlen-Sumpfwiilder etwa genauso alt wie die #l-
teren Ausbildungen der Schilf-Silberweidenwiilder
mit Wasserminze und die Reinen Schilf-Silberwei-
denwiilder. Verglichen mit den Schilf-Silberweiden-
wiildern wachsen die Grauverlen-Sumpfwiilder aber
langsamer zu 15 m hohen Bestinden heran, wie die
enger beeinanderliegenden S#ulen in Tab. 23 zeigen.
Die Ursache liegt wohl im vergleichsweise langsa-
meren Wachstum der Grauerle gegeniiber den Wei-
denarten Salix alba und Salix x rubens ab einem Al-
ter von 10-15 Jahren (KIRCHNER, 1911, in
SCHWABE, 1985, 5. 216).
Schlieflich fallen bei einem Vergleich der Altersdia-
gramme weitere Unterschiede zu den Silberweiden-
wildern auf: Die Grauverlen-Sumpfwilder erschei-
nen weder auf den Luftbildern von 1952, noch auf
denjenigen von 1976 — mit Ausnahme von zwei
Rasterpunkien — als Formation “F”, d.h. als Stadi-
um einer vegetationsfreien bzw. diinn von Pionieren
besiedelten Landfliche. Das Fehlen eines Auflan-
dungsstadiums in der Entwicklung der Grauerlen-
Sumpfwiilder gilt als Hinweis auf eine Verbindung
von schilfreichen Rihrichten mit den Grauerlen-
Sumpfwildern in der Sukzession (Kap. 5.4.2),
Auf eine Sukzession von den Schilf-Rahrichten zu
den Grauerlen-Sumpfwildern deutet auch die fiir
die Verlandungsgesellschaften charakteristische
strdmungsgeschiltzie Lage beider Einheiten im Un-
tersuchungsgebiet:
Die schilfreichen Réhrichte nehmen als jlingere
Verlandungsstadien sowohl #ltere als auch jiingere
Verlandungsregionen ein und sind daher im gesam-
ten Lingspropfil des Stauraumes verbreitet. Das
Verbreitungsgebiet der Grauerlen-Sumpfwiilder
konzentriert sich dagegen auf die oberen Abschnit-
te der Staurfiume, die sich durch langjihrig vorherr-
schende Verlandungsbedingungen auszeichnen (im
Stauraum Ering zB. der Abschnitt zwischen
FluBkilometer 55 und 56). Dort liegen die Grauer-
len-Sumpfwiilder im Querprofil zwischen den Sil-
berweidenwildern entlang der HauptflieBrinne und
den schilfreichen Rohrichien entlang der Seitenar-
me. Dieser Abschnitt wurde mit Ausnahme des
Uferstreifens der HauptflieBrinne bereits wenige
Jahre nach dem Einstau durch Uferverbauung mit
Abschniinung der Seitenarme vor stirkerer Strid-
mung und Sedimenteintrag weitgehend isoliert und
konnte seither altwasserartig verlanden.
AuBerhalb der Staurdume sind die Grauverlen-
Sumpfwilder bevorzugt entlang der Hochwasser-
diimme verbreitet, wo sie vor allem die tiefer gele-
enen, bereits verlandeten Altarme besiedeln.

iche Wilder beschrich KRAMMER 1950 aus
ihrem Untersuchungsgebiet zwischen der Salzach-
mindung und Simbach/Braunau (KRAMMER,
Tab. IV, Aufn. 1-8). Die Krautschicht setzte sich
ebenfalls aus Arten der Réhrichte und GroBseggen-
riede {Phragmitetalia) zusammen. Die filr das Alne-
tum incanae charakteristischen Fagetalia-Arten
fehlen. Schligerungen und Mahd waren nirgends
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#u beobachten. Die von KRAMMER. untersuchten
Grauerlen-Sumpfwiilder enthielten jedoch neben
der vorherrschenden Grauerle auch noch einzelne
Purpur- und Mandelweiden.

4.3.6 Grauerlenwald und Eschenwald
{(Veg.Tab. 6)

Im Gegensatz zu den jungen, meist nur zweischich-
tigen Graverlen-Sumpfwiildern, in denen eine
Strauchschicht meist nur andeutungs-weise vorhan-
den ist, bilden die Grauerlen und Eschenwilder dl-
tere und hiher aufragende, meist aus drei bis vier
Schichten zusammengesetzte Bestinde (Abb. 25),
Mit ihrer dicht schlieBenden Strauchschicht, an de-
ren Aufbau meist mehrere Strauch- und Baumar-
ten beteiligt sind, unterscheiden sich die Grauverlen-
und Eschenwilder auch von den straucharmen, teils
auch vollig strauchfreien Silberweidenwildern.
Wesentliches Kennzeichen und Unterscheidungs-
merkmal gegeniiber den bisher beschriebenen
Grauverlen-Sumpfwiildern und  Silberweidenwiil-
dern bildet neben dem Bestandesaufbau vor allem
die Pflanzenartenkombination.

Es handelt sich sowohl bei den Grauerlenwiildern
als auch bei den Eschenwildern um das vielfach
beschriebene Alnerum incanae mit zahlreichen Fa-
getalia-Arten und anderen “Bodenreifezeigem”, wie:
Gefleckte Taubnessel (Lamium maculatum)
Waldziest (Stachys sylvatica)

Geibful (degopodium podagraria)

Goldnessel (Lamium galeobdolon)

Taglichtnelke (Melandrium rubrum)
Waldzwenke (Brachypadium sylvaticum)
Gundelrebe (Glechoma hederacea)
Riesenschwingel (Fesiuca giganiea)
Bergkiilberkropf (Chaerophyllum hirsutum)

Diese Arten sind fiir humose Oberbéden charakteri-
stisch, die selten Oberflutet werden und lingere
Phasen terrestrischer Entwicklung mit ungestirier
Humusanreicherung erfuhren. Sie fehlen demnach
in den bisher beschricbenen Gesellschaften,

Nach den vorherrschenden Baumarten sind Grauer-
lenwiilder und Eschenwilder zu unterscheiden. Die
Grauerlenwiilder zeichnen sich gegenilber den
Eschenwiildern zudem durch eine Reihe wvon
Feuchte- und Stickstoffzeigern aus, wie Rithrmich-
nichtan (Tmpatiens nolitangere), Klettlabkraut
{Galium aparine), Brennessel und Rohrglanzgras.
Diese typischen Arten der rezenten FluBaue teilen
die Grauverlenwiilder mit den Grauverlen-Sumpfwiil-
dem und Silberweidenwildern, sie fehlen jedoch
den Eschenwildern.

Entsprechend sind die Grauverlenwilder schwer-
punkimiiBig innerhalb der Hochwasserdimme ver-
breitet, wo sie die dltesten und zugleich hichsien
Standorte unter den Waldgesellschaften der Stau-
haltungen einnehmen. Die Grauverlenwiilder kon-
zentrieren sich auf die beim Einstau nicht {iberstau-
ten Hlteren Landflichen im jeweils oberen Ab-
schnitt der Stavhaltungen. Sie sind dort eng mit
Grauerlen-Sumpfwildern vergesellschaftet. Wie
der Vergleich von Lufibildern verschiedenen Alters
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am Beispiel des Stauraums Ering zeigt, sind die
Grauerlenwiilder also durchschnittlich &lter als die
Silberweidenwiilder und Grauerlen-Sumpfwilder,
deren Standorte ja erst nach dem Einstau {iber die
Mittelwasserlinie aufsedimentiert wurden (Abb. 18).
Die mittlere Grundwasserschwankung (MNN-MHH])
betriigt 83 cm. Sie reicht von 1,75 m bis 0,92 m unter
der Geliindeoberfliche (Abb. 20).

Die Eschenwiilder sind dagegen vorwiegend auller-
halb der Hochwasserddmme zu finden (Karte 5 im
Anhang). Dort besiedeln sie die meist in mehrere
kleinere Teilterrassen aufpefiicherte holoziine Alt-
aue. Mehr noch als die Grauerlenwiilder wurden die
Eschenwilder in den vergangenen 50 Jahren zum
Grobteil durch Grilnland- und Ackernutzung ver-
driingt, so daB eine Altersbestimmung durch Lufi-
bildauswertung nicht méglich war.

Erst die Ausdimmung dieser chemaligen Uber-
schwemmungsgebiete withrend der Korrektion und
des Staustufenbaus ermbglichte die landwirtschafili-
che Nutzung im Verbreimngsgebiet der Eschenwiil-
der und ist somit filr ihren Rilckgang verantwortlich.
Die Eschenwaldstandorte sind durchschnittlich il-
ter als die der Graverlenwilder und liegen im Mittel
etwas hiher Uber dem Grundwasserspiegel. Sie ha-
ben aber gleichfalls meist noch Grundwasseran-
schiuB. Die mittlere Grundwasserschwankung
{MNN-MHH) reicht von 2,20 m bis 1,11 m unter
Flur, betriigt also 1,09 m (Abb. 20).

In der oberen Baumschicht bildet die Esche als
einzige Baumart einen teils lockeren, teils dichte-
ren Schirm. Darunter teilen sich Grauerle und
Traubenkirsche die zweite Baumschicht, In der
Strauchschicht sind neben der Traubenkirsche
stets der Blutrote Hartriegel (Cornus sanguinea)
und die Rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum)
vertreten. In der Artenkombination fallen einige
neu hinzukommende Pflanzenarten auf. Dazu
ziihlen neben den genannten Striuchern Blutroter
Hartriegel und Rote Heckenkirsche noch die
Kriuter GroBe Schlisselblume (Primula elatior),
Gefleckies Lungenkraut {Pulmonaria officinalis)
und Haselwurz fdsarum europacum),

In der pflanzensoziologischen Feingliederung sind
mehrere Untereinheiten zu unterscheiden, die sich
auch durch jeweils charakteristische Standortsei-
genschaften auszeichnen:

4.3.6.1 Grauerlenwald

Der Grauverlenwald gliedert sich in den Reinen
Grauerlenwald und den Grauerlenwald mit Silber-
weide.

Der Reine Grauverlenwald #hnelt noch sehr
dem Grauerlen-Sumpfwald sowohl im Bestan-
desaufbau mit den Baum- und Straucharten als
auch in den mittleren Artenzahlen (durchschnitt-
lich etwa 20 Arten pro Vegetationsaufnahme).
Der Reine Grauerlenwald ist stets eng mit den
Grauerlen-Sumpfwildern vergesellschaftet, so-
wohl innerhalb als auch auBerhalb der Hochwas-
serdimme, Die meist nur 15-18 m hohen Grau-
erlen bilden ein sehr dichtes Blitterdach. Der
Unterwuchs ist entsprechend lickig und arten-
arm. Die deutlich entwickelte Strauchschicht be-
steht in der Reinen Ausbildung nur aus Holun-
der (Sambucus nigra); In der Traubenkirschen-
Ausbildung kommt noch die Traubenkirsche
(Prunus padus) hinzu.
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Von den Grauerlen-Sumpfwilderm unterscheidet
sich der Reine Graverlenwald durch sein hiheres
Alter und seine hohere Lage iber dem FluB- und
Grundwasserspiegel. So liegt die Obergrenze des
Gor-Horizontes in der Reinen Ausbildung stets tie-
fer als 5 dm unter Flur. Die Biden sind also vergleyt
Die Biiden der Traubenkirschen-Ausbildung zei-
gen erst in groBerer Tiefe (unterhalb von 8 dm)
deutlich ausgeprigte Hydromorhiemerkmale und
zithlen folglich zu den nicht vergleyten Auenbéden.
Unter beiden Ausbildungen konnten sich gemiB der
hither gelegenen und damit seltener Giberschwemm-
ten Standorte bereits Oberbéiden mit sichtbarer ini-
tialer Humusanreicherung (Ai-Horizonte) entwik-
keln, meist sogar schon humose Oberbidden (Ah-Ho-
rizonte) (Abb. 24). Bei den Bodentypen handelt es
sich demnach um (teilweise vergleyte) Kalkram-
blen und Kalkpaternien. Strenggenommen sollten
die Boden der wenigen Standorte in der ausge-
dimmiten Altave aufgrund ihrer zukiinflig aus-
schlieBlich terresirischen Pedogenese besser als
Pararendzinen von den Auenbiiden unterschieden
werden. Auf diese Feingliederung wurde zugunsten
der Ubersichtlichkeit aber verzichtet,

Gegeniliber dem Reinen Grauerlenwald ist der
Grauerlenwald mit Silberweide mit durchschnitt-
lich 25 Pflanzenarten in der Aufnahmefliche deut-
lich artenreicher. Zudem bildet nicht die Grauerle
die erste Baumschicht, sondern die beiden Weiden-
arten Safix alba und Salix x rubens. Diese bauen
eine 15-25 m hohe, vergleichsweise lichte obere
Baumschicht auf. Mit der unterstiindigen Grauerle
in der zweilen Baumschicht und dem Holunder in
der Strauchschicht schlicBen sie im Bestandesauf-
bau an die holunderreichen Grauverlen-Ausbildun-
gen der Silberweidenwilder an (Abb. 25). Im Ver-
gleich zu den Silberweidenwildern sind hier die
Weiden in der ersten Baumschicht bereits stirker
verlichtet, wodurch der Unterwuchs — durch den
LichtgenuBf geférdert — wesentlich héhere
Deckungsgrade erreicht.

Der Grauerlenwald mit Silberweide ist bis auf we-
nige nachtriglich ausgedimmie Standorte aus-
schlieBlich innerhalb der Hochwasserdimme ver-
breitet, wird also mehr oder weniger regelméBig
iberschwemmt.

Innerhalb der Grauerlenwilder mit Silberweide
gibt es drei Ausbildungen, die sich durch ihre An-
teile an Fagetalia-Arten und anderen Bodenreife-
zeigern voneinander unterscheiden:

Reine Ausbildung
Traubenkirschen-Ausbildung
Eschenreiche Traubenkirschen-Ausbildung

Die Reine Ausbildung unterscheidet sich von den
graverlenreichen  Silberweidenwildern lediglich
durch die genannten Krautarten der Grauerlen- und
Eschenwiilder. Diese Artengruppe aus Bodenreife-
zeigern weist iibercinstimmend mit der Rasteraus-
wertung der Luftbildpline auf ein hiheres Alter
hin. {Die heutigen Bestinde der Reinen Ausbildung
waren 1952 bereits zu rund 30% Wilder) (Abb. 18).
Zudem liegen ihre Standorte mit Flurabstinden von
43-165 cm tber dem mittleren Flub- und Grundwas-
serspiegel auch etwas héher und damit “trockener”
Der Untergrund ist analog zur Reinen Ausbildung
des Reinen Grauverlenwaldes vergleyt, die Bodenty-
pen sind vergleyte Kalkpaternien und -Kalkramblen.



In der Traubenkirschen-Ausbildung kommt Pru-
nus padus zur Graverle in der zweiten Baumschicht
und Strauchschicht hinzu, Die Flurabstinde sind
grisBer und mit der Traubenkirschen-Ausbildung
des Reinen Grauerlenwaldes vergleichbar, tiberein-
stimmend auch mit den bodenkundlichen Befun-
den. Ebenso wie bei der Traubenkirschen-Ausbil-
dung des Reinen Grauerlenwaldes ist der Unter-
grund erst unterhalb von & dm Tiefe deutlich ver-
gleyt, sodaB die sonst (beziiglich der Bodenart und
Humusmichtigkeit) gleichartigen Biden als nicht
vergleyte Kalkpaternien bzw. Kalkramblen anzu-
sprechen sind.

Die Eschenreiche Traubenkirschen-Ausbildung
leitet als Ubergangsgesellschaft mit den Differenti-
alarten der Grauverlenwilder einerseits (Rithrmich-
nichtan, Rohrglanzgras u.a) und der Eschenwilder
andererseits (Esche, Hartriegel, Heckenkirsche v.a.)
zu den eigentlichen Eschenwiildern iiber. Wegen
des unsteten Vorkommens der Esche wurde sie hier
noch zu den Graverlenwildern gestellt.

Wihrend unter den bisher genannten Ausbildungen
keine signifikanten Altersunterschiede feststellbar
sind, hebt sich die Eschenreiche Traubenkirschen-
Ausbildung dagegen durch ein deutlich hiheres Al-
ter ab: lhre Standorte besetzien zu drei Viertel be-
reits vor 36 Jahren (1952) junge Wilder von 8-15 m
Hihe. Nur ein Viertel der gesamien Verbreitungs-
fliche waren damals noch Gebiischformationen, Im
Jahre 1976 stellten sie sich zu Gber 80% als 15-25m
hohe Wilder dar und zu 20% als Jungwilder.
Zusammenfassend sind unter den Grauerlen- und
Eschenwiildern die Ausbildungen mit Traubenkir-
sche also durchschnittlich dlter, als die Reinen Aus-
bildungen. Sie liegen zudem héher dber dem Mit-
telwasserspiegel; Die Biden sind also erst unter-
halb von 8 dm langfristig wassergesittigt (Ober-
grenze des Gor-Horizontes unterhalb von 8 dm u.
GOF). Die Eschenreiche Traubenkirschen-Aushil-
dung nimmt unter allen Graverlenwildemn die &lte-
sten und zugleich hischsten Standorte ein, entspre-
chend ihres hohen Anteils an Fagetalia-Arten und
anderen “Bodenreife”-Zeigern. Sie leitet damit
tkologisch zu den Eschenwiildern iiber.

Beziiglich der Alters- und Gelindehthenbestim-
mung ist der Grauerlenwald mit seinen Unterein-
heiten vergleichsweise gut belegt. Wie in Abb. 19
zu erkennen ist, liegen fiir die Ausbildungen der
Grauerlenwilder jeweils mehrere Héhenangaben
vor. Die Anzahl der Einzelwerte (Rasterpunkte aus
dem Vergleich von Lufibildern und Vegetations-
karte) als Datengrundlage zur Alters- und Flichen-
bestimmung fiir die Wilder innerhalb der Stauhal-
tung Ering und die Ergebnisse der Flichenbestim-
mung zeigt die nachstehende Tabelle,
Synsystematisch zithlen sowohl die Grauverlenwiilder
als auch die Eschenwilder zum Alnetum incanae
{Graverlenwald). Beide sind in der Gliederung der
siiddeutschen Auenwilder (SEIBERT, 1992) dem
Alnetum incanae der Reinen Cornus sanguinea-Form
muzuordnen. Gegeniiber der Cornus sanguinea-Form
mit Chaerophyllum hirsutun (400-700 m NN) reicht
die Reine Form auch in die tiefer gelegenen Tiler
hinab (300-600 m NN). Entsprechend fehlen der Rei-
nen Cornus sanguinea-Form auch montane Arten,
wie der Behaarte Kiilberkropf ( Chaerophyllum hirsu-
tum), die Waldknautie (Knauria dipsacifolia), das
Bingelkraut (Mercurialis perennis) und der Eisenhut
{Aconitum napellus).

Tabelle 24

Gesamifliichen des Graverlen- und Eschenwaldes im
Stauraum Ering

Quelle: Rasterauswertung der Vegetationskarte,

Reiner Groe{  Graverlenwald | Eschenwald
erlenwald | m. Silberweide
Fliche (ha) 0,46 0,79 0,09
Aushildung b d ] E
Fliiche (ha) 046 034 019 026 009
Zahl der
Einzelwerte 57 42 24 33 10
(Raster-
punkte)

Beziiglich der standértlichen Gliederung nach der
Bodenfeuchte nimmt das Alnetum incanae der
Innauen als “typicum”™ eine Mittelstellung ein zwi-
schen dem bodentrockenen Fliigel (caricetosum al-
bae) auf geringmiichtigen, sandiglehmigen Oberbé-
den iiber Schotter einerseits und dem nassen, schilf-
reichen Flilgel (phragmitetosum) auf vergleyten
Biiden (Grundwasser oberhalb von 4 dm unter Flur)
andererseits.

Synsystematisch zur gleichen Einheit gehtirige Be-
stiinde sind auch fiir die Innauen oberhalb des Un-
tersuchungsgebietes und filr die grilleren Innzu-
flisse belegt: Innauen bei Feldkirchen und Perach
von BRAUN (n.p.), Innauen bei NuBdorf von
SCHAUER (n.p.), Salzachaven von SCHUBERT
(1984), Alzauen von STANGL (1985). Vergleich-
bares Aufnahmematerial fanden auch MULLER &
GORS (1958) im lllertal sowie SEIBERT (1962) in
den Isarauen ntrdlich von Minchen und im
Lechmiindungsgebiet (n.p.).

4.3.6.2 Eschenwald

Auch der Untergrund der heutigen Eschenwiilder
ist dlter als die Stauhaltungen am unteren Inn. Bis
auf wenige Bestiinde in den oberen, nicht iiberstau-
ten und auch ldngst nicht mehr iiberschwemmten
Abschnitten der Stauhaltungen (dort in Kontakt mit
Grauverlenwiildern) sind die Eschenwilder auBer-
halb der Hochwasserdimme verbreitet. Sie besie-
deln als vorherrschende Waldgesellschaft die holo-
zine Altaue. Nur auf den tief gelegenen Teilterras-
sen — meist im Bereich der Hochwasserdimme —
werden sie von Grauerlenwildern und Grauverlen-
Sumpfwiildern abgelist.

Anstelle der urspriinglichen Eschenwilder breiten
sich auf groBer Fliche landwirtschafiliche Kulturen
aus. Meben Griinland spielt auch der Futterbau, vor
allem der Maisanbau eine grofle Rolle. So verblei-
ben meist nur noch kleine Waldreste an landwirt-
schafilich kaum nutzbaren Terrassenkanten und
Altwilssern.

Die verbliebenen Eschenwilder stehen mit ihrem
Artenreichtum und mehrfach gegliedertem Schich-
tenaufbau in zwei Baumschichten, Strauch-, Kraut-
und Moosschicht in klarem Gegensatz zu den flo-
ristisch und physiognomisch einfirmigen Auen-
wildern innerhalb der Stauhaltungen. Gegeniiber
den artenarmen Silberweiden- und Grauverlen-
Sumpfwildern sind hier meist 30 verschiedene
Pflanzenarten und mehr zu finden (Abb. 25).
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Die erste, meist um 20 m hohe Baumschicht baut
die Esche (Fraxinus excelsior) auf. Dabei handelt
es sich stellenweise eindeutig um Pflanzreihen. An-
dernorts waren vor allem in dlteren und stirker ver-
buschten Eschenwiildern nicht eindeutig zu erken-
nen, inwieweit es sich um Pflanzungen handelt, so
daB die Frage nach der anthropogenen Forderung
der Eschen offen bleiben mubl (Kap. 3.2).

Unter dem teils lichten, teils auch sehr dichten
Eschenschirm bilden Grauerle und Traubenkirsche
gemeinsam eine zweite, 9-13 m hohe Baumschicht
(Eschenwald mit Grauerle). In anderen Bestiin-
den besetzt stattdessen die Esche auch die unter-
stindige, bis 12 m hohe Baumschicht (Reiner
Eschenwald). Die Strauchschicht der Eschenwil-
der setzt sich aus Schwarzem Holunder, Trauben-
kirsche, aber auch typischen Striiuchern der ausge-
diimmiten Altaue, wie Blutroter Hartriegel (Cornus
sanguinea) und Rote Heckenkirsche (Lonicera
xylosteum) zusammen (Abb. 25},

In der nur etwa 0,5 m hohen Krautschicht bestim-
men nicht — wie in den eigentlichen Auenwiildern
— die stbrungsresistenten Arten, wie das hoch-
wilchsige Rohrglanzgras, Brennessel, Rithrmich-
nichtan und Klettlabkraut das Erscheinungsbild,
Vielmehr dominieren niederwiichsige Griser und
Kriuter, darunter w.a. die GroBe Schlisselblume
{Primula elatior), das Gefleckte Lungenkraut (Pul-
monaria officinalis) und die Haselwurz (dsarum
europaeum). Die hiufigsten Begleiter sind ebenso
wie in den Grauerlenwildern die Rasenschmiele
{Deschampsia cespifosa), das Kleinbliitige Spring-
kraut (fmpatiens parviflora) und die Kratzbeere
(Rubus caesius).

In der Feingliederung sind drei Ausbildungen zu
unterscheiden:

Reine Ausbildung
Einbeeren-Ausbildung
Waldseggen-Aushildung

Eine differenzierte Bestimmung des Alters und der
Geléndehihen fiir die cinzelnen Ausbildungen war
mangels Datenmaterial leider nicht méglich. Die
tkologische Charakterisierung beschriinkt sich da-
her ausschlieBlich auf Grundwasserdaten des LAN-
DESAMTES FUR WASSERWIRTSCHAFT, Bo-
denaufnahmen und -analysen und dkologische Zei-
gerwerte nach ELLENBERG.

Der Reinen Ausbildung fehlen eigene Differenti-
alarten. Sie ist ausschlieBlich auBerhalb der Ddmme
verbreitet. Mit mittleren Schichthhen von 18 m in
der oberen und nur 10 m in der unterstiindigen
Baumschicht bildet sie vergleichsweise niedrige
Wilder. Der mittlere Feuchtezeigerwert der Gesell-
schaft von 6,3 weist auf bodentrockenere Verhilt-
nisse gegeniiber den Graverlenwildem (6,5-6,9)
hin. Unter den Eschenwildern (mit mittleren
Feuchtezeigerwerten der Ausbildungen von 6,0-
6,3) stellt sie jedoch die feuchteste Ausbildung dar.
In der Stickstoffversorgung liegt die Reine Ausbil-
dung gleichfalls unter den Zeigerwerten der Grau-
erlenwiilder, unterscheidet sich aber kaum von den
iibrigen Eschenwildern.

In der Einbeeren-Ausbildung kommt lediglich die
Vierbliittrige Einbeere (Paris guadrifolia) hinzu.
Gegeniiber der Reinen Ausbildung erreichen die
Eschen in der ersten Baumschicht durchschnittlich
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Hoéhen um 20 m, die Graverlen und Traubenkir-
schen in der zweiten Baumschicht rund 14 m. An-
sonsten dhnelt die Einbeeren-Ausbildung sehr der
Reinen Ausbildung, sowohl beziglich der Pflan-
zenartenkombination als auch beziiglich der Zei-
gerwerte und der Biden. Beide besiedeln Gley-Para-
rendzinen aus kalkreichem, sandigem Auelehm.
Der Ah-Horizont ist mit 7-32 em Michtigkeit im
Durchschnitt etwas tiefgriindiger als der Ah-Hori-
zont unter Graverlenwald (5-18 cm).

Im Gegensatz zu den Ubrigen Eschenwald-Ausbil-
dungen wurde die Einbeeren-Ausbildung auch in-
nerhalb der Dimme in der rezenten FluBaue gefun-
den. Dort besiedelt sie bevorrugt die besonders
hoch tiber dem Mittelwasserspiegel gelegenen Ufer-
streifen unmittelbar am Wehrunterwasser (Karte 2
im Anhang), also Gebiete, in denen der FluB- und
Grundwasserspiegel im Zuge des Einstaus der
Stauhaltungen entweder gleichblieb oder stellen-
weise sogar absank infolge von Tiefenerosion (Rei-
chersberger Aue). Dariiber hinaus ist die Einbee-
ren-Ausbildung aber auch auf ausnehmend hoch
gelegenen Standorten entlang der wenigen verblie-
benen, frei flieBenden FluBstrecken unmittelbar vor
den Stauwehren verbreitet.

Der nur aus 10 Rasterpunkten ermittelte Altersauf-
bau ermiglicht zwar nur tendenziell-qualitative
Aussagen, soll mangels anderer Quellen zur Alters-
bestimmung der Eschenwiilder dennoch aufgefithrt
werden: Demnach ist die Einbeeren-Ausbildung
deutlich dlter als die Grauerlenwiilder, Schon im
Jahre 1952, also vor 38 Jahren stellte sich ihr heuti-
ges Verbreitungsgebiet zu 40 % als 8-15 m hohe
Jungwillder und zu 60 % als dber 15 m hohe Be-
stinde dar. Bis zum Jahre 1976 entstanden daraus
zu 100 % tiber 15 m hohe Bestinde.

Auch die Waldseggen-Ausbildung beschrinkt
sich auf héher gelegene Standorte, die mit dem Ein-
stau der Stufen nicht {iberstaut wurden, sondem
vielmehr durch lokale Grundwasserabsenkungen
gekennzeichnet sind. Gegeniiber der Einbeeren-
Ausbildung wurde sie jedoch nur auBerhalb der
Hochwasserdimme gefunden. Mit mittleren Arten-
zahlen von 35 Arten pro Aufnahme stellt die Wald-
seggen-Ausbildung die artenreichste der bisher be-
schriebenen Waldgesellschaften dar. Sie zeichnet
sich durch eine weitere Artengruppe aus Waldseg-
ge (Carex sylvatica), Waldnelkenwurz (Geum
urbanum), Klebrigem Salbei (Salvia glutinosa),
Waldveilchen (Viola reichenbachiana) und Nicken-
dem Perlgras (Melica nutans) aus. Der Schwarze
Holunder als Stickstoff- und Stirungszeiger fehlt in
der Waldseggen-Ausbildung,

Entsprechend weisen die Stickstoffzeigerwerte auf
nur mibBige N-Versorgung hin (Minelwert der
Waldseggen-Ausbildung 6,5), wihrend die Reakti-
onswerte unter allen Eschenwiildern nahezu gleich
sind und ebenso wie unter den Grauerlenwiildern
im neutralen Bereich liegen (Abb. 22). Der mittlere
Feuchtezeigerwert von 6,1 weist auf etwas trocke-
nere Bedingungen hin. Den neu hinzukommenden
Fagetalia-Arten entsprechen die 10-38 cm michii-
gen Ah-Horizonte als Zeugen einer langfristigen
terrestrischen Bodenentwicklung, Wie die Boden-
untersuchungen zeigen, sind die Béden nicht nur
humoser, sondern auch schluffiger als die Biden
unter der Reinen - und der Einbeeren-Aushildung.
Der Bodentyp ist eine Gley-Pararendzina aus kalk-
reichem, schluffigem Auelehm.



Sowohl floristisch als auch Gkologisch leitet die
Waldseggen-Ausbildung zum Reinen Eschenwald
itber. Dem Reinen Eschenwald fehlen Grauerle und
Traubenkirsche in der zweiten Baumschicht. Zu-
dem fehlt ihm verglichen mit der Waldseggen-Aus-
bildung auch die Eiche. Okologisch unterscheidet
er sich allenfalls durch eine etwas geringere Boden-
feuchte (mittl. Feuchtezeigerwert 6,0).

Die Untersuchungen der Piirckhauer-Profile zeigen
Vergleyungsmerkmale zwischen 3 und 8 dm Tiefe.
Inwieweit es sich dabei um rezente oder reliktische
hydromorphe Zeichnungen handelt, kann im Rah-
men dieser Arbeit nicht niher untersucht werden.
Dazu wiren langjihripe Grundwassermessungen
néitig. Fiir die Altave liegen nur jiingste Grundwas-
serdaten der letzten Jahre vor. Diese kiinnen leider
nicht fiir die einzelnen Aushildungen gesondert er-
mittelt werden, sondern nur fiir die Eschenwilder
insgesamt. Folglich ist kein exakier Vergleich der
Grundwasserhorizonte im Boden mit den vorlie-
genden Grundwasserdaten miglich.

Die Tabelle 25 stellt eine Zusammenfassung der
beschriebenen pflanzensoziologischen und dkolo-
gischen Gliederung der Grauerlen- und Eschenwiil-
der dar.

Ahnlich aufgebaute Eschenwiilder wurden wvon
SEIBERT (1962, lsar nordlich von Miinchen) und
anderen Autoren in lokalen Arbeiten als Alnetum in-
canae, loniceretosum bezeichnet. Innerhalb der Glie-
derung der Wilder Sitddeutschlands zihlen sie eben-
so wie die Graverlenwiilder zum Alnetum incanae,
reine Cornus  sanguinea-Form, typicum. Nach
SEIBERT sind die Eschenwilder der unteren Isar
berwiegend aus Mittelwaldbetrieb hervorgegangen.
Die Esche wurde an der Isar ebenso wie am Inn
hiiufig gepflanzt, kommt aber auch von Natur aus
vor, wie die reichliche Verjingung der Eschen
zeigt. Betrachtet man die Eschenwiilder als Sukzes-
sionsstadium, denen (gemiB den Ubergiingen in der
Krautartenzusammensetzung) ein Graverlenwald-
stadium vorausgegangen ist, so sucht man am unte-
ren Inn vergeblich nach dem Bindeglied zwischen
beiden: einem Grauerlenwald mit unterstfindiger
Esche. Médglicherweise spielt hier der frilhere
Niederwaldbetrieb eine Rolle:

Mach den Untersuchungen von KRAMMER (5. 62)
in den 50er-Jahren handelte es sich bei den Grauver-
len in der unteren Baum- und Strauchschicht am
Inn bei Braunau fast durchwegs um Stockausschli-
ge. Im Untersuchungsgebiet unterhalb von Braunau
waren derzeit dagegen nur vereinzelte ausgewach-
sene Stockausschlige zu finden. Sicherlich war
Niederwaldbetrieb auch hier ehemals weiter ver-
breitet und die heutigen Eschenwilder sind iiber-
wiegend aus ausgewachsenen Grauerlen-Nieder-
wildern hervorgegangen.

Vermutlich begiinstigte einerseits der Stockaus-
schlagbetrieb mit Grauerlen und die damit verbun-
dene zeitweilige Auflichtung das vorzeitige Ein-
dringen der Esche. Zudem wurde die Esche damals
hiufig zwischen die Wurzelsibcke gepflanzt
(KRAMMER, 1950, S. 62). Andererseits verhin-
derte die 10-20-jihrige Umitriebszeit ein Durch-
wachsen der Grauerlen in die mittlerweile schon
von Eschen besetzte erste Baumschicht. Mit dem
Ende der Niederwaldnutzung blieb die Grauerle als
Relikt noch eine Zeitlang erhalten, konnte aber den
Wachstumsvorsprung der Eschen auch aufgrund

ihrer Kurzlebigkeit und geringeren Wuchshihe
nicht mehr aufholen.

Inwieweit die heutigen Bestinde in ihrem Schich-
tungsaufbau von den uwrspriinglich natiirlichen
Eschenwiildern abweichen ist fraglich. Vermutlich
kénnten derartige Eschenwilder, wie sie heute am
unteren Inn verbreitet sind, letztendlich auch ohne
frilhere Niederwaldnutzung entstehen. Dabei wiire
sicherlich aber das Bindeglied zwischen Grauerlen-
und Eschenwald, ein Grauerlenwald mit unterstiin-
diger Esche vertreten.

Zur Holznutzung kamen bis in die 60er-Jahre noch
extensive Beweidung und Streventnahme in Grau-
erlen- und Eschenwiildern mit nachweislichen Aus-
wirkungen auf die Pflanzenartenkombination:

Die Weidenutzung und die damit verbundene Auf-
lichtung erklirt das damals hiufige Aufireten von
Arten, wie Liguster (Ligustrum vulgare) und Ein-
griffeliger WeiBdom (Crataegus monogyna) in der
Strauchschicht und der Rasenschmiele (Deschamp-
sia cespitosa) neben anderen trittfesten Arten in der
Krautschicht (KRAMMER, 1950, Vegetationsta-
belle). Diese Arten fehlen heute weitgehend in den
Grauerlen- und Eschenwiildemn.

Weniger verbreitet war die Streugewinnung. Sie
betraf v.a. Wegriinder und andere lichte Stellen in
Grauverlenwilldern und Eschenreinbestinden, da
diese meist durch zeitweilige Lichtstellung und
frilhere Streuentnahme bereits vergrast waren und
somil bessere Streu lieferten als die kraut- und stau-
denreichen, dichten Grauerlenbestinde. Die Mahd
begann erst im Spidtsommer. Sie begiinstigte (in
Verbindung mit der vorausgegangenen Lichistel-
lung durch Schligerung) die allgemein mahdun-
empfindlicheren Griiser, darunter v.a. das Rohr-
glanzgras und das Landreitgras (Calamagrostis
epigeios).

Darilber hinaus verhinderte sie den Gehdlzauf
wuchs und brachte im Exirem Reinbestinde aus
langschiiftipen Eschen, ohne zweite Baum- und
Strauchschicht, nur mit grasreicher Krautschicht
hervor (KRAMMER, 1950, S. 64). Ahnlich aufge-
baute grasreiche Eschenwilder findet man heute
noch in der Pupplinger Au, wenngleich dort aber
das Pfeifengras (Molinia arundinacea) dominiert
(vgl. SEIBERT, 1958).

4.3.7 Schwarzerlen-Eschenwald (Veg.Tab. 7)

Ebenso wie der Eschenwald ist auch der Schwarz-
erlen-Eschenwald schwerpunkimiifig auBerhalb
der iimme verbreitet. Als azonale Gesellschaft be-
siedelt er die wenigen Grundwasserstandorte der
Niederterrasse. Von dort reicht er als Begleiter der
Innzufliisse teilweise noch in die Altaue hinein.
Das Spektrum der Bodentypen reicht entsprechend
von den Typischen Gleyen, mit Ubergingen zum
Anmoorgley auf der Niederterrasse bis zu Gleven
mit stark schwankendem Grundwasser in der holo-
ziinen Aue. Die Bodenarten variieren zwischen
schluffigem Ton und reinem Sand, wobei die
Mischsedimente sandiger Lehm und lehmiger Sand
am hiufigsten gefunden wurden (Abb. 24).

Zu den typischen Schwarzerlen-Eschenwald-Stand-
orten zithlen auch die Auen der gréieren aubBeralpi-
nen Zufliisse, wie Mattig, Rott, und Pram, sowie
die schmalen Auengiirte] der kleineren Innzufliisse.
Weitere Verbreitungsgebiete sind die flach in die
Miederterrasse eingesenkten Quellniederungen am
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Tabelle 25
Zusammenfassende Gliederung des Graverlen- und Eschenwaldes

GRAVERLENNALD ESCHENWALD
REINER GRAUERLEMWALE GRAUERLENWALS XIT SILBERWEIDBE ESCHEMMALD KIT GRAUERLE REIRER
ESCHERMALD
Reine &, Trauben- Reine A, Traubea- Eschenreiche | Reine A. Einbegren-A. | Wald-
kirschen-4, kirschen-A, | Trasbenk.-A, seqgen-A.
[ b E d [ T 1 h i
Lokale Differentinlarten ber den Silberweiden- und Grauverlen-Suspfuald:
Lanium mpculatun, Stachys sylvatica, depopodiuve podagraria, Laniem galesbdolsn, Welandrive rebrum, Brachypodium sylvaticus,
Glechean bederaces, Festuca gigantea, Chaerophyllum hirswtua;
kale Bifferentinlurtes r den n-Ha nwald:
Cirsius olersceun, Humelus lupulos, Aegellca aylvestris;
Alnus Encana I
Inpatiens nolitangere, Phalaris arusdinaces, Gallum aparine,
PFLANZEN- Urtica disice
a Sallx alba, Saliz rebens
salo- [ Brems padus] L
Fraxirus eveelsior, Cormun sanguinea, Lenicers rylosteun, Primula
LOGESCHE elatior, Pulwomsris officinalis, Asarve surcpaevs;
L Paris guadrifolia
GLIERERUNG Salvia glutinesa, Geum wrbanus,
Carex sylvatica, Yiela
relehenbachiona, Mellea mutans)
d r i
ALTER *
1

Faraationsn®® SaJd w SGJW | SGJW |SGJ W SGJ W

HOHE O, IMW-MM [ of0)+170 cn 1. eASToL6S cw | #IBS/o100 en | B5[0220 cn 1.0, 1.0, 1.4, $ou.

[Staubereich)

CRUNDNASSERST,

" He 0,90 [0, 04)2,0) 1,01 »  (0.1372,00)

NiH Lt w  (022,00) 1,550 (0,622,9)
] 1,50 [0.05)2,01) 1.9 n (0, 89/1,650)
L] LT e (50002,58) LW (1,202,308

OBERGRENIE

Gro-HORITONT + B(5) L | ¥ B(5) LY | ' E LR |

{dn u.G0F)

BODENTYR Buengley-Talkpa-|  win d-e wiea Kalkpaternia [&h 5-10 ca) Gley-Pararendzing aus Gley-Pararendzing aus
ternia [Ab 5-15) Kalkrambla [R5 5-10 ea) kalkreiches, sasdigen kalkreichen, schluffigen
twengley-Talk- delehn (05 1-17 ca) Auelehn [Bh 18-20 ca)
ranbla (A 2-10)

TETGERWERTE

FEUCHTE LR it §,5 18] §,5 |38 i, 1 B0
REAKT1O0N L8] 1.4 1 1.1 1.4 1.1 1.1 1.1 1.1
STICESTOFF 1.0 H id (A [ B [ i i§ ES

*Progentuale Flickenanteile der friheren Forsationen an der Gesantfliche der heutipen dushildung [ 1952 [J 1978

""Fersationen: & = Wasserflichen; F » Wegetationsfrele brw. dénn ven Ploaleren besledelte Flichen; 5 « Bestinde bis 1 » Hihe;
G 2 Bestiode von 1-0 m Hoke; J = Besthede vom 1-15 w Bohe; M = Bestinde won 15-15 a Hahe.

0 Grundwssserstand awlerhalb der Hochunssarddane [1900706): MH Michater Hochunsserstand, NHM Mittlecer Hocksasserstand,

N Nittelwesserstond, NNN Nittlersr Riedrigwasserstasd.

Unterhang der Stufe nfichsthiheren, riBzeitlichen
Terrasse. Diese sind besonders groBifliichig aneinan-
dergereiht auf der 8sterreichischen Talseite zwischen
Bogenhofen und Mining zu finden. Dariiber hinaus
gibt es aber auch Schwarzerlen-Eschenwiilder weit-
ab von Oberflichengewissern. Sie folgen dem Ver-
lauf von ehemaligen Innaltwiissern (zwischen Fis-
sing und der Rotimiindung) und trockengefallenen
ehemaligen Zufliissen (Unterlauf der Martig).
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Die einzigen fiir den Schwarzerlen-Eschenwald
charakteristischen Arten im Untersuchungsgebiet
sind die Schwarzerle (Afnus glutinosa) und deren
Bastard mit der Grauerle (dfnus glutinosa x inca-
nal, sowie auch der Frauenfarn (dihyrium filix-
femira). Ansonsten dhnelt der Schwarzerlen-
Eschenwald im Aufbau und in der Artengamitur
sehr dem Eschenwald. Meist bildet die Esche zu-
sammen mit der Schwarzerle die erste Baumschicht.




Ebenso wie in den Eschenwildern baut die Trau-
benkirsche eine zweite Baumschicht auf, wiihrend
sich die Strauchschicht vor allem aus Traubenkir-
sche und Heckenkirsche zusammensetzt.

Auch unter den steten Begleitern finden sich teil-
weise die gleichen Arten wie in den Eschenwiil-
dern; so etwa die Rasenschmiele (Deschampsia
cespitosa), der GeiBful (degopodium podagraria),
die Rote Lichtnelke (Melandrivm rubrum) und die
Gefleckte Taubnessel (Laminum maculatum).

Auch die Zeigerwerte fiir die Bodenfeuchte liegen
auf gleichem Niveau mit denen der Eschenwilder.
Gegeniiber den bisher beschriebenen Waldstandor-
ten sind die Biden der Schwarzerlen-Eschenwilder
in ihren oberen Horizonten jedoch durchwegs kalk-
arm und auch insgesamt basenirmer, wie die Labor-
analysen zeigen (Abb. 22 und 23). Die Ursache
liegt im Einflull des Grundwassers und der Zuflils-
se mit ihren Sedimenten. Als auBeralpine, meist ter-
tidre Schichten durchquerende Gewidisser unter-
scheiden sie sich in thren Chemismus von dem
kalk- und basenreichen Wasser und Sedimenten des
Inn. Die Mitelwerte fiir die Bodenreaktion liegen
entsprechend tiefer als in den Béden der Innaue und
zeigen schwach bis miBig saure Bedingungen an.
Die Stickstoffwerte liegen dagegen nur geringfiigig
unter denen der bislang beschriebenen Waldgesell-
schafien der Innaue (Tab. 26).

In der pflanzensoziologischen Feingliederung spie-
geln sich graduelle ﬁkulu%ischz Unterschiede wi-
der. So gibt es einerseits Uberginge zum Grauer-
lenwald mit Silberweide auf feuchten, noch mibig
basen- und stickstoffreichen Standorten in der re-
zenten Aue und der Altave. Andererseits gibt es
auch Anklange an die Eichen-Ulmen- und Eichen-
Hainbuchenwiilder der Niederterrasse, die sich
durch relativ trockene, basen- und stickstoffirmere
Standorte auszeichnen.

Die Schwarzerlen-Eschenwilder gliedern sich in
drei Aushildungen:

Grauerlen-Ausbildung
Reine Aushildung
Flattergras-Ausbildung

Die Grauerlen-Ausbildung mit der Silber- und
Rubensweide in der oberen Baumschicht und der
Grauerle in der zweiten Baumschicht erinnert noch
sehr an den Grauverlenwald mit Silberweide. Hinzu
kommt jedoch die Schwarzerle in der unteren
Baumschicht. In der Strauchschicht findet sich mit
der Traubenkirsche, dem Blutroten Hartriegel, der
Esche und der Roten Heckenkirsche eine Shnliche
Artengamitur wie unter Eschenwiildern. Die Kraut-
schicht enthilt wiederum zahlreiche typische Au-
enarten: Dazu zihlen nicht nur das Rohrglanzpras
und das Klettlabkraut, sondern auch die Kratzbeere
{Rubus  caesius) und die Waldengelwurz
{Angelica sylvesiris), also ausgesprochene Basen-
und Kalkzeiger. Sie zeichnen die Grauerlen-Aus-
bildung gegeniiber den {ibrigen Ausbildungen aus.
Auch die mittleren Artenzahlen von 24 Pflanzenar-
ten pro Ausbildung entsprechen denen der Grauer-
lenwiilder (Abb. 25), ebenso die mittleren Zeiger-
werte der Ausbildung. Nur der Stickstoffwert liegt
etwas darunter und i5t mit dem der Eschenwiilder
vergleichbar (Tab. 26).

Die Grauerlen-Ausbildung ist in der ausgedimmten
Altave verbreitet. Vereinzelt kommt sie auch auf

quelligen Standorten innerhalb der Diimme vor, wo
sie von den Innhochwiissern aber meist nicht mehr er-
reicht wird, Sowohl in der Altaue als auch in der re-
zenten Aue folgt die Graverlen-Ausbildung stets den
einmiindenden Seitenbichen und Quellaustritten.
Besonders interessant sind die Bestinde zwischen
der heutigen Mattigmiindung und Reichersdorf in
der Altaue auf Ssterreichischer Seite:

Weitab vom heutigen MattigzufluB und anderen
Seitenbichen breiten sich Schwarzerlen-Eschen-
witlder mit Grauerlen und Silberweiden auf grofier
Fliche aus. Anstelle der Schwarzerle selbst wurde
vielmehr deren Bastard mit der Grauerle (dlnus
ghutinosa x incana) gefunden (vgl. a. VOLLMANN,
1914). Beim Durchwandern fallen auferdem meh-
rere parallel verlaufende, trockene FlieBrinnen auf,
die das gesamte Waldgebiet durchziehen. Betrach-
tet man die Kartenskizzen zur flubmorphologi-
schen Entwicklung des Inn (Abb. 8), so ist auf den
filteren Karten aus der Zeit vor 1900 der urspriingli-
che Mattigverlauf 7u erkennen. Aufgeteilt in meh-
rere Seiteparme durchzog die Mattig damals den
Bestand. Die Verlegung der Mattigmiindung etwa
drei Kilometer Innaufwiins an die heutige Stelle er-
folgte mirels eines Durchstichs zum Inn im Zuge
der Korrektionsarbeiten am Inn zwischen 1900 und
1940. In diesem Zeitraum wurden parallel auch
Hochwasserdimme errichtet, die den besagien
Schwarzerlen-Eschenwald der Grauverlen-Aushil-
dung Innseite einerseits und zur Mattig andererseits
abdimmiten.

Es handelt sich also bei der dortigen Grauerlen-
Ausbildung um einen Bestand, der bis zu seiner
Ausdimmung sowohl vom basen- und kalkarmen
Wasser und Sedimenten der Mattig als auch vom
basen- und kalkreichen Hochwasser und Sedimen-
ten des Inn beeinflult wurde und folglich in der
Pflanzenartenkombination sowohl Elemente der
Bachauen als auch solche der Innauen enthiilt.
Innerhalb der Schwarzerlen-Eschenwilder vertritt
die Grauerlen-Ausbildung den feuchteren, basen-
und kalkreicheren Fliigel.

Die Reine Ausbildung ist dagegen ebenso wie die
Flattergras-Aushildung ausschlieBlich auberhalb
der holozinen Aue auf dem hiherem Niveau der
Miederterrase verbreitet. Entsprechend kommen in
beiden Ausbildungen weitere Querco-Fagetea-
Arten hinzu, wie die Hasel (Corylus avellana) in
der Strauchschicht, sowie die Vielbliitige
Weilwurz (Polygonatum mudiiflorum) und das
Buschwindriischen {dnemone nemorosa) in der
Krautschicht.

Die Wilder der Reinen Ausbildung erreichen
meist Hihen tiber 20 m. Unter dem lichten Schirm
aus oberstindigen Eschen, Schwarzerlen und
Eichen fehlt meist eine deutlich ausgepriigte rweite
Baumschicht. Die iippige Strauchschicht ist aus
Traubenkirsche, Esche, Hasel, Roter Heckenkirsche
und Hartriegel aufgebaut und erreicht Deckungsgra-
de zwischen 15 und 35 %. Damit 1Bt sie den
Bodenschichten noch ausreichenden Lichteinfall zu
iippigem Wachstum. So bedeckt die Krautschicht bis
#u 95 % der Bestandesfliche, wihrend die Moose
immerhin 10-40 % der Fliche diberziehen.

Zu den genannten Querco-Fagetea-Arten kommen
noch das herdenbildende Seegras (Carex brizoides)
als Lehm- und Bodenverdichtungszeiger sowie der
Sauverklee (Oxalis acetosella) als Moderhumusart
hinzu. Die Reine Ausbildung ist mit durchschnitt-
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Foto 26

Stauraum Ering bel Mihlao, Flufkm 54,1 im
Juli 1084, In den lichreren Hochwasserflielirinnen
breiten sich als Verlandungspioniere zundichst Schilf
und nach weiterer Bodenaufhiihung auch Rohrglane-
gras von den bewaldeten Ufern her aus. Es entsteht
ein Rohrglanzgras-Schilfréhricht mit Shalicher
Anengarmitur wie in den etwa gleich hoch gelegenen
Schill-Silberweidenwildern. Zu den gemeinsamen
Arten zihlen Beinwell, (Symphyiam afficinale],
Rithrmichnichtan, {fmpariens nelitangere), Klein-
blitiges Springkraut ({mpatiens parviflora) und
Brennessel. Eindg auf die Rohrichie beschriinkt ist
w.a. die hier blihends akeleiblinrige Wiesenraute
{ Thalictrum aquilegifelium),

Foto 28

Blick suf einen Schwarzerlen-Eschenwald in einer
flach eingesenkten Bachave unterhalb von Katzen-
berg auf der dsterreichischen Talseite, aufgenommen
Mitte Juni 1988. Im Vordergrund ein Zaun aus
Stecklingen der Rubensweide aul streugenutziem
Wizidelnmnd.

Foto 29

Blick in einen Schwarzerlen-Eschenwald, Reine
Aushildung, zwischen Bogenhofen und Mining
Mitte Juni 1988, Im Vordergrund die Krautschicht
mit der blithenden Rasenschmicle (Deschampsic
cespitosa), dem herdenbildenden Seegras (Carex
brizoides) als Lehm und Bodenverdichtungs-Zeiger
und dem Fravenfarn (Athyriwm filic-feminal; Im
Hintergrund  die  vorwiegend aus Traubenkirsche
{Pruriiy padius) aufgebaute Strauchschicht.
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Fato 27

Bayerische Fluliseite nohe Simbach bei FluBkilo-
meter 55,5, Juni 1984, Blick in einen Graverlen-
Sumplwald, Sumpfsegpen-Aushildung. Charak-
teristisch st der ecinfache Aufbau aus nur einer
Baumschicht gleichaltriger Graverlen und einer gras-
reichen Krautschicht. In der Kroutschicht bestimmit
das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) den
Aspeki




lich 34 Pflanzenarten in der Aufnahmefliche arten-
reicher als die Grauerlen-Ausbil-dung. Bezilglich
der dkologischen Zeigerwerte dhnelt sie den
Eschenwiildern nur noch in der Bodenfeuchte. Die
Reaktions- und Stickstoffwerte liegen weit unter
denen der bisher besprochenen Waldgesellschaften.
Damit leitet die Reine Ausbildung zur Flattergras-
Ausbildung auf dem trockeneren, basen- und stick-
stoffirmeren Fliigel iiber. Hier filli der Blutrote
Hartriegel als Basen- und Kalkzeiger vollstindig
aus. Neu hinzu kommen dafiir das Flattergras (Mili-
um effusum) als Art der kalkarmen Oberbéden und
der Bergahom (dcer pseudoplatanus), der zusam-
men mit der Traubenkirsche eine lichte, untere
Baumschicht aufbaut. Ansonsten dhnelt die Flatter-
gras-Ausbildung sehr der Reinen Ausbildung,

Eine Zusammenfassung der beschriebenen pflan-
zensoziologischen und Gkologischen Gliederung
der Schwarzerlen-Eschenwiilder im unteren Inntal
zeigt die nachstehende Tabelle 26.

Im folgenden Abschnitt soll das Pruno-Fraxinetum
des unteren Inntals mit anderen siiddeulschen
Schwarzerlen-Eschenwiildern verglichen und syn-
systematisch eingeordnet werden. Die Schwarzer-
len-Eschenwiilder Sliddeutschlands wurden wvon
SEIBERT (1993) synsystematisch bearbeitet.

Tabelle 26

Zusammenlassende Gliederung des Schwarzerlen-
Eschenwaldes
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Hainbuchen- und Buchensald: Alsua glutinoss,
Paris quedrifolin, thyries Fillz-fenine;
Alnus Incana,
Saliz alba,
Baliz rubens,
Rubus canalus,
Phalaris
arundlnacea,
FFLANZEN- hogelica
aylvestrisg
Sa7I0- Cornus nanguines |
Guercus rober, Corylus avellans,
LG IECKE Oxalls scetosells, Carexr brizs-
ides, Polygenatun multiflorus,
W IEMERME Aatmane nessross;
fcer parvdopla-
tasus, Willew
ol fusun;
BRUNBMASSERST.
" 0,20 m () Melstelle)
WEH [N
L] (AT
"y it s
GBERGAENTE
Gre-FORIZ0NT N |
[da w.G0F)
BOENTTP Gley it stark schuankenden Erusdwasser
[k 510 en);
Typlschar Gley (Ah §-15 cu);
Aamergley Mo 00 cnl;
TEIGERMERTE
FEUCHTE i 14 59
REAXT 0N i1 [ 1] (1
ETICKSTOFF [ A il (1%

* Brusdwanserstasd scBerbald dor Hochwasserdbone [1300/98):
HH Mchater Wochwasseratand, WHH Mittlerer Hochwasserstand,
N Eittelwasneratand, BNN Nittlerer Niedrigussseratand,

Demnach zihit der Schwarzerlen-Eschenwald (Pru-
no-Fraxinetum) ebenso wie die Grauverlen- und
Eschenwilder am unteren Inn zum Alno-Ulmion
(Ubersetzt als “Auenwiilder”, obwohl die auentypi-
schen Uberschwemmungen im Untersuchungsgebiet
im wesentlichen nur den Grauerlenwald betreffen),
Das Pruno-Fraxinetum Siiddeutschlands ist be-
schrieben als Gesellschaft der Tieflagen, die nur im
westlichen Alpenvorland bis in Hhenlagen ilber
900 m hinaufreicht.
Als charakteristische Standorte nennt SEIBERT
(1993):

nasse Senken, Flutrinnen und verlassene Flufi-

schlingen,

breitere FlubBiler
- Bachtiiler der Mittelgebirge
- nasse Senken im wiirmzeitlichen Moriinengebiet
- Moorriinder des Alpenvorlandes

Ubereinstimmend mit den lokalen Befunden sind
die Standorte der siiddeutschen Schwarzerlen-
Eschenwiilder durch hoch anstehendes Grundwas-
ser (20-70 cm unter Flur) und teilweise auch gele-
gentliche Uberflutungen gepriigt. Als Bodentypen
werden auller Gleyen und Anmoorgleyen noch
Pseudogleye genannt.

In der synsystematischen Feingliederung stehen die
Schwarzerlen-Eschenwiilder am unteren Inn der
Tieflandform (90-400 m dber NN) nahe, die sich
gegeniiber der Berglandform durch eine Artengrup-
pe mit Gundelrebe (Glechoma hederacea), Klett-
labkraut (Galium aparine) und Gefleckter Taub-
nessel (Lamium macwlatum) auszeichnet.
Beziiglich der Bodenfeuchte und der Nihrstoffver-
sorgung sind die Wilder am unteren Inn mit dem
“typicum” vergleichbar, das weder durch besonde-
ren Stickstoffreichtum noch durch extrem verniifite
Standorte charakterisiert ist. Derartige mit den
Schwarzerlen-Eschenwildern am unteren Inn ver-
gleichbare Bestlinde sind aus dem Tertifirhiigelland
(RODI, 1975), aus dem Altmiihltal (RUNGE,
1975) aber auch aus dem Steigerwald (WEISS,
1985) w.a. beschrieben.

4.3.8 Eichen-Ulmenwald und Eichen-
Hainbuchenwald (Veg.Tab. 8)

In Vegetationstabelle 8 im Anhang wurden die we-
nigen verbliebenen Waldreste der Niederterrasse
ohne Schwarzerle zusammengefaBt. Sie zeichnen
sich gegentiber den Schwarzerlen-Eschen- und
Eschenwiildern durch drei weitere Krautarten aus:
Die beiden Querco-Fagetea-Arten Waldveilchen
(Viela reichenbachiana) und Nickendes Perlgras
{Melica nutans) sowie die Waldnabelmiere (Moeh-
ringia trinervia). Umgekehrt fehlen ihnen die loka-
len Differentialarten der Schwarzerlen-Eschenwil-
der, also auBer der Schwarzerle auch der Frauen-
famn (Atyhrium filix-femina).

Die hier beschriebenen eichenreichen Wilder be-
siedeln die Niederterrasse sowie auch deren Steil-
abfille zur Altaue einerseits und die Terrassenan-
stiege zu den Hochterrassen andererseits. Im Ge-
gensatz zu den von DISTER (1980) beschriebenen
eichenreichen Willdern am Minelrhein, welche
hiufig fiberschwemmt werden, gedeiht die Stielei-
che am unteren Inn nur auf Bngerfristig hochwas-
serfreien Standorten. Hier ist sie hauptsiichlich auf
der Niederterrasse selbst zu finden auf altem, teil-
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weise schon zur Zeit der bajuwarischen Landnahme
besiedeltem Gebiet. In der Altaue sagen ihr offen-
sichtlich nur die héichsten Stellen zu, welche schon
vor der Ausddimmung (1900-1940) allenfalls durch
seltene Spitzenhochwiisser erreicht wurden.

Dab die Standorte der Eichen-Ulmen- und Eichen-
Hainbuchenwiilder am unteren Inn zumindest seit
der Innkorrektion bereits hochwasserfrei lagen,
belegt der Vergleich der Gelindehdhen der Wald-
gebiete mit den Wasserstandshéhen des Inn. Dem-
nach lagen die mittleren jihrlichen Spitzenhoch-
wasserstiinde nach dem Konzessionsplan aus dem
Jahre 1899 noch deutlich unter den Gelindehiihen
der einzelnen Waldaufnahmeflichen. Wie am Bei-
spiel der Stauhaltung Ering dargestellt (Abb. 9), er-
reichen die Hochwiisser nach dem kimstlichem Ein-
stau unterhalb der Wehre grisBere absolute Gelin-
dehithen als zuvor im begradigten Zustand. Dies
bedeutet, daB seit dem Einstau des Inn die Unter-
hiinge, stellenweise sogar die Niederterrasse selbst
durch Spitzenhochwiisser tberflutet wiirden, falls
man die Hochwasserdimme entfernte.

Dagegen waren fiir die Zeit um 1900 — fiir die Zeit
des korrigierten Inn — Uberflutungen der eichen-
reichen Wilder undenkbar. Filr die Zeit vor der
FluBbegradigung und der damit einhergehenden
FluBbetteintiefung und -fixierung sind gelegentli-
che Uberflutungen nicht auszuschlieBen. Jedoch
konnten damals selbst Jahrhunderthochwisser das
Miveau der eichenreichen Wilder allenfalls auf den
abfallenden Randpartien und tieferen Teilterrassen
erreichen, zumal die Hauptniederterrasse selbst als
altes Siedlungsgebiet schon hochwasserfrei gewe-
sen sein mub (vgl. UNGER, 1985, 8. 6).

Die eichenreichen Wilder stellen nach ihrer Struk-
tur, Artenzahl und Artenkombination und auch
nach den standértlichen Eigenarten besonders viel-
seitige Waldgesellschaften dar. Die wenigen klei-
nen verbliebenen naturmahen Laubwaldreste auf
der Niederterrassenebene ziihlen zum traditionellen
kleinbduerlichen Waldbesitz in der Nihe alter Bau-
emnhiife. Naturnahe Waldreste sind auch auf dem
steilen Terrassenabfall von der Hochterrasse zur
Miederterrasse auf der ésterreichischen Talseite ver-
gleichsweise groBflichig zu finden. Die dort zusam-
menhiingenden Leitenwilder werden nur durch eini-
ge kleinere Fichtenkulturen unterbrochen. Auf der
insgesamt weniger intensiv bewirtschafteten dster-
reichischen Talseite blieben insgesamt mehrere
Waldrefugien vor der Inkultumahme als Fichten-
forst oder Ackerland verschont.

Da nur wenige naturnahe Laubwaldbestinde auf
einer geeigneten homogenen Aufnahmefléiche iiber
300 m? erhalten sind, ist eine differenzierte pflan-
zensoziologisch-ikologische Beschreibung beson-
ders schwierig. Erschwerend hinzu kommt auBer-
dem eine Verfinderung der Artenkombination
bzw, der Anteile einzelner Arten durch lokal ver-
schiedenartige Bewirtschaftungsformen und
Kulturlandkontakte,

Zu den vielfiltigen an Einfliissen zihlt
nicht nur die randliche Eutrophierung (allogen durch
Mihrststoffeintrag aus den Ackem inklusive Diinge-
mitteln und autogen durch Nitrifizierung der Humus-
vorrite), sondern auch die Waldnutzung als Auslauf
fitr Hilhner und Giinse, sowic die individuelle forstli-
che Nutzung, Hinzu kommt die frither weit verbreite-
te Schweinemast und Waldweide. Im einzelnen ist
die lokale Nutzungsgeschichte eines Waldbestandes
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und deren Folgen fiir die Pllanzenartenkombination,
Schichtung und Mengenanteile kaum rekonstruier-
bar, Mur von den Leitenwildem entlang der Terras-
senstufen kann man annehmen, dal es sich um
langjihrige Waldstandorte handelt, die wohl seit lan-
gem natumah bewinschafiet werden.

Unter den naturnahen Laubwaldresten der Nieder-
terrasse gibt es einerseits eschenreiche Ausbildun-
gen, von denen eine in der Ebene verbreitet ist und
zum Eichen-Ulmen-Auwald (Querco-Ulmetum) ten-
diert, aber nur wenig Feldulme (Timus minor) enthilt
und zudem lingst nicht mehr iiberschwemmt wird
(Veg.Tab. Ba im Anhang). Die andere eschenreiche
Ausbildung enthiilt Hainbuche (Carpinus betulus)
und Bergulme (Uimus glabra) (Eichen-Hain-
buchenwald, Bergulmen-Ausbildung, Veg Tab. 8b)
und tendiert zum Edellaubwald {Aceri-Fraxinetum).
Sie besiedelt die schluchtartig (durch riickschreitende
Erosion) eingeschnittenen Bachtilchen an Terrassen-
hiingen und hnelt dem eigentlichen Aceri-Fraxine-
tum der Bachtilchen am Anstieg von der Niederter-
rasse zum Tertifirthiigelland.

SchlieBlich gibt es auch Ausbildungen, in denen
die Esche deutlich zuriicktritt. Diese sind im
Gebiet als Ubergénge zum trockeneren und nihr-
stoffiirmeren Fliigel der Eichen-Hainbuchenwiilder
{Galio-Carpinetum luzuletosum) aufzufassen. Dar-
unter gibt es eine strauchreiche Ausbildung mit
Eiche und Hainbuche in der Baumschicht in der
Ebene (Eichen-Hainbuchenwald, Reine Aushil-
dung, Veg.Tab. 8c) und eine straucharme Ausbil-
dung mit Eiche und Buche, die sowohl in der Ebene
als auch an Terrassenhiingen verbreitet ist (Buchen-
reiche-Ausbildung, Veg. Tab. 8d).

Aulfer den genannten naturnahen Laubwaldresten
gibt es auf der Niederterrasse auBerdem zwei aus-
gedehnte Fichtenforste auf der bayerischen Talsei-
te: den Riedenburger Wald bei Malching und den
Thaler Wald bei Bad Fiissing. Dort findet sich die
Buche vereinzelt an Waldrindern. Die Hainbuche
fehlt nahezu. Im Unterwuchs der Fichten fallen Ar-
ten drmerer Standorte auf, wie Waldsimse {Luzula
luzuloides), Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa)
und stellenweise auch Heidelbeere (Vaccinium pyr-
tiflus), die auf ein Luzulo-Fagetum oder Galio-
Carpinetum luzuletosum als potentielle natilrliche
Waldgesellschaft schlieBen lassen. Diese Forsige-
sellschaften sind nicht in der Vegetationstabelle
enthalten und sollen hier nicht niher beschrieben
werden.

Die hier interessierenden naturnahen Laubwiilder
gliedemn sich zusammenfassend in die vier Aushil-
dungen:

a Eichen-Ulmenwald (Querco-Ulmetum)

b Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carp.),
Bergulmen-Ausbildung

Lo i a Reine Ausbildung

d Buchenreiche A.

Die¢ ersten beiden Einheiten, der Eichen-Ulmen-
wald und der Eichen-Hainbuchenwald, Bergulmen-
Aushildung, erinnern mit ihrer oberen Baumschicht
aus Esche und Stieleiche noch sehr an den
Schwarzerlen-Eschenwald, Flattergras-Ausbildung
mit der sie auch vergesellschaftet sind. Mit dieser
verbindet sie auch eine Reihe von Feuchtezeigem,
wie der Riesenschwingel (Festuca gigantea), das
Klettlabkraut (Galium aparine) und das Rithrmich-



nicht=an (Impatiens nolitangere). Abgesehen von
den neu hinzukommenden Differentialarten der
eichenreichen Wilder verschieben sich lediglich
die Mengenanteile einzelner Arten gegenilber dem
Schwarzerlen-Eschenwald, Flattergras-Ausbildung.
So tritt das Lungenkraut (Pulmonaria officinalis)
auffilliger hervor, wiihrend die Traubenkirsche und
das Flattergras seltener zu finden sind.

Die Bergulmen-Ausbildung des Eichen-Hain-
buchenwaldes ist auf den Steilhiingen der Terrasse
verbreitet. In diesen bergulmenreichen Wildern der
Hangleiten gewiihrleistet der griBere Oberflichen-
abfluBl eine gute Nihrstoffversorgung und eine rela-
tiv hohe Bodenfeuchte. So erreichen die mittleren
Stickstoff- und Feuchtezeigerwerie unter den
eichenreichen Witldern der Niederterrasse die hiich-
sten Werte. Verglichen mit den Auenwiildern sind
die Standorte freilich merklich stickstoff- und
basenfirmer und zudem bodentrockener. Innerhalb
der eichenreichen Wilder stehen der Eichen-
Ulmenwald und die Bergulmen-Ausbildung des
Eichen-Hainbuchenwaldes auf dem relativ boden-
feuchteren Fligel, der standrtlich zu den Schwarz-
erlen-Eschenwiildern tiberleitet.
Grundwassereinflubl ist hier jedoch nicht gegeben.
So wurden nur an 2 der insgesamt 19 Grundwasser-
mebstellen Jahreshochstinde im langjdhrigen Mit-
tel (1961/88) oberhalb von 2 m Tiefe gemessen
(1,64 m bzw. 1,97 m). Die mittleren Grundwasser-
stinde liegen durchwegs tiefer als 2 m unter Flur
{Abb. 21) und sind damit ohne Bedeutung fiir die
Wasserversorgung der Vegetation. Die dennoch re-
lativ hohe Bodenfeuchte ist vielmehr durch die
lehm- und schluffreichen Feinerdeauflagen iber
dem durchschnittlich in 40 cm Tiefe anstehenden,
wasserdurchlissigen Schotterpaket bedingt.

Nur in 2 der insgesamt 7 Bodenprofile auf den
Standorten der Eichen-Ulmenwilder und der Berg-
ulmen-Aushildung wurden tefgriindigere Schluff-
Lehm-Auflagen erbohrt (Abb. 24). Die Biiden sind
Typische Pararendzinen mit mifig bis stark humo-
sen, 5-20 cm michtigen Ah-Horizonten, die sich
auf der Ebene nach Entcarbonatisierung des Ober-
bodens teilweise bereits zu Parabraunerden mit
Moderauflagen iiber sehr schwach podsoligen Elu-
vial-Horizonten weiterentwickeln konnten. Die
Oberbdden sind bis in 25 cm Tiefe nahezu vollstin-
dig entcarbonatisiert (Abb. 23). Die pH-Werte lie-
gen entsprechend im sauren Bereich und steigen in
den kiesigen Ubergangshorizonten zum anstehen-
den Schotteruntergrund meist in 30-40 cm Tiefe
schlagariig an (Abb. 22). In den wenigen tiefgriin-
digeren Feinerde-Auflapen beginnt ein allmihli-
cher pH-Anstieg zur neutralen Reaktion erst in
50 cm Tiefe.

Der Reinen und der Buchenreichen Ausbildung
der Eichen-Hainbuchenwilder fehlen dagegen
die Feuchtezeiger Riesenschwingel, Klettlabkraut
und Rithrmichnichtan. Die Ursache filr die geringe-
re Bodenfeuchte liegt wiederum in der Bodenart:
So waren in zwei der drei in der Reinen Aushildung
angelegien Profilen rund 40 cm michtige sandrei-
che Oberbéden (schluffige Sande) diber Schotter zu
erkennen, beide mit Moderauflage {iber schwach
entwickeltem Eluvialhorizont. Beim dritten Profil
handelt es sich um einen fast bis zur Oberfliche
kiesfilhrenden Lehmboden von 40 cm Michtigkeit
ilber Schotter. Die Biiden sind also offenbar grob-

komiger und damit wasserdurchldssiger als die
Schluff-Lehmbéden der Eichen-Ulmenwilder und
der Bergulmen-Ausbildung.

Abgesehen von der Hhnlichen Bodenfeuchtestufe
sind die Reine Ausbildung und die Buchenreiche
Ausbildung sehr verschieden, sowohl in der Schich-
tung als auch in der Pflanzenartenkombination.

In der Reinen Ausbildung dominiert stirker als in
den bisher beschriebenen Einheiten die Stieleiche
in der ersten Baumschicht. Eine zweite Baum-
schicht ist meist nur spiirlich entwickelt. Sie besteht
aus Hainbuche. Vereinzelt gesellt sich auch die
Stieleiche, Winterlinde oder Sommerlinde hinzu,
withrend die Esche in den oberen Schichten fehlt.
Zusammen mit der Hasel, dem schwarzen Holun-
der, der Heckenkirsche und dem Bergahom baut sie
eine 10 bis 60 % deckende Strauchschicht auf. In
der Krautschicht dominieren die auch in der Berg-
ulmen-Ausbildung und im Eichen-Ulmenwald hiiu-
figen Arten; Waldveilchen, Waldnelkenwurz, Saver-
klee, Rote Lichinelke und Kleinbliitiges Spring-
kraut. MNeu hinzu kommen hier die Brombeere
{Rubus fruticosus-Grp,) und die Wald-Erdbeere
{Fragaria vesca) als Stiirungs- und Verlichtungs-
zeiger. Im Gegensatz zur Bergulmen-Ausbildung
an den Hangleiten ist die Reine Ausbildung fiir die
ebenen Niederterrassenfliichen charakteristisch.
Verglichen mit den relativ feuchteren Wildern des
Eichen-Ulmenwaldes und der Bergulmen-Aushil-
dung geht auf diesen Standorien mit einer geringe-
ren Bodenfeuchte auch eine geringere Basen- und
Stickstoffversorgung einher.

Ahnlich trockene Standorte kennzeichnen auch die
Buchenreiche Awusbildung des Eichen-Hain-
buchenwaldes. Sie ist sowohl auf der Niederterras-
se als auch am Terrassenhang verbreitet, wo sie mit
Fichtenforsten vergesellschaftet ist. Thr fehlt die
Hainbuche. Die obere Baumschicht ist aus Rot-
buche (Fagus sylvatica) und Stieleiche aufgebaut.
Eine unterstindige Baumschicht ist nur andeu-
tungsweise zu erkennen und wiederum variabel aus
unterschiedlichen Baumarten zusammengesetzi.
Die Strauchschicht ist ebenso wie die Krautschicht
nur in der Ebene kriiftig entwickelt. Sie besteht vor
allem aus Holunder, Blutrotem Hartriegel und ver-
einzelt auch jungen Feldulmen. Dagegen fallen die
Rote Heckenkirsche und die Hasel als Frische- und
Basenzeiger im Buchenwald aus. Auch einige
Kriuter und Griiser fehlen der Buchenreichen Aus-
bildung, verglichen mit den iibrigen Einheiten. Die
artenarme und in Hanglagen stark aufgelichtete
Krautschicht setzt sich vor allem aus Waldsegge
{Carex sylvatica), Brombeere, Nabelmiere (Moeh-
ringia trinervia) und Seegras (Carex brizoides) zu-
sammen.

Die synsystematische Einordoung der beschrie-
benen Waldgesellschaften ist schwierig, zumal so-
wohl die Charakterart fiir die in Frage kommenden
Eichen-Ulmenwilder (Lilmus minor) als auch die
Kennarten der Eichen-Hainbuchenwilder (Galium
sylvaticum) — bis auf die Hainbuche selbst — nur
spéirlich vertreten sind.

So wurde die Ausbildung a der Gesamtartenkombi-
nation zufolge noch dem Eichen-Ulmenwald zuge-
rechnet, obwohl die iberregionale Charakterart
Feldulme auch in den tbrigen Ausbildungen am
Inn sporadisch vorkommt. Die dbrigen Ausbildun-
gen der Tabelle (b, ¢ und d) wurden als Eichen-
Hainbuchenwiilder (Galio-Carpinetum) bezeichnet,
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wobei die Buchenreiche Ausbildung ohne Hain-
buche (d) zum Luzulo-Fagion tendiert.

Mit dem vorliegenden siiddeutschen Aufnahmema-
terial sind die Wiilder der Niederterrasse am unte-
ren Inn jedoch kaum vergleichbar:

Im Vergleich zum Querco-Ulmetum an der Isar
(SEIBERT, 1987) fehlen dem Querco-Ulmetum am
unteren Inn die charakteristischen Auwaldarten
Sumpfsegge, Waldengelwurz, Akeleiblittrige Wie-
senraute, Rohrglanzgras und Kratzbeere. Diese
Arten kommen am Inn nur in den Silberweiden-,
Grauerlen- und Eschenwiildern vor, die teilweise
heute noch, zumindest aber bis vor etwa 50 Jahren
regelmiiBig diberschwemmt wurden. Sie sind offen-
bar an basen- und nihrstoffreichere Biden gebun-
den, die durch periodische oder episodische Uber-
schwemmungen “gediingt” werden. Bleiben diese
aus, so setzt allmihlich die Basenauswaschung an
der Bodenoberfliche ein und die genannten Arten
verschwinden,

Vergleicht man die hier beschriebenen Eichen-
Ulmenwiilder mit den von AHLMER (1989) an der
Donau bei Osterhofen untersuchten Bestinden, so
fiillt auf, daB an der Donau vergleichsweise grol-
flichige, vom Menschen nahezu unbeeinflubte
Querco-Ulmeten erhalten sind. Die Pflanzenarten-
kombination ist #hnlich, jedoch fehlt an der Donau
der Sauerklee, withrend umgekehrt am Inn die Feld-
ulme, die Traubenkirsche, die Kratzbeere und das

Deutlicher unterscheiden sich die Eichen-Hain-
buchenwiilder im Untersuchungsgebiet von denen
der Donauniederung bei Osterhofen: So enthilt die
Baumschicht der Eichen-Hainbuchenwélder an der
Donau auBler Eiche und Hainbuche stets auch die
Winterlinde; Am unteren Inn kommt sie nur spora-
disch vor, Ebenso treten einige hochstete Krautarten
der Donauwilder in den Galio-Carpineten am Inn
deutlich zuriick, wie Kratzbeere, Blutroter Hartriegel,
Frithlings-Platterbse (Lathyrus vermus), Buschwind-
rischen {dnemone nemorosa) und Maigltckchen.
Umgekehrt fehlen den Eichen-Hainbuchenwiildem
der Donau der am Inn hiiufige Saverklee und die
Waldnabelmiere {Moehringia trinervia).

Vermutlich ist filr die genannten Unterschiede in
der Pflanzenartenkombination gegenfiber den
Eichen-Ulmen- und Eichen-Hainbuchenwildern der
Donau die unterschiedliche Lage verantwortlich: Im
Gegensatz zum Inn und zur Isar befinden sich die
Eichen-Ulmenwiilder an der Donau vollstindig und
die Eichen-Hainbuchenwiilder teilweise in der haolo-
ziinen Aue, wo sie simtlich im Dammhinterland
verbreitet sind, also vor ihrer Ausdimmung vor
100-150 Jahren moch gelegentlich {iberschwemmt
wurden (AHLMER, 1989, S, 481).

Die Eichen-Ulmen- und Eichen-Hainbuchenwilder
am unteren Inn liegen dagegen ausschlieBlich auf
der Niederterrasse und damit schon seit dem fri-
hen Holoziin grofteils hochwasserfrei. Die Boden

Maigltickchen kaum zu finden sind. der Inn-Niederterrasse sind entsprechend stirker
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entbast und haben sich teilweise bereits zu Pa-
rabraunerden weiterentwickelt,

Vergleicht man die holozine Altave von Inn und
Donau nach ihren Inventar an Pflanzengesellschaf-
ten, so fillt auf, daB in der etwa gleichzeitig (vor
100-150 Jahren) ausgeddmmten Altaue des Inn der
Eschenwald (Alnetum incanae, Lonicera-Phase)
das dlteste Stadium bildet, wihrend in den Donau-
auen bei Osterhofen Eichen-Ulmen- und stellen-
weise (in Kontakt zum Kristallin) sogar schon
Eichen-Hainbuchenwiilder verbreitet sind.

Die Sukzession in der holoziinen Altave der Donau
verliuft also offenbar rascher als in der Inn-Altaue.
WVermutlich hiingt dies mit dem primir hiheren
Carbonatgehalt der Innsedimente zusammen: Die
Entcarbonatisierung nach Hochwasserfreilegung
dauert in carbonatreichen Béden linger als in car-
bonatirmeren. Entsprechend verzigert sich die Bo-
denentwicklung zur Parabraunerde am Inn und da-
mit auch die Vegetationsentwicklung. Diesen Zu-
sammenhang fand SEIBERT (1962) erstmals an
der Isar. An der Isar verliuft die Pedogenese und
folglich auch die Sukzession der Auenvegetation
— wegen des dort htheren Schotteranteils mit ent-
sprechend héheren Carbonatgehalten — noch
langsamer als am Inn.

5. Vegetationsverinderung und Sukzession
der PMlanzengesellschaften

Das folgende Kapitel befabBt sich mit den anthropo-
genen Vegetationsveriinderungen im unteren Inntal
in der Zeit vor und nach dem Staustufenbau am un-
teren Inn und mit der Sukzession der Pflanzenge-
sellschafien. Der zeitliche Vergleich der Standorts-
bedingungen und der Vegetation zwischen dem
korrigierten und dem eingestauten Zustand soll
letztendlich als Informationsgrundlage zur aktuel-
len Diskussion zum Themenkreis “Wasserbau und
Naturschutz” beitragen.

5.1 Definition des Begriffes “Sukzession"™

Um einer Verwechslung von Zonation und Suk-
zession vorzubeugen hebt MOOR (1952) den Un-
terschied klar hervor, indem er den Begriff “Suk-
zession™ nur mehr auf einen rein biotisch, durch
die Pflanzen selbst bewirkten Gesellschaftswandel
angewandt wissen will. Wird der Standort zusitz-
lich durch abiotische Faktoren veriindert, so spricht
er von einem Gesellschaftswandel durch Stan-
dortsiiberlagerung. Eine Sukzession im Sinne von
MOOR ist also das Ergebnis des unterschiedlichen
Alters gleicher Standorte, die sich nur durch den
Grad der Bodenentwicklung voneinander unter-
scheiden.

Eine strikte Trennung von biotischen und andersartig
verursachtem Gesellschafiswandel vollzieht auch
TANSLEY (1935), wenn er die Begriffe der autoge-
nen Sukzession fir eine ungestérie Entwicklung
und der allogenen Sukzession fiir eine durch Stan-
dortsitberlagerung geprigte Entwicklung einfithrt.
Diese Unterscheidung bleibt jedoch in FluBauen
rein theoretisch und ist zu eng gefalt. Nach
HELLER (1969) und SEIBERT (1958) kéinnen in
FluBauen nur selten rein autogene Sukzessionen ab-
laufen, sofemn die Auvenstandorte (definitions-
gemiB) noch im Wirkungsbereich des Flusses lie-
gen. Ebensowenig erfolgt in FluBauen umgekehrt

ein Gesellschafiswandel nur durch Standortsiiberla-
gerung bzw. die rein allogene Sukzession, da stets
die Pflanzendecke an der Standortsentwicklung
beteiligt ist. Je nach An, Dichte und Hohe des
Bewuchses stevert sie On und Ausmall der Sedi-
mentation bei Hochwasser (ZOLLER, 1974, 5. 104),
Ebenso beeinfluBt der Bewuchs die Humusanreiche-
rung im Oberboden nach Erhéhung der Standorte
oder deren Hochwasserfreilegung.

Vegetation und Standortsiiberlagerung (abioti-
sche, allogene Faktoren) bewirken in FluBauen
also meist gemeinsam eine Standortsverfinde-
rung und damit auch den Gesellschafiswandel
(“auto-allogene Sukzession”, s. ELLENBERG,
1982, S. 346),

Auch fir die Waldreste der Niederterrasse gibt es
keine eindeutige Gliederung in Standorie mit auto-
gener und solche mit allogener Sukzession, zumal
die hier untersuchten Waldstandorte der Miederter-
rasse durch ihre langjihrige Nutzungsgeschichie
gepriigt sind. Je nach Orilichem Bedarf wurden sie
zeitweise nachhaltiger gestéirt, etwa durch Grund-
wasserabsenkungen, Kahlschlag mit Wiederauf-
forstung oder Umwandlung in Acker und Griin-
land, zeitweise weniger oder nur kurzfristig gestint
und {iberpriigt, wie zum Beispiel bei extensiver
Bewirtschaftung im Mittelwaldbetrieb und als
Waldweide, Der Einflub dieser allogenen Faktoren
auf die Sukzession der untersuchten Waldstandorte
der Niederterrasse ist jedoch nur in groben Zigen
rekonstruierbar,

Dennoch triigt die theoretisch gefalte Trennung
#wischen autogener und allogener Sukzession zum
grundsiitzlichen Verstindnis bei. So gibt es Stand-
orie mit vergleichsweise seltener und geringfiigi-
ger Standortsiiberlagerung und solche, die stiir-
ker iiberpriigt werden, wie etwa durch hiiufige
Uberschwemmung und Uberdeckung mit méchti-
gen Sedimentschichten, Erosion oder unmittelbare
anthropogene Verinderungen durch die Land- und
Forstwirtschaft. Eine begriffliche Trennung regt
letztendlich dazu an, den Grad der Standortsiiberla-
gerung und deren Auswirkung auf den Gesell-
schafiswandel festzustellen.

5.2 Problematik bei Sukzessionsuntersuchun-
gen

Eine grundsitzliche Schwierigkeit bei Sukzes-
sionsstudien besteht in der unvermeidbaren An-
wendung des aktualistischen Prinzips:

Sofern Dauerbeobachtungen wegen des »u hohen
Zeitaufwandes nicht durchfithrbar sind, miissen
Sukzessionsstudien zwangsliufig auf den gegen-
wirtig beobachtbaren Beziehungen zwischen Ve-
getation und Standort aufbauen. Selbst wenn das
verfilghbare Daten-, Karten- und Luftbildmaterial
die fritheren Verhiltnisse und ihre Veriinderung bis
heute vielfach dokumentiert, und sogar Aussagen
iiber die morphologische Standortsentwicklung und
das Alter der Pflanzengesellschafien méglich sind,
s0 bieten die Unterlagen jedoch wenig Einblick in
die frithere Artenzusammensetzung der Bestinde
als einzigen eindeutigen Beweis fiir die Sukzession.
Spirliche Hinweise auf das frilhere Pflanzenkleid
im Inntal gibt es immerhin von Seiten einiger flte-
rer Arbeiten, die das Vorkommen der einen oder
anderen Pflanzenart (meist im Rahmen einer allge-
mein gehaltenen Landschafisbeschreibung) erwiih-
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nen. Diese wenigen Informationen gilt es mit den be-
kannten fritheren Standorsbedingungen zu verbin-
den, will man ein Bild itber die frithere Vegetation
erhalten. Dieses mibt sich notwendigerweise an den
heute beobachtbaren Koinzidenzen zwischen Stand-
ort und Vegetation (Aktualismus). Stillschweigend
mub also vorausgesetzt werden, dal dic heutigen
Pflanzengesellschaften in gleichartiger Ausbildung
schon frither auch unter gleichen Bedingungen ent-
standen sind und sich auch in gleicher Weise weiter-
eniwickeln werden,

Diese Voraussetzung ist nur dann erfitllt, wenn die
relevanten Standortsfaktoren von Anbeginn der
Pionierbesiedlung bis heute konstant geblieben sind.
Streng genommen ist dies aufgrund der vielfiltigen
anthropogenen Einflilsse nirgendwo der Fall. Will
man die frithere Vegetation rekonstruieren, so bleibt
mangels anderer Informationen nur der Vergleich
mit der gegenwiirtig beobachtbaren Vegetation und
den Erfahrungen aus anderen FluBtilem.

Eine weitere Schwierighkeit besteht in der Erfas-
sung der relevanten Standortsfaktoren und de-
ren Einflufl auf die Sukzession.

Bei Sukzessionsstudien erheben sich folgende Fragen:

1. Welches sind die jeweils relevanten Standorts-
faktoren, die eine Sukzession steuern 7

2. Haben sich diese seit der Pionierbesiedlung
veriindert 7

3. In welche Richtung steuern die veriinderten
Standortsbedingungen die Sukzession ?

Da es unmiiglich ist, die relevanten Standortsfakio-
ren und ihre zeitlichen Verinderungen vollstindig
zu erfassen und auch ihre Wirkungen auf die Vege-
tationsentwicklung nur in groben Zilgen abschiitz-
bar sind, muB sich die Sukzessionsforschung mit
einer schematischen und lickenhafien Rekonstruk-
tion begniigen. Wenngleich ein solch konstruierter
Entwurf zur Vegetationsgeschichte unvollstindig
bleiben mub, so zwingen uns die aktuellen Fragen
zur zukiinftigen Wasserkrafinutzung und zur land-
und forstwirtschafilichen Mutzung dber die
ursprilnglichen Verhilinisse und die anthropoge-
nen Verinderungen zu reflektieren.

In diese Richtung zielt auch die Untersuchung der
potentiellen natiirlichen Vegetation (PNV), die
gleichfalls auf einer konstruierten, kausalen Ver-
knilpfung von Koinzidenzen zwischen Vegetation
und Standort basiert (Kap. 6).

5.3 Faktoren, die die Sukzession steuern
Dazu zihlen:

1. Eigenheiten der Pflanzenarten (autogene Fak-
toren) wie zum Beispiel:

- Keimungsbedingungen

- Wachsmumsgeschwindigkeit

- Regenerationsvermiigen

- Uberschwemmungstoleranz

2. Abiotische (allogene) Faktoren, wie z.B.

- Erosion, Sedimentation (auto-allogene Faktoren)
- Strémungsexposition

- Verinderung des FluB- und Grundwasserspiegels
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3. Anthropogene Eingriffe (allogeneFaktoren);

- mittelbare Eingriffe (Veriinderungen des Standor-
tes und folglich auch der Vegetation, v.a. durch
den Wasserbau)

- unmittelbare Eingriffe, v.a. durch die land- und
forstwirtschaftliche Nutzung).

Ein Gesellschafiswandel wird zunsichst durch die
Eigenheiten der Pllanzenarten selbst gesteuert:
Je nach Zusammenfallen der Keimungsphasen der
Pioniere mit Hochwasserereignissen kann sich die
eine oder andere Pflanzenart ansiedeln, wobei auch
der Lichtfaktor eine selektive Rolle spielt. Ob sich
die angesiedelte Art auch im weiteren Verlauf ge-
geniiber anderen Arten durchsetzen kann, hiingt im
wesentlichen von ihren Ausbreitungsmechanismen
und der Wachstumsgeschwindigkeit ab. So geniigt
zur (vegetativen) Ausbreitung von Schilfréhricht
vielfach nur eine erfolgreiche Keimung, wihrend
sich das Rohrkolbenrihricht erst aus Keimungen
zahlreicher Samen entwickeln kann (ELLENBERG,
1986, 5. 403).

Zudem steuern auch Hohe und Deckungsgrad der
Pflanzengesellschaft - etwa als mehr oder minder
dichte Barriere fiir den Sedimenteintrag bei Hoch-
wasser - die Standortsentwicklung und somit auch
die Sukzession. Nicht zuletzt filhrt die Ablagerung
der abgestorbenen Pflanzenreste im Oberboden zur
Humusanreicherung, und beeinfluft damit den
Gesellschaftswandel.

Von den Besonderheiten der Einzelpflanzen und
der Pflanzengesellschaft abgesehen ist die Sukzes-
sion auch durch abiotische Faktoren gesteuert. So
ist 2.B. in der rezenten FluBaue das Ausmal und die
Haufigkeit von Erosion und Sedimentation von
Uberragender Bedeutung fiir die Keimungsbedin-
gungen zur Zeit der Pionierbesiedlung junger
Inseln (und damit filr deren Artengamnitur). Erosion
und Sedimentation steuern aber auch die Sukzes-
sion in spiteren Entwicklungsstadien, indem sie die
Humusanreicherung mit nachfolgender Ansiedlung
von Bodenreifezeigern mehr oder minder verzi-
gern.

SchlieBlich wird die Sukzession auch durch
anthropogene Eingriffe gestevert. Eingriffe durch
den Menschen wirken einerseits unmittelbar auf die
Vegetationsabfolge (land- und forstwirtschaftliche
MNutzung). Andererseits zeigen sie mittelbare Fol-
gen, indem sie primiir die abiotischen Faktoren und
damit relevante Standortsbedingungen fiir die Ve-
getation modifizieren oder grundlegend veriindern
(z.B. Wasserstandsschwankungen, FluB- und Grund-
wasserstiinde, Lagerungsdichte und Humusaufla-
gen der Biden).

Angesichts der tiefgreifenden Umwandlungen der
FluBtiler durch den Menschen durch FluBbegradi-
gung, Staustufenbau, land- und forstwirtschaftliche
MNutzung kommt dem Studium der Nutzungsge-
schichte besondere Bedeutung zu. Die Abbildung
29 zeigt schematisch die wichtigsten Verdinderun-
gen der Inntal-Landschaft im 19. und 20, Jahrhun-
dert. Sie soll hier als Zusammenfassung der folgen-
den Kapitel zu den anthropogenen Eingriffen und
ihren Folgen filr die Sukzession (Kap. 5.4.1, 5.5.1
und 5.6.1) vorangestellt werden.
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Abbildung 29

urd Bartographie: M. conrad-Brauner 1920,

Verinderungen der Inntal-Landschaft im 19, und 20, Jahrhundert

5.4 Rezente FluBaue innerhalb der
Hochwasserdimme

5.4.1 Anthropogene EinfluB und seine Folgen

fiir die Sukzession

Die Folgen der menschlichen Eingriffe fiir die abio-
tischen Standortsfaktoren wurden bereits ausfithr-
lich im ersten Kapitel beschrieben und in Tabelle 9
zusammengefaBt. Hier interessiert nun die Frage
nach den Folgen dieser anthropogenen Standorts-

veriinderungen filr die Vegetation und ihre Sukzes-
sion.

In der rezenten FluBaue ist - verglichen mit der aus-
gedimmten Altaue und der Niederterrasse - die
unmittelbare Beeinflussung der Pflanzengesell-
schaften durch den Menschen derzeit gering baw.
beschriinki sich auf wenige kleine Teilgebiete. Die
wesentlichen Verinderungen der 8kologischen Be-
dingungen und der Vegetation sind durch wasser-
bauliche Mafnahmen bedingt.
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Die einschneidenden Verinderungen der hydrolo-
gischen, sedimentologischen und morphologischen
Standortsbedingungen erfolgten mit dem Einstau
selbst und zwar meist “schlagartig” Fiir die Zeit
nach dem Staustufenbau gibt es allm&hliche Verin-
derungen im Zusammenhang mit der zunehmenden
Auffilllung der Staurfiume. Abbildung 30 zeigt zu-
sammenfassend die wesentlichen Veriinderungen
und deren Folgen fiir die Vegetation im Vergleich
zur fritheren Auenvegetation aus der Zeit des korri-
gierten Inn.

Der Abbildung 30 zufolge verursachten der Einstau
und die begleitenden wasserbaulichen Malnahmen
{Errichtung neuer und Erhihung bereits vorhande-
ner Hochwasserdimme, Uferbefestigung und Bau
von Leitdimmen entlang der HauptflieBrinne, auto-
matische Stauregelung an den Wehren) folgende
grundlegende Verinderungen der Auenvegetation:

l. Firderung von Pioniergesellschaften seemar-
tig verlandender Gewiisser mit geringer Stri-
mung. Mit zunehmender Auffiillung der Stau-
riume werden diese von Waldgesellschaften
abgeliist und verdriingt;

2. Forderung von feuchte- und nihrstofflieben-
den Planzengesellschaften;

3. Firderung der raschen Besiedlung junger In-
seln;

4. Ausbildung einer dichten, hochwiichsigen
Krautschicht in allen Pllanzengesellschaften
der rezenten FluBaue,

Der Einstau des unteren Inn brachte verringerie
Strdmungsgeschwindigkeiten, verringerte Flub-
und Grundwasserstandsschwankungen und die all-
mihliche Uberdeckung der urspriinglichen, meist
schotterhaltigen Sandbdden durch Qiber | m miichti-
ge Sedimentschichten mit sich. Anstelle der vor-
mals weit verbreiteten wechselfeuchien Typischen
Kalkramblen und -paternien aus Schotter-Sand-Ge-
mischen entstanden aus Schlufflehm und Sanden
aufgebaute, stindig feuchte Auen(nal)gleye. Damit
verbunden waren entsprechende Verinderungen in
der Pflanzenartenkombination, aber auch im Inven-
tar an Pflanzengesellschaften und schlieBlich auch
in der Dauer der Sukzession von der Pionierbesied-
lung bis zur Bewaldung.

54.1.1 Pioniergesellschaften und Gebiische

So gab es nach dlteren Darstellungen von GOETT-
LING im Jahre 1955 noch Sanddorn- und Kiefern-
vorkommen am Inn oberhalb von Neubtting, ober-
halb von Perach und an der Alzmiindung. Als charak-
teristische Standorte nennl er extrem trockene Biden,
bei denen infolge des anstehenden Kiesuntergrundes
der kapillare Aufstieg unterbunden ist. Die Begleiter
bildeten teilweise Berberitzen und einige trocken-
heitsresistente Griiser. Nach GOETTLING (1967, 5.
22) wurde die Verbreitung des Sanddomgebiisches
durch die FluBregulierung und die dadurch geftirderte
Bewaldung eingeengt.

Seine Auffassung deckt sich mit den eigenen Unter-
suchungen: Demnach konnten seit der Uferbefesti-
gung auf Mittelwasserhtthe keine neuen Kiesinseln
mehr aufgeschiittet werden. Bei Hochwasser wurden
die ehemaligen, zur Zeit des Wildflubzustandes ge-
bildeten Kiesinseln mit Sand- und Schluffsedimenten
tiberdeckt und konnten sich vor Abtrag- und Umlage-
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rung geschiitzt ungesttrt bewalden. Da das Sand-
domgebilsch an wechseltrockene Kiesbéden (Typi-
sche Kalkramblen) gebunden ist, wurde es nach der
FluBbegradigung zusehends verdriingt.

Auch KRAMMER (1952, S. 23) fand in ihrem
Untersuchungsgebiet der dsterreichischen Innauen
zwischen Salzachmiindung und Braunau noch ein-
zelne Sanddombiische (kurz vor dem Einstau der
Stufe Simbach/ Braunau 1954}, Sie bildeten lichte
Bestinde zusammen mit der ebenfalls strauchho-
hen Schwarzpappel (Populus nigra) und trugen
einen grasreichen Unterwuchs von 20-70 % Dek-
kung. Grasarten wie das Waldreitgras (Calamagro-
stis epigeios), das Knfuelgras {Dactylis glomerata)
und der Wiesenschwingel (Fesiuca pratensis) ver-
raten die anthropogene Beeinflussung durch Schli-
gerung und Lichtstellung. Nach KRAMMER. er-
folgten Schligerungen nur in geringem Ausmal,
und #war nicht zur Brennholzgewinnung, wie das
in den Auwildern der Fall war, sondern um den als
nuizlos und als “Unholz” angesehenen Sanddom zu
entfernen und somit andere Gehilzarien zu firdern
oder Wiesengrund zu gewinnen,

Ebenso wie GOETTLING beschriecb auch
KRAMMER Ubergiinge zwischen Sanddorngebil-
schen auf durchlissigem Kies-Sanduntergrund und
strauchhohen Graverlenwiildern auf Kiesbdden mit
geringméchtiger Schluff-Sand-Decke. Sofem eine
stirkere Uberdeckung mit Feinmaterial oder eine
Anhebung des Grundwasserspiegels unterblieb,
filhrie die Sukzession vom Sanddorngebiisch zum
Kiefernwald (GOETTLING, 1967). Kleine Kiefemn-
vorkommen fand GOETTLING damals am Inn nur
noch oberhalb der Salzachmiindung.

Heute fehlen Sanddomgebiische am unteren Inn.
MNur an einer Stelle unterhalb von Aigen gibt es noch
zwei Sanddombilsche auf kiesigem Untergrund. Da-
neben stehen noch einige Kiefern, unter denen sich
ein dichter Grauerlenwald entwickeln konnte, Dieser
Grauverlenwald unterscheidet sich nicht {mehr) von
den iibrigen Graverlenwildern. Auch Schwarzpap-
peln kommen nur selten vor. Im Untersuchungsge-
biet sind nur Keimlinge auf befestigten, mit Kies
aufgeschiiiteten Ufern und auf einigen Inseln in der
Stauhaltung Egglfing/Obemberg verbreitet, wo sie
zusammen mit den gleichfalls seltenen Purpurwei-
den Reine Sandbiiden besiedeln.

Zu den frither weiter verbreiteten Gesellschafien
am Inn zihlt auch das Purpurweidengebiisch
{Salicetum purpureae). Vereinzelt fand GOETT-
LING damals im Purpurweidengebilsch sogar
Lavendelweiden (Salix elaeagnos) beigemischt.
Heute gibt es Purpurweiden nur noch auf wenigen
jungen, aus fast reinem Sand aufgeschiitieten In-
seln, wihrend Lavendelweiden nirgends mehr zu
finden sind. MNach den Beschreibungen wvon
GOETTLING war das Purpurweidengebilsch auf
den fluBnahen Schotterbéiden, insbesondere an den
Uferstiumen vor den Hochwasserdimmen und auf
den Inseln hiufig zu finden. Seine Standorte zeich-
neten sich durch langwithrende Ubersechwemmun-
gen, starke Strdmung und zeitweilige Austrock-
nung des Oberbodens aus. Derartige Standorte gibt
es in den Stauhaltungen nicht mehr,

Die Purpurweide wurde damals auch durch den
Menschen gefordert. Sie besiedelte als Pionierge-
sellschaft hiufig die Schligerungen im Weiden-
wald bevor sich Silber- und Rubensweiden ihre
Standorie wieder zuriickerobern konnten.
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Aber auch das Mandelweidengebiisch (Salicetum
triandrae) war zur Zeit des korrigierten Inn weiter
verbreitet (GOETTLING, 1967, KRAMMER,
1952, Tab. 5). So beschrieb KRAMMER 2-3.5 m
hohe natiirliche Mandelweidengebilsche aus den
Innaven zwischen Ritzing und Simbach. Sie be-
deckten nur zwischen 25 und 65 % des “tief gelege-
nen” sandigen Untergrundes, Ihr gleichfalls liicki-
ger Unterwuchs bestand vor allem aus Riesen-
strauligras (Agrostis gigantea), Rohrglanzgras und
vereinzelt auch Sumpfsegge (Carex acuiiformis).
Mach den eigenen Untersuchungen fehlen heute rei-
ne Mandelweidengebiische in den Stauhaltungen
am unteren Inn. Auch das Riesenstraufigras wurde
nur an wenigen Stellen gefunden.

Dariiber hinaus beschriecb KRAMMER auch
Silberweidengebiische mit Mandelweide in nie-
derwaldartiger Nutzung. Ebenso wie beim gegen-
wiirtig in der Staustufe Ering verbreiteten Silber-
weidenbusch, Mandelweiden-Ausbildung handelte
es sich gleichfalls um lichte Bestinde, die den
Boden nicht vollstindig bedeckien. Abgesehen
vom gleichermalen dominanten Aufireten des
Rohrglanzprases und teilweise auch des Schilfrohrs
im Unterwuchs zeichnen sich die Gebiische der
heutigen Staustufen durch zahlreiche weitere Pio-
nierarten aus, wie Mickender Zweizahn, Zottiges
und Kleinbliitiges Weidenriischen, Breitblitiriger
Rohrkolben, Wasserpfeffer und Froschliffel.
Diese krautigen Pionierarten bestimmen heute den
Aspekt der Zweizahn-Ufersiume auf den jilingsten
Inseln im FluBbett. Damals fehlten sie im korrigier-
ten FluBbett. Nur in den strdmungsarmen (vom kor-
rigierten Inn) abgeschnitienen FluBarmen gab es
dhnliche Bestinde. Diesen Krautfluren fehlien je-
doch die heute meist bestandesbildenden Pionierar-
ten Weidenrbschen und Zweizahn, was vermutlich
zum einen auf die heute strémungséirmeren, fein-
kisrnigeren und damit auch eutropheren Standorte
auriickzufithren ist. Zum anderen spielt hier, ebenso
wie in den ilbrigen silddeutschen Auen, sicherlich
auch die heute stirkere Eutrophierung durch Ab-
wiisser eine Rolle.

Krautige und grasreiche Pioniergesellschaften
{Krautfluren und Réhrichte) konnten sich vor
dem Staustufenbau im begradigten und ver-
schmilerien, reifend sitromenden FluBbett selbst
kaum entwickeln und waren auf die abgeschnitte-
nen, altwasserartig verlandenden Seitenarme be-
schriinkt, In ihrer Artenkombination finden sich
auffillige Parallelen zu den Krautpionieren junger
Inseln in den heutigen stréimungsarmen Stauhaltun-
gen. Im WildfluBzustand vor der Korrektion waren
krauthohe Pioniergesellschafiten mit Sicherheit
weiter verbreitet. Zudem waren die WildfluBauen
— der griBeren Bandbreite an verschiedenen Sedi-
mentgriifien (Schluff bis Kies) und Stromungsex-
positionen entsprechend — mit grofter Wahr-
scheinlichkeit auch reicher an Pioniergesellschaf-
ten und Pflanzenarten.

Insgesamt waren Geblischformationen vor dem
Staustufenbau sowoh! in der heutigen rezenten
Aue als auch in der mittlerweile hochwasserfreien
Allave weiter verbreitet. Der Grund liegt in der
damals verbreiteten Niederwaldnutzung, die die
natiirliche Sukzession zum Hochwald hemmte. An
seiner Stelle entwickelien sich Ersatzgesellschaf-
ten, in denen urspriinglich, im WildfluBzustand ver-
mutlich stirker vertretene Straucharten (darunter
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vor allem Weiden) geeignete Lebensbedingungen
fanden. Auch fiir die Zeit vor der Korrektion ist an-
zunehmen, dab auf den sich stindig verlagemden
FluBinseln aus wechselnden Anteilen von Kies,
Sand und Schluffsedimenten neben den Pionierge-
sellschafien auch die Geblische eine griBere Rolle
gespielt haben. Sicherlich war ihr Flichenanteil ge-
geniiber den Wald- und Réhrichtformationen
griller als in der korrigierten Innaue und griber als
in den heute schon weitgehend aufgefiillten Stau-
riiumen.

5.4.1.2 Auenwilder

Auch die Auenwiilder haben sich durch Korrektion
und Staustufenbau verindert. Abgesehen von den
schon vor dem Staustufenbau vorherrschenden
Baumarten Silberweide, Rubensweide und Grauer-
le gibt es im Schichtungsaufbau, in der Artenzu-
sammensetzung und in den Deckunpgsgraden doch
wesentliche Abweichungen von den heutigen Auen-
wildern. Zum Vergleich liegen von KRAMMER
aus den 50er- Jahren zahlreiche — wenn auch un-
vollstindige — Vegetationsaufnahmen und Tabel-
len mit Erliuterung der anthropogenen Eingriffe
vor. GOETTLING lieferte mit seiner Giederung
der Auenwilder nach Bestandestypen immerhin In-
formationen zu Art, Ausmal und Folgen der frithe-
ren forstlichen Bewirtschaftung, welche teilweise
heute noch den Aufbau der Auenwilder priigt,
Zunifichst hat sich der Fliichenanteil der Weiden-
wiilder verringert: Das im WildfluBzustand insge-
samt breitere Uberschwemmungsgebiet bot nicht
nur Pioniergesellschaften und Gebiischen zusagen-
de Lebensbedingungen sondemn auch den Weiden-
wiilldern. Als Gesellschaft der hiufig iiber-
schwemmiten Standorte wurde thr Verbreitungsge-
biet schon zur Zeit der Korrektion empfindlich ein-
geengt. Hinzu kam die niederwaldartige Bewirt-
schafiung, die vor allem zur Ausbreitung von Ge-
bilschformationen auf potentiellen Weidenwald-
standorten filhrie,

So war im Untersuchungsgebiet von KRAMMER
um 1950 die hochstimmige Weidenau nur schwach
verbreitet. Die wenigen, nur durch 5 Vegetations-
aufnahmen dokumentierten Weidenwilder sind
teilweise aus Faschinenbauten hervorgegangen.
Natiirliche, von forstlicher Nutzung unbeeinflufite
Weidenwilder waren damals selten im Innabschnitt
gwischen Salzachmiindung und Braunau, so dal
wegen fehlender Belegaufnahmen Vergleiche mit
den heutigen Weidenwildern leider nicht mbglich
sind.

Die Karte zur Verbreitung der Bestandestypen aus
dem Jahre 1955 von GOETTLING (1967) zeigt,
dafl die heutigen Baumweidenwilder mit Silber-
und Rubensweide aus Weiden-Pappel-Niederwil-
dern, seltener aus natiirlichem, bzw. unregelmiifig
auf den Stock gesetziem Weidengebiischen hervor-
gegangen sind. Er rumt jedoch ein, dal eine ge-
naue Abgrenzung zwischen Weiden-Pappel-Nie-
derwald und Weidengebiisch (wohl angesichts der
natlrlichen Stockausschlige nach Beschidigung
durch Hochwasser) nicht méiglich war,

Fest steht jedoch, dall die Schwarzpappel (Popu-
lus nigra) vor dem Einstau des unteren Inn, sowohl
in den Weidenwiildern als auch in den Grauerlen-
und Eschenwildern auBerhalb der heutigen Hoch-
wasserdimme gelegentlich beigemischt war.



Bei den eigenen Untersuchungen der Innaven zwi-
schen Simbach/Braunau und Neuhaus/Schirding
waren baumhohe Schwarzpappeln nirgends zu fin-
den. Lediglich die Hybridpappel (Popuius x cana-
densis) ist in Pllanzreihen weit verbreitet. Vermut-
lich verdankt die Schwarzpappel ihre ehemalige
Verbreitung in den Innauen der Fihigkeit, auch ex-
treme Standorte zu besiedeln, die es heute nicht
mehr gibt: Die Schwarzpappel ist auch auf zeitwei-
se trockenen, heiffen Standorten lebensfihig. Sie
wurde durch Niederwaldbetrich gefiirdert, sofem
die Umtriebszeiten nicht zu kurz waren. Einen Ein-
druck iiber den heute am unteren Inn verschollenen
Weiden-Pappel-Niederwald gibt eine im Jahre
1955 erstellte Bestandesskizze von GOETTLING
{1967). Die Frage nach der Rolle der Pappel in den
Innauen vor der Korrektion und vor der Nieder-
waldnutzung mub jedoch offen bleiben. Nach der
Ansicht von KRAMMER (1955, 5. 42) steht fest,
daB die Schwarzpappel urspriinglich als mehr oder
weniger steter Begleiter der Weidenau auch ohne
menschliches Zutun vorkam, wenngleich sie zur
Zeit ihrer Untersuchungen um 1950 stellenweise
gepflanzt war.

Interessant sind auch die Beobachtungen zur Ver-
breitung der Grauerle aus den 50er-Jahren. Den
Untersuchungen von GOETTLING zufolge reichte
die Grauverle im allgemeinen nicht bis an das Bett
eines hiufig iiber die Ufer tretenden Flusses heran,
da sie linger als eine Woche anhaltendes Hochwas-
ser schlechter ertriigt als die Weidenarten und die
Schwarzpappel. So folgten in der Zonation vom
FluBufer landeinwiirts zunfichst die Weide, dann
die Schwarzpappe! und schlieblich die Grauerle.
Wie die Vegetationskarten vom unteren Inn zeigen
(Karte 2 und 3 im Anhang), gibt es derzeit sehr
wohl Grauerlen in FluBnihe. Moglicherweise er-
kliirt sich dieser Umstand aus den verringerien
Laufzeiten der Hochwasserscheitel seit dem Ein-
stau des Inn auf die Halfte der frilheren Laufzeiten
(Abb. 14). Die somit verkiirzte Uberschwem-
mungsdauer kiinnte dazu beigetragen haben, dall
die Grauerle derzeit auch unmittelbar an den befe-
stigten Ufern der HauptflieBrinne (teils zusammen
mit Baumweiden, teils auch bestandesbildend als
Graverlen-Sumpfwald) und stellenweise sogar als
Begleiter der Silberweidengebiische auf den jungen
Schlickinseln verbreitet ist.

Die Grauerle bedeckte nach den Beobachtungen
GOETTLINGs um 1955 fast 40 % Fliche der da-
maligen Auenwiilder. Das entspricht in etwa den
heutigen Verhiltnissen. Reine Grauerlenwiilder
nahmen damals noch 30 % der Waldflache ein.
Heute ist der Anteil reiner Graverlenwilder jedoch
wesentlich geringer. So finden sich heute in etwa
der Hilfte der Grauerlenwilder noch weitere
Baumarten, wie vor allem Weiden, Traubenkir-
schen und Eschen beigemischt.

Die damals weite Verbreitung der reinen Grauer-
lenwiilder wurde nach der Auffassung GOETT-
LINGs (1967, 5. 32) anthropogen geftirdert. So fie-
len die Harthdlzer und Schwarzpappeln etwa nach
5-10-maligem und die Weiden etwa nach 10-15-
maligem Stockhieb im Auwwald aus. lhre Sticke
faulten und starben ab, withrend sich die Grauerle
dank threr Wurzelbrut weiterhin halten konnte. Als
weiteren méglichen Grund fiir die weite Verbrei-
tung reiner Graverlenwiilder nennt er den selekti-
ven Verbif durch Weidevieh und Wild. S0 blieb

die Grauerle als fast einzige Baumart der Auenwil-
der vom Verbiff durch Weidevieh und Wild ver-
schont. Von diesen anthropogen bedingten Grauer-
lenwildern abgesehen erwihnt GOETTLING auch
seltene Vorkommen von natiirlichen, aus Kem-
wilchsen gebildeten Grauerlenwiildern auf lehmig-
sandigem Untergrund (1967, 8. 33). Inwieweit die-
se mit den heutigen Graverlen-Sumpfwildern und
Graverlenwildern vergleichbar sind, kann mangels
ilterer Vegetationsaufnahmen wvon natiirlichen
Bestinden nicht eréirtert werden,

AuBer den beschriebenen fritheren anthropogenen
Einflissen auf die Auenvegetation von der Korrek-
tion bis zum Einstau des Inn, sind auch derzeit in
den Staurfumen direkte Einfliisse durch den Men-
schen zu verzeichnen. Verglichen mit den Eingrif-
fen in die Vegetation der ausgedimmien Altaue
sind diese jedoch vergleichsweise gering und auf
wenige Sonderstandorte beschriinkt.

Zu den jiingsten direkien Einfliissen von Seiten
des Wasserbaus auf die Vegetation in der rezenten
Innaue zihlen die Uferbefestigung der Hauptfliei-
rinne und der auf der bayerischen Seite anschlie-
Bende Leitdamm (Karte 2 im Anhang). Beide
Standorte zeichnen sich durch eine besondere
Pflanzenartengamitur aus:

Auf dem aus Granitquadern errichteten Leitdamm
stellte sich mittlerweile ein Weidenwald mit Grau-
erle ein, der jedoch aufgrund seiner heterogenen
Krautartenzusammensetzung aus Feuchtezeigern
einerseits und Bodenreifezeigern andererseits kei-
ner Pflanzenpesellschaft zuzuordnen war und auch
nicht kartiert wurde,

Auf den befestigten Ufern der HauptflieBrinne be-
findet sich dagegen ein Mosaik aus “bodenreifen”
und “unreifen™ Standorten. Sie tragen auf den wall-
artig erhihten Rindern und den landeinwiirts
anschliefenden Sandfahnen unreife Standorte mit
einer Krautschicht, wie sie fiir die Schilf-Silberwei-
denwiilder mit Wasserminze charakteristisch ist,
Sie sind wohl mit den gleichfalls hoch gelegenen
aber unreifen “Uferwallstandorten™ vergleichbar,
die WENDELBERGER-ZELINKA (1952) von den
Donavauen bei Wallsee beschrieb. Zwischen den
Sedimentfahnen liegen Bereiche mit einer Boden-
vegetation, die cher an die flteren Schilf-Silberwei-
denwiilder mit Brennessel erinnern. Die Ufer der
HauptflieBrinne bilden damit Sonderstandorte, auf
denen stellenweise, besonders an den stark verlich-
teten Orten zwischen Pappelpflanzungen, ausneh-
mend hiiufig michtige Sedimentdecken aufgelagert
werden, die eine Bodenreifung durch bestindige
Humusanreicherung nahezu vollstindig wverhin-
dern. Trotz des hohen Alters der Standorte und
ihrer hohen Lage iiber dem Wasserspiegel kann sich
hier die Bodenvegelation nicht weiterentwickeln und
verdndem, sondem sic bildet ein Daverstadium.

Die jiingeren Eingriffe durch Forstwirtschaft
und Fischerei sind verglichen mit den fritheren
Eingriffen {(Niederwaldnutzung bis etwa 1960) in
der rezenten Aue vergleichsweise gering: Die der-
zeitigen Eingriffe von Seiten der Forstwirtschaft
beschrinken sich auf die schmalen Uferstreifen ent-
lang der HauptflieBrinne. Dort folgten der Auflich-
tung bzw. stellenweise villigen Rodung der Striu-
cher und Biume teilweise dltere Aufforstungen von
Hybridpappeln oder jliingere lichte Anpflanzungen
von Bergahom und Esche. Die folglich verringerte
Stréimungsharriere beglinstigte eine weiter landein-
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wiirts hineinreichende Sedimentation in Form von
langgestreckten Sandfahnen (Foto 10).

Dank der Unterschutzstellung des Untersuchungs-
gebiets im Jahre 1972 ist die Fischerei seither nur in
wenigen Teilregionen erlaubt, wie etwa auf der
dsterreichischen Seite unterhalb der Mattigmiin-
dung sowie auf der bayerischen Seite bei Eglsee.
MNur auBerhalb der Brutzeit darf geangelt werden.
Die Stérungen durch Fischerpfade in Wildem und
Schilfrohricht sowie eine Beschiidigung der Schilf-
bestiinde durch Ruderboote bleiben daher auf klei-
ne Teilbereiche beschriinki. Sie stellen keine be-
deutende Standortsiiberlagerung im Hinblick auf
die Sukzession dar.

Die genannten anthropogenen Eingriffe miissen in
die Uberlegungen mit einbezogen werden, will man
die Sukzession der heutigen Auenvegetation rekon-
struieren. Dabei ist auch festzustellen, welche der
heutigen Einheiten in frilheren Sukzessionsstadien
von Standortsverinderungen betroffen waren:
Zusammenfassend kiinnen zu den von den schlag-
artipen Wasserstands- und Korngrifleninde-
rungen mit dem Einstau micht beeinflubten heuti-
gen Pflanzengesellschaflen alle diejenigen geziihit
werden, die sich auf dem Luftbild von 1952 zum
GrobBteil noch als Wasserflichen darstellten, also
die Auflandungsgesellschafien, das Weidenge-
biisch und die beiden jiingsten Ausbildungen der
Schilf-Silberweidenwiilder mit Wasserminze (Steif-
seggen- und Mandelweiden-Aushildung) sowie
simitliche Rohrichte in der rezenten Aue. Die iibri-
gen Gesellschaften (Reiner Schilf-Silberweiden-
wald, Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel,
Grauerlen-Sumpfwald und Graverlenwald) stehen
zumindest teilweise auf Standorten, die dlter sind,
als die Staustufen. Sie erfuhren folglich in ihren
Pionierstadien zur Zeit des Einstaus aprupte hydro-
logische und sedimentologische Verinderungen.

Neben Verinderungen der Wasserstinde und der
Komgriifenfraktionen ist auch die sedimentologi-
sche Gesamtentwicklung im Stauraum zu beriick-
sichtigen. Wie in Kapitel 2,4.7 (Abb. 16) beschrie-
ben, nihert sich der Stauraum laut AHAMMER
(1982) mit zunchmender Auffiillung in Form einer
Sattigungskurve allméhlich dem Gleichgewichts-
zusitand zwischen Eintrag und Austrag. In der
Bilanz resultiert daraus ein verminderter Sediment-
eintrag bei sonst gleichbleibender Hochwasserhdu-
figkeit und Uberflutungshihe. Fiir die Pflanzenge-
sellschaften bedeutet dies nicht nur eine zusehends
verlangsamte Neubildung von Inseln durch Auflan-
dung (als Grundlage filr die Ansiedlung von Auf-
landungsgesellschaften), sondemn mdglicherweise
auch eine insgesamt wverringerte und seltenere
Uberdeckung der Vegetationsstandorte mit Sedi-
menten mit folglich beschleunigter Humusanrei-
cherung und “Reifung” und beschleunigter Sukzes-
sion.

54.2 Hinweise auf die Sukzession aus den
Vegetations- und Standortsstudien

Sowohl die Aufnahme und Kartierung der Pflan-
zengesellschaften als auch ihre dkologische Cha-
rakterisierung liefern in Verbindung mit Informa-
tionen zum Keimungsverhalten und Verbreiungs-
strategien der Pflanzen zahlreiche Hinweise auf die
Sukzession.
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Obwohl nur eine Gesamtbetrachtung der Befunde
gesicherte Aussagen zur Sukzession ermdglicht,
sollen hier die aus einzelnen Merkmalen gewonne-
nen Hinweise getrennt aufgefithrt werden, um den
Gedankengang aufzuzeigen.

5.4.2.1 Hinweise aus dem Keimungsverhalten
von Weiden und Grauerlen

Weiden kinnen nur offene, allenfalls von einer
lockeren Krautschicht bedeckte Standorte besiedeln.
Grauerlen keimen dagegen auch an weniger lichten
Stellen. Nach eigenen Beobachtungen kéinnen sie ei-
nerseits in bereits mehr oder weniger geschlossenen
Réhrichten aufkommen, wo sie Reinbestiinde bilden.
Andererseits keimen sie auch in lichteren jungen
Weidenansamungen aus Silberweiden, Purpur- und
Mandelweiden. Bis zum Wachstum auf Strauchhihe
halten sie noch Schritt mit dem Wachstum der baum-
bildenden Weiden. Danach werden sie von den
hiherwiichsigen Silber- und Rubensweiden ilber-
wachsen und bauen unter dem Weidenschirm eine
zweite Baumschicht auf.

Nach der Auffassung GOETTLINGs (1967, S. 32,
33) ist fiir die Emtstehung von natiirlichen Graverlen-
Reinbestinden aus Kemwiichsen entscheidend, daB
die jungen Grauerlen-Keimlinge wenigstens einige
Jahre lang vom Hochwasser verschont bleiben.

5.4.2.2 Hinweise aos der pflanzensoziologischen

Gliederung und den dkologischen
Leigerwerten

Wesentliche Anhaltspunkie liefert zuniichst die in
Abb. 25 dargestellte Physiognomie der Pflanzen-
gesellschaften im Vergleich, zumal mit sunehmen-
dem Alter bekanntlich die Bestandeshihen und
meist auch die Schichtengliederung zunehmen.
Diesbeziiglich sind in der Reihe von den Zwei-
zahn-Ufersdumen fiber das Weidengebiisch zu den
Silberweidenwildern und schlieflich zum Grauer-
lenwald mit Silberweide kontinuierliche Ubergiin-
ge zu erkennen. Auch in der Reihe von den Rih-
richten ilber dem Grauverlen-Sumpfwald zum Rei-
nen Grauerlenwald bestehen Ubergiinge, die auf ei-
ne Sukzession hinweisen.

Wesentliche Anhaltspunkte fiir eine differenzierte-
re Darstellung der Sukzessionsverbindungen, lie-
fern die Vegetationstabellen (im Anhang) im Hin-
blick auf Ubergiinge in der Pflanzenartenkombi-
nation.

Dabei werden die genannten Sukzessionsreihen der
iibergeordneten Gesellschaften bestitigt. Selbst die
Zugehdrigkeit der Grauerlen-Sumpfwilder zu einer
eigenen Sukzessionsreihe — troiz groBer Ahnlich-
keiten in der Schichienglicderung und der Pflan-
zenartenkombination — ist nicht nur durch die un-
terschiedlichen Keimungsbedingungen der beiden
Baumarten sondem auch durch zwel Trennarten
dokumentiert. So fehlen den Grauverlen-Sumpfwiil-
dern die beiden Arten Blutweiderich und Wasser-
minze, wihrend diese in den Zweizahn-Ufersiu-
men, im Rohrkolben- und Rohrglanzgrasrohricht,
sowie auch im Weidengebiisch und im Schilf-Sil-
berweidenwald mit Wasserminze regelmiBig vor-
kommen,

Darfiber hinaus sind aus der pflanzensoziologi-
schen Feingliederung auch Sukzessionsverbindun-
gen zwischen einzelnen Ausbildungen der Gesell-
schaften ableitbar.



1. Je nach dem Vorkommen oder Fehlen der Man-
delweide in den Ausbildungen des Weidengebil-
sches und der Schilf-Silberweidenwiilder sind zwei
Reihen zu unterscheiden. Da anzunehmen ist, dafl
die Mandelweide bis in die jingeren Waldstadien
hinein im Bestand berdavern kann, sind die Aus-
bildungen mit Mandelweide folglich in der Sukzes-
sion mileinander verbunden,

Schilf-Silber-
Weidenwald mit  Steifseggen-A.  Mandelweiden-A.
Wasserminze {(Veg.Tab, 3a) (3b)

N/

Silberweiden- Mandelweiden-Aushildung
busch (2a)
Abbildung 31a

Sukzession der Ausbildungen mit Mandelweide

2. Ebenso weist auch die Purpurweide als weitere
strauchbildende Weidenart auf Sukzessionsverbin-
dungen hin. Sie kann sich gleichfalls noch bis in die
Jungwilder hinein behaupten, bevor sie von den
Baumweiden schlieBlich Giberwachsen und durch

Lichtentzug verdriingt wird.
Schilf-Silber-
Weidenwald mit Reine Aushildung
Wasserminze (Veg.Tab. 3c)

.

Reine A., Rispengras-A

Purpurweiden-
busch (2c) {2d})

Abbildung 31b
Sukzession der Ausbildungen mit Purpurweide

3. Auch das Aufireten der Grauerle in einzelnen
Gesellschaften kann als Indikator fitr den Sukzessi-
onsverlauf gelten. Als Pionier kommt sie einerseits
vereinzelt im Silberweidengebiisch vor. Schwer-
punktmiiBig besiedeln junge Grauerlen aber die et-
was abseits vom FluB gelegenen, mit Schilf-Rohr-
glanzgrasrishrichten bereits verlandeten Seitenarme
jenseits der Uferbefestigung der HauptflieBrinne.
Sie werden nur bei Hochwasser stiirker {iberstrimt
und mit Sedimenten aufgefilllt. Versucht man sich
die migliche Weiterentwicklung dieser Vorkom-

Schilf-Silber-
Weidenwald
mit Graverlen-A. Graverlen-A. m. Holunder
Brennessel (3i) (3n)
Reiner Schilf- Graverlen-Aushildung
Silberweidenwald (3h)

| Silberweiden- Sumpihelmkraut-Ausbildung

| busch (2f)

Abhildung 31¢

Sukzession der Bestiinde mit Graverlen und Weiden)

Eschenwald mit Grauverle (6 f, g, h)

Reiner Graverlenwald (6 a, b)

+

Grauerlen-Sumpfwald (5)

Abhil{lun: 31d
Sukzession der Reinen Graverlenbestiinde

men vorzustellen und Obertriigt diese dann auf die
frihere Entwicklung der graverlenreichen Wilder,
so ergeben sich fiir die Grauerle zwei migliche
Sukzessionsreihen:

4. Schlieflich ist umgekehrt aus dem Vorkommen
der Silber- und Rubensweiden in einigen Grauer-
lenwiildern eine Sukzession vom Silberweidenwald
zum Grauerlenwald mit Silberweide abzuleiten.
Auf einen abzweigenden Ast im Sukzessionsver-
lauf weisen die Pestwurz-Vorkommen hin, zumal
die Pestwurz recht daverhafte Bestinde bildet
(OBERDORFER, 1977).

SchlieBlich liefern auch die Gkologischen Zeiger-
werte der Gesellschaften Hinweise auf die Suk-
zession. Aus der Pflanzenartenkombination konn-
ten die dkologischen Zeigerwerte der Pflanzenge-
sellschaften nach den Zeigerwerten ELLENBERGs
errechnet werden. Ein Vergleich der Feuchte-, Re-
aktions und Stickstoffzeigerwerte der vermeintli-
chen Sukzessionsstadien in der rezenten Innaue lie-
ferte folgende Ergebnisse (vgl. Zeigerwerte am un-
teren Rand der Vegetationstabellen 1-8 im An-
hang}:

Die Zeigerwerte fiir die Bodenfeuchte (F) nehmen
in der Reihenfolge von den KleinrShrichten (Sumpf-
binsen- und Sumpfschachtelhalmrdhricht: F 10) tiber
die Zweizahn-Ufersiiume (F 8,5) zum Weidenge-
biisch (F 8,4), Schilf-Silberweidenwald (F 7,8), Tvpi-
schem Silberweidenwald (F 7,0) und schlieBlich zum
Grauerlenwald mit Silberweide (F 6,7) kontinuierlich
ab; Ebenso in der Reihe vom SchilfrGhricht (F 9,9)
iiber das Rohrglanzgras-Schilfrthricht (F 8,1) zum
Graverlen-Sumpfwald (F 6,6) und schlieBlich zum
Reinen Granerlenwald (F 6,6).

Die Zeigerwerte fiir die Bodenreaktion und die
Mineralstickstoffversorgung wiihrend der Vege-
tationszeit lassen keine signifikanten Unterschiede
zwischen den vermeintlichen Sukzessionsstadien
erkennen. Die Reaktionswerte (R) bewegen sich
bei allen Gesellschafien der Staurdiume etwa gleich-
miifiig um 7,0 und variieren zwischen R 6,8 und
R 7,3 (d.h. schwach saure bis schwach basenhaltige
Boden). Die Stickstoffwerte (N) variieren stirker
zwischen N 6,1 und N 74 (d.h. miiBig stickstoff-
reich bis stickstoffreich). Nicht nur die genannten
(bergeordneten Einheiten sondern auch die einzel-
nen Ausbildungen der Sukzessionsreihen zeichnen
sich durch abnehmende Feuchtezeigerwerie im
Sukzessionsverlauf aus {Abb. 36 und 37).

Damit werden die gleichlautenden Ergebnisse aus
den Messungen der Flurabstiinde zum mittleren
FluBi- und Grundwasserspiegel und den Gelindean-
sprachen der Hydromorphiehorizonte bestiitigt.
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Tabelle 28

Verbreitung der Pllanzengesellschaften in Abhiingigkeit der Morphodynamik am Beispiel der Stanhaltung Ering

Innerhalb der Staubaltung AuBerh. d. Stauhaltung
Verbreitung kuflandungszomne  Obergangszone junge Verlandungszone alte Verlandungszone
sidl, Tell der  bayerische und  bayer. Seite: bayer, Seite:
Hagenauer Bucht @sterrmichische FleBkw 55,1-56,2 Flubkn §6,4-57,1
Pflanzen- und Inseln vor  Seite zwischen  Gsterreich. Seite: bsterr, Seite:
gesel lschaft den Wehr Ering  FluBkn 50,0-56,1 FluBks 55,1-56,0 Fluflkn 56,0-56,6
SUMPFSCHACHTELHALMROHR1CHT X
SUMPFBINSENROHR]CHT X
INEIZAHN-UFERSAUME ¥ (X)
ROHRKOLBEMROHR L CHT I
ROHRELANZGRASROHRICHT
Reine Aushildung 1 X
Blutweiderich-A. X
Blutweiderich-A. m. Schilf X (x)
METDENGEBDSCH ] (X)
SCHILF-5.M, NIT WASSERNINZE
REINER SCHILF-5.W. i
SCHILF-5.M, WIT BREMMESSEL X
TYPISCHER 5ILBERWE]DENWALD LS
GRAUERLENWALD WIT SILBERM. i
TYPISCHES SCHILFROMRICHT i 1
ROHBGELANTGRAS-SCHILFRORRICHT I H
GRAUERLEN-SUMRFRALD (x) X X
REINER GRAUERLENWALD X X
ESCHENNALD WIT GRAUERLE
Einbeeren-tushildung i i)
Reine A. i
Kaldseggen-A. i)
RETMER ESCHENNALD ¥
S, ¢ Silberveidenwald

5.4.2.3 Hinweise aus dem Verteilungsmuster
der Pllanzengesellschaften im Stauraum

Auf der Vegetationskarte der Stauhaltung Ering
1: 7500 (Karte 2 im Anhang) sind auf grofler Fliche
beispielhaft fiir die Stauhaltungen am unteren Inn
regelhafte Zonierungen der Pflanzengesellschaften
mit spezifischen Verbreitungsschwerpunkten zu er-
kennen.

Dabei fillt auf, daf die Graverlen-Sumpfwiilder
und die schilfreichen Rihrichte im Stauraum nir-
gends gemeinsam mit den Sumpfschachtelhalm-
und Sumpfbinsen-Gesellschaften, Zweizahn-Ufer-
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siiumen und Weidengebiischen aufireten. Der Be-
fund ldBt vermuten, dafl die riumliche Trennung
durch standdriliche Unterschiede bedingt ist, die
sich in entsprechend verschiedenen Sukzessionsrei-
hen widerspiegeln.

Die Vorkommen der schilfreichen Rohrichte und
Grauerlen-Sumpfwiilder einerseits, und der Klein-
rihrichte, Zweizahn-Ufersiume und Weidengebil-
sche andererseits konzentrieren sich jeweils auffil-
lig auf Zonen unterschiedlicher Morphodynamik,
sodall eine Gliederung der Stauhaltungen in drei
Teilbereiche entsteht (Abb. 17 und Tab. 28). (Die
ausgedimmte Altaue bildet den vierten Bereich.)



VERLANDUNGSSUKZESSION

REINER GRAUERLENWALD

4
GRAUERLEN-SUMPFWALD

A
ROHRGLANZGRAS-SCHILFROHRICHT

SCHILFROHRICHT

AUFLANDUNGSSUKZESSION
GRAUERLENWALD MIT SILBERWEIDE
TYPISCHER S]I:BERWEIDENWALD
SCHILF-SILBERWEIDENWALD
WEIDENGEBIJ;CH
ZWE[Z.,-‘-.HN-UF%RSRUME

SUMPFSCHACHTELHALMROHRICHT
SUMPFBINSENROHRICHT

Tabelle 29

Morphodynamische Entwicklung in den drei Teilregionen der Stauhaltung Ering seit 1952

Heutige Zonen: Auflandungszone
imStauraum

Luftbild 1952

Luftbild 1976 Auflandung
Luftbild 1982 Auflandung
Vegetations- Auflandung
Karte 1984 / 85

Ubergangszone Verlandungszone
Auflandung Auflandung
(Verlandung) Verlandung
Auflandung Verlandung
(Verlandung)

Verlandung Verlandung
(Auflandung)

(Verlandung) Verlandung
(Auflandung)

5.4.2.4 Hinweise aus der Morphodynamik in
Verbindung mit dem Alter und den
Entwicklungsstadien

Vergleicht man die Pflanzengesellschaften nach
ihrem durchschnittlichen Alter (Abb. 18) so erge-
ben sich iibereinstimmend mit anderen Befunden in
den Stauhaltungen folgende Sukzessionsreihen von
der Pionierbesiedlung bis zum Waldstadium:

Vergleicht man die Gesellschafien nach ihren Ent-
wicklungsstadien, so bestitigt sich die Sukzession
von den schilfreichen Rohrichten zum Graverlen-
Sumpfwald in der Sukzession wie folgt: In keinem
der flteren Lufibilder erscheinen schilfreiche Rih-
richte und Grauerlen-Sumpfwald als vegetationsfreie
bzw. dilnn von Pionieren besiedelte Landflichen.
Durch das Fehlen des charakteristischen Auflan-
dungsstadiums heben sich beide Gesellschaften von
den Gesellschafien der Auflandungssukzession ab,
Die genannten, mehrfach verifizierten Sukzessions-
folgen ermiglichen wiederum eine weitergehende
Interpretation der lteren Lufibilder im Vergleich
mit der Vegetationskarte: Fiir die genannten vier
Zonen liBt sich nun eine jeweils kennzeichnende
morphodynamische Entwicklung seit dem Ein-
stau der Stauhaltung rekonstruieren.

Die Rekonstruktion geht von der Erkenntnis aus,
daB die heutigen Weidengebiische, Silberweiden-
wiilder und Graverlenwilder mit Silberweide aus
Auflandungsflichen hervorgegangen sind, die im
Lufthild gleichmiiBig weiB (ohne erkennbare Struk-
turen) erscheinen, withrend den Grauerlen-Sumpf-
wiildern und dem Reinen Grauerlenwald dieses ve-
getationsfreie Neulandstadium in ihrem Entwick-
lungsverlauf fehlt, da sie aus Pionieren verlanden-

der Altwisser, den schilfreichen Rohrichten ent-
standen sind. Das Ergebnis der Luftbild- und Kar-
tenauswertung (Karte |1 im Anhang) bezilglich der
morphodynamischen Entwicklung im Stauraum
Ering zeigt Tabelle 29.

Demnach 4Bt sich folgende Entwicklung der Pflan-
zengesellschaften seit dem Einstau rekonstruieren
(s. Kap. 3.1.2, Abb, 17):

Auflandungszone

Auflandung ilber den Mittelwasserspiegel hinaus
setzte in der Auflandungszone erst nach 1976 ein.
In der Auflandungszone findet gegenwiirtig Auf-
landung statt, wie die jliingst jeweils nach Hochwas-
serereignissen vergriBerten und neu gebildeten In-
seln in der Vegetationskarte (Karte 2 im Anhang)
dokumentieren.

An diese jungen, vegetationslosen Auflandungen
schlieBen in der Zonation die Ehrenpreis- und
Zweizahn-Gesellschafien inseleinwiirts an. Darauf
folgen Weidengebiische. Zwischen den Zweizahn-
Uferstiumen und dem Weidengebilsch siedeln in
den etwas geschiitzter gelegenen Buchten und klei-
nen FlieBrinnen die KleinrGhrichte aus Sumpf-
schachtelhalm und Sumpfbinse, sowie auch das
Rohrkolbenrhricht und die Blutweiderich-Ausbil-
dungen des Rohrglanzgrasrihrichtes.

Die gemeinsame Verbreitung der genannten Rih-
richte im Schutz der wallartig vorgelagerten Auf-
landungen lassen auf eine Sukzession von den
Kleinrthrichten zum Rohrkolbenrihricht und
schlieBlich zum etwas hither gelegenen Rohrglanz-
grasrfhricht, Blutweiderich-A. schliefen. Sofern
im Verlauf dieser Sukzession mangels stiirkerer Se-
dimentiiberdeckung keine Weidenansamungen auf-
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kommen kiinnen, endet die Sukzessionsreihe mit
der Reinen Ausbildung des Rohrglanzgrasrishrich-
les, die als Dauvergesellschaft die Bltesten Standorte
der Auflandungszone besiedelt.

Ubergangszone

In der Ubergangszone (Abb. 17) herrschte nur bis
etwa 1980 Auflandung vor. Verlandung fand nur in
geringem Umfang statl. Seit etwa 1980 wird sie in
zunchmenden Malfle von Verlandungsvorgiingen
geprigt.

Fir die Ubergangszone sind aufler schilfreichen
Rihrichten vor allem Schilf-Silberweidenwiilder
charakteristisch, die dort ihr Hauptverbreitungsge-
biet einnehmen. Als Folgestadien der Weidengebii-
sche sind die Schilf-Silberweidenwilder urspriing-
lich aus Zweizahn-Ufersiiumen (oder auch aus
nachtriiglich mit Sedimenten tberdeckien Klein-
und Grolirdhrichten) hervorgegangen. Sie doku-
mentieren also ehemalige Auflandungsbedingun-
gen. Die dltesten Standorte der Ubergangszone
wurden bereits vor 1952 aufpelandet. Sie sind heu-
te vom Schilf-Silberweidenwald mit Brennessel be-
siedelt. Die Standorte des heutigen Reinen Schilf-
Silberweidenwaldes entstanden tiberwiegend etwas
spiiter, in den Jahren 1952-1976, lassen also fiir die-
sen Zeitraum auf Auflandungsbedingungen schlie-
Ben.

Aus den Altersdiagrammen (Abb. 18) in Verbin-
dung mit den Karten | und 2 (im Anhang) geht her-
vor, daB die heutigen Standorte des Rohrglanzgras-
Schilfrohrichtes schon im Jahre 1952 zur Hilfie
ihrer heutigen Ausdehnung als Réhrichi-Formation
vorhanden waren. Die Rohrglanzgras-Schilfréhrichte
sind also etwa zur Hilfte dlter als 38 Jahre. Das
Typische Schilfrbhricht ist dagegen ausnahmslos
erst nach 1952 entstanden. Fiir den gesamten Zeit-
raum seit 1952 herrschten im Verbreitungsgebiet
der Schilfréhrichte also Verlandungsbedingungen,
die ihre vegetative Ausbreitung im Strémungs-
schatten der Wiilder erméglichten.

SchlieBlich kommen in der Ubergangszone neben
Schilf-Silberweidenwildemn und schilfreichen Roh-
richten kleinflichig — wenn auch nicht mit Ver-
breitungsschwerpunkt — noch Auflandungspionie-
re und Weidengebiische vor. Sie besiedeln die
stromabwiirts gelegenen Inselsiume und lassen auf
geringfilgige, auf die Inselriinder beschriinkte Auf-
landungsvorgiinge wiihrend der letzten Jahre seit
1976 schlieBen. Nach dem Spitzenhochwasser vom
August 1985 war keine neuerliche Auflandung in
dieser Zone zu beobachten. Die dahinter gelegenen
schilfreichen Rohrichte im Strémungsschatten der
Inseln konnten sich seit 1982 etwas ausbreiten.
Langfristig werden selbst diese bislang noch expo-
nierten Auflandungszonen 7u "Jer!andw'%sgebmen
Zusammenfassend erfolgten also in der Ubergangs
zone in allen durch die Luftbilder von 1952, 1976
und 1982 abgesteckten Entwicklungsphasen so-
woh! Auflandungs- als auch Verlandungsvorginge,
wobei sich der Schwerpunkt allméhlich von der zu-
niichst dominierenden Auflandung zur nun vorherr-
schenden Verlandung verschoben hat.

Verlandungszone

In der Verlandungszone (Abb. 17) bleiben Auflan-
dungsvorginge dagegen auf die ersten lahre nach
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dem Einstau beschriinkt. Seit etwa 1970 wird die
Verlandungszone ausschlieflich von Verlandung
gepragt.

Aus den kurz nach dem Einstau aufgelandeten ve-
getationslosen Inseln und Inselrindern entwickelte
sich mittlerweile ein Typischer Silberweidenwald
bzw. (aus den dltesten Inseln) ein Grauerlenwald
mit Silberweide. Schilf-Silberweidenwilder sind
nur durch einige ihrer dlteren Ausbildungen vertre-
ten. lhre wenigen Vorkommen in der heutigen Ver-
landungszone liegen auf Standorten, die um 1952
aufgelandet wurden,

Betrachtet man die Flichenanteile der Pflanzenge-
sellschaften, so dominieren in der Verlandungszone
Gesellschaften der Verlandungssukzession. Sie
sind in allen Alterstadien vertreten, wihrend von
den Gesellschaften der Auflandungssukzession nur
die dltesten Waldstadien vorkommen. Aus den idlte-
sten, schon vor 1952 entstandenen Schilfréhrichten
entwickelte sich mittlerweile ein Grauerlen-Sumpf-
wald. Die jilngeren, erst spiter entstandenen
Schilfrohrichte wurden teilweise vom Rohrglanz-
gras-Schilfréhricht abgeltst.

Die langfristig wirksamen Verlandungsbedingun-
gen in der Verlandungszone sind einerseits bedingt
durch die flubmorphologische Lage im oberen Teil
des Stauraums. Der jeweils oberste Teil der Stau-
rifume (am Wehrunterwasser) wurde mit dem Ein-
stau nur relativ flach iiberstaut, wodurch sich schon
nach wenigen Jahren auf grofier Fliche neue Inseln
bilden konnten. Mit ihrer frithen Bewaldung boten
sie den verbliebenen Seitenarmen und -buchten
einen wirksamen Schutz gegen stiirkere Strimung.
Der natiirliche Schutz wurde durch ihre damalige
Abschniirung von der Hauptfliefrinne (Uferbefesti-
gung und Leitdammbau) kiinstlich verstirkt und
frderte seither die altwasserartige Verlandung in
den verbliebenen Stillwasserbuchien.

5.4.2.5 Hinweise aus den Geliindehiihen iiber
dem Mittelwasserspiegel

Auch die Gellindehthen liber dem mitileren Inn-
wasserspiegel kiinnen als ergéinzende Hinweise auf
die Sukzession herangezogen werden, da der Fluf-
wasserspiegel mit dem Grundwasserspiegel in den
Stauhalungen korrespondiert. Die Gelindehdhen
ilber dem mittleren Innwasserspiegel entsprechen
also in etwa den Flurabstinden.

Wenn auch die Variabilitit der Bodenarien fiir un-
terschiedliche kapillare Aufstiegsraten sorgt, wel-
che die Wasserversorgung im Wurzelraum lokal
modifizieren, so fehlen jedoch ausgesprochene
wasserstauende Schichten in den umtersuchten Bo-
denprofilen, sodall die Unterschiede im Bodenwas-
serhaushalt der Vegetationsstandorte vorrangig
durch die jeweiligen Flurabstiinde bedingt sind
{Abb. 19),

Die Aussagekraft der Flurabstéinde fiir die Sukzes-
sion besteht darin, daB Pllanzengesellschaften nur
in eine progressive Sukzession eingeordnet werden
kénnen, wenn die vermeintlich niichstfolgende Ge-
sellschaft entweder auf gleicher Hohe oder aber
hisher fiber dem Mittelwasserspiegel liegt als die
vorangegangene. Untersucht man die bisher gefun-
denen Sukzessionsrethen nach ihren Flurabstinden
s0 ergibt sich fiir jede Reihe eine zeitliche Abfolge
von tiefer gelegenen #u hiher gelegenen Stadien:



Tabelle 30
Sukzession und Flurabstiinde

Auflandungssubkzession

Graverlenwald m. Silberweide +45/4220 cm ib. Mittelwasser
i

Typischer Silberweidenwald  +304115cm * =
Schil!'fSilbcm'ri.dcn“n[d

mit Brennessel +20/+100 cm " ¥
Rtinr: +10/+ ¥em " 4
Mt "r"-"issrrminzt +10/+ 70em * i
“’ciﬂiﬂ;gﬂbihfh - 10f+ S0cm " -
Zwr:i?;hn-U!l'cr:iéqu‘

50+ 45cm " N
Sumplzchachtelhalmréhiricht ?
Sumpfbinsenrihrich ?

Verlandungssubzession

Reiner Graverlenwald +604170 em b, Mittelwasser
'

Giraverlen-Sumpiwald
i

Rﬂhrg]:inzglas—ﬂl:h!frﬂhrichl - 0+130em " "
'

0/+110cm "

=104 Mem " .

Schilfrshrichi

Von den allgemein zunchmenden Gelindehihen
mit fortschreitender Sukzession weicht in der skiz-
zierten Rethen nur die Graverlen-Ausbildung mit
Holunder des Schilf-Silberweidenwaldes mit
Brennessel ab: Im Vergleich zum allgemeinen Fol-
gestadium der Schilf-Silberweidenwilder, dem
Typischen Silberweidenwald, sind ihre Flurabstin-
de im Mittel etwas griBer. Dies bestitigt wiederum
die Sonderstellung dieser Ausbildung: Die vergli-
chen mit dem Typischen Silberweidenwald hiihere
Lage und das etwas hihere Alter der Ausbildung
mit einer Bodenvegetation, die auf humusarme,
junge Auflandungsstandorte hinweist, belegen, dab
die Grauerlen-Ausbildung mit Holunder bei hiiufi-
ger und starker Sedimentilberdeckung der Kraut-
schicht ein Daverstadium bildet, das sich erst bei
ausbleibender oder verringerter Sedimentation weiter-
entwickeln kann.

Wiihrend die Sukzessionen innerhalb der beiden typi-
schen Auflandungs- und Verlandungsreihen auch
durch pflanzensoziologische Ubergiinge vielfach be-
legt sind, gibt es fiir die Sukzession der Kleinrthrichte
und des RohrkolbenrGhrichtes nur wenige Hinweise,
Die wenigen Anhaltspunkie fiir die Weiterentwicklung
dieser Rihrichie stammen aus dem gegenwiirtigen
Verbreitungsmuster einerseits und den Gelindehshen
andererseits. Deshalb sind hier die Hinweise aus den
Geliindehihen ber dem mittleren FluB- und Grund-
wasserspiegel besonders wichtig.

Abbildung 32 zeigt die vermeintlichen Folgegesell-
schaften der Kleinréhrichte mit den jeweiligen
Gelindehdhen iiber dem mittleren Wasserspiegel.
Die Kleinrihrichte und das Rohrkolbenrihricht
sind zwar im Bereich von neu aufgelandeten Inseln
verbreitet, nehmen dort aber als erste Pioniere die
geschilizten Bereiche im Strémungsschatien von
wallartig vorgelagerien Zweizahn-Ufersiumen und
Weidengebilschen ein. Sie stehen also zwischen
den eigentlichen Auflandungsgesellschaften ufer-
seits und den villig stetdmungsgeschiltzt gelegenen
eigentlichen Verlandungspionieren landeinwiirts,

Zumindest die Kleinrthrichte, das Sumpfschach-
telhalm- und Sumpfbinsenrihricht, kénnen wih-
rend eines Spitzenhochwassers von michtigen
Sedimentschichten schlagartig diberdeckt werden,
iihnlich wie dies nach dem Hochwasserereignis von
1985 bei vielen Vorkommen der Zweizahn-Ufer-
siume geschah.

Die vorher etwa auf Mittelwasserhthe gelegenen
Standorte ragen seitdem um ein bis mehrere Dezi-
meter {iber den mittleren Wasserspiegel heraus. Im
Gegensatz zum hicherwiichsigen Rohrglanzgras-
rithricht kénnen die Kleinrdhrichte die Sediment-
schicht wohl kaum durchwachsen. Anstelle der
Sumpfbinsen- und Sumpfschachtelhalmrhrichte
kéinnen sich nun andere Gesellschafien einstellen,
wie das Rohrkolbenrihricht oder bei stirkerer Auf-
hthung der Standorte auch das Weidengebiisch.
Dabei kommen unter den Weidengebilschen als
Folgestadien die Knéterich-Ausbildung und die
Reine Ausbildung in Betracht, sofern die Standorte
bei Mittelwasser noch relativ stark (iberstrimt wer-
den. Geraten sie jedoch im Zuge der morphodyna-
mischen Entwicklung schon frithzeitig in den Strg-
mungsschatten, kénnen sich auf den vegetationslo-
sen Flichen neben Silberweiden auch Grauerlen
ansiedeln, und es entsteht ein Silberweidenbusch,
Sumpthelmkraut-Ausbildung.

Einfacher scheint die Frage nach der Weiterent-
wicklung des Rohrkolbenrihrichts, das auf dhnli-
chen Standorten wie die mit ihm vergesellschafie-
ten Kleinrihrichte verbreitet ist. Da das Rohrkol-
benrthricht zur Zeit der sommerlichen Hochwiisser
bis auf 2 m Hihe aufgewachsen ist, ist eine voll-
stindige Sedimentiiberdeckung undenkbar und war
auch nach dem Hochwasser von 1985 an keiner
Stelle zu beobachten. Da also ein vegetationsfreies
Folgestadium des Rohrkolbenréhrichts ausge-
schlossen ist, bleiben als mbgliche Folgestadien nur
Rihrichtgesellschaften aus Rohrglanzgras mit oder
ohne Schilf, in denen auch die Grauerle frilher oder
spdter Wurzeln schligt und damit die Sukzession
zum Grauerlen-Sumpfwald einleitet (Abb. 32).

5.4.2.6 Hinweise aus den
Bodenuntersuchungen

Wichtige Hinweise auf die Sukzession geben
schlieBlich auch die Bodenuntersuchungen im
Greldnde nach den humosen Horizonten, der Boden-
art, der Hydromorphie (Abb. 24). Weitere Anhalts-
punkte liefern die Messungen der pH-Werte und
der Calciumcarbonat-Gehalte im Labor (Abb, 22
und 23), die in Verbindung mit den fibrigen Befun-
den auf die Sukzession schlieBen lassen.

Hinweise aus dem Humusgehalt und der
Miichtigkeit des humosen Oberbodens:

Je miichtiger der humose Horizont und je héher sein
Humusgehalt, desto linger und ungestirter (vor
Hochwasser und Sedimentation) verlief die Pedoge-
nese. Die Humusgehalte spiegeln damit einerseits
das Alter der Standorte wider, andererseits aber auch
ihre Lage (iber dem mittleren Fluf- und Grundwas-
serspiegel, da sich nur auf den hiher gelegenen Stan-
dorten, die von Hochwiissern und deren Sedimenten
nur selten und kurzfristig erreicht werden, griibere
Humusvorriite ansammeln kiinnen.
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Unter den Pionierstadien innerhalb der Stauhaltun-
gen, den Zweizahn-Ufersiumen, den Rihrichten
und den Weidengebiischen war entsprechend dem
geringem Alter und der tiefen Lage der Standorte
keine Humusfirbung erkennbar. Die Michtigkeit
der humushaltigen Horizonte und ihre Humusge-
halte nehmen mit fortschreitender Sukzession so-
wohl in der Auflandungsreihe vom Weidengebiisch
tber die Silberweidenwilder zum Graverlenwald
mit Silberweide als auch in der Verlandungsreihe
von den Rihrichten zum Grauerlen-Sumpfwald
und zum Reinen Graverlenwald allmihlich zu. Die
Gelindeoberfliche “wichst” durch episodische Se-
dimentilberdeckung allméhlich iber das Sedimen-
tationsniveau hinaus und wird auf den Grauerlen-
wald-Standorten schilieBlich nur mehr von Spitzen-
hochwiissern erreicht. Die dazwischen gelegenen
Ruhephasen mit Humusanreicherung verlingern
sich mit fortschreitender Sukzession. Wie die nach-
stehende Zusammenstellung zeigt, waren im allge-
meinen mit zunchmenden Gelindehdhen und zu-
nehmendem Alter der Vegetationsstandorte ent-
sprechend zunehmende Humusgehalte und -méich-
tigkeiten zu erkennen.

Eine Ausnahme bilden nur die Biden der besonders
striimungsexponierten Standorte der beiden Dauer-
gesellschaften: Rohrglanzgrasrdhricht, Reine Aus-
bildung und Schilf-Silberweidenwald mit Brennes-
sel, Grauerlen-Ausbildung mit Holunder (in Abb,
32 nicht enthalten). Beide Ausbildungen besiedeln
relativ hoch {iber dem Mittelwasserspiegel gelege-
ne Standorte und tragen jedoch — ver-glichen mit
anderen ebenso hoch gelegenen Waldgesellschaf-
ten — nur relativ geringmiichtige und schwach hu-
mose Oberbiden,

Die einzige plausible Erklidrung betrifft die Stri-
mungsexposition: Als unmittelbar an der Haupt-
strémung verbreitete Gesellschaften bilden ihre
Standorte gegeniiber den rasch flieBenden, sedi-
mentbeladenen Hochwasserwellen den ersten miich-
tigen Strémungswiderstand. Die Stromung wird bei
Erreichen der Ufer abgebremst und entlifit folglich
einen groben Teil ihrer Sedimentfracht auf den be-
festigten Ufern der HauptflieBrinne, den Standorten
des Schilf-Silberweidenwaldes, Grauerlen-Aushil-
dung mit Holunder und auf den von Rohrglanzgras-
rishricht bestandenen Inseln. Die Standorte der bei-
den Dauergesellschaften werden also besonders
hiufig von michtigen Sedimentschichten (ber-
deck, sodab sich trotz ihrer relativ hohen Lage iiber
dem Mittelwasserspiegel und ihres hohen durch-
schnittlichen Alters nur vergleichsweise gering-
michtige humose Oberbiiden entwickeln konnten.

Hinweise aus der Bodenart:

Mit Ausnahme der deutlich feinkémigeren Biden
der Schilfréhrichte und Schilf~Rohrglanzgrasrih-
richte waren innerhalb der verschiedenen Pflanzen-
gesellschaften der Stauhalungen keine Kérnungs-
unterschiede festzustellen. Die Bodenarten variieren
gleichermaBen zwischen lehmigem Schluff, schiuf-
figem Lehm, schluffipem Sand, lehmigem Sand,
reinem Feinsand und feinsandigem Mittelsand, sieht
man vom schwerpunkimiifiigem Vorkommen der
einen oder anderen Fraktion in einzelnen Ausbil-
dungen der Pflanzengesellschaften einmal ab.

Das bedeutet, daB auch in strémungsgeschiitzten
Seitenbuchten und (auf Mittelwasserhithe abge-

schnittenen) Seitenarmen sandige Fraktionen abge-
lagert werden. Auch im Grauerlen-Sumpfald und
dlteren Stadien der Verlandungssukzession findet
also bei Hochwasser Sedimentation stati. Dies be-
stitigen auch die Peilungen nach dem Hochwasser
von 1985 (Karte 4 im Anhang). Ein Vergleich der
Auflandungsreihe mit der Verlandungsreihe nach
den Gelindehthen dber Mittelwasser (Abb. 19)
zeigt jedoch, daB die Bodenoberfliche in den jiin-
geren Gesellschafien der Auflandungssukzession in
den vergangenen vier Jahren seit 1985 wesentlich
stirker erhiht wurde als die Standorte der Verlan-
dungssukzession. Die flteren Stadien beider Suk-
zessionsreihen, die Graverlenwaldstandorte, erfuh-
ren eine gleichermallen geringe Sedimentiiber-
deckung.

Zusammenfassend unterscheidet sich die Auflan-
dungsreihe von der Verlandungsreihe also nur durch
das AusmaB der Sedimentiiberdeckung, nicht aber in
den sedimentierten Komgriflen. In den dlteren Sta-
dien nithern sich beide Sukzessionsreihen einander
an: So findet im Reinen Grauerlenwald und im Grau-
erlenwald mit Silberweide nur mehr eine geringfiigi-
ge Aufhiithung der Standorte statt.,

Hinweise aus den Hydromorphiemerkmalen:

Aufgrund der geringen Variabilitit der Bodenarten
sind Art und Auspriigung der Hydromorphiemerk-
male in etwa untereinander vergleichbar. Nur bei
den reinen Sandbéden war der Oxidationshorizont
oft schwer zu erkennen. Da die Lage der hydro-
morph gepriigten Horizonte unter Flur im wesentli-
chen mit den Gelindehihen ber dem Mittelwas-
serspiegel korreliert, kiinnen diese zur Uberprilfung
und Ergiinzung der Hohenmessungen aus den Pei-
lungen verwendet werden und liefern damit einen
wichtigen Beitrag filr die Sukzessionsstudien.

Hinweise aus den pH-Werten und Kalkgehalten:

Bezilglich der pH-Werte (gemessen in CaCl,) und der
Calciumcarbonat-Gehalte gibt es kaum Unterschie-
de zwischen den Vegetationsstandorten der rezen-
ten Aue. Die pH-Werte bewegen sich durchwegs
#zwischen 7 und & und bleiben auch iiber die unter-
suchte Profiltiefe von einem Meter relativ konstant.
Nur einige Profile unter Grauerlenwald weisen im
Oberboden bis 30 cm Tiefe geringfiigig niedrigere
Werte auf als in den tieferen Horizonten. Dies
zeigt, dab von einer nachweisbaren oberflichlichen
Entbasung nur die Biden der Grauerlenwiilder be-
troffen sind, die die héichstgelegenen und damit nur
noch selten iiberschwemmiten Standorte der rezen-
ten Aue einnehmen.

Ubereinstimmende Ergebnisse ergab die Bestim-
mung des Calciumcarbonatgehaltes in den oberen
Horizonten, Die Bbden unter Graverlenwald sind
mit CaCO,-Gehalten von 15-17 Gew % in 10-15 cm
Tiefe und von 16-18 Gew.% in 20-25 cm Tiefe
gegeniiber den Oberbiden der jiingeren Sukzes-
sionsphasen (17-20 Gew.%) bereits geringfigig
entcarbonatisiert, Dennoch sind alle untersuchten
Oberbiiden in den Stauriumen noch als carbonat-
reich einzustufen. Zusammenfassend bestitigen
also auch die pH- und CaCO;-Messungen die
genannten Sukzessionsreihen.
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Hinweise aus den Bodentypen:

Die Flurabstinde der Oxidations- und Reduktions-
horizonte charakterisieren zusammen mit den hu-
mosen Horizonten und den Kalkgehalten die Bo-
dentypen der Pflanzengesellschaften. Demnach er-
gibt sich fiir die Sukzession der Pflanzengesell-
schaften parallel eine Sukzession der Bodentypen
wie die folgende Tabelle zeigt:

Der geringe Abstand der Gellindeoberfliche vom
FluB- und Grundwasserspiegel in Verbindung mit
dem durchwegs feinktirnigen, lehmigsandigen Sub-
strat und dem relativ saverstoffarmen Grundwasser
fithrte unter den Pioniergesellschaften zur Ausbil-
dung von NaBgleven mit einer Obergrenze des Oxi-
dationshorizontes oberhalb von 2 dm und eines aus-
geprigten Reduktionshorizontes bereits ab 4 dm
unter Flur. Parallel zu den ansteigenden Geliin-
dehihen kommen die Hydromorphichorizonte mit
fortschreitender Sukzession tiefer zu liegen, wo-
durch sich Ubergiinge zum Auengley und zur Kalk-
rambla abzeichnen. Die Humusgehalle und die
Miichtigkeit der humosen Horizonte erreichen erst
auf den #ltesten Graverlenwaldstandorten nennens-
werte Ausmabe in Form von schwach (bis méiBig)
humesen 5-18 cm miichtigen Ah-Horizonten, die
sie als Kalkpaternien charakterisieren.

5.5 Ausgedimmte Aue (Altaue)
5.5.1. Anthropogener Einflub und seine

tation und ihre Sukzession etwa seit der Jahrhun-
dertwende grundlegend veriindert. Dafir verant-
wortlich sind nicht nur wasserbauliche MaBnah-
men (Korrektion, Staustufenbau, Ausdimmung,
kiinstliche Entwiisserung durch Sammelgriiben)
sondern auch die zunchmende land- und forst-
wirtschaftliche Nutzung (Umwandlung in Acker-
und Griinland, Niederwaldbetrieb, Streunutzung,
Schligerungen, Pflanzungen).

5.5.1.1 Folgen wasserbaulicher Eingriffe

Einen Uberblick iiber die Folgen der Ausdiim-
mung fiir die Vegetationsentwicklung gibt die fol-
gende Abbildung 33. Insgesamt wurde die natiirli-
che Sukzession der Auenvegetation durch die
Ausdimmung beschleunigt, wobei die Weiterent-
wicklung teilweise andersartig verlief als innerhalb
der Hochwasserdimme, also abgelenkt wurde,

Mit dem Ausbleiben der Hochwiisser mit ihrer Diin-
gewirkung und Sedimentation setzte “schlagartig”
eine ungestérie Bodenentwicklung ein (Entcarbonati-
sierung des Oberbodens und Humusanreicherung),
die zu einer Weiterentwicklung der Pionjergesell-
schaften zu Waldformationen und der jlngeren
Waldstadien zu dlteren filhrte. Folglich fehlen heute
die jlingsten Pionierstadien in der Altaue mit Ausnah-
me der Schilf- und Rohrglanzgrasréhrichte, die als
Gesellschaften der verlandenden Altwasserarme fast
#u Davergesellschaften geworden sind, Diese eni-
wickeln sich nun verlangsamt weiter, da eine Boden-

Faol i kzessi : i ;

o rdle ) aufhshung durch Sedimenteintrag bei Hochwasser
Auch in der ausgediimmiten Aue hat sich die Vege-  seit der Ausdiimmung nicht mehr méglich ist.
Tabelle 31
Sukzession und Biden

Bodentyp Humoser Oberboden
{(A-Horizont in cm)
Anflandungssukzession
Graverlenwald mit Silberweide (Auvenglev)-Kalkrambla Ai 5-15
A (Auengley)-Kalkpaternia Ah 5-18
Typischer Silberweidenwald ?
i
Schilf-Silberweidenwald
mit Brennessel Kalkrambla-Auengley Ai 3-5
i
Reiner — Kalkrambla-AvennalBgley Al 2-5(10)
4
mit Wasserminze B = Ai 3-5
i
Weidengebilsch " " (Ai)
4
Fweizahn-Ufersiume " N r
i
Sumpfbinsenrdhricht und " " "
Sumpfachachtelhalmrithricht L r "
Verlandungssukzession
Reiner Graverlenwald (Auengley)-Kalkrambla Ai 2-10(15)
A (Auvengley)-Kalkpaternia Ah 5-10(18)
Grauverlen-Sumpfwald Kalkrambla- Auennaligley Ai 2-10(15)
4
Ruhrglingma-Sch.Ll' frishricht " r: £
Schilfrshricht AuenkalknaBigley Al 0-2
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Unter den Sukzessionsstadien mittleren Alters sind
nur noch Graverlen-Sumpfwilder vertreten, die in
der Sukzession aus Schilf- und Rohrglanzgrasrish-
richten hervorgegangen sind. Den Silberweiden-
wiildern bleiben als einzige Refugien nur mehr die
Ufer der Altwasserarme, die sie in schmalen Rei-
hen siumen. Da eine weitere Aufhthung der Stan-
dorte durch mineralische Sedimente seit der voll-
stiindigen Hochwasserfreilegung in den 40er- und
50er-Jahren unterbunden wurde, bleiben sie dort als
azonale Gesellschaft wohl noch eine Zeit lang er-
halten.

Insgesamt nahm der Anteil der Waldstandorte
also zu, wobei jingere Waldstadien zugunsten
der dlteren verdriingt wurden. Die Sukzession
wurde aber durch die Ausdimmung nicht nur
beschleunigt, sondern auch teilweise verindert.
Besonders deutlich zeigt dies ein Vergleich der
Grauerlenwiilder der ausgedimmien Aue mit denen
der rezenten Aue. Wihrend in der rezenten Aue in-
nerhalb der Hochwasserdimme in einigen jlingeren
Grauerlenwiildern noch die Silberweide verireten
ist (Grauverlenwald mit Silberweide), fehlt diese in
sonst gleichartigen Grauerlenwildern auBerhalb
der Ddmme (Reiner Grauverlenwald, Traubenkir-
schen-Ausbildung). Mit groBer Wahrscheinlichkeit
wurde auch die Sukzession der Eschenwiilder durch
die Ausdimmung veriindert. Leider ist dies jedoch
nicht vor Ort belegbar, zumal in den eng gefabten
Stauhaltungen die Eschenwilder nahezu fehlen und
auch die Eschenwiilder auBerhalb der Ddmme grof-
teils Wiesen und Ackerflichen weichen muBten
oder durch den Forstbetrieb verfindert wurden, so
daB natiirliche Eschenwiilder heute rar sind.

In der Zeit vor den anthropogenen Verinderungen
durch Korrektion und Staustufenbau, Land- und
Forstwirtschaft waren urspriinglich Eschenwilder
sicherlich weit verbreitet. Sie besiedelten jedoch
ebenso wie die {ibrigen Auengesellschaften anders-
artige Standorte als die heutigen Eschenwiilder der
Altaue. Da die Innkorrektion und spiter der Stau-
stufenbau und die Ausdimmung die Standorte so0-
wohl pedologisch als auch hydrologisch grundle-
gend verlinderten, ist anzunehmen dall sich parallel
auch die Pflanzenartenkombination der Sukzessi-
onsstadien verinderte.

So besiedelten die Grauerlen- und Eschenwilder
vor der Hochwasserfreilegung vermutlich hiher
ilber dem mittleren Grundwasserspiegel gelegene
Standorte, da damals eine entsprechende Humusan-
reicherung — wie heute in der ausgedimmiten
Altave — nur auf nahezu hochwasserfreien Stand-
orten miglich war. Auch die Grundwasserschwan-
kungen waren griiBer vor der kiinstlichen Entwiis-
serung der Altaue durch Sammelgriiben und Pump-
werke. Im korrigierten Zustand sanken die Grund-
wasserstinde infolge der Flulbetteintiefung am un-
teren Inn oberhalb von Reichersdorf. Mach der
Ausdimmung blieben sie nahezu konstant bzw.
sanken nur mehr geringfiigig.

Auch die Bodenarien haben sich veriindert. Die
urspriinglich meist flachgriindigen Kalkramblen,
Kalkpaternien und Borowinen der WildfluBaue
wurden nach der Mittelwasserregulierung um die
Jahrhundertwende zunehmend wvon Feinmaterial
liberdeckt und damit tiefgrilndiger, mit entspre-
chend httherer Wasserspeicherleistung und grife-
rem Nihrstoffvorrat, Heute tragen die urspriingli-
chen Schotter-und Sandbiiden in der Altaue meist
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iiber 1 m michtige Deckschichten aus Sand und
Schlufl mit geringen Tonanteilen.

Hinzu kommt die verinderte Auendynamik: Schon
zur LZeit der Mittelwasserkorrektion wurde die
Sukzession zu dlteren Waldstadien begiinstigt.
Bei Hochwasser wurde damals das heutige Gebiet
der Altaue zumindest in den tiefer gelegenen Parti-
en noch iiberflutet. Die Hochwasserwellen lagerten
Sedimente ab, die zur Auffillung der Altwasserar-
me filhrien, eine ungestdrie Humusanreicherung in
den Waldbiiden unterbanden und durch ihre Diin-
gewirkung auch die Entcarbonatisierung der Ober-
biden verhinderten.

Wenn auch eingeschrinkt, so blieb die Auendyna-
mik in der Altaue im korrigierten Zustand im we-
sentlichen noch erhalten. Erst seit der Ausdim-
mung in den 40er- und 50er-Jahren licgt das Gebiet
der heutigen Altaue hochwasserfrei.

Die genannten standfrtlichen Veriinderungen durch
den Wasserbau lassen vermuten, daB die heutige
Vegetation in der Altaue nicht mit der im korri-
gierten Zustand und auch nicht mit der im
WildfluBzustand vergleichbar ist:

Anstelle der heute stindig feuchten Standorte gab
es vor der Ausdimmung vielmehr wechselfeuchte
und wechseltrockene Standorte, die auch entspre-
chende andersartige Pflanzengesellschaften getra-
gen haben miissen, Die Vegetationsinderungen im
Gebiet der Altaue vom WildfluBzustand bis heute
sind nur lickenhaft dokumentiert. Immerhin gibt es
Beschreibungen ehemaliger Sanddorn- und Kie-
fernvorkommen, die an flachgriindige kiesige Bi-
den gebunden sind (GOETTLING 1967; KRAM-
MER, 1955; BAYER. STAATSZEITUNG, 1979},
welche heute fehlen, Auch Beobachtungen zur ver-
finderten Vitalitéit der Esche seit dem Staustufen-
bau und der gleichzeitig erfolgten Ausdimmung
bestitigen die Vermutungen.

So filhrie nach GOETTLING (1967, 8. 44) die kor-
rektionsbedingte Grundwasserabsenkung in vielen
Bestinden in den Jahrzehnten vor seinen Untersu-
chungen (vor 1950) zum Absterben der Eschen, da
sich die Esche in hiherem Alter auf flachgriindi-
gen, wasserdurchlissigen Standorten nicht mehr an
einen tieferen Grundwasserstand anpassen kann.
Da derzeit in der Altaue bei gleichbleibendem bzw.
leicht sinkendem Grundwasserstand keinerlei An-
zeichen eines Eschensterbens zu beobachten sind,
mit den von GOETTLING beschriebenen Sympto-
men (Zuwachsabnahme, Ausbildung schwacher,
dunkel gefiirbter Jahresringe, Verlichtung des Kro-
nendachs und vorzeitiger Blatifall), liegt die Ver-
mutung nahe, daB das damalige Eschensterben in
der Zeit vor der Ausdimmung wohl auch durch die
damals noch deutlich hiheren Grundwasser-
schwankungen verursacht wurde.

Da sich Standort und Yegetation mit der Ausdim-
mung veriinderten, sind die Sukzessionsstudien er-
heblich erschwert. Es ist anzunehmen, dab die 4lte-
ren Graverlenwiilder und Eschenwiilder in der heu-
tigen Altaue als Pionierstadien schon vor der Hoch-
wasserfreilegung existierten, und folglich damals
andersartigen Bedingungen ausgesetzt waren als
heute. Wie bei den Sukzessionsstudien in der re-
zenten FluBaue deutlich wurde, spielen die Stand-
ortsbedingungen zur Zeit der Pionierbesiedlung
eine entscheidende Rolle fir die weitere Sukzession.



5.5.1.2 Folgen der land- und forstwirtschaftli-
chen Nutzung

Die Sukzessionsstudien in der Altaue werden
aubBerdem durch die unmittelbaren Eingriffe durch
die Land- und Forstwirtschaft erschwert, Schon zur
Zeit der Innkorrektion waren die Eschenwiilder
auf groflier Fliche gerodet und in Wiesen und
Acker umgewandelt, wiihrend die tiefer gelegenen,
noch hiufiger iiberschwemmien Grauerlenwiilder
zunifichst noch erhalten blicben. Erst die Hoch-
wasserfreilegung (Ausdimmung) in den 50er-Jah-
ren ermbglichte auch auf den Grauerlenwaldstand-
orten eine ungehinderie, intensive land- und forst-
wirtschaftliche Nutzung, welche auch die in der
Sukzession mittlerweile gealterten und in Grau-
erlenwiilder umgewandelten, ehemaligen Silber-
weidenwiilder erfalite.

Eschenwiilder sind im Untersuchungsgebiet nur
mehr kleinflichig auf schwer zugfinglichen Terras-
senhidngen und grundwassermnahen Standorten er-
halten, Die Grauerlenwaldstandorte werden in der
Altaue auf etwa 30 bis 40 % ihrer Fliche landwirt-
schafilich genutzt. Ein Vergleich von Lufibildern
und topographischen Karten aus dem Zeitraum wi-
schen 1950 und 1982 zeigt, daB ehemalige Wiesen
und Acker teilweise wieder aufgeforstet wurden und
sich der Waldanteil in der Altaue seit den 6ler-
Jahren nur mehr geringfiigig verringerte.
Inwieweit die verbliebenen Eschenwilder den
natiirlichen Bestandesaufbau und die natiirliche Ar-
tenzusammenselzung reprisentieren, ist in Anbe-
tracht der vielfiltigen waldbaulichen Verinderun-
gen oft schwer zu entscheiden. Die unterschiedli-
chen Bestandestypen hat GOETTLING (1967) in
den 50er-Jahren ausfilhrlich beschrieben und in Be-
standesskizzen dokumentiert. Demnach gab es da-
mals ebenso wie heute einerseits Eschenwiilder mit
unterstiindiger Grauerle und andererseits Eschen-
reinbestinde und Pappelforste.

Die Esche wurde seit Ende des 19. Jahrhunderts im
Staatswald planméBig in Grauerlen-Niederwiil-
der eingebracht. Dies erkliirt den Umstand, dab
ein natitrliches Ubergangsstadium zwischen Grau-
erlen- und Eschenwald nur mit unterstindiger
Esche fehlt und auch von GOETTLING nicht er-
withnt wurde. Aus den damaligen mit Eschen be-
pflanzien Niederwiildern entstand vermutlich der
heutige Eschenwald mit Grauerle, bei dem die
hiherwilchsigen Eschen die unterstindigen Grauer-
len und Traubenkirschen stets um 5 bis 10 m Uber-
ragen. Vor allem in einigen etwas lichteren Bestiin-
den verjiingt sich die Esche gut und bildet neben
jungen Grauerlen und Traubenkirschen (beide
iiberwiegend aus Wurzelbrut hervorgegangen) eine
Uippige Strauchschicht. Méglicherweise kann dies
als Hinweis auf ein natiirliches Vorkommen der
Esche in der Altaue gewertet werden,

Die Eschenreinbestinde (hier im Untersuchungsge-
biet als Reiner Eschenwald bezeichnet) kinnen
nach GOETTLING auf unterschiedliche Art und
Weise entstehen (s. Kap. 4.3.6.2):

Zum einen wurden Eschen auf Kahlschliigen hiiu-
fig gepflanzt. Zum anderen filhrten dichtstindige
Eschendickungen zur Verdringung der lichtbediirf-
tigen Grauerle. Teilweise mégen auch der bis in die
S0er-Jahre stellenweise verbreitete Weidegang und

dic Grasnutzung die Entstehung einschichtiger
Eschenhochwilder beglinstigt haben. In geringerem
Umfang vermutet GOETTLING, daB die Esche in
der Nihe von Mutterbiiumen wegen ihrer auferge-
wihnlichen Verjingungsfreudigkeit auf Kahlschli-
gen aufkommen konnte. Zusammenfassend sind die
Eschenreinbestiinde (Reiner Eschenwald) also
anthropogen bedingt, und berwiegend aus Kahl-
schlag mit Pflanzung hervorgegangen. Es erhebt
sich folglich die Frage nach dem potentiellen natiir-
lichen Aufbau von Grauerlen- und Eschenwiildern
in der Altave.

Wiihrend sich die Grauerlenwilder nach Bestan-
desaufbau und Schichiung (iibereinstimmend mit
den standértlichen Untersuchungen) liickenlos in
die Sukzession eingliedern lassen, ist dies bei den
Eschenwiildern nicht méglich (Kap. 4.3.6.2). Dies
bestfitigt die Vermutung, daB es sich bei den
Eschenwiildern am unteremn Inn durchwegs um an-
thropogen bedingte oder anthropogen veriinderte
Wiilder handelt. Der natiirliche Aufbau kann jedoch
aus den erarbeiteten standdrtlichen und pflanzenso-
ziologischen Ubergiingen in der Strauch- und Kraut-
schicht annfhernd rekonstruiert werden. Dies soll
nach Erdirterung der Hinweise auf Sukzessionsver-
bindungen im Kapitel 5.5.2.1 versucht werden.

5.5.2 Hinweise auf die Sukzession aus den
Vegetations- und Standortsstudien

Fiir die Vegetation der Altaue ergeben sich aus den
vegetationskundlichen, hydrologischen und pedo-
logischen Untersuchungen in Verbindung mit di-
rekten und indirekten anthropogenen Verinderun-
gen zahlreiche Hinweise auf die Sukzession. Wenn
auch die Sukzessionsstudien an der Vegetation der
Altaue wepgen der beschricbenen menschlichen
Eingriffe wesentlich schwieriger sind als in der re-
zenten Aue und zudem die absoluten Gelindehdhen
der Grauverlen- und Eschenwaldstandorte (als Hin-
weise auf die ehemalige Uberflutungs-héhe und -
hiufigkeit zur Zeit vor der Ausdimmung) nicht be-
kannt sind, so liefern die iibrigen Befunde in der
Gesamtbetrachtung dennoch wesentliche Aussagen
Zur bisherigen Vegetationsentwicklung in der aus-
gedimmien Aue.

Die wichtigsten Ergebnisse der Sukzessionsstudien
in der Altave zeigt die nachstehende Abbildung 34.
Die folgenden Kapitel sollen die Befunde und ihre
Interpretation im Hinblick auf eine Sukzession
niher erldutern.

5.5.2.1 Hinweise aus der Schichtung und den
Artenzahlen der Pllanzengesellschafien

Zuniichst sind Uberginge in der Schichtung und
den mittleren Artenzahlen der Pflanzengesellschaf-
ten erkennbar, die als Hinweis auf eine Sukzession
gewertet werden kinnen. Die Entwicklung verliuft
demnach wvon den artenarmen Rohrglanzgras-
Schilf- und Rohrglanzgrasrihrichten zu den et-
was artenreicheren, aus rund 15-20 Pflanzenarten
und nur aus Strauchschicht (bzw. Baumschicht)
und Krautschicht aufgebauten Grauverlen-Sumpf-
wiildern. Von dort geht die Sukzession weiter zu
den mit iber 20 verschiedenen Pflanzenarten
durchwegs artenreicheren Reinen Grauerlenwil-
dern. Gegeniiber den Grauerlen-Sumpfwildern
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Feuchte- Flurabstand des mittleren Bodentyp  Humoser Oberboden
VERLANDUNGSSUKZESSION zeigerwert Grunduasserspiegels (ca) (A-Horizant in ca)
REINER ESCHENNALD 6,0 ? .
[ |
ESCHENMALD WIT GRAUERLE
Naldsegpen-A. 61 +195° Auengley-Pararendzing  Ah 10-18
Reine &. i3 V186" Auengley-Pararendzing Ak 1-31
(Einbeeren-A, ) ] ? ?
REINER GRAUERLENMALD
Traubenkirschen-A. 6,1 WE0/+170 (Auengley)-Kalkranbla AL 2-1
(Reine A,) ? 1158° (Avengley)-Kalkpaternia Ah 5-18
GRAUERLEN-SUMPFHALD
(Brennessel-A. sit Holunder) ? ? ?
Sumpfseggen-A. nit Holunder [ f/v110
¥alkrambla-AuennaBgley (AL §-15)
Innseggen-A. 1.1 v30/+50 (hi 2-10)
Sumpfseggen-A. 1.6 +30/+60
ROHRGLANZGRASROKRICHT 0 bf+120
ROHRGLANIGRAS-SCHILFAOHRICHT i1 - 10/+130 huenkalknaBgley A 0-2

* Ergebnis der Auswertung von Grundwassersessungen der [nnwerke Taging wund des Bayer. LA f. Masserwirtschaft Minchen
Sie konnten nur den groben Vegetationseinheiten Grauverlenwald und Eschenwald zugeordnet werden;
Die dbrigen, nicht mit eines Stern gekennzeichneten Rahwenwerte worden aus Guerprofilpeilungen der Innwerke Tdging

und eigenen erginzenden Peilungen ermittelt.

Abbildung 34

Sukzessionsschema der Pllanzengesellschaften in der Altane

konnte sich in den meisten Grauerlenwiildern schon
eine dichte Strauchschicht entwickeln, aufgebaut
v.a. aus Holunder und Traubenkirsche. Daneben
gibt es aber auch strauchhohe Grauerlenbestinde,
die aufgrund ihrer dhnlichen Artenzusammenset-
zung gleichfalls den Graverlenwiildern zuzuordnen
sind. Sofern diese aus Kemwilchsen hervorgegan-
gen sind, kommt als vorangegangenes Pionierstadi-
um nur das Rohrglanzgrasréhricht in Frage, ohne
ein dazwischen peschaltetes Grauverlen-Sumpf-
wald-Stadium.

Handelt es sich dagegen um Stockausschlige, so
verlief die Sukzession vermutlich — wie auch in
den baumhohen Reinen Graverlenwiildern — iiber
den Grauverlen-Sumpfwald, Yom Reinen Grauer-
lenwald geht die Sukzession weiter zum artenrei-
cheren Eschenwald mit Grauerle.

Wie bereits im letzten Kapitel beschrieben, ist der
Eschenwald mit Grauerle aus Stockhieben in Grau-
erlen- und Grauerlen-Sumpfwaldbestinden und
Eschenpflanzungen zwischen den Stiicken hervor-
gegangen, damit im Schichtungsaufbau anthropo-
gen veriindert und diesbeziiglich nicht in die natiir-
liche Sukzession einzugliedemn. Innerhalb der
Eschenwiilder mit Grauerle weisen die Reine und
die Einbeeren-Ausbildung mit ihren vergleichswei-
s¢ etwas niedrigeren Artenzahlen und Baum-
schichthfhen gegeniiber der artenreicheren und
htherwiichsigen Waldseggen-Ausbildung darauf
hin, dafl die Sukzession von der Reinen und der
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Einbeeren-Ausbildung zur Waldseggen-Ausbil-
dung verlduft.

Der aus Kahlschlag ehemaliger Graverlenwiilder
und Eschenpflanzung hervorgegangene Reine
Eschenwald weist dhnlich hohe Artenzahlen auf,
wie die Waldseggen-Ausbildung des Eschenwaldes
mit Grauerle. Ubereinstimmend mit der ebenso
gleichartigen Krautschicht kiinnen die Artenzahlen
als Indiz dafiir gelten, daB der Reine Eschenwald
eine Ersatzgesellschaft der potentiell natiirlichen
Waldseggen-Ausbildung darstellt. Da es sich um
rund 25 m und etwa 30 cm dicke Eschen handelt,
mub der Kahlschlag und die darauffolgende Pflan-
zung schon in einem fritheren Sukzessionsstadium
erfolgt sein, also im vorangegangenen Grauerlen-
Sumpfwald- oder Grauerlenwaldstadium.

5.5.2.2 Hinweise aus der pflanzensoziologi-
schen Gliederung und den Gkologischen
Zeigerwerten

Parallel zu den dkologischen Ubergiingen gibt es
feine Ubergiinge in der Pflanzenartenkombination
und den daraus abzuleitenden dkologischen Zeiger-
werlen, Diese Uberginge liefern zusammen mit
den gleichfalls abgestuften Humusmichtigkeiten
der Oberbiiden auf ansteigenden Terrassenniveaus
den eigentlichen Beweis fiir die Sukzession,

So enthalten die Grauerlen-Sumpfwilder mit
Pflanzenarien wie Rohrglanzgras, Klettlabkraut



und Brennessel noch zahlreiche feuchteanzeigende
Arten der Rohrglanzgras- und Rohrglanzgras-Schilf-
rohrichte. Die genannten Arten sind auch noch im
Reinen Grauerlenwald vertreten, fehlen aber in
den Folgestadien, dem Eschenwald mit Grauerle
und dem Reinen Eschenwald. Andererseits kom-
men vom Stadium des Reinen Grauerlenwaldes an
zunehmend Fagetalia-Arten und andere Arten ter-
restrischer Standorte hinzu. So zeichnet sich der
Reine Grauerlenwald gegeniiber dem Grauerlen-
Sumpfwald durch eine weitere Artengruppe aus
Gefleckier Taubnessel u.a. aus, die zugleich die
Differentialartengruppe der Grauerlenwilder ge-
geniiber den Silberweidenwiildern bildet.

Im Eschenwald mit Grauerle (Reine - und Ein-
beeren-Ausbildung) gesellen sich weitere Arten
hinzu. Dazu zihlen die Esche, der Blutrote Hartrie-
gel, die Rote Heckenkirsche, die Grobe Schliissel-
blume und das Gefleckte Lungenkraut, Arten also,
welche eine noch engere Verwandischaft zu terre-
strischen (zonalen) Pflanzengesellschaften anzei-
gen. Das Endglied bilden die artenreichsten Wald-
gesellschaften der hochsten und fluffernsten Teil-
terrassen der Altaue, die Waldseggen-Aushildung
des Eschenwaldes mit Graverle und ihre forstli-
che Ersatzgesellschaft, der Reine Eschenwald.
Beide enthalten mit den neu hinzukommenden Ar-
ten Waldsegge, Klebriger Salbei, Waldnelkenwurz
und Eiche in der Altave die meisten Pflanzenarten
und sind schwerpunktmifig auBerhalb der FluBaue
verbreitet,

Entsprechend nehmen im Verlauf der Sukzession
die Flurabstiinde zum mittleren Grundwasserspie-
gel zu und die Feuchtezeigerwerte kontinuierlich
um insgesamt zwei Feuchtestufen ab, von den
feuchtnassen Réhrichtstandorten zu den feuchten
bis frischen Standorten der Eschenwilder. Die Zei-
gerwerte fiir die Bodenreaktion bleiben dagegen
mit Werten um den neutralen pH-Bereich im Suk-
zessionsverlauf annihemd konstant, ebenso wie die
Stickstoffzeigerwerte, welche durchwegs auf min-
lere bis reiche Ammonium- und Nitratvorriite im
Wurzelraum schlieBen lassen und sich von den Zei-
gerwerten der Auenvegetation innerhalb der Ddm-
me nicht unterscheiden,

5.5.2.3 Hinweise aus dem Verteilungsmuster
und den Flurabstiinden des mittleren
Grundwasserspiegels

Weitere Hinweise auf die Sukzession ergeben sich
zum einen aus dem Verteilungsmuster der Pflan-
zengesellschaften in der Altave, d.h. ihrem rdumli-
chen Mebeneinander (Zonation).

Die Rohrglanzgras-Schilfrohrichte besiedeln zu-
sammen mit den Grauerlen-Sumpfwildemn vor al-
lem die tief gelegenen Rinnen und Senken in der
Niihe der Hochwasserdimme. Darauf folgen in
fluiparalleler Anordnung landeinwdiris auf den an-
steigenden Terrassenstufen zunichst Grauerlenwil-
der und schlieflich Eschenwiilder mit Grauerle und
Reine Eschenwiilder. Als “azonale”, grundwasser-
nahe und periodisch iberschwemmite Gesellschaf-
ten begleiten Schilfrithrichte und Rohrplanzpras-
Schilfréhrichte, gesiiumt von einzelnen reliktischen
Silberweiden die Altwasserarme des Inn und seine
oberirdischen Zufliisse, welche die Altaue netzartig
durchziehen (Karte 5 im Anhang).

Wenngleich die Zonation nicht ohne weiteres der
Sukzession gleichzusetzen ist, so kann das riumli-
che Nebeneinander von schilfreichen Réhrichten,
Grauerlen-Sumpfwald und Grauerlenwald in der
Zusammenschau mit den ibrigen standénlichen
und vegetationskundlichen Ubergéingen gleichfalls
als Indiz fiir eine Sukzession gewertet werden
{Verlandungsukzession). Davon ausgenommen
sind freilich die reliktischen Silberweidenwiilder in
der Altaue. Sie sind aus Auflandungen aus der Zeit
vor der Hochwasserfreilegung hervorgegangen.
Die Florabstinde des mittleren Grundwasser-
standes steigen naturgemiB mit den ansteigenden
Terrassenstufen landeinwiirts an. Nur an den Unter-
kanten der tieferen, fluBnah gelegenen Teilterras-
sen reicht der talwiirts geneigte Grundwasserspie-
gel meist noch bis an die Gelindeoberfliiche heran
{Abb. 21). So erklirt sich der landeinwiirts vom
Rohrglanzgrasrihricht und Graverlen-Sumpfwald
zum Graverlenwald und schlieBlich zum Eschen-
wald mit Grauerle und Reinen Eschenwald durch-
schnittlich ansteigende Flurabstand vom Grund-
wasserniveau bis auf nahezu 2 m (Abb. 19).
Auftillig sind nur die lokal sehr variablen Flurab-
stinde auf den Standorten des Rohrglanzgras-
Schilfrihrichtes und des Rohrglanzgrasrihrichtes.
Diese erkliiren sich vermutlich aus groBen Alters-
unterschieden der Bestinde. So erscheint es durch-
aus miglich, daB sich die hisher iiber Grundwasser
gelegenen Rihrichte schon vor der Ausdimmung
gebildet haben und ihre Biéden von Sedimenten vor
der Ausdimmung auf das heutige Niveau aufge-
hisht wurden, wobei eine Bewaldung mit Grauerlen
aber bis heute ausblieb. Fest steht jedenfalls, dal
das Rohrglanzgras-Schilfrihricht und das Rohr-
glanzgrasrihricht innerhalb des Stauraumes teil-
weise Dauergesellschafien bilden, wie aus der
Altersbestimmung anhand von Luftbildem hervor-
geht. Offenbar gilt dies mehr noch fiir die Rihricht-
bestinde in der ausgeddmmien Aue, wo sie fast
ausschlieflich Dauergesellschaften darstellen.

5.5.2.4 Hinweise aus den Bodenuntersuchungen

Zunichst geben die Humusgehalte und -michtig-
keiten der Oberbéden wichtige Aufschlisse iber
die Sukzession der Pflanzengesellschafien, da sie
das Alter der Standorte widerspiegeln. Freilich wei-
sen die Bodeneinschlige innerhalb einer Pilanzen-
gesellschaft teilweise groBbe Unterschiede auf, die
auch sehr kleinrdumig, sogar innerhalb derselben
Aufnahmefliche aufireten. Insgesamt ist immerhin
fiir die tbergeordneten Vegetationseinheiten in der
Reihe von den Réhrichten {iber den Grauerlen-
Sumpfwald zum Graverlenwald und schlieBlich
zum Eschenwald eine Tendenz zur kontinuierli-
chen Humusanreicherung mit fortschreitender Suk-
zession zu erkennen.

Die Humaositiit gilt als Indiz fir die Dauer der terre-
strischen Bodenbildung, da sich eine merkliche Hu-
musanreicherung erst dann einstellen kann, wenn
Uberschwemmungen nur mehr sehr selten und
kurzfristig auftreten oder auch ganz ausbleiben.

Die stiirkste Humusanreicherung in der Altaue fand
demnach auf den hilchsten Terrassen statt, welche
von Eschenwiildem besiedelt werden. Aufgrund
ihrer hohen Lage wurden sie schon zur Zeit der
Mittelwasserkorrektion um die Jahrhundertwende
wohl nur mehr selten vom Hochwasser erreicht.
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Mit der korrektionsbedingten FluBbetteintiefung
(am Inn vieleroris nachgewiesen mit Ausnahme der
Schwellstrecken bei Rosenheim, Neubeuren und
am unteren Inn unterhalb von Reichersdorf) und
dem beschleunigten Abfluf auch bei Hochwasser
sanken die Hochwasserstinde allmihlich ab und
die Uberflutungsdauer verringerte sich, so daB die
hichsten Terrassenstufen der Altave wohl schon
damals hochwasserfrei lagen.

Die talwiirnts vorgelagerten, tieferen Teilterrassen
wurden dagegen wihrend - und teilweise auch nach
der Korrektion noch hiufiger {iberschwemmt. Die
tiefstgelegenen Stufen der heutigen Rihrichte und
Grauerlen-Sumpfwilder in der Altaue liegen etwa
auf gleicher Hohe wie die Réhrichte und Grauer-
len-Sumpfwilder innerhalb der Hochwasserdiim-
me. Sie waren vor der Ausdimmung noch regel-
miiBig von Hochwissern betroffen. Seit der Aus-
dimmung der Altave vor rund 50-60 Jahren liegen
alle Stufen gleichermabBen hochwasserfrei.

Die Oberbiiden der Réhrichte und Grauerlen-
Sumpfwiilder weisen nur geringfilgige, initiale
Humusanreicherungen (Ai-Horizonte) auf, und ent-
sprechen darin denjenigen der benachbarten, auf
gleicher Hohe pelegenen Vegetationsstandorie in
der rezenten Aue. Das bedeutet, dal sich in den ver-
gangenen 50-60 Jahren ungestéirter Bodenbildung
nur sehr geringe Humusvorriite akkumulieren konn-
ten. Zur Ausbildung eines deutlich humosen Ober-
bodens bedarf es sogar auf derartig basen- und nihr-
stoffreichen, und feuchten Standorten mit entspre-
chend hohem Nihrstoffumsatz und Mullauflagen
offenbar wesentlich lingerer Zeitriume (SEIBERT,
1962).

Neben der Abschitzung der Humositit ist die Be-
stimmung der Bodenarten (Korngrifien) fiir Suk-
zessionsstudien besonders wichtig, da eine Sukzes-
sion zwischen zwei Pflanzengesellschaften nur
dann méglich ist, wenn deren Béiden in den Kom-
griifen idbereinstimmen. Wie die Abb. 24 zeigt,
sind die Bodenarten der Vegetationsstandorte in et-
wa miteinander vergleichbar, wenn auch das ge-
samte Spektrum von schluffigem Lehm bis zu rei-
nem Fein- und Mittelsand in unterschiedlicher
Schichtung vertreten ist und in den Biden einzelner
Pflanzengesellschaften die schluffige oder sandige
Fraktion im Durchschnitt {berwiegt. (Inwieweit
diese Abweichungen signifikante Kémungsunter-
schiede darstellen, kann wegen der geringen An-
zahl an Bodeneinschligen je Pflanzengesellschaft
im Rahmen dieser Arbeit leider nicht entschieden
werden. )

Mur in einem Profil unter Eschenwald mit Grauerle
wurde Kies oberhalb von | m Tiefe gefunden,
wiihrend bei allen iibrigen Einschligen bis zu 1 m
Tiefe ausschlieBlich kiesfreie Sedimente erbohrt
wurden.

In Biden dhnlicher KomgréBenzusammensetzung
sind die Hydromorphiemerkmale in etwa unter-
einander vergleichbar. Nur in den wenigen reinen
Sandbdden waren hydromorphe Zeichnungen
schwerlich zu erkennen und eine genaue Abgren-
zung von Oxidations- und Reduktionshorizonten
war kaum mdéglich. Vergleicht man die Ergebnisse
aus der Auswertung der Grundwasserdaten mit den
vor Ort gefundenen Hydromorphiemerkmalen, fallt
auf, daB die Lage der Oxidationshorizonte als Indi-
kator fiir den mittleren Grundwasserstand unter
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Grauerlenwald und Eschenwald stark variiert (um
mehr als 5 dm) und auch die Grundwaserdaten auf
sehr variable Flurabstinde innerhalb der Grauverlen-
waldstandorte und innerhalb der Eschenwaldstan-
dorte hinweisen. Dagegen zeichnen sich die Béden
unter Réhrichten und Grauerlen-Sumpfwildemn als
ausgesprochene Grundwasserbiden (Gleye) durch
jeweils recht einheitliche hydromorphe Prigungen
aus.

Die groffen Unterschiede bei den Grauerlen- und
Eschenwaldstandorten lassen sich vermutlich aus
der insgesamt wesentlich ticferen Lage der Oxidati-
ons- und Reduktionshorizonte erkliren (fiberwie-
gend unterhalb von 1 m unter GOF). Die Vegeta-
tion, zumindest die Krautschicht, ist bei enispre-
chenden Flurabstinden kaum mehr grundwasserbe-
einfluft, so dab als wichtigster Faktor fiir die vege-
tationskundliche Differenzierung hier vielmehr die
Humus- und Basengehalte eine Rolle spielen.

Freilich ist die Interpretation der Hydromorphie in
Bezug auf den mitleren Grundwasserstand nur in
groben Kategorien miglich, da sie von verschieden
Faktoren (Sauerstoffgehalt des Grundwassers,
Eisengehalt u.a.) beeinfluft wird. Erschwerend hin-
Zzu kommt die Grundwasserabsenkung, deren ge-
naues Ausmall in der Altave nicht bekannt ist, die
aber ebenso wie die Niederterrasse (filr welche
Dauermefreihen der Grundwasserstiinde seit 1938
eine Absenkung um durchschnittlich 30 cm bele-
gen) auch die Altaue betroffen haben muf (Kap.
2.4.4.5). Da Oxidations- und Reduktionsmerkmale
angeb-lich lange Zeit als Relikte ehemals hitherer
Grundwasserstinde erhalten bleiben, ist es wahr-
scheinlich, daBl die gegenwiirtig sichtbaren Hydro-
morphiemerkmale nicht den jetzigen Grundwasser-
verhiilinissen entsprechen.

Vergleicht man die Standorte der iibergeordneten
Vegetationseinheiten nach der mittleren Lage der
Hydromorphichorizonte, so ergibt sich zusammen-
fassend dennoch eine klare Abfolge wvon den
feuchtnassen Standorten der Réhrichte und Grauer-
len-Sumpfwiilder zu den feuchi-frischen Standor-
ten der Grauverlenwilder und schlieBlich zu den
iiberwiegend frischen Eschenwaldstandorten, {iber-
einstimmend mit den Feuchtezeigerwerten. Die
Bodenfeuchte korreliert in der Altave mit den Flur-
abstinden des Grundwassers und wird durch boden-
artliche Unterschiede nur geringfiigig modifiziert.
Die Ergebnisse der Messungen von CaCO4-Gehal-
ten und pH-Werten spiegeln {ibereinstimmend
mit den humosen Oberbéden die Dauer der terre-
strischen Bodenentwicklung wider (Abb. 22-24).
So liegen die pH-Werte in den Biden der Grauer-
len-Sumpfwilder dber dic gesamte Profiltiefe hin-
weg gleichermaben hoch.

Die CaCQ4-Gehalte erreichen mit 18 Gew.% Ca-
CO;4 in den oberen 10-15 cm und dber 20 Gew.% in
20-25 cm Tiefe in der Altaue die héchsten Werte.
In den Biden der Grauerlen- und Eschenwiilder lie-
gen die Werte mit durchschniulich 15 % in der
obersten (10-15 em) und 17 % in der darunter lie-
genden Bodenschicht {20-35 ¢m) deutlich tiefer,
Die Grauverlen- und Eschenwaldstandorte weisen
meist in den oberen 40 cm gegenilber den darunter-
liegenden Schichten geringfiigig niedrigere pH-
Werte auf, was auf eine geringfiigige Entbasung
der Oberbéiden und damit auf eine linger withrende
ungestiirte Bodenbildung schlieBen 1461,



Von den genannten Mittelwerten weicht nur das ein-
zige bis obenhin kiesfilhrende Bodenprofil unter
Eschenwald ab: Die Calciumecarbonat-Gehalte sind
in den oberen 10-15 cm mit rund 3 Gew.% ausneh-
mend gering und steigen in 20-25 cm Tiefe schlagar-
tig auf fast 20 Gew.% an. Ubereinstimmend mit den
pH-Messungen handelt es sich um oberflichlich
stiirker entbaste, neutrale bis schwach saure Oberbi-
den, die bereits in 20 cm Tiefe von neutral bis
schwach alkalischen Horizonten abgeltist werden.
Dies erkléin sich wohl aus der hohen Durchlissigkeit
der kiesfithrenden Horizonte, welche die Bascnaus-
waschung besonders beglinstigen. Derartige boden-
artlich stark abweichende Standorte milssen streng
genommen aus den bisher beschriebenen Sukzessi-
onsstadien ausgegrenat werden.

Da sich die Eschenwilder aufl den wenigen kiesrei-
chen Biden von denen der tiefgriindigen Biden der
Altaue in der Artengamitur nicht unterscheiden, ist
diese Abgrenzung im Rahmen des hier gewdhlien
vegetationskundlichen Ansatzes nicht niitig.

Zusammenfassend zeigen also auch die pH- und Ca-
CO;-Messungen wiederum standtrtliche Uberginge
in der Sukzessionsreihe vom Grauverlen-Sumpfiwald
zum Graverlen- und Eschenwald an und kéinnen
folglich als weiterer Beleg filr eine Sukzession der
Pflanzengesellschaften gewertet werden.

Zuletzi lassen sich die Bodentypen als Ergebnis
der Bodenfeuchte (und damit der Grundwasserstin-
de) einerseits und der Humusgehalte und -miichtig-
keiten der Oberbiden andererseits in eine Skologi-
sche Reihe stellen von abnehmender Bodenfeuchte
bei gleichzeitip zunehmender Miichtigkeit des
A-Horizontes.

Die Reihe beginnt mit dem KalknaBgley der Rohr-
glanzgras-Schilfrhricht- und Rohrglanzgrasrih-
richtstandorte mit kaum sichtbarer Humusanreiche-
rung (Ai-Horizont), verliuft weiter zum Kalkram-
bla-AuennalBgley unter Grauerlen-Sumpfwald mit
etwas méchtigerem, aber noch sehr schwach humo-
sem Oberboden, geht von dort zur (mehr oder we-
niger) vergleytem Kalkrambla und Kalkpaternia
unter Graverlenwiildern mit teils noch sehr
schwach, teils aber schon schwach bis mifig hu-
masen A-Horizonten und endet schlieBlich mit der
vergleyten Pararendzina unter Eschenwald, die sich
meist durch einen miifig humosen, tber 10 cm
michtigen Ah-Horizont auszeichnet (Abb. 34},

5.6 Niederterrasse

5.6.1 Anthropogener Einflub und seine

Folgen fiir die Sukzession

Die Sukzessionsstudien an der natiirlichen Waldve-
getation der Niederterrasse sind aufgrund der don
verbreiteten intensiven land- und forstwirtschaft-
lichen Nutzung mit nur wenigen naturnah bewirt-
schafteten Waldresten wesentlich erschwert.

Die natumahen Waldgesellschaften der Niederter-
rasse umfassen die Schwarzerlen-Eschenwiilder als
aronale Pflanzengesellschaft in den vemnifiten Be-
reichen einerseits und die Eichen-Ulmen-, und
Eichen-Hainbuchenwilder als zonale (meist chne
Grundwasseranschluf und von Uberschwemmun-
gen nicht betroffene) Gesellschaften der Terrassen-
ebene und der Terrassensteilhiinge andererseits,
Die Schwarzerlen-Eschenwillder sind zu ver-
gleichsweise groflem Anteilen in natiirlicher

Form erhalten, wenn auch die Gewiissereutro-
phierung der Innzufliisse (ebenso wie des Inn
selbst) und die direkte Eutrophierung aus angren-
zenden Ackemn sicherlich stetig zugenommen ha-
ben. Mur die hiher und damit grundwasserferner
gelegenen Bachierrassen tragen keine natiirlichen
Wilder mehr und werden dberwiegend als Griln-
land genutzt.

Demgegenilber gibt es aufl der Niederterrassen-
ehene selbst kaum mehr naturnahe Wiilder. Die
wenigen Laubwaldreste finden sich in gréferen zu-
sammenhingenden Flichen nur auf den schwer zu-
ghnglichen Steilabfiillen von der Hochterrasse zur
Niederterrasse. Auf der Ebene gibt es nur in der
Umgebung von alten Bauernhifen einige kleine
Laubwiilder, dic meist wohl schon seit Jahrhunder-
ten als Bavernwiilder genutzt wurden. Die Nutzung
erfolgte zundchst vor allem im Mittelwaldbetrieb,
als Waldweide mit Schweinemast und zur Streunu-
zung. Spiter dienten sie vor allem als Hochwilder
und als Hilhnerauslauf. Vereinzelt gibt es auch Hin-
weise auf eine ehemalige Ackemutzung im Gebiet
der heutigen Eichen-Ulmen- und Eichen-Hain-
buchenwiilder.

In Anbetracht der vielfiltigen anthropogenen Ein-
griffe miissen auch die PManzenartenkombinati-
on und damit die Sukzession der Pflanzengesell-
schaften auf der Niederterrasse stark veriindert
worden sein, nicht nur unmittelbar durch land- und
forstwirtschafiliche Eingriffe, sondern auch indi-
rekt durch Standortsverinderungen. Die Standorts-
und Vegetationsgeschichte der heutigen Waldreste
auf der Niederterrasse ist im einzelnen nicht rekon-
struierbar. Einige Rilckschliisse auf ehemalige Nut-
zungsformen und damit verbundene Standortsver-
inderungen erlauben jedoch die Bodenuntersu-
chungen.

So weisen die stellenweise unter Buchenwald ver-
breiteten Moderhumusauflagen auf eine Degradie-
rung hin, die vermutlich auf ehemalige Streunut-
zung zuriickzufiihren ist. Zudem sind die schluffig-
sandigen Oberbiden meist sehr trocken und in
einer Tiefe zwischen 20 und 40 cm vielfach extrem
verdichtet, so daB die Bohrung dort nicht tiefer
reicht, obwohl der Schotterkérper offenbar noch
nicht ansteht. Die Verdichtungen kinnten auf einen
ehemaligen PAlughorizont zurlickzufithren sein. Die
Bodentrocknis steht méglicherweise in Zusammen-
hang mit der Grundwasserabsenkung als Folge der
Korrektion und spéiter der kiinstlichen Entwisse-
rung der kleineren Seitenbiche des Inn durch
AbfluBgriben und Pumpwerke.

Inwieweit der Bestandesaufbau, die Pflanzenarien-
kombination und die Sukzession durch die einzel-
nen anthropogenen Eingriffe veriindert wurden, ist
schwer #u entscheiden. Moglicherweise war der
Strauchunterwuchs vor der Mittelwaldnutzung
weniger ippig entwickelt. Darauf weisen die we-
niger intensiv genutzten Hangleitenwiilder mit ihrer
auffallend lichten Strauchschicht hin.

Mit Sicherheit handelt es sich bei der oft beige-
mischten, daneben auch in Reinen Forsten kulti-
vierten Fichte um eine Baumart, die durch den
Menschen eingebracht wurde und auf der Nieder-
terrasse in solch peringen Meereshhen von 300-
400 m NN von Natur aus fehlt.

Inwieweit die Buche von Natur aus eine Rolle
spielt, ist fraglich. Nach der Auffassung wvon
SEIBERT (mdl.) ist sie im Untersuchungsgebiet
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auf den randlichen Anstiegen von der Niederterras-
se zum Tertifirhiigelland auf Kolluvien und
Schwemmfichem aus tertiirem Material und L&B
natiirlich verbreitet. Darfiber hinaus findet die Bu-
che auch auf der Ebene selbst und an Terrassenstu-
fen natfirliche Standorte, wie die heute vereinzelten
Buchenvorkommen zeigen. Inwieweit diese an pe-
dologische Sonderstandorte, etwa an lokal verbrei-
tete  FlieBerden aus tertiirem Material und
SchwemmldB (UNGER, 1985) gebunden sind, ist
nicht feststellbar, da Herkunft und Michtigkeit der
Deckschichten (als liberaus wichtige Standortsfak-
toren) bei der geologischen Kartierung von Seiten
der Landesimter nicht differenziert erfallt werden.
Miglicherweise sind die potentiellen natiirlichen
Buchenvorkommen auf der Wiederterrasse auch an
filtere Teilterrassen gebunden. So wire denkbar,
daB sich die Buche erst in #lteren Eichen-Hainbu-
chenwaldstadien einstellt und schlieBlich zum Bu-
chenwald fiberleitet.

Mit Sicherheit gilt die allgemein bekannte Regel,
wonach der Eichen-Hainbuchenwald als reale
Vegetation durch Mittelwaldwirtschaft gegeniiber
dem urspriinglich vorhandenen Buchenwald gefir-
dert wird.

Die Feldulme als Charakierart der Eichen-Ulmen-
(Au)Wilder 1st am unteren Inn im Eichen-Hainbu-
chenwald und sogar in dessen buchenreicher Aus-
bildung vereinzelt zu finden. Meist bildet sie aber
nur kraut- und strauchhohe Jungpflanzen, wihrend
die dlteren Feldulmen fast durchwegs abgestorben
sind.

Aber auch die Zusammensetzung der Kraut-
schicht in den natumahen Waldresten hat sich im
Zuge der langjihrigen Landnutzung mit Sicherheit
veriindert. So waren feuchteanzeigende Pflanzenar-
ten vor der Grundwasserabsenkung in der Altaue
durch Korrektion und Staustufenbau stellenweise
vermutlich weiter verbreitet, wihrend z.B. Moder-
humuspflanzen wie der Sauerklee durch die Degra-
dierung der Baden gefirdert wurden.

5.6.2 Hinweise auf die Sukzession aus den
Vegetations- und Standortstudien

e Sukzessionsstudien der naturnahen Waldreste
auf der Niederterrasse sind aus mehreren Griinden
besonders schwierig:

Zum einen ist die potentielle natlirliche Vegetation
wegen der beschrichenen intensiven Landnutzung
der Niederterrasse nur in groben Kategorien be-
stimmbar, Lediglich die Schwarzerlen-Eschenwil-
der sind zumindest in Bachniihe auf den tieferen
Bachterrassen noch weitgehend unbeeinflufft von
Land- und Forstwirtschaft. Auf der Niederterrasse
selbst gibt es dagegen nur wenige Waldreste, die zu-
dem in ihrer Struktur und Artenkombination mehr
oder weniger verindert wurden (Kap. 5.6.1) und da-
her mit den natiirlichen Sukzessionsstadien nicht
identisch sind. Folglich muBl die Frage nach dem
Aussehen der (potentiellen) natiirlichen Stadien mit
ihrer charakteristischen Struktur und Pflanzenarten-
kombination streng genommen offen bleiben.

Zum anderen sind die Standorte der Eichen-Ulmen-
und Eichen-Hainbuchenwilder der Niederterrasse
weit Uber 100 Jahre alt, so daB ihre bisherigen Suk-
zessionsstadien und ihr Alter aus den verfiligharen
dlteren Lufibildern, Karten und Gebictsbeschrei-
bungen nicht abgeleitet werden kinnen. lhre Wei-
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terentwicklung dauert zudem wesentlich linger als
die Sukzession der Auengesellschaften und ist daher
kaum abschiitzbar,

Erschwerend hinzu kommit auBerdem der Mangel
an Datenmaterial zur Skologischen Charakterisie-
rung der naturnahen Wilder auf der Niederterrasse
als Grundlage fir die Sukzessionsstudien. Wih-
rend die Vegetationsstandorie der Innaue anhand
des reichlich vorhandenen Datenmaterials sehr dif-
ferenziert (sogar filr die einzelnen Ausbildungen der
Pflanzengesellschaften) nach Alter der Standorte,
Flurabstinden, Gelindehihen u.a. charakterisiert
werden konnten, war dies fiir die Niederterrasse nur
beschriinkt miglich.

Die dkologische Charakterisierung umfabt ledig-
lich die Berechnung der dkologischen Zeigerwerte
der naturmahen Waldgesellschaften, den (iberregio-
nalen Vergleich mit dhnlichen Gesellschaften Sid-
deutschland, die Auswertung von Grundwasserda-
ten des BAYERISCHEN LANDESAMTES FUR
WASSERWIRTSCHAFT und eigene bodenkundli-
che Untersuchungen.

Davon ergab lediglich die Auswertung der mittle-
ren Zeigerwerte fiir die Bodenfeuchte und -reaktion
der Ausbildungen teilweise klare Abstufungen. So-
wohl die Flurabstiinde des Grundwassers als auch
die Bodenschichtung und Bodenarten variieren da-
gegen sehr stark und lassen keine spezifischen Un-
terschiede zwischen den Standorten der heutigen
naturnahen Waldgesellschaften und deren Aushil-
dungen erkennen. Es fehlen damit entscheidende
Anhaltspunkte filr eine Sukzession von Seiten der
standértlichen Charakterisierung.

Da es insgesamt also nur wenige Befunde aus der
Vegetations- und Standortsbeschreibung gibt, die
als Hinweise fiir eine Sukzession verwendet wer-
den kénnen, besteht hier die Gefahr, die im Geldn-
de erkennbare Zonation von Pflanzengesellschafien
voreilig als Sukzessionsreihe zu betrachten. Trotz
dieser Vorbehalte soll dennoch eine mogliche Suk-
zession der Schwarzerlen-Eschenwilder einerseits
und der Eichen-Ulmen- und Eichen-Hainbuchen-
wiilder andererseits skizziert werden:

Innerhalb der Schwarzerlen-Eschenwiilder kiinn-
ten die Ubergiinge in Schichtungsaufbau, Pflan-
zenartenkombination und dkologischen Zeiger-
werten als Hinweis auf eine Sukzessionsverbin-
dung von der Graverlen-Ausbildung im Gebiet der
Innave zur Reinen Ausbildung auf der Niederter-
rasse und schlieflich zur Flartergras-Ausbildung
gewertel werden. Demnach wiire denkbar, dafl Sil-
ber- und Rubensweide und auch die Grauerle als
Arten der FluBauen mit zunehmender Dauer einer
von Innhochwiissern ungestirten Entwicklung im
Zuge der holoziinen Eintiefung des Inn allmihlich
ausfielen, wihrend andererseits der Einflulb der ba-
senirmeren, vom Tertidirhilgelland stammenden
Zufliisse auf Boden und Vegetation stindig zu-
nahm,

Dabei wurden mbglicherweise die Weiden und
Graverlen schlieBlich von Eschen und Schwarzer-
len, teilweise auch Stieleichen in der oberen Baum-
schicht abgeltst. Die Grauerlen, Weiden und
Schwarzerlen in der zweiten Baumschicht muBten
heranwachsenden Traubenkirschen und vereinzel-
ten Eschen weichen, zu denen sich schlieBlich in
der Flattergras-Aushildung auch der Bergahom
gesellte. Die hiufigsten Arten der Strauchschicht



{Traubenkirsche, Esche und Heckenkirsche) blie-
ben im Sukzessionsverlauf im wesentlichen erhal-
ten. Mur der Blutrote Hartriegel als Kalk- und
Basenzeiger fillt in der Flattergras-Aushildung
schlieBflich aus, withrend die Hasel als nissemei-
dende Strauchart erst von der Reinen Ausbildung
an vertreten ist.

Parallel fallen in der Krautschicht mit der Kratzbee-
re, dem Rohrglanzgras, und der Waldengelwurz
typische Basen- und Feuchtezeiger der rezenten
und ausgedimmten Innaue vom Stadium der Rei-
nen Ausbildung an aus, wihrend Fagetalia-Arien
feuchi-frischer, miBig saurer Standorte hinzukom-
men, wie Seegras, Sauerklee, Vielbliitige Weili-
wurz und in der gleichnamigen Ausbildung zusitz-
lich auch das Flattergras (Milivm effusum).

In der genannten Reihenfolge nehmen die dkologi-
schen Zeigerwerte fir die Bodenfeuchte und Bo-
denreaktion allmihlich ab (Abb. 35). Diese Uber-
ginge kiinnten gleichfalls als Bestitigung flr eine
Sukzession gewertet werden.

Aus den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen
sind dagegen keine klaren Unterschiede zwischen
den Ausbildungen der Schwarzerlen-Eschenwilder
auszumachen. Sowohl die Michtigkeit der humo-
sen Oberbéiden als auch die Flurabstinde der hydro-
morphen Horizonte variieren stark, so dall von die-
ser Seite keine Hinweise auf eine Sukzession abzu-
leiten sind. Vermutlich sind die grolfen Unterschie-
de durch die verschiedenen Bodenarten bedingt. De-
ren Spekitrum reicht von reinem Sand bis zu schiuf-
figem Ton, wobei der Schotteruntergrund teilweise
schon in 40 cm Tiefe ansteht, teilweise aber erst un-
terhalb von einem Meter. Koinzidenzen zwischen
humosen Horizonten, Bodenarten, Hydromorphie
und Schotteruntergrund waren anhand der wenigen
Einschlige nicht auszumachen. Die Bodentypen
sind Gleye recht unterschiedlicher Ausprigung
(Abb. 24}, jedoch ohne erkennbare Beziehung zur
pflanzensoziologischen Feingliederung der Schwarz-
erlen-Eschenwiilder.

Betrachtet man das WVerbreitungsmuster der
Schwarzerlen-Eschenwiilder auf der Karte der
potentiellen natiirlichen Vegetation, so fillt auf,
dal sie als Begleiter der Innzuflilsse unterhalb des
Terrassenabfalls von der pleistoziinen Niederterras-
se zur holozinen Altaue meist von Silberweiden-
wiildern mit Grauerle abgeldst werden. Nur an eini-

gen Stellen, an denen Zuflisse michtige Sediment-
pakete in die Altaue hinein ablagerten (,wie z.B. die
Mattig an ihrer fritheren Miindung,) erstrecken sich
Schwarzerlen-Eschenwilder der Grauerlen-Aushil-
dung noch weit in die Innaue hinein als Begleiter
der Zufliisse auf ihrem Weg zum Inn.

Vermutlich gab es Fingerfristig eine Sukzession
von den bachbegleitenden Silberweidenwiildern
mit Grauerle zum Schwarzerlen-Eschenwald,
Graverlen-Ausbildung. Die Sukzession wiire an ei-
ne wesentliche Standortsverfinderung gebunden:
die Tieferlegung der Innaue, und damit “abge-
lenkt™ So ist durchaus vorstellbar, daB sich im
Spiitpleistoziin (,als die damalige Innaue noch im
Miveau der Niederterrasse lag,) entlang der Innzu-
flilsse anstelle der heutigen Schwarzerlen-Eschen-
willder noch Silberweiden- und Graverlenwilder
erstreckten. Erst mit dem Absinken der Hochwas-
serobergrenze mit dem holoziinen Einschneiden
des Inn ermiéiglichte eine Entbasung der Standorte
bzw. Uberdeckung mit basenirmeren Bachsedi-
menten {aus den oberflichlich entcarbonatisierten
Hochterrassen und dem Tertifirhiigelland) und da-
mit eine Weiterentwicklung zum Schwarzerlen-
Eschenwald. Die folgende Abbildung 35 zeigt eine
zusammenfassende Darstellung der — unter Vor-
behalt — skizzierten Sukzession und der Skologi-
schen Ubergiinge.

Zur Sukzession der zonalen Laubwald-Gesell-
schaften auf der Niederterrasse gibt es noch weni-
ger Anhaltspunkte, da wegen der intensiveren Land-
nutzung schon die Ansprache und riiumliche Ab-
grenzung der Einheiten der heutigen potentiellen
natiirlichen Waldvegetation nur in groben Kategori-
en miglich ist, geschweige denn die frithere natiirli-
che Waldvegetation rekonstruiert werden kann.
Freilich darf man immerhin annehmen, daB die
Niederterrasse im Splitpleistoziin und frithestem
Holziin als damalige Innaue eine entsprechende
Auvenvegetation getragen haben mufl, in der sicher-
lich vor allem Weiden und Grauerlen eine grofie
Rolle spielten. Dariiber hinaus ist angesichts der
dhnlichen Verbreitung und der pflanzen-soziologi-
schen und der {wenn auch schwach belegten) pedo-
logischen Ubergéinge auch eine Sukzessionsverbin-
dung zwischen dem Eichen-Ulmenwald und den
Eichen-Hainbuchenwald (Reine und Buchenreiche
Ausbildung) wahrscheinlich. Leider gibt es dafilr
jedoch keine weiteren Belege. Zur Absicherung
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Abbildung 35

1 T Edaflull vea Moclmasser

und Sedineaten des Ina

Sukzessionsschema der bachbegleitenden (azonalen) Waldgesellschaften mit zunehmender Entwicklungsdaver
nach ausbleibendem Inn-Hochwasser im Zuge der holoziinen Flufibetteintiefung des Inn, spiiter der korrek-
tionsbedingten Eintiefung und schlieBlich der Ausdimmung der Altane,
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wiren neben eingehenden Bodenanalysen (z.B. Be-
stimmung des pedogenen Eisens und der C-Gehalte
zur Altersbestimmung der Vegetationsstandorte)
zusitzliche aufwendige Messungen nitig, etwa zur
Bestimmung der Geliindehéthe iiber dem heutigen
und fritheren Innwasserspiegel.

Eine Sukzession von den heutigen Gesellschaften
der ausgedimmten Altaue zu denen der Niederter-
rasse ist aufgrund der grundlegenden Bodenunter-
schiede (tiefgriindige Schluff-Sand-Béden der Alt-
ave gegenilber meist flachgriindigen Béden aus
sandigen Deckschichten tiber Schotter der Mieder-
terrasse) viillig ausgeschlossen. Die Sukzession in
der Altave endet derzeit mit dem Eschenwald
{Alnetum incanae, Lonicera-Phase). Sicherlich
wird sich der Eschenwald in der Altaue allmihlich
zu einem Eichen-Ulmenwald weiterentwickeln,
Dieser wird sich jedoch von dem heutigen Querco-
Ulmetum auf der Niederterrasse in der Artengarni-
tur unterscheiden.

5.7 Sukzessionsschemata und Zusammenfas-
sung

Die nachstehenden Schemata (Abb. 36-38) stellen
das Ergebnis der beschriebenen Sukzessionsstudien
dar. So weit miglich wurden dabei filr die einzelnen
Sukzessionsstadien die standdrilichen Besonderhei-
ten (Strdmungsexposition, Sedimentiiberdeckung)
einschlieBlich der anthropogenen Eingriffe (Aus-
dimmung, Niederwaldbetrieb, Kahlschlag und
Pflanzung) stichwortartig angegeben. Zusammen-
fassend sind folgende Ergebnisse hervorzuheben:

5.7.1 Sukzession in der rezenten Aue und aus-

gediimmten Aliaue

In der holoz#inen Aue verlaufen parallel zwei Suk-
zessionen; die Auflandungs- und die Verlandungs-
sukzession:

Die Auflandungssukzession ist an Standorte ge-
bunden, die schlagartig auf oder ilber Minelwasser-
hithe “aufgelandet” werden. Die Pionierbesiedlung
setzt also auf vegetationslosen Sand- und Schlick-
flichen ein. Fir die weitere Vegetationsentwick-
lung sind die Pionierstadien besonders wichtig: Nur
auf vegetationsfreien oder schiitter bedeckten In-
seln und Halbinseln finden die Baumweiden Salix
alba und Salix x rubens geeignete Keimungsbedin-
gungen und kinnen zu Weidengebiischen und -wiil-
dern heranwachsen. Die Auflan-dungssukzession
15t folglich an die regelmifig dberschwemmie Aue
gebunden, Seit der Ausdimmung der Altaue vor
40-50 Jahren ist die Auflandungssukzession auf die
rezente Aue beschriinkt. Vor der Ausdimmung, zur
Zeit des korrigierten Inn, konnten die Hochwiisser
auch in der heutigen Altaue sedimentieren und dort
die Auflandungssukzession einleiten. Vegetations-
freie Sand- und Schlickinseln konnten damals aber
nur kleinfliichig in den wenigen (auf Mittelwasser-
hithe vom HauptfluB abgeschnitienen) Seitenarmen
des korrigierten Inn entstehen, da die damalige Aue
zum griiften Teil bereits bewaldet war,

Im Gegensatz zur Auflandungssukzession setzt die
Verlandungssulizession bereits ein, wenn die
Grelindeoberfliiche noch unter oder auf Hihe des
mittleren FluBwasserspiegels liegt. Sie ist an strd-
mungsirmere Buchien und Seitenarme gebunden.
Auf die langfristig unter Wasser stehenden Stand-
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orte dringen Réhrichtarten vor, wie das Schilfrohr
in strdmungsgeschiltzten und der Breitblittrige
Rohrkolben in etwas stirker umspiilten Regionen.
Die Ausbreitung erfolgt im Gegensatz zu den
Zweizahn-Ufersiumen der Auflandungssukzession
(,deren Pflanzen diberwiegend aus Keimung hervor-
gegangen sind,) vielmehr vegetativ durch Rhizome,
oder — wie beim Schilfrohr — durch Bewurzelung
an niederliegenden Sprofabschnitten,

Die Bodenoberfliche erhisht sich infolge der relativ
geringen Sedimentation bei Hochwasser nur lang-
sam. Zur Zeit der eigenen Untersuchungen war eine
vollstindige Uberdeckung der Rohrkolben- und
Schilfréhrichte mit Sedimenten nirgends zu beob-
achten. Ein vegetationsfreies Stadium mit der Geliin-
deoberfliiche auf oder ilber dem mittleren FluBwas-
serspiegel kann also nicht entstehen. Dagegen war
dies vor der Korrektion im Zuge der damals hiiufi-
gen FluBbettverlagerungen sicherlich noch méglich.

Im Gegensatz zu den Zweizahn-Ufersiiumen bilden
die Schilf- und Rohrkolbenrthrichte meist hohe
und lichtarme Bestinde. Fiir weitere Lichtkeimer
ist ein Eindringen nicht maglich. Als Begleiter ge-
sellen sich nur wenige Kriuter hinzu, die auch un-
ter Wald vorkommen, also Beschattung gut ertra-
gen kinnen. Sobald die Standorte mehr als 10 em
iiber dem Mittelwasserspiegel herausragen, kann
als Pionierbaumart die Grauverle aufkommen. Die
Réhrichte werden schlieBlich von Grauerlenwil-
demn abgeltist.

Entscheidend filr die Sukzession zum Silberwei-
denwald einerseits oder Grauerlenwald andererseits
sind also die Standortsbedingungen zur Zeit der
Pionierbesiedlung. Verbindungen und Uberginge
zwischen der Auflandungs- und der Verlandungs-
sukzession gibt es nur in den Pionierstadien und in
den iiltesten Stadien des Alnetum incanae. So kiin-
nen sich die aufl Mittelwasserhiihe wurzelnden
Kleinréhrichte aus Sumpfbinse und Sumpfschach-
telhalm je nach Ausmal der Sedimentilberdeckung
zum Rohrkolbenrthricht entwickeln oder aber zu
einer Gesellschaft der Zwei-zahn-Ufersiume und
damit die Verlandungs- oder auch die Auflan-
dungssukzession einleiten.

Im weiteren Verlauf gibt es je nach der Strémungs-
exposition und der damit verbundenen Sedimenta-
tion noch unterschiedliche Varianten von Weiden-
gebiischen einerseits und Grauerlen(-Sumpfywiil-
dern andererseits, eine Verbindung #wischen bei-
den besteht aber vorerst nicht mehr. Erst nach
fortgeschrittener Entwicklung zum Grauerlen-
wald fithren Auflandungs- und Verlandungs-
sukzession zusammen: In den dlteren Stadien der
Auflandungssukzession verdriingen die heranwach-
senden Eschen die verbliebenen Silberweiden in
der oberen Baumschicht des Grauerlenwaldes mit
Silberweide und bilden einen Eschenwald mit un-
terstfindiger Grauerle. Dieser entspricht dem Folge-
stadium des Reinen Graverlenwaldes in der Verlan-
dungssukzession.

Eine Sonderstellung nimmt nur das Rohrglanz-
grasrihricht ein. Es besiedelt im Gegensatz zum
Rohrkolben- und Schilfrhricht extrem strémungs-
exponierte Inseln, die durch miichtige Sedimentab-
lagerungen rasch iber den Mittelwasserspiegel hin-
auswachsen und steht damit Skologisch den
Zweizahn-Ufersiumen und Weidenbiischen nahe.
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Abbildung 36

Schema der Auflandungssukzession
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Abbildung 37

Schema der Verlandungssukzession
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Selbst bei starker Uberdeckung wichst das Rohr-
glanzgras als iberaus verletzungsunempfindliche
Rishrichtart rasch durch die Sedimentdecke hindurch
und verhindert damit das Aufkommen von Weiden-
arten. Es kann sich meist linger als 50 Jahre ohne
Gehdlzaufwuchs als Davergesellschaft erhalten. Erst
wenn es durch fluBmorphologische Anderungen in
den Strémungsschatten geriit oder sein Standort so
weit fiber dem Mittelwasserspiegel erhitht wird, daft
es nur mehr vom Spitzenhochwasser erreicht wird,
kann die Grauerle eindringen. Das Rohrglanzgras-
rijhricht kann also nur unter Auflandungsbedingun-
gen entstehen, ebenso wie die Zweizahn-Ufersiume,
Es wird aber auf Dauer nicht vom Silberweidenwald
abgeldst, sondern vom Graverlenwald.

Die Verlandungssukzession kann im Gegensatz
aur Auflandungssukzession auch in der ausge-
dimmten Aue ablaufen. Da mit der Ausdimmung
die Sedimentzufuhr aus Innhochwiissern unterbun-
den ist, erfolgt die ErhShung der Gelindeober-
fliche in der Altaue sehr langsam und ausschlieB-
lich durch biogene Ablagerungen (Streu). Von den
Pioniergesellschaften kann in der Altave nur das
Schilfrohricht aufkommen. Es wird dhnlich, wie in
der rezenten Aue, zunichst vom Rohrglanzgras-
Schilfrdhricht und schlieBlich vom Grauerlen-
Sumpfwald abgeldst.

Innerhalb der rezenten Aue bilden der Grauerlen-
wald mit Silberweide und der Reine Grauerlen-
wald die iiltesten Sukzessionsstadien. Sie nechmen
aber gegeniiber den jiingeren Stadien relativ kleine
Flichenanteile ein. Nur ausnahmsweise, auf eini-
gen besonders hoch gelegenen und nur mehr selten
itberfluteten Standorten geht die Sukzession weiter
zum Eschenwald mit Grauerle. In der ausgediimm-
ten Altaue sind iiberwiegend die dilteren Stadien
vertreten: Auf tief gelegenen Terrassen Grauerlen-
Sumpfwiélder, auf den landeinwiirts ansteigenden
Terrassen Grauerlenwillder und schlieBlich Eschen-
willder auf den hisichsten Stufen.

Die derzeitigen Endstadien in der holoziinen
Altaue bilden der aus Kahlschlag und Pflanzung
hervorgegangene Reine Eschenwald und der aus
Niederwaldbetrieb, kombiniert mit Eschenpflan-
mung enistandene Eschenwald mit Grauerle.
Eschenwiilder mit Grauerle kiimnten in &hnlicher
Form vermutlich auch unter natiirlichen Bedingun-
gen ohne forstliche Eingriffe entstehen. Dagegen
handelt es sich beim Reinen Eschenwald (ohne un-
terstindige Baum- und Strauchschicht) um eine
Forstgesellschaft. Ausgewachsene ehemalige Nie-
derwiilder, Kahlschlag und Pflanzungen von
Eschen, Kanada-Pappeln und Fichten sind weitge-
hend auf das Gebiet der Altaue beschriinkt und be-
treffen meist die flteren und histher gelegenen Stand-
orte.

Im Verlauf der Auflandungs- und Verlandungs-
sukzession verfiindern sich die dkologischen Be-
dingungen: Die Bodenfeuchte nimmt mehr oder
weniger kontinuierlich ab. Die abnehmende Bo-
denfeuchte resultiert in der rezenten Aue aus der
Gelindeerhithung durch Sedimentation wiihrend
die Abnahme in der Altaue durch die ausbleiben-
den Hochwiisser und die Grundwasserabsenkung
bedingt ist.

Die Michtighkeit des humosen Oberbodens und
die Humusgehalte nehmen im Sukzessionsverlauf
zu. Die Basen- und Stickstoffgehalte bleiben da-

gegen nahezu konstant (neutrale bis schwach saure
Reaktion und ilberwiegend reiche Ausstattung an
mineralischen Nitratverbindungen), wobei zwi-
schen der Auflandungs- und Verlandungssukzes-
sion keine nennenswerten Unterschiede bestehen.

5.7.2 Sukzession in den Bachauven der Innzu-
Niisse

Im Gegensatz zur Sukzession in der holoziinen
Innaue gibt es fiir eine Sukzession in den Bachauen
der Innzuflilsse nur spérliche Hinweise. Mit Vorbe-
halt sei dennoch eine mdgliche, langfristige Suk-
zession vorgestellt, die im Zuge der holoziinen Ein-
tiefung des Inn und seiner Zufliisse stattgefunden
haben kiinnte:

Zu unterscheiden ist die Sukzession der Bachauen
am oberen Lauf auf der Niederterrasse von der Suk-
zession der Bachauen am Unterlauf durch die holo-
ziine Innaue.

Die vermeintliche bisherige Sukzession in Bachau-
en an ihrem Laof auf der Niederterrasse begann
mit dem Schilfréhricht. Da die Sedimente der Inn-
zuflilsse deutlich basenfirmer sind als die des Inn,
fithrte die Weiterentwicklung nicht zum Grauerlen-
wald, sondemm zum Schwarzerlen-Eschenwald
{Pruno-Fraxinetum). Das heutige End- oder Dauer-
stadium der Sukzession in den Bachauen im Be-
reich der Niederterrasse bilden die Reine - und die
Flattergras-Ausbildung.

An den Bachunterlfiufen im Bereich der holozi-
nen Innave unterlag die Vegetation der Bachauen
dagegen einer Entwicklung, die durch eine zunech-
mende Uberlagerung der basenreichen Innsedimen-
te durch basenlirmere Bachsedimente gepriigt war:
Bedingt durch die holozine FluBbetteintiefung und
dem folglich absinkenden Wasserstand trat der Inn
immer seltener {iber die Ufer wiihrend von Seiten
der Biiche weiterhin basenarme Sedimente einge-
tragen wurden. Der Chemismus der ursprilnglich
basenreichen Biiden aus Innsedimenten wurde also
im Verlauf des Holozéins zunehmend von den Sei-
tenbiichen geprigt.

Das heutige End- oder Dauersiadium der Bach-
auenvegetation im Bereich der Innaue bildet daher
der Schwarzerlen-Eschenwald mit Graverlen und
Silberweiden (Grauerlen-Ausbildung), eine Gesell-
schaft also, die pflanzensoziologisch und Gkolo-
gisch zwischen dem Pruno-Fraxinetum und dem
Alnetum incanae vermittelt. Langfristig werden
vermutlich die Baumweiden und Grauerlen in der
Grauerlen-Ausbildung verschwinden und auch an
den Bachliufen im Bereich der Altaue typische
Schwarzerlen-Eschenwilder entstehen, dhnlich den
heutigen Pruno-Fraxineten auf der Niederterrasse
(Reine Ausbildung und Flattergras-Ausbildung).
Da Silber- und Rubensweiden nur aus der Auflan-
dungssukzession hervorgehen konnen, muf die
Grauerlen-Ausbildung des Pruno-Fraxinetum ur-
sprilnglich aus krautigen Pioniergesellschafien
und Weidengebiischen entstanden sein.

Durch die FluB- und Bachbettverbauungen und die
kimstliche Uberleitung kleiner Innzufliisse in den
Inn fehlen derzeit die kraut- und strauchhohen Pio-
nierstadien der Sukzession in Bachauen. Nur
Schilfrihrichte sind stellenweise an den schmalen
Ufersiumen zu finden.

Eine Zusammenfassung zeigt das nachstehende
Sukzessionsschema in Abbildung 38.
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Abbildung 38
Schema der Subizession in Bachauen

5.7.3 Suokzession der naturnahen Wiilder der

Niederterrasse

Da anstelle der natlirlichen Vegetation auf der Nie-
derterrasse auBerhalb der Bachliufe Oberwiegend
Acker und Fichtenforste verbreitet sind, gibt es aus
den wenigen verbliebenen Waldresten, die zudem
durch langjiihrige extensive Bewirtschaftung ver-
findert worden sind, nur spirliche Anhaltspunkte
filr eine Sukzession.
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Im Gegensatz zu den Pflanzengesellschaften der
holoziinen Aue ist die heutige naturnahe zonale
Vegetation auf der Niederterrasse nur in groben
Zigen dkologisch charakterisiert, so daB von dieser
Seite nur wenige Hinweise auf deren Sukzession
abzuleiten sind.

So fehlen genaue Informationen zur Nutzungsge-
schichte der untersuchten Laubwaldstandorte sowie
auch detaillierte Informationen zu AusmaB und



Dauer des fritheren Grundwassereinflusses. Schliefi-
lich kiinnen auch das Alter und die Sukzessionssta-
dien der heutigen Vegetation auf der Niederterrasse
nicht aus dlteren Karten und Lufibildern rekonstru-
iert werden, wie dies fiir die Innaue méglich war,
da es sich um sehr alte Vegetationsstandorte han-
delt, und die Sukzession vom Stadium der Eichen-
Ulmen- und Eichen-Hainbuchenwilder an relativ
langsam vonstatten geht.

Aussagekriiftige Hinweise auf eine Sukzession ge-
ben lediglich die ﬂ)ﬂan!«tmnﬁulﬂgﬁch!n Unter-
suchungen. Die Ubergiinge in der Pflanzenar-
tenkombination vom Eichen-Ulmenwald zum
Eichen-Hainbuchenwald, Reine A. und Buchenrei-
che Ausbildung kénnten als Hinweis auf eine ent-
sprechende Sukzession gedeutet werden. In der ge-
nannten Reihenfolge nehmen die Feuchte-Zeiger-
werte geringfiigig ab von feucht-frischen zu fri-
schen Bedingungen. Auch die Feuchteabnahme
kann (bereinstimmend als Hinweis auf eine Suk-
zession gewertel werden, zumal in der Niederter-
rasse der Grundwasserstand im Zuge der holoziinen
FluBbetteintiefung (verstirkt zwischen etwa 1900
und 1950 durch die korrektionsbedingte FluBbett-
eintiefung) langfristig absank (Kap, 3.3 und Kap.
5.6.1) und somit die frither wohl teilweise noch
grundwasserbeeinflubten Standorte allmihlich trok-
ken fielen.

Nur die heutige Bergulmen-Ausbildung ist als
Gesellschaft der schluchtartig eingeschnittenen
Tilchen nicht in die Sukzession einzFuordnen.
Wenn auch die heutigen Ausbildungen in ihrer
Artengarnitur nicht exakt den frither auf der Nieder-
terrasse verbreiteten Sukzessionsstadien entsprechen
(wegen Verinderungen durch langjihrige extensive
Nutzung und durch die Grundwasserabsenkung), so
stellen sie dennoch — zumindest auf’ Assoziations-
ebene — mit groBer Wahrscheinlichkeit eine Suk-
zessionsreihe dar: Ubereinstimmend mit den Unter-
suchungen in anderen siiddeutschen FluBauen
(SEIBERT, 1987) entwickelt sich aus dem Eschen-
reichen Eichen-Ulmen-(Au)wald (Querco-Ulme-
tum) allmiihlich ein Eichen-Hainbuchenwald (Galio-
Carpinetum), in dem schlieBlich (in spétfrostfreien
Gebieten) auch die Buche aufkommt und langfristig
die Entwicklung zum Buchenwald (Asperulo-Fagi-
on oder Luzulo-Fagion) einleitet.

Beziiglich der Pionierstadien der heutigen Eichen-
Ulmen- und Eichen-Hainbuchenwilder kann nur
spekuliert werden. Zumindest ist anzunchmen daB
die Niederterrasse im Spétpleistoziin und Friihholo-
ziin vermutlich eine Auenvegetation mit Weiden und
Grauerlen trug. Diese ist aber mit der Yegetation in
der holoziinen Innaue wegen grundlegender edaphi-
scher Unterschiede (Schotterbiden auf der Nieder-
terrasse und Sand- bzw. Schluff- und Lehmbéiden in
der holozinen Aue) wohl kaum vergleichbar.

5.7.4 Zum iiberregionalen Vergleich der
Sukzession in siiddeutschen FluBauen

Eine vergleichende Zusammensiellung der Auen-
sukzession wurde von SEIBERT (1987) erarbeitet.
Er fand durch pflanzensoziologischen Vergleich
von Vegetationsaufnahmen eine Gliederung der
siiddeutschen Auenvegetation und ihrer Sukzession
in drei Bereiche:

1. Rhein- und Maingebiet und niederbayer. Donau-
raum {Donau unterh. Regensburg)

2. Schwiibisch-oberbayerischer Donauraum (Do-
nau zw. Ulm und Ingolstadt, Salzachmindung,
Isarmiindung)

3. Alpenfliisse (Lech, [sar, Inn)

Demnach ist das untere Inntal in seinem Gesell-
schafisinventar und den Sukzessionen vor allem mit
den Alpenfliissen Lech und Isar vergleichbar. Die
Sukzession an den Alpenflilssen verliuft — bedingt
durch die kalkreichen Standorte — relativ langsam
(SEIBERT, 1962, 1987). Sie beginnt in der holozi-
nen Aue mit dem Salicetum albae bzw. einer Salix
purpurea-Gesellschaft, die im weiteren Verlauf
vom Alnetum incanae, typische Phase (vergleichbar
mit dem Grauerlenwald im Untersuchungsgebiet)
und schlieflich vom Alnetum incanae, Lonicera-
Phase (vergleichbar mit dem Eschenwald am unte-
ren Inn) abgeldist werden. Die Lonicera-Phase ent-
wickelt sich allmihlich weiter zum Querco-Ulme-
tum und schlieBlich zum Galio-Carpinetum.

MNach den Angaben von SEIBERT (1987) besiedelt
das Querco-Ulmetum der Alpenfliisse im allgemei-
nen die dlteren, meist am hichsten gelegenen Ter-
rassen der holoziinen FluBaue, Das Querco-Ulme-
tum, {frither als Fraxino-Ulmetum bezeichnet,) an
der Isar nérdlich von Miinchen wird jedoch zum
Teil schon lange nicht mehr {berschwemmt
(SEIBERT, 1962). Am unteren Inn ist es nur auber-
halb der holoziinen Aue auf der Niederterrasse ver-
breitet, die schon seit dem frilhen Holoziin nicht
mehr fiberschwemmt wird (Kap. 3.3),

MNach SEIBERT (1962, S. 86) unterscheiden sich
darin die kalkreichen FluBauen der Alpenflisse
auffillig von anderen kalkiirmeren Auenstandorten,
etwa an Rhein, Main und teilweise sogar an der
Donau, wo der Eichen-Ulmenwald heute noch in-
nerhalb des natlrlichen Uberschwemmungsgebie-
tes liegt (bzw. erst vor wenigen Jahrzehnten kiinst-
lich ausgedimmt worden ist). Als primiire Ursache
erkannte SEIBERT bereits 1962 die relativ langsa-
mere Pedogenese in kalkreichen Sedimenten. Die
Entcarbonatisierung des Oberbodens wihrt linger
und entsprechend verzdgert sich die natiirliche Ent-
wicklung vom Eichen-Ulmen- zum Eichen-Hain-
buchenwald nach Hochwasserfreilegung,
Umgekehrt verlduft die Sukzession im Rhein-
Main-Gebiet und im niederbayerischen Donauraum
wesentlich schneller, bedingt durch die raschere
Entcarbonatisierung der primér kalkéirmeren Auen-
sedimente, und ein ausgepriigies Grauerlenwald-
Stadium fehlt (SEIBERT, 1987).

Werglichen mit anderen siiddeutschen Eichen-
Ulmenwiildern ist das Querco-Ulmetum am unteren
Inn vergleichsweise artenarm. So fehlen ihm hier
einerseits die Feuchte- bzw. Wechselfeuchtezeiger,
dic den feuchtnassen Flilgel der von SEIBERT
(1987) beschriebenen Querco-Ulmeten auszeichnen,
wie Sumpfsegge, Rohrglanzgras, Waldengelwurz
und Midesil. Andererseits treten aber auch Trok-
kenheitszeiger der Viola hirta-Variante des cariceto-
sum albae zuriick oder fehlen ganz, wie Behaartes
Veilchen, Filzsegge, Steinsame und Fiederrwenke,
Damit ist das Cluerco-Ulmetum im Untersuchungs-
gebiet in seiner Antengamitur noch am ehesten mit
der Reinen Variante des caricetosum albae (der
eigentliche Trennarten fehlen,) vergleichbar, wenn
auch die namengebende Weibe Segge hier ausfillt,
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6.  Potentielle natiirliche Vegetation
6.1 Definition, Methoden, Anwendung

Das Konzept der potentiellen natlirlichen Vegeta-
tion (FNV) wurde 1956 von TUXEN in die Vegeta-
tionskunde eingefithrt. Es geht von der Grund-
vorstellung aus, daB jeder Standort ein typisches
Wuchspotential besitzt, das auch filr intensiv ge-
nutzte Gebiete ermittelt werden kann, Die PNV ist
definiert als diejenige Vegetation, die sich
“schlagartig” (d.h. ohne weitere Veriinderungen
der Standortsbedingungen als End- oder Dauersta-
dium) einstellen wiirde, wenn man den menschli-
chen Einfluf ausschaltet. Entscheidend ist dabei,
dalb die PNV nicht identisch ist mit der urspriingli-
chen Vegetation, die vor jeglicher menschlichen
Einflufnahme verbreitet war und auch meist nicht
der realen Vegetation entspricht, da anthropogene
Einfliisse auf Standort und Vegetation nicht giinz-
lich auszuschalten sind.

Die potentielle natfirliche Vegetation berficksichtigt
vielmehr die anthropogenen irreversiblen Standorts-
verfinderungen und wird daher nicht fiir einen frithe-
ren Zeitraum rekonstruiert, sondem fiir die Gegen-
wart konstruiert (TUXEN, 1956; TRAUTMANN,
1966). Das Konzept der potentiellen natiirlichen
Vegetation hat sich seit seiner erstmaligen Anwen-
dung im Jahre 1956 als erfolgreich bewihrt, da es
wertvolle Orientierungshilfen fiir landeskuliurelle
Planungen liefert.

Fiir die Bundesrepublik liegen bereits einige Karten-
blétter im MabBstab 1: 200 000 vor, die von der BUN-
DESANSTALT FUR VEGETATIONSKUNDE,
NATURSCHUTTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE
herausgegeben wurden (TRAUTMANN, 1966, 1973,
KRAUSE & SCHRODER, 1979; BOHN, 1981). In
den einzelnen Bundeslindem ist der derzeitige Be-
arbeitungssiand beziiglich der erfabten Flichenan-
teile, der KartierungsmalBstibe und -methoden
recht unterschiedlich (JANSSEN, 1988). Fiir Bay-
emn wurde von SEIBERT (1968) flichendeckend
eine Karte der PNV im Mafistab 1: 500 000 kon-
struiert. Sie stltzt sich im wesentlichen auf eine
Ableitung der PNV aus der Bodenkarte 1; 500 000,
modifiziert durch Klimakarten, wobei der Kartie-
rungsschliissel anhand von eigenen Beobachtungen
im Geliinde erarbeitet wurde. Die vorliegende Kar-
te Bayemns wurde mittlerweile durch Kartierungen
von 56 Transekten von 2 x 10 km GriBe im MaB-
stab 1: 25 000 Oberprlift und verbessert (JANSSEN
& SEIBERT, 1985-89). Eine verbesserte Neuaufla-
ge der Bayernkarte ist in Bearbeitung,

Auch im Untersuchungsgebiet liegt ein Transekt
(Transekt 5, Simbach)(JANSSEN & SEIBERT,
1985). Es erstreckt sich vom niederbayerischen
Tertidrhiigelland Uiber die Niederterrasse bis in die
rezente Innaue bei Erlach. In Anlehnung an dieses
Transekt und die dabei verwendeten Methoden und
Kartierungsschliissel erfolgte die eigene Kartierung
des unteren Inntals zwischen Simbach-Braunau
und Neuhaus-Schiirding,

Kartiert wurde dicjenige Vegetation, die sich un-
ter Ausschaltung unmiittelbarer menschlicher
Einfliisse durch Land- und Forstwirtschaft als End-
stadium oder Dauerstadium einstellen wiirde,
d.h. unter Beibehaltung der Staustufen und des
kiinstlichen Entwisserungssystems der Niederter-
rasse und Altaue mit den dadurch verlinderien
Bodenwasserhaushalten und Bodenarten.
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Dabei sind unter Daverstadien diejenigen Pflanzen-
gesellschaften zu verstehen, die sich in einem Zeit-
raum von etwa 100 Jahren unter konstanten Stand-
ortsbedingungen nicht wesentlich verindern. Dazu
zihlen im Gebiet also auch die Sukzessionsstadien
der iibergeordneten Vegetationseinheiten: Rihrich-
te, Weiden- und Grauerlenwilder.

Demnach ist die reale Vegetation der holoziinen
Innaue innerhalb der Hochwasserdimme im we-
sentlichen identisch mit der potentiellen natfirli-
chen Vegetation, withrend die reale Vegetation der
groBteils land- und forstwirtschaftlich genutzten
ausgedimmten Altaue nur teilweise der PNV ent-
spricht. Auf der Niederterrasse ist die PNV nahezu
nirgends identisch mit der realen Vegetation. Eine
Ausnahme bilden einige naturnahe Waldreste auf
der Ebene und die grifleren zusammenhiingenden
Laubwilder der Terrassenhiinge und randlichen
Anstiege zum Tertifirhiigelland.

Ziel der Kartierung der PNV ist es, einheitliche
Fliichen zu ermitteln, die das natiirliche Wuchs-
potential auch im Bereich der Acker und Forste wi-
derspiegeln. Siedlungsgebiete, Verkehrswege und
Baggerseen wurden wegen der dortigen kleinrfiumig
variablen, irreversiblen Standortsverdinderungen-
durch Aushub, Aufschiittung meist standonsfremder
Materialien nicht berficksichtigt. Eine Erfassung der
anstelle von Ackemn, Griinland und Forsten entste-
henden natiirlichen Waldvegetation ist fiir landeskul-
turelle Fragestellungen in den Bereichen der Land-
und Forstwirtschaft aber auch der zukiinftigen Sied-
lungs- und Verkehrsplanung im Sinne einer langfri-
stig dkonomisch und Gkologisch sinnvollen Land-
nutzung von groBer Bedeutung,

Die konkreten Anwendungsmiglichkeiten reichen
von der Flichennutzungsplanung bis zur Auswahl ge-
eigneter Feldfrilchte, Methoden der Bodenbearbeining
und Dilngung, Begriinungsmalnahmen, Bepflanzun-
gen und Rekultivierungen, um nur einige Beispiele zu
nennen. Maglichkeiten fiir dil%lmklisdte Verwendung
von PNV-Karten sind von TUXEN (1956) in seiner
Schriftenreihe filr angewandie Pflanzensoziologie, aber
auch von EHLERS (1960}, SEIBERT und JANSSEN
(1985-89) ausfilhrlich beschrieben. Zur Umsetzung der
PNV-Karten filr die Anwender ist ein detaillierter
Schlitssel zu erarbeiten, der auch die jeweiligen Bewirt-
schaftungsziele berlicksichtigen mul,

Die Anwendungsmoglichkeiten im Bereich der
Pflanzenartenwahl beruhen auf der Erkenninis, dafl
auch jede Kulturpflanze ein eigenes Verbreimngs-
gebiet besitzt, in dem sie unter geringstem Pflege-
aufwand hiichste Ertriige liefert. Das optimale An-
baugebiet zu bestimmen zihlt zu den wichtigsten
Anwendungsmiglichkeiten, da somit eine Kultivie-
rung mit geringstem Kosten- und Energieaufwand
gewiihrleistet ist, welche auch langfristig aufireten-
de Spitfolgen filr den Landschafishaushalt (Ero-
sion, Grundwasserbelastung, Veriinderungen des
Wasserhaushaltes) minimiert.

Bisher wurden Karten der potentiellen natiirlichen
Vegetation nur in geringem Umfang filr angewand-
te Fragestellungen genutzt. Der Waldbau stiitzt sich
bei der Auswahl geeigneter Baumarten bislang
allenfalls auf forstliche Standortskarten. Diese sind
zwar aufgrund der grisBeren MaBstibe genauer, lie-
gen aber bei weitem nicht flichendeckend vor.
Grundsétzliches zur Methedik findet sich ausfihr-
lich bei JANSSEN (1988) beschrieben.



Im folgenden Abschnitt soll nun die angewandte
Methode bei der Kartierung der PNV im unte-
ren Inntal niher erldutert werden, Fiir das Untersu-
chungsgebiet ist die Kartierung auch fiir primir
wissenschaftliche Fragestellungen, wie die Sukzes-
sionsstudien von Bedeutung. Darilber hinaus soll
sie aber auch als Grundlage fiir angewandie Fra-
gestellungen dienen.

Die Kartierung der PNV beruht auf einer kombi-
nierten Betrachtung verschiedener Standoris-
faktoren (Relief, Wasserhaushalt, Bodenart und
Bodentyp), der durch den Menschen geschafTe-
nen Strukturen (Siedlungsstruktur, Verkehrsnetz,
Baggerseen, Wiesen, Acker, Forste) und der rea-
len Vegetation (naturnaher Waldreste bzw. einzel-
ner Striucher und Béume in der Kulturlandschafi
sowie der anthropogenen Ersatzgesellschaften, wie
Griinland und Acker).

Aus der Zusammenschau dieser Faktoren ergibt
sich ein Kartierungsschlilssel. Dabei richtet sich die
Gliederung der potentiellen natiitlichen Vegetati-
onseinheiten nach der pflanzensoziologischen
Systematik von BRAUN-BLANQUET (1964}, wo-
bei sich die Benennung der Einheiten an OBER-
DORFER (1983) anlehnt.

6.2 Ergebnisse der Kartierung

Den im Gelinde erarbeiteten Kartierungsschliis-
sel zeigt auszugsweise die nachstehende Tabelle
32. Sie stellt freilich nur eine vereinfachte Zusam-
menschau dar, Weitere wichtige Kriterien, wie die
Krautartenkombination, das Relief und das Ver-
kehrsnetz, konnten hier nicht aufgefithrt werden, da
deren Interpretation im Hinblick auf die PNV je
nach den drilichen Gegebenheiten (Landnutzung
und Ausbildung der lokal konvergierenden bew.
divergierenden Terrassenstufen) erfolgen multe.
Der Kartierungsschliissel entstand ausgehend von
der Pflanzenartenkombination der realen Vegetation
(insbesondere der natumahen Waldreste), aus der
Gesamtbetrachtung mit den Standorsfakioren (Re-
lief, Wasserhaushalt, Boden) und der Landnutzung,
Dabei bildeten in der Terrassenlandschaft des unte-
ren Inntals Reliefmerkmale wesentliche Kriterien
filr die Abgrenzung der Vegetationseinheiten. Vor
allem in den intensiv landwirtschaftlich genutzten
Gebieten des unteren Inntals (Altave und Niederter-
rasse) orientiert sich die Abgrenzung vorrangig an
markanten Terrassenstufen, da dort weitere, im
Geldnde leicht erkennbare Kriterien rar sind. So
sind in der Altaue und auf der Niederterrasse nur
mehr spirliche Reste naturnaher Pflanzengesell-
schaften erhalten. Auf der Niederterrasse fehlen zu-
dem eindeutige pedologische Kriterien zur Abgren-
zung der potentiellen natlrlichen Waldgesell-
schafien.

Die Abgrenzung der potenticllen natiirlichen
Vegetationseinheiten der Niederterrasse ge-
geniiber denen der holoziinen Aue war einfach
aus dem Steilabfall der Niederterrasse abzulei-
ten. Auch die Kartierung der potentiellen natiirli-
chen Vegetationseinheiten der holoziinen Innaue
innerhalb und auBerhalb der Hochwasserddmme
bereitete keine Probleme. Wegen der dort grol-
fldchig erhaltenen natiirlichen bzw. naturnahen Au-
enwilder erfolgte die Ansprache und Abgren-
zung unmittelbar anhand der realen Vegetation.
Nur fiirr die PNV der hither gelegenen Terrassen der

Altaue, die groBfliichig landwirtschaftlich genutzt
werden, mubten zusiitzliche Kriterien zur Absiche-
rung herangezogen werden. Dazu eigneten sich vor
allem Terrassenstufen, aber auch die jeweilige
Landnutzung (Waldanteil, Verkehrswege, Alter
und Ausdehnung von Siedlungen).

Die Kartiecrung der potentiellen natiirlichen
Schwarzerlen-Eschenwiilder (Pruno-Fraxinetum)
war gleichfalls unproblematisch. Als Gesellschaft
der Auen im Bereich der Innzufliisse und der Quell-
niederungen konnten die Schwarzerlen-Eschenwiil-
der anhand der natumahen Waldreste als solche er-
kannt und anhand der diberwiegenden Griinlandnut-
zung mit Kohldistel-Feuchtwiesen (Angelico-
Cirsietum oleracei) in Verbindung mit deutlich er-
kennbaren Terrassenstufen klar von den zonalen
Gesellschaften der Miederterrasse und den Wiildern
der Innauven abgegrenzt werden.

Probleme ergaben sich jedoch bei der Kartierung
der zonalen Waldgesellschaften der Niederterras-
sen: So fehlien bei der Kartierung der PNV der Nie-
derterrasse eindeutige Kriterien zur riumlichen
Gliederung und  Abgrenzung. Die Aufnahme-
flichen der realen naturnahen Waldreste liegen
weil verstreut und zeigen nur in groben Ziigen eine
Zweigliederung der Niederterrasse in einen tiefer
gelegenen Teil, in dem Eichen-Ulmenwiilder neben
Eichen-Hainbuchenwildern vorkommen, und einen
hiiher gelegenen Teil, in dem als naturnahe Wald-
gesellschaft nur Eichen-Hainbuchenwilder verbrei-
tet sind.

Der Vergleich mit anderen FluBitilern Siiddeutsch-
lands legt nahe, dall die potentielle natiirliche Ve-
getation der Niederterrassen in der Regel ein
Eichen-Hainbuchenwald ist, wiihrend der Eichen-
Ulmenwald — anders als am unteren Inn — meist
auf den (hiichst gelegenen und filtesten) Terras-
senstufen der holoziinen Aue potentiell natiirlich
vorkommt. WNach den Untersuchungen von
SEIBERT gliedern sich die Eichen-Hainbuchen-
willder der Donau-Niederterrasse in eine tiefer ge-
legene, jiingere Ausbildung mit Feldulme, und eine
iltere, hither gelegene Ausbildung ohne Feldulme,
in der in spétfrostfreien Gebieten, wie hier im unte-
ren Inntal, die Buche hinzukommit.

Bei der Kartierung im Geltinde wurde daher ver-
sucht, die Niederterrasse in einen tiefer gelegenen
und einen hither gelegenen Teil zu gliedemn. Dem
tiefer gelegenen, jingeren Teil wurde als PNV
der Eichen-Ulmenwald (,der auch real dort zu fin-
den war,) und der Eichen-Hainbuchenwald mit
Feldulme (,der sich wegen der seltenen Feldulmen
und nur wenigen naturnahen Waldresten real nicht
unterscheiden lieB,) zugeordnet.

Fiir den hiiher gelegenen Teil ist als PNV ein Rei-
ner Eichen-Hainbuchenwald ohne Feldulme
und ein Buchenreicher Eichen-Hainbuchenwald
anzunehmen. Die Zweigliederung der Niederter-
rasse erfolgte vorwiegend nach dem Relief, d.h. an-
hand von markanten Terrassenstufen. Dies war lei-
der nur in groben Ziigen maglich, da sich die lokal
konvergierenden bzw. divergierenden Teilterrassen
nicht iiber die gesamte Niederterrasse hinweg ver-
folgen lieflen und auch von Seiten der Landnutzung
keine klare Gliederung zu erkennen war,

Von den in der Vegetationstabelle 8 (im Anhang)
aufgefithrien realen Gesellschafien war lediglich
die natumah erhaltene Bergulmen-Ausbildung
des Eichen-Hainbuchenwaldes (Veg Tab. 8b)
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Tabelle 32

Potentielle natiirliche Vegetation und Standort
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als potentiell natiirliche Gesellschaft der schlucht-
artig eingeschnittenen Bachtilchen am Anstieg von
der Niederterrasse zur Hochterrasse klar erkenn-
bar und leicht abgrenzbar. Sie konnte wegen
ihrer kleinflichigen Verbreitung in der Karte der
PNV aber nicht eigens dargestellt werden (Karte 5
im Anhang).

Auch die Eschen-Ulmenwiilder (Aceri-Fraxine-
tumn), denen die Hainbuche fehlt, waren als lokal-
standértliche Besonderheiten der schluchtartig ein-
geschnittenen kleinen Télchen bei threm Austritt
aus dem Tertifirhiigelland auf die Niederterrasse an-
hand der natiirlichen Vegetationsbedeckung leicht
erkennbar. Nur die grifleren Vorkommen konn-
ten in der Karte der PNV dargestellt werden.

Das Ergebnis zeigt der nachstehende Kartierungs-
schltissel und die Karte der potentiellen natiirlichen
WVegetation 1: 50000 (Karte 5 im Anhang).

7. Folgerungen fiir den Naturschuiz in der
Innauve

Die hier dargestellien vegetationskundlichen und
dkologischen Untersuchungsergebnisse sind zu-
nichst wertfrei. Doch bilden sie oft die Grundlage
fitr Planungen und MaBnahmen der wirtschafili-
chen Landnutzung, wie die wichtige Rolle der an-
gewandten Pflanzensoziologie in Land- und Forst-
wirtschaft beweist. Mehr noch als diese Nutzungs-
disziplinen bendtigen Landschafisplege und Natur-
schutz eine solide naturwissenschaftliche Grundla-
ge filr ihre Zielsetzungen, Planungen und MaBnah-
men. Hier sieht die naturmahe Vegetation als Repri-
sentant des gesamten Okosystems im Vordergrund.
S0 bilden die Vegetationseinheiten ja auch Biolope
fiir zahlreiche Arten der Tierwelt.

Die primire Zielsetzung des Naturschutzgebietes
“Unterer Inn" ist faunistischer Art. Die Stauseen am
unieren Inn zihlen zu den bedeutendsten Sammel-
plitzen und Brutstiitten fiir Wasserviigel in Mineleu-
ropa. Zeitweise konzentriert sich dort rund ein Vier-
tel der auf bayerischen und bsterreichischen Gewis-
sern vorhandenen Schwimmvdgel (REICHHOLF,
1982, 5. 48). Dies fithrte dazu, daB die Stauseenkette
am unteren Inn als Naturschutzgebiet ausgewiesen
und in die Reihe der Feuchtgebiete von interationa-
ler Bedeutung eingestuft wurde. Sie wird unter der
Nummer 17 in der Liste der Bundesrepublik
Deutschland gefithrt, welche jene Gebiete beinhaltet,
die im Sinne der “Ramsar-Konvention™ zu den wich-
tigsten Gebieten fiir die Erhaltung der Wasservigel
Europas gehren (HAARMANN & PRETSCHER,
1976). Diese Konvention sieht vor, in jedem der Mit-
gliedslinder die ausgewiesenen Lebensriume so zu
schiitzen, dalf in ihnen der wesentliche Grundbe-
stand der europiischen Wasserviigel langfristig gesi-
chert werden kann (REICHHOLF, 1982, S. 48),

Zur langfristigen Sicherung des Vogelbestandes
sind Kenntnisse iiber die dkologischen Hintergriin-
de fiir das Vorkommen und die Hiufigkeit der
Vogelarten niitig, um zu einen sinnvollen Schutz-
konzept aus ornithologischer Sicht zu kommen.
Dazu kann die vorliegende Arbeit als vegetations-
kundlich-8kologische Informationsgrundlage bei-
tragen. So kann in einem weiteren Schritt beispiels-
weise festgestellt werden, inwieweit die Sammel-
plitze und Brutstiitten der Wasservigel an be-
stimmte VYegetationseinheiten und Sukzessionssta-
dien gebunden sind.

Die primir ornithologisch orientierte Zielsetzung
des Naturschutzgebietes “Unterer Inn" diirfte mit
der vegetationskundlichen Zielsetzung einer lang-
fristige Sicherung der Vielfalt an Vegetationsein-
heiten und Sukzessionsstadien nicht nur kompati-
bel sondern fast deckungsgleich sein. Um dieser
Zielsetzung gerecht zu werden, sollten MabBnahmen
ergriffen werden, die sich aus den vorliegenden
vegetationskundlich-Gkologischen Untersuchungen
ableiten lassen.

Die untere Innaue ist eine der wenigen Auenland-
schafien der Bundesrepublik, in denen auf grofer
Fliche seltene Pflanzengesellschaften der Kraut-
pioniere, Weidengebiische und Weidenwiilder und
Grauerlenwiilder und damit eng verbunden auch
seltene Vogelarien geeignete Lebensriiume finden.
Die Auenlandschaft verdankt ihre Erhaltung pri-
mir dem stellenweise breit belassenen er-
schwemmungsbereich: Die Hochwasserdimme
wurden meist nicht — wie an anderen Fliissen —
unmittelbar am FluBufer errichtet, sonderm etwas
davon entfernt.

Der Staustufenbau seit den 40er-Jahren trug we-
sentlich zur Bereicherung der Aue bei. Beim Ein-
stau wurde der FluBwasserspiegel angehoben, so
dall anstelle des vormals regulierten, von dlteren
Auenwiildern gesiumten Inn nun breite Staurfume
entstanden. Der Einstau initiierte einen Neubeginn
der Inselbildung und damit auch der Vegetations-
entwicklung (Sukzession). Neue Inseln konnten
entstehen als wertvolle Lebensriiume fiir die selten
gewordenen Pionierstadien der Auenvegetation:
Die Krautfluren, Weidengeblische und Weidenwiil-
der.

Mittlerweile sind die Staurdume weitgehend aufge-
fiillit; Fiir die Inselneubildung bleiben kaum mehr
Freirfume. Die kurz nach dem Einstau weit verbrei-
teten Pionierstadien sind heute selten zu finden. Die
Sukzession zur Bewaldung schreitet fort, wihrend
die Jugendstadien allmihlich verschwinden. Im
Strémungsschutz der Wilder breiten sich einheitli-
che Schilfréhrichte aus (Karte 1 und 2 im Anhang).
Setzt sich die Entwicklung ungehindert fort, ist die
bisherige Vielfalt an Pflanzengesellschaften und
Sukzessionsstadien am unteren Inn bedroht.
Grundsfitzlich 18Bt sich die Entwicklung der Stau-
haltungen zum einférmigen Auwald-Schilfrih-
richtmosaik unter Beibehaltung der Stauhaltungen
und der Hochwasserdimme letztendlich kaum
aufhalten. Es besteht vielleicht die Chance, die an-
thropogen eingeleitete und infolge der gewihlien
Rahmenbedingungen (extreme Verringerung des
FlieBgefilles, Geschieberlickhalt vor den Stau-
wehren) anthropogen beschleunigte Sukzession
der Stauraumverlandung zu verzligern, um den
schwindenden Reichtum an Lebensriumen mit
seltenen Pflanzen- und Vogelarten solange wie
mdglich zu erhalten.

Die Vielfalt an Sukzessionsstadien 1Bt sich nur er-
halten, wenn weiterhin neue Inseln auflanden kiin-
nen. Um wieder Freiriume filr Inselneubildungen
zu schaffen, miiBten Inseln stirker erodiert werden,
Die Frage, in welcher Weise die “eingeschlafenen”
Formungsprozesse in der Aue wieder geweckt wer-
den oder zumindest am “Entschlafen™ gehindert
werden kiinnten, ist in Abstimmung mit anderen
wasserbaulichen und wasserwirtschaftlichen Be-
langen von #ustindigen Fachleuten zu prilfen.
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Fiir die zunehmende Formungsruhe mit Tendenz
zur seenartigen Verlandung und einheitlicher
Vegetationsentwicklung sind nicht die Stauhaltun-
gen an sich verantwortlich, sondemn ihre natiirliche
Enrwicklung unter den vorgebenen Rahmenbedin-
gungen. Dabei sind sie, verglichen mit dem korri-
gierten Endzustand, mit ihrem reichhaltigen Gesell-
schafisinventar — als “Jungbrunnen” der Sukzes-
sion — auch heute noch eindeutig positiv zu beur-
teilen.

Aus der vorliegenden Studie ergeben sich folgende
ursiichliche Zusammenhiinge zwischen dem allzu
rasch schrumpfenden Flichenanteil an Auflan-
dungspioniergesellschafien und der Art der Stau-
raumbewinschaftung am unteren Inn.

Der vorgeschriebene Zwang #ur Einhaltung einer
bestimmten Stauhdhe sowie die winterliche Nied-
rigwasseraufbesserung aus den alpinen Speicher-
seen filthrt zur Nivellierung der Wasserstands-
schwankungen. Die Nivellicrung begiinstigt die
rasche und daverhafie Besiedlung junger Inseln mit
Pioniergesellschaften und damit die rasche Fixie-
rung der Inseln.

Aus der Sicht des Vegetationskundlers ergibt sich
daher die Anregung, die natiirlichen Wasser-
standsschwankungen so weit wie miglich wieder
zuzulassen. Dabei wird man auf die Niedrigwas-
seraufbesserung durch die Speicherstufen am Ober-
lauf wohl aus pewidsserhygienischen Griinden
kaum verzichten kénnen. Zumindest sollten an den
auBeralpinen Laufstaustufen weitgehend natiirliche
Wasserstandsschwankungen zugelassen werden.
Dazu wire von fachkundiger Seite zu prilfen, ob
und inwieweit dic bislang vorgeschriebenen kon-
stanten Sollstauhihen an den Kraftwerksstufen mit
den natiirlichen Abflufschwankungen korrespon-
dieren kinnten.

Zudem sollten die durch Leitdimme abgeschirmten
Buchten beidseitig der HauptflieBrinne stiirker
durchstrémt werden. Eine stiirkere Strmung ist aus
mehreren Griinden von Vorteil:

Bei stirkerer Strimung in den Stauriumen und ho-
heren Wasserstandsschwankungen kéinnien sich
weitere Pflanzengesellschafien ansiedeln und die
strukiurelle und floristische Vielfalt der Auenvege-
tation fOrdem. Fiir heute seltene Gesellschaften,
wie StrauBgrasfluren, Purpurweiden- und Mandel-
weidengebilsche kinnten damit wieder newe Le-
bensriume geschaffen werden, wobei die heute in
Ausbreitung befindlichen Gesellschafien der Still-
wasserbuchten stellenweise auch weiterhin geeig-
nete Bedingungen vorflinden. Zudem wiirde eine
stirkere Strdmung in Verbindung mit natiirlichen
Wasserstandsschwankungen das rasche “Zuwach-
sen” der Buchten beidseitig der HauptflieBrinne ver-
hindern und das derzeit hohe Siittigungsniveau des
Sedimenteintrags verringern, wodurch lingerfristig
Freiflichen fiir Inselneubildungen bestehen blieben.
Als Nebeneffekt kinnte eine stirkere Strémung in
den Seitenbuchten auch die biologische Selbstreini-
gungskraft des Inn nachhaltig verbessern.

Aus den vegetationskundlich-tkologischen Untersu-
chungen ergibt sich somit die weitere Anregung,
die Strimungsgeschwindighkeit in den durch Leit-
diimme abgeschirmten Seitenbuchten zu erhi-
hen. Dies kinnte erreicht werden, indem das FlieB-
gefiille in den Staurdumen erhdht wird (Stauabsen-
kungen) und die Leitdimme durch breite Durchlisse
unterbrochen und zudem flacher angelegt werden.
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Inwieweit die Empfehlungen mit wasserbaulichen
und wasserwirtschafilichen Interessen vereinbar sind
und welche MabBnahmen zu ihrer Realisierung geeig-
net sind solite von zustindiger fachkundiger Seite
untersucht werden. Dabei sind wir uns bewult, dalB
jede in Frage kommende EinzelmabBnahme im Hin-
blick auf die Umweltveririiglichkeit, besonders der
durch sie ausgeltsten kurz- und lang-fristigen Ver-
tinderungen der hydrologischen, sedimentologischen
und mormphologischen Bedingungen auch fiir den
oberen Inn und fiir den unterhalb folgenden FluBab-
schnitt bis zur Donau genau Gberpriift werden mub,

8. Zusammenfassung

Die Vegetation im unteren Inntal spiegelt die tko-
logischen Bedingungen und ihren zeitlichen Wan-
del unter mittel- und unmittelbarem Einfluff des
Menschen wider. Die Ziele dieser Arbeit waren:

l. die gegenwiirtige naturnahe Vegetation vegeta-
tionskundlich zu beschreiben, auszugsweise zu
kartieren und Koinzidenzen zwischen den ge-
genwiirtigen Vepgetationsstandorten und deren
iikologischen Bedingungen herauszuarbeiten;

2. die frithere Vegetation und ihre Standortsbe-
dingungen zur Zeit vor und nach der Innkorrek-
tion anhand wvon #lteren Daten, Karten und
Beschreibungen zu rekonstruieren;

3. darauf aufbauend die bisherige Sukzession der
naturnahen Pflanzengesellschafien zu ermitteln
und schlieflich

4. die potentielle natiirliche Vegetation flichen-
deckend fiir das untere Inntal zu kartieren als
Grundlage filr Landesplanung und Naturschutz.

Die naturnahen Pflanzengesellschaften wurden nach
der Methode BRAUN-BLANQUET's vegetations-
kundlich aufgenommen, die Aufnahmen in
Tabellen gegliedert und die somit unterschiedenen
Vegetationseinheiten beispielhaft kartiert (Vege-
tationskarte der Stavhaltung Ering/Frauenstein
1: 7500, Kartenskizzen junger Inseln in der Stauhal-
tung Egglfing/Obernberg 1: 5000 im Anhang).
Anschliefend wurden die Standorte der einzelnen
Vegetationseinheiten und ihrer Aushildungen dko-
logisch charakterisiert. Erfalit wurden die Flurab-
stiinde des mittleren Grundwasserspiegels, die Bo-
den (Bodenarten, Humositiit, Hydromorphiemerk-
male, pH-Werte und CaCO;-Gehalte, Bodentypen),
die Strmungsexposition, das Alter der Vegetati-
onsstandorte, die dkologischen Zeigerwerte (Bo-
denfeuchte, -reaktion und -stickstoff), die synsyste-
matische Stellung der Pflanzengesellschaften und
ihre forstliche Nutzung in Vergangenheit und
Gegenwart (Kap. 1-4).

Darauf aufbavend wurden Sukzessionsstudien
angestellt (Kap. 5) und schlieBlich die potentielle
natiirliche Vegetation im Untersuchungsgebiet kar-
tiert (Kap. 6).

Zusammenfassend sind folgende Ergebnisse her-
vorzuheben:

Das Untersuchungsgebiet im unteren Inntal zwi-
schen Simbach-Braunau und Neuhaus-Schiirding
gliedert sich im Talguerprofil in drei Teilbereiche
mit folgenden Pflanzengesellschafien: (s. Tab. 33).



Tabelle 33

Verbreitung der Pllanzengesellschaften am unteren Inn

Kleinrishrichte (Eleocharis palustris- und Equisetum palustre-

rezente Innaue

Gesellschaft)

Silber- und Purpurweidengebiisch (Jugendstadium des Salicetum

bereich)

I / Zweizahn-Ufersfiume (Bidention-Gesellschafien)
(im Uberschwemmungs-
albae und Salix purpurea-Gesellschaft)

Silberweidenwald (Salicetum albae)

holoziine Altaue \\
(auBerhalb der
Hochwasserdimme)

Grauerlen-Sumpfwald (Jugendstadium des Alnetum incanae)

Grauerlenwald (Alnetum incanae)
Eschenwald (&lteres Stadium des Alnetum incanae, vermittelt zum

Querco-Ulmetum)

Seggenriede und Réhrichie (Phragmitetalia)

Schwarzerlen-Eschenwald (Pruno-Fraxinetum)

Niederterrasse

Eichen-Ulmenwald (Querco-Ulmetum)

Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum, hier am unteren Inn

Die Boden der holoziinen Aue sind relativ einheitli-
che Lehm- und lehmige Sandbdden, die sich nur in
der hydromorphen Prigung unterscheiden. Die ent-
scheidenden differenzierenden Faktoren fiir die
Auenvegetation sind der Flurabstand des mittleren
FluB- bazw. Grundwasserspiegels und die Humositiit
des Oberbodens. In der Regel nimmt der Humusge-
halt des Oberbodens parallel zum Flurabstand und
zum Alter des Standortes der Vegetationseinheit zu.
Auf der Niederterrasse geht die Vegetationsgliede-
rung gleichfalls mit unterschiedlichen Bodenfeuch-
testufen einher. Grundwasseranschluf haben nur die
Pruno-Fraxineten in den Bachtilemn. Filr die Gliede-
rung der Laubwiilder auf der Niederterrasse spielt
vielmehr die Feinerde-Auflage eine Rolle, Hinzu
kommt auferdem deren kleinrfiumig variierender
Carbonat- und Basengehalt, der sich in einer enispre-
chenden Artengamnir widerspiegelt.

Der Vergleich der heutigen Vegetation und
deren Standortsbedingungen mit dilteren Dar-
stellungen und Karten zeigt, dab seit der Jahrhun-
dertwende zunichst durch die FluBbegradigung
und spiter durch den Staustufenbau ein grundle-
gender Wandel stattfand:

Die Innkorrektion mit thren kurz- und langfristigen
Folgen brachte einschneidende morphologische,
sedimentologische und hydrologische Veriinderun-
gen mit sich, die letziendlich auch die Vegetation
der Auen und stellenweise auch die der Niederter-
rasse priigten. Modifizierend hinzu kamen die da-
mals weit verbreitete Nieder- und Mittelwaldnut-
zung sowie in der Aue zusitzlich noch die lokale
Beweidung und Mahd.

Mit dem Einstau des Inn vollzog sich ein zweiter
tiefgreifender Einschnitt in den Landschafishaus-
halt des unteren Inntals. Durch das verringerte
FlieBgefiille fiillten sich die Stauriume rasch mit
Schluff- und Sandsedimenten auf, die die urspriing-
lichen Schotter- und Sandbéden zunehmend tiber-
deckten. Auch die Wasserstandsschwankungen
wurden kiinstlich veringert, so daB eine wvillig
neuartige Ausgangslage fiir die Vegetationsbesied-

verarmt)

lung gegeben war. Hinzu kam die Abltsung der
bisherigen Nieder- und Mittelwaldnutzung in den
6i0er-Jahren durch die Hochwaldwirtschafi, so daB
sich die Auenvegetation innerhalb und auBerhalb
der Hochwasserdimme strukturell und floristisch
abermals veriinderte. Die Vegetation der Niederter-
rasse war vom Einstau und seinen Folgen (wegen
des bis dahin meist schon tief abgesunkenen Grund-
wasserspiegels) dagegen kaum betroffen.

Die vergleichende Gegeniiberstellung der Vegetati-
ons- und Standortsentwicklung im WildfluBzu-
stand, im korrigierten und schlieBlich im eingestau-
ten Zustand bildet die Grundlage fiir weiterrei-
chende Sukzessionsstudien. Sie sollen ebenfalls
dazu beitragen, die zukiinftige Entwicklung im Un-
tersuchungsgebiel abzuschiitzen und im Vergleich
mit der bisherigen Entwicklung zu beurteilen. Die
Beschreibung des zeitlichen Wandels der Vegetati-
on und ihrer dkologischen Bedingungen soll letzi-
endlich eine Diskussionsgrundlage zum aktuellen
Themenkreis “Wasserwirtschaft und MNaturschutz”
liefern,

Es entstanden Sukzessionsschemata fiir die natur-
nahe Vegetation im Untersuchungsgebiet, in denen
die wesentlichen stevernden Standortsfaktoren und
Standortsveriinderungen (einschlieBlich der anthro-
pogenen Einflisse) stichwortartig beigefiigt wur-
den {Abb. 36-38). In der holoziinen Aue war grob
zusammenfassend eine Auflandungs- und eine Ver-
landungssukzession zu unterscheiden. In der Allaue
kann seit ihrer Ausdimmung nur mehr die Verlan-
dungssukzession vonstatten gehen kann. In der
rezenten Aue innerhalb der Dimme kommen beide
Sukzessionen vor. Fiir die Vegetation der Nieder-
terrasse und die Bachauen der Innzuflilsse wurden
mbgliche langfristipe Sukzessionen wvorgestellt,
wenngleich es dafiir nur wenige Anhaltspunkte gibt.

Die Kartierung der potentiellen natiirlichen Vege-
tation erfolgte flichendeckend fiir das untere Inntal
zwischen Simbach/Braunau und Neuhaus/Schiir-
ding. Das Ergebnis zeigt die Karte im MaBstab
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1: 50 000 im Anhang. Ziel der Kartierung war es,
diejenigen Pflanzengesellschaften #u konstruieren
und darzustellen, die sich als Dauver- oder Endstadi-
en der Sukzession einstellen wilrden, wenn man die
heutigen Wiesen, Acker und Forste der natiirlichen
Bewaldung iiberlieBe. Die Karte soll in Verbindung
mit dem Kartierungsschliissel eine Orienticrungs-
grundlage fiir die zukiinfiige Landesplanung im
Sinne des Naturschuizes aber auch im Sinne einer
wirtschafilich optimalen Landnutzung hieten.
AbschlicBend werden einige Empfehlungen fiir
die zukiinfiige Bewirtschaftung der Staustufen vor-
gestellt. Sie zielen darauf ab, die Auendynamik
wieder stirker zu beleben, damit die heute durch
zunchmende seenartige Verlandung bedrohte Viel-
falt an Lebensriumen filr Pflanzen und Tiere in der
Innaue zukiinfiig erhalten oder gar bereichert wer-
den kann.
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Anhang 1: Vegetationstabellen

Veg. Tab.1

Veg.Tab.2
Veg.Tab.3ab
Veg. Tab.dab

Veg Tab.5
Veg Tab.6 ab.c
Veg.Tab. 7
Veg Tab.8

Lweizahn - Uferséivme ( Veronica catenata- und Bidens cernua -
Gesellschaft)

Weidengebiisch { Salicetum albae, Salicetum purpureae)
Silberweidenwald (Salicerum albae)

Grofiseggennede und Rihrichte (Magnocaricion und
Phragmition - Gesellschaften)

Grauverlen - Sumpfwald (Initalstadium des Alnetum incanae)
Grauerlen- und Eschenwald (Alnetum incanae)

Schwarzerlen - Eschenwald ( Pruno - Fraxinetum)

Eichen - Ulmen - und Eichen - Hainbuchenwald

(Querco - Ulmerum und Galio - Carpinetum)

132-133
134 -136
137 -146

147- 150

151- 152

153- 167

168- 170

171- 173
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Vegetationstabelle 1: ZWEIZAHN-UFERSAUME

EHRENFREIS-CESELLECHAFT -1 IWEIZANN-GESELLSCHAFT
{Varonica ocatanata-Gas.) iBidana cernia-Gas.)

a Relns Ausblldung
b Rohrglansgras-Ausblldung

- b a
Aufnahsenusmes 148 119 132 152 149 140 100 102 173 44 41 46 150 141 121 133 146
Aufnahee jahs B4 B4 B4 B4 B4 B4 a4 B84 B4 BE BB aF B84 B84 B4 B84 B4
FluBks X 10 530 53% 529 528 531 538 548 548 290 370 3al 370 531 528 528 532% 530
Btaustufa® [(m.u.) E -3 3 E E E E E H o o o E B E E E
ardbs 4. Aufn.flachs f-!] io0 180 100 140 100 &0 100 100 100 18 18 16 150 100 BO 100 100
Erautschicht Deckung (&} 8 100 100 100 100 100 %0 &8 100 &0 B8O 30 100 100 100 100 100
Hooaachicht Deckung (&) - - - - - - - - - - - - - - = - -
Arteanzahl & ] L] & & 5 11 12 7 11 29 12 14 & 23 12 16
Casal lachsf takannartan:
Varoniosa ocatanats (V1) ad 44 44 44 a4 a4 44 23 23 I3 23 i1 11 11 a2 * .
Bidens carnus (V1) &2 « 11 a3 13 12 « a3 11 a2 - 11 44 44 B85 B2 8BS
Lakale Differantialartan:
Allsma plantago-aguatica (K3) 11 # {+) + 11 * « 11 a - . . . . - . 3
Veronloca beccabunga (VZ3) iz 23 23 - - 1z . . - +2 i3 - . . a .
Lythrum salicarla [(v3al) " * . . . . 11 az . a3 * . 22 12 ia az *
Phalaris arundinaces (Vaz) . . . . - - iz 12 132 12 22 iz 22 . * . 22
Typha latifolla (Val) . B * . . . iz 1 s . * . . - * . *
Hisulus guttatus = - s - + * - 21 11 13 + + 13 13 il 11 iz
Hantha agquatica (02) * . . . . . . . iz . *3 . . " . . .
Rorilppa amphibla (Vai) . . . . - - 12 - * - - - - . . . .
Alopecurus ganlculatus . P . . . v . . . . . 12 11 2 2 + 11
Kyosotis palustris (Va2) . - . B - = = . - - - - A2 12 42 + 12
V-, O, E-Eannartan (Bldentetsa):
Bidens tripartita (01} " * - - . . . - . * iz - . . +2 * .
Eanunoulus socsleratus (Vi) # - - . - . - - | - - - " " . + - .
Polygonus lapathifollum (O1) . - . . s . - s . « 2 . - . s 3 .
Polygonum mlte (O1) . . s . « 2 = . * N = - - . . a -
Polygonus minus (V1) v . . . . . iz . . . . . . . & . 5
Fusax palustris (V1) 3 H = <} - 5 H - - & i B e = I - H
Rorippa palustris (01} " & . = o - - - > . X - 7 - - & -
Begleltear:
Sallzx rubans - . - - - * - . . * » - - " L - -
Ballx triandra discolor - - N - = . s . - . - - = = + .
Salls alba > a § . - - PR - | . > " 5 Y - - 3 %
Sallx fragilis - . - * 5 * P = * & . " b - + d *
Eplloblum hirsutum - « 12 - - « i3 BB 11 a3 *  #2 - - « A
Eplloblium parviflorum . « 41 213 - - - . s« 1L #3 « A2 . # 11 *
Polygonum hydropipexr (Vi) . « A1 1x 22 - . - a « 12 « A2 =3 +3 13 12
Lycopus surcpasus (03) .+ . + . . . . . + A2 + 12 . . a .
Polygonus parsicaria . . . + + . . . . . . - 22 . N .
Elsocharis palustris {[0OZ) . - = 5 . - . 22 - 4 " B . #3 + s 43
Catabrosa aguatica (Val3) » - . ¥ & . - - « 22 - a3 - « #2 12 .
Fumex obtusifol lus . . . - - * - . - « Ad - - . * . .
Junous affusus (VIZ) . . . . . - - . s P - . . * « A2
BEanunculus cepans - - - - - - - - - - - * - - 2 &2 -
Ranunculus lingusa {(Val) + - + - - - - . - - - - - . - - -
Poa trivialis (K3) . . . = = . - . . = - « 2 . . .« iz
Equisetus palustra (03} % a . ~ - Y +2 - . . - & - - a . a
Carsx cenanais (Va2) - . . - " . [La) " . - * - - " . . -
Poa palustris {(Vaa) . - . . . - - - . . 22 . . . - . .
Glycaria plicata (Vald) B s a N . . = . . - - w2 - . . s .

-

Phragmites australls (Vai)
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Vegetationstabelle 1 Fnrtuml.n:

AuBardes & esinmal In Aufn.nr.: 119: Hippuris wulgaris 12, callitriche obtusangula 127 100: Eleoccharis
acloularis 227 102: Rumex conglomsratua 1l dl: Cardamine amara 117 4é: Poa annua 123 150: Juncum infle-
Hus +37 1313 Apera splca-venti 11, Jea mays +; 1l45: Calasagrostis pssudophragmites +2.

BB RS R R SRR R E SRS S S eSS RN RN ARSI Rl RN RN RS R RN R R AR R R R R R AR R R R e

Ielgarwerts Feuohte 8,7 B, ;1
n. BELLENBERG Reaktion & 7.1 G,8
Mittslwerts Stickstoff T4 6,0 7.0
d. Ausbildung
Hittslwarta Fauchts 2,6 9,1 9,3 8,1 7,8 8,3 8,9 8,7 8,7 8,4 B,5 8,5 7,8 B,T 7,3 B,} 8,2
d. Aufnahms Raaktion 6,7 7.5 6,4 6,8 = = 6,7 T,4 T,8 7,2 6,85 7,4 7,0 = &,3 6,8 6,6

Btickstoff 6,8 7,0 7,3 7,3 7,8 B,0 5,9 7,9 7,3 6,4 6,4 7,5 6,8 7,3 6,0 6,8 &,9
e P P L A L U P O S PR SRS L O e g e e P U BRPAPPES P
Kl Bldantates K2 Phragmitetas K3 Holinlo-Arrhanstearates
@l Bidsntstalla 02 FPhragmitetalla 03 HMollniestalla
Vi Bidention tripartitae Va2l Phragmition W31 Fillpandullon

V22 Hagnocariclon viz calthion

V23 Bparganio-dlycarion

S S E S E R E N RN R R R AR NN SRR W N RN N NN NN RN EEEEE YRR RN AR E NS R R PR R R AR PR R R RE ARSI SRS S SR AR R A N

ag stufe Ering/Frausnsteln bim Flufks 48,0
o Egglfing/Obarnbarg - " 35,3
] Hauhaus /Schirding L] " 18,8
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Vegetationstabelle 2: WEIDENGEBUSCH
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Vegetationstabelle 2: WEIDENGEBUSCH
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Vegetationstabelle 3b: SILRERWEIDENWALD
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Vegetationstabelle 3b: SILBERWEIDENWALD
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Vegetationstabelle 4a: GROSSEGGENRIEDE u. ROHRICHTE

SUMPFSCHACHTELHA LMROHR TCHT
({Equisstun palustre—Cessllschaft)

FOHRNOLEENROHRICHT
(Al Typhetus latifolise)

RO AN S PASROHR TCHT
(A2 Phalarldetum arundinacsas )

L] SUMPIRINSENREOSHATCHT a FEalns Rushlldung
[Elsccharis palustris-Cesellschaft] - Blutwelderich-Rusklldung
E 4 Blutwsldarlcsh-K. mlt Schilr
a b a d - 4
Rouf ol s ueTha 200 01 202 203 T04 2085 06 JOT 124 14T 143 La4 216 T1T I18 219 135 151 174 42 183 172
Aufns e ahr B4 B4 B4 B4 B4 B4 B84 84 B4 B84 B84 B4 B4 B4 B84 B84 84 84 8B4 B8 84 D4
Groda 4. Aufn.fliche l:l:'l 12 10 12 L ¥ 11 T s 20 100 20 100 - - - = 100 &0 100 30 100 100
Flufikm X 10 — - - — = - - = BZ9 B30 528 498 - = = = 53% 531 Z¥1 368 503 90
Ataustufes [(m.w.) E o | -4 E E E L¥] B E B E E E B E E E E 1] o E 1]
Krautschieht Declong [%) %0 @0 95 @5 B B0 93 HO 5 90 100 83 160 @5 100 100 100 100 100 100 S8 90
Artanzahl i 1 1 1 i 1 1 1 11 & L. T 2 1 2 1 2 & 3 i1 A1r L]
Lokales Dlfferentlalarten: B —
Equisetis fluviatlls [O) Iﬂ& 85 65 65 - . . - - - - - - . . - - . - - - .
Elsocharis palustris [O) . = x -, 58 BN B8 58 . . Fy = . x . o = & e . 5 .
Typha latlfolls (R1] - - - . P . - - 33 55 44 13 - . - - - . . 11 . -
Calamasgrosties pasusdophrag. = - - - - . = - - 12 - *F - a N - = - " w = -
Juncus ef fusus < = = o c1 o - i +2  #2 & o - - . . . . . -3 . =
Lythrum sslicaris - s . . - s s = 33 12 33 11 = . - = ] 12 11 B85 1z 22 22
Phalaris arundinacsa (R3] - - a - - a . - 3 23 22 ¥ 55 53 55 &5 55 55 13 2 44 33
Fhragmites australis (A3) - - - - - - . - - - - . - - . . . . - 22 +. 11
Henths squatlos ({=]] -} - ; N F : = b = . o - . ’ - & = [(22) . « 1T =
Iris pseudscores ({=1] - & & - » M & s * - - 4 . a & . s - & . w2 13
Calths paluatris - - - - * a - . - 5 e 4 - F # - - - - & & &2
Carex acutlformis . = . - . - . - . = . - . - . - - s = . s s
lnpatiens noll-tangers - . " - - - - - - - - - " . - . . . " - . -
Symphytum officinale - . “: i ogwy & . - - * o e oy - a ‘ < 1% =
Urtice dioica . . - - . . - . . . - +2 - - - . - . - - - 12
Impatiens parviflora . - s - = - - . . . - - = . A s - - = - = =
Carax alata (Vi) - . E - . - - - - - - - B M = . - - . - Az -
Baglelter:
Hyosotls palustris - = = = - e 5 = - . o - = e ~ 5 - - c * =3
Scutellarls galerliculata (V1) . - - . = - . * . . - - - . - - a - a . 11 -
Sorophularis mbrosa - - - - - - . - - - - _ - * * = a - - * . -
Bldens cornua - . - . . - - - 12 22 - - - - - - - - - - 1L -
LYCOpUS Suropasus [{=3] - . . . . - . . . . . . . - . . ~ =2 Il 2z . .
Eupatorium osnmabinus . > F - E i H . . . . - . - - a . . - 12 -
Himulus Lugulis - = - . + a . . . - . . . . = = = = - -
Solanum dulcamars . . . s . . - . . - - . - - - - - - - S = 5 .
Cirmium arvenss - - - . . » . . - . - . - . - - - - . - . -
Balix slba - . - . - - . a - . . = a . - - . - . - . -
Carex canenals [VI) - - - " - - - - - - - = - = - * @ - - 23 . =
Carex pssuiocyparae - - - . - - . - - - - - s - = r - - a 1z 23 -
Comvolvulus seplium . fy ; . = i = . . ¥ - = a & 3 * - = # . - -
Galiun palustre (V1] . s » > > = 4 . > . - - - " ry i - & & - 12 -
Fumax hydrolapatinm (O] . P i B & . ot g i » . & " ¥ = . . 31
Fos palustcis (Az) . . - . . - . . - . - - - B # = “ s » g O =
Aufarderm @ sinmal In Aufn.nr.: 124: Eplloblus parviflorum 11, Catabrosa aguatica 12, Mantha longlfells <2, Pumex crispus =

143: Alopscurus geniculatus 12, RAgroatls glgantea +2; 184:
Ela cesplitosa +32; Rlbas rubcun .

PFolygonum hydropipar +2; 421 Epiloblun hirsutum 21; 183: Deschamp-

Tnlgareerte Fauchte {1a) {10} 8,2 7.0 8,3 8,8

h. ELLENBERC Roaktlion (=) (x) [ T.0 T:0 6,4

Hittalwarte sStickatoff [s) (5] T.0 7.0 B.7 L

d. Rusbildung

Hittolwarts Fouchts 1o 10 8,2 8,0 B,5% 8,0 &,0 8,0 7.5 8,0 ©.0 4,5 8.3 6,3 8,6 8,8

. Rl Raalkt ion X x 8.7 6,8 7,0 6.8 TF.0 7,0 7,0 .0 7,0 7.0 7.0 6.4 6,1 6,
Stickatoff 5 2 6,6 7,0 65,6 7,6 7.9 7,0 5,5 7,0 7.0 6,0 7,0 6,7 5,9 6,1

L Ering/Fravenstein bis Flullkm 48.0

©  Egglfing/Obernbary ol " am.3

N deuhaus/Schirding il L 18.8
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Vegetationstabelle 4b: GROSSEGGENRIEDE u. ROHRICHTE

ROHRG LANZG BAS-5CH T LFROHRICHT TYPISCHES SCHILFROHRICHT

(A3 Phragmltetum avatralla) (A3 Phragmltetum australla)

a Sumpseggen-Aushl ldung I Felne Ausblldung

h BErsnnessel-Ausbildung k Stelfssggen-Ruablldung

9 n 1 k

Aufnahmenummer B2 BT 168 ®1 BA 120 160 &7 79 145 ®9 134 133 107 1858 I08 209 210 211 212 213 214 215
Aufnahme)ahr B4 B84 B4 B4 B84 B4 ©H4 B4 BH4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 Be
Crofs 4. Aufn.fliche (m) 100 100 100 100 100 100 100 200 100 200 100 150 200 125 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Flufiles X 10 S50 554 537 B30 841 360 537 834 552 539 541 557 5854 533 536 - A, - e
Staustufes [(B.u.) E E E E E E E E E E E E E E E E E E o L] E (=] E

KEravtschloht Declkung (%) io0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 25 100 100 100 100 B 90 S0

Artenzahl 1z 3 L L] L] L] & 7 8 & ¥ 10 B 11 i 1 1 1 1 a 3 2

Lokale Differsntlalarten:

Equisstum fluviatile [O] . - . r ¥ ¥ = - G . i ¥ . . . 2 o = . " & 5 -
Elsccharlis paluatris (O] - - . . . . . - - . - - . . . - . . . . - . -
Typha latifolls & =l e B f - . o % i i i W = e = L
Calamagrestias pasudophrag. - - - - - - - - - - - - . - - - " - - - i - -
Juncus ef fusus - . . . - . " - " - - - . - . - - " . . - . .
Lythran salicaria 21 - . . - . . . . - - - . - - = = s - . = s =
Fhalaris arundinacoea 23 - - 22 11 3 11 - - - 22 11 33 44 83 - . . . - - . -
Phragmltes australis 5 55 B3 55 858 33 55 55 55 53 44 44 23 23 22 =B 55 55 55 55 3} 33 23
Mentha sgquatica - - T g . " o« . PR £ = + . = . I -
Iris pseudacorus s = - s . = = : . = s s = = - . . . : . - - =
Caltha palustcis . - . . . . . - . . - - . . - . . . . . . . .
Carex acutiformis 22 12 (12) 12 = - - = = = 5 = - B - . . - . - . . .
Impatlens noll-tangers 22 X2 X2 3 32 22 11 12 32 11 33 22 . . X2 - - - = - - > .
Symphytum offlcinale a3 - - &2 [12) 11 il 12 11 11 11 11 22 B . - . . . . - .
Urtica dloles - - - - - - a2z - = 11 13 2> 23 = . . . - - - - .
Impatlians parviflora . . . " " - ] = 11 « 22 22 «  2Z - - - - - . . .
Carex alata - . . . - - - - - - - - - . - . . - - - iz 13 22
Beglelter:

Hyosotis palustris = = A - - = . - - | = = e - =3 = - - - = = . ~ 3
Brutellarlis galerlculata 22 - [31) 22 - - . =2 - - - - - - . - - . . . - - -
Berophularia usbhrosa -2 - . - - - - - « 11 - - - - * . . . . . - a -
Bldens cernua . - . - . - - . . - . . - . . = = = s = = s =
LYCOpUS Suropaewds . . . - . - . . . - . - a = s s = - s s & 5 s
Eupatorium cannablnum - - = = = = = - = = = s a 5 - - - S - - i 3 =
Humules lupelus 5 - - = - - s - - = 11 - - . . - . . . . - . .
Solanum dulcasara - - « &1 - - -2 - . - - - . - . .- - - a - . - -
ClFslum arvense . . a & « 13 § # » . = 1¥ d « 11 ¥ 5 . . ” P 13 3
Sallix alba - . . . . - . . - . - - a - = = s = = s & : =
Carex oensnals 22 - s = = = . - - - - * 3 i * 5 - - . - . . -
Carex poaudosyparus # = . & & - - - - . - . - - . - E . - - . - -
Convalvulus soplum - - . - - a2 - - . - - . . . * - - - - - - - -
Gallus palustrs . - . . - - - - . . - - a - - - - @ - - B i -
Fumax hydrolapathm - . . 3 = p 5 a - & . & o A - " 3 x i - i o 3
Fos palustris * . - = = = = s - s = - - 12 - - . - - - - - -

Aufiardes je alnmal in Aufn.nr.: 832 Equisetum palustre 11; 8l Hyosoton aguatioum 11; 120: Thalleotrmm flavem +; 133:Impatiens
glandulifera 11, Solldago glgantsa +3; 107: Roer psoudoplatanus (N} 11; 188: Lysimachia wulgaris 13.

Zelgerwerts Fauchte 8.5 7.7 (10} (9,7)

n. ELLEMBERG Reaktlon Tal 6,9 £7) (7.0}

Hittalwerts Stickastoff 6,1 6,7 (§-3] (4.7)

4. musbildung

Hittelwarte Fauchte B.5% 8,7 8.8 8.4 8,3 8,1 7,8 7,5 7.4 7.9 7.8 7.3 7.7 .1 7.8 [E1-3] 10.0 9,0 10,0

d. Aufpnahme Reaktion .0 v,0 ¥,0 y,0 7,0 7.3 6,8 &,8 6.8 7,0 6.6 6,4 6.8 7.2 7.0 Lz) 7.0 7,0 7,0
Stlekatoff 8.9 8.2 5,8 8.6 8.8 7.0 7,0 &.53 6,4 8.8 7.0 8.7 &,7 6.8 7,1 [s) 4,5 5.0 4,8

L Stufe Ering/Freuenstein bis Flulkm 48.0

o  Egglfing/Cberndort " " 35,3
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Vegetationsiabelle 5: GRAUERLEN-SUMPFWALD

a Innssggen-Ausbildung
b Buspfesggen-Ausblldung
¢ Bumpfasggen-Ausblldung mit Holunder
d Brennsafal-Ausblldung mit Holundar
a b a d
AuE nalma i B/ 80 30 T8 37 31 72 183 B 181 B& 131 138 138
Aufnahse jahe a7 84 A as a7 87 B4 B4 B4 A6 B4 B4 B4 B4
FlubBks X 10 558 BS2 458 554 443 490 S5S59 853 8555 A853 Ba8S8 840 556 558
SBtaustufa® [(@.u.) E B [+} E o E E E E E E B E E
innearh. faularh. 4. Dimms ™ 1 1 i - [ 1 1 1 1 i i i 1
1. Baumschicht Hoha (m) - =18 = =12 -8 = =13 =12 =18 —-15 -18 -14 -1&6 =18
Daokung (%) - B0 = 80 80 - 80 80 SO B0 &O TO MO BO
2. Baumschlcht Hoha (m) - = = - = - = = =3 - = - =10 =
Dackung (%) - = = - - - = = 18 = = - a4 =
Btrauchachlcht Noha (m) =3 =f =) - = -2 = =% =3 =8 =8 = =85 =5
Dclung (%) 40 10 98 - 20 BO = mp 8 mp 5 = 5 B0
Erautschlcht Decloung (1) sa 95 40 100 80 30 100 %0 95 100 @8 28 100 85
Hooaschloht Deckung (%) - 20 - 20 10 40 10 &0 40 320 10 10 30
Artenzahl X 13 11 17 X2 23 10 18 25 AT 17 a5 17 18
Baum— und Strauvchartan:
Alnus incana (A,DA) Bl - B8 % 55 BB . 44 BB 44 B85 a4 44 BB BE
n2 - . M . - . . . - - « 33 .
Bt 23 T 44 . . a4 . « i3 « Al « 13 23
K i1 N - « Al - . * . - - a1 « &1
cCarpinus batulus (O0)(Welml.) . - . . - - - . * . * i1 11 1a
Prunua padus (VDV} 8t 11 P & - ® 11 # . ® * * ® N -
L4 - s 3L . s - - L4 " . - & . N
Viburnus opulus K - 7 . - 11 i & > 3 i - + - i
Lonicera xylosteum (K} Bt 11 « [IL} . - a1 . ¥ . i ' > ' z
K * - - . 2 . . - - - - - . .
Cornus sanguinea (K) Bt . a ] - EL 11 P . a . P . . i
K - . - - - | - & . - - - . s -
Lokals Differantialarten:
carax cananais a2 1z 23 - . - . - . - - - . .
carex acutiformis - P ® a2 a2 « 13 2 33 I3 I3 “ N .
Iris pSauvdacorul * s - i1 13 - R + 12 - « (*2) .
Solanus dulcamara - = = 1z 22 11 « 11 12 N ® * . -
Fhragmites australis " ¢ ] +2 13 11 . A=z . u " " . .
Bambucus nigra st " " ' ¥ " 11 5 + 11 + 11 . + 33
K - - * . - i1 + 23 I3 22 + 11 21
Urtloa dlolea . ® * - ® . - . * +3 +2 21 13 21
ciraium oleraceus 13 . " ' . 12 11 . . 2 . 11 + 33
Bagleiter:
Phalaris arundinacss 33 a3 1 22 . 22 44 33 33 33 33 3 M 20
Impatiens noll=-tangere « dd - 32 - 11 32 22 » a2 11 21 33 23
Impatliens parviflora w3 - 11 . i1 - + 23 a2 . 21 11 22
Hyssotls palustris - - s 22 * s « 11 2 13 21 11 +2 2
Sysphytus offlicinale * . ] 11 22 * . . " . 11 . . .
Husulus lupulus Bt = +« 11 = 5 * - = = = . - — a
K £ a Y F; s ] . + + - . u .
Angalica sylvestris 11 - - - . 11 - - * * . . ® =
Scrophularia nodosa (O} - . - SR - | {+) . . . - . « (*) 43
Rubus csesius a2 « A4k - . 11 - . . . . . - -
Convolvulus sapius - ’ - ' " - - 3 - . . . * "
circasa lutetlana (V,DV) v . . +  +2 . « 12 13 . . . . -
Poa trivialis " . ¥ . . . + #3213 . - . - *3
Eupatorlus cannablmum i3 . - - 2 = a ¥ - = ” - - -
Carax slata - . - . *2 22 . . ™ - - . q =
Deschampala cespltosa - - - - . Iz . . . . *2 v -
cirsium arvense “ ¥ - F i 13 . - . . . . - +
cardamine amara " " . . . . - - 13 . . - #3 .
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Vigetationstabelle 5 GRAUERLEN-SUMPFWALD

A T R T 5/ 8O 30 TE AT 31 72 183 5 181 B& 131 138 135
Hoone

BEurhynchius swartell . 22 s 2 22 22 23 22 22 22 22 22 22
Plaglomnlum undulatum (V,DV) . i3 . 22 11 - iz 23 22 12 . . - 1z
Cratoneuraen fellealnum " . » -3 . " &3 . +*3 . -3 +2 .
Flasldens tawifollus - 1z " *2 - X3 - iz *2 - - iz - H
Hnium longirostrea " - . " . . . . +2 . iz iz iz iz
Brachytheclus rutabulum [ . ) i * y - . 12 12 2 . kR 42
Brachytheclus rilvularse . #3 e +3 o [ g PR T . - *3 . ‘
Amblysteglum serpens . #2 - - . . - . - . . . 4F 4T

AuBsrdem ja einmal Iin Aufn.nr.:1 5/7 Petasites hybridus 12y 80: Egquisetum palustre 117 761
Galium aparine 12, Pohlla wahlenbargll +37 37: Quearcus robur Str. +, Franguls alnus Btr +,
Cornus BAS K +, Egquisstus arvenss 11, Scutsllaria galericulata 11r 31: Brachypodius sylva=
ticum (K} 13, Carex acuta +2; 1821 Scrophularia umbrosa 11 5: Euonymsus suropasus K +, Poa
pratensis +, Brachytheclius salebroaum +3r 18l: Fllipsnduls ulmaris +, Burhynchlis spsclosus
12; 86: Plaglomnium slatum +2, Plagloenium rostratus =3, Calllergonslla cuspldata +2.

Ialgerverts TFeuchte Ted T T3 6,5
A. BELLEWBERGS leaktlon Te2 Tl Tal Tl
Hittelwertes Stliokstoff 6,7 6,3 6,8 6,2

4. Ausbildung

Hittslwarts Fauchte T3 7,0 T 8,0 ¥,1 Tl T,6 T,6 6,9 T,4 7,2 6,0 7.0 &.6
d. Aufnahme Reaktion 7.3 7,3 7,0 7,0 7,2  F,0 7,2 7,2 7,0 7,070 %F,27,07%,0

sticketoft Ted Bod T4 6,5 6,0 G,65 6,7 6,7 6,5 6,4 6,4 5,3 6,86 &,7

A R R B R R e R e R e
&g stufe Ering/Frausnstein bls Flufkm 48,0

o Stufe Egqlflng /Obearnbarg L Ll 35,3
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Vegetationstabelle 6a: GRAUERLENWALD und ESCHENWALD

GRAUVERLENWALD [Alnetun lncanas typloum])

heinear Gravstlenwald

a FRelins Rusbildung
b Traubenklrschen-Ausblldung

(1 b
At ra e T 132 43 130 134 139 40 3 14 2 19 10 4 13 18 11 1z 24 3B 2Z6 48 A8
Aufnahse)ahr B4 B4 B84 B4 B84 B4 8T 8B? 8T 87 87 By BY BT B8Y BY 87 8T BY B4 B8
Flufidam ¥ 10 B&0 602 S61 58T 557 380 SSE S0B S11 496 S10 555 S08 S08 510 S09 447 398 3B SSE 178
Etaustufes(s.u.) E E E W E E E E E E E E E E © O© © E P
innern. fauBsrhn. 4. Dkome i 1 1 1 1 1 L a a a a a a a a a a a a 1 a
1. Baumschicht (m] =18 =15 =20 =185 =16 =20 - - =14 =i - - - - - mll =LE =13 =0 =18 =18
(£9] 70 70 &0 80 B0 =mp - - 6O TO - - - - - BO Y0 &0 B0 TO 60O
2. Baumschicht (m) - - = = = -12 - = = = - - - - - - = =@ = =10 -
(%) = = e e el = 5 @ = - = = = = = = A8 = 30 =
strauvchachicht (m) -8 =8 -8 -8B =8 -8 -2 -4 -3 -8 -4 -3 -8B -8 -§ -3 -5 -4 -5 -8 -3
(£3] 40 10 B0 B0 B0 70 B0 100 10 10 TO0 95 90 100 9% sp 20 40 10 20 S0
Mrautschicht (%) @5 100 SO0 B0 90 100 40 &0 98 100 40 S0 S0 B0 60 100 100 HBO 90 95 90
Hoosschicht [%) 40 10 &0 10 20 5 - - - 1O - = 8p - = Sp 10 36 = A0 IO
Artenzahl i 1% 23 18 2B 27 15 14 17 19 i 12 17 20 20 13 26 18 18 26 20
Baumarten:
Alnus incana [(A.DR) Bl 44 44 44 B8 B85 33 2 . 48 aa } i . i H . 44 44 B8 44 3a
2t . - - + Ll « @44 BB . . 22 44 5B B85 33 65 - - - . .
K 11 « 3% - . E2 * - H - . . - £ - , . 22 - 2 -
Acer pssudoplatanus Bl . » ¥ " " . . . " . " " » . ¥ " - . 2 .
[£=1] B2 . - - - . . - . - . - . . . - . 5 P ® . .
carpinus betulus [(O) K * 5 v =« AL . = - * ¥ ; = = S W 5 - - « o
Populus canadensls Bl 2 = " il . P . = . _ 2 - . . . . L . . . .
Ulmus glabra [O) Bl 2 2 R 3 F 2 & 2 : i z : =S - i i i 3
113 & & & s a . M . M = a . s . s . - & . . -
Ulmus minor Bl C . . = E C . c . : e = . . S . - . . 5 .
K i - 4 : d 2] . i . 2 . i . 2 - k E : : z .
Tilia cordata [O) 8t # - » . a & . . . . a . . - - . - s . "
Plosa ablon Bl - - . . - . . - - - a . - . s . . . . . .
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Vegetationstabelle 6a: GRAUERLENWALD und ESCHENWALD

Auf nahmanisear 132 43 130 134 139 40 3 14 2 19 io 4 13 15 11 13 24 38 6 46 55
Acar campestre (K] K s - s s s s = s - . - - - e = = . . - - *
Tilla platyphyllos{o)st T e
Prunus aviom (O] K b Fo@ B W st Wl T w2 = N W @ E & Ik AR
Rlnus glutinosa st S G = W W & o i e E T I R - R e 0 | -
Sorbus avouparla 13 = . = . . a - L = : e 5 s - 5 : = = = = -
Strauvcharten :
Sambucus nigra a2t 33 22 S5 53 33 33 += 11 11 =22 22 = = = 2 - 2z 11 + 2z 11
E . +2 1 11 11 22 ‘ . i » - . ‘ . A . 11 - AL - £
Eucnymus surcpasus St - . o 5 o 5 . [+2) . 11 = . : = g . - = = . C
=) K . - . - - - - . . - -2 . . - - - - - - - -
Viburme opulus (K) St . - " , 5 e . [*) . " . . . - 5 5 . - . . %
K PRSI S T - s JE e, | | . . ; . ) : . . . z
Corylus avellana (K] St . . - 4 * " . . ’ - . . " . A i . ' . . i
K * * a # & - - . . - s . - - . & s = - . -
Ligustrum vulgars st = = = = = = = = - - - = = - - - = - - - =
(4. 4] K . - - - - . - - . - - . . . . . . - - - -
Sallx myrsinlfolla St . . . - - - - - . - . . - - - - - - . . -
K - - - - - - - - . - . . - . . . . - - - -
Ballx purpurea st - . . . " - . . - " - . - - . v . L - = s
Cratasgus lasvig.(K) K . - . - - - - - - - . . . . . . . . . - -
Cratasgus momog.(K) B8t - " , - ¥ . * . - ' . . . i . # . . ¥ . i
K - - & = - - = . . - - - - - . - - - - - -
COTTus mas Bt = A B ¥ . N - : 5 ) . i = - I i . i . £ =
K . - - - - - - - - - - . . . a - . . - . .
Viburmen lantana (K] St . - . - - . - . . - . . . s - . . . . . .
Frunus spincsa (K] Bt . . . " : L F . - * . ¥ = . 5 . - 3 . . ¥
Barberis vulgaris(K) St . 5 & 5 = - , e & = s 7 5 - = : 2 s - 2 ¥
Loxals DA gegen Saliolonm:
Lamlus maculatom 22 12 2@ 3 23 13 s « 11 131 22 « 33 233 222 22 22 - X2 I .
Stachys sylvatica [(V.DV) « 1 +« 12 12 12 11 11 a2a 22 i1 « 11 11 - 22 2IZ « X2 12 -
Asgopodlum podagrarla - 1z 132 I3 * X3 . &z 23 22 22 22 2 11 I} IZ 11 . X2 - .
Lamius galesbdolon [O) . - . - -« 12 - 11 22 - « 11 11 11 11 23 22 « 4L - .
Helandrive Duboom « *Z . . « A2 = 11 « 22 - « 11 31 311 23 & « 11 * =
Brachypodius sylvaticum (K] . - 22 . - 12 . » - - - - [+2) =2 =2 - 12 23 22 22 12
Glechoma hedoracesa 22 - *3 - 32 I z . . 232 22 % W A% 7] . 32 1z 1 s
Fastuca glgantea (V.DV) +2 +2 13 +3 . e e e . T - (.
Chasrophyllum hirsutum . - - 1 =3 - *3 - - - - - - - M - - - - - -
Lokals DA gegen Carpinion:
Cirsium oleraceum 1 « 13 =32 11 2T - 22 =2 11 - s *Z = 11 - - = 31 11 1z
Humolus lupulos at - * - . S - «+ 2 11 * = 33 . P * = 11 22 - =
K 5 3 N y - . . . 13 B - . £ 5 _ ' - ST, . 1 - F
Angellca sylvestris : - 13 - a2 - 11 ¥ . 3 - [21) . - = " - = . = .
Lokale Differentlalarten:
Impatiens poll-tangers 21 23 22 - =1 22 11 11 22 - =2 11 11 11 23 11 =2 - . =22 22
FPhalarls arnmdinaces 21 22 12 12 33 13 22 22 33 1} (13} - - « ®F 33 FZ =3 + 12 233
Galium aparine . 33 5 i - 22 5 . 22 . . . 11 11 11 z=2 . - IZ 11
uUrtica dioica 21 33 12 21 12 23 + . 22 13 23 23 11 11 23 22 23 . 5 - A3
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Vegetationstabelle 6a: GRAUERLENWALD und ESCHENWALD

RufnameniEmmer 132 43 130 134 139 40 3 14 g 19 io 4 13 15 11 12 24 2B 26 456 855

Salix rubsns BL - - . . - - - - - - - - - - - - - - - -

Prunus padus [V,DV) Bl = , < = B o, - - - - - a s - s « [#2)

Fraxinus axcelalor Bl - . - - - - - - - - - - . & . * . - " a .
[£=1] BX - - . - 5 - 5 i - P * - = s s . . . i - &

at . - . - . - # * * - - s . . = « 3 . - - =

K . P . * & . » * ™ - H - . - a = = s A s -

Cormus sanguines Bt . * " . . - s - = - . . = . ¥ = . 5 = = =
(x) K 2 . 5 L= s ® a ow s e : s = A¥ & - ' 3 : - s
Lonicera xylostaum Bt - - i, = 4 - 11 B - & o ) - « 11 c - R = - >
3] K . . " fi 4 Im = = I . . o - . . 5 . . : 5
Primula slatior . . . . . - - - - - - - - . =2 - . -
Pulmonarla officinalls (0] . . - . . - & - - - - & - s W . s -
Raaram aurcpasus [0] = s E = i * L ® « 11 " - . ] = & - 12 22 s -

Paris gquadrifolia (O} . . . . - - . - - » . . . - x . - " . s

Salvia glutinosa [O) ¥ 5 & ~ = ‘13 . ‘ = > £ = 0 > r £ ~ 3 = - .
Goum urbanus . - . - . . - " - " - - - - - - - .

Carex sylvatica [O) . - - - . - - - - - - - - - - - - - - - -
¥icla relchenbachlana (O] . - - . . . . . - . - - - - - - . - - B -

Hellea nutans (K} . ¥ - . - . - - . s - - - = % & N ; 5 = X

Quarcus robur Bl " " M - a . . . » . . - - - = = » = - N &

B2 - - . - a . . . H H - - - - - - - a - - -
st - - ¥ - - . . - - - - - - - - - - - - - -
K - - - - a - . . . . - . . - - - . B - . -

Plaglomnlum undulatum F I - A2 ] - . - iz . . . . . - .
Clrcass lutatlans - . - . - - & - [=2) . . . - - - = .
Stellarla neencruEn - - - - 13 - - - - - - 11 - - . s - % = * -
Equisetum hysmale - . = -~ a g = - . 5 o ) - a - N - 22 5 x: -
Elymus ocaninus & & - . - 5 - & - - - B - - - - - & . - -
Chrysosplenium alt. a - 2z . - - - . M - - - R - . . . . . . .
Thallotrum aguileg. (A.DA] . . ; : i : i a ¥ ¥ ¥ * + - - . L . ¥ .
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Vegetationstabelle 6b: GRAUERLENWALD und ESCHENWALD

Auf na o T 132 43 130 134 139 40 3 14 * 1P 1] 4 13 18 11 12 24 38 Z6 46 55

Quasrco-Fagetea- und Fagetalla-Kennartan (M,0]:
Clamatis vit-alba St - - = - - . s . . a - . . - . B s - . - -
4 * - - 1 - a - - - a - - - - - a & = . . -
Scrophularla nodosa F & r 5 - . F - . = = - = F ; 2 (=] e . - 3
Euphorbla amygdaloldes = . . ~ = = - c = = ~ = = e L = = - = - -
Adoxa moschatellina . - - - . . - - . . - - - -
Campanula trachellum . . . . . . . - . . - - - - " = ] - . -
Arum maculatum - . - - - - - - - - = - - - - -
Polygonatum multlflorem - - . . - . - & . a a . s - . . a . . - .
Ranunculus lanuginosus - - - - - - = - . * - - - - = - a . . - .
ANSmons nsssrons . a . . > - - - . F = . - - . - - . . . -
Saniculs surcpass = - 5 o i " . " - . - " - . i - - - - N -
Lilium martagon - 4 - s . . - - " . - & » - » - - a s - s
Symphytum tubasrosun . . . - . - - . " . - - - - - -
Fos nemoralls . . - - - - - . . - = -
Burhynchlium striatum X2 a . . - A2 . . E . - = H . B - a - - ]

Bagleltar:

Fubges cassius « 2211 A2 . 12 12 11 23 22 22 22 22 11 22 . 22 11 22 1T 11
Deschampsia cespltosa . . 22 - 1z 12 . . - . - . . « 11 =2 [=2) 22 12 - 22
Impatiesns parviflora N - s § - &1 2 . « [+2) . . . . . - . R = - .
Galsopsis tetrahlt . - . . . 22 « [+]) 11 . s = 11 - - « 11 - - . .
Carex acutliformis . . . . . . . . - 11 . . . @ 5 : 11 =2 . - 1z
Symphytum officinale . 2 + - 11 H . . . . . . . . . . [+) . . . .
Carduus parsonata - - " . - . . 5 N - - - - # . g - * - a &
Foa triviallis 2z +2 32 22 x2 . . . - - - . . . - B
Eupatorium cannablnum 2 ~ : % . - - = . " . =3 . = i « (=) - - .
Hyosotis palustris . . 3 - . . . - - . - = = * ¥ & s - ] -
Clralum arvense - B - - *Z - - - - 11 = . - . + . 2 - 11 . .
Filipandula ulmaria v . 1 . . - . - - . . . . . F . - " - " -
Listera ovata s - a . - & Fy w - - . - . - - - & * - a
Valeriana procurrons p & a - rl - s & . - - H - & e = - & = - =
Ajuga reptans 0 ! = : . . O 5 - L - s = y 5 5 . 1 . * =
Carex cenenis . - N - - > =3 22T * - - *3 - - = = - - - - -
Equisetum acrvenie - - - % . - - ® - . s - s - - - = . - . -
Cardamine amara - . - - 12 - = - - - . - . - A . a . - - -
Convolvulus seplum i = - 5 . - 1, = = - & . = : e - - . & . -
Arrhenatherus elatior = = ] - #3 = . = = = = =
Heracleus sphondyleum - . . - - . . - 11 - - - - - - - - = - - -
Colchlioum autusmale - . - - . . . - = . = - . - - . = - . - -
Carastium &p. S > F s - - = - - . - - . - . . a a2 - 3
Calamlntha clinopodium = . = - - . - . - . - - - . . " . . . - -
Chelidonius majus -~ L - = - = = = = = = = = = = 8 = = - 5 ®
Impatisns glandullfera . - . - . - . . - E - - - - - - - - - = =
Poatasites hybridus . . - . . - . . s E « 13 - . . - - s - 44 .
Pos palustris - E - - & s - - - . - - - - - - - - . . -
Fubus &p. - - - - - - - - = = = - - - a - - . . . -
Lysimachla nummularia . - 13 . . - - . . . . . . . . . . . . - -

154



Vegetationstabelle 6b: GRAUERLENWALD und ESCHENWALD

AL rul e LETme 132 43 130 134 139 40 3 14 ? 19 10 4 13 183 11 12 24 34 26 48 B8
CarsM Sp. - - - . - - - - - - - - - 11 - - + . - - -
Taraxacum of flcinale H - ¥ — g @ & = 5 & a " - . - . & & & a -
Scrophularia usbross . H c T ¥ 2 = . . - o B - 4 - . B = > = .
Caltha palustris . s . . . - . - - - - . - - - - - . . . .
Galeopsis specicsa - H . - a - - 5 F- . . i . . x . . i - - .
Gallum meollogs - - . - . . B - - - . - - - - - . . - . .
Garanium robartlianus - - " - . - - - - - - " - " - - " " - . -
Cxalle acatosells . - - - . - - - - s - = - - - . - . . . -
Hoose @

Eurhynchium swartzli - - 23 21 a *2 - - - 22 " a 11 - - - I 23 - 22 1
Hnium rostratum iz - . -2 22 . . - - - " - . " - . - . . . iz
Fiasidens taxifollius 22 . 22 - - - - - - - - - - - - - . E « I 23
Brachythaciun rutabulum 1z 22 32 « a2 12 - - - - a - . . - - . - S .
Harchantla ap. - - - - E - - - = . . - - - . . - . . E N
Rhytidladelphus trigquetres . u . v a ¥ i N * . . i . . % . ¥ ‘ . a +

Aulerdems je elnmal in Rufn.nr.: 134: Equisetum palustre +2; 139: Ranunculus repans +2; 40: Rlbes rubrsm =2; 55:
Carex gracills 22.

Zolgerwarte Fauvchis a6 LA

n, ELLENBERG Raaktlon 6.9 68,9

Mittalwarts Stickstoff 7.0 6.9

d. Rusbildung

Hittelwerte Feuchte &,6 6,7 6,6 6,9 6.B 6,4 6.8 6.3 &,3 6,6 6.6 6,9 6,% 6,2 6,2 6,9 6.6 6,5 6,4 6.6 6,8
d. Aufnahme Reaktion 7.0 6,9 6,9 7,0 &6.B 6,9 6,8(7,3)6,9 7,1 7.0 6,8 6,9 7,1 7,0 6.9 6,8 7,0 7.0 7.0 6,9

Stickstoff T:2 7,2 6,% &,8 6,8 6.8 7,4 6,8 7,6 7,1 7,3 7,2 7,1 6,8 6,8 6,9 7,2 6,% 6,9 7,0 6,3

L ] Stufe 5tammbam bBis Flulkm 75.4

B - Simbach/Braunau - L 61,1
E bl Ering/Frausnatain o b 48,0
o o Egglfing/Obarnbarg - i 38,3
N " Heuhaus/Schirding = " 18,8
P " Famsau n " ?
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tationstabelle 6b: GRAUERLENWALD und ESCHENWALD
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({Pruno-Fraxzinatums)

a Crausrlan-Ausbildung

-

Eelne Ausblldung

¢ Flattergras=Ausblldung

- b o
Aufnahsenusss s 837 47 58/ 23/ 8/ 2 1) 64 S0 147 A8/ 13y
Auf nahme jahr 88 B8 @88 48 &8 BA BA BB BB 88 &8 &a
FluRks X 10 S0 &08 147 Si4 €05 Ti3 382 459 85237 380 280 3T
Stauatufes® [(m.u.) E | § P E = B [=] E E o [=] (=1
Innarh. fadbarh. 4. DAnme a i - - ' a - - - ™ [ -
1. Baumschicht Hohe (m) =20 =20 =27 =25 =22 =25 =16 -25 =34 =285 -35 =38
Deckung (&} 18 20 BO B3 580 TS5 &0 10 50O 35 S0 &0
2. Baumschicht Hoha (=) =14 =13 =18 = =10 = = =23 =20 =18 =14 =17
Declung (1) S0 40 10 - -] - - 80 - 30 18 10
Btrauchschicht Hohe (m) =5 =8 =8 =5 =6 =8 =& =6 =6 = =B =§
Deckung (k) B 40 20 30 2% 1% 1% 30 3% 20 10 20
Erautschicht Deckung (%) a0 80 80 88 80 80 98 90 2O 8 &80 as
Hoosschicht Declkung (&) - 5 ap 10 10 &0 10 30 10 30 ap 20
Artenzahl a4 3 20 a8 38 30 34 37 34 32 26 238
I L A
Fraxinus axcelsier (O) Bi [£3] - . 33 33 33 a2z i1 33 22 I3 LT
B2 . s . « A1 . . &2 * - « aa
a8t 1l 1z a - +* il 23 * Ll - 1l
K a2 11 . - - Ak . . + i . +
Prunus padus (V.DV) B . . . - A - - - - 22 * -
a8t + 223 s 22 22 11 11 22 22 22 L1 (+2)
® il ) . iz . 1% 211 i1 1z a " -
Borbus aucuparia 8t . a . . " #* . - - *+ .
K . = . . . . - * - . . -
Ulmus minor B2 - - H F » - ] - = - - r
3 . - . - +* . - . . » - -
carpinua betulus (0) B2 . . . . v . . . . . - .
K . - . . . + - - - » . -
Ploea ablies Bl . - . . . - . . . - + .
B2 . . a . . - - s f*) F - .
Populus canadensis BL - 2 - . i a 3 ¥ 5 f s .
Stravaohartent
Lonlcara xylostsum (K} 8t = 13 B i1 22 - N * - 11 « A1
K * a - il " - . - - = +2 a
Bambucus nigra Bt " . . a1 " 11 . i1 " . " 22
K - - *- * * - - iz - - - -
Buonysus suropseusn (K) -1 3 5 - = b - & ) - - + 4 x
X . - . . * * . . - & . 11
Viburnus spulus (K} Bt o (*¥) . - . = B - = il . .
K - . a L4 * . a . * 1z a -
Cratasgus monogyna (K) ® . . . . » - . . * - i .
Viburnus lantans (K} at - - s . B s s - . - s .
Prunus avium ® = = . . = -, 5 = - . 11 =
Lokala DA gegen Carpinion u. Faglom:
Alnus glutinosa Bl 22 . . 22 » 22 33 x [ 11 23 4
Bz « 13 aa . . . - 2F 2 . - Ak
St . A2 * « %) . * - - - . .
K - . * . B . s . . . a .
Paris quadrifolla (O} . . . i1 11 . 1L +2 11 iz 12 .
Athyrium fllix=femina . - - iz - - 311 P 1z . +
Lokale Differentialartesn: )
Almus incans Bz] 33 3 a1 . " . - * . . - .
se| 11 11 - . . . a2 . . . .
K . . . . . . . . . - ’ .
Salix alba Bl « 11 3 - . - . . . - . .
Balix rubens ni PO F - - ] . . . . . . . . .
B2 - 1z 11 . - . a - . . a -
Rubus caasslus 1 23 3233 « 11 11 . = = * = =
Phalaris arundlinaces 22 I 3 - « A2 . . . . a -
Angalica sylvestris 11 11 . . - » 11 . N . . .
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Auf nanEdnuERer &3/ 4/ 84 23F By 2 20f 64 &0 14/ 187 137
Cornus sangulnsa (K) at - 23 33 . i & 132 . . " -
K . & s S & | = - - . . . .
Quarous robur Bl - . . . - - A1 22 a2 22 -
B2 - . . . * s * . . s * N
F13 . 4 - & - 4 + - - - . .
K 11 i i = all AL - 11 11 - - *
carylus avallana (K] Bt » = M * v AL = 11 21 - 23 11
K . . . s . . « 42 13 . * .
taialls acetosslls 5 o ® 11 « 12 « 2 22 231 22 -
Caray brizoides (V,DV) . - . 33 - « 33 « =23 23 33 s
PFolygonatum sultlflorus (O} S N . * +3 12 = 11 11 i1 11 *
Ansmone neamorosa (K) . s . . « 41 31 - . iz 11 11
Acar pssudoplatanus (O] B . = - - . . . . " a3 X1 (1)
at = + B e = e * o a 5 5 5
4 - . ; . . - . * . i1 11 +
Hilius affusus (O} 4 s - . - = A% - - a3 1z 1z
Alno-Ulmlon-Kennartan (V,D¥):
Flaglosnlus undulatum « i3 +3 iz 2 22 13 = 2 12 - A3
clroasa lutetiana - . " il + - A3 + + ia « A1
Stachys sylvatica .- 2L - 21 13 - i3 = ! 11 + 13
Fastuca glgantea 3 " - +2 12 . . . - 13 - A2
Impatisns noll-tangers - . . =48 . = 41 « A3 21 s 12
Elymus caninua « 13 . - & - ® # - - . -
Equisetum hyesmals - . 1 « (13} . . . . - - -
chrysosplanium alternifolium . . . - ¥ = A3 & . - - .
Fagetal la-Kannactan [(O)
Carex sylvatioa . . - 13 13 ia . - *2 P 1
Fulsonaris offlicinalis ] . 1z - . » 43 21 - - 11
Lamium galscobdalon . . . PR & § . « a3 13 « i3 s
Salvia glutinosa . " « A3 * . . - - . ¥
Viola relchenbachlans ¥ & & 2 - M « 13 - a a "
Dryoptaris flliv-mas & . H & & ! * * & * « A2
Euphorbia amygdalolides e o P T . s eay, N
ASArURm SUropasus . f - = . 1 . = a . » - .
Arus saculatum . . s PR & & . - - . . -
Campanula trachelius . . - . . . . -« 13 . . .
Sysphytus tubaroaum . . . = = " . - & « A3 =
guesros-reagetess-Kannartan {(K)2
Eurhynchius striatum . - | 2L - 22 22 22 s 33 +2 X2
Brachypodium sylvaticus . = 12 - A2 + - 13 1 +3 « i
Adoxs moschatallina . - . . . - 13 & . - = 13
Hadara hallx St 42 . = " . s . - - . . .
Poa namsoralls - & . - - - . +2 - " & *
Halica nutans . - . - - - . A2 » » - .
carax digitata - - . - - - - #* . . . -
Clomatlis vit-alba | .3 - - . . - . . * ® . - .
ricarls verna - - = . - * . = . 13 . .
Bagleitar:
pDeschaspeia cespltoana 12 i 1= 1z - 13 132 + 12 i3 . i
Geum urbanus iz . . 11 - 41 11} 13 22 21 + 2L
Primula elatlor iz . . + 11 11 132 PR iz = w3
Halandrium rubrus . * . {+y . 13 31 13 . + +3 12
Urtica dicica . « 12 - . « 323 2 - + . 22
Fllipsnduls ulmaris iz * . » 13 3 11 - =3 - . e
Gallum aparine « 11 13 ¥ a W s uw, Uk O
Impatliens parviflora - + 22 . - - - *2 - P = -
Caleopsis tetrahlt s . . +* . - * . - 4 » Al
Asgopodius podagrarla - . - . X2 - « +3 11 - - =
Lamius maculatus * * . « A1 . « 23 I3 - o
Gleschoma hederaces . « a2 . . « i - - = - A3
Colohicum autumnales i1 * . . - 11 . . ’ - . .
Symphytus officinals « 11 213 . . . . . i . f .
Gallius sollugo . * &3 . . - . s . & . .
Valarlans procurrans - Al - S = . . . . . . -
Poa triviallis . + . . . - | . x . ' .
Chasrophylium hirsutus - ® s 1z = 11 = . N - = .
Equilsstum Arvenss . = - 11 . . + = = . i .
Listara ovata - . - « 41 213 * * + - - -
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Aufnahmenummer G A7 BE/S 23y By Iy 2Ly B4 6D 14y 1857 127

Deyopteris dllatata . . . . . . - « 13 - " -

Carduus parsonats = = - . - = * - . s = [+
Geranlum robartlanum - . . . - . + & . . = #3

Galecpsis speclosa . . ‘ ' ' . .+ i3 . r i

Halanthesus blfollus - - - - - - . 2 - - 13 .

Carex ap. * - - - - - - - + - - [0 ]
Hoone

Eurhynohium swartzil - i3 12 22 - . - 23 . . 23

Flasldena taxlfollus - - - - - - S = - - A2

AuBsrdem jo einmal in Aufn.nr.: &3/1 Carex slata +2, Caltha palustris +2, Eupatorium
cannabinum +, Petasltes hybridus +, Sclrpus sylvatious 23, Carex acutlformis 2,
Equisetum palustre 11, Lythrusm sallcarlay 4/1 Arrbanatherum aslatior +3; 23/: Chasro=
phyllus tesulus {(+): S/: Husulus lupulus 12; 2/: Rubua ldasus (13), Hnlus longiroatre
22, mhytidisdelphus trigustrus 22y 21/r Hyosotis sp. 21y 64:r Fubus fruticosum 44,
Bolanum dulcamara +, Carex polyphylla 127 1471 Ajuga reptans +3y 15/ i1Frangula alnus K
#r 12/1 Moshringla trinervia 11.

Iaigerwarte &a,8 6,2 5,9
n. ELLENBERG 6,9 6,5 6,3
Hittalwerts 6,5 6,2 6,2

d. Ausbildung

Hittelwerts Fauchte T4 6,5 6,6 6,2 6,2 6,2 6,6 5,7 6,0 6,3 5,4 6,0
d. Aufnpahes Reaktion 6,7 7,1 6,8 &4 7,0 6,68 6,7 6,4 6,0 6,3 5,8 6,7

Btickatoff 5.8 6,0 6,8 6.4 6,5 6,3 6,1 6,1 6,0 &, 5,7 &,7

&5 sStufe Stammbam bls Flubkm 75,4

B " Simbach/Braunau i W 61,1

E L Ering/Frauanatain L = 48,0

© % EBgglfing/Chernbarg " 4 3m,3

] ®  Heuhaus/Scharding " L] 18,8

P L FaBsau " L T



Vegetationstabelle 8: EICHEN-ULMEN-WALD und EICHEN-HAINBUCHEN-WALD

& EICHEN=-ULMENWALD EICHEN=HAIHBUCHENWALD
iQuarco=-Uleetum} iGallo-Carpinetum)
b  Bargqulmen-Ausblldung
o Ralne Ausbilldung
d Buchanreichs Ausbildung
L] ] -] d
Aufnahmsnunmar 2257 L L5 48 24/ 204/ 13y 50 5S4 25 62 33 4T £1-3
Auf nahms jahr &R 87 A7 87 84 88 BB &7 8T BT M a7 a7 a7
Flufks X 10 515 433 3150 348 523 ATF 363 250 I3 513 S48 467 800 TRO
Staustufe (m.u.}) E o u H E o o N N E E o =5 L]
Verbraltung auf Niedertarr. /jam Terr.Hang/ J/ auf Hisderterrasss ;/ Terr.-—
Hang,/
1. Baumschicht Héhe (m) =26 =20 =23 =20 =26 =28 =30 =23 =20 =20 =22 =28 =23 =20
Deckung () T 40 &0 &0 &0 &0 a0 7O B0 40 30 T @8 a0
2. Baumachlcht Hahs (=) - =12F =18 =14 =10 =23 =12 =12 =12 =& =18 =18 - =10
Damckuarng (1) 40 30 30 10 30 X0 t-3 5 5 30 10 = 20
Strauchachicht Hohia {m) 5 5 5 5 L] - 5 5 5 & 5 5 5 5
Deckung (%) 20 -3 -3 a5 io = =p &0 18 33 10 g e ] B 5
Krautschicht Deckurig (1) 80 TO 95 #0 a0 TOo RO 20 S50 90 a8 S0 20 30
Hooaschlicht Deckung (%) 15 30 =mp ap - - 15 10 10 - 15 Ep &p -
Artanzanl 4% 25 Z0 35 3% 2I% 51 27 28 I3 43 ia 30 26
B v o
Quarcus robur {A,DA) Bl [=){aay 3a " [*) . 11 3 33 33 a3 22 {13)(a2)
B2 . . . . . . . . - . 1 . - .
a8t = . . - - . . . . . . . . -
K . 11 i1 . 11 - . 11 11 31 11 - 11 1l
Prunus padus [V} BL . = a M s + 13 . s i & A - .
B2 . . - . . . - - - - . a2 - .
st 22 E . 12 . . . . . 23 21 * - -
K 12 . . 11 . . * . - s A2 - - *
Acer pasudoplatanus (O} Bl . e e 1L . e e e T . = o=
B2 - 22 s = f*) . - - - - . = - a
at * * s . * - - 1L s - = * & =
K 11 i1 11 + 11 11 +* 11 +3 + 23 +* +2 *2
Sorbus aucuparia Bt H - - b H ! & - « 11 + + - =
K . . - . - - . « Ad - . - - .
Ulwus minor (A.DA}) Bl B - - - - - ® - s & 3 & - -
B2 ' s . ; a ' . F; = * . ri . (%)
at - . - . 1z . - - . . . - * +*
K . + - - . . . . - - - - - .
Ficea ablen Bl {13} . . . . . . . . . . + 33 .
Tilla cordatsa (O} Bl . . - . . P 22 - = . - = -
B2 5 - X3 . . - 1l i1 . I . - . .
at . - +* . - - . - - + . - - -
Populus canadensis BL {+) = H 22 H F 3 a H pi - . .- .
Acar campestre (K} Bl - + . . P - | . - - - - - - *
K - . . . « A1 - . . - = - - -
Betula pesndula Bl . ‘ - . . - * - - - . - . .
Prunus avius atc = s = . = - - . . - . - .
K . . - . - . - 1z - * . - . .
Tilia platyphyllos (L=} B2 i = & ¥ # . - M . - " - -
K . . . . - - . = 11 B . B = .
Acer platancides (O} K P = 1 s . . . . - . . . . - -
SEtravchartan:
Sambucus nigras st . S a2 () . * X2 22 11 . 22 11 N
K i1 - i1 i1 = w L - - + - - = 11
Euonymus surcopasus (K] s . . . » . . . . . . - . X
K * * + iz . *2 +* +2 - - 12 - * *
Lopnlocars xylostsum [(K) 8t 13 il - " * . . iz . . + . - -
K 2 11 - - (4+2) . . - . - . « A1 .
Cratasgus monogyns (K) st . * . . . . » . . f * . -, i
K B B . . . . - . - . * - . .
Cratasgus lasvigata (K) Bt . = - s (11} e = - = + = - - =
Liguatrus vulgare (K} 8t H 5 % - H p - - - | - & - ~
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Vegetationstabelle §: EICHEN-ULMEN-WALD ond EICHEN-HAINBUCHEN-WALD

Auf nalsanuEner 22/ 42 49 A48 24/ 20/ 13y 53 54 25 &2 A3 4T 46

Lokale DA gegen PFrunco=Frazlnetum;

Viola relchenbachlana (O) 11 T 11 - « AL 12 22 & 11 « A .
Kallca nutans (K) « iz i3 - - s . E « A2 s - .
Hoshringla trinervia + L. - . 22 21 - = +*2 +2 ~ . i1 13 +2

Lokale Differentlialarten:

Fraxinus axcelsior (O} Bl | 44 22 33 33 44 11 22 = . = . H . .
B2 . a3 - - - . +* . " . a - - .
st - " . - + . . 22 " + . il . .
K - 22 12 * = * * 12 * « Al * 11 .
Fastuca glgantea (V) « 13 - « A3 +2 4 & > & . & & *
Galium aparine = XL = 11 +2 2132 . - & & i . P &
Impatiens noll-tangara (V) = . - * « Ak . - . - . - . .
Gaus wrbenum 11 22 13 + 11 13 ik 23 13 * 12 - - *
Pulmonarisa offlcinalls (O} 13 23 (+X) a2 13 13 11 - * - 13 . . -
Corylus avellans (K} st | 22 * . « Al . * 3 - 22 (+) . . .
K -2 . = * . s " - . . . - . s
Oxalls acetomalls = F . 22 (+2) +2 . 22 22 . - 22 . . .
Polygonatus sultiflorus (0} 11 . 11 a2 . 1z 11 . 11 . 13 ¥ . -
Clrcass lutetians (V) 13 11 (+} 2 #2 « A3 22 11 s . . . -
carpinus betulus [(O) Bl . . = - - 22 11 - 33 - iy - . .
b2 . . . 33 31 xa 12 * + L1 23 . - (22}
st . . . ® + - * = . & 23 s . .
K . - - - . - a il iiT 11 = . -
Hslandrium rubrum * " . iz 11 - i2 i2 23 * 1z - " .
Ulmus glabra (o) Bl . . . . . = 11 . . . s . . s
B2 . . . " {+) a2z . " N . a - " .
St - * . = k%) & a . . . a . - .
K . . . 11 * - * . . . . . . .
Hilius effusum - . - 22 - 12 2 . =22 . - " ¥ .
Fubus fruticosus . . . 12 - . . 12 22 3 1z 33 12 .
Fragarla vesca - - - - & = - L - ] - 13 & 11 -
Fagus sylvatica (0) Bl . i . - . . F . . . - 22 a4 a4
st - - . . . . . - - * . -« AL -
K L . . . = . N . . . . « i1 1
Cornus sangulnea (K} -0 3 <t i E = - 5 13 . & - o 23 - 1z
K . . - . - " . - . - +2 . . *2
Lathyrus vernus (O} - - " - - " * - - - - . iz 13
viola hirta - - . . = . . . . . E . + 2
Fagetal la-Kennartan (O)1
Carex sylvatica * - . 13 +2 #3 +2 2  +2 . - - 1z iz
Lamius galeobdolon . S . - 1z 11 12 - - « 13 - = 12
Ccappanuls trachelium +* - . . * " +3 . . - i3 - . i1
Luzula luzuloides - - . F - . # - - « 13 - #d -
Symphytus tubsroaus 13 . . . « 11 12 . . . . . . -
Berophularia nodosa + - - - - - - - - s AF + . .
Balvia glutinosa - - . . « *3 - . - . - #2 .
Faris guadrifolla 11 = . . - - - - + . - - - .
Lillus martagon . . . . . + 22 . . " . ' B .
Phytaums sploatum H g & ¥ - « AR . - - # . ' -
Banicula surcpaesa i1 - - - % . - - . - - . - -
Dryopteria £illx-mas H . f * " PR ] H . » . i . .
Ranunculus lanuglinosus - - . . . - *2 . . . - . . .
Dentaria snneaphyllos - ¥ = . w « (42} » S = - I S >
Gallium aylvaticum (A,DA} - - . . . - - - . . - - - .
Buphorbla amygdaloldss . . . " . . . N . - . . r 5
fuerco-Fagatas—-Kannarten (K):
Eurhynohlus striatus ax 22 . iz 12 P . 23 . - iz 13 .
Brachypodius aylvatlcous {(+2) 22 . « 12 « 12 . . . - A2 .
Hedara halls Bt = = = = - = = - F e = - « 11
K 11 . . . « Ak . - P = | s - PR &
Adoxa soschatellina iz - . « AL . . . . . N . . .
Poa namoralis - 13 s - #3 - - " . - L3 - = -
Carex digitata ' . - ) * | » e - Ada » s .
Anamons NeBSCOLE - - - - - - il . - - * - - .
Hapatlica nobllis . . . . . - 12 . . . . . + 12
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Vegetationstabelle 8: EICHEN-ULMEN-WALD und EICHEN-HAINBUCHEN-WALD

Al sl numne

Beglalter:
Galeopals tetrahit
Carax brizcldas (V)
Asgopodium podagraria
Btachys sylvatloa
Urtlosa dlolica
Impatlens parvifleora
Lamius maculatum
Primula elatior

Ajuga reptans
Deschampala cespltona
Garanium robartiancs
Carduus parsonata
Halanthamum bifollum
Dryopteris dilatata
Carastium msp.
Dryopteria carthusiana
Haracleus sphondyleus
Aruncus dliolicus
Galium mollugo

Hooms:

Plagloanius undulatus (V)
Fissidens taxifollius
Eurhynchium swarteil

Aufardam je elnmal Iln Aufn.nr.: 23/: Veronica chamasdrys +7 Flllpendula ulmaria +r
Plllllltl'i- 237 24 : Valarlana proecurrans +2, Glschoms hederacesa 11, Fubus cassius 11, Colcochicum
autusnale 12 20/: Bromus ramosus 127 13/: Cardamine flexucsa +; S54: Hleraclum sylvaticum 12,

w3

e

iz

a3

1z

1x

iz
1z

42

4w

48 247 20/
12 .
=3 & &
12 . a3z
11 & 11
22 * =
v BL s
23 11 11
* K3 ia
N +3 -
" - -
2 E 5
L ] e -
+3d & .
- T
- - ~
. & -
. 1E .

13/

12
12

13
Lz
1z

a2

47 46
11 +Z
a2 .
- i3
2 .
2 .
- 23
]
12 2
g .
+Z -
Caltha

Hisraclum sabawdum +27 62 Carex alba 12, Epilobium montanus +, Clrsium arvense +,Lurula pllosa

4+, Galeopsls mpecliosa #, Hyperloum parforatum +, Veronica opaca +, Dloranum undulatums 12, Foly
trichum formosum 137 33: Rubus ldasus 227 47: Myoelis muralis +3, Vacolnium myrtillus 137 46:
Taraxacus officlnale +, Atrepa balladonna +.

5,4
Ead
€,1

Isigerverte Feuchts

n. ELLENBERD Reaktion

Hittelwarts Stickatoff

. Ausblldung

Hlttalwerta Fauchte

d. Aufnahmes Esaktlon
stickstoff

5,7 5,7
6,8 6,8
6,5 6,2

5,6
6,6
6,2

5,3
&2
5,9

5,7

5,8 5,8 5,6 5,5
6,0 &,8 &,7 6,6
G, 6,7 &,3 6,1

G,4

5,4 5,4 5,5 85,2
G4 5,9% 6,9 6,5
G2 6,0 G4 5,9

5,7 8,3 5,2
(6,0)6,0 7,4
B,8 5,8 6,4

5,4
5,5
6,3

bis Flulks 78,4

-5 Stufs Stamnhas

il Simbach/Braunau

L Ering/Frausnstein
L} Egqlfing /obarnberg
" Houhsus /Schacding

61,1
48,0
38,3
in,8
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Karte |

Karte 2
Karte 3

Karte 4

Karte 5

Anhang 2: Karten

Morphodynamik und Vegetationsentwicklung in der Staustufe Ering
von 1952 bis 1982

Vegetationskarte des Naturschutzgebietes " Unterer Inn " von Simbach bis Ering
Kartenskizzen junger Inseln in der Staustufe Egglfing - Obernberg

Strémung und Sedimentation in der Stauhaltung Ering wihrend des Hochwassers
im August 1985

Potentielle natiirliche Vegetation im unteren Inntal von Simbach - Braunau bis
Neuhaus Schiirding

{Faltblawt)

(Siehe
Kartentasche)

5.175

{Siche
Kartentasche)
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I Rispengras-Ausbildung
. Reine Ausbildung

SILBERWEIDENBUSCH

v Mandelweiden-Ausbildung
Knéterich-Ausbildung

Reine Ausbildung

WALD
l SILBERWEIDENWALD

ROHRICHT
TYPISCHES SCHILFROHRICHT

D Reine Ausbildung

ROHRGLANZGRAS-SCHILFROHRICHT

. Brennessel-Ausbildung

ROHRGLANZGRASROHRICHT

l Reine Ausbildung
l Blutweiderich-Ausbildung

ROHRKOLBENROHRICHT
_H_ SUMPFBINSENROHRICHT

+ Aufnahmepunkt
50

37

[N

Entwurf und Kartographie: M. Conrad-Brauner, M. Stechow

Topographische Grundlage: Lufibildplane der Innwerke AG Taging 1982
und eigene Erganzungen der jingsten Anlandungen seit 1982
Pflanzensoziclogische Aulnahme und Kartierung: August 1988

Diruck: Karl Wenschow GmbH, Minchen



Karte 3

KARTENSKIZZEN JUNGER INSELN IN DER STAUSTUFE EGGLFING - OBERNBERG

MaRBstab 1: 5000

FLUSS KM 40,4
41,0 40,8 '

SCHLICK UND SAND

Vegetationsfreie Anlandungen

UFERSAUME
EHRENPREIS-GESELLSCHAFT

. Rohrglanzgras-Ausb.

. ZWEIZAHN-GESELLSCHAFT

GEBUSCH
PURPURWEIDENBUSCH



Entwurf und Interpretation:
M. Conrad-Brauner 1889

Topographische Grundiage: Bchware-Waill-Koplen der TK 1: 50000 = Nr. TT44, 7746, 7844, THLE.

Karflerungsgrundlags: TE 1: 25000 - Nr, 7744, 7644, TE45TT45, TE4E, 7545, T546;
File die dbrigan Setemaichischen Teligetiete: TH 1: 50000 — Nr, T744, TT4E,

Penack Kar Wanechow Gmbd Wonchan

Karographia: M. Conrad-Brauned
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Karte 5

Potentielle natiirliche Vegetation im unteren Inntal

von Simbach/Braunau bis Neuhaus/Scharding

Maf3stab 1:50000

23

s

Silberweidenwald (Salicetumn albae)

Grauerlenwald (Alnetum incanae typicum)

Eschenwald (Alnetum incanae loniceretosum)

Eichen-Ulmenwald (Querco-Uimetum) und Eichen-
Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum), Feldulmen-Ausbildung

Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum),
Reine und Buchenreiche Ausbildung

L,

Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum),
Ausbildung der Hochterrasse

Buchenwald (Asperulo- und Carici-Fagetum)

Schwarzeren-Eschenwald (P

Eschen-Ulmenwald (Aceri-Fra

Réhrichte und Grof3seggenriel

Kiesabbau mit Baggersee

Grundwassermefstelle







