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Organisation
Projektnehmer:

Generaldirektion der Staatlichen Naturwissenschaft-
lichen Sammlungen Bayerns

Menzinger Strae 71
8000 Miinchen 19, Tel.: 089/171659

Projektleiter:

Professor Dr. Wolfgang ENGELHARDT
Generaldirektor

Stellvertretender Projektleiter:

Dr. Josef REICHHOLF
Oberkonservator
Zoologische Staatssammlung
Maria-Ward-Str. 1B

8000 Miinchen 19

Durchfiihrung der Forschungsarbeiten:

Roland OBERGRUBER
Sachbearbeiter 1. Januar 1982 bis 30. Juni 1984

Dr. med. Volker KEIL
Vorarbeiten 1. Oktober 1980 bis 4. Oktober 1981

Die Ergebnisse des Forschungsvorhabens beruhen
auf den Forschungsarbeiten und der Literaturaus-
wertung von R. OBERGRUBER und J. REICH-
HOLF unter wissenschaftlicher Leitung von Prof.
Dr. W. ENGELHARDT.

Die Untersuchungsergebnisse aus dem Nordlinger
Riesstellte Roland OBER GRUBER demForschungs-
bericht zur Verfligung.

Sie wurden jedoch nur zum Teil aus den Forschungs-
geldern der beiden Staatsministerien fir Landesent-
wicklung und Umweltfragen bzw. Emihrung, Land-
wirtschaft und Forsten finanziert.



Grundlagen

Das Forschungsprojekt wurde aufgrund der Auf-
tragserteilung durch die Bayerischen Staatsministe-
rien fir Landesentwicklung und Umweltfragen
(StMLU) sowie fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten (StMELF) vom 8./9. Oktober 1980 an die
Gemeraldirektion der Staatlichen Naturwissenschaft-
lichen Sammiungen Bayerns mit Férderungsmittein
des StMLU durchgefiihrt.

Die Zielsetzungen der Untersuchung wurden in der
Vereinbarung vom 8./9.10.1980 und in der Ande-
rungsvereinbarung von 1982 festgelegt. Sie sollen
gemil der Verlautbarung von Herrn Staatsminister
ALFRED DICK vom 16. Oktober 1980 insbesondere
AufschluB3 dariiber geben (Zitat)

- welche Faktoren den Bestandsriickgang verur-
sachen und wie sich diese Faktoren zu einem Wir-
kungsgeftige verkniipfen, das die Feldhasenpopula-
tionen so offensichtlich schwicht,

- welcher Stellenwert darin der Biozidbelastung
weiter Landschaftsteile zukommt,

- welche SchutzmaBnahmen zur dkologischen Sta-
bilisierung der Feldhasen getroffen werden miissen,
- welche Modellaussagen der Feldhase als Indikator-
art in den betroffenen Landschaftsteilen liefert und
schlieBlich,

- welche wichtigen Entscheidungshilfen daraus fiir
Biotop- und Artenschutz dieser Tiere gewonnen wer-
den kénnen.

Diese Art von angestrebten Antworten macht eine
Verkniipfung von Grundlagenforschung mit ange-
wandter Forschung notwendig. Das Projekt wurde
darauf ausgerichtet. Die Ergebnisse dienen dazu, eine
verbreiterte und vertiefte Basis an Befunden zu
liefern, die zur Behandlung solcher praxisorientierter
Probleme der Erhaltung einer charakteristischen Tier-
art der Kulturlandschaft herangezogen werden kon-
nen.



L. Projektstruktur

1. Forschungszie]
1.1 Priizisierung der Fragestellungen

Der Feldhase (Lepus europaeus) gilt als eine Charak-
tertierart der offenen Kulturlandschaft. Zusammen
mit Reh und Fasan nimmt er in der jagdlichen Nut-
zung der sogenannten Niederwildbestinde eine her-
ausragende Position ein.

Die Jahresstrecke 1974/75 erreichte die Rekordhohe
von mehr als 1.3 Millionen erlegter Hasen in der
Bundesrepublik Deutschland. Im Land Bayern lag sie
damals auf der Rekordh6he von genau 331 408 Hasen.
1979/80 war die Zahl hier auf 106 508 abgesunken.
Dieser starke Riickgang auf ein Drittel des H6chst-
wertes der 70er Jahre verursachte auf jagdlicher Seite
ganz erhebliche Sorgen und Beflirchtungen, wie die
Entwicklung weiter verlaufen wiirde. Befand sich der
Hasenbestand in einer voriibergehenden oder anhal-
tenden Krise? Was sollte sofort, was mittelfristig
getan werden, um ein weiteres Absinken der Be-
stinde zu vermeiden? _

Solche und dhnliche Uberlegungen trafen sich mit
Beflirchtungen von Seiten des Naturschutzes und der
Landesentwicklung. War der Riickgang der Hasen
mehr als »nur« ein jagdinternes Problem? Deuteten
sich damit vielleicht aligemeine Veridnderungen in
der Qualitdt der Umwelt an, die in der Reaktion der
Hasenbestinde ihren Ausdruck fanden und diese
Tierart zum »Bioindikator« fiir die Belastungen ma-
chen, denen unsere Kulturlandschaft ausgesetzt ist?

Das Bayerische Staatsministerium fiir Landesent-
wicklung und Umweltfragen griff zusammen mit dem
Bayerischen Staatsministerium fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten die Problematik auf und
wandte sich an die Generaldirektion der Staatlichen
Naturwissenschaftlichen Sammiungen Bayerns mit
der Bitte, im Rahmen eines Forschungsprojektes die
Verhiltnisse zu untersuchen.

Dabei sollten Antworten auf jene Befiirchtungen
gefunden werden, die in der Reaktion der Hasen-
bestinde mehr als eben »nur« ein Problem der Jagd-
ertrige erblickten. Dieses Bestreben, Klarheit iiber
die tatsichlichen Verhiltnisse zu gewinnen und nach
Mobglichkeit Vorschldge oder Prognosen daraus ab-
leiten zu konnen, setzte voraus, daB iiber den Feld-
hasen und seine Lebensweise im weitesten Sinne
umfangreiche Daten erhoben wurden, die eine wis-
senschaftliche Behandlung der Problematik ermog-
lichen.

Dabei stellte sich von Anfang an - wie bei jeder
Freilanduntersuchung zur Bestandsdynamik von mit-
telgroBen bis groBen Tierarten - die Schwierigkeit,
in einem {iberschaubaren Zeitraum problembezo-
gene Daten zu erheben und die Grundfragen auf
konkrete Einzelfragestellungen zu reduzieren, die
sich dann nach ihrer Bearbeitung wieder zu einem
moglichst umfassenden Bild zusammenfassen lassen
sollten.

Grundsitzlich stehen hierzu zwei verschiedene Wege
offen:

- die moglichst prizise (physiologische) Untersu-
chung einer ausreichend grofen Zahl von Einzel-
individuen

und

- die moglichst umfassende Untersuchung von Be-
stinden und ihrer Dynamik (6kologischer For-
schungsansatz).

Beide Wege wurden im Rahmen der gegebenen

finanziellen und zeitlichen Moglichkeiten gewihlt
und in mehr oder weniger umfangreicher Weise zur
Datenerfassung genutzt. Die Konkretisierung der
Fragestellungen schopft aus beiden methodischen
Richtungen ihre Grundlagen. Dennoch bleiben die
Befunde notgedrungenermaBen auf ihre jeweiligen
Bezugswerte eingeschrdnkt. Thr Aussagewert
schwankt je nach Datenumfang, der zur Verfiigung
stand, und Datenqualitiit, wenn Angaben herange-
zogen werden mubBten, die unabhingig vom Projekt
erhoben worden waren (z. B. Jagdstreckenangaben,
Flurnutzungswerte).

Aufbauend auf diesen allgemeinen Voraussetzungen
lieBen sich sodann die einzeinen Fragestellungen,
denen besonders nachgegangen werden sollte, pré-
ziser herausarbeiten.

Die erste Gruppe betrifft den Zustand der in Bayern
wihrend der Untersuchungsperiode erlegten Hasen:
- wie sieht das Verhiltnis zwischen Alt- und Jung-
hasen in den Jagdstrecken aus?

- wie gestaltet sich das Geschlechterverhiltnis (ein
wichtiger Befund zur Beurteilung der moglichen Fort-
pflanzungsieistung)?

- in welcher Kondition befinden sich die erlegten
Hasen oder innere Organe von ihnen?

- wie stark sind sie von Parasiten befallen?

- wie hoch liegt ihre Schadstoffbelastung?

- wovon emihren sich die Hasen?

Die zur Behandlung solcher Fragen notwendigen
Untersuchungen muBten an frisch erlegten Hasen
(bei den Treib- oder Einzeljagden) durchgefiihrt wer-
den. Als reine Untersuchungsbefunde sagen sie zu-
nichst nichts iiber die Zusammenhinge aus, die sich
aus solchen Konditionsbefunden fur die Bestands-
entwicklung ergeben.

Hierzu bedurfte es des (populations)ékologischen
Forschungsansatzes. Er geht von der Behandlung
der Verdnderungen aus, die in den oOrtlichen oder
regionalen Hasenbestinden auftreten, und versucht
diese mit AuBenfaktoren in Verbindung zu bringen,
die als Steuer- oder EinfluBgr6Ben auf die Popula-
tionsdynamik in Frage kommen (k6nnten).

Das kann prinzipiell bei Beschrinkung auf ein Unter-
suchungsgebiet oder einige wenige solcher Flichen
nur in langfristig angelegten Untersuchungen er-
folgen. Bei Tieren in der GréBenordnung des Feld-
hasen sind die notwendigen Mindestzeitspannen
mehr als 20 Jahre lang anzusetzen. Daten iiber einen
solchen Zeitraum liegen wahrscheinlich fir baye-
rische Hasenvorkommen - abgesehen von Jagd-
strecken - nicht vor. Eine sich iiber 15 Jahre er-
streckende Untersuchung im niederbayerischen
Inntal konnte Reichholf als Erginzung dieses For-
schungsprojektes beisteuern. Die diesbeziiglichen
Erhebungen wurden jedoch nicht im Projektrahmen
durchgefiihrt und finanziert.

Die Notwendigkeit, populationsdynamische Vor-
ginge beim Feldhasen zu erfassen, um Aussagen
iiber den drastischen Riickgang in der 2. Hilfte der
70er Jahre machen zu koénnen, blieb jedoch trotz
der Hinzuziehung dieser 15-jdhrigen Erhebung im
niederbayerischen Inntal bestehen. Die einzige Aus-
weichmoglichkeit liegt in der Bearbeitung der Jagd-
streckenstatistik. Dieser Weg wurde daher zum
2. Schwerpunkt der Untersuchung, weil sich ohne
die Analyse der Jagdstrecken insbesondere der Kern-
fragen nach der Verursachung der Riickginge nicht
hitten behandeln lassen. Diesem Problem gelten
insbesondere die Fragen

- wie die Hasenbestinde im Land verteilt sind,

- welche Muster sich aus Verteilung und Haufigkeit
ableiten lassen,



- wo die Riickginge regional besonders stark in Er-
scheinung getreten sind,

- welche Unterschiede in der Starke der Abnahme-
trends regional aufgetreten sind, .

- welche Korrelationen mit Nutzungen, Anderungen
der Nutzung und/oder der Landschaftsstruktur be-
stehen, und

- ob mit einem generellen weiteren Riickgang der
Hasenbestinde zu rechnen ist.

SchlieBlich miissen auch solche Fragen gestellt wer-
den, die auf die praktische Behandlung des Grund-
problems hinzielen, wie etwa ob

- indirekte Einfliisse (Witterung, Landbewirtschaf-
tung) oder

- direkte Einfliisse (Bejagung, Verluste durch
StraBenverkehr und landwirtschaftliche Maschinen,
Feinde)

die Bestandsentwicklung entscheidend beeinfluBit
haben oder steuern konn(t)en, und ob diese Faktoren
konditionsbedingte Verstirkungen oder Abschwi-
chungen erfahren.

Letztere Fragestellungen erreichen bereits ein hohes
MaB an Komplexitit, so daB es geboten erscheint,
auf der Basis der derzeit verfligbaren Daten die Inter-
pretation mit groBer Vorsicht vorzunehmen.
SchluBendlich solien die Befunde dazu dienen, Pro-
gnosen dariiber abzuleiten, wie es mit den Feld-
hasenbestinden in Bayern weitergehen wird, und was
getan werden kann, um ein Absinken unter die fiir
die Bestandserhaltung kritischen Schwellenwerte zu
verhindern.

Es liegt in der Natur hochgesteckter Zielvorstellun-
gen, daB sie sich unter den realen Gegebenheiten
in aller Regel meist nur unvollstindig erreichen las-
sen. Die Natur ist kein Labor, in dem unter streng
kontroliierten Bedingungen gearbeitet werden kann.
Dennoch sollte die Zielsetzung dazu dienen, das
unter den gegebenen Umstdnden Erreichbare auch
tatsdchlich zu realisieren. In diesem Sinne verstehen
wir unsere Zielvorgabe aus den Fragestellungen.

1.2 Ansrichtung der Untersuchungen

Die Aufgabenstellung brachte es mit sich, daB die
Untersuchung gleichermaBen Grundlagenforschung
wie angewandte Forschung zu sein hatte. Fiir die in
der Jagdpraxis interessierenden Fragen nach den
Ursachen des Bestandsriickganges, der sich im Ab-
fall der Jagdstrecken so alarmierend zeigte, muBte
naturgemdll die angewandte Seite im Vordergrund
stehen. Ein Hauptgewicht in der Analyse bilden daher
die Jagdstrecken.

Andererseits war von Anfang an klar, daf} sie allein
wohl kaum hinreichend Aufschlufl {iber die abge-
laufenen Prozesse und Verinderungen in den Feld-
hasenbestinden liefern wiirden. Umfangreiche Stu-
dien zum physiologischen Zustand und zur Raum-
Zeit-Nutzung des Lebensraumes wurden daher
konzipiert, um seitens der Grundlagenforschung, die
gerade an heimischen jagdbaren Tierarten einen be-
sonders groBen »Nachholbedarf« aufweist, Befunde
zu erarbeiten, die auf die praxisorientierten Fragen
weitergehende Antworten oder eine Bezugsbasis
liefern sollten.

Dabei mufiten im Verlauf der Untersuchung die
Schwerpunkte der Forschungen verlagert werden,
weil die Zwischenergebnisse erst zeigten, ob es mog-
lich war oder ob es sich im Rahmen der Aufgaben-
stellung lohnte, die anfangs verfolgten Fragestellun-
gen mit unverminderter Intensitit weiterzubehan-
deln. Derartige »Kurskorrekturen« sind erfahrungs-

gemaf bei Freilanduntersuchungen zu erwarten und
auch zumeist unumginglich, um die Effizienz der
Untersuchung bzw. des Mitteleinsatzes nicht zu ge-
fahrden.

Im Rahmen dieser Studie ergaben sie sich insbeson-
dere bei der Schwerpunktverlagerung vom medizi-
nisch-physiologischen Hauptansatz (DR. KEIL) zum
Okologisch-populationsdynamischen (DR. REICH-
HOLF) im 2. Teil des Projektablaufes. Eine dhnliche
Schwerpunktveriagerung war von der Telemetrie zur
Direktbeobachtung notwendig, da sich die metho-
dischen Schwierigkeiten im zur Verfiigung stehenden
zeitlichen Rahmen nicht schnell genug hatten Iosen
lassen, und die Bestandsverhdltnisse fiir umfang-
reichere Telemetrie zu ungiinstig waren.

Der Forschungsablauf wurde in engem Kontakt mit
dem Bayerischen Staatsministerium fir Landesent-
wicklung und Umweltfragen einerseits und den ort-
lichen Jagdorganisationen andererseits abgestimmt.
Fiir die Kooperationsbereitschaft ist insbesondere
dem Bayerischen Staatsministerium fiir Em&hrung,
Landwirtschaft und Forsten mit den nachgeordneten
Dienststellen sowie den Revierinhabern der Schwer-
punkts-Untersuchungsgebiete zu danken. Sie haben
das Forschungsvorhaben in vielfdltiger Weise unter-
stiitzt.

2. Forschungsmethoden

2.1 Freilanduntersuchungen

Beobachtungen zu Verhalten und Aktivitit der Feld-
hasen wurden schwerpunktmaiBig im Untersuchungs-
gebiet 3 »Néordlinger Ries«und 6 » Weilheim-Osterseen«
von R. OBERGRUBER und im Niederbayerischen
Inntal von J. REICHHOLF durchgefiihrt. Letztere
konzentrierten sich auf die Bestandsentwicklung.
Bei den Feldbeobachtungen im Nordlinger Ries und
im Gebiet Weilheim-Osterseen wurden iiberwiegend
mit dem projekteigenen VW-Bus auf festgelegten
Routen Kontrollfahrten unternommen. Wéhrend des
Winters kam in der Zeit zwischen 19 und 21 Uhr ein
Suchscheinwerfer zum Einsatz. Im Sommerhalbjahr
konnte darauf verzichtet werden. Die Beobachtungen
wurden mit Fernglas (10 x 50) und (iiberwiegend)
mit Fernrohr (Optolyth 20-60 x 70) gemacht und den
jeweiligen Ortlichen Bedingungen oder den Witte-
rungsverhiltnissen angepaBt. Die Reproduzierbarkeit
wurde insbesondere durch Beschrinkung auf gleiche
Kontrollstrecken und durch Riickbezug auf die ver-
mutlich unveridnderte persénliche Beobachtungs-
kapazitit gewahrt. In vorldufigen Zwischenauswer-
tungen war getestet worden, ob der Material- oder
Datenumfang flir statistisch sicherbare Ergebnisse
ausreicht.

Fiir das Gebiet des niederbayerischen Inntales liegt
den Befunden eine iiber eineinhalb Jahrzehnte fast
konstante Beobachtungsfrequenz zugrunde, die eine
Aufsummierung der pro Kontrolle festgesteliten
Hasen zu Jahresbilanzen ermaéglicht.

2.2 Physiologisch-anatomische Untersuchungen

Die Altersbestimmung der bei den Treibjagden er-
legten Feldhasen wurde iiber das Trockengewicht
der Augenlinse (LORD 1959) vorgenommen. In
wenigen Fillen mufiten Befunde zum Zustand der
duBeren Genitalien eine Ersatz-Altersbestimmung
ergeben, wenn die SchuBverletzung beide Augen
zerstort hatte.



Die Bestimmung selbst erfolgte nach Trocknung bei
100 °C fuir 48 Stunden auf 1 mg genau. Die Entnahme
der Linse wurde so vorgenommen, daB das Auge
(soweit mdglich das linke) mit einer Krummschere
aus der Augenhohle herauspripariert wurde. Darauf-
hin erfolgte eine Fixierung in 25 ml von ca. 10 %igem
Formalin. Nach mindestens einwéchiger Einwirkung
der Fixierfliissigkeit wurde die herausgedriickte Linse
auf einer Porzellanplatte bei 100 °C getrocknet.
Die Einteilung der Altersklassen folgte den Angaben
von WAGENKNECHT (1979):
Linsentrockenmasse (LTM) < 270 mg = Junghase
> 270 mg = Althase

Der Bereich 260 bis 280 mg bereitet Zuordnungs-
schwierigkeiten. Linsentrockenmassen, die in diese
Gewichtsklasse fielen, muBten anhand weiterer
Alterskriterien, wie Zustand der Genitalien und
durchschnittliche Konditionsverhiltnisse der Hasen
im betreffenden Revier, zugeteilt werden. Ein wih-
rend der Jagdsaison 1983 durchgefiihrter Vergleich
beider Methoden an 498 Hasen ergab eine Abwei-
chung von 16,3 % von der Augeniinsenmethode.
Die Geschlechtsbestimmung erfoigte anhand der
dufBeren Genitalien mit hinreichender Sicherheit. 1980
durchgefiihrte Kontrollen mit innerer Genitalorgan-
iiberpritffung ergaben nur in vernachlissigbaren Ein-
zelfdllen Fehlbestimmungen.

Die Organfrischgewichte wurden an Ort und Stelie
in den Jahren 1980 und 1981 ermittelt. Ab 1982 da-
gegen wurden die Organe entnommen und in Plastik-
beutel verpackt. Nach Sduberung von anhaftendem
Binde- und/oder Fettgewebe erfoigte dann die ge-
nauere Gewichtsbestimmung im Labor.

Fiir mogliche weitere Untersuchungen sind die bis
1982 entnommenen Organe in 4 %igem Formalin auf-
bewahrt. Sie sind in der Zoologischen Staatssamm-
lung deponiert.

Der Mageninhalt wurde in Formalin (8 %) fixiert und
spiter von DR. U. BRULL zur Feststellung der auf-
genommenen Pflanzen untersucht. Hierfiir standen
knapp 250 Migen zur Verfligung. Pflanzenreste
konnten auch anhand von Referenzpréparaten identi-
fiziert werden.

Das Korpergewicht wurde jeweils vor Ort mit einer
Federwaage auf 10 g genau bestimmt. Unterschied-
liche Blasenfiillungen oder wechseinde Mengen Blut-
verlust diirften Gewichtsdifferenzen bis zu 50 g ver-
ursacht haben.

Die Kopf-Rumpf-Linge (KRL) wurde mit einem
Stahimefband auf 0,5 cm genau ermittelt. Dabei
wurde darauf geachtet, daB der Riicken moglichst
eine gerade Linie bildete, wihrend der Hase fiir die
Messung auf die rechte Korperseite gelegt worden
war.

2.3 Untersuchungen zur Schadstoffbelastung

Zur Untersuchung von Schwermetall- und Biozid-
belastungen wurden Proben von mehr als 200 Hasen
tiefgefroren und in diesem Zustand verfugbar ge-
halten. An 20 Hasen wurden die Gehalte an Queck-
silber ermittelt und flir Proben von 18 Hasen konnten
Biozidbestimmungen vorgenommen werden. Die
Quecksilberbestimmung wurde aus Proben der Leber
und jeweils einer Niere von Hasen aus allen 7 Unter-
suchungsgebieten vorgenommen, die fir die Unter-
suchung von inneren Organen der Feldhasen ausge-
wihlt worden waren.

Zur Anwendung kam die Atomabsorptionsspektro-
metrie bzw. die Gaschromatographie, wobei sowohl
die Anteile des anorganisch vorliegenden, wie des

organisch gebundenen Quecksilbers bestimmt wor-
den sind. Durch subst6chiometrische Isotopenver-
diinnungsanalyse wurden die erzielten Ergebnisse
iiberpriift und ggf. korrigiert. Die effektiven Ergeb-
nisse fur jedes untersuchte Organ wurden addiert
und auf je 1 kg Organfrischgewicht bezogen.

Fiir weitere Untersuchungen stehen tiefgefrorene
Organproben, darunter auch von Depotfett und einer
Gonade, zur Verfligung. Aus Kostengriinden wurden
die Untersuchungen zur Schadstoffbelastung nur
stichprobenartig (10% der Gesamtzahl) vorgenom-
men, da die ersten Ergebnisse zeigen sollten, ob sich
eine weitergehende Analyse hinreichend begriinden
1aBt.

2.4 Untersuchungen zur parasitiren Belastung

Kotproben wurden ab dem 18. Dezember 1980 von
allen erlegten oder tot aufgefundenen Hasen, die in
den spezielien Untersuchungsgebieten zur Verfiigung
gestellt worden waren, auf Parasiten untersucht. Bis
Ende Oktober 1982 erfolgte die Uberpriifung auf
Wurmeier und Oocysten von Coccidien nur mit Hilfe
der klassischen Flotationsanreicherung in halbquanti-
tativer Weise von DR. SAUPE, Wiirzburg, und im
letzten Abschnitt (Frithjahr bis Herbst 1982) von
R. OBERGRUBER.

Nach griindlicher Einarbeitung in die Bestimmungs-
methoden durch PROF. DR. M. J. FORSTNER,
Parasitologisches Institut der Veterinirmedizinischen
Fakultit, Universitdt Miinchen, iibernahm R. OBER-
GRUBER die Parasitenbestimmung volistindig und
er machte die Untersuchungen quantitativ mittels
Zihlkammerverfahren. Die Firma MSD-Therapogen-
werk Miinchen stellte hierzu kostenlos 10 Testsets
zur quantitativen Kotprobenuntersuchung zur Ver-
fiigung.

Die Kotprobe wird zunidchst griindlich gemischt.
Dann wird eine genormte Menge entnommen und
in ein definiertes Volumen gesittigter NaCl/ZnCl,-
Lo6sung eingebracht. Nach kriftigem Schiitteln wer-
den die beiden Zdhlkammern mit der Suspension
gefiillt. Die in allen 12 Zahlstreifen erfaBten Parasiten
werden aufsummiert und mit dem Verdiinnungsfak-
tor multipliziert. Das Ergebnis wird in Anzahl Para-
siten (Eier/Entwicklungsstadien) pro Gramm Kot
ausgedriickt. Die Coccidienoocysten wurden nicht
nach den verschiedenen Eimeria-Arten getrennt, son-
dern zusammen als Gruppe gewertet.

Fiir die Wurmzihlung wurde das gesamte Gescheide
entweder sofort oder spiter untersucht. Bei Nach-
untersuchung im Labor war die Probe vorher tief-
gefroren aufbewahrt worden.

Der Magen wurde nur auf Magenwiirmer (Graphi-
dium) tberpriift. Der fur die Analyse der Nahrungs-
zusammensetzung herausgeholte Mageninhalt wurde
bei er6ffnetem Fundus herausgedriickt (wobei schon
auf Magenwiirmer geachtet wurde) und die Magen-
wand anschlieBend ausgewaschen. Der groBte Teil
der Magenschieimhaut ging dabei ab. Auch die sau-
bere Magenwand wurde nun auf zuriickgebliebene
Wiirmer untersucht. Die Durchmusterung des Ma-
geninhaltes erfolgte nach dem Dekantieren der iiber-
stehenden Fliissigkeit durch vorsichtiges Sondieren
iber weiBBer Unterlage.

Im Diinndarm des Feldhasen werden nach FORST-
NER (1982) Trichostrongyliden praktisch nur in den
ersten 80 cm gefunden. Deshalb wurden die oberen
150 cm in unserer Untersuchung auf diese Wiirmer
iiberpriift und wenn dabei auch Bandwiirmer auf-
traten, wurde der ganze Diinndarm untersucht.

Die Uberpriifung erfolgte nach den bekannten. stan-



dardisierten Methoden unter Verwendung eines Sie-
bes mit einer Maschenweite von 80 ym. Bei groBerer
Wurmbelastung (iiber 1000 Wiirmer) wurden zwei
verdiinnte Suspensionen ausgezahlt und gemittelt.
Ahnlich wie beim Diinndarm wurde die Untersu-
chung des Blinddarmes auf Trichuris und Passalurus
vorgenommen. Doch auf eine Siebung des Blind-
darminhaltes konnte verzichtet werden. Dafiir wurde
die Suspension bis zu 20x gewaschen und danach
vorsichtig dekantiert. Die gesamte Innenwand des
Coecums wurde sorgfiitig auf hingengebliebene
Trichuris abgesucht, da sich diese gelegentlich mit
ihren langen Peitschenfortsidtzen in der Spiralfalte
verfingen.

Wurde im Blinddarm Passalurus nachgewiesen, er-
folgte die Untersuchung des Enddarmes in gleicher
Intensitit wie beim Diinndarm.

Die Nahrungsanalyse des Mageninhaltes wurde von
DR. U. BRULL nach der von ihm ausfiihrlich be-
schriebenen Methode (BRULL 1973) vorgenommen.
Zu Vergleichszwecken legte R. OBERGRUBER ein
Herbar der wichtigsten in der Nahrung des Feld-
hasen auftretenden Wildpflanzen an.

2.5 Auswertung der Jagdstreckenstatistiken

Die Werte iiber die Entwicklung der Jagdstrecken
beim Feldhasen, aufgeschliisselt nach Bundeslindern
und aufsummiert als Gesamtstrecke filir die Bundes-
republik Deutschland, wurden den beiden DJV-
Handbiichern 1981 und 1984 entnommen.

Fiir die Berechnung der Hasenstrecken pro 100 Hek-
tar landwirtschaftlicher Nutzfliche (LN) stellte das
Bayerische Statistische Landesamt fast kontinuier-
liche und flichendeckende Angaben zur Verfiigung.
Fehiten Angaben flir ein bestimmtes Gebiet und ein
bestimmtes Jahr, wurden die LN aus den nichst-
liegenden Daten gemittelt.

Den Angaben der Hasenstrecken fiir die Bundeslédn-
der, Landkreise und kreisfreien Stddte konnte der
Anteil der Fallhasen nicht entnommen werden. Das
geschah in den Strecken auf Revierebene. Die Tren-
nung erscheint notwendig, weil sich die Fallwild-
zahlen oft gegenldufig zu den Abschufizahlen ver-
hielten.

Zur Berechnung der Hasenhiufigkeit/100 ha jagdbare
Fliche wurden die Angaben der Landratsimter flr
die ReviergroBen zugrundegelegt. Bei der Auswer-
tung der Fuchsstrecken wurde analog verfahren.
Fiir die Auswertung der zu erwartenden Einfliisse,
die von der Witterung und ihrem unterschiedlichen
Verlauf ausgehen, standen die Angaben der Wetter-
stationen fiir folgende Landkreise zur Verfliigung
(fir Ingolstadt wurden die Daten von Kosching ver-
wendet):

LA Kumhausen DON Nérdlingen

ND Karlshuld WU Wiirzburg/Wewa
FFB Puch MIL Wertheim

AIC Altomiinster TS Trostberg

STA Attenkam BGL Bad Reichenhall
KIS Bad Kissingen DEG Metten

WUG Weilenburg MU Miihldorf

FRG Freyung FS  Weihenstephan
WM Hoher Peienberg CHA Cham

OA  Oberstdorf

Fiir die Berechnung der prozentualen Flichenanteile
von Kulturpflanzen wurde die gesamt landwirtschaft-
liche Nutzfliche ohne Gebdude-, Hof- und Weg-
flichen und unter EinschluB von Dauergriinland in
seinen verschiedenen Nutzungsformen als Bezugs-
basis = 100 % gesetzt. Da sich jedoch der Erhebungs-

modus flr landwirtschaftliche Betriebsflichen 1979
gedndert hatte und manche Kleinstbetriebe unter 1 ha
unter gewissen Bedingangen nicht mehr erfat wur-
den, muBten beim Vergleich zu den Verhiltnissen
von 1974 kleinere Abweichungen in Kauf genom-
men werden. Dies driickte sich am meisten im Rand-
bereich der GroBstidte aus, da dort eher kleinflachige
Bodennutzungsformen vorherrschen.

Besonders schwierig war es, die im Hinblick auf die
Hasenbestinde wichtig erscheinende Agrarstruktur
zu erfassen und zu quantifizieren. Zur detaillierten
Betrachtung der Verhiltnisse auf dem Erfassung-
niveau der Kreise sollte daher ein besonderer »Agrar-
strukturquotient« dienen, der folgendermaBen be-
rechnet wird:

Aus den prozentualen Fldchenanteilen der Kulturpflan-
zenarten wird die Fldchendiversitdt (Basis natiirlicher
Logarithmus In) berechnet und durch die mittlere Feld-
grifie und den prozentualen Fldchenanteil der bedeu-
tendsten Kulturart dividiert (100% = 1,0).

Dieser Agrarstrukturquotient sollte das MaB fiir die
kleinrdumige Strukturiertheit des Lebensraumes Ver-
wendung finden.

2.6 Auswertung der Literatur

Uber den Feldhasen liegt eine auBerordentlich um-
fangreiche Spezialliteratur vor. Sie wurde im Rahmen
der vorliegenden Untersuchung gesichtet und zur
Einordnung der Befunde, so weit dies moglich war,
herangezogen. Das Literaturverzeichnis enthélt den
groBten Teil der stetig anwachsenden Verdffent-
lichungen, soweit sie fiir den hier gesteckten Rahmen
relevant erschienen.

3. Forschungsgebiete

3.1 Schwerpunktsgebiete der Untersuchungs-
gruppe | (OBERGRUBER)

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden 8
Untersuchungsgebiete (UG) festgelegt, die moéglichst
alle wesentlichen Typen von Lebensbedingungen fiir
den Feldhasen in Bayern repridsentieren soliten.
Sie beinhalten daher auch recht unterschiedliche For-
men der landwirtschaftlichen Nutzung und des
menschlichen Einflusses.

UG 1: Siidwestflanke des Steigerwaldes mit siidlichem
Maindreieck, Uffgdu und Windsheimer Bucht (ein-
schlieBlich westlicher Steigerwald)

Dieses groBte UG konnte nur in wenigen Stichproben
erfat werden (1 VA = Maintal, 1 GL = Steiger-
wald-Siidwestflanke, 1 He = H6henziige bei Winds-
heim), da wir entweder nicht zu Treibjagden geladen
worden waren oder weil es einfach viel zu wenige
Hasen gab. Als recht nachteilig erwiesen sich auch
die groBen Entfernungen von Miinchen aus (bei
schlechten Witterungsbedingungen im November/
Dezember) und die landschaftliche Heterogenitit
des Raumes. Die Wahl des UG 1 ist auch ein Hin-
weis auf die Schwierigkeit einer Festlegung, die er-
folgen mubBte, bevor die weitere Entwickiung der
Hasenbestinde bekannt war. Es hat wihrend des
Projektablaufes nicht mehr nennenswert zur Daten-
schopfung beigetragen.

UG 2: Stddtedreieck Niirberg-Fiirth-Erlangen (»Knob-
lauchsland«)

Dieses UG war wegen der starken ErschlieBung mit
Verkehrswegen, der dichten Besiedelung an den



Randzonen und des intensiven Gemiiseanbaus von
besonderem Interesse. Gleichzeitig war bekannt, daB3
hier gute Hasenbestinde vorkommen. (2 St und
2 Bu = »Knoblauchsland«)

UG 3: Nordlinger Ries

In diesem landschaftlich recht einheitlichen UG iiber-
wiegt der Getreideanbau. Die Kooperationsbereit-
schaft der dortigen Revierinhaber war besonders grog.
Es gab mehr Einladungen zu Untersuchungen im
AnschluB an die Treibjagden, als in der verfligbaren
Zeit wahrgenommen werden konnten.

UG 4: Ingolstadr Nordwest

Im Rahmen eines anderen Forschungsprojektes (»In-
golstadt-Projekt«) wurden in diesem Raum bereits
in groBem Umfang Daten iiber Struktur, Nutzung
und Beeinflussung der Umwelt erhoben. Uberdurch-
schnittlich hohe Anteile an Zuckerriibenanbaufli-
chen (4 Ga) und groBere Restbestinde von Auwil-
dern (4 Ge) sowie die Lage im Umfeld von GroB-
raffinerien konnen als Besonderheiten dieses UG
genannt werden.

UG 5: Donauniederung zwischen Straubing und Deggen-
dorf

Dieses ostbayerische UG gliedert sich in zwei Teile;
den Giuboden siidlich der Donau mit reiner Acker-
landschaft und groBflichigem Zuckerriibenanbau
sowie der vielfdltig und kleinrdumig strukturierten
Landschaft nordlich der Donau (5 Uz). Aus dem
Giuboden waren jedoch trotz wiederholter Anfragen
keine entsprechenden Anzahlen von Hasen fiir die
Untersuchungen zu erhalten, da offenbar praktisch
keine Treibjagden mehr abgehalten wurden.

UG 6: Weilheim-Osterseen

In diesem Gebiet lag die Bestandsdichte der Feld-
hasen zur Untersuchungsperiode so niedrig, daB keine
Hasen aus den Jagden zu bekommen waren. Es
handelt sich um einen groBstadtnahen Erholungs-
raum mit teilweise groBerflichigem Dauergriinland,
Streuwiesen und lockeren Moorgeholzen (6 W und
6S).

UG 7: Dachau

Dieses UG wurde 1982 neu hinzugenommen. Es
reicht von der nérdlichen Grenzzone der Stadt Miin-
chen zur Autobahn Miinchen - Stuttgart, der Nord-
umgehung Miinchen und zur duBeren Dachauer-
straBe. Im Hinblick auf die landschaftliche Struktur
und die landwirtschaftliche Nutzung unterscheidet
es sich stark vom anderen groBstadtnahen UG, dem
Stiddtedreieck Niirnberg-Fiirth-Erlangen (UG 2). Das
urspriinglich als 7. Untersuchungsgebiet vorgesehene
Oberallgidu wurde friihzeitig aufgegeben, da sich keine
verwertbaren Detailergebnisse von ihm ableiten
lieBen.

UG 8: Nymphenburger Park - Miinchen

Auch dieses UG wurde wegen zu groBer Schwierig-
keiten bei der Geldandearbeit friihzeitig aufgegeben.
Der kleine, isolierte Hasenbestand im Nymphenbur-
ger Park lie sich wegen der nahezu andauernden
Storungen oder Beeinflussungen durch Besucher
nicht ndher studieren.

Diese 8 UG stellen zwar einen Querschnitt durch die
bayerischen Landschaftstypen dar, die fir den Feld-
hasen von Bedeutung sein konnen. Ob sie jedoch
eine wirklich repriasentative Grundlage fiir die Beur-
teilung ergeben wiirden, wenn sich die Untersuchun-
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gen ausschlieBlich darauf beschrinkt hidtten, mag
dahingestellt sein. Populationsdynamische Prozesse
machen nicht an aus untersuchungstechnischen
Griinden gezogenen Grenzen Halt, sondern werden
durch natiirliche Grenzen in viel stirkerem Mafle
beeinfluf3t. Solche Grenzen sind groBere Fliisse, Berg-
linder oder dicht befahrene Verkehrsachsen. Bei
Beschrinkung auf gut abgegrenzte Hasenbestinde
bestiinde aber die Gefahr, daB die Ergebnisse fur
einen Lokalbestand giiltig, fiir den gréBeren Rahmen
aber vielleicht weniger zutreffend oder unerheblich
wiren. Die Untersuchungsgebiete sind daher in erster
Linie als Méglichkeit zu werten, Stichproben erlegter
oder tot aufgefundener Hasen fiir die anatomisch-
morphologischen, parasitologischen und Schadstoff-
untersuchungen zu erhalten. Zur Untersuchung der
eigentlichen Bestandsdynamik muBten dagegen pri-
mir die Jagdstrecken und sekundir Befunde aus dem
niederbayerischen Inntal herangezogen werden.
Letztere sind einem zweiten, eigenstindigen Unter-
suchungsabschnitt zuzuordnen, der nicht in unmittel-
barem Zusammenhang mit dem Forschungauftrag
stand.

3.2 Schwerpunktgebiete der Untersuchungs-
gruppe II (REICHHOLF)

Seit 1971 fiihrte J. REICHHOLF im niederbaye-
rischen Inntal zwischen Markti/Salzachmiindung im
Westen und Pocking/Neuhaus im Osten alljahrlich
auf durchschnittlich 120 Exkursionen Erhebungen
zu Bestand und Verteilung der Feldhasen durch.
Das Gebiet liegt auf 320 bis 350 m NN in der Tal-
weitung des unteren Inn vor dem Durchbruch durch
den Neuburger Wald. Es stellt die siidlichen Teile
der Landkreise Passau (PA) und Rottal-Inn (PAN)
dar. Ausgehend vom in eine Kette von Staustufen
gegliederten Inn enthilt es einen fast durchgehend
ausgebildeten Streifen von Auwald, der insbesondere
im Winter ein wichtiges Riickzugsgebiet fiir Feld-
hasen darstellt. Landseitig folgt eine einen bis drei
Kilometer breite Feldflur auf diluvialem Schotter, in
der Getreideanbau iiberwiegt. Mais nimmt einen
hohen Flichenanteil ein. Drei kleinere Fichtenforste
liegen auf den Flachen diluvialer Terrassen. Das Tal
begrenzen nach Norden die Randhiigel des Tertidr-
hiigellandes. Eine Serie von Dérfern und Kleinstidten
befindet sich im Gebiet mit Siedlungsschwerpunkten
um Simbach, Bad Fiissing und Pocking. Das Unter-
suchungsgebiet wird kurz »Unterer Inn« genannt.
Seit 1976 erfaBte J. REICHHOLF auBerdem die iiber-
fahrenen Hasen auf der BundesstraBe 12 von Bad
Fiissing (Aigen) nach Miinchen auf durchschnittlich
2 Fahrten pro Woche. Die-einfache Distanz betrigt
150 km. Die StraBe verlduft fast genau in Ost-West-
Richtung duch den westlichen Teil des niederbaye-
rischen Inntales {iber Marktl-Alt6tting-Miihldorf-
Haag-Feldkirchen nach Miinchen. Sie durchschnei-
det damit ein Geldnde, das sich in Hohenlagen
zwischen 320 und gut 600 m NN befindet. 60,7 % der
Strecke flihren durch offene, landwirtschaftlich ge-
nutzte Fluren, auf denen vorwiegend Getreideanbau
betrieben wird. Hochstens 20 % sind noch Griinland.
12,6 % der Strecke fiihren durch Wilder (Fichtenwil-
der oder Lirchen-Buchen-Mischwald) und 26,7 %
durch Siedlungsgebiet (Dorfer, Streusiedlungen und
Kleinstddte). Die anhand der iiberfahren aufgefun-
denen Feldhasen ermittelten Daten stellen eine
Linientaxierung dar. Sie wird kurz als »B 12-Taxie-
rung« bezeichnet. Erste Ergebnisse sind veroffentlicht
(REICHHOLF 1981).



II. Projektergebnisse

4. Befunde an erlegten Hasen

4.1 Altersstruktur im Bestand

Die Altersstruktur wurde anhand der Augenlinsen-
masse ermittelt. Das methodische Vorgehen wurde
unter 2.2 beschrieben. Ziel der Untersuchung war,
AufschiuB iiber die Anteile von Alt- und Junghasen
in den Jagdstrecken und ihre mogliche Abhingigkeit
von der Bestandsdichte zu bekommen. Tabelle 1 ent-
hélt die Resultate aus den verschiedenen Unter-
suchungsgebieten fiir die Jahre 1981 bis 1983. Die
Abkiirzungen zur K ennzeichnung der verschiedenen
Untersuchungsteilgebiete sind fiir die Auswertung
ohne Belang. Sie dienen der internen Zuordnung.
Im Jagdjahr 1981/82 betraf die Untersuchung aus-
schlieBlich UG 3 (Nordlinger Ries). Erfat wurden
420 Hasen. Sie entsprechen 8,3 % der gesamten Jagd-
strecke im Landkreis Donau-Ries oder etwa 0,3 % der
bayerischen Strecke dieses Jahres.

1982 wurden Altersbestimmungen in allen 7 UG an
603 Hasen vorgenommen. Fiir 1983 lagen 537 Augen-
linsen-Trockenmassen aus 6 UG vor.

Aus den in Tabelle 1 zusammengestellten Befunden
ergibt sich ein statistisch signifikanter Zusammen-
hang zwischen dem mittleren Gewicht der Augen-
linsen und der Hiufigkeit der Hasen, gemessen in
erlegten Hasen/100 ha Revierfliche. Der Korrela-
tionskoeffizient (r = -0,473, n = 25, p < 0,05%) ist
negativ. Das bedeutet, daB in guten Hasenrevieren
durchschnittlich jiingere Tiere erlegt werden als in
ungiinstigen. Umgekehrt erhilt man - wie nach dem
Befund zu Tabelle 1 zu erwarten ist - eine positive
Korrelation gleicher Hohe zwischen dem Junghasen-
anteil (in %) und der Hasenbestandsdichte. Die Werte
hierzu sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. Wiederum
dienen die Abkiirzungen innerhalb der Untersu-
chungsgebiete der internen Revierkennzeichnung.
Da die Hasen-Bestandsdichte auf Jagdstreckenergeb-
nisse bezogen ist, wird sie als relative Abundanz
(rel. Ab.) angegeben, denn sie stellt einen Indexwert
dar.

Der durchschnittliche Junghasen-Anteil betrug 1981
59,9%. 1982 sank er auf 53,5% und stieg 1983 wieder
auf 69,5 %an. Dieser Befund steht in Einklang mit den
in diesem Jahr in weiten Bereichen kriftig angestie-
genen Feldhasen-Jagdstrecken, die zu einer bundes-
weiten Wiedererholung der Strecke gefilihrt hatten.

4.2 Geschlechterverhiltnis

Tabelle 3 gibt die prozentuaien Anteile von Hisinnen
(?) und Rammiern (") in den Jagdstrecken an. Diese
Tabelle enthilt auBerdem die Abweichung (Abw.)
vom idealen (d. h. theoretisch zu erwartenden) Ge-
schlechterverhéltnis von 1,0. Sie wurde aus dem Diffe-
renzbetrag des Quotienten zwischen niedrigerem und
hoherem Geschlechteranteil von 1,0 errechnet.

Die statistische Untersuchung dieser Befunde zum
Geschlechterverhiltnis ergab, daB ein signifikanter,
negativer Zusammenhang zwischen dem Anteil an @
und der Bestandsdichte besteht: r = - 0,415, n = 27,
p < 0,05*. In unglinstigen Hasenrevieren (oder bei
niedriger Bestandsdichte) werden demnach relativ
mehr Hisinnen erlegt, als in giinstigen (oder bei
hoher Bestandsdichte).

Auflerdem ist in ungiinstigen Hasenrevieren mog-
licherweise die Abweichung vom ausgeglichenen Ge-
schlechterverhiltnis (1:1) groBer als in glinstigen

(r=-0,359, n = 27 n.s.). Mit Steigerung der Hasen-
bestinde von 1982 auf 1983 haben sich die Geschlech-
terverhiltnisse in den Jagdstrecken stirker dem
ausgeglichenen Zustand gendhert. Die Verhiltnisse
werden deutlicher, wenn die Hasen nach Alt- und
Jungtieren getrennt untersucht werden. Die Befunde
hierzu sind in Tabelle 4 zusammengefat. Aus ihnen
geht hervor, daB in der Tat ein statistisch signifikanter
Zusammenhang (negativ) zwischen der Hohe der
Jagdstrecke und dem Anteil alter @ besteht: r =
-0,592, n =24, p <0,01*,

Junge Hisinnen und (signifikant) junge Rammler
zeigen eine positive Korrelation mit der relativen
Bestandsdichte: @ juv. r = 0,346 n.s.; o r = 0,404,
p < 0,05*% n = 24. Dagegen errechnen sich flr alte
Rammler (" ad.) keine signifikanten Zusammen-
hidnge beziiglich ihres Anteiles an der Jagdstrecke
und der Bestandsh6he (" ad. r = - 0,143 n.s.).
Uberraschenderweise fehlten ad. & im UG 7 fast
vollig, wihrend ihr Anteil 1982inden UG 3,4,5und 6
auffallend hoch lag. Die hier zusammengestellten Da-
ten legen die Annahme nahe, daB sich im Stidtedrei-
eck Nirnberg-Fiirth-Erlangen (»Knoblauchsland«)
und im Maintal (UG 1 VA) wihrend der Untersu-
chungsperiode die Hasenbestinde mit dem »gesiin-
desten« Populationsaufbau befunden hatten.

4.3 Organgewichte

43.1 Milz

Die Befunde zu den Gewichtsbestimmungen an der
Milz sind in Tabelle 5 zusammengefaB3t. Sie enthal-
ten das mittlere Milzgewicht in g und dazu das ent-
sprechende Augenlinsen-Trockengewicht (in mg) als
Bezugsbasis zur altersmiBigen Zuordnung der Tiere.
Zwischen Milzgewicht und Alter ergaben sich wenige
Korrelationen, die Signifikanz erreichten. Aus Ta-
belle 6 geht hervor, daB sich signifikante Korrela-
tionen nur zwischen adulten Weibchen 1981 und bei
dem Gesamtmaterial 1982 ergeben, die jedoch wenig
aussagekriftig erscheinen. Ebenso zeigen sich keine
eindeutigen Signifikanzen bei Zuordnung der Milz-
gewichte zur Haufigkeit der Hasen im betreffenden
Untersuchungsgebiet. Stressphdnomene durch (zu)
hohe Hasendichte sind demnach wihrend der Unter-
suchungszeit nicht aufgetreten. Die Tabelle 7 enthilt
die Befunde hierzu. Ob sie sich in vergroBerten
Nebennieren andeuten, soll die Untersuchung dieses
Organs kldren.

43.2 Nebennieren

Die hierzu gewonnenen Befunde zeigen zunichst
(Tabelle 8 und 9), daB wiederum nur schwache Kor-
relationen zwischen Nebennierengewicht und Alter
der Hasen bestehen, die sich bei Aufgliederung nach
Alt- und Junghasen bzw. ” und @ in den nicht signi-
fikanten Bereich auflésen. Im Mittel belief sich das
Gewicht der Nebenniere bei juv. & (n = 91) auf
110 mg, bei juv. @ (n = 124) auf 107 mg, bei ad. &
(n=35) auf 120 mg und bei ad. @ (n=73) auf 153 mg.
Junge Hisinnen und junge Rammler unterscheiden
sich aiso kaum in dieser Hinsicht.

4.3.3 Magen
Tabelle 10 enthilt die mittleren Magengewichte (in g)

* = Signifikanz auf 5 % Niveau / ** auf1%/*** auf 0.1 %
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als Gesamtgewichte (Magen-Eigengewicht + Fiil-
lung). Es zeigen sich keine Korrelationen mit dem
Jagdtermin (r = 0,06 n.s.; n = 21) oder mit der Hasen-
bestandsdichte (rel. Ab.). Fiir letztere errechnen sich
fur 21 Wertepaare keine signifikanten Korrelationen
(r = -0,123). Fiir griindliche statistische Analysen
reichen Umfang und Detailliertheit des Materials
nicht aus.

4.3.4 Depotfett

Fiir das Depotfett, eine wesentliche Energiereserve,
das sich auf beiden Korperseiten in der Bauchhdéhle
von der Niere zum Becken hin erstreckt, enthilt
Tabelle 11 die ermittelten Befunde. Es ergaben sich
keine signifikanten Korrelationen zwischen der Be-
standsdichte der Hasen (rel. Ab.) und dem Gewicht
des Depotfettes (in g) oder von Altersklassen. Aber
in den meisten Untersuchungsgebieten (Ausnahme
Revier 5 Uz) hatten die Hasen 1983 mehr Depotfett
gespeichert als 1982. Die Streuungen fallen jedoch
recht groB aus, so dafl schliissige Aussagen nur mit
erheblichen Einschrinkungen gemacht werden kon-
nen.

4.3.5 Gonaden

Nach ZORNER (1981) verindern sich die Ovarien-
gewichte im November und Dezember, also zur Zeit
der Treibjagden praktisch nicht. Die Aufgliederung
des Materials erfolgte daher nur nach adulten und
juvenilen Tieren sowie nach den Geschlechtern. Ta-
belle 12 enthilt das mittlere Gewicht eines Ovars
(in g) fur alte und junge Hisinnen; Tabelle 13 jenes
der Hoden (ebenfalls jeweils einer ohne Nebenho-
den). Da die Hoden vom November zum Dezember
hin bereits wieder wachsen, wird fir den Vergleich
auf Monatsbasis getrennt gearbeitet. Tabelle 14 ent-
hilt die Uterusgewichte in g. Es bezieht sich auf die
beiden Uterushormer ohne Eileiter und Vagina, aber
inclusive der Cervixhdcker.

Die statistische Auswertung der Befunde ergab rela-
tiv wenige signifikante Zusammenhinge. Eher deuten
sich Tendenzen an. So diirften gute Hasenreviere
(= Gebiete mit hoher relativer Abundanz) durch-
schnittlich etwas hoéhere Hodengewichte bei den
Rammlern aufweisen als schlechte, wenngieich der
Zeitraum flir die Ermittlung solcher Werte im Rah-
men der Treibjagden ungiinstig liegt. Es wire denk-
bar, daB Reviere mit héherer Hasendichte eine etwas
frithere Gonadenaktivitit ergeben, wenn hierzu aus-
reichend Material untersucht werden konnte.

4.4 Korpergewichte und Kondition

Das Korpergewicht kann unter Beachtung der alters-
bedingten Entwicklung als grobes MaB fiir die Kon-
dition der Hasen erachtet werden. Die Feststellung
der mittleren Korpergewichte in den verschiedenen
Untersuchungsgebieten sollte daher erste Anhalts-
punkte flir die Konditionsverhiltnisse bei bayerischen
Feldhasen ergeben.

Tabelle 15 stellt die Befunde vergleichend zusammen.
Die Interpretation der Gewichte hat die Altersver-
teilung und die relative Hasenhdufigkeit zu beriick-
sichtigen.

Hierzu ergaben sich folgende Korrelationen:
Zwischen mittlerem KoOrpergewicht und der jahres-
zeitlichen Lage des Jagdtages besteht flir Althasen
eine signifikant negative Beziehung (r = -0,406;

12

p <0,05; n = 24). Je spiter der Jagdtermin angesetzt
ist, umso leichter fallen die erlegten Althasen aus.
Umgekehrt steigt das Korpergewicht bei den Jung-
hasen mit fortschreitender Jahreszeit an (r = 0,442%),
so daf sich ohne Auftrennung die gegenlaufigen Ten-
denzen weitgehend aufheben.

Dieses Ergebnis zeigt, daB es fiir die Behandlung der
Frage, ob es Zusammenhéinge zwischen Kondition
und Bestandsdichte (im gegebenen Rahmen der Be-
standsverhéltnisse) bei den bayerischen Feldhasen
gibt, notwendig ist, die Einzelwerte nach Monaten
(November/Dezember) getrennt zu behandeln.
Dabei werden folgende Werte erzielt:

November
Althasen r=-=0,863*** (n=14)
Junghasen r=-0,047ns. (n=14)
Dezember
Althasen r=-0509ns. (n=10)
Junghasen 1= -0,654** (n=10)

Althasen sind also in dichter besiedelten Hasenrevie-
ren (also bei iiberdurchschnittlicher Bestandsdichte)
durchschnittlich leichter als in diinner besiedelten.
Fiir Junghasen wird die Signifikanz der negativen
Beziehung zwischen Kondition und Siedlungsdichte
erst im Dezember feststellbar. Dieses Ergebnis muf3
nidher analysiert werden. Insbesondere soll in der
Tabelle 16 der prozentuale Anteil von Junghasen mit
auffilligen, d. h. von der Norm stirker abweichenden
Gewichten weiter aufgeschliisselt werden. Aus dieser
Tabelle ergibt sich, daB der Anteil an Junghasen mit
4 kg Korpergewicht oder dariiber keine Abhéngigkeit
vom Jagdtermin zeigt (r = - 0,182 n.s.), aber der An-
teil der Junghasen mit weniger als 3 kg Korpergewicht
nimmt mit fortschreitender Jahreszeit signifikant ab
(r = -0,559%; n = 17). Diesem Befund mu8} in den
weiteren Auswertungen Rechnung getragen werden,
dain guten Hasenrevieren der Jagdtermin meist erstin
die letzten Wochen der Jagdzeit gelegt worden ist.
Der Anteil der Junghasen mit iiber 4 kg Gewicht kor-
reliert negativ mit der Bestandsdichte (r = -0,500%).
Die Kondition der jungen Feldhasen scheint daher
schon bei den relativ bescheidenen Bestandsdichten,
die im Untersuchungszeitraum in guten bayerischen
Hasenrevieren vorhanden gewesen waren, von der
Hasenhiufigkeit ungiinstig beeinflufft zu werden.
Verwendet man nur die Kopf-Rumpf-Linge (Tabelle
17), so ergeben sich keine signifikanten Beziehungen
zwischen Korpergrofe und Bestandsdichte.

Ein weiteres MaB fiir die »Kondition« eines Hasen-
bestandes bildet der Anteil kranker Tiere. Tabelle 18
gibt AufschiuB iiber AusmaB und Verteilung erkrank-
ter Hasen, deren Organe bei der Untersuchung (»Aus-
werfen«) auffillige pathologische Verdnderungen
zeigten. Auch stirkere Parasitosen sind darin einge-
schlossen. Der Anteil offensichtlich kranker Hasen
liegt, wie aus der Tabelle 18 ersichtlich, stellenweise
sehr hoch.

4.5 Parasitenbefall

4.5.1 Oocysten von Coccidien

Die Hohe der Belastung von Feldhasen durch Cocci-
dien, ermittelt an der Haufigkeit von Oocysten pro
Gramm Kot, zeigt fur die Untersuchungsjahre 1982
und 1983 (Tabelle 20) keine signifikanten Abhangig-
keiten von der Hasen-Bestandsdichte. Die Korrela-
tionskoeffizienten fur die Werte aus Tabelle 20 liegen
sogar fur Alt- wie auch fur Junghasen sehr nahe bei
Null (r= 0,004 bzw. r= 0,0067). Andere Werte lieBen



sich. da anfangs noch halbquantitativ ermittelt, nicht
einbeziehen.

4.5.2 Wurmeier

Die Befunde zur Haufigkeit von Wurmeiern im Kot
und zur Hiufigkeit von Wurmausscheidern unter den
Hasen der verschiedenen Lokalpopulationen sind in
den Tabellen 21 und 22 zusammengestellt. Es sind
hohe Befallsgrade mit Trichostrongylus und zum Teil
auch mit Trichuris festzustellen. Wihrend sich bei
der Menge der Wurmeier 'keine signifikante An-
hingigkeit von der Populationsdichte der Hasen er-
gibt, 1aBt sich eine soiche fiir die Haufigkeit von
Wurmausscheidern feststellen. Der K orrelationskoef-
fizient mit der Hasen-Bestandsdichte (relative Abun-
danz) fillt folgendermaBen aus:

Trichostrongylus-Ausscheider r= 0,703**
Trichuris-Ausscheider r=10,618*

4.53 Wiirmer im Verdauungstrakt

In Lunge (in 2 Fillen positive Befunde flir Befall mit
Protostrongyliden) und Leber (ein Fall mit massen-
haftem Vorkommen von Dicrocoelium-Eiern in der
Gallenblase) wurden nur stichprobenartig Untersu-
chungen auf Wurmbefall angestellt. Uber das tatséch-
liche AusmaB ihres Befalls durch parasitische Wiir-
mer kénnen daher keine Aussagen gemacht werden.

Dagegen wurden die Abschnitte des Verdauungs-
traktes systematisch untersucht und méglichst quanti-
tative Befunde erhoben: Graphidium-Befall fiir den
Magen; Trichostrongylus und Cestoden im Diinn-
darm; Trichuris und Passalurus im Blinddarm (falls
bei letzterem positive Befunde vorkamen, wurde auch
der Dickdarm niher untersucht).

Mit Abstand am haufigsten traten Trichostrongylus
und Trichuris auf, weshalb beide gesondert behandelt
werden. Das AusmaB des Trichostrongylus-Befalls
bewegte sich zwischen etwas {iber 80 und 100 % (Ta-
belle 23). In Zahlen (Tabelle 24) bedeutet dies Be-
fallsquoten von mehreren hundert bis mehreren tau-
send Wiirmern im Diinndarm (max. durchschnittlich
3056 Ex./Hase im Untersuchungsgebiet 2 St).

Auch der Befall mit Trichuris im Blinddarm fiel recht
hoch aus: Tabelle 25 faB3t die Ergebnisse zusammen
und Tabelle 26 zeigt den Befallsgrad in Prozent.

Fiir Trichostrongylus ergab sich eine signifikante
Abhingigkeit von der Hasen-Bestandsdichte (r =
0,894*** fiir Althasen und r = 0,688** fiir Junghasen).
Fiir den Trichuris-Befall ergaben sich jedoch keine
signifikanten A bhingigkeiten von der Bestandsdichte
der Hasen.

Die Hiufigkeit, mit der die anderen untersuchten
Wiirmer aufgetreten sind, ist Tabelle 27 zu entneh-
men. Die meisten Untersuchungen ergaben wenig
oder keinen Befall. Nur Gebiet 2 macht eine be-
merkenswerte Ausnahme mit hohem Befall durch
Bandwiirmer (Cestoden) und (1982) mit erheblichen
Werten bei Graphidium (30 9%). Auch hinsichtlich der
Menge der aufgetretenen Wiirmer lag Gebiet 2 an der
Spitze. Es scheint damit am stérksten belastet zu sein.

4.6 Befunde an Fallhasen

Fiir die Untersuchungen standen nur vergleichsweise
wenige Fallhasen, die im Geldnde tot gefunden oder
als Opfer des StraBenverkehrs eingeliefert worden
sind, zur Verfugung. Tabelle 19 gibt eine Ubersicht.
Die wenigen Individuen ermoglichen kaum die Fest-

stellung, daf} in beiden Jahren liberwiegend Rammler
verendet aufgefunden worden sind und daB der Jung-
hasenanteil 1983 gut doppelt so hoch lag wie 1982.
Uberraschend hoch liegt der Anteil kranker Hasen
im Friihjahr 1983 mit 70 %.

5. Riickstandsanalysen

Von 20 Hasen, die stichprobenartig ausgewahit wor-
den waren, sind Leber und Nieren auf den Gehalt an
Quecksilber untersucht worden. Die Befunde enthélt
die Tabelle 28. Alle Hasen stammen aus dem Jahre
1982 (Oktober/November). Zwei von ihnen waren
iiberfahren aufgefunden, die {ibrigen bei den Treib-
jagden eriegt worden. Die Quecksilberuntersuchung
wurde wegen der Jahreszeit (Wintergetreide) vorge-
nommen.

18 Hasen wurden auBerdem auf ihren Gehalt an or-
ganischen Schadstoffriickstinden untersucht (HCB,
HCH, DDT und PCB). die Resultate sind Tabelle 29
zu entnehmen.

Trotz des geringen Stichprobenumfanges ergeben
sich signifikante Korrelationen (p < 0,1) zwischen
dem ermittelten Quecksilbergehalt und der Menge
aufgenommenen Wintergetreides bei den adulten
Hisinnen. Die Quecksilberbelastung diirfte daher
vom gebeizten Saatgut stammen. Fallt man die Be-
funde zusammen, so ergibt sich folgende Bilanz:

Hg-Gehalit Leber Niere Anzahl der
(mg/kg Organ- untersuchten
frischgewicht) Feldhasen
Althasen 0,53 =040 0,72+0,75 9
Junghasen 0,20 £0,17 0,67 £0,67 11

Althasen weisen also einen rund doppelt so hohen
Belastungsgrad durch Quecksilber wie die Junghasen
auf. Dagegen ergaben die Nieren eine fast gleich groe
Hg-Menge, die deutlich hoher als bei der Leber liegt.

Uber dem Grenzwert von 0,1 ppm Hg (TATARUCH
1982) liegen 75% der untersuchten Lebern und 80 %
der Nieren. Durchschnittlich die héchsten Belastun-
gen wies das Untersuchungsgebiet 3 auf.

Die Priifungen auf organische Schadstoffe zeigen ein
wenig auffilliges Verhalten, wenn man von der -
nicht erklirbaren - Ausnahme (7-17-11-82-07) mit
262 ppm HCB absieht. Bei der HCH-Priifung wurde
zu 90% o HCH erhalten. Bei 2 Proben reichte das
Material fir gesicherte Werte nicht aus.

6. Mageninhaltsanalysen

Die Uberpriifung des Mageninhaltes der bei den
Treibjagden erlegten Hasen vermittelt einen Uber-
blick iiber die zu dieser Jahreszeit als Nahrung auf-
genommenen Arten von Pflanzen. Ohne detaillierte
Kenntnis des Angebotes lassen sich die Befunde aller-
dings kaum interpretieren. Es wurde daher versucht,
durch die Feststellung des prozentualen Flachenan-
teiles der Kulturpflanzenarten im einzelnen Unter-
suchungsgebiet eine ungefihre Vorstellung von der
Verfligbarkeit der verschiedenen Pflanzenarten zu
bekommen. Tabelle 30 enthilt die durchschnittliche
Anzahl von Pflanzenarten, die in den Hasenmigen
festgestellt wurden. Die Ergebnisse beziehen sich auf
die Monate November und Dezember der Jahre 1980
bis 1982.

Die statistische Analyse ergab, daB3 sich keine Bezie-
hung zwischen der Gesamtzahl der in den Méigen
gefundenen Pflanzenarten und der Bestandsdichte
der Hasen feststellen1dBt. Der K orrelationskoeffizient



erreicht nur einen Wert, der sich nahezu nicht mehr
von Null unterscheidet (r = 0,053; n = 17 n.s.). Da-
gegen hingt - was zu erwarten war - die Haufigkeit
der Kulturpflanzenarten in der Nahrung der Hasen
von ihrer Verfiigbarkeit ab. Die Werte hierzu sind in
Tabelle 31 zusammengestellt. Die Detailanalyse zeigt,
daB der prozentuale Anteil einer bestimmten Nutz-
pflanzenart in der Nahrung der Hasen im Spétherbst
keineswegs bei allen Arten von ihrer Haufigkeit im
Geldnde abhdngt. Nur Riiben und Dauergriinland
(Wiesen und Weiden) erzielen Korrelationskoeffi-
zienten (r = 0,754 bzw. r = 0,660), die Signifikanz
erreichen.

Die Pflanzenarten des Dauergriinlandes stellen in der
Regel die Hauptmasse der aufgenommenen Nahrung,
In manchen Revieren deutete sich eine Bevorzugung
seltener Kulturpflanzenarten an, also solcher, die im
ortlichen Angebot unterreprisentiert waren (z.B.
Klee).

Darin duBert sich die bekannte Tendenz der Feld-
hasen, ihre Nahrung abwechslungsreich zu gestalten.
In Tabelle 32 wurden daher die mittieren Nahrungs-
diversititswerte berechnet. Sie beziehen sich auf die
in Tabelle 31 benutzten Kategorier: und den Loga-
rithmus naturalis (In).

Einige Pflanzenarten nehmen in der Hiufigkeit ihres
Auftretens in den Hasenmigen ganz offensichtlich
eine besondere Bedeutung ein. Tabelle 33 enthélt die
mit besonderer RegelmaBigkeit und mit erheblichem
Anteil in der Nahrung vorhandenen Arten. Vier da-
von sind Kulturpflanzen (Weizen, Gerste, Roggen
und Riiben), die anderen 11 Arten gehoren mit Aus-
nahme von Léwenzahn (Taraxacum officinale) und
WeiBklee (Trifolium repens)zu den typischen Wiesen-
grasern.

Diese Arten repriasentieren den gréBten Anteil im
gesamten Artenspektrum (Tabelle 34), weiches wie-
derum die groBe Breite der Feldhasen-Emihrung
beweist. Die mehr als 50 Pflanzenarten miissen den-
noch nur als Ausschnitt aus dem gesamten vom Feld-
hasen genutzten Artenspektrum gelten, denn die
Untersuchungen konnten nur riumliche und (jahres)
zeitliche Stichproben, nicht aber den gesamten Jah-
reszyklus der Emihrung und das vollstindige Ange-
bot an potentiellen Arten von Pflanzen umfassen.
Unter den im November und Dezember verzehrten
Pflanzenarten dominieren Weizen und Gerste als
Wintersaaten erwartungsgemifB. Auch (liegengeblie-
bene oder noch vorhandene) Riiben werden offenbar
gerne angenommen. Bei den zweikeimblittrigen
Pflanzen nehmen Léwenzahn und Klee die Spitzen-
positionen ein. Doch insgesamt iiberwiegt eindeutig
der Anteil der Einkeimblattrigen, speziell der Griser,
in der Hasennahrung.

In Tabelle 34 wurde die allgemeine Haufigkeit vieler
Pflanzenarten fur den Bereich der Bundesrepublik
Deutschland nach groben Hiufigkeitsklassen ange-
geben (1 =allgemein verbreitet und hiufig; 2= haufig;
3 = miBig hiufig; 4 = zerstreut; 5 = selten). Es 1aBt
sich erkennen, daB3 die Hasen aligemein hdufige Arten
annehmen. Ob sie diese bevorzugen, miiten ge-
nauere Untersuchungen beziiglich des tatsdchlichen
Angebotes und der unmittelbaren Nutzung zeigen.
Der Reichtum an verschiedenen Pflanzenarten, der
sich in Tabelle 34 abzeichnet, beruht zum grofien
Teil auch auf der Einbeziehung von Mageninhalten,
die im Friithjahr und Sommer gewonnen wurden. Die
Zusammensetzung des Nahrungsspektrums kann
hier allerdings nur Tendenzen anzeigen. Ob einzelne
Pflanzenarten von besonderer Wichtigkeit fir den
Hasen sind, geht daraus nicht hervor.
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7. Freilandbeobachtungen

7.1 Emnihrung

Die Befunde zum Mageninhalt beziehen sich schwer-
punktmiBig auf die Jagdzeit im November und De-
zember. In den iibrigen Monaten des Jahres muBten
Beobachtungen die Befunde zur Nahrungswahl er-
gdnzen, da sich bei der aligemein schwachen Be-
standssituation ein regelmiBiger Abschufl zur Ge-
winnung repriasentativer Stichproben verbot. Es
wurde daher versucht, an geeigneten Plitzen mit Hilfe
von Fernglas und Fernrohr die Hasen bei der Nah-
rungsaufnahme zu beobachten und diese Studien
durch Verfolgung von Fihrten und Spuren bei
Schneelage zu erginzen. Die Befunde, die mit Hilfe
der Fiahrtensuche bei Schnee gewonnen worden sind,
stammen aus den Wintern 1980/81 und 1983/84.
Tabelie 35 faBt die Ergebnisse der Sichtbeobachtun-
gen und Tabelle 36 die Feststellungen bei Schneelage
zusammen. Das Artenspektrum reprasentiert dabei
ganz offensichtlich die mengenméaBig wichtigsten
Arten von Futterpflanzen, da selten aufgenommene
eher der Beobachtung entgehen als regelmiBig ge-
nutzte.

Aus Tabelle 36 geht hervor, daB bei Schneelage Holz-
gewichse - genauer deren Rinde - eine bedeutende
Rolle in der Erndhrung der Hasen spielen. Das An-
fairben von Kotproben mit Phloroglucin-Salzsiure
bestitigte die Befunde, denn regelmiBig ergab sich
eine kriftige Rotfdrbung. Sie weist den hohen Anteil
an Holzresten (Lignin) im Kot nach. Er stammt aus
dem VerbiB von Zweigspitzen mit Knospen und aus
dem Abnagen von Rinde.

Besonders hiufig wurden Aste von Apfelbdumen be-
nagt, die vom spitherbstlichen Zuschnitt der Baume
iibrig geblieben waren. Unter den natiirlicherweise
vorkommenden (und wachsenden) Arten der Holzge-
wichse schienen in den Untersuchungsgebieten die
Hasen insbesondere die Schlehe zu bevorzugen. Ihre
Rinde wurde hiufig und intensiv geschilt

Wurde die Schneebedeckung liickig oder fehlte sie
wihrend der Hochwintermonate suchten die Hasen
bevorzugt abgemihte Klee- und Luzernefelder auf.
Dieses Verhalten war insbesondere im Untersu-
chungsgebiet 3 zu beobachten, in dem auch die
Wintersaaten eine groBe Rolle in der Hasenernéhrung
spielten.

Haufig wurden auch diirre Pflanzenstengel an Stra-
Benrindern, Rainen und Flurgrenzen abgedst. Ihr
Beitrag zur winterlichen Erndhrung ist unbekannt.

7.2 Biotopwahl

Die Feldhasen verteilen sich keineswegs gleichmaBgig
oder zufallsgemiB in ihrem Lebensraum. Vielmehr
wird ihr Verhalten von einer Reihe von Faktoren
beeinfluBt, die in ihrer Gesamtheit ein jahreszeitlich
unterschiedliches und von der Bestandsdichte der
Hasen abhingiges Verteilungsmuster erzeugen. In
welch starkem MaBe dabei Kleinstrukturen dieses
Muster beeinflussen, ergab sich aus der Kontrolle von
33 Feldflichen, die im September 1983 im Unter-
suchungsgebiet 3 auf Hasen abgesucht worden sind.
Die Tagesliegeplitze verteilten sich ganz unterschied-
lich. In Kleefeldern wurden sechsmal mehr Hasen
festgestellt als in Kartoffel- und Riibendckern. Abge-
erntete Stoppelfelder und Wiesen erzielten dazwi-
schenliegende Werte, wihrend auf Saatfeldern mit
frisch gekeimtem Getreide keine Hasén anzutreffen
waren.



Diese orientierenden Befunde wurden zum Anlaf
genommen, die Biotopwahl der Feldhasen genauer
zu untersuchen, soweit dies nach dem voriiegenden
bzw. noch zu erarbeitenden Datenmaterial méglich
(oder realistisch) erschien.

Die Arbeit konzentrierte sich auf die Untersuchungs-
gebiete 3 und 6. Die Werte wurden vor allem zwischen
Juni 1983 und Februar 1984 emmittelt. Die Beobach-
tungen erfolgten in festgelegten Bezirken vom Auto
aus, und zwar vorwiegend in der Abendddmmerung,
z. T. unter Einsatz eines Suchscheinwerfers. Im Win-
ter wurden sie durch quantitatives Erfassen der Ha-
senspuren im Schnee erginzt.

Es zeigte sich, daB stets ein relativ vielfdltiger Aus-
schnitt an Biotoptypen von den Hasen genutzt wurde.
Die monatliche Diversitit der Biotopwahl erreicht
erstens mit durchschnittlich 1,4 bzw. 1,5 in beiden
Untersuchungsgebieten recht hohe Werte und zwei-
tens schwankt sie verhiltnisméBig wenig. Die Varian-
zen fallen erhebiich kleiner als die Mittelwerte aus
(1,4 £0,38 fur UG 3 und 1,5 £ 0,2 fiir UG 6). Die
niedrigsten Werte wurden im Spatherbst und Winter
erzielt; ein Ergebnis, weiches den Erwartungen ent-
spricht. Die hochsommerliche Getreideernte scheint
die Diversitit der Biotopnutzung zu vermindern. Das
bedeutet, daB die Hasen auf weniger und weniger
unterschiedliche Flichen zusammengedringt wer-
den.

In dieser Jahreszeit kann der von einigen Autoren
als »Ernteschock« oder »Erntestress« bezeichnete Ef-
fekt auftreten. Im hier ausgewerteten Untersuchungs-
zeitraum war er offensichtlich nicht so stark ausge-
pragt, daB eine massive Abweichung von der mittleren
Biotopnutzungs-Diversitit zustandegekommen wire.
Die Abweichung (Riickgang der Diversitdt) betrug
nur 22 bis 24 %.

Im Hinblick auf die genutzten Biotoptypen zeigte sich,
daB Wiesen (Dauergriiniandflichen) wihrend des
ganzen Jahres von den Hasen aufgesucht werden.
Auch Klee- und Luzemefelder nehmen eine hohe
Bedeutung ein. Sommergetreide wird im Mai ver-
starkt aufgesucht; Wintergetreide im Oktober und
November. Auf Stoppelfeldern waren Hasen insbe-
sondere im Juli und August, also unmittelbar nach
der Emte, zu beobachten. Einen ziemlich konstanten
Anteil nahmen das ganze Jahr iiber Ackerraine und
Feldwegrdnder ein. Nach der Maisernte wurden die
iibriggebliebenen Maiskolben gerne von den Hasen
gesucht. Auf Viehweiden blieben die Hasen dagegen
auffallend stark unterreprisentiert.

Insgesamt deutet sich aus diesen orientierenden Be-
funden eine auBerordentlich komplexe Reaktion der
Hasen auf die landwirtschaftliche Nutzungsvielfalt
und ihre jahreszeitliche sowie regionale Verinderung
an. Welcher Biotoptyp zu einer bestimmten Zeit in
einem bestimmten Gebiet von besonderer Bedeutung
fir den Feldhasen wird, hingt ganz offensichtlich
vom Umfeld, von den Rahmenbedingungen ab. In-
wieweit sich diese Feststellung auf die Bestandsdyna-
mik des Feldhasens unmitteibar auswirkt, sollen die
Analysen der Jagdstreckenergebnisse in Abhidngig-
keit von der landschaftlichen Struktur und der land-
wirtschaftlichen Nutzungsvielfalt erweisen. Klein-
rdumige Befunde sind hierzu nicht geeignet, weil sie
zu leicht einen Spezialfall darstellen konnten, der fuir
die liberregionale Bestandsentwicklung ohne nen-
nenswerten Belang ist. Die Befunde der speziellen
Beobachtungen zur Biotopwahl in zwei Untersu-
chungsgebieten ermdéglichen allerdings die Prézisie-
rung der Fragestellungen in der statistischen Analyse
der Jagdstrecken. In diesem Sinne sind sie von er-
heblicher Bedeutung.

8. Auswertung bayerischer Jagdstrecken-Statistiken

8.1 Gesamtentwicklung in Bayern

Aus Bayern liegen erst seit 1969 offizielle Angaben
iber die Jagdstrecken an Feldhasen vor. Bis 1973
waren die Daten noch ziemlich liickenhaft, da 1974
erst 85% aller bayerischen Landkreise eine amtliche
Jagdstatistik fihrten. Bis zum Jagdjahr 1977 hatten
dann alle Landkreise ihre Statistiken eingefiihrt.

Die Streckenentwicklung wird seit Jahren regelmiBig
in den DJV-Handbiichern verdffentlicht. Die neueste
Ausgabe von 1984 (erschienen im Verlag DIETER
HOFFMANN, Mainz, fir den Deutschen Jagdschutz-
Verband e.V.) enthilt die Entwicklung in tabellari-
scher Form fiir die einzelnen Bundeslinder und den
Gesamtverlauf flir die Bundesrepublik. Daraus geht
hervor, daB der Hasen-Bestand, wie er durch die
Jagdstrecken in seiner Entwicklung angezeigt wird,
1974 einen H6hepunkt mit rund 1,3 Millionen erlegter
Hasen erreicht hat und danach bis zum Jahre 1979
auf rund 447 000 Stiick fiel. Die Wiedererholung, die
sich zu Beginn der 80er Jahre abzeichnet, ist offen-
sichtlich noch nicht volistindig erfolgt. Doch die
knapp 804 000 Hasen, die im Jagdjahr 1983/84 eriegt
worden sind, bedeuten, daB sich der Bestand ziemlich
gut den Durchschnittswerten der Jahre 1936-39 ange-
ndhert hat. Bezogen auf die Héchstwerte der ersten
Hiilfte der 70er Jahre fehlen aber immer noch rund
40%. Geht man bei der Beurteilung der Bestandsent-
wicklung von diesem Spitzenjahr 1974 aus, so er-
rechnet sich trotz starker Schwankungen ein mittlerer
jdhrlicher Riickgang der Hasenstrecken um 4,5%
Die Abnahme bleibt auch bei Verwendung der ge-
samten zur Verfigung stehenden Spanne der bayeri-
schen Jagdstrecken-Statistik (1969-1983/84) mit r =
-0,63 auf dem 5%-Niveau signifikant.

Tabelle 37 enthilt die Ergebnisse der Jagdstrecken.
In Spalte 3 wurde unter Bezugnahme auf die jeweilige
landwirtschaftliche Nutzfliche (LN) die relative Ha-
sendichte pro 100 ha LN berechnet. Dieses Vorgehen
eliminiert die mégliche Abnahme von Lebensraum
als Verminderungsfaktor. Spalte 4 enthilt den Ande-
rungsindex der Hiufigkeit (rel. Ab.) bezogen auf die
Durchschnittsstrecken der Jahre 1936-39, die fiir
Bayern aufgrund des Anteiles an der Gesamtstrecke
kalkuliert worden ist. Auch nach dieser statistischen
Korrektur der Rohdaten erhilt man von 1969 bis 1982
einen deutlichen Abnahmetrend (r = -0,582%).
Andererseits zeigt der von 1,0 nur wenig unterschied-
liche mittlere Anderungsindex, daB sich die Jagd-
strecken der 70er Jahre nur wenig von denen der
Vorkriegsjahre unterscheiden.

Ganz aufschlufireich mag in diesem Zusammenhang
ein Blick auf die Entwicklung in den anderen Bun-
deslindern sein. Es wurden daher aus den prozen-
tualen Anteilen der bayerischen Streckenergebnisse
von 1969 bis 1982 (16,5-25 %; im Durchschnitt 20,3 %)
an der Gesamtstrecke der Bundesrepublik die frii-
heren Anteile berechnet und in der Tabelle 38 zu-
sammengestellt. Hieraus ergibt sich, daB die Hasen-
strecken in allen Bundeslindern von 1969 bis 1982
mehr oder minder deutlich abgenommen haben. Be-
sonders stark verlief der Riickgang in Rheinland-
Pfalz, Schieswig-Holstein und Hessen.

Dagegen verlief die Entwicklung im vorausgegan-
genen Jahrzehnt (1958-1968) sehr uneinheitlich. In
Hessen, Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen ist
ein leichter Abwirtstrend erkennbar, aber im Siid-
westen nahmen die Werte zu und in Schieswig-Hol-
stein blieben sie praktisch unveriandert. Bayern ent-
spricht damit nur in der Zeit von Anfang der 70er
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Jahre bis Anfang der 80er Jahre dem allgemeinen
Trend. Von 1958 bis 1982 1dBt sich ein Trend fur
Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen nicht
nachweisen, da sich in beiden Léndern die mittleren
Streckenergebnisse der Jahre 1958-68 und 1969-82
nicht voneinander unterscheiden.

Der stirkste Riickgang betraf neben Bayern die bei-
den Nachbar-Bundeslinder, wihrend er in Nord-
deutschland nur maBig ausfiel und sich im Westen
und Nordwesten kaum bemerkbar machte.

8.2 Regionale Differenzierung

Auch innerhalb Bayerns verlief die Entwicklung der
Hasenstrecken nicht gleichartig in allen Regionen.
Die Aufgliederung der Jagdstrecken nach Regie-
rungsbezirken (Tabelle 39) zeigt dies deutlich. Be-
trachtet man die Ergebnisse in erlegten Hasen pro
100 Hektar landwirtschaftliche Nutzfliche genauer,
so fallt eine regionale Differenzierung auf:

- Nordost- und Ostbayern mit dem stirksten Riick-
gang;

- Siid- und Siidwestbayern mit einem maBigen Riick-
gang:

- Nordwest- und Nordbayern mit dem geringsten
Riickgang.

Hinsichtlich der Hasenhéufigkeit ist Nordbayern ins-
gesamt erheblich besser als Siidbayern einzustufen,
wihrend der ostbayerische Raum eine mittlere Posi-
tion einnimmt. Fir die sieben Regierungsbezirke ist
die Entwicklung in den nachfolgenden Graphiken
vergleichend dargestelit (Abbildung 1-7).
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Vergleicht man den Anderungsindex mit dem Varia-
tionskoeffizienten, so erhilt man eine hochsignifi-
kante Korrelation (r = 0,989***). Sie besagt, dal3
besonders jene Gebiete mit stark wechselnden Jagd-
strecken die stirksten Riickginge insgesamt auf-
weisen.

Da das Bayerische Staatsministerium fiir Eméhrung,
Landwirtschaft und Forsten (Oberste Jagdbehorde)
umfangreiche Detaildaten zur Verfliigung stellte, ist
es moglich, die Entwicklung noch weiter regional zu
differenzieren und die Verhéltnisse auf der Ebene der
Landkreise und der kreisfreien Stidte zu untersuchen.
Die Befunde sind in den Karten 1-4 aufgeschliisselt.
Karte 1 enthélt die mittlere Bestandsdichte der Hasen
fur die Jahre 1974-1977. Karte 2 die entsprechenden
Werte fiir 1978-1981. In Karte 3 zeigt der Anderungs-
index das relative Ausmaf} der Bestandsveridnderun-
gen in den Landkreisen. Karte 4 ist schlieBllich zu
entnehmen, wo es nach dem Spitzenjahr 1974 ein
weiteres, deutlich hervortretendes Maximum im
Hasenbestand gegeben hat. Tabelle 40 enthilt dazu
die ganzen Basisdaten flir die Entwicklung in allen
Landkreisen und kreisfreien Stidten (Werte in () wur-
den hochgerechnet). Tabelle 41 gibt dazu die sta-
tistische Auswertung. Hierbei wurden aber nur Land-
kreise beriicksichtigt, aus denen wenigstens fiir 7
Jagdjahre Streckenstatistiken vorlagen.

Vergleicht man die Karten 2-4, so wird offenkundig,
daB3 sich der Hauptriickgang im Hasenbestand vom
nordlichen Oberfranken iiber die Oberpfalz nach
Niederbayern hin erstreckt und im Siiden vor allem
das Tertidrhiigelland umfa3t. Diese Zone entspricht
dem Raum, in dem sich nach 1974 kein weiterer
(Zwischen)Gipfel des Bestandes mehr ausbildete. Sol-
che »Nebengipfel« gab es im nordwestlichen Bayern
und interessanterweise auch in den Landkreisen siid-
lich von Miinchen.

Die kreiskreien Stiddte weisen in der Regel bessere
Hasenstrecken und -entwicklungen als ihre angren-
zenden Landkreise auf. Ausnahmen machen Kauf-
beuren, Rosenheim, Ingolstadt, Erlangen und
Schweinfurt.

Karte 5 stellt dar, wo und in welchem Jahr der
stiarkste Riickgang verglichen mit dem vorausgegan-
genen Jahr stattgefunden hat. Deutlich erkennt man,
dafB} der Bestandseinbruch in Ost- und Siidbayern vor-
nehmlich Ende der 70er Jahre erfoigte, wihrend er
aber im westlichen Bayern und in Nordbayemn schon
Mitte der 70er Jahre eingetreten war. Von insgesamt
94 Landkreisen und kreisfreien Stidten lag bei 48

der Minimaiwert der Jagdstrecken im Jagdjahr 1979/
80. Bei 29 Kreisen trat das Minimum 1980/81 ein.
Aus den Werten von 1981 lieB sich ein Index der
Bestandserholung fiir das Verhiltnis 1981:1979 be-
stimmen. Er ist in Karte 6 dargestellt. Das geringste
AusmaB der »Regeneration« zeigte sich in der tra-
ditionell »hasenarmen« Nordostecke Bayerns. Dort
hatte es auch iiberdurchschnittlich starke Hasenbe-
standsriickginge gegeben.

Vergleicht man nun, um wieviele Prozent des Mittel-
wertes die Jagdstrecken zwischen 1974 und 1981
streuen, so ergibt sich ein negativer, signifikanter
Zusammenhang zwischen der Streubreite und dem
Anteil des Dauergriinlandes an der Landwirtschaft-
lichen Nutzfliche (LN). Der Korrelationskoeffizient
betrigt r = -0,265* fir n = 86. Trotz der Signifikanz
ist der Zusammenhang aber nicht allzu stark, denn -
wie noch nidher auszufiihren sein wird - der hohe
Griinlandanteil im Alpenvorland verbindet sich mit
ungiinstigen klimatischen Verhiltnissen. Die Abhin-
gigkeit der Hasenstreckenentwicklung vom Griin-
landanteil sollte daher hauptsdchlich auf Hohenlagen
unter 500 m NN bezogen gesehen werden.
SchlieBlich muf3 noch betont werden, daB die Strek-
kenentwicklung selbst innerhalb der Landkreise nicht
unbedingt ganz einheitlich verlief. Sie soll daher
noch einen Schritt genauer auf der Basis ausgewahlter
Reviere behandelt werden.

Andererseits verdeutlicht der Vergleich der Karten
1-4 auch, wie ein Trend in der Gesamtbilanz aus
doch recht unterschiedlichen Einzelentwicklungen
zusammengesetzt sein kann. Es ist daher nicht zu-
lassig, ohne Priiffung der Beziehung zur Entwicklung
im Umfeld aus einem Gebiet auf eine allgemeine
Tendenz zu schiieBen.

8.3 Ortliche Differenzierung (Revierbasis)

Die- Feinheiten in der Trendentwicklung auf der
Ebene der Landkreise machten deutlich, da3 schon
die einzeinen Reviere erhebliche Unterschiede in den
Entwicklungen der Jagdstrecken aufweisen mufBten.
Es wurde daher versucht, {iber einzelne ausgewahite
Reviere einen Einblick in die Entwicklungen zu be-
kommen. In Tabelle 42 sind die Landkreise aufge-
fuhrt, in denen Gebiete fiir eine Behandlung auf
Revierbasis ausgewihlt werden konnten. Strecken-
angaben konnten fir die Zeitspanne von 1970 bis
1982 erhalten werden. Zunichst wurde wegen fehlen-
der Daten zur Landnutzung die Durchschnittsstrecke
pro 100 ha fiir die Perioden 1970-76 und 1977-82
berechnet. Dann wurde der Wert flr die 2. Periode
durch den von der ersten dividiert, um einen Ande-
rungsindex zu bekommen. Fiir die einzelnen Kreise
stellen die Angaben zumeist Stichproben aus einer
Reihe einzelner Reviere, aber nicht die Grundge-
samtheit aller Reviere der betreffenden Kreise dar.
Ergdnzend wurde in Tabelle 42 der Waldanteil mit
aufgeflihrt. Zwischen dem Hasenriickgang (xm 77-
82:70-76) und dem %-Anteil der Waldflache ergab
sich ein signifikanter Zusammenhang (r = 0.723*).
Er besagt, daB in waldreichen Gebieten die Strecken-
abnahme geringer ausfiel, als in waldarmen, landwirt-
schaftlich intensiv genutzten Gebieten.

In den Karten 7-10 wurde die Hasen-Bestandsdichte
(nach den Jagdstreckenergebnissen der Jahre 1977-
81) dargestellt. Deutlich heben sich stadtnahe oder in
FluBtilern gelegene Reviere hervor.

Betrachtet man die Gesamutstatistik der baverischen
Hasenstrecken. so scheint es vollig offensichtlich, da3
der Riickgang nach dem »Rekordjahr« 1974 einsetzte.



Analysiert man jedoch die Befunde auf Revierbasis,
ergibt sich ein deutlich anderes Bild:

Die Daten der acht iiber Bayern verteilten Landkreise,
aus denen seit 1970 konkrete revierbezogene Strek-
kenberichte vorlagen, lassen einen Riickgang seit 1972
erkennen.

In den verschiedenen Landkreisen gelten ganz ver-
schiedene Jahre als »das Spitzenjahr«. Im Landkreis
Erlangen-Héchstadt scheint ein solches gar zu fehlen.
Von den Revierinhabern wurden recht unterschied-
liche Angaben iiber die Entwicklung und das Maxi-
maljahr gemacht. Es ist daher nicht auszuschlieBen,
daB das gesamtbayerische Rekordjahr 1974 teilweise
dadurch in der Statistik der Hasenstrecken hervor-
getreten ist, weil in diesem Jahr erstmals die meisten
Landkreise ausfiihrliche Streckenstatistiken angelegt
hatten. Unter diesem Aspekt sind daher die Werte
fiir die bayerischen Hasenstrecken der Jahre 1969 bis
1973 durchaus kritisch zu betrachten.

Andererseits 148t sich auch nicht ausschiieBen, daB
die extrem starken Riickgdnge in den Jahren von 1978
bis 1980 zum Teil ein Effekt der jagdlichen Zuriick-
haltung gewesen sind. Denn es kann angenommen
werden, dafl viele Revierinhaber ihre Hasenbestinde
schonen wollten, um einen tatsichlichen Zusammen-
bruch zu verhindern.

Die Jagdstatistiken konnen daher wohl nur als grobes
MaB fiir die tatsdchliche Entwicklung angesehen wer-
den. Es haftet ihnen - vielleicht bis heute - noch
ein erheblicher Grad an Unsicherheit an, da die Jagd
selbst dichteabhiingig reagiert. Andere, jagdunab-

hingige Methoden miissen kldren, ob und inwieweit.

gegebenenfalls die Jagdstatistiken zur Beurteilung
der tatsichlichen Hasenbestandsentwicklungen be-
nutzt werden konnen. Diesen Aspekt werden die
langjahrigen Untersuchungen im niederbayerischen
Inntal ndher beleuchten.

Vorerst soll versucht werden, EinfluBgroBen auf die
Jagdstrecken auf ihre Wirksamkeit zu liberpriifen,
die von der Jagdausiibung selbst unabhingig sind.

8.4 Einfliisse der Witterung

Die Witterung nimmt bei den meisten Tierarten in
mehr oder minder starkem MaBe EinfluB auf die
Bestandsentwicklung. Ihre Auswirkung auf die Héhe
und Veridnderung der Jagdstrecken an Feldhasen in
Bayern soll nachfolgend ndher untersucht werden.

Zur Charakterisierung der bayerischen Wetterver-
hiltnisse der Jahre 1969 bis 1981 wurden die Monats-
mittel der Wetterstationen Miinchen-Nymphenburg
und Niimberg-Kraftshof gemittelt und die entspre-
chenden Werte der Jahre 1936-38 hinzugenommen.
Tabelle 43 enthilt diese Zusammenstellung fiir die
Temperaturen und Tabelle 44 fiir die Niederschlige.
Aus dem Vergleich der Witterungsverhiltnisse mit
den Hasen-Jagdstrecken ergeben sich die in Tabelle
45 zusammengestellten Befunde. Statistisch signifi-
kante Zusammenhainge lassen sich nur fur bestimmte
Monate herauslesen. So sind ein warmer Januar und
ein nasses Friihjahr zwar jeweils getrennt betrachtet
fir die Bestandsentwicklung positiv bzw. negativ,
aber in Folge konnen sich die davon ausgehenden
Effekte natiirlich aufheben. Es ist daher ganz normal,
daB sich im Jahreslauf giinstige und ungiinstige Pha-
sen abwechseln und so die Gesamtbilanz nur zu ei-
nem gewissen Grad beeinflussen. Da sich, wie bereits
gezeigt worden ist, die Bestandsverdnderungen in
Bayern regional recht unterschiedlich gestalten, kann
man zudem erwarten, daB die Effekte in der Grob-
bilanz nur verhaltnismaBig schwach ausfalien. Die ge-
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ringe Zahl signifikanter Korrelationen in Tabelle 45
entspricht daher durchaus den Erwartungen.

Da sich fur die Niederschlagsmenge im Mirz und fiir
die Temperatur im August eine signifikante Korrela-
tion mit der Hasenstrecke des folgenden Jahres fest-
stellen 1af3t, wurden gleitende Dreijahresmittel fur die
weitere Berechnung verwendet.

Hieraus ergeben sich positive K orrelationen zwischen
der Temperatur und der H6he der Hasenstrecken fiir
die Monate von Januar bis August, also wihrend der
gesamten Fortpflanzungsperiode der Feldhasen. Das
Signifikanzniveau wird in den Monaten Januar, Fe-
bruar, April, Juli und August erreicht. Relativ warme
Oktoberwitterung steht dagegen in negativem Zu-
sammenhang mit den Hasenbestinden.

Bezieht man die Korrelation auf die gesamte Zeit-
spanne von Januar bis August (unter AusschluB des
Juni, s.u.), so errechnet sich ein signifikanter Kor-
relationskoeffizient von r = 0,709* fir n = 11.
Umgekehrt ergibt sich in der Regel eine negative
Beziehung zwischen der H6he der monatlichen Nie-
derschlagsummen und der Hohe der Jagdstrecken.
Signifikant wird diese Beziehung fiir die Monate Mirz
und April, also fur die wichtigste Phase der Fort-
pflanzungszeit. In den 3-jdhrigen, gleitenden Mitteln
der Niederschlagsummen fiir Mérz/April nimmt r =
-0,891 (n = 12) eine sehr hohe Signifikanz ein (p <
0.001). Abbildung 8 stellt diesen bedeutsamen Befund
vergleichend zusammen. Der weitgehend paraliele
Verlauf der Jagdstrecke und der Temperatur (Januar-
August; excl. Juni) sowie der gegenldufige Trend der
Friihjahrsniederschldge sind darin auch ohne den
statistischen Signifikanznachweis klar erkennbar.
Demnach gehen starke Einflitsse von der Nieder-
schlagsmenge im Friihjahr und von der Temperatur-
entwicklung wihrend der Fortpflanzungszeit aus, die
sich in der Bestandsdynamik der Feldhasen in Bayern
fir den Untersuchungszeitraum klar duBern. Die
Jahre nach 1975 waren demnach erheblich ungiin-
stiger als die erste Halfte der 70er Jahre. Der Be-
standsriickgang von 1974 bis 1980 findet damit im
Verlauf der Witterung eine zumindest teilweise Er-
kldrung. Die Niederschlagsverhiltnisse wirkten offen-
bar stirker als die Temperaturen, denn die korrela-
tiven Zusammenhinge bildeten sich viel stirker aus.
Sie machen auch verstindlich, weshalb es zwischen
1971 und 1974 zu den auBergewdhnlich hohen Hasen-
strecken gekommen sein konnte.

Wegen der Unterschiedlichkeit der Reaktionen der
Feldhasenbestinde in den verschiedenen Gebieten
Bayerns wurden die Wetterdaten auch auf dem Er-
fassungsniveau der Landkreise zusammengestellt und
analysiert. Die Werte sind in Tabelle 46 enthalten.
Sie wurden auf die beiden Jahresgruppen 1974-77
und 1978-81 bezogen und decken sich daher nicht
vollstindig mit den Zu- bzw. Abnahmephasen. Der
jeweilige Anderungsindex wurde mit den Anderun-
gen in den Jagdstrecken verglichen.

Die Ergebnisse zeigen, daB in der Tat hochsignifi-
kante Zusammenhinge zwischen Jagdstrecken und
Wetterentwicklung gegeben sind. So fiel in klimatisch
glinstigen Gebieten der Hasenriickgang erheblich
schwicher aus als in ungiinstigen.

Noch weitergehende Feinanalysen wurden in den
Tabellen 47 a und b versucht. Tabelle 47 a enthilt jene
Landkreise, deren stéarkste Streckendnderung vor 1978
stattgefunden hatte. Tabelle 47 b stellt dagegen soiche
Landkreise zusammen, in denen der Riickgang nach
1977 am massivsten in Erscheinung trat. Folgende
Korrelationsberechnungen wurden durchgefiihrt:

- Wetterentwicklung und Jagdstrecken in jedem
Kreis



Temperatur (Januar — August; ohne Juni)
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Abbildung 8

Jagdstreckenentwicklung und Witterungsverlauf bezogen auf 3-jiihrige gleitende Mittelwerte
Die Kurven sind so gelegt, daB sie den Verlauf (Parallelitit: Temperatur/Hasen; Gegenldufigkeit: Niederschlige/Hasen) zum Ausdruck
bringen. Auf eine passende Skalierung der Y-Achse wurde deshalb verzichtet. Vgl. Text.

- Vergleich der Wetter- und Streckendnderungen fiir
jedes Jahr

- Wetter- und Streckenverinderungen 1974-77 und
1978-81

Der Anderungsindex wurde stets durch Teilung des
Jahreswertes durch den Vorjahreswert errechnet.
In den Tabellen 47 a und b bedeuten:

x 1 = Temperaturmittel (TM) Januar/Februar,
Anderungsindex

x 2 = Niederschlagsumme Mirz/April (SN),
Anderungsindex .

X 3 = Jagdstrecke/100 ha LN, Anderungsindex

In Tabelle 47c wird die Statistik der Wetter- und
Streckendnderungen fiir die Jahre 1975-81 flir zahl-
reiche Landkreise untersucht.

Aus diesen Tabellen 14Bt sich ableiten, da3 zumindest
gebietsweise die deutlichen Streckenverluste 1979 auf
das sehr nasse Friihjahr zuriickgefiihrt werden kon-
nen, das in die aligemein ungiinstige Entwicklung
verstirkend hineinpaBte.

Der WitterungseinfluB} wirkt sich ganz offensichtlich
regional unterschiedlich aus; ein Ergebnis, das sich
bereits bei Behandlung der gesamtbayerischen Ver-
hiltnisse abzeichnete. Insgesamt bringen sie zum
Ausdruck, daB ein warmes, trockenes Friihjahr der
Entwicklung des Hasenbestandes forderlich, ein kal-
tes und nasses aber abtréglich ist.

8.5 Einfliisse der Bodennutzung

Die verschiedenen Regionen Bayerns unterscheiden
sich mehr oder minder deutlich voneinander auch in
der Art der Bodennutzung durch die Landwirtschaft.
Regionale Besonderheiten, wie Hopfen- oder Riiben-
anbau, sind zwar bekannt, aber die anteilige Auf-
facherung der jdhrlich unterschiedlichen Nutzungs-
arten unterliegt selbst in Anbaugebieten mit klar
definierbaren Schwerpunkten ziemlich starken Varia-

tionen. Fiir die hier vorgenommene Auswertung wur-
den die Angaben der Bodennutzungsberichte 1974
und 1979 des Bayerischen Statistischen Landesamtes
zugrunde gelegt. Sie wurden in Beziehung gesetzt zu
den durchschnittlichen Jagdstrecken der Jahre 1974-
77 und 1978-81. Tabelle 48 enthilt hierzu die Befunde.
In Tabelle 49 wurden die Flichenanteile der Kultur-
pflanzenarten den jeweiligen Durchschnittswerten
der Jagdstrecken gegeniibergestellt. Aus ihr geht her-
vor, daf3 die Hasenhdufigkeit, gemessen an den Jagd-
strecken, hochsignifikant positiv mit dem Anteil der
Getreideflaiche korreliert. Der Wintergetreideanteil
nimmt darin die wichtigste Position ein. Auch Klee
und Riibenflichen ergeben auf Landkreisebene posi-
tive Korrelationen mit den Hasenstrecken. Ingesamt
ergibt sich foigendes Bild: Vielfdltige Nutzung be-
deutet gute Hasenstrecken und umgekehrt.

Eine teilweise Koppelung der Korrelationen mit den
Faktoren der Witterung ist allerdings (einschrankend)
anzunehmen, da beispielsweise dem Getreideanbau
klare Grenzen durch die Héhenlage (und damit durch
die Witterung) gesetzt sind. .

Zur Beurteilung des Einflusses, der von Anderungen
der Bodennutzung ausgehen kann, miissen daher
auch die Witterungsfaktoren mit beriicksichtigt wer-
den.

In Tabelle 50 wird aber zunichst noch im Detail ge-
priift, inwieweit statistische Beziehungen zwischen
der Veridnderung, die sich in der Anbauhiufigkeit
wichtiger Kulturpflanzen von 1974 bis 1979 ergeben
hat, und den mittleren Jagdstrecken an Feldhasen
in den zwei Teilperioden 1974-77 und 1978-81 be-
stehen bzw. auffindbar sind. Aus den Befunden 1483t
sich herauslesen, da3 der Hasenriickgang dort schwi-
cher ausgefallen ist, wo die Flichenanteile von Brot-
und Wintergetreideanbau nur wenig abgenommen
oder deutlich zugenommen haben. Dagegen fallen
Gebiete mit zunehmendem Sommergetreideanbau
mit solchen, in denen starke Bestandsriickgidnge zu
verzeichnen waren, zusammen. Fiir die allgemeine
Diversitit des Anbaues, die sich auf der Basis des
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Logarithmus naturalis fiir alle Kulturarten errechnen
14Bt, deuten sich Zusammenhinge an, die sich jedoch
nur fur die kreisfreien Stidte statistisch sichern las-
sen. Der Trend besagt: Abnehmende Diversitit der
Landesnutzung entspricht den abnehmenden Hasen-
jagdstrecken.

In Gebieten, in denen grofflichig Mais und Hack-
friichte (Riiben/Kartoffeln) angebaut werden, ent-
steht durch die Ernte dieser Feldfriichte im Herbst
bzw. Spitherbst eine Art »Kahischlag« auf den Flu-
ren. Um zu priifen, ob dies einen Zusammenhang
mit dem Riickgang der Hasenstrecken nahelegt, wur-
den die kombinierten Flachenanteile dieser Kulturen
statistisch gepriift. Auf der Erhebungsebene der Land-
kreise ergab sich keine signifikante Abhingigkeit;
ja liberraschenderweise nicht einmal ein Trend, denn
r= -0,021 liegt bei n = 81 praktisch bei Null.

In den untersuchten Verdnderungen der landwirt-
schaftlichen Bodennutzung spielen neben Faktoren
der Wirtschaft (Angebot-Nachfrage-Preis) auch die
Eignung des Geldndes fur bestimmte Anbausorten
nach Bodengiite und klimatischen Gegebenheiten
und ldngerfristige Trends in der Landwirtschaft (Vor-
dringen des Maisanbaues) eine Rolle.

Die produktionstkologischen Werte werden in den
sogenannten ErtragsmefBzahlen (EMZ) einbezogen.
Solche Werte konnten aber flir die bayerischen Land-
kreise nicht erhalten werden. Fiir die nachfolgenden
Auswertungen wurden daher in grober Ndherung die
Angaben des Bayerischen Klimaatlas (Grundiagen-
daten 1891-1930) herangezogen. Danach lieBen sich
die bayerischen Landkreise Klimazonen zuordnen,
die sich aus der Beriicksichtigung folgender Teil-
komponenten bestimmen lassen: Trockenheitsindex,
Zahl der Sommertage und Niederschlagssumme im
Mirz. Folgende Zuteilungen zu fiinf »Klimazonen«
ergaben sich fur die Landkreise:

Zone I: ND, KEH, R, ER, SW, WU, KT, MSP

Zone II: DLG, DON, PAF, SR, DGF, LA, BA, LIC, HAS, RH,
RHG, CO, MIL

Zone III: GZ, AIC, A, N,KUL, FO, SWA, DEG, WUG, AN, AB,
KIS, FS, PAN

Zone IV: LL, DAH, FFB, ED, MU, PA, NM, NEW, BY, STA,
EBE, CHA

Zone V: LI, 0OA,OAL, WM, MB, RO, TS, BGL, KRO,HO, WUN,
TIR, FRG, REG.

Die Einstufung bedeutet, daB sich von Zone I bis V
die klimatischen Gegebenheiten fiir den Feldhasen
zunehmend verschlechtern. Zone I entspricht den
giinstigsten, Zone V den unglinstigsten Witterungs-
bedingungen fiir die Hasen.

In Tabelle 51 sind die Ergebnisse zusammengestellt,
die sich bei Aufgliederung der Anderungsindices von
Jagdstrecken und landwirtschaftlichen Kulturen nach
Klimazonen ergeben. Die statistische Behandlung
enthdlt Tabelle 52. Aus ihr geht hervor, daB die
mittlere Hasenstrecke {iber die Klimazonen von I bis
V stetig absinkt. Also besteht ein deutlicher Zusam-
menhang zwischen der Hasenstrecke und den durch-
schnittlichen klimatischen Gegebenheiten. Aber es
148t sich daraus auch entnehmen, daB starke Riick-
gange bei den Feldhasen in den klimatisch glinstigen
Raumen hauptséchlich in den guten, in den ungiin-
stigen Gebieten aber in den schiechten Hasenrevieren
stattgefunden hatten.

Allgemein verlief die Streckenabnahme in der giin-
stigen Klimazone I schwicher als in den anderen
Regionen.

Auch fur die verschiedenen Nutzungsformen in der
Landwirtschaft ergibt sich ein Zusammenhang mit
den Klimazonen. Alie Formen mit Ausnahme von
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Mais und Dauergriinland nehmen mit zunehmender
Klimastufe ab. Hieraus folgt automatisch eine Ab-
nahme der landwirtschaftlichen Nutzungsdiversitit
mit zunehmender Klimastufe (letztlich bis hin zum
Gebirge).

Diese Gegebenheiten eingerechnet erhélt man klare
Befunde zwischen Anderungen der Anbauflichen
und Riickgang der Hasenstrecken:

Getreide - Wintergetreide weist einen fast durchwegs
positiven EinfluBl auf die Hasenbestinde
auf, wihrend Sommergetreide-Zunahme
meist mit Bestandseinbulen verbunden
ist. Insgesamt sind jedoch Getreide-An-
baugebiete giinstige Lebensrdume fiir den
Feldhasen.

Anbaufliche und Zunahme des Maisan-
baues korrelieren fast immer negativ mit
der Bestandsentwickiung der Feldhasen.
In der Klimazone III korreliert die Zu-
nahme des Maisanbaues signifikant mit
dem Hasenriickgang. Nur bei sehr gerin-
gem Flachenanteil des Maises (Zone V)
fdllt seine Ausweitung mit einem schwi-
cheren Hasenriickgang zusammen. In der
niederschlagsreichen Zone kénnen im
Friihjahr offene Flichen moglicherweise
giinstig fiir die Hasen wirken.

Mais -~

Riiben -~ Riibenanbau steht eher in negativem Zu-
sammenhang mit den Hasenstrecken, als
das Futterangebot, das sich daraus im

Herbst ergibt, erwarten 146t

Da Riickginge der Hasenstrecken in allen funf Klima-
zonen von 1974 bis 1980 aufgetreten sind, konnen die
Verdnderungen im Anbau nur zum Teil dafiir ver-
antwortlich gemacht werden. Die iiberragende Rolle
der Entwickiung der Witterung bleibt davon unbe-
rihrt.

8.6 Einfliisse landwirtschaftlicher Strukturen

Anderungen in der Art und Zusammensetzung der
Feldbewirtschaftung gehen meist Hand in Hand mit
strukturellen Verinderungen in der Landwirtschaft.
Als besonderes und auBerordentlich wirkungsvolles
Instrumentarium fiir die Anderung der betrieblichen
Strukturen in der bayerischen Landwirtschaft hat sich
in den vergangenen Jahrzehnten die Flurbereinigung
erwiesen. Es konnte daher davon ausgegangen wer-
den, daB nach den Befunden zum EinfluB der Boden-
nutzung (8.5) die Art der landwirtschaftlichen Struk-
turen und ihrer Verdnderungen im Untersuchungs-
zeitraum ebenfalls Verkniipfungen mit der Jagdstrek-
kenentwicklung beim Feldhasen aufzeigen wiirden.
Um diese EinfluBmoglichkeit zu priifen, wurden die
Berichte des Bayerischen Statistischen Landesamtes
iiber die »GroBenstruktur der landwirtschaftlichen
Betriebe« der Erhebungsjahre 1974 und 1982 mit den
Jagdstreckenergebnissen verglichen. Die vorliegen-
den Werte auf Landkreisebene sind in Tabelle 53
zusammengefaBt. Die mittlere Wertegruppe enthilt
den prozentualen Anteil von Betrieben bis maximal
10 Hektar GréBe und die Anderung, die sich aus dem
Vergleich 1982 gegen 1974 ergibt.

Die statistische Auswertung zeigt hochsignifikante
negative Zusammenhinge zwischen der Hohe der
Hasenstrecken und der mittleren Betriebsgrofie bzw.
der Fliachenanteile der Kleinbetriebe:



xm Strecke 1974-77
Landkreise kreisfr. Stidte
r p n r P n

Betr. g -0,517 0,001 61 -0373 ns. 22
% Fl. =1 Oha 0,375 0,01 61 0416 005 22
1978-81
Landkreise kreisfr. Stidte
r p n r p n*
Betr. g -0,520 0,001 61 -0457 005 22
%Fl. =1 Oha 0,427 0,001 61 0435 005 22

* r = Korrelationskoeffizient, p = Irrtumswahrscheinlichkeit
(Signifikanzniveau)

Man kann annehmen, daB geringe Werte flir die mitt-
leren BetriebsgroBen einer kleinrdumig reich struk-
turierten Landschaft entsprechen und umgekehrt.
Der EinfluB der Landschaftsstruktur auf die Bestands-
entwicklung der Feldhasen kann demzufolge als ge-
sichert gelten. Strukturverinderungen, die eine Ver-
minderung der landschaftlichen Diversitit nach sich
ziehen, wirken sich ungiinstig auf die Feldhasenbe-
stinde aus. Tabelle 54 schliisselt diese Beziehungen
noch weiter im Detail auf. Aus ihr geht hervor, daB
die Verinderungen der Landbewirtschaftungsstruk-
turen insbesondere in Oberfranken mit am Riickgang
der Hasenbestinde beteiligt gewesen waren. In den
anderen Regionen iiberdeckt der Einflu der Witte-
rung diesen Strukturwandel zu einem wesentlichen
Teil.

Diese Analyse 148t sich bei der vorliegenden Daten-
basis noch weiter detaillieren. Daraus geht die Be-
deutung des Nutzflichen-Mosaiks in der Landbewirt-
schaftung hervor; ein Strukturmerkmal, das auch fiir
eine ganze Reihe weiterer Tierarten und flir die
Wildpflanzen eine ganz wesentliche Rolle spielt. Die
Bedeutung dieses Nutzflichen-Mosaiks wurde auf
foigender Bezugsbasis berechnet: Prozentualer Fli-
chenanteil vorr Betrieben mit geringer Flichenauf-
splitterung (nur 1-2 Teilflichen), durchschnittliche
FlurstiickgroBe und Fldchenanteil der drei wich-
tigsten Feldfruchtarten. Die Daten wurden den Er-
hebungen des Bayerischen Statistischen Landesamtes
von 1972 und 1979 entnommen bzw. aus den dortigen
Angaben errechnet. Tabelle 55 enthilt die Ergebnisse
aufgelistet. Es ergaben sich flir die drei genannten
Teilkomponenten durchwegs negative K orrelationen
zur Streckenentwicklung. Daraus folgt, daB eine Ver-
minderung des Nutzflichen-Mosaiks einen Riickgang
der Hasenbestinde zur Folge hat. Dementsprechend
fallen die Korrelationskoeffizienten fiir den Zusam-
menhang Hasenstrecke: Flachendiversitit positiv aus.

Auf Landkreisebene wurden in die Korrelationsbe-
rechnungen nur jene Landkreise einbezogen, deren
landwirtschaftliche Nutzflache weniger als 2/3 Dauer-
griinland aufweist. Bei h6herem Anteil wiirden prak-
tisch keine statistisch verwertbaren Hasenhiufigkei-
ten mehr zur Verfligung stehen (ungiinstige Lebens-
rdume in Grenzlagen der Vorkommen).

8.7 EinfluB der Luftverschmutzung

Die alarmierende Entwicklung beim Wald machte in
den letzten Jahren verstirkt deutlich, daB3 Schadstoffe
aus der Luftverschmutzung groBflachig in die Pro-
duktivitit und Stabilitit von 6kologischen Systemen
eingreifen konnen. Es wire daher durchaus vorstell-
bar, da3 solche Schadstoffe, insbesondere wenn sie
groBriumig in Massen anfallen, EinfluB auf die Be-
standsentwicklung der Feldhasen nehmen. Es wurde

daher versucht, mit Hilfe der Daten aus den »Luft-
hygienischen Jahresberichten« 1976 und 1980 des
Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz még-
liche Zusammenhinge statistisch aufzudecken.

Zur Auswertung herangezogen wurden der hochste
Halbstundenwert SO, in mg/m?, der entsprechende
Wert fur die Staubbelastung sowie der mittlere monat-
liche Staubniederschlag in g/m2 Diese Staubbe-
lastung kann auch gefihrliche Schwermetalle enthal-
ten, die bei der Nahrungsaufnahme in den Hasen
gelangen, wenn die Futterpflanzen eine entspre-
chende Staubschicht tragen.

In Tabelle 56 sind die Befunde, soweit dazu Daten
verfugbar waren, zusammengestellt. Fiir relativ stark
staubbelastete Gebiete ergibt sich in der Tat eine
signifikante negative Korrelation, die jedoch nicht
liberbewertet werden darf, da die librigen Vergleichs-
werte keineswegs entsprechende Tendenzen zeigen.
Im Zusammenhang mit dem SO,-Niederschlag er-
geben sich sogar positive, aber nicht gesicherte Werte.
Die Héhe der Staubbelastung sollte daher vornehm-
lich kleinrdumig (Kelheim, Hof) wirksam geworden
sein. Dort verliefen die Streckeninderungen iiber-
durchschnittlich stark negativ, ohne daB entsprechend
enge Korrelationen mit der Witterung gegeben sind.

Es muf aber betont werden, daB relativ hohe Luft-
verschmutzung flichenmiBig oft mit klimatisch giin-
stigen Rdumen zusammenfillt, so daB sich die Effekte
gegenseitig mildernd bemerkbar machen konnen.
Hierzu bediirfte es noch erheblich umfangreicherer
Untersuchungen und kontinuierlicher Mereihenver-
gleiche, um zuverldssige Aussagen machen zu kén-
nen.

8.8 EinfluB der Fuchs-Bestandsdichte

Alle bisher betrachteten Faktoren lieBen die Rolle
natiirlicher Feinde auBer acht. Gerade in der Raub-
wildbekimpfung sehen aber viele Revierinhaber eine
wichtige Aufgabe, um ihren Niederwildbestand zu
fordern. Nachdem aber zahlreiche Untersuchungen
(vgl. Diskussion) eine nennenswerte Beeinflussung
der Bestandsentwicklung des Feldhasens durch Greif-
vogel unwahrscheinlich erscheinen lassen und ent-
sprechende Statistiken {iber die Greifvogelbestands-
entwicklung, die unmittelbar mit den Hasenjagdstrek-
ken verglichen werden kdnnen, nicht verfligbar sind,
wird hier der »Hauptfeind« niher untersucht: der
Fuchs. Zur Bestandsentwicklung des Rotfuchses
(Vulpes vulpes) liegen fiir Bayern umfangreiche Jagd-
statistiken vor. Sie ermoglichen ein dhnliches Vor-
gehen, wie es bei der Auswertung der Hasenstrecken
geschehen ist.

Tabelle 57 stellt zundchst die Entwicklung der Ge-
samtstrecken fur Feldhase und Rotfuchs fiir die Jahre
1969 bis 1982 zusammen. Fiir diesen 14-jihrigen Zeit-
raum errechnet sich ein Korrelationskoeffizient von
r = -0,478, der jedoch statistisch nicht signifikant ist.
Es ist daher notwendig, auf der Basis eines feineren
Bezugsrasters die Entwicklung zu untersuchen. Die
diesbeziiglichen Ergebnisse fiir alle Reviere, fur die
entsprechend vollstindige Erhebungen vorlagen, sind
in Tabelle 58 zusammengefaBt. Abgesehen vom
Landkreis Freising, fiir den eine schwache Korrela-
tion zu sichern war, erreichte keines der Resultate
die Signifikanzgrenze. Ein nennenswerter Zusam-
menhang zwischen der Bestandsentwicklung bei
Feldhase und Rotfuchs 148t sich also nicht feststellen.
Dieses Resultat deckt sich mit den Befunden zum
EinfluB} der Greifvogel. Die natiirlichen Feinde des
Hasen sind es also mit groBter Wahrscheinlichkeit
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nicht gewesen, die den Bestandsriickgang verursacht
haben. Diese Feststellung wird zusitzlich gestiitzt
durch die statistische Analyse der Anderungsindices
von Hasen- und Fuchsstrecken (Tabelle 59). Der Kor-
relationskoeffizient liegt mit r = 0,191 recht nahe an
Null. Zusammenhinge zwischen Hasen- und Fuchs-
streckenentwicklung sind nicht erkennbar.

9. StraBenverkehrsverluste

9.1 Entwicklung seit 1976

Feldhasen fallen in groBem Umfang dem Stra3enver-
kehr zum Opfer. UECKERMANN (1964) errechnete
0.8 bis 0,98 Hasen/km/Jahr fur die Bundesfernstraen
und kalkulierte eine mittlere jahrliche Verlustmenge
von etwa 120000 Hasen fiir das Gebiet der Bundes-
republik Deutschland anfangs der 60er Jahre. Diese
Menge machte etwa 10 % der Jagdstrecke aus. Fiir die
Bestandsentwicklung erscheint sie unbedeutend, da
die Bestinde ansteigende Abschufizahlen bis Mitte
der 70er Jahre offensichtlich verkraftet hatten.

Fiir siidbayerische Verhiltnisse liegt eine Untersu-
chung vor (REICHHOLF 1981), die fiir den Zeit-
raum von 1976 bis 1980 die Entwicklung der StraBen-
verkehrsverluste fir die Bundesstrae 12 (Ost) von
Miinchen nach Bad Fissing, Niederbayern, tiber eine
Distanz von 150 km zusammenstellt. Sie wurde bis
zum Jahresende 1984 fortgeschrieben. Abbildung 9
stellt die Entwicklung seit Beginn der Untersuchung
im Jahre 1976 dar. Aus ihr 146t sich ein- starker Be-
standsriickgang entnehmen, der moglicherweise 1976
bereits eingesetzt hatte und bis zum Jahr 1981 anhielt.
1982 und 1983 stiegen die Werte wieder deutlich an,
um 1984 erneut abzusinken. Der Riickgang von 0,64
Hasen/km/Jahr auf 0,23 Hasen/km/Jahr entspricht
mit 64 % (bezogen auf den Ausgangswert fiir 1974)
ganz gut dem Bestandsriickgang, der sich in den
Jagdstrecken abzeichnete. Die Kurven fur die Jagd-
strecken und die Stralenverkehrsverluste verlaufen
auch ganz dhnlich (Abbildung 10) und etwas zeit-
verschoben. Dies ist zu erwarten, weil die StraBenver-
kehrsverluste iiber das gesamte Jahr »messen«, wih-
rend die Jagdstrecken aus der zeitlich begrenzten Pe-
riode von Mitte Oktober bis Jahresende stammen.
Die StraBenverkehrsverluste werden als Index der
Bestandsentwicklung neutraler zu bewerten sein als
die Jagdstrecken, weil sie mit gleichbleibender Er-
fassungsmethodik (genaue Darstellung vgl. REICH-
HOLF 1981) ermittelt worden sind. Sie sind daher

Hasen / km /Jahr
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Abbildung 9

Entwicklung der Straflenverkehrsverluste von Feldhasen auf der
Bundesstralle 12 (Miinchen-Bad Fiissing)
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Abbildung 10

Verlauf der Jagdstrecken (J) und der StraBenverkehrsverluste (F)
im ostlichen Sudbayern (aus REICHHOLF 1981).

frei von Einfliissen, die von der subjektiven Beur-
teilung der Hasenbestinde durch die Revierinhaber
ausgehen konnen. Vielmehr ist anzunehmen, daB die
Zahl der iiberfahrenen Feldhasen umso hoher liegen
wird, je grofler die Bestandsdichte in den von der
StraBe durchschnittenen Gebieten ist und umge-
kehrt.

Nimmt man diese StraBenverkehrsverluste als Index
fur die liberregionale Bestandsentwicklung der Hasen
in Siidbayern, dann ergeben sich erstaunlich gute
Ubereinstimmungen mit der Jagdstatistik. Dies wurde
fur die Phase des starken Riickganges bereits ausge-
fuhrt (Abbildung 10). Der K orrelationskoeffizient er-
reicht mit r = 0,988 ein sehr hohes Signifikanzniveau.
Auch die zogernde Wiedererholung der Bestéinde zu
Beginn der 80er Jahre spiegelt sich in der Bilanz der
StraBenverkehrsverluste auf der B 12 - Ost wider. Der
Korrelationskoeffizient erreicht mit r = 0,93** eine
hohe, signifikante Ubereinstimmung in den Trends
der Jagdstrecken fiir Niederbayern und die B 12 -
Teststrecke.

Hieraus folgt in Umkehrung des Befundes, dal3 die
Jagdstrecken grundsitzlich geeignet erscheinen, Ent-
wicklungen in den Hasenbestinden in groBeren land-
schaftlichen Einheiten oder im iiberregionaien Rah-
men zum Ausdruck zu bringen. Die hinreichende
Zuverlassigkeit der statistischen Behandlung der
Jagdstrecken auf den Erfassungsebenen »Bayerne,
»Regierungsbezirke«, »Klimazonen 1-V«, Landkrei-
se, wird dadurch nachgewiesen. Man kann deshalb
davon ausgehen, dal} die Analyse der Jagdstrecken,
wie sie im Abschnitt 8§ vorgenommen worden ist,
Befunde liefert, die tatsdchlich flir die Entwicklungen
reprasentativ sind, die in den bayerischen Hasenbe-
stinden im vergangenen Jahrzehnt abgelaufen sind.

Die Werte fur die StraBenverkehrsverluste konnen
als Index gelten fuir die »Klimazonen IIl und IV« bzw.
fur die miBig giinstigen Lebensrdume flir den Feld-
hasen.

9.2 Jahreszeitliche Verteilung

Die Hasen werden auf den Stralen nicht zu allen
Jahreszeiten gleichméBig hédufig liberfahren. Eine
Aufteilung der Befunde von der Bundesstrafie 12
(Miinchen - Bad Fiissing) ergab vielmehr, da3 sich
zwei klare Maxima im Jahreslauf ausbilden (REICH-
HOLF 1981), die von der nur geringfugig schwan-
kenden Kontrollfrequenz nicht beeinfluit werden.
Der erste Gipfel entsteht im Marz/April. Er stimmt
mit der Hauptaktivitdt der Feldhasen in diesen Mo-
naten (Hohepunkt der Fortpflanzungszeit) sehr ge-
nau iberein. die sich aus Sichtfeststellungen ergibt.
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Abbildung 11

Monatliche Verteilung der StraBenverkehrsveriuste beim Feldhasen
und die Kontrollfrequenz (K) der B 12-Teststrecke (aus REICH-
HOLF 1981).
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Abbildung 12

Monatliche Verteilung der Hasen-StraBenverkehrsverluste (t) und
die Aktivitit, ermittelt aus Sichtfeststellungen (s) im niederbaye-
rischen Inntal.

Abbildung 11 entspricht dieser Aktivitit, wie Abbil-
dung 12 zeigt, bis zum Hochsommer, aber nicht mehr
ab August. In dieser Zeit treten groere Verschie-
bungen bei den Hasenbestinden aufgrund der Ernte-
arbeiten auf den Feldern ein, die zu erhdhter StraBen-
mortalitit flhren. Mit Ablauf des Septembers nimmt
der erntebedingte EinfluB ab. Jetzt sind die meisten
Feldarbeiten im Bereich der Teststrecke abgeschios-
sen. Der Anteil der Maisfelder ist - abgesehen vom
niederbayerischen Inntal - nicht gro3 genug, um iiber
die' Maisernte im Spadtherbst das erneute starke Em-
porschnellen der StraBenverkehrsverluste erkliren zu
konnen. Die Sichtfeststellungen, in die auch Beobach-
tungen im Scheinwerferlicht mit eingeschiossen sind,
weisen auf eine dem physiologischen Zustand ent-
sprechenden Aktivititsabfall im November hin, die
jedoch in krassem Gegensatz zu den Befunden bei
den StraBBenverkehrsverlusten stehen. Diese schnel-
len in der 2. Oktoberhilfte und im November auf
Werte empor, die den hohen Verlusten im Frithjahr
praktisch genau entsprechen. Daf sie allein auf eine
durch die Sichtfeststellungen wenig bzw. iberhaupt
nicht registrierte Aktivitit, die derjenigen im Friih-
jahr vergleichbar wire, zuriickzufiihren sein sollten,
erscheint héchst unwahrscheinlich. Und dies umso
mehr, als sich die Spatherbstverluste als gegenlaufig
zu den Friihjahrsverlusten herausstellen (Abbildung
13). Sie sanken zum Minimaljahr 1980 bzw. 1981
stark ab, obwohl in dieser Zeit die Maisernte - hétte
sie die hohen Novemberverluste verursacht - wohl
kaum so tiefgreifend unterschiedlich verlief. Ein Ein-
fluB spatherbstlicher Aktivititen auf den Feldern
kann daher - wenn iiberhaupt - nur zu einem gerin-
geren Teil die hohen Straenverkehrsverluste bei den
Feldhasen verursacht haben.

Allerdings fillt die Zeitspanne recht genau zusammen
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Abbildung 13

Verlustquote an Hasen durch den StraBenverkehr im April (Friih-
jahrsmaximum) und Spatherbst (November) flir die Jahre 1976 bis
1980 (B 12-Teststrecke).

mit der Jagdzeit, die am 16. Oktober beginnt. Die
Verluste hidufen sich um die Monatswende Oktober/
November besonders stark. In dieser Zeit werden
hdufig Treibjagden abgehaiten. Es ist daher anzu-
nehmen, daB die hohe Verlustquote in Verbindung
zu den Treibjagden steht (REICHHOLF 1981); eine
Annahme, die durch die Feststellung an Wahrschein-
lichkeit gewinnt, daB in den Jahren mit eingeschrank-
ter Bejagung (1978-80) die Spatherbstverluste stark
rickldufig geworden sind. Sie korrelieren gut mit der
Jagdstreckenentwicklung (r = 0,89*) fuir Oberbayern
und zeigen damit auch das relative Ausmal der Be-
jagung an. Da die Friihjahrswerte nicht dieser Kor-
relation folgen, gewinnt die Verkniipfung mit der
Bejagung weiter an Wahrscheinlichkeit.
Moglicherweise verjagt die Bejagung die Hasen, die
liberlebten, aus den Wohngebieten, die sie vor Beginn
der Jagdzeit eingenommen hatten. Durch Schrote
verletzt und behindert oder einfach durch gehéuftes
Uberqueren der Straen zur Nachtzeit, um zu ihren
Wohngebieten zuriickzufinden oder neue einzuneh-
men, fallen sie dem Verkehr dann gehduft zum Opfer.
Die vorliegenden Befunde von der B 12 sprechen fur
diese Annahme; eine andere Erkidrung der hohen
spatherbstlichen Mortalitit genau in der Jagdzeit steht
derzeit nicht zur Verfligung.

Damit stellt sich die Frage, inwieweit die StraBen-
verkehrsverluste auf die Bestandsentwicklung Einfluf3
nehmen konnen. Bei einem Anteil von 10% an der
jahrlichen Jagdstrecke erscheinen sie rein rechnerisch
gering. Aber die Gegenldufigkeit (vgl. Abbildung 13)
zwischen den Spitherbst- und Friihjahrsverlusten
zwingt dazu, diese Moglichkeit doch in Betracht zu
ziehen. Dieser Aspekt wird spater (11.4) erneut auf-
gegriffen.

SchlieBlich muB noch betont werden, da3 die Ab-
weichung der Befunde (= Straflenverkehrsverluste)
von der Erwartung (= Aktivitdt der Hasen) nach Ab-
bildung 12 wihrend der Hauptemntezeit nicht an-
ndhernd so stark ausfdllt, als im Spidtherbst. Der
»Ernteschock« im August/September wird demzu-
folge von den Hasen besser »verkraftet«, als jener
EinfluB3, der sie im Oktober/November zu so uner-
wartet hoher Aktivitit treibt.

Es sollte daher groBenordnungsmaBig ungefdhr jener
Anteil an den Spitherbstverlusten abgerechnet wer-
den, der sich im August/September in der Abwei-
chung von der Aktivititskurve zeigt. Mindestens 60 %
der spitherbstlichen Mortalitit wiren demnach an-



deren Ursachen, als Stérungen durch (Mais)Ernte
zuzuschreiben. Vermutlich liegt der Anteil aber
hoher, weil der Maisanbau entlang der B 12 nur im
Inntal einen flichenmiBig bedeutenden Anteil ein-
nimmt.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daB die Stra-
Benverkehrsverluste als Indikator fiir die jagdstrek-
ken-unabhingige Bestandsentwicklung benutzt wer-
den kann. Wie gut dies zutrifft, wird der Vergleich
mit den Sichtfeststellungen im niederbayerischen
Inntal zeigen.

10. Populationsdynamik

10.1. Bestandsentwicklung im niederbayerischen
Inntal

Jagdstrecken und StraBenverkehrsveriuste stellen In-
dexwerte flir die Bestandsentwickiung der Feldhasen
dar, die an toten Tieren ermittelt werden. Die auf
diese Weise erfaten Hasen sind fur die weitere Be-
standsentwicklung ausgefallen. Grundsétzlich sind
daher gegeniiber solchen Erfassungsmethoden Be-
denken angebracht, weil sie zweifelsohne den Bestand
in seiner Zusammensetzung und Dynamik beeinflus-
sen. Ob dieser Einflul wesentlich ist und die Ent-
wicklung steuert, oder ob er so gering bleibt, daB die
allgemeine Bestandsverinderung davon nicht beriihrt
wird, 1Bt sich von vornherein nicht abschétzen. Denn
nach dem Prinzip der »Schliisselfaktoren«-Wirkung
kann durchaus auch von einer Sterblichkeitsquote
von 10 % ein bestandsregulierender EinfluB ausgehen,
wenn diese 10% an der kritischen Stelle im popula-
tions-dynamischen Geschehen ansetzen.

Die abgeschossene Menge der Hasen liegt in einer
GroBenordnung, die - als Bilanz betrachtet - den
Ausgangsbestand im Friihjahr zu Beginn der Fort-
pflanzung wahrscheinlich {ibertreffen diirfte. Das
heiBt, daB im Herbst mehr Hasen abgeschossen wer-
den als liberleben, um im néchsten Friihjahr die Fort-
pflanzung in Gang zu setzen. Die hohe Vermehrungs-
rate des Feldhasen gleicht diesen scheinbaren Wider-
spruch normalerweise rasch wieder aus, d. h. unter
der Voraussetzung, daB die Sterblichkeit, die von der
Jagd verursacht wurde, »kompensatorisch« war. Sie
darf also die natiirliche Verlustquote nicht iiberstei-
gen, die den Bestand nach der Fortpflanzungszeit
wieder auf das Ausgangsniveau herabsenkt.

Um diese Grundvoraussetzung iiberpriifen zu kon-
nen, wire es notwendig, iiber eine von Jagdstrecken
und StraBenverkehrsveriusten unabhingige Erfas-
sungsmethode zu verfligen, die genau genug die
Bestandsentwicklung anzeigt.

Eine solche Bestandserfassung erfordert einen auBer-
ordentlich hohen Aufwand, wenn sie absolute Be-
standsdichten und ihre Veranderung aufzeigen sollte.
Denn die Feldhasen sind von Natur aus scheu und
zurlickgezogen.

Sichtfeststellungen, die so durchgefiihrt werden, daB
sie die Aktivitit der Feldhasen nicht wesentlich be-
eintrdchtigen oder verdndern, eignen sich fiir diesen
Zweck dann, wenn sie ebenfalls als Indices verwertet
werden. Sie geben Aufschlufl iiber die Bestandsent-
wicklung, ohne daB sie in den Bestand eingreifen.
Aber sie konnen folglich nur als Relativwerte ver-
wendet werden. Fir den Zweck der Kontrolle der
Bestandsentwicklung unabhingig von der Bejagung
reicht dies voll und ganz aus.

Mit Hilfe solcher relativen Haufigkeiten aus Sicht-
feststellungen soll daher flir das Gebiet des nieder-
bayerischen Inntales die Bestandsentwicklung des

24

Feldhasen niher untersucht werden. Dieser zusitz-
liche Erfassungsschritt bezweckt die Kldrung, ob die
Jagdstreckenundihre Analyse tatsichlich den Grund-
vorgang im Geschehen der Bestandsentwicklung zum
Ausdruck bringen, oder ober sie nur eine Teilkompo-
nente davon erfassen und dadurch moglicherweise
gar nicht in der Lage sind, AufschluB iiber die Ur-
sachen der Bestandsabnahme in den ausgehenden
70er Jahren zu geben. Die StraBenverkehrsverluste
deuten zwar diese grundsitzliche Brauchbarkeit ziem-
lich deutlich an, aber da moglicherweise sehr enge
Zusammenhinge mit Art und Ausmal der herbst-
lichen Bejagung der Hasen bestehen, erscheint eine
gewisse Skepsis dennoch angebracht. Die Vergleiche
mit der ganz unabhingig durch Sichtfeststellungen
ermittelten Bestandsbewegung sollten geeignet sein,
diese Skepsis zu erhirten oder zu zerstreuen.

Das Untersuchungsgebiet am unteren Inn wurde
bereits beschrieben (3.2). Nach der klimatischen
Analyse (8.4) ist es der Zone II zuzurechnen. Die
niederwildreichen Reviere am unteren Inn zeich-
neten sich durch gute Hasenstrecken und Fasan-
bestinde aus. Fluktuierende Kaninchenbestinde
kommen hinzu. In fritheren Jahren war das Reb-
huhn hiufig bis sehr hiufig. Gegenwirtig bilden Reh,
Feldhase und Fasan die Hauptwildarten.

Die fiir bayerische Verhiltnisse geringe Meereshdhe
von 300 bis 350 m NN und das kontinentale Uber-
gangsklima mit geringen Niederschligen, insbeson-
dere im Winter (meist nur kurzzeitige, schwache
Schneedecke), und hohen Temperaturen in den Som-
mermonaten sollte den Feldhasen begiinstigen. Seine
Bestinde wurden auf durchschnittlich mehr als 120
Kontrollen pro Jahr seit 1971 kontinuierlich erfaBt.
Die Sichtfeststellungen erfolgten im Rahmen zoolo-
gischer Exkursionen ohne gezielte Suche nach Hasen.
Sie stellen Stichproben dar, die die Kriterien fiir
statistische Analysen erfiillen (gleichartige Erfas-
sungsrouten, gleichartige Kontrollfrequenz iiber die
Jahre und iiber die Monate des Jahres).

Abbildung 14 faBt die auf diesen Beobachtungsergeb-
nissen aufbauenden Befunde zur Bestandsentwick-
lung des Feldhasen im niederbayerischen Inntal zu-
sammen. Die jihrlichen Werte bilden Indices, die
sich mit den gleichen statistischen Methoden analy-
sieren lassen, wie die Jagdstrecken oder StraBenver-
kehrsverluste. Sie umfassen Sichtfeststellungen aus
allen Monaten des Jahres und wurden daher zum
Teil (bis 1980) fiir die Bestimmung der jahreszeitlich
unterschiedlichen Aktivitit der Feldhasen ausge-
wertet (REICHHOLF 1981).

Diese Abbildung 14 (aus REICHHOLF 1985) zeigt
sofort das erwartete Bild der Bestandsentwickiung
fur die Jahre von 1976 bis 1980: ein starker Riick-
gang auf kaum 20 % des Bestandes der Mitte der 70er
Jahre. Vorher schwankten die Werte von Jahr zu
Jahr und erreichten 1974 das Maximum. Doch nach
dem auBergewohnlich starken und jahrelang anhal-
tenden Einbruch in der zweiten Hilfte der 70er Jahre
erholten sich die Bestinde Anfang der 80er Jahre
wieder auf das Ausgangsniveau, wenn man den Wert
fir 1982 mit jenem von 1974 vergleicht. Im Bereich
des niederbayerischen Inntales scheint somit der
Grundbestand an Feldhasen auf der gleichen Hohe
wieder angelangt, wie wihrend des allgemeinen
Hochstwertes um 1974.

Grundbestand ist dabei zu betonen, weil dieser nicht
identisch zu sein braucht mit der Jagdstrecke, die ja
in besonderem MaBe den Zuwachs beinhaltet.
Hierin kann also eine wesentliche Abweichung in der
Hohe von Jagdstrecke und Sichtfeststellungen liegen.
Im Trend sollte die Entwicklung aber dennoch iiber-
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Abbildung 14

Bestandsveranderung beim Feldhasen im niederbayerischen Inntal
nach Sichtfeststellungen (REICHHOLF 1985).

einstimmen, wenn die Jagdstrecken ein direktes Mal3
fur die Bestandsentwicklung darstellen. Die Korrela-
tionsrechnung bestitigt in der Tat diese Annahme.
Die Korrelationskoeffizienten erreichen in beiden
Fillen das Signifikanzniveau oder iiberschreiten es
deutlich: r = 0,93* fiir die Verkniipfung mit dem
Trend der Jagdstrecken in Bayern und r = 0,97** mit
dem Trend der StraBenverkehrsverluste auf der B 12.

Alle drei Erfassungen der Bestandsverinderungen
kénnen daher als grundsitzlich geeignet erachtet wer-
den. Die Werte wurden voéllig unabhéngig voneinan-
der ermittelt. Sie gelten daher als Index-Werte glei-
chermaBen. Daraus leitet sich nun mit groBer Wahr-
scheinlichkeit die Feststellung ab, daB die Jagdstrek-
kenanalyse reprasentative Ergebnisse erbracht haben
miilte.

Betrachtet man die Entwicklung im niederbaye-
rischen Inntal (Abbildung 14) aber noch etwas ge-
nauer, so fallt auf, dal die Verdnderungen von Jahr
zu Jahr den Eindruck von Fluktuationen erwecken,
die einer regelmifigen Kurve iberlagert sind, die
um 1974 das Maximum und 1980 das Minimum er-
reichte. Seither bewegt sie sich wieder wie eine
Schwingung aufwirts.

Ob dieser Eindruck gerechtfertigt ist, 1Bt sich anhand
der Varianz der Werte iiberpriifen. Sind die Schwan-
kungen im Rahmen statistischer Zufallsschwankun-
gen einer zugrundeliegenden Normalverteilung zu
werten, dann darf die Varianz s2 nicht groBer als das
Mittel werden. Mittelwert und Standardabweichung
(s) errechnen sich aber zu X = s = 83 % 39. Die Va-
rianz ist also erheblich gréBer als der Mittelwert
(s2 = 1521) und die Schwankungen konnen nicht
einfach zufalisbedingte Fluktuationen sein. Die An-
nahme, dafl es sich tatsichlich um eine zyklische
Schwankung handelt, gewinnt damit an Gewicht. Die
Periodenldnge 146t sich anhand von Minimal- und
Maximalwert leicht auf 6 Jahre (bei der Einteilung
in Jahresabschnitten als Grundraster) bestimmen.
Ein voller Zyklus wiirde demnach 12 Jahre dauern.

10.2 Vergleich mit dem Rebhuhn
Das Rebhuhn (Perdix perdix) ist dhnlich wie der Feld-

hase eine Charaktertierart der »Kultursteppe«. Beide
Arten sind, wie viele andere Wildtiere und -pflanzen
der Kulturlandschaft, aus den Gstlichen und siidgst-
lichen Steppengebieten nach der Rodung der Wilder
eingewandert. Sie bildeten bis zur Einbiirgerung des
Fasans (Phasianus colchicus) die beiden Hauptarten
des Niederwildes.

Beim Rebhuhn machte sich schon in den 30er und
60er Jahren ein starker Bestandsriickgang bemerkbar,
der in seiner Tendenz bis in die jiingste Zeit prak-
tisch unvermindert anhielt. Vielerorts sind die Reb-
huhnbestinde so schwach geworden, daB eine jagd-
liche Nutzung kaum oder nicht mehr vertretbar er-
scheint. Belief sich der Durchschnitt der jahrlichen
Jagdstrecken in den 30er Jahren noch auf mehr als
eine halbe Million Rebhiihner, so erreichte die Jahres-
strecke in der Bundesrepublik anfangs der 70er Jahre
nur noch etwa die Hilfte dieses Wertes, obwohl in
diesen Jahren die Niederwildstrecken allgemein sehr
gut ausgefallen waren und vielfach die Werte der
Vorkriegszeit iibertroffen hatten. Im Jagdjahr 1979/80
wurden aber nur noch 46 403 Rebhiithner und 1983/84
sogar noch weniger, nimlich 34 167 Stlick geschossen.
Dies bedeutet einen Riickgang auf weniger als 6%
und damit eine akute Bestandsgefahrdung des Reb-
huhns.

Der Vergleich der Entwicklung mit dem Feldhasen
erscheint angebracht, weil sich begreiflicherweise
damit die Sorge verbindet, beim Feldhasen konnte es
dhnlich katastrophal werden wie beim Rebhuhn.
Ein Vergleich ist unmittelbar méglich, weil auch die
Rebhuhnbestinde im niederbayerischen Inntal mit
der gleichen Methode erfa3t worden sind, wie die
Feldhasen. Allerdings setzte die Erfassung der Reb-
hithner schon in den 60er Jahren ein.

Fiir das Jahrzehnt von 1962 bis 1972 ist die Bestands-
entwicklung bereits dokumentiert worden (REICH-
HOLF 1973). Es ergab sich ein auBerordentlich starker
Riickgang seit Beginn der 60er Jahre, von dem sich
der Rebhuhn-Bestand im niederbayerischen Inntal
auch in den sehr giinstigen Jahren von 1971 bis 1975
nicht wieder erholte. Abbildung 15 verdeutlicht den
Niedergang des Bestandes. Seither pendelt er auf
einem Niveau von 10 bis 22% der Ausgangswerte,
die bereits mit Sicherheit unter den fritheren Be-
standsgréBen gelegen haben (etwa 20 bis 25 % nach
den DJV-Handbuch Angaben).
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Abbildung 15

Niedergang des Rebhuhns im niederbayerischen Inntal (Beobach-
tungsfrequenz: vgl. REICHHOLF 1973)




Beim Rebhuhn verlief der Bestandszusammenbruch
folglich erheblich friiher als beim Feldhasen. Im
Gegensatz zu diesem kam es zu keiner Wiederer-
holung. Die Bestandsentwicklung stellt ganz offen-
sichtlich keine periodische Schwankung dar, sondern
einen permanenten Niedergang, von dem sich der
Bestand auch in absehbarer Zeit nicht wieder erholen
diirfte.

Nun kann aber im Falle des Rebhuhns eine Folge
ungiinstiger Witterungsverhéltnisse mit Sicherheit als
Ursache des Bestandszusammenbruches im nieder-
bayerischen Inntal ausgeschlossen werden. Denn im
angrenzenden Oberdsterreich, das den gleichen Wet-
terwirkungen ausgesetzt ist, verlief die Entwicklung
ganz anders. Das zeigt der Vergleich mit den Ab-
schuB3zahlen im Bezirk Braunau/Inn (A bbildung 16).
Wihrend diese die erwartungsgemaif starken witte-
rungsbedingten Schwankungen von Jahr zu Jahr auf-
weisen, aber insgesamt fiir den Vergleichszeitraum
keine Abnahmetendenz zu verzeichnen war, ging der
Rebhuhnbestand im benachbarten niederbayerischen
Inntal stark zuriick und erholte sich nicht wieder.
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Abbildung 16

Vergleich der Bestandsentwicklung bei den Rebhiihnern im nieder-
bayerischen Inntal und im angrenzenden oberosterreichischen
Bezirk Braunau (letztere betreffen Jagdstrecken). Aus REICH-
HOLF 1984.
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Die Witterung erweist sich damit zwar als starker
Faktor, der fiir die Schwankungen von Jahr zu Jahr
zu einem wesentlichen Teil verantwortlich ist, aber
nicht als die Ursache flir eine generelle Bestands-
abnahme.

Dieser Befund steht in Einklang mit weitaus umfang-
reicheren Untersuchungen aus GroBbritannien, die
zeigen, daf3 die Rebhuhnbestinde in unserer Zeit viel
stiarker witterungsbedingt schwanken, als in fritheren
Zeiten (Abbildung 17).

Hieraus ergibt sich nun, dafl durchaus Parallelen zum
Hasen bestehen, aber auch wesentliche Unterschiede.
Zunichst die Gemeinsamkeiten:

Die Hasenbestinde erwiesen sich nach der Analyse
der Jagdstrecken in Bayern in starkem Mafe witte-
rungsabhingig. Sie reagieren wahrscheinlich in
neuerer Zeit darauf empfindlicher als friiher.

Aber die Unterschiede sprechen fiir eine grundlegend
andere Ausgangssituation:

Die Hasenbestinde erholten sich insgesamt bislang
deutlich besser als die Rebhiihner. Im speziellen
Untersuchungsgebiet am unteren Inn erreichten sie
1982 anndhernd die gleiche Grundbestandsgréfie wie
1974. Dagegen blieb der Rebhuhnbestand niedrig.
Nimmt man erneut den Vergleich mit Oberosterreich

26

PERCENTAGE CHANGE IN THE BAG

+250~ ®

+200

+150~

+100~

+ 50—

-50 o t2 = +0,50

(SLOPE .73)
-1001~

| | 1 | | 1 l | | | |
-20 -16 -12 -08 -04 0 +04 +08 +12 +16 +20 +2.4

SPRING TEMPERATURE ANOMALY

*30r e
) @
o o S 000
/0/"8 ¢
. r2 =4 024
- S0 (SLOPE .14)
1 1 i 1 1 | | 1 1 A
220 -16 -12 <08 04 0 +04+08 +12 +16 +20 +24
Abbildung 17

Abhingigkeit der Veranderung in den Rebhuhn-Jagdstrecken (in %)
von der Abweichung der Frithjahrstemperaturen vom langjéhrigen
Mittel (Spring temperature anomaly) fur die Zeit vor dem Einsatz
von Agrochemikalien und Flurbereinigungen (1888-1897 und 1928-
1937 = untere Graphik) und fur die Jahre 1956-1968 (= obere
Graphik) in GroBbritannien. Der Rebhuhn-Bestand ist erheblich
witterungsempfindlicher geworden als vor 50 bzw. 100 Jahren (aus
POTTS 1970).

zu Hilfe, so duBert sich der Unterschied deutlich.
Dort wurde die Landschaftsstruktur insbesondere im
fiir Niederwild giinstigen Inntal ungleich weniger stark
in den vergangenen Jahrzehnten verdndert als baye-
rischerseits. Hier verlor die Flur im Zuge von Flur-
bereinigungen und landwirtschaftlichen Intensivie-
rungen nicht nur zahireiche Hecken und Flurgehdlze,
sondern insbesondere das auBerordentlich lange
Netzwerk von Ackerrainen. Dieser Verlust an Rainen
war hochstwahrscheinlich flir die Bestandsentwick-
lung beim Rebhuhn kritisch, weil an den Rainen jenes
kontinuierliche Angebot an Kleininsekten existieren
konnte, das die Rebhuhnkiiken in den ersten Le-
benswochen zur Erndhrung bendétigen. Die tierische
Nahrung macht, wie Abbildung 18 zeigt, 95% des
Bedarfes in dieser kritischen Zeit aus. Erst spiter,
wenn die jungen Rebhiihner heranwachsen, stellen

Alter: 2 Wochen

SR lierische Nahrung (85 %)
[ ] Pflanzliche Nahrung (5 %)

Abbildung 18

Zusammensetzung der Nahrung von Rebhuhnkiiken (nach HIN-
TERMEIER 1980).



sie sich auf pflanzliche Nahrung um. Erwachsen ent-
nehmen sie Samen und Kornern von Wild- oder
Nutzpflanzen die Hauptmenge der Emihrung.

In diesem biologischen Umstand liegt der Haupt-
unterschied begriindet, der sich fiir die Zeit der Jun-
genaufzucht zwischen Hase und Rebhuhn abzeich-
net. Der Feldhase erndhrt seine Jungen mit Milch,
bis sie in der Lage sind, selbstindig pflanzliche Nah-
rung zu sich zu nehmen. Das Rebhuhn ist auf In-
sektennahrung fir die entsprechende Zeitspanne im
Leben der Junghiihner angewiesen, die von den Alt-
hithnern nicht gesammelt werden kénnen, sondern
von den Kiiken selbst gefunden werden miissen.
Der strukturelle Eingriff in die Landschaft durch
Flurbereinigungen und Intensivierungen solite daher
das Rebhuhn ungleich stirker getroffen haben als
den Feldhasen. Genau dies zeigt sich in der Ent-
wicklung der Jagdstrecken bei beiden Arten.

Dieser starke EinfluB, der von der Struktur der Land-
schaft ausgeht, deckt sich wiederum mit den Befun-
den, die sich bei der Auswertung der Jagdstatistiken
fir den Hasen ergeben haben. Es liegt in der Art der
Jungenversorgung und Ernédhrung des Feldhasen, da3
er nicht so stark wie das Rebhuhn auf die Struktur-
verinderung reagiert. Von Bedeutung ist sie aber auf
jeden Fall.

Damit 148t sich in zunehmend deutlicherem MaBe
eine Rangfoige der Faktorenwirkung aus den vor-
liegenden Befunden herausschilen, die dazu benutzt
werden kann, ein Modell der Bestandsdynamik zu
entwerfen und Prognosen sowohl flr die zukiinftige
Entwicklung der Hasenbestinde, als auch fiir deren
gezielte Férderung abzuleiten. Dies soll im Rahmen
des Diskussionsteiles versucht werden.
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III. Interpretation der Ergebnisse

11. Regionale und iiberregionale Bestandsentwick-
lung

11.1 Jagdstrecken als Indikatoren

Die Bestandsentwicklung des Feldhasen wurde bisher
in aller Regel anhand der Jagdstrecken verfolgt.
Methoden, wie sie etwa BRIEDERMANN (1983)
vorschligt, gelangen kaum zur Anwendung in der
Praxis, weil sie entweder nur zu kleinrdumig durch-
gefiihrt werden konnen (Sichtbeobachtung an Stich-
tagen auf Probeflichen oder auf Probestreifen fester
Breite) oder am Aufwand scheitern (ausgedehnte
Linientaxierungen).

Die Analyse der Jagdstrecken bleibt daher groBflachig
oder landesweit die einzige Methode, die AufschluB
iber die Bestandsentwickilung mit hinreichender
Kontinuitit gibt.

Es ist ein groBes Manko, daB sie in Bayern erst seit
1969 in groBerem Umfang und erst seit Mitte der
70er Jahre weitgehend umfassend durchgefiihrt wird.
Die Zeitspanne, die analysiert werden kann, bleibt
daher im Vergleich zu anderen Bundesldndern oder
zu Liandern, wie Ddnemark oder die Schweiz, recht
bescheiden. Auch mogen hinsichtlich der Genauig-
keit Zweifel angebracht sein, denn man kann davon
ausgehen, daf3 die Werte, die beispielsweise den DJV-
Handbiichern entnommen werden kénnen, statistisch
nicht bereinigt worden sind. Ein unmittelbarer Ver-
gleich wird dadurch erschwert. Weiterreichende
SchluBfolgerungen, die von diesen Zahlen abgeleitet
werden, miissen mit Skepsis betrachtet werden.

So ist nach wie vor fraglich, ob das Hasenmaximum,
das in Bayern im Jahre 1974 erreicht worden ist,
nicht zu einem wesentlichen Teil aus der verbesserten
Erfassung der Revierjagdstatistiken beruht und somit
vielleicht gar nicht den eigentlichen H6hepunkt der
Bestandsentwicklung angibt.

Man miifite sogar umgekehrt die Frage stellen: Wie
kommt es, daB Anfang bis Mitte der 70er Jahre der
Hasenbestand so hohe Jagdstrecken lieferte, die selbst
die Vorkriegswerte iibertreffen?

So nahmen beispielsweise die Hasenstrecken im be-
nachbarten Osterreich wahrscheinlich schon seit
1969, im ferneren Schweden und Danemark aber be-
reits seit 1950 ab (KUTZER & FREY 1977, FRYLE-
STAM 1976, STRANDGAARD 1980). Die Vorge-
schichte bis zu Beginn der 70er Jahre ist daher fir
den bayerischen Feldhasenbestand keineswegs klar
und frei von Zweifeln; ein nicht mehr auszurdumen-
der Umstand, der die unbedingte Notwendigkeit zu-
verlissig geflihrter Jagdstatistiken unterstreicht.

Erst fiir die 70er Jahre liegen hinreichend gute Sta-
tistiken vor, wie die Vergleiche mit der unabhingig
davon erhobenen Weitstrecken-Linientaxierung der
StraBenverkehrsverluste auf der B 12-Ost (REICH-
HOLF 1981 und 1985) und den 14-jdhrigen Sichtfest-
stellungen im niederbayerischen Inntal (REICH-
HOLF 1981 und 1985) ergaben.

Die Jagdstreckenanalyse konnte sich daher nur auf
die Zeit ab 1974 erstrecken (vgl. Abschnitt 8), aber
dafuir mit genligender VerldBlichkeit.

An den statistisch signifikanten Befunden fiir die
Entwicklung seit 1974 konnen daher gewill keine
grundlegenden Zweifel geduBert werden. Doch dies
schiiet nicht aus, daBl andere Effekte ebenfalis ge-
sichert nachweisbar wiirden oder geworden wiren,
wenn lingere Erfassungszeitraume zur Verfugung
gestanden hitten oder stehen wiirden. Die Trends in
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den statistischen Analysen deuten dies nichtseltenan,
wenn negative oder positive Korrelationskoeffizien-
ten nahe an die Signifikanzgrenzen heranreichen.
DaB3 wirklich langfristige Statistiken, wie sie etwa
fir den niederdsterreichischen Wittingau vorliegen
(SCHNEIDER 1978) beides beinhalten, nidmlich
mehr oder minder regelmiBige Schwankungen und -
in diesem Falle - einen seit dem 17. Jahrhundert
fast stetig anhalienden Trend zur Bestandszunahme,
iiberrascht dabei nicht.

Die Bestinde freilebender Tierarten schwanken in
aller Regel von Jahr zu Jahr und passen sich ver-
dnderten Umweltkapazititen durch langfristige Ent-
wicklungen an. Der Wechsel, die Dynamik, ist die
Regel und nicht die Statik, das Verharren auf einem
bestimmten Niveau, auch wenn wir Menschen kal-
kulierbare, statische Verhiltnisse lieber hitten. Wir
streben sie nach Moglichkeit an, aber selbst die beste
Hege wird nicht erreichen konnen, daB sich trotz
Anderungen in den natiirlichen Umweltbedingungen
das Hegeziel unverdndert halten 148t

Fiir den Feldhasen gilt, daB sich seine Bestinde in
weiten Bereichen Mitteleuropas, ja vielleicht im groB-
ten Teil seines europdischen Verbreitungsgebietes,
seit zwei oder drei Jahrzehnten insgesamt in der
Tendenz riickldufig verhalten, auch wenn es lokal
oder regional zu Steigerungen kommen kann. Diese
diirfen aber, eingebettet in das Gesamtgeschehen,
nicht iiberbewertet oder gar zur Norm gemacht wer-
den.

Diese Feststellung, die gewill nicht unbegriindet ist,
relativiert die Befunde von SPITTLER (1976), der
fir die Bundesrepublik fur die Zeit von Mitte der
50er bis Mitte der 70er Jahre eine Bestandssteigerung
nach den Feldhasen-Jagdstrecken von rund 300 % er-
rechnete. Moglicherweise war dies nur ein Vorgang,
der im zentralen Mitteleuropa ablief; vielleicht be-
griindet sich die »Zunahme« aber auch auf der stei-
genden Zahl der Jager und den verbesserten bzw.
vervollstindigten Erhebungsmethoden fur die Jagd-
streckenstatistik.

Es wire auBerdem durchaus denkbar, daB3 der Grund-
bestand an Hasen weitgehend unverdndert geblieben
ist, aber die Abschopfungsmenge durch die Jagd an-
stieg und dadurch einen (GroB)Teil der ansonsten
auftretenden natiirlichen Mortalitit kompensierte.
Niemand kann sagen, ob die Streckenentwicklung
einer BestandsvergroBerung im Friihjahr parallel ge-
laufen ist. Denn es fehlen einfach entsprechende
Erhebungen zum Lebendbestand des Feldhasen.
Die Befunde vom unteren Inn weisen eher darauf
hin, daB der Friihjahrsbestand geringeren Schwan-
kungen unterworfen war, als die Sommer-und Herbst-
bestinde. Genau dies zeigt sich auch in den StraBen-
verkehrsverlustquoten, deren Héhe im Friihjahr er-
heblich weniger schwankt als im Spitherbst.

Die Streckenverinderungen verlaufen in allen Bun-
deslindern im wesentlichen dhnlich. Dieser Umstand
berechtigt zur Annahme, da schon die nicht-voll-
stindige Jagdstreckenstatistik von 1969 bis 1974 bei
jenen Landkreisen, fur die sie fiir diesen Zeitraum
schon vorlag, ausreicht, um die Entwickiung zu zei-
gen. Im Jahre 1969 lagen nur fir 6 bayerische Land-
kreise Hasen-Jagdstatistiken vor. 1974 gab es Angaben
fir 85% aller Landkreise.

Diese Unzulidnglichkeit des Materials trifft also nur
die bayerische Gesamtbilanz - diese aber moglicher-
weise ganz entscheidend - und nicht die Trendana-
lyse, die auf den als Stichproben zu wertenden Land-



kreisen mit Statistiken, die bis 1969 zuriickreichen,
basiert.

Beriicksichtigt man diese Gegebenheiten, so kann
man durchaus zur Feststellung kommen, daB der
Hasenriickgang in Bayern wie auch in anderen Bun-
deslindern ein reales Phinomen der Zeitspanne von
1974 bis 1980 gewesen ist. Er beruht gewill nicht auf
den statistischen Unzuldnglichkeiten des Materials.
Die rein datenbedingten Fehlerquellen lieBen sich
auch dadurch vermindern, daf} die Streckenangaben
auf 100 Hektar landwirtschaftliche Nutzfliche umge-
rechnet wurden. Die dadurch gewonnenen Werte
vermitteln ein zuverlédssigeres MaB fiir die Bestands-
verinderungen. Sie wurden den allermeisten Aus-
wertungen zugrunde gelegt.

Wie in vielen anderen Gebieten erreichte der Hasen-
bestand im Jagdjahr 1979/80 den bisherigen Tiefst-
wert. Er 148t sich in 51 % aller bayerischen Landkreise
nachweisen. Bei 31 %sanken die Zahlen auch 1980/81
noch weiter und erreichten in diesem Jahr das Mini-
mum.

Die vergleichende Untersuchung der Entwicklung
zeigte, daB der Haupteinbruch in den Hasenbestin-
den grob betrachtet von Norden nach Siiden voran-
ging und daher in Bayern den Eindruck eines sich
ausbreitenden Seuchenzuges annahm. Die Unter-
suchungen (SCHELLNER 1979) ergaben dafiir aber
keine konkreten Anhaltspunkte, auch wenn eine
Zunahme bakterieller Erkrankungen diagnostiziert
werden konnte.

Der starke Bestandsriickgang fand in fiinf der sieben
bayerischen Regierungsbezirke statt. Nur flir Unter-
und Mittelfranken 148t sich fir die Jahre 1974 bis
1981 kein statistisch signifikanter Riickgang ermitteln.
Bei diesen beiden Regierungsbezirken handelt es sich
aber um die besten Hasengebiete in Bayern. Nach
ANDERSEN (1957) besteht die Moglichkeit, dal Be-
stinde in sehr produktivem Zustand populations-
dynamische Verinderungen besser und rascher kom-
pensieren als solche, die unter weniger giinstigen
Bedingungen existieren. Dieses Phinomen, dal3 Be-
standseinbriiche erst an der Peripherie oder in sub-
optimalen Teilen des Areals bemerkbar werden, ist
in der Populationsékologie wohl bekannt. Doch muB
hier wiederum darauf hingewiesen werden, daB die
Abschopfung des Bestandes - also die Jagdstrecke -
nicht unmittelbar der Dynamik des Grundbestandes
entsprechen mulB. Die Bejagung kann Schwingungen,
sollten sie auftreten, dimpfen oder verstirken. Wel-
cher Effekt eintritt, 148t sich nur bei sehr genauer
Kenntnis der Ausgangsverhiltnisse voraussagen oder
im nachhinein feststellen.

Weiterhin ist wichtig, festzuhalten, daB die Entwick-
lungen auf Ortlicher Kreisebene durchaus dem all-
gemeinen Trend entgegenlaufen kénnen. So wies der
Landkreis Hof, der 1974 mit 20,3 Hasen/100 ha LN
einen ausgezeichneten Hasenbestand verzeichnete,
den landesweit stirksten Riickgang auf 1,6 Hasen/
100 ha LN im Jahre 1981 auf. Dagegen wurden im
Landkreis Lindau 1974 0,5 Hasen und 1981 0,7 Hasen
jeweils auf 100 ha LN erlegt. Gerade diese weit aus-
einanderliegenden Landkreise zeigen, wie unter-
schiedlich der Verlauf sein kann, obwohl die Gesamt-
bilanz eindeutig bleibt.

Daraus folgt, daB landesweit wirksame Faktoren die
Grundtendenz verursacht haben sollten, wihrend
ortliche Konstellationen der Umweltfaktoren fur den
Hasenbestand die Feineinstellung besorgten.

Nicht vernachléssigt werden darf die Bejagung selbst
als SteuergroBe der Bestandsentwicklung. So ergibt
die Feinanalyse auf Revierbasis ganz klare Hinweise,
daB die Bejagungsintensitit erhebliche Unterschiede

aufgewiesen haben muBte. Denn innerhalb des Land-
kreises Fiirth schwanken die Werte fiir die Bestands-
abnahme zwischen 32 und 76 % (Vergleich der Durch-
schnittsstrecken 1970-76 und 1977-82), im Landkreis
Deggendorf zwischen 1% und 82 % Abnahme, und in
den Landkreisen Erlangen und Regensburg gab es
sogar Differenzen von 55% Abnahme auf 196 % Zu-
nahme bzw. 95% Abnahme auf 136% Zunahme.
Solche Fluktuationen innerhalb eines Landkreises
aber zwischen Jagdrevieren lassen sich gewiB nicht
allein mit kleindrtlichen Qualititsunterschieden und
-verinderungen der Reviere erkliren. Sie spiegeln
ganz sicher unterschiedliche Bejagungsintensititen
wider.

Ganz auBerhalb der Erwartungen liegen Fille mit
ganz gleichmiBigem Bestandsabfall (hatte man dort
entsprechende AbschuBlimits vorgegeben?) oder ein-
ander gegenldufige Werte von AbschuB- und Fali-
wildzahlen. Solche Angaben stehen im Gegensatz
zu den unabhingig von der Bejagung erzielten Be-
funden zur engen Korrelation der StraBenverkehrs-
verluste (Fallwild) und Sichtfeststellungen oder Ab-
schuBzahlen (REICHHOLF 1981).

In diesem Zusammenhang mag als extremes Beispiel
angefiihrt werden, daB die durch geeignete feldbio-
logische Methoden ermittelten Bestandszahlen an
Hasen in einem Revier ganz erheblich von den Er-
gebnissen der Bejagung abweichen kénnen. So flihrte
OBERGRUBER im Untersuchungsgebiet 3 Oe flir
eine ca. 120 ha groBe Fliche am 22. Oktober 1983
eine Hasenzédhlung durch, die 159 Hasen ergab. Die
Abundanz errechnet sich daraus zu 132,5 Hasen/
100 ha. Am 26. November 1983 wurde die Fliche
erneut untersucht. Das Resultat waren 144 Hasen
(120/100 ha). Es zeigte eine gute Ubereinstimmung,
Am 3. Dezember 1983 wurde die ganze Fliche mit
iiber 100 Treibern und wenigen Schiitzen bejagt. Die
Strecke belief sich auf 15 Hasen, was 12,5 Hasen/
100 ha bedeuten wiirde und damit nur etwa 10% des
tatsdchlichen Bestandes reprisentiert. Geht ein sol-
cher Befund in die Jagdstatistik ein, so entsteht daraus
ein falscher und unerklarlicher Wert.

Bei den Felduntersuchungen duBlerten die Revierin-
haber 1979 und 1980 immer wieder, daB sie »wegen
der geringen Hasenbestinde« auf die Bejagung ganz
oder teilweise verzichteten. Dies ist sicher kein Ein-
zeleffekt, sondern die Zuriickhaltung in der Bejagung
war in den BJV-Mitteilungen angeraten worden. Sie
diirfte von einem erheblichen Teil der Revierinhaber
geilibt worden sein.

Stellt man diesen Umstand in Rechnung, so darf man
daraus den vorsichtigen SchluB3 ziehen, daB das » Tief«
in den AbschuBzahlen in den Jahren 1979 und 1980
teilweise auch durch die zuriickhaltende Bejagung
verursacht worden ist. Die Jagd neigt dazu - konnte
man mit der gebotenen Vorsicht verallgemeinernd
formulieren - in Phasen hoher Bestandsdichte iiber-
durchschnittlich, in Phasen niedriger Bestinde aber
unterdurchschnittlich zu nutzen. Diese Tendenz ver-
stirkt dann die tatsichliche Hohe der Bestands-
schwankungen.

Betrachtet man aber dazu vergleichend die Befunde,
die sich zur Bestandsentwicklung aus den jagdunab-
hidngigen Erfassungsmethoden (Straenverkehrsver-
luste, Sichtfeststellungen) herleiten, so gewinnt man
aber eher den Eindruck, da3 diese Annahme nicht
besonders wirksame Ergebnisse gezeitigt hat. Denn
das Ausmall des Jagdstreckenriickganges von 1974
bis 1980 entspricht mit 68 % recht genau dem Riick-
gang der StraBenverkehrsverluste auf der B 12-Test-
strecke von 64%, wihrend die Sichtfeststellungen
sogar um 84% abgenommen hatten. Doch diese
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letztere Quote mag zu regional sein, um in der Hohe
unmittelbar mit der gesamtbayerischen Tendenz ver-
glichen werden zu konnen. Die 150 km lange Linien-
taxierung quer durch Siidostbayern dagegen stimmt
mit ihren Ergebnissen sehr genau mit dem baye-
rischen Trend iiberein.

Die »psychologische« Verschiebung der Jagdstrecken
kann daher wohl nur kleinrdumig auf Revierebene
eine Rolle spielen. GroBriumig stellt sie ein statisti-
sches »Rauschen« ohne besondere Bedeutung dar.

11.2 Natiirliche Einflufifaktoren

Bejagte wie unbejagte Hasenbestinde unterliegen
zahireichen natiirlichen Einflilssen, die sich auf ihre
Dynamik auswirken. Der Feldhase ist als mittelgroBes
Sdugetier zwar durch seine geregelte Innentemperatur
und KorpergroBe weniger anfdllig fur Witterungs-
schwankungen als wechselwarme Organismen oder
als Kleinsduger, aber eine gewisse Abhéngigkeit bleibt
dennoch bestehen.
Sie ergibt sich zum Teil auch aus seiner Herkunft.
Der Feldhase (Lepus europaeus Pallas, 1778 = Lepus
capensis Linnaeus, 1758) ist als Bewohner von Steppen,
Halbsteppen, Halbwiisten und Savannen sehr weit im
osteuropiisch-vorderasiatischen Raum und quer iiber
Ostafrika bis nach Siidafrika verbreitet. In den mittel-
und westeuropdischen Raum wanderte er in den
letzten 4000 Jahren, insbesondere wihrend der
Warmzeiten und bei der massiven Ausbreitung des
Ackerbaues ein.
Er gelangte damit in ein maritim geprégtes Klima,
das sich vom trocken-kontinentalen erheblich unter-
scheidet. Die natiirliche Ausstattung des Feldhasen
an Leistungen von K érperbau, K 6rperfunktionen und
Verhalten geraten durch diese Ausweitung des Le-
bensraumes in physiologische Grenzbereiche, die an
die Leistungsfahigkeit des Organismus erhebliche
Anforderungen stellen. Es verwundert daher nicht,
daB der Feldhase auf Witterungseinfliisse relativ
empfindlich reagiert. Mit groBer Wahrscheinlichkeit
ist er als Anpassungstyp der relativ trockenen, im
Sommer warmen und im Winter kiithlen aber nicht
feuchten Steppen gegen Kilte und Feuchtigkeit er-
heblich empfindlicher, als sein 6kologisches »Gegen-
stiick«, der Schneehase (Lepus timidus). Diese Art
vertritt den Feldhasen in den alpinen und subalpinen
wie in den arktischen und subarktischen Lebens-
riumen.
Die Analyse der Jagdstrecken zeigte nun, daB sich
Bayemn in fiinf Klimazonen aufteilen 14B8t, die in ab-
nehmenden MaBe fiir den Hasenbestand eingestuft
sind (Klassen I-V). Sie entsprechen dem von SPITT-
LER (1976) festgestellten Nord-Siid-Gefdlle in der
Bundesrepublik. Das »maritime Klima« ist also ein
zu grober Begriff, um die klima-dkologische Ein-
passung des Feldhasen zu charakterisieren. Vielmehr
entspricht die Einstufung der Art und der Verteilung
der Niederschldge. Feucht-kiihle Gegenden sind fiir
Feldhasen erheblich ungiinstiger als trocken-kiihle.
Die Meereshohe nimmt darauf ganz deutlichen Ein-
fluB. Folgende sieben Hohenstufen, denen fiir den
bayerischen Raum von der sonstigen Landesnatur
geeignete Lebensraume flir Hasen zugeordnet wer-
den, lassen sich hinsichtlich der Tendenz der mittle-
ren Hasenstrecken pro 100 ha LN miteinander ver-
gleichen:
1.) unter 200 m NN: Mainta) ab Schweinfurt
2.)200-250 m NN: Maintal ab Bamberg, Rednitztal, Stidtedrei-
eck Niurnberg-Fiirth-Erlangen

3.) 250-300 m NN: Maintal ab Kulmbach, Ebene Main-Steiger-
wald
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4.) 300-350 m NN: Maindreieck-Uffgiu, unteres Inntal, Donau-
tal ab Regensburg
5.) 350400 m NN: mittleres Donautal, untere Isar, Naab- und

Regental

Ries, Donautal ab Donauwérth

Miinchner Schotterebene, Oberpfélzer Bek-
ken

Die mittlere Hasenstrecke/100 ha sinkt von 13 Ex. auf
die Hilfte bei Anstieg der Meeresh6he von Zone 1
auf 7. Die Beziehung zur H6henlage erweist sich mit
r = -0,9* als statistisch signifikant. Die Faktoren
Temperatur und Niederschldge wirken, wie die Ana-
lyse der Jagdstrecken gezeigt hat, in kombinierter Art
und Weise auf die Hasenbestiinde (vgl. Abbildung 8).

Eine dhnlich signifikante Beziehung ergibt sich fiir die
Korrelation mit den ErtragsmeBzahlen (SCHROP-
FER & NYENHUIS 1982). Sie wurde auch fur das
Rebhuhn gefunden (NYENHUIS 1983). Die Ver-
suche, einen den ErtragsmefBzahlen vergleichbaren
Koeffizienten zu berechnen, ergaben flr Bayern
prinzipiell die gleichen Zusammenhinge. Kurz ge-
sagt: Wetter und Boden wirken zusammen auf den
Feldhasen. In trockenen Gebieten konnen Sommer-
regen den Feldhasenbestand fordern, weil sie die
Nahrungsgrundlage verbessern, wihrend sie in feuch-
ten Gebieten zur Verstiarkung der Jungensterblichkeit
beitragen. Gerade weil unglinstige wie giinstige
Witterung auf das Fortpflanzungsgeschehen einwir-
ken, gehen diese Einfliisse mit Zeitverzogerungen
in die Bestandsentwickiung ein. Eine Serie ungiin-
stiger Jahre kann sich deshalb auch noch in einen
giinstigen Zeitraum hinein auswirken und umgekehrt.
Die kurzfristige Witterungsabhingigkeit féllt daher
wahrscheinlich weniger deutlich aus, als die mittel-
fristige. Viele Detailbefunde zur Witterungsabhingig-
keit der Feldhasen-Bestandsentwicklung sprechen
dafiir, daB der Riickgang von 1974 bis 1980 von einer
Serie ungiinstiger Witterungskonstellationen getragen
oder sogar verstiirkt worden ist.

Besonderes Gewicht kommt dabei einem warmen
Vorfriihling und Friihling zu, weil dies die Zeitspanne
der Fortpflanzung verlingert und damit einerseits
mehr Wiirfe erméglicht, andererseits die Junghasen
mit einsetzender Verschlechterung der Lebensbedin-
gungen alter und damit in einer besseren Kondition
sind. Dieser Zeitfaktor, der von der Friihjahrswitte-
rung ausgeht, wurde auch in den statistischen Aus-
wertungen mit Signifikanz bestitigt.

Trockene und kiihle bis kalte Witterung im Herbst
hemmt oder unterbindet die bestandsschidigende
Auswirkung von Coccidiose insbesondere bei den
Junghasen. Hierzu liegt eine Anzahl von Hinweisen
aus der Fachliteratur vor (u.a. SCHNEIDER 1978,
ZORNER 1981, PFISTER 1979). Im »Hasen-R ekord-
jahr« 1974 lag in Bayern die mittlere Oktobertempera-
tur bei 4,9 °C. Im Oktober 1977 war sie aber auf10,1 °C
angestiegen. In diesem Jahr begann in den meisten
Gebieten der stirkste Einbruch bei den Hasenstrek-
ken.

In die gleiche Richtung zielen die Befunde von
BARNES & TAPPER (1983) aus England. Natiirlich
konnen strenge, schneereiche Winter den Hasen-
bestand, der nach der herbstlichen Bejagung noch
iibrig geblieben ist, erheblich dezimieren (u. a. BRE-
SINSKI1 1976, ANDEREGG 1975).

Schwierig zu interpretieren ist nach dem gegenwar-
tigen Kenntnisstand der Befund, daB3 ein kiihler (und
damit meist nasser) Juni eine positive Korrelation
mit den Hasenstrecken ergibt. Moglicherweise ver-
mindert die verzogerte Heuernte das Ausmal des
»Ermtetodes« (Vermihen der Junghasen). Vielleicht
handelt es sich aber um eine Folgeerscheinung, daf

6.) 400-450 m NN:
7.) 450-500 m NN:



auf eine trockenwarme Friihjahrswitterung héufig ein
nasser Frithsommer folgt. Die positiven Effekte des
glinstigen Friihjahres pflanzen sich dann bis in den
Frihsommer hinein fort und erzeugen so eine Kor-
relation mit kihl-feuchter Witterung. Bei der Ver-
wendung von dreijahrigen, gleitenden Mittelwerten
wird dieser Effekt teilweise ausgeglichen. Aus diesen
Berechnungen ergibt sich ganz klar die Abhingigkeit
der Streckenentwicklung von der Sommerwitterung
und ihre Auswirkung mindestens iiber das darauf-
folgende Jahr. Das bestitigen auch die Untersuchun-
gen von EIBERLE & MATTER (1982).

Der Einflul der Witterungsentwicklung auf die Be-
standsdynamik des Feldhasen kann daher auch fir
Bayern als gut gesichert gelten. Da sich regionale
Unterschiede trotz groBraumiger Wetterverhiltnisse
ergeben, steht dieser generelle Befund nicht im Ge-
gensatz zu regional unterschiedlichen Bestandsten-
denzen, welche die feinere Analyse der Jagdstrecken
aufgezeigt hat.

Zu den natiirlichen EinfluBgr68en zu rechnen sind
auch die verschiedenen Erkrankungen, die von
Schwichungen durch ein UbermaB an Parasiten bis
zur akuten und tddlich verlaufenden Infektionen
reichen. Uber ihren EinfluB auf die Bestandsentwick-
lung 14Bt sich wenig aussagen, da entsprechende
systematische Untersuchungen erst nach Uberwin-
dung des Tiefstandes im Hasenbestand im Rahmen
dieses Forschungsvorhabens durchgefiihrt werden
konnten. Die Ergebnisse zum AusmaB der Parasitie-
rung und zum Befall mit Coccidien (vgl. Abschnitt
4.5) zeigen jedoch, daB hohe Befallsquoten nicht
notwendigerweise mit riickldufiger Bestandsentwick-
lung verbunden sein miissen. Die wihrend der Zu-
sammenbruchsphase 1975-1979 gemachten Diagno-
sen (SCHELLNER 1979) belegen nicht unbedingt,
daB die Krankheiten ursdchlich den Riickgang be-
dingten, auch wenn sie wegen der ungiinstigen Witte-
rungsverhiltnisse mit beteiligt gewesen sein kénnen.
In einer weiteren Veroffentlichung geht der gleiche
Autor (SCHELLNER 1982) sogar davon aus, da
eine iibermiBige Hiufung bakterieller Erkrankungen
(Pseudotuberkulose und Pasteurellose) Ende der 70er
Jahre den Hasenriickgang bedingte. Durch die Aus-
diinnung der Hasenbestéinde sollte Anfang der 80er
Jahre die Infektionskette abgerissen sein. Die Be-
standsentwicklung konnte wieder in Schwung kom-
men.

So bestechend diese Theorie - hier in stark ver-
kiirzter Form wiedergegeben - empfunden werden
mag, so sehr muB man doch zur Vorsicht mahnen.
Denn in Phasen geringer oder abnehmender Hasen-
bestinde neigen die Revierinhaber naturgemaf dazu,
mehr tot gefundene Hasen »zur Untersuchung ein-
zuschicken«, weil man ja die Ursache des Riickgan-
ges gerne wissen mdochte. Ein sauberer Index fiir den
Gesundheitszustand des Bestandes 148t sich daraus
nicht ableiten. AuBerdem werden tote Hasen unter-
sucht, aber nicht die fiir die weitere Bestandsentwick-
lung entscheidenden lebenden. IThr Gesundheitszu-
stand bzw. ihr Belastungsgrad bleibt unbekannt.
SchlieBlich 148t sich bei der Interpretation iiber ein
Krankheitsgeschehen Ursache und Wirkung (Folge)
nicht auseinanderhalten. Ist die verstirkte Auswir-
kung von Krankheiten eine Folge der ungiinstigen
Witterung oder fiihrt sie populationsdynamisch ein
»Eigenleben« vergleichbar der Myxomatose. Das
wiirde bedeuten, da} die Krankheiten streng dichte-
abhingig wirken. Gerade fur diese Moglichkeit er-
gaben aber unsere Untersuchungen wenige konkrete
Anhaltspunkte. Die Parasitierung und die Coccidien-
belastung korrelierten nur in den Untersuchungs-

revieren 1 VA, 1 Bu, 2 St und 6 W/S mit der Erwar-
tung der Dichteabhingigkeit, in allen anderen aber
nicht. Die Korrelationskoeffizieaten weichen insge-
samt nicht nennenswert von Null ab. Bei unterschied-
lichsten Bestandsdichten lieBen sich hohe Parasiten-
biirden bei Alt- wie bei Junghasen feststellen.

Die signifikanten Korrelationen, die sich fiir die Ab-
hingigkeit der Befallsintensitit mit parasitischen
Rundwiirmern der Gattung Trichostrongylus von der
Bestandsdichte der Hasen ergaben, sind zwar gege-
ben, doch bestandsdynamisch wohl von keiner ent-
scheidenden Bedeutung. Denn die Althasen wiesen
im Durchschnitt hdhere Wurmzahlen auf als die
Jungen und gleichzeitig eine bessere Korrelation mit
der Bestandsdichte. Befallsquoten zwischen 90 und
100 % der Hasen sind durchaus zu erwarten (FORST-
NER & ILG 1982). Ob sie deshalb auch die Bestands-
entwicklung beeintrichtigen, ist gegenwartig nicht
geklirt, aber nach den vorliegenden Befunden eher
unwahrscheinlich. Fiir den Trichuris-Befall erzielten
wir keine signifikanten K orrelationen, aber eine deut-
liche Tendenz zu hoéheren Befalisgraden bei Jung-
hasen.

Die {ibrigen parasitischen Wiirmer traten in den hier
ausgewerteten Untersuchungen zu selten auf, um von
Bedeutung zu sein: Cestoden, Passalurus und Gra-
phidium fallen unter diese Gruppe.

Am ehesten kann eine bestandsdezimierende Wir-
kung von den Coccidien erwartet werden. Coccidiose
tritt als »Kinderkrankheit« bei bis zu 100 % der Jung-
hasen auf. Ob sie todlich verlduft oder ob die be-
fallenen Hasen iiberleben, hingt von ihrer Kondition
ab. Diese wiederum ist eine Folge von Geburtstermin
und Witterungsverhéltnissen in den ersten Lebens-
wochen und -monaten. Ahnliches gilt fir die Pseudo-
tuberkulose. Man hat daher wohl davon auszugehen,
daB die Krankheiten in aller Regel in Verbindung
mit der Witterungsentwicklung wirksam werden und
damit nur eine teilweise Dichteabhingigkeit zeigen.
Diese Annahme vertrigt sich am besten mit der bio-
logischen Grundanpassung des Feldhasen als Step-
pentier in klimatischer Grenzlage. Die im Vergleich
zum Kernareal hohen bis sehr hohen Bestandsdich-
ten, die-in der Kulturlandschaft erreicht werden,
diirfen nicht als unmittelbares Ma@ fiir die Eignung
des Lebensraumes genommen werden, weil sie ja
vom Menschen durch seine Landbewirtschaftung
verursacht sind. Der geregelte Anbau von fir den
Hasen giinstigen Nahrungspflanzen (Getreide, Raps,
Klee) entspricht nicht der natiirlichen Verfligbarkeit
von Nahrung in den Steppen und Savannen. Er hat
die artspezifische Nahrungskapazitit fiir den Feld-
hasen erheblich ausgeweitet.

Das o6kologische Faktorengefiige, das auf eine be-
stimmte Art wirkt, setzt sich aus abiotischen Faktoren
(Witterung, Bodenverhiltnisse, Relief, Landschafts-
struktur) und biotischen (Nahrung, Krankheiten,
Parasiten und Feinde) sowie aus Einwirkungen, die
vom Menschen ausgehen, zusammen.

Fassen wir zum gegenwirtigen Stand der Diskussion
zusammen: Der Mensch 6ffnete den mittel- und
westeuropdischen Raum fir das Eindringen des
Hasens durch die Anlage der landwirtschaftlichen
Kuituren. Er erweiterte durch den Anbau von Feld-
friichten das fiir den Hasen verwertbare Nahrungs-
angebot ganz erheblich (groBenordnungsmifBig um
zwei bis drei Zehnerpotenzen). Dieses Nahrungs-
angebot erweist sich als so attraktiv, dal der Feld-
hase auch in einen Klimabereich vordringt, der durch
unberechenbare Phasen ungiinstiger Witterung die
Wirksamkeit von Krankheiten drastisch steigert und
zu hohen Verlusten flihrt. Bodenverhiltnisse, Relief
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und Landschaftsstruktur modifizieren diese Auswir-
kungen. Sie schaffen »gute«, »méaBige« und »schlech-
te« Hasen-Lebensrdume. Die Arealausweitungen, die
zum Teil bis in die jiingste Zeit zu beobachten waren,
unterstreichen, dal die Kulturlandschaft insgesamt
dem Feldhasen zutriglich ist. Wie sieht es aber mit der
Einwirkung von natiirlichen Feinden aus? Was ist ihre
Rolle? Beeinflussen sie die Bestandsentwicklung?
Diese Fragen lieBen sich im Rahmen der Jagdsta-
tistiken nur auf den Fuchs bezogen behandeln. Ent-
gegen den Erwartungen, die mancher Praktiker oder
Revierinhaber hegen diirfte, zeigten sich keine Zu-
sammenhidnge zwischen der Streckenentwicklung
beim Fuchs und beim Hasen. Die statistische Be-
handlung der vorliegenden Jagdstatistiken erfolgte
nach den gleichen Prinzipien. Man kann sie daher
nicht als beim Hasen zutreffend, beim Fuchs aber
irrelevant einstufen.

Da nach neuesten Untersuchungen (EIBERLE &
MATTER 1985) auch der Fuchs eine {iber mehrere
Jahre laufende Abhingigkeit seiner Bestandsentwick-
lung von der Witterung zeigt, wobei die giinstigen
Faktoren jenen recht dhnlich sind, die auch die Hasen-
bestdnde fordern, istanzunehmen, da hier bei beiden
Arten Korrelationen auftreten kénnen, die rein witte-
rungsbedingt sind. Fiir die giinstigen Jahre 1969 bis
1975 ergibt sich tatsdchlich eine positive Korrelation
von r = 0,85* Danach blieb die Fuchsstrecke aber
einige Jahre noch hoch, sank aber wieder ab und
erholte sich wieder, ohne weiter mit der Hasenbe-
standsentwicklung zu korrelieren. Hasenbestands-
steigerungen im Zusammenhang mit der Intensivie-
rung der Fuchsbekidmpfung (Tollwut), wie sie SPITT-
LER (1972) feststellte, kénnen daher durchaus das
Ergebnis unterschiedlicher Aus- und Nachwirkungen
von Witterungseinfliissen sein, wie die genannte
Studie von EIBERLE & MATTER 1985) deutlich
macht.

Es besteht daher gegenwirtig kein zwingender Grund,
anzunehmen, daf} die Fuchsbestdnde EinfluB auf die
Hasenbestandsentwicklung genommen hitten. Dies
gilt in gleicher Weise flir die Verhiltnisse im nieder-
bayerischen Inntal im Hinblick auf die Greifvogel
(REICHHOLF 1977) oder speziell fir den Habicht
(Accipiter gentilis) nach den Untersuchungen von
ZIESEMER (1981) in Schleswig-Holstein. Natiirliche
Feinde kommen noch weniger als Krankheiten als
Verursacher des Bestandsriickganges der Feldhasen
von 1974 bis 1980 in Frage.

11.3 Einwirkung des Menschen: indirekt
(Landnutzung und Strukturverinderung der
Landschaft)

Aus den Berechnungen (Tabelle 55) ging hervor, daBl
sich durchwegs signifikante, negative Korrelationen
zwischen dem AusmaB des Hasenriickganges in der
zweiten Hilfte der 70er Jahre und dem AusmaB des
Verlustes an Strukturen in der landwirtschaftlichen
Nutzfliche ergeben. Die Jagdstreckenverinderung
korreliert mit r = - 0,587** mit der durchschnittlichen
FeldgroBe. Je groBer die Flurstiicke werden, umso
weniger Hasen gibt es - heifit dies! Die Flurbereini-
gung flihrt durch die Flichenzusammenlegungen zu
einer mittleren VergroBerung der Schiagflichen.
Darin liegt ja auch einer ihrer wesentlichen Nutz-
effekte fir den Landwirt.

Die gleiche Entwickiung zeigt sich bei Betrachtung
der Aufsplitterung der Feldflichen pro Betriebsein-
heit. Je weniger auseinanderliegende Teilflichen
(d. h. in Tabelle 55 je groBer der prozentuale Anteil
von rdumlich nicht getrennten Teilflachen ist; 1-2 TS
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bedeuten, daB starke Flichenzusammenlegungen er-
folgt sind!) vorhanden sind, umso stidrker ging der
Hasenbestand zuriick (r = - 0,445%*).

Der Trend zu Monokulturen macht sich dhnlich
ungiinstig bemerkbar. Je héher der Anteil an der
gesamten landwirtschaftlichen Nutzfliche ist, den die
3 Hauptkulturarten (z. B. Weizen, Mais, Gerste) ein-
nehmen, umso stirker ging der Hasenbestand zuriick
(r = -0,649*%),

Der kombinierte Einfluf3 von Flurbereinigung und Trend
zu grof}flachigen Monokulturen wirkte sich also in
starkem Mafle negativ auf die Entwicklung der Feld-
hasenbestdinde aus.

In Verbindung mit der ungiinstigen Witterung in den
Jahren 1977 bis 1980 liegt ganz offensichtlich der
quantitativ stirkste Effekt auf die Hasenbestands-
entwicklung in diesem Trend in der Kulturlandschaft
begriindet.

Es kommt dabei weniger darauf an, wann genau die
Flurbereinigungen erfolgt sind und wann die ver-
stirkte Tendenz zur Monokultur einsetzte. Denn bei
giinstigem Witterungsablauf wirkte der bestands-
fordernde Effekt dem negativen Faktorenkomplex
entgegen und konnte ihn offenbar weitgehend aus-
balancieren. Kamen aber ungiinstige Witterung und
Strukturverlust in der Flur zusammen, verstirkten
sich die beiden abtriglichen Wirkkomplexe und
duBerten sich in starken Bestandsriickgingen.

Im Strukturverlust der Kulturlandschaft wird daher
der wichtigste Faktor zu finden sein, der den Hasen-
bestand lenkt.

DaB hierbei kleinrdumig auch Verdnderungen in den
Anteilen der Hauptgetreidearten schon wichtig wer-
den konnen, mag der Vergleich der Streckeninde-
rungen von 1974 bis 1979 in dem flir Feldhasen
giinstigen Gebiet der Landkreise Erlangen-Fiirth-
Niimmberg zeigen:

Wintergetreide  Sommergetreide  Streckeninderung
1974 1979 1974 1979 79/74
ER 289 377 18,7 145 0,84
FU 17,7 26,0 249 231 1,21
N 19,9 28,2 11,6 13,8 1,26

Der verstirkte Trend zum Wintergetreide flihrte
offenbar (vgl. dazu die Auswertungen in Abschnitt
8.5) dazu, daB in diesen Gebieten éntgegen dem
allgemeinen Trend nicht starke Abnahmen, sondern
im Falle von Fiirth und Niirnberg sogar Zunahmen
bei den Jagdstrecken zu verzeichnen waren. Die hohe
Bedeutung des Wintergetreides, das zur Zeit des
Nahrungsengpasses im Spatherbst und Winter eine
qualitativ hochwertige Nahrung anbietet, wird daraus
ersichtlich.

Umgekehrt macht dieser Befund auch verstindlich,
weshalb groBflichiger Maisanbau klare negative Kor-
relationen mit der Hasen-Bestandsentwicklung er-
zeugt. Die Maisfelder sind vom Herbst bis weit in
das Friihjahr hinein (oft bis Mitte Mai) vollig vegeta-
tionslos. Sie bieten weder Nahrung noch Deckung.
Eine besondere Bedeutung ist der Vielfalt in der
landwirtschaftlichen Nutzfliche sicher nicht nur dem
kleinrdiumigen Wechsel der Nutzpflanzenarten, son-
demn auch dem Netzwerk von Feldrainen zuzuspre-
chen. Die Raine waren als Grenzlinien zwischen den
einzelnen - vor der Flurbereinigung zumeist ver-
schiedenen Besitzern zugehorigen - Flurstiicken ein
viele Kilometerlanges Netzwerk. Sie boten den Hasen
Deckung und trockene Lagerplitze bei feuchter Wit-
terung, aber auch Nahrung, wenn die angrenzenden
Felder abgeerntet worden waren. Die Entfernung der
Raine erfolgte fast unbemerkt im Rahmen von Flur-
zusammenlegungen und Flurbereinigungen. In der



modernen Flur markiert zumeist nur noch eine tiefe
Furche die Grenze zwischen zwei Besitzeinheiten.
Innerhalb eines Komplexes kann der Landwirt auf
solche Abgrenzungen verzichten, weil das angrenzen-
de Feld auch ihm gehért.

In der bereinigten Flur haben die Raine also ausge-
dient (aus der Sicht der Landwirte und Flurbereini-
gungsbehdrden). Mit ihrem Verschwinden inderte
sich aber fiir die Wildtiere mehr, als mit der Intensi-
vierung der Produktion. Nachgepflanzte Windschutz-
hecken sind hierfur kein Ersatz.*

Wir halten den Anteil von Feldrainen pro Hektar
landwirtschaftliche Nutzfliche daher fir den wich-
tigsten Indikator fiir die Tragkraft der betreffenden
Landschaft (»Umweltkapazitit« flir viele Wildtierar-
ten). Hinter den statistischen Effekten der negativen
Korrelationen von Hasenstrecke mit Flurstiickgro-
Ben, Flichenaufsplitterung und Trend zur Monokul-
tur steht in erster Linie die Verminderung dieser
inneren Grenzlinien im Agro-Okosystem. Der »Emnte-
stress« im Sinne der Untersuchungen von ONDER-
SCHEKA (1982 u.a.) findet in dieser Entwicklung
seine Okologische Basis.

Im Zusammenhang mit der Landnutzung steht auch
die Intensivierung des Einsatzes von Agrochemika-
lien. Ihre Auswirkungen hingen nicht zuletzt davon
ab, welche Struktur die Landschaft aufweist. Die
Agrochemikalien sind damit den indirekten Einwir-
kungen des Menschen zuzuordnen.

Eine unmittelbare toxische Wirkung der handelsiib-
lichen Diingemittel kann weitgehend ausgeschlossen
werden (RATZENBOCK 1976, KUTZER & FREY
1977). Selbst im Experiment wiesen Stallkaninchen
nach Aufnahme von gelostem Kunstdiinger keine
pathologischen Veridnderungen auf.

Als mittelbare Auswirkung ergibt sich aber die
Verinderung der Pflanzenartenzusammensetzung
ONDERSCHEKA 1982). Die kiinstliche Diingung
fordert einseitig nitrophile oder zumindest stickstoff-
tolerante Arten und dringt solche, die Magerrasen-
bedingungen angepaBt sind zuriick. Zahlreiche Pflan-
zenarten, die unter dem Begriff der »Wildapotheke«
zusammengefaBt werden, verschwinden oder werden
selten. Die Vielfalt der Nahrung, die von den Hasen
aufgenommen wird, geht dadurch zuriick. Inwieweit
dies Befalisgrad und Wirksamkeit der Krankheitser-
reger steigert, ist derzeit nicht gut genug bekannt.
Fiir einen Pflanzenfresser, wie den Feldhasen, der
seine Nahrung zu einem wesentlichen Teil mit Hilfe
von symbiontischen Mikroorganismen verwertet, ist
anzunehmen, daB die Zusammensetzung der sekun-
diren Inhaltsstoffe der Futterpflanzen erhebliche
Bedeutung besitzt. Denn die Blinddarmbakterienflora
muB sich bei Anderungen der pflanzlichen Inhalts-
stoffe jeweils neue einstellen. Das kann zu Ver-
dauungsschwierigkeiten fiihren.

Die Pflanzenarten der »Wildapotheke« liefern sicher
nicht nur Vitamine und Spurenelemente, sondern sie
beeinflussen mit groBer Wahrscheinlichkeit auch die
Aktivitit der Darmsymbionten.

In diesem Zusammenhang mufBl auf die mogliche
Wirksamkeit der Wurzelschutzchemikalien, insbe-
sondere der Fungizide, hingewiesen werden. Es
scheint bislang voéllig unbekannt zu sein, ob diese
Stoffe das Wachstum und die biologische Effizienz
der Darmsymbionten beim Feldhasen beeinflussen.
Es wire zu priifen, inwieweit den Fungiziden bak-
teriostatische Wirkung zukommt (bei anaeroben Bak-
terien).

* Sie sind meist primir auf die Windschutzwirkung ausgerichtet,
zu sehr gepflegt und fiir Hasen kaum geeignet.

Bis in die letzten Jahre erfolgten Einsidtze queck-
silberhaltiger Beizmittel in der Landwirtschaft. Die
hohe Giftigkeit bestimmter organischer Quecksilber-
verbindungen und des anorganischen Quecksilbers
veranlassen zu der Annahme, besonders in Maisan-
baugebieten konnten die Feldhasen erhebliche Be-
lastungen mit diesem Schwermetall aufweisen.

Bei unseren Untersuchungen deckt sich der mittlere
Hg-Gehalt der Leber bayerischen Hasen mit 0,347
ppm sehr gut mit den Befunden von TATARUCH
(1982) und TATARUCH & ONDERSCHEKA (1981)
an odsterreichischen. Die dortigen Untersuchungsge-
biete Niederosterreich und Burgenland sind hinsicht-
lich ihrer Agrarstruktur relativ gut mit den Verhilt-
nissen vergleichbar, wie sie in guten bayerischen
Hasengebieten herrschen. Die Mittelwerte, die von
den o.g. Autoren genannt werden, schwanken zwi-
schen 0,237 und 0,476 ppm.

Dagegen {ibertreffen die an den Nieren festgesteliten
Werte (0,691 ppm fiir die untersuchten Hasen aus
Bayern) die Gsterreichischen ganz deutlich. Der baye-
rische Wert liegt auch erheblich hoher als die ent-
sprechenden fiir Schleswig-Holstein (BRULL, miind-
lich), wo fiir die Hasenleber 0,035 und fiir die Niere
0,056 ppm Hg im Jahresdurchschnjtt festgestelit wor-
den sind.

Die Héhe der Quecksilberkontamination reicht aber
nicht aus, um daraus einen Einflul auf die Bestands-
entwicklung abzuleiten.

Das gilt in prinzipiell gleicher Weise fiir die Pestizid-
belastung (vgl. Tabelle 29), wobei flir den ungew6hn-
lich hohen Wert der Nummer 7-17-11-82-07 mit
262 ppm HCB keine Erkliarung gegeben werden kann.
Alle {ibrigen MeBwerte liegen so niedrig, daB daraus
gewil keine bestandsschidigende Wirkung abgeleitet
werden kann.

In diesem Zusammenhang muB auf das geringe
Durchschnittsalter der erlegten Feldhasen hingewie-
sen werden. Zusammen mit der Position unmittelbar
an der Basis der Konsumentengruppe der Nahrungs-
kette (Primidrkonsument) trdgt es dazu bei, daB sich
Anreicherungen persistenter Schadstoffe ungleich
schwicher ausbilden k6nnen, als bei Arten in hohen
Positionen in der Nahrungskette.

Uber das Verhalten von Hasen gegeniiber »gespntz-
tem« Futter scheint kaum etwas bekannt zu sein. Da
die Feldhasenhaltung nach wie vor schwienig und
sehr aufwendig ist, entschioB sich einer der Bearbeiter
(R. OBERGRUBER) zu einem orientierenden Vor-
versuch mit Stallkaninchen. Er wurde im Sommer
1982 durchgefiihrt:

Vier Pflanzenschutzmittel wurden an zwei Stallkaninchen getestet.
Zwei gleichaltrige, in gleicher Kondition befindliche und gleichartig
gehaltene Kaninchen dienten ais Kontrolltiere. Den Stallkaninchen
wurde die Wahlmoglichkeit zwischen »gespritztem« und »nicht
gespritztem« Futter (frisches Griinfutter) geboten. Als Testsubstan-
zen dienten: Kupferoxychlorid (45% Cu), Diathane ultra (80%
Mancozeb); beides Fungizide. Gesaprim 500 (48% Atrazin) und
U 46 KV-Fluid (46% Mecoprop); beides Herbizide.

In der Wahlmoglichkeit wurde das ungespritzte Futter eindeutig
bevorzugt. Gepriift wurde eine Mischung aus verschiedenen Wild-
pflanzen. Die »Spritzung« entsprach den empfohlenen Anwen-
dungsdosen.

Das mit U 46 KV-Fluid gespritzte Lieblingsfutter (Lowenzahn und
Wegerichblitter) wurde gegeniiber sonst wenig geschitzten Pflan-
zenarten, wie Mohn und Hohlzahn, deutlich gemieden.

Nach AbschiuB aller Einzelversuche, die auch Bespriihungen des
Felles mit entsprechenden Dosierungen (laut Vorschrift zur An-
wendung) eingeschlossen hatten, wurde die Gewichtszunahme aller
Versuchstiere iiberpriift. Es ergaben sich keine Unterschiede zwi-
schen den behandelten und den Kontrollkaninchen. Auffdllige
Verinderungen (Storungen) des Verhaltens konnten nicht be-
obachtet werden.

Diese Ergebnisse decken sich trotz ihres orientieren-
den Charakters mit den Befunden der relativ geringen
Kontamination mit Pestiziden. Sie konnen jedoch
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nicht als schliissig daflir erachtet werden, daB insbe-
sondere von den Fungiziden keine Effekte auf die
Darmsymbionten ausgehen. Diese Wirkungen konn-
ten kurzfristiger Natur (Durchfille, K onditionsbeein-
trachtigungen) bei akuter Wirkung (zu) hoher Fungi-
ziddosen sein, aber auch langfristig zur Auswirkung
kommen (chronische Verminderung der Effizienz der
Symbionten). In Zusammenhang mit der Parasiten-
belastung und/oder Erkrankungen erscheint es
durchaus denkbar, daB die Beeintrichtigung der
Darmsymbionten die Gesamtkondition der Hasen so
sehr schwicht, daB sie »an der Erkrankung« zugrunde
gehen. Dieser Umstand, der nicht von der Hand zu
weisen ist, sollte als weiteres Argument gegen eine
»einfache« Krankheitstheorie erachtet werden.

11.4 Einwirkung des Menschen: direkt
(Bejagung und StraBenverkehrsverluste)

Der Mensch verursacht direkt eine mengenmifig
sehr bedeutende Sterblichkeit beim Feldhasen. Sie
ergibt sich aus der Bejagung, aus den Todesfillen,
die bei der Feldbewirtschaftung zustandekommen
und aus den Verlusten im StraBenverkehr. Letztere
hatte UECKERMANN (1964) auf etwa 120 000 Hasen
pro Jahr fiir die Bundesrepublik errechnet, was un-
gefdhr 10 bis 15% der Jagdstrecke entspricht. Zu
einem dhnlichen Wert gelangte ZORNER (1981) mit
12% fur die Deutsche Demokratische Republik. Im
niederosterreichischen Marchfeld ermittelten KUT-
ZER & FREY (1977) einen Anteil von rund 20 % der
Jahresjagdstrecke durch den StraBenverkehr. Diese
Untersuchung zeigte, wie auch die in Abschnitt 9
gemachten Ausflihrungen, eine Abhingigkeit der
StraBenverkehrsverluste von der Bestandsdichte der
Hasen.

REICHHOLF (1981) diskutierte die Moglichkeit, da
verminderte Hasenbestinde durch den StraBenver-
kehr permanent weiter geschidigt und in ihrer Féhig-
keit zu Wiedererholung beeintriachtigt werden konn-
ten, wenn - bislang noch unbekannte - kritische
Schwellenwerte der Haufigkeit unterschritten wer-
den. Hierzu gibt es noch keine Befunde. Moglicher-
weise deutet die relativ geringe Wiedererholung der
Hasenbestinde entlang der Bundesstrae 12 - Ost
(Abbildung 9) auf einen solchen Effekt hin.

DaBl die StraBenverlustquote aber lokal erheblich
hoher ausfallen kann, als die iiberregionalen Kalku-
lationen anzeigen, mag nachfolgendes Beispiel er-
lautern.

Ein Jagdpichter aus dem Untersuchungsgebiet 3 registrierte beim
allmorgendlichen (!) Abfahren der das 850 ha groBe Revier durch-
schneidenden B 25 im Jahre 1970 insgesamt 142 iiberfahrene Hasen.
Die Jagdstrecke dieses Jahres belief sich auf 206 Hasen. Der StraBen-

verkehrsverlust machte demnach 69% (!) der Strecke aus. Er liegt
vier- bis flinfmal héher als der iiberregionale Durchschnitt.

Sicher werden sich die Sterblichkeitsraten der Hasen
auf den StraBBen und jene, die von der Bejagung ver-
ursacht werden, gegenseitig in einem gewissen Aus-
mal kompensieren. Wie weit diese Kompensation
geht (vgl. Abbildung 13) ist nicht bekannt. Das be-
deutet, dal wir bislang nicht sagen konnen, ab wel-
cher - unvermeidbaren (!) - Verlustquote auf den
StraBBen die Bestandsnutzung durch die Jagd im Spét-
herbst eingeschrinkt werden muf3, um innerhalb des
Kompensationsbereiches zu bleiben.

Am Komplex der Stralenverkehrsverluste sollten
daher noch weiterfiihrende Untersuchungen durch-
geflihrt werden (z. B. die Zusammenhinge zwischen
Bestandserholung und Verlusten auf stark befahrenen
Stra8en oder die Korrelation zwischen iiberortlichen
Verkehrsnetzen und der Varianz der Bestands-
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schwankungen), um der Jagd entsprechende Vor-
schldge an die Hand geben zu konnen.

Eine grundsitzlich dhnliche Situation finden wir bei
den Hasenverlusten durch Feldarbeiten, insbeson-
dere durch die Mahd. Selbst die Einsitze modemer
Wildrettungsgerite bringen bei Junghasen, die noch
abgelegt sind, kaum nennenswerte Erfolge. Da8 sich
diese Verluste unter bestimmten Witterungsbedin-
gungen auf die Bestandsentwicklung auswirken kon-
nen, zeigt moglicherweise die K orrelation mit kithiem
Juniwetter. Sie falit aus dem ansonsten klaren Trend
heraus, der positive Korrelationen der Hasenbe-
standsentwicklung mit der Temperatur im Friihjahr
und Frithsommer bis hin zum August ergibt. Der
Juni bringt eine negative Temperaturkorrelation. Es
wurde schon darauf hingewiesen, daB dieser Effekt
durch die verzogerte Mahd zustandekommen kann.
Diese zeitliche Verschiebung bringt mehr Junghasen
in einen Alters- und Konditionszustand, der es ihnen
erlaubt, sich selbstindig der drohenden Gefahr der
Maschinen zu entziehen. Selbst wenn die Tempera-
turkorrelation im Zusammenhang mit giinstigem
Friithjahrswetter stehen sollte, kann dieser Effekt
zustandekommen (die Junghasen wurden friiher ge-
setzt und sind im Juni ilter!).

Fiir die Verluste, die sich aus StraBenverkehr und
Feldbewirtschaftung fir den Hasenbestand ergeben,
liegen iiber die Jagdstrecken Indices vor, die ent-
sprechende statistische Untersuchungen ermog-
lichen. In analoger Weise gilt dies auch fiir die Frage,
ob Fiichse und Greifvigel die Hasenbestinde beein-
flussen. DaB letztere, die natiirlichen Feinde, als
Verursacher des Bestandszusammenbruches in der
zweiten Hilfte der 70er Jahre mit groBter Wahr-
scheinlichkeit ausgeschlossen werden konnten, liegt
an diesem Umstand, daB die Bestandsentwickiung
liber den Index der Jagdstrecken verfolgt werden
konnte.

Anders sieht dies aus, wenn es um die Frage geht,
ob die Bejagung selbst einen bestandslenkenden Ein-
fluB ausiibt. Eine Million abgeschossener Hasen kann
wohl kaum als vernachlissigbar angesehen werden,
wenn man gleichzeitig dariiber diskutiert, da3 oder
ob die Greifvogel den Bestand dezimieren und daB
die Fuchsbekampfung notwendig ist, um die Hasen-
bestidnde zu fordern.

Doch die tatsdchliche EinfluBnahme der Jagd lieBe
sich nur im GroBversuch im Vergleich der Bestands-
entwicklung bejagter (in der iiblichen Weise) und
unbejagter Reviere abschitzen. Die Reviere miiBten
dabei zu geniigend groBen Komplexen zusammen-
gefaBt werden, die ein stirkeres Ab- oder Zuwan-
dern der Hasen als Moglichkeit zum Ausgleich unter-
schiedlicher Bestandsdichte weitgehend ausschlie-
Ben. Bei der kritischen Situation des Hasenbestandes
sollte sich im Interesse der Jager ein solcher GroB-
versuch unbedingt lohnen.

Gewichtige Hinweise auf eine Beeinflussung der
Bestandsentwicklung durch die Bejagung lassen sich
aus dem Material entnehmen, das fir den unteren
Inn (Niederbayerisches Inntal) vorliegt. Es wurde
bereits darauf hingewiesen, dafl aufgrund der stark
saisonalen Verteilung der StraBenverkehrsverluste
Grund zu der Annahme besteht, daf} die spatherbst-
liche Hasenjagd mit beteiligt ist am Hochschnellen
der StraBenverlustquote im Oktober (2. Hilfte) und
November.

Das Material, das fur das niederbayerische Inntal
iiber den Hasen vorliegt, erlaubt nun einen ersten
Vergleich, denn es enthilt auch die Sichtfeststellun-
gen als MaB fiir die Bestandsentwicklung. Diese Sicht-
feststellungen wurden das ganze Jahr iiber gewonnen.
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Abbildung 19

Zusammenhinge zwischen der Hohe der herbstlichen StraBenverkehrsverluste (f) und dem AusmaB der Bestandsverinderung im darauf-

folgenden Jahr (Y).

Sie sind daher als unabhingige Stichproben im Ver-
gleich zu den Jagdstrecken zu werten. Landesweit
liegen solche Erhebungen nicht vor. Die Diskussion
mubB sich daher notgedrungenermafen auf die Daten
dieses Gebietes stiitzen. Thre Verallgemeinerungs-
fahigkeit soll dadurch nicht diskutiert werden. Es
geniigt, darauf hinzuweisen, daB sie im Trend hoch-
signifikant mit den gesamtbayerischen Werten iiber-
einstimmen (vgl. Abschnitt 10.1).

Entnimmt man nun den StraBenverkehrsverlusten
diejenige Menge, die den zur Jagdzeit umgekom-
menen Hasen entspricht (= Herbstquote) und ver-
gleicht sie mit der Anderung, die der Hasenbestand
im darauffolgenden Jahr durchgemacht hatte (= An-
derungsquore), so ergibt sich ein aullerordentlich
interessanter Zusammenhang: In Jahren, in denen die
Verlustquote der Hasen zur Jagdzeit niedrig lag, gab
es iiberdurchschnittliche Zuwachsraten im nichsten
Jahr und umgekehrt. Abbildung 19 zeigt dies fiir die
8 Jahre, die in dieser Hinsicht ausgewertet werden
konnten. In ihrer Bilanz entsteht folgender Befund:

Herbstquote 0-10 11-20 21 - 30 Hasen
Anderungsquote + 57 -9 - 355

Es scheint daher, als ob liber diesen Zusammenhang
ein Hinweis auf die Auswirkung der Bejagung zu

entnehmen wire. Vorsichtig formuliert bedeutet dies,
daB3 bei schonender Bejagung der Hasenbestand im

nidchsten Jahr iiberdurchschnittlich zunimmt und
umgekehrt.

Deshalb sollte nochmals betont werden, wie wichtig
der GroBversuch wire, um den EinfluBl der Bejagung
(Zeitpunkt, Jagdart, Jagdintensitit) auf die Bestands-
entwicklung zu iiberpriifen.

12. Populationsikologisches Modell

Modelle vereinfachen die Wirklichkeit. Sie machen
sie {iberschaubarer. Sind die Zusammenhinge sehr
komplex, kann eine vereinfachte Modellvorstellung
das Eindringen in diese Zusammenhéidnge sehr er-
leichtern.

Bei der Erarbeitung eines populationsdkologischen
Modells fur den Feldhasen geht es darum. den
Grundablauf herauszuarbeiten, um auf seiner
Grundlage die ortlich und zeitlich verschiedenen
Geschehnisse in den Revieren verstindlich zu ma-
chen. Ein Modell kann auch dazu dienen, die allge-
meinen Bedingungen fiir den Feldhasen auf die
Moglichkeit ihrer Verbesserung zu tiberpriifen.
Zahlreiche Modelle sind fur die Populationsdynamik
freilebender Tierarten seit den grundlegenden Arbei-
ten von GAUSE und VOLTERRA (vgl. die Lehr-
biicher der Okologie) entwickelt worden. Sie haben
mehr oder weniger realistische Annahmen als
Grundlage.
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Das einfachste und zugleich am weitesten verbreitete
Modell stellt das gebremste Wachstum (sigmoides
Wachstum) von Populationen dar, das vom Umwelt-
widerstand, der artspezifischen Umweltkapazitit K,
gesteuert wird. In der von Stérungen unbeeinflulten,
»idealen« Form nimmt es den Verlauf einer S-for-
migen Kurve an. Sie nimmt ihren Ausgang auf einem
unteren Niveau (»Griinderpopulation«), durchlduft
eine Phase schneller Bestandszunahme (exponen-
tielles Wachstum) und schwenkt dann in die Gleich-
gewichtsdichte ein, bei der der Bestand lange Zeit
unverandert bleibt, wenn sich die duBeren Gegeben-
heiten nicht verindern. Als Gleichung ausgedriickt
lautet das sigmoide Wachstum:

AN K-N

2t CNTX

N = Bestandsgrofe

K = Umweltkapazitit (Gleichgewichtsdichte)
t = Zeit des Bestandswachstums

r = Wachstumsrate

Die Wachstumsrate r setzt sich dabei aus den Geburten, Todes-
fdllen, der Zuwanderung (I) und der Abwanderung (E) zusammen.
Die drei unterschiedlichen Phasen der Bestandsent-
wicklung werden als anfiangliche Verzégerungsphase
(lag-phase), als Wachstumsphase (log-phase) und als
Gleichgewichtsphase (stab-phase) unterschieden.
Letztere ist nun fiir die weitere Behandlung wichtig.
In ihr wiirden sich im idealen Grenzfall die Zuginge
zur Population (Geburten- b und Immigrationsrate ]
genau mit den Abgingen (Sterbe- m und Abwande-
rungsrate E) ausgleichen:

r=b-m+I1-E=0

Tatsidchlich schwanken aber die Umweltbedingungen
Jahr fiir Jahr; sie fluktuieren in nicht vorhersagbarer
Weise. Aufgrund dieser Fluktuationen bleibt der
Gleichgewichtsbestand nicht stabil, sondern schwankt
ebenfalls um einen Mittelwert.

Dieser bieibt so lange erhalten, als sich die Lebens-
bedingungen flir die Population nicht nachhaltig und
in einer bestimmten Richtung verdndern (Verschie-
bung von K, der Umweltkapazitit). Beim Vordringen
des Feldhasen nach Mittel- und Westeuropa in histo-
rischen Zeiten war eine solche Kapazititsausweitung
erfoigt. Denn die Wilder wurden gerodet und das
Land unter den Pflug genommen. Zudem sorgte die
Landwirtschaft durch die Wintersaaten fiir eine Ver-
besserung der Nahrungsgrundlage, so daB die Um-
weltkapazitit fiir den Feldhasen nicht nur rdumlich
erweitert, sondern auch beziiglich seiner Ressourcen
vergroBert worden ist. Hatte zuerst die Zuwanderung,
die Immigration, in den neuen Raum fiir eine Aus-
breitung und ein Anwachsen der Hasenbestinde ge-
sorgt, so kam nun durch die verbesserten Lebens-
grundlagen ein verstirktes Ubergewicht der Gebur-
tenrate iiber die Sterberate hinzu. Die Bestinde
wurden groBer. Sie erreichten Rekordhohen, ver-
glichen mit dem natiirlichen Lebensraum des Feld-
hasen und der Bestandsdichte, die er dort erreicht.
Die Wachstumsrate r war in dieser Zeit + 0, und zwar
positiv.

Als ausgangs des letzten und in der ersten Hilfte
dieses Jahrhunderts die Ausbreitung der landwirt-
schaftlichen Nutzflichen ein Ende fand oder durch
Aufforstungen eher schrumpften, verlor der Feld-
hase wieder Lebensraum, konnte die Bestandsgréien
aber dennoch halten, weil die Diingung des Nah-
rungsangebot qualitativ verbesserte. Die Hegebe-
mihungen kamen hinzu. Die Folge dieser Entwick-
lungen war eine zunehmende Jagdstrecke bis in die
frithen 70er Jahre hinein. Ihre Verursachung wurde
wenig erforscht oder kaum beachtet, weil man mit
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der Entwicklung weitgehend zufrieden sein konnte.
Anders als beim Kaninchen (Oryctolagus cuniculus)
neigt der Feldhase offenbar nicht zu Massenvermeh-
rungen, die Schdden groBeren AusmaBes in der Land-
wirtschaft verursachen.

Als nun ab Mitte der 70er Jahre der Jagdertrag dra-
stisch zuriickging, war man alarmiert und fragte -
nicht nur in Jagdkreisen - nach den Griinden. Eine
ganze Reihe von Faktoren, die negative Auswirkun-
gen auf die Bestinde zeitigten, wurde in den voraus-
gegangenen Abschnitten bereits genannt, diskutiert
und auf ihre statistische Zuverlassigkeit hin {iber-
priift. All diese Faktoren verdeutlichen zwar die Ein-
fluBnahme und zum Teil auch ihre Stirke, aber sie
fiigen sich nicht zum Funktionsvorgang zusammen,
der den Ablauf der Bestandsentwicklung interpre-
tieren konnte. Hierzu bedarf es des dynamischen
Ansatzes.

Dieser Ansatz geht von der Effahrung aus, da8 die
Bestinde von freilebenden Tieren hiufig nicht regel-
los schwanken, fluktuieren, sondern eine regelhafte
Dynamik zeigen. Denn zufilliges Zusammentreffen
glinstiger oder ungiinstiger Faktoren (stochastischer
EinfluB) kann sich durch Synchronisierung relativ
leicht in eine regelhafte Schwingung fortpflanzen
und damit »deterministisch« werden.

Die Uberpriifung zahlreicher Sdugetiere ganz unter-
schiedlicher KorpergroBe durch PETERSON et al.
(1984) ergab einen recht prizisen, allometrischen
Zusammenhang zwischen der mittieren K orpergroie
der Sdugetiere und der Linge der Zyklen, mit denen
ihr Populationen schwanken. Diese allometrische Be-
ziehung

y= 8,15 x 02

mit y = Linge der Zyklen in Jahren und x = mittle-
rem Korpergewicht ermoglicht die Kalkulation der
Phasenldnge von Bestandsschwankungen auch fir
den Feldhasen. .

Setzt man das mittlere K 6rpergewicht, das nach ZOR-
NER (1981) 3,75 £ 0,2 kg fur den mitteleuropdischen
Feldhasen betrigt, in diese Allometriegleichung ein,
so errechnet sich daraus eine Phasenlinge einer
kompletten Bestandsschwankung von 11,5 Jahren.

Genau diese Phasenlinge erhdlt man aber nun bei
Betrachtung der Dynamik der Hasenbestinde im
niederbayerischen Inntal (Abbildung 14) mit einer
Distanz von 6 Jahren zwischen Maximum und Mini-
mum oder auch bei Benutzung der bayerischen Ge-
samtstrecke, bei der das Maximum 1974 und das
Minimum zwischen 1979 und 1980 liegt. Und eben
diesen Zyklus entdeckt man wieder in den guten
dédnischen Jagdstatistiken (ANDERSEN 1957), trotz
der ansteigenden Gesamttendenz (Abbildung 20).

Zyklische Schwankungen, deren Phasenlidnge mitden
Prognosen aus dem Allometrie-Modell (PETERSON
et al. 1984) iibereinstimmen, sind von zahlreichen
Untersuchungen an Schneehasen (Lepus timidus) und
amerikanischen Schneeschuhhasen (Lepus america-
nus) bekannt und in der einschlidgigen Literatur be-
schrieben (z. B. KEITH 1983, BRYANT et al. 1983,
WOLFF 1980). Auch SCHNEIDER (1978) suchte
nach Hasenzyklen, doch in Mitteleuropa waren und
sind sie ungleich weniger leicht erkennbar, als in den
Okologisch einfacher strukturierten, den Einfliissen
der Witterung stirker ausgesetzten arktischen und
subarktischen Gebieten. Die Heterogenitit der Um-
welt modifiziert AusmaBl und Prizision der Zykien
in erheblichem MaBe (WOLFF 1980). Es verwundert
daher nicht, daB man nach solchen zyklischen Vor-
gingen hierzulande ziemlich vergeblich gesucht hatte
oder daB3 die Ergebnisse nicht so recht iiberzeugend
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Entwicklung der ddnischen Hasenbestinde nach Jagdstreckenergebnissen aus 22 Distrikten (aus ANDERSEN 1957).

ausfielen (REICHHOLF 1985). Im landschaftlich ein-
facher strukturierten, klimatisch einheitlicheren
Dinemark (Abbildung 20) traten diese Aufwarts- und
Abwirtsbewegungen im Hasenbestand viel deutlicher
hervor. Doch mangelte es zum Zeitpunkt der Unter-
suchungen von ANDERSEN (1957) noch an ent-
sprechenden Populationsmodelien.

Warum kam dann die Entwicklung gerade im Unter-
suchungszeitraum so deutlich zutage? Die Antwort
auf diese Frage geben die statistischen Ergebnisse
zum Einflul von Wetterentwicklung und Anderung
der Landschaftsstruktur. Vor dieser Zeit wirkte einer
Synchronisation der Populationsprozesse die klein-
raumige Vielfalt der biduerlichen Kulturlandschaft
entgegen. Als diese in den 60er und 70er Jahren
durch die modemen Entwicklungen in der Landwirt-
schaft mehr und mehr schwand, bedurfte es entspre-
chender (ungiinstiger) Konstellationen im Wetterge-
schehen, um die normalerweise kleinriumig auftre-
tenden Bestandsverinderungen zum Gileichlauf zu
bringen. DaB} regionale Unterschiede dennoch er-
halten blieben (siche Unterfranken), spricht fiir diese
Interpretation, denn dort waren die insgesamt gesehen
giinstigen Umweltkonstellationen stark genug, um
dem Abwirtstrend in der Hasenpopulation entgegen-
zuwirken. Nicht so in vielen anderen Gebieten
Bayerns; hier kam es zum Zusammenbruch.

Wir halten daher den starken Bestandsriickgang des
Feldhasen in Bayern, der zwischen 1974 und 1980
stattfand, flir eine zyklische Bestandsschwankung, die
in diesem Ausmal durch ein Zusammenwirken un-
giinstiger Umstinde verursacht worden ist. Wie diese
Faktoren relativ zu gewichten sind, soll im folgenden
Kapitel diskutiert werden.

Die Umstinde legen aber nahe, anzunehmen, dal3
sich der bayerische Hasenbestand ldngerfristig nicht
wieder auf die Hohe entwickeln wird, die in den
Jahren 1971 bis 1974 als Durchschnitt erreicht worden
ist. Daflir diirfte die bayerische Agrarlandschaft zu
stark verandert worden sein.

13. Relative Wirkung der Einzelfaktoren

Wenn die Interpretation zutrifft, daB die Hasenbe-
stinde auch in Mitteleuropa normalerweise zyklisch
schwanken, aber diese Zyklen durch Landschafts-
struktur und regional unterschiedliche Witterungs-
einfliisse stark modifiziert werden, stellt sich natiirlich
die Frage, welche Faktoren es denn sind, die am
stirksten negativ auf die Bestdnde wirken.

Nach der Stirke der Korrelationen (und der Hohe
der Korrelationskoeffizienten) konnte man eine sol-
che Gewichtung vornehmen. Doch sie beruhen auf
den aktuellen Geschehnissen in der Vergangenheit,
genauer im vergangenen Jahrzehnt. Jede Konstella-
tion darin stellt rdumlich wie zeitlich ein einmaliges
Ereignis dar, das sich in dieser Form niemals genau
wiederholen wird. Auf umfangreiche Berechnungen
wird daher zugunsten von plausiblen Wahrschein-
lichkeitsaussagen verzichtet.

Zunichst die Witterung: Ihr EinfluB} ist gro3 - und
vom Menschen direkt nicht zu steuern. Wie sie sich
in den kommenden Jahren entwickeln wird, 148t sich
auch nicht prognostizieren. Warme Friihjahrs- und
Sommerwitterung wird auch in Zukunft zweifelsohne
die Feldhasen begiinstigen und umgekehrt.

Thre Wirksamkeit wird aber, wie wir zeigen konnten,
ganz entscheidend relativiert durch die Struktur der
Landschaft. Reiche innere Gliederung, starker Wech-
sel in den Feldfruchtarten, kleinrdiumige Feldflichen
und groBe Lingen von Ackerrainen pro Hektar Feld-
fliche begiinstigen die Hasenbestinde und puffern
sie gegen die Einfliisse der Witterung ab. Winter-
getreideanbau ist glinstig, Maisanbau auf gréBeren
Flachen ungiinstig. Die Bekdmpfung des Fuchses ist
von untergeordneter Bedeutung; der Einflufl der
Greifvogel bedeutungslos. Die Rolle der Krankheiten
hidngt eng mit der Witterung zusammen. Sie wird
von den genannten Landschaftsstrukturen ebenso
relativiert. Ob sie die Zyklen ursdchlich auslost oder
sie begleitet (oder darauf keinen nennenswerten Ein-



fluf nimmt), ist unbekannt. Die Kontamination der
Nahrung mit Schadstoffen oder mit Stiuben aus der
Luftverschmutzung diirfte ebenso wenig wie die land-
wirtschaftlichen Diingemittel in die Bestandsdynamik
eingegriffen haben. Die StraBenverkehrs- und Ma-
schinenverluste (Landwirtschaft) kbnnen héchstens
lokal in die Bestiinde eingreifen. Die ortlichen Revier-
inhaber werden sich auf solche Gegebenheiten ein-
stellen miissen.

Die Bejagung scheint im Zusammenhang mit der
Geschwindigkeit, zumindest aber mit dem Ausmaf
der Wiedererholung geschwichter Bestinde zu ste-
hen. Ihr EinfluB sollte unbedingt durch einen groB-
flichigen Versuch gekldrt werden, um praktikable
Empfehlungen flr die Revierinhaber zur optimalen
Nutzung der Hasenbestinde anbieten zu konnen.
Vernachlédssigbar erscheint sie auf keinen Fall. Wire
sie das, dann miiBte man annehmen, daB das ganze
Geschehen in den Hasenbestinden rein witterungs-
bedingt ablduft und andere EinfluBgréBen liberhaupt
keine Rolle spielen. .

Die relative Gewichtung IdBt sich nach diesen Uber-
legungen und den Befunden, die bei den einzelnen
Kapiteln zusammengestellt worden sind, folgender-
mafen vomehmen:

Hauptfaktor modifizierende Wirkung
Struktur der Landschaft - Wetterentwickiung

(= Umweltkapazitit) (Temperaturen, Nieder-
schlige)
- Krankheiten
Faktoren 2. Ordnung
Jagddruck - StraBenverkehrsverluste
- Verluste durch landwirt-
schaftliche Maschinen

Faktoren 3. Ordnung

Schadstoffbelastung - Kondition (witterungs-
beeinflufit)
Parasiten - Feinddruck

Der Hauptfaktor bewirkt dabei die Haupteinstellung
des Verlaufes der Bestandsentwicklung. Die Faktoren
2. Ordnung modifizieren diesen Ablauf und besorgen
die Feineinstellung. Sie tragen zur Bestimmung des
Ausmafles der Fluktuationen bei. Nur unter beson-
deren Bedingungen, wie sie ortlich durch ungew6hn-
liche, d.h. nicht dem Landesdurchschnitt entspre-
chende Verhiltnisse zustandekommen konnen, er-
scheint es moglich, daB auch die Faktoren 3. Ordnung
in das Bestandsgeschehen bei den Feldhasen in
Bayern eingreifen. .

Der entscheidende Faktor ist nach unserer Uberzeu-
gung die Struktur der Landschaft. Sie hat sich in den
beiden vergangenen Jahrzehnten in einem MabBe ge-
wandelt, daB sich an ihr entscheidet, wie sich die
Bestinde der Wildtiere (und Wildpflanzen) entwik-
keln werden.

Die neue Struktur der Kulturlandschaft begiinstigt
die Wirkungen der unterschiedlichen Witterungsab-
laufe und verstarkt damit die natiirlichen Fluktua-
tionen in den Wildtierbestinden. Sie puffert sie nicht
mehr ab, wie dies bis in die 60er Jahre hinein der
Fall gewesen ist.

Sie mildert oder verstirkt die positiven und negativen
Wirkungen der Temperaturen und Niederschlige.
Bei zunehmender Einformigkeit macht sie die Hasen-
bestinde anfalliger fiir Krankheiten und fiir den Ein-
flufl der Bejagung. An der Landschaftsstruktur wird
daher die kritische Menge bemessen werden miissen,
die der Bestand als AbschuBquote ertrigt. Eine medi-
kamentdse Behandlung von Krankheiten und eine
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verstirkte Dezimierung natiirlicher Feinde werden
dagegen mit groBer Wahrscheinlichkeit ohne Erfolg
bleiben oder nur hochst kurzzeitige (Schein)Erfolge
bringen, die sich nicht halten lassen.

Der Schliissel zur Bestandshéhe der Feldhasen und
zur nachhaltigen Sicherung dieser BestandsgroBe
liegt in der Landschaftsstruktur. Sie 148t sich als
permanent wirksame GroBe, die praktisch alle librigen
beeinfluBt, nicht ausschalten.

Ihre Verdnderung - einseitig zugunsten der land-
wirtschaftlichen Produktion - hat die Lebensgrund-
lagen der Feldhasen und vieler anderer Wildtiere in
den letzten beiden Jahrzehnten zu ihren Ungunsten
verindert. MaBnahmen, die von nachhaltiger Wir-
kung sein sollen, haben daher an dieser Landschafts-
struktur anzusetzen. Alle iibrigen EinfluBmoglich-
keiten bedeuten nur ein Verstirken oder Abschwi-
chen dieses grundlegenden Effektes, also ein »Be-
handeln der Symptome« und keine EinfluBnahme auf
die Ursache.

Die starke Abnahme des Feldhasen in der Zeit von
1974 bis 1980 muB daher trotz des groBen Einflusses,
den der Witterungsverlauf dabei genommen hatte,
ganz wesentlich auf die Verdnderung der Agrarstruk-
tur zuriickgefiihrt werden.

Anihrer weiteren Entwicklung wird sich entscheiden,
ob sich der Feldhasenbestand in Zukunft wieder nach-
haltig erholen kann.

14. Prognosen und Vorschlige

Ziel der Untersuchung iiber die Lebensbedingungen
des Feldhasen in der bayerischen Kulturlandschaft
sollte neben der Aufdeckung der Ursachen fiir den
starken Riickgang der Bestinde auch die Erstellung
von Prognosen der kiinftigen Entwicklung sein.

Aus diesem Versuch einer Standortbestimmung wa-
ren sodann Vorschldge abzuleiten, die dazu beitragen
soliten, in der Zukunft jene Entwicklungen durch
gezielte MaBnahmen zu beeinflussen, die als steuer-
bar erkannt worden sind.

Die abschiieBenden Vorschldge sollen dieser Ziel-
setzung dienen. Aus ihnen geht hervor, da3 es durch-
aus moglich erscheint, den Feldhasen in einer guten
BestandsgroBe zu erhalten.

Prognose

Wenn die Annahme zutrifft, daB es sich bei dem
starken Bestandseinbruch Ende der 70er Jahre um
eine witterungsverstirkte und -synchronisierte Be-
standsschwankung zyklischer Natur gehandelt hatte,
die mit einer 111/,- bis 12-jdhrigen Periodik ablduft,
dann solite sich die Bestandsentwicklung wieder auf-
wirts bewegen, 1985/86 wieder einen Hohepunkt
erreichen, um danach wieder abzusinken. Das neue
Minimum wire etwa 1990/91 zu erwarten.

Ob die quantitativen Unterschiede zwischen Maxi-
mum und Minimum grof} ausfallen oder geringer als
in der letzten Schwingung bleiben, 146t sich nicht
vorhersagen, weil das AusmaB der Schwingung ganz
entscheidend von der Wetterentwicklung beeinfluflt
wird.

Nimmt man weiterhin an, daBl der Prozess der Aus-
rdumung der Feldfluren und der Intensivierung der
landwirtschaftlichen Produktion weitgehend beendet
ist und einen Gleichgewichtszustand erreicht hat,
dann ist nicht anzunehmen, daB die zukiinftigen
Schwankungen noch stirker ausfallen als die zuriick-
liegenden.

Das mittlere Bestandsniveau, das sich aus diesen
Schwingungen und Fluktuationen errechnet, wird



aber wegen der verringerten Umweltkapazitit in den
80er Jahren niedriger bleiben, als in der ersten Hilfte
der 70er Jahre. Es wird jedoch wohl mit Sicherheit
nicht so niedrig ausfallen, wie beim Rebhuhn, dessen
Bestiinde in der intensiv genutzten Kulturiandschaft
vielerorts jagdlich nicht mehr zu nutzen sind. Bei
vorsichtiger, kritischer Wertung der mittleren Jagd-
strecken, die fir Bayern vorliegen, 1Bt sich eine
GroBenordnung von 60-70% abschitzen, die in den
80er Jahren beim Feldhasen erreicht werden diirfte
(bezogen auf die Jahre 1971 bis 1975).

Vorschlige

Um dieses Ziel einer Bestandsstabilisierung auf dem
Durchschnittsniveau von knapp 2/3 des Hochstbe-
standes der 70er Jahre zu erreichen, bedarf es folgen-
der MaBnahmen:

1. Die weitere Ausrdumung der Fluren muf im

Rahmen der gegenwirtig laufenden Flurbereini-
gungsverfahren so stark wie moglich zuriickgedringt
werden. Insbesondere erscheint es wichtig, Raine
zwischen den Feldern zu erhalten oder wiederher-
zustellen, wo immer dies moglich ist.
Fliachen, die fiir Neupflanzungen von Hecken vorge-
sehen sind, sollten moglichst stark verteilt auf den
Fluren als Brachflichen oder Wildicker erhalten
werden, deren Entwicklung wenigstens ein Jahrzehnt
unbeeinfluBt bleibt (»PflegemaBnahmen«).

2. Die Zusammeniegung von Restflichen bei Flur-
bereinigungsverfahren in typischen Agrarlandschaf-
ten in Hohenlagen unter 500 m NN sollte sehr kritisch
iiberpriift werden. In aller Regel sind aufgesplitterte,
voneinander entfernt liegende Teilflichen fir den
Hasenbestand giinstiger als eine zusammengelegte,
groBere Flidche. Letztere begiinstigt den Ausbruch
seuchenartiger Erkrankungen, weil sie das Infektions-
risiko erheblich steigert und Rivalititen fordert.

3. Restflichen sollten nicht nur (oder liberwiegend)
in feuchten Bereichen fiir die Natur reserviert werden,
sondern auch in mittelfeuchten und trockenen Ge-
bieten.

4. StraBenrdnder bieten in der ausgerdumten Feld-
flur oft die einzige Moéglichkeit flir den Hasen, Nah-
rung oder trockene Stellen zu finden. Dieser Umstand
erhoht die Gefihrdung insbesondere im Friihjahr.
Die StraBenverkehrsverluste greifen dann unmittelbar
in den Fortpflanzungsbestand ein. Ausgleichsflichen
sind daher besonders in jenen Gebieten wichtig, in
denen hohe Strafenverkehrsverluste zu beklagen
sind.

S. Zeitpunkt und AusmaB der Bejagung sollten sich

mehr als bisher an der Bestandssituation orientieren.
Dazu ist es notwendig, vor Beginn der Jagdzeit eine
einigermaBen zutreffende Bestandsabschidtzung vor-
zunehmen oder aus dem regionalen Trend, der sich
aus den Jagdstatistiken ableiten 140t, Hinweise fiir
Artund Ausma@ der zutriglichen Bejagung zu geben.
Die Jagdstatistiken miissen dadurch zu einem Instru-
ment flir eine rationale Bestandsnutzung gemacht
werden.
Mit Hilfe dieser fiinf MaBnahmen sollte es moglich
sein, den bayerischen Hasenbestand unter schonen-
der Bejagung mittelfristig zu halten oder wieder an-
zuheben. Als flankierende MaBnahme sollte ein grof3-
flichiger Versuch die tatsichiiche Auswirkung der
Jagd auf die Bestandsentwicklung kldren.

Epilog

Das Forschungsprojekt »Feldhase« der Bayerischen
Staatsministerien fir Landesentwicklung und Um-
weltfragen und flir Emdhrung, Landwirtschaft und
Forsten sollte Klarheit dariiber verschaffen,

- welche Faktoren den Bestandsriickgang verur-
sachen und wie sie sich zu einem Wirkungsgeflige
verkniipfen;

- welchem Stellenwert die Biozidbelastung zu-
kommt;

- welche SchutzmaBnahmen zur 6kologischen Stabi-
lisierung der Feldhasen getroffen werden miissen;

- welche Modellaussagen der Feldhase als Indikator-
art liefert; und

- welche wichtigen Entscheidungshilfen daraus fir
den Biotop- und Artenschutz dieser Tiere gewonnen
werden konnen.

Diese Fragen liberspannten ein weites Feld, das zu
bearbeiten im gegebenen zeitlichen und finanziellen
Rahmen gewiB nicht einfach war. Mit dem Abschiufl
der Arbeiten sind gewiB nicht all diese Fragen um-
fassend beantwortet und mit letzter Sicherheit ge-
kldrt. Das zu erwarten, wire wegen der Dynamik der
Natur unrealistisch. Aber wir sind davon iiberzeugt,
daB unser Beitrag wesentliche Grundlagen fiir die
weitere Behandlung und Bewertung dieser Fragen
liefern konnte.

Das Faktorengefiige, welches den Riickgang verur-
sacht hatte, diirfte nun in den wesentlichen Kompo-
nenten bekannt sein. Abnahme der Landschaftsstruk-
tur und sich verstirkende und synchronisierende
Wirkung der Witterung lieBen sich als Hauptfaktoren
erkennen. Der Stellenwert der Biozidbelastung
scheint nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand ge-
ring und fiir die Bestandsentwicklung der Feldhasen
ohne groBere Bedeutung. Beziiglich der SchutzmaB-
nahmen konnten Vorschlige gemacht werden, die
auf die Lenkung der Hauptfaktoren hinzielen und
eine mittelfristige Stabilisierung der Hasenbestinde
ermoglichen sollten.

Als Indikatorart im engeren Sinne erwies sich der
Feldhase dagegen nicht sonderlich brauchbar. Er
steht nahrungsdkologisch zu sehr an der Basis der
Nahrungsketten und erreicht gewdhnlich ein zu ge-
ringes individuelles Lebensalter, um liber Raum und
Zeit integrierende Informationen iiber die Belastung
der Landschaft mit Schadstoffen liefern zu konnen.
Die Untersuchungen sind zudem sehr aufwendig.
Abgesehen von einer regelméiBigen Stichproben-
untersuchung bayerischer Hasen, die auf den Markt
kommen, um das Ausmaf der Belastung mit Schwer-
metallen oder Bioziden festzuhalten, erscheinen
weitergehende bioindikatorische Untersuchungen
derzeit weder methodisch ratsam, noch von den Not-
wendigkeiten her zu begriinden.

DaB der Feldhase als Charaktertier der offenen Kul-
turlandschaft und als eine der wichtigsten Arten fiir
die Niederwildjagd erhalten und gefordert werden
sollte, steht auBer Frage. Vorschldge hierzu wurden
gemacht. Thre Realisierung setzt jedoch voraus, daf3
die Gesellschaft bereit ist, hierfir nicht nur die not-
wendigen Mittel, sondern insbesondere die notwen-
digen Flichen auf den Fluren bereitzustellen.

Der Feldhase wird auch in der intensiv genutzten
Kulturlandschaft iiberleben. Ob er jagdlich genutzt
werden kann, dariiber entscheidet das Verhalten der
Landwirtschaft.
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IV. Anhang

15. Tabellen

Tabelle 1

—

Ergebnisse der Bestimmung der Augenlinsen - Trockenmasse an Feldhasen aus den Untersuchungsgebieten -

Aufgliederung nach Jahren.

1981
Xxm
s

n

Strecke
100 ha

1982
xm
S

n

Strecke
100 ha

1982

Strecke
100 ha

1983
xm
s

n

Strecke
100 ha

3 Sm

288,3
76,1
10

4,4

1 He

285,3

98,5
8

0,65

7 Gr

2415
71,3
15

14

1 VA

2334
61,1
93

44,7

3 0e

2572
71,2

133

4,9

2 St

240,2
49,9
35

40

3 He

251,7
481
19

3,2

2Bu

2257
45,0

112

30,6

3Al

246,5
46,2
32

6,6

3 Oe

2787
66,0

105

7,9

3 Me

2453
60,8
12

32

30e

263,7
72,8

129

7.8

3 He

281,6
69,3
46

8,6

3Lé

276,9
60,0
74

15,3

3 Sw

2432
69,0
32

15,9

Angaben zum Linsengewicht in mg Trockenmasse

Tabelle 2

3Lo

258,1
52,4
59

234

3Ni

2857
63,4

148

7,9

3 He

253,1
84,1
20

39

3 Wa

271,8
70,0
98

12,6

4 Ge

276,2
66,6
48

7,5

4 Ge

250,0
65,2
25

58

5Uz

2673
63,2
47

12,5

5Uz

2293
60,3
65

17,5

6 W/S
316,9
44.0

0,51

7 Gr

240,0
75,7
21

2,8

Prozentuale Anteile von Alt- und Junghasen in den Jagdstrecken. rel. Ab. = Anzahl] erlegter Hasen/100 ha

Jagdfliche

1981

0% alt

% juv.
n

rel. Ab.

1982

% alt

% juv.
n

rel. Ab.

1982

% alt

% juv.
n

rel. Ab.

1983

% alt

% juv.
n

rel. Ab.

3Sm
63,7
36,3
11
44

1 He

50,0

50,0
8
0,65

6 W/S
68,8
31,2
16
0,51

1VA
242
75,8
93
44,7

3 0e
375
62,5

144

49

2St
27,7
72,3
36
40

7Gr
374
62,6
16
1.4

2 Bu
16,5
83,5

113
30,6

3JAl
18,9
81,1
37
6,6

3 0e
57,5
425

108

79

3 0e
39,2
60.8

128

7.8

3 He
50,0
50,0
48
8,6

3Lb
514
48,6
72

15,3

3 Sw
344
65,6
32
15,9

3Le
27,5
72,5
62
234

3 Ni
61,1
389

154

7,9

3 He
40,9
59,1
22

3.9

3Wa
43,1
56,9

102
12,6

3 Me
25,0
75,0
12

3,2

4 Ge
36,0
64,0
25

5.8

3 He
31,6
68,4
19
3,2

5Uz
19,4
80,6
65

17,5

4 Ge 5Uz
54,9 46,0
45,1 54,0
51 50
7.5 12,5
7Gr
333
66,7
21
2,8
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Tabelle 3

In den Hasenstrecken ermitteltes Geschlechterverhiltnis (Angaben in %)

1980

w

m
Abw.

n

rel. Ab.

1981

w

m
Abw.

n

rel. Ab.

1982

w

m
Abw.

n

rel. Ab.

1983

w

m
Abw.

n

rel. Ab.

Tabelle 4

1GL
55,8
44,2
0,21
43

3Sm
63,7
36,3
0,43
11
4.4

1 He
50,0
50,0

0,00
8
0,65

1 VA
49,5
50,5

0,02

100

44,7

1 MB
55,2
44.8

0,19
58

3 Oe
58,4
41,6

0,29

154

49

2St
44.5
55,5
0,20
35
40,0

2 Bu
50,4
496

0,02

114

30,6

2 Mé
48,2
518

0,07
85
15,0

3Al
35,1
64,9
0,46

2 FAN
59,4
40,6
0,32
32

3 He
54,2
458
0,15
48
8,6
3L6
445
55,5
0,20
72
15,3

3 Sw
53,1
46,9
0,12
32
159

2 Bu
63,0
37,0

041
54

3L6
419
58,1
0,28
62
234

I Ni
51,9
48,1

0,08

154

7,9

3 He
50,0
50,0

0,00
22
39

3 Sw
40,0
60,0

0,33
20
14,5

3 Wa
50,0
50,0

0,00

102

12,6

3 Me
58,3
41,7

0,28
12
3.2

4 Ge
44,0
56,0

0,21
25
5,8

4 Ga
54,5
45,5
0,17
44

3 He
61,9
38,1
0,38
21
3,2

50z
40,3
59,7
0,33
67
17,5

4 Ge

43,1

56,9
0,24

7,5

7Gr
572
428
0,25
21
28

5Uz
40,0
60,0
0,33
50
12,5

6 WS
68,8
31,2
0,55
16
0,51

7 Gr
68,8
31,2
0,55
16
1.4

Nach Alter getrenntes, prozentuales Geschlechterverhiiltnis bei den Feldhasen in den Untersuchungsgebieten
von 1981 bis 1983. Rel. Ab. = Hasenjagdstrecke/100 ha Jagdfliche.

1981
wj

wa

mj

ma

rel. Ab.

1982
wj

wa

mj

ma

rel. Ab.

1983

wj

wa

mj

ma

rel. Ab.

Abklirzungen:

wj = weibl. jung

wa = weibl. alt

3Sm
27,3
36,4
9,0
27,3
44

1 He
12,5
375
37,5
12,5
0,65

1VA
364
13,1
39,4
111
44,7

30e
41,0
17,4
21,5
20,1
49

28t
30,6
13,9
41,7
13,9
40,0

2 Bu
41,6
8.8
41,6
8,0
30,6

rel. Ab. = relative Abundanz
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3Al
29,7
5.4
514
13,5
6,6

3 0e
19,4
37,0
23,1
20,4
7.9

3 0e
27,7
23,8
33,1
15,4
7.8

3 He
325
21,7
17,5
28,3

8,6

3L6
16,7
27,8
319
23,6
15,3

3 He
18,2
31,8
40,9
9,1
39

entsprechend: m = ménnlich

3Le 3 Wa
29,0 245
129 25,5
43,5 324
14,5 17,6
234 12,6
3 Ni 3 Me
16,2 41,7
35,7 16,7
227 333
253 83
7,9 3,2
3Sw 4 Ge
34,4 24,0
18,8 20,0
31,2 40,0
15,6 16,0
15,9 5,8

4 Ge
17,6
25,5
275
29.4

7.5
5Uz
31,3

9,0
493
10,4
17,5

5Uz
20,0
20,0
34,0
26,0
12,5

7 Gr
28,6
28,6
38,1
4.8
2,8

6 WS
25,0
43,8
6,2
25,0
0,51

7Gr
31,3
37,5
31,3
0,0
1,4



Tabelle 5

Abhingigkeit der Milzgewichte von Alter und Geschlecht (m = Minnchen, w = Weibchen, a = adult, j = juvenil)

1980 1GL 1 VA 2 Mo 2 Bu 5 St
Alt. Milz n Alt. Milz n Alt. Milz n Alt. Milz n Alt. Milz n

wj - - - 210 125 3 207 1,04 4 215 091 5 217 625 3

wa 323 143 5 - 176 1 347 168 4 286 0,73 3 295 100 2

mj - - - 191 098 2 - 182 1,65 2

ma 303 1,04 2 370 326 1

1981 3 Sm 3 Oe 3Al 3 He 3Lé

wj 196 146 3 185 149 13 207 1,65 219 258 5 225 097 10

wa 337 207 4 350 215 2 - - - 384 237 2 327 1,36 3

mj 233 095 1 231 270 1 214 422 5 212 190 3 219 1,25 8

ma 357 073 3 346 128 4 - - 332 165 2 329 080 1

1981 3 Wa 1982 1 He 2 St 3 Oe

wj 215 1,52 10 214 108 1 202 1,14 5 205 136 4

wa 355 151 5 389 675 3 297 1,13 1 342 264 3

mj 206 14 4 174 1,16 3 243 1,19 3 190 1,29 9

ma 285 1,12 1 352 240 1 294 085 1 -

1982 3L6 4 Ge 5 Uz 6 WS 7 Gr

wj 230 1,69 6 189 205 5 211 1,29 7 213 3,08 4 200 1,25 5

wa 323 126 9 346 3,12 2 309 150 4 336 1,77 7 332 150 6

mj 221 1,59 9 211 180 3 231 079 2 - 124 1 193 1,31 5§

ma 349 151 5 318 143 2 310 056 1 344 226 4 -

1983 1VA 2 St 3 Oe 4 Ge 50z

wj 188 165 6 194 130 7 200 096 3 199 176 S 212 124 5

wa 325 224 2 281 148 2 360 091 2 314 145 3 330 1,13 1

mj 215 1,29 6 220 1,17 7 163 1,09 3 18 0,77 3 202 106 5

ma - 310 106 4 369 0,69 1 315 275 2 342 1,27 1

1983 7 Gr

wj 181 0,89 §

wa 337 1,13 6

mj 204 1,20 8

ma 301 096 1

Tabelle 6

Korrelationen zwischen Alter der Hasen und Gewicht der Milz nach Jahren und nach Gruppen

Jahr r N P Gruppe r N P

1980 0,021 12 n.s. wj 0,153 24 n.s.

1981 -0,151 22 n.s. wa 0,612 23 <0,01

1982 0437 29 <0,05 mj 0,183 21 n.s.

1983 0,112 23 n.s. ma 0,359 18 n.s.

Tabelle 7

Abhiingigkeit der Milzgewichte von der Hiufigkeit der Hasen (rel. Ab.)

1980 1GL 1VA 2 Mé 2 Bu 5 St

Xm 1,35 1,53 1,36 0,85 3,43

s 0,39 0,79 0,81 0,27 4,57

n 5 7 8 8 7

rel. Ab. 50,7 15,0

1981 3Sm 3 0e 3 Al 3 He 3L6 3 Wa

Xm 1,44 1,59 1,51 2,22 1,15 1,50

s 0,84 0,70 0,47 1,07 0,35 0,38

n 11 19 9 12 18 19

rel. Ab. 44 49 6,6 8,6 23,4 12,6
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Fortsetzung Tabelle 7

1982 1 He 2 St 30e 3L6 4 Ge 5Uz 6 WS 7Gr
Xm 3,40 1,12 1,56 1,50 2,06 1,22 2,10 1,36
s 511 0,38 0,68 0,77 0,87 0,50 1,60 0,38
n 8 11 16 29 12 14 15 16
rel. Ab. 0,65 40,0 79 15,3 7.5 12,5 0,51 1,4
1983 1VA 2 Bu 30e 4 Ge 5Uz 7Gr
Xm 1,54 1,19 0,96 1,61 1,12 1,08
s 0,59 0,52 0,30 0,98 0,16 0,47
n 14 20 9 13 12 21
rel. Ab. 44,7 30,6 78 5,8 17,5 28
Tabelle 8
Mittlere Gewichte der Nebenniere (je eine in mg)
1980 1GL 1VA 2 Mo 2 Bu 5 St
Alt Nng s n Alt Nng s n Alt Nog s n Alt Nngs n Alt Nng s n
wj - = = = 210 166 44 3 207 111 16 4 215 114 24 5 217 118 34 3
wa 323 154 28 5 - 190 - 1 347 182 8 4 286 145 20 3 295 130 2 2
mj - - - = 191 147 12 2 - - 182 194 44 2
ma 303 122 20 2 370 192 - 1 - - -
rel. Ab. 50,7 15,0 -
1981 3Sm 3 0e 3Al 3 He
wj 196 109 20 3 185 111 16 13 207 104 12 219 98 13 5
wa 337 230 33 3 350 132 4 2 - = = - 384 108 54 2
mj 233 125 - 1 231 122 - 1 214 125 57 5 212 123 20 3
ma 357 109 16 3 346 126 20 4 - 332 133 47 2
rel. Ab. 44 49 6,6 8,6
1981 3L6 3 Wa 1982 1 He 2 St
wj 225 104 10 7 215 115 20 10 241 9% - 1 202 118 21 5
wa 327 150 11 3 355 149 14 5 389 200 22 3 297 278 - 1
mj 219 109 28 8 206 90 22 4 174 104 5 3 243 120 13 3
ma 329 122 1 285 124 1 352 107 - 1 294 171 1
rel. Ab. 234 12,6 0,65 40,0
1982 3 0e 3L6 4 Ge S5Uz
wj 205 126 11 4 230 131 40 6 189 106 29 S5 211 111 20 7
wa 342 135 25 3 323 154 38 9 346 174 13 2 309 141 36 4
mj 190 105 18 9 221 125 19 10 211 98 12 3 231 115 2 2
ma - 349 106 17 5 318 81 26 3 310 122 1
rel. Ab. 7.9 15,3 7.5 12,5
1982 6 WS 7 Gr 1983 1 VA 2 Bu
wj 213 103 19 4 200 121 24 5 188 120 37 7 194 94 9 6
wa 336 161 55 7 332 139 24 6 325 175 - 1 - - - -
mj - 8 - 1 193 116 19 5 215 93 24 6 220 112 30 4
ma 344 131 27 4 - - 310 101 - 1
rel. Ab. 0,51 14 447 30,6
1983 3 Oe 4 Ge 5Uz 7 Gr
wj 200 8 11 3 199 96 18 5 212 99 9 4 181 109 30 5
wa 360 78 6 2 314 114 2 3 330 191 - 1 337 131 31 6
mj 163 77 9 3 18 71 20 3 202 8 29 S5 204 111 23 8
ma 369 114 1 315 130 6 2 342 94 1 301 89 1
rel. AL. 7.8 5.8 17,5 2.8
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Tabelle 9

Korrelationen zwischen Nebennierengewicht und Alter

Jahr r N P Gruppe N p

1980 0308 12 n.s. wj 0043 24 ns.

1981 0453 22 <0,05 wa -0,171 22 s,

1982 0435 29 <0,05 mj 0,107 22 ns.

1983 0,427 22 <005 ma 0,107 18  ns.

Tabelle 10

Magengewichte der erlegten Hasen; J-tag = Jagdtag nach fortlaufender Zihlung der Tage des Jahres
1981 3Sm 30e 3 Al 3 He 3Lé 3 Wa

Xm 97,0 91,9 98,9 111,2 75,7 103,5

s 29,8 21,2 17,6 24,4 19,4 18,7

n 11 19 9 12 17 20

rel. Ab. 44 49 6,6 8,6 234 12,6

J-tag 318 325 331 332 339 346

1982 1 He 2 St 3 Me 3 Oe 3Lé 4 Ge 5Uz 6 WS 7 Gr
xm 79,3 89,6 83,6 91,0 109,0 101,0 100,0 101,0 89,0
s 13,0 144 25,6 25,0 35,0 23,0 18,0 20,0 18,0
n 8 11 12 16 15 12 14 15 15
rel. Ab. 0,65 40,0 3,2 79 153 7,5 12,5 0,51 14
J-tag 303 346 310 324 338 330 331 334 337
1983 1VA 2Bu 30e 4 Ge 5Uz 7Gr

Xm 96,2 749 79,3 97.4 101,5 90,7

s 18,8 18,6 26,4 224 21,9 24,5

n 13 19 9 10 11 20

rel. Ab. 47 30,6 7.8 5.8 178 28

J-tag 341 353 337 329 323 316

Tabelle 11

Mittleres Gewicht des Depotfettes von alten und jungen Hasen

1982 2 St 30e 3Lo 4 Ge 5Uz 6 WS 7 Gr

alt

Xm 34 65 67 29 35 94 59

s 27,0 31,8 451 16,3 17,2 374 47,0

n 2 3 7 4 5 9 6

jung

mx 35 26 26 40 37 25 47

s 24,5 29,7 27,6 22,6 36,6 15,1 34,9

n 8 13 8 8 9 4 10

gesamt

Xm 35 33 45 36,5 36 73 52

s 25 34 42 214 17 45 40

n 10 16 15 12 14 13 16

rel._Ab. 40,0 79 15,3 7,5 12,5 0,51 1,4

1983 1 VA 2 Bu 30e 4 Ge 5Uz

alt

Xm 56 104,5 115 85,4 335

$ - 10,5 19,6 36,8 33,5

n 1 2 3 S 2

jung

Xm 40,3 327 43 68 25,6

s 21,9 26,5 27,9 22,6 17,3

n 12 10 S 6 10

gesamt

Xm 41,5 447 70,0 75,9 26,9

S 214 36,3 429 31,1 21,1

n 13 12 8 11 12

rel. Ab. 447 30,6 78 5.8 17,5

Korrelationen zwischen rel. Ab. und Mittelgewicht des Depotfetts:

alt r=-0220 N=12 ns.
jung r=-0,146 N=12 ns.
gesamt r=-0454 N=12 ns.
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Tabelle 12

Mittleres Ovargewicht alter und junger Hiisinnen

1980 1GL 1VA 2 Mo 2 Bu 5 St

alt

Xm 1,31 2,29 1,07 0,99 1,20

3 0,30 - 0,45 0,34 0,16

n 5 1 4 3 2

jung

Xm - 0,84 0,52 0,77 0,90

S 0,25 0,09 0,42 0,45

n - 3 4 5 3

rel. Ab. - 50,7 15,0 -

1981 3Sm 30e 3 Al 3 He 3L6 3 Wa
alt

xm 1,22 0,72 - 1,83 1,01 1,31
s 0,63 0,06 0,69 0,07 0,17
n 4 2 2 3 5
jung

xm 0,56 0,48 0,69 0,67 0,73 0,70
S 0,03 0,24 0,30 0,15 0,24 0,47
n 2 13 6 5 7 10
rel. Ab. 44 49 6,6 8,6 234 12,6
1982 1 He 2 St 3 Me 3 Oe 3L6 4 Ge
alt

xm 1,95 1,93 1,48 1,19 1,18 1,51
S 1,16 - 0,18 0,36 0,42 0,77
n 3 1 2 11 9 3
jung

xm 0,36 0,90 0,70 0,52 0,77 0,61
S - 0,66 0,20 0,14 0,27 0,30
n 1 5 5 8 6 7
rel. Ab. 0,65 40,0 3,2 7,9 15,3 1.5
1983 1VA 2 Bu 3 Oe 4 Ge 35Uz 7 Gr
alt

Xm 1,82 1,31 1,25 1,11 0,13) 0,79
S - 0,14 0,06 0,28 - 0,23
n 1 2 2 3 1 6
jung

Xm 0,76 0,54 0,69 0,42 0,77 0,51
S 0,47 0,35 0,44 0,23 0,28 0,36
n 7 7 3 5 5 6
rel. Ab. 447 30,6 7.8 58 17,5 2,8

Korrelationen zwischen mittlerem Ovargewicht und rel. Abundanz:
alt r=049 N=21 p<0,05
jung 1r=0427 N=23 p<0,05

50z
0,99
0,48
0,59
0,19

12,5

6 WS
1,64
0,76
1,02
0,93

0,51

7 Gr
1,30
0,47
0,63
0,42

1,4

Tabelle 13

Mittleres Hodengewicht alter und junger Hasen

1981 3Sm 3 0e 3 Al 3 He 3L6 3 Wa
alt

Xm 3,02 2,98 4,59 (1,99) 4,57
3 0,15 0,71 0.30 - -

n 2 4 2 1 1
jung

Xm 2,53 3,35 3,35 325 4,06 3,62
s - - 1.52 0,80 1.42 1,22
n 1 1 5 3 8 4
rel. Ab. 44 49 6.6 8,6 234 12,6
Mon. 11 11 11 11 12 12
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Fortserzung Tabelle 13

1982 1 He 2 St 3 Me 3 0e 3L6 4 Ge 5Uz 6 WS 7Gr
alt

xm 3,27 5,61 2,06 2,87 4,86 5,24 3,46 4,12

S - - - 0,67 1,53 1,83 022 0,68

n 1 1 1 2 5 4 3 2

jung

Xm 0,78 5,20 1,35 2,37 2,98 3,29 2,89 (0,51) 3,39
s 0,22 3,07 1,00 1,34 1,74 1,92 1,26 - 1,38
n 3 3 4 14 10 4 5 1 5
rel. Ab. 0,65 40,0 32 7,9 15,3 7.5 12,5 0,51 1.4
Mon. 11 12 11 11 12 11 11 12 12
1983 1 VA 2 Bu 30e 4 Ge 5Uz 7 Gr

alt

xm - 7,63 4,80 3,69 1,67 301

s 1,01 - 1,32 - -

n - 7 1 2 1 1

jung

Xm 4,56 3,50 4,07 2,33 2,00 1,54

s 2,70 2,65 0,48 0,88 1,49 1,17

n 5 6 2 3 5 8

rel. Ab. 447 30,6 78 5,8 17,5 2,8

Mon. 12 12 12 11 11 11

Tabelle 14

Mittlere Uterusgewichte alter und junger Hisinnen

1980 1GL 1VA 2 Mo 2 Bu 5 St

alt

Xxm 2,56 324 2,69 2,77 2,69

s 0,52 - 1,19 0,90 0,96

n 4 1 4 3 2

jung

xm - 1,89 1,55 1,82 0,93

s - 0,39 0,38 1,22 0,54

n - 2 4 5 3

rel. Ab. 50,7 15,0 -

1981 3Sm 3 0e 3Al 3 He 3L6 3Wa

alt

xm 4,59 5,29 3,67 2,90 3,79

] 0,93 1,41 0,33 0,41 0,53

n 4 2 2 3 4

jung

Xm 0,84 0,66 0,90 0,98 0,89 1,08

] 0,36 0,36 0,27 0,42 0,31 0,82

n 3 11 6 5 6 9

rel. Ab. 44 49 6,6 8,6 23,4 12,6

1982 1 He 2 St 3 Me 30e 3Lé 4 Ge 5Uz 6 WS 7 Gr
alt

Xm 5,01 3,20 3,24 3,74 4,09 3,25 2,56 4,39 291
s 0,87 - 0,25 2,01 1,70 1,20 1,41 191 1,56
n 3 1 2 11 9 2 5 6 6
jung

xm 0,58 0,97 0,74 1,02 0,98 0,80 0,76 0,79 1,21
s - 0,16 0,23 0,32 0,24 0,26 0,14 0,71 0,83
n 1 6 4 8 6 7 8 4 5
rel. Ab. 0,65 40,0 32 79 15,3 7,5 12,5 0,51 14
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Fortsetzung Tabelle 14

4 Ge
3,12
0,46
1,14
0,60

5.8

50Uz

(0,12)

0,93
0,58

17,5

7 Gr
2,57
0,55
0,62
0,35

2,8

Mittlere Korpergewichte erlegter Alt- und Junghasen in den Untersuchungsrevieren

3 Al 3 He
alt juv alt juv
429 386 422 390
0,18 0,34 033 043
7 30 23 25
331 332
6,6 8,6
3 Oe 3Lé
414 373 411 3,85
026 036 024 0,39
61 47 37 35
324 338
79 15,3
3 Ni 3 Me
alt juv alt juv
413 373 423 375
036 033 038 042
90 64 3 9
352 310
79 32
30e 3 Sw
418 388 399 3,60
031 038 025 0,38
51 79 3 10
337 310
7,8 15,9
7 Gr
429 3,56
0,20 0,60
7 14
316
2,8

3Lé 3 Wa
alt juv alt juv
398 377 428 3,86
0,18 033 032 042
17 45 44 58
339 346
234 12,6
4 Ge 5Uz
408 370 396 3,67
022 036 026 0,26

28 23 25 27

330 331
7.5 12,5
3 He

446 342

0,30 0,79

9 13

309
39

Prozentuale Anteile iiberdurchschnittlich schwerer (=4 kg) und unterdurchschnittlich leichter (<3 kg) Junghasen

1983 1VA 2 Bu 30e
alt
Xm 2,22 5,89 2,88
3 - 0,54 0,68
n 1 2 2
jung
Xm 1,46 1,18 1,16
s 0,96 0,79 0,17
n 7 7 2
rel. Ab. 447 30,6 7.8
Tabelle 15
1981 3Sm 3 0e

alt juv alt juv
Xm 4,18 3,75 425 3,74
s 030 028 032 046
n 7 4 60 92
J-tag 318 325
rel. Ab. 4.4 4,9
1982 1 He 2 St
Xm 443 350 398 3,65
s 0,6 041 035 0,35
n 4 4 10 25
J-tag 303 346
rel. Ab. 0,65 40,0
1982 6 WS 7 Gr

alt juv alt juv
Xm 460 426 414 3,74
3 039 014 0,18 0,57
n 10 5 6 10
J-tag 334 337
rel. Ab. 0,51 14
1983 1VA 2 Bu
xm 420 364 407 371
s 028 042 025 043
n 24 75 18 96
J-tag 341 344
rel. Ab. 44,7 30,6
1983 4 Ge 5Uz
Xm 436 384 391 352
S 031 035 031 043
n 9 16 13 54
J-tag 329 323
rel. Ab. 58 17,5
Tabelle 16
1981 30e 3Al 3He 3Lé
=4 kg 32,6 50,0 40,0 26,7
<3 kg 7.6 33 4,0 0,0
1982 2 St 30e 3Lé 3 Ni
=4 kg 12,0 340 37.1 219
<3kg 4,0 43 29 1,6
1983 1VA 2Bu 30e 4Ge
=4 kg 22,7 27.1 443 37.5
<3kg 6,7 42 2.5 0,0
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3 Wa
414
34

4 Ge
21,7
43

5Uz
11.1
9.3

5Uz
7.4
0,0

7Gr
429
28.6



Tabelle 17

Entwicklung der Kopf-Rumpf-Linge (KRL) von Alt- und Junghasen in den Untersuchungsgebieten und -jahren.

1981 3 Sm 3 Oe 3 Al 3 He 3Lé I Wa
alt juv alt juv alt juv alt juv alt juv alt juv

Xm 56,7 554 560 536 581 572 589 571 578 563 569 554

S 1,7 2.9 2,6 2,1 2,2 2.9 23 33 1,1 2,5 1,7 2,6

n 6 5 12 26 7 29 23 25 17 45 44 58

rel. Ab. 44 49 6,6 8,6 23,4 12,6

1982 1 He 2 St 3 Me 3 0e 3 L6 4 Ge

xm 571 520 569 555 583 571 563 548 539 53,7 S54 537

s 1,9 0,8 1,0 2,3 0,9 1,9 2,2 3,0 23 2,1 2.4 2,5

n 4 4 10 25 3 9 61 47 37 35 28 23

rel. Ab. 0,65 40,0 3,2 7.9 15,3 7.5

1982 50z 6 WS 7 Gr 1983 2 Bu 3 Sw

Xxm 546 53,1 593 56,5 56,2 56,1 548 558 551

s 1,9 1,8 2,4 1,3 2.8 1,6 23 1,3 2,4

n 23 27 6 6 10 19 82 3 10

rel. Ab. 12,5 0,51 1,4 30,6 15,9

1983 3 Oe 3 He 4 Ge 5Uz 7 Gr

xm 574 565 598 542 577 558 575 552 60,1 554

s 1,2 2,3 1,6 49 1,4 2,1 1,2 29 1,0 3,5

n 39 71 9 13 9 16 13 54 7 14

rel. Ab. 7.8 39 58 17,5 2,8

Tabelle 18

Verteilung und Hiiufigkeit (%-Anteil) kranker Hasen in den Jagdstrecken

1981 3Sm 3 0e 3Al 3 He 3L6 3Wa

% 9,1 55,0 72,7 8,3 31,6 30,0

n 1/11 11720 8/11 1712 6/19 6/20

J-tag 318 325 331 332 339 346

rel. Ab. 4.4 49 6,6 8,6 234 12,6

1982 1 He 2 St 30e 3L6 3Me 4 Ge 50z 6 WS 7 Gr

% 12,5 50,0 6,3 133 0,0 30,8 35,7 214 31,3

n 1/ 8 5/10 1/16 2/15 0/12 4/13 5/14 3/14 5/16

J-tag 303 346 324 338 310 330 334 334 337

rel. Ab. 0,65 40,0 79 153 32 7.5 12,5 0,51 1,4

1983 1VA 2 Bu 3 0e 3 He 3 Sw 4 Ge 5Uz 7 Gr

% 429 25,0 222 20,0 40,0 15,4 40,0 48

n 6/14 3/12 2/ 9 175 2/ 5 2/13 6/15 1721

J-tag 341 344 337 309 310 329 323 316

rel. Ab. 447 30,6 7.8 3,9 15,9 58 17,5 2,8

Tabelle 19

Verendet oder iiberfahren aufgefundene Hasen

Jahr n Althasen Junghasen g Q gravide Embryonen krank

1982 22 15 7 13 9 3 2,0 3

1983 42 14 28 27 15 4 3,25 13*

/* davon 10 im Mairz/April
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Tabelle 20

Anzahl von Coccidien-Oocysten pro g Kot

1982 2 St 30e 3Lé 4 Ge 5Uz 6 WS 7 Gr
alt

Xm 6650 850 1536 1675 _ 1530 956 15242
s 1750 1098 1916 1063 1157 803 18838
n 2 3 7 4 5 9 6
jung

Xm 10869 24404 13563 9489 4783 713 12525
s 6356 51081 16509 12373 5121 907 8892
n 8 13 8 13 9 4 10
rel. Ab. 40,0 79 15,3 7,5 12,5 0,51 14
1983 1VA 2 Bu 30e 4 Ge 50z 7Gr

alt

Xm 467 2931 250 586 15683 1400

S 295 3026 91 490 13822 1755

n 3 8 6 7 3 7

jung

Xm 9327 13931 31838 3063 56679 5200

s 8733 15539 67583 1502 102877 4500

n 13 18 12 8 12 14

rel. Ab. 447 30,6 7.8 58 17,5 28

Tabelle 21

Zahl der Eier von Trichostrongylus und Trichuris pro g Kot

1982 2 St 3 0e 3L6 4 Ge 5Uz 6 WS 7 Gr
Trichostr./Trichuris

Xm 165 20 41 6 63 3 54 23 125 54 31 159 38
s 130 33 51 17 92 12 60 54 182 122 37 18 413 101
n 10 16 15 13 14 13 16
1983 1VA 2 Bu 3 Oe 4 Ge 5Uz 7 Gr

Xm 106 12 98 22 12 15 40 10 110 10 55

s 100 21 180 53 27 48 99 27 180 27 72 23

n 17 27 17 15 15 21

Tabelle 22

Hiiufigkeit von Wurmausscheidern (%) in den ortlichen Hasenbestiinden

1982 2 St 30e 3L6 4 Ge 5Uz 6WS 7Gr

Trichostr. 90,0 438 40,0 53,8 64,3 46,2 438

Trichuris 30,0 12,5 6,7 23,1 214 15,4 18,9

1983 1VA 2 Bu 3 Oe 4 Ge 5Uz 7Gr

Trichostr. 70,6 51,9 17,6 333 533 47,6

Trichuris 235 22,2 11,8 13,3 13,3 9,5

Tabelle 23

Ausmaf des Trichostrongylus-Befalls im Diinndarm (Angaben der Haufigkeit in % der Hasenstrecke)
1982 2 St 3 Qe 3Lé 4 Ge 50z 6 WS 7 Gr

% 100 93,8 100 100 929 81,8 93,3

n 10/10 15/16 14/14 13/14 13/14 9/11 14/15

1983 1VA 2 Bu 30e 4 Ge 50Uz 3 Sw 7 Gr

% 100 95,2 88,9 100 91,7 100 100

n 14/14 20/21 8/ 9 13/13 11/12 5/'5 21/21
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Tabelle 24

Durchschnittliche Anzahlen von Trichostrongylus-Wiirmern im Diinndarm

1982 2 St 30e 3Lé 4 Ge 5Uz 6 WS 7 Gr

alt

Xxm 3056 179 1072,2 247 683 106 4718

s 2074 104.8 12937 163,9 797 109,2 3158

n 2 3 6 4 5 7 5

jung

xm 3488 132,7 52,3 93,9 414,1 8 306,9

s 206 121,7 32,8 1534 2892 9.9 573,3

n 8 13 8 9 9 4 10

rel. Ab. 40,0 79 15,3 75 12,5 0,51 1,4

1983 1VA 2 Bu 3 0e 4 Ge 50z 3 Sw 7 Gr

alt

m 2875 555.5 263,3 805 369,5 820 465,3

s - 296,5 3339 578,4 369,5 - 331

n 1 6 3 5 2 1 7

jung

Xm 1145,6 137.8 51,0 1178 2978 232 124,6

s 25772 2351 54,9 169,6 270,5 163,1 1399

n 13 14 6 8 10 4 14

rel. Ab. 47 30,6 78 5,8 17,5 15,9 2,8

Tabelle 25

Durchschnittliche Anzahlen von Trichuris im Blinddarm

1982 2 St 3 0e 3Lo 4 Ge 50Uz 6 WS 7 Gr
alt juv alt  juv alt juv alt juv alt juv alt juv alt juv

Xm 4 303 0 63 4 43 03 78 38 286 26 3 18 17,7

s 24,0 - 85 64 65 04 94 76 258 72 31 38,5 18,2

n 8 3 13 6 8 4 9 5 9 9 4 6 10

rel. Ab. 40,0 79 153 7.5 12,5 0,51 14

1983 1VA 2 Bu 3 Oe 4 Ge 5Uz 3 Sw 7 Gr

Xm 0 288 25 357 03 31,7 204 498 1,5 163 0 21,5 24 12

s 0 266 279 342 05 284 378 283 - 157 0 19,3 39 156

n 13 6 15 3 6 5 8 2 10 1 4 7 14

rel. Ab. 447 30,6 78 58 17,5 15,9 2,8

Tabelle 26

AusmaB des Trichuris-Befalls (in %)

1982 2 St 30e 3Lo 4 Ge 5Uz 6WS 7Gr

alt 50,0 0,0 333 25,0 20,0 11,1 33,3

juv 100,0 61,5 50,0 77,8 88,9 50,0 80,0

1983 1VA 2Bu 30e 4 Ge 50Uz 3Sw 7Gr

alt 0,0 83,3 66,7 60,0 100,0 0,0 429

juv 84,6 93,3 66,7 100,0 80,0 100,0 85,7

Tabelle 27

Befallsgrad durch Bandwiirmer (Cestoden), Graphidium (Graphid.) und Passalurus (Passalu.) in % der unter-

suchten Hasen

1982 2 St 30e 3L 4Ge 5Uz O6WS 7Gr

Cestoden 40 6,3 7,1 0 7,1 0 0

Graphid. 30 0 0 0 0 0 0

Passalu. 0 0 0 0 0 0 0

n 10 16 14 13 14 13 16

1983 1VA 2Bu 30e 4Ge 5Uz 3Sw 76Gr

Cest. 35,7 48 0 0 0 0 0

Graph. 0 0 0 0 0 0 4.8

Pass. 0 48 0 0 83 0 0



Tabelle 28

Quecksilber-Riickstiinde (in mg/kg Organfrischgewicht) in Hasen aus bayerischen Untersuchungsgebieten mit
Angabe des prozentualen Anteiles der Anbaufliichen von Wintergetreide

UG Monat Alter Sex Hg-Leber Hg-Niere % Wintergetreide
Magen Fliiche
Okt. ad. w 0,21 0,04 41
1 He Okt. ad. m 0,50 0,60 0 216
Nov. ad. w 0,56 1,84 49
3IMe Now. i m 047 1.84 0 23,0
Nov. ad. w. 0,99 2,20 40
3 e Nov. ju. m 0,12 0,62 38 324
" Dez. ju. m 0,50 2,12 58
3L p, ad. W 0.24 0.95 7 36,7
Nov. ju. m 0,05 0,47 -
4Ge  Now. ad. w 0.60 0,06 - 396
Nov. ju. m 0,37 0,23 50
Uz Now. ad, w 1,40 0.34 89 378
6 Pa Okt. ad. w 0,19 0,22 36 35
6 Wg Nov. ju. w 0,13 0,06 61 i
Nov. ju. w 0,08 0,28 0
7 Gr Nov. Ju. m 0,14 0,76 0 22,1
Nov. ad. w 0,09 0,22 0
Okt. ju. w 0,01 0,01 0
3 Sw Okt. ju. w 0,25 0,82 0 29,3
Nov. ju. m 0,04 0,13 72
Korrelation Hg-Leber w, ad/ 0,625 0,560
Korrelation Hg-Niere w, ad/ 0,102 0,156
n= 8
Tabelle 29

Ergebnisse einiger Stichproben-Untersuchungen bayerischer Feldhasen auf den Gehalt an organischen Schad-
stoffen

Hase - Untersuchungs-Nr. HCB HCH HCH DDT PCB
4-26-10-82-07 0.07 0.04 <0.01 <0.01 <0.01
6-02-11-82-UM 0.12 0.02 » »
4-26-11-82-11 (OVAR) 0.09 <0.01

1-30-10-82-05 0.14 0.04

1-30-11-82-04 0.05 0.04

7-13-11-82-06 0.16 0.04

3-06-11-82-08 0.05 <0.01

3-04-12-82-19 0.14 » » » »
7-17-11-82-07 262.00!!! » » » »
5-27-11-82-12 0.12 0.02 » » »
3-20-11-82-05 0.19 <0.01

3-20-11-82-16 0.91 »

3-06-11-82-09 0.10 0.02

3-24-10-82-13 0.04 0.05

5-27-11-82-13 0.27 <0.01

3-04-12-82-05 0.10 0.02 »

7-17-11-82 0.09 0.05 0.01

3-31-11-82-2 0.16 0.04 <0.01 » »
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Tabelle 30

Durchschnittliche Artenzahl von Pflanzen im Mageninhalt von Hasen, die im Oktober/November und Dezember
erlegt worden sind (xm mit Standardabweichung s).

1 MB
72 1,0 268
L5 09 223

1980
xm
S

n

Tabelle 31

5

3Hb
57 10 513

3

3 Oe
62 15 379
1,8 08 335

10

1 He
6,6 1,0 2473
21 09 256

3 He
6,3 1,0 408
22 0,7 289

4,5
0,5

43

5,0
1,7

6,4
1,3

1 GL
2,1 739
09 173
8

4 Ga
1,7 713

3

3Al
1,2 512
1,0 293

2 St
27 617
08 164
10

4 GM
20 955

5.7
1,5

5,3
21

5,5
0,5

5.4
1,5

5.4
1,4

1 VA
1,1 480
0,6 275
7

5 St

1,7 66,0
09 295
7

3 He
1,5 325
09 26,1
4

3 Me
1,7 531
1,1 287
11

55Uz

1,6 634
1,1 240
11

5,6
1,7

5,9
1,6

6,0
0,9

5,8
1,5

2 Mo
20 604
1,0 221
8

1981

3Ls
24 659
1,0 295

3 Oe
0,7 18,3
08 19,7
16

6S
0,7 250
0,7 31,2

5,1
0,8

6,1
L1

5,9
1,2

4,7
0,7

5,2

2 Bu
1,0 303
0,8 30,3
7

3Sm
1,3 326
0,7 248
11

3 Wa
1,1 424
08 333
7

3 L6
1,8 737
1,0 11,3
9

7Gr
0,2 1,2
04 24
5

Fliichenanteil (% F) und Hiufigkeit (% N) im Mageninhalt von Arten der Knlturpflanzen sowie des Dauergriin-
landes. Die Angaben zu den Anteilen an der landwirtschaftlichen Nutzfliche entstammen dem Bodennutzungs-
bericht 1979 des Bayerischen Statistischen Landesamtes und fiir Reviere in kreisfreien Stddten aus den dortigen
Erhebungen von 1983. Unter »sonstiges« sind Ackerwildkriuter, Obst, Hecken- und Rainpflanzen zusammen-
gefaBt. Die Diversitdt wurde nach den angefiihrten Kategorien berechnet (H’ = - Summe pj In pj).

Wint. Gerste 8,3

Wint. Weiz.
Wint. Rogg.
Dauergriinl.
Riiben
Mais

Raps

Kiee
Kartoffeln
Gemiise
sonstiges
Diversitit

Wint. Gerste 5,7

Wint. Weiz.
Wint. Rogg.
Dauergriinl.
Riiben
Mais

Raps

Klee
Kartoffeln
Gemiise
sonstiges
Diversitit

%F %N
1MB
11,3
9,2 9,3
0,1 0,0
21,8 66,7
3,1 0,0
11,7 1,7
0,4 0,0
1,0 9,7
0,9 0,0
435 1,3
1,596 1,089
2 Bu
1,4
76 14,0
16,8 0,0
182 346
1,7 0,0
3,0 0,0
0,5 2,6
0,5 0,0
17,0 0,0
132 14,0
158 334
2,056 1,439

%F %N %F %N %F %N
1 He 1 VA 1GL
78 44 87 26 132 301
130 101 191 147 77 186
09 14 19 17 44 19
309 656 27 383 93 150
48 17 127 00 101 118
71 00 40 00 21 00
00 04 L1 00 03 00
37 99 14 00 05 48
41 00 19 00 12 18
- - - 127 - -
27,7 64 465 300 512 161
1,812 1202 1,633 1437 1,575 1,798
3Al 3 Oe 3Lé
137 06 143 119 130 78
168 466 179 90 236 381
20 00 02 05 01 140
247 478 213 687 217 288
34 40 41 12 66 22
170 00 155 01 174 00
0 00 02 00 00 71
0 00 11 55 13 00
49 00 27 00 19 00
- 00 - 00 - 10
165 10 167 15 144 11
1903 0914 1831 1,037 1,839 1,568

%F %N
2 St
89 244
142 30,6
9,1 2,5
193 155
31 1,2
9,0 0,0
22 38
1,7 0,0
81 0,0
3,5 0,0
209 220
2,154 1,598
3 Wa
14,1 31
268 23,0
0,1 0,0
146 419
11,4 7.9
19,3 0,0
0,0 0,0
02 16,1
1,5 0,0
- 8,0
12,0 0,0

1,812 1,507

%F %N
3 Sm
125 188
20,1 1,4
0,0 0,0
141 440
6.3 0,0
14,3 5.9
0,0 0,0
10 258
1.6 0,0
- 03
30,1 94
1,785 1,491



Fortsetzung Tabelle 31

3 Me 3 He SUz 5 St 6 Si 7 Gr
Wint. Gerste 9,8 10,5 11,6 8,1 89 212 5,6 59 0,0 0,0 98 10,5
Wint. Weiz. 12,2 213 173 228 283 290 21,5 159 0,2 0,0 11,0 0,0
Wint. Rogg. 1,0 14 0,2 1,7 0,6 1,8 0,1 0,0 01 122 1,3 1,0
Davuergriinl. 223 36,5 30,3 51,2 19,7 30,9 75 340 94 878 281 83,0
Riiben 2,7 4,7 39 4,1 22,7 6,3 258 30,3 0,0 0,0 34 0,0
Mais 16,6 37 14,2 0,0 4,0 0,0 2,1 0,0 1,0 0,0 15,0 0,0
Raps 0,0 1.6 0,0 0,0 0,2 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,0
Klee 35 9,1 3,2 7,1 0,7 0,0 09 0,0 0,0 0,0 45 0,0
Kartoffeln 5,4 0,0 2,3 0,0 11,1 0,0 122 140 0,2 0,0 3,0 0,0
Gemiise - 0,0 - 0,0 35 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
sonstiges 265 11,0 17,0 9,6 0,3 75 243 0,0 2,1 00 238 0,8
Diversitit 1,887 1,786 1,829 1496 1815 1,584 1,767 1,463 0,194 0371 1,876 0,585
Tabelle 32
Diversitiit des Mageninhaltes und Hiiufigkeit der Feldhasen (rel. Ab.)
1980 1GL 1VA 2 Mo 2 Bu 1MB 4 Ga 5 St
Xm 1,169 1,285 1,281 1,252 1,601 1,191 1,276
s 0,187 0,390 0,284 0,164 0,268 0,087 0,594
n 8 8 8 7 6 3 7
rel. Ab. 50,7 15,0
1981 3Sm 3 He 30e 3Al 3L6 3Wa 1982 1 He 2 St
xm 1,430 1,482 1,522 1,519 1,535 1,358 1,625 1,334
S 0,188 0,312 0,304 0,425 0,220 0,291 0,337 0,160
n 11 5 9 3 5 7 7 10
rel. Ab. 44 8,6 49 6,6 234 12,6 0,65 40,0
1982 30e 3 He 3 Sw 3 Me 3L6 4 GM 5Uz 6WS 7Gr
Xm 1,484 1,478 1,560 1,300 1,034 0,802 1,174 1,470 1,264
s 0,164 0,100 0,139 0,306 0,305 0,364 0,363 0,199 0,312
n 16 3 3 11 10 3 11 7 6
rel. Ab. 7.9 32 3,2 15,3 12,5 0,51 14

Korrelation zwischen Artenvielfalt im Magen und rel. Ab.: r=-0,309 N=17 ns.

Tabelle 33

In der Nahrung der Feldhasen hiufig vertretene Pflanzenarten (0 %)

Kulturpflanzen
Weizen
Gerste

Riiben
Roggen

%
41,2
327
224
13,4

Wildpflanzen
Einjahriges Rispengras
Englisches Raygras
Wiesen-Rispengras
Roter Schwingel
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Kniuelgras
Lowenzahn

Weillkiee
Wiesen-Fuchsschwanz
Weiehe Trespe
Quecke

%
54,7
345
33,2
32,6
32,0
30,8
19,9
19,4
17,4
12,2
114



Tabelle 34

Liste der in den Hasenmiigen gefundenen Pflanzenarten in den verschiedenen Untersuchungsgebieten (1-7)

I. Kulturpflanzen

Triticum aestivum
Hordeum vulgare
Secale cereale
Avena sativa

Zea mays

Beta vulgaris
Brassica napus
Brassica oleracea
Sinapis alba
Trifolium pratense
Trifolium incarnatum
Medicago sativa
Solanum tuberosum
Helianthus tuberosus
Maius silvestris

II. Wildpflanzen

Poa annua

Lolium perenne
Dactylis glomerata
Agropyron repens
Poa pratensis
Bromus mollis
Phleum pratense
Festuca pratensis
Agrostis tenuis
Festuca rubra
Alopecurus pratens.
Agrostis stolonife.
Cynosurus cristatus
Holcus lanatus

Poa trivialis
Agrostis gigantea
Wildkriuter
Trifolium repens
Achillea millefol.
Capsella bursa-pa.
Stellaria media
Bellis perennis
Taraxacum officin.
Ranunculus repens
Plantago major
Polygonum

Vicia

Plantago lanceolata
Daucus carota
Chenopodium album
Viola tricolor
Melilotus
Astragalus cicer
Galinsoga parviflora
Galeopsis tetrahit
Salix

Crataegus

N

1
39,4
394
12,1

3.0
212
3,0
3.0
3.0
18,2
3,0

6,1

12,1

51,5
39,4
242

9,1
242

6,1
36,4

424

213
6,1

12,1
12,1
36,4
12,1

9.1

6,1

33

2
71,4
46,4
25,0

36
71
7,1
17,9
7,1

3,6
3,6

10,7

35,7
28,6
25,0

7,1
50,0

179
107

42,9
3,6
3.6
3,6

7,1

214
3,6

179
14,3
3,6
3,6
17,9
32,1
3,6
3,6

7,1

3 4
492 60,0
295 400
106 -

0,8 -
45 100
98 80,0
6,1 -
3,0 -
1,5 100
21,2 -

38 -

23 -
08 100

3,0 -

59,1 50,0
28,8 40,0
34,1 20,0
11,4 10,0
439 30,0
7,6 -
30,3 20,0
8,3 -
6,8 -
28,0 10,0
18,9 -
6.8 -
7,6 -

38 10,0
0,8 -

23,5 10,0
9,8 -
11,4 -
1,5 -
11,4 10,0
24,2 -

6,1
23 -
L5 -
23
0,8
38
53
3,0
0,8 -
0,8
0,8
23

132 10

5
50,0
389
11,1

38,9
11,1

11,1

5,6

44.4
16,7
11,1
11,1

5.6

5.6
16,7

18

6
18,2
18,2
18,2

9,1

9,1
9,1

9,1
9,1
18,2
18,2

273

9,1

7

16,7
16,7

66,7
33,3
333
16,7
16,7
50,0
333
16,7
50,0
33,3

16,7
16,7

50,0

16,7

Hiuf.
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Tabelle 35

Von Feldhasen geiiste Pflanzenarten (Beobachtung)

Monat Mai Juni Juli August September
Arten Hordeum Trifolium Avena Medicago Convolvulus
UG 3 distichon pratense sativa sativa arvensis
Triticum Triticum Convolvulus Taraxacum Medicago
aestivum aestivum arvensis officinale sativa
Achillea Taraxacum
millefolium officinale
Lolium Triticum
perenne aestivum
Trifolium Zea
pratense mays
Arten Heracleum Avena Echinochloa Trifolium
UG 6 sphondylium sativa crus-galli pratense
Lolium Heracleum Heracleum Triticum
perenne sphondylium sphondylium aestivum
Taraxacum Lolium Taraxacum
officinale perenne officinale
Rumex Trifolium
crispus hybridum
Taraxacum Trifolium
officinale pratense
Trifolium
pratense
Trifolium
repens
Trisetum
flavescens
Tabelle 36
Bei Schneelage festgestellte Nahrungspflanzen der Feldhasen
Monat Januar Februar
Arten Brassica napus Acer campestre
UG 3 Hordeum vulgare Acer pseudo-platanus
Malus communis Brassica napus
Medicago sativa Carduus acanthoides
Prunus spinosa Cichorium intybus
Rosa canina Corylus avellana
Trifolium pratense Crataegus monogyna
Urtica dioica Fragaria vesca
Zea mays Fraxinus excelsior
Ligustrum vulgare
Malus communis
Malva alcaea
Medicago falcata
Picea abies
Prunus spinosa
Quercus robur
Rosa canina
Rubus fruticosus




Fortsetzung Tabelle 36

Monat Januar Februar

Arten Alnus glutinosa Brassica napus

UG 6 Berberis vulgaris Chenopodium album
Brassica napus Cichorium intybus
Fagus silvatica Crataegus monogyna
Juncus effusus Fagus silvatica
Juncus inflexus Fraxinus excelsior
Prunus spinosa Hordeum vulgare
Rubus fruticosus Rumex Crispus
Rumex crispus Zea mays
Solanum dulcamara
Urtica dioica

Tabelle 37

Entwicklung der Jagdstrecken an Feldhasen in Bayern (LN = landwirtschaftliche Nutzfliche)

Jahr Strecke LN qkm Hasen/100 ha Anderung

36-39 229166 40863,2 5,61

1969 249 895 381844 6,54 1,17

1970 185500 37828,7 490 0,87

1971 256734 374729 6,85 1,22

1972 189 804 373799 5,08 0,91

1973 198 130 37286,9 5,31 0,95

1974 331408 37204,0 891 1,59

1975 254066 37101,3 6,85 1,22

1976 214312 36998,6 5,79 1,03

1977 201834 367912 5,49 0,98

1978 147 164 36089,9 4,08 0,73

1979 106 508 35388,5 3,01 0,54

1980 118577 35058,0 3,38 0,60

1981 146 037 349684 4,18 0,75

1982 150030 348442 4,31 0,77

Tabelle 38

Hasen-Jagdstreckenstatistik fiir die Linder der Bundesrepublik Deutschland (Jahre 1958 bis 1982) Bay. =

Bayern; Bad.-W. = Baden-Wiirttemberg; Rh.-Pf. = Rheinland-Pfalz; NRW = Nordrhein-Westfalen; Nie. Sa. =
Niedersachsen; Sch.-H. = Schieswig-Holstein. Anderungen in And/a = pro Jahr und Anderungsprozenten
(% And); r= Korrelauonskoeﬁizwnt, Bayerns Anteile z. T. errechnet.

Land 58-82 58-68

xm And/a %And r xm And/a %And r xm
BRD 1023113 -16009 -1,6 -0,479 1092351 -4330 -04 -0,065 968711
Bay. - - - - - - - - 196429
Bad.-W. 102750 - 2700 -2,6 -0,677 120704 +2180 +1.8 +0,268 84347
Rh.-Pf. 94436 - 1507 -1,6 -0,336 94664 +2792 +2,9 +0,408 92628
Hessen 100342 - 4420 -44 -0,751 126739 -4190 -3,3 -0,346 80150
NRW 238000 - 1100 -0,5 -0,168 235245 -1570 -0,7 -0,111 238681
Nie. Sa. 211982 - 5198 -2,5 -0,631 233120 -2968 -1,3 -0,213 192681
Sch.-H. 81000 - 2200 -2,7 -0,581 9119 + 2 0,0 0,000 73166
Anderungsindex: xm 69-82/xm 58-68
BRD 0,89
Baden-Wiirttemberg 0,70
Rheinland-Pfalz 0,98
Hessen 0,63
Nordrhein-Westfalen 1,01
Niedersachsen 0,83
Schleswig-Holstein 0,80

69-82

And/a
-47538
- 9323
- 4140
- 7077
- 4954
- 6649
- 9167
- 5449

% And

-4,9
-4,7
4.9
-7,6
-6,2
-2,8
-4,8
-7.4

r
-0,765
-0,630
-0,886
-0,784
-0,731
-0,551
-0,631
-0,854



Tabelle 39
Entwicklung der Jagdstrecken an Feldhasen in den bayerischen Regierungsbezirken (Ex/100 ha LN)

Reg.bez. 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 r P

Oberfr. 12,65 9,35 7,90 6,88 5,40 3,34 343 4,55 -0,921 <0,01

Oberpfalz 872 714 624 496 305 204 216 273 0939 <0001

Niederbay. 9,20 7,81 6,99 5,37 3,88 2,48 2,78 3,30 -0,941 < 0,001

Oberbay. 4,88 3,73 3,61 2,88 2,53 1,50 1,60 1,94 -0,935 < 0,001

Schwaben 6,13 4,23 337 3,09 2,70 2,20 2,24 2,69 -0,845 < 0,05

Mittelfr. 11,14 9,39 6,29 7,49 6,55 5,93 6,82 8,01 -0,604 ns.

Unterfr. 16,02 9,76 10,55 12,49 8,40 6,77 8,03 10,08 -0,659 n.s.
Xm s xm 74-77 xm 78-81 And.ind.  Var.koeff.

OberfT. 6,69 3,00 9,20 4,18 0,45 0,45

Oberpfalz 463 236 677 250 0.37 0,51

Niederbay. 5,23 2,36 7,34 3,11 0,42 0,45

Oberbay. 2,83 1,11 3,78 1,89 0,50 0,39

Schwaben 3,33 1,22 4,21 2,46 0,58 0,37

Mittelfr. 7,70 1,66 8,58 6,83 0,80 0,22

Unterfr. 10,26 2,72 12,21 8,32 0,68 0,27

Tabelle 40

Entwicklung der Jagdstrecken an Feldhasen (Ex./100 ha LN) von 1974 bis 1981 in den Landkreisen und kreis-
freien Stidten Bayerns

Landkreis 74 75 76 71 78 79 80 81

Landshut St. 6,69 8,51 7,03 3,80 2,20 1,36 1,30 1,18
Passau Stadt 6,92 7,58 6,96 6,83 4,61 2,31 2,31 3,78
Deggendorf 12,93 12,80 13,37 10,28 6,62 4,36 4,26 5,44
Dingolfing 10,14 10,55 9,14 6,23 5,68 3,52 4,36 4,72
Freyung-Gr. 3,32 3,03 2,55 2,55 1,61 1,03 0,99 1,22
Kelheim 7,08 491 3,73 297 1,92 1,46 1,84 2,18
Landshut 7,37 515 3,15 1,96 1,62 1,04 0,73 1,44
Passau 7,53 6,12 4,80 498 2,96 1,73 1,99 2,49
Regen 7,18 6,85 6,24 6,14 3,21 2,71 3,34 3,52
Rottal-Inn 13,02 9,60 9,34 7,03 572 1,83 3,54 4,30
Straubing 11,03 9,95 9,96 6,67 5,06 4,36 4,37 4,46
Amberg St. 12,47 10,89 11,32 8,07 3,76 5,91 7,13 6,26
Regensburg St. 17,25 19,26 8,42 12,02 17,59 7,84 16,07 19,62
Weiden St. 19,49 16,19 15,05 12,68 8,43 4,28 4,28 3,66
Amberg (7,84) 7,54 6,16 5,65 3,13 2,16 2,17 2,47
Cham 8,20 7,45 5,83 3,13 1,85 1,42 1,56 1,71
Neumarkt 8,78 6,34 4,88 4,13 3,53 2,69 2,83 3,29
Neustadt/W. 6,46 5,70 6,69 5,01 2,76 1,42 1,10 1,45
Regensburg 11,02 9,30 6,71 5,20 2,31 1,82 2,33 3,94
Schwandorf 10,21 9,82 1,56 5,95 3,13 2,09 1,99 2,34
Tirschenreuth 577 3,64 5,17 5,42 4,13 2,07 1,77 2,27
Ingolstadt St. 15,14 14,27 12,23 8,01 10,74 5,81 7,45 9,95
Miinchen St. 8,44 7,71 6,27 5,00 5,04 3,84 3,59 4,21
Rosenheim St. 7,69 7,86 482 6,75 3,06 1,09 1,90 1,09
Altétting 6,33 4,61 4,98) 3,41 2,90 1,37 1,21 1,42
Bad Tolz-W. (1,67 1,64) 1,37 1,66 0,97 0,69 0,56 0,77
Berchtesga. L. 7,85 6,07 5,61 6,92 7,22 4,04 4,39 4,11
Dachau 6,52 431 3,28 1,67 0,70 0,84 0,61 1,48
Ebersberg 2,12 2,49 2,32 2,17 1,51 0,75 0,73 0,60
Eichstitt (6,83 4,58) 5,98 4,53 4,49 3,19 3,57 4,24
Erding 5,77 443 4,53 2,44 2,23 0,96 1,71 2,27
Freising 7.33 5,58 3,66 3,60 2,88 1,46 2,36 343
Flirstenfbr. 1,24 1,45 1,18 0,71 0,94 1,11 0,96 1,08
Garmisch-P. (1,67 1,64) 1,37 1,16 1,05 0,77 0,81 0,86
Landsberg 6,11 4,86 480 4,39 2,72 1,53 1,52 2,08
Miesbach 1,05 1,03 0,86 1,34 0,83 0.94 0,53 0,46
Miihidorf 6,13 4,25 3,80 3,22 2,41 1,27 0,92 1,04
Miinchen (6,20) 4,16 5,17 3,43 4,32 2,28 2,58 2,60
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Fortsetzung Tabelle 40

Landkreis
Neuburg/D.
Pfaffenhofen
Rosenheim
Starnberg
Traunstein
Weilheim-So.

Aschaffbg. St.
Schweinfurt St.
Wiirzburg St.
Aschaffbg.
Bad Kissing.
HaBberge
Kitzingen
Main-Spess.
Miltenberg
Rhon-Grabf.
Schweinfurt
Wiirzburg

Augsburg St.
Kaufbeur. St.
Kempten St.
Memmingen St.
Aichach-Fried.
Augsburg
Dillingen
Donau-Ries
Giinzburg
Lindau
Neu-Ulm
Oberallgiu
Ostallgdu
Unterallgiu

Bamberg Stadt
Bayreuth St.
Coburg Stadt
Hof Stadt
Bamberg
Bayreuth
Coburg
Forchheim
Hof
Kronach
Kulmbach
Lichtenfels
Wunsiedel

Erlangen St.
Fiirth Stadt
Niirnberg St.
Schwabach St.
Ansbach
Erlangen-Ho.
Fiirth
Neustadt-B.W.
Niirnberger L.
Roth
Weillenburg-Gu.

74

5,38
6,76
3,34
2,16
4,68
2,07

25,94
26,73
15,87
16,27
10,54

8,49
18,20
21,19

7,56
17,22
22,10
17,36

13,16
4,22
0,94
3,7
5,21
6,39

14,19

(15,94)
3,22
0,54

(4,32)
0,38
1,38

(2,85

29,52
13,03
23,83
11,79
16,01
7,18
16,86
13,01
20,30
6,43
7,07
13,74
7,00

47,58
32,94
29,74
24,37

931
14,49
(15,07)
(7,75
8,03
11,53
12,40

75

3,61
481
2,83
3,29
341
1,56

17,89
15,28
11,20
9,55
8,14
6,55
9,48
15,55
7,25
6,98
11,20
11,01

12,46
4,71
0,75
3,64
4,84
6,52
6,85
8,89
341
0,83
4,58
0,83
1,29
2,72)

25,86
7,93
11,42
4,05
10,72
6,05
6,99
10,98
19,43
5,38
5,52
7,87
5,60

38,03
30,76
29,46
12,98
7,86
14,46
15,04
6,55
8,12
8,36
9,61

76

4,71
3,24
2,85
2,98
3,68
2,08

22,48
19,98
12,76
12,50
6,34
7,08
9,47
14,39
7,46
10,51
14,66
10,88

10,54
2,86
1,18
2,40
3,52
4,01
6,60
7,04
3,04
1,05
3,81
0,53
1,10
2,32

27,64
9,70
10,46
6,67
7,06
4,99
6,43
9,75
13,66
6,00
6,39
7,15
6,27

28,43
17,08
20,32
17,51
5,39
4,55
10,51
4,49)
7,17
6,55
6,11

77

1,80
3,42
2,54
2,48
2,52
1,81

20,93
18,95
26,45
11,36

9,94
10,06
11,56
16,22

8,81
10,38
14,32
14,95

8,29
2,72
1,14
3,08
1,68
4,90
6,61
6,47
2,99
0,69
3,36
0,60
0,95
1,80

20,92
8,58
427
5,96
8,45
428
5,98
8,43

10,51
5,52
5,16
5,74
5,52

32,73
23,27
19,41
11,32
7,24
11,47
14,93
6,03
5,77
4,40
5,75

78

2,05
2,68
2,58
1,91
3,25
0,91

61,18
11,45
23,15
10,52
5,55
3,68
11,76
8,86
6,72
531
11,26
9,69

10,09
1,76
0,66
2,67
1,60
3,85
6,13
7,04
2,24
0,55
2,61
0,42
0,77
0,58

29,59
6,59
6,49
3,35
7,46
3,89
3,97
7,15
3,97
5,37
5,19
6,38
4,20

32,56
34,72
31,26
14,86
6,03
12,96
10,19
4,15
1,51
4,69
5,81

79

1,62
2,56
1,49
1,27
0,92
0,70

14,12
7,09
18,93
6,80
4,54
421
10,31
7,74
5,95
3,82
7,87
8,29

7,75
1,68
0,63
1,20
1,30
3,17
429
6,15
1,89
0,53
2,46
0,40
0,54
0,52

16,58
5,56
4,10
2,92
4,92
2,87
2,50
3,81
1,78
2,48
2,48
5,82
1,93

30,67
27,28
30,22
12,73
5,30
11,15
5,80
455
1,69
4,04
5,88

80

1,71
241
1,59
1,02
0,90
0,53

22,48
9,60
18,96
8,62
5,34
3,59
11,79
9,54
7,20
5,07
11,20
8,88

7,55
1,98
0,34
1,33
1,08
2,65
5,40
6,06
1,57
0,57
2,75
0,40
0,55
0,58

14,17
2,85
5,28
0,89
5,01
1,76
4,36
5,56
1,41
2,95
2,95
6,18
1,24

28,44
32,23
31,66
11,91
5,29
14,09
7,75
5,26
2,70
444
8,08

81

1,94
3,25
1,42
1,06
1,07
0,91

30,98
7,52
19,20
6,80
7,38
4,64
14,83
10,24
8,19
7,35
14,30
13,15

8,03
1,54
0,66
1,74
1,85
2,84
6,53
6,53
2,40
0,74
3,17
0,40
0,74
1,16

23,92
4,54
7,39
0,79
6,58
1,99
4,57
9,78
1,61
3,53
3,53
7,96
2,01

31,09
32,15
31,86
10,97
6,44
16,13
11,06
5.99
2,28
6,81
9,11

Tabelle 41 gibt die Daten der statistischen Auswertung des Zahlenmaterials von Tabelle 40 an. Landkreise
mit weniger als sieben bekannten Jahresstrecken wurden hier nicht beriicksichtigt.



Tabelle 41

Auswertung der Jagdstreckenentwickiung der Landkreise

74-77 78-81

Xm s2 sZ/xm xml sl xm2 s2 x2/x1  x81/x79 Dx max.
LA St 401 7,78 1,94 651 171 1,51 0,40 0,23 0,87 77 0,54
PA St. 5,16 4,17 0,81 7,07 0,30 3,25 0,99 0,46 1,64 79 0,50
DEG 8,76 14,06 1,61 1235 1,21 5,17 0,96 0,42 1,25 79 0,64
DGF 6,79 6,66 0,98 9,02 1,69 4,57 0,77 0,51 1,34 79 0,62
FRG 2,04 0,76 0,37 286 0,33 1,21 0,25 0,42 1,18 78/79 0,63
KEH 3,26 3,23 0,99 4,67 1,55 1,85 0,26 0,40 1,49 78 0,65
LA 2,81 473 0,59 441 206 1,21 0,35 0,27 1,38 76/77 0,62
PA 4,08 3,88 0,95 586 1,09 2,29 0,47 0,39 1,44 78/79 0,59
REG 4,90 3,04 0,62 6,60 0,43 3,20 0,30 0,48 1,30 78 0,52
ROT 6,80 11,97 1,76 9,75 214 385 1,40 0,39 2,35 79 0,32
SR 6,98 7,24 1,04 940 1,64 4,56 0,29 0,49 1,02 77 0,67
AM St 8,23 8,14 0,99 10,69 1,62 577 1,24 0,54 1,06 78 0,47
R St 14,76 19,42 1,32 1424 427 1528 4,48 1,07 2,50 76/79 0,44
WEI St. 10,51 33,39 3,18 15,85 245 5,16 1,90 0,33 0,86 79 0,51
AM 4,18 422 1,01 6,45 0,80 2,48 0,39 0,38 1,14 78 0,55
CHA 3,89 7,00 1,80 615 194 1,64 0,16 0,27 1,20 77 0,54
NM 4,56 3,80 0,83 603 1,77 3,09 0,34 0,51 1,22 75 0,72
NEW 3,82 5,01 1,31 597 0,66 1,68 0,64 0,28 1,02 79 0,51
R 5,33 10,30 1,93 8,06 225 2,60 0,80 0,32 2,16 78 0,44
SWA 5,39 10,59 1,96 839 1,73 2,39 0,45 0,28 1,12 78 0,53
TIR 3,78 2,25 0,60 500 0,81 2,56 0,92 0,51 1,10 79 0,50
IN St. 10,45 9,57 092 1241 275 8,49 1,97 0,68 1,71 79 0,54
M St. 5,51 2,83 0,51 686 1,33 4,17 0,55 0,61 1,10 79 0,76
RO St. 428 7,29 1,70 6,78 1,21 1,79 0,81 0,26 1,00 79 0,36
BGL 5,78 1,94 0,34 6,56 0,78 494 1,32 0,75 1,02 79 0,56
DAH 2,43 3,91 1,61 395 1,76 0,91 0,34 0,23 1,76 78 0,42
EBE 1,59 0,55 0,35 228 0,14 0,90 0,36 0,39 0,80 79 0,50
ED 3,04 2,41 0,79 429 1,19 1,79 0,53 0,42 2,36 79 0,43
FS 3,79 3,03 0,80 504 1,54 2,53 0,73 0,50 2,35 79 0,51
FFB 1,08 0,04 0,04 1,15 0,27 1,02 0,07 0,89 0,97 77 0,60
LL 3,50 2,70 0,77 504 0,64 1,96 0,49 0,39 1,36 79 0,56
MB 0,88 0,07 0,08 1,07 0,17 0,69 0,20 0,64 0,49 80 0,56
MU 2,88 2,93 1,02 435 1,09 1,41 0,59 0,32 0,82 79 0,53
M 3,84 1,67 0,43 474 1,05 2,95 0,80 0,62 1,14 79 0,53
ND 2,85 1,98 0,69 38 1,35 1,83 0,17 0,47 1,20 77 0,38
PAF 3,64 1,88 0,52 456 141 2,73 0,32 0,60 1,27 76 0,67
RO 2,38 0,50 0,21 299 0,21 1,77 0,47 0,59 0,95 79 0,58
STA 2,02 0,66 0,33 273 0,44 1,32 0,36 0,48 0,83 79 0,66
TS 2,55 1,83 0,72 3,57 0,77 1,54 0,99 0,43 1,16 79 0,28
WM 1,32 0,35 0,27 188 0,21 0,76 0,16 0,40 1,30 78 0,50
AB St. 2443 25590 1047 2166 296 32,19 17,77 1,49 2,19 79 0,23
SW St. 1458 42,11 289 2024 4,14 8,92 1,74 0,44 1,06 75 0,57
WU St. 18,32 2232 1,21 16,57 595 20,06 1,79 1,21 1,01 75 0,71
AB 10,30 8,69 0,84 1242 246 8,19 1,54 0,66 1,00 75 0,59
KIS 7,22 4,20 0,58 8,74 1,64 5,70 1,04 0,65 1,63 78 0,56
HAS 6,04 5,05 0,84 8,05 1,36 4,03 0,42 0,50 1,10 78 0,37
KT 12,18 7,76 064 12,18 3,58 12,17 1,65 1,00 1,44 75 0,52
MSP 1297 18,78 145 1684 2,60 9,10 0,92 0,54 1,32 78 0,55
MIL 7,39 0,66 0,09 777 0,61 7,02 0,81 0,90 1,38 78 0,76
RHG 833 16,36 196 1127 371 5,39 1,27 0,48 1,92 75 0,41
SW 1336 15,47 1,16 1557 4,00 11,16 2,27 0,72 1,82 75 0,51
wU 11,78 8.68 0,74 13,55 2,74 10,00 1,88 0,74 1,59 75/78 0,64
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Fortserzung Tabelle 41

Xm s? s/xm  xml sl xm2 s2 22/x1  x81/79
A St 9,73 4,20 043 11.11 1,89 8,36 1,02 0,75 1,04
KF St 2,68 1,27 0,47 3,63 0,86 1,74 0,16 0,48 0,92

Dx
79
76

max.
0,77
0,61

KE St 0,79 0,07 0,09 1,00 0,17 0,57 0,13 0,57 1,05 ——86——-~0,54

MM St. 2,48 0,87 0,35 322 0,54 1,74 0,58 0,54 1,45 79 0,45
AIC 2,64 2,38 0,90 381 1,38 1,46 0,29 0,38 1,42 77 0,48
A 4,29 2,01 0,47 5,46 1,05 3,13 0,46 0,57 0,90 76 0,62
DLG 7,08 7,86 1,11 8,56 3,25 5,59 0,85 0,65 1,52 75 0,48
DON 8,02 9,67 1,21 9,59 3,78 6,45 0,39 0,67 1,06 75 0,56
GZ 2,60 0,39 0,15 3,17 0,17 2,03 0,32 0,64 1,27 78 0,75
LI 0,69 0,03 0,04 0,78 0,19 0,60 0,08 0,77 1,40 77 0,66
NU 3,38 0,55 0,16 402 047 2,75 0,26 0,68 1,29 78 0,78
OA 0,50 0,02 0,04 0,59 0,16 0,41 0,01 0,69 1,00 76 0,64
OAL 0,92 0,09 0,10 1,18 0,17 0,65 0,11 0,55 1,37 79 0,70
BA St 23,53 29,73 1,26 2599 320 21,07 6,09 0,81 1,44 79 0,56
BY St 7,35 8,95 1,22 9,81 1,96 4,89 1,38 0,50 0,82 80 0,51
CO st 9,16 37,10 405 12,50 7,10 5,82 1,24 0,47 1,80 77 0,41
HO St 455 11,35 2,49 7,12 2,86 1,99 1,16 0,28 0,27 80 0,30
BA 8,28 11,60 1,40 10,56 341 5,99 1,07 0,57 1,34 75/79 0,67
BY 4,13 3,20 0,77 563 1,10 2,63 0,84 0,47 0,69 80 0,61
Co 6,46 17,32 2,68 9,07 4,51 3,85 0,81 0,42 1,83 75 0,41
FO 8,56 7,71 091 10,54 1,69 6,58 2,20 0,62 2,57 79 0,53
HO 9,08 56,26 6,20 1598 4,06 2,19 1,03 0,14 0,90 78 0,38
KRO 4,86 1,46 0,30 583 041 3,88 0,93 0,67 1,26 79 0,48
KUL 4,79 2,36 0,49 6,04 0,75 3,54 1,02 0,59 1,42 79 0,48
LIC 7,61 6,03 0,79 8,63 3,05 6,59 0,82 0,76 1,37 75 0,57
WUN 422 4,32 1,02 6,10 0,60 2,35 1,11 0,39 1,04 79 0,46
ER St 33,69 35,63 1,06 36,69 7,15 30,69 1,48 0,84 1,01 76 0,75
FU st 28,80 31,16 1,08 26,01 6,28 31,60 2,70 1,21 1,18 76 0,56
N St 2799 2272 0,81 2473 488 31,25 0,63 1,26 1,05 76 0,69
SC St 14,58 17,66 1,21 16,55 505 12,62 1,44 0,76 0,86 75 0,53
AN 6,61 1,82 0,28 745 141 577 0,49 0,77 1,22 76 0,69
ERH 12,41 11,22 0,90 11,24 4,05 13,58 1,81 1,21 1,45 76 0,31
FU 11,29 10,77 095 13,89 195 8,70 2,07 0,63 191 79 0,57
N 4,66 7,39 1,59 727 094 2,05 0,47 0,28 1,35 78 0,26
RH 6,35 5,83 0,92 7,71 261 5,00 1,07 0,65 1,69 77 0,67
wWUG 7,84 5,12 0,65 847 2,73 7,22 1,42 0,85 1,55 76 0,64
Tabelle 42

Entwicklung der Jagdstrecken in ausgewiihiten Revieren (Landkreise nach KFZ-Kennzeichen)

Lkr. xm70-76 s xm77-82/70-76 s r § x1 P n % Wald
FU 16,4 58 0,46 0,11 -0,255 n.s. 20 26,2
DEG 7,9 5,5 0,49 0,20 0,130 n.s. 48 254
BGL 43 3,0 0,82 0,38 -0,446 n.s. 17 449

FS 7,2 54 0,31 0,22 0,273 ns. 69 17,3
DAH 52 29 0,20 0,13 0,152 n.s. 33 15,7
ERH 11,3 7,5 0,85 0,32 -0,501 <0,01 37 41,1
CHA 44 29 0,39 0,27 -0,265 <0,05 63 41,1

HO 34 2,1 0,48 0,24 -0,126 n.s. 68 334

R 6,5 42 0,41 0,28 -0,049 n.s. 58 323

El 58 5,5 0,43 0,22 -0,176 n.s. 54 39,5
DON 9,1 8.9 0,43 0,23 -0,071 n.s. 54 24,6
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Tabelle 45

Korrelationsrechnungen zwischen Faktoren der Witterung und der Jagdstrecke (Hasen/100 ha LN) in Bayern.
TM = Temperaturmittel; SN = Niederschlagsumme; RT = Zahl der Regentage. Signifikanzgrenze p < 0,05.

Strecke gleitendes 3 Jahresmittel Anderungs-
gleiches Jahr folgend. Jahr Wett. + Stre. Stre. 3. Jahr indices
r P r P I P r p T p

™ 0,704 0,01 0246 ns. 0,722 0,01 0,305 ns. 0,708 0,01
Ja SN 0,219 ns. -0,023 ns. 0,091 n.s. -0,137 ns.

RT -0,058 ns.

™ 0,164 ns. 0,010 ns. 0,633 0,05 0,590 ns. 0,165 n.s.
Fe SN -0,060 n.s. 0,068 ns. -0,376 ns. -0335 ns.

RT 0,027 ns.

™ -0,145 n.s. -0,218 n.s. -0,343 n.s. -0,246 ns. -0,062 n.s.
Mi SN -0659 005 -0591 005 -0899 0001 -0754 0,01 -0,656 0,05

RT -0,502 ns.

™ 0417 ns. -0,112 ns. 0,612 0,05 0,368 n.s. 0,426 ns.
Ap SN -0,553 0,05 -0,110 ns. -0,792 0,01 -0,386 n.s.

RT -0,392 ns.

™ 0,164 I.s. 0,191 I.s. 0,541 n.s. 0,331 n.s. 0,167 n.s.
Ma SN 0,123 ns. -0,125 ns. -0,034 ns. -0,092 ns.

RT -0,019 ns.

™  -0464 ns. 0,090 ns. -0,452 ns. -0,683 0,05 -0,501 n.s.
Ju SN 0448 ns. 0,116 ns. 0,428 n.s. 0,546 n.s.

RT 0,367 ns.

™ 0,406 ns. 0,175 ns. 0,709 0,01 0435 ns. 0,399 ns.
Ju SN -0,067 ns. 0414 ns. 0,119 ns. 0,274 ns.

RT -0,024 ns.

™ 0,330 ns. 0,577 0,05 0,649 0,05 0,711 0,05 0,318 ns.
Au SN 0,227 ns. -0,226 ns. 0,020 ns. -0,368 ns.

RT 0,164 ns.

™ 0,014 ns. 0,349 ns. 0,197 ns. 0,127 ns. 0,007 ns.
Se SN -0,305 ns. -0,503 ns. -0,510 ns. -0,714 0,05

RT -0,143 I.S.

™ -0518 ns. -0,523 ns. -0,630 0,05 -0,795 0,01 -0,525 ns.
Ok SN -0,070 ns. 0,318 n.s. -0,074 ns. 0,148 ns.

RT 0,118 ns.

™ 0,105 ns. 0,172 ns. 0,206 ns. 0,067 ns. 0,171 ILS.
No SN 0,015 ns. 0,229 ns. 0,272 ns. 0,563 ns.

RT 0,123  ns.

™ 0,054 ns. -0,172 ns. -0,437 ns. -0,422 ns. -0,171 ns.
De SN 0,014 ns. 0,057 ns. -0,372 ns. -0,168 n.s.

RT -0,067 ns.

™ 0,280 ns. 0,090 ns. 0,167 ns. -0,149 ns. 0,269 n.s.
GJ SN -0,246 ns. -0,034 ns. -0,571 ns. -0,371 ns. -0,247 ns.

RT -0,186 n.s.
n 14 12 12 11 14
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Tabelle 46

Jagdstrecken und Witterungsveriinderungen auf der Untersuchungsebene der Landkreise

Kreis

LA
ND
FFB
A St
DON
IN St
CO St
R St.
HO St
AB St
wU
N St
MIL
BA St
KIS
BY St
wWuUG
WEI St.
AM St
FRG
PA St
DEG
MU
FS
AIC
KF St
STA
RO St
TS
BGL
WM
OA
CHA
ER St
wU St.
R St

I=
p<
N=

TM Jan/Feb
74-77 78-81 And.in.
14 -17 0,52
3  -19 049
15 -16 0,52
20 -14 051
17  -17 049
09 -19 0,53
16 -17 0,50
12 =19 0,50
-0,1 -33 035
38 0,1 0,58
28  -12 049
24 -09 0,55
32 -02 059
21 -12 054
24 -10 054
12  -19 050
19 -14 052
08 -23 047
2 -19 0,50
-01 -29 043
1,0 -19 0,52
08 -23 047
14 -17 0,52
L1 -21 048
L1 -22 046
L1 -21 048
5 -18 049
6 -15 053
17 -15 0,52
16 -15 0,53
08 -24 045
-03 -30 043
1,0 -16 0,57
25 -04 0,61
29 03 0,66
0,676 0,559
0,001 0,001
35 35

SN Miirz/Ap
74-77 78-81 Ande.
425 744 175
304 475 156
512 831 162
480 651 1,36
370 526 142
3,6 559 177
40 560 127
422 554 131
365 633 173
282 443 157
364 668 184
330 628 190
354 518 146
386 56,1 145
398 614 1,54
339 565 1,67
31,3 523 1,67
360 593 1,65
494 876 1,77
48 1763 1,70
418 90,1 216
464 751 1,62
348 62,1 178
49 650 145
746 988 132
64,5 884 137
639 886 139
56,8 91,1 1,60
113,5 1510 1,33
69,3 99,1 143
114,5 1428 1,25
320 694 2,17
350 688 197
30,1 440 146
3,6 548 1,73
-0,126 0,076
1.S. n.s.
35 35

TM Juli/Au
74-77 78-81 Ande.
173 163 0942
17,1 161 0,942
17,1 162 0947
176 162 0920
17,1 163 0953
17,1 160 0,936
174 156 0897
179 165 0922
155 140 0,903
192 17,1 0891
187 169 0904
185 169 0914
186 169 0909
180 163 0,906
184 160 0870
165 156 0945
173 160 0925
167 152 0910
172 158 0919
156 143 0917
172 159 0924
170 156 0918
173 164 0948
165 156 0945
165 155 0939
159 152 0,956
160 153 0,956
173 169 0977
173 163 0942
168 160 0952
146 138 0945
148 143 0966
173 157 0,909
178 162 0907
188 172 0915
0,612 -0,323
0,001 n.s.
35 35

TM Okt.
74-77 78-81
7,6 83
73 78
7,6 8,5
7.9 82
7,6 83
7,5 8,0
7,7 8,0
7,7 8,0
6,4 6,5
9.1 93
8,5 8,9
84 8,7
8,7 9,3
8,0 8,3
8,4 83
7,0 7.8
7,8 85
7,0 7.4
7,4 7.8
6,8 7,1
1,7 8,3
7,5 7.9
7,7 8,3
7,1 7.8
7,1 7.8
7,0 7.8
7,6 81
84 8,7
8,0 8,6
7,9 84
6,7 7,5
6,5 7,1
1,5 7.8
84 8,7
8,7 93

0,633
0,001
35

Str.i

0,27
0,47
0,89
0,75
0,67
0,68
0,47
1,07
0,28
1,49
0,74
1,26
0,90
0,81
0,65
0,50
0,85
0,33
0,54
0,42
0,46
0,42
0,32
0,50
0,35
0,50
0,48
0,26
0,47
0,80
0,40
0,69
0,26
0,83
1,23
0,97
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Tabelle 47 ¢

Korrelationen zwischen Wetter- und Jagdstreckeniinderung in den Jahren 1975-81 fiir verschiedene Landkreise.

Kreis

DON
wU
wU St
LA

R St.
N St.
wuUG
KF St.
OA
ER St.
CHA
FFB
ND
CO St.
AIC

TM Jan./Feb.

r
-0,164
0,131
0,109
-0,362
0,738
-0,113
0,499
0,782
0,269
0218
0,633
-0,633
-0,110
0,133
-0,478

P
n.s.
ns.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
0,05
n.s.
n.s.
n.s.
1.s.
n.s.
n.s.
n.s.

R I B = W= N BN BN BN e N Be NN B N |

SN Miirz/Ap.

r
-0,164
0,500
0,747
-0,456
-0,062
-0,135
-0,192
0,476
0,562
0,728
-0,526
-0,039
-0,921
-0,793
-0,640

P
1.S.
1.S.
n.S.
n.S.
n.s.
1.S.
n.s.
LS.
n.s.
I.S.
11.S.
1.S.
0,01
0,05
n.s.

e BN N BN e W e NS PN N - NN B e e W« N - |

Kreis

AM St
WM
KIS
MIL
FRG
DEG
IN St.
BGL
FS

TS
AB St
A St
BA St
PA St.
MU
STA
HO St.
BY St.

WEI St.

RO St.

TM Jan./Feb.

r
0,173
-0,385
0,332
0,656
0,095
-0,046
0,079
0,394
0,570
-0275
0,131
-0,395
-0,284
-0,064
-0,220
-0,082
-0,471
-0,600
0,712
0,871

p
1.S.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.S.
n.s.
n.s.
n.s.

n.s.

.s.
1.s.
n.s.
n.s.
IS
0,05

NN NN NNNNNUONNNNNNNaNNNaN—ag

SN MEirz/Ap.
r P
0,121 ns.
-0415 ns.
0,548 n.s.
0,208 n.s.
0,123 ns.
-0384 ns.
-0,561 ns.
-0,103 ns.
-0,442 n.s.
-0,926 0,01
-0,159 ns.
-0,482 ns.
-0,451 ns.
-0,131 ns.
-0,662 n.s.
0,114 ns.
-0,105 ns.
-0,096 n.s.
-0,245 ns.
0,430 ns.

R I e e B B B B B BN B N N B BN RS BN RN
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Tabelle 49

Vergleich der Flichenanteile der verschiedenen Kulturarten der Landwirtschaft mit den jeweiligen Durch-
schnittsergebnissen der Jagdstrecken

Kulturart 1974 -1977 1978 - 1981
Landkreise Kreisfr. Stiidte Landkreise Kreisfr. Stidte

r p n r P n r P n r p n
Mais -0,050 n.s. 61 -0,142 ns. 22 -0,087 n.s. 61 -0,119 ns. 22
Brotge. 0,598 0,0001 0,648 0,01 0,616 0,0001 0,494 0,05
Indust.g. 0,566 0,001 0,151 ns. 0,374 0,01 -0,020 ns.
Winterge. 0,648 10,0001 0,636 0,01 0,681 10,0001 0,487 0,05
Sommerge. 0,493 0,01 0,114 n.s. 0,188 n.s. -0,128 ns.
Getreid.ges. 0,661 0,0001 » 0,505 0,05 0,555 0,001 0,341 ns.
Wi.ge./So.ge. 0,429 0,01 59 0,562 0,01 0,589 0,001 59 0,451 0,05
Riiben 0,685 10,0001 61 0,410 n.s. 0,619 10,0001 61 0,276 ns.
Kartoffeln 0,302 0,05 0,479 0,05 0,066 n.s. 0,480 0,05
Dauergriin. -0,649 10,0001 -0,462 0,05 -0,523 0,001 -0,488 0,05
Kleearten 0,614 0,0001 0,161 ns. 0,350 0,01 -0,138 ns.
Diversit. 0,553 0,001 0,469 0,05 0,434 0,001 0,435 0,05
Tabelle 50

Korrelationsrechnungen zwischen den Indices der Veriinderung wichtiger Kuiturarten (Flicheninderungen)
und den Anderungen der Jagdstrecken der beiden Abschnitte 1978-81/1974-77. Die Anderungsindices der
Anbauflichen basieren auf der Verdnderung von 1974 nach 1979 (Verhiltnis 1979/74).

Kulturart Landkreise kreisfr. Stidte

r p n r p n
Mais -0,006 ns. 61 0,448 005 22
Brotgetreide 0,329 0,01 61 0,430 0,05 22
Industr.getr. 0,082 ns. 61 -0,081 ns. 22
Wintergetr. 0377 0,01 59 0264 ns. 22
Sommergetr. -0,260 0,05 359 -0,239 ns. 22
Getrei. ges. 0273 0,05 59 0,150 ns. 22
Wi.ge./So.ge. 0,404 0,01 59 0266 ns. 22
Riiben 0277 005 57 0,386 ns. 20
Kartoffeln -0,130 ns. 59 0,017 ns. 22
Dauergriinl. -0,151 ns. 61 -0,363 ns. 22
Klee -0,121 ns. 59 -0,270 ns. 22
BD;Zf’I;({"ggezf 0007 ns. 6l 0,525 005 22
Divers in -0,004 ns. 6l 0422 005 22

Wint.-Som.-getr.

73



su s'u ‘su ‘su ‘s'u ‘s'u s'u S'U S'u s'u su d

6000 - 780'0- 8L10- 801°0 £0€°0 £€2°0- £87°0- 981°0 1o £€0°0 1050 1 )
0£0°0 vLI‘O 7000 1%0°0 £L0°0 £10'0 810°0 €200 7€0°0 62T°0 9200 £95'0 e
1£5°0 0680 0£0'T 0650~ 0€L°0 0160 €160 0v6'0 £¥8'0 1£0' STL'0 10¥C wx
s'u s'u s'u s'u S'u S'u U s'u s'u S0'0 s'u d

260'0 S0£°0- 8770 6L€0 SHE0 £64'0 9€1°0 - 80¢'0 L90°0 - 6£9°0 061°0- J N
0£0°0 0200 000 9200 LS00 $80°0 £00'0 9000 6£0°0 200'0 L00'0 010’0 e
0zZF0 6180 856'0 €90 8080 18T €10'T £€6'0 I181°1 901°1 0060 €0L'1 wx
s'u s’ s'U s'u ‘'s'U s'u s'u 'S'u 'S'u s'u $0'0 d

9500 - y01°0 €€T°0- 8970 65¥°0 y0v'0 L0g0 - TIs0 95£°0 I€F0 9650~ 1 c
0£0°0 £10'0 2000 L100 7200 €700 £00°0 L000 8100 9000 £00°0 ¥80'0 S
£75°0 780 6v6°0 7709'0 ¥£8°0 w1 L0l 186°0 8I1°1 I8l 156°0 ePL'l wx
‘s'u ‘s'u ‘s'u ‘s'U ‘s'u ‘s'u ‘s'u ‘s'u mc,o ‘s'u ‘s'u d

STIo 6TF0 LLIO- 812'0 LLTO T04'0 ¥80°0 - we'o £99°0 $£0'0 19¢€'0 - 1 2
1£0°0 800'0 L00°0 8200 9000 7900 2000 L000 110°0 000 2000 0100 ¢S
6850 SSL0 9160 $+9°0 §06°0 60¥'1 860'1 0£6°0 SSTl 981°] 110°1 659l wx
‘s'u ‘s'u ‘s'u ‘S'uU ‘S'u ‘s'U ‘s'u s’y s'u ‘s'u ‘S'u d

65€°0- 180'0- S8C°0- 0S1°0 6840 96€£°0 yLE0- 7050 £99°0~ £19'0 £€90'0 - J |
¥60°0 010°0 S00°0 0v0°0 £00'0 L80°0 2000 9000 ¥20°0 $00°0 ¥10°0 £00'0 28
$L9°0 yEL'O £06°0 S19°0 £26'0 88S°1 160°1 968°0 244 I $80'1 6851 wx

£) BEXITN MLEET) | 13190 ‘Jouey uaqmy 98'0G /93 1M *S38 129 g unuog A3 UM a8 puj -agjoug SIBAl KAL) |

USYIII)SUISEL] PUN USYIEHNYINY J3P SIPUISBUNIIPUY
1S 3lPRYey,

74



500
6290~
01'91
9¢y

S0°0
9450~
SL'T
Sty
‘s'u

wo'o
8¢'8
8L'L
‘s'u

6¥0°0
06°€
61°8
‘s'u

0zH'o
AR/
SL01

MPINS

50°0
085°0
06 685
6L0L
‘s'u
1970~
8’68
€51y
s'u
020°0
06'6¥
90°9¢

S0°0
6¥9°0
60T
6T°LT
's'u
200~
81°9L
98°C1

‘13'‘ne(q

S0°0
0950~
SLTI
60°€
‘s'u
6600~
w's
8Ty
s'u
8L0°0-
¥6°'S
68°S
‘s'u

080
€LS
4%

‘s'u
€To-
1§°LT

9Z'L

‘Poyey

100
9IL0-
Wl
¥8°0
‘s’u

£50°0
L9°1
£0°C
‘s'u
9400 -
S6'L
LT
‘s'u
081°0-
98
88°C
‘s'u
961°0
LT9
6

uqy

$0°0 su S0°0
¥rs0- 9Z¥0 £65°0-
€Y ¥L0°0 0L'8LT
$0'C L¥¥0 SLLI
‘s'u ‘s'u ‘s'u
1900~ $91°0- S91°0
98T 790°0 86'1Y
ve'y ¥85°0 11'sg
‘s’ ‘s'u ‘su
£P€°0 75£°0 6600
£6°'1 980°0 yh'oc
wy SI8°0 88°LE
.m .: .m .: WCrc
¥$T0- ovi‘o £65°0-
17'€ LLO'O 43 4
€IS ¥h0°1 LEEY
‘s'u ‘s'u ‘s'u
yE€0 LSE0- 9900
LT's SO0 89°L¥
889 ¥66°0 80°8¥
LRy |
380G/ 93 1M *sad '1an)

S0°0
0£90-
00°L81
9Z'¢l
‘s'u
LET0
86°I€
£9°7C
‘s'u
91T°0-
(AT
11
‘s'u
L9g°0-
8£°0C
1L12
‘s'u
2 z41)
61'81
£E€%T

a8'unuog

‘s'u
SI1‘0-
9L°Cl
8¥'y
su
7800
L9°01
o'zl
‘s'uU
LTY'0
8SyI
991
‘s'u
[L20-
o9
SHIT
‘s'a
o=
Se6l
SL'€T

3 Jum

S0°0
$09°0-
el
9811
‘s'u
00Z°0
£6°SC
0L'6l
‘S'u
600°0
SL'6T
10°0C
‘S'u
00€°0-
$T'LT
80°1¢C
‘s'u
9zT0
10°CE
¥89C

33 puj

‘s'u
06¥'0-
62°0C
6's
su
L00°0
8Ll
£€°61
‘s'u
1L1°0
966
6L L1
s'u
$SE0-
6€°L
LTTT
‘s'U
6610~
61°91
£T€T

agyoag

‘s'u
960°0 -
£0'y
691
‘S'u

¥80°0
9T've
898
‘S'u
L1T0-
0S‘S1
099
sTu
€220~
OL€l
£5°9
‘s'u
1050~
79°'1
19°6

SIEA

S
wx

Al

11

‘oz

uIddeg Ul USUOZBUNY Juny yoeu HIPII[Sa3jne ‘UdSeyp[o,] uap 19 SUNIAPUBUINIINS pun udzueljdin)[ny UoA I[IIUCUIYIB]]

S 3PqeL

75



Tabelle 53

Landwirtschaftliche BetriebsgriBen (Betr.gr.), Anteil der Kleinbetriebe (% Fl.Betr. - 10 ha) und Jagdstrecken
beim Feldhasen auf Kreisebene

Kreis Betr.gr. ha And. %Fl.Betr. -10 ha  And. Strecke/100 ha And.
74 82 74 82 74-77 78-81
IN St. 11,9 15,1 1,269 16,6 13,3 0,80 12,41 8,49 0,68
M St. 14,7 17,3 1,177 10,4 75 0,72 6,86 417 0,61
RO St. 9,6 11,2 1,167 18,5 18,7 1,01 6,78 1,79 0,26
BGL 8,3 9.6 1,157 32,6 30,1 0,92 6,56 4,94 0,75
DAH 15,9 194 1,220 12,3 10,1 0,82 3,95 0,91 0,23
EBE 13,7 16,4 1,197 154 12,9 0,84 2,28 0,90 0,39
ED 12,7 15,1 1,189 17,8 149 0,84 4,29 1,79 0,42
FS 13,9 16,4 1,180 15,7 134 0,85 5,04 2,53 0,50
FFB 15,0 19,1 1,273 13,3 10,1 0,76 1,15 1,02 0,89
LL 12,4 16,1 1,298 17,3 12,7 0,73 5,04 1,96 0,39
MB 154 18,3 1,188 10,5 9,1 0,87 1,07 0,69 0,64
MU 12,6 14,9 1,183 16,4 13,6 0,83 4,35 1,41 0,32
ND 11,9 14,0 1,176 21,0 17,3 0,82 3,88 1,83 0,47
PAF 10,5 12,5 1,190 25,3 20,7 0,82 456 273 0,60
RO 11,2 13,6 1,214 18,1 15,6 0,86 2,99 1,77 0,59
STA 15,0 20,3 1,353 8,7 74 0,85 2,73 1,32 0,48
TS 12,4 14,8 1,194 14,7 12,4 0,84 3,57 1,54 0,43
WM 14,5 18,2 1,255 10,3 7.8 0,76 1,88 0,76 0,40
LA St 10,3 13,1 1,272 13,2 13,5 1,02 6,51 1,51 0,23
PA St. 57 8,0 1,404 340 30,6 0,90 7,07 3,25 0,46
DEG 92 11,5 1,250 28,1 234 0,83 12,35 5,17 0,42
DGF 12,1 15,2 1,256 19,4 154 0,79 9,02 4,57 0,51
FRG 63 8,0 1,270 474 39,5 0,83 2,86 1,21 0,42
KEH 11,3 14,3 1,265 19,1 154 0,81 4,67 1,85 0,40
LA 13,5 16,4 1,215 16,1 13,1 0,81 441 1,21 0,27
PA 92 11.8 1,283 25.9 20,7 0,80 5,86 2,29 0,39
REG 6,1 8,0 1,311 434 36,5 0,84 6,60 3,20 0,48
PAN 98 11,9 1,214 26,6 219 0,82 9,75 3,85 0,39
SR 11,1 13,5 1,216 23,6 19,1 0,81 9,40 456 0,49
AM St. 10,0 13,9 1,390 18,1 13,3 0,73 10,69 5,77 0,54
R St. 8,8 13,8 1,568 20,0 11,8 0,59 14,24 15,28 1,07
WETI St. 99 16,2 1,636 12,9 8.8 0,68 15,85 5,16 0,33
CHA 83 10,5 1,265 334 27,3 0,82 6,15 1,64 0,27
NM 10,2 12,1 1,186 27,7 238 0,86 6,03 3,09 0,51
NEW 10,9 14,2 1,303 18,9 15,1 0,80 597 1,68 0,28
R 12,9 16,4 1,271 16,5 13,3 0,81 8,06 2,60 0,32
SWA 10,5 13,1 1,248 22.1 18,4 0,83 8,39 2,39 0,28
TIR 12,4 15,8 1,274 14,1 11,0 0,78 5,00 2,56 0,51
BA St. 34 43 1,265 63,8 55,9 0,88 25,99 21,07 0,81
BY St. 96 14.8 1,542 16,0 10,7 0,67 9.81 4,89 0,50
CO st. 10,2 20,2 1,980 12,4 9.4 0,76 12,50 5,82 0,47
HO St. 13,6 22,9 1,684 8,3 3,6 0,43 7,12 1,99 0,28
BA 74 95 1,284 39,4 33,2 0,84 10,56 5,99 0,57
BY 9.0 118 1,311 26,3 21,4 0,81 5,63 2,63 0,47
Cco 10,8 15,7 1,454 15,6 11,7 0,75 9,07 3,85 0,42
FO 6,1 75 1,230 50,5 432 0,86 10,54 6,58 0,62
HO 12,9 19,1 1,481 10,1 7,1 0,70 15,98 2,19 0,14
KRO 69 10,8 1,565 30,4 22,3 0,73 5,83 3,88 0,67
KUL 10.8 14,2 1,315 16,7 13,5 0,81 6,04 3,54 0,59
LIC 8.7 11,0 1,264 30,4 26,5 0,87 8,63 6,59 0,76
WUN 12,6 18,6 1,476 97 6.8 0,70 6,10 235 0,39
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Fortsetzung Tabelle 53

Kreis Betr.gr. ha And. %Fl.Betr. -10 ha  And. Strecke/100 ha And.
74 79 74 79 74-77 78-81
ER St. 8.1 119 1,469 24,8 16,8 0,68 36,69 30,69 0.84
FU St 11,0 134 1,218 15,0 154 1,03 26,01 31,60 1,21
N St. 6.3 70 1,111 46,2 444 0,96 24.73 31,25 1,26
SC St. 7.8 10,2 1,308 31,4 241 0,77 16,55 12,62 0,76
AN 10,0 12,6 1,260 25.8 20,4 0,79 7.45 5,77 0,77
ERH 79 98 1,241 345 29,7 0,86 11,24 13,58 1,21
N 6,1 8,3 1,361 428 35,7 0,83 727 2,05 0,28
RH 8.8 10,9 1,239 31,9 26,0 0,82 7,71 5,00 0,65
WUG 9,7 11,9 1,227 273 22,1 0,81 8,47 722 0,85
AB St. 7.0 10,3 1,471 21,8 19,7 0,86 21,66 32,19 1,49
SW St. 16,6 21,3 1,283 3,1 1,6 0,52 20,24 8.92 0,44
WU St. 11,0 15,6 1,418 10,2 8.8 0,86 16,57 20,06 1,21
AB 3,5 7,7 2,200 46,5 32,8 0,71 12,42 8,19 0,66
KIS 6,0 92 1,533 429 33,7 0,79 8.74 5,70 0,65
HAS 8.3 114 1,373 279 229 0,82 8,05 403 0,50
KT 85 10,4 1,224 258 20,5 0,79 12,18 12,17 1,00
MSP 5,7 99 1,737 35,7 27,2 0,76 16,84 9.10 0,54
MIL 45 94 2,089 36,0 24.6 0,68 1,77 7,02 0,81
RHG 8,0 11,5 1,438 31,0 233 0,75 11,27 5,39 0,48
SW 938 12,9 1,316 214 17,0 0,79 15,57 11,16 0,72
wU 10,1 13,6 1,347 18,7 14,6 0,78 13,55 10,00 0,74
A St. 11,8 15,0 1,271 17,1 13,9 0,81 11,11 8.36 0,75
KF St. 12,3 15,7 1,276 12,1 8,5 0,70 3,63 1,74 0,48
MM St. 10,7 14,0 1,308 18,1 12,6 0,70 3,22 1,74 0,54
AIC 12,5 15,1 1,208 19,6 15,8 0,81 3,81 1,46 0,38
A 10,5 14,0 1,333 249 17,4 0,70 5,46 3,13 0,57
DLG 11,1 14,7 1,324 233 17,1 0,73 8,56 5,59 0,65
DON 10,7 12,7 1,187 26,3 21,6 0,82 9,59 6,45 0,67
GZ 95 12,9 1,358 31,3 21,3 0,68 3,17 2,03 0,64
LI 93 11,7 1,258 26,6 20,0 0,75 0,78 0,60 0,77
0A 13,5 16,5 1,222 13,9 9.7 0,70 0,59 0,41 0,69
OAL 13,3 16,4 1,233 13,2 8,3 0,63 1,18 0,65 0,55
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Tabelle 54

Abhiingigkeit der Anderung der Hasenjagdstrecken von der landwirtschaftlichen Struktur (Nutzungsiinderung).

Stre.And. = Anderung der Jagdstrecke.

Reg.bez. BetriebsgroBe % Fliache von Betr. - 10 ha Stre.And.
74 82 Ander. 74 82 Ander.
Xm 12,87 15,68 1,216 16,38 13,76 0,83 0,50
Obb S 2,04 2,79 0,051 5,63 5,40 0,07 0,17
' T -0,077  -0,042 0,090 0,271 0,169  -0,203
p n.s. ns. n.s. n.s. n.s. n.s. n=18
Xm 9,51 11,97 1,269 26,98 22,65 0,84 0,41
Ndb s 2,44 2,81 0,052 10,35 8,72 0,06 0,08
’ T -0,355 -0,356 0,249 0,505 0,455 -0,541
p n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. .s. n=11
Xm 10,43 14,00 1,349 20,41 15,87 0,77 0,46
Obpf s 1,41 1,84 0,145 6,18 5,81 0,08 0,24
) r -0,298 0,009 0,449 -0,102 -0298 -0,730
P n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,05 n=9
Xxm 9,38 13,88 1,450 25,35 20,41 0,75 0,51
Obft s 281 5,18 0,204 16,53 15,11 0,12 0,18
: T -0,848 -0826 -0451 0,766 0,766 0,687
p 0,001 0,001 n.s. 0,01 0,01 0,01 n=13
Xm 8,41 10,67 1,270 31,08 26,07 0,84 0,87
M s 1,55 1,95 0,095 8,94 8,78 0,10 0,30
) T 0,253 0,066 -0,567 -0,198 0,010 0,560
p n.s. n.s. n.s. n.s. LS. n.s. =9
Xm 8,25 11,93 1,536 26,75 20,48 0,76 0,77
Ufe s 3,33 3,49 0,301 12,21 8,88 0,09 0,30
) r -0,101 -0,131 -0,086 -0,226 -0,173 0,575
p n.s. ns. n.s. n.s. ns. 0,05 n=12
Xm 11,37 14,43 1,271 20,58 15,11 0,73 0,61
Schw s 1,36 1,47 0,053 6,03 4,68 0,06 0,11
S -0,373  -0,398 0,073 0,355 0,352 0,149
) .s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n=11
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Tabelle 55

Zusammenhiinge zwischen Streckeniinderung (And.Stre.), durchschnittlicher FlurgriBe (Feldgro.), Anteil rium-
lich getrennter Flichen (1-2 TS) und Flichenanteil der drei hdufigsten Kulturarten (3 Kult.ar.). Ergiinzend ist
der Index der Flichendiversitit dividiert durch FeldgroBe x Fliche der Hauptart gebildet worden.

Streckendnderung und Nutzflichengrofien 1.) Kreisfreie Stiidte

. o . . . Fla. Divers.
Kreis And.Stre. Feldgro. ha % Fl. 1-2 TS % F1. 3 Kult.ar. Fe.gr. x F. Hauptart
IN 0,68 1,37 43 77,5 2,88
M 0,61 2,90 14,4 78,2 1,19
RO 0,26 1,91 9,5 96,2 0,60
LA 0,23 191 15,6 91,0 2,54
PA 0,46 2,97 53,1 95,8 0,84
AM 0,54 1,56 15,1 85,1 2,39
R 1,07 1,50 19,8 81,2 2,08
WEI 0,33 1,98 10,5 88,7 1,94
BA 0,81 0,54 10,6 64,3 8,20
BY 0,50 3,13 26,3 90,5 3,73
Cco 0,47 1,46 2,3 89,7 2,14
HO 0,28 3,58 285 87,3 0,94
ER 0,84 1,04 2,3 84,9 3,18
FU 1,21 1,29 3,6 719 3,15
N 1,26 0,90 54 71,5 5,14
SC 0,76 1,28 6,7 80,4 3,14
AB 1,49 0,55 2,8 80,4 7,86
SW 0,44 0,82 158 89,7 3,19
wU 1,21 1,42 59 773 1,85
A 0,75 1,87 14,5 82,2 2,23
KF 0,48 3,19 24,4 93,8 0,28
MM 0,54 2,27 15,3 94,5 0,78
r -0,587 -0,445 -0,649 0,605
p 0,01 0,01 0,01 0,01
n 22 22 22 22
0,75 2,38 34,2 98,7 0,28
DAH 0,23 1,78 7,7 86,7 2,24
EBE 0,39 2,59 15,1 91,1 1,25
ED 0,42 2,25 229 932 2,02
FS 0,50 1,98 12,7 85,8 2,13
FFB 0,89 2,51 8,7 89,0 1,63
LL 0,39 2,07 9,3 89,8 1,27
0,64 4,51 32,7 992 0,06
MU 0,32 3,08 32,2 95,6 1,09
ND 0,47 1,40 43 81,4 3,75
PAF 0,60 1,15 8,2 79,6 3,98
0,59 2,26 17,5 97,7 0,48
STA 0,48 2,11 10,4 93,1 1,37
0,43 2,78 24,7 96,5 0,61
0,40 2,36 17,0 99,0 0,22
DEG 0,42 1,61 14,7 79,0 3,59
DGF 0,51 1,72 13,5 82,8 2,34
0,42 1,34 27,5 93,9 1,04
KEH 0,40 1,29 7,2 71,7 2,95
LA 0,27 2,24 21,2 89,7 1,78
PA 0,39 2,12 285 94,8 1,87
0,48 1,71 35,5 93,0 0,85
PAN 0,39 2,36 34,6 93,8 1,84
SR 0,49 1,72 23,8 80,9 2,60
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Fortsetzung Tabelle 55

; 3 .. 0 _ . FIi. Divers.
Kreis And.Stre. Feldgro. ha % F1. 1-2 TS % F1. 3 Kult.ar. Fe.gr. x FLEal.
CHA 0,27 1,65 21,0 88,4 1,90
NM 0,51 1,22 7,7 81,8 3,31
NEW 0,28 1,66 12,3 89,4 2,17
R 0,32 1,83 13,7 77,4 2,18
SWA 0,28 1,53 9,0 85,9 2,53
TIR 0,51 2,00 14,3 88,7 1,69
AN 0,77 0,87 24 86,9 4,71
ER 1,21 1,02 33 82,6 3,72
N 0,28 0,79 6,0 85,7 5,40
RH 0,65 0,83 4,7 81,6 5,48
wuUG 0,85 0,80 43 84,9 5,36
BA 0,57 0,76 3,0 82,0 4,87
BY 0,47 1,25 7,1 844 3,39
CcO 0,42 1,16 2,5 85,5 2,94
FO 0,62 0,68 5,1 81,6 6,51
HO 0,14 2,49 14,0 88,0 1,29
KRO 0,67 1,46 13,1 87,5 2,47
KUL 0,59 1,66 10,4 86,7 2,20
LIC 0,76 0,95 3,8 86,2 3,81
WUN 0,39 1,59 1,7 89,4 2,20
AB 0,66 0,42 11,3 82,7 9,51
KIS 0,65 0,47 45 88,9 6,61
RHG 0,48 0,75 2,6 87,4 4,00
HAS 0,50 0,92 42 83,2 3,68
KT 1,00 0,82 39 73,6 4,71
MIL 0,90 0,49 55 85,8 8,12
MSP 0,54 0,46 4,1 82,5 6,59
SwW 0,72 0,66 5,2 82,2 4,78
wU 0,74 0,86 3,5 86,5 3,31
AIC 0,38 1,61 8,3 86,6 2,88
A 0,57 1,19 6,7 88,5 3,14
DLG 0,65 1,19 7,3 86,7 2,97
GZ 0,64 1,31 7,0 91,8 2,30
LI 0,77 2,96 4.6 95,9 0,07
OAL 0,55 2,21 15,1 98,5 0,23
OA 0,69 3,32 36,8 99,8 0,01
DON 0,67 0,98 5,4 83,9 438
r -0,522 -0,473 -0,306 0,481
p 0,001 0,001 0,05 0,001
n 51 51 51 51
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Tabelle 56

Luftbelastung mit Staub und Schwefeldioxid (vgl. Text p. 54) im Vergleich zu den Jagdstrecken-Verinderungen
bei den Feldhasen

Kreis Staub Staubndschl. Schwefeldiox. Strecke

76 80  And 80 76 80  And. 76 80 And.
AB St. 0,21 - - 2,62 052 0,67 1,29 22,48 22,48 1,00
A St 0,13 0,17 1,31 9,80 0,19 060 3,16 10,54 7.55 0,72
AO 032 0,15 047 2,14 025 050 2,00 4,98 1,21 0,24
ER St 028 0,10 0,36 1,75 0,57 0,80 1,40 28,43 28,44 1,00
FU st 040 0,10 0,25 - 0,57 073 1,28 17,08 32,23 1,89
HO St 036 022 061 7,32 0,71 1,27 1,79 6,67 089 0,13
IN St - 0,18 - 2,12 09 0,75 0,78 12,23 7,45 0,61
AB 0,28 0,16 0,57 2,74 0,35 0,64 1,83 12,50 8,62 0,69
KEH 0,23 0,19 0,83 8,28 1,13 1,11 0,98 3,73 1,84 0,49
KE St - 0,17 - 5,01 027 0,27 1,00 1,18 0,34 0,29
LA St 042 0,17 040 - 0,41 0,35 0,85 7,03 1,30 0,18
AM St. - - - 322 - - - 11,32 7,13 0,63
M St 023 - 5,13 0,28 0,42 1,50 6,27 3,59 0,57
NEW - - - 2,74 054 048 0,89 6,69 1,10 0,16
N St 0,21 0,15 0,71 2,93 0,65 085 1,31 20,32 31,66 1,56
PA St 034 020 059 3,97 0,48 0,44 092 6,95 2,31 0,33
R St 032 0,19 0,5 3,15 045 0,60 1,33 8,42 16,07 1,91
RO St 0,17 0,18 1,06 2,99 0,15 0,21 1,40 4,82 1,90 0,39
SW St 0,23 0,13 0,57 3,15 0,48 0,41 0,85 19,98 9,60 0,48
WU St. 0,17 0,15 0,88 1,98 0,32 046 1,44 12,76 18,96 1,49
BA St - 016 - 5,37 - 056 - 27,64 14,17 0,51
BY St 0,25 - 2,18 0,60 9,70 2,85 0,29
NU 0,08 - - 0,27 3,81 2,75 0,72
SWA 0,18 - - 064 - 7,56 1,99 0,26
WUN - 0,21 - - 050 - 6,27 124 0,20
WEI St. - 0,21 - - 0,80 15,05 428 0,28
MU - - - 5,91 - 3,80 0,92 0,24

Nachstehend sind die Ergebnisse der Korrelationsberechnungen zwischen den Immissionsfaktoren und den
Hasenstrecken aufgefiihrt.

Staub 76/Strecke 76 r=-0168 ns. n=15
Staub 80/Strecke 80 r=-0543 001 n=23
SO, 76/Strecke 76 r= 0,15 ns. n=19
SO, 80/Strecke 80 r= 0253 ns. n=25
Sta.Ndschl. 80/Str. 80 r=-0,365 ns. n=21
Staub 80/Str.4nd. =-0448 005 n=23
SO, 80/Stre.dnd. r= 0,127 ns. n=25
Sta.ndschl. 80/St.4. r=-0274 ns. n=21

Tabelle 57

Entwicklung der Jagdstrecken bei Fuchs und Hase in Bayern von 1969 bis 1982 (DJV-Handbuch 1984)
Jahr Hasen Fiichse

1969 249 895 27112

1970 185500 16937

1971 256734 19900

1972 189 804 19050

1973 198 130 20318
1974 331408 29425
1975 254066 51046
1976 214312 45344

1977 201834 47756
1978 147 164 47132
1979 106 508 48231
1980 118577 54187
1981 146037 53629

1982 150030 55364
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Tabelle 58

Korrelationsberechnungen zwischen den Streckeninderungen bei Feldhase und Rotfuchs in Bayern

Kreis r
Staatsreviere -0,070
Furth -0,140
Deggendorf 0,273
Berchtesg. Land 0,429
Dachau -0,287
Erlangen-Hochst. 0,051
Cham -0,038
Regensburg 0,106
Eichstitt 0,304
Donau-Ries 0,077
Freising -0,371
Hof -0,123
Tabelle 59

p
n.s.
n.s.
ns.
ns.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
0,01
n.s.

n
43
18
47
15
32
29
64
46
31
51
51
64

absolute Streckenzahlen

-0307 ns. 10

-0,237 ns. 13

Reviere mit zunehmender Tendenz der Feldhasenjagdstrecken und Fuchsstrecke (Anderungsindices)

Hase Fuchs Hase Fuchs

1,52 0,68 1,10 0,78
1,36 133 1,86 1,07
1,18 1,26 150 0,73
1,06 2,12 1,40 1,29
1,07 1,13 1,33 0,82

Hase
1,33
1,96
1,31
1,01

Fuchs
1,50
1,17
0,88
1,13

Hase

1,07
1,14
1,07
2,00

Fuchs
1,07
091
1,58
2,50

Erlduterung: Von 18 Revieren ging nur in 6 bei ansteigender Tendenz bei den Feldhasen die Fuchsstrecke
zuriick. Die Korrelationsrechnung (r = 0,191 n.s.) ergibt keine Zusammenhinge.
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