Unter klimatisch kiihleren und feuchteren Bedin-
gungen (Hochlagen) treten auf sauren Trockenmo-
derauflagen weitere Sdurezeiger hinzu, die zundchst
auf eine noch stirkere Versauerung hindeuten. Wie
pH-Messungen in der Auflage ergaben (Kap.
3.5.2.2.), ist deren Auftreten aber letztlich nicht
Ausdruck einer stirkeren Versauerung sondern viel-
mehr in den weniger trockenen Bedingungen in der
Auflage begriindet. Deutlich wird dies auch daran,
daf} diese Arten meist mit weiteren frischebediirfti-
gen Rasen- und Laubwaldelementen vergesellschaf-
tet sind. Die Vertreter dieser etwas frischebediirfti-
geren Sdurezeiger zeigen bei reichlichem Vorkom-
men meist eine deutliche Entwicklungstendenz hin
zu Fichten- und Tannen-dominierten Waldgesell-
schaften (z.B. Pyrolo-Abietetum) an.

Durch degradierende Eingriffe wie Kahlschlag, Be-
weidung und Streunutzung wurde der Aufbau orga-
nischer Auflagen in Schneeheide-Kiefernwildern in
der Vergangenheit erheblich beeintrichtigt und die
Existenzbedingungen der Sauerhumusbesiedler da-
mit deutlich verschlechtert. Nach der weitgehenden
Einstellung derartiger Nutzungen ist im Tiroler Inn-
tal, aber auch in den Auen um Mittenwald, derzeit
eine expansive Entwicklung iippiger Moosdecken
zu beobachten, wodurch insbesondere kleinwiichsi-
ge, konkurrenzschwache Liickenbiiler in sehr star-
kem MaBe bedréngt werden.

Die hier vorgestellten Artengruppierungen bilden
im wesentlichen die Grundlage fiir die nachfolgende
Typisierung der Schneeheide-Kiefernwilder aufflo-
ristischer Basis. Sie dokumentieren den fliefenden
floristischen, strukturellen und standortokologi-
schen Gradienten, innerhalb dessen Schneeheide-
Kiefernwald-Phytozonosen zwischen Offenland-
okosystemen und den klimaxnahen SchluBwaldge-
sellschaften vermitteln.

6. Die Schneeheide-
Kiefernwald-Gesellschaften

Als Ausdruck des steilen hygrischen und thermi-
schen Klimagradienten zwischen den Bayerischen
Alpen und dem Tiroler Oberinntal ergibt sich im
Untersuchungsgebiet eine deutliche Zweiteilung der
Erico-Pinion-Gesellschaften in ein zentralalpisches
Erico-Pinetum und ein mesophileres randalpisches
Calamagrostio-Pinetum (Tab. 22).

Dieser zentral-periphere Formenwandel findet seine
Entsprechung in den mit den Erico-Pinion-Waldern
vergesellschafteten jeweiligen geholzfreien Kontakt-
gesellschaften und klimaxnahen SchluBwaldgesell-
schaften. So vollzieht sich auch auf mittleren Stand-
orten zum Alpeninnern hin fast parallel ein Uber-
gang von buchenreichen Bergmischwildern hin zu
fast reinen Nadelwildern aus Fichte und Tanne (z.B.
ZUKRIGL 1973, MAYER 1974).

Wie die auf numerischen Analysen basierenden
Ergebnisse von SOMMERHALDER (1988) und
DEMAS et. al. (1990) zeigen, hat der auffillige

Formenwandel zwischen randalpischen und zen-
tralalpischen Erico-Pinion-Wildern auch im iiber-
regionalen Mafstab Giiltigkeit, kam bisher anhand
der Synsystematik (zuletzt SEIBERT in OBER-
DORFER 1992, MUCINA et al. 1993) aber kaum
zum Ausdruck.

6.1 Der zentralalpische Schneeheide-
Kiefernwald (Erico-Pinetum BR.-BL.
et al. 1939 nom. inv. em. HOLZEL)
des Tiroler Inntals

(Stetigkeitstabelle 1, S.72; Vegetationstabelle 1 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Im klimatisch deutlich subkontinental getdnten Ti-
roler Oberinntal zwischen Zirl und Landeck findet
man auf den steil abfallenden sonnseitigen Kalk- und
Dolomithidngen der Nordseite das Erico-Pinetum
auf grofer Fldche als landschaftsbeherrschende Ve-
getationsform. Die Bestinde werden zur Génze be-
herrscht von zumeist sehr schwachwiichsigen, ge-
drungenen, rauhborkigen Waldkiefern mit auffal-
lend schirmformiger Kronenausformung, die dem
Betrachter im Gegensatz zu den schlankeren, gelb-
leuchtenden Kieferngestalten der Randalpen zu-
nichst einen eher diisteren, an mediterrane Gefilde
gemahnenden Eindruck vermitteln. In den Kronen
der Kiefern parasitiert in tieferen Lagen hdufig die
Kiefernmistel (Viscum laxum).

Deutlich bessere Wuchsleistungen und schlankere
Ausformung zeigt die Kiefer in hoheren Lagen ober-
halb 1.000 m N. N. sowie stellenweise auf tiefgriin-
digeren Sekundérstandorten tieferer Lagen, wo héu-
figer auch Fichte und gelegentlich Lirche beige-
mischt sind. Weitere Mischbaumarten wie Mehl-
beere, Stieleiche und Buche treten nur sehr spora-
disch in Erscheinung. Die Bestdnde haben héufig
eine reich entwickelte Strauchschicht, in der neben
dem meist dominierenden Wacholder zahlreiche
thermophile Strdaucher wie Felsenbirne, Berberitze,
Wolliger Schneeball, Felsenkreuzdorn und Filzige
Zwergmispel sowie Hasel und Faulbaum zu finden
sind.

Hervorstechendes duleres Merkmal der Bodenve-
getation im Erico-Pinetum ist die starke Massenent-
faltung der Schneeheide, die am Grund der Bestdnde
meist einen mehr oder weniger geschlossenen
Zwergstrauchteppich ausbildet. Zur Schneeheide
gesellen sich mit hoher Stetigkeit weitere Charak-
terarten wie Polygala chamaebuxus, Epipactis
atrorubens, Buphthalmum salicifolium, Dorycnium
germanicum, Peucedanum oreoselinum und Leon-
todon incanus. Erginzt wird das vergleichsweise
artenarme Inventar der Bodenvegetation einerseits
durch einige Trokkenrasenarten wie Galium luci-
dum, Teucrium montanum, Teucrium chamaedrys
und Thymus praecox sowie andererseits durch Sau-
erhumusbesiedler wie Melampyrum pratense und
Goodyera repens. Griser und Seggen wie Carex
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Tabelle 22

Ubersicht der Assoziationen des Verbandes Erico-Pinion in Siidbayern und Nordtirol, differenzierende Arten-
gruppen und Kennarten

1. Erico-Pinetum, Tiroler Oberinntal

2. Calamagrostio-Pinetum, Bayerische Alpen und Alpenvorland (Isar, Lech)
2.1 Subassozitionsgruppe der Hanglagen

2.2 Subassoziationsgruppe der Auen

2.2.1.  Vikariante des bayerischen Alpenraumes
2.2.2. Vikariante des Alpenvorlandes (SEIBERT in OBERDORFER 1992)

Einheit 1 2.1 2.21 2.2.2
Zah! der Aufnahmen; 117 190 65 67
Mittlere Artenzahl 37 40 47 -

DA Erico-Pinetum

Galium lucidum v
Dorycnium germanicum v
Melampyrum pratense v
Goodyera repens ]
Viscum laxum ]
Achnatherum calamagrostis 1]

T
-

AC Calamagrostio-Pinetum
Festuca amethystina - [} ] v
Thesium rostratum + Il [ [}
Coronilla vaginalis - | 1l |
Aquilegia atrata - ] | |

DA Calamagrostio-Pinetum
Molinia caerulea agg.
Potentilla erecta

Carex flacca

Carex sempervirens
Ranunculus nemorosus
Hippocrepis comosa

Linum catharticum

v v ]
] v v
v Il
I v Il
Il v I
| 11} 1]

.q_.___
<

d Hanglagen
Amelanchier ovalis \ \Y
Vincetoxicum hirundinaria v 11l
Rhytidium rugosum v ]
Cotoneaster tomentosus 1} |

P -
TR L )

d Randalpen
Galium anisophyllum
Phyteuma orbiculare
Carlina acaulis
Scabiosa lucida

v il
" Il
1 [}
1] 1]

| oe—— -

+ 4+ 1 -

d Auen
Briza media - + 1] 1]
Lathyrus pratensis r - 1] 1]
Daphne cneorum - - 1l Il
Salix eleagnos - - I Il
Dryas octopetala - s ] Il
Gypsophila repens -r - 1 1|

VC Erico-Plnion
Erica herbacea \"
Polygala chamaebuxus v
Buhthalmum salicifolium \Y)
Epipactis atrorubens v v 1]
Leontodon incanus 11l ] Il
Viola collina 1} 1] I -
Rhamnus saxatilis 11l ]
Gymnadenia odoratissima 11] +

v v

=<<<L

+

+
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humilis, Sesleriavaria, Brachypodium rupestre und
Calamagrostis varia sind zwar mit recht hoher
Stetigkeit vorhanden, treten aber quantitativ vollig
in den Hintergrund.

Eine Moosschicht ist fast immer mehr oder weniger
reich entwickelt und kann in bestimmten Ausbildun-
gen Deckungswerte von bis zu 70 % erreichen.
Neben dem Trockenrasenmoos Rhytidium rugosum
sind darin regelmiBig Scleropodium purum, Pleu-
rozium schreberi, Hylocomium splendens, Rhythi-
diadelphus triquetrus und Dicranum polysetum ent-
halten.

Synsystematik:

Die Bestdnde des Tiroler Inntals entsprechen hin-
sichtlich ihrer Artenverbindung fast vollkommen
dem klassischen zentralalpischen Erico-Pinetum im
Sinne von BRAUN-BLANQUET et al. 1939. Ge-
geniiber den Erico-Pinion-Wildern der kiihl-feuch-
ten Randalpen differenzieren sowohl Sauerhumus-
besiedler wie Goodyera repens und Melampyrum
pratense, als auch hochstete thermophile Sippen wie
Galium lucidum, Dorycnium germanicum und Vi-
scum laxum.

Negativ charakterisiert gegeniiber den randalpi-
schen Erico-Pinion-Gesellschaften ist das Erico-Pi-
netum durch den nahezu génzlichen Ausfall von
Festuca amethystina, Thesium rostratum, Coronilla
vaginalis und Aquilegia atrata, die als Charakterar-
ten der randalpischen Gesellschaften gewertet wer-
den konnen. Ebenso fehlen die fiir die randalpischen
Besténde so bezeichnenden mesophilen Begleiter
wie z.B. Molinia caerulea agg., Potentilla erecta,
Carex flacca und Arten der alpinen Blaugrasrasen
(Seslerietea) fast vollstindig oder treten nur in be-
stimmten Untereinheiten nennenswert in Erschei-
nung.

Gliederung:

Das Erico-Pinetum des Tiroler Inntales zeigt ent-
sprechend seiner weiten, grofifldchigen Verbreitung
eine reiche Gliederung in Subassoziationen und
Hohenformen. Auf floristischer Basis lassen sich
vier Subassoziationen unterscheiden:

® Kugelblumen-Schneeheide-Kiefernwald (Erico-
Pinetum globularietosum)

® Typischer Schneeheide-Kiefernwald (Erico-Pi-
netum typicum)

® Labkraut-Schneeheide-Kiefernwald (Erico-Pi-
netum galietosum)

® Wintergriin-Schneeheide-Kiefernwald (Erico-
Pinetum pyroletosum)

Diese vier Subassoziationen des Erico-Pinetum
spiegeln einen standortlichen Gradienten von warm-
trocken-basisch hin zu kiihl-frisch-sauer wider, der
anhand der mittleren Zeigerwerte (ELLENBERG et
al. 1991) der jeweiligen Einheiten deutlich zum
Ausdruck kommt (vgl. Stetigkeitstabelle 1, S. 72).

Uberlagert wird diese primér edaphische Differen-
zierung (topische Dimension) durch einen ausge-

prégten thermischen und hygrischen Hohengradien-
ten (chorische Dimension), der sich in einer Tem-
peraturabnahme bei einer gleichzeitigen Nieder-
schlagszunahme &uflert. Dementsprechend findet
man die ausgesprochen xerotherm geprégten Subas-
soziationen schwerpunktméBig in den tieferen La-
gen unterhalb 1.000 m N. N., wihrend mit zuneh-
mender Hohe die mesophileren und oft zugleich
acidoklinen Einheiten dominieren.

Floristisch findet das wérmere und trockenere All-
gemeinklima der tieferen Lagen seinen Ausdruck im
hochsteten Auftreten ausgesprochen wirmebediirf-
tiger Arten wie Viscum laxum, Rhamnus saxatilis,
Lonicera xylosteum und Corylus avellana, die ober-
halb 1.000 m N. N. fast vollstédndig fehlen.

Aber auch andere xero-thermophile Arten wie etwa
Dorycnium germanicum, Teucrium montanum und
Achnatherum calamagrostis haben innerhalb des
Erico-Pinetum einen deutlichen Schwerpunkt hin-
sichtlich Stetigkeit und Massenentfaltung in den
wirmebegiinstigten Tieflagen.

6.1.1 Die Subassoziationen der wirmebegiin-
stigten tieferen Lagen (Tiefmontane
Hohenform mit Viscum laxum)

6.1.1.1 Kugelblumen-Schneeheide-Kiefern-
wald (Erico-Pinetum globularietosum)

(Stetigkeitstabelle 1, S. 72; Vegetationstabelle 1 im
Anhang )

Struktur und Artenverbindung:

Die Subassoziation mit Globularia cordifolia ist
typisch fiir die extremsten Trockenstandorte der
tieferen Lagen des Tiroler Inntals. Physiognomisch
handelt es sich dabei um extrem schwachwiichsige,
oft geradezu zwergenhafte, lichte Waldkiefernbe-
stinde (Abb. 7, S. 74), die auch auf etwas weniger
extremen Standorten kaum hoher als 5-8 m werden
(Foto 12). Die Waldkiefer, die hier oft bereits an die
absolute Grenze ihres physiologischen Existenzbe-
reichs stoft, leidet in dieser Einheit in besonders
starkem MaBe unter Mistelbefall. Oft werden die
Bdume bei Mistelbefall bereits ab einer Hohe von
nur 5 m wipfeldiirr und sterben sukzessive ab.

In der Strauchschicht dominiert sparrig am Boden
ausgebreiteter Wacholder und Jungwuchs der Kie-
fer. Thermophile Laubstrducher besitzen meist un-
terdurchschnittliche Vitalitdt und kiimmern hiufig
halbvertrocknet dahin.

Der Teppich der Schneeheide ist immer wieder
durchbrochen von groBeren Liicken, in denen der
offene, rohe Mineralboden fldachig zu Tage tritt.
Dabei handelt es sich hdufig um stark besonnte
Lichtliicken, in denen die Schneeheide "verbrennt",
oder um Erosions- und sonstige Storstellen. In den
von der Schneeheide nicht besiedelten Liicken ge-
deihen Liickenpioniere wie Teucrium montanum,
Dorycnium germanicum, Leontodon incanus und
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Stetigkeitstabelle 1

Erico-Pinetum

(gekiirzte Stetigkeitstabelle nach 117 Aufnahmen von HOLZEL)

. -P. globularietosum
. -P. typicum

. -P. galietosum

. -P. pyroletosum

5 &5 B 55
mmmm

Einheit Nr.:

Anzahl der Aufnahmen
Zahl der Arten

Lichtzahl
Temperaturzahl
KontinentalltAtszahl
Feuchtezahl
Reaktionszahl
Stickstoffzahl

Béume

Pinus sylvestris B
Pinus sylvestris S
Pinus sylvestris K
Picea abies B
Picea abies S
Picea abies K

d1

Globularia cordifolia
Helianthemum ovatum
Hypnum lacunosum
Viola rupestris
Abietinella abietina

d 1+2.

Teucrium montanum
Viscum laxum

Rhamnus saxatilis

Corylus avellana
Achnatherum calamagrostis
Lonicera xylosteum

d24

Hylocomium splendens
Pleurozium schreberi
Melampyrum pratense
Goodyera repens
Dicranum polysetum

d3

Galium boreale
Galium verum
Peucedanum cervaria
Thesium rostratum

d3+4

Lotus comiculatus
Fragaria vesca

Carex montana

Carex alba

Campanula rapunculoides
Knautia dipsacifolia
Potentilla erecta

Carex flacca

Pteridium aquilinum s.str.
Platanthera bifolia
Carlina acaulis
Ranunculus nemorosus
Neottia nidus-avis

Rubus saxatilis

Vicia incana
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1 2 3 4
38 34 30 15
35 37 40 39
6.9 6.7 6.5 5.9
5.0 48 4.6 3.9
4.2 44 4.4 4.4
3.4 3.6 3.8 4.4
7.6 7.0 6.7 5.7
2.6 25 2.6 3.0

Y Y Vv Y

n ] 1}

n n 1} 3

. | 1]

r + I v

r ] | \"

n r

Il +

Il + .

] : r

l +

Vv v ]

Vv \% |
v Vv I .
] v ] +
n Il .

1} l |

| Y \Y Vv

. Vv Vv \"

i Vv Vv Y

| 11 v Vv

| 1] 11 v

I I} v 5

I ] v +

+ Il E
I}

r + v v

r + 11} \

; z ] \"

r K 1} Vv

+ + ] \

] \Y)
1} v

. 1} v

. . 1} 1]

r + 1} ]




Fortsetzung der Stetigkeitstabelle 1

d4

Vaccinium vitis-idaea
Ptilium crista-castrensis
Carex digitata

Pyrola secunda
Dicranum scoparium
Viola reichenbach/riviniana
Luzula nivea

Vaccinium myrtillus
Maianthemum bifolium
Convallaria majalis
Homogyne alpina
Campanula persicifolla
Lathyrus pratensls
Avenella flexuosa
Rhytidiadelphus loreus

d13

Carex humilis

Rhytidium rugosum
Buphthalmum sallcifolium
Gallum lucidum
Vincetoxicum hirundinaria
Dorycnium germanicum
Leontodon incanus
Thymus praecox
Peucedanum oreoselinum
Anthericum ramosum

\'[]

Erica herbacea

Polygala chamaebuxus
Amelanchier ovalis
Epipactis atrorubens
Viola collina
Cotoneaster tomentosus

Sonstlge Arten:
Juniperus communis
Hleracium murorum/blfidum
Euphorbia cyperissias
Berberis vulgaris
Sesleria varia

Tortella tortuosa
Brachypodium rupestre
Rhythidiadelphus triquetrus
Scleropodium purum
Calamagrostis varia
Prunella grandiflora
Teucrium chamaedrys
Frangula alnus
Campanula rotundifolia
Viburnum lantana
Sorbus aria

Solidago virgaurea
Asperula cynanchica
Ligustrum vulgare
Hypnum cupressiforme
Melica nutans

Carduus defloratus

Polygonatum odoratum u. a.

Einheit Nr.:

. : 1l \
v | 1} \
r + ] v
. g ‘ \Y)
r + r v
3 2 1]
; 1]]
i 1
: Il
T Il
" Il
: 1l
+ 1l
1l
|
Vv \ Vv |
\ \" Vv .
\ \ v +
\ \ v
\ \ n
v v 11l ;
v \" v +
[\ v Il
Il v v
11 11 Il
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ Vv I
v \ v v
Il 1l Il +
| ] I Il
v v \ \
v v v \
v v \ v
\ 1\ 11l ]
v v v \
\ \") 11} 1}
[} v Vv \
Il 11l \ \
Il v \ \
0 1l \ \"
n I v 11l
[} 1 v 1l
] v ] .
Il ] v \
I 11l 11 |
i Il 1l +
1} ] 11l Il
1] | ] ’
] ] ]
I I |
+ I 11l I
I | 1} ]
] Il 1 .
1 2 3 4
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Abbildung 7

Erico-Pinetum globularietosum:

oben: Bestandesprofil eines kriippelwiichsigen Extrembestandes auf einer Dolomitschutthalde bei Zams (790 m N.
N.);

unten: Bestandesprofil eines ehemals mit Kleinvieh beweideten Bestandes am Kalvarienberg bei Zirl (760 m N. N.).
Aufnahme: Holzel/Niedermeier, Zeichnung: Niedermeier
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Thymus praecox besonders tippig und vital. Zu
diesen auch in anderen Subassoziationen des Erico-
Pinetum verbreiteten Liickenbiiern gesellen sich
einige weitere typische Arten offener Rohbdden wie
Globularia cordifolia, Viola rupestris, Achnather-
um calamagrostis und die Trockenrasenarten Heli-
anthemum ovatum, Scabiosa gramuntia, Hypnum
lacunosum, Entodon concinnus und Abietinella
abietina, die zwar nicht in allen Bestidnden auftre-
ten, fiir die Gesellschaft aber dennoch sehr bezeich-
nend sind. Noch besser wird die Gesellschaft aller-
dings negativ charakterisiert durch den weitgehen-
den Ausfall von saure Trockenmoderauflagen besie-
delnden Arten wie Goodyera repens und Melampy-
rum pratense und der Moose Pleurozium schreberi,
Hylocomium splendens und Dicranum polysetum.
Bezeichnend ist ferner das spérliche Auftreten an-
sonsten hdufiger, eher etwas mesophiler Arten wie
etwa Calamagrostis varia und Scleropodium purum.

Eine Moosschicht ist oft nur spérlich entwickelt.
Einzig Rhytidium rugosum vermag darin grofere
Deckungswerte zu erlangen, wéhrend die oben be-
reits erwdhnten Sauerhumusbesiedler fast vollstin-
dig fehlen.

Okologie und Standort:

Die Gesellschaft besiedelt die edaphisch und meso-
klimatisch extremsten Standorte in der unteren Tal-
stufe des Tiroler Inntals bis ca. 1.000 m N.N..
Dabei handelt es sich iiberwiegend um felsdurch-
setzte Steilhdnge, oberflichlich bewegte Stein-
schlag- und Schutthéinge, konsolidierte, grobkdrni-
ge Dolomitschutthalden am Ful} von Felswinden
oder sonnenexponierte Partien im Geldnde des
Tschirgant-Bergsturzes (Foto 12). Der mehr oder
weniger geschlossene Wald stofit auf diesen Stand-
orten an seine Trockengrenze. Noch extremere
Standorte (blanke Felssteilhdnge) werden nurmehr
von einer offenen "Kiefern-Felssteppe" besiedelt,
die nicht mehr der Formation Wald zugerechnet
werden kann. Dabei handelt es sich sich um ein sehr
heterogenes Makromosaik aus einzelnen Kriippel-
kiefern, thermophilen Gebiischen, fragmentari-
schen Trockenrasen und Felsspaltengesellschaften.

Aufgrund der extremen Trockenheit des Standortes
lauft die Bodenentwicklung nur duferst gchemmt ab
und wird héufig wieder durch Freistellung, Erosi-
onsprozesse, Uberschiittung oder Steinschlag unter-
brochen. Als Boden sind flachgriindige Rendzinen
und Pararendzinen (Profil 1: Kap. 3.5.2.2.) zu
finden, die sich durch méchtige Trockenmoderauf-
lagen auszeichnen, wihrend der Ah oft deutlich
zuriicktritt bzw. im Extremfall sogar ginzlich fehlen
kann. Die duflerst schwache Zersetzung und Einar-
beitung der Humusbestandteile in den minerali-
schen Oberboden ist nicht nur bei grobem sondern
auch bei relativ feinerdereichem Ausgangssubstrat
zu beobachten. Hauptursache hierfiir ist die stark
gehemmte biologische Aktivitidt, zu der neben der
standortlichen Trockenheit auch die schwer zersetz-

liche Nadelstreu von Kiefer und Schneeheide bei-
tragt.

Die organischen Auflagen reagieren trotz erhebli-
cher Michtigkeit neutral oder nur sehr schwach
sauer, was vor allem auf eingewehte und ver-
schwemmte kalkreiche Staube und Feinerdepartikel
zuriickzufithren ist. Auf Freistellung reagiert die
Schneeheide gerade in dieser Einheit unter den
klimatischen Bedingungen des Tiroler Inntals mit
einem drastischen Vitalitidtsverlust, der oft bis zum
flachigen Absterben fiihrt. Die Folge hiervon ist
héufig eine regressive Bodenentwicklung, wobei es
nach oberflachlicher Abspiilung der Humusbe-
standteile bisweilen zur volligen Freilegung des
rohen Mineralbodens kommt. Auf den entbl6Bten
Rohbdden entwickeln sich dann besonders iippig die
oben bereits angefiihrten konkurrenzschwachen
Liickenpioniere, bevor im Schatten der in den
Liicken gleichfalls bevorzugt aufwachsenden Kie-
fernverjiingung wieder eine flachige Ausbreitung
der Schneeheide erfolgt.

Dynamik:

Auf den edaphisch trockensten Standorten, auf de-
nen die Kiefern extremen Kriippelwuchs und héufig
frithe Altersmortalitdt zeigen ( Abb.7 oben), stellt
die Einheit eine wenig verdnderliche Dauergesell-
schaft dar. Ahnliches gilt fiir Standorte, die zyklisch
oder latent einer morphodynamischen Uberformung
durch Abtragungs- oder Akkumulationsprozesse
unterliegen. Auf primir weniger extremen Standor-
ten kann sich die Gesellschaft aber auch sekundir
nach anthropo-zoogener Auflichtung und Standort-
degradation (Holzeinschlag, Steunutzung, Waldwei-
de) einstellen (Abb. 7 unten). Derartige Bestidnde
unterliegen bei Ausbleiben der Storungen mittelfri-
stig einer Weiterentwicklung zur im Nachfolgenden
zu besprechenden moosreicheren typischen Subas-
soziation. Allerdings sind die Degradationserschei-
nungen oftmals derart gravierend, daf} eine Weiter-
entwicklung nur innerhalb sehr langer Zeitrdaume
moglich erscheint.

Verbreitung:

Die Gesellschaft ist im gesamten Tiroler Oberinntal
vorhanden. Besonders grofiflichig entwickelte
Kriippelwuchsbestdnde sind auf den ausgedehnten
Dolomitschuttfachern in der Gegend von Zams und
im Gebiet des Tschirgant-Bergsturzes anzutreffen.

Nutzung:

Bis kurz nach dem Zweiten Weltkrieg waren zahl-
reiche Bestdnde im Besitz der Tiroler Gemeiden
ganzjdhrig dem Kleinvieh (insbes. Ziegen) als Wei-
de ausgeliefert. Ferner wurde die Schneeheide von
den Nutzungsberechtigten der Gemeinden regel-
miBig abgezogen und als Einstreu genutzt. Von
dieser extrem standortdegradierenden Nutzungs-
form zeugen heute noch vielerorts die fehlenden
Ah-Horizonte, die in der Vergangenheit der Streu-
nutzung zum Opfer gefallen sind. Hinzu kam eine
regelmélige Brennholznutzung, die insbesondere
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bei Kahlschlagbetrieb gleichfalls der Degradation
des Standortes massiv Vorschub geleistet hat. Alle
diese degradierenden Nutzungen begiinstigen das
Auftreten der Subassoziation mit Globularia cordi-
folia und haben sicher ganz erheblich zur Ausbrei-
tung auf Standorte beigetragen, die urspriinglich von
reiferen Gesellschaften besetzt waren. Auch wenn
die Nutzungen heute nur noch einen Bruchteil der
Intensitdt fritherer Zeiten erreichen, so trdgt doch
selbst eine extensive, einzelstammweise Holzent-
nahme oder eine zeitweise Beweidung erheblich zu
einer Konservierung der Gesellschaft bei.

6.1.1.2 Der Typische Schneeheide-Kiefern-
wald (Erico-Pinetum typicum)

(Stetigkeitstabelle 1,S. 72; Vegetationstabelle 1 im
Anhang )

Struktur und Artenverbindung:

Im Gegensatz zur standortlich extremen, oftmals
pionierhaft-initial anmutenden Subassoziation mit
Globularia cordifolia handelt es sich bei dieser
Einheit um vergleichsweise reife, geschlossenere
und durchschnittlich auch deutlich wiichsigere Be-
stinde, die aber immer noch von der Waldkiefer
dominiert werden. Die Strauchschicht entspricht
hinsichtlich Artenzusammensetzung und Struktur
weitgehend der der zuvor beschriebenen Subasso-
ziation, ist im Durchschnitt aber wesentlich vitaler
und tippiger entwickelt.

Deutliche Unterschiede ergeben sich bei der Be-
trachtung der Bodenvegetation, die wesentlich ge-
schlossener ist und kaum noch groflere offene Roh-
bodenstellen aufweist. Maf3geblichen Anteil an der
wesentlich stirkeren Bodenbedeckung hat die meist
iippig entwickelte Moosschicht, in der neben Rhyti-
dium rugosum nunmehr auch Hylocomium splen-
dens, Pleurozium schreberi und Dicranum polyse-
tum zu finden sind. Hinzu gesellen sich weitere
Sauerhumusbesiedler wie Melampyrum pratense
und Goodyera repens. Auch mesophilere Arten wie
Calamagrostis varia und Scleropodium purum wer-
den merklich haufiger.

Mit Ausnahme von Achnatherum calamagrostis, das
sich in einer bestimmten Ausbildung noch ldnger zu
halten vermag, fehlen dagegen die Differentialarten
der zuvor beschriebenen Subassoziation. Nach wie
vor vorhanden sind aber die iibrigen kleinwiichsigen
Liickenpioniere, wenngleich sie oft nicht mehr die
Haufigkeit und Vitalitdt wie in der Subassoziation
mit Globularia cordifolia erreichen.

Standort und Okologie:

Der Typische Schneeheide-Kiefernwald besiedelt
hinsichtlich Substrattextur und Neigung meist eda-
phisch weniger extreme, stdrker konsolidierte
Standorte als die Subassoziation mit Globularia
cordifolia. In der Regel handelt es sich dabei bereits
um recht feinerdereiche, tiefgriindige Hangschutt-
decken, die oft aus einem Gemisch aus steinigem
Dolomitzersatz und damit solifluidal verwiirgtem,
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loBartigen #olischen Decksediment bestehen. Die
aufgrund des giinstigeren Wasserhaushalts insge-
samt wesentlich geschlossenere Bestandesstruktur
und der stdrkere Kronenschluf} sorgen fiir ein deut-
lich schattigeres und ausgeglicheneres Bestandesin-
nenklima. Unter dem mehr oder weniger geschlos-
senen Zwergstrauch- und Moosteppich haben sich
Pararendzinen (Profil 2: Kap. 3.5.2.2.) mit machti-
gen Trockenmoderauflagen entwickelt (Foto 13),
die aber, wie angesichts des hdufigen Auftretens von
Sauerhumusbesiedlern nicht anders zu erwarten,
deutlich sauer reagieren. Oft sind auch auf diesen
Standorten die Ah-Horizonte der Pararendzinen nur
sehr geringmichtig oder fehlen fast ganz, was wohl
erneut vor allem auf Streunutzung und andere de-
gradierende Nutzungen der Vergangenheit zuriick-
zufiihren ist.

Dynamik:

Auf vielen Standorten, die aufgrund ihrer edaphi-
schen Trockenheit keine anderen Baumarten als die
Kiefer zulassen, ist die Gesellschaft gleichfalls eine
wenig verdnderliche, grof3flachig entwickelte Dau-
ergesellschaft. Daneben verdanken bei dieser Ein-
heit aber weitaus mehr Besténde als bei der vorher-
gehenden Subassoziation ihre Existenz eindeutig
anthropo-zoogener Standortdegradation. So zeugen
beispielsweise am Zirler Berg reliktische Mischbe-
stinde aus kriippeligen Buchen und Fichten, die
unter vergleichbaren primérstandortlichen Bedin-
gungen existieren, davon, daf} sich die Gesellschaft
offensichtlich unter Mithilfe des Menschen auf Ko-
sten klimaxnaher Waldgesellschaften erheblich aus-
dehnen konnte. Eine Riickentwicklung zu von Fich-
te, Tanne und Buche dominierten Waldbestanden ist
allerdings, angesichts der oftmals sehr nachhaltigen
Standortdegradation und der vergleichsweise gerin-
gen Eingriffe, derer es bedarf, um die Kiefer mit-
samt ihrer heliophilen Begleitflora an der Herr-
schaft zu halten, nur iiber sehr lange Zeitrdume und
bei einem volligen Ausschlul von Storungen zu
erwarten.

Verbreitung:

Die Gesellschaft ist im gesamten tiefmontanen Be-
reich des Tiroler Inntales die mit Abstand vorherr-
schende Subassoziation. Sie fehlt nur im Bereich der
edaphisch und mesoklimatisch extremsten Standor-
ten, wie etwa auf den Dolomitschuttfichern um
Zams.

Nutzung:

Eine anthropo-zoogene Auflichtung der Besténde
fiihrt zu einem deutlichen Riickgang der oft stark
deckenden Moosschicht, wihrend im Gegenzug auf
Storungen angewiesene heliophile Liickenpioniere
wie Dorycnium germanicum, Leontodon incanus
und Teucrium montanum eine deutliche Forderung
erfahren. Die bereits bei der Subassoziation mit
Globularia cordifolia aufgefiihrten Nutzungen tra-
gen also auch bei dieser Einheit zur Bestandeserhal-
tung und einer deutlichen Akzentuierung des
“Trockencharakters" bei.



6.1.2 Die Subassoziationen der kiihl-humide-
ren hoheren Lagen (Héhenform mit
Lotus corniculatus)

6.1.2.1 Der Labkraut-Schneeheide-Kiefern-
wald (Erico-Pinetum galietosum)

(Stetigkeitstabelle 1, S. 72; Vegetationstabelle 1 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Auf tiefgriindigen, wechseltrockenen Standorten
tieferer Lagen sowie generell in den kiihleren und
niederschlagsreicheren Lagen oberhalb 1.000 m N.
N. findet man die Subassoziation mit Galium borea-
le. Von den zuvor beschriebenen Subassoziationen
unterscheidet sie sich vor allem durch das Hinzutre-
ten einer ganzen Reihe frischebediirftiger, mesophi-
ler Arten. Entsprechend dem deutlich frischeren
Standortcharakter erreicht die immer noch alleine
von der Kiefer aufgebaute Baumschicht eine deut-
lich hohere Vitalitdat und Wiichsigkeit.

Die Bodenvegetation zeigt hinsichtlich Schneehei-
de-Dominanz und reicher Entwicklung der Moos-
schicht noch groBe Ahnlichkeit mit der typischen
Subassoziation. Allerdings gehen die xerothermen
Liickenbesiedler hinsichtlich Stetigkeit und Vitalitéit
nochmals deutlich zuriick. So ist insbesondere
Teucrium montanum nur noch bei stérkerer anthro-
po-zoogener Bestandesauflichtung zu finden.

Mit der merklichen Abnahme ausgesprochener
Xerothermarten vollzieht sich im Gegenzug eine
sukzessive Anreicherung frischebediirftiger Meso-
phyten wie Lotus corniculatus, Fragaria vesca, Ca-
rex montana, Knautia dipsacifolia, Pteridium aqui-
linum u.a. Besonders charakteristisch fiir diese Ein-
heit gegeniiber allen anderen ist die hohe Stetigkeit
mesophiler Rasen- und Saumarten wie Galium bo-
reale, Galium verum und Peucedanum cervaria
sowie das spérliche Auftreten von Thesium rostra-
tum, das in den Inntaler Erico-Pinion-Wildern be-
zeichnenderweise nur in dieser betont mesophilen
Subassoziation anzutreffen ist.

Mit dem Hinzutreten der Mesophyten ist eine deut-
liche Erhohung der mittleren Artenzahl verbunden.
Insbesondere in hoheren Lagen sind auch bereits
weitere Sdurezeiger wie Vaccinium vitis-idaea zu
finden, die aber erst in der Subassoziation mit
Pyrola secunda zu groBerer Dominanz und Stetig-
keit gelangen.

Standort und Okologie:

In tieferen Lagen ist die Gesellschaft vor allem auf
nur méBig geneigten, tiefgriindigen Standorten an-
zutreffen. Als Substrat findet man in der Regel sehr
feinerdereiche Hangschuttdecken, die sich meist
durch einen besonders hohen Anteil an 16Bartigen
dolischen Decksedimenten auszeichnen. In den kli-
matisch kiihleren und feuchteren Hochlagen ober-
halb 1.000 m N. N. ist die Gesellschaft aber auch
auf sehr steilen und vergleichsweise flachgriindigen
Héngen anzutreffen. Als Boden findet man auch

unter dieser Einheit Pararendzinen mit méchtigen
Trockenmoderauflagen, die aber im Gegensatz zu
den bisher besprochenen Einheiten manchmal be-
reits eine deutliche Verlehmungstendenz aufweisen.
Deutliche nutzungsbedingte Degradationserschei-
nungen sind aber auch bei den Pararendzinen dieser
Einheit weit verbreitet.

Dynamik:

Angesichts des oft wenig extremen Charakters der
Standorte, die die Einheit besiedelt, handelt es sich
bei der Mehrzahl der Vorkommen wohl eindeutig
um Sekundérbesténde, die sich erst in Folge anthro-
po-zoogener Standortdegradation in der Vergangen-
heit auf Kosten anspruchsvollerer Waldgesellschaf-
ten etablieren konnten. Die in der Einheit noch
auftretenden xerothermen Liickenbiiler, die zu-
néchst vielleicht einen extremeren Standortcharak-
ter nahelegen, verdanken ihre Existenz iiberwiegend
einer hiufigen Storung der Bestinde durch Wald-
weide und Holzeinschlag. Bei einem langerfristigen
Aussetzen von Storungen fallen diese Arten meist
rasch aus, wéihrend im Gegenzug mesophile Arten
deutlich an Raum gewinnen. Eine Regeneration hin
zu von Fichte, Buche und Tanne dominierten
SchluBwaldgesellschaften ist aber ebenfalls nur mit-
telfristig und bei volliger Storungsruhe denkbar,
konnte sich aber gleichwohl aufgrund des deutlich
giinstigeren Wasserhaushalts der Standorte wesent-
lich schneller vollziehen als bei den Sekundirbe-
stinden der zuvor beschriebenen Einheit.

Verbreitung:

Die Subassoziation ist im Tiroler Oberinntal
schwerpunktméBig in hoheren Lagen oberhalb
1.000 m N. N. zu finden. Tiefmontane Vorkommen
sind vor allem im klimatisch etwas weniger trocke-
nen Abschnitt des Inntals zwischen Telfs und Zirl
verbreitet, wo zudem groBfldchig vergleichsweise
tiefgriindige und feinerdereiche Hangstandorte an-
zutreffen sind.

Nutzung:

Die Einheit ist zur Aufrechterhaltung des gegenwir-
tigen Zustandes in noch weitaus starkerem Mafle als
die Sekundirbestdnde der typischen Subassoziation
auf menschliche Eingriffe wie Kahlschlagnutzung
und Waldweide angewiesen.

6.1.2.2 Der Wintergriin-Schneeheide-Kie-
fernwald (Erico-Pinetum pyroleto-
sum)

(StetigkeitSfabe]le 1,S. 72; Vegetationstabelle 1 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Den bisher beschriebenen Subassoziationen des
Inntaler Erico-Pinetum steht der Wintergriin-
Schneeheide-Kiefernwald in vielerlei Hinsicht
fremd gegeniiber undl4 Bt sich, wenn iiberhaupt, nur
noch randlich dem Erico-Pinetum zuordnen. Phy-
siognomisch handelt es sich dabei um vergleichs-
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weise wiichsige schmalkronige Waldkiefernbestén-
de (Abb. 8), denen mitherrschende und unterstdn-
dige Fichten regelméBig beigemischt sind. Die Be-
stdnde sind meist sehr stammzahlreich und konnen
eine Oberhdhe von iiber 20 m erreichen. Eine
Strauchschicht ist oft nur in Ansétzen entwickelt. Sie
wird beherrscht vom Jungwuchs der Fichte sowie
einzelnen, zumeist abgéngigen Walcholdern. Ther-
mophile Laubstrducher fehlen dagegen fast vollstin-
dig oder treten allenfalls als kiimmernde Verbilfor-
men auf.

Die nahezu fldchendeckend entwickelte Bodenvege-
tation wird dominiert von der Schneeheide und
lippig entwickelten Sauermoospolstern (Pleurozium
schreberi, Hylocomium splendens). Nicht selten
sind dazwischen aber auch einzelne grofere Gras-
herden aus Brachypodium rupestre, Calamagrostis
varia und Sesleria varia entwickelt.

Erginzt wird das Artenspektrum der Bodenvegeta-
tion einerseits durch zahlreiche frischebediirftige
Mesophyten und Laubwaldarten wie Carex alba,
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Carex montana, Carex flacca, Carex digitata, Frag-
aria vesca, Knautia dipsacifolia, Pteridium aqui-
linum u.a. und andererseits durch Fichtenwaldarten
wie Vaccinium vitis-idaea, Pyrola secunda und Pti-
lium crista-castrensis, die teilwiese bereits in der
Subassoziation mit Galium boreale auftraten, hier
aber nunmehr zu hoher Stetigkeit und Abundanz
gelangen.

Im Gegenzug verschwinden Arten, die warme und
trockene Standortbedingungen anzeigen, fast voll-
stindig, darunter auch ansonsten so héufig und
allgemein im Erico-Pinetum verbreitete Sippen wie
Carex humilis, Vincetoxicum hirundinaria, Buph-
thalmum salicifolium und Rhytidium rugosum. Flo-
ristisch ergibt sich damit eine tiefe Kluft zu den
ibrigen Subassoziationen des Erico-Pinetum.

Lediglich die hohe Stetigkeit der Kennarten Erica
herbacea, Polygala chamaebuxus und Epipactis
atrorubens sowie das regelmifBige Auftreten einiger
Magerrasenarten wie Lotus corniculatus, Euphor-
bia cyperissias, Brachypodium rupestre und Cam-

Abbildung 8

Erico-Pinetum pyroletosum: Bestandes-
profil eines Sekundirbestandes bei Reith
ostlich Seefeld (1.210 m N. N.);

_ Aufnahme: Holzel/Niedermeier, Zeich-
3 nung: Niedermeier
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panula rotundifolia lassen es gerechtfertigt erschei-
nen, die Einheit noch randlich dem Erico-Pinetum
anzugliedern.

Standort und Okologie:

Der Wintergriin-Schneeheide-Kiefernwald besiedelt
zumeist nur méBig steil bis flach geneigte Hange der
kiihlfeuchten hoheren Lagen des Inntals oberhalb ca
1.000 m. Als Boden findet man unter den Bestéinden
oft bereits stiarker verlehmte, tiefgriindige Pararend-
zinen (Profil 3: Kap. 3.5.2.2.), die zumeist aus
periglazialen Verwiirgungen von dolischen Deckse-
dimenten mit Hauptdolomitzersatz entstanden sind.

Als Humusform ist wiederum durchweg sauer rea-
gierender Trockenmoder anzutreffen, der sich aber
oft durch einen bedeutend hoheren Gehalt an Fein-
humus auszeichnet, was wiederum auf eine deutlich
hohere biologische Aktivitdt hindeutet. Das gemein-
same Auftreten von Arten, die gemeinhin als ausge-
sprochene Sdure- bzw. Kalk- und Basenzeiger gel-
ten, ist im Wintergriin-Schneeheide-Kiefernwald
besonders auffillig.

Es hat seine Hauptursache im extrem steil ausge-
pragten pH-Gradienten, der zwischen der sauren
organischen Auflage und dem zumeist noch reich-
lich Kalk fiihrenden mineralischen Oberboden be-
steht. So wurzeln beispielsweise Sdurezeiger wie
Vaccinium vitis-idaea, Pyrola secunda und Goo-
dyera repens fast ausschlieBlich oberflachennah in
der saueren Trockenmoderauflage, wihrend "Kalk-
arten" wie Sesleria varia und Carex flacca ihre
Waurzeln bis in den Mineralboden absenken. Auch
an den Bodenprofilen dieser Einheit lassen sich
Spuren fritherer Standortdegradation durch un-
pflegliche, historische Nutzungen wie Waldweide,
Streunutzung und Kahlschlagwirtschaft nachwei-
sen.

Dynamik:

Wie bereits die Beschreibung der Artenzusammen-
setzung und des Standortes vermuten 146t, handelt
es sich bei dieser Einheit fast ausschliellich um
Sekundérbestidnde, die sich erst nach der Degrada-
tion anspruchsvollerer Waldgesellschaften groffla-
chig ausbreiten konnten. Nach weitgehender Ein-
stellung der degradierenden Nutzungen, wie Wald-
weide, Kahlschlagwirtschaft und Streunutzung, zei-
gen viele Bestdnde heute deutliche Anzeichen einer
vergleichsweise raschen Riickentwicklung. So ver-
jingt sich im Gegensatz zu anderen Sekundérbe-
stinden die Kiefer aufgrund der dichten Bodenvege-
tation und Schattigkeit der Bestdnde nicht mehr.
Statt dessen findet man allenthalben reichlich Fich-
tenjungwuchs.

Das weitgehende Fehlen von Tanne und Buche ist
wohl vor allem in der groBflachigen Ausrottung
dieser Arten sowie im in hoheren Lagen auch im
Inntal merklich stdrkeren Wildverbifl begriindet.
Auch in der Bodenvegetation deutet das Auftreten
einer Vielzahl frischebediirftiger Mesophyten und
Laubwaldarten darauf hin, daB sich viele Bestédnde

bereits in der nidchsten Baumgeneration zu fichten-
dominierten Wildern weiterentwickeln konnten,
was zu einem weiteren Riickgang heliophiler Arten
fithren wiirde.

Von Natur aus wiirden die Standorte, auf denen die
Gesellschaftheute stockt, vermutlich von Fichte und
Tanne und vielleicht etwas Buche dominierte Wal-
der tragen, die pflanzensoziologisch etwa einem
Pyrolo-Abietetum entsprechen. Angesichts der Tat-
sache, daf} die natiirliche Umbautendenz von forstli-
cher Seite bewuflt nicht unterstiitzt sondern eher
behindert wird, ist aber kaum mit einer grof3flachi-
gen Regeneration der urspriinglichen Waldgesell-
schaft zu rechnen.

Verbreitung:

Die Gesellschaft ist schwerpunktméfig in den ho-
heren Lagen des Inntales oberhalb 1.000 m N.N. zu
finden. Sehr grofflichige Vorkommen, die bis ca.
1.600 m N. N. reichen, bestehen bespielsweise
oberhalb der Gemeinden Reith und Leithen Ostlich
Seefeld. Aber auch in tieferen Lagen sind auf tief-
griindigen, schwach geneigten Standorten vergleich-
bare Bestdnde mit ausgesprochenem Sekundércha-
rakter zu finden.

Nutzung: .

Der Wintergriin-Schneeheide-Kiefernwald ist auf-
grund seiner vergleichsweise hohen Produktivitit
aus forstlicher Sicht die mit Abstand wertvollste
Einheit des Erico-Pinetum.

Dementsprechend wird hier eine relativ intensive
forstliche Nutzung betrieben, die auf eine Forde-
rung der hohere und schnellere Ertrége erbringen-
den Kiefer abzielt. Dagegen ist die schlechtwiichsi-
ge und oft unter Rotfiule leidende Fichte eher
unerwiinscht und wird allenfalls als Mischbaumart
geduldet.

Seit Einstellung der frither weitverbreiteten Bewei-
dung mit Rindern bereitet die Naturverjiingung der
Kiefer aber zunehmend Schwierigkeiten. Verant-
wortlich hierfiir ist die starke Vergrasungs- und
Vermoosungstendenz der Bestinde sowie die fli-
chenhafte Ausbreitung machtiger organischer Auf-
lagen, wodurch die Kiefer kaum noch geeignete
Keimungs- und Etablierungsbedingungen findet.
Die Kiefer kann dadurch heute oftmals nur noch
durch Pflanzung zur Herrschaft gebracht werden.

6.2 Der randalpische Buntreitgras-Kiefern-
wald (Calamagrostio variae-Pinetum
sylvestris OBERD. 1957 em. HOLZEL
1994) der Bayerischen Alpen

(Stetigkeitstabelle 2, S. 80; Vegetationstabelle 2 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

In den niederschlagsreichen Bayerischen Alpen und
dariiber hinaus im gesamten Bereich der nordlichen
Randalpen und deren Vorland findet man einen
vergleichsweise mesophilen Schneeheide-Kiefern-
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Stetigkeitstabelle 2

Calamagrostio-Pinetum; Subassoziationsgruppe der Hanglagen

(gekiirzte Stetigkeitstabelle nach 120 Aufnahmen von HOLZEL, 70 Aufnahmen von LORENZ 1993)

1: C.-P. auriculetosum
2: C.-P. teucrietosum
3. C.
4: C.

-P.
-P. knautietosum

Einheit Nr.:

Anzahl der Aufnahmen
Zahl der Arten

Lichtzahl
Temperaturzahl
Kontinentalit,tszahl
Feuchtezahl
Reaktionszahl
Stickstoffzahl

Bédume

Pinus sylvestris B

Pinus sylvestris S

Pinus sylvestris K

Pinus uncinata/rotundata B
Pinus uncinata/rotundata S
Pinus uncinata/rotundata K
Picea abies B

Picea abies S

Picea abies K

Sorbus aria B

Sorbus aria S

Sorbus aria K

d1

Schistidium apocarpum
Primula auricula
Campanula cochleariifolia
Hieracium glaucum
Globularia cordifolia
Carex mucronata
Potentilla caulescens
Rhamnus pumila

Kemera saxatilis
Asplenium ruta-muraria
Homalothecium lutescens
Euphrasia salisburgensis
Daphne striata

d1-3

Leontodon incanus
Thymus polytrichus (sp.)
Hippocrepis comosa
Teucrium montanum
Linum catharticum
Coroniila vaginalis
Thesium rostratum

d3

Briza media

Berberis vulgaris
Peucedanum oreoselinum
Peucedanum cervarla
Succisa pratensis
Centaurea scabiosa
Lathyrus pratensis
Plantago lanceolata
Bromus erectus
Geranium sanguineum
Sanguisorba minor
Trifolium montanum
Plantago media

Trifolium pratense
Anthyllis vulneraria alpestris
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teucrietosum, Weidenutzungsform mit Briza media

1 2 3 4
38 35 24 93
35 38 54 41
7.0 6.7 6.8 6.4
3.8 4.0 4.6 43
4.1 4.0 4.0 4.0
3.8 4.0 4.0 4.2
7.8 74 7.3 71
2.7 2.8 2.8 3.1
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Fortsetzung der Stetigkeitstabelle 2

Mesophyten

Rubus saxatilis
Convallaria majalis
Laserpitium latifolium
Mercurialis perennis
Pimpinella maior

Daphne mezereum
Knautia dipsacifolia
Brachypodium rupestre
Frangula alnus
Pleurozium schreberi
Aquilegia atrata
Hepatica nobilis
Aposeris foetida
Pteridium aquilinum s.str.
Gymnadenia conopsea
Platanthera bifolia
Fagus sylvatica Z
Origanum vulgare
Carex alba

Salvia glutinosa
Prenanthes purpurea
Rosa pendulina

Lilium martagon
Cephalanthera longifolia
Ptilium crista-castrensis
Cephalanthera rubra (sp.)
Cyclamen purpurascens

d24

Festuca amethystina
Scleropodium purum
Aster bellidiastrum
Carex montana
Molinia caerulea agg.
Galium boreale
Carex flacca

DA

Potentilla erecta

Carex sempervirens
Galium anisophyllum
Phyteuma orbiculare
Scabiosa lucida
Carlina acaulis
Ranunculus nemorosus

vC

Erica herbacea

Polygala chamaebuxus
Epipactis atrorubens
Buphthalmum salicifolium
Amelanchier ovalis

Viola collina

Asperula tinctoria
Gymnadenia odoratissima
Dicranum polysetum
Cotoneaster tomentosus
Rhamnus saxatilis

Sonstige Arten:
Calamagrostis varia

Carex humilis

Sesleria varia

Carduus defloratus
Anthericum ramosum
Hieracium murorum/bifidum
Tortella tortuosa

Lotus comiculatus
Polygonatum odoratum
Prunella grandifiora
Vincetoxicum hirundinaria
Fragaria vesca
Rhythidiadelphus triquetrus
Valeriana tripteris

Melica nutans

Fissidens cristatus
Rhytidium rugosum
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Fortsetzung der Stetigkeitstabelle 2

Galium verum |
Viola hirta r
Carex omithopoda Il
Thesium alpinum 1]
Galium album ssp. album "
Leontodon hispidus |
Ctenidium molluscum I
Campanula rotundifolia r
Laserpitium siler |
Gilobularia nudicaulis

Hylocomium splendens u. a.

Einheit Nr.: 1

waldtyp, der sich strukturell, floristisch und 6kolo-
gisch deutlich vom zwergstrauchdominierten Erico-
Pinetum der zentralalpischen Trockentéler unter-
scheidet (Tab. 22, S. 70).

Neben der normalerweise herrschenden Waldkiefer
konnen ortlich auch aufrechte Formen der Bergkie-
fer in der Baumschicht eine bedeutende Rolle spie-
len oder die Waldkiefer sogar ginzlich ersetzen.
Besonders bezeichnend ist das Hervortreten der
Bergfohre im Bereich morphodynamischer Aktivi-
tiatszonen wie Dolomitschuttficher (Griese), Mer-
gelrutschhénge oder Schotterauen. Weitaus haufiger
als im Erico-Pinetum ist in den Hangbestdanden die
Mehlbeere als sehr bezeichnende, zumeist unter-
stindige Mischbaumart vertreten. Die im Tiroler
Inntal weitverbreitete Kiefernmistel (Viscum laxum)
ist in den Bayerischen Alpen nur lokal im thermisch
besonders begiinstigten vorderen Loisachtal um
Oberau und Farchant anzutreffen.

Im Gegensatz zum Erico-Pinetum ist eine Strauch-
schicht aus thermophilen Strduchern und Baum-
jungwuchs oft nur sehr spirlich entwickelt oder
fehlt iiber weite Strecken sogar gidnzlich. Dies gilt
in besonderem Mafle fiir die Hangbestinde der
Randalpen. Hauptursache fiir dieses Phdnomen ist
neben Nutzungseinfliissen der massive Verbif3 durch
Schalenwild, der selbst vor verbif3resistenten Arten
wie Juniperus communis nicht halt macht! Daneben
diirften aber auch klimatische Faktoren fiir das
seltenere Auftreten ausgesprochen thermophiler
Strducher von Bedeutung sein.

Grundlegende Unterschiede treten aber vor allem
auch anhand der floristischen Struktur der Boden-
vegetation zu Tage. Wahrend im Erico-Pinetum alle
standortlichen Ausbildungen durch einen mehr oder
weniger geschlossenen Zwergstrauchteppich aus
Erica herbacea dominiert werden, treten in den
randalpischen Bestdnden Seggen (Carex humilis)
und Griéser (insbes. Calamagrostis varia, Brachy-
podium ruspestre und Molinia caerulea agg.) quan-
titativ eindeutig in den Vordergrund und dréngen die
Schneeheide zumeist in die Rolle eines ” Liicken-
biifers”. Hohere Deckungswerte vermag die
Schneeheide lediglich auf den ebenen Schotterter-
rassen der Alpenfliisse und auf feinerdearmen
Hangverebnungen zu erlangen.
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Neben den physiognomisch hervortretenden Seggen
und Griésern differenzieren insbesondere zahlreiche
vergleichsweise mesophytische Arten gegeniiber
dem Erico-Pinetum. Hierzu zéhlen neben Wechsel-
trocknis anzeigenden Arten wie Potentilla erecta,
Molinia caerulea agg. und Carex flacca vor allem
Rasenarten der kiihlfeuchten alpinen Hochlagen wie
Carex sempervirens, Thymus polytrichus, Phyteuma
orbiculare, Galium anisophyllum, Scabiosa lucida,
Thesium alpinum und Globularia nudicaulis sowie
weitere Mesophyten wie Carlina acaulis, Ranuncu-
lus nemorosus und Laserpitium latifolium. Im Ge-
genzug treten ausgesprochen xerophytische Arten
wie Teucrium montanum, Leontodon incanus, Ga-
lium lucidum und Dorycnium germanicum wesent-
lich seltener bzw. ausschlieflich in standortlich ex-
tremen Ausbildungen in Erscheinung oder fehlen
ganz. Ebenso spielen Sauerhumusbesiedler wie Me-
lampyrum pratense, Goodyera repens, Hylocomium
splendens, Pleurozium schreberi und Dicranum po-
lysetum im Vergleich zum Erico-Pinetum eine sehr
untergeordnete Rolle und treten nur in bestimmten
Ausbildungen der Alluvialbestdnde stirker in den
Vordergrund.

Als sehr bezeichnende Kennarten findet man in den
randalpischen Bestdnden Festuca amethystina, The-
sium rostratum, Aquilegia atrata und Coronilla va-
ginalis, die dem zentralalpischen Erico-Pinetum
praktisch vollstdndig fehlen. Dabei handelt es sich
gleichfalls um vergleichsweise mesophile Arten, die
damit die ©kologischen Rahmenbedingungen der
Randalpenbestidnde sehr treffend zum Ausdruck
bringen.

Synsystematik:

Das Auftreten eigener guter Charakterarten erlaubt
es in Verbindung mit der deutlich abweichenden
Gesamtartenkombination, die randalpischen Be-
stande in ihrer Gesamtheit dem "klassischen" zen-
tralalpischen Erico-Pinetum im Sinne von BRAUN-
BLANQUET als eigenstdndige Assoziation gegen-
tiberzustellen. Ein derartiges Vorgehen wiirdigt
nicht nur die deutlich abweichende floristische
Struktur der beiden Gesellschaften, sondern vermit-
telt auch sinnvolle dkologische und chorologische
Hintergriinde. Die Assoziation 148t sich in regiona-
len Abwandlungen am gesamten, besonders humi-



den Alpennordrand von der Nordschweiz bis nach
Niederosterreich verfolgen. Entsprechende Aufnah-
men und Beschreibungen sind fiir den Westteil der
Nordalpen u.a. bei SCHMID (1936), ETTER
(1947), FABJANOWSKI (1950), REHDER (1962),
SCHWEINGRUBER (1973), KUHN (1967); fiir
den mittleren Abschnitt der Nordalpen bei STILL
(1991), STARLINGER (1992), LORENZ (1993),
STROBL (1981), SMETTAN (1981) sowie fiir den
Ostteil der Nordalpen bei MULLER (1966),
NIKLFELD (1979), MARGL (1973), WENDEL-
BERGER (1962) zu finden.

Zum Calamagrostio-Pinetum gehoren nach der hier
vorgelegten Fassung auch die Schneeheide-Kiefern-
wilder des Alpenvorlandes (SEIBERT 1958, BRE-
SINSKY 1959). Bisher wurden die hier als Cala-
magrostio-Pinetum bezeichneten Gesellschaften
von der Mehrzahl der oben aufgefiihrten Autoren
zumeist noch einem weit gefafSten Erico-Pinetum
zugeordnet (z.B. SEIBERT in OBERDORFER
1992) oder bei einem Fehlen von Erica herbacea
teilweise auch als Molinio-Pinetum bezeichnet (z. B.
ETTER 1947, KUHN 1967, ELLENBERG &
KLOTZLI 1972).

Gliederung:

Eine weitere Untergliederung des Calamagrostio-
Pinetum muf} zunéchst Riicksicht nehmen auf die
erheblich voneinander abweichenden geomorpholo-
gischen, geldndeklimatologischen und auch ausbrei-
tungsbiologischen Rahmenbedingungen von Allu-
vial- und Hangbestidnden. Die daraus resultierenden
floristischen und ©kologischen Unterschiede sind
aber nicht derart tiefgreifend, als daf sie die Aus-
scheidung einer eigenen alluvialen Assoziation
(Dorycnio-Pinetum) rechtfertigen wiirden, wie dies
in der Vergangenheit OBERDORFER (1957) und
neuerdings wieder MUCINA et al. (1993) prakti-
ziert haben. Die bestehenden standortdkologischen,
floristischen und syndynamischen Unterschiede las-
sen sich bereits mit der Ausscheidung zweier ana-
loger Subassoziationsgruppen hinreichend wiirdi-
gen (Tab. 22, S. 70). .

Im Gegensatz zu den Hangstandorten, wo latente
morphodynamische Hangbildungsprozesse (z.B.
Steinschlag, Oberbodenkriechen etc.) und schnee-
dynamische Prozesse (Waldlawinen, Schneekrie-
chen) wirken und die Bodenbildung dadurch héaufig
unterbrochen oder zuriickgeworfen wird, handelt es
sich bei den Auen um konsolidierte Standorte, die
in der Regel keiner Stérung und Uberformung mehr
unterliegen. Sichtbar wird dieser Umstand anhand
des Ausfalls oder deutlichen Riickgangs einiger Ar-
ten, die Standorte mit schwacher oberfldchlicher
Substratbewegung bevorzugen wie Vincetoxicum
hirundinaria und Carduus defloratus. Sehr bezeich-
nend ist ferner, da3 Carex humilis im Auenbereich
auf junge und liickige Entwicklungsstadien be-
schréankt bleibt und mit fortschreitender Bodenent-
wicklung in reiferen Ausbildungen meist rasch aus-
fallt, wahrend sie sich auf den Hangstandorten

selbst in von Molinia dominierten lppigen Hoch-
grasbestdnden zu halten vermag. Im Gegenzug tre-
ten auf den ebenen Standorten der Aue zugempfind-
liche Arten wie die Schneeheide und Besiedler
saurer TrocEenmoderauﬂagen mit deutlich hoherer
Stetigkeit und Dominanz auf als auf den immer
wieder durch geomorphologische und schneedyna-
mische Prozesse gestorten Hangstandorten.

Weitere wichtige standortdkologische Unterschiede
zwischen Auen- und Hangbesténden sind iiberwie-
gend mesoklimatischer Natur. Die Hangbestinde
sind gegeniiber denen der Auen deutlich wiarmebe-
glinstigt. Besonders augenfillig wird dies im Friih-
jahr, wenn auf den Héngen oft bereits Erica her-
bacea, Polygala chamaebuxus und Carex humilis
blithen, wihrend die Auenstandorte bisweilen noch
von einer geschlossenen, oft mehrere Dezimeter
machtigen Schneedecke bedeckt sind. Floristisch
findet die thermische Begiinstigung der Hangbe-
stinde ihren deutlichen Niederschlag im Auftreten
ausgesprochen wirmebediirftiger Arten wie Coro-
nilla emerus, Cephalanthera rubra, Geranium san-
guineum, Peucedanum oreoselinum, Peucedanum
cervaria und Asperula tinctoria, die den Auenbe-
stinden im bayerischen Alpenraum praktisch voll-
standig fehlen. Im Gegenzug findet man in den Auen
zeitweise feuchtebediirftige Kalkflachmoorarten
wie Tofieldia calyculata, Primula farinosa und Se-
laginella selaginoides sowie Arten der kiihlfeuchten
alpinen Hochlagen wie Dryas octopetala, Saxifraga
caesia und Carex firma deutlich angereichert. Fiir
das Auftreten letzterer sind neben edaphischen und
standortklimatischen Faktoren allerdings auch aus-
breitungsbiologische Aspekte (Diasporenverfrach-
tung) von mafigeblicher Bedeutung.

Das bedeutend hiufigere Auftreten von Weidezei-
gern in den Auen zeugt vom bis in die Gegenwart
andauernden, im Durchschnitt wesentlich intensive-
ren Weidedruck auf die meisten der untersuchten
Alluvialbestidnde (vgl. z.B. SCHRETZENMAYER
1950, BISSINGER & BOHNERT 1990).

Im Bereich der Hanglagen lassen sich folgende
Subassoziationen bzw. Nutzungsformen unterschei-
den:

® (Calamagrostio-Pinetum primuletosum
Calamagrostio-Pinetum teucrietosum
Calamagrostio-Pinetum teucrietosum, Weide-
nutzungsform mit Briza media

® (Calamagrostio-Pinetum knautietosum

Analog konnen fiir die Auenbestinde folgende
Subassoziationen unterschieden werden:

Calamagrostio-Pinetum dryadetosum
Calamagrostio-Pinetum thesietosum
Calamagrostio-Pinetum vaccinietosum
Calamagrostio-Pinetum epipactietosum
Alluvialer Weide-Kiefernwald

Die Reihenfolge der Subassoziationen entspricht
jeweils einem Gradienten zunehmender Standort-
gunst in punkto Wasserhaushalt und Nahrstoffver-
sorgung (vgl. Stetigkeitstabelle 2 und 3). Wihrend
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dieser floristisch abgeleitete standortliche Gradient
in den Hanglagen iiberwiegend reliefgesteuert ist
(zunehmende Griindigkeit), kommt bei den Auen-
bestinden hierin neben priméren Substratunter-
schieden vor allem auch der Reifegrad der Bode-
nentwicklung zum Ausdruck. Uberlagert werden
die vegetationskundlich erkennbaren, natiirlichen
Standortgradienten teilweise in sehr starkem Maf3e
durch eine nutzungsbedingte Modifikation der flo-
ristischen Struktur (insbes. C. - P- teucrietosum,
Weidnutzungsform mit Briza media; alluvialer Wei-
de-Kiefernwald).

Stiarkere geographisch-horizontal bedingte Unter-
schiede innerhalb des Calamagrostio-Pinetum tre-
ten insbesondere zwischen den Bestdnden der Ran-
dalpen und denen des Alpenvorlandes (SEIBERT
1958, BRESINSKY 1959) zu Tage (Tab. 22, S. 70).
So enthélt die Vikariante mit Amelanchier ovalis der
Alpen neben der namensgebenden Art zahlreiche
weitere Sippen mit alpinem Verbreitungsschwer-
punkt, die im Alpenvorland allmédhlich ausdiinnen
oder ganz fehlen. Andererseits sind z.B. am Lech
um Ausgsburg bereits Sippen kontinentaler Verbrei-
tung wie Cytisus ratisbonensis (BRESINSKY 1959)
zu finden, die nicht bis an die Alpen heranreichen.

Die Vikariante mit Amelanchier ovalis 1aBt sich
geographisch weiter untergliedern in folgende vor-
wiegend regionalklimatisch und historisch bedingte
Gebietsausbildungen:

1) Die Gebietsausbildung im Werdenfelser Land
und Walchenseegebiet hebt sich durch ihren
besonderen Reichtum an thermophilen Sippen
(Coronilla emerus, Peucedanum oreoselinum,
Geranium sanguineum u.a.) deutlich von den
Bestianden des iibrigen bayerischen Alpenrau-
mes ab.

2) Noch hoher ist der Anteil an Thermophilen in
der Gebietsausbildung mit Galium lucidum des
Fernpafigebietes (STARLINGER 1992), die
floristisch und 6kologisch bereits zum Erico-Pi-
netum des Tiroler Oberinntals vermittelt.

3) Im Raum Bad Reichenhall/Berchtesgaden fin-
det man schliellich eine nach Osten weisende
Gebietsausbildung mit Cyclamen purpura-
scens.

Hohenformen sind in den Randalpen nur sehr un-
scharf ausgeprdgt, was wohl vor allem auf die
vergleichsweise geringe Hohenamplitude sowie eine
regional und lokal sehr unterschiedlich stark ausge-
prégte thermische Begiinstigung der jeweiligen Vor-
kommen zuriickzufiihren ist. Gleichwohl 146t sich
zwanglos eine tiefmontane Hohenform mit beson-
ders vielen thermophilen Elementen (insbes.
Saumarten) von einer hochmontanen Hohenform
(vor allem oberhalb 1.200 m N. N.) trennen, in der
bereits streng subalpine Arten wie Daphne striata
und Campanula scheuchzeri anzutreffen sind.

In den Vegetations- und Stetigkeitstabellen wurde
aus Griinden der Ubersichtlichkeit auf eine Darstel-
lung der etagealen und geographischen Differenzie-
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rung innerhalb des Calamagrostio-Pinetum verzich-
tet und stattdessen standortlichen Aspekten Vorrang
gewihrt.

6.2.1 Die Subassoziations-
gruppe der Hanglagen

6.2.1.1 Der Aurikel-Buntreitgras-Kiefern-
wald (Calamagrostio-Pinetum
primuletosum)

(Stetigkeitstabelle 2,S. 80; Vegetationstabelle 2a, im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Aufextrem steilen, blanken Felsschrofen findet man
in den Randalpen schiittere, niederwiichsige Kie-
fernbestinde, die auf diesen Extremstandorten
sichtlich an die Grenzen ihrer physiologischen Exi-
stenz stoflen (Foto 2). Trotz des extremen Felsstand-
orts sind die Bestinde oft recht stammzahlreich
(Abb. 9), bleiben aber kriippelig und erreichen nur
selten eine Bestandesoberhdhe von 10 m. Neben
Reinbestdnden der Waldkiefer sind héufig auch
Mischbestdnde mit Spirke oder sogar reine Spirken-
bestinde anzutreffen. Die Spirke beteiligt sich wie-
derum besonders bei stidrkerer morpho- und schnee-
dynamischer Beeinflussung vermehrt am Bestan-
desaufbau. Bei extremem Lawineneinflufl geht die
Spirke sogar zur Ausbildung niederliegender For-
men iiber und die Waldkiefer verschwindet vollstan-
dig. Als kiimmernde Mischbaumarten treten haufi-
ger Fichte sowie bisweilen auch Lérche und und
sehr selten Mehlbeere hinzu.

Eine Strauchschicht gelangt aufgrund des starken
Wildverbisses (insbes. Gams) kaum zur Entwick-
lung. Als zwergwiichsige Verbif3formen sind aber
regelméBig Amelanchier ovalis und Sorbus aria
sowie seltener auch Juniperus communis, Rhamnus
saxatilis und Cotoneaster tomentosus anzutreffen.
Einzelne vollentwickelte Exemplare dieser Striu-
cher findet man bisweilen an iiberhédngenden Felsen,
wo sie vom ARer des Wildes nicht erreicht werden.
Die selten mehr als 50 % deckende Bodenvegetation
wird in der Regel eindeutig dominiert von Carex
humilis, die durch ihr schuttstauendes Wurzelwerk
erheblich zur Konsolidierung des Substrats beitragt
(Foto 14). GroBere Deckungswerte erlangen oft
auch die gleichfalls zum Schuttstau befdhigten
Zwergstraucher Teucrium montanum und Globula-
ria cordifolia. Zwischen dem beweglichen Verwit-
terungsschutt tritt auf groBerer Fliche meist noch
der kompakte anstehende Fels zu Tage.

Hier siedeln bevorzugt die fiir die Gesellschaft so
bezeichnenden Felsspaltenarten der Potentilletalia
caulescentis wie Primula auricula, Carex mucrona-
ta, Potentilla caulescens, Campanula cochleariifo-
lia, Hieracium glaucum, Rhamnus pumila, Kernera
saxatilis und Asplenium ruta-muraria sowie das
Kalkfelsmoos Schistidium apocarpum. Negativ cha-
rakterisiert gegeniiber den anderen Subassoziatio-
nen der Hanglagen ist die Gesellschaft durch den



Abbildung 9

Calamagrostio-Pinetum primuletosum:

Bestandesprofil eines Bestandes auf Wet-
tersteinkalk am Burgberg bei Mittenwald
(1.100 m N. N.).

Aufnahme: Holzel/Niedermeier, Zeich-
nung: Niedermeier
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Ausfall zahlreicher ansonsten weitverbreiteter Arten
wie Festuca amethystina, Galium boreale, Molinia
caerulea agg., Brachypodium rupestre, die den ex-
tremen Substratverhiltnissen nicht gewachsen sind.
Die Moosschicht ist sehr spérlich entwickelt und
artenarm. Neben dem bereits erwidhnten Schistidi-
um apocarpum sind darin weitere Kalkmoose wie
Tortella tortuosa, Fissidens cristatus, Homalotheci-
um lutescens und Ctenidium molluscum zu finden.
Grasfilz besiedelnde Arten wie Scleropodium pu-
rumund Rhythidiadelphus triquetrus fehlen dagegen
noch vollstdndig.

Untergliederung:

Die unterschiedlichen physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften von Wettersteinkalk und
Hauptdolomit (Kap. 3.5.1.1.) finden ihren deutli-
chen Niederschlag in der floristischen Struktur der
Gesellschaft, was die Unterscheidung von zwei Va-
rianten nahelegt. So sind auf dem kompakten,
blockig zerfallenden Wettersteinkalk (Variante mit
Valeriana tripteris) einige ausgesprochene Felsbe-
siedler wie Rhamnus pumila deutlich hiufiger an-

zutreffen, wihrend Arten, die ein gewisses Mindest-
maf an mineralischer Feinerde verlangen, wie etwa
Carex sempervirens, Carex mucronata oder Coro-
nilla vaginalis, hier weitgehend fehlen, dagegen aber
auf dem scherbig bis grusig zerfallenden Hauptdolo-
mit stiarker in Erscheinung treten (Variante mit Carex
sempervirens). Andererseits sind in der Variante mit
Valeriana tripteris auf Wettersteinkalk aber etwas an-
spruchsvollere mesophile Arten wie etwa Epipactis
atrorubens, Laserpitium latifolium oder Rubus saxa-
tilis sehr regelmiBig zu finden, wihrend sie auf
Hauptdolomit noch vollstdndig fehlen. Die Griinde
fiir dieses klassische "Dolomitphdnomen" (GAMS
1930) sind neben der auf Wettersteinkalk etwas
ausgeprigteren lokalen Humusakkumulation in tie-
fen Felsspalten, wohl vor allem auch in den ungiin-

..stigeren chemischen Eigenschaften (Néhrstoffarmut

infolge schwicherer Losungsverwitterung) der un-
reifen Dolomitbdden zu suchen.

Okologie und Standort:
Die Gesellschaft besiedelt in der Regel extrem steile
und flachgriindige Felsschrofen aus Dolomit und
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Wettersteinkalk. Aufgrund der Steilheit des Reliefs
wird die Bodenentwicklung durch Steinschlag und
Schuttkriechen immer wieder gestort. Dies gilt ins-
besondere fiir den grobblockig verwitternden Wet-
tersteinkalk, wo oft bereits ein einziger unbedachter
Schritt eine Steinschlaglawine auszulosen vermag,
weniger dagegen fiir den scherbig-grusig zerfallen-
den Hauptdolomit. Zwischen dem diinnen, durch
Vegetation mehr oder weniger fixierten Verwitte-
rungsschuttschleier tritt in der Regel noch flachig
der blanke Fels zu Tage.

Das Spektrum der Bodenbildungen unterliegt dem-
entsprechend einem extrem kleinrdumigen Wechsel
von fast blanken Felssyrosemen bis hin zu Felshu-
musbdden (Profil 4: Kap.3.5.2.3.) oder mullartigen
Rendzinen in stirker abtragungsberuhigten Berei-
chen. Felshumusbodden entwickeln sich aber nicht
nur im lockeren Verwitterungsschutt in Spalten,
Mulden und auf flacheren Absitzen sondern bei
Abtragungsschutz durch die kompakten Horste der
Erdsegge auch direkt auf anstehendem Fels.

Dynamik:

Der Aurikel-Buntreitgras-Kiefernwald ist eine we-
nig verdnderliche Dauergesellschaft, die infolge des
extremen Standortes allenfalls innerhalb sehr langer
Zeitrdume einer Sukzession unterliegt. Nach natiir-
licher oder anthropogener Waldzerstorung durch
Lawinen und Briande mit nachfolgender Standortde-
vastierung durch Erosionsprozesse (Brandverkar-
stung) kann die Gesellschaft die Wiederbewaldung
aus initialen Felsspalten und Rasengesellschaften
einleiten. Derartige Brandverkarstungstlichen fin-
den sich beispielsweise groBflachig im Raum Schar-
nitz. Eine Etablierung der Kiefer scheitert dort
derzeit aber groBflachig am Wildverbif.

Verbreitung:

Der Aurikel-Buntreitgras-Kiefernwald ist in den ge-
samten Bayerischen Kalkalpen verbreitet. AufBer-
halb der Arealzentren der Assoziation bilden Be-
stande dieser Subassoziation oft die einzigen natiir-
lichen Vorkommen von Erico-Pinion-Wildern
tiberhaupt. Neben vielen kleinflichigen Vorkom-
men auf Felskdpfen und Felsbdndern ist die Gesell-
schaft nicht selten auch in groBeren zusammenhén-
genden Bestinden anzutreffen. Geradezu land-
schaftsprigend bedeckt der Aurikel-Kiefernwald
grofflichig die durch Gletscherschliff extrem iiber-
steilten Wettersteinkalkfelshdnge im Raum Schar-
nitz-Mittenwald. Das schwerpunktmiBige Auftreten
oberhalb 1.000 m N.N. ist vor allem darin begriin-
det, daf} entsprechende Felsstandorte vermehrt zu-
meist erst ab dieser Hohenlage anzutreffen sind
(glazigene Mittelhangversteilungen).

Nutzung:

Der Aurikel-Buntreitgras-Kiefernwald unterlag, be-
dingt durch seine extremen standortlichen Bedin-
gungen, wohl auch in der Vergangenheit nur einer
sehr geringen oder keiner menschlichen Beeinflus-
sung durch Holznutzung oder Waldweide. Eine Be-
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weidung war, wenn iiberhaupt, allenfalls mit Ziegen
oder Schafen moglich. Viele Bestinde in schwer
zuginglichen Lagen diirften daher auch heute noch
als ausgesprochene Urwilder angesprochen wer-
den. Indirekt durch den Menschen beeinflufit wird
die Gesellschaft aber gleichwohl durch iiberhohte
Wilddichten, die seit mindestens 150 Jahren jegliche
Verjiingung zum Scheitern verurteilen.

Naturschutz:

Trotz oder vielleicht gerade wegen ihres hohen
Natiirlichkeitsgrades beherbergt die Gesellschaft
nur relativ wenige naturschutzrelevante Arten. Dies
liegt wohl einerseits in der extremen standortlichen
Situation, andererseits aber auch in der Hohenlage
und rdumlichen Isolation vieler Bestinde begriin-
det, wodurch viele wirmeliebende bzw. ausbrei-
tungsuntiichtige Arten von vorne herein ausge-
schlossen sind. Gleichwohl enthilt die Gesellschaft
mit Leontodon incanus, Rhamnus saxatilis und Co-
ronilla emerus einige bemerkenswerte Arten, die
hier sehr naturnahe Wuchsorte besitzen. Hervorzu-
heben sind aber auch die reichen Vorkommen von
Felsspaltenarten wie Hieracium glaucum, Rhamnus
pumila, Potentilla caulescens u.a., die in kaum
einer anderen Gesellschaft derart gehduft und indi-
viduenreich auftreten. Uberragende Bedeutung be-
sitzt die Gesellschaft als Lawinen- und Steinschlag-
schutzwald im Raum Scharnitz (Foto 11 und 29).
Sofern es nicht gelingt, die verheerende Verjiin-
gungssituation durch eine Losung des Schalenwild-
problems zu verbessern, ist dort altersbedingt lang-
fristig mit Auflosungstendenzen zu rechnen, die
eine gravierende Gefihrdung der Infrastruktur im
Talraum bedeuten konnten!

6.2.1.2 Der Berggamander-Buntreitgras-
Kiefernwald (Calamagrostio-Pinetum
teucrietosum)

(Stetigkeitstabelle 2, S. 80; Vegetationstabelle 2a im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Auf etwas weniger extremen Standorten, bei denen
der blanke Fels nicht mehr flichig zu Tage tritt,
findet man in den Randalpen verbreitet den Bergga-
mander-Buntreitgras-Kiefernwald. Die Zusammen-
setzung der Baumschicht ist noch &dhnlich der des
Aurikel-Buntreitgras-Kiefernwaldes, wenngleich
Spirken deutlich seltener in Erscheinung treten. Die
Bestidnde sind im Durchschnitt etwas wiichsiger
(Abb. 10), erreichen aber gleichfalls nur selten eine
Oberhohe von mehr als 12 bis 15 m. Eine Strauch-
schicht fehlt aus den oben bereits angefiihrten Griin-
den ebenfalls fast vollstdndig.

Im Gegensatz zum Aurikel-Buntreitgras-Kiefern-
wald ist die Bodenvegetation in dieser Gesellschaft
bereits flichendeckender entwickelt. In der Regel
dominieren darin noch niederwiichsige Arten wie
Carex humilis, Sesleria varia und Carex sempervi-
rens, doch treten oft auch bereits in erhohten Men-
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Abbildung 10

Calamagrostio-Pinetum teucrietosum
(flachgriindiger, steiler Oberhangbereich)
und C.-P. knautietosum (flacherer Unter-
hang): Bestandesprofil am Ofenberg bei

Griesen (920 m N. N.).
Aufnahme: Holzel/Niedermeier, Zeich-
nung: Niedermeier

genanteilen Hochgriser wie Calamagrostis varia
hinzu. Gegeniiber dem Aurikel-Buntreitgras-Kie-
fernwald differenzieren ferner eine Reihe ver-
gleichsweise mesophiler Arten wie Festuca amethy-
stina, Molinia caerulea agg., Potentilla erecta, Ga-
lium boreale, Aster bellidiastrum und Phyteuma
orbiculare.

Die Felsspaltenarten fehlen dagegen mit Ausnahme
einzelner bisweilen iibergreifender Arten wie Glo-
bularia cordifolia und Primula auricula fast voll-
stindig. Die Gesellschaft enthdlt aber noch die
kleinwiichsigen Liickenbiier wie Leontodon inca-
nus, Teucrium montanum, Hippocrepis comosa,
Linum carthaticum, Thesium rostratum und Coro-
nilla vaginalis, die hier teilweise sogar hédufiger als
im Aurikel-Buntreitgras-Kiefernwald anzutreffen
sind. Lokal treten am Ofenberg zu dieser Gruppe
auch noch Dorycnium germanicum und Carex bal-
densis.

Die kleinwiichsigen Liickenbiifer differenzieren
insbesondere gegeniiber der Subassoziation mit
Knautia dipsacifolia. Eine Moosschicht ist in der
Regel nur sehr sparlich entwickelt. Neben der all-
gegenwirtigen Tortella tortuosa und dem Trocken-
rasenmoos Rhytidium rugosum sind darin vereinzelt
bereits einige Grasfilz besiedelnde Arten wie
Scleropodium purum und Rhythidiadelphus tri-
quetrus enthalten.

Untergliederung:

Vom Normaltyp der Gesellschaft 148t sich eine
frischere Variante mit Polygala amarella, Valeriana
saxatilis und Rhinanthus glacialis abtrennen, in der
neben dem meist reichlich vorkommenden Pfeifen-
gras auch Carex flacca und Galium boreale eine
deutlich hohere Stetigkeit erreichen.

Innerhalb dieser Variante sind teilweise auch bereits
vermehrt vergleichsweise anspruchsvolle, frische-
bediirftige Mesophijtén und Laubwaldarten wie Ru-
bus saxatilis, Laserpitium latifolium, Aquilegia
atrata und Convallaria majalis auzutreffen, die nor-
malerweise erst verstarkt in der Subassoziation mit
Knautia dipsacifolia auftreten.

Okologie und Standort:

Die Gesellschaft besiedelt zumeist steile Dolomit-
hinge, deren Flachgriindigkeit noch keinen volligen
SchluB3 der Bodenvegetation zuld3t. Zumeist handelt
es sich dabei um konvexe Hangriicken, steile, fels-
durchsetzte Schrofen oder die oberen Randzonen
tief eingeschnittener Rinnen und Felsabstiirze.

Im Gegensatz zur Subassoziation mit Primula au-
ricula, mit der die Gesellschaft hdufig in Kontakt
steht, tritt der anstehende Fels hochstens kleinfachig
offen zu Tage. Als Boden findet man fast durchweg
mullartige oder Mull-Rendzinen (Profil 5 Kap.
3.5.2.3.), die sich im flachgriindigen, oft extrem
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steinigen Zersatz oder Verwitterungsschutt ent-
wickelt haben.

Nach 10 bis 20 cm trifft man oft bereits auf den
anstehenden Fels (Abb. 15), der nur im Bereich von
einzelnen Verwitterungstaschen und Spalten tiefer
entfestigt ist. Mullartige Rendzinen treten verstirkt
bei besonders ausgeprégter Feinerdearmut und ge-
ringem Verwitterungsgrad des Ausgangssubstrates
in den Vordergrund. Als Humusform findet man
verbreitet L- oder F-Mull. Unter dominierenden
Hochgrésern kann partiell aber auch bereits gering-
méchtiger Mull-Moder angetroffen werden. Die Bo-
denentwicklung verlduft aufgrund der haufigen
Austrocknung des Oberbodens und der geringen
Biomasseproduktion duflerst gehemmt.

Das Auftreten zahlreicher konkurrenzarmer Ni-
schen, die den fiir die Gesellschaft so bezeichnen-
den kleinwiichsigen Liickenbesiedlern giinstige Exi-
stenzbedingungen gewahren, ist insbesondere in der
geringen Vitalitdt wuchsledftiger Hochgréser wie
Calamagrostis varia und Molinia caerulea agg. zu
suchen. Die Vitalitdt dieser transpirationsintensi-
ven, vergleichsweise grofblittrigen Arten wird vor
allem eingeschrinkt durch die edaphische Trocken-
heit und die starke Erwidrmung der bodennahen
Luftschichten aufgrund der zumeist nur sehr schiit-
teren Uberschirmung.

Dynamik:

Auf extrem flachgriindigen Standorten ist die Ge-
sellschaft eine sehr dauerhafte, wenig verdnderliche
Erscheinung. Mit fortschreitender Bodenentwick-
lung und zunehmendem Bestandesschluf} kann es
aber zu einer allméhlichen Verdréangung der konkur-
renzschwachen Liickenbiifier durch Hochgréser
kommen, wodurch sich die Gesellschaft zur Subas-
soziation mit Knautia dipsacifolia weiterentwickelt.

Umgekehrt kann sich der Berggamander-Buntreit-
gras-Kiefernwald bei natiirlicher oder anthropoge-
ner Bestandesverlichtung aber auch wieder aus der
Subassoziation mit Knautia dipsacifolia zuriickent-
wickeln. Forderlich fiir das Auftreten ist ferner der
wildverbibedingte Totalausfall einer Strauch-
schicht, was zu einem erhohten Licht- und Warme-
genul der Bodenvegetation fiihrt.

Verbreitung:

Der Berggamander-Buntreitgras-Kiefernwald ist zu-
meist vergleichsweise kleinflachig innerhalb fast
aller groBeren randalpischen Schneeheide-Kiefern-
wald-Komplexe anzutreffen. Grofere Flachenaus-
dehnung und Haufigkeit erlangt die Gesellschaft
aber nur im klimatisch besonders warmen und
trockenen Oberen Loisachtal westlich Garmisch,
wo am steilen Siidabfall des Ammergebirges auch
groflere zusammenhidngende Bestinde zu finden
sind (Foto 1). Die Polygala amarella-Variante ist
dagegen sehr bezeichnend fiir extrem steile Dolo-
mithidnge in besonders niederschlagsreicher, oft al-
penrandnaher Lage (Isartal bei Vorderrif3, Walchen-
seegebiet, Vorderes Loisachtal).
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Nutzung:

Auf den zumeist sehr stark geneigten Standorten der
Gesellschaft findet heute in der Regel keine Bewei-
dung mehr statt.

In der Vergangenheit diirfte die Beweidung insbe-
sondere auch mit Schafen und Ziegen aber eine
wesentlich grofiere Bedeutung erlangt haben. Bei
einem Teil der aufgenommenen Bestédnde ist auch
nicht auszuschlieflen, da3 sie ihre Existenz iiber-
haupt einer lange zuriickliegenden Standortdegrada-
tion durch Beweidung verdanken, die sich heute
aber floristisch und strukturell nicht mehr nachvoll-
ziehen laft.

Naturschutz:

Eine ganze Reihe von Arten wie Leontodon incanus,
Thesium rostratum und Coronilla vaginalis besitzen
in der Gesellschaft einen Schwerpunkt an natiirli-
chen Vorkommen. Hervorzuheben sind ferner die
individuenreichen Bestdnde von Dorycnium germa-
nicum und Carex baldensis am Ofenberg bei Grie-
sen, die innerhalb der randalpischen Hang-Kiefern-
wilder schwerpunktmafig in dieser Subassoziation
anzutreffen sind.

6.2.1.3 Der weidegepriigte Berggamander-
Buntreitgras-Kiefernwald mit Zitter-
gras (Calamagrostio-Pinetum teucrie-
tosum, Weidenutzungsform mit Briza
media)

(Stetigkeitstabelle 2, S. 80; Vegetationstabelle 2a,
im Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen, iiberwie-
gend primédren Bestdnden der Hanglagen haben wir
es bei dieser Einheit des Calamagrostio-Pinetum mit
einem in hohem MalBe nutzungsbeeinflufiten Kie-
fernwaldtyp zu tun. Physiognomisch handelt es sich
in der Regel um sehr lockere, parkartig offene
Bestdnde, die vielfach mehr den Eindruck eines
kieferniiberstellten Weiderasens erwecken als den
eines geschlossenen Waldes (Foto 24). Die locker
stehenden, oft sehr bizarren Kieferngestalten kon-
nen Oberh6hen von fast 20 m ereichen. Den Wald-
kiefern sind selten auch einzelne Fichten beige-
mischt.

Im Gegensatz zu den anderen Bestéinden der Hang-
lagen findet man hier oft eine vergleichsweise reich
entwickelte Strauchschicht aus Mehlbeere, Faul-
baum, Felsenbirne, Wolligem Schneeball und der
besonders bezeichnenden Berberitze. Die reiche
Entwicklung der Strauchschichtist insbesondere auf
die durch die Beweidung geschaffenen giinstigen
Ansamungsbedingungen und auf einen vergleichs-
weise geringen Wildverbildruck in den zumeist in
siedlungs- oder strafennahen Unterhangbereichen
gelegenen Bestdnden zuriickzufiihren. Auch die
Kiefer verjiingt sich in groBeren Bestandesliicken
sehr freudig und vital.



Das Gefiige der Bodenvegetation wird, dhnlich wie
in der vorhergehenden Einheit, dominiert von nie-
derwiichsigen, verbiBharten Grésern und Seggen
wie Carex humilis, Carex sempervirens und Sesleria
varia. Hochgriser wie Calamagrostis varia, Moli-
nia caerulea agg. und Brachypodium rupestre treten
demgegeniiber quantitativ meist in den Hintergrund,
da sie durch die regelmiBige Beweidung in ihrer
Vitalitdt deutlich geschwécht werden. Durch das
weidebedingte Zuriicktreten der Hochgréser werden
wiederum die gleichen kleinwiichsigen Liickenbe-
siedler gefordert, die fiir die zuvor beschriebene
Gesellschaft bezeichnend sind. Wahrend Leontodon
incanus deutlich seltener in Erscheinung tritt, ge-
langen durch die Beweidung gerade Coronilla vagi-
nalis und Thesium rostratum hier zu maximaler
Stetigkeit und Abundanz.

Zu den Liickenzeigern treten zahlreiche weitere
Arten, die direkt oder mittelbar durch die Bewei-
dung gefordert werden und der Einheit ein flori-
stisch sehr eigenstindiges Gefiige geben. Neben
typischen verbifitoleranten Weidezeigern und Griin-
landarten wie Briza media, Trifolium pratense, Suc-
cisa pratensis, Lathyrus pratensis, Plantago media
und P. lanceolata finden sich darunter auch viele
Arten bewirtschaftungsgeprigter Halbtrockenrasen
wie Centaurea scabiosa, Sanguisorba minor, An-
thyllis vulneraria ssp. alpestris und Bromus erectus.
Auffallend ist auch das gehdufte Auftreten thermo-
philer Saumarten wie Peucedanum cervaria und P,
oreoselinum, die gemeinhin als wenig weidetolerant
gelten, in unserem Falle aber offensichtlich eher
gefordert werden. Im Gegensatz zu den Einheiten
flachgriindiger Primirstandorte sind hier in noch
stirkerem Mafe bereits frischebediirftige Arten und
Laubwaldelemente wie Knautia dipsacifolia, Pla-
tanthera bifolia, Gymnadenia conopsea, Salvia glu-
tinosa und Hepatica nobilis anzutreffen. Eine
Moosschicht ist in der Regel nur sehr spérlich
entwickelt. Sie enthilt die gleichen Arten wie die
des Berggamander-Buntreitgras-Kiefernwaldes.

Das bunte Gemisch aus 6kologisch und soziologisch
oftrecht gegensitzlichen Arten machen den Weide-
Kiefernwald mit hdufig iiber 70 Arten pro Aufnahme
zur mit Abstand artenreichsten Erico-Pinion-Ge-
sellschaft der randalpischen Hanglagen. Der Arten-
reichtum ist in erster Linie begriindet in der extrem
grofen Vielfalt an kleinstandortlichen Nischen, die
durch die extensive Beweidung geschaffen werden.
So wechseln extrem kurzrasige Flichen, die stark
betreten und beweidet werden, oft kleinrdumig mit
weniger stark beanspruchten Flachen an der Stamm-
basis der Kiefern oder im Randbereich von Strauch-
gruppen ab. Ahnlich reich differenziert ist aufgrund
der sehr lichten Struktur die mikroklimatische Si-
tuation innerhalb der Bestdnde. Von besonderer
Bedeutung sind die durch Tritt entstehenden Ober-
bodenverletzungen, auf denen konkurrenzschwache
Arten immer wieder die Moglichkeit zur Etablie-
rung finden. Ausschlaggebend fiir den besonderen
Reichtum der Gesellschaft gerade an thermophilen

Sippen ist aber auch die warme Unterhanglage der
meisten Besténde.

Der Anschlufl an die Subassoziation mit Teucrium
montanum als weidegeprigte Nutzungsform ist in
erster Linie floristisch im Auftreten der gleichen
kleinwiichsigen Liickenbesiedler begriindet. Deren
Vorkommen ist in beiden Einheiten ursdchlich be-
dingt im hohen Lichtgenuf3 der Bodenvegetation und
im deutlichen Zuriicktreten wuchskréftiger Hoch-
gréaser. Dabei gilt es aber nicht zu iibersehen, daf3
diese Bedingungen im einen Fall durch die primar-
standortliche Flachgriindigkeit und Trockenheit ge-
schaffen werden, wihrend im anderen Fall vor allem
die Beweidung hierfiir von maf3geblicher Bedeutung
ist. Verkiirzt und stark vereinfacht 148t sich dieses
auch in Trockenrasen héufig zu beobachtende Phé-
nomen auf die Formel bringen: "Beweidung ersetzt
Flachgriindigkeit". Die insgesamt wesentlich meso-
phileren Bedingungen im Weide-Kiefernwald er-
moglichen aber zusétzlich das Auftreten von zahl-
reichen Arten, die den extremen Standortverhaltnis-
sen im reinen Berggamander-Buntreitgras-Kiefern-
wald nicht gewachsen wiren.

Standort und Okologie:

Die Gesellschaft ist meist im Bereich leicht zugéng-
licher, aber gleichwohl teilweise recht steiler Unter-
hangbereiche zu finden Foto 24 und 30). Dabei
handelt es sich aber meist keineswegs um ausgespro-
chene edaphische Extremstandorte; vielmehr unter-
scheiden sich die Flichen, auf denen die Gesell-
schaft stockt, hinsichtlich ihrer priméren Standort-
faktoren wie Griindigkeit und Neigung oft sogar
kaum von denen benachbarter Bergmischwilder.
Das Auftreten der Gesellschaft ist also meist nicht
primér standortlich, sondern in erster Linie nut-
zungsbedingt zu erkldren. Die Bestdnde stehen al-
lerdings fast immer im Kontakt zu waldfeindlichen
Reliktstandorten auf Felsen, am Rande von tief
eingeschnittenen Hangrinnen oder mittlerweile fos-
silen Lateralerosionshdngen. In der Mehrzahl der
Fille handelt es sich um sekunddr erweiterte Pri-
marbestdnde, wodurch sich auch die in der Regel
sehr reichhaltige Ausstattung an reliktischen Arten
erkldren 146t. Benachbarte Primérbestidnde befinden
sich oft an den steileren Oberhéngen oder bisweilen
auch in den angrenzenden Auen.

Als Boden treten wiederum fast durchweg Rendzi-
nen (Profil 6: Kap. 3.5.2.3.) auf, die aber im
Vergleich zu unbeweideten Fldchen oft recht
schwach entwickelt und humusarm sind. Verant-
wortlich hierfiir sind wohl in erster Linie die sehr
lichte Bestandesstruktur und der langanhaltende
Biomasseentzug durch Beweidung, die zu einem
deutlichen Humusschwund gefiihrt haben (vgl
BOCHTER et al. 1981). Ferner kommt es durch
den Viehtritt immer wieder zu einer partiellen Ab-
schwerung und EntbloBung des humosen Oberbo-
dens, wodurch gleichfalls Humusverlusten durch
Mineralisation und Abschwemmung Vorschub ge-
leistet wird, und gleichzeitig besonders flachgriin-
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dige Partien akzentuiert und "herausprépariert”
werden.

Dynamik:

Viele Bestinde dieser Einheit entstanden in der
Vergangenheit wohl durch Kiefernanflug aus Licht-
weidefldchen (Foto 10). Rezent kann dieser Prozef3
z.B. am Kienberg bei Oberjettenberg oder am Kre-
pelschrofen bei Wallgau beobachtet werden.

Eine Einstellung der Beweidung fiihrt bei fehlendem
oder schwachem Wildverbif} infolge Ziunung,
straflen- oder siedlungsnaher Lage der Bestinde zu
einer raschen Entwicklung des oft sehr reich vor-
handenen Geholzverjiingungspotentials. Im Ex-
tremfall kénnen dabei innerhalb weniger Jahre dich-
te Verjiingungsbestinde aus Strduchern und
Baumjungwuchs entstehen, die zu einem raschen
Ausfall heliophiler, konkurrenzschwacher Arten
fiihren. Vielerorts wird eine Entwicklung der Ge-
holzverjiingung aber durch Schalenwildverbif} fast
vollstindig unterbunden. In diesem Fall vollzieht
sich eine Weiterentwicklung deutlich langsamer.
Der Ausfall der Beweidung fiihrt hier zu einer
sukzessiven, mehr oder weniger fldchigen Ausbrei-
tung wuchskriftiger Hochgriser, die durch den Auf-
bau von Streudecken (Verfilzung) allmahlich die fiir
die Einheit so bezeichnenden konkurrenzschwachen
Liickenbesiedler ersticken. Durch die zunehmende
Vergrasung verschlechtern sich aber auch die Etab-
lierungsmoglichkeiten fiir Geholze, so daf} bei an-
haltendem Verbif3 sehr persistente, hochgrasdomi-
nierte Brachestadien entstehen, die dem Typus der
weit verbreiteten Subassoziation mit Knautia
dipsacifolia entsprechen (Foto 26).

Verbreitung:

GroBere, rezent noch beweidete Bestinde dieser
Einheit sind nur noch im Werdenfelser Land im
Hangfullbereich des Ofenbergs bei Griesen, am
Heuberg zwischen Farchant und Oberau sowie am
WankhangfuB bei Partenkirchen zu finden. Am Kre-
pelschrofen bei Wallgau und auf einigen kleineren
Flichen nordlich Mittenwald ist die Beweidung
mittlerweile eingestellt; sie entsprechen aber hin-
sichtlich ihrer floristischen Struktur noch dem Ty-
pus der Einheit. Auflerhalb des Werdenfelser Lan-
des sind dhnliche Bestidnde in Bayern nur noch am
Kienberg bei Oberjettenberg zu finden, bei denen
es sich aber um sehr junge, dichte Kiefernanfliige
auf einer Heimweide handelt, die sich strukturell
mit dem Grundtyp der Einheit nurmehr sehr bedingt
vergleichen lassen.

Nutzung:

Die rezent noch beweideten Bestdnde werden in der
Regel zweimal im Jahr, jeweils vor und nach der
Alpung, fiir 2 bis 3 Wochen mit Rindern bestofen.
Teilweise, wie am Wankhangfuf3 und frither auch am
Krepelschrofen, erfolgt eine Beweidung aber auch
wihrend des Sommers (Heimweiden des Milch-
viehs). Der Weidedruck ist allgemein recht gering
und konzentriert sich auf groflere Lichtflichen in-
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nerhalb der Bestinde. Hangaufwirts nimmt die
Beweidungsintensitit normalerweise nochmals
deutlich ab. Zur Offenhaltung der Weidefldchen
werden von den Landwirten zu dichte Verjiingungs-
gruppen teilweise aufgelichtet, um dem Vieh den
Zugang zu erleichtern. Derartige Weidepflege-
maBnahmen lassen jedoch stark nach.

Naturschutz:

Die Bestinde der Gesellschaft enthalten besonders
viele gefihrdete und seltene Arten. Hervorzuheben
sind die reichen Vorkommen von Coronilla vagina-
lis und Thesium rostratum, die hier aulerhalb der
Auen ihre individuenreichsten Populationen besit-
zen. Von grofler Bedeutung ist die Gesellschaft
ferner fiir einige im bayerischen Alpenraum sehr
seltene, streng lokalisierte thermophile oder relikti-
sche Arten wie Dorycnium germanicum, Carex
baldensis, Peucedanum cervaria, Peucedanum
oreoselinum, Geranium sanguineum, Cirsium tu-
berosum und Rhamnus saxatilis, die hier innerhalb
des Calamagrostio-Pinetum einen deutlichen Ver-
breitungsschwerpunkt haben. Floristisch noch rei-
cher ausgestattet sind die zahlreichen offenen
Liickenrasen, die die Bestédnde in der Regel durch-
setzen. Begiinstigt wird der floristische Reichtum
vieler Bestéinde durch die warme Unterhanglage, die
das Auftreten thermophiler Sippen in hohem Mafle
begiinstigt.

Aufgrund ihres Strukturreichtums diirften die Wei-
de-Kiefernwilder auch in zoologischer Sicht von
herausragender Bedeutung sein; hierzu fehlen aber
bisher eingehende Untersuchungen.

SchlieBlich bieten sie letzte Beispiele dsthetisch
iiberaus reizvoller, vorindustrieller Hudelandschaf-
ten, wie sie auflerhalb der Alpen kaum mehr anzu-
treffen sind (POTT & HUPPE 1991).

6.2.1.4 Der Waldwitwenblumen-Buntreit-
gras-Kiefernwald (Calamagrostio-
Pinetum knautietosum)

(Stetigkeitstabelle 2, S. 80; Vegetationstabelle 2b im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Eindeutig von iippig entwickelten Hochgrisern do-
minierte Bestdnde bilden in den Hanglagen der
Bayerischen Alpen den weitverbreiteten “Normal-
typ” der Buntreitgras-Kiefernwilder. Im Regelfall
handelt es sich dabei um vergleichsweise wiichsige
Bestinde (Abb. 10), denen oft einzelne mitherr-
schende Fichten und unterstindige Mehlbeeren bei-
gemischt sind (Abb. 11). Sehr vereinzelt sind auch
Bergahorn, Buche und baumfoérmige Wacholder an-
zutreffen. Die Kiefern bilden vergleichsweise ge-
schlossene Bestdnde, die Oberhdhen von bis zu 25
m erreichen.

Eine Strauchschicht gelangt aufgrund des Wildver-
bisses wiederum kaum je zu stirkerer Entwicklung.
In der oft stark zuriickgebissenen Gehdlzverjiingung
sind aber sehr hdaufig Mehlbeere, Bergahorn, Fel-
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Abbildung 11

Calamagrostio-Pinetum knautietosum,
Molinia-Fazies: Bestandesprofil eines ehe-

mals beweideten und streugenutzten Be-

standes am Heuberg bei Oberau (810 m
om N.N.).

Aufnahme: Holzel/Niedermeier, Zeich-
l nung: Niedermeier

senbirne, Faulbaum sowie seltener auch Fichte und
vereinzelt sogar bereits Buchen anzutreffen. Andere
thermophile Straucher wie Felsenkreuzdorn, Berbe-
ritze, Filzige Zwergmispel und Wolliger Schneeball
sind vergleichsweise selten und wenn, dann vorzugs-
weise in ehemals stirker beweideten, talnahen Be-
reichen anzutreffen.

Die Bodenvegetation wird eindeutig dominiert von
wuchskraftigen Hochgrésern wie Calamagrostis va-
ria, Molinia caerulea agg. und etwas seltener auch
Brachypodium rupestre, die jeweils in stark wech-
selnden Mengenanteilen auftreten konnen. Ledig-
lich auf Hangverflachungen mit vergleichsweise
feinerdearmen, sandig-kiesigen Boden kann auch
die Schneeheide einmal starker in den Vordergrund
treten. Zu den normalerweise dominierenden Hoch-
grisern gesellen sich auffallend viele weitere
Grasartige wie Sesleria varia, Festuca amethystina,
Carex humilis, Carex sempervirens, Carex monta-
na, Carex flacca und oftmals aspektbildend auch
Anthericum ramosum, die den optischen Eindruck
eines ausgesprochenen Gras-Kiefernwaldes noch
zusdtzlich verstiarken.

Die Griser bauen mit ihrer Nekromasse méchtige
Streudecken auf, wodurch die fiir die Subassoziati-
on mit Zeucrium montanum so bezeichnenden klein-
wiichsigen Liickenbiier fast vollstédndig ausfallen
und allenfalls noch als abgéingige Relikte ehemaliger
Beweidung in Erscheinung treten. Auch andere,
etwas weiter verbreitete kleinwiichsige Arten, wie

etwa Thymus polytrichus und Thesium alpinum,
gehen in ihrer Stetigkeit deutlich zuriick.

Stattdessen findet man in den Bestinden verstirkt
hochschaftige, frischebediirftige Mesophyten, wie
etwa Knautia dipsacifolia, Rubus saxatilis, Laser-
pitium latifolium, Aquilegia atrata, Origanum vul-
gare und Pteridium aquilinum neben typischen
Laubwaldarten wie Salvia glutinosa, Convallaria
majalis, Prenanthes purpurea, Lilium martagon,
Cephalanthera rubra und longifolia, Daphne meze-
reum, die deutlich auf den wesentlich mesophileren
Charakter des Standortes verweisen.

Die Anreicherung mit diesen anspruchsvollen Arten
ist entsprechend den lokalen geographischen Lage-
beziehungen der Bestinde und der spezifischen Be-
standesgeschichte oft noch uneinheitlich, so daf die
einzelnen Arten teilweise recht unstet erscheinen, in
ihrer Summe aber gleichwohl den gemiBigteren
Bestandescharakter deutlich zum Ausdruck brin-
gen. Unter der dichten Streudecke der Griser ver-
mag sich eine Moosschicht nur sehr fragmentarisch
zu entwickeln.

Darinenthalten sind neben Kalkmoosen wie Tortella
tortuosa, Ctenidium molluscum und Fissidens cri-
status regelmiBig Streufilzarten wie Scleropodium
purum und Rhythidiadelphus triquetrus sowie sehr
spérlich auch Dicranum polysetum, Hylocomium
splendens und Pleurozium schreberi, die kleinfla-
chig saure Mikrochore besiedeln.
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Untergliederung:

Die Gesellschaft 148t sich weiter untergliedern in
eine Typische Variante und eine Variante mit Carex
alba. Letztere vermittelt standortlich und syngene-
tisch bereits deutlich zu Buchenwaldgesellschaften,
worauf neben dem hdufigeren Vorkommen von Bu-
chenverjiingung auch einzelne weitere Laubwaldar-
ten wie Viola reichenbachiana und Neottia nidus-
avis hindeuten. In der Tabelle wurde ferner noch
eine ”artenarme Variante” ausgeschieden, in der die
anspruchvollen mesophytischen Begleiter noch sehr
spérlich vertreten sind. Innerhalb dieser Varianten
14Bt sich wiederum jeweils eine Molinia-Fazies un-
terscheiden, die auf tonreicheren Substraten bzw.
zeitweilig von seichtem Interflow durchsickerten
konkaven Hangformen, sowie oft generell in beson-
ders niederschlagsreichen, meist alpenrandnahen
Lagen dominiert. Im Extremfall handelt es sich
dabei um fast hiifthohe, iiberaus iippig entwickelte
Molinia-Dominanzbestdinde (Foto 26), die sehr
dicke, bis zu 15 cm michtige, verddmmende Streu-
decken aufbauen und dadurch oftmals besonders
artenarm sind.

Auf eine frithere Beweidung vieler Bestinde deuten
wiederum die bereits oben erwidhnten Weidezeiger
(u.a. auch Pteridium aquilinum) und andere, mittel-
bar durch Beweidung begiinstigte Arten (z.B.
Saumarten) hin.

Standort und Okologie:

Die Gesellschaft besiedelt Standorte, die sich oft nur
unwesentlich oder gar nicht von denen benachbarter
trockener Bergmischwilder unterscheiden. AufBer
in extremen Steillagen mit tiber 40° Neigung und
oft entsprechend flachgriindigen Bdden ist sie auch
hdufig auf Hingen mittlerer Neigung mit vergleichs-
weise tiefgriindigen Hangschuttdecken anzutreffen.
Als Boden findet man neben reifen Mull-Rendzinen
(Profil 7: Kap. 3.5.2.3.) hiufiger auch bereits fort-
geschrittenere Bodenentwicklungen wie Lehmrend-
zinen und Terra fusca-Vorstufen (Profil 8: Kap.
3.5.2.3.). Bestdnde auf tiefgriindigen, nur durch-
schnittlich geneigten Standorten mit vergleichsweise
reifer Bodenentwicklung sind wohl iiberwiegend
sekunddrer Natur und besitzen das Potential einer
mittelfristigen Weiterentwicklung zu Bergmisch-
wildern.

Dynamik:

Bei vielen Vorkommen der Subassoziation mit
Knautia dipsacifolia handelt es sich zweifelsfrei um
Brachestadien ehemaliger Weide- und Streunut-
zungswilder. Nach Einstellung der extensiven Nut-
zung zeigen heute viele Bestdnde eine deutliche
Tendenz der Weiterentwicklung zu seggenreichen
Bergmischwildern. Dies 148t sich insbesondere an-
hand der Zusammensetzung der Geholzverjiingung,
aber auch im Auftreten anspruchsvoller Laubwald-
arten sehr deutlich ablesen.

Eine mogliche Weiterentwicklung scheitert derzeit
aber groBfldchig am Wildverbifl. Hemmend auf eine
mogliche Sukzession wirkt sich ferner die starke

92

Vergrasung aus, die den Geholzjungwuchs durch
den Aufbau von Streudecken und massive Wurzel-
konkurrenz in der Keimungs- und Etablierungspha-
se sehr stark beeintrdchtigt. Die Bestdnde besitzen
dadurch selbst auf besonders giinstigen Standorten
(z.B. Terra-fusca-Rendzina, Kap 3.5.2.3.) ein er-
staunliches Beharrungsvermogen (Persistenz). Eine
merkliche Weiterentwicklung ist derzeit nur dort zu
beobachten, wo durch Zdunung (Foto 28) oder
scharfe Bejagung (z.B. Forstamt Bad-Reichenhall)
der WildverbiB als limitierender Faktor weitgehend
ausgeschaltet wird.

Neben Bestdnden, die ihre Existenz iiberwiegend
historischer Nutzung verdanken, gibt es aber auch
Vorkommen, die kaum einer Weiterentwicklung zu
Bergmischwildern unterliegen diirften. Dabei han-
delt es sich insbesondere um extrem steile und
flachgriindige edaphische Extremstandorte oder
auch héufig gestorte Standorte, wie etwa die Rand-
zonen von Schutt- und Lawinarbahnen. Die Gesell-
schaft kann aber auch auf entsprechend préadispo-
nierten Standorten nach natiirlicher oder anthropo-
gener Zerstorung der urspriinglichen Bergmi-
schwilder durch Kahlschlag, Brand, Lawinen oder
Kalamitidten ein Stadium im Rahmen sekundirer
Sukzessionen darstellen.

Der dynamische Charakter ist anhand rein florsti-
scher Befunde oft kaum zu beurteilen. Vielmehr
miissen fiir eine sichere Trennung von mehr oder
weniger dauerhaften Primérbestdinden und dynami-
schen Sekundérbestinden zusétzlich strukturelle
(z.B. Vitalitét der Kiefer, Anteil an Mischbaumar-
ten) und standortliche Kriterien mit herangezogen
werden. Eine natiirliche Verjiingung der Kiefer ist
bei dieser Einheit nur nach groeren Bestandeszu-
sammenbriichen oder aber, wie mehrfach beobach-
tet, sehr punktuell im Wurzeltellerbereich windge-
worfener Altbdume moglich.

Verbreitung:

Die Subassoziation mit Knautia dipsacifolia des
Buntreitgras-Kiefernwaldes ist der mit Abstand am
weitesten verbreitete und hdufigste Typus det rand-
alpischen Hangkiefernwilder. Die Bestinde dieser
Einheit bilden in der Regel die "Matrix" randalpi-
scher Schneeheide-Kiefernwaldkomplexe, in die
sich die anderen Subassoziationen und geholzfreien
Kontaktgesellschaften (Liickenrasen, Kalkquell-
siimpfe) auf vergleichsweise bescheidener Fldche
einfiigen. Sehr selten ist die Einheit auf Wetterstein-
kalk anzutreffen, da entsprechende Standorte dort in
der Regel bereits von Bergmischwildern eingenom-
men werden.

In besonders niederschlagsreichen, meist alpen-
randnahen Bereichen, wie z.B. im vorderen
Loisachtal, im Walchenseegebiet, im Isartal um
Vorderril und im Saalachtal siidlich Reichenhall ist
groBflachig fast ausschlieBlich die Molinia-Fazies
zu finden. Bestinde, die noch eine gewisse Zahl an
reliktischen, zumeist hochschaftigen Weidezeigern
aufweisen, liegen meist an der Peripherie derzeit



noch bestoflener Flachen, werden vom Vieh heute
aber kaum mehr betreten.

Naturschutz:

Die Subassoziation mit Knautia dipsacifolia enthilt
vergleichsweise wenig seltene und gefdhrdete Arten.
Bei den spirlichen Vorkommen von Thesium rostra-
tum, Leontodon incanus, Scorzonera humilis, Cir-
sium tuberosum, Linum viscosum oder Gladiolus
palustris handelt es sich zumeist um letzte, schwa-
che Einstrahlungen benachbarter Liickenrasen oder
abgingige Relikte einer ehemaligen Beweidung oder
Streunutzung. Eine gewisse iiberregionale Bedeu-
tung aus floristischer Sicht haben lediglich die
grofBflachigen und individuenstarken Populationen
von Festuca amethystina und Asperula tinctoria.
Von hoher naturschutzfachlicher Bedeutung ist die
Subassoziation mit Knautia dipsacifolia aber gleich-
wohl als vergleichsweise grofflachig entwickeltes,
in den Randalpen generell seltenes Trocken-Kiefern-
wald-Okosystem sowie in ihrer Vernetzungs- und
Matrixfunktion fiir besonders wertvolle Teilflichen
innerhalb der randalpischen Buntreitgras-Kiefern-
wald-Komplexe.

6.2.2 Die Alluviale Subassoziationsgruppe

(Stetigkeitstabelle 3, S. 94; Vegetationstabelle 3 im
Anhang)

6.2.2.1 Der Silberwurz-Buntreitgras-Kie-
fernwald (Calamagrostio-Pinetum
dryadetosum)

(Stetigkeitstabelle 3, S. 94; Vegetationstabelle 3 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Der Silberwurz-Buntreitgras-Kiefernwald ist das
jiingste und unreifste Glied der Waldentwicklung
auf nicht mehr oder nur noch ausnahmsweise tiber-
fluteten Schotterterrassen der Alpenfliisse. Es han-
delt sich dabei um schiittere Kriippelkiefernbestéinde
aus Waldkiefern oder aufrechte Formen der Berg-
kiefer, deren Bestockungsgrad (15-30 % Deckung)
und Wuchshohe (3-5 m) oft derart gering sind, daf3
man zundchst zogert, iiberhaupt von einem Wald zu
sprechen (Foto 4). Trotz der kiimmerlichen Ent-
wicklung der Geholzschicht signalisiert ein Blick
auf die Bodenvegetation aber deutlich, dafl man es
bereits mit einer zwar standortlich extremen, initi-
al-pionierhaften, gleichwohl aber deutlich erkenn-
baren Erico-Pinion-Phytozonose zu tun hat.

Im Extremfall konnen die Kiefern auf derartigen
Standorten auch noch fast vollstidndig fehlen. Dies
gilt beispielsweise fiir die Isarauen zwischen Bad
Tolz und Lenggries, wo in Ermangelung samen-
spendender Altbestinde in der ndheren Umgebung
die Kiefern trotz des vergleichbaren Alters der Fla-
chen mit Bestinden an anderen Laufabschnitten
bisher nur sehr spérlich Fuf} fassen konnten. Stel-
lenweise wird aber auch das Aufkommen von Ge-
holzen durch besonders hohen Weidedruck und ge-

zielte WeidepflegemaBnahmen (Ausméhen) bis in
die Gegenwart unterbunden wie z.B. in den Isarauen
bei Wallgau (BISSINGER & BOHNERT 1990).

Zwischen den extrem locker stehenden Kriippelkie-
fern ist meist eine gleichfalls lockere, niedrigere
Strauchschicht aus reichlich nachdringender Kie-
fernverjlingung sowie abgidngigen Exemplaren der
Lavendelweide (Salix eleagnos) und bisweilen auch
der Grauerle (Alnus incana) zu finden. Ergénzt wird
das Artenspektrum der Strauchschicht durch lokal
stark wechselnde Anteile an Wacholder und einzel-
nen, wenig vitalen Fichten. Lokal (Isaraue zwischen
Bad Tolz und Lengries) kdnnen insbesondere bei
fehlendem Konkurrenzdruck durch Kiefern auch
Birken in der Strauchschicht eine bedeutende Rolle
spielen.

Das Erscheinungsbild der extrem liickigen Boden-
vegetation wird mafigeblich bestimmt durch spalier-
bildende Zwergstraucher wie Dryas octopetala,-
Globularia cordifolia und seltener auch Teucrium
montanum, die mit ihren dichten Polykormonen den
nackten Kiesuntergrund iiberziehen. Dazwischen
finden sich oft bereits einzelne Horste von Sesleria
varia, Carex humilis, Carex ericetorum oder Moli-
nia caerulea agg. Im Schatten- und Nadelwurfbe-
reich der Kiefern stellen sich aber auch bereits
groflere Polster von Erica herbacea ein.

Zwischen den Zwergstrauchspalieren und den Hor-
sten der Gréser und Seggen tritt der nackte Rohbo-
den in der Regel noch auf iiber 50% der Fldche offen
zu Tage. Hier siedelt eine Vielzahl von konkurrenz-
schwachen, kleinwiichsigen Liickenbesiedlern und
Rohbodenpionieren, insbesondere aus alpinen Ra-
sen- und Schuttgesellschaften, die neben den Spa-
lieren von Dryas octopetala der Gesellschaft ihr
unverwechselbares floristisches Geprige geben. Zu
nennen sind in diesem Zusammenhang insbesondere
Hieracium glaucum, Saxifraga caesia, Carex erice-
torum, Gypsophila repens, Petasites paradoxus,
Hieracium piloselloides und Tolpis staticifolia.
Groftenteils handelt es sich dabei um Sukzessions-
relikte der auenspezifischen Schwemmlings- und
Weiden-Tamariskenfluren, aus denen die Bestinde
zumeist hervorgegangen sind. Neben den*besonders
spezifischen, oben genannten Rohbodenpionieren
haben auch weiter verbreitete, konkurrenzschwache
Liickenbesiedler wie Leontodon incanus, Linum
catharticum, Antennaria dioica, Thesium rostratum
u.a. in dieser Subassoziation einen deutlichen
Schwerpunkt.

Mit auffallend hoher Stetigkeit sind aber auch be-
reits vergleichsweise mesophile Arten wie Carex
flacca zu finden, wihrend andere, ansonsten haufi-
ge Mesophyten und Wechseltrockniszeiger wie Ga-
lium boreale, Ranunculus nemorosus, Gymnadenia
conopsea noch fast vollstidndig fehlen. Dies gilt auch
fiir die Kennarten Festuca amethystina und Aquile-
gia atrata. Mesophilere Arten konzentrieren sich,
wie auch die Kennarten Erica herbacea, Polygala
chamaebuxus und Epipactis atrorubens, zumeist auf
den unmittelbaren Schatten- und Nadelwurfbereich
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Stetigkeitstabelle 3

Calamagrostio-Pinetum, alluviale Subassoziationsgruppe

(gekiirzte Stetigkeitstabelle nach 44 Aufnahmen von LORENZ 1993, 16 Aufnahmen von HOLZEL,
4 Aufnahmen von BICHLER 1993)

1: C.-P. dryadetosum
2: C.-P. thesietosum

3: C.-P. vaccinietosum
4: C.-P. epipactietosum
5 A

lluvialer Weide-Kiefernwald (z. T. aufgediingt)

Einheit Nr.:

Anzahl der Aufnahmen
Zahl der Arten

Lichtzahl
Temperaturzahl
Kontinentalit,tszahl
Feuchtezahl
Reaktionszahl
Stickstoftzahl

Bédume

Pinus sylvestris B

Pinus sylvestris B2

Pinus sylvestris S

Pinus sylvestris K

Pinus uncinata/rotundata B
Pinus uncinata/rotundata S
Plnus uncinata/rotundata K
Picea abies B

Picea abies B2

Picea abies S

Picea abies K

Alnus incana B

Alnus incana B2

Alnus incana S

Alnus incana K

Salix elaesagnos B

Salix elaeagnos B2

Salix elaeagnos S

Salix elaeagnos K

d1

Dryas octopetala
Hieracium glaucum
Tortella inclinata
Saxifraga caesia
Carex ornithopoda
Carex ericetorum
Salix elaesagnos
Gypsophila repens
Petasites paradoxus

Hieracium piloselloides agg.

Ditrichum flexicaule
Carex baldensis
Tolpis staticifolium

d1+2

Globularia cordifolia
Linum catharticum
Leontodon incanus
Teucrium montanum
Carex humilis

Euphrasia sallsburgensis
Tortella tortuosa
Thymus polytrichus (sp.)
Thesium rostratum
Coronilla vaginalis
Antennaria dlolca
Gentiana clusil

Daphne cneorum

94

1 2 3 4 5
18 17 10 12 7
Y 52 48 46 51
7.2 6.9 6.4 6.6 7.0
37 3.9 40 42 4.1
4.1 4.0 4.1 39 3.9
42 43 4.4 5.0 46
78 7.0 5.9 7.2 7.0
26 2.6 27 3.1 3.1

[ " Vv v

: h | I :
v + Y} v |
V] + . Ml .

[ Vv i i Y
IV { . I n
I Il e . .

! I v 1 + |

. . il il :
" 1 v Vv il

[ Il v I .

. | +

; r i
+ I I I

; I I I

) I I I
Y .

A +

Y | [ ;
Vv [ |
v
v : .
v B I
v EEEN g
IV . r v il
i A ' I '

1] + +
n
I
I

Il
v i | I
v i v
v I .

v I .

v I [

i I 2 ;
Vv il . [
Vv v : | "
In v [ I Il

Il v Il + [
it v [ . 11

[ Vv , I 1l

+ [\ |




Fortsetzung der Stetigkeitstabelle 3

d2-5

Galium boreale
Ranunculus nemorosus
Gymnadenia conopsea
Brachypodium rupestre
Campanula rotundifolia
Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triquetrus
Pleurozium schreberi
Dicranum polysetum
d3

Vaccinium vitis-idaea
Homogyne alpina
Caliuna vulgaris
Melampyrum pratense
Fragaria vesca
Astrantia maior
Agrostis capillaris
Carex montana
Anthoxanthum odoratum
Knautia dipsacifolia
Fagus sylvatica K+S
Luzula nivea

Anemone nemorosa
Mercurialis perennis
Ptilium crista-castrensis
d4

Epipactis palustris
Gentiana asclepiadea
Carex panicea

Alnus incana
Dactylorhiza fuchsii
Succisa pratensis
Piagiochila asplenioides s.I.
Sanguisorba officinalis
Laserpitium latifolium
Angelica sylvestris

ds

Trifolium pratense
Centaurea jacea
Trifolium repens
Plantago lanceolata
Euphrasia rostkoviana
Ononis repens

Achiliea millefolium
Plantago media

Galium album ssp. album
Agrostis stolonifera
Chrysanthemum leucanthemum
Lolium perenne
Veronica chamaedrys
AC

Festuca amethystina
Aquilegia atrata

DA

Moiinia caerulea agg.
Potentilla erecta
Hippocrepis comosa
Carex sempervirens
Carex flacca

Carlina acaulis
Scabiosa lucida

Galium anisophyllum
Phyteuma orbiculare
vC

Erica herbacea
Polygala chamaebuxus
Epipactis atrorubens
Buphthalmum salicifolium
Gymnadenia odoratissima
Viola collina
Amelanchier ovalis
Rhamnus saxatilis
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Fortsetzung der Stetigkeitstabelle 3

Sonstige Arten:

Sesleria varia v
Lotus comiculatus v
Calamagrostis varia [
Prunella grandiflora \Y
Tofieldia calyculata \Y
Hieracium murorum/bifidum I
Briza media mn
Biscutella laevigata v

Juniperus communis 1l
Lathyrus pratensis -
Pimpinella saxifraga |
Sorbus aria K +S |
Trifolium montanum |
Leontodon hispidus I
Listera ovata I
Selaginella selaginoides 1}
Melica nutans I
Asperula cynanchica Il
Ranunculus montanus |
Aster bellidiastrum |
Rhinanthus glacialis ¥
Melampyrum sylvaticum l
Carex alba |
Anthericum ramosum u. a.

Einheit Nr.: 1

der Kiefern, ein deutlicher Hinweis auf die extremen
edaphischen und mikroklimatischen Verhiltnisse
der offenen Schotterfldchen.

Sehr bezeichnend fiir die Gesellschaft ist das Auf-
treten von Tortella inclinata, die zusammen mit den
spérlicher vertretenen Arten Tortella tortuosa und
Ditrichium flexicaule die konkurrenzarmen Rohbo-
den stellenweise mit dichten Polstern iiberzieht. Die
bis 15% der Aufnahmefliche bedeckenden Polster
von Tortella inclinata leisten gerade im Bereich der
extremsten Mikrochore (Grobschotter) zunichst
den entscheidenden Beitrag zur Humusakkumulati-
on.

Okologie und Standort:

Die Gesellschaft ist durchweg im Bereich kiesrei-
cher, feinerdearmer FluBschotterterrassen und
Griesstrecken anzutreffen. In der Regel handelt es
sich dabei um sehr junge Standorte, die oft erst in
Folge wasserbaulicher Mafnahmen wihrend der
letzten 100 bis 150 Jahre entstanden sind. Aufgrund
der extremen Substratverhiltnisse verlauft die Ve-
getations- und Bodenentwicklung duferst gehemmt.
Die Feinerde- und Humusarmut bedingt eine
dullerst geringe nutzbare Feldkapazitdt und eine
allgemeine Néhrstoffarmut der Boden, die ihren
sichtbaren Ausdruck in der schwachen Vitalitét der
Geholze findet. Das Spektrum der Bdden reicht von
extrem humusarmen Auen-Lockersyrosemen (Kalk-
Rambla) bis hin zu bereits etwas humusreicheren,
flachgriindigen Auen-Proto-Rendzinen (Proto-Bo-
rowina), die sich zundchst bevorzugt unter den
Spalieren der Zwergstraucher und im Schatten- und
Nadelwurfbereich der Geholze entwickeln (Foto 4).

Nicht nur in edaphischer, sondern auch in mikrokli-
matischer Hinsicht zeichnet sich die Gesellschaft
durch extreme Standortverhiltnisse aus. Die extrem
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liickig entwickelte Baumschicht und Bodenvegetati-
on hat in Verbindung mit der groben Textur des
Substrats ein ausgesprochenes Strahlungsklima mit
hohen Tagesamplituden zur Folge. Wahrend sich
wegen fehlender Uberschirmung die Bodenoberfli-
che tagsiiber extrem aufheizen kann, erfolgt in der
Nacht eine ungehinderte, rasche Ausstrahlung. Ver-
starkt wird die extreme néchtliche Abkiihlung durch
abflieende Kaltluft aus den umgebenden Hangla-
gen in den ebenen Talgrund. Gerade dieses extreme
Strahlungsklima begiinstigt aber offensichtlich die
Konkurrenzkraft alpiner Arten wie Dryas octope-
tala und Saxifraga caesia, die in ihrem Hauptver-
breitungsgebiet in der alpinen Stufe mit &hnlich
gravierenden tédglichen Temperaturschwankungen
zurechtkommen miissen.

Neben den standortlichen Bedingungen sind die
speziellen ausbreitungsbiologischen Gegebenheiten
der Auen von entscheidender Bedeutung fiir die
floristische Struktur der Gesellschaft. So ist das
tiefmontane Auftreten zahlreicher normalerweise
streng alpiner Arten wie Dryas octopetala, Sa-
xifraga caesia oder bisweilen selbst Leontopodium
alpinum (RINGLER miindl.) nicht alleine standort-
lich durch die Bereitstellung addquater Nischen zu
erkldren. Vielmehr kommt anhand dieser Arten die
Bedeutung der Verfrachtung von Diasporen durch
den FluB3 zum Ausdruck. Neben dem Transport von
Samen diirfte dabei insbesondere Verdriftung von
vegetativen Teilen oder selbst ganzer Pflanzen auf
abgeschwemmten Bodenschollen eine grofie Rolle
spielen.

Von entscheidender Bedeutung fiir die rasche Kolo-
nisierung der oft erst vor wenigen Jahrzehnten
trockengefallenen Schotterterrassen diirfte ferner
deren auffallend grofler Reichtum an erdbewohnen-
den Ameisen sein, bei denen es sich nach SCHRET-



ZENMAYER (1950) zumeist um die offene, sandig-
steinige Odlandboden bewohnende Art Lasius niger
handelt. Bei trocken-sonnigem Wetter wimmelt der
Schotterboden von zahllosen Ameisen, die kleine
Insekten, Bliitenblitter, Samen und andere Pflan-
zenteile zu ihren Erdbauten tragen und deren aggres-
sives Beiflverhalten den Aufenthalt oftmals zu einer
regelrechten Tortur werden 14t. Die auffallend ra-
sche und oft flichige Besiedlung der jungen Schot-
terterrassen durch normalerweise ausgesprochen
ausbreitungstriage Arten wie Carex humilis (KRAUS
1940) und andere ameisenverbreitete Arten, wie bei-
spielsweise Carex ericetorum, Thesium rostratum
und Thesium alpinum, ist wohl in erster Linie in der
massenhaften Verschleppung von Samen und vege-
tativen Teilen durch die emsigen Ameisen begriin-
det.

Neben der Verbreitung von Diasporen tragen die
Ameisen aber auch durch das Herantransportieren
von Pflanzenteilen aus benachbarten biomasserei-
cheren Fliachen und deren Einarbeitung in den kie-
sigen Untergrund durch intensive Grab- und Bauté-
tigkeit in ganz entscheidendem Maf3e zur Humusak-
kumulation und Gefiigebildung bei!

Nach Messungen von SCHRETZENMAYER
(1950) weist das Substrat im Bereich der Ameisen-
bauten bereits einen deutlich geringeren Carbonat-
Gehalt auf, wodurch die Ameisen offensichtlich
auch den Prozef3 der Carbonatlosung aktiv beein-
flussen (Ameisensdure!). Auf beweideten Flichen
spielt sicher auch die Verschleppung von Diasporen
durch Weidevieh eine bedeutende Rolle fiir die
vergleichsweise rasche Etablierung ansonsten aus-
breitungstriger Arten.

Dynamik:

Die Gesellschaft entsteht durch Kiefernanflug nach
rascher anthropogener oder natiirlicher FluBbettein-
tiefung oder -verlagerung aus Schwemmlingsfluren
(Chondrilletum chondrilloides), Weiden-Tamaris-
kenfluren (Salici-Myricarietum) oder seltener auch
Lavendelweidengebiischen (Salicetum elaeagni)
(Foto 3).

Mit fortschreitender Vegetations- und Bodenent-
wicklung kommt es mittelfristig zu einem schritt-
weisen Ausfall der konkurrenzschwachen Rohbo-
denpioniere bei einer gleichzeitigen Ausbreitung
mesophiler Arten, wodurch sich die Gesellschaft
allmihlich zur Subassoziation mit Thesium rostra-
tum weiterentwickelt. Die Geschwindigkeit, mit der

ein Abbau der Gesellschaft erfolgt, ist in hohem ..

MalBe abhingig von der Textur des Ausgangs-
substrates und dem Ausmaf} der anthropo-zoogenen
Storungen. Auf extrem feinerdearmen Grobschot-
terstandorten nimmt eine Weiterentwicklung sicher-
lich mehrere Jahrhunderte in Anspruch. Sichere
Anhaltspunkte hierfiir liefert die Entwicklungsge-
schwindigkeit seit Trockenfallen zahlreicher Schot-
terterrassen, auf denen die Gesellschaft heute
stockt. So tragen praktisch alle im Verlauf der
letzten 150 Jahre trockengefallenen Schotterter-

rassen heute noch den Silberwurz-Kiefernwald in
mehr oder weniger reifen Stadien.

Verbreitung:

Die Gesellschaft ist heute schwerpunktmiBig ent-
lang der Oberldufe von Isar und Lech anzutreffen.
Durch wasserbauliche MaBnahmen hat der Silber-
wurz-Buntreitgras-Kiefernwald auf Kosten der Ge-
sellschaften der funktionalen Aue wihrend der letz-
ten 150 Jahre einen betriachtiichen Flachenzuwachs
erfahren. Urspriinglich war die Gesellschaft wohl
nur vergleichsweise kleinflachig im Randbereich
der oftmals den gesamten Talboden einnehmenden
Aue angesiedelt und unterlag dort immer wieder der
regelmaBigen Zerstorung durch den noch ungebin-
digten WildfluB (Foto 3). Bedeutende Besténde sind
heute in folgenden Gebieten zu finden:

® Oberer Lech zwischen Reutte und Stanzach
(MULLER & BURGER 1990)
Friedergries bei Grie3en
Loisachauen westl. Grie3en
NSG Riedboden zwischen Mittenwald und
Scharnitz

® [sarauen zwischen Wallgau und Sylvensteinspei-
cher

® [sarauen zwischen Sylvensteinspeicher und Bad
Tolz

® Weilachauen zwischen Rottach-Egern und
Kreuth (BICHLER 1993).

¢ [sarauen bei Wolfratshausen (insbes. Ascholdin-
ger Au)

Am aufleralpischen Lech ist die Gesellschaft heute
praktisch nicht mehr anzutreffen (MULLER
miindl.).

Nutzung:

Die Bestidnde am Oberen Lech, im Friedergries, im
Riedboden bei Scharnitz, in den Isarauen zwischen
Kriin und Vorderri und in den WeiBBachauen werden
bis heute mit Rindern beweidet. Bis nach dem
zweiten Weltkrieg unterlagen auch die Besténde der
Isarauen zwischen Lenggries und Bad Tolz der
Beweidung (SCHRETZENMAYER 1950). Seit
Einstellung der Beweidung macht sich dort eine
zunehmende Verbuschung mit Wacholder und Birke
bemerkbar.

Naturschutz:

Fiir den Bestand folgender Arten ist die Gesellschaft
von regionaler und iiberregionaler Bedeutung: Ca-
rex ericetorum, Viola rupestris, Hieracium
glaucum, Hieracium oxyodon, Carex baldensis
(Loisachauen bei Grief3en, Friedergries), Dorycni-
um germanicum (Ascholdinger Au). Eindeutige Ver-
breitungsschwerpunkte innerhalb dieser Einheit ha-
ben aber auch Thesium rostratum, Leontodon inca-
nus, Coronilla vaginalis und Gentiana utriculosa.
Im NSG Riedboden wurde ferner das seltene Dung-
moos Tetraplodon mnioides gefunden.

Aus zoologischer Sicht sind insbesondere die rei-
chen Vorkommen der gefleckten Schnarrschrecke
(Bryodema tuberculata) von herausragender Bedeu-
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tung, die den Siberwurz-Buntreitgras-Kiefernwald
neben den Schwemmlings- und Weiden-Tamaris-
kenfluren als essentiellen Teilhabitat nutzt (vgl.
PLACHTER 1986, REICH 1990). Ahnlich bedeut-
sam diirfte die Gesellschaft fiir Schmetterlinge (Le-
pidoptera) sein. So bestehen nach HUEMER (1991)
am Oberen Lech und im NSG Riedboden beispiels-
weise Vorkommen des seltenen Quendel-Bldulings
(Pseudophilotes baton). Ferner gelangen HUEMER
(1991) am Oberen Lech Erstnachweise von zwei
bisher aus Mitteleuropa nicht bekannten Klein-
schmetterlingsarten. Eingehende zoologische Un-
tersuchungen erscheinen daher gerade bei dieser
Gesellschaft besonders lohnend.

6.2.2.2 Der Leinblatt-Buntreitgras-Kiefern-
wald (Calamagrostio-Pinetum thesie-
tosum)

(Stetigkeitstabelle 3, S. 94; Vegetationstabelle 3 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Auf ilteren FluBterrassen, die sich durch eine be-
reits weiter fortgeschrittene Bodenentwicklung aus-
zeichnen, findet man den alluvialen Buntreitgras-
Kiefernwald mit Geschnibeltem Leinblatt, der sich
strukturell und floristisch deutlich vom Silberwurz-
Buntreitgras-Kiefernwald unterscheidet (Foto 17).
In der lichten Baumschicht herrschen Spirken oder
Waldkiefern, die zumeist kaum eine Hohe von mehr
als 10 m erreichen (Abb. 12).

Eine Strauchschicht ist hiufig infolge friiherer oder
rezenter Weidenutzung nur sehr schwach entwickelt
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oder fehlt im Extremfall gidnzlich. Neben Jung-
wuchs von Berg- und Waldkiefer, der sich hiufig auf
Bestandesliicken konzentriert, sind darin regel-
maBig Fichte und Wacholder enthalten. Thermophi-
le Straucher wie Berberis vulgaris oder Amelan-
chier ovalis treten demgegeniiber nur sehr spérlich
in Erscheinung, was neben den bereits erwéahnten
Nutzungseinfliissen aber auch standortliche Ursa-
chen haben diirfte (geringer WarmegenuS§3).

In der 70 bis 90 % deckenden Bodenvegetation
dominieren neben der Schneeheide Griser und Seg-
gen wie Sesleria varia, Carex sempervirens, Moli-
nia caerulea agg. und Calamagrostis varia. Letztere
zeigen aber im Vergleich zu anderen Subassoziatio-
nen zumeist noch unterdurchschnittliche Vitalitit
und Dominanz. Gegeniiber der Subassoziation mit
Dryas octopetala differenzieren vor allem frische-
bediirftigere Arten wie Festuca amethystina, Gali-
um boreale, Ranunculus nemorosus, Gymnadenia
conopsea u.a., die auf die fortgeschrittenere Bode-
nentwicklung und den damit weniger extremen Was-
ser- und Nahrstoffhaushaltder Standorte hinweisen.
Negativ charakterisiert gegeniiber dem Siberwurz-
Buntreitgras-Kiefernwald ist die Gesellschaft durch
den fast vollstindigen Ausfall der konkurrenzschwa-
chen Rohbodenpioniere aus alpinen Schuttfluren
und Rasen.

Die Bodenvegetation ist aber immer noch ver-
gleichsweise liickig und niederwiichsig, so daB3 sich
Liickenbesiedler wie Carex humilis, Thesium
rostratum, Coronilla vaginalis, Teucrium monta-
num, Globularia cordifolia nach wie vor zu halten
vermogen, wenngleich einige nicht mehr die Vitali-
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Abbildung 12

Calamagrostio-Pinetum thesietosum (untere, Spirken-dominierte Terrasse) und C.-P. vaccinietosum (obere
Waldkiefern- und Fichten-dominierte Terrasse): Bestandesprofil durch die Kiefernwilder der Isarterrassen
nordlich Mittenwald (870 m N. N.). Aufnahme: Holzel/Niedermeier, Zeichnung: Niedermeier.
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tdt und Stetigkeit wie in der offenen Dryas-Subas-
soziation erreichen. Besonders bezeichnend fiir die
Subassoziation mit Thesium rostratum ist das Vor-
kommen von Daphne cneorum, die gleichfalls das
Verhalten eines Liickenbesiedlers zeigt, als beson-
ders ausbreitungsuntiichtige Reliktart (WITSCHEL
& SEYBOLD 1986) den jungen Rohbdden des
Silberwurz-Buntreitgras-Kiefernwaldes aber noch
fast vollstindig fehlt. Das Auftreten all dieser helio-
philen, konkurrenzschwachen Liickenbesiedler
wird in hohem MaBe begiinstigt durch extensive
Beweidung und Weidepflegemafnahmen, die zu ei-
ner Auflichtung der Gehdlzstrukturen fithren. Die
Ausscheidung einer Ausbildung, in der die Liicken-
besiedler ihre Existenz alleine der Beweidung ver-
danken, ist gleichwohl auf floristischer Basis kaum
moglich, da bis vor kurzem praktisch alle untersuch-
ten Bestiinde dieser Nutzung unterlagen.

Eine Moosschicht ist in der Regel nur sehr spérlich
entwickelt. Lediglich an der Stammbasis von Kie-
fern oder auf alten Striinken und Totholzhaufen
(Weidepflege) treten gelegentlich grofere Teppiche
von Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens,
Rhythidiadelphus triquetrus und Dicranum polyse-
tum in Erscheinung, zu denen sich dann bezeichnen-
derweise bisweilen auch weitere siuretolerante Ar-
ten wie Calluna vulgaris und Vaccinium vitis-idaea
gesellen. Durch Beweidung wird das Auftreten von
acidophytischen Moosen deutlich gechemmt.

Okologie und Standort:

Die Gesellschaft ist nur auf Terrassen anzutreffen,
die nach Altersanalysen der auf ihnen stockenden
Bidume ein Mindestalter von rund 200 Jahren haben,
vermutlich aber noch deutlich élter sind. Oft weisen
die Terrassen iiber dem kiesreichen Schotter eine
10-20 cm méchtige reine Sandiiberlagerung auf.
Diese Sandiiberlagerung ist ein deutliches Indiz
dafiir, da3 die FluBeintiefung, welche zur Entste-
hung der Terrasse fiihrte, nicht derart schlagartig
erfolgte wie bei den meisten jungen Terrassen,
sondern sukzessive, so daf es zu einer allmdhlichen
Ubersandung kommen konnte.

Als Boden findet man zumeist noch recht unreife
Auenrendzinen (Borowina) (Profil 9: Kap.
3.5.2.4.), die noch keine Tendenz zur Verlehmung
aufweisen, was auf ein vergleichsweise geringes
Alter schliefen 148t. Die Standorte sind trotz der
sandigen Uberlagerungen und der erheblichen Hu-
musakkumulation als trocken und néhrstoffarm zu
bezeichnen. Als Humusform istinder Regel mullar-
tiger Moder zu finden, der bereits schwach sauer
reagiert.

Verbreitung:

Die Gesellschaft ist im bayerischen Alpenraum ver-
gleichsweise kleinflachig auf mittleren Terrassen-
Niveaus der Oberen Isar anzutreffen. Grofere zu-
sammenhdngende, oft von Spirken dominierte Be-
stinde sind fast ausschlieBlich im oberen Isartal

zwischen Mittenwald und Kriin (Kriiner Viehwei-
den), sowie am Tiroler Lech zu finden. Auflerhalb
der Alpen sind recht ausgedehnte Bestéinde dieser
Einheit auch noch in der Pupplinger und Ascholdin-
ger Au vorhanden.

Dynamik:

Die Gesellschaft entsteht durch fortschreitende Bo-
den- und Vegetationsentwicklung aus dem Silber-
wurz-Buntreitgras-Kiefernwald. Das heutige flori-
stische und strukturelle Erscheinungsbild wird aber
in hohem Mafe durch menschliche Nutzung modi-
fiziert. Bei Einstellung der verbreiteten Weidenut-
zung diirfte sich ein Grofiteil der heute dieser Subas-
soziation zuzurechnenden Bestdnde zu Einheiten
weiterentwickeln, denen die bezeichnenden konkur-
renzschwachen Liickenbesiedler weitgehend fehlen.

Bei einigen Flichen auf denen die Beweidung be-
reits langere Zeit ruht, ist ein derartiger Riickgang
an bezeichnenden Liickenbesiedler bereits deutlich
zu erkennen, wenngleich sie in ihrem derzeitigen
Zustand immer noch der Subassoziation mit Thesi-
um rostratum zugerechnet werden miissen. Zu ei-
nem massiveren Ausfall an heliophilen und konkur-
renzschwachen Arten kommt es aber wohl erst,
wenn sich unter den Kiefern eine dichte Strauch-
schicht aus Kiefernjungwuchs, Wacholder und Fich-
te einstellt. Eine vergleichsweise rasche mittelfristi-
ge Weiterentwicklung zu zunéchst fichtenreichen
Bestidnden ist nur bei Standorten mit méachtigerer
Sandauflage zu erwarten. Wie das Beispiel der
nachfolgenden Subassoziation zeigt, unterliegen
aber selbst die extremsten Grobschotterstandorte
mit fortschreitender Humusakkumulation langfri-
stig einer Weiterentwicklung hin zu klimaxnahen
Dauergesellschaften.

Naturschutz:

Von allen Einheiten der alluvialen Subassoziations-
gruppe ist die Subassoziation mit Thesium rostra-
tum die mit Abstand am reichsten und vollstdandig-
sten mit Kennarten des Erico-Pinion ausgestattete.
Sie kann damit geradezu als der am besten charak-
terisierte Prototyp der randalpischen Erico-Pinion-
Wilder gelten. Hervorzuheben ist das noch recht
hdufige Vorkommen von Daphne cneorum (Foto
18), die allerdings, wie bereits angedeutet, im baye-
rischen Alpenraum auf die Alluvionen des Isartales
bis Mittenwald beschrénkt bleibt. Der auffallende
Reichtum an konkurrenzschwachen und ausbrei-
tungsuntiichtigen Sippen ist wohl vor allem darauf
zuriickzufiithren, dafl wihrend des gesamten Holo-
zdns im Auenbereich fiir diese Arten besonders
giinstige Existenzbedingungen bestanden. Die Be-
stinde im Raum Kriin-Mittenwald enthalten eine
ganze Reihe florengeographisch bemerkenswerter
Arten wie beispielsweise Plantago serpentina und
Dicranum spurium, die hier den nordlichsten bzw.
siidlichsten Punkt ihres Areals erreichen, worauf
bereits LUTZ & PAUL (1947) hinweisen.
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6.2.2.3 Der Preiselbeer-Buntreitgras-Kie-
fernwald (Calamagrostio-Pinetum
vaccinietosum)

(Stetigkeitstabelle 3, S. 94; Vegetationstabelle 3 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Auf den hochsten holozdnen Terrassen der Isar im
Raum Mittenwald-Wallgau findet man lichte, aus
Waldkiefern, Fichten und seltener auch Spirken
aufgebaute Bestinde (Abb. 12), die sich bereits
durch ihren deutlich laréftigeren Wuchs von den oft
spirkendominierten Bestdnden der auf tieferen Ter-
rassen stockenden Subassoziation mit Thesium
rostratum deutlich unterscheiden.

Eine Strauchschicht aus nachdringender Verjiin-
gung von Kiefer, Fichte und einzelnen Mehlbeeren
ist insbesondere in Bestandesliicken stirker ent-
wickelt. Aber auch bei diesen Bestidnden hat die
Strauchschicht in der Vergangenheit oftmals unter
Beweidung und WeidepflegemaBinahmen sehr stark
gelitten.

In der mehr oder weniger flichig geschlossenen
Bodenvegetation dominieren neben der Schneeheide
wiederum zahlreiche Gréser und Seggen, von denen
Sesleria varia und insbesondere Brachypodium ru-
pestre hohere Deckungswerte erlangen, was offen-
sichtlich auf frithere Beweidung hindeutet. Unge-
wohnlich hohe Deckungswerte erreicht hier oft auch
Galium boreale.

Besonders bezeichnend fiir die Gesellschaft ist das
Auftreten zahlreicher Sdurezeiger wie Vaccinium
vitis-idaea, Homogyne alpina, Calluna vulgaris,
Agrostis capillaris, Melampyrum sylvaticum, An-
thoxanthum odoratum, Vaccinium myrtillus und Lu-
zula nivea, die teilweise zwar auch bereits in der
Subassoziation mit Thesium rostratum anzutreffen
sind, dort aber streng an kleinfldchige, saure Mikro-
chore gebunden bleiben. Hinzu kommen frischebe-
diirftige Arten wie Fragaria vesca, Astrantia major
und Knautia dipsacifolia sowie als Vorboten einer
moglichen Weiterentwicklung auch bereits Buchen-
waldarten wie Carex montana, Carex alba, Anemo-
ne nemorosa und Mercurialis perennis. Negativ
charakterisiert ist die Gesellschaft durch den fast
vollstandigen Ausfall der fiir die Subassoziation mit
Thesium rostratum so bezeichnenden Liickenbesied-
ler und weiterer kalksteter Arten wie Aster bellidia-
strum, Tofieldia calyculata und Scabiosa lucida.

Die aus Sauerhumusbesiedlern wie Pleurozium
schreberi, Hylocomium splendens, Rhythidiadel-
phus triquetrus und Dicranum polysetum auf gebaute
Moosschicht kann Deckungswerte von bis zu 30 %
erreichen, wird aber vielfach durch Viehtritt in der
Entwicklung gehemmt.

Standort und Okologie:

Das Auftreten zahlreicher Frischezeiger und die
Beteiligung von vitaler Fichte in der Baumschicht
1aBt zundchst feinkornigere Substratverhiltnisse
vermuten als in der Subassoziation mit Thesium
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rostratum. Umso mehr ist man beim Offnen von
Bodenprofilen erstaunt, dal es sich bei den Sedi-
menten, die die Terrasse aufbauen, bis zur Oberfla-
che um extrem feinerdearme Grobschotter (Skelett-
gehalt > 80 %!) handelt, die teilweise fast Blockdi-
mensionen annehmen (Foto 19). Auf diesen groben
Terrassenschottern hat sich eine sehr humusreiche
Auenrendzina (Borowina) (Profil 10: Kap. 3.5.2.4.)
mit méchtiger, teilweise fast tangelartiger Moder-
auflage entwickelt. Die Humusauflage reagiert im
Ol - Of Bereich bereits stark sauer (pH CaCl» 4,78),
was das Auftreten von zahlreichen Siurezeigern
plausibel macht. Die Ausbildung einer machtigen
Humusauflage ist wohl in erster Linie in der Feiner-
dearmut des Substrats begriindet. Zusitzlich diirften
die ungiinstige Nadel- und Ericaceenstreu, weide-
bedingte Nahrstoffentziige sowie zeitweilige Aus-
trocknung deren Entstehung begiinstigen. Der Hu-
musreichtum schafft trotz extrem grober Substrat-
textur offenbar deutlich frischere Standortbedingun-
gen, als man sie bei den teilweise wesentlich feiner-
dereicheren (Sandiiberlagerung), aber humusirme-
ren Boden der jiingeren Terrassen vorfindet (Profil
9: Kap. 3.5.2.4.).

Das Beispiel zeigt auf eindrucksvolle Weise, daf}
selbst aus extremsten Grobschottern unter den hu-
miden Bedingungen des randalpischen Klimas
durch Humusakkumulation iiber sehr lange Zeitréu-
me hinweg vergleichsweise mesophile Standorte
entstehen konnen, die den Baumarten der Klimaxge-
sellschaften Existenzmoglichkeiten bieten! Ange-
sichts der extremen Substratverhéltnisse sind fiir die
Genese einer derart humusreichen Borowina aber
sicherlich sehr lange Zeitriume von Noten. Die
betrachtliche Grofe der abgelagerten Schotter legt
die Vermutung nahe, daf die Terrassen, auf der die
angesprochenen Bestdnde heute stocken, bereits
wiahrend der spitglazialen Genese des oberen Isar-
tals entstanden (z.B. Bruch eines Eisstausees) sind,
aber auch die Entstehung wihrend eines singuldren
Katastrophen-Events im Holozédn ist nicht vollig
auszuschlieBen.

Dynamik:

Im Rahmen primérer Sukzessionen auf feinerdear-
men Grobschottern vermittelt die Gesellschaft stand-
ortlich und floristisch zwischen der Subassoziation
mit Thesium rostratum und den klimaxnahen Dau-
ergesellschaften. Wie Beobachtungen auf vergleich-
baren Standortenim Friedergries zeigen (vgl. KOR-
TENHAUS 1985), diirfte der Endzustand der Vege-
tationsentwicklung auf einen von Fichte und Tanne
dominierten Bestand mit geringen Laubholzanteilen
aus Buche und Bergahorn hinauslaufen, dessen Bo-
denvegetation sich aus einer Mischung von Vacci-
nio-Piceetea- und Querco-Fagetea- Arten sowie ei-
nem Restbestand an Trockenheit induzierenden Ele-
menten der Erico-Pinion-Phytozonose zusammen-
setzt.

Pflanzensoziologisch entspricht diese Schluf3gesell-
schaft in etwa einem Pyrolo-Abietetum (OBER-
DORFER 1992). Vergleichbare Bestdnde ohne Eri-



co-Pinion-Vorldufer wurden auch von EWALD
(miindl.) auf Bachschuttkegeln in den Tegernseer
Bergen angetroffen bzw. von STORCH (1983) als
Weillseggen-Fichtenwald aus dem Nationalpark
Berchtesgaden beschrieben.

Verbreitung:

Die Gesellschaft wurde auf den obersten Terrassen-
niveaus der Isar im Raum Mittenwald-Wallgau auf-
genommen. Vergleichbare Bestidnde sind aber auch
im Friedergries (KORTENHAUS 1985) und am
oberen Lech (MULLER 1988) zu finden.

Nutzung:

Fast alle Bestinde der Gesellschaft wurden bis in
jlingste Zeit extensiv mit Rindern beweidet. Die
anhaltende Beweidung hat in Kombination mit ge-
zielten Weidepflegemalinahmen zu einer starken
Auflichtung der Bestdnde gefiihrt. Hauptprofiteure
dieser standortdegradierenden Nutzungen sind die
Waldkiefer und ihre heliophilen Begleiter. Nicht
auszuschlieBen ist daher, daB es sich bei einem Teil
der Vorkommen um Degradationsstadien ehemals
bereits wesentlich geschlossenerer, fichtenreicher
Bestdnde handelt, die erst wieder im Gefolge der
Weidenutzung mit Kiefern und lichtliebenden Arten
angereichert wurden! Hierfiir spricht neben der
starken Beteiligung von Fichte in der Baumschicht
und dem vereinzelten Auftreten von Altbuchen, daf3
in der Verjiingung neben reichlich Fichte auch Bu-
che und vereinzelt sogar Tanne anzutreffen ist. Nach
Einstellung der Beweidung kommt es oft zu einer
raschen Entwicklung des Geholzjungwuchses, in
dem, begiinstigt durch die weidebedingte Auflich-
tung, zunéchst zwar noch die Waldkiefer dominiert,
die aber als ausgesprochene Lichtholzart nach
SchlieBung der Bestinde kaum noch Gelegenheit
zur Verjiingung finden wird.

Naturschutz:

Die Gesellschaft ist ein im gesamten bayerischen
Alpenraum seltener Vegetationstyp und sollte daher
hohe Schutzprioritdt genieen. Die in den Randal-
pen seltene Goodyera repens ist in dieser Einheit
recht verbreitet anzutreffen.

6.2.2.4 Der Sumpfwurz-Buntreitgras-Kie-
fernwald (Calamagrostio-Pinetum
epipactietosum)

(Stetigkeitstabelle 3, S. 94; Vegetationstabelle 3 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Auf sandig-schluffigen Ablagerungen der Alpen-
flisse finden wir einen Kiefernwaldtyp, der sich
floristisch und strukturell deutlich von denen kies-
reicher Terrassen mit fehlender oder nur gering-
michtiger Sandauflage unterscheidet. Inder lichten,
von Waldkiefern oder Spirken dominierten Baum-
schicht sind neben Fichte des 6fteren auch einzelne,
wenngleich meist wenig vitale Exemplare von Grau-
erle und Lavendelweide beigemischt. Die Strauch-

schicht ist von allen Subassoziationen der Alluvial-
standorte hier am reichstenentwickelt. Neben Jung-
wuchs von Kiefern und Fichten finden sich hier
wiederum Grauerle und Lavendelweide sowie auf-
féllig hdufig auch Wolliger Schneeball und Wachol-
der und vereinzelt auch Faulbaum, Berberitze und
Bergahorn.

Im Gegensatz zu den Bestdnden der Schotterstand-
orte spielt die Schneeheide in dieser Gesellschaft
nur eine sehr untergeordnete Rolle. Statt dessen
wird die Bodenvegetation eindeutig dominiert von
wuchskriftigen Hochgrédsern wie Calamagrostis va-
ria, Molinia caerulea agg. und Brachypodium rupe-
stre. Gegeniiber den anderen alluvialen Subassozia-
tionen differenzieren neben Grauerle und baumfor-
migen Lavendelweiden weitere Frische- und Feuch-
tezeiger wie Epipactis palustris, Gentiana asclepia-
dea, Carex panicea, Succisa pratensis, Dactylorhi-
za fuchsii, Laserpitium latifolium, Angelica sylve-
stris, Plagiochila asplenoides und Sanguisorba of-
ficinalis. Dabei handelt es sich mehrheitlich um
Arten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt in ba-
siklinen Steuwiesen des Molinion haben. Trocken-
heit anzeigende Arten und kleinwiichsige Liicken-
besiedler fehlen ebenso wie Saurezeiger fast voll-
standig. Eine Moosschicht vermag sich unter den
dichten Streudecken der Gréser nur sehr spirlich zu
entwickeln. Darin enthalten sind iiberwiegend
Grasstreufilz besiedelnde Arten wie Scleropodium
purum und Rhythidiadelphus triquetrus.

Standort und Okologie:

Die Gesellschaft besiedelt dltere Flu3terrassen mit
in der Regel michtiger ( > 30 cm) sandig-schluffi-
ger Uberlagerung. Als Boden findet man iiberwie-
gend méBig humusreiche Auenrendzinen mit Mull-
oder besseren Moderhumusformen, die im Unter-
boden nicht selten bereits deutliche Hydromorphie-
merkmale aufweisen. Die Feinkornigkeit der Boden
bedingt einen vergleichsweise giinstigen Wasser-
haushalt, der als wechseltrocken bis wechselfrisch
bezeichnet werden kann. Wie die Hydromorphie-
merkmale im Unterboden andeuten, handelt es sich
um Standorte mit zeitweise recht hoch anstehendem
Grundwasser. .
Nicht selten stehen die Bestdnde in direktem Kon-
takt zu periodisch wasserfithrenden Flutmulden-
Schoeneten, die wihrend anhaltender Nieder-
schlagsereignisse durch seitlich der Aue zustromen-
des Oberflachenwasser aus kleinen Gerinnen oder
durch Druckwasser iiberstaut werden. Wihrend lén-
gerer Trockenphasen ist aber auch noch mit einer
Austrocknung des Oberbodens zu rechnen. Trotz
des relativ giinstigen Wasserhaushaltes und der
deutlichen Humusakkumulation handelt es sich aber
immer noch um vergleichsweise ndhrstoffarme
Standorte, wie die eindeutige Dominanz von Mager-
keitszeigern unter Beweis stellt. Hauptursache hier-
fiir diirften neben fehlender Silikatverwitterung so-
wie extrem hoher Carbonatgehalte und pH-Werte
vielfach auch Nihrstoffentziige durch frithere Be-
weidung und Streunutzung sein.
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Dynamik:

Die Gesellschaft kann durch Kiefernanflug aus La-
vendelweiden- und Grauerlenbestdnden entstehen,
die nach FluBeintiefung den permanenten Grund-
wasseranschluf} verlieren und dadurch einen massi-
ven Vitalitdtsverlust erleiden. Unterstiitzt wurde
dieser Prozef3 aber vielfach durch Beweidung und
ein gezieltes Offnen der Geholzbestinde im Zuge
von Weidepflegemalnahmen (SCHRETZEN-
MAYER 1950). Ohne diese massive menschliche
Nachhilfe diirfte die Gesellschaft nur vergleichswei-
se selten und kleinrdumig vorkommen. Bei Einstel-
lung der Beweidung oder Streunutzung zeigt sie eine
rasche Tendenz zur Verdichtung der Gehdlzstruktu-
ren. So haben die ehemals streugenutzten Bestinde
der Loisachauen bei Griesen heute unter dem lichten
Schirm alter Spirken eine dichte Verjiingung aus
Waldkiefer, Spirke und Fichte, die zu einem allméh-
lichen Ausfall heliophiler Arten fiihrt.

Bei gleichzeitiger Ausschaltung des Wildverbisses
durch Zaunung kann es auch bereits zu einer starken
Entwicklung von Laubstrduchern und -bdumen (ins-
bes. Acer pseudoplatanus) kommen. Mit zunehmen-
der Humusakkumulation und damit einhergehender
Verbesserung des Wasser- und Nihrstoffhaushalts,
diirfte die Gesellschaft mittelfristig in trockene Aus-
bildungen edellaubholzreicher Wilder (Aceri-Fra-
xinetum sensu SEIBERT 1969) iibergehen.

Verbreitung:

Sehr schone Bestidnde dieser Gesellschaft sind in
den Loisachauen bei GrieBen zu finden, woher die
Mehrzahl der Aufnahmen stammt. Ferner wurde die
Gesellschaft im Raum Mittenwald-Kriin sowie in
den Isarauen beiderseits des Sylvensteinspeichers
angetroffen. Vergleichbare Bestdnde kommen ferner
auch noch in der Pupplinger und Ascholdinger Au
vor.

Nutzung:

Fast alle Bestinde der Gesellschaft wurden in der
Vergangenheit beweidet oder streugenutzt. Ein be-
sonders schones Beispiel fiir historische Streunut-
zung findet man in den Loisachauen bei Griesen.
Die dortigen Besténde stehen in direktem Kontakt
zu einer offenen, verbrachten Pfeifengrasstreuwiese
inmitten der Aue mit reichen Vorkommen von Gen-
tiana pneumonanthe und Allium suaveolens. Der-
zeit ist ein Zuwachsen der Streuwiese mit Fichten
und Kiefern zu beobachten. Nicht auszuschlieBen st
daher, daf3 Bestdnde der Gesellschaft in der Vergan-
genheit bei zeitweise ausbleibender oder nachlas-
sender Nutzung durch Kiefernanflug aus Alluvial-
streuwiesen entstanden sind.

Naturschutz:

Die Bestidnde dieser Einheit und die mit ihr oft in
Kontakt stehenden offenen streuwiesenartigen Be-
reiche enthalten eine ganze Reihe an gefdhrdeten
Molinion-Arten wie etwa Gentiana pneumonanthe
und Allium suaveolens. Als Beispiele historischer
Streunutzung haben die Bestdnde aber auch eine
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hohe kulturhistorische und landschaftsédsthetische
Bedeutung (u. a. auch “Maler-Kiefern” in der Pupp-
linger Au). Eine Erhaltung der Gesellschaft in ihrer
heutigen Struktur ist mittelfristig nur durch gezielte
PflegemaBnahmen moglich.

6.2.2.5 Alluviale Weide-Kiefernwilder

(Stetigkeitstabelle 3, S. 94; Vegetationstabelle 3 im
Anhang)

Struktur und Artenverbindung:

Im oberen Isartal zwischen Wallgau und Scharnitz
findet man auf tiefgriindigen Standorten Bestdnde
von Spirken und teilweise auch Waldkiefern, deren
Bodenvegetation durch intensive Beweidung und/
oder Diingung nachhaltig verdndert wurde. Eine
Strauchschicht aus Fichte, Spirke und Waldkiefer ist
in Folge von intensiver Beweidung und Weidepfle-
gemafBnahmen nur sehr fragmentarisch entwickelt,
Laubstriducher fehlen vollkommen.

Die Bodenvegtation hebt sich insbesondere in auf-
gediingten Bereichen durch ihre frischgriine Farbe
deutlich von der extensiv beweideter Fldachen ab.
Aufgrund der scharfen Beweidung erinnert das Er-
scheinungsbild der Bodenvegetation oftmals an ei-
nen Weide- oder gar Parkrasen. Schneeheide-Kie-
fernwaldarten wie Erica herbacea und Polygala
chamaebuxus fehlen zwar nicht vollstdndig, treten
aber quantitativ vollig in den Hintergrund. Stattdes-
sen dominieren weideresistente Arten der Kalkma-
gerrasen (Festuco-Brometea), der alpinen Kalk-
steinrasen (Seslerietea) und des eutrophen Wirt-
schaftsgriinlandes (Molinio-Arrhenatheretea), wo-
bei letztere, insbesondere in gediingten Flachen auf
Kosten der Magerrasenarten quantitativ stirker in
den Vordergrund treten. Trotz der scharfen Bewei-
dung und partieller Aufdiingung handelt es sich um
sehr arten- (durchschnittlich iiber 70 Arten!) und
bliitenreiche Bestdnde, die sich allerdings kaum
mehr als Erico-Pinion-Gesellschaft bezeichnen las-
sen, sondern besser als kieferniiberstellte Weidera-
sen gekennzeichnet werden. Bei fehlender Aufdiin-
gung treten die Arten des Wirtschaftsgriinlandes
quantitativ sehr stark in den Hintergrund, und die
Bestdnde behalten einen eindeutigen Magerrasen-
charakter bei. Derartige Bestdnde zeichnen sich im
Friihjahr oftmals durch spektakulire Massenaspekte
von kleinwiichsigen Rosettenpflanzen wie Primula
farinosa und Gentiana clusii aus. Generell schafft
die intensive Beweidung eine grofie Vielfalt an
kleinstandortlichen Nischen, die das enge Neben-
einander 6kologisch und soziologisch recht gegen-
sitzlicher Arten ermdglicht. Eine Moosschicht ist
aufgrund der Trittbelastung nur sehr sparlich an den
Stammbasen der Kiefern entwickelt.

Okologie und Standort:

Die Gesellschaft findet sich normalerweise auf tief-
griindigen schluffig-sandigen Substraten mit fortge-
schrittener Bodenentwicklung. Kennzeichnend ist
eine vergleichsweise giinstige Wassserversorgung



der Standorte, die das Auftreten von Wirtschafts-
griinlandarten iiberhaupt erst ermoglicht. Der Néhr-
stoffhaushalt wird maB3geblich dadurch bestimmt,
ob und in welchem Ausmafle eine Zusatzdiingung
erfolgte. Die Kiefernbestockung entspricht in der
Regel nicht dem aktuellen Standortpotential, son-
dern ist hdufig rein weidebedingt. Die Mehrzahl der
Standorte wiirde ohne menschliche Einflunahme
wohl bereits bergmischwaldartige Bestidnde tragen.

Verbreitung:

Durch Intensivbeweidung und Aufdiingung verén-
derte Erico-Pinion-Besténde sind vor allem im obe-
ren Isartal zwischen Wallgau und Scharnitz anzu-
treffen. Vergleichbare Bestdnde sind aber auch am
Oberen Lech und in den Weilachauen zu finden.

Nutzung:

Eine Beweidung erfolgt in der Regel im Friihjahr
und Herbst jeweils vor und nach der Alpung. Stel-
lenweise werden die Fldachen aber auch im Sommer
beweidet. Diingergaben erfolgen offenbar nur sehr
unregelmifig. Aufgediingte Fliachen sind schwer-
punktmaBig im Bereich der Kriiner Viehweiden zu
finden.

Naturschutz:

Eine Aufdiingung von Schneeheide-Kiefernwiéldern
zur Verbesserung des Weidewertes ist grundsétzlich
abzulehnen. Dagegen bilden scharf beweidete
Schneeheide-Kiefernwilder, in denen bisher keine
Diingung erfolgte, einen spezifischen und iiberaus
artenreichen Bestandteil der Kulturlandschaft der
Alpen und sind daher prinzipiell erhaltungswiirdig.
Strukturell und floristisch sehr attraktive Weidewil-
der mit spektakuldren Massenaspekten von Primula
farinosa und Gentiana clusii sind beispielsweise im
NSG Riedboden bei Scharnitz oder in den Weil3-
achauen zwischen Kreuth und Rottach-Egern zu
finden.

7. Kontaktgesellschaften der
Schneeheide-Kiefernwilder

Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe zeichnen sich
fast stets durch das Auftreten von gehdlzfreien bzw.
-armen Kontaktgesellschaften wie Kalkmagerrasen,
Kalkquellsiimpfen, Schutt- und Felsfluren aus, zu
denen ausgeprigte floristische, standortliche (Oko-
tone, Zonationen) und insbesondere auch dynami-
sche Beziehungen (primére und sekundire Sukzes-
sionen) bestehen. Besonders stark ausgeprédgt und
augenfillig sind diese dynamischen Beziehungen im
Alluvialbereich. So stehen bzw. standen alluviale
Schneeheide-Kiefernwilder stets in engem rdumli-
chem Kontakt zu Schwemmlingsfluren (Chondrille-
tum chondrilloides) und liickigen Weiden-Tamaris-
kenfluren (Salici-Myricarietum) der funktionalen
WildfluBaue, aus denen sie nach Flulbetteintiefung
oder -verlagerung durch Sukzession hervorgingen.
Dieser Zonationskomplex ist heute im gesamten
Alpenraum durch wasserbauliche Mallnahmen

hochgradig in seiner Existenz bedroht (z.B. MUL-
LER 1991). Letzte Reste dieser auentypischen Kon-
taktgesellschaften der Schneeheide-Kiefernwilder
sind in den Nordalpen an der Oberen Isar zwischen
dem Sylvensteinspeicher und Scharnitz (Foto 3) und
am Oberen Lech zwischen Reutte und Stanzach
sowie im Friedergries zu finden. Knorpelsalatflur
und Weiden-Tamariskenflur enthalten mehrere
hochgradig spezialisierte Arten (Chondrilla chon-
drilloides, Aethionema saxatile, Myricaria germa-
nica), die akut vom Aussterben bedroht sind. Gera-
de aufgrund der akuten Gefdhrdung dieses alluvia-
len Zonationskomplexes liegen dariiber bereits zahl-
reiche, auch neuere Beschreibungen vor, die nahezu
samtliche Restvorkommen abdecken (z.B. MOOR
1958, SEIBERT 1958, SEIBERT & ZIELON-
KOWSKI 1972, KORTENHAUS 1985, MULLER
& BURGER 1990, MULLER et al. 1992, LO-
RENZ 1992), so dal an dieser Stelle auf eine
eingehende Darstellung verzichtet und auf die oben
angefiihrten Arbeiten verwiesen wird. Statt dessen
sollen die geholzfreien Kontaktgesellschaften der
Hangbestinde, iiber die bisher kaum Kenntnisse
vorliegen, im Rahmen dieser Arbeit eine etwas
ausfiihrlichere Wiirdigung erfahren, zumal ihnen
gerade aus naturschutzfachlicher Sicht oftmals eine
herausragende Bedeutung zufillt.

7.1 Kalkmagerrasen

Offene, baumfreie Kalkmagerrasen bilden trotz ih-
rer vergleichsweise geringen Fldchenausdehnung
sehr bezeichnende Bestandteile der Schneeheide-
Kiefernwald-Komplexe im Untersuchungsgebiet.
Innerhalb der Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe
sind Kalkmagerrasen entweder auf Standorten zu
finden, die von Natur aus keinen Baumwuchs zulas-
sen, wie felsige Steilhdinge, steilwandige Grében,
Lawinarbahnen und Rinder von Schuttreiflien oder
aber in kleineren Bestandesliicken und auf grof3eren
zusammenhédngenden Freiflichen, die durch Nut-
zung entstanden sind (Foto 30). Wihrend die ver-
gleichsweise mesophilen Kalkmagerrasen der Ran-
dalpen meist eine groBe floristische Ahnlichkeit mit
den angrenzenden flachgriindig-trockenen Ausbil-
dungen des Calamagrostio-Pinetum zeigen, treten
uns die entsprechenden Inntaler Besténde als flori-
stisch sehr eigenstindige Volltrockenrasen entge-
gen, deren Artenbestand und Struktur sich grundle-
gend von der des Erico-Pinetum unterscheidet.

7.1.1 Die Trockenrasen
des Tiroler Oberinntals

(Vegetationstabelle 4, S. 104)

Volltrockenrasen treten im Bereich des Inntaler Eri-
co-Pinetum nie groBfldchig oder gar landschaftspra-
gend auf, wie das etwa derzeit noch im Vintschgau
(KOLLEMANN 1981) der Fall ist, sondern bleiben
stets in recht bescheidener Ausdehnung auf die
steilsten und warmsten Felslehnen und Boschungen
beschrinkt (Foto 20). Oft handelt es sich dabei nur
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