der Standorte, die das Auftreten von Wirtschafts-
griinlandarten iiberhaupt erst ermoglicht. Der Néhr-
stoffhaushalt wird maB3geblich dadurch bestimmt,
ob und in welchem Ausmafle eine Zusatzdiingung
erfolgte. Die Kiefernbestockung entspricht in der
Regel nicht dem aktuellen Standortpotential, son-
dern ist hdufig rein weidebedingt. Die Mehrzahl der
Standorte wiirde ohne menschliche Einflunahme
wohl bereits bergmischwaldartige Bestidnde tragen.

Verbreitung:

Durch Intensivbeweidung und Aufdiingung verén-
derte Erico-Pinion-Besténde sind vor allem im obe-
ren Isartal zwischen Wallgau und Scharnitz anzu-
treffen. Vergleichbare Bestdnde sind aber auch am
Oberen Lech und in den Weilachauen zu finden.

Nutzung:

Eine Beweidung erfolgt in der Regel im Friihjahr
und Herbst jeweils vor und nach der Alpung. Stel-
lenweise werden die Fldachen aber auch im Sommer
beweidet. Diingergaben erfolgen offenbar nur sehr
unregelmifig. Aufgediingte Fliachen sind schwer-
punktmaBig im Bereich der Kriiner Viehweiden zu
finden.

Naturschutz:

Eine Aufdiingung von Schneeheide-Kiefernwiéldern
zur Verbesserung des Weidewertes ist grundsétzlich
abzulehnen. Dagegen bilden scharf beweidete
Schneeheide-Kiefernwilder, in denen bisher keine
Diingung erfolgte, einen spezifischen und iiberaus
artenreichen Bestandteil der Kulturlandschaft der
Alpen und sind daher prinzipiell erhaltungswiirdig.
Strukturell und floristisch sehr attraktive Weidewil-
der mit spektakuldren Massenaspekten von Primula
farinosa und Gentiana clusii sind beispielsweise im
NSG Riedboden bei Scharnitz oder in den Weil3-
achauen zwischen Kreuth und Rottach-Egern zu
finden.

7. Kontaktgesellschaften der
Schneeheide-Kiefernwilder

Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe zeichnen sich
fast stets durch das Auftreten von gehdlzfreien bzw.
-armen Kontaktgesellschaften wie Kalkmagerrasen,
Kalkquellsiimpfen, Schutt- und Felsfluren aus, zu
denen ausgeprigte floristische, standortliche (Oko-
tone, Zonationen) und insbesondere auch dynami-
sche Beziehungen (primére und sekundire Sukzes-
sionen) bestehen. Besonders stark ausgeprédgt und
augenfillig sind diese dynamischen Beziehungen im
Alluvialbereich. So stehen bzw. standen alluviale
Schneeheide-Kiefernwilder stets in engem rdumli-
chem Kontakt zu Schwemmlingsfluren (Chondrille-
tum chondrilloides) und liickigen Weiden-Tamaris-
kenfluren (Salici-Myricarietum) der funktionalen
WildfluBaue, aus denen sie nach Flulbetteintiefung
oder -verlagerung durch Sukzession hervorgingen.
Dieser Zonationskomplex ist heute im gesamten
Alpenraum durch wasserbauliche Mallnahmen

hochgradig in seiner Existenz bedroht (z.B. MUL-
LER 1991). Letzte Reste dieser auentypischen Kon-
taktgesellschaften der Schneeheide-Kiefernwilder
sind in den Nordalpen an der Oberen Isar zwischen
dem Sylvensteinspeicher und Scharnitz (Foto 3) und
am Oberen Lech zwischen Reutte und Stanzach
sowie im Friedergries zu finden. Knorpelsalatflur
und Weiden-Tamariskenflur enthalten mehrere
hochgradig spezialisierte Arten (Chondrilla chon-
drilloides, Aethionema saxatile, Myricaria germa-
nica), die akut vom Aussterben bedroht sind. Gera-
de aufgrund der akuten Gefdhrdung dieses alluvia-
len Zonationskomplexes liegen dariiber bereits zahl-
reiche, auch neuere Beschreibungen vor, die nahezu
samtliche Restvorkommen abdecken (z.B. MOOR
1958, SEIBERT 1958, SEIBERT & ZIELON-
KOWSKI 1972, KORTENHAUS 1985, MULLER
& BURGER 1990, MULLER et al. 1992, LO-
RENZ 1992), so dal an dieser Stelle auf eine
eingehende Darstellung verzichtet und auf die oben
angefiihrten Arbeiten verwiesen wird. Statt dessen
sollen die geholzfreien Kontaktgesellschaften der
Hangbestinde, iiber die bisher kaum Kenntnisse
vorliegen, im Rahmen dieser Arbeit eine etwas
ausfiihrlichere Wiirdigung erfahren, zumal ihnen
gerade aus naturschutzfachlicher Sicht oftmals eine
herausragende Bedeutung zufillt.

7.1 Kalkmagerrasen

Offene, baumfreie Kalkmagerrasen bilden trotz ih-
rer vergleichsweise geringen Fldchenausdehnung
sehr bezeichnende Bestandteile der Schneeheide-
Kiefernwald-Komplexe im Untersuchungsgebiet.
Innerhalb der Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe
sind Kalkmagerrasen entweder auf Standorten zu
finden, die von Natur aus keinen Baumwuchs zulas-
sen, wie felsige Steilhdinge, steilwandige Grében,
Lawinarbahnen und Rinder von Schuttreiflien oder
aber in kleineren Bestandesliicken und auf grof3eren
zusammenhédngenden Freiflichen, die durch Nut-
zung entstanden sind (Foto 30). Wihrend die ver-
gleichsweise mesophilen Kalkmagerrasen der Ran-
dalpen meist eine groBe floristische Ahnlichkeit mit
den angrenzenden flachgriindig-trockenen Ausbil-
dungen des Calamagrostio-Pinetum zeigen, treten
uns die entsprechenden Inntaler Besténde als flori-
stisch sehr eigenstindige Volltrockenrasen entge-
gen, deren Artenbestand und Struktur sich grundle-
gend von der des Erico-Pinetum unterscheidet.

7.1.1 Die Trockenrasen
des Tiroler Oberinntals

(Vegetationstabelle 4, S. 104)

Volltrockenrasen treten im Bereich des Inntaler Eri-
co-Pinetum nie groBfldchig oder gar landschaftspra-
gend auf, wie das etwa derzeit noch im Vintschgau
(KOLLEMANN 1981) der Fall ist, sondern bleiben
stets in recht bescheidener Ausdehnung auf die
steilsten und warmsten Felslehnen und Boschungen
beschrinkt (Foto 20). Oft handelt es sich dabei nur

103



Vegetationstabelle 4

Vegstationstabells 4: Trockenrasen des Tirolar Oberinntals
(35 Aufnahmen von HOLZEL)

1: Kugelblumen-Federgrasrasen {(Globularia cordifolia-Stipa austriaca-Gesellschaft)
1.1: typische Ausbildung
1.2: Ausbildung mit Bromus erectus

2: Unarpfriemengran-Trockencas«n (Stipa capillata-Gesellschaft)

Laufende Nummer

Aufnahmenummer

Meereshthe (10 m)

Exposition

Hangneigung (Grad)

Artenzahl

D der Kr icht (%)

Deckung der Moosschicht (%)

a1

Teucrium montanum
Tortella inclinata
Globularia cordifolia
Fumana procunbens
Stipa eriocaulis austriaca
Anthericum ramosum
Aster alpinus
Asplenium ruta-muraria
Erica carnea

Dactylis glomerata
Leontodon incanus
Amelanchier ovalis
Carex mucronata
Potentilla csuleocens
Achnatherum calamagrostis
4 1.2+2

Potentilla pusilla
Botriochloa ischaemum
Pestuca cf.rupicola
Bromus erectus
Globularia elongata
Salvia pratensis
Astragalus onobrychis
412

Stipa capillata
Rhytidium rugosum
Artemisia campestris
Euphorbia cyparissias
Abietinella abietina
Petrorhagia saxifraga
Melica ciliata
Lactuca perennis
Pestuca ovina guestfalica
Coronilla varia
Stachys recta

Phleum phleoides
Tortella tortuosa
Polygonatum odoratum
Veronica spicata
Sedum sexangulare
Sedum album

Galium verum
Peucedanum oreoselinum
Tortula ruralis
Diplachne serotina
Aster amellus
Medicago falcata
Medicago minima
Pimpinella saxifraga
Onobrychis arenaria
Festuco-Brametes
Carex humilis
Helianthemum ovatum
Thymus praecox
Scabiosa columbaria/gramuntia
Teucrium chamaedrys
Asperula cynanchica
Brachypodium rupestre
Prunella grandiflora

Bonstige Arten:

Vincetoxicum hirundinaria
Dorycnium germanicum

Sesleria varia

Galium lucidum

Dianthus sylvestris

Rhamnus saxatilis K
Amelanchier ovalis
Buphthaloum salicifolium
Ligustrum vulgare

Aufnahmenummer

Weitere Arten: Linum catharticum 361:+,
395:+; Berberis wvulgaris K 362:+,
Koeleria macrantha 318:1, 321:1;

| 1.1 ] 1.2 | 2
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3333333333333 333333 3333333333333333
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9889898666677 776666 6666777777887777
0990909689900 227777 5555999555006666

1111111221112 121111 1111111111111111
6554053016660 606666 B8577888367645569

3332333243333 342223 2333333333123333
5559920820824 975555 0844549100813467

2111111421212 222122 2232111322211111
2464674925060 212752 77196960444868898

5644445443334 546666 7566876668658766

1 1111 1 11
052220055+ +++ 252+++ 52220+++ 055++1

2211211..2222 112211 -..l.+..+.+..1.1
2121122221143 11+111 .1. -.+111
2222232222222
111.111173111 .
111131211.111
1211041....45 .,
L 11111 .
R e
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e T U 5 O

1222222211111122
..... 22112222221
2211.1.11+21....
2321321, .233+.....

vanasialitoiaas,

-211222122..2221
111121, +..121+1.
« +12111211.

2211121222222 323222 1112222111222223
131.1,123-1+-4 114111 111+111.11111111
1..1.1.111..1 11.111 .12111111.12....
ca%saaelloas, 111411 C.4....1..111111
5 .1 .- 1+.... 2111+4111.1..1111

++. L+ ++lelesl
1.1.+..121++1

1111111+1111.
0090 0000 ++.1
++

3333333333333 333333 3333333333333333

5566666991111 991122 0111666866688888
8901234454567 898901 9012567123045678

362:+; Juniperus coomunis K 358:+,

317:+; Pinus sylvestris K 395:+, 315:+;
Allium carinatum 309:+, 312:+; Leucodon

sciuroides 312:1, 3680:1; Convolvulus arvensis 381:1, 382:+; Lotus corniculatua
hirsutus 3681:+, 382:+; Brachypodium pinnatum 381:1; 383:1, Calamintha acinos

381:1; 380:1, Avena pratensis 380:+,

384:1; Ditrichum flexicaule 358:+; Allium

montanum 395:+; MHieracium murorum/bifidum 395:+; Orobanche gracilis 395:+;

Koeleria pyramidata 309:+; Hypnum 1

:1; cervaria 365:1;

Origanum vulgare 381:+; Dianthus carthuaianorum 383:+; Plantago media 383:+;
Plantago lanceolata 380:+; Setaria viridis 380:+;
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um schmale Ubergangsckotone zwischen dem Eri-
co-Pinetum und steilen, nicht waldfidhigen Felsab-
stiirzen. Groflere, fldchig entwickelte Bestédnde ver-
danken ihre Existenz zumeist einer nutzungsbeding-
ten Erweiterung primédrer Vorkommen. Innerhalb
der Inntaler Trockenrasen lassen sich zwei flori-
stisch und standortlich grundverschiedene Typen
sowie ein zwischen beiden Extremen vermittelnder
Ubergangstypus unterscheiden.

Die Synsystematik der Trockenrasen im Alpenraum
ist von einer verwirrenden Begriffsvielfalt gepragt,
die insbesondere auf BRAUN-BLANQUET (1961)
zuriickgeht, der fast fiir jeden grofleren Talraum oft
mehrere eigenstindige Gebietsassoziationen aus-
schied, die sich floristisch und 6kologisch unterein-
ander oft nur sehr geringfiigig unterscheiden. Bei
einer schwicheren Gewichtung regionaler Abwand-
lungen konnte diese uniibersichtliche Vielfalt an
Assoziationen auf wenige floristisch und dkologisch
gut definierte Einheiten reduziert werden.

Die hier als Kugelblumen-Federgrasrasen beschrie-
bene Trockenrasengesellschaft wurde in dieser oder
einer dhnlichen Form bisher noch nicht beschrie-
ben, was wohl vor allem in der schweren Zugéng-
lichkeit ihrer Wuchsorte begriindet liegt. Aufgrund
des eindeutigen Uberwiegens submediterraner Ele-
mente ist die Gesellschaft eindeutig dem Xerobro-
mion-Verband zuzuordnen. Bei einer sehr weiten
Fassung der siidmitteleuropdischen Volltrockenra-
sen, wie SCHUHWERK (1990) sie vorschlagt,
konnte die Gesellschaft eventuell als eine préalpide,
montane Hohenform des Xerobrometum aufgefafit
werden, wenngleich die floristischen Unterschiede,
insbesondere aufgrund der Armut an Festuco-Bro-
metea-Arten doch betrichtlich sind. Gewisse flori-
stische und vor allem 6kologische Beziehungen be-
stehen aber auch zum Fumano-Stipetum eriocaulis
des Alpenostrandes bei Wien, einem priméren Fel-
strockenrasen, der dort bezeichnenderweise gleich-
falls einen integralen Bestandteil einer offenen
Schwarzkiefern-Felssteppe bildet (KARRER 1985).
Die Bestdnde des Alpenostrandes zeichnen sich aber
durch einen wesentlich hoheren Anteil an Relikten-
demiten und thermophilen Sedo-Scleranthetea- und
Festuco-Brometea-Arten siidostlicher Verbreitung
aus, die im Inntal génzlich fehlen, wihrend gleich-
zeitig der Anteil alpiner Elemente dort deutlich
niedriger liegt. Sie stehen damit den Inntaler Fel-
strockenrasen floristisch insgesamt doch recht
fremd gegeniiber. Die von BRAUN-BLANQUET
(1961) fiir die Trockenrasen im Tiroler Oberinntal
gewihlte Bezeichnung Teucrio-Caricetum humilis
erscheint in diesem Zusammenhang gleichfalls
recht ungliicklich und kaum anwendbar, da sich in
dessen Tabelle, von einer Aufnahme abgesehen, nur
Bestinde befinden, die nach der hier vorgenomme-
nen Gliederung dem Haarpfriemengras-Trockenra-
sen zuzuordnen wéren.

Die hier als Haarpfriemengras-Trockenrasen be-
zeichnete Trockenrasengesellschaft zeigt iiberdies
recht grofe floristische und 6kologische Uberein-

stimmung zum von BRAUN-BLANQUET (1961)
aus dem innaufwirts anschliefenden Unterengadin
beschriebenen Astragalo-Brometum. Eine Einord-
nung dieses Rasens in die kontinentalen Festucetalia
vallesiacae erscheint allerdings in Anbetracht der
Dominanz submediterraner Sippen durchaus frag-
wiirdig.

Angesichts dieser synsystematischen Unklarheiten
wird auf eine Zuordnung zu bestimmten Assoziatio-
nen an dieser Stelle vorerst verzichtet, und die
eigenen Gesellschaften werden ranglos als Kugel-
blumen-Federgrasrasen (Globularia cordifolia-Sti-
pa austriaca-Gesellschaft) bzw. Haarpfriemengras-
Trockenrasen (Stipa capillata-Gesellschaft) be-
zeichnet. Eine abschlieBende Kldarung und Wertung
der synsystematischen Stellung dieser Gesellschaf-
ten soll letztlich einer iiberregionalen Bearbeitung
vorbehalten bleiben.

7.1.1.1 Der Kugelblumen-Federgrasrasen
(Globularia cordifolia-Stipa austria-
ca-Gesellschaft

(Vegetationstabelle 4, S. 104)

Struktur und Artenverbindung:

Physiognomisch handelt es sich beim Kugelblumen-
Federgrasrasen um einen sehr liickigen Felsrasen,
der im Kontakt zum Erico-Pinetum globularietosum
extrem flachgriindige, warme Dolomitfelsstandorte
besetzt. Der selten mehr als 50 % der Bodenober-
fliche deckende, sehr artenarme Rasen wird domi-
niert von den Horsten der Erdsegge (Carex humilis)
und dichten Spalieren der Zwergstraucher Teucrium
montanum und Globularia cordifolia. Zu diesen
Arten, die den Rasen im wesentlichen aufbauen,
gesellen sich als weitere bezeichnende Arten mit
sehr hoher Stetigkeit Fumana procumbens und Stipa
eriocaulis ssp. austriaca sowie eine offenbar an
Xerothermstandorte gebundene Varietdt von Dacty-
lis glomerata. Erginzt wird der Artenbestand einer-
seits durch einige Felsspalten- und alpine Rasenar-
ten wie Aster alpinus, Sesleria varia, Asplenium
ruta-muria, Dianthus sylvestris, Potentilla caule-
scens und Carex mucronata sowie andererseits eini-
ge wenige weitere Trockenrasen- und Sanmarten
wie Helianthemum ovatum, Thymus praecox, Sca-
biosa columbaria/gramuntia, Vincetoxicum hirun-
dinaria und Anthericum ramosum, die meist nur mit
sehr geringer Vitalitét auftreten. Trotz der unmittel-
baren rdumlichen Nidhe zum Erico-Pinetum sind
Kennarten der Schneeheide-Kiefernwilder mit Aus-
nahme von Dorycnium gernmanicum vergleichsweise
selten vorhanden und kiimmern meist wenig vital
dahin. Die Moosschicht besteht alleine aus Tortella
inclinata und kann Deckungswerte von bis zu 15 %
erlangen.

Untergliederung:

Vom typischen Kugelblumen-Federgrasrasen a6t
sich eine standortliche Ausbildung mit Bromus
erectus abtrennen, die floristisch, strukturell und
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standortlich bereits zum Haarpfriemengras-Trok-
kenrasen vermittelt. Neben der Aufrechten Trespe
sind in dieser Einheit weitere typische Festuco-Bro-
metea-Arten wie Potentilla pusilla, Botriochloa
ischaemum, Festuca rupicola und Globularia elon-
gata zu finden, die der Gesellschaft einen stidrker
ausgeprigten Rasenaspekt verleihen.

Die typische Ausbildung 14t sich weiter unterglie-
dern in standortliche Untertypen, in denen jeweils
Felsspaltenarten wie Carex mucronata und Potentil-
la caulescens oder die thermophile Schuttflurart
Achnatherum calamagrostis stiarker hervortreten.

Standort und Okologie:

Die Gesellschaft besiedelt exponierte, ausgespro-
chen trocken-heif3e Felsstandorte, die sich durch ein
extremes, die Insolationsverwitterung forderndes
Strahlungsklima auszeichnen. Typischerweise han-
delt es sich dabei um stark angewitterte, scherbig
zerfallende Dolomitfelsen, die sowohl Felsspalten-
arten, als auch den meisten Rasenarten extrem un-
giinstige Lebensbedingungen bieten. Die Felsrasen
haben meist eine ausgesprochen treppige Struktur;
blanke Steilstufen aus briichigem Dolomitfels wech-
seln mit flacheren, vegetationsreicheren Absitzen,
auf denen sich der Verwitterungsschutt staut. In
dieser konkurrenzarmen Standortnische konnen die
zum Schuttstau auf oberfldchlich bewegten, instabi-
len Substraten befdhigten Arten Carex humilis,
Teucrium montanum und Globularia cordifolia ihre
Anpassungsvorteile (StreBstrategie im Sinne von
GRIME 1986) voll zum Tragen bringen. Ahnliches
gilt fiir Fumana procumbens und Stipa eriocaulis
ssp. austriaca, die hier, weitgehend befreit vom
Konkurrenzdruck anderer Rasenarten, gleichfalls
ihre Trockenstreftoleranz optimal ausspielen kon-
nen, was sich in einer bemerkenswert hohen Stetig-
keit beider Arten widerspiegelt. Vergleichbare
standortliche Einnischungen werden fiir Stipa
austriaca von WITSCHEL (1987) und fiir Fumana
procumbens von SENDTKO (1993) beschrieben.

Auch die Erkldrung fiir das zunédchst kurios anmu-
tende Zusammentreten dieser ausgesprochenen
Xerothermarten mit alpinen Florenelementen wie
z.B. Aster alpinus, liegt in der Konkurrenzarmutder
besiedelten Standorte begriindet. Typisch fiir die
Wuchsorte der grasreicheren Ausbildung mit
Bromus erectus ist ein mosaikartiger Wechsel von
blankem, angewittertem Fels und flacheren Mi-
krostrukturen wie Spalten und Treppen, die eine
geringmichtige LoBiiberlagerung aufweisen. Stand-
ortlich vermittelt sie damit zum Haarpfriemengras-
Trockenrasen, der sich in der Regel durch eine mehr
oder weniger flichige Feinerdedecke auszeichnet.

Dynamik und Nutzung:

Der Kugelblumen-Federgrasrasen ist iiberwiegend
eine recht stabile Dauergesellschaft primdr nicht
waldfahiger Extremstandorte. Vereinzelt aufkom-
mende Geholze wie Waldkiefer, Felsenbirne, Fel-
senkreuzdorn und Wacholder zeigen meist eine sehr
geringe Vitalitit und sterben hdufig wieder ab.
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Gleichwohl gelingt es im Bereich tiefreichender
Felsspalten bisweilen einer Kiefer, sich dauerhaft zu
etablieren, wodurch eine Sukzession hin zu Erico-
Pinetum-Fragmenten eingeleitet wird. Aus einer
Ansiedlung einzelner Geholze im Bereich edaphi-
scher Gunstbereiche resultieren aber normalerweise
keine geschlossenen Wilder, sondern lediglich eine
sehr locker mit Kiefern und Strduchern iiberstellte
"Kiefern-Felssteppe". In der Vergangenheit wurde
eine flichige Ausbreitung der Rasen innerhalb die-
ser hdufig der Ziegenweide vorbehaltenen Kiefer-
Felssteppen durch eine massive Zuriickdringung
der Geholze und damit oft einhergehender Standort-
degradation durch Erosionsprozesse erheblich be-
giinstigt. So zeigt beispielsweise ein Foto im Hei-
matmuseum von Zirl aus dem Jahre 1947 den Kal-
varienberg oberhalb der Ortschaft, der bis nachdem
zweiten Weltkrieg ganzjdhrig mit bis zu 300! Ziegen
beweidet wurde, als fast geholzfreien, kahlen Fels-
hang. Nach Einstellung der Beweidung haben sich
in verstirktem Malle Geholze angesiedelt und die
1947 noch viel weiter verbreiteten offenen Felsrasen
deutlich zuriickgedréngt. Heute tritt uns der Kalva-
rienberg wieder als typische mosaikartige Kiefern-
Felssteppe entgegen, in der die Trockenrasen nur
die extremsten edaphischen Positionen einnehmen.

Verbreitung:

Der Kugelblumen-Federgrasrasen ist auf entspre-
chenden Felsstandorten im gesamten Tiroler Obe-
rinntal von der Martinswand bei Zirl bis hinauf nach
Landeck anzutreffen. Die Gesellschaft tritt zwar oft
sehr kleinfldchig auf, ist aber im Bereich der steil
aufstrebenden Dolomitfelshdnge durchaus nicht sel-
ten und weit verbreitet. Grolere zusammenhéngen-
de Komplexe sind u.a. oberhalb der Innbriicke bei
Silz oder bei Zams zu finden. Die hochsten Bestén-
de wurden bei 900 m N. N. aufgenommen, die
Gesellschaft steigt aber vermutlich noch deutlich
hoher.

Abseits des Oberinntals ist der Kugelblumen-Feder-
grasrasen in den mittleren nordlichen Kalkalpen nur
in einer vollig isolierten Exklave am "Steppenhang”
bei Lofer im dsterreichischen Bundesland Salzburg,
ca. 10 km siidlich der deutsch-osterreichischen
Grenze, zu finden. Den Loferer Bestinden, die auf
relativ groer Fliache einen extrem steilen Felshang
einnehmen, fehlt Fumana procumbens vollstiandig,
wihrend Allium montanum oft aspektbildend in den
Vordergrund tritt.

7.1.1.2 Der Haarpfriemengras-Trocken-
rasen (Stipa capillata-Gesellschaft)

(Vegetationstabelle 4, S. 104)

Struktur und Artenverbindung:

In der wirmsten, untersten Talstufe des Tiroler
Oberinntales findet man auf edaphischen Extrem-
standorten verbreitet kleinfldchige Trockenrasen,
die sich hinsichtlich ihrer floristischen Struktur
deutlich vom Kugelblumen Federgras-Felsrasen der



meist hoher gelegenen "Kiefern - Felssteppen" un-
terscheiden. Physiognomisch handelt es sich dabei
um wesentlich geschlossenere, eindeutig von
Trockenrasengrasern wie Stipa capillata, Botrio-
chloa ischaemum, Bromus erectus, Festuca rupicola
und Carex humilis dominierte Rasen, in denen spa-
lierbildende Zwergstraucher stark zuriicktreten und
alpine Arten fast vollstandig fehlen (Foto 20). Statt
dessen findet man hier eine ganze Reihe weiterer
Festuco-Brometea-Arten wie Potentilla pusilla,
Teucrium chamaedrys, Phleum phleoides, Euphor-
bia cyperissias, Veronica spicata und Stachys recta,
die den extrem feinerdearmen Substratbedingungen
im typischen Kugelblumen-Federgras-Felsrasen of-
fensichtlich noch nicht gewachsen sind. Als weitere
sehr bezeichnende floristische Bestandteile treten in
den Bestandesliicken wédrmebediirftige Sedo-
Scleranthetea-Arten wie Artemisia campestris, Pe-
trorhagia saxifraga, Melica ciliata, Lactuca peren-
nis, Sedum album, Sedum sexangulare und Medi-
cago minima hinzu, die in gewisser Weise die
Liickenbesiedlerrolle der spalierbildenden Zwerg-
strducher und alpinen Felsspaltenarten iiberneh-
men. In der meist recht spirlich entwickelten Moos-
schicht wird die fiir den Felsrasen so bezeichnende
Tortella inclinata weitgehend ersetzt durch typische
Trockenrasenmoose wie Rhytidium rugosum und
Abietinella abietina.

Insgesamt hat die Gesellschaft in struktureller wie
in floristischer Hinsicht einen wesentlich ausge-
préagteren Trockenrasencharakter als der eher an
eine offene, schiitter bewachsene Felsflur gemah-
nende Kugelblumen-Federgrasrasen.

Standort und Okologie:

Der Haarpfriemengras-Trockenrasen ist vor allem
im Bereich steil zum Inn abfallender Felshdnge und
Schluchten sowie auf isoliert aus dem Talboden
herausragenden Rundhdckern wie dem ” Biirgele”
bei Motz anzutreffen. Dort besetzt die Gesellschaft
kleinflichig die oberen Hangkanten im Ubergang
zwischen den offenen Felsfluren der Steilhédnge und
Schluchten und den oberhalb angrenzenden Wil-
dern. GroBerflachige Bestande, wie man sie etwa
bei Roppen und Maria-Locherboden antrifft, ver-
danken ihre Existenz eindeutig einer sekundiren
anthropo-zoogenen Erweiterung kleinflichiger Pri-
marvorkommen. Bezeichnenderweise findet man in
der Nahe fast aller Vorkommen Fragmente thermo-
philer Eichenwilder und Wuchsorte des submedi-
terranen Blasenstrauchs (Colutea arborescens), die
von der besonderen Warmegunst der Standorte zeu-
gen.

Im Gegensatz zum Kugelblumen-Federgras-Felsra-
sen besiedelt der Pfriemengras-Trockenrasen Stand-
orte, die sich durch eine 10-20 cm méchtige, stein-
durchsetzte, 168haltige Feinerdedecke auszeichnen,
welche nur stellenweise vom anstehenden Dolomit-
fels durchbrochen wird. Trotz des regelmafligen
Auftretens offener Rohbodenstellen handelt es sich
um geomorphologisch vergleichsweise konsolidier-

te Standorte, die keiner andauernden Uberformung
durch Abwitterung und oberflachliche Substratbe-
wegung unterliegen.

Die stiarkere Konsolidierung und der Feinerdereich-
tum sind die entscheidenden standdrtlichen Fakto-
ren, die das vitale Auftreten von Trockenrasengr-
sern, insbesondere von Stipa capillata, und weiteren
Festuco-Brometea-Arten ermoglichen. Im Gegen-
zug fallen ausgesprochen konkurrenzschwache "pe-
trophile" Arten wie Stipa eriocaulis ssp. austriaca
und Fumana procumbens sowie schuttstauende Spa-
lierpflanzen wie Globularia cordifolia und Teucrium
montanum fast vollstindig aus.

Dynamik und Nutzung:

GroBere Bestidnde der Gesellschaft sind in wesent-
lich starkerem Mafe nutzungsgepragt als der Kugel-
blumen-Federgrasrasen. Aufgrund der deutlich we-
niger extremen Standorte unterliegen diese bei Ein-
stellung der friiher iiberall verbreiteten Beweidung
mit Kleinvieh (insbes. Ziegen und Schafe) einer
raschen Verbuschung und werden auf stark expo-
nierte Hangkanten am oberen Rand steiler Felsab-
stiirze zuriickgedrangt. Die Sukzession fiihrt nach
Nutzungsaufgabe zum Erico-Pinetum oder hiufiger
auch zu thermophilen Haselgebiischen und Eichen-
wildern.

Verbreitung:

Der Haarpfriemengras-Rasen ist heute fast nur noch
im Talabschnitt zwischen Telfs und Imst anzutref-
fen. Verbreitungsschwerpunkte sind einerseits der
Steilabsturz des Mieminger Plateaus Ostlich Maria-
Locherboden sowie andererseits die Schluchtstrecke
des Inn zwischen Imst und dem Ausgang des Otz-
tals. Sehr schone Bestédnde sind im Kontakt zu einem
thermophilen Eichenwald auch auf dem Biirgele bei
Motz zu finden. Die meisten Vorkommen sind ex-
trem kleinfldachig und lassen oftmals gerade noch
eine Vegetationsaufnahme zu.

Bis in die Zeit nach dem 2. Weltkrieg miissen
Trockenrasen, die weitgehend unserer Gesellschaft
entsprachen, wesentlich weiter und groffldchiger
verbreitet gewesen sein. Seither sind zahlreiche
Bestidnde durch Verbuschung nach Nutzungsaufga-
be, gezielte Bepflanzung und Boschungssanierun-
gen sowie vor allem auch durch Stralenbaumafinah-
men verlorengegangen. So wurden etwa die grofien
Vorkommen bei Silz und Zirl weitgehend durch
Straflenbau zerstort. Die von KIELHAUSER (1954)
beschriebenen Trockenrasen der Stanzer Leithen bei
Landeck fielen weitgehend einer Uberbauung durch
Wochenendhduser zum Opfer und sind nur noch in
sparlichen Resten vorhanden. Einzig nahe der Ort-
schaft Roppen gibt es noch einen groBeren, sehr
vielgestaltigen Trockenrasen-Komplex, der sich in
einem sehr guten Pflegezustand befindet und noch
einen Eindruck der ehemaligen Inntaler Trockenra-
senherrlichkeit vermittelt.

Bedauerlicherweise wurden die umfangreichen,
wihrend des Baues der Inntalautobahn entstanden
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Boschungsfldchen, die vielerorts sehr giinstige Vor-
aussetzungen fiir eine Restitution von Trockenrasen
geboten hitten, fast ausnahmslos durch Anspritz-
verfahren nach dem Patent SCHIECHTL und dichte
Bepflanzung mit Robinien und anderen Geholzen
verdorben.

7.1.2 Die Kalkmagerrasen der randalpischen
Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe

(Vegetationstabelle 5, S. 110)

In den regenreichen Randalpen fehlen echte Voll-
trockenrasen mit Ausnahme des isolierten Vorkom-
mens bei Lofer aufgrund der klimatischen Rahmen-
bedingungen praktisch vollstindig. Selbst auf den
flachgriindigsten und warmsten Standorten werden
sie ersetzt durch Halbtrockenrasen, die eine ausge-
sprochen mesophile Artenkombination aufweisen.
Zahlreiche im Inntal weit verbreitete Xerothermar-
ten fallen in den Randalpen vollstindig aus bzw.
werden ersetzt durch vikariierende alpine Sippen
(Kap. 5.1.1.). An die Stelle der xerothermen
Festuco-Brometea-Arten treten insbesondere Arten
der alpinen Blaugrashalden (Seslerietea), der
Schneeheide-Kiefernwilder (Erico-Pinetea) und der
Pfeifengraswiesen (Molinion).

Die synsystematische Zuordnung der randalpischen
Kalkmagerrasen-Kontaktgesellschaften des Cala-
magrostio-Pinetum gestaltet sich noch schwieriger
als die der Inntaler Volltrockenrasen, da in diesen
Rasen Arten aus sehr unterschiedlichen, iibergeord-
neten soziologischen Einheiten (Festuco-Brometea,
Trifolio-Geranietea, Seslerietea, Erico-Pinetea,
Molinion) in oft fast gleichstarken Anteilen neben-
einander auftreten. Am ehesten entsprechen die
aufgenommenen Bestinde noch dem von der
Schwibischen Alb beschriebenen Laserpitio-Sesle-
rietum (OBERDORFER 1978), konnten aber auch
als tiefmontane Hohenform des Seslerio-Caricetum
sempervirentis oder gar als Lichtphasen des Cala-
magrostio-Pinetum aufgefafit werden. Eine ab-
schliefende Kldrung der synsystematischen Stellung
entsprechender Rasenbestidnde diirfte die in Vorbe-
reitung befindliche Arbeit von GOTZ erbringen.

7.1.2.1 Erico-Pinion-nahe Kalkmagerrasen
(Laserpitio-Seslerietum)

(Vegetationstabelle 5, S. 110)

Struktur und Artenverbindung:

Strukturell erscheinen die Kalkmagerrasen-Kon-
taktgesellschaften der randalpischen Buntreitgras-
Kiefernwilder durchaus recht heterogen. Das Spek-
trum reicht von niederwiichsigen Pionier- und Fels-
rasen bis hin zu lippigen, von Molinia caerulea agg.
dominierten Bestdanden. Umso erstaunlicher ist, daf3
sich alle aufgenommenen Bestdnde trotz des teilwei-
se recht unterschiedlichen Erscheinungsbildes
durch eine vergleichsweise einheitliche floristische
Grundstruktur auszeichnen.
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Das Gefiige der Rasen wird, dhnlich wie das der
benachbarten Buntreitgras-Kiefernwilder, domi-
niert von Seggen und Grisern wie Carex humilis,
Carex sempervirens, Sesleria varia und Molinia
caerulea agg. Daneben konnen aber in bestiminten
Ausbildungen auch Anthericum ramosum und klein-
wiichsige Chamaephyten wie Erica herbacea,
Teucrium montanum und Globularia cordifolia ho-
here Deckungswerte erlangen.

Der iibrige Artenbestand verteilt sich im wesentli-
chen auf vier mehr oder weniger durchgéngig und
in etwa gleichstark vertretene Artengruppen, die
den Rasen ein soziologisch sehr uneinheitliches
Profil verleihen. Dabei handelt es sich einerseits um
schwerpunktmifig in tieferen Lagen verbreitete,
wirmebediirftige Arten der Kalkmagerrasen
(Festuco-Brometea) und thermophilen Sdume (Tri-
folio-Geranietea) und andererseits um mehr oder
weniger an den Alpenraum gebundene Arten der
alpinen Kalkrasen (Seslerietea) und der Schneehei-
de-Kiefernwilder (Erico-Pinetea). Geradezu die
Regel ist dabei das zundchst recht ungewohnlich
erscheinende Zusammentreten soziologisch und
okologisch recht gegensitzlicher Arten und Arten-
gruppen. So findet man "Xerothermrasen-Arten"
wie Carex humilis und Teucrium montanum in di-
rekter Vergesellschaftung mit zeitweilig frischebe-
diirftigen, mesophytischen Arten wie Molinia
caerulea agg., Galium boreale, Potentilla erecta
oder gar Gladiolus palustris (Foto 21).

Besonders bemerkenswert ist ferner das gehdufte
Auftreten von Charakterarten der Schneeheide-Kie-
fernwilder, die in den offenen Rasen teilweise be-
trachtlich hohere Stetigkeiten erreichen als in den
benachbarten Kiefernwildern. Dies gilt insbesonde-
re fiir kleinwiichsige, konkurrenzschwache Liicken-
besiedler wie Thesium rostratum, Coronilla vagina-
lis und Leontodon incanus. Im Vergleich zu den
Kiefernwildern treten auch weitere Liickenbesied-
ler wie Teucrium montanum, Hippocrepis comosa,
Linum carthaticum und Globularia cordifolia gene-
rell starker in den Vordergrund und sind keinesfalls
nur auf extrem flachgriindige Standorte beschrankt.
Zu diesen auch innerhalb der Kiefernwilder ver-
breiteten Arten treten weitere ausgesprochen helio-
phile Sippen wie Gentiana utriculosa, Helianthe-
mum ovatum, Linum viscosum, Allium carinatum
und Allium montanum, die den eigentlichen Kiefern-
wildern meist vollstdndig fehlen.

Im Gegenzug verschwinden in den offenen Rasen
anspruchsvollere Mesophyten und Laubwaldarten,
wie z.B. Fragaria vesca, Melica nutans, Convalla-
ria majalis, Valeriana tripteris, Mercurialis peren-
nis, Rubus saxatilis, Aquilegia atrata und Knautia
dipsacifolia, fast vollstindig, aber auch Arten wie
Calamagrostis varia, Carduus defloratus, Aster bel-
lidiastrum und Thesium alpinum gehen in ihrer
Stetigkeit deutlich zuriick. Eine Moosschicht ist in
den Rasen meist nur sehr sparlich entwickelt, die
meist nur Rhytidium rugosum und Tortella tortuosa



enthilt. Streufilzbesiedelnde Arten wie Scleropodi-
um purum und Rhythidiadelphus triquetrus, die in
den Kiefernwildern sehr hdufig anzutreffen sind,
fehlen dagegen weitgehend. Trotz der auf den ersten
Blick sehr grof3en floristischen Ahnlichkeiten, erge-
ben sich somit doch einige wesentliche Unterschie-
de zwischen den Buntreitgras-Kiefernwéldern und
den benachbarten offenen Rasen.

Untergliederung:

Die hier vorgenommene Untergliederung bertick-
sichtigt neben edaphischen Unterschieden vor allem
nutzungsbedingte Abwandlungen der floristischen
Struktur der Rasen. Bestdnde, die rezent noch be-
weidet werden oder in der Vergangenheit dieser
Nutzung in stirkerem Maf3e ausgesetzt waren, ent-
halten stets eine ganze Reihe von typischen Weide-
zeigern wie Leontodon hispidus, Briza media, Plan-
tago media, Plantago lanceolata, Centaurea jacea
und Ononis repens. Zu den Weideindikatoren kon-
nen aber auch mittelbar geforderte Festuco-Brome-
tea-Arten wie Helianthemum ovatum, Asperula
cynanchica, Festuca guestfalica, Sanguisorba
minor und bis zu einem gewissen Malfle sogar
Bromus erectus gezéahlt werden. Negativ charakte-
risiert sind stark beweidete Rasen héufig durch ein
deutliches Zuriicktreten der gegeniiber Fral und
Tritt sehr empfindlichen Molinia caerulea agg. Ins-
gesamt zeichnen sich beweidete Flachen durch einen
wesentlich stiarker ausgeprégten Festuco-Brometea-
Charakter aus. '

Anhand der weiteren floristischen Untergliederung
der Gesellschaft kommen insbesondere Unterschie-
de im Wasserhaushalt zum Ausdruck:

Bei der Ausbildung mit Carex mucronata handelt es
sich um einen extrem liickigen, niederwiichsigen
Rasen flachgriindiger Fels- und Schuttstandorte in
dem neben der namensgebenden Art weitere ausge-
sprochene Liickenpioniere wie Globularia cordifo-
lia, Gentiana utriculosa und Tortella inclinata sehr
reichlich und mit hoher Stetigkeit vertreten sind.

Als Gegenstiick zur Ausbildung mit Carex mucro-
nata findet man auf dem frischeren Fliigel der Rasen
die Ausbildung mit Gladiolus palustris (Foto 21),
inder neben der Sumpf-Siegwurz weitere Molinion-
Arten und Wechselfrischezeiger wie Succisa praten-
sis, Cirsium tuberosum, Aquilegia atrata, Laserpi-
tium prutenicum und Carex panicea zu finden sind.
Innerhalb der Ausbildung mit Gladiolus palustris
148t sich ferner eine Unterausbildung mit Schoenus
ferrugineus, Schoenus nigricans, Gentiana ascle-
piadea und Carex hostiana ausscheiden, die stan-
dortlich und floristisch bereits zum Primulo-Schoe-
netum vermittelt.

Nur mit einer Aufnahme wurde ein Rasenbestand
erfaf3t, der durch den Ausfall zahlreicher ansonsten
weit verbreiteter xerophytischer Arten und das Hin-
zutreten weiterer Molinion-Arten wie Serratula tin-
ctoria und Betonica officinalis deutlich aus dem
Rahmen der iibrigen Bestdnde herausfillt und wohl

hereits dem Cirsio tuberosi-Molinietum zugeordnet
werden muf.

Standort und Okologie:

Die Kalkmagerrasen besiedeln innerhalb der randal-
pischen Buntreitgras-Kiefernwald-Komplexe einer-
seits Standorte, die primir nicht oder nur bedingt
waldfédhig sind, wie exponierte Felsbéander, tiefein-
geschnittene, extrem steile Griaben und Lawinarrin-
nen (Foto 1) und andererseits durch Nutzung ent-
standene kleinere Bestandesliicken oder groflere
Lichtweideflachen innerhalb und am Rande der
Bestinde (Foto 24 und 30). Nicht selten bilden
derartige Rasen aber auch ein Stadium im Rahmen
primérer Sukzessionen auf grofleren Hangerosions-
flichen wie z.B. im Isartal bei Vorderrif. In der
Regel nehmen die Rasen sehr steile, sonnenexpo-
nierte Reliefbereiche ein. Das Spektrum der Boden
reicht von extrem humusarmen Syrosemen und Pro-
to-Rendzinen bis hin zu flachgriindigen mullartigen
und Mull-Rendzinen. Im Vergleich zu entsprechen-
den Waldstandorten sind die Rendzinen deutlich
humusdrmer, was neben der geringen Biomassepro-
duktion und stdrkeren Austrocknungstendenz infol-
ge der intensiven Einstrahlung oft auch auf eine
rezente oder ehemalige Beweidung zuriickzufiihren
ist. Haufig wird die Bodendecke in allen standortli-
chen Ausbildungen partiell noch vom anstehenden
Fels durchragt.

Am flachgriindigsten, steinigsten und wenigsten
entwickelt sind die Boden in der Ausbildung mit
Carex mucronata. Die zahlreichen, offenen Rohbo-
denstellen begiinstigen hier das Auftreten ausge-
sprochener Liickenpioniere wie Gentiana utriculo-
sa . In den anderen standortlichen Ausbildungen ist
die Bodenentwicklung deutlich weiter fortgeschrit-
ten, insgesamt aber immer noch recht heterogen.

Die Ausbildung mit Gladiolus palustris besiedelt
keineswegs, wie vielleicht zunédchst zu erwarten,
durchweg merklich tiefgriindigere und feinerderei-
chere Substrate, sondern ist selbst atf extrem steilen
und sehr flachgriindigen Standorten zu finden, bei
denen nicht selten sogar stellenweise der blanke Fels
zu Tage tritt. Bei den von der Gesellschaft besiedel-
ten Standorten handelt es sich allerdings fast immer
um (meist konkave) Hangbereiche, die nach grof3e-
ren Niederschlagsereignissen regelmifig fiir einige
Tage von seichtem Interflow durchrieselt werden.
Besonders intensiv und ldnger anhaltend ist die
Durchrieselung bei der Unterausbildung mit Schoe-
nus, die meist in direktem Kontakt zu Kalkquell-
stimpfen (Primulo-Schoenetum) steht.

Das in der Ausbildung mit Gladiolus palustris be-
sonders stark ausgeprégte, recht ungewdohnliche
oder gar kurios anmutende Zusammentreten von
xerophytischen Arten mit Wechseltrocknis- oder gar
Wechselfeuchtezeigern hat seine Hauptursache im
extrem humiden Klimacharakter der Bayerischen
Kalkalpen. Der ausgeprigte somunerliche Nieder-
schlagsreichtum ermdoglicht selbst Arten, die nor-
malerweise streng an wechselfeuchte bis wechsel-
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Vegetationstabelle 5

Vegetationstabelle 5: Erico~Pinion-nahe Kalkmagerrasen der Randalpen

(Laserpitio-Seslerietum)
150 Aufnahman von NOL2ML}

1: Ausbildung mit Carex sucronata
2.1: typische Ausbildung
2.2: typische Ausbildung, Weideform
3.1. Ausbildung mit Gladiolus palustris
3.2. Ausbildung mit Gladiolus palustris, Weideform
3.3. Ausbildung mit Gladiolus palustris, Unterausbildung mit Schoenus
4. Cirsio tuberosi-Molinietum
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Fortsetzung der Vegetationstabelle 5
— Tritolioc-ueraniates

Anthericum ramosum
Vincetoxicum hirundinaria
Viola hirta

Asperula tinctoria
Polygonatum odoratum
Laserpitium siler
Peucedanum oreoselinum
Peucedanum cervaria
Origanum vulgare
Laserpitium latifolium
Geranium sanguineum
Seslerietea

Sesleria varia

Thymus polytrichus (sp.)
Carex sempervirens
Phyteuma orbiculare
Galium anisophyllum
Scabiosa lucida

Carduus defloratus
Rhinanthus glacialis
Globularia nudicaulis
Anthyllis vulneraxria alpestris
Carex baldensis
Wechseltrockninzeiger
Potentilla erecta
Galium boreale

Molinia caerulea agg.
Linum catharticum

Sonstige Arten:
Lotus corniculatus
Tortella tortuosa

Amelanchier ovalis K
Calamagrostis varia
Pinus sylvestris K

Carex flacca

Sorbus aria

Campanula rotundifolia
Ranunculus nemorosus

Rhamnus saxatilis K
Allium montanum
Frangula alnus K

Fissidens cristatus
Gymnadenia conopsea
Ctenidium molluscum
Gentiana verna

Picea abies K
Campylium chrysophyllum
Acer pseudoplatanus K

Biscutella laevigata
Hieracium murorum/bifidum
Euphrasia picta

Primula auricula

Crepis alpestris (sp.)
Pteridium aquilinum s.str.
Aster bellidiastrum
Euphrasia rostkoviana
Knautia dipsacifolia

Sorbus aucuparia K
Carlina vulgaris
Amelanchier ovalis s

Entodon concinnus
Thuidium delicatulum
Pimpinella maior
Platanthera bifolia
Hieracium glaucum
Ditrichum flexicaule
Convallaria majalis
Hypnum cupressiforme
Trifolium montanum
Pinus sylvestris s
Carex montana

Galium album ssp. album
Melica nutans

Gentiana aspera

Aufnahmenummer

Weitere Arten: Dryas octopetala 273:1,
279:+; Abietinella abietina 278:1, 279:+;
Fraxinus excelsior K 334:+,
Hieracium pilosella 336:+,
Avena parlatorei 327:+;
Clematis vitalba K 286:+,

278:+,
334:+, 335:+;
robur K 335:+, 336:+;
vulgaris K 284:+, 294:+;
Viburnum lantana K 284:1, 306:+;
Salvia glutinosa 286:+, 287:+;
Clinopodium wvulgare 294:+, 280:+;
392:+, 391:+;
274:+; Salix purpurea K 275:+;
salisburgensis 326:+;
285:+;
Euphorbia verrucosa 286:+;

Hypericum montanum 287:+; Astrantia maior 299:+;
Carex ornithopoda 401:1; Gentiana cruciata 391:+;
Crataegus monogyna K 306:+;

290:+;

274:1; Hypnum lacunosum 265:1,

Ranunculus montanus 267:1,
Coronilla coronata 392:+,
Salvia verticillata 400:1, 401:1;
Daphne cneorum 276:+;
Potentilla pusilla 266:+;
Brachypodium pinnatum 327:1; Scabiosa columbaria 327:+;
Arabis hirsuta 286:+;

Hylocomium splendens 306:+;
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279:+;
Thesium alpinum 326:+, 328:+;
335:+; Encalypta streptocarpa 266:+, 288:+;
337:+; Polygala amarella 266:+, 288:+;
328:1; Cephalanthera longifolia 278:+,
287:+; Primula farinosa 279:1,
306:+; Koeleria pyramidata 283:+,
391:1;
Berberis vulgaris S 392:+,
Cotoneaster tomentosus
Melampyrum sylvaticum 278:+;
Cephalanthera
Fragaria vesca 286:+;
Lathyrus pratensis 299:+;
Pleurozium schreberi 391:+;

306:+;
K 324:+;

rubra (sp.)

Pinguicula vulgaris 391:1; Allium suaveolens 392:+; Aposeris foetida 390:+;

s He o ow s s P+

(=227}

Trifolium pratense
Corylus avellana K
Quercus
Berberis
280:+;
304:+;
280:1;
Lotus corniculatus hirsutus
Saxifraga caesia
Euphrasia
Ophrys insectifera
281:+;
Silene nutans 286:+;
Sorbus aria S 292:+;,
Scleropodium purum
Rhytidiadelphus triquetrus 306:+;
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trackene Standorte gebunden bleiben, auf edaphisch
trockene, konkurrenzarme Extremstandorte iiberzu-
greifen und dort Vergesellschaftungen mit Arten
einzugehen, zu deren okologischem Existenzbe-
reich normalerweise eine tiefe Kluft besteht.

Dynamik:

Sieht man einmal von Primérstandorten auf Felsen,
Erosionshidngen und in Lawinarrinen ab, so ist doch
die Mehrzahl der offenen Kalkmagerrasen innerhalb
der Buntreitgras-Kiefernwald-Komplexe potentiell
waldfihig. Dies gilt insbesondere fiir die talnahen
Heimweiden der Unterhangbereiche, die vielfach
sogar Bergmischwilder tragen konnten. In ihrer
heutigen Form verdanken sie ihre Existenz iiberwie-
gend rezenten und historischen Nutzungen wie
Waldweide und Streunutzung. Nach Nutzungsein-
stellung fiihrt ein Aufwachsen der in den Rasen
meist sehr reichlich vorhandenen Kiefernverjiin-
gung zunidchst zu einem Buntreitgras-Kiefernwald
und ldngerfristig auf entsprechenden Standorten so-
gar zu einem Bergmischwald. Viele der heutigen
Kiefernbestdnde der Bayerischen Alpen diirften auf
diesem Wege durch Sukzession aus offenen Kalkma-
gerrasen entstanden sein. Rezent 1aft sich eine der-
artige Entwicklung z.B. am Krepelschrofen bei
Wallgau oder am Kienberg bei Ober jettenberg sowie
grofflachig auch am Achensee und im Tiroler
Lechtal verfolgen (Foto 10). Heute scheitert aber
eine Entwicklung der Kiefernverjiingung bei Nut-
zungsaufgabe, dhnlich wie bei den Kiefernwaldern
selbst, vielfach am Wildverbifi. Im Gegensatz zu
den Kiefernwildern unterliegen die Rasen bei aus-
bleibender Geholzsukzession aber in einem weitaus
geringeren Mafle der Vergrasung durch iippige
Hochgriser (Calamagrostis varia, Molinia caerulea

agg. ).

Zu einer stirkeren Vergrasung kommt es meist nur
auf betont frischen und tiefgriindigen Standorten.
Hauptursache fiir die schwicher ausgeprigte Ver-
grasungstendenz ist das extremere, trocken-heifle
Mikroklima der offenen Rasen, das die Vitalitit der
Hochgriser erheblich einschrédnkt und sie nicht zur
absoluten Dominanz kommen 148t (Kap. 8.2.). Da-
durch konnen sich innerhalb der offenen Rasen
insbesondere kleinwiichsige Liickenbesiedler auch
ohne Beweidung lingerfristig halten und unterliegen
nicht einer derart raschen Verdringung wie im
Bereich tiberschirmter Flachen. Tritt- und fraflemp-
findliche Hochschaftarten wie Anthericum ramo-
sum, Gladiolus palustris und Linum viscosum rea-
gieren auf eine Einstellung der Beweidung voriiber-
gehend mit einem deutlichen Vitalitdtszuwachs.

Nutzung:

Rezent mit Rindern beweidet werden derzeit nur
noch die offenen Kalkmagerrasen der Hangfuf3be-
reiche am Ofenberg bei Griefen (Foto 24), am
Heuberg zwischen Farchant und Oberau, am Wank-
Hangfuf bei Partenkirchen sowie am Kienberg bei
Oberjettenberg. In allen anderen Gebieten wurde
die Nutzung teilweise schon unmittelbar nach dem
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Zweiten Weltkrieg zur Ginze eingestellt. Trotz des
Brachfallens ist die Struktur vieler Rasen bis zum
heutigen Tage weitgehend erhalten geblieben, was
vor allem auf den Totalausfall der Geholzverjiingung
infolge Wildverbif} zuriickzufiihren ist.

In Unkenntnis ihrer besonderen naturschutzfachli-
chen Wertigkeit werden viele Rasen derzeit im
Rahmen von Schutzwaldsanierungsmafinahmen ge-
zielt mit Geholzen bepflanzt (Foto 21 und 28).

‘Verbreitung:

Offene Kalkmagerrasenkontaktgesellschaften sind
in allen bayerischen Schneeheide-Kiefern-Komple-
xen anzutreffen. Hinsichtlich Flachenausdehnung
und Qualitét der floristischen Ausstattung bestehen
aber erhebliche Unterschiede zwischen den einzel-
nen Vorkommen. Von herausragender Bedeutung
hinsichlich der in ihnen auftretenden Kalkmagerra-
sen sind insbesondere folgende Kiefernwald-Kom-
plexe:

® Ofenberg und westlicher Hangfulbereich des
Griesbergs bei Grieflen

® Heuberg zwischen Farchant und Oberau

Auersberg unterhalb Loisachblick zwischen

Eschenlohe und Oberau

Wank-Hangful} bei Partenkirchen

Kreplschrofen bei Wallgau

Fahrenberg bei Walchensee

Erosionshénge bei Vorderrif3

Antoniberg beim Thumsee

Kienberg bei Oberjettenberg

Grindberg bei Melleck

Naturschutz:

Aus dem Blickwinkel des floristischen Artenschut-
zes zdhlen offene Kalkmagerrasen zu den mit Ab-
stand wertvollsten Teillebensrdumen randalpischer
Buntreitgras-Kiefernwald-Komplexe. Neben gefihr-
deten Arten, die fast ausschlieBlich oder doch
schwerpunktméBig in diesen Rasen zu finden sind
wie Gladiolus palustris, Linum viscosum, Coronilla
coronata, Gentiana utriculosa, Carex baldensis,
Laserpitium prutenicum und Cirsium tuberosum ha-
ben auch einige Kennarten der Schneeheide-Kie-
fernwilder wie Thesium rostratum, Coronilla vagi-
nalis, Dorycnium germanicum und Rhamnus saxa-
tilis hier hinsichtlich Stetigkeit und Massenentfal-
tung einen deutlichen sekunddren Schwerpunkt.

Besonders bedeutsam sind diese offenen Rasen in-
nerhalb hochgrasdominierter Brachestadien ehe-
mals nutzungsgeprigter Schneeheide-Kiefernwald-
Komplexe, in denen sich oftmals das gesamte natur-
schutzrelevante Artenpotential auf die offenen,
iiberschirmungsfreien Rasenliicken konzentriert.

7.2 Thermophile Sdume

(Vegetationstabelle 6, S. 113)

Thermophile Sdume zdhlen in den Bayerischen Al-
pen zu den sehr seltenen, eher spérlich verbreiteten
Vegetationstypen. Bezeichnenderweise deckt sich
ihr Auftreten weitgehend mit den Verbreitungszen-



Vegetationstabelle 6

Vegetationstabelle 6: Hirschwurzsaum mit Berglaserkraut
(Geranio-Peucedanetum cervariae,

montane Hdhenform mit Laserpitium siler)
(9 Aufnahmen von HOLZEL)

1: typische Ausbildung
2. Ausbildung mit Festuca amethytsina
3. 'versaumter®' Halbtrockenrasen

| 1 2 1 3 |

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 2

Aufnahmenummer 254 255 256 257 258 272 259 260 271

MeereshShe (10 m) 810 810 810 810 810 690 810 810 680
Exposition 180 180 180 180 180 140 180 180 140
Hangneigung (Grad) 45 35 35 25 30 48 15 15 37
Artenzahl 18 25 23 27 34 37 31 27 40
Deckung der Krautschicht (%) 70 60 60 80 90 60 80 90 90
Deckung der Moosschicht (%) 2 +

Trifolio-Geranietea
Geranium sanguineum
Anthericum ramosum
Vincetoxicum hirundinaria
Peucedanum cervaria
Laserpitium siler

Viola hirta

Laserpitium latifolium
Peucedanum oreoselinum . . -
Polygonatum odoratum : . x
Origanum vulgare . i . i . 1 ¥ . 1
a2

Festuca amethystina i = E z 3 2
Cirsium tuberosum . = .
Tetragonolobus maritimus : . = < : = + y
Carex panicea " - - . - . . + ”
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Erico-Pinetea

Buphthalmum galicifolium 1 1
Epipactis atrorubens .
Erica herbacea .
Asperula tinctoria 1
Viola collina =
Dorycnium germanicum A

.
+ =
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Fertuco-Brometea

Brachypodium rupestre 1
Carex humilis 1
Teucrium montanum .
Trifolium montanum . . .
Hippocrepis comosa 5 . .
Ononis spinosa z . & 1
Briza media . . . .
Carlina acaulis 5 g . .
Festuca guestfalica - = . .
Prunella grandiflora . 1 F 5
Potentilla tabernaemontani . . . .
Teucrium chamaedrys . . . . H E
Bromus erectus . v . . . . B
Centaurea scabiosa . - . . . . F
Helianthemum ovatum . ; P . . . .
Ranunculus bulbosus . . . .

Asperula cynanchica i 3 . .
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Bonstige Arten:

Galium boreale 1
Viburnum lantana K
Sesleria varia

Lathyrus pratensis

Lotus cormiculatus

Rubus saxatilis

Carex flacca

Scabiosa lucida .
Salix appendiculata K -
Calamagrostis varia -
Fragaria vesca - - ‘ 1
Carduus defloratus . . .
Pimpinella maior v g . +
Frangula alnus K . . H +
Picea abies K .
Pimpinella saxifraga . - = - + . .
Galium album ssp. album : ¥ E = . 1 + + .
Equisetum arvense . . - + " . . + +
Melica nutans . . v . . . S 1 +
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Aufnahmenummer 254 255 256 257 258 272 259 260 271

Weitere Arten: Valeriana tripteris 255:+, 256:+; Fagus sylvatica K 256:+, 257:+;
Coronilla emerus 255:1, 272:1; Amelanchier ovalis K 257:+, 259:+; Knautia
dipsacifolia 257:+, 259:+; Pinus sylvestris K 258:+, 259:1; Galium verum 257:1,
271:1; Globularia cordifolia 258:+, 271:1; Clematis vitalba K 272:1, 271:2; Cornus
sanguinea K 272:1, 271:+; Ligustrum vulgare K 272:1, 271:1; Tortella tortuosa
272:1, 271:1; Pteridium aquilinum s.str. 254:+; Solidago virgaurea 254:+; Carex alba
255:1; Galium anisophyllum 255:+; Succisa pratensis 255:+; Plantago lanceolata
256:+; Lonicera alpigena K 257:1; Convallaria majalis 257:2; Acer pseudoplatanus K
258:+; Fraxinus excelsior K 258:+; Achillea millefolium 258:1; Carex sempervirens
258:+; Pestuca rubra 258:1; Hypericum perforatum 258:+; Molinia caerulea agg, 258:1;
Ranunculus nemorosus 258:+; Thymus polytrichus (sp.) 258:1; Lonicera xylosteum K
272:1; Allium montanum 272:+; Asplenium ruta-muraria 272:+; Brachypodium pinnatum
272:+; Campanula rapunculoides 272:+; Carex ornithopoda 272:+; Hepatica nobilis
272:+; Kernera saxatilis 272:+; Lilium bulbiferum 272:+; Taraxacum officinale 272:+;
Ctenidium molluscum 272:1; Homalothecium lutescens 272:1; Carex montana 259:+;
Solanum dulcamara 259:1; Potentilla erecta 260:1; Berberis wvulgaris S 271:+4; K
271:+; Corylus avellana K 271:+; Ligustrum wvulgare S 271:+; Heracleum sphondylium
271:+;
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tren der Buntreitgras-Kiefernwilder im Werdenfel-
ser Land und im Raum siidlich Bad Reichenhall.
Typisch entwickelte Bestinde mit den Kennarten
Geranium sanguineum und Peucedanum cervaria
bleiben beschrinkt auf das besonders wiarmebegiin-
stigte Loisachtal westlich und nordlich Garmisch-
Partenkirchen. Abseits dieses Gebietes sind fast
ausschlieBlich Laserpitium siler-Siume anzutref-
fen, denen viele typische Geranion-Arten bereits
fehlen, die aber aufgrund ihrer Trennartenkombina-
tion als kennartenarme Hohenvikariante durchaus
noch dem Geranio-Peucedanetum angeschlossen
werden konnen (TURK miindl.).

7.2.1 Der Hirschwurzsaum mit Berglaser-
kraut (Geranio-Peucedanetum cerva-
riae, montane Héohenform mit
Laserpitium siler)

(Vegetationstabelle 6, S. 113)

Struktur und Artenkombination:

Das Erscheinungsbild des Geranio-Peucedanetum
wird im wesentlichen bestimmt durch grofBe, stark
deckende Herden der Geranion-Kennarten Gerani-
um sanguineum, Peucedanum cervaria, Vince-
toxicum hirundinaria, Laserpitium siler und Anthe-
ricum ramosum, die jeweils in stark wechselnden
Mengenanteilen auftreten konnen. Optisch hervor-
tretend sind oft die Polykormone des préchtig rot-
bliihenden Blutstorchschnabels.

Weitere Charakterarten der Klasse wie Peucedanum
oreoselinum, Viola hirta und Origanum vulgare
waren in den aufgenommenen Bestédnden eher spir-
lich vertreten. Neben den Saumarten sind regel-
méBig die Festuco-Brometea-Arten Brachypodium
rupestre und Carex humilis zu finden. Weitere Ken-
narten der Festuco-Brometea sind in der Regel nur
in Sdumen anzutreffen, die aus verbrachten Kalkma-
gerrasen hervorgegangen sind. Als weitere Arten-
gruppe treten regelméBig auch einige Charakterar-
ten des Erico-Pinion auf, die auf die rdumliche Ndhe
zu Wildern dieses Verbandes hindeuten.

Der iibrige Artenbestand wird im wesentlichen ge-
bildet durch wenige allgemein verbreitete Magerra-
senarten, unter denen sich bezeichnenderweise auch
einige alpine Sippen wie Sesleria varia und Wech-
selfeuchtezeiger wie Galium boreale befinden, die
auf das kiihl-feuchte Allgemeinklima der Randalpen
verweisen. Moose spielen in der Gesellschaft prak-
tisch keine Rolle.

Untergliederung:

Von der Normalausbildung 148t sich eine betont
wechselfrische Ausbildung mit Festuca amethysti-
na, Cirsium tuberosum, Tetragonolobus maritimus
und Carex panicea abtrennen, die eine schwach
geneigte Boschung am Ofenberg besiedelt. Etwas
aus dem Rahmen fillt ein Bestand, der aus einem
verbrachten Halbtrockenrasen bei Farchant hervor-
gegangen ist und sich dementsprechend durch iiber-
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proportional viele Festuco-Brometea-Arten aus-
zeichnet.

Standort und Okologie:

Die angetroffenen Sdume des Geranio-Peucedane-
tum sind in auffalliger Weise an Weg- und Straf3en-
boschungen gebunden, wihrend sie innerhalb der
eigentlichen Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe
praktisch vollstéindig fehlen. Hierfiir sind wohl im
wesentlichen zwei Faktoren von ausschlaggebender
Bedeutung. Zum einen zeichnen sich insbesondere
Stralenboschungen aufgrund der starken Aufhei-
zung und Riickstrahlung der Asphaltdecke durch ein
besonders warmes Mikroklima aus, was fiir die
Saumarten, die im Alpenraum vielfach an die ther-
mische Grenze ihrer Verbreitung stoflen, besonders
forderlich wirkt.

Zum anderen kommt den Saumarten das Bewirt-
schaftungsregime der Boschungen sehr entgegen, da
diese nur unregelméBig, zumeist im Herbst einmalig
gemiht oder gemulcht werden. Innerhalb beweide-
ter Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe sind ausge-
sprochen wirmebediirftige Saumarten wie Gerani-
um sanguineum und Peucedanum cervaria gleich-
falls regelmiBig und nicht selten anzutreffen; doch
erreichen sie dort auch bei Einstellung der Bewei-
dung nie die Vitalitdt, um sich gegeniiber den iiber-
méchtigen Hochgridsern wie Calamagrostis varia
und Molinia caerulea agg. durchzusetzen. Die von
den thermophilen Sdumen besiedelten Standorte be-
sitzen keineswegs edaphischen Extremcharakter.
Vielmehr handelt es sich dabei in der Regel sogar
um recht tiefgriindige, sehr humusreiche, frische
Mullrendzinen, die oft von einzelnen Felsen durch-
brochen werden.

Dynamik:

Wie die Prédsenz von thermophilen Striuchern und
Baumverjiingung zeigt, wiirden die meisten Bestén-
de bei ldngerfristigem Aussetzen einer die Geholze
zuriickdrédngenden Nutzung (Herbstmahd, Mul-
chen) zunéchst von Gebiischen und spiter von Laub-
wildern abgebaut. Primérstandorte sind in der Na-
turlandschaft im Bereich sonnseitiger FluBprallhén-
ge vorstellbar, wie sie z. B. am OfenberghangfuB bei
Grielen oder an der "Eingefallenen Wand" heute
noch in fossiler Form existieren. Bei den weiter
verbreiteten reinen Laserpitium siler-Sdumen han-
delt es sich hdufig um Versaumungsstadien prialpi-
ner Halbtrockenrasen. Primérbestédnde dieses Typus
sind aber auch im Bereich steiler, sonnenexponierter
Schutt- und Felshinge zu finden.

Verbreitung:

Thermophile Sdume mit Geranium sanguineum und
Peucedanum cervaria sind in den Bayerischen Al-
pen nur im Loisachtal zu finden. Besonders schone
Bestdnde schmiicken die Boschungen im Hang-
fuBbereich des Ofenberges bei Griesen. Andernorts
ist die Gesellschaft oft nur sehr kleinfldchig und
fragmentarisch entwickelt. Wesentlich weiter ver-
breitet sind die alleine von Laserpitium siler domi-



nierten, kennartenarmen Sdume, die aufler im Wer-
denfelser Land auch in den &stlichsten Chiemgauer
Alpen siidlich Bad Reichenhall und im Berchtesga-
dener Land zu finden sind (vgl. SPRINGER 1993).

Naturschutz:

Thermophile Sdume sind aufgrund ihrer Seltenheit
im bayerischen Alpenraum allgemein schutzbediirf-
tig. An bemerkenswerten Arten enthalten sie neben
den regional bedeutsamen Vorkommen von Gerani-
um sanguineumund Peucedanum cervariau.a. auch
Coronilla emerus und die seltene Feuerlilie (Lilium
bulbiferum).

7.3 Thermophile Schuttfluren
(Vegetationstabelle 7, S. 116)

Neben Voll- bzw. Halbtrockenrasen bilden thermo-
phile Schuttfluren, die von Achnatherum cala-
magrostis beherrscht werden, sowohl im Tiroler
Inntal als auch in den Bayerischen Alpen die wohl
bezeichnendsten Kontaktgesellschaften nordalpi-
scher Schneeheide-Kiefernwald-Komplexe (Foto
22). Thermophilen Schuttfluren wurde im Untersu-
chungsgebiet bisher von vegetationskundlicher Seite
kaum Aufmerksamkeit geschenkt, so daf} sie im
Rahmen dieser Arbeit etwas ausfiihrlicher behandelt
werden.

Die Verbreitung des thermophilen Rauhgrases
(Achnatherum calamagrostis) deckt sich in den mitt-
leren Nordlichen Kalkalpen wiederum in auffallen-
der Weise mit der Verbreitung von Schneeheide-Kie-
fernwald-Phytozonosen. Wéhrend die Art im Tiro-
ler Inntal sehr hdufig und praktisch flichendeckend
verbreitet ist, konzentrieren sich die randalpischen
Vorkommen auch bei dieser Art schwerpunktméBig
auf das Werdenfelser Land, die 6stlichen Chiemgau-
er Alpen und das Berchtesgadener Land. Im 0stli-
chen randalpischen Teilareal ist die Art aber ver-
gleichsweise selten und tritt meist in anderen Pflan-
zengesellschaften auf, wihrend sie im Werdenfelser
Land eigene, sehr bezeichnende Gesellschaften auf-
baut. Aufler in der nach ihr benannten Assoziation
ist Achnatherum calamagrostis in zunehmendem
MaBe auch an Sekundérstandorten wie Forstweg-
und Stralenbdschungen, Bahnddmmen und Stein-
briichen anzutreffen. Viele dieser Sekundirvorkom-
men sind wohl erst in den letzten Jahrzehnten ent-
standen, so daf} tendenziell von einer gewissen
Ausbreitung gesprochen werden kann. So liegen
beispielsweise die nordlichsten Vorkommen im
Werdenfelser Land auf dem Seitenstreifen der A 95
am Autobahnende bei Eschenlohe sowie im Stein-
bruch am "Langen Kochel" inmitten des Murnauer
Mooses. Anhand dieser Beispiele wird deutlich, daf3
Achnatherum calamagrostis als anemochore Art
tiber ein grofles Ausbreitungsvermogen verfiigt, das
esder Artermdglicht, selbst iiber grofere Distanzen
relativ rasch geeignete Standorte zu besiedeln.

Anhand der floristischen Struktur der Rauhgrasflu-
ren kommt wiederum das steile Vegetations- und

Klimagefille von den Bayerischen Alpen zum Tiro-
ler Inntal sehr deutlich zum Ausdruck. Gemeinsam
ist den Rauhgrasfluren in beiden Gebieten im Grun-
de nur die Dominanz von Achnatherum calamagro-
stis und das hochstete Auftreten der fiir die Gesell-
schaftsansprache sehr wichtigen Differentialarten
Vincetoxicum hirundinaria und Teucrium monta-
num. Der restliche Artenbestand unterscheidet sich
dagegen grundlegend. Trotz der tiefgreifenden flo-
ristischen Unterschiede 148t sich aber eine Aufspal-
tung in zwei Assoziationen bei Anwendung des
Kennartenprinzips nur schwer rechtfertigen.

7.3.1 Die Rauhgrasfluren des Tiroler Inntals

7.3.1.1 Zentralalpische Rauhgrasflur
(Stipetum calamagrostis, zentral-
alpische Vikariante)

(Vegetationstabelle 7, S. 116)

Struktur und Artenverbindung:

Das Erscheinungsbild der Gesellschaft wird geprégt
von den dichten, hochwiichsigen Horsten von
Achnatherum calamagrostis, die bis zu 50 % der
sonnenexponierten bewegten Schutthalden iiber-
decken (Foto 22). Uberragt wird das Rauhgras
bisweilen von einzelnen Holunderbiischen (meist
Sambucus racemosa), die sichtlich unter der perma-
nenten Substratbewegung leiden. Zwischen den
Horsten des Rauhgrases sind nur wenige weitere
Arten zu finden. Neben den hochsteten Differen-
tialarten der Assoziation Vincetoxicum hirundinaria
und Teucrium montanum handelt es sich dabei ins-
besondere um einige thermophile halbruderale Ar-
ten wie Reseda lutea, Chaenorrhinum minus, Cala-
mintha nepetoides und Saponaria ocymoides, die
gleichfalls als Charakterarten der Gesellschaft gel-
ten, obwohl sie heute auf anthropogenen Sekundir-
standorten wesentlich weiter verbreitet sind, in den
thermophilen Schuttfluren aber wohl ihren natiirli-
chen Ursprung haben. Zu den halbruderalen Ken-
narten des Stipetum calamagrostis gesellen sich
einige weitere nitrophile Arten wie Clematis vital-
ba, Taraxacum officinale und sehr selten auch Lap-
pula squarrosa. An weiteren Kennarten der
Thlaspietea rotundifolii sind lediglich Silene vulga-
ris ssp. glareosa und sehr selten auch Hieracium
piloselloides und Gypsophila repens vertreten.

Weitere spezifische Arten der Inntaler Bestidnde sind
einige xerothermophile Trockenrasenarten wie
Thymus praecox und Galium lucidum. Eine Moos-
schicht aus Tortella inclinata ist meist nur in Ansét-
zen bei zumindest zeitweiser Schuttkonsolidierung
entwickelt.

Standort und Okologie:

Die Gesellschaft ist besonders groBflachig und ty-
pisch auf sonnseitigen Dolomit- und Kalkschuttfa-
chern am Fufle der steil aufragenden Felswinde des
Oberinntales zu finden. Die Textur des oberfldch-
lich leicht beweglichen Substrats der Schutthalden
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Vegetationstabelle 7

Vegetationstabelle 7: Rauhgrasfluren (Stipetum calamagrostis)

116

(30 Aufnahmen von HOLZEL)

1: Vikariante der Randalpen
1.1: Subassoziation mit Globularia cordifolia
1.2: typische Subassoziation
2: Vikariante des Tiroler Oberinntals
| 1.1 | 1.2 | 2 |
Laufende Nummer 11111 1111122222222223

1234567 8901234 5678901234567890

222332 33333333 3333333333333333
Aufnahmenummer 666338 44444444 2333667777777777
124899 60123457 9012890123456789

1 1 1111
Meereshdhe (10 m) 098996 09990000 8888777777888888
649118 73345667 5666776789011166

211222 11111111 1111111111111111
Exposition 298011 98999998 6668555666216688
000000 00000000 0000000000000000

Hangneigung (Grad) 333333 34443333 3343333333333333
524586 50115574 9819665757145545

Artenzahl 222221 1111111 1 11 11 1
537789 62114923 7068090989429357

Deckung der Strauchschicht (%)
3

Deckung der Krautschicht (%) 544432 34522224 322245 235545745
000005 00005000 050500 000000000

Deckung der Moosschicht (%)

144+ + e e+t +* >
AC + DA
Achnatherum calamagrostis 222222 22222222 3222333233333433
Vincetoxicum hirundinaria ottt 244 4142 11441114 . +++1111
Teucrium montanum 221111 11111111 +1+411121111+11..
4a1.1
Anthericum ramosum +1l++.+
Carex humilis L1121+
Globularia cordifolia .11111
Asperula tinctoria +1441.
Pinus sylvestris K +.+++1
Viola collina 111+1.
Sesleria varia kil 0 odb
Lotus corniculatus 1+.11.
Festuca amethystina +.211.
Molinia caerulea agg. +..21.
a1
Carduus defloratus 111+1, 113+31211
Gypsophila repens 1+111, 2221111,
Petasites paradoxus ce ot TEICITY
Thymus polytrichus (sp.) 2..1+, 122113111
Calamagrostis varia 212227 11145558
Galium anisophyllum 11111, 1....11
Campanula cochleariifolia +1411. .+.+...1
4a1.2
Silene vulgaris glareosa = ...... 11,1111+ .+, .+..14++.+..1
a2

B s L
R TR AR 25 s
PR B O L
L2 P N

Reseda lutea

Chaenorrhinum minus

Thymus praecox

Galium luecidum

Clematis vitalba

Taraxacum officinale
Calamintha nepetoides
Hieracium piloselloides agg-
Dianthus sylvestris
Saponaria ocymoides ..
Lappula squarrosa ..

Sonstige Artan:
Buphthalmum salicifolium
Leontodon hispidus
Hieracium murorum/bifidum
Tortella inclinata

Linum catharticum
Tortella tortuosa
Leontodon incanus

Carex ornithopoda
Polygala chamaebuxus

Salix appendiculata K
Carex sempervirens
Acer pseudoplatanus K

222332 33333333 3333333333333333
Aufnahmenummer 666338 44444444 2333667777777777
124899 60123457 9012890123456789

Weitere Arten: Melica nutans 262:+, 264:1; Hieracium glaucum 262:1, 338:+;
Scabiosa lucida 261:1, 339:+; Prunella grandiflora 261:1, 346:+; Asplenium
ruta-muraria 262:1, 264:+; Schistidium apocarpum 262:+, 264:+; Picea abies
K 339:+, 289:+; Kernera saxatilis 262:1, 330:+; Praxinus excelsior K
289:+, 375:+; Thesium alpinum 261:+; Campanula rapunculoides 368:+, 370:+;
Sambucus racemosa S 377:+; K 371:+, 377:+; Verbascum spec. 374:+, 377:+;
Mippocrepis comosa 261:1; Fragaria vesca 262:+, Sorbus aria K 264.+;
Gymnocarpium robertianum 264:1, Rubus saxatilis 264:+, Thalictrum saxatile
264:+; Origanum vulgare 339:+; FPagus sylvatica K 289:+; Salix elaeagnos K
289:+; Dryas octopetala 289:+; Thesium rostratum 289:+; Tolpis
staticifolia 289:1; Campanula rotundifolia 369:+; Carlina vulgaris 369.+;
Arabis hirsuta 377:+; Hypnum lacunosum 378:+;



reicht von plattigem oder blockigem Grobskelett bis
hin zu kiesigem oder gar sandigem Felsgrus. Die
Grobkomponenten sind oft oberflachlich deutlich
angereichert, wihrend in groferer Tiefe kiesige und
sandige Bestandesteile deutlich zunehmen. Bereits
in wenigen Dezimetern Tiefe ist das Substrat oft
erstaunlich feucht, was u.a. auf die geringe Kapil-
laritdt und erhebliche laterale Zufliisse aus den
oberhalb angrenzenden Felswinden zuriickzufiihren
ist. Das zumindest phasenweise sehr giinstige
Feuchteangebot scheint wiederum eine intensive
Mineralisation des aus den Felswinden verstiirzten
Feindetritus zu fordern, was das zunéchst erstaun-
liche Auftreten von Nitrophyten und halbruderalen
Arten weitgehend erkldrt. Daneben diirften aber
auch laterale Verlagerungen von Niahrstoffen durch
Sickerwasser innerhalb der Schutthalden von grof3er
Bedeutung sein. Die trotz des extremen Standortes
oft bemerkenswert hohe Biomasseproduktion des
Rauhgrases zeugt von der Fihigkeit der Art, sich
mittels eines weitverzweigten Wurzelsystems das
insgesamt doch recht spérliche Wasser- und Nihr-
stoffpotential der Schutthalden zunutze zu machen.

Wichtigster, den Pflanzenwuchs limitierender 6ko-
logischer Faktor der Schutthalden ist die Instabilitét
des Substrats, die sich in einer permanenten ober-
flachlichen Uberformung durch Steinschlag und
Uberschiittung nach intensiven Niederschlagsereig-
nissen und einem latenten gravitativen Massenver-
satz duflert. Als weiterer spezifischer Streffaktor
kommt bei der Rauhgrasflur eine starke oberfldch-
liche Aufheizung des Substrats hinzu, die die Pflan-
zen einem hohen Verdunstungs- und Hitzestref3 aus-
setzt.

In dieser extremen standortlichen Nische ist Achna-
therum calamagrostis als ausgesprochener Stref3-
Stratege (GRIME 1986) nahezu konkurrenzlos,
sieht man von einigen wenigen Begleitern ab, die
hinsichtlich ihrer Biomasseproduktion von absolut
untergeordneter Bedeutung sind.

Mit ihrem tiefreichenden, iiberaus zugfesten und
derben Wurzelsystem und ihrem hohen Regenerati-
onsvermogen nach Uberschiittung ist die Art vor-
ziiglich an die Instabilitdt der Schutthalden ange-
palit. Die dichten seitlich expandierenden Horste
(Phalanx-Strategie) tragen durch Schuttstau und -fi-
xierung selbst aktiv zur Konsolidierung der Halden
bei. Gegeniiber dem ausgeprégten Hitze- und Ver-
dunstungsstref3 schiitzt sich Achnatherum cala-
magrostis durch eine dichte Wachskutikula und den
Aufbau eines derben Stiitzgewebes. Das Rauhgras
ist damit geradezu das Sinnbild eines klassischen
S-Strategen, der zudem tiiber ein grofles Ausbrei-
tungsvermogen und ausgesprochene Pioniereigen-
schaften verfiigt.

Dynamik:

Bei einer weitgehenden Konsoldierung der Schutt-
halden, wozu das Rauhgras selbst einen entschei-
denden Beitrag leistet, entwickeln sich die Bestdnde
nach Etablierung der Kiefer weiter zum Erico-Pine-

tum globularietosum, in dem Achnatherum cala-
magrostis haufig noch als Sukzessionsrelikt vorhan-
den ist. Oftmals kommt es aber iiberhaupt nicht zu
einer Weiterentwicklung, da die Sukzession immer
wieder durch groere morphodynamische Ereignis-
se unterbrochen wird. Nicht selten sind daher re-
gressive Entwicklungen zu beobachten, bei denen
Schneeheide-Kiefernwilder nach Zerstorung durch
Uberschiittung wieder auf das Stadium einer Rauh-
grasflur zuriickgeworfen werden. Das réumlich-
zeitliche Alternieren von Rauhgrasfluren und
Schneeheide-Kiefernwildern 148t sich in besonders
typischer Art und Weise auf den ausgedehnten Do-
lomitschuttfichern in der Gegend von Zams beob-
achten.

Verbreitung:

Grofflidchig entwickelte Rauhgrasfluren sind insbe-
sondere auf den ausgedehnten Schutthalden am
FuBle der steil aufstrebenden Dolomitberge an der
Nordseite des Tiroler Inntales zwischen Motz und
Landeck zu finden. Geradezu landschaftspriagend
tritt die Gesellschaft im Wechsel mit dem Erico-Pi-
netum globularietosum in der Gegend um Zams auf
(Foto 22). Aber auch andernorts sind Rauhgrasflu-
ren in kleinerer Flichenausdehnung auf primédren
und sekundéren Erosionsflichen im gesamten Inntal
oberhalb von Innsbruck nahezu allgegenwirtig,

7.3.2 Die Rauhgrasfluren
der Bayerischen Alpen

7.3.2.1 Randalpische Rauhgrasflur (Stipe-
tum calamagrostis, randalpische
Vikariante)

(Vegetationstabelle 7, S. 116)

Struktur und Artenverbindung:

Mit den Inntaler Rauhgrasfluren teilen die randalpi-
schen Bestidnde das dominante Auftreten von Achna-
therum calamagrostis sowie die hohe Stetigkeit der
Differentialarten Vincetoxicum hirundinaria und
Teucrium montanum. Damit sind aber auch schon
fast alle floristischen Gemeinsamkeiten benannt.
Die fiir die Inntaler Bestdnde so bezeichnenden
thermophilen, halbruderalen Arten, die teilweise.
Kennartenstatus fiir die Assoziation besitzen, fallen
in den kiihlfeuchten Randalpen vollkommen aus. Sie
werden ersetzt durch alpine Rasenarten wie Carduus
defloratus, Thymus polytrichus, Galium anisophyl-
lum und mesophilere Schuttflurarten wie Gypsophi-
la repens, Petasites paradoxus, Campanula cochle-
ariifolia und Calamagrostis varia.

Untergliederung:

Die randalpischen Rauhgrasfluren lassen sich stand-
ortlich weiter untergliedern in eine typische Ausbil-
dung auf stark bewegtem Substrat und eine Ausbil-
dung mit Globularia cordifolia, bei der bereits eine
starkere Substratkonsolidierung stattgefunden hat.
Kennzeichnend fiir die typische Ausbildung ist ne-
ben einer ausgesprochenen Artenarmut das Auftre-
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ten von Silene vulgaris ssp. glareosa. Die stabileren
Substratverhéltnisse der Ausbildung mit Globularia
cordifolia erlauben dagegen bereits das Hinzutreten
zahlreicher Rasen- und Kiefernwaldarten wie Anthe-
ricum ramosum, Carex humilis, Globularia cordi-
folia, Viola collina, Festuca amethystina u. a., die
bereits deutlich auf die syndynamischen Beziehun-
gen der Gesellschaft verweisen.

Standort und Okologie:

Die edaphischen Standortbedingungen der randalpi-
schen Rauhgrasfluren entsprechen weitgehend de-
nen der Inntaler Bestinde. Die deutlichen Unter-
schiede in der floristischen Struktur sind dement-
sprechend erneut fast aussschlielich in den abwei-
chenden klimatischen Verhiltnissen zu suchen. An-
hand des Ausfalls ausgesprochen wiarmebediirftiger
Sippen und des Hinzutretens der an kiihlfeuchte
Klimabedingungen angepafiten Hochlagensippen
und Mesophyten kommt wiederum der steile hygri-
sche und thermische Klimagradient von den Baye-
rischen Alpen hin zum Tiroler Inntal deutlich zum
Ausdruck.

Dynamik:

Bei anhaltender Substratkonsolidierung entwickelt
sich die Ausbildung mit Globularia cordifolia wei-
ter zum Buntreitgras-Kiefernwald, wovon u. a. das
Auftreten von Erico-Pinion-Kennarten und Kiefern-
jungwuchs zeugt. Haufig wird eine mogliche Suk-
zession aber auch wieder durch Abtrag oder Uber-
schiittung unterbunden.

Verbreitung:

Typisch entwickelte Rauhgrasfluren sind in den
Bayerischen Alpen vor allem im Werdenfelser Land
und im Walchenseegebiet anzutreffen. Besondere
Erwédhnung verdienen dabei insbesondere die
groBflachigen Primdrvorkommen auf den Schutt-
hiangen im Kuhfluchtgraben bei Farchant und am
Nordwestufer des Walchensees unterhalb der Kir-
chel- und Reilenwand. Ausgehend von diesen Pri-
mérstandorten ist das Rauhgras in einer Vielzahl von
kleinflachigen Einzelvorkommen auf Sekundir-
standorten wie Bahnddmmen, Abgrabungen,
Straflen- und Wegbdschungen zu finden, wobei es
aber meist kaum zum Aufbau einer fiir die Gesell-
schaft typischen Artenverbindung kommt. Ortlich
ist das Rauhgras auch in anderen, 6kologisch nahe-
stehenden Vegetationstypen anzutreffen; so bei-
spielsweise haufig im Chondrilletum chondrilloides
des Friedergrieses und bisweilen auch in Felsspal-
tengesellschaften der Potentilletalia caulescentis.
Wesentlich seltener sind Rauhgrasfluren abseits des
Werdenfelser Landes in den Ostlichen Chiemgauer
Alpen und im Berchtesgadener Land zu finden.
Typisch entwickelte Bestinde wurden aus diesem
Raumbisher nur von URBAN & MAYER 1992 vom
Brandstein bei Ruhpolding beschrieben; ansonsten
ist die Art dort zumeist in anderen Pflanzengesell-
schaften anzutreffen (STROBL & WITTMANN
1985, STORCH miindl.).
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7.4 Kalkquellsiimpfe
(Vegetationstabelle 8, S. 119)

Kalkquellsiimpfe bilden ein weitverbreitetes spezi-
fisches Element der randalpischen Buntreitgras-
Kiefernwald-Komplexe, wihrend sie bezeichnen-
derweise im Kontakt zum zentralalpischen Erico-Pi-
netum vollstiandig fehlen. Kalkquellsiimpfe sind im
Bereich der Randalpen sowohl den Alluvialbestén-
den als auch den Bestédnden der Hanglagen zu eigen.
Neben kleinflachigen Vorkommen, die sich mosaik-
artig in die umgebenden Kiefernwilder einfiigen,
konnen Quellsiimpfe bisweilen auch grofere Fli-
chen einnehmen, auf denen das Erico-Pinion-Ele-
ment deutlich in den Hintergrund tritt, so dafl man
geneigt ist, von regelrechten ” Kiefern-Quellsiimp-
fen” zu sprechen.

7.4.1 Mehlprimel-Kopfbinsensumpf
(Primulo-Schoenetum ferruginei)

(Vegetationstabelle 8, S. 119)

Struktur und Artenverbindung;:

Das Erscheinungsbild der meist treppig gestuften
Kalkquellstimpfe wird dominiert durch die dichten
Horste von Schoenus ferrugineus. Intieferen Lagen,
wie z.B. am Heuberg bei Oberau, kann das Rostrote
Kopfried teilweise oder sogar fast vollstidndig ersetzt
werden durch die wéirmeliebendere Art Schoenus
nigricans, die dort bezeichnenderweise in einem
Buntreitgras-Kiefernwald-Komplex an ihre Hohen-
grenze in den Bayerischen Alpen stoft. Hohere
Deckungswerte kann bisweilen auch das Pfeifengras
erlangen.

Zwischen den dichten Horsten des dominierenden
Kopfriedes bleiben stets groBere Flichen weitge-
hend frei von Vegetation, die durch abflieSendes
Quell- und Niederschlagswasser einer stirkeren
Uberformung unterliegen. Hier siedeln bevorzugt
die anderen fiir die Gesellschaft bezeichnenden
Kennarten der Tofieldietalia wie Primula farinosa,
Tofieldia calyculata, Parnassia palustris, Pinguicu-
la vulgaris, Bartsia alpina und Carex lepidocarpa.
Eine enge Bindung an die offenen, stirker und
langerfristig vom Sickerwasser durchnéften Berei-
che zeigen auch die fiir die Gesellschaft typischen
Kryptogamen wie Depranocladus revolvens,
Campylium stellatum, Cratoneuron commutatum
und Bryum pseudotriquetrum, die znammengenom-
men Dekkungswerte von bis zu 20 % erreichen
konnen. Ergiéinzt wird das Artenspektrum der Quell-
stimpfe durch einige Molinion-Arten und alpine
Rasenarten wie Aster bellidiastrum und Sesleria
varia.

Untergliederung:

Von einer typischen Ausbildung, die sich durch
einen sehr reinen und reichen Artenbestand an To-
fieldietalia-Arten auszeichnet, 148t sich eine trocke-
nere Ausbildung mit Erica herbacea abtrennen, die
sich durch das Auftreten von Erico-Pinion-Kennar-
ten auszeichnet. Das Ubergreifen von Erico-Pinion-



Vegetationstabelle 8

Vegetationstabelle 8: Mehlprimel-Kopfbinsensumpf (Primulo-Schoenetum)
(9 Aufnahmen von H8lzel, 4 Aufnahmen von LORENZ 1993)

1; typische Ausbildung
2.1: Ausbildung mit Erica herbacea
2.2: Ausbildung mit Saxifraga mutata

| 1 | 2.1

Laufende Nummer

Aufnahmenummer
Meereshthe (10 m]

1 2 3 4 5|

6

348 349 350 515 517 643

68 68 69 88 86

7 8 9 10 11 12

351 301 303 305 307 644
70 97 72 72 88 83

Exposition 150 150 150 190 170 180 150 170 150 150 110 180
Hangneigung (Grad) 18 22 28 40 20 20 22 53 37 15 15 20
Artenzahl 30 20 21 20 24 29 33 41 39 39 37 29
Deckung der Strauchschicht (%) 1 5
Deckung der Krautschicht (%) 60 80 60 70 80 70 80 80 80 70 80 175
Deckung der Moosschicht (%) 20 10 15 2 5 20 10 5 3 2 10 5

Tofieldietalia

AC Schoenus ferrugineus
Primula farinosa
Tofieldia calyculata
Campylium stellatum
Parnassia palustris
Pinguicula vulgaris
Drepanocladus revolvens {sp.)
Cratoneuron commutatum
Bartsia alpina
Carex lepidocarpa
Bryum pseudotriguetrum
Carex davalliana
Carex panicea
Carex hostiana
Selaginella selaginoides
Drosera anglica
Schoenus nigricans
Orthothecium rufescens ¥ . . .
Fissidens adianthoides - . . 5 :
Eriophorum latifolium . = % d .
Juncus alpinus ¥ " - .
412
Erica herbacea v + = . . 1
Polygala chamaebuxus
Buphthalgum salicifolium
Thesium rostratum
Festuca amethystina
Aquilegia atrata
Leontodon incanus
Prunella grandiflora
4 2.2
EqQuisetum arvense & 5
EqQuisetum variegatum 3 u :
Saxifraga aizoides ” . -
Saxifraga mutata = : =
Molinion
Succisa pratensis " » .
Gentiana asclepiadea » ’ .
Allium suaveolens + >
Gentiana utriculosa + .
Galium boreale . .
Cirsium tuberosum 5 :
Tetragonolobus maritimus . %
Laserpitium prutenicum £ -
Gladiolus palustris 2 5
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Sonstige Arten:

Aster bellidiastrum

Molinia caerulea agg.
Potentilla erecta

Sesleria varia

Pinus sylvestris K
Calamagrostis varia
Valeriana saxatilis
Acer pseudoplatanus
Linum catharticum
Tortella tortuosa
Ctenidium molluscum
Phyteuma orbiculare
Prangula alnus K
Picea abies K
Lotus corniculatus

Gentiana clusii

Salix nigricans -K
Centaurea jacea :
Carex flacca .
Sorbus aria K
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Aufnahmenummer 348 349 350 515 517 643 351 301 303 305 307 644

305:+; Primula auricula 515:+, 301:1;
303:+; Prangula alnus S 517:R, 303:+; Pinguicula alpina 643:1,
644:1; Anthericum ramosum 301:+, 308:+; Gentiana verna 305:+,
Leontodon hispidus 303:+, 308:+; Salix purpurea K 307:+,
palustre 348:+; Tetraglodon mnioides 348:1; Brachypodium rupestre 643:+; Bryum sp. 643:+;
cristatus 643:+; Lysimachia nemorum 301:+; Scabiosa lucida 301:+;
301:+; Fraxinus excelsior K 303:+; Platanthera bifolia 305:+; Polygala alpestris 307:+;
communis K 308:+;

Weitere Arten: Calliergonella cuspidata 348:1,
nudicaulis 517:+,
sylvestris S 303:+,

conopsea 305:+, 307:+; 388:+;
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Globularia
644:1:
307:+; Gymnadenia
Cirsium
Fissidens
Hymenostylium recurvirostrum
Juniperus

Pinus
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Arten auf Tofieldietalia-Gesellschaften ist in den
bayerischen Randalpen ein sehr verbreitetes Phéno-
men und nicht nur beim Primulo-Schoenetum, son-
dern auch beim Caricetum davallianae zu beobach-
ten (z.B. HOLZEL 1990). Daran wird gleichzeitig
nochmals deutlich, dafl es sich bei den meisten
Erico-Pinion-Elementen in punkto Wasserhaushalt
um vergleichsweise mesophytische Arten handelt.
Fiir einige Arten, wie beispielsweise Thesium
rostratum und Festuca amethystina, bildeten primé-
re Kalkquellsﬁmpfe' in der vom Menschen unbeein-
fluBten Naturlandschaft sicherlich bedeutende Re-
liktstandorte. Innerhalb der Erica herbacea-Ausbil-
dung 148t sich eine Variante mit Saxifiaga mutata
(Foto 8) unterscheiden, die junge, feuchte Mergel-
rutschflichen besiedelt.

Standort und Okologie:

Die Gesellschaft besiedelt Fldchen, die iiber eine
langere Zeit des Jahres hinweg von kaltem, néhrstoff-
armen Druck-, Hangzug- oder Quellwasser vernaft
werden. Nach lingeren niederschlagsfreien Phasen
im Sommer fallen die Quellsiimpfe aber auch regel-
mabBig partiell oder sogar vollstindig trocken. Be-
sonders ausgeprégt sind die Trockenphasen in der
Ausbildung mit Erica herbacea.

In den Auen handelt es sich bei den Standorten der
Gesellschaft meist um alte Flutmulden und -rinnen,
dieregelmaBig durch Druckwasser des Hauptflusses
oder Oberflichenwasser seitlich in die Aue einmiin-
dender kleiner Gerinpe iiberstaut werden. In Hang-
lage sind Kalkquellsiimpfe besonders hdufig im Be-
reich konvexer Hangmulden und Unterhangbereiche
zu finden, in denen sich das Hangzugwasser (seich-
ter und tiefer Interflow) sammelt und an der Ober-
flache austritt. Daneben ist die Gesellschaft aber
auch nicht selten auf extrem steilen, bis iiber 50°
geneigten Felsabstiirzen anzutreffen, die regelmafig
von Hangzug- und Quellwasser aus oberhalb an-
grenzenden Verebnungen iiberrieselt werden. Als
Wasserstauer wirken fastimmer oberfliachenparellel
einfallende Schichten des Hauptdolomits, auf denen
das Hangzugwasser infolge fehlender oder sehr ge-
ringmachtiger Schuttiiberlagerung zu Tage tritt. Pa-
radoxerweise ist die Gesellschaft oft also gerade dort
anzutreffen, wo der unverwitterte Hauptdolomit be-
sonders oberflichennah ansteht. Die Entstehung
von Quellsiimpfen auf Hauptdolomit wird begiin-
stigt durch dessen geringe Verkarstungsfihigkeit
und das regelméBige Auftreten von tonigen Zwi-
schenlagen. Bezeichnenderweise fehlen Kalkquell-
siimpfe fast vollstdndig auf Platten- und Wetterstein-
kalk, die sich durch eine wesentlich intensivere
Verkarstungstendenz auszeichnen. Aufler auf
Hauptdolomit ist die Gesellschaft auch ein sehr
bezeichnender Bestandteil der Schneeheide-Kie-
fernwald-Vegetationskomplexe auf sonnseitigen
Mergelrutschhidngen in quartiren Lockersedimen-
ten.

Im Vergleich zum Caricetum davallianae, das in den
Bayerischen Alpen bis in die obere subalpine Stufe
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aufsteigt, zeichnet sich das Primulo-Schoenetum
durch ein ausgesprochenes Wirmebediirfnis aus. So
stoB3t die Gesellschaft bezeichnenderweise im Be-
reich der thermisch begiinstigten Siidhanglagen in-
nerhalb der Schneeheide-Kiefernwilder bei ca.
1.000 m N.N. an die Obergrenze ihrer Verbreitung
in den Bayerischen Alpen. Mithin ist auch das
Primulo-Schoenetum an seiner oberen Verbrei-
tungsgrenze ein deutlicher Indikator fiir die beson-
dere Warmegunst der Schneeheide-Kiefernwald-
standorte. Dies wird u.a. auch daran deutlich, daf3
das Primulo-Schoenetum unter den besonders kiihl-
humiden Klimabedingungen des unmittelbaren Al-
penrandes - wie etwa auf den Mergelrutschhang-Ve-
getationskomplexen im Lainbachtal bei Benedikt-
beuern - bei ansonsten analogen edaphischen Ver-
héltnissen bereits fast vollstdndig vom weniger war-
mebediirftigen Caricetum davallianae ersetzt wird.

Als Boden findet man unter den Besténden je nach
Wertung der hydrologischen Rahmenbedingungen
Kalkquell- oder Kalkhanggleye, die aber aufgrund
der schlechten Zeichnereigenschaften des Substrats
kaum hydromorphe Merkmale (z.B. Rostflecken)
aufweisen. Selbst die Oberbdden sind oft ausgespro-
chen humusarm, da die Bodenentwicklung immer
wieder durch erosive Prozesse gestort wird. Hu-
musreichere Partien unter den Horsten des Kopfrie-
des wechseln hédufig kleinrdumig mit offenen Stor-
stellen entlang der HauptabfluBBbahnen des Wassers,
die noch ausgesprochenen Syrosemcharakter auf-
weisen.

Von einer Torfbildung kann nirgends die Rede sein,
so daB auf die irrefiihrende, in der Literatur aber
héufig verwendete Bezeichnung “Hangquellmoor"
bewuBt verzichtet wurde. Weit verbreitet ist dagegen
die Bildung von Kalksinter und seekreideartigem
Kalkschlamm auf treppigen Absdtzen, wozu insbe-
sondere die Moose Cratoneuron commutatum und
Drepanocladus revolvens einen wesentlichen Bei-
trag leisten.

Die Stickstoffversorgung ist aufgrund der Humusar-
mut der Bdden und der schlechten Mineralisations-
bedingungen infolge der Verndssung mit kaltem
Quellwasser duflerst gering. Noch schlechter diirfte
aufgrund der hohen Anteile an Ca und Mg in der
Bodenldsung und des geringen Verwitterungsgrades
der Boden die Versorgung mit P und K sein. Neben
der starken Verndssung, die mit phasenweiser schar-
fer Austrocknung wechselt, diirfte die extrem un-
giinstige Néhrstoffsituation Hauptursache fiir die
natiirliche Waldfeindlichkeit der Kalkquellsiimpfe
sein.

Dynamik:

Die durch Erosion und Rutschungen nach intensiven
Niederschldgen entstehenden Storstellen sind sehr
bedeutsam fiir den Erhalt der Gesellschaft. Bei
einem Nachlassen oder volligen Aussetzen der den
Hangquellsiimpfen eigenen Morphodynamik ma-
chen sich deutliche Degenerationserscheinungen
bemerkbar. Zunichst kommt es dabei zu einer ver-



starkten Massenentfaltung des Kopfriedes, das all-
mahlich die auf offene Storstellen angewiesen kon-
kurrenzschwachen Arten wie etwa Pinguicula vul-
garis “erstickt”. Zugleich fiihrt die verstdrkte Ak-
kumulation von Biomasse und die intensive Aus-
kdmmung von Schwebstoffen zu einer sukzessiven
Konsolidierung und Aufhchung des Standortes, wo-
durch sich der Quellsumpf nicht selten selbst das
Wasser abgrébt. In der Folge setzt sich mit der
Ansiedlung von Geholzen wie Kiefer und Faulbaum
eine weitere Degeneration fort. Durch eine Verlage-
rung der Hauptwasserstrome innerhalb eines Quell-
sumpfes nach besonders starken Niederschlags-
ereignissen oder nach groferen Hangrutschungen
konnen derartige Degenerationserscheinungen aber
auch immer wieder umgekehrt werden. Besonders
héaufig sind Rutschungen in iibersteilten quartiren
Lockersedimenten (Mergelrutschhiinge) zu beob-
achten. Die auf derartigen feuchten Mergelrut-
schungen sich neu entwickelnden Initialbestdnde
enthalten als bezeichnende Art oft den seltenen
Kiessteinbrech (Saxifraga mutata), der in besonders
hohem Maf3e auf eine sténdige Storung der Vegeta-
tionsentwicklung durch Morphodynamik angewie-
sen ist.

Nutzung:

Eine extensive Beweidung mit Rindern, wie sie
heute etwa noch am Heuberg zwischen Farchant und
Oberau praktiziert wird, begiinstigt das Auftreten
von Kalkquellsiimpfen erheblich und hat stellenwei-
se zu einer deutlichen sekunddren Erweiterung bei-
getragen. So fiihrt die Beweidung durch die Anlage
hangparalleler Viehgangeln zu einer deutlichen Ver-
stairkung und Akzentuierung der treppigen Struktur
der Schoeneten. Dies hat oft zur Folge, daf3 sich der
Wasserabfluf innerhalb der Bestiinde verlangsamt
und zusitzlich angrenzende Hangpartien vernaft
werden. Viehtritt und Fraf} wirken ferner einer allzu
starken Verdichtung und Konsolidierung der Vege-
tationsstrukturen der Kalkquellsiimpfe entgegen.

Von den durch Tritt entstehenden offenen Storstellen
profitieren insbesondere kleinwiichsige Liicken-
biier wie Drosera anglica (Foto 23) und Pinguicula
vulgaris. Eine vollstandige Einstellung der Bewei-
dung hitte bei vielen Bestinden mittelfristig eine
Zuriickdrangung der Kalkquellsiimpfe auf einen pri-
miéren Kern sowie einen weitgehenden Verlust der
floristisch (Gladiolus palustris) und strukturell
iiberaus interessanten flieBenden Uberginge zu of-
fenen Kalkmagerrasen zur Folge.

Verbreitung:

Kalkquellsiimpfe sind in fast allen randalpischen
Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen anzutreffen.
Teilweise handelt es sich dabei aber nur um sehr
kleinfldchige, fragmentarisch entwickelte Besténde.
Groflere zusammenhéngende, locker von einzelnen
Kiefern auf hoheren Reliefpunkten iiberstellte Kom-
plexe (“Kiefern-Quellsiimpfe”) sind aber nur an
wenigen Stellen wie oberhalb des Schwimmbades
von Oberau, am Heuberg bei Farchant, am Nordufer

des Sylvensteinspeichers und in den Mergel-
rutschhingen der Isarleiten zwischen Mittenwald
und Kriin anzutreffen. Sehr schone "Flutmulden-
Schoeneten" sind in den Loisachauen bei Grieflen
und verbreitet in den Isarauen zwischen Mittenwald
und Bad Tolz sowie isarabwirts auch noch in der
Pupplinger- und Ascholdiger Au zu finden.

Naturschutz:

Die einzigartige, fast nur noch im Bereich der
Bayerischen Alpen und deren Vorland zu beobach-
tende enge rdumliche Verzahnung von Buntreitgras-
Kiefernwildern und offenen Kalkmagerrasen init
Kalkquellsiimpfen verdient das besondere Augen-
merk des Naturschutzes. Okotone zwischen kalko-
ligotrophen Feucht- und Trockenlebensrdumen sind
in dieser Qualitdt und Ausprdgung fast nur noch in
den randalpischen Buntreitgras-Kiefernwald-Kom-
plexen anzutreffen. Gerade bei iiberregionaler Be-
trachtung wird deutlich, dafl dem bayerischen Na-
turschutz fiir den Erhalt dieses spezifisch randalpi-
schen Vegetationskomplexes eine besondere Verant-
wortung zufdllt. Von besonderer Wertigkeit ist aber
auch der hohe Natiirlichkeitsgrad vieler Bestdnde,
bei denen es sich, im Gegensatz zu den heutzutage
flichenméBig wesentlich bedeutsameren sekundé-
ren "Streuwiesen-Schoeneten”, vielfach um au-
tochthone Primédrvorkommen handelt.

Daneben haben die Bestédnde aber auch eine erheb-
liche Bedeutung fiir den floristischen Artenschutz.
Hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang u.
a. die reichen Vorkommen von Saxifraga mutata
(Foto 8) im Bereich der Mergelrutschhdnge und
Flutmuldenstandorte im oberen Isartal oder das
Auftreten des seltenen Laubmooses Catoscopium
nigritum am Heuberg bei Oberau. Nicht minder
bedeutsam diirften die Bestinde aus zoologischer
Sicht sein. So wurde beispielsweise mehrfach die
kaltstenotherme Libelle Cordulegaster bidentatus
angetroffen.

8. Bedeutung lichtokologischer Faktoren fiir
die floristische Struktur von Schneeheide-
Kiefernwiildern

Mit Hilfe von Transektanalysen und parallel durch-
gefiihrten Mikroklimamessungen sollte die Bedeu-
tung lichtdkologischer Faktoren fiir die deutlich
voneinander abweichende floristische Struktur von
offenen Rasen und Schneeheide-Kiefernwildern so-
wie innerhalb der Schneeheide-Kiefernwilder selbst
untersucht werden. Zugleich wurde anhand der
Transekte aber auch die Giiltigkeit der zur floristi-
schen Differenzierung herangezogenen Artengrup-
pen tiiberpriift.

8.1 Transekt Ofenberg

(Transekttabelle 1, S. 122)

Der Transekt Ofenberg dokumentiert den flieBen-
den floristischen und standortlichen Gradienten von

121



Anschrift des Verfassers:

Norbert Holzel

Lehrbereich Geobotanik
Forstwiss. Fakultit der LMU
Hohenbachernstrae 22

85354 Freising-Weihenstephan
Telefon: 08161/71-4732
Telefax: 08161/71-4738

Laufener Forschungsbericht 3

Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)
ISSN: 0946-5006
ISBN: 3-931175-16-2

Die Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege ist eine dem Geschiftsbereich des Bayerischen
Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen angehorende Einrichtung.

Schriftleitung und Redaktion: Dr. Notker Mallach (ANL) und Marianne Zimmermmann (ANL)

Fiir die Einzelbeitridge zeichnen die jeweiligen Referenten verantwortlich.

Die Herstellung von Vervielfiltigungen - auch auszugsweise - aus den Veroffentlichungen der Bayerischen Akademie
fir Naturschutz und Landschaftspflege sowie deren Benutzung zur Herstellung anderer Veroffentlichungen bediirfen
der schriftlichen Genehmigung.

Satz: Marianne Zimmermann, ANL
Druck und Bindung: ANL
Druck auf Recyclingpapier (aus 100% Altpapier)



