9. Bestandesstruktur und Verjiingungssituation

9.1 Alters- und Bestandesstruktur

Die Untersuchungen zur Alters- und Bestandes-
struktur wurden an 8 Reprisentativbestéinden durch-
gefiihrt, die jeweils einer flichenméBig bedeutenden
pflanzensoziologischen Einheit entsprechen. Zu-
sammenfassend sind die Ergebnise dieser Analysen
in Tab. 23 und Tab. 24 dargestellt. Bestandesaufrisse
der jeweiligen Untersuchungsflichen finden sich
mit Ausnahme der Fliche Ofenberg II bei der Be-
schreibung der jeweiligen Kiefernwald-Einheiten
(Kap. 6).

9.1.1 Altersstruktur

Alle in den Bayerischen Alpen analysierten Bestidn-
de zeichnen sich durch ein iiberraschend hohes
mittleres Alter von 172 bis 254 Jahren aus. Bemer-
kenwert ist dabei die hohe Ubereinstimmung in der
Altersstruktur der geographisch recht weit ausein-
anderliegenden Bestinde am Ofenberg, Burgberg
und in der Isaraue (Tab. 23).

Das Durchschnitts- und Maximalalter der erbohrten
Kiefern in diesen Bestdnden unterscheiden sich nur
um 7 bzw. 27 Jahre. Erstaunlich gering ist mit 46
bis 65 Jahren auch die Altersspreitung innerhalb der
Bestinde. Die eigenen Alterswerte stimmen recht
gut mit Ergebnissen von RAUSCH (1981) iiberein,
der anhand von 761 Bohrungen im Rahmen der
Forsteinrichtung fiir die Bestdnde im Raum Gar-
misch ein Durchschnittsalter von 169 Jahren errech-
nete. Deutlich aus dem Rahmen fillt lediglich der
Bestand am Heuberg bei Oberau, der mit durchnitt-
lich 252 und maximal 296 Jahren noch deutlich élter
ist als die iibrigen untersuchten Randalpenbesténde.

Die ilteste von RAUSCH im Raum Garmisch-Par-
tenkirchen analysierte Waldkiefer hatte ein Alter von
330 Jahren. Noch deutlich dltere Bestinde mit ei-
nem Maximalalter von 450 Jahren sind nach
RAUSCH (1981) am Fahrenberg oberhalb Walchen-
see zu finden. Aufgrund der um 120 Jahre geringe-
ren Altersobergrenze der Garmischer Bestinde ver-
mutet bereits RAUSCH (1981), daB3 diese nach

einem groBfldchig synchron wirkenden, waldver-
wiistenden Vorfall (Waldbrand) vor ca. 300 Jahren
entstanden sind. Die auffallende Ubereinstimmung
der Bestdnde am Ofenberg, am Burgberg und in den
Isarauen im Durchschnitts- und Maximalalter legt
nach den eigenen Untersuchungen dagegen eher
eine fast zeitgleiche Entstehung dieser Bestinde in
napoleonischer Zeit um 1800 nahe. Moglicherweise
haben die politischen Wirren der Sékularisierung
und die kriegerischen Auseinandersetzungen zwi-
schen Bayern und Franzosen und den aufstédndischen
Tirolern (Schlachten am Berg Isel 1809) im Wer-
denfelser Land zu einer synchronen, groBflichig
wirkenden Waldzerstorung gefiihrt oder aber auf-
grund nachlassender Weide- und Mahdnutzung die
Etablierung der Kiefer auf ehemals vollig entwalde-
ten Flachen gefordert.

Keine der in den Bayrischen Alpen erbohrten Kie-
fern war jiinger als 130 Jahre, d. h. seit dem
erneuten Aufleben der Hofjagd um 1860 ist in den
untersuchten Bestdnden keine Kiefer mehr ange-
kommen, der es gelungen wire, in die Baumschicht
einzuwachsen! Eine Gelegenheit zur erfolgreichen
Verjiingung ergab sich fiir die Kiefer vermutlich
letztmals nach der Revolution von 1848, als die
Wilddichten voriibergehend deutlich zuriickgingen
(Abb. 16).

Die eigenen Ergebnisse stimmen auch in dieser
Hinsicht wiederum weitgehend mit denen von
RAUSCH (1981) iiberein; nur 16 % der 761 von
ihm untersuchten Kiefern sind jiinger als 130 Jahre,
und seit 70 Jahren ist iiberhaupt keine Kiefer auBler-
halb von Zéunen mehr iiber eine SproBldnge von 130
cm hinausgekommen!

Im Vergleich zu den bayerischen Kiefernwildern
sind die Bestinde im Tiroler Oberinntal durchweg
wesentlich jiinger. Das Durchschnittsalter betrdgt
bei den untersuchten Bestinden nur 64 bis 116
Jahre, und der ilteste erbohrte Baum erreicht mit
133 Jahren gerade einmal das Mindestalter, das in
den Randalpen iiberhaupt ermittelt werden konnte.
Obwohl nur drei Bestinde erbohrt wurden, diirfte
das geringe Durchschnitts- und Maximalalter ver-
mutlich fiir einen GroBteil der Inntaler Schneehei-
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Zusammenhang zwischen der Alters-
struktur von Bestinden des Calamagro-
stio-Pinetum im Werdenfelser Land und
dem erneuten Aufschwung der Hofjagd
nach 1860.

Hotjagd

133



de-Kiefernwilder reprisentativ sein. Das wesent-
lich geringere Alter der Inntaler Bestidnde ist wohl
insbesondere auf eine wesentlich intensivere Holz-
nutzung in der Vergangenheit zuriickzufiihren. In
Ermangelung besserer Waldbestinde mufite der ge-
samte Holzbedarf der Gemeinden im recht dicht
besiedelten Inntal im wesentlichen aus den zwar
schwachwiichsigen, aber groBfldchigen Schneehei-
de-Kiefernwildern gedeckt werden.

Das vollstdndige Fehlen alter Kiefern, die in den
Randalpen leicht Maximalalter von iiber 400 Jahren
ereichen konnen, und die geringe Altersspreitung
innerhalb der Bestdnde deuten darauf hin, daf} die
Holznutzung iiberwiegend im Kahlschlagverfahren
erfolgte. Das Kahlschlagverfahren hatte den Vorteil,
daB sich die Kiefer auf den Kahlschlagflichen sehr
freudig verjiingte und zu dichten, recht gleichaltri-
gen Bestinden heranwuchs, sofern man nur das
Weidevieh fiir eine gewisse Zeit fernhielt. Bei nicht
wenigen Bestinden diirfte es sich aber auch um
Fldachen handeln, die ldngerfristig als offene Licht-
weide fiir das Kleinvieh genutzt wurden und sich
erst im Verlauf der letzten rund 150 Jahre wieder
mit Kiefern bestocken konnten. Hierauf deutete
auch bereits der starke neuzeitliche Anstieg von
Pinus in den Pollenprofilen aus dem Tiroler Inntal
hin. Altes ““Starkholz”, sofern man in Anbetracht
der geringen Wuchsleistung der Inntaler Bestinde
iiberhaupt davon sprechen kann, unterlag in Erman-
gelung anderer wiichsiger Holzarten sicher aber
auch einem besonders intensiven selektiven Aus-
hieb.

9.1.2 Bestandesstruktur

Anhand der Bestandesphysiognomie treten bemer-
kenswert deutliche Unterschiede zwischen mut-
maBlichen Primér- und Sekundirbestdnden zu Tage.
Besonders deutlich kommt dies anhand der Bonitit
der Bestinde zum Ausdruck. So bleibt die durch-
schnittliche Bestandesoberhohe bei Primérbestidn-
den auf trockenen Extremstandorten (Bestinde
Zams, Zirl, Burgberg, Ofenberg I und Isaraue)
durchweg unter 10 m, und selbst Einzelbdume er-
reichen nicht mehr als maximal 12 m Hohe (Tab.
24). Dagegen werden von mutmaflichen Sekundér-
bestdnden (Reith, Ofenberg II und Heuberg) durch-
weg Durchschnitthéhen von 14 bis 17 m und Maxi-
malhohen 18 bis 21 m erreicht. Daf} es sich dabei
nicht um altersabhingige Hohenunterschiede han-
delt, sondern um einen Ausdruck der Standortsqua-
litdt, wird insbesondere anhand der Gleichaltrigkeit
der Bestdnde Burgberg, Ofenberg I und II sowie des
geringeren Alters des Bestandes Reith gegeniiber
dem Bestand Zirl deutlich. Aber auch die extrem
geringe Hohenentwicklung (max. 5,5 m) des Be-
standes Zams ist nicht in dessen vergleichweise
geringem Alter begriindet, sondern Ausdruck der
besonders extremen standortlichen Situation, die
zur Folge hat, daf die Kiefer bereits ab 5 m das
Hohenwachstum einstellt und wipfeldiirr wird.
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Die Hohenentwicklung der Kiefer ist somit bei
Beriicksichtigung des Alters ein sehr wertvoller
Indikator sowohl zur Beurteilung der Standortqua-
litdt als auch des daraus resultierenden Natiirlich-
keitsgrades bzw. der dynamischen Stellung inner-
halb von priméren und sekundidren Sukzessionen.
Lediglich bei Waldkiefernbestéanden, die auch im
fortgeschrittenen Alter eine Maximalhdhe von 10
-12 m nicht iibersteigen, ist nach den gemachten
Erfahrungen davon auszugehen, dafl es sich um
wenig verdnderliche Dauergesellschaften handelt!
Dagegen besitzen Bestdnde mit durchschnittlichen
bzw. maximalen OberhShen von deutlich iiber 15
bzw. 20 m in aller Regel bereits das standortliche
Potential fiir die Existenz anspruchsvollerer
Baumarten wie Fichte, Tanne und Buche.

Interessanterweise kommt auch SCHEUERER
(miindl.) bei mutmaBlich dauerhaften Primérbe-
stinden bodensaurer Kiefernwilder des Dicrano-Pi-
nion in Nordbayern im Bereich des Pfahls zu ver-
gleichbaren durchschnittlichen bzw. maximalen
Oberhohen von 10 bis 12 m.

Eine deutliche Differenzierung in Primér- und Se-
kundirbestidnde ergibt sich auch anhand des Grund-
flaichenmittelstamms, der ein MaB fiir die Durch-
messerentwicklung der Bestidnde darstellt. So wei-
sen erstere stets Werte von unter 20 cm auf, wihrend
letztere (Ofenberg 11, Heuberg) deutlich iiber 30 cm
liegen. Die noch vergleichsweise geringe Durch-
messerentwicklung des Sekundirbestandes Reith ist
wohl vor allem auf dessen geringes Alter und die
sehr dichte Bestandesstruktur zuriickzufiihren. Der
mutmaBliche Sekundércharakter der Bestdnde Reith
und Heuberg wird zusitzlich durch die Beteiligung
von vitalen Mischbaumarten (40% Fichte bzw. 30%
Fichte und Mehlbeere) deutlich unterstrichen.

In der Regel zeichnen sich die schwachwiichsigen
Primérbestinde auch durch eine deutlich hohere
Stammzahl aus als wiichsigere, weitrdumige Sekun-
dédrbestinde. Eine Ausnahme von dieser Regel
macht lediglich der Bestand Reith, der aufgrund
seines geringen Alters und moglicherweise forstli-
cher Griindung gleichfalls eine sehr hohe Stamm-
zahl aufweist. Angesichts der Tatsache, dal
schwachwiichsige Primédrbestinde oft extreme Re-
liefpositionen einnehmen, kommt deren hoher
Stammzahl aus landeskultureller Sicht (Schutzwald-
funktion) eine herausragende Bedeutung zu.

Den Bestdnden der randalpischen Hanglagen fehlt
eine Strauchschicht aus Baumverjiingung und Strau-
chern praktisch vollstdndig. Dagegen zeichnen sich
die Bestidnde Zams, Zirl und Isaraue insbesondere
in Lichtliicken durch mehr oder weniger reichlich
nachdréingende strauchige Waldkiefern- bzw. Spir-
kenverjiingung aus. Beim Bestand Reith wird die
strauchige Baumverjiingung ausschlieBlich von der
Fichte gebildet, wodurch sich bereits eine mittelfri-
stige Weiterentwicklung hin zu einem Fichten-do-
minierten Bestand abzeichnet. Die Ursachen fiir das
vollstindige Fehlen einer Strauchschicht in randal-



Tabelle 24

Bestandesstrukturdaten von Schneeheide-Kiefernwildern im Tiroler Oberinntal und in den Bayerischen Alpen,

Bestandestypen siehe Tab. 23.

Zams Zirl Reith Burgber | Ofenberg | Ofenberg [ Heuber | Isaraue

g 1 11 g

N (kie) 2120/2284 832/1040 748/867 |850/129 | 830/1046 | 340/467 |220/28 1248
2 7

tot % 4 6 11 19 12 5 8 25

N (sonst.) / / 500/580 (fi) | 40/61 / 13/18 95/124 /

tot % / / 7 / / 20 /

n 720/776 (kie) | 216/270(ki) | 372/432 (fi) / / / / 632 (kie)

tot % 26 4 7 / / / / /

n (str.) 200/215 1280/1600 140/162 / / 20/26 184

Dg (kie) cm 9 19,7 245 19.4 19 32 34 13

Dg (fi.) cm / / 11,8 (i) / / / / /

G (kie) m? 13/14 23/28 24,5 25/38 24/30 27/32 20/27 17

G (sonst.) / / 11,8 (fi) / / / / /

Hmo m 4,5 8.5 14 8,5 9,1 16,7 15 6

Hmax m 5.5 11 18 11 12 21 18 8

Dtcm (5-19) (9-32) / (7-29) (8-40) (12-49) | (20-45) | (8-22)

N: Stammzahl lebender Baume > (130 cm) je ha (real/horizontal).

n: Baumjungwuchs (50-130 cm) je ha (real/horizontal).

n (str.): Straucher (>50 cm) je ha. (real/horizontal).

Dg: Durchmesser Grundflichenmittelstamm.

G: Stammgrundflédche je ha (real/horizontal).

Hmo: mittlere obere Bestandeshohe der Kiefer.

Hmax: groBte gemessene Baumhohe der Kiefer.

Dtcm: Durchmesserspanne der Baume mit Altersbohrungen

pischen Hangbestédnden soll im nachfolgenden Ab-
schnitt genauer untersucht werden.

9.2 Verjiingungssituation

Zur Quantifizierung der Situation der Geholzver-
jiingung erfolgte parallel zu den vegetationskundli-
chen Aufnahmen eine typenbezogene Analyse des
Verjiingungsgeschehens. Dabei wurden nach ver-
jlingungsrelevanten standortlichen, vegetations-
kundlichen und strukturellen Merkmalen wie Hohe
und Deckung der Bodenvegtation, Intensitdt der
Vergrasung und Vermoosung sieben verschiedene
Einheiten unterschieden.

9.2.1 Biume
9.2.1.1 Kiefer

Bei der Kiefer ergibt sich hinsichtlich des Verjiin-
gungsgeschehens ein sehr differenziertes Bild. Wie
aus Abb. 17 hervorgeht, vermag die Kiefer sich in
ausreichendem Mafle nur in Kiefernwaldtypen zu
etablieren, die sich durch eine liickige und nieder-
wiichsige Bodenvegetation, geringméchtige oder
wenig deckende Streuauflage und regelméBig auf-
tretende offene Bodenstellen auszeichnen. Hierzu
zdhlen alle standortlich extremen Ausbildungen des
Erico-Pinetum (E-P-t) und Calamagrostio-Pinetum
(C-P-p, C-P-t), Einheiten also, die bezeichnender-
weise auch eine grofle Anzahl an konkurrenzschwa-
chen Liickenpionieren aufweisen.

Reichlich ankommende Kiefernverjiingung ist aber
auch in Auenbestinden (C-P-s, C-P-w) an der Isar
zu finden, die bis vor kurzem regelméBig beweidet
wurden (Foto 17). Hier schuf die Beweidung durch
ein Kurzhalten der Bodenvegetation und durch tritt-
bedingte Bodenverwundungen trotz der relativ ge-
schlossenen Bodenvegetation giinstige Etablie-
rungsbedingungen fiir die Kiefer. Dagegen ist in den
dichten, fichtenreichen Bestinden der Hochlagen
des Oberinntals (E-P-h) und den von iippigen Hoch-
grasern dominierten Einheiten der Randalpen (C-P-
k, C-P-m) praktisch keinerlei Kiefernverjiingung
anzutreffen. Dies ist in erster Linie darauf zuriick-
zufiihren, daf die Kiefer als ausgesprochener Roh-
bodenkeimer in diesen Bestdnden infolge der fl4chi-
gen Entwicklung von dichten, verdimmenden
Streufilz- und Moosdecken keine addquaten Ansa-
mungsmoglichkeiten mehr findet. Die enge Korre-
lation zwischen dem Auftreten von offenen Boden-
stellen und einer erfolgreichen Ansamungder Kiefer
verdeutlicht nochmals (Abb. 18).

Zu dhnlichen Ergebnissen kommt interessanterwei-
se auch MICHIELS (1993) im Falle von Pinus mugo
in der subalpinen Stufe. Auch die Latsche vermag
sich nur in offenen Rasen erfolgreich anzusamen,
nicht dagegen auf den von ihr selbst mitproduzierten
Tangelhumusauflagen, wodurch eine generative
Vermehrung innerhalb der Latschenbestdnde prak-
tisch nicht stattfindet.

Als erstes Zwischenergebnis bleibt festzuhalten,
daB sich die Kiefer in den moosreichen, mesophilen
Bestdnden der Hochlagen des Tiroler Inntales und
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Abbildung 17

Verjiingung der Kiefer (mittlere Individuenzahl je Hektar, getrennt nach GroBenklassen; in Bestandestyp C-P-s
tiberwiegt Pinus uncinata/rotundata, in C-P-w Pinus sylvestris; in den iibrigen Bestandestypen kommt ausschlieBlich

Pinus sylvestris vor).

in den hochgrasdominierten Einheiten der Randal-
pen infolge flichig entwickelter Streudecken von
Natur aus heute nicht mehr zu verjiingen vermag.
Im Falle der Randalpenbestédnde wiegt dieser Um-
stand besonders schwer, wenn man bedenkt, daf3
hochgrasdominierte Einheiten flichenmiBig bei
weitem iiberwiegen. Zugleich wird aber auch deut-
lich, daB sich die Etablierung dieser Bestdnde unter
Bedingungen vollzogen haben muf}, die heute nicht
mehr gegeben sind.

Betrachtet man nun die GroBenklassen, in denen
Kiefernjungwuchs auftritt (Abb. 17), so fillt auf,
daB auch in den Hangbestdnden der Randalpen, in
denen die Kiefer erfolgreich anzusamen vermag
(C-P-p, C-P-t), nur Individuen der GroBenklasse bis
9 cm gefunden wurden. Demgegeniiber sind in den
tieferen Lagen des Inntals und den randalpischen
Auen auch groBere Individuen in teilweise recht
groBer Zahl anzutreffen. Bezeichnenderweise han-
delt es sich dabei um Lagen, die sich durch eine
deutlich geringere Verbibelastung auszeichnen.
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Dagegen wird eine Weiterentwicklung der ankom-
menden Kiefernverjiingung in den Hanglagen der
Randalpen auch in Bestdnden mit giinstigen Etablie-
rungsbedingungen derzeit offenbar vollstindig
durch Wildverbif} vereitelt. Unter Zugrundelegung
der durchgefiihrten Altersanalysen der Bestéinde
muB davon ausgegangen werden, daf} die Kiefern-
verjiingung seit ca. 130 Jahrenin den Hanglagen der
Randalpen mit Ausnahme storungsintensiver Berei-
che und Zdunungen groBflichig am Wildverbifl
scheitert!

Wie die Altersanalysen ergaben, fallt die Entstehung
vieler Schneeheide-Kieferwald-Bestinde in den
Bayerischen Alpen bezeichnenderweise in eine Zeit,
die sich durch eine sehr hohe Waldweidebelastung
bei gleichzeitig geringem Verbifldruck durch Scha-
lenwild auszeichnet. Die Waldweide schuf in der
Vergangenheit durch ein Kurzhalten der Bodenvege-
tation und die trittbedingte Entstehung von Boden-
verletzungen sehr giinstige Keimungs- und Etablie-
rungsbedingungen fiir die Kiefer. Hiervon zeugt u. a.



Kiefernverjiingung in Abhiéngigkeit vom Auftreten offener Bodenstellen
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Abbildung 18

Bedeutung offener Bodenstellen fiir die Verjiingung der Kiefer (0-9 cm), (mittlere Individuenzahl je Hektar und
Anteil der 1m®-Flichen mit offenen Bodenstellen); Bestandestypen siehe Abb. 17.

die reiche Kiefernverjiingung in rezent noch bewei-
deten Bestinden. Nach weitgehender Einstellung
der Beweidung und damit einsetzender Vergrasung
und Streufilzdeckenbildung findet die Kiefer heute
auf groBer Fldche in den hochgrasdominierten Ein-
heiten der Randalpen keine geeigneten Etablie-
rungsbedingungen mehr. Die fehlende potentielle
Verjlingungsfahigkeit von Kiefernbestdnden ist in
der Regel ein recht sicherer Indikator fiir deren
Sekundircharakter.

9.2.1.2 Fichte

Die Fichte spielt vornehmlich in den Hochlagenbe-
stinden des Inntals sowie auf den Alluvionen der
Randalpen eine grofere Rolle im Verjiingungsge-
schehen (Abb. 19). Dies duBert sich nicht nur in
recht hohen Individuenzahlen, sondern auch im
reprasentativen Auftreten in fast allen GroBenklas-
sen. Relativ giinstige Ansamungsbedingungen fin-
det Picea abies auch in den standortlich extremen
Ausbildungen der randalpischen Hangbestinde, die
sich durch das Auftreten zahlreicher offener Boden-
stellen auszeichnen (C-P-p, C-P-t), wo eine Weiter-
entwicklung aber offensichtlich an der Standortun-
gunst scheitert. Dagegen fehlt Fichtenverjiingung
fast vollstdndig in den Subassoziationen der tieferen
Lagen des Tiroler Inntales, was vor allem auf deren
trockene standortliche Bedingungen zuriickzufiih-
ren ist.

Erstaunlich ist aber, daB die Fichte auch in den
hochgrasdominierten Bestdnden der Randalpen fast
vollstindig (C-P-k, C-P-m) fehlt; dies umso mehr,

als deren vergleichsweise mesophile Standortbedin-
gungen ihr eigentlich zusagen miiften. Offenbar
wird aber auch die Fichte hier durch dichte Streu-
decken und die starke Wurzelkonkurrenz der Griser
bei der Etablierung massiv beeintréchtigt.

9.2.1.3 Mehlbeere

Bei der Mehlbeere ergibt sich im Vergleich zur
Fichte ein genau entgegengesetztes Bild des Verjiin-
gungsgeschehens (Abb. 20); sie fehlt fast vollstédndig
in den Hochlagenbestinden des Inntales und in den
Alluvialbestdnden der Randalpen. Vergleichsweise
schwach ist sie auch am Verjiingungsgeschehen in
den Tieflagenbestidnden des Inntales, in den Felskie-
fernwildern und in der Molinia-Fazies der randal-
pischen Hochgraskiefernwilder beteiligt. Wahrend
in den ersten beiden Bestandestypen dies vor allem
auf die standortliche Ungunst zuriickzufiihren ist,
sind es in der Molinia-Fazjes wiederum die extrem
ungiinstigen Etablierungsbedingungen (méchtige
Streudecken, massive Wurzelkonkurrenz).

Zu maximaler Massenentfaltung gelangt die Mehl-
beere dagegen in der Subassoziation mit Teucrium
montanum {C-P-t) und den nicht von Molinia domi-
nierten Hochgraskiefernwéldern (C-P-k) der randal-
pischen Hanglagen. Die Tatsache, dal Sorbus aria
in der zuletztgenannten Einheit auch vermehrt mit
SproBlidngen bis 49 cm auftritt ist neben giinstigeren
standortlichen Voraussetzungen wohl auch darauf
zuriickzufiihren, daB sie fiir langere Zeit unter dem
Hochgrasbestand einen gewissen individuellen Ver-
biBschutz genieft.
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Abb. 17

GroBere Individuen fehlen, wie bei anderen Baum-
arten, aber auch bei der Mehlbeere im Bereich der
Randalpen fast vollstindig. Die Tatsache, daf3 sich
die Mehlbeere auch unter verjiingungshemmenden
Hochgrisern und bei starkem Verbif3 mit erstaunli-
cher Zihigkeit zu behaupten vermag, ist vor allem
auf ihr hohes Regenerationsvermogen (Stockaus-
schldge) und eine ausgeprigte Fihigkeit zur Wur-
zelbrut (vegetative Vermehrung) zuriickzufiihren.
Die Mehlbeere ist dadurch im Gegensatz etwa zur
Fichte in weniger starkem Maf3e abhingig von er-
folgreicher generativer Vermehrung.

9.2.1.4 Bergahorn und Rotbuche

Bergahorn und Rotbuche spielen nur in den Bestén-
den der feuchteren Randalpen eine grofere Rolle im
Verjiingungsgeschehen (Abb. 21). Beide Arten sind
dabei insbesondere auf den frischeren Standorten
der Subassoziation mit Knautia dipsacifolia und
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deren Molinia-Fazies (C-P-k, C-P-m) vermehrt an-
zutreffen. Daneben ist die Rotbuche auch in der
frischeren, humusreichen Subassoziation mit Vacci-
nium vitis-idaea (C-P.w) der FluBauen zu finden.
Wihrend der Bergahorn mit seinen zahlreichen
windverbreiteten Samen nahezu allgegenwirtig ist,
wird das Auftreten der schwerfriichtigen Rotbuche
in hohem MaBe bestimmt von der Nidhe samentra-
gender Altbdume.

9.2.2 Striaucher

Hinsichtlich des Arten- und Individuenreichtums an
Strauchern heben sich die Bestdnde des Erico-Pine-
tum in den tieferen Lagen des Tiroler Inntals deut-
lich von allen iibrigen Bestandestypen im Untersu-
chungsgebiet ab (Abb. 22). Wihrend die mittleren
Individuendichten an Striduchern in den Tieflagen
des Inntals bei anndhernd 10.000/ha liegen, wird in
den Randalpen allenfalls ein Drittel dieses Wertes
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erreicht. Gleichzeitig kann von der Ausbildung ei-
ner Strauchschicht im engeren Sinne in den Randal-
pen keine Rede sein, da die Striducher im Gegensatz
zum Tiroler Inntal kaum je SproBlingen von mehr
als 50 cm ereichen.

9.2.2.1 Felsenbirne

Haufigste und am weitesten verbreitete Stauchart
der Erico-Pinion-Wilder des Untersuchungsgebie-
tes ist die Felsenbirne (Abb. 23). Vollstandig gemie-
den werden von dieser Art nur die ebenen Auenla-
gen der Randalpen (C-P-s, C-P-k) und die dichten

Hochlagenbestinde des Tiroler Inntales (E-P-h),
was wohl vor allem auf das ausgesprochene Wir-
mebediirfnis der Art zuriickzufiihren ist. Relativ
selten ist die Felsenbirne auch in der extrem verjiin-
gungsfeindlichen Molinia-Fazies des Buntreitgras-
Kiefernwaldes (C-P-m).

In allen anderen Bestandestypen ist Amelanchier
ovalis sowohl im Inntal als auch in den Randalpen
mit sehr hohen Individuendichten vertreten, wie sie
von sonst kaum einer Strauchart erreicht werden.
Wihrend in den Randalpen kaum je Individuen mit
SproBlingen von iiber 50 cm anzutreffen waren,
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wurden im Inntal verbreitet vollentwickelte Indivi-
duen von bis zu 3 m Hohe gefunden. In den Randal-
pen sind ausgewachsene Exemplare der Felsenbir-
ne, wie auch aller iibrigen Strducher, fast nur auf
tiberhdngenden Felsschrofen, innerhalb von Ziunen
oder in storungsintensiven Bereichen (z.B. Straf3en-
nihe) zu finden - ein erneuter Hinweis auf die starke
Verbibelastung der randalpischen Hanglagen.
Ahnlich wie die Mehlbeere verfiigt auch die Felsen-
birne iiber ein hohes Regenerationsvermogen und
die Fihigkeit zur Wurzelbrut, was es ihr ermoglicht,
auch unter starkem Verbif3druck und die generative
Vermehrung hemmenden Hochgridsern auszuhar-
ren.

9.2.2.2 Wacholder

Der Wacholder ist fast ausschlieBlich in den Kiefern-
wildern des Tiroler Inntales (E-P-t, E-P-h) und den
jlingeren Auenbestidnden (C-P-s) der Randalpen an-
zutreffen (Abb. 24). Den iibrigen Bestandestypen,
insbesondere denen der randalpischen Hanglagen,
fehlt die Art dagegen fast vollstindig. Einzelne
Exemplare sind lediglich auf unzugénglichen Fels-
schrofen oder als tiberalterte, baumformige Indivi-
duen wie etwa im Friedergries und am Ofenberg bei
Griesen anzutreffen. Diese Befunde deuten darauf
hin, daB} das groBfldachige Fehlen des Wacholders in
den Randalpen gleichfalls eine Folge des massiven
Wildverbisses ist!

Das héufige Auftreten in den Bestinden des Tiroler
Inntales und teilweise auch der randalpischen Auen
ist offensichtlich eine Folge der frither weitverbrei-
teten Waldweide mit Ziegen und Schafen. Der Wa-
cholder profitierte als Weideunkraut deutlich von
der VerbiB3selektion und den friiher erheblich lich-
teren Bestandesstrukturen. Auffdllig ist, daf Indivi-
duen der Groflenklasse bis 9 cm auch dort wo
Juniperus communis in der Swrauchschicht noch
haufig anzutreffen ist, heute praktisch vollstindig
fehlen. Die Licht- und Verjiingungsbedingungen
sind nach Einstellung der Beweidung und verstérk-
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tem Bestandesschluf3 heute offenbar nicht mehr op-
timal. Dies gilt insbesondere fiir die dichten Hochla-
genbestidnde des Inntales, die sich durch eine grofle
Zahl absterbender Individuen auszeichnen. Einen
fast vollstindigen Ausfall der Verjiingung von Juni-
perus communis im Rahmen der Sukzession von
Sandkiefernwildern (Peucedano-Pinetum), die aus
aufgelassenem Kulturland hervorgegangen sind,
konnte auch FALINSKI (1986) in Nordost-Polen
nachweisen.

9.2.2.3 Weitere thermophile Striucher

Neben der allgemein verbreiteten, auch in den
Hangbestinden der Randalpen sehr haufigen Fel-
senbirne sind weitere thermophile Strducher in
groBerer Zahl fast ausschlieBlich in den Kiefernwél-
dern der tieferen Lagen des Tiroler Inntales (E-P-t)
anzutreffen. So fehlen insbesondere Felsen-
kreuzdorn, Wolliger Schneeball und Berberitze
(Abb. 25), aber auch Liguster, Rote Heckenkirsche
und Hasel in den untersuchten Bestinden der Ran-
dalpen fast vollstindig oder treten nur lokal nen-
nenswert in Erscheinung. Neben klimatischen Fak-
toren (Widrmegenuf3) diirfte fiir das Ausdiinnen bzw.
den Totalausfall vieler thermophiler Strducher in
den Randalpen wohl wiederum der starke Wildver-
bil von maligeblicher Bedeutung sein. Dies wird
sehr deutlich, wenn man storungsintensive Bereiche
oder Zaunungsflachen betrachtet, die sich - insbe-
sondere bei vorausgegangener Weidenutzung® -
durch eine sehr iippige Entwicklung der Strauchve-
getation auszeichnen (Foto 28).

Als wesentliches Resultat der waldkundlichen Un-
tersuchungen bleibt festzuhalten daB,

¢ die Kiefer in vielen Sekunddrbestinden heute
nicht mehr regenerationsfihig ist,

¢ die Dynamik der Geholzvegetation in den baye-
rischen Schneeheide-Kiefernwildern seit rund
130 Jahren maBgeblich durch den Wildverbif3
gesteuert wird.
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Wihrend die Verjiingung speziell der Kiefer durch
die Nutzungen der Vergangenheit (Waldweide) in
hohem Mafle begiinstigt wurde, scheitert die Ge-
holzregeneration seit dem Aufbau iiberhohter Scha-
lenwildbestinde ab 1860 fast vollstindig am Wild-
verbiB3. Verschirft wird diese Situation zusitzlich
durch eine zunehmende Vergrasung seit der grof3fla-
chigen Einstellung der Waldweide, wodurch nicht
nur die natiirliche Verjiingung der Kiefer von vorn-
herein zum Scheitern verurteilt ist, sondern auch die
Etablierungsmoglichkeiten aller iibrigen Geholzar-
ten in hohem Mafle beeintrichtigt werden.

In den sekundédren Hochlagenbestinden des Inntals
(Erico-Pinetum pyroletosum) und auf reifen Stand-
orten der randalpischen Auen (Calamagrostio-Pine-
tum vaccinietosum) ist derzeit bereits ein Abbau
durch die Fichte zu erkennen, welcher sowohl an-
hand der Bestandesstruktur als auch anhand des
Verjiingungsgeschehens zum Ausdruck kommt. Da-
gegen scheitert ein Abbau von Sekundirbestéinden
in Hanglagen der Randalpen (Calamagrostio-Pine-
tum knautietosum), in denen sich die Kiefer nicht
mehr auf natiirlichem Wege zu regenerieren ver-
mag, derzeit weitgehend am Wildverbi8.

Mit Ausnahme der teilweise extrem verjiingungs-
feindlichen Molinia-Fazies des Buntreitgras-Kie-
fernwaldes ist aber mehr oder weniger reichlich
Verjlingungspotential, insbesondere von Amelan-
chier ovalis und Sorbus aria, vorhanden. Sofern es

diesen Arten gelinge, eine stdrker schattende ..

Strauchschicht aufzubauen und damit die iippigen
Hochgréser in Bedrdngnis zu bringen, wiirden sich
auch die Etablierungsmoglichkeiten fiir die
SchluBbaumarten des Bergmischwaldes wie Fichte,
Tanne und Buche deutlich verbessern, die derzeit in
der Regel erst sehr spirlich in diesen Bestinden
vertreten sind.

10. SchluBdiskussion

10.1 Konsequenzen und Grundprinzipien
der natiirlichen Dynamik von Schnee-
heide-Kiefernwiildern

In den vorausgegangenen Kapiteln konnte gezeigt
werden, daB3 Schneeheide-Kiefernwilder ohne den
Einflu des Menschen in den Bayerischen Alpen
von Natur aus nur recht bescheidene Flichen im
Bereich thermisch begiinstigter edaphischer Ex-
tremstandorte und morphodynamischer Aktivitéts-
zonen einnehmen wiirden. Unter dem Einflufl der
menschlichen Nutzung konnten sie seit dem Hoch-
mittelalter einen betréchtlichen Fldchenzuwachs
verbuchen. Nach der groflichigen Einstellung der
Nutzungen spitestens nach dem Zweiten Weltkrieg
unterliegen diese sekundédren Bestinde potentiell
einer Weiterentwicklung hin zu Waldgesellschaften
der Ordnung Fagetalia. Tatsdchlich erfolgt aber
heute selbst auf Standorten, die bereits das Potential
fiir klimaxnahe Schlqualdgesellschaffen besitzen,
nur eine sehr zogerliche oder iiberhaupt keine Wei-
terentwicklung. Dies gilt insbesondere fiir die
Hanglagen der Bayerischen Alpen, wo eine Sukzes-
sion derzeit groBflachig am Wildverbifl scheitert,
gleichzeitig nach Einstellung von Waldweide und
Streunutzung aber auch keine Regeneration der Kie-
fer selbst mehr stattfinden kann (starke Vergrasung).
Unter der Annahme, dal3 es sich beim derzeitigen
Ausmal des Wildverbisses um eine natiirliche Ein-
fluBgroBe handelt, konnte man die hochgrasdomi-
nierten Sekundirbestdnde der Randalpen daher im
Sinne von KIMMINS (1982) geradezu als ““ Bio-Kli-
max” bezeichnen.

Ahnliches gilt beispielsweise auch fiir die recht
ausgedehnten Erico-Pinion-Kiefernwilder auf den
Dolomit-Knocks der nordlichen Frankenalb im
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