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Abb. 17

Wihrend die Verjiingung speziell der Kiefer durch
die Nutzungen der Vergangenheit (Waldweide) in
hohem Mafle begiinstigt wurde, scheitert die Ge-
holzregeneration seit dem Aufbau iiberhohter Scha-
lenwildbestinde ab 1860 fast vollstindig am Wild-
verbiB3. Verschirft wird diese Situation zusitzlich
durch eine zunehmende Vergrasung seit der grof3fla-
chigen Einstellung der Waldweide, wodurch nicht
nur die natiirliche Verjiingung der Kiefer von vorn-
herein zum Scheitern verurteilt ist, sondern auch die
Etablierungsmoglichkeiten aller iibrigen Geholzar-
ten in hohem Mafle beeintrichtigt werden.

In den sekundédren Hochlagenbestinden des Inntals
(Erico-Pinetum pyroletosum) und auf reifen Stand-
orten der randalpischen Auen (Calamagrostio-Pine-
tum vaccinietosum) ist derzeit bereits ein Abbau
durch die Fichte zu erkennen, welcher sowohl an-
hand der Bestandesstruktur als auch anhand des
Verjiingungsgeschehens zum Ausdruck kommt. Da-
gegen scheitert ein Abbau von Sekundirbestéinden
in Hanglagen der Randalpen (Calamagrostio-Pine-
tum knautietosum), in denen sich die Kiefer nicht
mehr auf natiirlichem Wege zu regenerieren ver-
mag, derzeit weitgehend am Wildverbi8.

Mit Ausnahme der teilweise extrem verjiingungs-
feindlichen Molinia-Fazies des Buntreitgras-Kie-
fernwaldes ist aber mehr oder weniger reichlich
Verjlingungspotential, insbesondere von Amelan-
chier ovalis und Sorbus aria, vorhanden. Sofern es

diesen Arten gelinge, eine stdrker schattende ..

Strauchschicht aufzubauen und damit die iippigen
Hochgréser in Bedrdngnis zu bringen, wiirden sich
auch die Etablierungsmoglichkeiten fiir die
SchluBbaumarten des Bergmischwaldes wie Fichte,
Tanne und Buche deutlich verbessern, die derzeit in
der Regel erst sehr spirlich in diesen Bestinden
vertreten sind.

10. SchluBdiskussion

10.1 Konsequenzen und Grundprinzipien
der natiirlichen Dynamik von Schnee-
heide-Kiefernwiildern

In den vorausgegangenen Kapiteln konnte gezeigt
werden, daB3 Schneeheide-Kiefernwilder ohne den
Einflu des Menschen in den Bayerischen Alpen
von Natur aus nur recht bescheidene Flichen im
Bereich thermisch begiinstigter edaphischer Ex-
tremstandorte und morphodynamischer Aktivitéts-
zonen einnehmen wiirden. Unter dem Einflufl der
menschlichen Nutzung konnten sie seit dem Hoch-
mittelalter einen betrédchtlichen Fldchenzuwachs
verbuchen. Nach der grofflichigen Einstellung der
Nutzungen spitestens nach dem Zweiten Weltkrieg
unterliegen diese sekundédren Bestinde potentiell
einer Weiterentwicklung hin zu Waldgesellschaften
der Ordnung Fagetalia. Tatsdchlich erfolgt aber
heute selbst auf Standorten, die bereits das Potential
fiir klimaxnahe Schlqualdgesellschaffen besitzen,
nur eine sehr zogerliche oder iiberhaupt keine Wei-
terentwicklung. Dies gilt insbesondere fiir die
Hanglagen der Bayerischen Alpen, wo eine Sukzes-
sion derzeit groBflachig am Wildverbifl scheitert,
gleichzeitig nach Einstellung von Waldweide und
Streunutzung aber auch keine Regeneration der Kie-
fer selbst mehr stattfinden kann (starke Vergrasung).
Unter der Annahme, dal3 es sich beim derzeitigen
Ausmal des Wildverbisses um eine natiirliche Ein-
fluBgroBe handelt, konnte man die hochgrasdomi-
nierten Sekundirbestdnde der Randalpen daher im
Sinne von KIMMINS (1982) geradezu als ““ Bio-Kli-
max” bezeichnen.

Ahnliches gilt beispielsweise auch fiir die recht
ausgedehnten Erico-Pinion-Kiefernwilder auf den
Dolomit-Knocks der nordlichen Frankenalb im
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Rhamnus saxatilis, Viburnum lantana, Berberis vulgaris (mittlere Individuenzahl je Hektar, getrennt nach
Grofenklassen), Bestandestypen siehe Abb. 17
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Raum Neuhaus-Velden. Diese Besténde hitten sich
nach Einstellung der Beweidung lingst zu Cepha-
lanthero-Fagenion-Gesellschaften weiterentwik-
kelt, wenn nicht die Verjiingung der Rotbuche fast
vollstindig am Verbi3 durch Rehwild scheitern wiir-
de (HEMP 1994).

Auch die dynamischen Primérbestinde im Bereich
morphodynamischer Aktivitdtszonen unterliegen
nach Einstellung sukzessionshemmender Nutzun-
gen einer rascheren Entwicklung hin zu klimaxna-
heren Dauergesellschaften. Im Gegensatz zu den
randalpischen Hangwildern vermogen sich hierbei
- aufgrund der meist geringeren VerbiBbelastung
(Auen)-geholze in stirkerem MaBle an der Sukzes-
sion zu beteiligen, wodurch ein Abbau der Erico-
Pinion-Gesellschaften oft besonders rasch vonstat-
ten geht.

Zugleich werden durch eine starke anthropogene
Einddmmung der morphodynamischen Aktivitit,
insbesondere im alluvialen Bereich, in Zukunft
kaum noch primédre Rohbodenstandorte entstehen,
auf denen sich Schneeheide-Kiefernwilder regene-
rieren konnten. Langfristig betrachtet bedeutet dies
vor allem fiir die besonders stark regulierten Lau-
fabschnitte von Isar und Lech im Alpenvorland in
letzter Konsequenz ein vollstindiges Verschwinden
von Schneeheide-Kiefernwald-Phytozonosen in Fol-
ge fortschreitender natiirlicher Sukzession, sofern
diese Bestinde nicht durch gezielte sukzessions-
hemmende PflegemaBnahmen in ihrem heutigen
Zustand erhalten werden. Dariiber diirfen auch die
heute noch recht ausgedehnten Bestéinde an der Isar
im Bereich der Ascholdinger und Pupplinger Au
nicht hinwegtéuschen. Betréchtliche Fldchenverlu-
ste sind wihrend der letzten Jahrzehnte bereits am
Lech siidlich Augsburg zu verzeichnen (MULLER
1991), wihrend sich die Situation an der Isar zwi-
schen dem Sylvensteinspeicher und Wolfratshausen
aufgrund des geringeren Alters und der insgesamt
extremeren Substratverhidltnisse noch wesentlich
glinstiger gestaltet. Gleichwohl machen sich aber
auch hier bereits deutliche Umbautendenzen be-
merkbar, insbesondere in den ausgedehnten ehema-
ligen lichten Streunutzungskiefernwildern der nord-
lichen Pupplinger Au.

Mittel- und langfristig ist in Folge reduzierter Mor-
phodynamik und Einstellung traditioneller Nutzun-
gen mit betrédchtlichen Flichenverlusten im gesam-
ten siidbayerischen Areal der Schneeheide-Kiefern-
wilder zu rechnen, die bis zum vollstandigen Erlo-
schen lokaler Vorkommen fiihren konnen.

Bestandeskonservierend wirkt in den Hanglagen der
Bayerischen Alpen aktuell vor allem der Wildver-
biB, der die Weiterentwicklung von Sekundérbe-
stinden zu Gesellschaften der Fagetalia fast voll-
stindig unterbindet. Sofern der Wildverbifl als
malBgeblicher sukzessionshemmender Faktor auch
in Zukunft mit gleicher oder &hnlicher Intensitit
fortbestehen wird, konnen langfristig regressive
Entwicklungen eintreten. Angesichts des hohen po-
tentiellen Lebensalters und der bemerkenswert gu-

ten Vitalitdt der Kiefernbestinde ist mit akuten
Bestandeszusammenbriichen allerdings erst in meh-
reren hundert Jahren zu rechnen (RAUSCH 1981).

Auch in zahlreichen Sekundirbestidnden des Tiroler
Oberinntals vollzieht sich derzeit ein Umbau zu
klimaxnahen Schluwaldgesellschaften (Foto 27).
Angesichts der flichenmiBigen Uberreprisentanz
von Schneeheide-Kiefernwéldern und der fast voll-
standigen Zerstorung von SchluBwaldgesellschaften
der Fagetalia in der Vergangenheit ist diese Entwick-
lung unumschrénkt zu begriilen. Sie wird sich aber
zunichst auf die giinstigsten Standorte beschrianken
und setzt eine langfristig sehr schonende Bewirt-
schaftung voraus, da in den meisten Sekundérbe-
stinden in der Regel bereits eine fortgesetzte Kahl-
schlagwirtschaft geniigt, um die Kiefern dauerhaft
an der Herrschaft zu halten.

Wihrend sich die quantitativen Verluste an Schnee-
heide-Kiefernwald-Phytozénosen im Untersu-
chungsgebiet bisher in engen Grenzen halten, haben
sich spitestens nach der groBflichigen Einstellung
der traditionellen Nutzungsformen seit den 50er
Jahren bereits erhebliche qualitative Verdinderungen
in der Artenzusammensetzung vollzogen, die sich
in Zukunft eher noch verstirken werden. Davon in
besonderem Male betroffen sind Bestinde, die in
der Vergangenheit einer stirkeren Nutzungsiiberfor-
mung unterlagen. Die floristischen Verdnderungen
nach Nutzungsaufgabe (insbesondere Waldweide)
lassen sich fiir die randalpischen Bestdnde wie folgt
charakterisieren:

® Voriibergehende Zunahme und Vitalitétssteige-
rung weide- und trittempfindlicher Stauden wie
Anthericum ramosum, Laserpitium siler, Linum
viscosum und Gladiolus palustris in sehr lichten
Bereichen und Bestandesliicken.

¢ Langfristige und dauerhafte starke Massenent-
faltung weide- und trittempfindlicher Hochgra-
ser wie Calamagrostis varia, Molinia caerulea
agg. und Brachypodium rupestre.

® Riickgang weide- und trittoleranter Matrixarten
wie Carex humilis, Sesleria varia und Carex
sempervirens sowie ausgesprochener Weidezei-
ger wie Briza media und Plantago media.

¢ Kurz- bis mittelfristiger Totalausfall kleinwiich-
siger, konkurrenzschwacher Liickenbiifler wie
Teucrium montanum, Coronilla vaginalis, The-
sium rostratum, Leontodon incanus, Dorycnium
germanicum, Daphne cneorum.

® Zunahme anspruchsvoller hochschaftiger Meso-
phyten und Laubwaldarten wie Knautia dipsaci-
folia, Origanum vulgare, Cephalanthera rubra,
Salvia glutinosa, Laserpitium latifolium.

Der geschilderte ProzeB3 entspricht weitgehend dem
einer Verbrachung, wie sie verbreitet auch in
Kalkmagerrasen angetroffen werden kann (z.B. HA-
GEN 1993). Die floristischen Verénderungen inner-
halb der Bestinde spiegeln gleichzeitig eine deutli-
che Verbesserung der Bodeneigenschaften durch
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verstarkte Humusakkumulation wider (Self mul-
ching).

Sofern eine Entwicklung der Geholze in Folge star-
ken Wildverbisses scheitert, bleibt die Sukzession
in diesem von Hochgrisern dominierten *“ Verbrach-
ungsstadium” stecken. Bei einer friihzeitigen, vita-
len Beteiligung von Geholzen vollzieht sich der
Umbau dagegen wesentlich rascher und nachhalti-
ger, wobei zunichst vor allem Strducher und Halb-
bdume zu starker Entfaltung gelangen, unter deren
Schutz sich schlieBlich die SchluBbaumarten und die
entsprechende Waldbegleitflora einstellen. Unter
dem Schattenwurf der Geholze unterliegen alle aus-
gesprochen heliophilen Arten und auch die Hoch-
gridser einer raschen Verdriangung.

Im Bereich der Bayerischen Alpen spielen derartige
Geholzsukzessionen derzeit fast nur im Auenbe-
reich eine groBere Rolle, in den stirker verbi3be-
einfluBten Hanglagen sind sie dagegen allenfalls
innerhalb von Zdunungen (Foto 28) oder im Bereich
besonders storungsintensiver Zonen zu beobachten.
Erfolgt eine Ausbreitung der Geholze nicht bereits
in den friihen Phasen der Verbrachung, so bilden die
sich entwickelnden Hochgrasfluren mit ihren fléchi-
gen Streudecken in der Folge ein erhebliches Etab-
lierungshindernis und tragen neben dem Wildverbif3
zu einer ldngerfristigen Konservierung der Kiefern-
bestidnde bei (Foto 16 und 26).

Im Tiroler Inntal spielen in Sekundérbestédnden Ge-
holzsukzessionen eine wesentlich groBere Rolle als
in den Hanglagen der Randalpen. Wahrend in den
tieferen Lagen vor allem Laubstrducher wie die
vergleichsweise hochwiichsige und stark schattende
Hasel (Foto 27) den Abbau von Schneeheide-Kie-
fernwildern einleiten, ist es in hoheren Lagen vor-
nehmlich die Fichte. Bei der Verdringung von xero-
thermophilen Liickenbesiedlern aus der Bodenvege-
tation spielen hier neben der Schneeheide (Aufbau
von méchtigen Trockenmoderlagen) selbst vor allem
Sauerhumusmoose eine groere Rolle, wihrend
Griser im Gegensatz zu den Randalpen nur in
hoheren Lagen quantitativ stérker in den Vorder-
grund treten. Bei einer Auflichtung der Bestan-
desstruktur kann es hier aber oft auch wieder sehr
rasch zu regressiven Entwicklungen kommen.

Generell betrachtet vollzieht sich derzeit in den
nordalpischen Schneeheide-Kiefernwildern ein
Umbau hin zu mesophileren Vegetationsstrukturen,
der insbesondere mit einem deutlichen Riickgang
kleinwiichsiger, konkurrenzschwacher Liickenbe-
siedler und ausgesprochen heliophiler Arten ver-
bunden ist. Derartige Umbautendenzen sind mo-
mentanauch in zahlreichen anderen Waldtypen Mit-
teleuropas zu beobachten, so z.B. in bodensauren
Kiefern- und Eichenwildern, thermophilen Eichen-
wildern und durch Mittelwaldwirtschaft geprégten
Eichen-Hainbuchenwildern. Sie sind zumeist auf
ein verdndertes Bewirtschaftungsregime bzw. die
Einstellung traditioneller Nutzungen zuriickzufiih-
ren (vgl. z.B. ELLENBERG 1986, FALINSKI
1986).
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Im Zuge der oben beschriebenen primaren und
sekundiren Sukzessionen entfernen sich die Schnee-
heide-Kiefernwilder floristisch, strukturell und
okologisch immer stérker von den Offenlandokosy-
stemen, mit denen sie in Kontakt stehen bzw. aus
denen sie hervorgegangen sind und néhern sich den
jeweiligen SchluBwaldgesellschaften an. Dieser aus-
gesprochen dynamische, zwischen Offenlandokosy-
stemen und klimaxnahen SchluBwaldgesellschaften
vermittelnde Charakter ist nicht nur den Schneehei-
de-Kiefernwildern des Alpenraumes zu eigen, son-
dern der Mehrzahl der nordhemisphérischen, von
Arten der Gattung Pinus dominierten Walder.

So vermitteln die von Pinus mugo gebildeten Lat-
schengebiische der Alpen etageal zwischen subalpi-
nen Fichtenwildern und alpinen Rasengesellschaf-
ten. Durch menschliche Rodungstétigkeit im Rah-
men der Almnutzung konnten Latschengebiische
sich auf Kosten subalpiner Fichtenwilder erheblich
ausdehnen und leiten heute, gerade in den Randal-
pen besonders groBflichig, die Wiederbewaldung
ehemaliger Almflidchen ein (MICHIELS 1993). Von
Natur aus wiren sie auf einen vergleichsweise
schmalen Ubergangsbereich zwischen den subalpi-
nen Fichtenwildern und alpinen Rasen (KRAL
1979) sowie nicht oder nur bedingt waldfihige
edaphische Extremstandorte in der subalpinen Stufe
beschrinkt. Analog zu den Schneeheide-Kiefern-
wildern lassen sich auch unter den subalpinen Lat-
schengebiischen relativ unreife Typen, die noch eine
groBere Menge an Arten der Rasen, aus denen sie
hervorgegangen sind, enthalten, von reiferen Typen
unterscheiden, die bereits eine grofle floristische
Nihe zu subalpinen Fichtenwildern aufweisen
(STORCH 1983, FRANKL 1989, MICHIELS
1993, EGGENSBERGER 1993).

In ganz dhnlicher Weise vermitteln in den Zentralal-
pen von Pinus cembra aufgebaute Zirbenwilder
zwischen subalpinen Fichtenwiéldern und Alpenro-
sen-Zwergstrauchheiden, wobei sich beide Vegeta-
tionstypen in ihrer floristischen Struktur so sehr
dhneln, dal man die Zirbenwilder in der Vergan-
genheit pflanzensoziologisch nur als Subassoziation
(Vaccinio-Rhododendretum cembretosum) von den
Alpenrosen-Zwergstrauchheiden abgetrennt hat
(BRAUN-BLANQUET et al. 1954).

Eine vergleichbare Rolle spielen Kiefernwilder des
Dicrano-Pinion in den diluvialen Sandgebieten
Nordosteuropas, wo sie auf groler Fliache die Wie-
derbewaldung von Sandrasen oder aufgegebenem
Kulturland einleiten. Da diese pionierhaften Sand-
Kiefernwélder immer noch eine ganze Reihe von
Sukzessionsrelikten der Offenlandokosysteme ent-
halten, aus denen sie hervorgegangen sind, werden
sie gerne, aber durchaus mif3verstdndlich, als “Step-
penkiefernwilder” bezeichnet und gaben sogar zur
Aufstellung einer eigenen Waldklasse (Pulsatillo-Pi-
netea ) Anlaf3 (zuletzt z.B. OBERDORFER 1992).
Letztlich handelt es sichbei diesen “ Steppenkiefern-
wildern”, wie man sie heute noch groBfldchig in
Ostpolen, RuBland und der Ukraine findet (vgl. z.B.
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MATUSKIEWICZ 1962), iiberwiegend um recht
kurzlebige Durchgangsstadien sekundédrer und sel-
tener auch primérer (z.B. Kiistendiinen der Ostsee,
Sandprallhidnge groBer Fliisse) Sukzessionen, die
nur durch andauernde Nutzungen und Stdrungen
wie Kahlschlag, Waldweide, Streunutzung und
Brinde langfristig und groBflédchig erhalten werden.

In dem von FALINSKI et al. (1993) exakt dokumen-
tierten Beispiel der natiirlichen Wiederbewaldung
ehemaliger Ackerfldchen in Nordostpolen erfolgte
eine Ablosung der Kiefer durch die Fichte bereits
nach 120 Jahren, wodurch gleichzeitig die kiefern-
waldspezifischen Pyrolaceen (z.B. Chimaphilla um-
bellata) und heliophilen Steppenelemente (z.B. Pul-
satilla patens) weitgehend verschwanden. Auch bei
den wenigen “Steppenkiefernwildern” (Pyrolo-Pi-
netum) Siiddeutschlands auf den Flugsanden der
nordlichen Oberrheinebene (Schwetzingen, Darm-
stadt, Mainz) und Niederbayerns (Abensberg) han-
delt es sich durchweg um junge Aufforstungen oder
Kiefernanfliige auf ehemaligem Kultur- oder Od-
land. Die vielfach beklagte Verarmung dieser Be-
stinde an spezifischen, seltenen Arten (OBER-
DORFER 1992) ist letztlich eine Folge des Ausblei-
bens sukzessionshemmender, standortdegradieren-
der Nutzungen und der damit einhergehenden Wei-
terentwicklung zu Eichen- oder gar Buchenwaldge-
sellschaften.

Erweitert man den Blick auf die boreale Zone, so
wird deutlich, daB auch dort die Mehrzahl der
Kiefernwilder in ihrer Existenz eng gebunden sind
an natiirliche (Waldbridnde, Kalamititen) oder an-
thropogene (Kahlschlag) Katastrophenereignisse.
Als Paradebeispiel hierfiir kann die nordamerikani-
sche Pinus banksiana angefiihrt werden, die eine
besonders enge Bindung an Waldbrandflachen zeigt
und damit geradezu als Pyrophyt eingestuft werden
kann (KIMMINS 1987). In der borealen Zone
Nordeuropas zeigt Pinus sylvestris bei groBflachi-
gem Auftreten gleichfalls eine enge Bindung an
natiirliche oder anthropogene Waldzerstorungsfla-
chen und wird bei Ausbleiben derartiger Storungen
von der konkurrenzkriftigeren Fichte fast vollstan-
dig auf edaphische Extremstandorte abgedridngt
(KIELAND-LUND 1967, 1981).

KIMMINS (1987) spricht in diesem Zusammen-
hang von “disturbance driven ecosystems”, Okosy-
stemen also, die ihre Existenz einer regelmifligen
Zerstorung ihrer selbst oder anderer (reiferer) Sy-
steme verdanken. Ist eine derartige, regelmifige
Storung nicht gegeben, so werden fast alle Arten der
Gattung Pinus an die Trocken-, Nasse- und Kilte-
grenze des Waldes abgedrangt. Dies gilt, von weni-
gen Ausnahmen abgesehen, nicht nur im mitteleu-
ropéischen sondern fast im globalen MaBstab. Trotz

ihrer in hohem Male voneinander abweichenden”

floristischen Struktur und standdrtlichen Bindung
zeigen Kiefernwilder somit selbst bei groBraumiger
Betrachtung erstaunliche gemeinsame Wesensziige
hinsichtlich Dynamik und Okologie (KLOTZLI
1975).

Im gemaiBigten Klima Mitteleuropas vermogen Kie-
fern eine Pionierrolle nach Waldzerstérung nur auf
Standorten einzunehmen, die sich durch eine ge-
wissse primirstandortliche Ungunst auszeichnen,
auf denen sich die zonalen SchluSbaumarten also
nicht oder nur sehr bedingt direkt regenerieren
konnen. So ist die bedeutende Rolle, die die Berg-
kiefer heute bei der Wiederbewaldung ehemaliger
Almfldchen in der subalpinen Stufe spielt, vor allem
darauf zuriickzufiihren, daB die Fichte in dieser
Hohenlage bereits an ihre thermische Grenze stof3t
und somit eine Regeneration infolge verminderter
Vitalitidt und Fertilitdt bereits erhebliche Schwierig-
keiten bereitet und auf vielen Standorten iiberhaupt
nur iiber sehr lange Zeitrdume hinweg gelingt
(MICHIELS 1993).

In ganz &hnlicher Weise konzentrieren sich in der
montanen Stufe Sekundirbestinde von Schneehei-
de-Kiefernwildern auf trockene Grenzstandorte des
Bergmischwaldes, wo eine Regeneration der ur-
spriinglichen Waldvegetation aus der Freifldchensi-
tuation gleichfalls oft nur unter Zwischenschaltung
eines Kiefernwaldstadiums gelingt. Entsprechendes
gilt auch fiir die trockenen und néhrstoffarmen
Sandstandorte des Tieflandes.

Auf giinstigeren Standorten vermogen sich die
SchluBbaumarten dagegen groBtenteils auch direkt
aus der Freifldchensituation heraus zu regenerieren
(FISCHER et al. 1990, MICHIELS 1993).

10.2 Bedeutung von Schneeheide-Kiefern-
wildern fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege

Aus forstwirtschaftlicher Sicht haben Schneeheide-
Kiefernwilder im bayerischen Alpenraum in Anbe-
tracht ihrer geringen Produktivitit und fldchen-
méBig recht bescheidenen Verbreitung praktisch
keinerlei 6konomische Bedeutung mehr. Im Vorder-
grund stehen heute eindeutig Naturschutz-, Schutz-
wald- und stellenweise auch Erholungsfunktion. Die
hohe Wertigkeit, die Schneeheide-Kiefernwildern
von naturschutzfachlicher Seite aus zugesprochen
wird, kommt u.a. dadurch zum Ausdruck, daf3 sie
als eine der wenigen Waldgesellschaften Bayerns
nach Artikel 6d des Bayerischen Naturschutzgeset-
zes einem strengen gesetzlichen Schutz unterliegen.
Die Mehrzahl der Bestdnde liegt zudem innerhalb
von Naturschutzgebieten, wobei aufBerhalb der
Auen eine Ausweisung zumeist nicht gezielt, son-
dern eher zufillig im Rahmen der Einrichtung von
GroBnaturschutzgebieten wie Ammergebirge, Kar-
wendel oder 6stliche Chiemgauer Alpen erfolgte.

Gleichzeitig sind fast alle Bestdnde der Hanglagen
der Bayerischen Alpen aber auch nach dem Bayeri-
schen Waldgesetz als Schutzwilder (BAYERI-
SCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAH-
RUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN
1990) ausgewiesen, wobei in vielen Forsteinrichtun-
gen ein vordringlicher Sanierungsbedarf angezeigt
wird. Daraus resultiert ein nicht unerhebliches Kon-
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fliktpotential, worauf im Nachfolgenden noch ein-
zugehen sein wird.

Die besondere Wertigkeit von Schneeheide-Kiefern-
wildern aus Sicht des Naturschutzes ist u.a. in
folgenden Tatsachen begriindet:

® Schneeheide-Kiefernwilder zdhlen in Bayern zu
den seltenen Waldgesellschaften, die im wesent-
lichen nur in den Alpen und im Alpenvorland
auftreten; bayern- und deutschlandweit gehdren
sie zu den groBflachigsten Trockenwaldokosy-
stemen iiberhaupt.

¢ Schneeheide-Kiefernwilder bilden mit anderen
seltenen Biotoptypen wie Kalkmagerrasen,
Kalkquellsiimpfen, Schuttfluren etc. sehr spezi-
fische Komplexlebensrdume aus, die hinsicht-
lich Vollstandigkeit und Erhaltungszustand der
darin enthaltenen Okotone auBerhalb der Alpen
in Mitteleuropa kaum noch eine Entsprechung
finden.

® Schneeheide-Kiefernwilder beherbergen zahl-
reiche sehr spezifische, oftreliktische Arten, die
fast nur in diesem Vegetationstyp vorkommen,
sowie weitere iliberregional seltene und gefihr-
dete Sippen, die hier oft sehr naturnahe Uber-
dauerungszentren besitzen.

¢ Schneeheide-Kiefernwilder haben eine heraus-
ragende Bedeutung als durchgingige Vernet-
zungsstrukturen fiir den vertikalen und horizon-
talen Florenaustausch, insbesondere fiir konkur-
renzschwache, heliophile Sippen.

¢ Schneeheide-Kiefernwilder sind lebende mo-
dellhafte Zeugnisse der spit- und postglazialen
Vegetationsentwicklung, anhand derer sich die
dynamischen Prozesse der nacheiszeitlichen
Wiederbewaldung auch heute noch nachvollzie-
hen lassen.

* Schneeheide-Kiefernwilder bieten noch zahlrei-
che Anschauungsbeispiele fiir historische, vo-
rindustrielle Waldnutzungsformen (Weide- und
Streunutzungswilder), die Vegetationsstruktu-
ren und Landschaftsbilder erzeugten, welche
auflerhalb der Alpen fast nirgends mehr zu fin-
den sind (vgl. z.B. POTT & HUPPE 1991).

Der naturschutzfachliche Wert speziell der bayeri-
schen Schneeheide-Kiefernwilder wird, wie sich
anhand dieser Studie ergibt, noch erheblich dadurch
gesteigert, daB es sich dabei um einen spezifisch
randalpischen Typus handelt, der sich okologisch,
floristisch und in seiner Komplexbildung mit ande-
ren Vegetationstypen deutlich von den grof3fldchigen
zentralalpischen Vorkommen im benachbarten Tiro-
ler Oberinntal unterscheidet. Hinsichtlich floristi-
scher Ausstattung, Flichenausdehnung, Komplex-
bildung und Erhaltungszustand finden die bayeri-
schen Vorkommen im gesamten Raum der nordli-
chen Randalpen keine Entsprechung; dies gilt ins-
besondere auch fiir die flichenmiBig sehr bedeutsa-
men Alluvialbestinde. Fiir den Erhalt dieses, in
seiner spezifischen Form nur hier realisierten Teils
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des europidischen Naturerbes trigt Bayern daher
eine besondere Verantwortung.

Aufgrund ihrer vergleichsweise bescheidenen Fli-
chenausdehnung und des ausgesprochen dynami-
schen Charakters der Mehrzahl der Bestinde, wel-
cher aus einer engen Bindung an morphodynami-
sche Aktivititund extensive traditionelle Nutzungen
resultiert, miissen die Schneeheide-Kiefernwald-
Komplexe der Bayerischen Alpen in ihrer heutigen
wertbestimmenden Form mittel- bis langfristig als
hochgradig gefdhrdet angesehen werden.

Im Gegensatzdazu ist beiden grof3flachigen Bestin-
den des Erico-Pinetum im Tiroler Inntal derzeit
keine Gefihrdung erkennbar. Vielmehr scheint es
dort eher erstrebenswert, dal klimaxnahe
SchluBwaldgesellschaften, die heute nurmehr in Re-
sten anzutreffen sind, an Raum zuriickgewinnen.
Als hochgradig gefiahrdet miissen aber die Trocken-
rasen-Kontaktgesellschaften des Inntaler Erico-Pi-
netum betrachtet werden, vor allem der in stirkerem
MaBe nutzungsabhingige Pfriemengras-Trockenra-
sen mit seinem reichen Bestand an seltenen xero-
thermen Arten.

10.2.1 Bedeutung der bayerischen Schnee-
heide-Kiefernwilder fiir den floristi-
schen Artenschutz

Mit iiber 60 Arten der Bayerischen Roten Liste
(SCHONFELDER 1986) sind die Schneeheide-
Kiefernwald-Komplexe der Bayerischen Alpen von
herausragender Bedeutung fiir den floristischen Ar-
tenschutz (Tab. 25). Dabei gilt es aber anzumerken,
daB in dieser Aufzdhlung auch zahlreiche Arten
enthalten sind (z.B. Gentiana clusii, Thesium al-
pinum, Primula auricula), die bezogen auf den
Alpenraum bisher kaum als gefdhrdet angesehen
werden konnen. Andererseits fehlen in der Roten
Liste bisher einige Arten wie etwa Carex erice-
torum, Coronilla vaginalis, Rhamnus saxatilis oder
auch Festuca amethystina und Asperula tinctoria,
bei denen man bereits kurz- bzw. zumindest mittel-
bis ldngerfristig von einer Gefdhrdung ausgehen
muf.

Uberregional seltene oder gefihrdete Arten der
Bayerischen Roten Liste verteilen sich keineswegs
gleichmaBig iiber die verschiedenen Kiefernwaldty-
pen und deren innere und duBere Kontaktgesell-
schaften. Vielmehr wird anhand von Tab. 26 deut-
lich, daB sich die Mehrzahl der gefihrdeten Arten
in hohem Malfe auf jiingere Sukzessionsstadien und
extremere standortliche Ausbildungen, lichte Wei-
dewilder und insbesondere offene Kalkmagerrasen
(Liickenrasen) innerhalb oder am Rande der Bestén-
de konzentriert. Dagegen sind in den flaichenmaBig
vielfach dominierenden Hochgrasbestinden kaum
iiberregional gefdhrdete Arten zu finden. Auffallend
viele gefahrdete Arten enthalten auch die Kalkquell-
siimpfe (Primulo-Schoenetum).



Tabelle 25

Arten der Roten Liste Bayerns (SCHONFELDER 1986) in Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen der Bayerischen

Alpen.
Art R L-Status | Art R L-Status
Aethionema saxatile Gladiolus palustris

Allium carinatum

Allium suaveolens
Antennaria dioica

Aster amellus

Blysnus compressus
Calamagrostis pseudophragmites
Carex baldensis
Carexdavalliana

Carex hostiana

Carlina acaulis
Cephalanthera longifolia
Chondrilla chondrilloides
Cirsium tuberosum
Coronilla coronata
Coronilla emerus
Cyclamen purpurascens
Daphne cneorum
Dorycnium germanicum
Drosera anglica
Epipactis palustris
Equisetum variegatum
Erigeron acer ssp. angulosum
Eriophorum latifolium
Galium truniacum
Gentiana asclepiadea
Gentiana clusii

Gentiana cruciata
Gentiana pneumonanthe
Gentiana utriculosa
Gentiana verna
Gentiana aspera
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Goodyera repens
Gymnadenia odoratissima
Herminium monorchis
Hieracium bupleuroides
Hieracium glaucum
Laserpitium prutenicum
Lilium bulbiferum

Linum viscosum

Ophrys insectifera

Orchis militaris

Orchis ustulata
Pinguicula vulgaris
Pinguicula alpina
Plantago maritima ssp. serpentina
Potentilla micrantha
Potentilla pusilla

Primula auricula

Primula farinosa

Sagina nodosa

Saponaria ocymoides
Saxifraga mutata
Schoenus nigricans
Scorzonera humilis
Selaginella selaginoides
Tetragonolobus maritimus
Thalictrum minus
Thesium alpinum

Thesium rostratum

Tolpis staticifolia

Viola rupestris
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Von iiberregionaler Bedeutung sind die reichen Vor-
kommen der Erico-Pinion-Kennarten Thesium
rostratum, Coronilla vaginalis, Daphne cneorum,
Dorycnium germanicum, Leontodon incanus,
Rhamnus saxatilis, Festuca amethystina, Gymnade-
nia odoratissima, Asperula tinctoria sowie der sub-
mediterranen Coronilla emerus, die bayernweit in
Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen ihren eindeu-
tigen Verbreitungsschwerpunkt haben. Wihrend
sich die vier zuletzt genannten Arten auch in reife-
ren (hochgrasreichen) standortlichen Ausbildungen
zu halten vermdgen, handelt es sich bei den tibrigen
Arten um kleinwiichsige, konkurrenzschwache
Liickenbesiedler, die eine enge Bindung an offene
Liickenrasen, lichte Weidewilder, junge Sukzessi-
onsstadien und extreme standortliche Ausbildungen
mit liickiger, niederwiichsiger Bodenvegetation zei-
gen. Ahnliches gilt auch fiir Carex baldensis und
Plantago serpentina, die im Raum Griesen westlich
Garmisch-Partenkirchen bzw. in den Isarauen zwi-
schen Scharnitz und Wallgau innerhalb von Schnee-

heide-Kiefernwald-Komplexen ihre einzigen deut-
schen Vorkommen haben.

Weitere Arten der Roten Liste wie Linum viscosum,
Gladiolus palustris und Laserpitium prutenicum
meiden aufgrund ihres ausgesprochenen Lichtbe-
diirfnisses das Bestandesinnere von Schneeheide-
Kiefernwildern praktisch vollstindig und sind fast
ausschlieBlich in offenen Liickenrasen zu finden. In
groBflichig hochgrasdominierten Bestdnden kon-
zentriert sich oft fast der gesamte Bestand an selte-
nen und gefdhrdeten Arten auf offene, iiberschir-
mungsfreie Liickenrasen, die sich im Regelfall
durch eine deutlich weniger ausgeprigte Vergra-
sungstendenz auszeichnen. Die Bedeutung von
Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen fiir den flori-
stischen Artenschutz ist dementsprechend oft in
hohem Mafle abhéngig von der Anreicherung mit
offenen Liickenrasen, da sich die Bestandesinnen-
bereiche der reiferen und mesophileren Ausbildun-
gen in der Regel durch einen vergleichsweise trivia-
len Artenbestand auszeichnen. Generell besonders
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Tabelle 26

Verteilung von seltenen und gefihrdeten Arten auf verschiedene Typen des Buntreitgras-Kiefernwaldes und
dessen Kalkmagerrasen-Kontaktgesellschaften.

Art R. L. Rasen C.-P. C.-P. C.-P.
Status dryadet. primulet. knautiet.

Gladiolus palustris 2 XXX

Linum viscosum 3 XXX

Laserpitium prutenic. 2 XXX

Coronilla coronata 3 XXX

Aster amellus 3 XXX

Cirsium tuberosum 3 XXX

Allium carinatum 3 XXX

Scorzonera humilis 3 XXX X

Tetragonolobus marit. 3 XXX

Carex ericetorum - XXX

Viola rupestris 3 XXX

Gentiana utriculosa 3 XXX XXX XX

Carex baldensis P XXX XX X XX

Thesium rostratum 3 XXX XXX X XX X

Coronilla vaginalis - XXX XX XX XXX

Daphne cneorum 3 X XXX

Leontodon incanus XXX XXX XXX XXX X

Dorycnium german. 3 XXX XXX X XXX

Rhamnus saxatilis - XXX X XX XX X

Gymnadenia odorat. 3 XXX XX XX

Festuca amethystina - XXX XXX XXX

Asperula tinctoria - XXX X XXX XXX

Coronilla emerus P XX XX XXX

reich an gefdhrdeten Arten sind die wenigen, derzeit
noch extensiv mit Rindern beweideten Schneeheide-
Kiefernwald-Komplexe der Auen und der warmen
HangfuBbereiche im Werdenfelser Land.

Hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir den floristischen
Artenschutz bestehen zwischen den einzelnen
Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen nicht nur
standortlich sondern auch rdumlich betrichtliche
qualitative Unterschiede. Bestinde mit einem her-
ausragenden Reichtum an seltenen und gefahrdeten
Sippen, wie z. B. der Ofenberg bei Griesen, stehen
solchen gegeniiber, denen derartige Arten fast voll-
standig fehlen. Bei schutzkonzeptionellen Uberle-
gungen gilt es, diese betrdchtlichen lokalen und
regionalen qualitativen Unterschiede zu beriicksich-
tigen.

Mittel- und langfristig ist unter den gefahrdeten
Arten gerade bei den ausgesprochen heliophilen
Sippen, kleinwiichsigen Liickenbesiedlern und Roh-
bodenpionieren infolge fortschreitender Sukzession
und Nutzungsaufgabe mit erheblichen Bestande-
seinbriichen zu rechnen. So sind die meisten dieser
Arten in jiingerer Zeit bereits fast vollstindig aus
den Schneeheide-Kiefernwildern siidlich Augsburg
verschwunden und dort nurmehr im Bereich ge-
pflegter Kalkmagerrasen zu finden (MULLER
1991), wihrend sie noch Ende der 50er Jahre mit
hoher Stetigkeit in den Vegetationsaufnahmen von
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BRESINSKY (1959) vertreten waren. Die im Be-
reich der Bayerischen Alpen derzeit noch recht
reichen Vorkommen dieser Arten diirfen nicht dar-
iiber hinwegtduschen, daB sie auch hier langfristig
einem deutlichen Riickgang unterliegen werden. So
zdhlen beispielsweise Arten wie Thesium rostratum
und Coronilla vaginalis im Bereich des Saalachtales
siidlich Bad Reichenhall bereits heute zu den ausge-
sprochenen Seltenheiten und verfiigen nur noch
iiber wenige vitale Populationen.

Besonders schwerwiegend ist dabei auch die Tatsa-
che zu werten, daB infolge wasserbaulicher
MaBnahmen im Alluvialbereich in Zukunft keine
jungen Rohbodenstandorte mehr neu entstehen wer-
den, die diesen Arten besonders giinstige Existenz-
bedingungen bieten. Zugleich werden die heute
noch recht ausgedehnten jungen Sukzessionsstadien
mit zunehmender Vegetationsentwicklung und Nut-
zungsaufgabe allméhlich ihre standortliche Eignung
fiir viele gefahrdete Arten verlieren. Auf den eda-
phisch extremen Standorten der Auen (junge Grob-
schotter) wird sich eine derartige Entwicklung al-
lerdings iiber relativ lange Zeitrdume erstrecken,
kann sich auf giinstigeren (feinerdereicheren) Stand-
orten aber auch relativ rasch vollziehen.

In den Hanglagen sind die kleinwiichsigen Liicken-
besiedler und ausgesprochen heliophilen Sippen vor
allem durch zunehmende Vergrasung infolge Nut-



zungsaufgabe und forstliche MaBnahmen im Rah-
men der Schutzwaldsanierung, die auf Bestandes-
verdichtung abzielen und zur Aufforstung von
Liickenrasen fiihren, in hohem Malle gefihrdet.

Potentiell von besonderer Brisanz sind die geschil-
derten Entwicklungen fiir Arten, die sich durch eine
besonders stark ausgepriagte Konkurrenzschwiche
und Ausbreitungsuntiichtigkeit auszeichnen und/
oder nur iiber wenige, streng lokalisierte Wuchsorte
verfiigen. Einige dieser Arten, bei denen es aus
diesen Griinden bereits relativ kurzfristig zu drama-
tischen Bestandeseinbriichen kommen konnte, sol-
len daher im Nachfolgenden hinsichtlich Verbrei-
tung und Gefihrdungssituation einer genaueren Be-
trachtung unterzogen werden.

Gladiolus palustris

Die seltene Sumpfgladiole konnte wihrend der Un-
tersuchungen in iiberraschend individuenreichen
Bestdnden in mehreren Schneeheide-Kiefernwald-
Komplexen der Bayerischen Alpen nachgewiesen
werden, wobei es sich teilweise um Vorkommen
handelt, die bisher nicht bekannt waren bzw. als
verschollen galten (SCHONFELDER & BRESINS-
KY 1990).

Im Tiroler Oberinntal fehlt die Art vollstdndig. Im
tibrigen Tirol gibt es nur ein einziges Vorkommen
auf der Nordseite des Karwendels oberhalb von
Innsbruck in 1.290 -1.410 m N.N. im Bereich der
sogenannten Herzwiese, bei der es sich bezeichnen-
derweise um eine von Pfeifengras dominierte, ehe-
malige Waldbrandflidche handelt (GRABHERR, W.
1936 u. GRABHERR, G. miindl.). Besonders rei-
che Vorkommen sind in den Bayerischen Alpen im
Loisachtal am Ofenberg bei Griesen, am Heuberg
bei Oberau und am Auer Berg zwischen Oberau und
Eschenlohe sowie am Fahrenberg oberhalb Wal-
chensee zu finden. Im Raum Bad Reichenhall-
Berchtesgaden wurde die Art nur auf den Ettenber-
ger Buckelwiesen und im Bereich der unterhalb
angrenzenden Hammerstielwand angetroffen. Ne-
ben den Vorkommen im Isarmiindungsgebiet (Sam-
merner Heide), am Lech siidlich Augsburg (Konigs-
brunner Heide, MULLER 1991), im Umfeld des
Forggensees bei Fiissen (STEINGEN 1988), siid-
lich Andechs (Mefnerbichl) und in der Magnetsrie-
der Hardt (QUINGER miindl.) zédhlen diese Vor-
kommen zu den letzten grofleren Populationen die-
ser Art in Bayern. Alle iibrigen Vorkommen in
Siidbayern sind sehr klein und bestehen oft nur noch
aus wenigen Individuen. Innerhalb der Schneehei-
de-Kiefernwilder bleibt die Sumpfgladiole streng an
offene Liickenrasen und waldfeindliche, steilwandi-
ge Rinnen und Griben gebunden. Diese Standorte
haben im Gegensatz zu denen in Streuwiesen und
Halbtrockenrasen oft einen hohen Natiirlichkeits-
grad und diirften teilweise nacheiszeitliche Uber-
dauerungszentrender Art darstellen. Viele Vorkom-
men sind gleichwohl akut durch Schutzwaldsanie-
rungsmafnahmen gefihrdet. So wurden bereits
zahlreiche Wuchsorte am Heuberg bei Oberau und

am Ofenberg bei Griesen dicht mit Kiefern und
anderen Geholzen bepflanzt. Bei einer so seltenen
und streng lokalisierten Art wie der Sumpfgladiole
konnen derartige MaBBnahmen, sofern sie erfolg-
reich verlaufen, zu einem raschen Erloschen lokaler
Populationen fiihren.

Linum viscosum

Die geographische Verbreitung des Klebrigen Leins
in Siidbayern deckt sich in auffallender Weise mit
der der Schneeheide-Kiefernwald-Phytozonosen
und der der Sumpfgladiole. In den Bayerischen
Alpen besteht die wohl individuenstirkste Populati-
on dieser Art in ganz Bayern im Bereich des Schnee-
heide-Kiefernwald-Komplexes am Auer Berg zwi-
schen Oberau und Eschenlohe auf einem groffla-
chige Hangrasen unterhalb des sogenannten
Loisachblicks. Daneben ist der Klebrige Lein recht
verbreitet im Bereich des Saalachtals siidlich Bad
Reichenhall anzutreffen, u.a. am Antoniberg beim
Thumsee, am Kienberg bei Oberjettenberg und am
Grindberg bei Melleck/Steinpal.

Ahnlich wie die Sumpfgladiole ist der Klebrige Lein
fast ausschlieBlich im Bereich offener Liickenrasen
zu finden. Gegeniiber starker Vergrasung ist die Art
recht tolerant, wihrend sie auf scharfe Beweidung
sehr empfindlich reagiert. Auch in diesem okologi-
schen Verhalten dhnelt der Klebrige Lein der
Sumpfgladiole, mit der er nicht selten gemeinsam
auftritt (z.B. Ettenberger Buckelwiesen, Auer
Berg). Wie die Sumpfgladiole ist auch der Klebrige
Lein durch Schutzwaldsanierungsmaf3nahmen, die
zu einer Bestockung seiner Wuchsorte fithren, akut
gefahrdet.

Dorycnium germanicum

Der wirmebediirftige Deutsche Backenklee ist in
den Bayerischen Alpen eine seltene, streng lokali-
sierte Art. Neben der noch sehr individuenstarken
Population am Ofenberg bei Griesen und im westli-
chen Unterhangbereich des Ostlich angrenzenden
Grief3bergs besteht nur noch am HangfuB3 des Wanks
bei Partenkirchen ein etwas groBeres Vorkommen.
Das in SCHONFELDER & BRESINSKY (1990)
angegebene Vorkommen an der Isar siidlich Mitten-
wald konnte nicht bestétigt werden. Ansonsten fehlt
die Art mit Ausnahme eines kleinen, wihrend der
Geldndearbeiten neu entdeckten Vorkommens un-
terhalb Wackersberg im Isartal siidlich Bad Tolz im
bayerischen Alpenraum vollstindig. Im Alpenvor-
land gibt es entlang der Isar groBere Vorkommen
nur noch in der Pupplinger und Ascholdinger Au
sowie auf der Garchinger Heide und im Mallersho-
fer Holz. Am Lech fehlt die Art dagegen von Natur
aus vollstindig.

Sehr hdufig und weit verbreitet ist der Backenklee
demgegeniiber in den Schneeheide-Kiefenwildern
des Tiroler Oberinntals. Fast alle Vorkommen in den
Bayerischen Alpen sind durch zunehmende Vergra-
sung infolge Nutzungsaufgabe und Schutzwaldsa-
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nierungsmafBnahmen akut bedroht. So wurde bei-
spielsweise eine individuenstarke Teilpopulation am
Wankhangful} bei Partenkirchen durch eine dichte,
umzdunte Kiefernpflanzung bereits stark beein-
trachtigt und droht in den nichsten Jahren zu erlo-
schen.

Carex baldensis

Neben der Sumpfgladiole zéhlt die siidalpine Monte
Baldo-Segge zweifellos zu den grofiten floristischen
Kostbarkeiten der bayerischen Schneeheide-Kie-
fernwilder. Weit abgesetzt von ihrem Verbreitungs-
schwerpunkt in den Siidalpen zwischen Comer- und
Gardasee besitzt die Art im siidlichen Ammergebir-
ge einen reliktischen Arealsplitter. Die nidchstgele-
genen Vorkommen sind weiter siidlich erst wieder
auf der Dolomitscholle des Ofenpaligebietes in
Graubiinden zu finden. Der grofite, einige Tausend
Individuen umfassende Bestand der Monte Baldo-
Segge in den Nordalpen wurde 1991 von W. LO-
RENZ im Schneeheide-Kiefernwald-Komplex am
Ofenberg bei Griesen entdeckt. Daneben ist die Art
noch in mehreren hundert Exemplaren in einem
Spirkenwald des Friedergrieses (KORTENHAUS
1985) sowie in den unmittelbar an den Ofenberg
angrenzenden Loisachauen bei Griesen zu finden.
Kleinere, z. T. unbestindige oder erloschende Vor-
kommen bestehen ferner im FluBkies der Naider-
nach, im alten Loisachbett bei Hechendorf sowie
unterhalb des Schellkopfes in ca. 1.500 m N. N.
(MERXMULLER 1950). Im AnschluB an die Vor-
kommen um Griesen hat die Monte Baldo-Segge in
den gesamten Nordalpen nur noch einen Fundort
norddstlich des Plansees in Tirol (KARL 1952). Bei
den Vorkommen in Schneeheide-Kiefernwald-Kom-
plexen (Ofenberg, Friedergries, Loisachauen) han-
delt es sich mit weitem Abstand um die stabilsten
und individuenreichsten Populationen der Art. Als
ausgesprochen lichtliebender, konkurrenzschwa-
cher Liickenbesiedler ist Carex baldensis fast aus-
schlieBlich auf offenen Rohboden, in niederwiichsi-
gen Liickenrasen und standortlich extremen Ausbil-
dungen der Schneeheide-Kiefernwilder zu finden.
Durch extensive Beweidung (Friedergries, Hangfuf3
des Ofenberges) erfihrt die Art, dhnlich wie andere
Liickenbesiedler, eine deutliche Férderung und ver-
mag sich auch auf etwas weniger extreme Standorte
auszubreiten. In Unkenntnis der Art und ihrer be-
sonderen Wertigkeit wurden mehrere Wuchsorte der
Monte Baldo-Segge im Hangfufbereich des Ofen-
berges in den letzten Jahren dicht mit Kiefern be-
pflanzt. Sofern derartige MaBinahmen erfolgreich
verlaufen und in Zukunft noch ausgedehnt werden,
konnen sie gerade bei einer so seltenen Art wie der
Monte Baldo-Segge zu einem raschen Verschwinden
fiihren.

Daphne cneorum

Das Heideroschen ist in den Bayerischen Alpen
ausschlieflich im Auenbereich der Isar zu finden.
Kleinere Vorkommen bestehen auflerhalb der Auen
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lediglich noch im Bereich der direkt an die Isaraue
angrenzenden Lateralerosions- und Mergel-
rutschhinge bei Vorderri3 bzw. zwischen Kriin und
Mittenwald. Die Art ist in den Isarauen vor allem
in etwas reiferen Bestinden zu finden, die bis vor
kurzem oder rezent immer noch beweidet werden.
Dagegen ist es Daphne cneorum aufgrund ihrer
Ausbreitungstragheit bisher noch nicht gelungen,
die groBfldchigen, jungen, kaum 100 Jahre alten
Standorte der Silberwurz-Buntreitgras-Kiefernwil-
der an der Isar zu kolonisieren.

Bei einer vollstindigen Einstellung der Beweidung
und der Weidepflegemaflnahmen wiirde die Art in
ihrem Bestand infolge zunehmender Verstrauchung
und Verfilzung ihrer Wuchsorte dramatisch zuriick-
gehen, noch bevor es ihr gelingen konnte, die an
sich geeigneten jungen Auenstandorte zu besiedeln.
In den Isarauen zwischen Bad Tolz und dem Syl-
vensteinspeicher, wo die Beweidung schon seit ldn-
gerer Zeit vollkommen ruht, ist das Heiderdschen
inzwischen bereits ausgesprochen selten geworden.
Neben den gleichfalls noch recht reichen Bestéinden
in der Ascholdinger und Pupplinger Au, der Gar-
chinger Heide und der gepflegten Halbtrockenrasen
am Lech um Augsburg hat Daphne cneorum nur
noch wenige rezente Vorkommen, die zumeist sehr
klein und/oder hochgradig geféhrdet sind.

Saxifraga mutata

Als ausgesprochener Spezialist wechselfeuchter
Mergelrutschfldchen und zeitweise iiberrieselter
Nagelfluh- und Molassefelsen ist der prichtige
Kiessteinbrech von jeher eine recht seltene Erschei-
nung gewesen. Durch “Sanierungsmafnahmen” auf
Mergelrutschfldchen und andere wasserbauliche
MaBnahmen ist die Art im Alpenvorland sehr stark
zuriickgegangen. Friiher reichte die Verbreitung
entlang von Isar und Lech bis auf die Hohe von
Augsburg und Miinchen. Die letzten groferen Vor-
kommen dieser Art im Alpenvorland finden sich
insbesondere in Schneeheide-Kiefernwald-Komple-
xen auf Rutschhingen entlang der Durchbruchstiler
von Wertach und Ammer (STROHWASSER 1984,
WINTERHOLLER 1990/91).

Im bayerischen Alpenraum besteht ein sehr indivi-
duenreiches Vorkommen in den Schneeheide-Kie-
fernwildern der aus Seekreide, Mordnen und verfe-
stigten Schottern aufgebauten Mergelrutschhinge
zwischen Mittenwald und Kriin. Kleinere Bestinde
sind ferner noch in den Isarauen zwischen Mitten-
wald und Bad Tolz am Rande steilwandiger Flut-
mulden und Rinnen anzutreffen. Neben einem sehr
individuenstarken Vorkommen auf Erosionsflichen
einer pleistozdnen Talverfiillung im Tal der Weiflen
Valepp in den Tegernseer Bergen (EWALD miindi.)
bilden die Bestinde in den Auen- und Mergel-
rutschhang-Kiefernwildern im oberen Isartal der-
zeit die wohl grofite Population in den Bayerischen
Alpen. Durch die Unterbindung morphodynami-
scher Aktivitdt auf Erosions- und Rutschhidngen
sowie im Auenbereich ist der Kiessteinbrech hoch-
gradig gefdhrdet.



10.3 Landeskulturelle Bedeutung

10.3.1 Schutzwaldfunktion

Bezogen auf die Gesamtwaldfldche in den Bayeri-
schen Alpen nehmen Schneeheide-Kiefernwélder
nur recht bescheidene Fldchen von kaum mehr als
1.000 ha ein. Gleichwohl konnen sie lokal eine
grofle Bedeutung als Schutzwald besitzen (Foto 29).
Diese lokal hohe Bedeutung resultiert vor allem aus
der engen Bindung an extreme Reliefpositionen in
der montanen Stufe. Fast alle Bestinde wurden von
der Bayerischen Staatsforstverwaltung daher als
Schutzwalder ausgewiesen, wobei bei vielen akuter
Sanierungsbedarf angezeigt wird. Eine direkte Ob-
jektschutzfunktion liegt allerdings nur bei wenigen
Besténden vor. Von iiberragender Bedeutung sind in
dieser Hinsicht zweifelsohne die Bestdnde am Fah-
renberg oberhalb Walchensee sowie die grofiflachi-
gen Felskiefernwilder auf Wettersteinkalk nahe der
Landesgrenze zu Tirol im Raum Scharnitz (Foto 2).
Eine reale Gefahrdung fiir die Infrastruktur im
Talraum resultiert in beiden Gebieten vor allem aus
der winterlichen Lawinentitigkeit. Urséchlich ver-
antwortlich hierfiir sind in beiden Féllen die spezi-
fischen geomorphologischen Gegebenheiten. Es
handelt sich dabei um durchgiingig extrem steile
Hanglagen, die vom Talboden bis in die subalpine
Stufe aufragen. Die Entstehungszonen fiir weitrei-
chende Lawinen liegen in beiden Gebieten in Ho-
henlagen oberhalb 1.200 m, die sich durch extrem
lockere bzw. fehlende Bestockung auszeichnen, we-
niger dagegen innerhalb der Kiefernwilder selbst,
denen eher eine Auffangfunktion zukommt. Am
Brunnenstein bei Scharnitz handelt es sich dabei um
eine ausgedehnte Brandverkarstungsfliche (Foto
11), die bisher nicht wieder in Bestockung gebracht
werden konnte. Am Fahrenberg bei Walchensee
gefahrden insbesondere weit herabreichende steile
Lawinarrinnen, die die in hoheren Lagen abreif3en-
den Schneemassen kanalisieren, die Infrastruktu-
reinrichtungen am Seeufer. Bei diesen Lawinarrin-
nen handelt es sich zumindest teilweise zweifelsfrei
um von Natur aus waldfeindliche Strukturen, wor-
auf insbesondere auch das vollig isolierte Auftreten
ausgesprochen heliophiler Streuwiesenarten wie
Gladiolus palustris und Scorzonera humilis hindeu-
tet (primidre Lawinarrasen). Gleichwohl ist die
schneedynamische Aktivitdt infolge nutzungsbe-
dingter starker Auflichtung der Bestdnde in der
Vergangenheit erheblich verstidrkt worden. Vorran-
gig ist sowohl am Brunnenstein bei Scharnitz als
auch am Fahrenberg eine Sanierung der hohergele-
genen Entstehungszonen der Lawinen (vgl. z.B.
AMMER 1990).

Hinsichtlich der Intensitédt schneedynamischer Pro-
zesse bilden Fahrenberg und der Raum Scharnitz
allerdings eher Ausnahmefille. Bei der Mehrzahl
der bayerischen Schneeheide-Kiefernwaldbestdnde
sind Rahmenbedingungen, die zur Entstehung von
infrastrukturgefdhrdenden groferen Lawinen fiih-
ren konnten, in der Regel nicht gegeben. Dies ist

vor allem begriindet in der allgemeinen Schneear-
mut der Kiefernwaldstandorte, der geringen Hang-
lingen, der meist ausgesprochen treppigen
Hangstruktur, sowie der gerade in flachgriindigen
Steillagen oft sehr stammzahlreichen Bestockung.
Unter diesen Bedingungen kann es allenfalls zur
Entstehung von kleineren Waldinnenlawinen mit
geringer Reichweite kommen. Eine direkte Gefahr-
dung von Infrastruktureinrichtungen besteht in der
Regel aber selbst im Falle von gréeren Waldinnen-
lawinen nicht, da die Mehrzahl der Bestdnde iiber
flache Auslaufzonen verfiigen, in denen gelegentli-
che Lawinen zum Stillstand kommen.

Mit Ausnahme der Bestéinde am Fahrenberg und im
Raum Scharnitz bergen die bayerischen Schneehei-
de-Kiefernwilder somit ein sehr geringes konkretes
Gefahrdungspotential durch Lawinen bzw. vermo-
gen ihre Schutzfunktion noch in ausreichendem
Malfe zu erfiillen.

Fiir den Ausfall der Verjiingung spielen Schneebe-
wegungen in Schneeheide-Kiefernwildern eine
nachgeordnete, sekundire Rolle. Primidrer Faktor
hierfiir ist zweifelsfrei der Wildverbif3, der aller-
dings durch den vollstindigen Ausfall einer Strauch-
schicht indirekt Schneebewegungen in hohem Mafle
Vorschub leistet.

Ahnlich gering wie die konkrete Lawinengefihr-
dung ist bei der Mehrzahl der Bestédnde das Stein-
schlag- und Erosionsrisiko. So gewihrleistet die -
starke Vergrasung (intensive Durchwurzelung und
Streufilzdecken) der meisten Bestdnde der Randal-
pen einen sehr effektiven Abtragungsschutz (Foto
16), wovon insbesondere die vollentwickelten, hu-
mosen Oberboden zeugen. Dies gilt nicht nur fiir
Bestandesinnenbereiche, sondern auch fiir groflere
offene Rasenflachen. Hinsichtlich Steinschlaggefahr
bergen die randalpischen Kiefernwilder in der Regel
sogar ein geringeres Risiko (Fixierung von Steinen
durch die dichte Grasnarbe) als Bergmischwilder
mit ihrem lockeren, krautigen Unterwuchs. Eine
Ausnahme hiervon bilden lediglich ausgesprochene
Felskiefernwilder, insbesondere auf Wettersteinkalk
(Foto 14). Doch tragen derartige Bestinde in der
Regel auch heute noch die maximal mogliche Be-
stockung, so daf} sich etwaige Gefihrdungen von
Stralen, wie etwa am Burgberg bei Mittenwald, nur
durch das Aufstellen von Fangziunen unterbinden
lassen. Versuche der Verdichtung derartiger Bestédn-
de sind absolut unrealistisch und von vornherein
zum Scheitern verurteilt, da das Standortpotential
keine dichtere als die derzeit realisierte Bestockung
zulaft.

Insgesamt ist festzustellen, dafl die Schneeheide-
Kiefernwilder der Bayerischen Alpen mit Ausnah-
me der Bestdnde am Fahrenberg oberhalb Walchen-
see ihre landeskulturelle Schutzfunktion derzeit
noch in ausreichendem Mafe erfiillen. Daran wird
sich angesichts des hohen potentiellen Lebensalters
und der erstaunlichen Vitalitdt der Kiefer trotz der
seit langerem verbiflbedingt prekdren Verjiingungs-
situation auch auf absehbare Zeit nichts dndern.
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Generell gilt es bei der Beurteilung der Schutzfunk-
tion von Schneeheide-Kiefernwéldern zu beriick-
sichtigen, daB3 es sich dabei von Natur aus um
Waldbestinde handelt, die aufgrund ihrer extremen
standortlichen Situation in Kombination mit bioti-
schen Einfliissen (natiirlicherweise erhohte Ver-
biflbelastung) nie die Struktur eines idealtypischen
Schutzwaldes annehmen kdnnen. Angesichts dessen
sind etwa Forderungen nach einer ginzlichen Un-
terbindung von Schneebewegungen absolut unreali-
stisch und entsprechen eher einer naturfremden
Betrachtungsweise, worauf u. a. auch ZENKE
(1989) und MAYER-GRASS (1989) hinweisen.

10.3.2 Schutzwaldsanierungs-
mafBnahmen und deren Wirkungen

Obwohl bei den meisten Schneeheide-Kiefernwal-
dern keine konkrete Gefahrdung fiir infrastrukturel-
le Einrichtungen vorliegt und auch mit einem ra-
schen Zusammenbruch von Bestdnden nicht zu
rechnen ist, werden seit einigen Jahren ortlich recht
aufwendige SanierungsmafBnahmen durchgefiihrt.
Der Sanierungsbedarf wird vor allem mit der
schlechten Verjiingungssituation und der oft als zu
gering betrachteten Bestockungsdichte und Verlich-
tungstendenzen begriindet.

Die Mafinahmen der Staatsforstverwaltung konzen-
trieren sich vor allem auf die kiinstliche Einbrin-
gung von Gehdlzen und eine verschirfte Bejagung
des Schalenwildes. Umfangreiche technische Ver-
bauungen zum Lawinenschutz wurden bisher nur
am Fahrenberg durchgefiihrt, da sich in den anderen
Gebieten infolge der geringen Lawinenaktivitit
hierfiir bisher noch keine Notwendigkeit ergab.
Ziunungen zum Schutz vor Wildverbif3 erfolgten
nur sehr kleinflichig im Bereich flacher Unterhénge
und Verebnungen. In der Mehrzahl der Bestinde
sind umfangreichere Zaunungen aufgrund der Zer-
rissenheit und Steilheit des Reliefs mit vertretbarem
Aufwand kaum zu realisieren.

Ziel der Pflanzungen ist im allgemeinen eine Ver-
dichtung der Bestandesstrukturen und eine Neu-
bzw. Wiederbestockung von offenen Rasenliicken
und Verlichtungen. Derzeit konzentrieren sich die
Pflanzungen vor allem auf offene, gut zugéngliche
Unterhangbereiche, weniger dagegen auf hoherge-
legene Steillagen und traditionell dichter bestockte
Bestandesinnenbereiche. Teilweise werden dabei
aber auch primir waldfreie oder zumindest geholz-
feindliche Extremstandorte wie felsige Schrofen
oder die steilen Boschungen tiefeingeschnittener
Rinnen bepflanzt. Mit Ausnahme schutztechnisch
ohnehin nachrangiger Ziunungsflichen im Unter-
hangbereich (Foto 28) haben die teilweise mit ho-
hem Aufwand betriebenen Maflnahmen bisher kaum
sichtbare Erfolge gezeitigt (vgl. z.B. auch GAMPE
1989). Neben teilweise falscher Gehdlzwahl, star-
ker Vergrasung und allgemeiner Standortungunst ist
hierfiir vor allem anderen der immer noch betracht-
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liche Verbifldruck durch Schalenwild verantwort-
lich. Wesentlich giinstiger gestaltet sich die Ver-
biflsituation aufgrund scharfer Bejagung bisher le-
diglich im Bereich des Forstamtes Bad Reichenhall
und neuerdings stellenweise auch andernorts, wie
z.B. am Fahrenberg und GrieBberg, was u. a. daran
deutlich wird, daB3 dort oOrtlich bereits wieder eine
Strauchschicht im Aufbau begriffen ist bzw. die
Verjiingung der Kiefer nicht mehr total durch Verbif}
ausfallt.

Im Zuge von SchutzwaldsanierungsmafBnahmen
wurden in den letzten Jahren zahlreiche offene
Liickenrasen mit Vorkommen extrem seltener und
hochgradig gefdhrdeter Arten wie der Monte Baldo-
Segge und der Sumpfgladiole (Foto 21) mit dichten
Rottenstrukturen aus Kiefern und anderen Baumar-
ten bepflanzt. Eine zwingende landeskulturelle Not-
wendigkeit derartiger MaBBnahmen ist in der Regel
nicht gegeben, zumal wenn es sich dabei um flache
Unterhangbereiche oder kleinflichige Rasenliicken
inmitten geschlossener Bestinde handelt, die keine
erkennbare Schutzfunktion ausiiben. Um so bedau-
erlicher ist es, wenn in Unkenntnis der besonderen
Wertigkeit entsprechender Flachen wertvolle Pflan-
zenbestidnde nachhaltig beeintrichtigt werden.

Sofern PflanzmaBnahmen aufgrund verringerter
VerbiB3belastung in Zukunft ein groBerer Erfolg
beschieden sein sollte, ist gerade im Bereich der
warmen Unterhanglagen, auf die sich ein Grofiteil
der thermophilen Sippen beschrénkt, mit einer star-
ken Dezimierung oder sogar dem vollstéindigen Ver-
schwinden vieler der besonders seltenen und gefahr-
deten Arten zu rechnen.

Angesichts der Tatsache, daf3 simtliche derzeit noch
extensiv beweideten Schneeheide-Kiefernwilder in
Unterhanglage als Schutzwaldsanierungsgebiete
ausgewiesen sind, ist auch hier zukiinftig mit Be-
strebungen einer Weiderechtsablosung zu rechnen.
Dies wiirde mittelfristig gleichfalls zu einer massi-
ven floristischen und strukturellen Verarmung in
diesen derzeit noch besonders reichhaltigen Kom-
plexen fiihren wiirde.

10.4 SchluBfolgerungen fiir
Naturschutz und Landschaftspflege

Im Vorangestellten konnte gezeigt werden, daf} es
sich bei den siidbayerischen Schneeheide-Kiefern-
wildern keinesfalls durchwegs um wenig verdnder-
liche "Reliktfohrenwilder" handelt, sondern daf3
vielmehr ein GroBteil dieser Wilder sukzessionsbe-
dingt einer gerichteten Dynamik hin zu klimaxna-
hen Dauergesellschaften unterliegt. Ein effizienter
Schutz dieser Phytozonosen darf sich daher nicht
auf konservierenden Flichenschutz beschrinken,
sondern muf} deren zeitliche Verdnderlichkeit und
Vergénglichkeit in seine Strategien mit integrieren.
Im Einzelnen ergeben sich daraus folgende konzep-
tionelle Forderungen:



® Schutz morphodynamischer Prozesse

Eines der Hauptanliegen des Naturschutzes muf3 es
sein, daBl in Zukunft keine weitere Einengung der
morphodynamischen Prozesse in nordalpischen
WildfluBauen durch Verbauung, Verédnderungen des
hydrologischen Regimes und ausufernde Infrastruk-
tur mehr stattfindet. Als Fernziel sollte zudem eine
abschnittsweise Reaktivierung des morphodynami-
schen Geschehens durch die gezielte Zuriicknahme
technischer Verbauungen im Auge behalten werden.
Giinstige Voraussetzungen fiir derartige Mafnah-
men bietet beispielsweise der siedlungsfreie Tal-
raum der Isar zwischen Kriin und dem Sylvenstein-
speicher (Foto 3). Dagegen erscheint eine Reakti-
vierung der urspriinglichen FluBdynamik an den
auBeralpischen Laufstrecken aus vielerlei Griinden
derzeit weitgehend illusorisch.

Der Schutz morphodynamischer Prozesse beinhal-
tet auch den weitgehenden Verzicht auf ingenieur-
biologische und technische Verbauungsmafinahmen
im Bereich von Mergelrutschungen (Foto 7) , Late-
ralerosionshidngen, Schuttfichern und sonstigen
Hangerosionsfldchen, sofern hierfiir keine wirklich
zwingende landeskulturelle Notwendigkeit besteht.
Eine undifferenzierte Interpretation von Morphody-
namik als Landschaftsschaden verkennt deren Be-
deutung fiir den Landschaftshaushalt eines Hochge-
birges (Substratstreabbau) und fiihrt bei zwanghaf-
ter Unterbindung mittelfristig zur Vernichtung zahl-
reicher hochspezialisierter Biozonosen.

® Schutz natiirlicher Sukzessionsabldufe

Auf das engste verkniipft mit dem Schutz morpho-
dynamischer Prozesse ist der Schutz ungestorter
Sukzessionsabldufe in Schneeheide-Kiefernwil-
dern, in die nicht kiinstlich etwa durch Einbringung
von Geholzen oder Mafnahmen zur Standortme-
lioration eingegriffen werden sollte. Dies betriftt
sowohl Primirsukzessionen als auch sekundire
Sukzessionen in Bereichen, in denen eine traditio-
nelle Nutzung nicht aufrecht erhalten werden kann.
Bedingt durch den Wegfall der natiirlichen Morpho-
dynamik 14Bt sich dieses Ziel aber in vielen Gebie-
ten nur noch in sehr eingeschrinktem Maf3e verfol-
gen, will man nicht den Totalverlust bestimmter
Stadien mitsamt der sie bewohnenden Arten in Kauf
nehmen. Besonders prekir ist diese Situation in den
Alluvialbestdnden des Alpenvorlandes, wo die Mor-
phodynamik ginzlich zum Erliegen gekommen ist.
Liangerfristig betrachtet bleibt dem Naturschutz hier
nur die im Grunde unbefriedigende Alternative, auf
Teilflichen sukzessionshemmende Pflegemalinah-
men vorzunehmen und dadurch bestimmte Zustdnde
zu konservieren oder einen erheblichen Verlust an
Arten und Bestandestypen hinzunehmen.

¢ Aufrechterhaltung und Wiedereinfiihrung
traditioneller Nutzungsformen in ausgewihl-
ten Bestinden

In den wenigen derzeit noch mit Rindern beweideten
Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen sollte diese

extensive Nutzungsform unbedingt beibehalten wer-
den. Aufgrund der Unterhang- bzw. Auenlage samt-
licher Vorkommen stellt der Fortbestand dieser so-
wohl in &sthetischer (Erholungsfunktion) und kul-
turhistorischer als auch naturschutzfachlicher Sicht
herausragenden Bestinde durch eine Fortfithrung
der traditionellen Nutzung keine Beeintrichtigung
landeskultureller Funktionen dar. Ferner besteht in
einigen Bestinden mit starker Vergrasungs- und
Verbuschungstendenz die Moglichkeit einer Wie-
dereinfiihrung der traditionellen, extensiven Wald-
weide als kostengiinstige, bestandeserhaltende Pfle-
geform. Hierzu eigenen sich insbesondere talnahe
verbrachte Heimweiden und Auenbestinde, Flichen
also, die leicht mit Rindern zu bestofen sind und
keine ausgesprochene Schutzwaldfunktion ausiiben.
Zur traditionellen Nutzung gehoren neben einer
Fortfiihrung der extensiven Beweidung mit Rindern
vor und nach der Alpung auch gezielte Weidepfle-
gemafBnahmen (z.B. Auflichtung von dichten Ver-
jiingungskernen), wie sie auch derzeit noch stellen-
weise praktiziert werden. Dagegen sind Intensivnut-
zungen wie die Standkoppelbeweidung mit Schafen
oder gar eine Aufdiingung der Bestinde zur Verbes-
serung des Weidewertes grundsitzlich abzulehnen.

Gezielte PflegemaBmahmen, die iiber eine Auf-
rechterhaltung der traditionellen Nutzung hinausge-
hen, sollten sich derzeit im wesentlichen auf Bestéin-
de konzentrieren, die sich durch ein herausragendes
Artenschutzpotential auszeichnen bzw. bereits tra-
ditionell nutzungsgeprigt waren.

Dagegen erscheint bei einem groBen Teil der hoch-
grasdominierten Sekundérbestidnde in steilen Hang-
lagen des Alpenraumes eine Erhaltung der gegen-
wirtigen Bestandesstruktur durch gezielte Pflege-
mafnahmen kaum praktikabel und aus naturschutz-
fachlicher Sicht auch nicht zwingend notwendig.
Derartige Bestinde, die sich zudem oftmals durch
einen vergleichsweise trivialen Artenbestand aus-
zeichnen, sollten der freien Sukzession ohne forstli-
che Eingriffe iiberlassen bleiben. Je nach Handha-
bung des Schalenwildproblems und der zukiinftigen
Klimaentwicklung im Alpenraum sind fiir diese
Bestidnde mittel- bis langfristig sowohl progressive
(Weiterentwicklung zu Bergmischwildern) als auch
regressive oder zyklische Entwicklungen (Zerfall
des Kiefernbestandes und evtl. Regeneration iiber
offene Rasenstadien bei zeitweilig nachlassendem
Verbifldruck) denkbar. Eine Beobachtung der zu-
kiinftigen Entwicklung entsprechender Besténde er-
scheint in jedem Falle angeraten.

* Uberpriifung der landskulturellen Notwen-
digkeit von SchutzwaldsanierungsmafBnah-
men in Schneeheide-Kiefernwald-Komplexen

Sofern kein absolut zwingender Handlungsbedarf
besteht, sollte nicht zuletzt auch aus Kostengriinden
auf Schutzwaldsanierungsmafnahmen in Schnee-
heide-Kiefernwildern grundsitzlich verzichtet und
einer natiirlichen Entwicklung Vorrang eingerdumt

153



werden. Hierzu zdhlen generell Bestéinde ohne er-
kennbare Objektschutzfunktion und Gefédhrdungs-
potential sowie insbesondere auch talnahe Heimwei-
den in Unterhang- und HangfufBbereichen.

Zielkonflikte zwischen Naturschutz und Schutz-
waldsanierung lassen sich oft von vorne herein
ausrdaumen, da die Mehrzahl der naturschutzfach-
lich besonders herausragenden Besténde keine aus-
gesprochene Schutzfunktion ausiibt, zu einer Be-
standesverdichtung aus landeskultureller Sicht also
iiberhaupt keine zwingende Notwendigkeit besteht.
Dies gilt insbesondere fiir die wenigen derzeit noch
beweideten Komplexe der Hangfiile und Auen im
Werdenfelser Land.

® Verstirkte Beriicksichtigung von Natur-
schutzbelangen bei der Durchfiihrung von
SanierungsmaBnahmen

Sofern Sanierungsmafnahmen aus berechtigten lan-
deskulturellen Griinden dennoch unabdingbar er-
scheinen, sollten sie mit grofter Behutsamkeit und
Umsicht durchgefiihrt werden und sich weitgehend
auf floristisch weniger bedeutsame, hochgrasdomi-
nierte Freiflichen und Bestandesinnenbereiche kon-
zentrieren, wo ohnehin die standortlichen Voraus-
setzungen fiir einen Erfolg der MaBnahmen am
giinstigsten sind. Auf die Bepflanzung floristisch
und faunistisch besonders wertvoller Bereiche wie
Liickenrasen, Kalkquellsiimpfe etc. sollte dagegen,
wenn irgend moglich, verzichtet werden. Um unné-
tige Fehlentwicklungen, wie die Bepflanzung von
Wuchsorten extrem seltener Arten, in Zukunft zu
vermeiden, sollte bei der Planung und Durchfiih-
rung von SanierungsmafBnahmen in Schneeheide-
Kiefernwald-Komplexen grundsitzlich ein natur-
schutzfachlich versierter Vegetationsékologe bera-
tend hinzugezogen werden.

Grundvoraussetzung fiir das Gelingen von Sanie-
rungsmafnahmen ist eine drastische Reduzierung
des Schalenwildbestandes, wobei speziell im Falle
von Schneeheide-Kiefernwaldstandorten aufgrund
des naturgegeben, besonders hohen spatwinterli-
chen VerbiB3druckes die Wilddichten zumindest zeit-
weise nahezu gegen Null tendieren miissen. Erfolgt
keine entsprechend drastische Reduktion der Scha-
lenwildbestinde, werden sich die meisten Sanie-
rungsprojekte als Fehlinvestitionen erweisen.

Bei der Durchfiihrung von SanierungsmafBnahmen
scheint es angeraten, auch weiterhin schwerpunkt-
maBig auf die Waldkiefer oder bei stirkerer morpho-
und schneedynamischer Beanspruchung der Stand-
orte auch auf die Spirke zu setzen. Dabei sollte
streng darauf geachtet werden, daf} bei der Pflan-
zung nur regionale, standortadaptierte Rassen und
Okotypen Verwendung finden (Gefahr von
Kalkchlorosen). Auf eine Einbringung von Misch-
baumarten wie der Mehlbeere und thermophilen
Strauchern wie der Felsenbirne kann in der Regel
verzichtet werden, da diese Arten im Gegensatz zur
Kiefer in den Bestidnden bereits zahlreich vorhanden
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sind und bei einem Nachlassen des Verbisses rasch
zur Entwicklung gelangen. Auf die Oberfldchenrau-
higkeit der Bestdnde (Schneedynamik) iiben gerade
diese Arten einen sehr positiven Einfluf} aus.

Auch wenn das Potential vieler Sekundérbestinde
auf trockenen Grenzstandorten des Bergmischwal-
des bereits heute die Existenz von Fichte, Tanne und
Buche zulédft, so ist von einer Forcierung des Um-
baus durch gezielte Pflanzung dieser Arten eher
abzuraten, da sie mittel- und langfristig erhebliche
Risiken birgt. Da es derzeit nicht gelingt, den
Wildverbi fiir lingere Zeit vollstindig auszuschal-
ten, kommt es bei Pflanzung der SchlufSbaumarten
in der Regel zu einer selektiven Anreicherung der
Fichte. Wie sich an zahlreichen Stellen im bayeri-
schen Alpenraum beobachten 146t, erreichen Rein-
bestinde der Fichte auf trockenen, siidseitigen Do-
lomithédngen aber im Alter von 60 bis 80 Jahren oft
einen dramatischen Vitalitdtsverlust, der bis hin zu
flachigen Bestandeszusammenbriichen fiihren kann
(BOSCH 1986). Verantwortlich hierfiir ist wohl vor
allem, daB die Fichte auf derartigen Standorten mit
zunehmendem Alter phasenweise unter starkem
Trockenstre steht (LIU et al. 1991).

In Anbetracht einer zu erwartenden Klimaerwir-
mung diirfte sich das Trockenstrefrisiko gerade fiir
die Fichte auf diesen Standorten noch erheblich
erhohen (vgl. z.B. SCHWEINGRUBER et al.
1979). Es scheint daher angeraten, einem Umbau
hin zu labilen, fichtendominierten Bergmischwal-
dern nicht gezielt Vorschub zu leisten, sondern auch
weiterhin auf die trockenharte und extrem langlebi-
ge Kiefer zu setzen, mit der man auf diesen Grenz-
standorten des Bergmischwaldes zweifelsohne das
langfristig stabilere, mit einer groBeren Okologi-
schen Elastizitdt ausgestattete Waldokosystem eta-
bliert.

10.5 Gebietskulisse der Schneeheide-
Kiefernwiilder in den Bayerischen
Alpen

Grundvoraussetzung fiir eine Umsetzung der im
vorhergehenden Kapitel angestellten konzeptionel-
len Uberlegungen ist eine differenzierte Beurteilung
eines jeden Einzelbestandes hinsichtlich seiner na-
turschutzfachlichen und landeskulturellen Bedeu-
tung. Im Nachfolgenden wird daher der Versuch
unternommen unter Betonung naturschutzfachlicher
Aspekte eine Gebietskulisse der Schneeheide-Kie-
fernwilder in den Bayerischen Alpen zu erstellen,
die insbesondere auf qualitative Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Komplexen hinweisen mochte.

Die vorgenommene Inventarisierung erhebt keinen
Anspruch auf absolute Vollstandigkeit und Endgiil-
tigkeit, sondern ist eher als ein erster grober Uber-
blick zu verstehen. Gleichwohl beinhaltet sie mit
Ausnahme zahlreicher, sehr kleinflachiger Vorkom-
men - speziell aus naturschutzfachlicher Sicht -
nahezu alle bedeutenden Schneeheide-Kiefernwald-
Komplexe in den Bayerischen Alpen. Neben einer



allgemeinen qualitativen Beschreibung und Bewer-
tung, die vor allem auf floristische und vegetations-
kundliche Aspekte abhebt, werden auch Hinweise
auf Beeintrdchtigungen und Gefahrdungen sowie
erste Vorschldge fiir eine zukiinftige Behandlung der
entsprechenden Bestinde gegeben.

Ofenberg bei Griesen

Beschreibung: Der ausgedehnte Schneeheide-Kie-
fernwald-Komplex am Siidhang des Ofenberges
(Foto 1) z&hlt in mehrerlei Hinsicht zu den heraus-
ragenden Bestinden der Bayerischen Alpen und
verdient daher, an erster Stelle genannt zu werden.
Die ausgedehnten, bis in die Kammlagen reichenden
Kiefernbesténde zeichnen sich durch eine sehr grofie
Typenvielfalt aus, wobei speziell die Subassoziation
mit Teucrium montanum des Calamagrostio-Pine-
tum hier relativ groBflichig anzutreffen ist. Ange-
reichert sind die Bestédnde mit zahlreichen priméren
und sekunddren Liickenrasen und kleineren Kal-
kquellsiimpfen. Grofere sekundire, weideprigte
Liickenrasen sind insbesondere im HangfuBbereich
zu finden, die auch rezent noch von einer auf dem
Talboden angrenzenden groferen Lichtweide aus
extensiv mit Rindern beweidet werden. Die Strafien-
boschungen am Ful} des Ofenberges werden ge-
schmiickt von prichtig entwickelten Blutstorch-
schnabel-Sdumen, die in dieser Form in den Baye-
rischen Alpen nur hier zu finden sind. Die offenen
Liickenrasen und flachgriindigen Ausbildungen der
Buntreitgras-Kiefernwilder zeichnen sich durch ein
herausragendes floristisches Inventar aus. Der
Ofenberg weist trotz einzelner groferer Bestandes-
licken gerade in Steillagen eine sehr geschlossene
Bestockung auf. Eine Gefihrdung der Bundesstrafie
durch Waldlawinen ist kaum gegeben, da sich der
Ofenberg durch eine ausgesprochen treppige
Hangstruktur mit groferen plateauartigen Vereb-
nungen auszeichnet und zudem iiber weite Strecken
Auslaufzonen im Bereich der Viehweide vorhanden
sind. Auch die Waldweide im Hangfuf3bereich stellt
keine Beeintrachtigung der Schutzfunktion dar.

Bemerkenwerte Arten: Carexbaldensis, Dorycnium
germanicum, Gladiolus palustris, Aster amellus,
Laserpitium prutenicum;, sehr haufig: Thesium
rostratum, Coronilla vaginalis,Gentiana utriculo-
sa, viele thermophile Saumarten und Molinion-Ar-
ten.

Die Vorkommen der Monte Baldo-Segge und der
Sumpfgladiole konzentrieren sich vor allem auf den
Bereich beiderseits einer tiefeingeschnittenen Rinne
mit offenen Primérrasen, dem sogenannten Ochsen-
graben. Zahlreiche Wuchsorte dieser Arten wurden
bedauerlicherweise in den letzten Jahren mit dichten
Kiefernrotten bepflanzt.

MaBnahmen: Fortfithrung der extensiven Bewei-
dung im HangfuBbereich; Verzicht auf die Bepflan-
zung von Liickenrasen und Kalkquellsiimpfen; Zu-
riicknahme von Bepflanzungen an Wuchsorten von
Carex baldensis und Gladiolus palustris.

Schutzstatus: NSG Ammergebirge.

Grief3berg

Beschreibung: Der 6stlich an den Ofenberg angren-
zende Grieberg trdagt auf seinem Siidhang den
groiten zusammenhingen Schneeheide-Kiefern-
wald-Komplex in den Bayerischen Alpen iiberhaupt.
Die Vorkommen reichen von der Talsohle bis in eine
Hohe von teilweise tiber 1.500 m. Dabei wechseln
ausgesprochene Sekundérbestdnde auf Verebnungen
und flacheren Hangabschnitten ab mit Primérbe-
stinden auf steilen, felsigen Schrofen, die insbeson-
dere in hoheren Lagen stirker in den Vordergrund
treten. Im Vergleich zum thermisch in besonderem
Mafle begiinstigten Ofenberg ist die floristische
Ausstattung im Bereich des Griefberges weniger
bemerkenswert. Seltene und gefdhrdete Arten kon-
zentrieren sich hier in noch stirkerem Mafe auf den
Unterhangbereich bis ca. 1000 m, wohingegen sich
die hoheren Lagen durch eine vergleichsweise tri-
viale Artenausstattung auszeichnen. Von besonderer
Bedeutung sind dabei insbesondere wiederum offe-
ne Liickenrasen, die im westlichen Bereich des
GrieBbergs als herausragende Art den seltenen
Backenklee enthalten. Auch diese floristisch beson-
ders wertvollen Liickenrasen wurden in den letzten
Jahren in zunehmendem MaBe mit Geholzen be-
pflanzt.

Bemerkenswerte Arten: Dorycnium germanicum;
verbreitet: Rhamnus saxatilis, Thesium rostratum,
Coronilla vaginalis, Achnatherum calamagrostis,
Saum- und Molinion-Arten.

MaBnalinen: Verzicht auf Bepflanzung von Liik-
kenrasen im Unterhangbereich; evtl. Wiedereinfiih-
rung einer extensiven Rinderweide im westlichen
Unterhangbereich.

Schutzstatus: NSG Ammergebirge.

Kramer

Beschreibung: Am steilen Siidabfall des 6stlich an
den Grieberg angrenzenden Kramers sind in
groBeren Hohenlagen (> 1.000 m) auf steilen
Felsabstiirzen und an den Flanken schluchtartiger
Einschnitte mehrere grofere und kleinere Kiefern-
wald-Komplexe zu finden, bei denen es sich oft um
die Subassoziation mit Primula auricula handelt.
Aufgrund der groBBen Hohenlage enthalten die Be-
stinde keine bemerkenswerten Arten.

Bemerkenswerte Arten: keine.

Schutzstatus: NSG Ammergebirge.

Friedergries

Beschreibung: Das nordlich des Ofenberges gelege-
ne Friedergries zdhlt hinsichtlich Fldachenausdeh-
nung, Erhaltungszustand und Vollstdndigkeit der
darin enthaltenen Sukzessionsstadien zu den bemer-
kenswertesten, durch ausgeprigte, weitgehend un-
beeintrdchtigte Morphodynamik geprégten Schnee-
heide-Kiefernwald-Komplexen der Bayerischen Al-
pen. Ausgedehnte Schotterflichen mit Schwemm-
lingsfluren und jungen Sukzessionsstadien wechseln
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mit grofflachigen Spirkenbestidnden und reifen, be-
reits fichtendominierten Entwicklungsstadien im
Westteil des Gebietes. Im Randbereich sind ferner
grofere Kalkquellsiimpfe zu finden. Durch die Pen-
delbewegungen der Friederlaine werden immer wie-
der reifere Sukzessionsstadien iiberschottert und
zerstort. In den Spirkenbestédnden sind einige prich-
tig entwickelte Baumwacholder zu finden. Die aus-
gedehnten Schwemmlingsfluren der Schotterfluren
zeichnen sich durch das recht bemerkenswerte ge-
meinsame Auftreten von normalerweise streng alpi-
nen Arten wie Galium megalospermum und Atha-
mantha cretensis mit wiarmebediirftigen Sippen wie
Achnatherum calamagrostis und Chondrilla chon-
drilloides aus.

Bemerkenswerte Arten: Chondrilla chondrilloides,
Achnatherum calamagrostis, Carex baldensis; hiu-
fig: Thesium rostratum, Coronilla vaginalis, Gen-
tiana utriculosa, Tetragonolobus maritimus.

MaBnahmen: Unterlassung von Maflnahmen, die zu
einer Beeintrachtigung der Morphodynamik fiihren;
Beibehaltung der Beweidung in ihrer extensiven
Form, insbesondere in den randlichen Bereichen des
Grieses.

Schutzstatus: NSG Ammergebirge, Naturwaldre-
servat.

Loisachauen bei Griesen

Beschreibung: In den Loisachauen ostlich Griesen
am Fuf} des Ofenberges ist ein iiberaus vielgestalti-
ger Auenvegetationskomplex anzutreffen. Schwemm-
lingsfluren, Lavendelweidengebiische und Grauer-
lenbestinde wechseln mit ehemals streugenutzten
spirkenreichen Sumpfwurz-Buntreitgras-Kiefern-
wildern und verbuschenden, brachgefallenen Streu-
wiesenbestdnden. Im Ostteil sind im Bereich einer
hohen jiingeren Aufschotterung sehr schone Bestén-
de der Subassoziation mit Dryas octopetala zu fin-
den (Foto 4), die als Besonderheit die Monte Bal-
do-Segge enthalten. Durchzogen werden die Kie-
fernbestdnde von zahlreichen, nur zeitweise wasser-
fiilhrenden Flutmulden, in denen Primulo-Schoene-
ten und andere Kalkflachmoorgesellschaften anzu-
treffen sind. Seit Einstellung der Nutzung ist sowohl
innerhalb der Kiefernbestinde als auch in den offe-
nen Streuwiesenbestdnden eine zunehmende Ver-
dichtung der Geholzstrukturen zu beobachten.

Bemerkenswerte Arten: Carex baldensis, Carex
ericetorum, Thesium rostratum, Gentiana utriculo-
sa, Gentiana pneumonanthe, Allium suaveolens,
Tetragonolobus maritimus, Cirsium tuberosum.

Mafinahmen: Verzicht auf VerbauungsmafBnahmen
an der Loisach; Entbuschung und gelegentliche
Mahd der Streuwiese.

Heuberg bei Oberau

Der Heuberg zwischen Oberau und Farchant ist der
wohl schonste waldweidegeprigte Schneeheide-
Kiefernwald-Komplex in den Bayerischen Alpen. Im
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Unterhangbereich bilden lichte, durchweidete Kie-
fernbestinde, Gruppen aus thermophilen Gebii-
schen, offene Kalkmagerrasen und Kalkquellsiimpfe
ein innig ineinander verzahntes Mosaik. Am nicht
mehr beweideten steilen Oberhang finden sich ne-
ben iliberwiegend hochgrasdominierten alten Kie-
fernbestinden ausgedehnte Primérrasen im Bereich
tief eingeschnittener Rinnen und Griaben mit Wuchs-
orten von Gladiolus palustris. Der gesamte Kom-
plex ist nicht nur von besonderer landschaftlicher
Schonheit, sondern enthilt auch ein herausragendes
Arteninventar.

Der Bestand iibt keinerlei unmittelbare Schutzfunk-
tion fiir Infrastruktureinrichtungen aus. Gleichwohl
wurden in den letzten Jahren Teilbereiche der offe-
nen Rasen im beweideten Bereich durch die Anlage
dichter umzédunter Pflanzungen bereits vernichtet
und mehrere Vorkommen der Sumpfgladiole erst in
jlingster Zeit mit Kiefern bepflanzt.

Bermerkenswerte Arten: Gladiolus palustris, La-
serpitium prutenicum, Linum viscosum, Lilium bul-
biferum, Schoenus nigricans, Allium suaveolens,
Drosera anglica; Catoscopium nigritum; sehr hiu-
fig: Coronilla vaginalis, Thesium rostratum, Rham-
nus saxatilis, Cirsium tuberosum, Scorzonera humi-
lis und Tetragonolobus maritimus.

MaBnahmen: Die Rinderbeweidung im Unterhang-
bereich sollte unbedingt in der derzeitigen extensi-
ven Form weitergefiihrt werden; ferner konnen aus-
gezdunte Bereiche dem Vieh wieder zuginglich
gemacht werden. Auf Bepflanzungen sollte in Zu-
kunft im Unterhangbereich generell verzichtet wer-
den, da hierfiir keinerlei landeskulturelle Notwen-
digkeit besteht.

Auer Berg zwischen Oberau und Eschenlohe

Beschreibung: Der Auer Berg zwischen Oberau und
Eschenlohe zéhlt zweifelsohne zu den bemerkens-
wertesten xerothermen Vegetationskomplexen in
den Bayerischen Alpen. Oberhalb der pfeifengras-
reichen Buntreitgras-Kiefernwilder und Felsfluren
im Bereich des Steilabfalls der “Eingefallenen
Wand” erstreckt sich bis in die Kammlagen des Auer
Berges (Ausichtspunkt “Loisachblick™) ein ausge-
dehnter, in groBen Teilen wohl sekundérer Kalkma-
gerrasen. Umrahmt wird dieser grofle Hangrasen
von sehr naturnahen schwachwiichsigen, seggenrei-
chen Buchenwildern und pfeifengrasreichen Kie-
fernbestdnden.

Sowohl hinsichtlich seiner flichenméBigen Ausdeh-
nung als auch hinsichtlich seiner iiberaus reichen
floristischen Ausstattung gehort dieser Kiefernwald-
Kalkmagerrasen-Komplex zu den bedeutendsten Be-
stdnden in Siidbayern iiberhaupt. Trotz seiner hohen
naturschutzfachlichen Bedeutung ist der ausgedehn-
te Hangrasen im Rahmen der Schutzwaldsanierung
zur Aufforstung vorgesehen, da man eine Gefdhr-
dung der unterhalb gelegenen Bundesstrae an-
nimmt.



Bemerkenswerte Arten: Linum viscosum (Massen-
bestinde), Coronilla coronata, Aster amellus, Gla-
diolus palustris, Laserpitium prutenicum; sehr hdu-
fig: Thesium rostratum, Coronilla vaginalis; reich-
lich Molinion-Arten und thermophile Saumarten.

MaBnatimen: Verzicht auf eine Aufforstung des
ausgedehnten Rasenkomplexes; evtentuell Wieder-
einfithrung der friiher praktizierten extensiven Be-
weidung mit Schafen.

Kuhfluchtgraben bei Farchant

Beschreibung: Die ausgedehnten Erosionshidnge auf
der Nordseite des Kuhfluchtgrabens werden von
groffldchigen, prichtig entwickelten Rauhgrasflu-
ren eingenommen, die im Oberhangbereich an teil-
weise extrem kriippelige Buntreitgras-Kiefernwil-
der grenzen, welche oft gleichfalls noch Achnather-
um calamagrostis enthalten.

Bemerkenswerte Arten: Achnatherum calamagro-
stis (groBtes Primdrvorkommen), Coronilla eme-
rus, Thesium rostratum, Asperula tinctoria, Tha-
lictrum saxatile.

WankhangfuB bei Partenkirchen

Beschreibung: Am unmittelbaren Ortsrand von Par-
tenkirchen befindet sich bei der Kapelle St. Anton
ein parkartig aufgelockerter Weide-Kiefernwald-
Komplex mit zahlreichen offenen Liickenrasen und
Gruppen aus thermophilen Strduchern, der auch
heute noch in traditioneller Form als Heimweide
genutzt wird. Der gesamte, sehr strukturreiche und
vielgestaltige Komplex ist in &sthetischer Hinsicht
duBlerst reizvoll und wird daher sehr stark von
Erholungssuchenden frequentiert. Teilflaichen wur-
den durch Auszdunung bereits von der Beweidung
ausgeschlossen und verbuschen in zunehmendem
Mafle. Ferner wurde ein Vorkommen des seltenen
Deutschen Backenklees im Bereich der ehemaligen
Wankseilbahntrasse durch eine dichte, umziunte
Kiefernanpflanzung sehr stark beeintrédchtigt und
droht zu erldschen.

Bemerkenswerte Arten: Dorycnium germanicum,
Coronilla vaginalis, Tetragonolobus maritimus, Al-
lium carinatum.

MaBnahmen: Aufrechterhaltung der traditionellen
Nutzung als Heimweide; Riicknahme von Auszéu-
nungen und der Kiefernpflanzung am Wuchsort von
Dorycnium germanicum.

Krepelschrofen bei Wallgau

Beschreibung: Beim Kiefernwald-Komplex des Kre-
pelschrofens am nordwestlichen Ortsrand von Wall-
gau (Foto 30) handelt es sich gleichfalls um eine
typische talnahe Heimweide, die derzeit aber nur-
mehr in kleinen Teilbereichen gelegentlich von
Jungvieh beweidet wird. Im Bereich einer Lei-
tungstrasse befindet sich ein ausgedehnter verbrach-
ter Halbtrockenrasen mit sehr reichem Artenbe-
stand, der derzeit teilweise mit Kiefern zuwichst.

Am Hangfull grenzen die Kiefernbestinde an ein
gemihtes Carlino-Caricetum sempervirentis in sehr
gutem Pflegezustand. Gegen Westen geht der Kie-
fernbestand in lichte, durch friihere Waldweide auf-
gelockerte Buchenwilder iiber. Aufgrund seiner
duBerst reizvollen landschaftlichen Szenerie wird
der Krepelschrofen sehr stark von Erholungssu-
chenden frequentiert.

Bemerkenswerte Arten: Rhamnus saxatilis, Thesi-
um rostratum, Coronilla vaginalis, Peucedanum
cervaria, Peucedanum oreoselinum.

MaBnahimen: Wiedereinfiihrung einer regelméBigen
extensiven Beweidung; Auflichtung von dichten
Verjiingungsgruppen im Bereich des Halbtrockenra-
sens.

Isarleiten zwischen Mittenwald und Kriin

Beschreibung: Im Bereich der Isarleiten zwischen
Kriin und Mittenwald sind an mehreren Stellen
kleinere und groflere, zumeist spirkendominierte
Kieferwald-Komplexe auf Mergelrutschhingen zu
finden. Durchsetzt sind die lichten Spirken- und
Waldkiefernbestdnde von zahlreichen Kalkquell-
siimpfen, offenen Mergelrutschflichen und durch
Erosion herauspréparierten, bizarren “Felsen” aus
verdichteten Lockersedimenten (Seekreide, Schot-
ter). Nach oben hin grenzen die Bestidnde teilweise
an die geméhten Halbtrockenrasen der Mittenwal-
der Buckelwiesen.

Bemerkenswerte Acten: Saxifraga mutata (haufig),
Daphne cneorum, Thesium rostratum, Coronilla
vaginalis, Scorzonera humilis, Thalictrum minus.

MalBnahmen: Gewihrleistung einer ungestorten
Morphodynamik, Verzicht auf “Sanierungsmaf-
nahmen”; Offung von dichten Fichtenanpflanzun-
gen, um den Kontakt zu den Buckelwiesen wieder-
herzustellen.

Burgberg bei Mittenwald

Beschreibung: Typischer, prichtig entwickelter
Felskiefernwald (Foto 14) auf Wettersteinkalk (Sub-
assoziation mit Primula auricula), der als Stein-
schlagschutzwald fiir die unterhalb gelegene Stral3e
Mittenwald-Leutasch fungiert.

Bemerkenswerte Arten: Coronilla emerus (hdufig),
Rhamnus saxatilis.

MafBnahmen: keine.

Brunnenstein bei Scharnitz

Beschreibung: Ausgedehnte Spirken- und Waldkie-
fernbestdnde auf Wettersteinkalk in der Subassozia-
tion mit Primula auricula (Foto 11), die eine aus-
geprigte Schutzfunktion fiir die Infrastruktur im
Talraum ausiiben (Schneedynamik). Oberhalb der
Kiefernbesténde befindet sich eine ausgedehnte, sa-
nierungswiirdige Brandverkarstungsfliche (Entste-
hungszone von Lawinen).
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Bemerkenswerte Aiten: Coronilla emerus, Rham-
nus saxatilis.

MaBnahmen: keine.
Schutzstatus: NSG Karwendel

NSG Riedboden zwischen Scharnitz und Mitten-
wald

Im Riedboden sind groBflichig junge Entwicklungs-
stadien alluvialer Erico-Pinion-Wilder (Subasso-
ziation mit Dryas octopetala) aus kriippeligen Spir-
ken und Waldkiefern zu finden, die in direktem
Kontakt zu Schwemmlingsfluren stehen, welche
noch regelméBig von der Isar beeinfluflit werden. Im
Westen grenzen die Silberwurz-Buntreitgras-Kie-
fernwilder an auBerhalb der holozénen Aue gelege-
ne, ausgedehnte lichte Weidewilder aus Fichte, ein-
zelnen Rotbuchen und Kiefern mit Kalkmagerra-
senunterwuchs, die teilweise eine typisch entwickel-
te Buckelwiesenstruktur (letzte Reste der untersten
Buckelwiesen-Etage!!) aufweisen. Der gesamte
Komplex ist aufgrund seiner Vielgestaltigkeit von
herausragender landschaftlicher Schonheit und wird
sehr stark von Erholungssuchenden frequentiert.

Bemerkenswerte Arten: Carex ericetorum, Viola
rupestris, Thesium rostratum, Coronilla vaginalis,
Antennaria dioica, Gentiana utriculosa, Bryodema
tuberculata.

MaBnahmen: Verzicht auf eine weitere Unterbin-
dung der Morphodynamik der Isar durch Stein-
schiittungen etc.; Beibehaltung der extensiven Rin-
derbeweidung in der Aue und den angrenzenden
Weidewildern in ihrer heutigen Form; Verbot von
Aufdiingungsmaf3nahmen in den Weidewildern der
gebuckelten Spitglazialterrasse.

Schutzstatus: NSG.

Isarauen zwischen Mittenwald und Wallgau,
“Kriiner Viehweiden”

Beschreibung: Typisch ausgeprigter Auenzonati-
onskomplex aus Grauerlen- und Lavendelweidenbe-
stinden, groBeren Resten von Weiden-Tamarisken-
fluren, Flutmulden-Schoeneten und verschiedenen
alluvialen Kiefernwaldtypen (Foto 17). Auf den
mittleren Terrassenniveaus dominieren recht groB3-
flachige, fast reine Spirkenbestédnde (Subassoziation
mit Thesium rostratum), wahrend auf dlteren, hohe-
ren Terrassen vor allem lichte Mischbestinde aus
Waldkiefern und Fichten (Subassoziation mit Vacci-
nium vitis-idaea) anzutreffen sind. Der gesamte
Komplex wurde friiher mit Rindern beweidet; heute
findet eine regelmiBige Beweidung nur noch auf
Teilflachen statt, wobei es sich vor allem um durch
Aufdiingung verénderte Bereiche handelt. Auf den
rezent nicht mehr bestoBenen Fldchen entwickeln
sich derzeit teilweise extrem dichte und stark schat-
tende Dickungen aus Jungwuchs von Waldkiefer,
Spirke und Fichte.

Bemerkenswerte Arten: Daphne cneorum (héufig),
Plantago serpentina, Saxifraga mutata, Thesium
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rostratum, Coronilla vaginalis, Thalictrum minus,
Antennaria dioica, Rhamnus saxatilis, Myricaria
germanica.

MaBnalunen: Fortfitlhrung der extensiven Rinder-
weide innerhalb der Kiefernbestinde; Riicknahme
von Auszidunungen, Auflichtung von dichten Ver-
jiingungsgruppen; Verbot von Diingergaben; Ausha-
gerung aufgediingter Bereiche.

Schutzstaius: In groen Teilen NSG Karwendel.

Fahrenberg oberhalb Walchensee

Beschreibung: Im extrem steilen Mittelhangbereich
des Fahrenberges oberhalb Walchensee finden sich
ausgedehnte, sehr stark verlichtete, alte Kiefernbe-
stinde, die von mehreren tief eingeschnittenen Gra-
ben und Lawinarrinnen durchzogen werden, bei
denen es sich vermutlich um primir waldfreie
Strukturen handelt. Aufgrund der sehr starken Ver-
lichtung der Bestdnde, die eine ausgesprochene
Schutzfunktion fiir die Infrastruktur am Walchen-
seeufer ausiiben, werden derzeit in groBerem Um-
fang SchutzwaldsanierungsmaBBnahmen durchge-
fiihrt. Angesichts der grofen flaichenmaBigen Aus-
dehnung nicht oder nur sehr bedingt waldfdahiger
Standorte (Schrofen, Griben) resultiert hieraus aber
kaum eine Gefihrdung von Rote Liste-Arten. Un-
terhalb der norddstlich angrenzenden Kirchl- und
Reifenwand befinden sich ausgedehnte Rauhgras-
fluren mit reichlich Pfeifengras.

Bemerkenswerte Arten: Gladiolus palustris (héu-
fig), Scorzonera humilis, Coronilla coronata, Gera-
nium sanguineum, Thesium rostratum, Coronilla
vaginalis.

Malnahmen: Beriicksichtigung von floristisch be-
sonders wertvollen Teilflichen (Gladiolus palustris,
Coronilla coronata) bei der Durchfithrung von Sa-
nierungsmafnahmen.

GeiBlalm nordlich der Kesselbergstrafie

Beschreibung: Sehr schoner pfeifengrasreicher Kie-
fernwaldkomplex auf einem steilen Fohnprallhang
oberhalb eines schluchtartigen Einschnittes; am fel-
sigen Oberhang Bestinde der Subassoziation mit
Primula auricula.

Bemerkenswerte Arten: Keine.

MafBnahmen: Keine.

Isarauen zwischen Wallgau und Sylvensteinspei-
cher

In den Isarauen zwischen Wallgau und dem Sylven-
steinspeicher (Foto 3) dominieren auf groBer Fliche
junge Auensukzessionsstadien wie Lavendelweiden-
gebiische und Weiden-Tamariskenfluren, die sich
groBtenteils erst nach dem Bau des Kriiner Wehrs
und dem weitgehenden Verlust der Morphodynamik
(bis zur Einmiindung des RiBbaches) wihrend der
letzten 70 Jahre ausbreiten konnten. Das Erico-Pi-
nion-Element tritt demgegeniiber deutlich in den
Hintergrund. Geschlossene Schneeheide-Kiefern-



waldbestidnde sind nur recht kleinfldchig oder frag-
mentarisch auf &lteren Terrassen entwickelt. Auf
vielen Fldachen, so z.B. bei Wallgau, scheitert eine
Weiterentwicklung der jungen Sukzessionsstadien
zu Kiefernbestinden teilweise an recht intensiver
Beweidung und Weidepflegemainahmen sowie we-
gen des geringen Angebots an samenspendenden
Altkiefern in der ndheren Umgebung. Typisch fiir
diesen Isarabschnitt sind weidegeprigte, locker mit
Waldkiefern, Spirken, Fichten und Lavendelweiden
iiberstellte, rasenartige, jiingere und éltere Sukzes-
sionsstadien, die von zahlreichen Flutmulden-
schoeneten durchzogen werden.

Bemerkenswerte Arten: Daphne cneorum, Thesium
rostratum, Carex ericetorum, Viola rupestris, Sa-
xifraga mutata, Sagina nodosa, Myricaria germani-
ca (grofte Population in Bayern), Bryodema tu-
berculata.

MaBnahmen: Beibehaltung einer extensiven Bewei-
dung; ggf. Reaktivierung der Morphodynamik im
Abschnitt Kriin-Vorderrif3.

Schutzstatus: NSG Karwendel.

Siidhéinge zwischen VorderriB3 und Sylvenstein

Beschreibung: Aus naturschutzfachlicher Sicht sind
in diesem Bereich insbesondere die Erosionshénge
bei Vorderri3 von Bedeutung, bei denen es sich
zumeist um ehemalige Lateralerosionshinge han-
delt. Die ausgedehnten, sehr artenreichen Pionier-
rasen auf diesen Erosionsfldchen zeigen stellenwei-
se bereits eine deutliche Tendenz der Weiterent-
wicklung zu Buntreitgras-Kiefernwildern. Grofere
Teile der Erosionshdnge wurden in der Vergangen-
heit aus Sanierungsgriinden dicht mit Kiefern be-
pflanzt, wobei teilweise aber offenbar falsche Pro-
venienzen verwendet wurden (Kiimmerwuchs,
Kalkchlorosen). Oberhalb und 6stlich der Erosions-
hingebei Vorderrif3 sind teilweiserecht ausgedehnte
Kiefernbestdnde auf felsigen Schrofen und entlang
tiefer, schluchtartiger Einschnitte anzutreffen, in
denen zumeist das Pfeifengras dominiert (Foto 16).
Ahnliches gilt fiir den 6stlich angrenzenden Falken-
berg auf der Hohe des Sylvensteinspeichers, in
dessen HangfuBbereich ferner recht ausgedehnte
Kiefern-Kalkquellsiimpfe anzutreffen sind.

Bemerkenswerte Arten: Rhamnus saxatilis, Thesi-
um rostratum, Coronilla vaginalis, Daphne
cneorum, Gentiana utriculosa (Massenbestinde).

MafBnahmen: Verzicht auf weitere Sanierungs-
maBnahmen im Bereich der Erosionshénge.

Isarauen zwischen Sylvenstein und Bad Tolz

Beschreibung: Wihrend im Siidteil des Abschnitts,
nordlich des Sylvensteinspeichers, neben jungen
Sukzessionsstadien auch iltere, geschlossene Kie-
fern-Bestinde auf hoheren, zumeist feinerdereiche-
ren Terrassen anzutreffen sind, handelt es sich bei
den Vorkommen zwischen Lenggries und Bad Tolz
fast durchweg um sehr offene, junge Entwicklung-

stadien, in denen sich die Kiefer infolge des Fehlens
samenspendender Altbestéinde in der ndheren Um-
gebung bisher kaum etablieren konnte. Sehr verbrei-
tet sind gut entwickelte Flutmulden-Schoeneten an-
zutreffen. Seit Einstellung der Beweidung macht
sich im gesamten Abschnitt eine zunehmende Ver-
buschungstendenz mit Wacholder, Fichte und stel-
lenweise auch Birke bemerkbar, wovon vor allem
etwas feinerdereichere, sandige Standorte betroffen
sind.

Bemerkenswerte Arten: Daphne cneorum, Carex
ericetorum, Viola rupestris, Saxifraga mutata, The-
sium rostratum, Coronilla vaginalis, Gentiana
utriculosa, Dorycnium germanicum (Auenrand un-
terhalb Wackersberg).

MaBnahmen: Zuriicknahme von Liangsverbauun-
gen; abschnittsweise Wiedereinfiihrung einer exten-
siven Beweidung; Entbuschungen.

Schutzstatus: NSG.

WeiBachauen zwischen Rottach-Egern und
Kreuth

Beschreibung: In den Weilachauen zwischen Rot-
tach-Egern und Kreuth sind auf recht grofer Fldche
fast ausschlieflich junge Kiefernwaldstadien der
Subassoziation mit Dryas octopetala zu finden,
deren Entstehung auf die Regulierung der Wei3ach
zuriickgeht. Flankiert werden diese Bestinde von
sehr strukturreichen lichten Weidewildern mit
Kalkmagerrasenunterwuchs, in denen sehr haufig
Verzahnungen und Durchdringungeén mit Kalk-
flachmoorgesellschaften zu finden sind.

Bemerkenswerte Arten: Carex ericetorum, Thesium
rostratum, Coronilla vaginalis.

MaBnahmen: Beibehaltung der extensiven Waldwei-
de im Randbereich; Verbot von Aufdiingungs-
mafnahmen.

Siidhénge zwischen Thumsee und Albauer Kopf

Beschreibung: Im Bereich der siidostexponierten
Hinge zwischen Thumsee und Albauer Kopf sind
recht ausgedehnte, pfeifengrasreiche Buntreitgras-
Kiefernwilder anzutreffen. Bei einem Grofiteil die-
ser Bestdnde handelt es sich um ehemalige Streu-
nutzungswilder, die teilweise bereits einen sehr
hohen Anteil an Mischbaumarten (Mehlbeere, Bu-
che) aufweisen. Wertbestimmende Arten sind fast
ausschlieBlich im Bereich groflerer Liickenrasen
anzutreffen. In den Felswidnden und Schuttficher-
rinnen oberhalb des Thumsees besteht das einzige
deutsche Vorkommen von Galium truniacum. Zu-
gleich ist in den Kiefernbestéinden des Schuttfidchers
sehr haufig Goodyera repens anzutreffen. Seit meh-
reren Jahren werden im gesamten Bereich recht
umfangreiche Schutzwaldsanierungsmafnahmen
durchgefiihrt.

Bemerkenswerte Arten: Galium truniacum, Linum
viscosum, Thesium rostratum, Goodyera repens.

159



Malinahmen: Beriicksichtigung von Naturschutz-
aspekten bei der Durchfithrung von Sanierungs-
mafnahmen; Verzicht der Bepflanzung floristisch
besonders wertvoller Liickenrasen mit Gehdlzen;
Aufrechterhaltung der morphodynamischen Aktivi-
tdit im Bereich des Schuttfichers oberhalb des
Thumsees.

Gamersberg / Grindberg bei Melleck

Beschreibung: Unmittelbar an der deutsch-Gsterrei-
chischen Grenze gelegener Kiefernwald-Komplex
mit offenen Felsschrofen und groBeren, geholzfrei-
en Rasenpartien. Im unteren Bereich wurden im
Rahmen der Schutzwaldsanierung in groferem
Mafe bereits Geholzpflanzungen durchgefiihrt, von
denen auch Reste von Halbtrockenrasen im Hang-
fubereich betroffen sind. Recht ausgedehnte Be-
stande sind ferner Ostlich und nordlich des Grind-
berges am Wendelberg bzw. Ristfeuchthorn zu fin-
den, wobei es sich aber in grofen Teilen um Buchen-
und Fichten-reiche Typen handelt, die bereits zu
Bergmischwildern vermitteln.

Bemerkenswerte Arten: Linum viscosum, Rhamnus
saxatilis, Thesium rostratum, Coronilla vaginalis.

MaBnahmen: Verstirkte Beriicksichtigung von Na-
turschutzbelangen bei der Durchfiihrung von Sanie-
rungsmafinahmen, Verzicht auf Geholzpflanzungen
in offenen Liickenrasen und Bereichen, die keine
direkte Schutzfunktion ausiiben.

Schutzstatus;: NSG Ostliche Chiemgauer Alpen.

Kienberg bei Oberjettenberg

Beschreibung: Bei den Kiefernbestdnden am Kien-
berg bei Oberjettenberg handelt es sich um recht
junge, dichte Kiefernanfliige auf einem ehemals
gemihten, ausgedehnten Halbtrockenrasen. Im
HangfuBbereich finden sich noch grofere Halb-
trockenrasenreste im Bereich steil abfallender Bo-
schungen, in die gleichfalls die Kiefer eindringt;
grofe Teile des urspriinglich wohl sehr ausgedehn-
ten Halbtrockenrasens sind in flacheren Lagen be-
reits einer Aufdiingung zum Opfer gefallen. Die
oberhalb der Halbtrockenrasenreste angrenzenden
Kiefernbestinde werden im Unterhangbereich noch
extensiv mit Rindern beweidet.

Bemerkenswerte Arten: Linum viscosum (héufig).

MaBinahmen: Fort- bzw. Wiedereinfiihrung einer
extensiven Rinderbeweidung; Auflichtung von Kie-
ferndickungen im Mittel- und Oberhangbereich um
dem Vieh wieder den Zugang zu ermdglichen.

Ettenberger Buckelwiesen und Hammerstiel-
wand bei Markt Schellenberg

Beschreibung: Unterhalb der Halbtrockenrasen der
Ettenberger Buckelwiesen sind im Bereich der steil
abfallenden Hammerstielwand kleinere, pfeifen-
grasdominierte Buntreitgras-Kiefernwilder und
Liickenrasen inmmitten der vorherrschenden Berg-
mischwaldbestinde zu finden. Diese Kiefernbestdn-
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de tibernehmen fiir die oberhalb angrenzenden, sehr
artenreichen Ettenberger Buckelwiesen eine wichti-
ge Biotopergidnzungs- und Vernetzungsfunktion,
enthalten in Rasenliicken aber auch noch so bemer-
kenswerte Arten wie die Sumpfgladiole.

Bemerkenswerte Arten: Gladiolus palustris, Linum
viscosum, Coronilla vaginalis.

MaBnahmen: Fortsetzung einer extensiven Rinder-
beweidung im Ubergangsbereich zwischen den
Buckelwiesen und den angrenzenden Kiefernbestén-
den; Offenhaltung von Wuchsorten der Sumpfgla-
diole im Bereich der Hammerstielwand.

11. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die Schneehei-
de-Kiefernwilder (Klasse Erico-Pinetea) der mittle-
ren Nordlichen Kalkalpen auf dem Gebiet Bayerns
und Nordtirols einer umfassenden vegetationsdko-
logischen Betrachtung unterzogen. Ziel der Studie
ist die Erarbeitung von wesentlichen wissenschaft-
lichen Grundlageninformationen, die einen effizien-
ten Schutz dieser sowohl aus landeskultureller als
auch aus naturschutzfachlicher Sicht hochbedeutsa-
men Phytozonosen ermdglichen soll.

Im Rahmender Arbeit erfolgt zunéchst eine Analyse
der Verbreitung von Schneeheide-Kiefernwildern
im Untersuchungsgebiet in Abhéngigkeit von
grofraumig und kleinrdumig wirkenden abiotischen
und biotischen Faktoren wie Klima, Geologie, Geo-
morphologie, Boden, Nutzung und Vegetationsge-
schichte. Auf floristischer Basis wird mit Hilfe
okologisch-soziologischer Artengruppen anhand
von 520 Vegetationsaufnahmen eine Typisierung der
Schneeheide-Kiefernwélder und wichtiger geholz-
freier Kontaktgesellschaften (Kalkmagerrasen, Siu-
me, thermophile Schuttfluren, Kalkquellsiimpfe)
vorgenommen. Standortliche Bindung, Okologie,
dynamische Stellung, Verbreitung, Nutzungsbeein-
flussung und Bedeutung fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege der ausgeschiedenen Typen werden
ausfiihrlich dargestellt und diskutiert und mit Hilfe
bodenkundlicher, mikroklimatischer und waldkund-
licher Untersuchungen sowie feinanalytischer Tran-
sektanalysen weiter untermauert. Im Schluf3teil der
Arbeit werden Fragen des Naturschutzes und der
Landespflege erortert, schutzkonzeptionelle Vor-
stellungen entwickelt und eine vorldufige Gebiets-
kulisse fiir die Bayerischen Kalkalpen entworfen.

Der steile thermische und hygrische Klimagradient
zwischen den kiihl-feuchten Randalpen und dem
zentralalpischen, warm-trockenen Tiroler Oberinn-
tal findet seinen deutlichen Niederschlag in der
floristischen Struktur der Schneeheide-Kiefernwil-
der und deren geholzfreien Kontaktgesellschaften.
Daraus ergibt sich fiir die Kiefernwilder des Unter-
suchungsgebiets eine deutliche Zweiteilung in ein
zentralalpisches, relativ xerothermes und in grofen
Teilen auch acidoklines, zwergstrauchdominiertes
Erico-Pinetum und ein randalpisches, wesentlich
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