Malinahmen: Beriicksichtigung von Naturschutz-
aspekten bei der Durchfithrung von Sanierungs-
mafnahmen; Verzicht der Bepflanzung floristisch
besonders wertvoller Liickenrasen mit Gehdlzen;
Aufrechterhaltung der morphodynamischen Aktivi-
tdit im Bereich des Schuttfichers oberhalb des
Thumsees.

Gamersberg / Grindberg bei Melleck

Beschreibung: Unmittelbar an der deutsch-Gsterrei-
chischen Grenze gelegener Kiefernwald-Komplex
mit offenen Felsschrofen und groBeren, geholzfrei-
en Rasenpartien. Im unteren Bereich wurden im
Rahmen der Schutzwaldsanierung in groferem
Mafe bereits Geholzpflanzungen durchgefiihrt, von
denen auch Reste von Halbtrockenrasen im Hang-
fubereich betroffen sind. Recht ausgedehnte Be-
stande sind ferner Ostlich und nordlich des Grind-
berges am Wendelberg bzw. Ristfeuchthorn zu fin-
den, wobei es sich aber in grofen Teilen um Buchen-
und Fichten-reiche Typen handelt, die bereits zu
Bergmischwildern vermitteln.

Bemerkenswerte Arten: Linum viscosum, Rhamnus
saxatilis, Thesium rostratum, Coronilla vaginalis.

MaBnahmen: Verstirkte Beriicksichtigung von Na-
turschutzbelangen bei der Durchfiihrung von Sanie-
rungsmafinahmen, Verzicht auf Geholzpflanzungen
in offenen Liickenrasen und Bereichen, die keine
direkte Schutzfunktion ausiiben.

Schutzstatus;: NSG Ostliche Chiemgauer Alpen.

Kienberg bei Oberjettenberg

Beschreibung: Bei den Kiefernbestdnden am Kien-
berg bei Oberjettenberg handelt es sich um recht
junge, dichte Kiefernanfliige auf einem ehemals
gemihten, ausgedehnten Halbtrockenrasen. Im
HangfuBbereich finden sich noch grofere Halb-
trockenrasenreste im Bereich steil abfallender Bo-
schungen, in die gleichfalls die Kiefer eindringt;
grofe Teile des urspriinglich wohl sehr ausgedehn-
ten Halbtrockenrasens sind in flacheren Lagen be-
reits einer Aufdiingung zum Opfer gefallen. Die
oberhalb der Halbtrockenrasenreste angrenzenden
Kiefernbestinde werden im Unterhangbereich noch
extensiv mit Rindern beweidet.

Bemerkenswerte Arten: Linum viscosum (héufig).

MaBinahmen: Fort- bzw. Wiedereinfiihrung einer
extensiven Rinderbeweidung; Auflichtung von Kie-
ferndickungen im Mittel- und Oberhangbereich um
dem Vieh wieder den Zugang zu ermdglichen.

Ettenberger Buckelwiesen und Hammerstiel-
wand bei Markt Schellenberg

Beschreibung: Unterhalb der Halbtrockenrasen der
Ettenberger Buckelwiesen sind im Bereich der steil
abfallenden Hammerstielwand kleinere, pfeifen-
grasdominierte Buntreitgras-Kiefernwilder und
Liickenrasen inmmitten der vorherrschenden Berg-
mischwaldbestinde zu finden. Diese Kiefernbestdn-
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de tibernehmen fiir die oberhalb angrenzenden, sehr
artenreichen Ettenberger Buckelwiesen eine wichti-
ge Biotopergidnzungs- und Vernetzungsfunktion,
enthalten in Rasenliicken aber auch noch so bemer-
kenswerte Arten wie die Sumpfgladiole.

Bemerkenswerte Arten: Gladiolus palustris, Linum
viscosum, Coronilla vaginalis.

MaBnahmen: Fortsetzung einer extensiven Rinder-
beweidung im Ubergangsbereich zwischen den
Buckelwiesen und den angrenzenden Kiefernbestén-
den; Offenhaltung von Wuchsorten der Sumpfgla-
diole im Bereich der Hammerstielwand.

11. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die Schneehei-
de-Kiefernwilder (Klasse Erico-Pinetea) der mittle-
ren Nordlichen Kalkalpen auf dem Gebiet Bayerns
und Nordtirols einer umfassenden vegetationsdko-
logischen Betrachtung unterzogen. Ziel der Studie
ist die Erarbeitung von wesentlichen wissenschaft-
lichen Grundlageninformationen, die einen effizien-
ten Schutz dieser sowohl aus landeskultureller als
auch aus naturschutzfachlicher Sicht hochbedeutsa-
men Phytozonosen ermdglichen soll.

Im Rahmender Arbeit erfolgt zunéchst eine Analyse
der Verbreitung von Schneeheide-Kiefernwildern
im Untersuchungsgebiet in Abhéngigkeit von
grofraumig und kleinrdumig wirkenden abiotischen
und biotischen Faktoren wie Klima, Geologie, Geo-
morphologie, Boden, Nutzung und Vegetationsge-
schichte. Auf floristischer Basis wird mit Hilfe
okologisch-soziologischer Artengruppen anhand
von 520 Vegetationsaufnahmen eine Typisierung der
Schneeheide-Kiefernwélder und wichtiger geholz-
freier Kontaktgesellschaften (Kalkmagerrasen, Siu-
me, thermophile Schuttfluren, Kalkquellsiimpfe)
vorgenommen. Standortliche Bindung, Okologie,
dynamische Stellung, Verbreitung, Nutzungsbeein-
flussung und Bedeutung fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege der ausgeschiedenen Typen werden
ausfiihrlich dargestellt und diskutiert und mit Hilfe
bodenkundlicher, mikroklimatischer und waldkund-
licher Untersuchungen sowie feinanalytischer Tran-
sektanalysen weiter untermauert. Im Schluf3teil der
Arbeit werden Fragen des Naturschutzes und der
Landespflege erortert, schutzkonzeptionelle Vor-
stellungen entwickelt und eine vorldufige Gebiets-
kulisse fiir die Bayerischen Kalkalpen entworfen.

Der steile thermische und hygrische Klimagradient
zwischen den kiihl-feuchten Randalpen und dem
zentralalpischen, warm-trockenen Tiroler Oberinn-
tal findet seinen deutlichen Niederschlag in der
floristischen Struktur der Schneeheide-Kiefernwil-
der und deren geholzfreien Kontaktgesellschaften.
Daraus ergibt sich fiir die Kiefernwilder des Unter-
suchungsgebiets eine deutliche Zweiteilung in ein
zentralalpisches, relativ xerothermes und in grofen
Teilen auch acidoklines, zwergstrauchdominiertes
Erico-Pinetum und ein randalpisches, wesentlich



mesophileres, gridserbeherrschtes Calamagrostio-
Pinetum. Analoge Unterschiede treten anhand der
Kontaktgesellschaften zu Tage. So steht das zen-
tralalpische Erico-Pinetum in direktem Kontakt zu
echten Volltrockenrasen (Xerobromion), wohinge-
gen man im Kontakt zum randalpischen Calamagro-
stio-Pinetum Halbtrockenrasen mit ausgesprochen
mesophiler Artenkombination und Kalkquellsiimpfe
(Primulo-Schoenetum) vorfindet.

Wihrend das Erico-Pinetum auf der Nordseite des
klimatisch trockeneren Tiroler Oberinntales groB3-
flachig als landschaftsbeherrschende Vegetations-
form auftritt, bleibt das Calamagrostio-Pinetum in
den feuchteren Randalpen auf vergleichsweise be-
scheidener Fldche streng an grofere, meridional
durchgingige Talrdume wie Loisach-, Isar- und
Saalachtal gebunden, die sich infolge starken Fohn-
einflusses durch eine deutliche thermische Begiin-
stigung auszeichnen.

Bei der weiteren floristischen Differenzierung der
Schneeheide-Kiefernwilder lassen sich prinzipiell
stets Typen, die floristisch und 6kologisch Offen-
landokosystemen noch ndher stehen, von solchen
unterscheiden, die diesbeziiglich bereits stiarker zu
den klimaxnahen SchluBwaldgesellschaften der
Querco-Fagetea und Vaccinio-Piceetea vermitteln.
Bei dieser floristischen Differenzierung kann es sich
sowohl um mehr oder weniger stabile standortliche
Zonationen als auch um Stadien einer dynamischen
Weiterentwicklung (Sukzession) handeln.

Nur ein Teil der Schneeheide-Kiefernwilder im
Untersuchungsgebiet ist zweifelsfrei als wenig ver-
dnderliche Dauergesellschaften anzusprechen, die
floristisch, strukturell und standortlich zwischen
nicht waldfidhiger Fels- und Rasenvegetation auf der
einen und den klimaxnahen Schluwaldgesellschaf-
ten auf der anderen Seite vermitteln. Derartige
Bestdnde sind fast ausschlieBlich auf siidseitigen,
extrem flachgriindigen Dolomit- und Hartkalksteil-
hiangen zu finden, deren standortliche Trockenheit
keine anderen Baumarten als die Kiefer zuldft.

Im Gegensatz dazu unterliegen Bestidnde im Bereich
morphodynamischer Aktivitdtszonen wie Wild-
fluBauen, Griese, Schuttfacher, Lateral- und Mer-
gelrutschhinge nach Substratkonsolidierung einer
Weiterentwicklung durch autogene Sukzessionspro-
zesse. Erico-Pinion-Phytozonosen bilden auf diesen
Standorten nur ein mehr oder weniger langlebiges
Durchgangstadium der Vegetationsentwickklung,
das zwischen offenen Pioniergesellschaften und kli-
maxnahen Schlufwaldgesellschaften vermittelt. Im
Rahmen der Untersuchungen konnte gezeigt wer-
den, dal} selbst alluviale Schotterterrassenstandorte
mit extrem grober und feinerdearmer Substrattextur
durch fortschreitende Pedogenese langfristig ihren
trockenen standortlichen Extremcharakter einbiilen
und klimaxnahe Dauergesellschaften zu tragen ver-
mogen.

Die dauerhafte Existenz dieser dynamischen
Schneeheide-Kiefernwilder ist daher in hohem

MafBe davon abhéngig, dal durch morphodynami-
sche Aktivitdt immer wieder Rohbodenstandorte
entstehen, auf denen sie sich im Rahmen primérer
Sukzessionen erneut an der Vegetationsentwicklung
beteiligen konnen. Aufgrund der starken Einddm-
mung der morphodynamischen Aktivitidt durch was-
serbauliche und infrastrukturelle Mafnahmen, ins-
besondere im fiir Bayern flichenmifig sehr bedeut-
samen Alluvialbereich, werden dort mittel- und
langfristig Schneeheide-Kiefernwilder infolge auto-
gener Sukzessionsprozesse allméhlich verschwin-
den, sofern sie nicht durch geeignete sukzessions-
hemmende Pflegemafnahmen in ihrem gegenwirti-
gen Zustand gehalten werden.

Anhand vegetations-, boden- und waldkundlicher
Befunde konnte gezeigt werden, dal} es sich bei
einem Grofteil der Schneeheide-Kiefernwilder im
Untersuchungsgebiet eindeutig um Sekundérbestén-
de handelt, die ihre Existenz historischen Nutzun-
gen verdanken. Aus Pollenprofilenladft sich ablesen,
daf} die Kiefer und ihre heliophile Begleitflora mit
Einsetzen einer verstirkten menschlichen Nutzung
spétestens seit dem friithen Mittelalter (Bajuwarische
Landnahme) im Untersuchungsgebiet eine deutliche
Ausbreitung erfahren haben, nachdem sie bereits ab
dem Boreal durch konkurrenzkraftigere Baumarten
auf wenige edaphische Extremstandorte und mor-
phodynamische Aktivitdtszonen abgedridngt worden
waren. Durch vegetations- und standortdegradieren-
de anthropo-zoogene Eingriffe wie Waldweide,
Streunutzung, Brandrodung und Kahlschlag konn-
ten sie auf trockenen Grenzstandorten der zonalen
SchluBwaldgesellschaften im gesamten Untersu-
chungsgebiet einen betrichtlichen Fldchenzuwachs
verbuchen. Daneben trugen diese Nutzungseinfliis-
se aber auch zur langfristigen Konservierung von
Sukzessionsstadien dynamischer Primérbestinde
bei.

Nachdem die degradierenden Nutzungsformen etwa
seit dem Zweiten Weltkrieg weitgehend eingestellt
wurden, unterliegen sdmtliche Sekundirbestinde
potentiell einer Weiterentwicklung hin zu klimaxna-
hen SchluBwaldgesellschaften. Auf vielen Standor-
ten, insbesondere im Tiroler Oberinntal, sind die
nutzungsbedingten Degradationserscheinungen oft
derart nachhaltig, da3 eine Riickentwicklung wohl
nur innerhalb lingerer Zeitrdume und bei einem
volligen Ausschluf von Stérungen mdglich er-
scheint.

Imrandalpischen Calamagrostio-Pinetum-Areal be-
sitzen bereits heute die meisten Sekundirbestidnde,
bei denen "es sich fast durchweg um hochgrasdomi-
nierte Brachestadien ehemaliger Streunutzungs- und
Weidewilder handelt, das standortliche Potential fiir
eine Weiterentwicklung zu Bergmischwildern. Eine
mogliche Sukzession scheitert jedoch derzeit fast
vollstindig aufgrund des Schalenwildverbisses an
Geholzen und einer ausgeprégten, verjiingungshem-
menden Vergrasungstendenz. Anhand von Alters-
analysen und Verjiingungsaufnahmen konnte nach-
gewiesen werden, daf3 eine erfolgreiche Entwick-
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lung séamtlicher Geholze in den Bayerischen Alpen
bereits seit 1860 offenbar vollstandig am Wildverbif3
scheitert. In den hochgrasdominierten Bestandesty-
pen des Calamagrostio-Pinetum vermag sich die
Kiefer infolge fliachig entwickelter verdimmender
Streufilzdecken derzeit nicht mehr auf natiirliche
Weise erfolgreich zu verjiingen. Friiher wurden in
diesen Bestinden durch die Beweidung fiir die bei
der Keimung auf Mineralbodenkontakt angewiesene
Kiefer giinstige Etablierungsbedingungen geschaf-
fen.

Schneeheide-Kiefernwélder und ihre inneren und
duBeren Kontaktgesellschaften zeichnen sich durch
einen groflen Reichtum an Arten der bayerischen
Roten Liste aus. Beziiglich der Ausstattung mit Rote
Liste-Arten bestehen jedoch erhebliche qualitative
typenbezogene, lokale und regionale Unterschiede.
Durch ein besonders hohes Artenschutzpotential
zeichnen sich insbesondere iiberschirmungsfreie
Liickenrasen, Kalkquellsiimpfe, junge Sukzessions-
stadien dynamischer Primirbestinde und rezent
noch beweidete Komplexe in wirmebegiinstigten
tieferen Lagen aus. Da es sich bei fast allen seltenen
und gefdhrdeten Arten um ausgesprochen heliophile
Sippen, Rohbodenpioniere und kleinwiichsige, kon-
kurrenzschwache Liickenbesiedler handelt, ist in
Zukunft als Folge von Sukzessionsprozessen mit
erheblichen Bestandeseinbriichen zu rechnen. Be-
reits heute sind die Populationen sehr seltener und
streng lokalisierter Arten wie Gladiolus palustris
und Carex baldensis teilweise durch Schutzwaldsa-
nierungsmafnahmen, die zur Aufforstung von offe-
nen Liickenrasen und sonstigen floristisch beson-
ders wertvollen Teilfldchen innerhalb der Schnee-
heide-Kiefernwilder fiihren, akut gefihrdet. Eine
zwingende landeskulturelle Notwendigkeit fiir der-
artige Mafinahmen ist hdufig nicht gegeben. Lang-
fristig konnen die bayerischen Schneeheide-Kiefern-
wilder in ihrem heutigen wertbestimmenden Zu-
stand nur erhalten werden, wenn es zu keiner wei-
teren Einengung morphodynamischer Prozesse
kommt, traditionelle Nutzungen (Waldweide) beibe-
halten werden und auf Schutzwaldsanierungs-
mafnahmen weitestgehend verzichtet wird.
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durchgefiihrten Diplomarbeiten wichtige Bausteine
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Biol. W. Lorenz, dessen Diplomarbeit die pflanzen-
soziologische Datengrundlage erheblich erweiterte
- die enge, sehr fruchtbare und freundschaftliche
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wird mir in steter Erinnerung bleiben.

Meine Kollegen am Lehrbereich fiir Geobotanik
Herr Dr. C. Abs und Herr Dipl. Biol. J. Ewald
sorgten fiir eine iiberaus kollegiale und anregende
Arbeitsatmosphire und standen mir insbesondere in
der Schlu8phase der Arbeit stets mit Rat und Tat zur
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gie Herrn Prof. Dr. h. c. E. Oberdorfer, Herrn Prof.
Dr. P. Seibert und Herrn Prof. Dr. Th. Miiller
verdanke ich viele anregende Diskussionen in Fra-
gen der Synsystematik.

Die Oberforstdirektion Miinchen und die Forstdm-
ter Mittenwald und Garmisch-Partenkirchen ermog-
lichten eine effektive Geldndearbeit durch die Be-
reitstellung von Fahrgenehmigungen und gewihrten
Einsicht in die Forstoperate.

Unschitzbaren Wert fiir die Interpretation der Er-
gebnisse hatten auch eine Vielzahl miindlicher In-
formationen von Forstbeamten und Landwirten zur
Nutzungsgeschichte der Schneeheide-Kiefernwil-
der; besonders erwiihnt seien in diesem Zusammen-
hang insbesondere Herr Dr. G. Meister (Reichen-
hall) sowie die Tiroler Gemeindeforster Herr Thaler
(Zirl) und Herr Sauerwein (Reith).

Frau R. Dempsey iibernahm in dankenswerter Wei-
se die miihsame Arbeit der Schlu8korrektur des
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Die vorliegende Arbeit wire nicht moglich gewesen
ohne die grof3ziigige Unterstiitzung durch die Baye-
rische Akademie fiir Naturschutz und Landschafts-
pflege in Laufen, die das Projekt in den Jahren 1991
bis 1994 finanzierte. Fiir die professionelle organi-
satorische Abwicklung und Betreuung des For-
schungsvorhabens, von der Initiierung bis hin zur
Drucklegung der Arbeit, mochte ich allen beteilig-
ten Mitarbeitern der ANL meinen Dank ausspre-
chen.

SchlieBlich richtet sich mein Dank auch an alle hier
nicht namentlich erwidhnten Personen, die in viel-
faltiger Weise zum Gelingen dieser Arbeit beigetra-
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