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Die Okologische Lehr- und Forschungsstation Stral — Forschungsergebnisse 1988-2000; Einleitung

1. Einleitung

1.1 Die Okologische Lehr- und
Forschungsstation Straf}

Die Okologische Lehr- und Forschungsstation der
Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege (ANL) befindet sich ca. 3 km nord-
westlich von Laufen. 1988 wurde damit begonnen,
dort iiber den Bayerischen Naturschutzfonds land-
wirtschaftlich genutzte Grundstiicke zu erwerben und
der ANL zur Verfiigung zu stellen (SCHREINER
1992). In der Zwischenzeit wurde dieses Geldnde auf
18 ha erweitert. Dieses strukturreiche Gebiet wird so- Untersuchungsgebiet
wohl fiir die Durchfiihrung von Lehrveranstaltungen
als auch fiir angewandte dkologische Forschung ge-
nutzt. Gegenstand der vorliegenden Untersuchung
sind intensiv genutzte, iiber die Jahre hin degenerier-
te Feucht- und Streuwiesen und deren schrittweise
Renaturierung in den letzten 10 Jahren.

Seit 1996 wurde auf den Flichen der Okologischen
Lehr und Forschungsstation ein Pflege- und Entwick- ~ Abbildung 1
lungsplan umgesetzt, der im Auftrag der ANL von der ~ Lage des Untersuchungsgebietes

Abbildung 2

Lage der Okologischen Lehr- und Forschungsstation. Topographische Karte (TK 50) 8043 Laufen




Abbildung 3

Luftbild Okologische Lehr- und Forschungsstation
Stand 1995. Gebietsgrenze rot umrandet

Fachhochschule-Weihenstephan, Fachbereich Land-
schaftsarchitektur, erarbeitet wurde.

Parallel zur Umsetzung dieses Pflegeplans wurde vom
Bayerischen Naturschutzfonds eine Erfolgskontrolle
und ein Monitoringprogramm finanziert, mit dem
1997 begonnen wurde. Das Projekt war auf 5 Jahre
ausgelegt. Es wird ab dem Friihjahr 2002 fiir weitere
5 Jahre fortgefiihrt. Die vorliegende Arbeit stellt einen
Zwischenstand dieser Forschungsarbeiten dar, bei
dem die bisher erreichten Ergebnisse dargestellt und
diskutiert werden.

Aus den Zwischenergebnissen werden Pflegemal-
nahmen abgeleitet, die in die praktische Naturschutz-
arbeit in Feuchtgebieten einfliefien sollen.

1.2 Untersuchungsgebiet

1.2.1 Naturriumliche Lage und
Gliederung

Das Untersuchungsgebiet liegt im Schinderbachtal,
inmitten einer Grundmoranenlandschaft des Salzach-
Hiigellandes.

Das Salzach-Hiigelland stellt den 6stlichsten Teil des
bayerischen Hiigel- und Moorlandes dar, welches den
ndrdlichen Alpenrand vom Bodensee bis zur Salzach
hin begleitet. Im Norden und Westen wird es begrenzt
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durch die Alzplatte, im Siiden von den Chiemgauer
Alpen und im Osten durch die Osterreichisch-bay-
erische Grenze. Das Salzach-Hiigelland erhielt seine
landschaftliche Ausgestaltung durch den wiirmeis-
zeitlichen Gletschervorstol des Salzach-Vorland-
gletschers und ist somit als typische Jungmoranen-
landschaft zu charakterisieren. Vom Stammbecken
aus fdcherte sich der Salzachvorlandgletscher finger-
formig in Zweigbecken auf. Zwischen den Zweig-
becken befinden sich langgestreckte, meist NW-SO-
verlaufende, ,,walformige* Riicken in oft schwarm-
artiger Verbreitung. Diese so genannten Drumlins
sind typische Reliefformen der Grundmorénenland-
schaft (siche Abbildung 4).

Die Schotteranteile der Drumlins bestehen vielfach
aus dlterem Wiirmschotter (Laufen-Schotter), in der
Gegend von Abtsdorf und nérdlich davon teilweise
auch aus diluvialem Nagelfluh. Die Grundmorénen
bestehen iiberwiegend aus Geschiebeton, der Gehalt
an kristallinen Komponenten wechselt. Senken, die
mit undurchldssigem Grundmoridnenmaterial ausge-
kleidet sind, sind heute durch Moor- oder Seeablage-
rungen eingeebnet.

1.2.2 Biden

Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenentwicklung im
Schinderbachtal besteht aus Grundmordnen und
Schottern der Wiirmeiszeit. Entsprechend dem Ein-
zugsgebiet des Salzach-Saalach-Gletschers handelt
es sich zum iiberwiegenden Teil um Kalke und Dolo-
mite der kalkalpinen Trias, aulerdem um kristalline
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Abbildung 4

Geologische Ubersichtskarte (nach GOTZINGER, 1955
verdndert




Gesteine der Zentralalpen und um Kalke und Sand-
steine der Flysch- und Helveticum-Zone. Eine Korn-
analyse des Laufen-Schotters aus einem Aufschlufl
bei Osing, nordostlich von Stral3, ergab einen Anteil
von ca. 50% Karbonaten, ca. 30% Nichtkarbonaten
und ca. 5% Quarze (ZIEGLER, 1983). Eine dhnliche
Zusammensetzung diirfte auch das Grundmoranen-
material im Schinderbachtal haben.

Bodenbildungsprozesse fiihrten schon zu Beginn des
Postglazials zur Ausbildung eines méchtigen humus-
und karbonathaltigen Oberbodens mit lockerem Krii-
melgefiige, Karbonatlosung fiihrte zu einer fortschrei-
tenden Vertiefung des Solums. Auf die Entkalkung
folgten Verbraunung und Tonbildung. AuBerdem
setzte Tonverlagerung ein, die vermutlich unter den
kontinentalen Klimaverhéltnissen des Boreals inten-
siv ablief (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1979).
Ein weiterer entscheidender Faktor fiir die Boden-
bildung ist der Wasserhaushalt, der wiederum in
enger Beziehung zu Klima, Ausgangsmaterial und
Relief steht. Durch den Faktor Wasser lassen sich
drei Grundtypen der Boden unterscheiden:

* Trockene Boden auf wasserdurchldssigem Mate-
rial (Drumlins und Grundmorénen)

» Grundwasserbeeinflufite Boden im Talgrund und
in Senken

« Wechselfeuchte Boden auf halbdurchldssigem
Material mit Staunéssebildung

Die Bodenerosion fuhrte zur Abtragung von Boden-
material von Hangen und Kuppen und zur Akkumu-
lation am Unterhang, Abschwemmung von feinstem
Bodenmaterial fiihrte auflerdem zur Sedimentation
von Auenlehm und damit zur Abdichtung von Béden
im Talgrund, auf denen sich Feuchtwélder mit Erle
ansiedelten.

In Hang- und Riickenlagen der Morédnenwille und
Drumlins zeigen sich im Boden Merkmale von Ero-
sionseinfliissen. Das Bodenprofil ist ,,verkiirzt“ und
bis in den Oberboden karbonathaltig. Der entsprech-
ende Bodentyp ist eine Pararendzina (Bodeneinheit
1 a), die nur mehr ca. 40 cm méchtig ist, und die unter
jahrtausendelanger Ackernutzung und deren Erosions-
einfliissen entstanden ist. Das erodierte Bodenma-
terial ist an den Unterhdngen und in Mulden als

schluffig-lehmiges Kolluvium wieder angehéuft.

Bei Staundssebildung fiihrt die Bodenentwicklung
zum Pseudogley, der mit Braunerden vergesellschaf-
tet sein kann: Braunerde-Pseudogley.

In der Tiefenlinie des Schinderbachtales, im Hoch-
flutbereich des Schinderbachs und bei oberfldchen-
nahem Grundwasser ist ein Auengley bis Auennass-
gley verbreitet. Gley-Pseudogley ist eine Ubergangs-
form zwischen grundwasserbeeinflusstem Boden
und Staunésseboden. Hier erfolgte gleichzeitig zum
hohen Grundwasserstand eine Staunissebildung im
dichten Oberboden.

Naf(hang)gley bis Anmoor(hang)gley kennzeichnen
einen Quellhorizont am Hangfufl des Drumlins bei
Straf.

Niedermoor und Anmoorgley vermitteln bodentypo-
logisch einen Ubergang von den mineralischen zu
den organischen Grundwasserbdden. Durch sehr ho-
hen Grundwasserstand und dadurch bedingten Luft-
mangel ist der mikrobielle Abbau der Streu (aus
Seggen und Schilf) gehemmt, und die organische
Substanz wird als Niedermoortorf akkumuliert.
Durch Entwisserung zur Griinlandnutzung wird die
ca. 40 cm machtige Niedermoortorfschicht allerdings
mehr und mehr zersetzt. Dies zeigt auch hier den Ein-
fluss des Menschen auf die Bodenentwicklung.

1.2.3

Der Charakter des Klimas im Salzach-Hiigelland wird
von den nahen Alpen und deren Stauwirkung vom
Westen her ozeanisch geprégt. Dies fiihrt zu jihr-
lichen Niederschldgen von durchschnittlich 1300 -
1400 mm (Abb. 5) am Alpenrand und abnehmend
nach Norden zum Tittmoninger Becken von 950 -
1000 mm. Die Jahresdurchschnittstemperatur im
Raum Laufen liegt bei 7,6 °-9,4 © C (Abb. 6). Neben
der normalen Windtatigkeit, iiberwiegend aus West-
Nordwest, kommt es infolge der Alpenrandlage zu
Fo6hn. Durch die siidliche Lage und durch den Foéhn-
einfluss ergeben sich die hohe Zahl der Sommertage
mit mehr als 40 Tagen und der baldige Friihjahrsan-
fang, der durch den mittleren Beginn der Schnee-
glockchenbliite vom 11.-21. Mérz charakterisiert wird.

Klima
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Abbildung 5
Niederschlagssumme wihrend der Jahre 1995 bis 1999

Abbildung 6

Jahresdurchschnittstemperatur ° C wihrend der Unter-
suchungsjahre 1995 bis 1999
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1.2.4 Historische Entwicklung
und Landnutzung

Um die Mitte des 19. Jahrhunderts liegen auch erst-
mals Karten vor, aus denen sich flachengetreue
Angaben zur Verteilung der einzelnen Nutzungsarten
im Schinderbachtal bei Strall entnehmen lassen.

Ein neues ,,Zeitalter* in der Landnutzung begann vor
ca. 100 Jahren, als die bis dahin noch fast ausschlief3-
lich von der Handarbeit gepréigte Landwirtschaft zu-
nehmend von der Mechanisierung erfafit und damit
entschieden verdndert wurde.

In den Uraufnahmen der Flurkarten (Katasterkarten)
im Mafstab 1:5000 von 1850 sind die Hauptnut-
zungsarten unterschieden und abgegrenzt (vgl. Abb.7).
Aulerdem ist die Flichennutzung der einzelnen Flur-
stiicke im Grundsteuerkataster der Steuergemeinde
Leobendorf des Polizei- und Rentamtsbezirks Laufen
von 1853 (im Staatsarchiv Miinchen, Kataster Nr.
14290) beschrieben.

In der Flurkarte von 1850 ist am auffilligsten die
Verteilung von Acker- und Griinland. Alle trockene-
ren Boden (Drumlins, Grundmorénenriicken) sind
als Acker genutzt worden, auch wenn sie noch so
steil waren. Dies kommt auch durch die Flurbezeich-
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Abbildung 7

Flurnamen im Schinderbachtal
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nung ,,Leitenfeld fir den Steilhang des Drumlins
bei Stral zum Ausdruck (Acker, der an einem Ab-
hang liegt = Leite).

Als Griinland waren ausschlieBlich die nicht acker-
fahigen Feuchtfldchen im Talgrund genutzt. Die Wie-
sen wurden meist nur einmal im Jahr geméht und
nach dem Schnitt im Sommer beweidet. So waren z. B.
die ,,R6hrwiesen‘ nach Auskunft eines Landwirts aus
StraB3 noch bis vor ca.40 Jahren lediglich einméhdige
Feuchtwiesen. Die Griinlandwirtschaft war im 19.
Jahrhundert noch relativ ,,bescheiden®. Der Viehbe-
stand der einzelnen Hofe war im Vergleich zu heute
gering und bis in die zweite Halfte des 19. Jahr-
hunderts war das ,,Durchhungern“ des Viehs iiber
den Winter iiblich (BRUCKMULLER & AMME-
RER, 1991), so dass nur von einem Wiesenschnitt im
Jahr Winterfutter als Heu konserviert werden ,,muf3te*.
Streuwiesen hat es um 1850 im Schinderbachtal bei
StraB hochstens kleinfachig gegeben, da die ent-
sprechende Signatur hierfiir in der Flurkarte fehlt.
Auch diirfte durch den Getreidebau geniigend Stroh
als Stalleinstreu vorhanden gewesen sein.

Die Bauernhofe und Weiler sind auf der Flurkarte mit
groflen Obstgirten umgeben, und auch Flurnamen
wie z. B. das ,,Birnbaumland* nérdlich von Kulbing
weisen auf die flachenméfige Bedeutung des Obst-
anbaus hin. Hinweise auf die frithere Bodennutzung
geben auch die Flurnamen um Straf}, deren Bedeu-
tung dem Bayerischen Wérterbuch von SCHMEL-
LER (1872 -1877) entnommen wurde.

Auf Ackernutzung weisen die folgenden Flurbe-
zeichnungen hin (Abb. 7):

»Heberspoint“ Die Heberet = das Pfliigen (im Ge-
gensatz zur Ernte) und Point =
Grundstiick, das nicht dem Flur-
zwang der alten Dreifelderwirtschaft
unterlag.

Land bezeichnet ein einzelnes urba-
res Grundstiick, einen Acker oder ein
Feld: hier ein Acker, auf den bevor-
zugt Schweine getrieben wurden.

»Saulandel®

»otuckbreiten“ Bezeichnet einen Acker, der eine gro-
Bere Flache einnimmt.

»Badfeld“ auch Der Beisatz ,feld“ bildet im allge-

»Miihlfeld, meinen den Gegensatz zum Wald,
Lohfeld, bezeichnet hier aber ausschlieBlich
Leitenfeld“  Acker, da griinlandgenutzte Flurstii-

cke den Beisatz ,,wiesen‘ enthalten.
»Rohrwiesen“ Bezeichnet sumpfige Wiesen mit

Rohr (= Rohrkolben — Typha lati-

folia), dessen ,,Wolle* oft fiir Bett-

fullungen verwendet wurde.
»Mooswiesen® sumpfige, nasse Wiesen.
Die Etz = das Weiden des Viehs, der
Weideplatz. Die Etzwiesen wurden
wahrscheinlich nach dem Grasschnitt
im Sommer mit Rindern und Pfer-
den beweidet.

. Etzwiesen‘



1.2.5 Ausstattungselemente im Gebiet

Die Flichen der Okologischen Lehr- und Forschungs-
station Straf3 umfassen einen repridsentativen Aus-
schnitt des Naturraumes ,,Salzach-Hiigelland“. Durch
die Reliefform des Geldndes geprégt, hat sich die
Vegetation in Abhidngigkeit vom Standort und der
Nutzungsintensitdt wie Haufigkeit der Mahd, Bewei-
dung, Diingung, Entwisserung etc. ausgebildet (Ab-
bildung 8).

Die Hangabschnitte und hoher gelegenen Fldchen
mit Pararendzina und Braunerdebdden bilden die tro-
ckensten Bereiche und werden als Griinlandwiesen
genutzt. Das Spektrum der flichenméBig vorhande-
nen Griinland- und Staudenbestinde reicht von den
mehrschiirigen Glatthaferwiesen artenarmer Ausbil-
dung iber die Kohldistelwiesen zu artenreichen
Streuwiesen und unterschiedlichen Brachestadien.
Diese Griinlandbereiche sind von Entwésserungsgra-

M, s

Abbildung 8

Querprofil des Untersuchungsgelindes mit
Bodentypen und Bodennutzung (nach
FLEISCHMANN 1988)

Nanmerde

1.3 Allgemeines zu Material und Methoden

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber das zugrundelie-
gende experimentelle Design des Forschungsansat-
zes mit der Erfassung verschiedener Parameter. Aus-
gangspunkt flir die Erfolgskontrolle ist der erwéhnte
Pflege- und Entwicklungsplan. Die deutlichste Ande-
rung auf die Flichen bei der Umsetzung dieses Pfle-
geplans ist ein verdnderter Mahdrhythmus in Kombi-
nation mit einem generellen Diingeverbot auf dem
gesamten Untersuchungsgebiet. Mit diesem Hinter-

Tabelle 1

g,

Pacudisglcy

Griataent

ben durchzogen, deren Rénder mit Madesii3-Hoch-
stauden und Schilf bewachsen sind.

Der Schinderbach, der das Geldnde in Ldngsrichtung
durchzieht, unterliegt im Jahresverlauf starken Pegel-
schwankungen und tritt regelmafig im Frithjahr nach
der Schneeschmelze iiber die Ufer. Betroffen ist be-
sonders der mittlere Bereich des Untersuchungsge-
biets, der in diesem Abschnitt zu dieser Zeit iiber-
schwemmt wird. Auf diesen Auengley bis Auennass-
gley hat sich zum einen Erlenbruchwald gebildet, auf
der gegeniiberliegenden Seite flihrte der Anmoorgley
und Niedermoorboden zu Hochstaudenfluren und
einem verbrachten Flachmoorabschnitt. Der Schin-
derbach ist von Ufergehdlzen eingesdumt, zwischen
denen sich ein breiter Uferstreifen aus Hochstauden
ausgebildet hat.

In den letzten Jahren wurden an den Ausldufern ei-
niger Entwiasserungsgriben einige Seigen und Teiche
angelegt (vgl. Kap. 2.8.3).

- (1
‘_w"‘“«.-......“?)ﬁ dedt

IR e
Schinderhach

Aucngley  Awmnoaigley Pararcndzina Tramnenle

Laubwald Hachstaudenur Cirfinlarsf

Streuwiese
Griinland extensiv:

grund wird die weitere Entwicklung des Geldndes
anhand vegetationskundlicher und faunistischer Er-
hebungen iiber die Jahre hin beobachtet. An die Aus-
wertung der Ergebnisse ist eine Bewertung ange-
schlossen, die den Entwicklungsverlauf der einzelnen
Parameter aus naturschutzfachlicher Sicht bewertet.
Die Bewertung selbst gibt wiederum die Grundlage
fiir Handlungsanleitungen im Umgang mit Feuchtge-
bieten, die dem naturschutzfachlichen Grundgedan-
ken zur Erhéhung und Sicherung der Biodiversitét
entsprechen.

Experimentelles Design und Versuchsaufbau zur Erfolgskontrolle

Parameter Methode Erfassungszeitraum

Vegetation 18 Dauerbeobachtungsflichen | 2 x pro Jahr, Friihjahrs- und Herbstaspekt
Vogel Sicht, Ruf April — August

Tagfalter Sicht z.T. Mark & Recapture | Mérz — August

Libellen Sicht April — September

Laufkéfer/Spinnen | Barberfallen 2 x 6 Wochen, Friihjahr, Herbst
Insektenbiomasse Saugfalle 2 x pro Jahr, Juni und September

Boden Bodenproben bis 30 cm Tiefe |1 x wihrend des Untersuchungszeitraumes
Klima Klimastation Ganzjihrig
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1.3.1 Abiotische Parameter
1.3.1.1

Klimadaten wurden seit 1994 das ganze Jahr Uber auf-
gezeichnet. Die Erfassung der Daten erfolgte mit einem
Davis-Weather-Monitor 11. Die Klimastation befand sich
in Steinbriinning (Gde. Saaldorf-Surheim), das ca. 8 km
von der Lehr- und Forschungsstation entfernt ist. Herrn
Markus Hauser geblhrt Dank fiir die Bereitstellung der
Daten.

Klima

1.3.1.2 Bdden

Das Geldnde enthélt eine Reihe verschiedener Bodenty-
pen, die von FLEISCHMANN (1988) kartiert wurden.
Neben der Erfassung dieser Bodentypen erfolgten in
den Jahren 1999 bis 2001 auf den vegetationskundlichen
Dauerbeobachtungsflichen Bodenuntersuchungen, die
im hauseigenen Labor der ANL untersucht wurden. Die
Parameter waren Phosphat, Nitrat, Wassergehalt, organi-
sche Substanz und Trockengewicht (siche dazu Kap.4).

1.3.1.3 Hydrologie

Die 1993 eingerichtete Pegelstation am Schinderbach
erlaubt eine kontinuierliche Aufzeichnung des Wasser-
pegels. Wasserstandsschwankungen des Schinderbachs
werden tiber 24 Stunden hin kontinuierlich festgehalten.

Zur Beobachtung des Grundwasserstandes wurden ab
2001 in die Flachen Kunststoffrohre versenkt, in denen
mit einem Maf3band der jeweilige Grundwasserstand ab-
gelesen werden kann. Die Ablesungen erfolgten bisher
stichprobenartig.

1.3.2 Vegetationskundliche
Geldndeuntersuchungen

1.3.2.1

In Strass gibt es zwei Kategorien von Flachen. Die so-
genannten 0-Pacht-Flachen werden einem Landwirt zur
Verfligung gestellt, ohne dass eine Pacht anfillt. Die Nut-
zung des Aufwuchses obliegt dem Landwirt. Als Ein-
schrankung muss der jeweilige Bearbeiter vorgegebene
Schnittzeitpunkte akzeptieren. Allerdings sind diese im
Wesentlichen aufFrischfutter- und Heunutzung ausgelegt.

Vegetationskartierung

Die ,,Landschaftspflegeflichen” werden nach Pflege-
plan im Auftrag der ANL iiber den Maschinenring oder
andere Auftragnehmer bearbeitet. Der Aufwand hierfiir
wird bezahlt, wobei die Modalitdten der Abrechnung sehr
stark vereinfacht auf Zeit und Maschineneinsatz ausge-
richtet sind.

Die Flachenwahl richtete sich im Wesentlichen nach der
Verwendbarkeit fiir landwirtschaftliche Nutzungen. Da-
bei sollten die Flachen vorwiegend mit Maschinen be-
arbeitet werden konnen und in den Betriebsablauf des
jeweiligen Nutzers integrierbar sein.

Eine erste Vegetationskartierung erfolgte durch CON-
RAD (1988). Die Vegetationsaufnahmen wurden tber
eine Tabellenarbeit ausgewertet und anschliefend fla-
chendeckend kartiert. Die Aufnahmen wurden in den
Jahren 1991, 1995 und 2000 wiederholt.

Alle Vegetationsaufnahmen erfolgten nach der Methode
von BRAUN-BLANQUET (1964) unter Verwendung
der erweiterten Skala nach PFADENHAUER (1986) (1
=la, 1b;2=2a,2b, 2m).

Als Begleitprogramm der Flachenpflege in Strall wurden
1995 auf 18 ausgewdihlten Flachen Dauerbeobachtungs-
quadrate in einer Grofe von jeweils 5 x S Metern ange-
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legt und erneut Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt. Die
vegetationskundliche Untersuchung der Dauerbeobach-
tungsquadrate beinhaltete neben der Vegetationsauf-
nahme eine weitere Bestimmung struktureller Parame-
ter wie Hohe und Aspekt der Vegetation.

Die Aufnahmeflichen wurden mit Stahlndgeln dauer-
haft markiert und zuletzt noch mit GPS eingemessen.
Die Nédgel sind unter die Grasnarbe versenkt, womit si-
chergestellt ist, dass eine Bewirtschaftung mit Maschinen
nicht erschwert wird, bzw. zu Schdden am Gerit fiihrt.

Das Arteninventar ist (ohne Moose und Flechten) mit
den jeweiligen Deckungsanteilen erfasst.

Um die Registrierung aller Arten zu gewihrleisten,
wurden die einzelnen Fldchen wihrend der Vegeta-
tionsperiode mehrmals aufgesucht.

1.3.2.2 Vegetationstabellen
und Berechnungen

Firr jede einzelne Dauerfliche wurde eine Tabelle mit

dem Programm Tabula 5 der Firma OKON angelegt. Es

finden sich bei der Beschreibung der Einzelfldchen ver-

schiedene 6kologische Maf3zahlen, die bei der Erstel-

lung der Tabellen berechnet wurden. Bei der Kategorie

Diversitét erfolgt die Einstufung nach WITTAKER

(1972). Es sind:

+ Artenzahlen aufgegliedert nach Gesellschaftszuge-
horigkeit

+ Indikatorauswertungen

» Malzahlen aus der Kategorie ,,Diversitat*

* Malfzahlen aus der Kategorie ,,Ahnlichkeit

Methoden der Kategorie ,,Diversitat

Die Methoden der Kategorie ,,Diversitit* in der jewei-
ligen Tabelle werten die Homogenitit eines Bestandes,
der sich in der Tabelle als eine Spalte darstellt.

Je hoher die Artenzahl ist und je gleichméaBiger die De-
ckungsgrade sind, desto hoher liegen die Werte. Bei
gegebener Artenzahl gibt es einen maximalen Diversi-
tatswert fir identische Werte bei allen Arten.

¢ Shannon-Index: Nach DIERBEN (1990) ist der
SHANNON-Index ein statistisches Verteilungsmaf}
fiir die Komplexitét von Systemen. Er eignet sich fiir
die Kennzeichnung der Vielfalt von Haufigkeitsver-
teilungen unterschiedlicher Besténde. In Vegetations-
typen mit nur einer Art nimmt H’ unabhédngig vom
Deckungsgrad den Wert Null an, das bedeutet voll-
kommene Strukturlosigkeit des Bestandes. H’ er-
reicht ein Maximum, wenn alle Arten gleichmiBig
verteilt sind. Der Diversitdtswert H’ erhoht sich so-
wohl mit steigender Artenzahl als auch mit zuneh-
mender Gleichverteilung der vorhandenen Indivi-
duen. Nach MUHLENBERG (1993) ist der Maxi-
malwert bei Gleichverteilung also gleich dem
Logarithmus der Artenzahl. Wenn 1000 Arten in einer
Stichprobe enthalten sind, widre H™* = In 1000 =
6,91. Da die Arten in der Natur nie vollig gleich
verteilt sind, erreichen H’-Werte von realen Bio-
zO6nosen hochstens Werte bis 4,5. Die meisten Werte
liegen zwischen 1,5 und 3,5.

In der vorliegenden Auswertung werden die in Tabula
ermittelten Werte mit den o.g Zahlen verglichen.
Damit wére beispielsweise ein Diversitdtswert von 3,0
bereits als ,,hoher* Wert einzustufen.

Zahlreiche Autoren bleiben bei der Verwendung dieses
und anderer Indizes stets bei den mathematischen Kom-



ponenten stehen und verweisen lediglich auf HAEUP-
LER (1982). Diese unrithmliche Tradition wird hier
fortgesetzt. Einschrankend kann allerdings hinzugefiigt
werden, dass die ,,beeindruckenden® Rechenoperatio-
nen durch das Programm Tabula durchgefiihrt wurden.

* Eveness: Als Eveness (GleichméBigkeit auf einer
Skala von 0-1) bezeichnet man das Verhiltnis von
tatsdchlicher Diversitdt zur maximal moglichen Di-
versitdt. Damit ist die Eveness unabhéngig von der
Artenzahl. Es wird damit beschrieben, ob dominante
Arten vorhanden sind (< 0,5) bzw. ob die Verteilung
der Arten (Deckungsgrad) gleichmdBig ist. Der
hochste Wert ist 1 (oder 100).

* Divy,,: An Divy,,, interpretieren sich die Werte.
Liegen sie unter 50%, dann geht das in Richtung
niedrige Diversititswerte, d.h. trotz z.B. hoher Ar-
tenzahl ist die Diversitét gering.

* Strukturdiversitit und Biotopdiversitit sind wei-
tere wichtige Kenngroflen. Fiir die Flaichen der ANL
in StraB konnen nach nunmehr 6 Jahren unterschied-
lichster Pflege jeweils hohe Struktur- und Biotopdi-
versitdten angegeben werden.

Methoden der Kategorie ,,Ahnlichkeiten*

Die Methoden der Kategorie ,,Ahnlichkeiten® verglei-
chen zwei Spalten (Bestéinde) der Tabelle miteinander
und bewerten jeweils deren Ahnlichkeit. Damit wird fiir
je zwei Spalten ein gemeinsamer Zahlenwert als Maf}
der Ahnlichkeit ermittelt. In den vorliegenden Tabellen
wurde jeweils die linke und damit zeitlich dltere Auf-
nahme mit der rechten Aufnahme verglichen (88 mit 91,
91 mit 96.. usw.). Eine Spalte hat dadurch keinen Ein-
trag. Die folgenden Maf3zahlen beschreiben diese Ahn-
lichkeiten:

* Soerensen-Index: MaB fiir die Ubereinstimmung in
der Artenzusammensetzung in Prozent (Artidentitét)
(qualitativ). Die Artidentitdt ermdglicht den Vergleich
des Spektrums beider Spalten. Beim Wert 0 gibt es
keine, beim Wert 100 eine vollstédndige Ubereinstim-
mung im Artenspektrum.

+ Renkonen-Zahl: MaB fiir die Ubereinstimmung in
den Dominanzen (Stetigkeiten) der Arten in (Domi-
nanzidentitét) Prozent (quantitativ). Die Dominanz-
identitdt ermdglicht einen Vergleich der relativen
Haufigkeiten aller beteiligten Arten. Zur Ermittlung
werden die jeweils geringeren Dominanzwerte aller
in beiden Spalten vorkommenden Arten auf-
summiert. Bei 100 % gibt es eine vollige Uberein-
stimmung im Artenspektrum und in den Domi-
nanzen.

* Percentage Similarity: Ebenso wie die Renkonen’-
sche Zahl ein Maf} der Ubereinstimmung der Art-
maéchtigkeit in Prozent (quantitativ).

+ Uniformitiit: Sie bewertet die Ahnlichkeit eines gan-
zen Spaltenbereiches (qualitativ). Der errechnete
Koeffizient wird daher nur in der letzten Spalte
eingetragen.

1.3.3 Statistik
1.3.3.1 Multivariate Auswertungen

Die Tabellen 2 bis 5 geben einen Uberblick iiber die
verwendeten multivariaten Methoden. Alle Datensétze
wurden zundchst einer Standardanalyse in Anlehnung
an WILDI (1989) unterzogen. Ziel dieser Analyse ist es,
mittels multivariater Klassifikation und Ordination ei-

nen generalisierenden Uberblick iiber das Datenmaterial
zu gewinnen und etwaige Ausreifler im Datensatz zu
identifizieren.

Fir diese Analysen wurde die Anzahl der Arten redu-
ziert. Seltene Arten wurden nicht beriicksichtigt. Der
Stichprobenumfang ist zu klein. Sie erzeugen stérende
Zufallsvariabilitdt in den Datensétzen.

Das Ergebnis der Klassifikation der Aufnahmen wird
grafisch in Form eines Dendrogramm dargestellt. Es
stellt die Ahnlichkeit der Aufnahmen in Bezug auf die
beobachtete Artenzusammensetzung dar. Aufgrund die-
ses Dendrogramms lassen sich Gruppen definieren, die
Biocoenosen dhnlicher Artenzusammensetzung repra-
sentieren. Die Anzahl der sinnvoll zu bildenden Gruppen
erfolgt anhand des Dendrogramms.

Ebenso erhélt man ein Dendrogramm der Arten, das ihre
Ahnlichkeit in Bezug auf die Verteilung der verschiede-
nen Probefldchen darstellt. Alle Arten wurden mit einer
Diskriminanzanalyse darauf hin tiberpriift, ob sie zufil-
lig auf die Artgruppen verteilt sind. Arten die nicht zu-
fillig verteilt sind, sondern gehduft in bestimmten Auf-
nahmegruppen auftreten, kénnen als typisch fiir die ent-
sprechenden Aufnahmegruppen bezeichnet werden.

Des weiteren wurden Konzentrationsanalysen gerech-
net. Sie basieren auf einer Kontingenztafel und geben
Auskunft dariiber, welche Artguppen in welchen Auf-
nahmegruppen vorkommen. AnschlieBend wurde eine
Korrespondenzanalyse der Art- und Aufnahemegrup-
pen gerechnet. Dabei werden Art- und Aufnahmegrup-
pen entlang eines theoretischen Gradienten angeordnet.
Dies wurde grafisch in Form eines Ordinationsdiagram-
mes dargestellt.

Des weiteren wurde gepriift, ob sich die Beobachtungen
in den Jahren unterscheiden. Dies wurde in Form einer
Diskriminanzanalyse zwischen den Jahren gerechnet.
Dies wird tabellarisch dargestellt.

Zur Ordination der Arten und Aufnahmen wurde eine
Principal Coordinate analysis gerechnet. Die Ergebnis-
se sind zur Klassifikation kompatibel, da sie die gleiche
Metrik benutzen.

Der Basisdatensatz enthélt 209 Arten und 69 Aufnah-
men. Die einzelnen Analyseschritte sind im folgenden do-
kumentiert.

1.3.3.2 Bivariate Regression

Um zu sehen, welche Arten und Taxa von der Mahdfre-
quenz beeinflusst werden, wurden bivariate Regress-
ionen mit den Mengen der Arten und Taxa als
abhdngige Variablen und der Mahdfrequenz als unab-
hidngiger Variablen mit einem Monte-Carlo-Signifi-
kanztest gerechnet. Bei den Arten und Taxa wurden die
nach Stetigkeit maskierten Datensétze benutzt. Bei der
Regression wird der Endzustand 2000 mit der
durchschnittlichen Mahdfrequenz der Beobachtungs-
jahre in Bezug gesetzt. Fiir die signifikanten Arten bzw.
Taxa werden die Ergebnisse tabellarisch dargestellt. In
den Tabellen bedeutet o die Irrtumswahrscheinlichkeit.
Mit einem * sind Irrtumswahrscheinlichkeiten grofier
1% und mit zwei ** sind Irrtumswahrscheinlichkeiten
kleiner 1% markiert.

1.3.3.3 Lineare Regression

Um die Verdnderung der Diversitdt bei den Spinnen,
Laufkdfern, Insekten der Krautschicht und der Bio-
masse darzustellen, wurde eine Lineare Regression mit
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den Tiergruppen und Taxa als abhdngige und dem Er-
fassungszeitraum als unabhéngige Variable gerechnet.

1.3.3.4 Chi-Quadrat Test

Um zu kléren, ob signifikante Hiufungen bzw. Defizite
verschiedener Insektenordnungen bzw. trophische Ebe-
nen innerhalb des Untersuchungszeitraumes 1997 bis

Tabelle 2

2000 vorliegen, wurde eine Chi-Quadrat Analyse durch-
gefiihrt. Die Félle wurden mit der Haufigkeit bei den
einzelnen Ordnungen und den Trophischen Ebenen ge-
wichtet. Die Irrtumswahrscheinlichkeit ist angegeben
mit: *** = hochst signifikant (p < 0,001), ** = sehr
signifikant (p < 0,01), * = signifikant (p < 0,05).

Klassifikation der Aufnahmen (Vegetation)

Tabelle 3

Aufnahmen klassifizieren

Mafinahme Begriindung

Skalartransformation: um cine symmetrische Verteilung zu er-
Histogrammiransformation haltcn

Vektortransformation: um seltenen Arten ein hoheres Gewicht zu
Arten normalisieren geben

Berechnung der
Ahnlichkeitsmatrix:
van der Maarel-Koeffizient

gleiches Gewicht auf Ubercinstimmung
und Untesschied, keine Berlicksichtigung
der Doppelnullen

Klassifizierung
Minimum Variance

Varianz innerhalb der Gruppen minimie-
ren und zwischen den Gruppen maximie-
ren.

Anzahl der Gruppen: 14

nach Dendrogramm

Darstellung des Ergebnisses: Dendrogramm.

Kilassifikation der Arten (Vegetation)

Tabelle 4

Arten klassifizieren

MaBnahme Begriindung

Skalartransformation: um eine symmetrische Verteilung zu er-

Histogrammtransformation halten

Vektortransformation: um seltenen Arten ein héheres Gewicht zu

Arten normalisieren geben

|Berechnung der Ahnlichkeitsmatrix:{Aquivalent dem Ochiai- Index: Nischen-

Sehnendistanz Uberlappung wird als Ahnlichkeitsma
benutzt

Klassifizierung Varianz innerhalb der Gruppen minimie-

Minimum Variance ren und zwischen den Gruppen maximie-

ren.

Anzahl der Gruppen: 50

nach Dendrogramm

Disleriminanzanalyse mit vertei-
lungsfreiem Monte-Carlo-
Signifikanztest:

1% Imtumswahrscheinlichkeit
95 von 209 Arten bleiben iibrig

Differenzierende Artcn von Begleitern
trennen:
nur sigaifikante Arten

Darstellung des Ergebnisses: Dendrogram.

Ordination der Art- und Aufnahmegruppen (Vegetation)

Tabelle 5

Ordination der Art- und Aufnahmegruppen

MaBnahme

|Begriindung

Konzentrationsanalyse (AOCL)
der Art- und Aufnahmegruppen

Darstellung der Beziehung zwischen den
Art- und Aufoahmegruppen

Darstellung des Ergebnisses: Ordinationsdi

agramm der Art- und Aufnahmegruppen

Erstellen der Ergebnistabelle (Vegetation)
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Darstellung der kombinierten Ergebnisse von Klassifikation und Ordination

AOCL - Koordinaten

legt die Reihenfolge der Art- und Auf-
nahmegruppen in der Tabelle fest

Aufnahme-Klassifikation

legt die Reihenfolge der Aufnahmen in
den Aufnahmegruppen fest

Arten-Klassifikation legt die Reihenfolge der Arten in den
Artgruppen fest
Diskriminanzanalyse mur signifikante Arten werden beriick-

sichtigt

Ergebnis: Strukturierte Tabelle
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