6.6 Biomasse Vegetation

In Tabelle 35 sind die geschétzten Ertrage fiir die
Biomasse der Vegetation aus den einzelnen Flachen
bis 1995 und 2000 aufgelistet. Die Werte entstammen
Griinlandfldchen mit 2 -3 schiiriger Mahd. Insgesamt

ist eine verminderte Biomasse im Vergleich der Jahre ~ um 32% reduziert.

Tabelle 35

1990 bis 1995 und 2000 festzustellen. Umsetzung
des Pflegeplanes seit 1996 bei Verzicht auf jegliche
Diingung hat sich der Pflanzenaufwuchs von durch-
schnittlich 75,7 dt/ha und Jahr auf 51,5 dt/h und Jahr

Flichen mit den geschiitzten Ertragswerten der pflanzlichen Biomasse in den Jahren 1990 bis 1995 und 2000

" . Geschitzter Ertrag bis 1990 |Geschatzter Ertrag 2000
A DL in dt/ha und ?Jahr in dt/ha und Jaghr
1 Kohldistelwiese, typisch 25-50 45
2 Kohldistelwiese, typisch 20-50 45
28 Kohldistelwiese, groB-kleinseggenreich Gber 100 50
29 Kohldistelwiese, typisch 40 - 60 40
[31Kohldistelwiese, groB-kleinseggenreich Uber 100 50
7 Kohldistelwiese, typisch 100 80
13 Glatthaferwiese, verarmt, intensiv 100 70
14 Glatthaferwiese, ruderal 20-50 40
15 Glatthaferwiese, feucht 50 -100 40
22 Glatthaferwiese, verarmt, intensiv 100 60
23 Glatthaferwiese, verarmt, intensiv 50 - 100 53
24 Glatthaferwiese, verarmt, intensiv 100 53
25 Glatthaferwiese, verarmt, intensiv tiber 100 50
32 Glatthaferwiese, feucht tiber 100 50
4 Nasswiese, kleinseggenreich keine Nutzung 45
5 Nasswiese, kleinseggenreich 100 53
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7. Faunistische Untersuchungen

Die faunistischen Untersuchungen umfassen eine Rei-
he verschiedener Tiergruppen, die anhand folgender
Kriterien ausgewihlt wurden. Aus der Gruppe der
Wirbeltiere wurde das Hauptaugenmerk auf die
Vogel gerichtet. Artenspektrum und Etablierung der
Leitarten geben einen Uberblick tiber weitreichende
strukturelle Verdnderungen im Untersuchungsgebiet.

Den Schwerpunkt der Erfolgskontrolle bildet die
Gruppe der Wirbellosen. Tagfalter, Heuschrecken,
Laufkédfer und Spinnen sind hier in erster Linie zu
nennen. Die Abschédtzung der Entwicklung von Bio-
diversitdt und Biomasse erfolgte ebenfalls auf Basis
der Wirbellosenfauna der Krautschicht. Ergénzt wer-
den diese Tiergruppen durch qualitative und semi-
quantitative Erhebungen von Amphibien, Reptilien
und Libellen.

7.1 Methodik
7.1.1

Im Bereich der Fauna wurden 11 Fldchen ausgewéhlt,
die in den Jahren 1997 bis 2000 regelmafig beprobt
wurden. Im einzelnen handelt es sich um Kohldistel-
wiesen mit den Fldchennummern 2, 7, 28 und 29. Einen
zweiten Typ stellen artenarme Wirtschaftswiesen mit
den Flachennummern 24, 25 und 32 dar. Den dritten Typ
bilden hochstaudenreiche Nasswiesen mit den Fléchen-
nummern 4 und 5. Ergénzt werden diese Wiesentypen
durch eine filipendulareiche Hochstaudenflur (Flachen-
nummer [0) und eine verschilfte Streuwiesenbrache
(Flachennummer 16).

Dauerbeobachtungsflichen

7.1.2 Vogel

Die Erfassung der Végel erfolgte in den Jahren 1990,
1997 und wurden wéhrend verschiedenster Praktika in
den Jahren 1998 bis 2000 durch Sichtbeobachtungen
erginzt. Soweit es moglich war, wurde zu den einzelnen
Beobachtungen, besonders bei den Leitarten, der Brut-
status mit angegeben.

7.1.3 Heuschrecken
7.1.3.1

Die qualitativen Erhebungen wurden von Mai bis Ok-
tober mit Schwerpunkt im Hochsommer durchgefiihrt.
Die Erfassung der Arten erfolgte durch Sicht, Hand-
und Kescherfiange sowie durch Verhoren und mit Hilfe
eines Fledermaus-Detektors (Batbox III, Stag Elec-
tronics). Besonders erfolgversprechende Bereiche in-
nerhalb des UG mit Vorkommen von seltenen oder ge-
fahrdeten Arten wurden gezielt kontrolliert. Ein Grof3-
teil der Flichen wurde mehrfach begangen, um eine
moglichst vollstdndige Erfassung des Artenspektrums
zu gewdhrleisten.

Qualitative Erfassung

7.1.3.2 Quantitative Erfassung

Fiir die quantitativen Erhebungen waren 11 Teilflichen
vorgegeben worden. Zu Beginn wurde die Erfassung
mit Hilfe eines Isolationsquadrates (gazebespannter
Holzrahmen mit 1 m? Grundfliche) und einer Saugfal-
le durchgefiihrt. Dabei wurde das Quadrat an der aus-
gewihlten Probestelle moglichst schnell Giber die Vege-
tation gestiilpt und umgehend leergesaugt. Die im Fang-

beutel enthaltenen Heuschrecken wurden anschliefend
protokolliert. Nach einigen Durchgingen stellte sich
jedoch heraus, dass die Stichprobengrofe in Anbetracht
der geringen Heuschreckendichten nicht ausreichte, um
zu brauchbaren Ergebnissen zu gelangen, was eine Ab-
anderung der Methode erforderlich machte. In der Folge
wurden dann mit Hilfe eines ,,Schnurgeristes” Quadrate
von 5 x S m Seitenldnge abgesteckt und anschlieend
von Hand oder mit Hilfe eines Keschers leergefangen.
Um ein Verlassen der Quadrate durch die Heuschrecken
wihrend des Fangvorgangs zu erschweren, wurden die
Flachen spiralig von auflen nach innen abgeschritten,
herausspringende Tiere wurden nach Maglichkeit au-
Berhalb aufgegriffen. Bis zum Abschluf3 des Fangvor-
gangs wurden die Tiere zur Vermeidung von Mehrfach-
fiangen in einer gerdumigen und luftigen Plastikdose
aufbewahrt. Bei jedem Fang wurden Art und Geschlecht
des Tieres und — soweit als Art erkennbar — auch Ent-
wicklungsstadien (Larven) protokolliert.

7.1.4 Tagfalter

Die Erfassung der Tagfalter erfolgte durch Sichtbe-
obachtung und Kescherfang in den Monaten Juli und
August. Hauptaugenmerk wurde auf die von GERTIG
(1998) untersuchten Flachen gelegt. Drei Leitarten, der
Helle Wiesenknopf-Ameisenblduling Maculinea teleius,
der Dunkle Wiesenknopf-Ameisenblduling Maculinea
nausithous und das Schachbrett Melanargia galathea,
wurden quantitativ erfaflt und zu diesem Zweck indivi-
duell markiert.

7.1.5 Laufkifer

Die Erfassung der Laufkdfer erfolgte mit Bodenfallen
nach Barber. Hierfiir wurden in jede Dauerbeobach-
tungsfldche vier Plastikbecher mit einem Durchmesser
von 10cm und 0,5 Liter Fassungsvermdgen einge-
graben. Als Fangflissigkeit diente 4 %ige Formalin-
16sung, die zu einem Drittel in die Becher eingefullt
wurde. Die Barberfallen wurden in einem 14-tdgige
Rhythmus geleert. Die Erfassungszeitrdume bezogen
sich auf die Monate Mai und Juni sowie September bis
Mitte Oktober. Bis zur Bestimmung wurden die Lauf-
kifer in 70 % Ethanol aufbewahrt.

7.1.6 Spinnen

Die Erfassung der Spinnen erfolgte zusammen mit den
Laufkdfern nach der oben beschriebenen Methode.

7.1.7 Biomasse und Individuendichte

Zur Bestimmung der Biomasse wurde ein Biocoeno-
meter verwendet. Dazu wurde eine pyramidenartige
Konstruktion mit Seitenldnge von 50 cm iiber die Vege-
tation gestiilpt und mit einem umgebauten Staubsauger
leergesaugt. Die so erfassten Insekten wurden mit Essig-
dther abgetétet und in 70 %igem Alkohol bis zur Be-
stimmung aufbewahrt. Der Vorgang wurde auf den
Flachen 2, 5, 7, 10, 16, 24, 25, 28, 29 und 32 mindes-
tens 10mal wiederholt. Um die so erfassten Insekten
verschiedenen trophischen Stufen zu zuordnen, wurden
sie z.T. bis auf Gattungsniveau bestimmt.

Zur Berechnung der Biomasse wurden die erfassten In-
sekten getrocknet und anschliefend gewogen. Zur
weiteren Auswertung wurden die Insekten in taxono-
mische und trophische Gruppen zusammengestellt.
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7.2 Einzelergebnisse — Insekten und Spinnen
7.2.1 Tagfalter

Die erste Erfassung der Tagfalter wurde erstmals von
WANNINGER (1988) durchgefiihrt und seit 1997 sys-
tematisch weitergefiihrt. Bei einer mobilen Tiergruppe
wie den Tagfaltern, die aufgrund ihres Dispersions-
verhaltens das Untersuchungsgebiet oft auch nur durch-
wandern, konnen Reaktionen auf die Umsetzung des
Pflegeplans nur nach einem langjahrigen Beobach-

Tabelle 36

tungszeitraum beobachtet werden. Die vorliegenden
Daten miissen daher als Zwischenergebnisse betrach-
tet werden.

Mit der Umsetzung des Pflegeplans und den geén-
derten Bewirtschaftungsverhéltnissen wurden ausge-
wihlte Arten (siehe Leitarten) wie Maculinea nausi-
thous, Maculinea telejus, Brenthis ino und Melanar-
gia galathea individuell markiert GERTIG (1998),
HARTMANN (1999, 2000).

Liste der Tagfalterarten mit Angaben zu Rote Liste Status, Lebensraum, Klassifizierung nach r/K und Dispersionsver-

halten. (nach SETTELE et al. 1999)

IFlmllle Art RAL-Bay IFIL-D Lebensraum IKIr-Strlhglo Disperaion
WHesperidae Carterocephalus palaemon |Gelbwirfliger Dickkopffalter X1 K 2
iHesperia comma Kommafalter M1 K 3
Ochlodes venatus Rostfarbiger Dickkopffalter U(M1) r 4
Thymelicus lineolus Schwarzkolbiger Dickkopffalter M1 (K) 4
Thymelicus sylvestris Braunkolbiger Dickkopffalter M2 r 3
Papilionidae JPapilio machaon |Schwalbenschwanz 4R v M1 r 5
lPieridae Anthocharis cardamines Aurorafalter M2 (K) 4
Colias crocea Postillon U(M1) r 8
Colias hyale Goldene Acht 4R M1 r 5
Gonepteryx rhamni Zitronenfalter M2 r 6
Pieris brassicae Grofer KohiweiBling U(M1) r 7
Pieris napi Raps-WeiBling U(M2) r 5
Pieris rapae Kleiner KohlweiBling U(m1) r 6
Lycaenidae |Cyaniris semiargus Violetter Waldblauling M2H (K) 4
Fixsenia pruni hPfIaumen-ZipfeIfalter 3 \' X2 K 1
Lycaena phlaeas Kleiner Feuerfalter M1 K 4
Maculinea nausithous Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbléuling 3 H K 1
Maculinea teleius Heller Wiesenknopf-Ameisenbléuling 2 2 H K 2
Polyomatus icarus Gemeiner Blauling U(m1) r 4
WNymphalidae Aglais urticae Kleiner Fuchs M3 r 6
Apatura iris GrofRer Schillerfalter 3 Vv M3 K 4
Aphanthopus hyperantus WeiBrandiger Mohrenfalter M1 K 3
Araschnia laevana Landkartchen M3 r 5
Argynnis pahia Kaisermantel M3 (K) 4
|Brenthis ino |Madesin Permutterfalter 3 v H,M1 (K) 2
Coenonympha pamphilus  |Kleines Wiesenvtgelchen (UM1 r 3
Erebia medusa Frlhlings-Mohrenfalter v M2 K 3
Inachis io  Tagpfauenauge U(M1) r 6
{ssoria lathonia lSiIbriger Perimuttfalter M2 r 5
Limenitis camilla |Kleiner Eisvogel 4R 3 M3 (K) 3
Maniola jurtina GroBes Ochsenauge U(M1) K 4
Melanargia galathea Schachbrett M3 r 3
Melicta athalia Wachtelweizen-Scheckenfalter MX/H 3
Pararge aegeria Waldbrettspiel M3 h 4
Polygonia c-album C-Falter M3 r 6
Vanessa atalanta Admiral U(M1) r 9
Vanessa cardui Distelfalter U(M1) t 8

Legende:

Dispersion 1 = extrem standortstreu
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2 = sehr standortstreu
3 = standortstreu

4 = etwas standortstreu
5 = wenig standortstreu
6 = dispersionsfreudig
7 = Wanderer

8 = guter Wanderer

Lebensraum U = Ubiquist
M1 = mesophile Art des Offenlandes
M2 = mesophile Art gehélzreicher
Ubergangsbereiche

1/K = Klassifizierung der Strategien im
r/K-Kontinuum

RL Bay = Rote Liste Bayern 1996
RL D = Rote Liste Deutschland 1998

M3 = mesophile Waldarten

X1 = xerothermophile
Offenlandbewohner
X2 = xerothermophile Gehdizbewohner
H = hygrophile Arten

§D = nach dem Bundesnaturschutzgesetz
1= besonders geschiitzt"
!l = streng geschiitzt"
N = in BArtSchV nicht aufgefiihrt



7.2.1.1 Artenspektrum der Tagfalter

Wihrend des Untersuchungszeitraumes wurden 37
Arten aus 5 Familien nachgewiesen (Tabelle 36).
Den Grofteil der Arten bilden Nymphaliden (Edel-
falter) gefolgt von Pieriden (WeiBllinge) und Hespe-
riden (Dickkopffalter). Der Anteil an RL- Arten liegt
bei 19 %. Seltene Arten RL 4R sind der Schwalben-
schanz Papilio machaon, der regelmaBig in dem Ge-
biet anzutreffen ist, und die Goldene Acht Colias hya-
le, der ebenfalls regelmaBig im Gebiet vorkommt.
Beide Arten gehoren zu den Offenlandarten, die Ma-
ger- und Trockenrasen oder extensive Mdhwiesen be-
siedeln. Die Falter sind wenig standortstreu und diirften
nach kurzer Zeit aus dem Gebiet wieder abwandern.
Weiter wurden im Untersuchungsgebiet vier geféahr-
dete Arten RL 3 nachgewiesen. Es sind dies der Pflau-
menzipfelfalter Frixenia pruni, der Grof3e Schillerfal-
ter Apatura iris, der Kleine Eisvogel Limenitis camilla
und der Midesti3-Perlmuttfalter Brenthis ino. Von
diesen vier Arten wird im weiteren besonders auf die
Populationsentwicklung des Miadesti3-Perlmuttfalter
wert gelegt, da er als Leitart fur Feucht- und Streu-
wiesen gilt LPK Band II/6 u. 11 9 (1994). Besonders
erwahnenswert sind die beiden im Anhang II der Fau-
na-Flora-Habitat-Richtlinie der Europiischen Union
gefithrten Arten Maculinea nausithous und Maculi-
nea telejus. Beide Arten werden in den Roten Listen
von Bayern und Deutschland gefiihrt.

7.2.1.2 Klassifizierung
nach Lebensriumen

Abbildung 28 gibt die Einteilung der Tagfalter nach
ihren Lebensraumen wieder. Die meisten Arten (54 %)
setzen sich aus Offenlandarten zusammen. Dabei do-
minieren mesophile Arten wie Ochlodes venatus, Ap-

Artenzahl

hantho pus hyperantus, Maniola jurtina oder Coeno-
nympha hero. Weitere 20 % sind Arten gehdlzreicher
Ubergangsbereiche wie Heckenstrukturen am Bahn-
damm oder der Geholzsaum entlang des Schinder-
bachs. Hierzu gehoren Thymelicus sylvestris oder Go-
nepteryx rhamni. Der relativ grofle Anteil an Wald-
arten (26 %) hiangt mit dem Anschlufl der Lehr- und
Forschungsstation an Fichtenforsten im nordlichen
Abschnitt und einem Erlenbruchwald im mittleren
Teil zusammen. Diese Gruppe wird dominiert von
Arten wie Aglais urticae, Araschnia laevana und Me-
lanargia galathea.

7.2.1.3 Dispersionsverhalten

Das Dispersionsvermégen der Tagfalter ist in Berei-
che von extrem standortstreu bis sehr guter Wanderer
eingeteilt (Abb. 29). Extrem bis sehr standortstreu sind
der Pflaumenzipfelfalter, der Dunkle und der Helle
Wiesenknopfblduling, der gelbwiirflige Dickkopffal-
ter und der Méadesiif3-Perlmuttfalter (SETTELE 1999).
Diese Arten sind stark an thren Lebensraum gebunden
und verschwinden bei Anderungen des Lebensraumes.
Aufgrund der Standortstreue ist eine Wiederbesiede-
lung aus benachbarten Populationen (Kanaldamm bei
Hof ca. 3 km von Stra3 entfernt) zwar grundsitzlich
moglich, benétigt jedoch einen langeren Zeitraum als
bei wanderfreudigen Arten.

Der Grofiteil der Arten féllt unter die Bezeichnung
standortstreu bis etwas standortstreu. Diese Arten kon-
nen bei Beeintrachtigungen ihres Lebensraumes in
andere Gebeite abwandern. Maniola jurtina, Aphan-
thopus hyperantus, Melanargia galathea oder Coeno-
nympha pam philus, um nur einige Beispiele zu nen-
nen, sind Arten, die aufgrund ihrer Mobilitat aus
ungeeigneten Lebensraumen abwandern. Als ,,wenig

Waldarien

Offenlandarten

Arten gehdlzreicher

Obergangsbereiche

o 8

SHEE

X1 M UM1) H HM1

Abbildung 28

ml

M UM2) M2H x2 M3

Einteilung der Tagfalter nach Lebensraumtypen (nach SETTELE et al. 1999).

Legende: M1 = mesophile Arten des Offenlandes

M2= mesophile Arten gehdlzreicher Ubergangsbereiche

M3 = mesophile Waldarten
X1 = xerothermophile Offenlandbewohner
X2 = xerothermophile Gehdlzbewohner

U = Ubiquisten, weit verbreitete Arten die an verschiedenen bliitenreichen Stellen auftreten
H = hygrophile Arten, besiedeln Feuchthabitate mit meist kiihlem Mikroklima
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Artenzahl

]

extrem
standortstreu
sehr
standortstreu

Abbildung 29

standartstreu

etwas
standortstreu

wenig
standortstreu

dispersionsfreudig

Wanderer

guter Wandarer

sehr guter

Wanderer

Dispersionsverhalten der Tagfalter eingestuft nach extrem standortstreu bis guter Wanderer

standortstreu® bis zu ,,sehr guter Wanderer** konnen
Arten als Durchziigler und r-Strategen betrachtet wer-
den, die geeignete Lebensrdume besiedeln, nach der
Eiablage den Lebensraum jedoch wieder verlassen.

Tabelle 37

Beispiele hierfiir sind die WeiBlinge Pieris na pi und
Pieris brassicae aber auch Falter wie Inachis io,
Vanessa atalanta oder Vanessa cardui.

Tagfalterarten aus dem Jahr 2000 in Bezug auf die Einzelfldchen im Untersuchungsgebiet mit RL Status der einzeinen Arten

RL-B

RL-D

Teilflache

213

10

22

25

28

29

31

32

33

35

4R

v

Papilio machaon

Pieris rapae

Pieris napi

Gonepteryx rhamni

4R

Colias hyale

Melanargia galathea

Pararge aegeria

Aphantopus hyperanthus

Maniola jurtina

Coenonympha pamphilus

Vanessa atalanta

Vanessa cardui

Polygonia c-album

Araschnia levana

Argynnis paphia

Issoria lathonia

Lycaena phlaeas

Polyommatus icarus

Maculinea nausithous

N W

Maculinea teleius

Summe Arten

8 |11

Summe RL-Arten

RL-2

RL-3

- |- -

RL-4R bzw. V
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7.2.1.4 Verbreitung und Hiufigkeit

In Tabelle 37 ist am Beispiel vom Jahr 2000 die Ver-
breitung der Tagfalterarten im Untersuchungsgebiet
aufgelistet. Auffdllig ist die Aufspaltung des Gebietes
in einen nordlichen Abschnitt mit den Flachen 1 bis 7
und einen siidlichen Abschnitt mit den Flachen 23
bis 33. Beide Abschnitte bilden offene Feuchtwiesen-
komplexe mit Angrenzung an den Geholzsaum des
Schinderbaches. Der mittlere Abschnitt ist gepragt von
Hochstaudenfluren, Schilfbereichen und verschiedenen
Waldtypen wie Erlenbruch und Fichtenforst. Dieser
schattige Abschnitt wird von den meisten Tagfaltern
gemieden. Die grofite Artenzahl wurde auf den Kohl-
distelwiesen Nr. 4 und S gefunden. Die wenigsten Ar-
ten kommen auf dreischiirigen Glatthaferwiesen (Nr.
13, 14, 15) vor.

7.2.1.5 Riumliche Verteilung
der Leitarten/Tagfalter

Die Abbildungen 30 bis 32 zeigen fiir die Arten Ma-
culinea nausithous, Maculinea telejus, Brenthis ino
und Melanargia galathea Wanderbeziehungen im
Untersuchungsgebiet. Durch Markierung und Wieder-
fang werden halbquantitativ Schwer punktlebensrdume
wiedergegeben. Bei den beiden Maculinea-Arten wer-
den deutlich die Flachen 35 und 16 bevorzugt. Die
Individuendichte der Falter deckt sich dabei mit der
Dichte der Eiablagepflanze Sanguisorba officinalis.
Aus den Wanderungsbewegungen ist zu erkennen, wie
stark die Beziehung zwischen den Faltern und der Ei-
ablagepflanze ist. Deutlich ist auch die geringe Mobi-
litdt bei Maculinea telejus im Vergleich zu Maculinea
nausithous zu sehen, der auf die Flachen 35, 2, 4 und
5 beschrinkt bleibt wihrend letztere fast das gesamte
Untersuchungsgebiet besiedelt.

Der Zusammenhang zwischen Eiablage- und Raupen-
futterpflanze wird auch durch die Verteilung des Méade-
stif-Perlmuttfalter Brenthis ino deutlich. Das Bewe-
gungsmuster zeigt, dass der Falter den nordlichen
Teil des Untersuchungsgebiets als Lebensraum bevor-
zugt. Dort kommen die héchsten Individuendichten
vor. Der Falter hélt sich hauptsachlich am Rand von
Griben und Streuwiesen, wie z. B. Flache 6, oder
Kohldistelwiesen auf, die mit Médesiil bewachsen
sind. An diesen Stellen ist auch die grofte Falterdich-
te vorhanden. Bereiche, wie der siidliche Abschnitt mit
den Flachen 23 bis 25, in denen Médesiif} fehlt, werden
auch vom Falter gemieden.

Melanargia galathea gehort zu den ,,Grasfaltern®,
deren Raupen sich ausschlieBlich von Grésern ernéh-
ren. Im Untersuchungsgebiet liegt der Ausbreitungs-
schwerpunkt deutlich in der Flache 35. Von dieser
Fliache ausgehend wird das gesamte Geldande beflo-
gen, wobei die nordlichen Bereiche mit den Fldchen

1, 2, 4, 5 und 7 die grofte Falterzahl enthalten.
Brachefldchen wie die Nr. 3 oder mehrschiirige Glatt-
haferwiesen (Flachen Nr. 13, 14, 15) werden gemie-
den. Weder Falter noch Wiederfange konnten hier ver-
zeichnet werden.

7.2.1.6 Auswirkung der Pflegemainahmen
auf die Tagfalter

Aus den bisherigen Ergebnissen ist es schwierig, die
grofe Variabilitdt bei den Tagfalternachweisen, die sich
aus der Dispersion, allgemeinen Populationsschwan-
kungen und der Erfassungsmethode ergibt, von tatsich-
lichen positiven oder negativen Pflegeauswirkungen
abzutrennen. Dennoch sind bei den Leitarten deutlich
positive Tendenzen der extensiven Nutzung seit der
Umsetzung des Pflegeplanes abzuleiten.

Das Schachbrett Melanargia gelathea hat sich fast iiber
die gesamte Fliche ausgebreitet und wird regelmaBig
nachgewiesen. Die Randstreifen an den Grében tragen
zu einer deutlichen Verbesserung der Bestandssituation
des MédesiiB-Perlmuttfalters Brenthis ino bei. Eine
offensichtlich groBe Auswirkung zeigt die gednderte
Nutzung auf die Wiesenknopfblaulinge Maculinea
telejus und besonders auf Maculinea nausithous. Mit
dem Riickgang des Schilfs in Flache 16 konnte sich
auch hier der Wiesenknopf deutlich ausbreiten und
flihrte so neben der Flache 6 (Streuwiese) zu einem
zusétzlichen Schwerpunktvorkommen von Maculinea
nausithous. Besonders fiir die beiden letztgenannten
Arten konnte auch in der Arbeit von HARTMANN
(1998) PflegemaBnahmen abgeleitet werden.

7.2.1.7 MaBnahmenempfehlung fiir
Tagfalter

Fiir die Tagfalterfauna lassen sich folgende wie-
derkehrende Maflnahmen aus den Ergebnissen
ableiten.

+ Randstreifen an Graben stehen lassen, Mahd
im Spétherbst ab Mitte September.

* Bei zweischiirigen Flachen erster Schnitt-
zeitpunkt Ende Mai, zweiter Schnittzeitpunkt
Mitte September.

+ Streifenweise Mahd auf groBen Flachen.

» Bliitenangebot als Nektarquelle iiber die
gesamte Vegetationszeit sichern.

» Bodenverdichtung durch schwere Geréte zum
Schutz der Ameisennester moglichst ver-
meiden (gilt nur fiir Ameisenblaulinge).

* Schnitthorizont 10 cm, um Zerst6rung der
Ameisennester zu vermeiden.
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Abbildung 30

Wanderungsbewegung und Individuendichte von Macu-
linea nausithous (Dunkler Wiesenknopf-Blauling) und Macu-
linea telejus (Heller Wiesenknopf-Blauling)

Abbildung 32

Wanderungsbewegung und Individuendichte von Mela-
nargia galathea (Schachbrett)

Melanargia galathea
» 1 Individuum
® 5 Individuen
@ 10 individuan

Abbildung 31

Wanderungsbewegung und Individuendichte von Bren-
this ino (MiddesiiB-Perlmutterfalter)

Mulanug.a ga'wihug
* 1 Infividusm
@ 5 Individuen
@ 10 Wwdividuen

4 2 Waderbezishung




Foto 1 Foto 2

Maculinea nausithous (Dunkler Wiesenknopf-Blauling, Schlafj gesellschaﬁ_). Maculinea telejus (Heller Wiesenknopf-Blauling)

Foto 3

Brenthis ino (MédesiiB-Perlmutterfalter)

71



7.2.2 Heuschrecken

Eine erste Erhebung der Heuschrecken erfolgte durch
STARK (1989). Wihrend die Tagfalterfauna haupt-
sichlich qualitativ erfasst wurde liegen fiir die Heu-
schrecken in den faunistischen Dauerbeobachtungs-
flachen auch quantitative Daten vor. Neben der syste-
matischen Erfassung der Heuschrecken in den Jahren
1997 bis 2000 wurden auch bei Beobachtungen wih-
rend verschiedener Praktika und Beifange aus Barber-
fallen mit aufgezeichnet.

7.2.2.1 Artenspektrum

Wihrend des Untersuchungszeitraumes konnten 24

Heuschreckenarten nachgewiesen werden. Davon sind
10 Arten in der Roten Liste Bayerns enthalten, was
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einen Anteil von 41 % bedeutet. Fiireine Fliche dieser
GroBe ist sowohl die Artenzahl als auch die Zahl der
Rote Liste-Arten sehr hoch. Die Heuschreckenfauna in
Stral} ist damit sehr gut ausgeprégt. Eine ausfiihrliche
Artenliste der Lehr- und Forschungsstation ist im An-
hang enthalten.

Wihrend des Erfassungszeitraumes ist eine starke
Fluktuation einzelner Arten festzustellen. Dies hingt
neben den populationsbiologischen Schwankungen
auch mit der aktuellen Nutzung der einzelnen Fldche
zusammen. Frisch geméhte Bereiche sind nahezu frei
von Heuschrecken. So ist es moglich, dass Arten in
einigen Jahren als Nachweis nicht vorliegen, da sich
Erfassungstag und Flichenmahd iiberschneiden, die

Foto 4

(Foto: Peter Hartmann)

Foto 5

Mecostethus grossus (Sumpfschrecke, w)

(Foto: Peter Hartmann)

Parapleurus alliaceus (Lauchschrecke, m)



Art aber dennoch in der Fliche vorkommt. Die
Stetigkeit des Nachweises iiber den gesamten
Erfassungszeitraum ist ein wichtiges Indiz fiir die
tatsichliche Nutzung der Flache als Lebensraum.

7.2.2.2 Individuendichte

Tabelle 37 gibt fur die Heuschrecken signifikant hiu-
figere oder geringere Individuendichten fiir die fau-
nistischen Dauerbeobachtungsfldchen an. Auch wenn
die aufgeflihrten Arten in anderen Teilfldchen des
Untersuchungsgebietes vorkommen, kénnen fiir einige
Arten Fldchen als Schwerpunktlebensraum festgehal-
ten werden.

Der Weirandige Grashiipfer Chorthip pus albomargi-
natus konnte im Untersuchungsgebiet in 15 Flachen

Tabelle 38

nachgewiesen werden, hat aber in der Flache 28 sein
grélite Populationsdichte und konnte dort in den Jah-
ren 1998 und 2000 als signifikant bzw. hochst signi-
fikant haufig eingestuft werden.

Die Sumpfschrecke Mecostethus grossus hat ihr
Schwerpunktvorkommen in den seggenreichen Kohl-
distelwiesen 2 und 5. In beiden Flachen konnte die Art
liber den gesamten Untersuchungszeitraum nachge-
wiesen werden. Die Art in Fliche 8 besiedelt mit je-
doch teilweise liickenhaften Nachweisen insgesamt 8
Teilflachen.

Der Sumpfgrashiipfer Chorthippus montanus benétigt
zur erfolgreichen Entwicklung der Eier nassen bis
staunassen Boden. Von den 12 Teilflichen, in denen
die Art vorkommt ist sie in der Flache 5 in den Jahren

Aufgelistet sind Heuschreckenarten, die signifikant hdufiger bzw. geringer in den Dauerbeobachtungsflichen vorkom-
men. * = signifikant p<0,05, ** = selr signifikant p<0,01, *** = héchst signifikant p<0,001, T = hiufiger, | = geringer

Fliche

2
Kohl-
distel-
wiese

4

Nass-

wiese

(hoch-
stauden-

S
Nass-
wiese
(hoch-

stauden-

—

7
Kohl-
distel-
wiese
typisch

16
Streu-
wiesen-
brache
(Schilf)

24
Wirt-
schafts-
wiese
artenarm

2§
Wirt-
schafts-
wiese
artenarm

28
Kohl-
distel-
wiese
typisch

29
Kohl-
distel-
wiese
typisch

32
Wirt-
schafts-
wiese
arten-

typisch

reich) | reich)

arm

1997

Chorthippus dorsatus *k |,

ook T * T

Chorthippus parallelus

*xck T

Chrysochraon dispar *kk T

Conocephalus discolor

*kk T

*ok T ;

Gomphocerus rufus

Mecostethus grossus

Tetrix subulata * T

1998

Chorthippus albomarginatus

T

Chorthippus dorsatus *x |,

Chorthippus montanus *kx T

*kk T

* T *x T

Chorthippus parallelus * ],

* T *xk T

Conocephalus discolor

wokk T

Gomphocerus rufus * T

Mecostethus grossus *kxT

*xkx T | %]

Metrioptera roeseli

Parapleurus alliaceus

*kk T

Tetrix subulata

1

wok T

Tettigonia cantans

1999

Chorthippus dorsatus

*kxT

Chorthippus montanus *kx T

Chorthippus parallelus wokk T

stk T

Mecostethus grossus * T

*x T

Metrioptera roeseli

Tettigonia cantans *xx T

2000

Chorthippus albomarginatus

*xk T

Chorthippus dorsatus *]

Chorthippus montanus * T

Chorthippus parallelus

Conocephalus discolor

Mecostethus grossus * T

wk T

Metrioptera roeseli

Parapleurus alliaceus
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1998 und 1999 hochst signifikant hdufig. Stetig iiber
die letzten 4 Jahre wurde die Art in den Flachen 2 und
31 nachgewiesen.

Die Lauchschrecke Paraleurus alliaceus besiedelt im
Untersuchungsgebiet die Flachen 25, 28 und verein-
zelt die Flache 29. Bei insgesamt geringer [ndividu-
endichte kann die Flache 25 als Schwerpunktlebens-
raum gelten. In dieser Fliche kommt die Lauch-
schrecke im Jahr 2000 signifikant hdufig vor.

7.2.2.3 Réumliche Verteilung
der Leitarten/Heuschrecken

Abbildung 33 gibt die Ausbreitung einiger Leitarten
wihrend des Untersuchungszeitraumes wieder. Mit der
Erstbesiedelung von Flachen, die zuvor von diesen
Arten nicht angenommen wurden wird eine Anderung
der Vegetationsstruktur und mikroklimatische Ver-
héltnisse deutlich.

So wurde die hygrophile Art Mecosthetus grossus an
den Grabenréndern der Fldchen 29 und 31 zum ersten
mal 1999 neu nachgewiesen. Bisher konnten jedoch
nur die flugfahigen Méannchen beobachtet werden.
Nachweise von flugunfahigen Weibchen, die diese
Strecke nur durchwandern konnen, blieben bisher aus.

Eine weitere Ausbreitung erfolgte durch die Lauch-
schrecke Parapleurus alliaceus. Diese Art wurde
bisher nur in den Flachen 28 und 29 nachgewiesen
und konnte 1998 das erste mal in der Fliche 25
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@) Mecosthetus grossus
Sumpfschrecke

® Parapleurus alliaceus
Lauchschrecke

o Corthippus dorsatus
Wiesengrashiipfer

Abbildung 33

Ausbreitung einiger Leitarten (Heuschrecken)
wiihrend des Untersuchungszeitraumes von
1997 bis 2000

beobachtet werden. Diese Flache bildet fiir diese Art
den Schwerpunktlebensraum im gesamten gesamten
Untersuchungsgebiet.

Eine Erweiterung des Lebensraumes erfolgte auch
durch den Sumpfgrashiipfer Chorthippus montanus.
Diese Art hat ihre Schwerpunktlebensraume in den
Flachen 2 und 5 und ist von der Fliche 5 aus in die
benachbarte Fliche 4 eingewandert.

Bei dem Wiesengrashiipfer Chorthippus dorsatus
konnte wihrend des Untersuchungszeitraumes eben-
falls eine Ausbreitung beobachtet werden. Neu be-
siedelt wurde die Flache 25 im siidlichen Abschnitt
des Untersuchungsgebietes.

7.2.2.4 Auswirkungen der Mahd
auf die Heuschrecken

Heuschrecken der Feuchtgebiete halten sich im we-
sentlichen in der Krautschicht auf, die als Nahrungs-
und Fortpflanzungshabitat die grofte funktionale Be-
deutung hat. Mahd hat daher eine unmittelbare Aus-
wirkung auf diese Tiergruppe. Wahrend der Untersu-
chungsphase kam es des dfteren zu einer Uberlagerung
der Heuschreckenerfassung und des Schnittzeitpunkts.

Die Auswirkung der Mahd ist in Abbildung 34 darge-
stellt. Zundchst ist eine starke Fluktuation der Indivi-
duendichten je nach vorheriger Nutzung festzustellen.
Am meisten Individuen pro 25 m? werden vor der
Mahd festgestellt. Nach der Mahd verringert sich die



Individuendichte/25 m?

14
12
10
8
6
44—
2
0 . :
vor Mahd 2-3 Wochen ungeméhte frisch geméht
nach Mahd Randstreifen

Abbildung 34

Durchschnittliche Individuendichte pro 25 m? von Heuschrecken in Abhidngigkeit von Nutzung und Struktur

Individuendichte deutlich und bleibt auch 2 bis 3 Wo-
chen danach auf einem sehr niedrigem Stand. Nach
mehreren Wochen konnen die Heuschrecken von den
ungeméhten Flichen und Sdumen erneut in die Flache
einwandern, es kommt aber bei weitem nicht mehr zu
den Individuendichte wie sie vor der Mahd zu verzeich-
nen waren.

Die Wiesen sind teilweise von Graben durchzogen, de-
ren Randstreifen bei der Wiesenmahd in einer Breite
von ca. 2 m nicht mit geméaht werden. Diese ungemaéh-
ten Streifen entlang der Gréaben sind sehr langgrasig
und werden im Vergleich zur offenen Flache von einer
geringeren Individuendichte besiedelt. In diesen unge-
mahten Grabenrandern und Randstreifen finden sich

auch hauptséchlich Arten, die diese Strukturen bevor-
zugen und sehr stark vertikal orientiert sind wie z. B.
Conocephalus discolor, Chrysochraon dispar oder
Mecostethus grossus.

Abbildung 35 zeigt fiir die Leitarten der Heuschre-
cken Pflegebeispiele, die anhand der Biologie der
einzelnen Arten abgeleitet sind. Auch wenn die
Herbstmahd ab Ende September mit Ausnahme von
Chrysochraon dispar fur fast alle tibrigen Heuschre-
ckenarten giinstig ist, gibt es ungiinstige Mahdtermine
wihrend der Sommermonate. Eine vorrausgehende
Erfassung der Heuschrecken, bevor PflegemalBnahmen
abgeleitet werden, ist nicht zu umgehen.

Pflegebeispiele fiir Heuschrecken

Jan. | Feb. (Mérz| Apr. | Mal | Junl | Juli [Aug. | Sep. | Okt. |Nov. |Dez. | Pflegehinwelse
Macosthetus grossus Eiablage Sommermahd einschiirige Mahd
Sumplschrecke im Boden filhrt zum Aus-
trocknen der Eler
Chrysochraon dispar Eiablage in Eiablage; Art geht mit
Grofe Goldschrecke Pflanzenstengel, Eler werden bei Eiablage Verbuschung zuriick
verbleiben dort in Herbstmahd entfernt
den ganzen Winter
Chorthippus montanus Eiablage in reagiert empfindlich
Sumpfgrashiipfer nassfeuchte auf Verbrachung
Erde 1-2 schiirige Mahd
Chorthippus dorsatus dichte, verfilzte Vegetation
Wiesengrashiipfer wird gemieden;
spéter Schlupf (Juni);
2 schlirige Mahd m ]
frlihs Mahd schidigt Eler
durch Austrocknung
Chorthippus aibomarginatus
WelBrandiger GrashGpfer
Chrysochraon brachyptera  Eiablage typisch fiir Kohldistelwiesen-
Kleine Geldschrecke in oberste brachen mit geringer Verfil-
Pflanzenteile zung, reaglert empfindlich
auf fldchenhaftes Abmahen

W Mandzeitpunkt

Abbildung 35

Giinstige Mahdzeitpunkte fiir einige Leitarten aus der Gruppe der Heuschrecken
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7.2.2.5 Maflinahmenempfehlung
fiir Heuschrecken

Die Abbildung 36 zeigt deutlich, wie sich die
Mahd auf die Individuendichte der Heuschrecken
auswirkt. Auch wenn Randstreifen als Riickzugs-
moglichkeit vorhanden sind und von den Heu-
schrecken auch geniitzt werden, so liegt bei er-
neuter Einwanderung der Heuschrecken die
Individuendichte weit unter der potentiellen Ab-
undanz.

Fiir die Tiergruppe Heuschrecken lassen sich an-
hand der Ergebnisse einige grundsétzliche Em-
pfehlungen fiir ein Mahdregime ableiten.

» Keine grofBflachige Mahd zusammenhangen-
der Teiltldchen, sondern abschnittsweise in
nicht zu breiten Streifen und in mehrwochi-
gem Abstand.

« Moglichst keine Mahd in den Monaten Juli
und August.

¢ Kein zu tiefer Schnitthorizont. nicht unter
10 cm, besser noch hoher.

Beschattung der Flache durch Geholze
reduzieren.

 Belassen von Altgrasstreifen oder -inseln.

* Generell sollte das Artenspektrum vor der
Planung von Mafinahmen erhoben werden,
um einen Ausfall wertbestimmender Arten
zu vermeiden.

7.2.3 Laufkifer

Laufkéfer wurden zum ersten mal mit Beginn der
faunistischen Erfolgskontrolle 1997 erfasst. Aus den
Jahren zuvor lagen keine Daten vor. Nachdem die
erste Mahd auf dem Geldnde Ende Juni erfolgt und
der Schwerpunkt fiir die Erfassung der Laufkéfer in
den Monaten Mai und Juni liegt, kann die Auswir-
kungen durch die Mahd nicht unmittelbar festgestellt

30

207

107

Mittelwert

Nasswiese

Kohidistelwiese 4 |

i
g
g
2

Streuwiesenbrache

Wiesentyp
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werden wie im Fall der Heuschrecken. Es gilt vielmehr
liber die Verschiebung des 6kologischen Typs, Zu-
bzw. Abnahme von Artenzahlen, Rote Liste-Arten
(RL-Bayern) oder stenotope Arten eine Auswirkung
der Mahd auf bodenlebende Tiergruppen darzustellen.

7.2.3.1 Artenspektrum /Laufkifer

Waihrend des Erfassungszeitraumes 1995 bis 2000
wurden insgesamt 59 Arten aus 7275 Individuen nach-
gewiesen. Unter den Arten sind zwei RL-Arten be-
sonders erwahnenswert. Elaphrus uliginosus (RL 2
Bayern) ist eine hygrophile Art die in den Flachen 5
(Kohldistelwiese) und 24 (Glatthaferwiese) mit je-
weils einem Exemplar nachgewiesen wurden. Die
Art besiedelt Ufer stehender Gewésser und diirfte
von den Uferbereichen des Schinderbachs in die
Fliache eingewandert sein. Eine weitere bemerkens-
werte Art ist Carabus ulrichii (RL-4R). Die wiarme-
liebende Art bevorzugt schwere Boden wie lehmige
Acker und Ruderalflichen. Im Untersuchungsgebiet
konnte die Art in typischen Kohldistelwiesen (Fla-
chen 2, 7) nachgewiesen werden. Innerhalb dieses
Zeitraumes haben sich die verschiedenen Wiesentypen
verandert. In den typischen Kohldistelwiesen nahm
der Anteil an Seggen deutlich zu, artenarme Wirt-
schaftswiesen dnderten sich zu Glatthaferwiesen mit
Kohldistelausbildung. Eine verschilfte Streuwiese und
eine Kohldistelwiese dnderten sich zu Pfeifengras-
wiesen. Die Hochstaudenflur sowie eine Nasswiese
blieben in ihrer Auspréagung gleich. Generell ist liber
den Untersuchungszeitraum hinweg ein Riickgang der
Artenzahl aufallen Flachen zu beobachten. Die Unter-
suchungen werden bis zum Jahr 2005 weitergefiihrt
um die Entwicklung dieses Artenriickganges weiter
festzuhalten. Abbildungen 36 und 37 geben fiir die
verschiedenen Wiesentypen die Artenzahl sowie den
Anteil an stenotopen bzw. RL-Arten im Vergleich
zwischen den Jahren 1997 und 2000 wieder. In den
artenarmen Wirtschaftswiesen (1997), die sich zu
Glatthaferwiesen mit Kohldistelausbildung entwickelt
haben, sind Artenzahl und Anteil stenotoper Arten

Artenzahl

D Anteil stenotoper

Arten

I Anteil RL-Arten

Abbildung 36

Laufkifer mit Angaben zu Artenzahl, Anteil stenotoper
bzw. RL-Arten in %. Werte sind Mittelwerte aus den
Jahren 1997
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riicklaufig, der Anteil an RL-Arten nimmt zu. Bei den
typischen Kohldistelwiesen (1997), die sich zu Kohl-
distelwiesen mit Seggenausbildung geédndert haben
sind ebenfalls Artenzahl und Anteil stenotoper Arten
riicklaufig, wahrend der Anteil an RL-Arten zunimmt,
Die gleiche Entwicklung war auch bei einer Streuwie-
senbrache bzw. einer Wirtschaftswiese zu beobachten,
die sich zu bis zum Jahr 2000 zu Pfeifengraswiesen
gedandert haben.

7.2.3.2 Diversitiat und Artenzahl
der Laufkifer

In Abbildung 38 ist in Bezug auf die Entwicklung der
Diversitét der Laufkifer im gesamten UG anhand ei-
ner Regressionsanalyse der Verlauf der Diversitat dar-
gestellt. Deutlich ist ein hochst signifikanter Riickgang
(p<0,001) festzustellen. Besonders im Jahreswechsel
1998/1999 hat die Diversitit sehr stark abgenommen.
Dieser Riickgang fand auf allen faunistischen Dauer-

3.0

254 ™.

20 8 g

Diversitat Hs
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/

1996 1g97 1958 1999 2000 20(

Abbildung 38

Regressionsgerade der Laufkiferdiversitit wihrend des
Untersuchungszeitraums 1997 bis 2000

g Artenzahl

D Anteil stenotoper

Arten

B Antei RL-Arten

Abbildung 37

Laufkifer mit Angaben zu Artenzahl, Anteil stenotoper
bzw. RL-Arten in %. Werte sind Mittelwerte aus den
Jahren 1997

beobachtungsflichen statt und ist nicht an bestimmte
Wiesentypen wie Kohldistelwiesen oder Glatthafer-
wiesen gebunden.

In Abbildung 39 ist die Regessionsgerade fiir die Ar-
tenzahl der Laufkéfer wéihrend des Untersuchungs-
zeitraumes 1997 bis 2000 dargestellt. Wie bereits bei
dem Verlauf der Diversitit festgestellt so ist auch bei
der Artenzahl ein sehr signifikanter Riickgang zu be-
obachten (p<0,001). Unabhingig von dem Wiesentyp
sind alle faunistischen Dauerbeobachtungsflichen von
diesem starken Artenriickgang betroffen. Eine schliis-
sige Erklarung hierfiir kann zum jetzigen Zeitpunkt
nicht gegeben werden. Eine dhnliche Beobachtung
erfolgte bei einer mehrjdhrigen Untersuchung am
Rhein, bei der ebenfalls ein stetiger Artenriickgang
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Abbildung 39

Regressionsgerade mit Angabe von 95 % Konfidenzinter-
vall fiir die Anzahl der Laufkéferarten wihrend des Un-
tersuchungszeitraums 1997 bis 2000

77



75%=

I

|
T ——
FEIITIIIIS

(NI

50%=

Anteil in %

25%=

0%~

Jahr
Abbildung 40

Okologischer Typ
[ )} R eu
[Myw En

Ll hw B h(w)

G ) £ hw

EE (a(w)

Balken zeigen Mittelwerte

(LR ERERER LA

2

Ll

Anteil Individuendichte der dkologischen Typen aus den faunistischen Dauerbeobachtungsflichen 1997 bis 2000.

Legende: Okologischer Typ (Nach PLATEN 1989, 1994, 1995)
Arten unbewaldeter Standoite

h = hygrobiont/hygrophil (z.B. in offenen Mooren, Nasswiesen)

(h) = iiberwiegend hygrophil (auch in trockenen Lebensriumen)

eu = euryoker Freiflichenbewohner

X = xerobiont/xerophil (z.B. auf Sandtrockenrasen, trockene Ruderalbiotope)
(x) = iiberwiegend xerophil (auch in feuchteren Lebensraumen, Arten der sicker)
Arten bewaldeter Standorte (Wiilder, Parks, Gebiische etc.)

w = euryGke Waldact (in Wildern unabhingig vom Feuchtigkeitsgrad)

hw = in Feucht- und Nasswiildern (z.B. Erlen-, Birkenbruch-Gesellschaften)

(h) w = in mittelfeuchten Laub- und Nadelwiildern (z.B. Buchen-, Eichen-Hainbuchenwiildern)
(x)(W)= in bodensmiren Mischwildern (Kiefern-Eichenwiildern, Kiefernforsten)

arb  =arboricol (auf Biaumen und Striuchern)
R = an/unter Rinde

Arten bewaldeter und unbewaldeter Standorte

h (w) =je nach Schwerpunktvorkommen: in Feucht- und Nasswildern oder nassen Freiflichen
(h)(w)= je nach Schwerpunktvorkommen: in miftelfeuchten Laubwiildern oder feuchten Freifltichen
(x)(W) = je nach Schwerpunktvorkommen: in bodensmren Mischwilldern oder trockenen Fseilliichen

Spezielle Anpassungen
th = thermophil

tiber die Jahre festgestellt wurde (miindl. Mitteilung
Lillig). Der Grund fiir den Artenriickgang kann in
verschiedenen Ursachen liegen. Eine Erhohung des
Raumwiderstandes aufgrund einer zunehmend dich-
ter werdenden Vegetation und einer damit verbunde-
nen geringeren Laufaktivitét ist beobachtet worden
HEYDEMANN (1985). Ein Riickgang durch Leerfang
ist auszuschlieflen, da die vier Fallen, die in jeder Fla-
che aufgestellt wurden, fiir einen Leerfang nicht aus-
reichen.

7.2.3.3 Verteilung der
okologischen Typen/Laufkifer

In Abbildung 40 sind die 6kologischen Typen wih-
rend des Untersuchungszeitraumes dargestellt. Grund-
sdtzlich ist der grofie Anteil an hygrophilen Arten (h,
(h), h(w)) zu beobachten. Hierzu gehéren insbeson-
dere Poecilus cupreus, Poecilus versicolor, Oodes
helopioides, Agonum muelleri oder Amara communis.
Durch die Ausstattung des Geldndes mit benachbar-
ten Erlen- und Fichtenwiéldern aber auch mit dem
bachbegleitenden Gehélzsaum ist der Anteil an Wald-
arten oder zumindest Arten, die schattigere Bereiche
bevorzugen, ebenfalls relativ hoch. Carabus granula-
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tus, Amara lunicollis oder Nebria brevicollis sind Ar-
ten, die diese schattigeren Bereiche bevorzugen. Eu-
roke und xerophile Arten wie z.B. Amara montivaga
und Carabus ullrichi sind insgesamt in nur geringen
Anteilen vertreten.

Im Verlauf des Untersuchungszeitraumes ist eine Zu-
nahme am Anteil der Individuendichte iiberwiegend
hygrophiler Arten (h) festzustellen. Die Individuen-
dichte von Arten trockener Freiflichen ((x)(w)) ist
ebenso riicklaufig wie Individuendichte eurydker
Arten (eu), aber auch rein hygrophiler Arten. Ins-
gesamt ist jedoch ein Anstieg der Individuendichte
feuchtigkeitsliebender Arten im gesamten Untersu-
chungsgebiet festzustellen. Die auffalligste Zusammen-
setzung ist in den Flachen 7, 10 und 16 festzustellen.
Bei der Fldche 7 handelt es sich um eine Glatthafer-
wiese mit Kohldistelausbreitung, die sich am Ende des
Untersuchungszeitraume zur Kohldistelwiese etabliert
hat. Im Vergleich zu den iibrigen Dauerbeobach-
tungsflachen ist hier der grofite Anteil an xerophilen
Arten zu beobachten. Besonders Carabus ullrichi,
Amara lunicollis und Calathus fuscipes haben in die-
ser Flache ihren Verbreitungsschwerpunkt. Aufgrund



der Offenheit dieser Fliche ist der Anteil an Arten
schattiger Standorte im Vergleich zu den Offenland-
arten geringer als in den iibrigen Gebieten.

In den Abbildungen 41 und 42 sind fiir verschiedene
Wiesen die Individuendichten der 6kologischen Typen
in den Untersuchungsjahren 1997 und 2000 dargestellt.
Bei den Kohldistelwiesen konnte eine riicklaufige
Individuenzahl bei den trockenheitsliebenden Arten
(x), (x)(w) und eurydken Arten im Laufe des Unter-
suchungszeitraumes festgestellt werden. Bei den Wirt-
schaftswiesen, die sich zu Glatthaferwiesen mit Kohl-
distelausbildung dnderten, erfolgte eine deutliche Zu-
nahme der Individuenzahl iiberwiegend hygrophiler
Arten (h). Diese vorher genannte Entwicklung zeigte

sich auch bei einer verschilften Streuwiese (Flache 16)
und einer Kohldistelwiese (Fliache 29), die sich zu
Pfeifengraswiesen verdndert haben. Die auffilligste
Zusammensetzung ist in den Flichen 7 festzustellen.
Es handelt sich um eine Glatthaferwiese mit Kohldis-
telausbreitung, die sich am Ende des Untersuchungs-
zeitraumes zu einer typischen Kohldistelwiese entwi-
ckelt hat. Im Vergleich zu den iibrigen Dauerbeobach-
tungsflachen ist hier der grofite Anteil an xerophilen
Arten zu beobachten. Besonders Carabus ullrichi,
Amara lunicollis und Calathus fuscipes haben in die-
ser Flache ihren Verbreitungsschwerpunkt. Aufgrund
der Offenheit dieser Flache ist der Anteil an Arten
schattiger Standorte im Vergleich zu den Offenland-
arten geringer als in den iibrigen Gebieten.
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l Abbildung 41

Anteil Individuendichte dkologischer Typen
(Laufkifer) in % bei verschiedenen Wiesen-

typen im Jahr 1997
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Abbildung 42

Anteil Individuendichte 6kologischer Typen
(Laufkifer) in % bei verschiedenen Wiesen-
typen im Jahr 2000
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Abbildung 43

Ordinationsdiagramm der Laufkiferaufnahmen

7.2.3.4 Verteilung und Anderung
der Arten/Laufkéfer

In Abbildung 43 ist die Entwicklung der Flachen an-
hand eines Ordinationsdiagrammes dargestellt. Augen-
scheinlich weisen alle Pfeile im Diagramm in die glei-
che Richtung. Allen Fldchen ist der Trend gemeinsam,
dass die Artenzahlen zuriickgehen.

Die x-Achse des Diagramms trennt, wie das auch bei
den Spinnen zu beobachten ist, das Datenmaterial im
Aufnahmediagramm in zwei Gruppen. Die Flichen 5,
10 und 16 liegen rechts des Achsenkreuzes. Es handelt
sich dabei um eine nasse seggenreiche Kohldistelwie-
se (5), eine madesiiBdominierte nasse Hochstauden-
flur (10) und eine nasse Pfeifengraswiese (16).

In der linken Hélfte sind Kohldistelwiesen und Glatt-
haferwiesen mit eher ausgeglichenen Feuchteverhélt-
nissen zusammengefasst. Rechts unten im Diagramm
steht die Fldche 4. Sie ist stabil und steht den Anfangs-
beobachtungen der Fldchen 5 und 10 nahe. Links unten
findet sich die Flache 7. Sie ist den Anfangsbeobach-
tungen der sie umgebenden FuBlpunkte von 24, 25,
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28, 29 und 2 rdumlich nahe. Bei der Aufnahme dieser
Flachen 1995 handelte es sich um Wirtschaftswiesen
(24, 25) bzw. typischen Kohldistelwiesen (2, 28, 29).
Diese haben sich deutlich anders entwickelt. Lediglich
die Flache 2 hat eine weniger dynamische Entwick-
lung hinter sich. Fast alle Endpunkte der rechten Dia-
grammbhélfte finden sich im oberen Teil. Sie liegen
rdumlich nebeneinander die sie verbindenden Linien
laufen fast parallel.

In Abbildung 44 sind die Laufkéfer anhand eines Or-
dinationsdiagramms dargestellt. Aufeinanderfolgende
Beobachtungen der Flachen sind durch Linien mitein-
ander verbunden. Es sind vier Gruppen zu erkennen,
die sich voneinander unterscheiden. Auf der rechten
Seite charakterisieren wéarmeliebende Arten wie Ca-
rabus ullrichi, Calathus fuscipes und der Kulturfolger
Pterostichus melanarius die Fliache 7, eine trockene
Glatthaferwiese mit Kohldistelausbreitung. Auf der
linken Seite dominieren die feuchtigkeitsliebenden
Arten Pterostichus diligens und Pterostichus niger
die Fliche 4, eine kleinseggenreiche Kohldistelwiese.
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Ordinationsdiagramm der Arten, Kifer
7.2.3.5 Wirkung der Mahd auf die Tabelle 39

Laufkiferfauna

Bei dem allgemein beobachteten Riickgang der Ca-
rabidenfauna beziiglich Artenspektrum und Haufig-
keit der Individuen werden einige Arten von der Mahd-
haufigkeit positiv beeinflusst. Neben diesem allgemei-
nen Trend des Artenriickgangs zeigten 5 Arten eine
signifikante Abhdngigkeit von der Mahdhaufigkeit
(Tabelle 38) und profitieren von der mehrschiirigen
Mahd (positiver Regressionskoeffizient 3). Es sind
dies Calathus fusci pes, eine trockenheitsliebende Art
der Acker, Heiden und Trockenhénge, Pterostichus
ovoideus, eine thermophile Art der lehmig toniger
Odflichen und Weiden sowie Waldrénder oder Feld-
raine und Pterostichus melanarius, ein euryoker Kul-
turfolger dessen Lebensraume Acker, Waldrénder,
Wiesen, aber auch Kiesgruben sind. Pterostichus di-
ligens, eine hygrophile Art, die Moore, feuchtes Griin-
land und Auwilder bevorzugt und Pterostichus nigri-
ta, ebenfalls eine hygrophile Art, die besonders an

Irrtumswahrscheinlichkeit o der bivariaten Regressio-
nen zwischen der Mahdfrequenz (unabhidngige Variable)
und den Laufkéferarten (abhéngige Variablen). *: o < 5%,
**:o<10%

An o« Art o
Calathus fuscipes **  Pterostichus nigrita "
Pterostichus diligens *  Pterostichus ovoideus *

Pterostichus melanarius &

Gewaisserufern, Siimpfe und Moore vorkommt, wer-
den hingegen durch einschiirige Mahd gefordert.

In Abbildung 45 ist Anhand eines Ahnlichkeitsdia-
gramms die Carabidenfauna als Ergebnis einer kano-
nischen Analyse dargestellt, bei der die faunistische
Ahnlichkeitsstruktur zusammen mit der Nutzung ana-
lysiert wird. Die Entwicklung der Laufkaferfauna ist
durch den Pfeilverlauf verdeutlicht und zeigt bei al-
len Flachen in die gleiche Richtung. Der Einfluss der
Mahdhéufigkeit ist durch den grauen Pfeil angege-
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Abbildung 45

Ahnlichkeitsdiagramm der Carabiden mit der Nutzung
iiberlagert. Die Pfeile bei den Carabiden geben die Ent-
wicklung der Laufkéferfauna wihrend der Untersuchungs-
jahre 1997 bis 2000 wieder. Der graue Pfeil verdeutlicht den
Einfluss der Nutzung

ben. In der Abbildung steht er fast senkrecht zur
Entwicklung der Carabiden. Das bedeutet, dass ein
Einfluss der Mahdhéufigkeit auf die Laufkifer nicht
gegeben ist. Bei gleicher bzw. entgegengesetzter Pfeil-
richtung wiirde die Entwicklung der Laufkaferfauna
durch die Mahd beeinflusst werden.

7.2.3.6 Vegetation und Laufkifer

Zwischen Vegetation und Laufkéferklassifikation
besteht auf dem 2-Gruppeniveau ein signifikanter
Zusammenhang, Der Entwicklung in Fettwiesen, steht
die Entwicklung auf Nasswiesen gegeniiber. Die Zu-
sammenfassung erfolgt tabellarisch. Zum einem wer-
den die Aufnahmen anhand der vereinfachten Ve-
getationsklassifikation dargestellt. Die vereinfachte
Vegetationsklassifikation entspricht Molinion/Filipen-
#ulion-Gesellschaften einerseits und verschiedenen
Arrhenatheretalia-Bestinden andererseits. Als Arten
werden die nicht zufillig Gber diese 2 Hauptgruppen
verteilten Kéferarten dargestellt. 2 Arten differenzie-
ren die Vegetationsklassifikation signifikant. Pterosti-
chus diligens findet sich hdaufiger in nassen Wiesen-
gesellschaften. Pterostichus vernalis findet sich eher
in Fettwiesen.

Zum anderen werden die Aufnahmen anhand der ver-
einfachten Kéferklassifikation dargestellt. Als Arten
werden die nicht zufillig verteilten Pflanzenarten
dargestellt. Deutlich ist auch hier die Differenzierung
in Fettwiesenarten einerseits und Nasswiesenarten an-
dererseits zu erkennen.
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Bei den Kiéfern differenzieren nur wenige Arten sig-
nifikant zwischen Nasswiesen und Fettwiesen. Der
starke Artenriickgang spielt dabei sicherlich eine
Rolle.

7.2.3.7 MagBnahmenempfehlung fiir
Laufkiifer

Die Ergebnisse lassen derzeit noch keine klaren
Schlussfolgerungen zu. Es ist zu vermuten, dass
durch eine hiufige (drei-schiirige) Mahd eine
Verschiebung des Mikroklimas hin zu mehr Of-
fenheit verbunden ist, das besonders den trocken-
heitsliebenden Arten entgegenkommt und damit
auf Dauer gefordert werden. Im Gegensatz dazu
kdnnen Arten, deren Schwerpunktlebensriume
Feuchtgebiete und Moore sind, in manchen Fla-
chen zuriickgedringt werden. Weitere Untersu-
chungen sind angebracht um die Entwicklung
der Lautkéferfauna unter dem Blickpunkt der
Mahdhaufigkeit zu beobachten,

7.2.4 Spinnen

Die Spinnen wurden zusammen mit den Laufkéfern
erfasst. Erfassungszeitraum und Methode waren dabei
identisch. Da die grofite Aktivitdt der Spinnen in den
Monaten Mai und Juni stattfindet, sind Auswirkungen
durch die Mahd auf die Populationsentwicklung der
Spinnenfauna nicht unmittelbar festzustellen. Es gilt,
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wie bei den Laufkafern tiber die Verschiebung des 6ko-
logischen Typs, Zu- bzw. Abnahme von Artenzahlen,
RL Arten oder stenotope Arten eine Auswirkung der
Mahd auf bodenlebende Tiergruppen darzustellen.

7.2.4.1 Artenspektrum/Spinnen

Eine komplette Artenliste der Spinnen mit den Anga-
ben zur relativen Haufigkeit wahrend der Jahre 1997
bis 2000 ist im Anhang aufgefiihrt. Wahrend dieses
Zeitraumes konnten 90 Arten aus 46349 Individuen
nachgewiesen werden. Unter ihnen sind 8 Arten der
Roten Liste Bayern sowie 4 Arten der Roten Liste
Deutschlands enthalten. Bemerkenswert ist dabei die
sehr hohe Individuendichte von Pardosa fulvipes (RL
Bay 2) einer Wolfsspinne, die hauptsichlich auf Ufer-
biotope beschrinkt ist. Selbst in diesem Schwerpunkt-
lebensraum kommt die Art in geringen Individuen-
dichten vor. Im Untersuchungsgebiet kommt die Art
in jeder der zoologischen Dauerbeobachtungsfléchen
vor. Schwerpunkt sind jedoch die Fliche 4, eine Kohl-
distelwiesen mit trockener Ausprigung, sowie die Fl4-

D Artenzahi

- Anteil stenotoper

Arten

Anteil RL-Arten (D/Bay)

Abbildung 46

Artenzahl Spinnen im Vergleich zum Anteil RL-Arten
und stenotoper Arten 1997

I:] Artenzahl

- Anteil stenotoper

Arten

_ Anteil RL-Arten (D/Bay)

Abbildung 47

Artenzahl Spinnen im Vergleich zum Anteil RL-Arten
und stenotoper Arten 2000

che 5, eine nasse Kohldistelwiese seggenreicher Aus-
pragung. Besonders in der Fliche 4 lag die Individu-
enzahl dieser Art im Jahr 2000 bei 20,8 %, wo sie mit
Abstand die individuenreichste Art dieser Flache bil-
dete. Weitere gefahrdete Arten sind Gongylidiellum'
murcidum (RL-D 3), Pirata piscatorius (RL-D 3), Pi-
rata tenuitarsus (RL-Bay 3) und Silometopus elegans
(RL-Bay 3). Potentiell geféhrdet sind die riicklaufi-
gen Arten Arctosa leopardus und Pirata uliginosus
sowie die seltene Art Porrhoma oblitum.

Die Artenzahl liegt bei maximal 35 in der Fliche 5
und 14 Arten in der Flache 25 (Glatthaferwiese mit
Kohldistelausbildung). Die Mittlere Artenzahl liegt bei
27 Arten mit einer Standartabweichung von 4,7. Das
entspricht einem Anteil von 17 % und ist fiir Daten der
Freilandbiologie sehr gering. Eine signifikante Zu-
bzw. Abnahme der Artenzahlen in den einzelnen Fli-
chen liegt nicht vor. Die Artenzusammensetzung kann
als relativ ausgeglichen betrachtet werden und unter-
liegt nur geringen Schwankungen.
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Abbildung 48

Regressionsgerade fiir die Diversitidt wihrend des Un-
tersuchungszeitraumes 1997 bis 2000

Der Anteil an Rote Liste Arten liegt in den meisten
Flachen bei durchschnittlich 12 %. Der kleinste Wert
(4,3 %) wurde in der Fliche 32 festgestellt, der hoch-
ste Wert von 18,5% in der Fliache 2 (siche Anhang).
Im Vergleich mit anderen Gebieten wie z.B. Hoch-
mooren oder Magerrasen ist der Anteil der RL-Arten
an der Gesamtartenzahl eher gering. Insgesamt nimmt
der Anteil an Rote-Liste Arten leicht zu wenn auch
nicht signifikant. Die Abbildungen 46 und 47 geben
beim Vergleich der Erfassungsjahre 1997 und 2000
die Unterschiede zwischen Artenzahl, Anteil steno-
toper Arten und RL-Arten in verschiedenen Wiesen-
typen wieder. Innerhalb der einzelnen Wiesentypen
zeigt sich besonders bei den typischen Kohldistelwie-
sen (1997) und sich daraus entwickelnden seggen-
reichen Kohldistelwiesen (2000) eine Zunahme der
Artenzahl und der Anteil an RL-Arten. Bei den Wirt-
schaftswiesen, die sich im Laufe der Untersuchung
zu Glatthaferwiesen mit Kohldistelausbreitung ent-
wickelten erhohten sich Artenzahl, Anteil stenotoper
Arten sowie der Anteil an RL-Arten. Eine ehemalige
verschilfte Streuwiesenbrache (Flache 16) sowie eine
Kohldistelwiese, die sich zu Pfeifengraswiesen ent-
wickelten, haben sich ebenso Artenzahl und die An-
teile an stenotopen Arten und RL-Arten im Laufe der
Untersuchung erhoht.

7.2.4.2 Diversitit/Spinnen

Eine leicht riickldufige, aber nicht signifikante Ten-
denz zeigt die Diversitdt der Spinnen im Laufe des
Untersuchungszeitraums (Abbildung 48). Dabei ist
nicht eine abnehmende Artenzahl fiir die Verringerung
der Diversitdt verantwortlich, sondern vielmehr die
Zunahme der Individuendichte verschiedener Arten.

7.2.4.3 Okologischer Typ/Spinnen

In den Abbildungen 49 und 50 sind der Anteil des
6kologischen Typs bei den faunistischen Dauerbeob-
achtungsfliachen aus den Jahren 1997 und 2000 auf-
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getragen. Es dominieren hygrophile oder euryoke Ar-
ten. Sie werden gefolgt von xerophile Arten und einer
Gruppe von Arten, die als indifferent euryok-hygro-
phil zu bezeichnen ist.

Bei den Wirtschaftswiesen mit einer Entwicklung zu
Glatthaferwiesen und den Kohldistelwiesen ist die
Individuenzahl an eurydken bzw. hygrophilen Arten
dominant. Beim Vergleich der beiden Untersuchungs-
jahre 1997 und 2000 zeigen sich keine deutlichen
Unterschiede bei den 6kologischen Typen. Bei der
Hochstaudenflur (Flache 10) nimmt der Anteil der
Individuen hygrophiler Arten und Arten, die schattige
Bereiche bevorzugen, im Vergleich beider Erfassungs-
jahre zu. Eine leichte Zunahme an Individuen hygro-
philer Arten zeigt sich auch bei der verschilften Streu-
wiese und einer Kohldistelwiese, die sich beide zu
Pfeifengraswiesen entwickelt haben.

Abbildung 51 zeigt den Verlauf der 6kologischen
Typen wihrend des Untersuchungszeitraums in Bezug
auf das gesamte Untersuchungsgebiet. Dabei konnten
keine deutlichen Verschiebungen des 6kologischen
Typs beobachtet werden. Werder der grof3e Anteil an
hygrophilen und eurydken Arten, noch Anteile an
Randgruppen wie Waldarten oder xerophile Arten
zeigen eine Verschiebung in Richtung groflerer Hy-
grophilie oder z. B. Xerothermophilie.

7.2.4.4 Entwicklung der Spinnenfauna
anhand der Arten

In Abbbildung 52 sind die Aufnahmen der Spinnen
anhand eines Ordinationsdiagramms dargestellt. Auf-
einanderfolgende Beobachtungen der Flichen sind
durch Linien miteinander verbunden. Das Beobach-
tungsjahr 1997 ist der Ful} des Pfeils, die Endbeobach-
tung 2000 die Spitze. Es ist keine Préferenzrichtung
der Pfeile im Diagramm zu erkennen. Vielmehr wei-
sen die Pfeile in alle Richtungen. Das bedeutet, die
Entwicklung ist von Fldche zu Fldche sehr unter-
schiedlich. Eine gemeinsame Tendenz ist nicht zu
erkennen. Deutlich jedoch ist, wie bereits bei den
Laufkéfern zu sehen, die Zweiteilung der Beobachtun-
gen in die linke und rechte Diagrammbhélfte. In der
linken Halfte sind Kohldistelwiesen und Glatthafer-
wiesen mit eher ausgeglichenen Feuchteverhéltnissen
zusammengefasst. In der rechten Hélfte sind mit den
Flachen 5, 10 und 16 eine nasse seggenreiche Kohl-
distelwiese, eine madesiildominierte nasse Hochstau-
denflur und eine nasse Pfeifengraswiese zusammen-
gefasst.

Links des Achsenkreuzes finden sich die Beobachtun-
gen der Fldachen 2, 7, 24, 25, 28, 29, 32. Die Beobach-
tungen der Flachen 25 und 24 liegen im unteren Be-
reich des Diagramms. Anfangs- und Endpunkt der
Beobachtungspunkte liegen nahe beieinander. Das
bedeutet die Flachen haben sich weniger dynamisch
als beispielsweise die Flache 28 entwickelt. Diese wird
durch einen langen Pfeil représentiert.

Rechts des Achsenkreuzes stehen die Beobachtungen
der Fldchen 4, 5, 16, und 10. Die Beobachtungen unter-
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Anteil Individuendichte dkologischer Typen
(Spinnen) in % bei verschiedenen Wiesen-
typen im Jahr 2000
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Abbildung 51

Anderung des okologischen Typs (Spinnen) bezogen auf das gesamte Untersuchungsgebiet wihrend des Untersuchungs-
zeitraums. Legende siehe 6kologischer Typ Laufkéfer
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scheiden sich deutlich voneinander. Jede Aufnahme-
flache ist deutlich von den anderen separiert, hat eine
andere Artzusammensetzung,

Die trendbereinigte Ordination der Arten zeigt deutli-
che Gruppierungen (Abbildung 53). Zur Orientierung
sind Ellipsen gezeichnet, sie umfassen die Artgruppen
der Artklassifikation. Sie sind unter der Einschrénkung,
dass sie mit nicht trendbereigten Daten gerechnet wur-
den, als Interpretationshilfe gedacht. Im Artdiagramm
sind nur die signifikanten Arten beriicksichtigt. Pro-
grammtechnisch werden sie neu durchnummeriert, die-
nen dem Wiederfinden der Artnamen. Es handelt sich
zum einem um eine alphabetische Artliste (siche An-
hang Tabelle 33) zum anderen sind die Arten nach der
Artgruppierung des Dendrogramms sortiert.

Tendenziell lassen sich die Arten der Randbereiche
den Aufnahmen des Aufnahmediagramms deutlich

Tricce Jutetiana

Trochose terricola

4+ £ Erigone dentipal-

5 Spinnen

zuordnen. Die starke Strukturierung des Aufnahme-
diagramms spiegelt sich im Artdiagramm nur bedingt
wieder.

Auffillig grenzen sich drei Arten im oberen und drei
Arten im unteren Bereich ab. Betrachtet man das Art-
diagramm, finden sich dort im rechten oberen Qua-
dranten 3 die Arten Cnephalocotes obscurus, Tricca
lutetiana und Trochosa terricola (fortlaufende Num-
merierung: 10, 48, 51). Sie finden sich gehduft in den
Aufnahmen der Flache 4. Alle drei Arten sind bedingt
xerophil und bevorzugen trockenere und extensive
Lebensrdume. Im unteren Bereich ist es die Art Tabi-
nocyba insecta und Vertreter der Gattung Oedotho-
rax. Sie charakterisieren die Fliche 10, eine filipen-
dulareiche Hochstaudenflur.

Des weiteren finden sich rechts des Achsenkreuzes
Beobachtungen der Flachen 5, 16 und 10. Hier treten
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Abbildung 53

Ordinationsdiagramm der Spinnenarten



gehduft die Arten Myrmarachne formicaria, Oedo-
thorax gibbosus, Oedothorax tuberosus, Ceratinella
brevis, Clubiona reclusa und Ozyptila trux (der Art-
gruppen der fortlaufenden Nummerierung 21, 25, 48,
27,7, 28, 9) auf. Es handelt sich um meist hygrophile
Arten des feuchten Offenlandes und der Feuchtbra-
chen. Die Arten finden sich kaum in den Fldchen, die
links des Achsenkreuzes liegen.

Links des Achsenkreuzes finden sich die Arten Eri-
gone dentipalpis, Pachygnatha degeeri, Xysticus cri-
status, Xysticus kochi und Pardosa palustris der fort-
laufenden Nummerierung: 16, 30, 53, 54, 35. Hier
handelt es sich um eury6ke oder xerophile Griin-
landarten. Sie finden sich hdufig in Beobachtungen
der Flachen links des Achsenkreuzes. Selten sind sie
hingegen in den Flachen rechts des Achsenkreuzes.

Die euryoken Arten Alopecosa pulverulenta, Trocho-
sa terricola und die hygrophile Arctosa leopardus
(der Artgruppe der fortlaufenden Nummerierung der
Arten 1, 49, 2) finden sich hdufig und mit hohen Wer-
ten in den Beobachtungen der linken Diagramm-
hilfte. Die Arten gehen in den Beobachtungen der
Flachen 10, 16 und 5 und tendenziell auch in Fldache
4 zuriick.

7.2.4.5 Wirkung der Mahd auf die
Spinnenfauna

Bei der Spinnenfauna zeigte sich keine tiefgreifenden
Verianderungen wihrend des Untersuchungszeitraumes
in Bezug auf die gesamte Fldache. Die Verteilung der
okologischen Typen ist relativ gleichmaflig und weist
keine deutliche Verschiebung z.B. in Richtung zu-
nehmender Hygrrophilie oder eurydker Arten auf.

Die Diversitdt zeigt eine nicht signifikante leichte
Tendenz zur Abnahme, wihrend zugleich die Anteile
an stenotopen Arten sowie Arten der Roten Liste ten-
denziell, aber ebenfalls nicht signifikant zunehmen.
Inwieweit die aktuelle Nutzung zu einer Stabilisierung
der mikroklimatischen Verhéltnisse flihrt, was sich
positiv auf die Populationsentwicklung stenotoper oder
seltener Arten auswirkt, ist zu diesem Zeitpunkt noch
nicht absehbar. Diese auf die ganze Fliache bezogenen
Ergebnisse fallen bei Betrachtung der Einzelfliche
jedoch weit unterschiedlicher aus.

Bei den Bodenfallen wurde der Einfluss der Nutzung
sowohl fiir die regressionsbereinigten als auch fiir die
Rohdaten getestet. Fiir beide Varianten konnten ein sig-
nifikanter Einfluss der Mahdhaufigkeit, nicht jedoch
des Mahdtermins nachgewiesen werden. Fiir die re-
gressionsbereinigten Daten war die Irrtumswahrschein-
lichkeit fiir den Mahdhaufigkeit mit 2,3 % gegeniiber
von 2,7 % etwas geringer.

Auch bei den Spinnen ergaben sich fiir einige Arten
signifikante Abhédngigkeiten von der Mahdhaufigkeit
(Tab. 40).

Wie bei den Vegetationsdaten sind auch beiden Spin-
nen die meisten signifikanten Regressionskoeffizien-
ten positiv, die betreffenden Arten kommen also bevor-
zugt bei zwei- bis dreischiiriger Mahd vor. Betroffen

Tabelle 40

Irrtumswahrscheinlichkeit o der bivariaten Regressio-
nen zwischen der Mahdfrequenz (unabhéngige Variable)
und den Spinnenarten (anhidngige Variablen). *: o<5 %,
o a<1%

Art o o
Alopecosa pulverulenla  * Silometopus elegans *
Arctosa leopardus b Trochosa ruricola **
Ocdothorax tubcrosus L Xysticus cristatus ok
Pachygnathn degeeri 2 Xysticus kochi *k
Pardosapalustris =~ *ik

von dieser Entwicklung sind hauptséchlich euryoke
Arten deren Hauptlebensraume extensive Wiesen bil-
den. Dazu gehéren Alopecosa pulverulenta, Pachygna-
tha degeeri, Pardosa palustris und Trochosa ruricola.
Die hygrophile Art Arctosa leopardus bildet hier eine
Ausnahme. Die hygrophilen Arten Oedothorax tube-
rosus und Silometopus elegans profitieren dagegen von
seltenerer, d. h. einschiiriger Mahd.

7.2.4.6 MaBnahmenempfehlung
fiir Spinnen

Die Entwicklung der Spinnenfauna (Zunahme der
Artenzahl. Erhéhung des Anteils stenotoper bzw.
RL Arten) kann als Reaktion auf die positive
Entwicklung des gesamten Gebietes betrachtet
werden. Anhand eimiger Arten zeigt sich jedoch
wie bei den Laufkifern die Tendenz, dass haufi-
gere Mahd (3-schiirig) sich auf das Mikroklima
negativ auswirkt und euryoke Griinlandbewohner
auf Dauer bevorzugt werden. Die naturschutzfach-
lich bedeutsamen hygrophilen Arten des Feucht-
griinlandes sind aufgrund der hiufigen Mahd
riicklaufig,

+ Eine iiber 2-schiirige Mahd hinausgehende
Mahdfrequenz verdriangt die naturschutzfach-
lich bedeutsamen hygrophilen Arten.

7.2.5 Libellen
7.2.5.1 Artenspektrum

In Tabelle 44 sind die seit 1995 nachgewiesenen Ar-
ten aufgelistet. Wahrend dieser Zeit konnten 17 Arten
im Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden. Diese
relativ hohe Artenzahl ergibt sich aus der Kombina-
tion reiner FlieBgewdsserlibellen, deren Larvalent-
wicklung im Schinderbach stattfindet, mit der Neu-
anlage von Weihern, in denen sich nach 1 bis 2 Jahren
Libellen einfinden, deren Entwicklung im Stillge-
wisser stattfindet. Bemerkenswert ist die Zahl vom
Aussterben bedrohter Arten wie Onychogomphus for-
cipatus (Kleine Zangenlibelle), Orthethrum abisty-
lum (Ostlicher Blaupfeil) und Gomphus vildgatissimus
(Gemeine Keiljungfer) sowie die stark gefahrdete Art
Lestes barbarus (Stdliche Binsenjungfer).

Vom gesamten Artenspektrum sind nicht alle Libel-
len im Geldnde , sondern sind ,,Durchziigler” oder
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niitzen benachbarte Gewiisser zur Fortpflanzung. Zu
den standortstreuen Arten, deren Larvalentwicklung
in den Gewissern des Untersuchungsgebietes statt-
finden, gehoren die beiden Prachtlibellen Calopteryx
splendens und Calopterxy virgo, die beiden Gom-
phus vulgatissimus und Onychogomphus forcipatus
und Sympecma fusca.

Im UG konnten zwanzig verschiedene Libellenarten
gefunden werden, unter denen sich ausgesprochene
Ubiquisten ohne besondere Anspriiche an den Le-
bensraum und eine Reihe stendker befinden. Insge-
samt sieben der gefundenen Arten stehen in Bayern
auf der Roten Liste. Bemerkenswert ist die Haufig-
keit der Tiere, die bei Calopteiyx splendens (Geban-
derte Prachtlibelle) mit bis zu 400 Individuen auf
50 m auBerordentlich hoch ist, wohingegen Gomphus
vulgatissimus (Gemeine Keiljungfer) mit lediglich 6
Tieren auf der gleichen Strecke vertreten ist.

Die hochsten Populationsdichten von Calopteryx
splendens (Gebénderte Prachtlibelle) und Calopteryx
virgo (Blaufliigel-Prachtlibelle) fanden sich gewdsser-
nah im Anschluss an extensiv genutzte Wiesentypen
und ungenutzte Hochstaudenfluren unter Meidung
beschatteter Bereiche, wobei Calopteryx virgo (Blau-
tliigel-Prachtlibelle) anders als Calopteryx splendens
(Gebinderte Prachtlibelle) durchaus auch beschattete
Abschnitte mit besonnten Stellen akzeptiert. Als Er-
klarung ergibt sich, dass die Arten besonnte Flichen
mit lockerer Vegetation bevorzugen. Eine plotzliche
Wiesenmahd, bei der alle Flichen und Randbereiche
innerhalb kurzer Zeit gemaht werden, bedeutet eine
massive Einwirkung auf die Populationsdichte der
sehr standorttreuen Libellenarten.

Die wesentlich flugstirkere Gomphus vulgatissimus
(Gemeine Keiljungfer) zeigt kein derartiges Ver-
halten, sie préaferiert aber deutlich die Abschnitte am
Schinderbach, die frei von Gehdlzen und héherem
Uferbewuchs sind.

Tabelle 41

Das Vorkommen von Calopteryx virgo (Blaufliigel-
Prachtlibelle) beispielsweise zeigt, dass der Schinder-
bach im Abschnitt Strafl noch relativ naturnah erhalten
ist. Die Art ist sehr anspruchsvoll gegeniiber Wasser-
qualitdt, FlieBgeschwindigkeit und dem kleinrdumi-
gen Wechsel von besonnten und beschatteten Ufer-
abschnitten. Gomphus vulgatissimus (Gemeine
Keiljungfer) hingegen ist kein Indikator fiir die
Wasserqualitit, sondern fiir die Strukturvielfalt eines
Baches.

Von Bedeutung fiir die Populationen der gefundenen
Arten ist ein ungenutzter Uferstreifen von einigen
Metern Breite, der Wanderungsbewegungen ermog-
licht, aber auch die notwendigen Sitzwarten nach einer
Mahd der angrenzenden Fléchen bereitstellt. Mit den
Anspriichen der genannten Arten an Uferbereiche,
Substrate im Bach und in den Griben sowie die
Wasserqualitat sind die Anspriiche der weiteren Li-
bellen-Arten abgedeckt.

7.2.5.2 MaBnahmenempfehlung
fiir Libellen

Grundsatzliche Inhalte bei PflegemafBinahmen fiir
Libellen sind Biotopverbund durch Anlage zu-
sitzlicher Stillgewasser oder Biotopoptimierung
durch Ausweisung breiter Uferrandstreifen. Fol-
gende Pflegemalinahmen werden vorgeschlagen.

* Neuanlage von Weihem und Seigen werden von
Stillgewésserlibellen und anderen Insekten be-
siedelt, die im darauffolgenden Jahr nach der
Anlage beobachtet werden konnen.

* Fiir die FlieBgewasserlibellen Calopteryx splen-
dens und Calopteryx virgo ist ein breiter unge-
mahter Uferrandstreifen von mindesten 5 m als
Nahrungsgebiet und Schlafplatz erforderlich.

Liste der im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Arten (Libellen) mit Angaben zum RL Status Entwicklung im
FlieB- bzw. Stillgewdsser sowie Standortstreue. F = FlieBgewdsser, S = Stillgewisser, D = Durchziigler, UG = Fortpflan-

zung im Untersuchungsgebiet

Art RL-Bay | RL-D | Gewaisser [Standort
Aeshna cyanea Blaugriine Mosaikjungfer S UG
Calopteryx splendens Gebanderte Prachtlibelle 4R F UG
Calopteryx virgo Blaufiliglige Prachtlibelle 3 3 F UG
Coenagrion puella Azurjungfer F UG
Cordulegaster boltoni Zweigestreifte Quelljungfer 3 3 F D
Gomphus vulgatissimus Gemeine Keiljungfer 1 2 F UG
Ischnura elegans GroBe Pechlibelle S UG
Lestes barbarus Sudliche Binsenjungfer 2 2 S D
Libellula depressa Plattbauch S UG
Libellula quadrimaculata Vierfleck S UG
Onychogomphus forcipatus |Kleine Zangenlibelle 1 1 F UG
Orthetrum albistylum Ostlicher Blaupfeil 1 1 S D
Orthetrum cancellatum GroBer Blaupfeil S D
Phyrrhosoma nymphula Frihe Adonislibelle S UG
Platycnemis pennipes Gemeine Federlibelle F UG
Sympecma fusca Kleine Winterlibelle 3 3 S D
Sympetrum vulgatum Gemeine Heidelibelle S D
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7.3 Zusammengefasste Ergebnisse: 7.3.1.1 Individuendichte

Insekten und Spinnen Die Abbildungen 54 und 55 zeigen die Anderungen
7.3.1 Individuendichte der Insekten der Individuendichte innerhalb verschiedener Insek-
der Krautschicht tenordnungen in Bezug auf den Wiesentyp wéhrend

I . des Untersuchungszeitraums 1997 bis 2000. Beim
Unabhangig von der Beobachtung der Entwicklung Vergleich der Jahre 1997 und 2000 ist eine deutlich

verschiec!ener Ti_ergrpppe.n und L‘eitarten anhand des signifikante Zunahme der Individuenzahl bei einigen
Mahdregimes wird hier die Entwicklung der Insekten Insektenordnungen festzustellen. Beispielsweise hat

in der Krautschicht néher betrachtet. Die erste Betrach-  sjch die Individuendichte der Hymenopteren erhdht.
tungsebene ist die der Individuendichte und Biodiver-  Dje in den Jahren 1999 und 2000 signifikant

sitdt. Die zweite Ebene bezieht sich auf die Entwick-  (p<0,05) bzw. hdchst signifikant (p<0,01) iiber dem
lung der Biomasse. In der dritten Ebene werden die ~ Erwartungswert lagen. Bei den Heuschrecken er-

verschiedenen Trophiestufen naher untersucht. folgte ebenfalls eine hochst signifikante (p<0,01)
100.0=
Ordnung
[l Diptera = Fliegen
B Coleoptera = Kifer
lHymenoptera = Hautflgler (Bienen,
75.0= | Wespen, Ameisen)
Wiesentyp
[ ]Kohldistelwiese (typisch)

[l Wirtschaftswiese (artenarm)

[l Nasswiese (hochstaudenreich)
BB Hochstaudenflur (filipendulareich)
[l Streuwiesenbrache (verschilft)

50.0=

Balken zeigen Mittelwerte
25.0=

Abbildung 54

Individuendichten pro m? bezogen auf einzel-
ne Ordnungen wihrend des Erfassungszeitrau-
mes 1997 bis 2000

0.0=-

100.0= i

Ordnung
[ Heteroptera

[l Homoptera
[ Saltatoria

Wanzen
Zikaden
Heuschrecken

1]

75.0=

Wiesentyp
[ IKonhldistelwiese (typisch)

[l Wirtschaftswiese (artenarm)

[l Nasswiese (hochstaudenreich)
™ Hochstaudenflur (filipendulareich)
Bl Streuwiesenbrache (verschilft)

50.0=

Balken zeigen Mittelwerte
25.0=

Abbildung 55

Aufgelistet sind fiir die einzelnen Dauerbeo-
bachtungsflidchen die Individuendichten pro m?
bezogen auf einzelne Ordnungen wéhrend des
Erfassungszeitraumes 1997 bis 2000

0.0=
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Zunahme der Individuendichte im Jahr 2000, die sich
in der Jahren zuvor durch eine stetige Zunahme der
Individuenzahlen bereits abzeichnete. Die deutlichste
Abnahme der Individuendichte ist bei den Fliegen zu
beobachten.

In Tabelle 42 sind in Bezug auf die Untersuchungsfla-
chen signifikante Anderungen der Individuendichte
wihrend der Jahre 1997 bis 2000 aufgelistet. Eine
kontinuierliche Zu- bzw. Abnahme der Individuen-
dichte innerhalb einer Fldche ist nicht zu beobachten.
Vielmehr zeigen sich von Jahr zu Jahr sprunghafte
Anderungen, die in einem Jahr signifikant ansteigen,
im darauffolgenden Jahr wieder abfallen. Kafer und
Schmetterlinge zeigen wihrend dieses Zeitraumes die

Tabelle 42

geringsten Verdnderungen. Die Individuendichte der
Fliegen, Zikaden und Heuschrecken ist dagegen deut-
lich variabler. Heuschrecken nehmen in den Kohldis-
telwiesen (Flache 2 und 7) in den Jahren 1999 und
2000 signifikant zu. In der Nasswiese (Fldche 5) hat
sich 1998 und 1999 die Individuendichte der Fliegen
signifikant verringert.

Abbildung 56 zeigt die Verteilung der Individuen-
dichte auf verschiedene Insektenordnungen wahrend
des Untersuchungszeitraumes 1997 bis 2000. An-
hand der multivariaten Analyse ist eine Verschiebung
der Taxa festzustellen. Bestimmten 1997 Fliegen und
Wanzen die Individuendichte, so kamen 1998 eine Rei-

Signifikant hiufigere bzw. verringerte Individuendichte innerhalb der Ordnungen. *** = hgchst signifikant (p<0,001),
** = sehr signifikant (p<0,01), * = signifikant (p<0,05), T = hiufiger, { = verringert

1997

Fliche 2 4 5 7
Kohl- Nass- Nass- Kohl-
distel- wiese wiese distel-
wiese (hoch- (hoch- wiese
typisch | stauden- | stauden- | typisch
reich) reich)

28 29
Kohl- Kohl-
distel- distel-
wiese wiese

typisch | typisch

32
Wirt-
schafts-
wiese
arten-

16 24
Streu- Wirt-
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(Schilf) | artenarm
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Individuendiche pro m? fiir einzelne Ordnungen wahrend des Untersuchungszeitraumes 1997 bis 2000. Die Individuen-

dichte bezieht sich auf das gesamte Untersuchungsgebiet

he von Hymenopterenfamilien und weitere Fliegen-
und Kéferfamilien hinzu. Im Jahr 2000 nahmen die
Fliegen weiter ab. Insgesamt stellte sich nach 4 Jah-
ren eine ausgeglichenere Individuendichte zwischen
den Taxa im Vergleich zum Beginn der Erfassung
1997 ein.

7.3.1.2 Anderung der Taxaim Griinland

In den Griinlandflachen der Nummermn 2, 5, 7, 24, 25,
28, 29 und 32 konnten bei Einsatz der Saugfalle seit
1992 17 Ordnungen mit 145 verschiedenen Familien
festgestellt werden (Tabelle 43). Die meisten Familien
(52 Fam.) fallen dabei auf die Ordnung der Diptera.
Sie wird gefolgt von den Hymenoptera und den Cole-
optera mit jeweils 25 Familien sowie den Lepidopte-
ra mit 17 Familien. Heteroptera und Homo ptera sind
mitjeweils 9 Familien vertreten. Die tibrigen 11 Ord-
nungen sind mit | bis 4 Familien vertreten.

In Abbildung 57 ist die Anderung der Anzahl der
festgestellten Taxa wihrend des Untersuchungszeit-
raumes von 1992 bis 2000 dargestellt. Innerhalb die-
ses Zeitraumes hat sich die Anzahl der Taxa von 54
(1992) auf 104 (2000) fast verdoppelt. Ein kontinu-
ierlicher Anstieg ist dabei mit Beginn der Umsetzung
des Pflegeplanes 1997 festzustellen. Nach einer Re-
duktion der Mahd von drei- auf zweischiirig und

Tabelle 43

Insektenordnungen mit der jeweiligen Anzahl der nachge-
wiesenen Familien

Ordnung Anzahl Familien
Araneae (Spinnen) 1
Coleoptera (Kéfer) 25
Dermaptera (Ohrwiirmer)
Diptera (Fliegen)
Ephemeroptera (Eintagsfliegen)
Heteroptera (Wanzen)
Homoptera (Zikaden)
Hymenaoptera (Hautfligler)
{lsopoda (Asseln)
Lepidoptera (Schmetterlinge)
Neuroptera (Netzfligler)
Odonata (Libellen)
(Opiliones (Weberknechte)
'socoptera (Rindenlduse)
Saltatotia (Heuschrecken)
(Thysanoptera (Fransenfliigler)
richoptera (Kdcherfliegen)

= [No|o|= |8~

Ly
~

alalp|alalalw

einem volligen Diingeverzicht ist die Zahl der Taxa
erheblich angestiegen.

Bei Betrachtung der Taxa aus den Griinlandfldchen
fllt zunéchst eine grofle Heterogenitdt im Hinblick
auf die Konstanz der Individuendichte/m? auf. Von
den 145 Taxakommen im Durchschnitt lediglich 2,14

Anzahl Taxa
120
100 —_— ==
) - - E== -
60 F==x] —
40 +—1 - -
Abbildung 57
201 |  Anzahl der Taxa in den Griinlandflsichen 2,5, 7,
04— 24,25, 28,29 und 32 wilhrend des Untersuchungs-
1932 1993 1997 1998 1999 2000 zeitraumes von 1992 bis 2000
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Individuen pro m? vor. Das Minimum liegt bei 0,1
Individuen/m? (z.B. Dornschrecken) das Maximum
bei 68 Individuen/m? (Gallmiicken). Einige Familien
aus den Ordnungen der Fliegen, Hautfliigler, Heu-
schrecken und Wanzen zeigen jedoch eine sehr hohe
Individuendichte die wihrend des Untersuchungszeit-
raumes weiter zunimmt. Besonders auffillig ist die
Zunahme der Feldheuschrecken, die in fast allen Griin-
landparzellen um fast das Doppelte ansteigt (32 Indi-
viduen/m? 1993, 61 Individuen/m? 2000). Bei den
Fliegen sind es die Ceccidomyidae (Gallmiicken),
Agromycidae (Minierfliegen), Phoridae (Buckelflie-
gen) und die Parasitoiden Sciomycidae (Schnecken-
fliegen) deren Individuendichten deutlich zunehmen.
Bei den Hautfliiglern sind es ausnahmslos Parasitoide,
deren Individuendichten stetig zugenommen haben.
Zu ihnen gehdren die Braconidae (Brackwespen), die
verschiedenste Insekten aus den Gruppen der Schmet-
terlinge, Wanzen und Fliegen parasitieren und die Sce-
lionidae, die besonders Eier von Heuschrecken, K-
fern, Wanzen und Spinnen parasitieren. Bei den Zika-
den ist es die Familie der Cercopidae (Schaumzikaden)
deren Individuendichte stetig zugenommen hat. Bei
allen iibrigen Familien zeigt der Verlaufder Individu-
endichte keine Tendenz einer Zu- bzw. Abnahme
wihrend des Untersuchungszeitraumes.

7.3.1.3 Einfluss der Nutzung
auf die Individuendichte

In Abbildung 58 ist die Individuendichte der Insekten
der Krautschicht pro m? in Abhdngigkeit des Erfas-
sungsjahres und der Mahdhaufigkeit dargestellt. Auf-
fallig ist die Entwicklung der 3-schiirigen Flachen.
Nach einem stetigen Riickgang der Individuendichte
wihrend der Jahre 1997 bis 1999 erfolgte ein sprung-
hafter Anstieg im Jahr 2000, der hoch signifikant

Anzahl Individuen/m?

Abbildung 58

(p<0,01) tiber der Individuendichte der 1- bzw. 2-schii-
rigen Flichen liegt. Bei den 1- oder 2-schiirigen Fla-
chen ist keine klare Tendenz einer Entwicklung zu
groferer oder geringerer Individuendichte in Abhdn-
gigkeit der Mahdh&ufigkeit zu erkennen.

7.3.1.4 MaBnahmenempfehlung fiir
die Individuendichte der
Insekten der Krautschicht

Aus den Ergebnissen zur Individuendichte der

Insekten der Krautschicht lassen sich fur das

weitere Pflegemanagement folgende Mafinah-

men ableiten:

+ Randstreifen entlang von Graben oder an-
grenzenden Geholzstrukturen als Riickzugs-
gebiet nach erfolgter Mahd belassen.

* |- bzw. 2-schiirige Mahd ist am geeignetsten

7.3.2 Insektenbiomasse

In Abbildung 59 ist die Biomasse der erfassten Insek-
tenordnungen wihrend des Untersuchungszeitraumes
1997 bis 2000 dargestellt. Beim Vergleich der einzel-
nen Ordnungen fillt die Biomasse bei den Orthoptera
(Heuschrecken) auf, die wihrend der Jahre 1997 bis
2000 signifikant zunimmt. Bei den {ibrigen Insekten-
ordnungen zeigen sich keine deutlich kontinuierlichen
Anderungen wihrend des Untersuchungszeitraumes.
Die Variation der Werte ist beim Vergleich der Unter-
suchungsjahre z.T. relativ hoch wie bei den Homo p-
tera (Zikaden) und Heteroptera (Wanzen) oder stag-
niert wie z.B. bei den Hautfliglern (Hymeno ptera)
oder Kéfern (Coleoptera).

3 1-schdrig
2 2-schirig

1 3-schlirig

3-schiirig
2-schiirig

1-schirig

Individuendichte der Insekten der Krautschicht pro m? in Abhédngigkeit der Mahdhaufigkeit wihrend des Erfassungszeit

raumes 1997 bis 2000
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Biomasse in mg Trockengewicht pro m? fur einzelne Ordnungen wiéhrend des Untersuchungszeitraumes 1997 bis 2000.

Die Individuendichte bezieht sich auf das gesamte Untersuchungsgebiet
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Abbildung 60

Biomasse in mg Trockengewicht pro m? fiir
Insektenordnungen wihrend des Erfassungs-
zeitraums 1997 bis 2000 (1)
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Biomasse in mg Trockengewicht pro m? fiir
Insektenordnungen wahrend des Erfassungs-
zeitraums 1997 bis 2000 (2)
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7.3.2.1 Verteilung der Biomasse

auf die einzelnen Taxa

In den Abbildungen 60 und 6l ist die Biomasse der
einzelnen Insektenordnungen wéhrend des Untersu-
chungszeitraumes 1997 bis 2000 in Bezug auf die
einzelnen Dauerbeobachtungsflachen dargestellt. Den
grofiten Anteil an der gesamten Biomasse haben nach
den Heuschrecken (Orthoptera) die Zikaden (Hom-
optera) und Fliegen (Diptera). Gefolgt werden diese
Tiergruppen von den Hautfliiglern (Fymeno ptera),
Kéfern (Coleoptera) und Schmetterlingen (Lepido p-
tera).

Im Laufe des Untersuchungszeitraumes von 1997 bis
2000 gab es eindeutige Verdnderungen in der Struk-
tur der Taxa. Haben in den Jahren 1997 und 1998
Fliegen und Wanzen noch einen hohen Anteil an der
Biomasse, so gehen diese beiden Taxa in den Jahren
1999 und 2000 zuriick. Dafiir erhoht sich die Bio-
masse der Heuschrecken, Zikaden (Homoptera), Taba-
nidae (Bremsen) und Gallmiicken (Cecidomyiidae).
Unter Betrachtung der Einzelfldchen bilden die Fla-
chen 10 und 16 in Bezug auf die Taxa eine Sonder-
stellung ein, die sie von den iibrigen Flachen abgren-
zen. Beide Flachen sind keine wirtschaftlich genutz-
ten Wiesen, sondern es handelt sich zum einen um eine
Midesiif-Hochstaudenflur mit Anteilen an Brennes-
sel und Phragmites (Fliche 10) sowie einer verschilf-
ten Streuwiese mit Flachmoorarten (Fliche 16). In der
Fliche 10 kommen hauptséchlich Zikaden und Doli-
chopodidae (Langbeinfliegen) vor. Flache 16 ist ge-
kennzeichnet durch hdufiges Vorkommen von Amei-
sen, Bienen und Heleomyzidae (Scheufliegen).

Abbildung 62 gibt die Biomassedaten anhand einer
Gradientenanalyse wieder. Die Ahnlichkeitsstruktur
der Biomassedaten zeigt die Entwicklung zu zwei
Konzentrationszentren (graue Kreise). In der linken
Ellipse liegt die Flache 16, die sich als einzige nicht
merklich verdndert. Weitere Flachen, die sich auf
dieses Zentrum hinbewegen, kommen aus zwei Rich-
tungen: links-oben (2, 7, 25, 32) und rechts (11, 28).
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Auf das zweite Zentrum bewegen sich die Fldchen 5,
24 und 29 von oben zu. Beide Flachengruppen bein-
halten Kohldistelwiesen (2, 7, 28 und 29), Wirtschafts-
wiesen (24, 25, 32), Streuwiese (16), und Hochstau-
denflur (11) und eine Nasswiese (5).

Bei den Fldachen 7, 24, 25 und 29 nimmt die Bio-
masse der Fliegen ab. Davon betroffen sind die Fa-
milien der Ephydridae, Musidoridae, Drosophilidae,
Cypsilidae und Itoniidae. Im Gegensatz dazu nimmt
in den Flichen 7, 24 und 32 die Biomasse der
Tetrigidae (Saltatoria), Nitidulidae und Chrysomeli-
dae (beides Coleoptera) zu. In der Fliche 29 nimmt
besonders die Biomasse der Proctotrupidae (Hymen-
optera), Phoridae und Limoniidae (beides Diptera)
zu wihrend die Biomasse der Cypsilidae (Diptera)
abnimmt. In der Fliche 11 nimmt die Biomasse der
Phoridae (Diptera) und Proctotrupidae (Hymenop-
tera) tendenziell ab, wihrend sie bei den Tetrigidae
und Acrididae (Saltatoria) leicht zunimmt. Flache 28
verhilt sich indifferent. Eine klare Zu- bzw. Abnah-
me der Biomasse bei den einzelnen Insektenfamilien
ist nicht zu beobachten.

7.3.2.2 Anderung der Biomasse

Betrachtet man die Flache 16 (Molinia-Streuwiese
auf Kalkflachmoor), so ist das Anfangsstadium 1997
deutlich taxaarm ausgeprigt. Die Endbeobachtung
im Jahr 2000 liegt in Aufnahmegruppe 3 und hat sich
in dem Sinne verbessert, dass die Taxa der Taxagrup-
pe 3 und 5 deutlich zunehmen (siehe Anhang Tab. 36).
D.h. neu in dieser Flache sind Cercopidae, Tetrigidae,
Tabanidae und Cecidomyidae.

Alstaxaarm kann auch die Fliache 11, eine Hochstau-
denflur, (Aufhahmegruppe 5) bezeichnet werden. Hier
finden sich im Tabellenbild Liicken in allen Taxa-
gruppen. Deutlich zugenommen hat die Biomasse
bei den Cercopidae, Miridae und Opomycidae.

Betrachtet man die restlichen Aufnahmegruppen, so
ist folgender Trend zu beobachten: 1997 und 1998
(Aufnahmegruppe 2) finden sich hdufig Taxa der

Abbildung 62

Gradientenanalyse aufgrund der Biomasse-
wr daten aus dem Untersuchungszeitraum 1997 bis
2000
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7.3.24 MaBnahmenempfehlung

und 2000 (Aufnahmegruppe 3) qualitativ und quanti-
tativ zurlick. Stattdessen finden sich zum Teil mit ho-
hen Werten Taxa der Taxagruppen 4 und 5. Die Arten
der Taxagruppe 3 gehen unterschiedliche Wege. Die
Acridiidae und Tettigoniidae haben im Signifikanztest
die héchsten F-Werte. Das bedeutet, sie differenzieren
stark. Die Acridiidae nehmen von 1997 bis 2000 auf
allen Flachen deutlich zu. Die Tettigoniidae finden
sich in den Beobachtungen einiger Flichen (Auf-
nahmegruppe 5 und 4 nicht oder nur mit sehr gerin-
ger Masse. Die Artgruppe 1, Eriocraniidae, findet sich
gehéuft in den Aufnahmen von 1999 und 2000.

Die Aufnahmegruppen 5 und 1 stellen iiberwiegend
Beobachtungen von einzelnen Flachen dar. wobei 5
in der Zusammensetzung der Taxa mehr in Richtung
der Beobachtungen von 99 und 2000 geht und 1 mehr
in Richtung der Beobachtungen von 1998 und 1999.
Beide Aufnahmegruppen sind taxaarm. Das Gewicht
der Taxa ist eher niedriger als in den anderen Gruppen.

7.3.2.3 Einfluss der Nutzung
auf die Biomasse

In Abbildung 63 ist die Biomasse in mg Trocken-
gewicht pro m? in Abhédngigkeit des Erfassungsjah-
res und der Mahdhéufigkeit dargestellt. Mit Beginn
der Extensivierung ist im Laufe der vier Erfassungs-
jahre eine Zunahme der Biomasse bei allen Nutzungs-
formen festzustellen. Bei liangerer Versuchsdauer
nimmt jedoch die Biomasse bei der einschiirigen
Nutzungsform im Vergleich zu den zwei- und drei-
schiirigen Fldchen hochst signifikant (p<0,001) um
das mehr als zweifache zu. Die Heuschreckenfauna
profitiert von allen Tiergruppen am meisten von der
einmaligen Mahd in der Fliche und zeigt den deut-
lichsten Anstieg der Biomasse. Dagegen ist bei den
zwel- bzw. dreischiirigen Flachen kein wesentlicher
Unterschied beziiglich der Biomasse festzustellen.
Eine zwei- bzw. dreischiirige Nutzung ist deutlich
weniger glnstig als ein einmaliger Schnitt.

fiir die Insektenbiomasse

Aus den Ergebnissen lassen sich in Bezug auf
die weiteren Pflegemalinahmen folgende Em-
pfehlungen ableiten:
+ 1-schiirige Mahd ist am besten geeignet,

eine grofle Insektenbiomasse zu erzielen.
¢ Als Alternative ist eine 2-schiirige Mahd

moglich.

7.3.3 Trophiestufen der
krautschichtbewohnenden Insekten

Die Tierarten lassen sich funktional in Erndhrungs-
stufen (trophische Ebenen) einteilen. In der vorliegen-
den Arbeit erfolgte eine Einteilung der krautschicht-
bewohnenden Insekten in vier Stufen. Im einzelnen
sind dies Herbivore (Pflanzenfresser), Préidatoren
(Réuber), Parasitoide (Parasiten, die ihren Wirt im
Laufe ihrer Entwicklung téten) und Saprophoren
(Organismen, die sich von totem organischem Mate-
rial erndhren).

In den Abbildungen 64 und 65 ist die Individuen-
dichte und die Biomasse der verschiedenen trophi-
schen Ebenen aufgelistet. Bei den Herbivoren und
Prédatoren ist keine kontinuierliche Anderung der
Individuendichte wihrend des Untersuchungszeitrau-
mes festzustellen. Bei den Saprophoren ist eine riick-
ldufige Tendenz der Individuendichte zu beobachten.
Eine leichte Zunahme der Individuendichte zeigt sich
bei den Parasitoiden.

Sprunghaft ist die Biomasse der Herbivoren ange-
stiegen, die seit 1997 stetig angestiegen ist und im
Jahr 2000 fast das 4-fache des Wertes von 1997
erreicht. Da die Individuendichte selbst relativ gleich
geblieben ist, bedeutet das, dass die Grofie der Ein-
zelindividuen zugenommen hat. die Tabelle zeigt, dass
besonders den Heuschrecken diese Zunahme der
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2500 = I

2000 = 1

1500 = 230

1000 =

1897 1998 1999

Wiese
. Kohldistelwiese (typisch)

. Wirtschaftswiese (artenarm)

. Nasswiese (hochstaudenreich)
. Hochstaudenflur (filipendulareich)
D Streuwiesenbrache (verschilft)

Trophieebene
B Herbivore

% Saprovore
[ Pradatore
a Parasitoide

Balken zeigen Haufigkeiten

Abbildung 64

Biomasse in mg Trockengewicht pro m? fiir die Tro-
phiestufen Herbivore, Saprovore, Prddatoren und Para-
sitoide wihrend des Erfassungszeitraums 1997 bis 2000.
Die Erfassung bezieht sich auf die faunistischen Dauer-

2000 beobachtungsflichen

Herbivoren zuzuordnen ist. Eine eindeutige Entwick-
lung zur Zu- oder Abnahme der Biomasse bei den
Saprovoren und Prddatoren ist nicht zu erkennen. Bei
den Parasitoiden zeigte sich nach 1997 eine deutliche
Abnahme der Biomasse, die sich in den Jahren 1998
bis 2000 bei einem mittleren Wert von 29,4 mg
Trockengewicht/m? einpendelte. Da die Individuen-
dichte im gleichen Zeitraum zugenommen hat, erfolg-
te eine Verschiebung hin zu kleineren Parasitoiden.

In Tabelle 44 sind signifikant hiufigere Individuen-
dichten verschiedener Trophieebenen wihrend des
Untersuchungszeitraumes in Bezug auf die Fliachen
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Wiesentyp
B Kohidistelwiese (typisch)

B wirtschaftswiese (artenarm)

. Nasswiese (hochstaudenreich)
. Hochstaudenflur (filipendulareich)
D Streuwiesenbrache (verschilft)

Trophieebene
D Herbivoren

% Saprovoren
. Pradatoren
Parasitoide

Balken zeigen Haufigkeiten

Abbildung 65

Individuendichte pro m? fiir die Trophiestufen Herbi-
vore, Saprovore, Prddatoren und Prasitoide wihrend des
Erfassungszeitraums 1997 bis 2000. Die Erfassung be-
zieht sich auf die faunistischen Dauerbeobachtungs-
flichen

angegeben. Es sind in den verschiedenen Untersu-
chungsjahren immer wieder signifikant hiufigere Tro-
phieebenen in den einzelnen Flichen zu beobachten.
Eine generelle Tendenz fiir eine deutliche Zu- oder
Abnahme einzelner Trophiebenen innerhalb einer
Flache ist nicht zu erkennen. Herbivore, deren Hiu-
figkeit signifikant zu- bzw. abnimmt, sind auf die
Heuschreckenfauna begrenzt. Erhebliche Schwan-
kungen sind bei den Saprovoren festzustellen. Die
gleichmiBigsten Individuendichten zeigen die Para-
sitoide. Eine hochst signifikante Zunahme der Indi-
viduendichte ist 1999 auf die Flidche 24 beschrinkt.



Tahelle 44

Signifikant hiufigere bzw. verringerte Individuendichte innerhalb der Trophieebenen. *** = hichst signifikant (p<0,001),
** = sehr signifikant (p<0,01), * = signifikant (p<0,05), T = hiufiger, | = verringert

1997

Fliche 2 4 5 7 16 24 25 28 29 32
Kohl- Nass- Nass- Kohl- Streu- Wirt- Wirt- Kohl- Kohl- Wirt-
distel- wiese wiese distel- | wiesen- | schafts- | schafts- | distel- distel- | schafts-
wiese (hoch- (hoch- wiese brache wiese wiese wiese wiese wiese
typisch | stauden- | stauden- | typisch | (Schilf) |artenarm |artenarm | typisch | typisch | arten-

reich) reich) arm

Herbivore *] *T

Saprovore *], *T *T *ok |,

Pridatoren T | xxT *k |,

Parasitoide

1998

Herbivore *xxT **x |,

Saprovore *okk |, *xT *T

Prédatoren *xx T *% ],

Parasitoide

1999

Herbivore | **xT *kk |, *x T

Saprovore *okok |, wokok T *k |,

Priadatoren

Parasitoide * |, *okkT

2000

Herbivore

Saprovore

Priadatoren **+T | *T

Parasitoide

Individuendichte/m?

800
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500
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400 w1999
| 2000

300

200

100

Herbivoren Saprovoren Prédatoren Parasitoide

Abbildung 66

Darstellung der Individuendichte pro m? fiir verschiedene Trophieebenen wéhrend des Erfassungszeitraums 1997 bis 2000
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Saprovoren
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Darstellung der Biomasse in mg Trockengewicht pro m? fiir verschiedene Trophieebenen wihrend des Erfassungszeitraums

1997 bis 2000

Die Abbildungen 68 und 69 geben die Regressions-
gerade der Diversitit fiir die Individuen und der Bio-
masse im gesamten Untersuchungsgebiet wieder. Es
ist zu erkennen, dass bei einem stetigen Anstieg der
Diversitit der Individuen im gleichen Zeitraum die
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Diversitéit der Biomasse abnimmt. Das bedeutet, dass
zum Einen die Artenvielfalt im Untersuchungsgebiet
von Jahr zu Jahr zunimmt, dass sich die Biomasse
der einzelnen Taxa jedoch angleicht.

y=0,0733 x — 143475
p<0,001
r=0,639

Abbildung 68

Regressionsgerade fiir die Anderung der Diversitit der
Individuen auf der gesamten Fliche wihrend des Unter-
suchungszeitraumes 1997 bis 2000

Abbildung 69

Regressionsgerade fiir die Anderung der Diversitit der
Biomasse auf der gesamten Fliche wihrend des Unter-
suchungszeitraumes 1997 bis 2000




7.4 Vaogel
7.4.1 Artenspektrum

Waihrend des Untersuchungszeitraumes konnten 74
Arten im UG nachgewiesen werden (Tabelle 45).
RegelmidBig wurden jedoch nur 22 Arten beobachtet.
Unter den seltenen und gefahrdeten Arten sind beson-
ders der Wachtelkonig, Wachtel, Bekassine und Braun-
kehlchen zu erwdhnen. Die genannten Arten sind Brut-
vogel des nahegelegenen Feuchtgebietes Haarmoos
und diirften das UG als Durchziigler oder Nahrungs-
gast nutzen. Die Beobachtung der genannten Vogel-
arten (Sicht, Ruf) zeigt, dass die Entwicklung des UG
zu mehr Strukturreichtum bei gleichzeitig reduzierter
Mahdhédufigkeit auch fiir seltene Wiesenbriiter die
Feuchtwiesen in Stral3 an Attraktivitdt gewinnen, auch
wenn ein Brutstatus bisher nicht bestétigt werden
konnte.

7.4.2 Leitarten

In Abbildung 70 ist die Verteilung der Leitarten im
Untersuchungsgebiet dargestellt. Regelmafig konn-
ten Feldschwirl, Neunt6ter und der Sumpfrohrsénger
nachgewiesen werden. der Neuntoter nistet in Hecken-
strukturen der Fldche 2 bzw. in Gehdlzbestinden
eines nahegelegenen Bauernhofes. In den Wiesen 1,
4 und 5 werden konnte der Feldschwirl beobachtet
werden, nutzt aber auch héhere Strukturen wie in den
seggenreichen Flichen 18 und 19. Die Rohrammer
scheint sich im UG zu etablieren und konnte in den
Hochstauden der Fldchen 6, 18 und 19 beobachtet
werden. Die Wachtel briitet nicht im UG, kann aber
gelegentlich als Nahrungsgast in den Wiesenflachen
7 bzw. 28 gesichtet werden.

Tabelle 45

il
R :
= \" & G’ . X

X Wachtel o W b W
3 Wachtelksnig ) :al’,( LR
QO Rohrammer 3 L‘j i i N
@ Neunttter
A Sumpfrohrsénger
A Feeldschwirl

Abbildung 70

Verteilung der Leitarten aus der Gruppe Vigel wihrend
der Untersuchungsjahre 1990 bis 2000

Liste der nachgewiesenen Vogelarten wihrend des Erfasssungszeitraumes 1990 bis 2000 mit Angaben zu RL-Status und

Brutstatus.

Legende: BU = Brutvogel der Ungebung, N =Nahrungsgast, E = Einzelbeobachtung, M = mehrere Individuen bzw.
Brutpaare, SN = seltener Nahrungsgast, A = Beobachtung zur Brutzeit, B = moglicherweise briitend,
C = wahrscheinlich briitend, D = sicheres Briiten, F = Durchziigler

Art Status | RL-By | RL-D| 1990 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Turdus merula Amsel B/C X * x * =
Motacilla alba Bachstelze B/D * * * * *
Falco subbuteo Baumfalke B 1 2 &3
Anthus trivialis Baumpiper *
Gallinago gallinago Bekassine [P 1 2 *
Parus caeruleus Blaumeise B/C X X * i *
Saxicola rubecula Braunkehlchen N/BU 2 2 L L = ¥
Frigilla ceolebs Buchfink Cc * * * d *
Dendrocopos major Buntspecht B/C = *
Corvus monedula Dohle N/BU 3 o *
Pyrrhula pyrrhula Dompfaff B =
Sylvia communis Dorngrasmiicke B 2 * =]
Garrulus glandarius Eichelhdher N/BU/C 3 i = i X
Phasanius colchicus Fasan N/BU x & % % e
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Tabelle 45 (Fortsetzung)

Liste der nachgewiesenen Vogelarten wihrend des Erfasssungszeitraumes 1990 bis 2000

Art Status | RL-By | RL-D | 1990 | 1997 | 1998 | 1999
Locustella naevi Feldschwirl B x * i X
Passer montanus Feldsperling B * * * ¥
Phylloscopus trochilus Fitis B o i
Certhia brachidactya Gartenbaumlédufer B =
Sylvia borin Gartengrasmiicke B kJ kJ
Pheonichurus pheonichurus Gartenrotschwanz B *
Motacilla cinerea Gebirgsstelze B *
Hippolais icterina Gelbspotter B i
Serinus serinus Girlitz B ¥
Emberiza citrinella Goldammer B = * * &
lArdea cinerea Graureiher N/BU 2 4 % £ %
Muscicapa striata Grauschnapper B &3 = =
Picus canus Grauspecht B =
Chloris chloris Griinfink A * i i *
Accipiter gentilis Habicht N/BU 2 3 X *
Parus cristatus Haubenmeise B X
Phoenicurus ochrurus Hausrotschwanz BU 3 ¥
Prunella modularis Heckenbraunelle B &3
Coccothraustes coccothraustes |KernbeiBer B L3
Vanellus vanellus Kiebitz N 3 * *
Sitta europaea Kleiber B L L3
Parus major Kohimeise D o > i *
Cuculus canorus Kuckuck N/BU i ] % %
Larus ridibundus Lachméwe N/BU *
Apus apus Mauersegler B &3 =
Buteo Buteo Mé&usebussard N/BU X &3
Delichon urbica Mehlschwalbe B wJ X J *
Turdus viscivorus Misteldrossel B *
Silvia atricapilla Ménchsgrasmiicke B X i = *
Lanius collurio Neuntéter D 2 2 o &3 E i
Oriolus oriolus Pirol D L
Corvus corone Rabenkrahe N/BU &3
Hirudo rustica Rauchschwalbe BU & x x x
Columba palumbus Ringeltaube B = = = =
Emberiza schoeniculus Rohrammer B L i *
Erithacus rubecula Rotkehichen D = i X w3
Aegithalos caudatus Schwanzmeise B
Milvus migrans Schwarzmilan SN 3 i i
Dryocopus martius Schwarzspecht N = e
Turdus philomelos Singdrossel X %
Regulus ignicapillus ;gﬁ:‘ éi:chen B & &3
Accipiter nisus Sperber N/BU 2 4 b *
Sturnus vulgaris Star BU g &3 EJ
Carduelis carduelis Stieglitz B wJ &3
/Anas platyrhinchos Stockente N/BU e wJ e &
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Tabelle 45 (Schluss)

Liste der nachgewiesenen Vogelarten wihrend des Erfasssungszettraumes 1990 bis 2000

Art Status | RL-By | RL-D| 1980 | 1997 | 1998 | 1899 | 2000
Parus montanus Sumpfmeise (o] = &
Acrocephalus palustris Sumpfrohrsénger D = EJ % * X
Parus ater Tannenmeise B E3 &
Gallinula chloropus Teichhuhn D *
Ficedula hycoleuca Trauerschnédpper V4 2
Streptopelia decaocto Tirkentaube N/BU N
Falco tinnunculus Turmfalke B i X
Turdus pilaris Wacholderdrossel B *
Coturnix coturnix Wachtel F 2 &3 e
Crex crex Wachtelkénig F *
Certhia familiaris Waldbaumlaufer B w2
Pernis apivorus Wespenbussard SN 2 *
Regulus regulus Wintergoldhdahnchen C * i
Troglodytes troglodytes Zaunkonig & EJ &3 - *
Phylloscopus collybita Zilpzalp X wJ wJ 03 *
7.4.3 MaBnahmenempfehlung
fiir Vogel
Im Bereich der Vogel wird aufgrund des stetigen
Vorkommens des Neuntoters im UG diese Art
im Rahmen des Pflegemanagements mit beriick-
sichtigt. |
* Wesentlich fiir das Bruthabitat ist eine Entbu-
schung und Auflockerung dicht geschlossener
Gehdlzstrukturen.
» Mit Neupflanzungen von Dorngehdlzen wie
beispielsweise Schlehen oder Weildorn kénnen
durch dieses zusdtzliche Angebot an Nistplat-
zen und ,,Futterspeicher z.B. fiir die Fiitterung
der Jungtiere, der Lebensraum des Neuntdters
optimiert werden.
7.5 Amphibien Amphibien

Die Gruppe der Amphibien wurde nur in einer Bege-
hung Ende Juni 1995 gezielt iiberpriift. Die vorliegen-
den Daten wurden im Rahmen eines geldndedkologi-
schen Praktikums gewonnen. Fiir die Pflegeplanung
soll lediglich auf den Zufallsfund von Bombina varie-
gata (Gelbbauchunke) eingegangen werden, weil die-
se Art vegetationsarme, kleinere Gréiben oder Fahr-
spuren mit flachem Wasserstand préferiert und diese
Standorte im UG eher rar sind. Der Fundort befindet
sich im Nordteil des UG an einem Wassergraben und
im Bereich des Pflegeweges der Bahn AG, wo sich
mehrere wassergefillte Fahrspuren befinden (Abb. 71).

& Bombina variegata (Gelbbauchunke) ;
%] Hyla arborea (Laubfrosch)

WA Rana temporaria (Grasfrosch)

Rana esculenta (Wasserfrosch)

Abbildung 71

Verteilung und Schwerpunktlebensriume einiger Am-
phibien aufdem Geldnde der Lehr- und Forschungsstation
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7.6 Reptilien Vot
In Abbildung 72 ist die raumliche Verteilung der Rep-
tilien im Untersuchungsgebiet dargestellt. Wahrend
des Untersuchungszeitraumes wurden drei Reptilien-
arten erfasst. Es sind dies die Kreuzotter die Ringel-
natter und die Zauneidechse.

7.6.1 Mabnahmenempfehlung
tiir Reptilien
Der Erfolg von Pflegemafinahmen kisst sich an-
hand der Ringelatter testhalten. Mit der Anlage
von Seigen und Weiliern konnte die Nahrungs-
grundlage fiir die Ringelnatter verbessert wer-
den. Die zuséizliche Anlage von Steinhaufen als
Sonnenplitze im Bereich der Weiher wiirden den
Lebensraum weiter optimieren,

Reptilien

< Vipera berus (Kreuzotter)
O WNatrix natrix (Ringelnatter)
[ Lacertaagifis Zauneldechse)

Réumliche Verteilung der Reptilien auf dem Gelénde des
Untersuchungsgebietes
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