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10. Diskussion

10.1 Vergleich naturschutzfachlicher und
betriebswirtschaftlicher Parameter

Tabelle 48 zeigt am Beispiel der Artendiversitét (Fau-
na), Anzahl naturschutzfachlicher Arten, Biomasse
der Fauna und der gewonnenen pflanzlichen Bio-
masse eine Gegeniiberstellung naturschutzfachlicher

Tabelle 48

mit betriebswirtschaftlichen Parametern. Deutlich ist
die Zunahme der Individuendiversitit und Biomasse
der Insekten zu erkennen sowie eine Zunahme natur-
schutzfachlich bedeutsamer Arten der Roten Liste
Bayerns. Eine Riicklaufige Entwicklung der pflanzli-
chen Biomasse war aufgrund der unterlassenen Diin-
gung zu erwarten.

Die Tabelle enthilt den Vergleich der Parameter Diversitit (Hs)Fauna, Biomasse Fauna und Biomasse Vegetation der

Jahre 1997 und 2000

Jahr | Diversitiit Anzahl Arten Biomasse Fauna Biomasse Vegetation | Biomasse Vegetation
RL-Bay mg Trockengewicht/m? dt pro ha 2000 dt pro ha bis 1988
1997 2.75 46 10.9
51.5 75,7
2000 3.19 67 18.9

Abbildung 82 zeigt den Vergleich der Parameter Di-
versitit (Fauna), Anzahl Naturschutzfachlich bedeut-
samer Arten, Biomasse (Fauna) Biomasse (Vegetation)
zwischen 1997 und 2000. Dabei ist zu erkennen, dass
die Diversitdt um den Faktor 1,2 und die Biomasse
der Fauna um den Faktor 1,6 erhoht hat. Im Gegen-

satz dazu hat sich die Biomasse der Vegetation um
den Faktor 0,7 verringert. Aus naturschutzfachlicher
Sicht ist auch bei verringerter pflanzlicher Biomasse
eine grundsitzliche Verbesserung des Artbestandes
und der Biomasse der Fauna festzustellen.
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Abbildung 82
Vergleich der Entwicklung der Parameter
Diversitit Hs (Fauna), Anzahl RL-Arten,

Biomasse (Fauna) Biomasse (Vegetation)
zwischen 1997 und 2000

10.2 Moglichkeiten der Renaturierung

Vor Ubernahme des UG 1989 durch die ANL herrsch-
te, soweit es die Bodenfeuchtigkeit zulie$, eine inten-
sive Nutzung der Wiesen vor. Wo dies nicht moglich
war, wurde extensiv bewirtschaftet. In beiden Féllen
jedoch mit Diingegaben in Form von Giille und Mine-
raldiinger. Die Bewirtschaftung der sehr nassen und
durch Hochwasser des Schinderbaches tiberschwemm-
ten Bereiche wurden bereits in fritheren Jahren auf-
gegeben und sich selbst iiberlassen. Im Laufe der
Sukzession entwickelte sich in ehemaligen Streuwie-
sen eine verschilfte Hochstaudenflur.

Bei allen Moglichkeiten, die eine moderne Landschafts-
pflege bietet, sind im Zuge der Renaturierung zwei
wesentliche Mafinahmen durchzuftihren.
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* Erstens, die Reduktion der Mahdhaufigkeit von
durchschnittlich 3- bis 4-schiirig auf beispielweise
eine 3- bis 2-schiirige Mahd.

e Zweitens, ein vollkommener Verzicht auf jegliche
Diingegaben.

Wo Griben vorhanden sind, empfiehlt es sich, einen

breiten Randstreifen zu belassen. Pflegeschnitte im

zeitigen Frithjahr um z.B. in ehemaligen Streuwie-

senbereichen Schilf und Hochstauden zuriickzudrén-
gen und damit urspriingliche Molinia-Streuwiesen-
arten wieder zu etablieren, ist eine weitere Moglichkeit
fiir eine Renaturierung degradierter Feucht- bzw.

Streuwiesen. Alle genannten Maflnahmen zur Rena-

turierung eines Feuchtgebietes zeigten im Untersu-

chungsgeldnde innerhalb von 5 Jahren eine deutlich



positive Entwicklung sowohl bei der Vegetation als
auch bei der Fauna (OPPERMANN 1987).

Ein Problem, das bei der Renaturierung vieler Feucht-
flachen zum Tragen kommt, ist der gestorte Wasser-
haushalt. Neben der Aushagerung der Bestidnde auf
der einen Seite sind andererseits fiir eine erfolgreiche
Renaturierung von Feuchtflichen hohe Grundwas-
serstinde noétig (SCHWARTZE 1999). Wichtig sind
dabei auch die Bodenschichten, in denen der Grund-
wasserspiegel wihrend der Vegetationsperiode verlduft
(BIEWER et al. 1994). Mafinahmen zur Wiederver-
ndssung werden oft nur kleinflachig durchgefiihrt,
zeigen aber dort, wo eine gewisse Flichenwirkung
erzielt wurde, eine positive biologische Entwicklung
(MICHELS 1999), (HANDKE 1999).

10.3 Bedeutung der Nutzung fiir Schutz
und Entwicklung artenreicher
Lebensgemeinschaften bei Flora
und Fauna

Eine durchwegs positive Entwicklung auf die Fauna
von Feuchtfldchen zeigt ein genereller Verzicht auf
jegliche Form von Diingegaben (ACHZIGER, NI-
CKEL, SCHREIBER 1999, SACHTELEBEN 1999).
Als weiterer einflussgebender Faktor ist die Mahd-
haufigkeit zu nennen. Die Spannweite liegt dabei von
einer 3-schiirigen Nutzung bis hin zu Brachestadien
mit einer Mahd, die zwischen 3 und 5 Jahren wieder-
holt wird. Beide ,Extreme* fiihren jedoch nicht zu

dem gewiinschten Erfolg.
I

Die 3-schiirige Nutzung erbringt die geringSte Bio-
masse und Individuendichte in Bezug auf die Fauna
der Krautschicht. Zudem zeigt sich, wie auch bei
ACHZIGER, NICKEL, SCHREIBER (1999) ange-
sprochen, eine Tendenz zur Bevorzugung euryoker Ar-
ten gegeniiber den fur Feuchtwiesen typischen hygro-
philen Arten. Brachflachen, die nur in grofien Zeitab-
standen (zwischen 3 und 5 Jahren) geméht werden,
zeigen eine eigene Entwicklung. Es entstehen sehr ar-
tenarme Pflanzenbestdnde mit Dominanz meist einer
Art und z.T. hohe Streuauflagen. Nach Ergebnissen von
ZOCKLER (1988) fiihrt eine Brache nicht zu dem
Bliitenreichtum, wie er flir eine artenreiche Fliegen-
und Hautfliiglerfauna moglich wire, KEMEYER &
NAFE (2000) heben dagegen die Bedeutung von Dau-
erbrachen in Kombination mit Saumstreifen fiir hohe
Individuendichten des Sumpfrohrséngers hervor.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse beziehen
sich auf die hdufigste Nutzungsvariante in Feucht-
wiesen, die 2-schiirige Mahd. Grundsitzlich deckt
sie die meisten Anspriiche aus naturschutzfachlicher
Sicht ab. Korrelation zwischen hohen Artenzahlen
bei Pflanzen und Schmetterlingen in extensiv und
regelméifig bewirtschafteten Streuwiesen wurden be-
reits von OPPERMANN, REICHHOLF & PFA-
DENHAUER (1987) nachgewiesen. Im Untersu-
chungsgebiet hat die Diversitit sowohl bei den Pflan-
zen als auch den Tieren deutlich zugenommen.

Wesentlich umstrittener als die Mahdhéufigkeit ist
der Mahdzeitpunkt. Das Vertragsnaturschutzprogramm
(VNP) als wesentlicher Kernbaustein des Naturschut-
zes in Feuchtgebieten beinhaltet je nach Variante
vorgegebene Mahdzeitpunkte. Die traditionelle Be-
wirtschaftungsform wechselfeuchter Kohldistelwiesen
und frischer bis méBig feuchter oder wechselfeuchter
Glatthaferwiesen ist die Mahd als ,,Heumahd* Mitte
bis Ende Juni und als ,,Grummet® ab Ende August/
Anfang September (MARSCHALEK 1995). Die Aus-
wirkung der zweimaligen Sommermahd ist vor allem
in der Ausbildung von zwei bliitenreichen Hochstin-
den im Jahreslauf zu sehen. Auf der anderen Seite
wirkt sich die Sommermahd negativ auf eine Reihe
von Tagfalterarten wie z. B. der beiden Ameisenbliu-
linge Maculinea nausithous und Maculinea telejus
aus, deren Eiablagepflanze bei einer Sommermahd
zwischen Ende Juni bis Mitte August mit dem Mah-
gut entfernt wird. Heuschrecken, eine Tiergruppe,
deren Arten besonders an Bodenfeuchte, Nutzungs-
intensitdt und der Struktur des Gebietes gebunden
sind (HANSSEN 2001), werden durch die zweischii-
rige Mahd mit erstem Schnitt Mitte Juli regelméBig
beeintrachtigt (HARTMANN 1998, 1999, 2000). Fiir
diese Tiergruppe kann bei zweischiirigen Fldchen
eine vorgezogene Mahd Anfang Juni die Entwick-
lung einiger Arten (M. grossus, Ch. albomarginatus,
Ch. montanus) begiinstigen (KIEL 1999), bei einschii-
rigen Flachen ist eine einmalige eine spite Heumahd
Ende September am geeignetsten (SPATH & KAP-
FER 1994). Larven und Imagines sind nach (DETZEL
1998) durchaus in der Lage aufgrund ihrer Mobilitat
Mabhdereignisse zu iiberstehen, wenn sie auf benach-
barte, ungemahte Wiesen ausweichen konnen. Dies
setzt jedoch kleinflichigere Wiesenabschnitte mit
mosaikartiger Mahd voraus.

Kurzfristige Entwicklung

War das Untersuchungsgebiet bis 1995 noch sehr von
der intensiven Nutzung gepragt, konnte innerhalb der
ndchsten 5 Jahre eine bemerkenswerte Verdnderung
in den Griinflichen und Randstrukturen beobachtet
werden. Die passive Grabenbeseitigung fiihrte zu ei-
ner deutlichen Erh6éhung der Feuchtezeiger, die aus-
bleibende Diingung flihrte zu einem Anstieg der Ma-
gerkeitszeiger. Sowohl bei der Vegetation als auch bei
der Fauna nahm die Diversitit im UG ebenfalls
deutlich zu. Die standortabhidngige Entwicklung der
Vegetation durch Substrat, Bodenwasser und Néhr-
stoffabsorptionsfahigkeit zeigte auch bei Auflassung
von Ackerstandorten nach 5-8 Jahren deutliche Ver-
dnderungen der Vegetation (MANTHEY 2000).
POTHMANN & VOGEL (1999) berichten iiber eine
erfolgreiche Wiederverndssung und Moorrenaturie-
rung innerhalb von 5 Jahren. Ein Zeitfenster von 4
bis 6 Jahren nach Anderung der Bewirtschaftungs-
form zeigt vielfach bereits nachweisbare Erfolge,
stellt aber anhand der vorliegenden Ergebnisse nur
eine Zwischenstufe dar, da die Entwicklungen der
einzelnen Fldchen noch nicht abgeschlossen sind.
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10.4 Sicherung der biologischen Vielfalt

Mit der Konvention zum Schutz der biologischen
Vielfalt in Rio 1992 stand erstmals die Gefahrdung
der Biodiversitdt im Mittelpunkt einer internationa-
len Vereinbarung. Diversitét kann auf verschiedenste
Ebenen bezogen werden. Das Spektrum der biologi-
schen Vielfalt reicht von Molekiilen und Zellen bis
hin zur Ebene der Okosysteme (SOLBRIG 1994). In
der vorliegenden Untersuchung bezieht sich die Di-
versitit auf die Vielfalt der Taxa. Wie Untersuchun-
gen zeigen, fihrt die Intensivierung der Landwirt-
schaft zur Vereinfachung der taxonomischen Struktur
(RYSZKOWSKI 1996). Im Gegensatz dazu bewirkt
eine mosaikartige Struktur und damit verbundene
Habitatheterogenitdt der Landschaft hinsichtlich der
Fauna zu einer Erhdhung von Diversitit, Individuen-
dichte und Biomasse (RYSZKOWSKI 1998). Ebenso
tragen Okotone zu einer deutlichen Erhohung der
Diversitit und Biomasse bei (KARG 1994). Bei den
Ergebnissen zeigten sich zwei unterschiedliche bio-
logische Phinomene. Wihrend die Diversitét auf der
Ebene der Individuen iiber die Jahre hin zunahm,
verringerte sie sich in Bezug auf die Biomasse.
RYSZKOWSKI & KARG (1997) zeigten, wie die
Diversitétsindizes vom Erscheinen von kleinen In-
sekten und von Insekten mit grolem Korpergewicht
beeinflusst sind.

Grundsitzlich hat die Extensivierung der Flichen die
Individuendiversitét der Insekten der Krautschicht
deutlich verbessert. Bei den Insekten der Krautschicht
wird die Diversitit auf Familienebene bezogen. Bei
einigen Tiergruppen muss jedoch differenziert werden.
Bei den Carabiden hat im Laufe der Untersuchung die
Diversitét kontinuierlich abgenommen. Die Ursachen
hierfiir sind unklar. Der Einfluss der Mahd als Ur-
sache fur diese Entwicklung konnte nicht bestitigt
werden. Bei einer Untersuchung von (PURTAUF et.
al. 2000) erfolgte nach zwei Jahren eine Faunenén-
derung bei Carabiden infolge des Umbruchs von
Acker in Griinland, eine typische Griinlandfauna konn-
te auf Flachen nach 10-jahrigem Umbruch festge-
stellt werden. Uber die Entwicklung der Carabiden-
fauna konnen nur weitere Untersuchungen Aufschluss
geben. Faktoren wie Landnutzung und abiotische
Steuergrofien wirken zwar auch auf die Diversitit der
Spinnen ein (LUDY et al. 2000), es konnte aber im
Verlauf des Untersuchungszeitraumes keine eindeutige
Zu- bzw. Abnahme der Diversitét bei den Spinnen be-
obachtet werden. HOVEMEYER (2000) beobachtete
bei steigender Heterogenitét der Streu eine Zunahme
der Diversitdt bei den Phytosaprophagen, nicht jedoch
bei den Spinnen als Vertreter der Zoophagen. Auch
bei den Spinnen ist abzuwarten, wie sich die Diversi-
tat innerhalb dieser Tiergruppe im Laufe der weiteren
Untersuchungen dndert.

Die groflen Verdnderungen bei den einzelnen Flichen
wirken sich auch auf die Diversitdt der Vegetation
aus. Wihrend die reinen Artenzahlen in den einzel-
nen Parzellen zunehmen oder zumindest gleich blei-
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ben, ist bei der Diversitit teilweise eine Abnahme zu
beobachten. Die Fliachen befinden sich offensichtlich
in einer groflen Dynamik, bei der sich sowohl die Art-
zusammensetzung als auch die Dominanzverhaltnisse
immer noch deutlich dndern.

10.5 Folgerungen und Forderungen fiir ein
Feuchtgebietsmanagement / Ableitung
von Pflegemaflnahmen

Mit den hier vorliegenden Erfahrungen aus der kon-
kreten Vorgabe von Flachenzielen sollten im Ver-
tragsnaturschutz (VNP) kiinftig mit einzelnen Ver-
tragsnehmern Schnittzeitpunkte zur Aushagerung,
zum Artenschutz, zur Bekdmpfung von Hochstauden
und zur Verschilfung der Streuwiesen vereinbart
werden.

Damit sollte es moglich sein im konkreten Einzelfall
tiber die starren Regelungen des VNP hinaus auf die
phdnologische Entwicklung in Pflanzenbestinden
Riicksicht zu nehmen, ohne dass der Vertragsnehmer
in Schwierigkeiten gerit.

Eine Betreuung der Flachen und damit die Kontrolle
der Pflege stellt sicher, dass die derzeit sehr stati-
schen Vertragsbedingungen jederzeit aktualisiert wer-
den konnen. Dies wiirde bedeuten, dass nicht mehr
die Zeitpunkte des jeweiligen Schnittes prioritar sind,
dass vielmehr, wie in Straf3 geschehen, die Zieldefi-
nition flir Fauna und /oder Flora von Bedeutung ist
und diese mit Hilfe der beteiligten Landwirte — ins-
besondere auch deren Erfahrungen — umgesetzt wird.

Zeitrdume unterhalb bzw. bis zu 5 Jahren liefern bei
intensiv genutzten Wirtschaftswiesen nicht die ge-
wiinschten Erfolge aus floristischer bzw. vegetations-
kundlicher Sicht. Genau dann, wenn der Umbau
merkbar wird, fallen bei kurzfristigen (<5 Jahre)
Vertriagen die positiven Entwicklungen unter Um-
stinden einer erneuten Intensivierung zum Opfer,
ohne dass es bis dahin zu einer merklichen Ertrags-
einbufle gekommen sein muss.

Die Zahlung von Leistungen nach dem Vertragsna-
turschutzgesetz sollte nur dann erfolgen, wenn das de-
finierte Ziel erreicht und der Zustand erhalten bleibt.

Bei der Verwendung des Schnittgutes kénnen neue
Wege beschritten werden. In Straf} hat sich die Ver-
wendung von Mahgut — nach einer Behandlung mit
der Kurzschnitteinrichtung des Ladewagens und nach
mehrjihriger Lagerung — im Maisanbau bewéhrt.

Der Landwirt hat keinerlei Probleme mit der zu-
néchst befiirchteten Verunkrautung bzw. der Beein-
trachtigung der maschinellen Bearbeitung.

Schnittgut das z.T. weit nach dem ,,Ahrenschieben*
gewonnen wurde, ist als Pferdefuitter vermarktet wor-
den. Der Gewinn blieb beim Landwirt, die jeweilige
Flache war als ,,Null-Pacht-Flache* deklariert.

Neben dieser Moglichkeit ist es dringend erfor-
derlich, die groflen Mengen anfallender Streu iiber
eine Einstreu in sog. Landschaftspflegehdfen zu



verwenden. Hierzu sollte — wie dies auch bei Lage-
rungsstatten fiir Fliissigmist tblich ist — eine Umbau-
mafnahme zum Tretmiststall o. & finanziert werden.
Nach Kapazitdtsberechnungen und Erhebungen zur
anfallenden Streu konnen mit einem GIS die Raume
ermittelt werden, in denen solche Landschaftspflege-
hofe aufgebaut werden miissen. Damit wird dann die
Landschaftspflege tatsdchlich zu einem Standbein fiir
einige Landwirte. Eine Unterstiitzung der Landwirte
mit Zuschiissen sollte nur in der Startphase erfolgen,
besser ist eine Forderung zum Absatz der Produkte
und die Ubertragung weiterer Leistungen aus dem
Katalog der kommunalen Verpflichtungen wie Schnee-
rdumen im Winter, Freischneiden von Hecken an
Straflen etc..

10.6 Bedeutung der Untersuchungen fiir
den Bayerischen Erschwernisausgleich
und das Landschaftspflegeprogramm

Streuwiesen gehoren aufgrund ihrer geringen land-
wirtschaftlichen Produktivitit mit zu den am stérk-
sten gefdhrdeten Biotoptypen in Bayern. Um die ver-
bliebenen Bestinde vor Melioration und Aufdiingung
bzw. Brachfallen zu bewahren, werden in Bayern ca.
10 000ha Wiesen mit Mitteln des Erschwernisaus-
gleichs gepflegt. Dies entspricht knapp 1% des baye-
rischen Dauergriinlandes. Je nach Schwierigkeit der
Bewirtschaftung werden Pramien zwischen 350 und
1350 DM an die Landwirte bezahlt (Pressemitteilung
des StMLU vom 7. Mirz 2001).

In mehreren Forschungsprojekten des Bayer. Landes-
amt fir Umweltschutz wurden seit 1997 der Einfluss
verschiedener Varianten dieser Pflegemafinahmen auf
die Vegetation von Streuwiesen untersucht. Da geo-
botanische Dauerbeobachtungen in bayerischen Streu-
wiesen zur Untersuchung dieser Fragestellung nicht
in ausreichender Menge zur Verfiigung stehen und
die Anlage neuer Dauerbeobachtungsfldchen erst nach
vielen Jahren verlédssliche Ergebnisse erwarten ldsst,
wurde das Konzept der vergleichenden Analyse gleich-
zeitig erhobener Daten angewandt (FISCHER 1999).
Hierbei werden jeweils Paare von Probeflichen mit

einerseits traditioneller und anderseits der zu be-
urteilenden Alternativbewirtschaftung miteinander
verglichen. Mit Hilfe dieser unechten Zeitreihen er-
hilt man Aussagen zu den zu erwartenden Verdnde-
rungen der Vegetation bei gedndertem Management
sofort und nicht erst nach jahrelangen Dauerbeobach-
tungen.

Die geobotanischen Dauerbeobachtungen im UG er-
ginzen in idealer Weise diese Untersuchungen, indem
sie Daten aus echten Zeitreihen zur Verifizierung der
Ergebnisse bereitstellen. Bislang konnten die Ergeb-
nisse nur anhand einiger Dauerbeobachtungen aus der
Dissertation von THORN (1998) tiberpriift werden.
Zudem erweitern sie die regionale Reprasentativitit,
da bislang das zur Verfligung stehende Datenmaterial
vor allem aus dem westlichen Alpenvorland stammt.
Ein ganz besonders interessanter Aspekt der Un-
tersuchungen in Strass ist die parallele Beobachtung
von Vegetation und Fauna auf 10 der untersuchten
Dauerfldchen. Bislang haben Untersuchungen zur
Erfolgskontrolle entweder die Fauna oder die Flora
bearbeitet (z. B. Bayer. LfU 1999). Auf dem Gelénde
der Okologischen Lehr- und Forschungsstation werden
seit 1997 auf 10 geobotanischen Dauerbeobachtungs-
flichen gleichzeitig Daten zur epigéischen Fauna
(Laufkéfer und Spinnen) und zur Biomasse der En-
tomofauna der Krautschicht erhoben. Damit werden
Aussagen zur gegenseitigen Abhéngigkeit der Phyto-
und Zooconosen moglich. Da im Jahr 1999 keine
Daten zur Vegetation erhoben wurden, liegen bislang
erst 3 gleichzeitig erhobene Zeitpunkte vor. Damit sind
die Moglichkeiten zur statistischen Analyse noch
begrenzt. Die bisherigen Ergebnisse zeigen aber auf
jeden Fall, dass die weiteren Untersuchungen in Strass
wesentliche Beitrdge zum Verstdndnis der gegensei-
tigen Beeinflussungen und Abhéngigkeiten von Phyto-
und Zoozdnosen erwarten lassen. Sie liefern damit
wesentliche Grundlagen fiir eine fundierte Entschei-
dungsfindung fiir zukiinftige Strategien des Bayeri-
schen Vertragsnaturschutzprogramms, des Erschwer-
nisausgleichs- und des Landschaftspflegeprogramms.
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