Landschaftspflegekonzept Bayern

Band 11.16

Lebensraumtyp
Leitungstrassen

ROEd  Bayerisches BayerischeAkademie
Qi Staatsministerium fir Naturschutz und
Sk fur Landesentwicklung Landschaftsplege

und Umweltfragen




Landschaftspflegekonzept Bayern

Band I1.16

Lebensraumtyp
Leitungstrassen

Herausgeber:
Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen

in Zusammenarbeit mit der
Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege
D-83410 Laufen, Salzach, Postfach (83406) 1261
Telefon (08682) 7097 - 7098, Telefax (08682) 9497 und 1560

1994



Titelbild: Schneisen-Ausholzung von Kiefernforsten k#énnen z. B. auf Eisensandstein
(hier nordostlich von Berching in Neumarkt i. d. Oberpfalz) in wechselfeuchter
L.age sehr erwiinschte Sekundarpfeifengraswiesen hervorrufen. Als Anschlufipflege
sollte die vorbildliche Streuwiesen-Gebtisch-Verzahnung erhalten werden.
( Foto: Alfred Ringler)

Landschaftspflegekonzept Bayern, Band I1.16
Lebensraumtyp Leitungstrassen

ISBN 3-924374- 85-6

Zitiervorschlag: Killer, G., Ringler, A. und Heiland, S. (1994)
Lebensraumtyp Leitungstrassen; Landschaftspflegekonzept Bayem,
Band I1.16 (Projektleiter: A. Ringler).-
Hrsg.: Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen
(StMLU) und Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL),
115 Seiten; Miinchen

Die Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege ist eine dem Geschiftsbereich des Bayerischen
Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen angehorende Einrichtung.

Auftraggeber: Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen
Rosenkavalierplatz 2, 81925 Miinchen, Tel. 089/9214-0

Auftragnehmer: Alpeninstitut GmbH
Neumarkter Str. 87, 81673 Miinchen, Tel. 089/6882081

Projektleitung: Alfred Ringler
Sachbearbeitung:  Gerda Killer
Alfred Ringler
Mitarbeit: Stefan Heiland
Grafik: Christian Schuh-Hofer, Andreas Detter
Redaktion: Ulrike Tuchnitz, Susanne Arnold, Gerda Killer

Schriftleitung und Redaktion bei der Herausgabe:  Michael Grauvogl (StMLU)
Dr. Notker Mallach (ANL)

Marianne Zimmermann (ANL)

Hinweis: Die im Landschaftspflegekonzept Bayern (LPK) vertretenen Anschauungen und Bewertungen sind Meinungen
des oder der Verfasser(s) und werden nicht notwendigerweise aufgrund ihrer Darstellung im Rahmen des LPK vom
Bayerischen Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen geteilt.

Die Herstellung von Vervielfiltigungen - auch auszugsweise - aus den Verdffentlichungen der Bayerischen Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege sowie deren Benutzung zur Herstellung anderer Verdffentlichungen bediirfen
der schriftlichen Genehmigung.

Satz, Druck und Bindung: ANL
Druck auf Recyclingpapier (aus 100% Altpapier)



Vorwort

Mit dem Landschaftspflegekonzept Bayern wird erstmalig eine umfassende Zusam-
menschau wesentlicher aktueller Erkenntnisse zur Pflege und Entwicklung 6kologisch
wertvoller Lebensrdume vorgelegt.

Das Landschaftspflegekonzept

- sammelt und bewertet Erfahrungen mit der Pflege naturnaher Lebensrdume,
- gibt Empfehlungen fiir extensive Bewirtschaftung und

- formuliert Leitbilder fiir eine naturschutzfachlich begriindete und von der Gesell-
schaft mitgetragene Landschaftsentwicklung.

Damit ist das Landschaftspflegekonzept eine Grundlage fiir Manahmen zur Umset-
zung des Arten- und Biotopschutzprogramms und trdgt zugleich dem Auftrag des
Bayerischen Landtags im Beschlul vom 5. April 1984, Nr. 10/3504, Rechnung.

Die Fachaussagen des Landschaftspflegekonzeptes wurden von externen Fachleuten
erarbeitet, die von Mitarbeitern der Naturschutzverwaltung unterstiitzt wurden. Thnen
gebiihrt fiir ihr Engagement bei Ausarbeitung des umfangreichen, bisher in dieser Form
einmaligen Werks, besonderer Dank.

Die Umsetzung des Landschaftspflegekonzepts mufl die aktuelle Situation vor Ort
beriicksichtigen. Die hier gewonnenen Erfahrungen werden in Ergidnzungen und
Aktualisierungen des Landschaftspflegekonzepts einflieBen miissen. Schon deshalb
soll und kann das Werk weder gegeniiber Behorden noch Dritten Verbindlichkeit
entfalten. Zudem ersetzt die Einhaltung der im Landschaftspflegekonzept gemachten
Vorschldge weder ein fiir Landschaftspflegemanahmen erforderliches Verwaltungs-
verfahren noch die Zustimmung von Grundstiickseigentiimern und Nutzungsberech-
tigten. Die Umsetzung der fachlichen Aussagen bedarf zudem im konkreten Einzelfall
stets der sachgerechten Abwigung gegeniiber bestehenden Rechten und Nutzungen.

Das Landschaftspflegekonzept Bayem ist in erster Linie als fachliche Handreichung
und Entscheidungshilfe fiir die Arbeit der Naturschutzbehdrden in Umsetzung des
Bayerischen Naturschutzgesetzes gedacht. Daneben kann es auch anderen Behdrden,
Kommunen, Verbanden und Fachleuten als Arbeitsgrundlage dienen, die die Verwirk-
lichung der Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege unterstiitzen. Es soll
dariiber hinaus zu einem engeren fachlichen Zusammenwirken aller in Natur und
Landschaft titigen Krifte beitragen und damit die Chance verbessern, die vorhandenen
okologisch wertvollen Lebensrdume fiir die Zukunft zu sichemn und in verarmten
Landschaften neue Lebensrdume zu schaffen.

Miinchen/Laufen im Juli 1994

Bayerisches Staatsministerium Bayerische Akademie
fiir Landesentwicklung und fiir Naturschutz und
Umweltfragen Landschaftspflege
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Einfuhrung

Einfuhrung

Leitungstrassen sind seit vielen Jahrzehnten aus un-
serer industrialisierten und hochtechnisierten Land-
schaft nicht mehr wegzudenken. Der Bedarf an elek-
trischer Energie, an Erdgas und an Erdol ist so hoch,
daB auch fiir die Zukunft eher mit einem weiteren
Ausbau der Versorgungsnetze zu rechnen ist.

Leitungstrassen sind aber nicht nur storende Fremd-
elemente, sondern bieten auch landschaftspflegeri-
sche Entwicklungschancen, die bisher erst ansatz-
weise oder gar nicht genutzt worden sind. Insbeson-
dere auf den Waldschneisen gilt es, potentielle Bio-
topvernetzungs- und Biotoperg&nzungsfunktionen
zu fordern und die technische Minimalunterhaltung
mit moglichst wenig aufwendigen, aber doch natur-
schutzfachlich gezielten Lebensraumentwicklungs-
malnahmen zu verknipfen.

Das beachtliche Arten- und Biotoppotential von
Trassenflachen kann allerdings in diesem Band
nicht gegen die mit Trassenprojektierungen unaus-
weichlich verbundenen Beeintrachtigungen von
Landschaftsfaktoren, z.B. des Landschaftshildes
und der Wélder, aufgerechnet werden. Dieser LPK-
Band versteht sich also nicht als Argumentationsun-
terstitzung flr neue Trassen, sondern als ein Leitfa-
den fiir die Optimierung von bereits vorhandenen
Eingriffsflachen.

Der Band betritt Neuland der Landschaftspflege.
Entsprechend verstreut und stichprobenhaft ist die
verfugbare Datenbasis. Eine rdaumliche Représen-
tanz flr alle Regionen Bayerns kann deshalb nicht
erwartet werden. Diese Erschwernisse konnten bis
zu einem gewissen Grade durch bereitwillige Infor-
mationen von Vertretern bayerischer Energieversor-
gungsunternehmen (EVU) ausgeglichen werden.
Unser Dank gilt folgenden Fachleuten, die durch
ihre Informationsbereitschaft und Unterstitzung
wesentlich zum Gelingen der vorliegenden Arbeit
beitrugen: den Herren BUCHER, DIETEL, GRAN-
DEL, HANICKEL, SPATZ, THALER und insbe-

sondere Herrn EMMER (Bayernwerke AG, Min-
chen und Ndrnberg), die durch Exkursionen in di-
verse Trassengebiete interessante Einblicke vermit-
telten, sowie allen Teilnehmern eines ganztagigen
Bayernwerk-Seminars zur Trassenpflege im Sep-
tember 1991 in Miinchen, die unsere Rohvorstellun-
gen hinterfragten und erganzten; den Herren FI-
SCHER und KARL (Isar-Amper-Werke AG, Miin-
chen), HANISCH (VBEW, Miinchen), MOLLER
(VBGW, Minchen), JAGODZENSKI (Deutscher
Verein des Gas- und Wasserfaches, Eschborn) und
KOPP (Deutsche Transalpine Olleitung GmbH,
Miinchen), die grundlegende Informationen zu tech-
nischen und funktionellen Aspekten lieferten; den
Herren DIEFENBACH und UTHER (RWE AG,
Essen), die durch Ubersendung von Informations-
material wichtige Bausteine zum vorliegenden
LPK-Band beitrugen; den Herren AMMERELLER
(OFoD Minchen), BLOSCH (Erlangen), BOR-
KAM (Landratsamt Erlangen-Hdochstadt), BURN-
HAUSER (Regierung von Schwaben, Augsburg),
HACKEL (Landratsamt Furth), HARTMANN
(OFoD Augsburg), HEIL (OFoD Ansbach), JA-
NITZ (OFoD Nirnberg), Frau KAPPES (LBV,
Nurnberg), den Herren KOGNITZKI (Natur- und
Umwelthilfe e.V., Erlangen), MITTER (Landrats-
amt Bad Kissingen), SCHMIDBAUER (Landrats-
amt Straubing), SPERLING (Landratsamt Passau)
und Herrn WURZEL (Landratsamt Bayreuth).

Herr STAHL (LfU) unterstltzte uns mit einer lei-
tungsbezogenen Auswertung der Bayerischen Bio-
topkartierung.

Falls dieser Band einen Beitrag dazu leistet, die
landschaftspflegerische Eigenverantwortlichkeit
insbesondere von Energieversorgungsunternehmen
zu fordern und eine bisher nur ansatzweise vorhan-
dene Zusammenarbeit der EVU mit Naturschutz-
fachstellen und -fachleuten einzuleiten, hétte sich
der angesichts der spérlichen Datenlage nicht unbe-
trachtliche Aufwand gelohnt.
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1 Grundinformationen

Dieses Kapitel soll Grundlagen erldutern, Fachbe-
griffe kldaren und den Einstieg flr die spater ausge-
flhrten Pflege- und Entwicklungskonzepte auf Lei-
tungstrassen schaffen. Da dieser Lebensraumtyp in
vielen Punkten nicht mit den anderen Lebensrdumen
im Kklassischen Sinne zu vergleichen ist, finden sich
in diesem Kapitel einige Abweichungen von der
ansonsten gultigen Mustergliederung.

1.1 Charakterisierung

1.1.1 Definition Leitungstrassen

Unter der Sammelbezeichnung Leitungstrassen
werden all jene Trassenrdume zusammengefaft, die
aus technischen Griinden langfristig, das hei3t flr
die Dauer des Leitungshetriebes, offengehalten wer-
den missen. Man unterscheidet grundsatzlich zwei
Arten der Leitungsfuhrung:

® oberirdisch: elektrische Freileitungen ziehen
Uber die Landschaft hinweg und umfassen die
Bereiche der Niederspannung (220 V, 380 V),
Mittelspannung (1 bis 60 kV), Hochspannung
(110 kV) und Hoéchstspannung (220 kV, 380
kV).

® unterirdisch: Gas- und Olpipelines sowie Fern-
wasser-Versorgungs- und Nachrichtenleitungen
werden grundséatzlich unter der Erdoberflache in
unterschiedlich dicken Rohren verlegt. Bei den
elektrischen Leitungen finden sich die meisten
Verkabelungen im Nieder- und Mittelspan-
nungsbereich (220 V bis 60 kV), seltener im
Hochspannungsbereich (110 kV). Kabel mit
Spannungen von 220 kV und 380 kV existieren
derzeit aus technischen und wirtschaftlichen
Grinden nur zu einem geringen Prozentsatz und
beschranken sich auf stédtische Ballungsraume.

Leitungstrassen durchziehen wechselnde Nutzungs-
bereiche, wobei sie Uber weite Abschnitte hinweg
ohne spezifische Biotopstrukturmerkmale bleiben.
Die Trassenflachen stellen also in der Regel keinen
eigenen schutzenswerten Biotoptyp dar, sondern
bieten die Mdglichkeit, unter Berticksichtigung der
naturrdumlichen und technischen VVoraussetzungen,
Biotopgestaltung zu betreiben. Wichtiger Ansatz-
punkt fir landschaftspflegerische Entwicklungen
sind insbesondere Schneisen, die monokulturell be-
triebene Wirtschaftsforste durchschneiden oder die
wertvolle Biotopbereiche enthalten. Aber auch fir
die MastfuRflachen des Freilandes fehlen bisher kla-
re landschaftspflegerische Zielvorstellungen.

Leitungstrassen als lineare Landschaftselemente
kdnnen bei zielorientiertem Management durchaus
Naturschutzfunktionen bernehmen. Erst in den
letzten Jahren, mit dem wachsenden Umweltbe-
wuBtsein der Bevolkerung, wurde der Druck auf die
Energieversorgungsunternehmen so groR, daf’ in
vielen Féllen bereits von der Gestaltung der Trassen
nach rein technischen Unterhaltungsgesichtspunk-

ten abgewichen wurde und 6kologische Belange in
den Vordergrund gertickt sind oder zumindest bei
der Trassengestaltung mit in Betracht gezogen wer-
den. So gibt beispielsweise die Anlage einer Freilei-
tungstrasse durch den Wald, wie kaum ein anderer
nachhaltiger Eingriff in Natur und Landschaft,
gleichzeitig die Moglichkeit, die ungiinstigen Aus-
wirkungen zu vermindern und die positiven Aspekte
durch eine aktive Gestaltung wertvoller Biotopan-
teile zu fordern.

Nachdem auf unterirdisch verlegten Kabeltrassen
landschaftspflegerische Eingriffe aus betriebstech-
nischen Grinden nur sehr eingeschrankt durchge-
fuhrt werden kénnen, beziehen sich die nachfolgen-
den Ausfuhrungen im wesentlichen auf jene Sekun-
darbiotope, die unter Freileitungen entstehen. Hin-
weise auf die anderen Trassenformen erfolgen, wo
es notig erscheint, zusatzlich.

1.1.2 Rechtliche Grundlagen

Nach Festlegung der Trassenroute vereinbaren die
EVU mit den zustdndigen Grundbesitzern soge-
nannte Grunddienstbarkeiten uber die erforderli-
chen Landflachen. Diese Vertrage verpflichten den
Grundeigenttimer, alles zu unterlassen oder zu ver-
meiden, was den ordentlichen Leitungsbetrieb ge-
fahrdet oder stort. Dazu z&hlt auch die Sorgfalts-
pflicht, zu hoch gewachsene B&ume auf Trassen
oder am Trassenrand zu entfernen.

Aufgrund der mit den Ausholzungs- oder Rick-
schnittarbeiten verbundenen Risiken (ibernehmen in
den meisten Féallen die EVU die nétigen Trassen-
pflegemalRnahmen, wobei sie sich nach den Win-
schen der Grundbesitzer beziiglich der Ausfiihrung
und des Umfangs der Arbeiten (Selektivrodung,
Kahlschlag etc.) sowie der Verwertung des Schnitt-
gutes orientieren.

Wenn ein durchschnittenes Waldstlick Eigentum
des Staatsforstes ist, werden keine Grunddienstbar-
keiten vereinbart, sondern sogenannte Forstvertrage
in Form von Gestattungsvertrdgen ausgehandelt.
Die Durchfuhrung von Pflegemanahmen in sol-
chen Waldern teilen sich normalerweise die zustan-
digen EVU und die Forstamter. Fir die Beseitigung
von Béumen in den Trassen sind dann keine spezi-
ellen Genehmigungen mehr erforderlich (EMMER
1992, mundl.).

1.1.3 Technische Grundlagen

Dieses Kapitel soll die betriebstechnischen Grund-
lagen in knappen Worten darlegen, da immer wieder
spezielle Begriffe auftauchen, die einer Erklarung
bedurfen. Zusétzlich tragt die Darstellung des Funk-
tionierens von Elektrizitats-, Gas- und Erddlleitun-
gen insgesamt zum besseren Verstandnis der techni-
schen Vorgénge, Erfordernisse und limitierender
Rahmenbedingungen von landschaftspflegerischen
MafRnahmen bei.
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1.1.3.1  Elektrische Leitungen

Es folgt zunichst ein kurzer Uberblick iber den
Aufbau der o6ffentlichen Stromversorgung und an-
schlieBend die VVorstellung betriebstechnischer Ein-
zelheiten zur Funktion von Freileitungen und Kabel-
anlagen.

Aufbau der 6éffentlichen Stromversorgung

Da elektrische Energie nicht in wirtschaftlichem
Umfang speicherbar ist und somit im Moment des
Bedarfs im Kraftwerk erzeugt werden muB, ist sie
an Leitungen gebunden. Die hochtechnisierten In-
dustrielander verlangen eine sichere und allzeit zu-
verléssige Bereitstellung dieser Energie, die auch in
Spitzenzeiten unterbrechungsfrei funktionieren
muli. Nachdem Kraftwerke meist nicht in den Ab-
nahmezentren liegen, muB die produzierte Energie
Uber Leitungen an diese Standorte herangebracht
werden. Der Strom flieRt dazu uber die
Verbundnetzebene (Hochstspannung mit 220 und
380 kV) und Uber die Transportleitungen (Hoch-
spannung mit 110 kV) zu den Verbrauchsschwer-
punkten. Hier erfolgt die Ubergabe an die Verteilungs-
netze (Mittelspannung mit 6-60 k) und schliel3lich an
den Endverbraucher (Niederspannung mit 220 und
380V) (FLACH 1986).

Freileitung und Kabel im technischen Vergleich
Aus betriebstechnischen und betriebswirtschaftli-
chen Grinden schneiden Freileitungen in vielfa-
cher Hinsicht wesentlich besser ab als Kabel. Dies
gilt insbesondere fir die Hoch- und Hdéchstspan-
nungsebenen. So wird die Freileitung mit ihrem
einfachen Aufbau und den guten Ubertragungsei-
genschaften allgemein als sicherstes und kostenguin-
stigstes Stromtransportsystem betrachtet (RANKE
1980). Sie zeichnet sich weiterhin durch geringe
Storanfalligkeit, einfache Wartungsarbeiten, hohe
Uberlastbarkeit und unkomplizierte Konstruktion,
auch in schwierigem Geldnde, aus.

Als Nachteile mussen dafiir eine starke optische
Beanspruchung der Landschaft, eine bisweilen be-
trachtliche forstwirtschaftliche Nutzungseinschrén-
kung sowie Gerduschemissionen und elektromagne-
tische Felder in der ndheren Umgebung der Leitun-
gen in Kauf genommen werden (JARASS et al.
1989; WANSER 1986).

Die Alternative zu Freileitungen stellen die unterir-
disch verlegten Erdkabel dar. Ihr wesentliches
Merkmal ist der mit Isolierstoff umhiillte metalli-
sche Leiter und das mit Gas oder Ol gefiillte kabel-
tragende Rohr (FLACH 1986). Verkabelung ist
grundsatzlich mit htherem technischen und finan-
ziellen Aufwand verbunden. Allgemein schlechte
Ubertragungseigenschaften, hohe Empfindlichkeit
gegeniiber Stérung, Uberlastung und Besché&digung
sowie komplizierte Reparaturarbeiten reduzieren
die Anwendung auf wenige Bereiche (MOLLER
1985). In der Nieder- und Mittelspannungsebene hat
sich die Verkabelung zwar weitgehend durchgesetzt
(Kabelanteil 1989: 58 %), der Einsatz von Hoch-
spannungskabeln bleibt allerdings auf jene stadti-
schen Verdichtungsrdume beschrankt, in denen kei-
ne andere Versorgungsmoglichkeit besteht (Kabel-
anteil: 6,8 %). Im Hochstspannungsbereich existie-
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ren bislang nur sehr wenige Kabelanlagen in GroR-
stadten (Kabelanteil: 0,13 %), da das Kostenverhalt-
nis Freileitung/Kabel mit zunehmender Spannung
immer unglnstiger wird. Es liegt im Niederspan-
nungshereich bei 1:2, kann aber in hoheren Span-
nungsebenen bis auf 1:8 ansteigen. Ebenso gewéhr-
leistet der derzeitige Stand der Technik den zuver-
lassig sicheren Betrieb der Kabel in gréRerem Um-
fang noch nicht (VDEW-STATISTIK 1991).
Neben diesen vielfaltigen technischen Problemen
kénnen von den Kabeln zusatzlich Risiken und Ne-
benwirkungen ausgehen, die Natur und Umwelt in
erheblichem MafRe belastend oder schadigend beein-
flussen (siehe Kapitel 1.8, S. 4040) (GOODLAND
1974).

Aus dem Vergleich von Freileitungen und Kabeln
ergibtsich, dafl3 sowohl aus technischen wie auch aus
wirtschaftlichen Grunden auf den Neubau bzw. Aus-
bau von Freileitungen in absehbarer Zeit noch nicht
verzichtet werden kann. Um die Auswirkungen auf
Natur und Organismen weitestgehend gering zu hal-
ten, ist demzufolge eine mdglichst landschaftsscho-
nende Bauweise und Instandhaltung anzustreben.

1.1.3.2  Aufbau des

Erdgasversorgungsnetzes

Die Bedeutung des umweltfreundlichen Erdgases
flir Heizzwecke, als ProzeRenergie und als Rohstoff
in der chemischen Industrie ist in den letzten 20
Jahren stark angestiegen. Neben elektrischem Strom
und Erdol stellt es den wichtigsten Energietréger
Bayerns dar und weist einen entsprechend hohen
Verbrauch auf. Fir die Zukunft ist vor allem unter
den Aspekten Umweltfreundlichkeit, Versorgungs-
sicherheit und Kosten mit weiter zunehmender
Nachfrage und einem stérkeren Ausbau des Erdgas-
netzes zu rechnen.

Westdeutschland deckt seinen Erdgasbedarf zu etwa
einem Viertel aus der inlédndischen Férderung, zum
weitaus grélieren Teil jedoch aus Importen aus dem
Ausland. Bayern verfugt tiber kleinere Erdgaslager-
statten im Regierungsbezirk Oberbayern, die nur zu
einem geringen Ausmaf den Eigenverbrauch ab-
decken. Aus diesem Grund sind zusétzliche Importe
notwendig. Hauptlieferant ist die GUS, die das Gas
Uber die Mitteleuropéische Erdgasleitung (ME-
GAL) nach Bayern schickt. Die MEGAL Uberquert
bei Waidhaus die deutsch-tschechische Grenze und
verlauft weiter Uber Weiden, Erlangen, Wiirzburg
und Miltenberg in Richtung Westen nach Frank-
reich. Von der MEGAL zweigen neben zahlreichen
kleineren Leitungen zwei grofle Hauptéste in studli-
cher Richtung ab, von denen der eine von Schwan-
dorf nach Forchheim verl&uft und sich dort in einen
ostlichen und einen westlichen Ast aufspaltet, um die
Erdgasfelder ostlich von Minchen zwischen Poing,
Rosenheim und Altétting zu erreichen. Die zweite
Abzweigung von der MEGAL erfolgt bei Erlangen
und verlduft Uber Ansbach nach Nérdlingen und
weiter nach Baden-Widirttemberg. Zusétzlich zu die-
sen Hauptleitungen besteht in Bayern ein sehr dicht
geknupftes Netz aus kleineren Gasleitungen, die
auch kleinere Gemeinden mit Erdgas versorgen.
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Gasquellen und Gasverbraucher liegen selten nahe
beieinander, so dal} das Gas oft Uber erhebliche
Entfernungen von den Forderquellen bis zu den
Endverbrauchern transportiert werden muf. Dies
geschieht ohne Belastung der offentlichen Ver-
kehrswege durch unterirdische Pipelines. Ebenso
wie die Stromkabel liegen auch die Gasleitungen in
einem bis zu 2,5 m tiefen Graben, der mit steinfreiem
Boden aufgefullt wird. Je nach Leitungsdurchmes-
ser entsteht Uber den Leitungen ein unterschiedlich
breiter Schutzstreifen, der dauerhaft offen zu halten
ist, um ungehinderte Sichtkontrollen vom Hub-
schrauber aus zu ermdglichen und die Wartung im
Schadensfall zu erleichtern. Aus Sicherheitsgriinden
ist es vorgeschrieben, die Trasse alle zwei Monate
zu befliegen und alle vier Monate zu begehen. Dabei
istauch auf Veranderungen der angrenzenden Vege-
tation, z.B. Verfarbungen, zu achten. Auftretende
Méngel und Betriebsstérungen werden im allgemei-
nen rasch entdeckt und beseitigt (BISCHOFF &
GOCHT 1981; DVGW 1988a, 1988b, 1989).

Die Gasversorgung funktioniert vom Prinzip her
ahnlich wie die Stromversorgung: Da es sich bei
Erdgas um ein kompressibles Medium handelt, ist
man bestrebt, es bei mdglichst hohem Druck zu
transportieren, um maoglichst kleine Transportvolu-
mina zu erhalten. Der Ferntransport erfolgt deshalb
in den meisten Féllen in Stahlrohrleitungen unter
sehr hohem Druck von 80 bis 120 bar (Hochdruck-
leitungen), wobei das Erdgas aus zum Teil sehr
groRen Entfernungen von den Gasquellen bis zu den
Gasubernahmestationen herantransportiert wird.
Diese Stationen befinden sich in der Nahe der Ver-
brauchsschwerpunkte, also den Stadten. Hier wird
der Druck auf ein niedrigeres Niveau reduziert und
dann erst in das Ortsnetz eingespeist. Dies kann
entweder Uber Mitteldruckleitungen mit bis zu 4 bar
oder tber Niederdruckleitungen mit bis zu 100 mbar
Druck geschehen. Der Endverbraucher im Haushalt
schliellich erhalt das Erdgas tber die Ortsgasvertei-
lung mit einem Druck von 22 mbar zugefiihrt
(MOLLER 1992, miindl.).

Die von den Verbrauchern nachgefragte Gasmenge
schwankt saisonal und tageszeitlich stark in ihrer
Hdohe. Der Gasbezug von den Erdgasquellen erfolgt
hingegen meist mit fast konstanter Gleichmafigkeit,
um die Einrichtungen zur Erdgasgewinnung und
Aufbereitung sowie zum Ferntransport technisch
und wirtschaftlich optimal zu nutzen. Zur Regulie-
rung der Differenz zwischen dem weitgehend kon-
stanten Bezug und dem variablen Verbrauch bedient
man sich der Speicherfahigkeit des Erdgases und
legt Vorrate sowohl in Behéltern iber Tage zum
Ausgleich der auftretenden Tagesspitzen, alsauch in
groRrdumigeren Anlagen unter Tage zum Abfangen
saisonaler Verbrauchsschwankungen an. Letztere
Gasspeicher dienen auch der Reservehaltung beim
Ausfall von Lieferquellen (DELIWA 1985; W.E.G.
1989).

1.1.3.3 Aufbau der Erddlversorgung

Bayern bezieht Erddl aus Libyen, Algerien, dem
Nahen und dem Mittleren Osten. Tankschiffe landen
in Triest und Genua an und I6schen ihre Ladungen

in groRe Tanklager am Hafen. Aus diesen Tanks
wird das Rohol ber zwei Hauptpipelines nach In-
golstadt, dem bayerischen Raffineriezentrum, ge-
pumpt. Die Transalpine Olleitung (TAL) erreicht
Ingolstadt von Triest aus Uber Kitzbuhel und Kuf-
stein, wéhrend die Central-Européische Pipeline
(CEL) von Genua aus Uber Mailand ostlich des
Bodensees und westlich von Augsburg nach Ingol-
stadt gelangt. Im Verlauf der beiden Fernleitungen
bestehen mehrere Abzweigungen zu kleineren Raf-
finerien, da auch z.B. Osterreich tber die Pipelines
mit Erddl versorgt wird.

Das Leitungssystem der TAL besteht aus den drei
unabhéngig voneinander betriebenen Olleitungen:
TAL-IG Triest-Ingolstadt, TAL-OR Ingolstadt-
Oberrhein und TAL-NE Ingolstadt-Neustadt (Do-
nau), deren gemeinsamer Verbindungspunkt das
Tanklager Ingolstadt ist. Dort gelangt das Rohdl
zunéchst in diverse Tanklager zur Zwischenlage-
rung, bevor ein Teil des Ols Uber die TAL-OR nach
Karlsruhe im Westen bzw. tiber die TAL-NE nach
Neustadt im Osten umgeleitet wird. Der Rest ver-
bleibt in Ingolstadt zur Weiterverarbeitung in Raffi-
nerien (ANONYMUS 1992).

1.1.4 Flachenbeanspruchung

Von allen Systemen der Energieverteilung (Strom-
netze, Olpipelines, Gasnetze) ist der Flachenbedarf
von Hochspannungsleitungen des Uberdrtlichen
Stromverbundnetzes (110 bis 380 kV) weitaus am
groRten (LOSCH & NAKE 1990). Mit welchen
Werten dabei konkret zu rechnen ist, schildert Kapi-
tel 1.1.4.1. Aber auch das Netz der Gasversorgung
unterlauft weitrdumig die Landschaft - wie Kapitel
1.1.4.2 (S. 17) aufzeigt - wenn auch nicht in ver-
gleichbaren GroRenordnungen wie Freileitungen.
Der im Verhdltnis zu den beiden Energietréagern
Strom und Gas relativ geringe Flachenverbrauch der
Erddlversorgungsleitungen wird der Vollstandig-
keit halber ebenfalls dargestellt.

1.14.1  Freileitungs- und Kabeltrassen

Die Bauweise von Freileitungen unterliegt gewissen
technischen Anforderungen und ergibt sich aus
streng reglementierten VDE-Bestimmungen und
DIN-Normen. Entsprechend diesen VVorgaben muf3
im Falle einer Walddurchschneidung aus Sicher-
heitsgriinden unterhalb der Leitungen ein Schutz-
streifen angelegt werden, der je nach Gelandebedin-
gungen eine mehr oder weniger ausgedehnte Trasse
bildet (LOHFINK 1987).

Die Breite und damit den Flachenanspruch einer
Leitungstrasse bestimmt die auf der Leitung gefiihr-
te Spannungsebene. Je héher diese ist, desto breiter
muR der Schutzstreifen beiderseits der Leitungen
sein. So giltfur eine 110 kV-Freileitung eine mittlere
Trassenbreite von 50 m, fir eine 220 kV-Leitung
von 60 m und fur eine 380 kV-Leitung von 70 m.
Die Schneisenbreite in Waldern errechnet sich aus
den erforderlichen Schutzabstédnden einerseits zwi-
schen den einzelnen Leiterseilen und andererseits zu
den Gegebenheiten des Trassenrandes, z.B. Vegeta-
tion, Bauwerke, Geldndeunebenheiten etc., so daf3
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Bg Schutsstreifenbreite

g  Aufhingepunkt des Gufleren
Seiles von der Mastmitte

ly  L&nge der Isolatorkette

Ik Kettenprojektion bei redu-
giertem Ausschwingwinkel

{f  Durchhang in der Mitte des
Abspannfeldes

' Durchhangprojektion bei
reduziertem Aus-
schwingwinkel

S Schutzabstand

% & X & X FI

Abbildung 1/1

Berechnung der Schutzstreifenbreite (JARASS et.al
1989, verandert)

Abbildung 1/2

Form des Sicherheitsstreifen zwischen zwei Masten
(LOHFINK 1987)
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sowohl bei maximaler horizontaler Ausschwingung
der Leiterseile als auch bei infolge Windbruchs quer
in die Trasse stiirzenden Randbdumen eine Gefahr-
dung der Sicherheit oder eine Beeintrachtigung der
Stromversorgung stets auszuschlieBen ist (Abb. 1/1,
S. 16).

Die Hohe der Masten ergibt sich aus dem vertikalen
Mindestschutzabstand von drei bis sechs Metern
zwischen dem maximalen Leiterseildurchhang in
der Mitte zweier Masten und der Trassennutzung
(Vegetation, Fahrzeuge, Bauwerke etc.). In Wéldern
lassen sich demzufolge die Bodenabstande der Lei-
tungen so wahlen, dal’ sich Unterholz entwickeln
kann, das nicht nur den Bedrfnissen vieler Wald-
tiere entgegenkommt, sondern auch allgemein die
Okologischen Verhdltnisse weniger stark beein-
trachtigt. Glnstig erscheint eine elliptische Form der
Schutzbereiche, die den Leiterseilausschwingungen
nachempfunden ist und den Kahlschlag auf die we-
sentlichen Abschnitte der Schneisen beschrankt
(Abb. 1/2, S. 16).

Sowohl die Feintrassierung als auch die Bauweise
der Masten kdnnen entscheidend zur Landschaftsge-
staltung und D&mpfung der negativen Effekte von
Freileitungen beitragen. Die Wahl des Mastkopfbil-
des (die drei gangigsten Formen sind Donau, Ein-
ebene und Tonne) bestimmt die Breite des notwen-
digen Schutzstreifens sowie die Hohe der Masten
und damit die optische Auffélligkeit im Gelande
(Abb. 1/3, S. 17).

Das Einebene-Mastbild findet Verwendung, wenn
moglichst niedrige Masten zum Einsatz kommen
sollen (z.B. Offenland), die dafiir aber eine sehr
breite Trasse benotigt. Der Tonnenmast dagegen ist
wesentlich schmaler, erfordert jedoch eine sehr hohe
Bauform (eingesetzt z. B. im Hochwald). Dem Do-
nau-Mastkopf kommt eine vermittelnde Rolle zu; er
gilt als Standardform und als konstruktiv ausgegli-
chen (PALIC 1991).

Exakte Zahlen Uber die Streckenldngen und den
Flachenanspruch der Leitungstrassen in Bayern lie-
gen nicht vor. Auch ihre Verteilung auf offene Flur
und Wald &Rt sich nicht ermitteln, so daf an dieser
Stelle aus den verfligbaren Zahlen nur Schétzwerte
abgeleitet werden kénnen.

Westdeutschland wies im Jahre 1990 ein Freilei-
tungsnetz von etwa 415.000 km Stromkreislange
auf. Im Vergleich zu 1980 bedeutete dies einen
Abbau um mehr als 16 %, der allerdings nur die
Mittel- und Niederspannungsebene (220 V bis 60
kV) betraf, die verstéarkt in den letzten Jahren verka-
belt wurde. Im Hoch- und Hochstspannungsbereich
(110 bis 380 kV) dagegen ist eine Zunahme der
Stromkreislange um knapp 11 % oder 8.500 km zu
verzeichnen (VDEW 1990). Im Vergleich zu den
Freileitungen erfuhren die Kabelanlagen zwischen
1980 und 1990 insgesamt einen Zuwachs von
225.000 km (29 %). Der Hauptanteil entfiel dabei
auf die Mittel- und Niederspannung mit 29 %
(223.500 km), wahrend die Steigerung im Hoch-
und Hdéchstspannungsbereich mit 1,8 % (770 km)
&ulerst gering blieb. Die Veranderungen im Ener-
gieversorgungsnetz im Zehnjahresvergleich zeigt
die Tab.1/1 (S. 17).
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Abbildung 1/3

Mastkopfbilder Donau-Tonne-Einebene (LECHLEIN
1986)

Bayern verfugte 1990 Uber ein Freileitungsnetz von
gut 116.000 km Stromkreislange und uber ein Ka-
belnetz von knapp 153.000 km Stromkreisldnge
(VDEW 1990). Die Verteilung auf die einzelnen
Spannungsebenen stellt die Tab.1/2 (S. 18) dar.

Da auf den uberregionalen Verbundleitungen bis zu
sechs Stromkreise parallel laufen kénnen, lassen
sich diesen Zahlen keine genauen Angaben tber die
tatséchliche Streckenlénge der vorhandenen Freilei-
tungen entnehmen. Laut HANISCH (1992, miindl.)
und DIETEL (1992, miindl.) geht man jedoch im
Hoch- und Hoéchstspannungsbereich allgemein von
einer Halbierung der Stromkreisldnge aus, um die
Streckenlénge zu berechnen, wéhrend diese in der
Mittelspannungsebene nur geringfligig von der
Stromkreislange abweicht, in der Niederspannungs-
ebene weitgehend mit ihr identisch ist. Daraus erge-
ben sich fir Bayern die in Tab.1/3 (S. 18) fur die
einzelnen Spannungsebenen aufgeschlisselten Frei-
leitungslangen (Stand 1989). Aus der Tabelle l&Rt
sich ableiten, dal in den héheren Spannungsebenen
bei den Freileitungen bayernweit mit einer Strecken-
lange von etwa 9.000 km gerechnet werden muR.

Tabelle 1/1

Geht man davon aus, dal? - grob geschétzt - etwa 20 %
der Trassen Walder durchschneiden, so erhalt man bei
einer durchschnittlichen Schneisenbreite von 50 m
einen Flachenbedarf von 90 km* allein fir den Hoch-
und Hochstspannungsbereich. Zusatzlich kommen
noch etwa 195 km” Trassenfl&chen flr den Nieder-
und Mittelspannungsbereich bei einer durch-
schnittlichen Trassenbreite von 10 m hinzu. Das
entspricht zusammen etwa einem Funftel der Ge-
samtflache bayerischer Naturschutzgebiete (1992:
1.530 km?).

Es 1&Rt sich aus diesen Zahlen leicht ersehen, daf3 der
Flachenanspruch von Freileitungen recht hoch ist,
dal? hier aber auch ausreichend Raum fiir Pflege- und
Gestaltungsmalinahmen zur Verfligung steht, der
unbedingt fir den Naturschutz genutzt werden soll-
te. Fur Stromkabel lassen sich eindeutige Zahlen
Uber den Flachenanspruch nicht ermitteln, da der
groRte Teil der vorhandenen Kabelkilometer im Be-
reich von Siedlungen und Ballungsraumen in An-
bindung an das Verkehrsnetz verlegt wurde und nur
ein sehr geringer Teil der Kabel im nicht bebauten
Gelénde verlauft. AuRerdem gibt es keine néheren
Angaben darliber, wieviele Stromkreise jeweils in
einem Kabelstrang vereinigt wurden. Die Breite von
Kabelschneisen liegt im Durchschnitt bei etwa 10 m,
in Sonderféllen allerdings, besonders bei Bundelung
mehrerer Kabelstrange in einer Trasse, bis zu 30 m
einnehmen kann (EMMER 1992, mindl.).

1.1.4.2  Gas- und Olpipelines

Ebenso wie die Stromkabel orientieren sich Ol- und
Gaspipelines im besiedelten Raum vorwiegend an
bereits vorhandenen Straflen und Wegen. Im Stadt-
umland bevorzugt die Gaswirtschaft fur die Trassen
planerisch Fl&chen, die fur die Agrarnutzung gesi-
chert sind, da die erforderlichen Schutzstreifen mit

Freileitungs- und Kabelnetz der BRD, Stand 1990 im Vergleich zu 1980 (VDEW 1990)

1980 1990 Verénderung

Spannung km % km % km %

Hoch-/ Hichst- 73.535 82.730 +9.195 +11.1
Freileitung 70.527 95.9 78.952 95.4 +8.425 +10.7
Kabel 3.008 4.1 3.778 4.6 +770 +20.4
Mittel- 338.678 366.296 +27.618 +7.5
Freileitung 166.301 49.1 149.095 40.7 -17.206 -115
Kabel 172.377 50.9 217.201 59.3 | +44.824 +20.6
Nieder- 634.781 740.299 +105.518 +14.3
Freileitung 260.076 41.0 187.057 25.3 -73.019 -39.0
Kabel 374.705 59.0 553.242 74.7 | +178.537 +32.3
Summe 1.046.994 1.189.325 +142.331 +12.0
Freileitung 496.904 475 415.104 34.9 - 81.800 -19.7
Kabel 550.090 52.5 774.221 65.1 | +224.131 +28.9
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Tabelle 1/2
Freileitungs- und Kabelnetz in Bayern, Stand 1990
(VDEW 1990)

Spannungsebene Stromkreislange
[kV] [km]
220-380 5.658
Freileitung 5.656
Kabel 2
110 12.957
Freileitung 12.221
Kabel 736
1-60 77.543
Freileitung 47.598
Kabel 29.945
0,220; 0,380 172.670
Freileitung 50.660
Kabel 122.010
Gesamt 268.828
Freileitung 116.135
Tabelle 1/3

Schatzwerte der Streckenléngen von Freileitungen
in Bayern, Stand 1990 (VDEW 1990, verandert nach
DIETEL 1992, miindl.)

Spannung Stromkreis-  Streckenlange
lange
[kV] [km] [km]
380 2.000 1.000
220 3.600 1.500
110 12.200 6.000
1-60 47.600 40.000
0,220; 0,380 50.650 50.600
Summe 105.950 99.100

einer Uberbauung in der Regel nicht zu vereinbaren
sind (LOSCH & NAKE 1990).

Die Ferntransportleitungen, die das Gas und Ol tiber
sehr weite Entfernungen transportieren, werden in 1
bis 2,5 m Tiefe in das Erdreich eingebracht. Nach
Abschlul? der Bauarbeiten, die tGblicherweise einen
sehr ausgedehnten Arbeitsstreifen benétigen, redu-
ziert sich der erforderliche Schutzstreifen auf weni-
ge Meter Breite (KIESLICH & LOBACH 1991).
Gasfernleitungen haben je nach Transportkapazitét
einen Durchmesser von 0,5 bis 1,8 m und bedurfen
eines Schutzstreifens von durchschnittlich 8 bis 12
m. Bei parallel verlaufenden Leitungsrohren erhoht
sich die Trassenbreite auf bis zu 15 m (KIESLICH
& LOBACH 1991).
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Westdeutschland wurde 1981 (iber ein rund 143.000
km langes, weitverzweigtes unterirdisches Lei-
tungssystem mit Erdgas aus verschiedenen Trans-
portrichtungen beliefert. Dabei betrug zu diesem
Zeitpunkt der Anteil an Niederdruckleitungen 55 %,
an Mitteldruckleitungen 17 % und an Hochdrucklei-
tungen 28 % (DELIWA 1985). Aus dem jungsten
Energie- und Wirtschaftsbericht Bayern geht her-
vor, dall Bayern 1990 Uber ein Gasleitungsnetz von
mehr als 26.000 km Léange verfligte, das sich auf die
einzelnen Leitungsarten folgendermalRen verteilte
(MOLLER 1992, miindl.):

- Hochdruckleitungen ca. 9.700 km L&nge
- Mitteldruckleitungen ca. 7.000 km L&nge
- Niederdruckleitungen ca. 9.000 km Lénge.

Wenn man dabei beriicksichtigt, dafl Nieder- und
Mitteldruckleitungen im wesentlichen fir den Ver-
sorgungsbereich von Siedlungs- und stadtischen
Ballungsrdumen beschrénkt bleiben, so errechnet
sich allein fir die Gasferntransportleitungen, bei
einer durchschnittlichen Schutzstreifenbreite von 10
m, ein Flachenbedarf von etwa 97 km*.

Erdol fliet in Pipelines mit - im Vergleich zu den
Gasfernleitungen - geringeren Durchmessern von
maximal bis zu 1 m. Die Breite des notwendigen
Schutzstreifens betragt durchschnittlich etwa 10 m,
wobei der unbedingt von Bewuchs freizuhaltende
Streifen ungefahr 6 m einnimmt. Zu den Randern hin
wird der Bewuchs im Einzelfall geprift und mit den
zustandigen Behorden abgesprochen.

Uber die Langenerstreckung von Olpipelines inner-
halb Bayerns gibt es nur sehr ungenaue Angaben, da
auch die NATO eine Vielzahl von Olleitungen be-
treibt, iber deren Verlauf und L&nge keine Auskunf-
te zu erhalten waren. Man kann davon ausgehen, dafd
die Fernpipelines in Bayern mindestens 400 km lang
sind und damit einen Flachenbedarf von wenigstens
4 km* beanspruchen.

1.1.5 Allgemeine Erscheinung

Leitungstrassen lassen sich nicht unter einem ein-
heitlichen Lebensraumtyp zusammenfassen, da sie
im wesentlichen die naturrdumlichen und standort-
lichen Gegebenheiten widerspiegeln. Sie weisen
demzufolge weder eine typische Vegetations- noch
eine einheitliche Habitatstruktur auf. lhre Erschei-
nungsform und Auspragung richtet sich im wesent-
lichen nach ihrem Standort und dessen geolo-
gisch/geomorphologischen, klimatischen und pedo-
logischen Besonderheiten. Ein groRer physiognomi-
scher Unterschied besteht zwischen den Trassen
oberirdisch und unterirdisch verlegter Leitungen, da
letztere niemals vergleichbar groRe Ausmalie errei-
chen kénnen wie etwa die Schneisen von Freileitun-
gen im Hoch- oder Hochstspannungsbereich.
Freileitungen in der freien Flur Gberspannen meist
Acker oder Griinland und weniger naturnahe FI&-
chen. Der landwirtschaftliche Betrieb wird unter den
Leitungen normalerweise nicht beeintréchtigt, die
Anbauformen weichen somit nicht von der umge-
benden Feldbestellung ab.

Die Trassenfuhrung im Agrarland erfolgt meist ohne
grof’e Umwege, so daR die Mastfundamente hdufig
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inmitten der Parzellen stehen. Diese kleinen Fl&-
chen, die zwischen den vier Betonsockeln entstehen
und bei Hochstspannungsleitungen immerhin bis zu
100 m* Innenraum beanspruchen, sind in der ausge-
rdumten Kulturlandschaft oftmals die einzigen Flek-
ken, die vor landwirtschaftlichen Zugriffen ver-
schont bleiben und dann mit Gréasern, Hochstauden
oder niedrigen Blischen bestanden sind. Eine sehr
hochwiichsige Vegetation wird von seiten der EVU
weniger gern gesehen, da der Mast fir Betriebsper-
sonal zur Uberpifung und Wartung standig zugang-
lich bleiben mufR.

Auf Freileitungen im Waldbestand kdnnen wirt-
schaftsorientierte Zweitnutzungen sowie alle mogli-
chen Bewuchsformen auftreten: Frisch eingeschla-
gene oder dauernd offen gehaltene Trassen weisen
zahlreiche Graser- und Krauterarten auf, die beson-
ders in den ersten Jahren nach der Rodung (ppig
gedeihen. Es handelt sich dann in erster Linie um
Schlag- und Staudenfluren. Bleibt die Trasse tber
l&ngere Zeit hinweg sich selbst Gberlassen, so stellt
sich die standortubliche Sukzession ein.

Die Schneisen der unterirdischen Versorgungslei-
tungen bleiben meist unter 30 m breit. Allerdings
sind der Nutzung dieser Schneisen enge Grenzen
gesetzt, da aus Sicherheitsgriinden Bebauung sowie
Bepflanzung mit tiefwurzelnder Vegetation unter-
sagtist. Die Griinde fir diese Regelung liegen darin,
daf zum einen eine uneingeschrénkte Begeh- bzw.
Befahrbarkeit des Leitungsverlaufes jederzeit ge-
waéhrleistet sein muf3, und da zum anderen Wurzeln
in ungtnstigen Féllen die Isolierungen der Stahllei-
tungen abdricken und damit die Korrosion be-
schleunigen konnen (BISCHOFF & GOCHT 1981,
DVGW 1976, 1985, 1989).

Im Falle einer Walddurchschneidung mul? sich der
Trassenbewuchs im wesentlichen auf gras- und
krautartige, allenfalls buschige, stets aber flachwur-
zelnde Vegetation beschrénken. Strauch- und Baum-
vegetation kann auf der Schneise im Bereich unmittel-
bar Uberhalb der Leitungsrohre grundsatzlich nicht
stocken, mit zunehmender Entfernung zu den Lei-
tungen wird diese strikte Einschrankung allerdings
gelockert. Oftmals finden sich auf den Trassen Pfade
oder Rasenstreifen, die gleichzeitig eine leichte Be-
gehbarkeit gewahrleisten (JAGO-DZENSKI 1992,
mindl.; MOLLER 1992, miindl.).

1.1.6 Nutzungsmerkmale

1.1.6.1  Freileitungen

An unzugéanglichen Stellen oder an steileren Hang-
partien in Mittel- oder Hochgebirgslagen sind Frei-
leitungsflachen meist nutzungsfrei. Auch im Falle
von Grenzertragsboden, die eine gewinnbringende
Bewirtschaftung nicht mehr zulassen, wird im allge-
meinen auf eine Nutzung verzichtet.

In der offenen Kulturlandschaft steht unter den Frei-
leitungen einer uneingeschrankten agrarischen
Nutzung nichts im Wege. Soll die Freileitung dabei
Uber héherwiichsige Kulturen fiihren, wie z.B. Ho-pfen
oder Obstb&ume, so werden Masten mit entsprechender
Hdhe gewéhlt, damitauch zur Erntezeit ein ausreichend
grofRer Schutzabstand zwischen den in den oberen

Stauden- oder Baumbereichen arbeitenden Personen
und den Leiterseilen stets gewahrt bleibt (FISCHER
1992, mundl).

Waldtrassen werden bei geeigneten Bodenverhalt-
nissen von den Grundbesitzern gerne ackerbaulich
genutzt und mit kleineren Feldern ausgestattet. Bis-
weilen findet sich auch die Kultivierung von Him-
beer-, Brombeer- oder Erdbeerplantagen sowie von
Obstb&dumen. Die weitaus haufigere Nutzungsfor-
men stellen an diesen Standorten allerdings Wild-
&cker und Christbaumkulturen dar.

Grinlandflachen mit extensiver Bewirtschaftung
werden auch auf Trassen in Waldern als Ersatzvieh-
weiden oder zur zusatzlichen Heu- und Strohgewin-
nung genutzt. Sie finden sich haufig in klimatisch
ungunstigeren Lagen, in denen eine intensive land-
wirtschaftliche Nutzung erschwert oder géanzlich un-
maoglich ist, wie z.B. in hangigen Mittel- oder Hoch-
gebirgslagen oder an Standorten mit standiger Be-
schattung.

Wildacker werden sowohl unter Freileitungen als
auch auf den Trassen erdverlegter Leitungen ange-
legt. Sie bestehen hauptsachlich aus speziell fur das
Wild geséten Futterpflanzen und bisweilen aus nied-
rigen Buschen. Um die Attraktivitat fir die Tiere
noch weiter zu steigern, werden oftmals noch zu-
sétzliche Extras, wie z.B. Futterkrippen, Salzleck-
steine etc., angeboten.

Fur die Jager ergeben sich durch linear verlaufende
Waldschneisen sowohl ein optimales Beobach-
tungsfeld fiir die Uberwachung der Bestande, als
auch bequeme Standorte fiir den Abschul? von den
Hochsitzen aus, da das Wild gewdhnlicherweise die
Wildécker regelmaRig aufsucht und auch das viel-
faltige Futter- und Deckungsangebot auf naturbelas-
senen oder niederwaldéhnlichen Trassenabschnitten
gerne annimmt. Durch ihre mannigfaltigen Habi-
tatstrukturen weisen Schneisen im Vergleich zum
Hochwald eine wesentlich hohere Wilddichte auf.
Gleichzeitig dienen die Trassen mit ihrem Geblisch-
und Heckenbewuchs haufig als Asungs- und Ver-
biRflachen fur das Wild (HEIDENREICH 1986).

Weihnachtsbdume mit ihrer langen Tradition sind
heute aus unserem Leben nicht mehr wegzudenken.
Die jahrliche Nachfrage belduft sich allein in
Deutschland auf insgesamt etwa 16-18 Mio. Béume.
So bieten Christbaumkulturen eine erhebliche, in
vielen Féallen unverzichtbare Einkommensergéan-
zung sowohl fir Einzelbetriebe als auch fir groRere
Landstriche, wie z.B. Mittelgebirgsregionen, deren
Landschaftscharakter von land- und forstwirtschaft-
lichen Betrieben entscheidend mitgeprégt wird.

Die Anlage von Christbaumplantagen unter Freilei-
tungen entspricht einer der haufigsten Arten der
Zweitnutzung, da diese im allgemeinen dem Grund-
besitzer den hochsten Gewinn unter allen Mdglich-
keiten der Trassenbewirtschaftung einbringt. Das
Artenspektrum der gepflanzten Bédume beschréankt
sich im wesentlichen auf die Gemeine Fichte (Picea
abies), Blaufichte (Picea pungensvar.glauca), Nord-
manntanne (Abies nordmanniana) und Pazifische
Edeltanne (Abies procera) (RUTHER 1990).

Normalerweise erfolgt der Abtrieb der Bdume spa-
testens mit einer Héhe von 2 bis 3 m. Es kann
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allerdings vorkommen, daf? der Zeitpunkt versaumt
wird und der Aufwuchs leitungsgefahrdende Hohen
erreicht. In diesen Fallen obliegt es den Leitungsbe-
treibern, die Bdume auf eigene Kosten und Initiative
zu entfernen.

Auf Trassenfléchen, die keiner intensiveren Bewirt-
schaftung unterliegen, entwickeln sich vielfach nie-
derwaldahnliche Biotope. Die Zusammensetzung
der Pflanzenarten mit den stockausschlagféhigen
Holzarten (wie Eiche, Hasel, Weide, Linde, Hainbu-
che) und auch die Umtriebszeit entspricht den Kklas-
sischen Niederwaldern. Eine Nutzung im eigentli-
chen Sinne, also Verwendung des Holzes als Brenn-
stoff, findet allerdings nur noch in wenigen Fallen
statt; vorwiegend handelt es sich um Aufwiichse im
Zuge der natirlichen Sukzession. Meist kénnen die
Baume bis zu einer Hohe von etwa 15 m - in Mast-
nahe auch hoher - unbehindert aufwachsen, bis sie
den Sicherheitsabstand zu den Leiterseilen zu unter-
schreiten drohen. Bei Erreichen der zulassigen
Wuchshéhe werden die Bdume auf den Stock ge-
setzt. Ausnahmen bilden Niederwalder in steileren
Trassenhangbereichen, an denen aufgrund der natiir-
lichen Gegebenheiten die Baume eventuell sogar bis
zum Reifestadium heranwachsen kdnnen.

1.1.6.2 Erdverlegte Leitungen

Bei allen unterirdischen Versorgungsleitungen kann
eine uneingeschrankte landwirtschaftliche Nut-
zung der Trassenflachen erfolgen, es sei denn, es
handelt sich um strauch- oder baumartige Kulturen
(z. B. Weinstocke, Obstbdume), bei denen die Ge-
fahr besteht, dal’ die Wurzeln bis in die Tiefen der
Leitungsfuhrung vordringen konnten. Diese An-
bauarten sind auf dem Schutzstreifen unmittelbar
Uber den Leitungsrohren nicht gestattet. In Ausnah-
mefallen kénnen besondere Préparationstechniken
der Leitungsrohre (z. B. Verstarkung der Rohrwan-
de, Anbringen von Trennwéanden etc.) einen einge-
schréankten Anbau ermdglichen, wobei aber stets die
zwei Grundkriterien der Leitungsbetreibung (leichte
Uberwachbarkeit von der Luft aus und unbehinderte
Befahrbarkeit) gewahrleistet sein missen (FGSV
1989; EMMER 1992, mindl.; JAGODZENSKI
1992, mundl.; MOLLER 1992, miindl.).

Uber unterirdisch verlegten Strom- und Gasleitun-
gen muB auf ein Tiefpfliigen im betroffenen Geléan-
deausschnitt verzichtet werden. Auch ein Uberque-
ren der Leitungen mit ausnehmend schweren Fahr-
zeugen ist nicht ohne weitere Vorsichtsmainahmen
maoglich, da Kabel und Pipelines sehr empfindlich
auf Aulenbelastungen reagieren. Es kommt dabei
insbesondere auf die Tiefe der Rohrverlegung und
die Art des berdeckenden Materials an, ob Schadi-
gungen oder Beeintrachtigungen der Leitungen zu
erwarten sind. In Fallen, in denen eine haufigere
Uberfahrung mit Schwertransportern nicht auszu-
schlieBen ist, werden beispielsweise Stromkabel
vorsorglich mit Betonplatten abgedeckt, um die
Druckauflage auf eine groRere Flache zu verteilen.
In Einzelfallen wird die Anwesenheit eines Fach-
mannes notig, der den ordnungsgemalien Ablauf zu
Uberwachen hat (EMMER 1992, mundl.; KOPP
1992, mindl.).
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Wildacker unterliegen keinerlei Beschrankungen
seitens der Leitungsbetreiber, sofern es sich dabei
um die dblichen flachwurzelnden Vegetationsfor-
men handelt und eine leichte Befahrbarkeit der Lei-
tung gewéhrleistet bleibt.

Christbaumkulturen werden im allgemeinen nicht
geduldet, auch wenn dies bisweilen friher Gblich
war (z.B. bei Olpipelines). Es hatten sich immer
wieder Probleme mit nicht rechtzeitig abgetriebenen
Baumen ergeben, die zu tiefe Wurzeln ausbildeten,
die Zugéanglichkeit behinderten und damit die Si-
cherheit beeintrachtigten. Aus diesem Grund kam
man Uberein, den Schutzstreifen iber den Leitungen
von baumartigen Gewéchsen grundsatzlich véllig
frei zu halten, die Kultivierung von Christbdumen
zu den Réndern des Schutzstreifens hin jedoch nach
genauer Uberprifung der Sachlage oder Absprache
mit zustandigen Behorden zu gestatten (EMMER
1992, miindl.; KOPP 1992, miindl.; MOLLER 1992,
mandl.).

1.2 Wirkungsbereich

Wo sollte landschaftspflegerisches Wirken im Be-
reich von Leitungen ansetzen? Darauf versucht die-
ses Kurzkapitel eine Antwort.

Das Tatigkeitsfeld der Landschafts- und Biotoppfle-
ge im Trassenbereich erstreckt sich grundsétzlich
auf drei Wirkungszonen (Abb. 1/4, S. 21).

ZONE 1:

Kurzfristig behebbare Entwicklungsdefizite

Sie betreffen die nicht durch eine Zweitnutzung
belegten Schutzstreifen oberirdischer und unterirdi-
scher Leitungen, auf denen unmittelbar nach der
Trassenerstellung mit Gestaltungsmafihahmen be-
gonnen werden kann.

ZONE 2:

Mittelfristig behebbare Entwicklungsdefizite
Durch landschaftsékologisch unbefriedigende
Zweitnutzungen belegte Trassenbereiche, die in ab-
sehbarer Zeit abgeldst bzw. sukzessive in 6kolo-
gisch gunstigere Zustandsformen tberfuihrt werden
sollten; Waldstreifen im Trassenkontakt, dessen
waldbauliche und lebensrdumliche Gegebenheiten
den Trassenzustand und die Trassenentwicklung be-
einflussen.

ZONE 3:

Langfristig behebbare Entwicklungsdefizite

Der Trasse im Freiland &sthetisch oder 6kologisch
zugeordneter Bereich, in dem Kompensationsmaf3-
nahmen fir den Trasseneingriff durchgefihrt wer-
den sollten (z.B. GroRkronenbdume als optisches
Gegengewicht zu Masten) oder in dem Biotopver-
bundelemente installiert werden sollten, die das tras-
seneigene Biotopinventar wirkungsvoll ergénzen
und erweitern. Hierher gehoren beispielsweise Hek-
ken- und Rainsysteme, die isolierte Mastfuf3biotope
in einen biotisch effizienten Zusammenhang einbin-
den.

Bei walddurchschneidenden Trassen dehnt sich der
Wirkungsbereich, besonders im Hinblick der abioti-
schen Faktoren, bis etwa 30 m in den angrenzenden



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd. I1.16 Leitungstrassen

o StMLU/ANL 1994

Kap.1: Grundinformationen

5
.
.

>>>>
>>>>
>>>>

o~ "”h.'.--'gll .

N (R ot L)
8y :":'. v‘-*;',"]' ir oMy

.

e

-
A
5.

AA
AA

>>

AN
AN

ZONE | : Kurzfristig behebbare Entwicklungsdefizite

ZONE 2 : Mittelfristig behebbare Entwickiungsdefizite

ZONE 3 : Zusdtzliche Moglichkeiten

(Wild~) Acker

Griinland

Sonderkultur (z.B. Chfll?ballﬂ.l‘

* derzeltige Realnutzung

Abbildung 1/4

o —— anae

A

i i

M 1Y l_-"\.}

¢

Leitungsmasten

Wald

zu isolierte
Blotopfragmente

Wirkungszonen der Landschaftspflege in Leitungstrassen

21



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd. I11.16 Leitungstrassen o

StMLU/ANL 1994

Kap.1: Grundinformationen

Waldbestand hinein aus. Er endet nicht schlagartig
an dem Punkt, an dem die Leitung den Wald verlaft
und auf das offene Feld hinausfihrt, sondern umfaft
auch hier das angrenzende Umfeld.

1.3 Standortverhaltnisse

Freileitungen sind grundsétzlich nicht an bestimmte
Standorte oder Naturrdume gebunden und werden
deshalb weitgehend ohne Berlcksichtigung der To-
pographie bis in héhere Gebirgslagen errichtet. Die
Verlegung unterirdischer Leitungen dagegen findet
ihre Grenzen an der Untergrundbeschaffenheit und
dem Neigungswinkel des Gelandes: Sowohl auf
Felsgestein als auch bei zu steilen Hanglagen ist ein
sicherer Einsatz von erdverlegten Leitungen nicht
mehr moglich.

Dieses Kapitel soll in kurzen Ziigen die charakteri-
stischen Standortverhéltnisse auf Leitungstrassen
aufzeigen, die sich vielfach von den Gegebenheiten
auf ungestorten Vergleichsflachen erheblich unter-
scheiden. Diese Abweichungen treten besonders
deutlich bei walddurchschneidenden Trassen her-
vor, wahrend sie im landwirtschaftlichen Kulturland
weitgehend ohne EinfluB bleiben. Kap. 1.3.1 geht
zunéchst auf die speziellen Bedingungen an unbe-
wirtschafteten Maststandorten ein, Kap. 1.3.2 be-
spricht anschlieRend die Verdnderungen der Stand-
ortfaktoren bei walddurchschneidenden Leitungs-
trassen.

1.3.1 Maststandorte

An nutzungsfreien Maststandorten entstehen qua-
dratische Ruhezonen, die sowohl im Offenland als
auch im Waldbestand - ungeachtet der angrenzen-
den Nutzungsart - weder gediingt noch mit Pestizi-
den bespriht werden. Diese kleinrdumige Flache
bildet sich zu einem naturnahen Areal aus, das sich
aufgrund seiner Eigenschaft deutlich von der Umge-
bung abhebt und die Bioz6nose positiv beeinflufit.
Als eine mdgliche mikroklimatische Verdnderung
konnte sich durch das Abfangen des Schlagregens
und die Traufwirkung an den Stuitzfundamenten eine
leichte Niederschlagskonzentration am Ful’e hoher
Gittermasten mit geringfugigen Abweichungen im
Bodenfeuchtehaushalt einstellen.

1.3.2 Waldtrassen

Der abrupte Eingriff eines Trassenaufhiebes hat
nachhaltige und dauerhafte Auswirkungen auf die
abiotischen Standortverhéltnisse des Waldokosy-
stems. Sie betreffen nicht nur die Abweichungen im
Mikroklima, Wasser- und Néahrstoffhaushalt, son-
dern auch die daraus resultierenden Veranderungen
der Bodenoberfldche und der Lebensbedingungen
flr die Pflanzen und Tiere in der Trasse (HERRING-
TON & HEISLER 1974; FUNK 1986).

Etwa flinf Jahre lang entsprechen die Trassenrodun-
gen einem normalen Kahlschlag. Wéhrend dieser
dann jedoch uber einen natlrlichen Vorwald oder
eine Aufforstung wieder zum Ausgangszustand zu-
rickkehrt, wird ein Trassenhieb durch die techni-

22

schen Anforderungen sténdig offen oder in einem
niederwaldartigen Zustand gehalten und kommt so-
mit Uber das Pionier- bzw. Vorwaldstadium kaum
hinaus.

Nachdem bisher nur wenige 6kologische Studien
Uber Leitungstrassen vorliegen, mu auf Ableitun-
gen aus Untersuchungen uber Kahlschlége in Wal-
dern zuriickgegriffen werden. Die hier berichteten
Veranderungen im Waldbestand nach einem Tras-
seneinschlag mussen nicht unbedingt den Regelfall
darstellen, kdnnen jedoch in Extremsituationen un-
ter Summierung anderer unginstiger Umsténde
durchaus eintreten.

1.3.21  Mikroklima

Mit Offnung der Schneise entstehen wirkungsvolle
Windkanéle mit entsprechend hohen Windge-
schwindigkeiten (ADAM 1985). Besonders stark
betroffen ist der windausgesetzte, neu geschaffene
Trassenrand, der sich aufgrund des fehlenden Man-
tels den Angriffen des Windes nur schwer zu wider-
setzen vermag; Windbruch und Windwurf sind hau-
fig die Folge (CEMAGREF 1986; FUNK 1986).

Die Disenwirkung macht sich auf lockeren Sandbo-
den mit geringer organischer Auflage durch Abwe-
hung und Umlagerung bemerkbar. In den Flugsand-
gebieten des Mittelfrankischen Beckens sind Ansét-
ze zu dunenhafter Umlagerung erkennbar. Das dor-
tige "Sandstrahlgebldse" begunstigt die Ausbreitung
von Silbergrasfluren.

Auf bindigeren Boden kann der Windangriff zumin-
dest die oberflachlich austrocknenden und zerbro-
selnden Rohhumusdecken erfassen und die Wasser-
erosion bei der Freilegung des Unterbodens unter-
stutzen.

Verénderungen der Lufttemperatur sind als Se-
kundareffekt des veranderten Anteils von Sonne und
Schatten zu betrachten. Durch die Beseitigung der
Vegetation kann die Sonne ungehindert auf die
Schlagflache einstrahlen. Als Schwachstelle erwei-
sen sich wiederum die Trassenrdnder. Da sich der
EinfluR der Besonnung bis tber 30 m weit in das
Bestandesinnere nachweisen 1aRt, werden nicht nur
alle schattenliebenden Pflanzen in diesem Bereich
verdréngt, sondern auch feinrindige Baumarten, wie
Buche und Ahorn, durch Rindenbrand gefahrdet.
Die betroffenen Baume trocknen aus und sterben im
schlimmsten Fall ab. Derart geschwacht, wird die
Vegetation leichter das Opfer von Pilz- oder Insek-
tenbefall sowie von anderen Krankheiten (CEMAG-
REF 1986).

Als Resultat der Ereignisse 18Rt sich eine hochgra-
dige Destabilisierung des Waldbestandes beob-
achten (FUNK 1986), die zunéachst nur eine unge-
wollte Ausdehnung der Trasse (KNAUER 1985)
nach sich zieht, im Extremfall jedoch zum vorzeiti-
gen Aufldsen eines groeren Waldbestandes flihren
kann (JOBST 1980).

Eine Verstarkung der negativen Effekte wird er-
reicht durch die von Sonne und Wind beglinstigte
Ausmagerung des Bodens und die damit in Zusam-
menhang stehende groliere Erosionsgefahr (FUNK
1986).
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Ein weiterer Aspekt zur Verschlechterung des Tras- -

senklimas ist die erhohte abendliche und néchtli- - Pe™"

che Warmeausstrahlung auf Freifldchen. Schnei-
sen sammeln die Kaltluft schlauchartig und leiten sie
in andere Gebiete ab. Die Wirkung dieser Kaltluft-
seenwird im Winter noch verstarkt durch bestandige
Schnee- und Eisanhdaufungen in eingemuldeten
Trassenabschnitten (JOBST 1980), so daB der auf
diese Weise entstehende Temperaturunterschied
zum angrenzenden Waldbestand in Extremfallen
tber 10° C betragen kann (ADAM 1985).

DIEFENBACH (1990) ermittelte bei seinen Mes-
sungen allerdings nur tagsiber deutliche Tempera-
turunterschiede zwischen Schneise und Waldbe-
stand, wahrend die néchtlichen Minimumtempera-
turen in den Trassen nur geringfiigig unter jenen des
Waldes lagen, so daR die von JOBST (1980) und
ADAM (1985) angefihrten nachtlichen Warmeaus-
strahlungen vermutlich nur flr breitere, bewuchs-
freie Schneisen relevant sind und weniger die meist
mit niedriger Vegetation bestockten Trassen betref-
fen.

PREISS (1986) reduziert die auf kurzer Horizontal-
distanz auftretenden mikroklimatischen Verande-
rungen auf folgende grundlegende Eigenschaften,
die die Ausbildung eines deutlichen Gradienten an-
zeigen (Tab.1/4).

Tabelle 1/4

Tendenzen der mikroklimatischen Veranderungen bei
einer walddurchschneidenden Trasse (nach PREISS
1986)

Faktor Trasse Waldinneres
Licht hell dunkel
Feuchtigkeit trocken feucht
Wind windig windstill
Temperatur warm kihl
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Abbildung 1/5

Zunahme der Erosionsanfalligkeit in Abhangigkeit
vom OberflachenabfluB nach einem Kahlschlag
(BORMANN et al. 1974)
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Abbildung 1/6

Bodenfeuchtevergleich in gelichteten und geschlosse-
nen Kiefernbestdnden (nach DOUGLAS 1967, zit. in
RINGLER 1986)

Somit stehen den starken Kleinklimaschwankungen
der Freiflachen die ausgeglicheneren Verhdltnisse
im Bestandesinneren gegeniiber. Ein ausgepragter
kontinental geférbter Mikroklimaverlauf im Tages-
und Jahresrhythmus ist dabei zu erkennen (RING-
LER 1986). VVon der Tier- und Pflanzenwelt erfor-
dert dies entsprechende physiologische oder etholo-
gische (z.B. Wanderbewegungen) Anpassungen an
die bevorzugten Biotoptypen und teilweise unter-
schiedliche Lebensgemeinschaften in den einzelnen
Habitaten.

1.3.2.2  Wasserhaushalt

Extreme Temperaturverhaltnisse auf Trassen beein-
flussen wiederum den Wasserhaushalt, der sich in
ebenso hohen wie ungleichmaRigen Tages- und Jah-
resschwankungen des oberflachennahen Feuchtege-
haltes ausdriicken kann. Hohere AbfluRsummen und
-spitzen sind das wesentliche Kennzeichen von ent-
waldeten Flachen (RINGLER 1986). Sie kommen
deshalb zustande, weil zum einen aufgrund der feh-
lenden Interzeption und der verringerten Gesamt-
verdunstung mehr Niederschlagswasser auf die Bo-
denoberflache gelangt, zum anderen aufgrund der
nicht mehr vorhandenen Wurzelsickerbahnen und
dem verschlechterten Speichervolumen weniger
Wasser in den Boden einzudringen vermag. Die
Folge davon sind hauptséchlich oberirdisch ab-
flieRender Niederschlag, hohe Tendenz zu lokalen
Bodenvernédssungen und erhéhte Erosionsanfallig-
keit der Schlagflache (CEMAGREF 1986; JARASS
et al. 1989) (Abb. 1/5).

Selbst kleinere Bestandesliicken im Wald, wie z.B.
eine Niederspannungstrasse, reichen aus, um die
Bodenfeuchte deutlich anzuheben (Abb. 1/6, S. 24).
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AbfluBreduktion im Verlauf der Wiederbewaldung
nach einem Kahlschlag (nach HIBBERT 1967, zit. in
RINGLER 1986); Nullinie = AbfluBsummen des unge-
storten Bestandes.
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Abbildung 1/8
Kleinklimagradienten einer Trasse (RINGLER 1986)

Erst im Verlauf der naturlichen Sukzession auf der
ehemaligen Schlagflache ergibt sich langsam eine
Reduktion des Abflusses. In langjahrigen Untersu-
chungen stellte HIBBERT (1967, zit. in RINGLER
1986) fest, dal diese AbfluBd&mpfung zwischen
zehn und 23 Jahre in Anspruch nehmen kann (s.
Abb. 1/7, S. 24).

Auf standig offenen Leitungstrassen allerdings un-
terbleibt der allmahliche Ausgleich der Wasserbi-
lanz weitgehend, bedingt durch das fortwéhrende
Auslichten bzw. Niedrighalten der Vegetation, so-
lange die Stromleitung in Betrieb ist. So lassen sich
unter Bertcksichtigung der abiotischen Verhaltnis-
se die kleinklimatischen Gradienten auf einer
Schneise in einem hypothetischen Beispiel folgen-
dermalRen zusammenfassen (Abb. 1/8, S. 25).

1.3.2.3  Nahrstoffhaushalt

Das veranderte AbfluBregime beeinflult auch den
Néhrstoffhaushalt der Schlagflachen. Die hohere
Sonneneinstrahlung und Temperatur beglinstigen
die Humuszersetzung und die Freisetzung der Nahr-
stoffe, was zur Ausbildung einer Gppigen Schlag-
flur beitrégt.
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Mit zunehmender Bodenerosion infolge des ver-
starkten oberirdischen Abflusses verschwinden je-
doch bald die Nahrelemente aus dem Waldboden.
Die Bodenverarmung auf einem Dauerkahlschlag
schreitet kontinuierlich fort; es kommt zu verstark-
ter Ausmagerung des Bodens und damit zur Anné-
herung an Rohboden-Pionierstadien. Dieses Ergeb-
nis ist naturschutzfachlich nicht unerwiinscht, da mit
der Entwicklung magerrasenartiger Bestdnde auf
Trassen ein in unserer intensiv bewirtschafteten
Kulturlandschaft fast schon ganz verschwundener
Biotoptyp gepflegt werden kann, der seltenen Tier-
und Pflanzenarten ein Refugium bietet.

In Versuchen an Kahlschldgen wurde nachgewie-
sen, dal} der N&hrstoffaustrag bei Kalzium, Kalium
und Nitrat bereits kurz nach dem Entwaldungsereig-
nis einsetzte. Erst nach etwa sechs Jahren néherte
sich der Né&hrstoffverlust den natiirlichen Abbaura-
ten bewaldeter VVergleichsflachen wieder an. Im Ge-
gensatz dazu kam es erst knapp zwei Jahre nach der
Rodung zu einem Austrag der Sedimente, der dann
allerdings den 16fachen Wert der ungestorten Ver-
gleichsflachen erreichte (Abb. 1/9).
Selbstverstandlich wird das Nahrstoffaustragsver-
halten sehr stark von der Trassenmorphologie und
den geologischen Verhaltnissen gesteuert. Hang-
senkrechte Schneisen auf stauenden Gesteinen wer-
den am austragsempfindlichsten sein, da hier eine
grof’e Neigung zur Erosion besteht.

1.4 Pflanzenwelt

In bezug auf Leitungstrassen sind drei Vegetations-
kategorien von Belang:

® /egetationseinheiten, die von Leitungen uber-
oder durchquert, aber nicht geprégt werden (L ei-
tungstangierte, aber nicht-geprégte Vegetation);
Kap.1.4.1.

® \/egetationseinheiten, die vor dem Leitungsbau
vorhanden waren, aber sich in einer zunehmend
bestockenden Landschaft nur auf der Trasse er-
halten haben (trassengebundene Reliktvegetati-
on); Kap. 1.4.2.

® Durchdie Trasse und ihre Unterhaltung gepragte
Vegetationseinheiten (trassengeprégte Vegetati-

on); Kap. 1.4.3.

Vegetationstypen nach Kap. 1.4.1 bestimmen das
Umgebungsmilieu und den kolonisationsbereiten
Artenvorrat. Sie sind nur kleinflachig oder randlich
in das trassenbezogene Gestaltungskonzept einzu-
beziehen und werden hier nur gestreift. Ebenso
knapp 18Rt sich Kap. 1.4.2 (S. 25) abhandeln, weil
die einschlagigen Vegetationseinheiten in der gan-
gigen Fachliteratur und auch in anderen LPK-Béan-
den hinreichend beschrieben sind.

Ein Darstellungsschwerpunkt liegt dagegen auf
Kap. 1.4.3. (S. 27). Innerhalb der jeweiligen Teilka-
pitel wird auch auf die Flora der Trassenbereiche
eingegangen, weil sich Erhaltungsschwerpunkte
und Pflegeziele viel weniger mit stabilen Pflanzen-
gesellschaften als mit Artenvorraten und natur-
schutzvorrangigen Pflanzenarten verknipfen las-
sen.
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1.4.1 Tangierte, aber nicht von der
Leitung gepragte Vegetation

Frei- und Erdleitungen Uberspannen oder durch-
schneiden in Bayern die meisten naturnahen bis
intensiv genutzten Vegetationseinheiten zumindest
randlich an einer oder mehreren Stellen. Sogar Seen
(z.B. SchloRsee/RO), naturnahe Hochmoore (z.B.
KendImuhlfilze/RO, Waldmoor bei Peil3/M) oder
steile Bergwaldflanken mit thermophilen Schnee-
heide-Kiefernwaéldern (z.B. Karwendel bei Mitten-
wald) konnen betroffen oder tangiert sein.
Uberschneidungshéufigkeiten von Vegetationsty-
pen resultieren im wesentlichen aus dem

o Flachenanteil und der Stetigkeit dieser Typen in
Bayern;

o Verteilungsbild des Leitungsnetzes (Im Falle von
Hoch- und Mittelspannungsleitungen sind z.B.
Ballungsgebiete, Industriezentren und Kraft-
werksumfelder tberproportional vertreten.);

e Bestreben, Siedlungstiberspannungen und Wald-
durchschneidungen zu minimieren.

Beim Anteil an der Gesamt-Trassenlange ergibt sich
nach unseren vorlaufigen Erhebungen etwa folgen-
de Reihenfolge:

Acker > Intensivgriinland > Fichtenforst > Kiefern-
forst > naturnahe Auwaélder bzw. sekundar naturna-
he Auenbiotope > sonstige naturnahe Laubmisch-
waélder offene Extensivbiotope (Magerrasen, Nie-
dermoorstreuwiesen, Talfeuchtwiesen, Streu-
obstflachen u.a.) > primare natlrliche Offenlandbio-
tope (z.B. wenig gestorte Hochmoore, Steppenhei-
den, Felsen) > Agrotope (z.B. Raine, Flurzwickel,
Hekken).

Die ber- oder durchquerten Vegetationseinheiten
sind Artenlieferanten und Kontakthabitate fir die
trassenspezifischen Vegetationsausbildungen.
Firden "Trassenpfleger" ist die Kenntnisnahme von
besonders wertvollen iberspannten oder durchquer-
ten Vegetationseinheiten unentbehrlich, um den
Management-Aufwand zu minimieren und damit
eine Mittelvergeudung auszuschlief3en.

Dafiir seien zwei Beispiele gegeben:

Inden floristisch (und faunistisch) wertvollen Streu-
wiesenbiotopen Nr.104 und 25/TK 8035 (TOL) soll-
ten die Uberspannten Teile von Anfang an von Ge-
holzanflug freigehalten, d.h. einer reguléren Streu-
wiesenpflege unterworfen werden. Andernfalls wird
die Existenzsicherung fir Moortarant (Swertia pe-
rennis), Alpenfettkraut (Pinguicula alpina), Enzia-
narten (Gentiana clusii, Gentiana utriculosa u.a.)
und viele andere RL-Arten unnétig aufwendig, da
total verfilzte und/oder angeflogene Sukzessionssta-
dien nur mit wesentlich vermehrtem Aufwand in das
Artenschutzoptimum ruckgefihrt werden konnen.
Wegen des in ganz Franken stark gefahrdeten Lun-
genenzians (Gentiana pneumonanthe) ist der NaR-
wiesenrest unter der Hochspannungsleitung siid-
westlich Altmannshausen/NEA von erheblicher re-
gionaler Bedeutung. Eine friihsommerliche oder
spatherbstliche Mahd alle 1-2 Jahre (z.B. durch den
Trassenbetreuer) gibt die beste Gewéhr flir eine Exi-
stenzsicherung dieser Art.
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Abbildung 1/9

ahrelement- und Sedimentaustrag auf einem Kahlschlag
(gestrichelt) und einer bewaldeten Vergleichsflache (nach
LIKENS et al. 1978, zit. in RINGLER 1986)

1.4.2 Trassengebundene
Reliktvegetation und -flora

Altere Schneisen kénnen Griinland- und Magerra-
sentypen konservieren, die aulerhalb des Leitungs-
bereichs von der Landnutzungsdynamik weitgehend
verdréngt (z.B. aufgeforstet) sind. In solchen Féllen
tbernehmen Trassen und Trassenunterhalt eine Ar-
che-Noah-Funktion. In vielen Fallen tritt die techni-
sche Unterhaltung unbeabsichtigt in die Fulstapfen
verschwindender Extensivnutzungsformen, die ar-
tenschutzwichtige Dauerstadien aufrechterhalten
hatten.

Alle Leitungstypen enthalten zusammengenommen
ein beachtliches Spektrum solcher heute allgemein
hochst bedrangter Mangeltypen; zu den bemerkens-
wertesten Beispielen gehdren in Bayern:

e magere Pechnelken-Glatthaferwiesen, z.T. mit
Restpopulationen der bedrohten Holunderorchis
(Dactylorhiza sambucina) - so z.B. auf einer Nie-
derspannungsschneise sudlich St. Englmar/SR;

e magere Barwurz-Bergwiesen auf offenen, schnei-
sengebundenen Restflachen in Fichtenauffor-
stungsgebieten des Frankenwaldes (z.B. bei Teu-
schnitz/KC);

e Brennen-Halbtrockenrasen (spezielle MESso-
BROMETUM-Ausbildungen) und Sanddorngebi-
sche auf Auenschneisen an Iller, Lech, Isar, Alz
und Inn;

e Magerrasen-Reste auf Erdhigel bei Schwaigan-
ger/GAP (s. Foto 1 im Anhang);

e Erdseggen-Trockenrasen (noch gehdlzarme Sta-
dien des Erdseggen-Schneeheide-Kiefernwal-
des), die nur auf Leitungsschneisen von der be-
schleunigten Sukzession nach Beendigung re-
gelméRiger Hochwaésser und der Waldweide
ausgeschlossen sind (z.B. Nantweinder Isar-
AU/TOL);
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e Reste von bodensauren Buntsandstein-Wachol-
derheiden der Vorrhon, die nach Aufhéren der
Schaferei verwaldet sind (z.B. 400 m sudlich des
Losershag/KG);

e DbloRenreiche thermophile Eichenbuschwalder
und Niederwaldvegetationstypen (z.B. SELINO-
QUERCETUM, LITHOSPERMO-QUERCETUM), die
im Leitungsbereich des Keupers, Muschelkalks
oder der nordwestlichen Frankenalb an die histo-
rische Nutzungsform ankniipfen, im Nachbarbe-
reich allerdings zu Hochwaéldern mit volligem
Verlust der lichtliebenden Flora durchwachsen
(z.B. stidwestlich Scheinfeld/NEA);

e Pfeifengras- und Filzseggenrasen mit vielen ge-
fahrdeten Kalkmagerrasen- und Streuwiesenar-
ten (z.B. Hoch- und Mittelspannungsschneisen
bei Geretsried/TOL (s. Foto 2 im Anhang), an
der Unteren Isar und am Unteren Lech);

e Streuwiesenrelikte auf der Trasse bei Trau-
bing/STA (s. Foto 3 im Anhang).

Die Florenausstattung einzelner Leitungsschnei-
sen muf3 als erlaucht bezeichnet werden. Die in den
angrenzenden Raumen nach der Beendigung exten-
siver Nutzungen um sich greifenden Gehdélzsukzes-
sionen und Aufforstungen verdrangen viele RL-Ar-
ten, von denen dann oft nur mehr im Trassenunter-
haltungsbereich ansehnliche Populationsfragmente
Uberleben. Mechanische Bodeneingriffe im Tras-
senbereich begunstigen bisweilen gerade einige der
bedrohtesten konkurrenzschwachen Pflanzenarten
(so z.B. Arnika, Waldl&usekraut, Flachbérlapparten,
Orchideenarten).

Einige Fallbeispiele sollen die Refugialfunktion be-
stimmter Leitungsschneisen flr naturschutzvorran-
gige Pflanzenarten veranschaulichen:

® Auf den Hochspannungsschneisen durch die
Lechauen der Landkreise Aichach-Friedberg
(Biotope Nr. 123, 125 auf TK 7431, Nr. 19 auf
TK 7531, Nr. 61, 75 und 78 auf TK 7731),
Augsburg und Landsberg finden sich in Kalkma-
gerrasen, Pfeifengrasfluren, artenreichen Geb-
schen, Sdumen und niederwaldartigen Bereichen
folgende Arten der Roten Liste Bayern:

Allium carinatum
Anacamptis pyramidalis *
Aster amellus

Antennaria dioica
Centaurium pulchellum
Cirsium tuberosum

Crepis praemorsa
Cypripedium calceolus
Daphne cneorum
Epipactis palustris
Equisetum ramosissimum
Equisetum variegatum
Gentiana asclepiadea

Gentiana clusii
Gentiana cruciata
Gentiana verna agg.
Herminium monorchis
Hypochoeris maculata
Iris variegata

Lilium bulbiferum
Linum viscosum
Lithospermum officinale
Melampyrum cristatum
Ophrys holosericea
Ophrys insectifera
Ophrys sphegodes ssp. sphegodes
Orchis coriophora
Orchis militaris

Orchis morio

Orchis ustulata
Platanthera chlorantha
Primula farinosa
Pulicaria dysenterica
Scabiosa canescens
Scorzonera humilis
Selaginella selaginoides
Seseli annuum
Spiranthes spiralis
Tetragonolobus maritimus
Thalictrum simplex
Thesium linophyllon
Thesium pyrenaicum
Thesium rostratum

Auffallend sind konkurrenzschwache, dealpine,
submediterrane oder subkontinentale Geoelemente,
die offensichtlich der unregelméBigen Offenhaltung
und Erneuerung von Pionierstandorten ihr Uberdau-
ern verdanken (z.B. Anacamptis pyramidalis, Daph-
ne cneorum, Ophrys holosericea, Ophrys sphego-
des, Orchis coriophora, Selaginella selaginoides,
Tetragonolobus maritimus).

® Auf Halbtrockenrasenschneisen durch Kie-
fern(hang)wélder der Oberpfalzer Alb im Lkr.
Amberg-Sulzbach, z.B. beim Hussitenloch und
am Kalkofenberg bei Irsensollen, nordlich des
Hainzenberges im Birgland, finden sich mit die
ansehnlichsten Restbestdnde von Steppenane-
mone (Anemone sylvestris), Katzenpfétchen
(Antennariadioica), Frauenschuh (Cypripedium
calceolus), Fliegenragwurz (Ophrys insectifera)
u.a. in diesem Naturraum.

® \Wellenkalk-Magerrasenrelikte auf Leitungs-
schneisen des Lkr. Bad Kissingen (z.B. sudwest-
lich Fuchsstadt bei Elfershausen, an der B 19 bei
Nidlingen), am Rammersberg bei Karlstadt, auf
der ERbachhohe nordlich NeRlar/MSP und std-
oOstlich Lengurth/MSP beherbergen Schltssel-
arten des Naturschutzes, wie z.B: Linum tenuifo-
lium, Acer monspessulanum, Anemone sylve-

*  fettgedruckt sind Vorkommen von herausragender Bedeutung aufgrund von

- sehr begrenztem Areal in Bayern
- Vorkommen am Arealrand oder auf vorgeschobenem Posten
- RL 1 oder 2
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stris, Melampyrum cristatum, Aster amellus,
Aster linosyris.

® Dadie fir die AlpenfluBunterlaufe charakteristi-
schen Durchdringungen von Trockenrasen,
Brennen und (wechsel-)feuchten Senken heute
durch landwirtschaftliche Intensivierung und
Aufforstung fast tberall zerstort sind, kommt
einschl&gigen Verzahnungskomplexen auf den
Leitungsschneisen erhdhte Bedeutung zu. Sol-
che Gradientenzonen sind nicht nur am Lech,
sondern auch an der Unteren Isar (z.B. DGF) und
an der schwabischen Donau (z.B. NU, GZ) durch
engrdumige Koexistenz von Duftlauch (Allium
suaveolens), Aufrechtem Lein (Thesium linophyl-
lon), Knollendistel (Cirsium tuberosum), Lungen-
enzian (Gentiana pneumonanthe), Schwarzwurzel
(Scorzonera humilis), Filzsegge (Carex tomento-
sa), Hundswurz (Anacamptis pyramidalis) aus-
gezeichnet.

® | eitungsschneisen im Grundgebirge haben ab-
schnittsweise alte Extensivrasen vor Fichtenauf-
forstung bewahren kénnen. So etwa halten sich
auf den Bergwiesen und Borstgrasrasen von
Frankenwaldschneisen im Tschirner Kédel/KC:
Arnika (Arnica montana), Barwurz (Meum atha-
manticum), Quellkraut (Montia fontana), Wald-
lausekraut (Pedicularis sylvatica), Wiesenlein-
blatt (Thesium pyrenaicum) und Verschieden-
blattrige Distel (Cirsium heterophyllum).

Hier hat nur ein Hochspannungskorridor das typi-
sche Biotopspektrum eines naturnahen Franken-
waldtales vor der Fichtenaufforstung bewahren kon-
nen.

1.4.3 Trassengepragte Vegetation

Welche Vegetationsausschnitte und -ausbildungen
waéren ohne den Eingriff des Leitungsbaues und
Folgemanagements so nicht vorhanden? Welche
Phytozdnosen und Pflanzenarten erfordern im Ma-
nagement erhohte Aufmerksamkeit, sind trotz ihres
technogenen Ursprungs bewahrenswert?

Im Unterschied zu den Kapiteln 1.4.1 und 1.4.2 ist
hier eine getrennte Besprechung von elektrischen
Freileitungen und Erdleitungen notwendig. Erstere
gestalten die Pflanzendecke im wesentlichen "nur"
durch oberfl&chliche und Vegetationseingriffe, letz-
tere zusatzlich auch durch Erdbau, Bodeneingriffe
und Substratumschichtung.

1.43.1  Freileitungstrassen

Die von den Bau- und UnterhaltungsmalBnahmen
geprégten Pflanzenbesténde entlang von Freileitun-
gen sind so uneinheitlich wie die Eingriffe und Be-
handlungsmalinahmen (Rodung, EinfluBbereich der
Mastfundierung, Fahrstreifen etc.) und wie die
durchquerten Gesteins- und Bodenlandschaften, Re-
liefbereiche und Kontaktvegetationstypen. Im Re-
gelfall etablieren sich Pflanzenbestande, die auch in
anderen technisch gestorten Landschaftsteilen, auf
Sozialbrachen, in forstlichen Hiebflachen und in
Windwaurfen auftreten, also nicht trassenspezifisch
sind.

Zunéchst werden charakteristische Vegetationsent-
wicklungen und -phasen auf Waldschneisen mit ih-
ren bestimmenden Ausldsefaktoren skizziert. Dar-
auf wird das Gesamt-Artenspektrum mit der Gbrigen
Landschaft verglichen. SchlieBlich seien seltene/ge-
fahrdete, d.h. pflegevorrangige Arten und Gesell-
schaften hervorgehoben.

1.4.3.1.1 Vegetationsentwicklungundauf Schnei-
sen besonders verbreitete Pflanzenbe-
stande

Kennzeichnend ist eine starke Vegetationsdynamik
mit raschem Wechsel der Entwicklungsstufen und
damit auch der Pflanzengesellschaften. Haufig
durchdringen sich in den Trassen auf engstem Raum
Vertreter der verschiedensten pflanzensoziologi-
schen Einheiten (v.BRACKEL 1989; DIEFEN-
BACH 1990).

Besonders in den ersten Jahren nach dem Rodungs-
eingriff schnellt die Artenzahl nach oben. Nach
SCHMIDT (1975) steigert eine Verdopplung der
Lichtmenge die Pflanzenartenzahl bis auf das Zwei-
einhalbfache und den Deckungsgrad bis auf das
Sechsfache. Leitungseigene Wege fordern zusatz-
lich lichtbeglnstigte Geophyten und Unterwuchs-
pflanzen (GEPP 1980).

Ausdruck des hohen Lichtangebotes ist die Blih-
zeitverlangerung. Wahrend im dichten Waldbestand
der Blltehdhepunkt meist bis zum Juli abgeschlos-
sen ist, beginnt die Blitezeit in den Trassen friher
als im Wald und nimmt erst gegen Ende der Vege-
tationsperiode im Oktober allméhlich ab.

Zumindest in den Schneisen-Pionierphasen steht
wéhrend der gesamten Vegetationsperiode genu-
gend Licht zur Verfligung, wéahrend im Mischwald-
bestand der LichtgenuR der Bodenschicht bei vollem
Laubaustrieb auf ca. 2% reduziert wird.

Spater blihende Arten konnen sich daher auf
Schneisen viel besser entfalten.

Mittelfeuchte, humusreiche Schneisen mobilisieren
durch Rodung, mechanische Bodenverletzung und
Oberflachenerwérmung ihre oft betrachtlichen
Stickstoffvorréte rascher als die vorgangigen Wal-
der. Vorher inaktive, nadelstreutiberdeckte Humus-
stapel machen in nur wenigen Jahren ihren orga-
nisch gebundenen N-Vorrat pflanzenverfiigbar
(Fichtenforste).

Uppige Schlagfluren nutzen auf mesophilen Schnei-
senstandorten dieses Angebot. Zunéchst EPILO-
BION-Schlagfluren, nach zwei Rodungsjahren zu-
nehmend auch Brombeergestriippe, tUberwuchern
nun die initialen Annuellenfluren und unterdriicken
bis zu einem gewissen Grad die auf ihre Chance
wartenden Arten darauffolgender Sukzessionsstadi-
en.

Trotz dieser stellenweisen Verdammungseffekte
und als Folge raschen Vorratsaufbrauchs entfaltet
sich auf den Rodungsschneisen nacheinander aber
doch ein GroRteil des ruhenden Samenvorrats ("dor-
mant seed bank™). Bei einigen Schneisenarten (z.B.
Besenheide) kdnnen die nun keimenden Diasporen-
vorrate bis zu 70 Jahre vorher, z.B. in einer friheren
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Kahlschlagperiode oder vor der Aufforstung, ange-
legt worden sein.

Das Artenpotential erweitert sich durch erhdhten
Sameneintrag in die Schneise von aullerhalb durch
Wind- und VVogelverbreitung (JARASS et. al 1989).

Die Dorngestriipp-Phase verbannt einerseits Kon-
kurrenten der gleichen oder niedrigerer Vegetations-
schichten, schafft aber andererseits ein gunstiges
Mikro-Wuchsklima fir Vorwaldgehdlze und licht-
keimende Hauptholzarten (Birke, Faulbaum, Espe,
Vogelbeere, Fichte, Eiche, stellenweise Esche und
Bergahorn). Die Hauptholzarten entwickeln sich da-
bei nach Maligabe der jeweiligen Schalenwilddich-
te, moglicherweise aber auch in besonders dichten,
von Rehen eher gemiedenen, Brombeerdickichten
etwas ungehinderter. Die Vor- oder Jungwaldphase
geht nicht mehr in die Hochwald-Altholzphase tber,
die die zulassige Wuchshohe tberschreiten wirde.

Der skizzierte Entwicklungsverlauf ist zwar auf mit-
telfeuchten, humusreichen Schneisen sehr haufig.
Doch weichen auch hier bestimmte Schneisen-Son-
derstandorte erheblich ab.

Dies gilt insbesondere fir Mulden, NaBgallen,
Quellstellen, Steilkuppen, Hangkanten sowie gene-
rell fur stidexponierte Schneisenrénder.

Xero-thermisch bedingte Hemmung der N-Mobili-
sierung, Hitzetrocknis bzw. ein vorzeitiger Humus-
und N-Verbrauch kénnen hier (zunehmend) produk-
tionsschwache, schiittere und niedrigwiichsige Ma-
gergrasfluren und Zwergstrauchanflige begunsti-
gen. RotstrauBgrasrasen, Wimperhabichtskraut,
Schlangenbérlapp- und Thymian-"Spaliere", Borst-
gras-, Sieglingien-Rasen sowie herdenweise Besen-
heideflachen finden sich innerhalb mesophiler, nicht
zu schmaler Waldschneisen daher bevorzugt auf den
Sonnseiten (also vor allem an Hochspannungs-
Breitschneisen, kaum auf engen Pipeline-Trassen).

In humusarmen Sandkiefernforsten (z.B. im Reg-
nitz-Becken, auf den Pleinfelder Sanden, im Ober-
pfélzer Higelland und auf den Tertiérsanden des
Bayerischen Waldes) erzeugen breitere, bisweilen
auch schon schmalere Schneisenaufhiebe auf den
nur schwach humosen, allenfalls mit diinner Nadel-
streu Uberdeckten Rankern, Podsol-Rankern und
Podsolen einen extremen, kontinental getdnten Mi-
krostandort. Statt Gppiger Schlagfluren bilden oder
halten sich nur schittere Grasfluren (z.B. Avenella
flexuosa, Carex pilulifera, Corynephorus canes-
cens, Festuca ovinas.l.) mit z.T. sehr seltenen Arten
(z.B. Helichrysum arenarium; s. auch Foto 4 im
Anhang) und/oder Zwergstrauchheiden (z.B. Geni-
sta germanica, Chamaecytisus supinus, Calluna
vulgaris, Vaccinium vitis-idaea). Im Abensberger
Dunengebiet beobachten wir auBerdem ausgedehnte
Spark-(Spergula morisonii-)Fluren, wohl als Vor-
boten einer Herausbildung zu Silbergrasheiden. Be-
reits bei maRigem Windangriff kénnen die sparli-
chen Streuauflagen verblasen werden und sich
Sand-Pionierfluren herausbilden. Schon vor der Ro-
dung humus- und vegetationsfreie Fohren-Stamm-
ablaufzonen, in denen der Bleichsand offen liegt,
kénnen hierbei initiierend wirken. Die Gehdlzsuk-
zession beschrénkt sich haufig auf herdenweisen
Kiefernaufwuchs.
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Naturlich entwickeln sich auch flachgriindige, hitzi-
ge Karbonatgesteinsstandorte (z.B. in den Bayeri-
schen Alpen, an Malm- und Muschelkalkhdngen)
vollig anders als mesophile Waldstandorte.

Die uppige Kahlschlagflurenphase ist hier durch
Dostsdume (ORIGANETALIA) ersetzt. Relativ rasch
kdnnen sich pionier-, z.T. auch ruderalartenreiche
Initialmagerrasen etablieren. Teucrium chamaedrys,
Teucrium botrys, Potentilla alba (Alpenvorland),
Potentilla tabernaemontani, Inula conyza und ande-
re Karbonatpioniere bestimmen oft den Aspekt.

Auf staunassen Stdrstellen, Verebnungen und Mul-
den auf wasserundurchldssigem Substrat entwickeln
sich in Freileitungsschneisen héufig Pfutzenbesied-
lungen und Zwergbinsen-(NANOCYPERION-)Fluren
mit Krotenbinse (Juncus bufonius), Zwiebelbinse
(Juncus bulbosus), Kriechjohanniskraut (Hype-
ricum humifusum), Wasserstern-Arten (z.B. Cal-
litriche cophocarpa), Rohrkolben (Typha latifolia),
Igelkolben (Sparganium erectum), Ruhrkraut (Gna-
phalium uliginosum) u.a. Sogar RL-Arten wie Bor-
stenbinse (Isolepis setacea) und Portulak (Portulaca
oleracea) kénnen auf Leitungsrodungen gebiets-
weise (z.B. auf den staunassen Lehmbdden des Isen-
Sempt-Higellandes) regelmé&Rig vorkommen. Auch
fiir seltene Arten der Lehm- und Sandacker (z.B.
Mauseschwanzchen Myosurus minimus, Buntes
Vergimeinnicht Myosotis discolor, Kleinling Ce-
tunculus minimus, Hornmoos Anthoceros-Arten)
bieten staufeuchte Lehmschneisen voriibergehend
Ersatzstandorte (z.B. Gumpengraben/A).

Im weiteren Sukzessionsverlauf breiten sich Flatter-
binsen-(Juncus effusus-)Besténde, stellenweise aber
auch GroRseggenherden (z.B. Carex vesicaria) aus.

Fruher oder spéter beenden Roterlen- und Weiden-
anfliige die Lichtphase. Auf sickerfeuchten bis quel-
ligen Schneisenabschnitten enden Katzenminzen-
fluren, Springkraut- (Impatiens noli-tangere-) Be-
stdnde oder Winkelseggen-Pionieransiedlungen in
eschen- und erlenreichen Feucht- und Bruchwaél-
dern, soweit die Sicherheitsabstande zu den Leiter-
seilen diese Entwicklung zulassen.

Trotz aller kleinrdumlicher VVerschiedenheit, die der
Standort der jeweiligen Trasse mit sich bringt, lakt
sich dennoch bei Trassen, die keiner Zweitnutzung
unterliegen, die Sukzession grob in vier Phasen
untergliedern, wobei sie allerdings im allgemeinen
in den einzelnen Gebieten duRerst unterschiedlich
verlduft: Sie beginnt mit den Schlag- und Stauden-
fluren und gelangt schlieRllich Uber die Vorwald-
phase zu niederwaldahnlichen Formen, mit denen
die natirliche Sukzession dann meist schlagartig
endet, weil spatestens mit einer Baumhohe von 10
bis 15 mdie zulassige Wachstumsgrenze erreicht ist.
Uber die Geschwindigkeit und Zeitdauer der Pro-
gression und die endgultige Artenzusammensetzung
entscheidet die Konkurrenzkraft der einzelnen Art,
die mit dem Entwicklungsstadium ansteigt, d.h. von
den annuellen tber die biennen und perennen Gras-
und Kréuterarten bis zu den Geholzarten stetig zu-
nimmt (DIEFENBACH 1990).

Stabile Pflanzengesellschaften fand DIEFENBACH
(1990) in seinem Untersuchungsgebiet nur auf be-
sonders trockenen und warmen Stellen in den
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Trassen. Dies bestatigt die Aussage von ELLEN-
BERG (1978), wonach die nachfolgende Sukzessi-
on auf den Waldlichtungen sich, in Abh&ngigkeit
von den Boden- und Klimabedingungen, am lang-
samsten bei ndhrstoffarmen und trockenen Standor-
ten vollzieht. Die erstaunlich rasche Entwicklung
der Waldlichtungsfluren zeigt, dal im Boden lichter
Walder bereits ein gewisser Samenvorrat lagert und
auf glnstige Bedingungen "wartet".

Schlag- und Staudenfluren

Kurze Zeit nach einem Rodungseingriff entwickelt
sich auf den Trassenflachen eine Uppige Schlagflur,
die sich aus Waldkrautern und -grasern, aus Wald-
lichtungskréutern und aus dem Pflanzenspektrum
angrenzender oder naheliegender Lebensraumtypen
zusammensetzt (DIEFENBACH 1990; ELLEN-
BERG 1978; IVL 1988). Diese Feststellung wider-
legt die Behauptung von PREISS (1986), wonach
durch den Trennungseffekt der Trassen in erster
Linie fur die Waldpflanzenarten eine Einschrankung
in ihrer Verbreitung erfolgt, besonders bei der Ver-
breitung durch Tiere.

Bei den auf den Schneisen auftretenden Pflanzen
handelt es sich insbesondere um lichtbedrftige,
vielfach auch um wérmeliebende Arten, die durch
die veranderten mikroklimatischen Verhaltnisse fur
die Ansiedlung besonders geeignet und damit kon-
kurrenzfahig sind. Neben Kréautern und Gréasern ent-
wickelt sich auch der Baumjungwuchs in zunéchst
nur spérlichem AusmaRe, der auf den besonnten
Flachen eine optimale Gelegenheit zum Auskeimen
vorfindet.

Der guinstige Zustand der Schlagflur hélt allerdings
nicht lange vor. Die anfangs so rasch bereitgestellten
Néhrstoffvorrate sind nach zwei bis drei Jahren auf-
gebraucht. Mehrjéhrige krautige Pflanzen, die teil-
weise schon im ersten Jahr keimten, verdrangen
nach und nach die kurzlebigen Arten. Die Schlagflur
geht allméhlich tber in die htherwichsige Stauden-
flur, in der hochwachsende Gréser und Stauden das
Artenspektrum dominieren. Stockausschlagféhige
Geholze erreichen eine Wuchshéhe von bis zu zwei
Metern, ebenso kdnnen sich heimische Beerenstréu-
cher enorm entwickeln.

Vorwalder

Mit zunehmender Dichte der Geblische bilden sich
Vorwaldgesellschaften heraus. Diese prasentieren
sich anfangs noch eng verzahnt mit den Staudenflu-
ren oder Fragmenten anderer Vegetationsformen.
Im Unterwuchs finden sich zunéchst meist noch
Reste der Staudenfluren, bis der Gehdlzanteil sich
insgesamt durchsetzt und die Krduter und Graser
durch zunehmende Beschattung allmahlich ver-
dréngt. Wegen der starken Dynamik der Bestande
wéchst hier ein buntes Gemisch von Pflanzen aus
unterschiedlichen pflanzensoziologischen Gruppen
heran (ELLENBERG 1978; IVL 1988).

1.4.3.1.2 Gesamtarteninventar

DIEFENBACH (1990) vergleicht die in regelmagi-
gen Absténden durchgefiihrten Riickschnitteingriffe
mit der Wirkung eines nattrlichen Feuers, indem er

feststellt, daB in einem jungen Wald die Artenviel-
falt wenige Jahre nach einem Brand am grof3ten ist.
Ebenso wiirden sich die PflegemaRnahmen auf den
Trassen als dauerhafte "Verjlingungs- und Berei-
cherungsphase” interpretieren lassen und ihrerseits
die hohe Artendiversitat fordern.

Alle trassenspezifischen floristischen Bestandsauf-
nahmen ergaben zum Teil erheblich héhere Arten-
zahlen und einen héheren Anteil an Rote-Liste-
Arten im Vergleich zu den angrenzenden Gebieten
(IVL 1988; v.BRACKEL 1989; DIEFENBACH
1990).

Das Gesamtartenspektrum auf den Schneisen
kann dabei samtliche im Wald vorkommende Pflan-
zen einschlieBlich der Baume als Jungwuchs umfas-
sen. Die Uberzahl von Kraut- und Holzpflanzen auf
den Trassen im Vergleich zum Wald dokumentieren
Abb. 1/10, S. 29 und Abb. 1/11, S. 29 anhand zweier
Beispiele aus den Naturrdumen Schwaébische Alb
und Nordliche Frankenalb.

Die Griinde fir die gréBere Mannigfaltigkeit und
Dichte der Pflanzen auf Schneisenfl&chen sind zum
einen in den veranderten mikroklimatischen Bedin-
gungen zu suchen, zum anderen allerdings auch den
Randeffekten zuzuschreiben, die sich im Uberlap-
pungsbereich von Wald und Offenland ("Okoton")
einstellen.

Wird das Vorkommen des Gesamtartenbestandes
aufgegliedert nach den Standorten

- ausschlieRlich im Wald
- in Wald und Schneise
- ausschlieflich auf der Schneise,

so ergibt sich das in Abb. 1/12, S.30 dargestellte
Bild:
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Abbildung 1/10

Vergleich der Artenzahlen krautiger und holziger
Pflanzen zwischen Wald und Schneise im Bereich der
Schwabischen Alb (DIEFENBACH 1990)
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*"""fg‘i breitung von einem "Offen-Feld-Typ"-Habitat be-
gunstigt werden (STALTER 1974).

Die wenigsten geschitzten Arten fand DIEFEN-
BACH (1990) auf jenen Trassenflachen, deren Ve-
getationsbestand erst kurze Zeit zuvor einen Riick-
schnitt erforderlich machte, wobei das geschnittene
Pflanzenmaterial als Mulch auf dem Boden verblieb.
Er wies im Bereich der Schwabischen Alb folgende

] schneises  Arten der Roten Liste nach, die alljahrlich zur Blite

. kamen:

D Hochwatd - Dianthus superbus ( Prachtnelke)
- Iris Sibirica (Blaue Schwertlilie)
- Digitalis lutea (Gelber Fingerhut)
- Orechis pallens (Bleiches Knabenkraut)

Im Falle der genannten Arten wird deutlich, wie
wichtig die Unterlassung jeglicher Dingung inner-
halb der Schneisenflachen ist, da diese seltenen Ar-
ten durch die Dingung in Wirtschaftswiesen zum
Aussterben verurteilt sind (MONTAG 1980, zit. in
DIEFENBACH 1990).

V.BRACKEL (1989) stellte fiir sein Untersuch-
ungsgebiet im Umkreis der Nordlichen Frankenalb
eine eigene Liste auf, die jene Arten umfalit, die fir
den betroffenen Naturraum als selten oder als im

Abbildung 1/11 RSP N
Vergleich der Gesamtartenzahlen zwischen Wald und Bestand rucklaufig einzustufen sind:

Schneise auf verschiedenen Teilflachen im Bereichder - Adoxa moschatellina (Moschuskraut)
- Cephalanthera damasonium (GrofRes Waldvoge-

lein)
Artenzahl - Cotoneaster integerrimus (Felsenmispel)
150 — - Cystopteris fragilis (Zerbrechlicher Blasenfarn)
] - Fragaria Moschata (Zimterdbeere)
- Lathraea squamaria (Schuppenwurz)
- Listera ovata (GroRes Zweiblatt)
- Pyrus pyraster (Wildbirne)
100— - Rubus saxatilis (Steinbeere)
1 - Sorbus torminalis (Elsbeere)
- Teucrium botrys (Schuttgamander)

] Zu den wertvollsten Gesellschaften im Untersu-
50— chungsgebiet der Nordlichen Frankenalb zahlte v.
BRACKEL (1989) im Hinblick auf Artenreichtum

und Anzahl seltener Arten die in den Niederwaldern
eingesprengten Steinschuttfluren, Felsgesellschaf-
ten und Komplexe aus Vorwald und Saum. Diese
0 [ Pflanzengesellschaften demonstrieren, dal? lichte,
1 2 3 d.h. grasreiche Niederwdélder aufgrund der hohen
Diversitét innerhalb des Gesellschaftskomplexes in

100—

A,
AN

-

50—

l

- ///////'/’,///]/////7////%

NN,

o

Zahl seltener Arten
Abbildung 1/12
Verteilung des Gesamtartenspektrums am Beispiel 7
Nordliche Frankenalb (v.BRACKEL 1989): 1: nur im 6
Wald, 2: in Wald und Schneise, 3: nur auf Schneisen s
gefundene Arten.

1.4.3.1.3 Seltene Pflanzenarten

In einer Reihe von untersuchten Trassenabschnitten

fallt besonders der hohe Anteil an seltenen Arten

auf, die in den benachbarten Waldgebieten meist 0
fehlen (Abb. 1/13, S. 30). Das Arteninventar setzt B
sich in vielen Féllen aus Orchideen zusammen, die )

selbst auf den Trassen in Fichtenmonokulturforsten égl?llliz?gszleitlégnen STlanzenaren T Vergleich Vo

efunden wurden (GEPP 1980). Sie umfassen aber :
guch andere sonnegﬂiebende Ar)ten, die in ihrer Ver-  Schneise und Hochwald (v:BRACKEL 1989)

-~ W e
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ihrem Wert deutlich hoher einzustufen sind als sehr
dichte Bestande.

Eine besonders herausragende Stellung im gleichen
Untersuchungsgebiet nimmt die Flache unter den
Stromleitungen am Malm-Steilhang ein, wo gleich-
zeitig die hochste Artenzahl, die hochste Zahl selte-
ner Arten, die hdchste Zahl der Kartiereinheiten und
die hochsten okologischen Wertzahlen nach SEI-
BERT festgestellt wurden (v.BRACKEL 1989).

Jede der auf Trassen gefundenen seltenen Arten
stellt spezielle Biotopanspriiche. Durch ein entspre-
chendes Biotopmanagement kénnen diese Lebens-
bedingungen dauerhaft gesichert und erhalten wer-
den.

1.4.3.2 Maststandorte

ANT et al. (1989) untersuchten an verschiedenen
Mastfullstandorten im Raum Paderborn den Pflan-
zenbesatz innerhalb der von den Fundamenten ein-
genommenen Flachen, deren GrofRen zwischen 20
m“und 40 m” betrugen. Die Dominanz lag eindeutig
bei den Grésern, besonders hervorzuheben sind al-
lerdings SEDO-SCLERANTHETEA-Arten wie Friher
Schmielenhafer, Bergsandrapunzel und Sandhorn-
kraut sowie zahlreiche Ackerwildkrauter mit SECA-
LINETEA- und CHENOPODIETEA-Arten. Insgesamt
fiel ein hoher Anteil an Rote-Liste-Arten auf, darun-
ter Aira praecox, Jasione montana, Buglossoides
arvensis und Centaurea cyanus.

ANT et al. (1989) vermuten im Falle einer natirli-
chen und weitgehend ungehinderten Vegetations-
entwicklung mit dauerhaft ausbleibendem Pestizid-
und Dingereintrag innerhalb der Mastfii3e einen
glinstigen Standort fiir die dauerhafte Ansiedlung
von seltenen und gefahrdeten Pflanzenarten. Daran
anknupfend ist auch die Ausbildung von Refugien
fiir die Tierwelt zu erwarten.

1.4.3.3  Erdleitungstrassen

Die Vegetationsauspragung auf diesen Schneisen
gestaltet sich voéllig anders als bei Freileitungen, da
aus Grunden der Sicherheit und wegen der Forde-
rung nach jederzeit uneingeschrankter Begehbarkeit
keine tiefwurzelnde oder dichte, hdherwiichsige Ve-
getation gestattet wird.

Da die EVU im wesentlichen aber darauf bedacht
sind, die Kabel- und Rohrleitungen in bereits vor-
handene Wege einzubinden, ist die zahlen- und fla-
chenmaRige Ausdehnung von Trassen erdverlegter
Leitungen, die durch unbewirtschaftete Landschaft
fuhren, insgesamt sehr gering (JAGODZENSKI
1992, mindl.; MOLLER 1992, mundl.). Wurde den-
noch die Durchschneidung eines Waldbestandes
durchgefiihrt, so enthalten die Trassen in der Haupt-
sache nur einen niedrigen Bewuchs an annuellen
Graser- und Kréuterarten, allenfalls an niedrigen
Stauden oder Blschen.

1.5 Tierwelt

Ahnlich wie bei der Vegetation, so lassen sich auch
in diesem Kapitel kaum typische Tierarten bestim-
men, die in ihrem Vorkommen speziell oder aus-
schlieBlich an Leitungstrassen als Lebensraum ge-
bunden sind. Andererseits ist die Nutzung der
Schneisen durch die Fauna besonders im Walddko-
system vielféaltig. Forschungen (iber Trassennutzung
in der Tierwelt stecken noch in den Anfangen, so daf3
Uber viele Tiergruppen keine oder nur sehr durftige
Ergebnisse vorliegen, wie z.B. Giber Amphibien und
Reptilien. Am relativ besten erforscht sind momen-
tan Laufkéfer, Tagfalter, Vogel und Kleinsauger,
wobei es sich bei den Publikationen in den meisten
Fallen um Studien aus dem nordamerikanischen
Raum handelt, die fur Bayern nur tendenziell Gber-
tragbar sein kénnen.

Das ABSP konnte flr diesen LPK-Band nicht he-
rangezogen werden, da Leitungstrassen nicht als
eigenstandiger Biotoptyp behandelt werden.

In der offenen Flur ergeben sich fir die Fauna im
allgemeinen zwei Bereiche, die sich nutzen lassen.
Dazu zdhlen unbewirtschaftete Mastful3standorte,
die einer Besiedlung durch Tiere zur Verfligung
stehen (Kap.1.5.1), und Mastkopfe (Kap.1.5.2, S.
32), die allerdings gleichzeitig eine gewisse Gefahr-
dung fir GroRvogel darstellen. Viel wichtiger fur die
Tierwelt gestalten sich allerdings Leitungstrassen
im Waldodkosystem, da sie vielfaltige Funktionen
tbernehmen kénnen (Kap.1.5.3, S. 32).

1.5.1 MastfulRstandorte

Im Bereich der Mastsockel bilden sich bei Freilei-
tungen hoher Spannungsebenen bis zu 100 m” grof3e
quadratische Ruhezonen aus, die sich bei richtiger
Pflege zu Kleinstbiotopen entwickeln und fir die
Existenz der Biozonosen besonders in der ansonsten
ausgeraumten Agrarlandschaft einen nicht unerheb-
lichen Beitrag leisten.

ANT et al. (1989) stellten zwischen den MastftiRen
mehrerer Leitungen bei Paderborn einen hohen Be-
satz an Wirbellosen fest, die sich bevorzugt auf
kleinflachigeren Maststandorten mit bis zu 40 m?
Flache aufhielten. Es handelte sich dabei in erster
Linie um zahlreiche Ké&ferarten aus mehreren Fami-
lien (CARABIDAE, CATOPIDAE, ELATERIDAE, SILPHI-
DAE, STAPHYLINIDAE), aber auch um etliche Heu-
schrecken-, Landschnecken-, Schmetterlings-, Bie-
nen-, Hummel-, Fliegen- und Spinnenarten. Darun-
ter waren auch viele seltene Arten der Roten Liste
vertreten, so z. B. alle Heuschreckenarten. Naturlich
waren die Arten in ihrem Vorkommen stark an die
pedologischen Standortverhéltnisse gebunden. Die-
se erstaunliche Artenvielfalt beruht nach ANT et al.
(1989) im wesentlichen auf der fehlenden Dingung
und der offensichtlich stark eingeschréankten An-
wendung von Bioziden.

Die Maststandorte stellen damit ein optimales Refu-
gium fur zahlreiche geféhrdete und vom Aussterben
bedrohte Tierarten dar und konnten gleichzeitig
nicht nur die erfolgreiche Entwicklung der epigéi-
schen (oberirdisch lebenden) Fauna, sondern auch
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Abbildung 1/14

Diversitat, Artenreichtum und Evenness, dargestellt
am Beispiel der Kleinsduger fur die Habitattypen
Trasse - Rand - Hochwald (JOHNSON et al. 1979)

die Besiedlung durch Végel und Fledermause sowie
durch andere Tiergruppen fordern.

DaR auch groRRere Séugetiere von diesen unberihr-
ten Kleinstbiotopen profitieren, berichtete THOR-
SELL (1976), der die Maststandorte in der Funktion
als Setzplatze von Rehkitzen im nordamerikani-
schen Marschland kennenlernte. Die groRte Bedeu-
tung erreichen die MastfuRbiotope nach RINGLER
(1986) jedoch erst, wenn sie von Gebuischen, Hoch-
stauden- und Grasfluren umgeben sind und Uber
Feldraine oder Heckenstrukturen im Verbund mit
ahnlichen Landschaftselementen stehen. Damit bie-
ten sie vielen Wirbellosen, Kleinsaugern und be-
stimmten VVogelarten (z.B. Rebhuhn) einen geeigne-
ten Lebensraum mit entsprechenden Ausbreitungs-
maoglichkeiten in der ansonsten ausgeraumten Kul-
turlandschaft an.
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1.5.2 Mastkopfe

In Naturschutzkreisen und unter Ornithologen ist die
Rolle der Mastkopfe fur die Vogelwelt umstritten:
Neben den Gefahren, die von den Leiterseilen auf
etliche GroRvogelarten ausgehen, ersetzen die ho-
hen Mastkonstruktionen die auf den landwirtschaft-
lichen Nutzflachen fehlenden Flurbdume und bieten
somit zahlreichen Arten ginstige Rastplatze oder
Greifvogeln einen attraktiven Ansitz zum Ausspé-
hen nach Beute. Zusatzlich verwenden viele
GrolRvdgel die Mastkopfe gerne als Nistgelegenheit
(BEZZEL 1982; LEE et al. 1982; THORSELL
1976). Dazu zéhlen in besonderem MaRe die selte-
nen Weilistorche (Ciconia ciconia) und verschiede-
ne Greifvogelarten (HAAS 1980a; RINGLER
1986).

Ein gutes Beispiel bietet der M&usebussard (Buteo
buteo), dessen Jagderfolg auf Méause splrbar niedri-
ger ausfallt, wenn eine Freileitung abgebaut wird, so
daR die Landwirte im Anschluf? an die Mastenbesei-
tigung auf den betroffenen Feldern eine explosions-
artige Mausevermehrung beklagen. Die grofie Be-
deutung von Gittermasten als Horstplatze wird am
Beispiel des Fischadlers (Pandion haliaetus) deut-
lich, der in Ostdeutschland mit etwa 140 Brutpaaren
vertreten ist, von denen etwa 100 Paare auf Masten
von Stromleitungen horsten (KLAFS & STUBS
1987; MOLL 1962). Aus den USA sind Falle be-
kannt, in denen im Anschluf? an die Fertigstellung
von Freileitungen die Populationen einiger Greifvo-
gelarten aufgrund der glinstigen Nistmoglichkeiten
auf den Mastkdpfen schlagartig anstiegen (STAH-
LECKER 1978). Dieses bei vielen Vogelarten zu
beobachtende Verhalten, Masten als Sitz- und
Nistplatze zu benutzen, wird geférdert durch den
weitgehenden Verlust an natirlichen Nistgelegen-
heiten in der ausgeraumten Kulturlandschaft.

1.5.3 Leitungstrassen im Wald

Walddurchschneidende Leitungstrassen tberneh-
men hdufig die Funktion spezieller Habitate, die sich
erheblich von der einheitlich baumbestandenen Um-
gebung abheben, deshalb vielfaltige Einflisse auf
die im Waldokosystem lebenden Tierarten ausuben
und unterschiedliche Reaktionen auslésen.

Durch erhéhte Sonneneinstrahlung und Temperatur
werden vormals klimatisch benachteiligte Arten be-
gunstigt, was zu einer verstarkten Ansiedlung licht-
und warmeliebender Spezies auf der Trasse fuhrt.
Bei den Immigranten handelt es sich oftmals um
seltenere Spezies, deren Wiederansiedlung durch
gezieltes Management der Trassen erfolgreich ge-
fordert werden kénnte.Der Artenbestand kann sich
nach einem Trassenaufhieb unter Umstanden erheb-
lich in seiner Zusammensetzung veréndern. Bei
stdndig ausgerdumten Schneisen kommt es zu einer
Einwanderung von typischen Offenlandbewohnern,
bei bepflanzten Trassen zu einer Anhaufung von
gebuschliebenden Arten. Eine wichtige Ernéhrungs-
grundlage fiir viele Tiere liefern die Uppige Krauter-
flur und die von ihr angelockte Insektenvielfalt.
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1531  S&ugetiere

Auf naturbelassenen Freileitungstrassen ergibt sich
eine betrachtliche Vielfalt an Habitatkomponenten,
wobei vor allem die Komplexitédt des Vegetations-
aufbaus auRerst wichtig fir die Erhaltung der Arten-
diversitat zu sein scheint. So verzeichnete RESLER
(1972) im AnschluB an einen Rodungseingriff im
Wald bei mehreren Wildtierarten Populationszunah-
men von bis zu 63 % im Vergleich zum urspringli-
chen Bestand des reifen Waldstadiums. Auch fur
Kleinsduger gelten durchaus steigende Tendenzen
hinsichtlich Abundanz und Diversitat (GASHWI-
LER 1970).

Die wichtigste Rolle fur den Aufenthalt von S&uge-
tieren in einer Trasse spielt die Gestaltung der
Schneise. Dichte Bodenstrukturen férdern nach-
weislich die Ansiedlung von Saugetieren, wie die
Ergebnisse aus amerikanischen Studien tber unter-
schiedliche Kleinsdugerarten demonstrieren (CA-
VANAGH et al. 1976; SCHREIBER et al. 1976;
JOHNSON et al. 1979; GATES 1991). Exempla-
risch soll an dieser Stelle die Untersuchung von
JOHNSON et al. (1979) herausgegriffen werden:
Sie ermittelten in einem Laub- und einem Nadelwald
der warm-gemaligten Zone Nordamerikas (Ten-
nessee) die Habitatpréferenz einiger Kleinsauger,
wobei folgende drei Biotoptypen zur Auswahl stan-
den: Hochwald, Trassenrand, Trasse. Bei der Trasse
handelte es sich um eine 90 m breite und bepflanzte
Schneise, die untersuchten Kleinsauger setzten sich
zusammen aus drei Mausearten sowie jeweils einer
WuhlImaus-, einer Ratten-, einer Eichhérnchen- und
einer Spitzmausart.

Die Fallenfange ergaben sowohl die hdchste Diver-
sitét als auch den gréRten Artenreichtum bei beiden
Waldtypen jeweils im Trasseninneren und/oder am
Randsaum, die Evenness (= GleichmaRigkeit in der
Verteilung der Individuen auf die einzelnen Arten)
lag in diesen Bereichen nur in der von Nadelwald
begrenzten Trasse héher, wahrend sie im Laubwald
wesentlich héhere Werte im Waldesinnern als auf
der Trasse aufwies (Abb. 1/14, S. 32).

Die Untersuchungen von KILLER (1992) in den
Alzauen/AO bestatigen die grundlegenden Ergeb-
nisse im Falle der Waldspitzmaus (Sorex araneus),
die in grofRer Individuendichte im Unterwuchs der
Trassen auftritt. Selbst ein Individuum der nicht sehr
héufigen Haselmaus (Muscardinus avellanarius)
konnte im Trassenjungwuchs beobachtet werden.
Das Vorkommen der beiden genannten Arten in dem
buschreichen Aufwuchs der Trassen ist ein schones
Beispiel fir die erfolgreiche Forderung spezieller
Arten in derartigen Strukturen.

Die sowohl bei den Kleinsédugern als auch beim
Wild oft zu beobachtende hohere Aktivitat in den
Schneisen griindet sich auf die verbesserten Lebens-
bedingungen in Form eines attraktiveren Nahrungs-
und Deckungsangebots und auf die vielféltigen Rand-
effekte, die die Zoozonose positiv beeinflussen (RES-
LER 1972; LOFT & MENKE 1984). Im Winter
erlangen die Trassenflachen einen hohen Stellen-
wert als Asungsplétze, die die Nahrungsversorgung
des Wildes flr langere Zeit sichern kénnen (BRAM-
BLE & BYRNES 1972, 1974, 1979; CHASKO &

GATES 1982). Auch bei uns zeigen Schneefahrten
die Bedeutung der Schneisen als Ausbreitungsbahn,
Wildwechsel und Futterplatz (GEPP 1980; KILLER
1992). Ein zusétzlicher Vorteil der dichten Strauch-
schicht ist der weitgehende Schutz der Laubbaum-
sproBlinge vor Wildverbilt (SCHULTZ 1973).
Zusammenfassend sind die Auswirkungen von
Trassen auf groRere Séugetiere im allgemeinen als
vorteilhaft zu bewerten. Einschrankungen hinsicht-
lich der Einflusse auf Kleinsduger (Barriereeffekt
durch zu breite Trassen siehe Kap. 2.4.2, S. 60)
mussen jedoch berticksichtigt und im Einzelfall ge-
pruft werden. Das Potential der Trassen flr den
Biotopverbund ist hoch und wird in Kap. 2.4.1, S.
59 néher ausgefihrt.

1532  Vogel

Végel scheinen den widerspruchlichen Angaben in
der Literatur zufolge keine einheitlichen Reaktionen
auf die Existenz von Schneisen zu zeigen.

Ganz allgemein betonen MICHAEL etal. (1976) die
weitgehend vorteilhaften Wirkungen von Lei-
tungstrassen auf Vogelpopulationen. Anscheinend
spielt jedoch auch die Breite der Schneisen eine
wichtige Rolle bei Dispersion und Diversitat der
Arten, wie ANDERSON et al. (1977) und FOR-
MAN (1983) anhand verschieden breiter und be-
pflanzter Korridore feststellten: Wahrend in schma-
len Trassen (12 m) die Waldarten tGberwogen und
bei sehr weiten Schneisen (60 bis 90 m) der Einfluf3
von Offenlandbewohnern dominierte, boten die
Korridore mittlerer Ausdehnung (30 m) dem Arten-
inventar beider Habitattypen einen geeigneten Auf-
enthaltsort.

Im Vergleich dazu verzeichnete KROODSMA
(1976) einen weitaus geringeren Anteil des Arten-
reichtums von Vogeln auf der Trasse als im angren-
zenden Waldbestand. An Standorten mit geringer
Deckung an Jungbaumwuchs waren die Vdgel hau-
figer in den Randbereichen zu finden. Dies bestéti-
gen auch die Untersuchungen von KILLER (1992)
Uber drei unterschiedlich ausgepragte Schneisen in
den Alzauen/AO: Trasse 1 ist ausgerdumt, Trasse 2
setzt sich bei weitgehend fehlendem Unterwuchs
hauptséchlich aus drren, morschen Stammen und
Asten zusammen, Trasse 3 besteht aus dichten Ge-
blschen und Strauchern, deren Belaubung bis in

Trasse 1 7
Trassenrand 1 58

Trasse 2 5

Trassenrand 2 48
Trasse 3 E
Trassenrand 3 59
] 20 40 60

Abbildung 1/15
Frequenz der VVogel in den Trassen der Alzauen (KIL-
LER 1992)
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Trasse 1 4
Trassenrand 1 14

Trasse 2 3
Trassenrand 2 12

Trasse 3 ]
Trassenrand 3 12

Artenzahl

Abbildung 1/16
Artenzahlen der Vogel in den Trassen der Alzauen
(KILLER 1992)

unmittelbare Bodennéhe herabreicht (Abb. 1/15, S.
33 und Abb. 1/16, S. 34). Die in den beiden Graphi-
ken dargestellten Werte wurden auf der Basis von
Punkttaxierungen an mehreren ausgewéhlten Stand-
orten entlang der einzelnen Trassen ermittelt und auf
eine Beobachtungszeit von 10 Stunden normiert.
(Frequenz bedeutet hier: Sichtbeobachtung pro Zei-
teinheit.)

In Trasse 3 wurde im Vergleich zu den beiden ande-
ren Schneisen sowohl die hochste Individuendichte
als auch die grofte Artenzahl festgestellt, die nied-
rigsten Werte ergab stets Trasse 2. Die auffallend
hohen Werte in den Trassenrandbereichen, die selbst
die Aktivitatsdichte in der buschreichen Schneise
Ubertrafen, scheinen auf Randeffekte zuriickzufiih-
ren zu sein: Ahnlich wie bei den Grenzb&dumen von
Wegen, Wiesen oder Lichtungen Uberblicken die
Tiere am Schneisenrand eine offene oder bei Be-
pflanzung zumindest eine - im Vergleich zu den
tbrigen Waldbdumen - deutlich abgesenkte Flache.
Diese Gelandesituation bietet attraktive Singwarten
sowie gunstige Aussichtspléatze und erklart aus die-
sen Grunden die ergiebigen Bestandsaufnahmen.
Anscheinend bestimmt die Ausgestaltung einer
Freileitungstrasse das AusmafR der Nutzung durch
Vogel. So belegten zwar die Forschungen von IT-
TIG & NIEVERGELT (1977) Uber Brachfl&chen,
daR sich im allgemeinen in Biotopen mit ausgegli-
chenen Anteilen an Wald- und Strauchphasen fir die
Gruppe der VVogel hohere Siedlungsdichten und Di-
versitaten nachweisen lassen als in Mischbiotopen
mit Wald, Strauchphase und Kulturland. Jedoch er-
scheint diese Feststellung nicht uneingeschrankt auf
das Verhalten von VVégeln im Bereich von Energie-
trassen Ubertragbar zu sein: MAYER (1976) beob-
achtete beispielsweise, daf sich die VVogel in seinem
Untersuchungsgebiet nie direkt unter den Leitungen
aufhielten, sondern ihre Aktivitaten auf den unmit-
telbar an die Trasse angrenzenden Waldbereich be-
schrankten, obwohl in der gleichen Schneise Sauge-
tiere sehr wohl aktiv waren.

JOHNSON et al. (1979) erkléren die abweichenden
Verhaltensweisen damit, dal? VVogel und Saugetiere
in unterschiedlicher Weise auf die Anlage von Frei-
leitungstrassen reagieren: Flr Vogel bedeutet der
Ersatz von naturnahem Laubwald durch niedrig-
wiichsige Strauchvegetation das Verschwinden eini-
ger Straten in den Laubkronen unterschiedlich hoher
Baume. Die Auspragung vielféltiger "Etagen” ist
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jedoch unmittelbar mit dem Artenreichtum verbun-
den. So ergibt sich mit dem Verlust der Baumschicht
ein weitgehender Verlust wertvoller 6kologischer
Nischen, die jetzt nicht mehr belegt werden kénnen.
Nachdem jedoch die Vogelpopulationen in Laub-
waéldern ihre Habitate Uberwiegend auf der Basis der
Vegetationsstruktur auswéhlen, ist als Folge ein all-
gemeiner Artenschwund festzustellen (MOSS
1978). Dagegen steigert die gleiche niedrigwchsi-
ge Vegetation das Angebot an Deckungs- und Un-
terschlupfgelegenheiten, so dal3 bei Sdugetieren im
allgemeinen eine Artenzunahme registriert wird.
Im Gegensatz zu den bepflanzten Korridoren bieten
geholzfreie, grasbestandene Schneisen all jenen Ar-
ten einen Anreiz zum Aufenthalt, die unmittelbar auf
dem Boden nach Nahrung suchen, dort briiten oder
vegetationslichte Platze fur die Balz bendtigen, wie
es beispielsweise bei Ziegenmelker (Caprimulgus
europaeus) und Waldschnepfe (Scolopax rustico-
la) der Fall ist (RINGLER 1986).

Der Ziegenmelker zeigt regional eine deutliche
Bindung an Sand-Okosysteme, bleibt als Brutvogel
jedoch auf die nordbayerischen Warmegebiete be-
schrénkt. Sehr lichte, stark aufgelockerte Kiefern-
walder mit eingestreuten Offensandflachen kénnen
als optimaler Lebensraum dieser Art gelten. Dichte-
re Kiefernforste mit einem weitgehend geschlosse-
nen Kronendach werden nur besiedelt, wenn ausrei-
chende Teilfl&chen und Lichtungen vorhanden sind.
In geschlossenen Sand-Kiefernforsten ist die Brut-
dichte direkt proportional zur GroRe und Zahl der
vorhandenen Lichtungen. Zur notwendigen Struk-
tur-Ausstattung der Lichtungen gehdren blanke
Sandbdden (also ohne Rohhumus- oder Trockenmo-
derauflagen) als Nisthabitate und freistehende Ein-
zelb&dume als Singwarten fir die Balz.

Zunehmende Aufforstungen von Lichtungen und
Aufgabe der Kahlschlagnutzung in bestehenden
Kiefernforsten filhrten in der Vergangenheit ver-
starkt zu Bestandseinbriichen oder sogar zum Erl6-
schen von Ziegenmelker-Brutvorkommen, wenn die
Ubriggebliebenen offenen Stellen die Mindest-
arealanforderungen unterschritten. Um so bedeu-
tungsvoller erweisen sich gehdlzfrei gehaltene Lei-
tungstrassen in eintonigen Wirtschaftswaldern, in-
dem zusétzlich vegetationslichte Standorte bereitge-
stellt werden, die nicht nur den Habitatanspriichen
des Ziegenmelkers entsprechen, sondern auch in
optimaler Weise Verbindungsstrukturen tber eine
grolere Entfernung hinweg schaffen.

Vergleichbare Verhéltnisse finden sich auch bei der
Waldschnepfe, die nicht zu dichte, ausgedehnte
Laub- und Mischwalder mit ausreichendem Lich-
tungsangebot als Lebensraum bevorzugt. Auch hier
dienen Trassen als notwendige Auflockerung von
Waéldern und bilden einen wesentlichen Bestandteil
der Habitatanspriiche.

Somit lieen sich mit offenen schneisenartigen
Strukturen in einem dichten Waldbestand gerade
diese gefahrdeten Vogelarten durch Bereitstellung
eines optimalen Lebensraumes fordern.

Allgemein leitet sich aus den unterschiedlichen Be-
obachtungen ab, daB bepflanzte Schneisen unter be-
stimmten Umsténden von einigen Arten genutzt
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werden, daf sie jedoch bei nicht optimaler Gestal-
tung nur wenig zur Férderung der Vogelwelt beitra-
gen (vgl. auch ANDERSON et al 1977; CAVA-
NAGH et al 1976; FORMAN 1983; GATES 1991
u.a.). Den groften Wert erlangen die Trassenflachen
sicherlich bei dichter Bestockung mit unterwuchs-
reichen Blschen und Strauchern, die Uber ein aus-
reichendes Laubangebot optimale Brutbedingungen
flr die Vogel schaffen. Damit wird deutlich, daf die
Zusammensetzung der Pflanzenarten und der Vege-
tationsstruktur die Diversitadt und Siedlungsdichte
von Vogeln in den Korridoren wesentlich stérker
steuern als der Vegetationsaufbau der Randbereiche
oder die Breite der Trasse. Sicherlich mdgen auch
diese Faktoren entscheidend an der Artenauswahl
teilhaben, jedoch nicht im gleichen Ausmal} wie die
Auspragung des Korridorinnenraumes.

15.3.3  Reptilien und Amphibien

Uber diese Tiergruppen liegen bislang keine spezi-
ellen Untersuchungen in Energietrassen vor. Einzi-
ge Ausnahmen bilden die Erkundungen von
MAYER (1976) und GATES (1991) aus Nordame-
rika: MAYER (1976) beobachtete Schildkréten bei
der Eiablage in einer ausgerdumten Schneise, GA-
TES (1991) registrierte vielfaltige Wanderungsbe-
wegungen von Salamandern, Eidechsen und Schlan-
gen entlang der Randsaume offener Trassen und von
Froschen und Kroten in bepflanzten Korridoren.
Amphibien sind in den buschreichen Strukturen vor
Feinden und vor dem Austrocknen gut geschitzt, so
daR sie auch bei gleichbleibenden Standortfaktoren
Uber langere Distanzen in den Trassen wandern kon-
nen.

Die Untersuchungen von VOLKL (1991) iiber die
Besiedlungsprozesse in Waldlichtungen, zu denen
gewissermalien auch geholzfreie Schneisen zahlen,
ergaben, dal die Bergeidechse (Lacerta vivipara)
waldfreie Flachen sehr rasch besiedelt, wahrend die
Kreuzotter (Vipera berus) als relativ ortstreue Art
nur ein geringes Kolonisationsvermdgen aufweist,
das sie dazu veranlaft, einen neuen Lebensraum erst
nach langer Zeit zu besetzen, auch wenn sich dieser
in nur geringer Entfernung zum alten Habitat befin-
det. Bei dieser speziellen VVerhaltensweise wird klar,
daB dauerhaft offengehaltene Trassenflachen eine
hohe Bedeutung als Lebensraum fiir Kreuzottern
erlangen konnen, die mit fortschreitender Sukzessi-
on und Bebuschung fir diese Art verlorengehen.

So &Rt sich der Wert von gehdlzfreien Abschnitten
auf Energietrassen (hier ist besonders auch an die
Schneisen erdverlegter Leitungen zu denken!) zur
Forderung vieler Reptilienarten nicht hoch genug
einschéatzen, besonders wenn die Trassen Flugsand-
gebiete (Nurnberger Reichswald) oder andere
trockene und warme Standorte durchschneiden. Im
Nirnberger Reichswald ist die relativ konstante Er-
haltung der letzten groRen Kreuzotterbestande vor-
wiegend den z.T. sehr ausgedehnten Strom- und
Gastrassen zu verdanken

1534 Tagfalter (RHOPALOCERA)

Die pflanzliche Vielfalt und ein gutes qualitatives
und quantitatives Bliitenangebot sind von entschei-
dender Bedeutung fir den Schmetterlingsreichtum
eines Gebietes. Die hdchsten Arten- und Individu-
enzahlen lassen sich stets auf "intakten", d.h. exten-
siv und regelmé&Rig bewirtschafteten Streuwiesen
und Magerrasen sowie auf deren friihen Brachesta-
dien registrieren. Besonders aufféllig ist dies im
Falle der gefahrdeten Arten zu beobachten, die auf
nicht bewirtschafteten Wiesen wesentlich starker
vertreten sind als auf bewirtschafteten (ULRICH
1982). Bei einsetzender Nutzungsintensivierung
oder bei langerfristiger Verbrachung mit allméhli-
chem Gebuischaufwuchs erweisen sich sowohl die
Artenzahl also auch die Abundanz als rlcklaufig
(REICHHOLF 1973; OPPERMANN et al. 1987).
Auf fast allen unbewirtschaftet belassenen Freilei-
tungstrassen I&Rt sich, trotz vergleichsweise Kleiner
Flachen, im allgemeinen ein hohen Bestand an Tag-
faltern feststellen, der Uber die Jahre hinweg kon-
stant bleibt. Auch die Artendiversitét erreicht durch-
weg hohe Werte (DIEFENBACH 1990; KILLER
1992). Die Grunde fr diese positive Beeinflussung
des Arteninventars sind die auf den Trassen charak-
teristische hohe Diversitidt an unterschiedlichen
Pflanzenarten und der wahrend der ganzen Vegeta-
tionsperiode in mehreren "Wellen" auftretende Blu-
tenreichtum, da die langfristige Verfligbarkeit von
Nektar von bestandserhaltender Notwendigkeit fur
die Imagines ist.

Von einigen Tagfalterarten vermutet man, daf? sie in
ihren Anspriichen dem Biotop ihrer Futterpflanzen
folgen, so z.B. Gonepteryx rhamni. Das Verhalten
anderer Spezies, wie z.B. Apatura iris, beweist al-
lerdings deutlich, daB die Existenz von Raupenfut-
terpflanzen allein noch nicht die Ansiedlung ent-
sprechender Tagfalterarten in diesem Biotop garan-
tieren. Es mussen also noch andere Faktoren das
Auftreten bzw. Fehlen von Schmetterlingen beein-
flussen. Denkbar waren die Stickstoffverhdltnisse

4
o) Z

S

TIEIE

I
N\

o

%

Wiese
wnd Fold

Abbildung 1/17
Steigerung der Artenzahl von Tagfaltern um das x-fa-
che (nach DIEFENBACH, zit. in STOY 1987)
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des Bodens, da fast alle Pflanzen, auf die Tagfalter
in ihrer Entwicklung angewiesen sind, nur oder fast
nur auf stickstoffarmen Bdden gedeihen und nach
einer Dungung deutlich zuriickgehen (DIEFEN-
BACH 1990).

Da Tagfalter vorwiegend Bewohner der offenen
Landschaft sind, bleiben sie in Waldstiicken weitge-
hend beschrankt auf Wege, Lichtungen und Kahl-
schldge. Alle unbewirtschafteten und gehdlzfreien
Flachen sind daher von gréRtem Wert fur ihre Be-
standserhaltung und -bereicherung, wobei die Aus-
pragung spezieller abiotischer Standorteigenschaf-
ten in den Trassen durch die idealen auttkologi-
schen Verhéltnisse erst die Voraussetzungen zur
dauerhaften Besiedlung schafft (Abb. 1/17, S. 35).
Sehr groRe Erfolge bei der Forderung spezieller
Arten lassen sich bei Einrichtung von magerrasen-
artigen Abschnitten auf den Trassen erwarten, da
diese Biotope als wichtigster Lebensraum der Tier-
gruppe gelten (REICHHOLF 1986b).

Die Bedeutung der Leitungstrassen als Ausbrei-
tungsbahn fiir die Tagfalter ist erwiesenermalien als
sehr hoch einzuschétzen (DIEFENBACH 1990;
KILLER 1992). Entsprechend der Neigung vieler
Arten, nicht sehr hoch zu fliegen, eignen sich ge-
holzfreie Wege und Schneisen im Wald hervorra-
gend als Leitlinien fur den Flug, mit Hilfe derer sich
auch entferntere Biotope leicht erreichen lassen. Mit
zunehmender Hohe der Holzpflanzen und abneh-
mendem Blutenspektrum bleiben die Besuche von
Tagfaltern auf den Schneisen aus, wie die Untersu-
chungen in den Trassen der Alzauen (Beschreibung
der Trassenphysiognomie siehe Kap. 1.5.3.2, S. 33)
eindeutig demonstrieren (Abb. 1/18, S. 36 und Abb.
1/19, S. 36). Anders als bei den Vdgeln finden sich
bei dieser Tiergruppe die hochsten Werte in der
ausgerdumten Trasse 1 und auf dem ebenfalls von
Geholzvegetation befreiten Vorplatz der Trasse 2,
wéhrend auf der geblschreichen Trasse 3 kaum Tag-
falterbesuche verzeichnet werden konnten. Die Aus-
wertung der Daten entspricht der in Kap. 1.5.3.2 (S.
33) dargestellten Methode. Auch hier ist die Fre-
quenz als Maf fiir die Sichtbeobachtung pro Zeitein-
heit zu verstehen.

Zusétzlichen Wert gewinnt die Anlage von Schnei-
sen bei Beriicksichtigung der Eigenschaften einiger
Waldarten, scharfkantig abgesetzte lineare Rander
héherer Baumbestande von mindestens 100 m L&n-
ge zu bewohnen (SCHALL 1988). Diese Gelande-
situation tritt entlang von Wegen, aber auch im
Verlauf von Energietrassen (insbesondere von
Schneisen Uber erdverlegten Leitungen) auf, die da-
mit zusatzlich die Ansiedlung spezieller Arten for-
dern kdénnen.

Auf kirzlich gerodeten Flachen finden sich zwar
vereinzelt Schmetterlinge ein, jedoch aufgrund der
allgemeinen Blutenarmut nicht in nennenswertem
Ausmal (KILLER 1992). An diesem Verhalten ist
allerdings die Tendenz von Tagfaltern, gehdlzfreie
Lichtungen im Wald unverzuglich aufzusuchen, gut
erkennbar, wenn auch diese Flachen im ersten Som-
mer nach der Entwaldung nur wenig attraktive
Pflanzen flr Schmetterlinge hervorbringen.
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Abbildung 1/18
Anzahl der Tagfalterindividuen in den Trassen der
Alzauen (KILLER 1992)
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Abbildung 1/19

Artenzahlen der Tagfalter in den Trassen der Alzauen
(KILLER 1992)

Auf Leitungstrassen kann sich ein hoher Anteil an
bedrohten bzw. im Riickgang begriffenen Tagfalter-
arten aufhalten, so dafl sich mit dem Schutz der
entsprechenden Biotoptypen und durch die Einhal-
tung von geeigneten Pflegemalnahmen auch ein
erheblicher Beitrag zum Schutz der Tagfalter errei-
chen lieRe. Gerade unbewirtschaftete Landschafts-
strukturen als wichtige Lebensraume fiir Schmetter-
linge werden in unserer intensiv genutzten Kultur-
landschaft immer kleiner und seltener.

15.35 Laufkéfer (CARABIDAE)

Die Bestandsaufnahmen von GEPP (1980) zur
Dichte von bodenbewohnenden Carabiden im Be-
reich von Freileitungstrassen ergaben eine signifi-
kante Zunahme der Artenzahl vom reifen Fichten-
forst zu den Schneisenrandern und den -innenfl&-
chen. Die Vegetation auf der Trasse wurde dabei von
niederen Laubgebuschen und Unterwuchspflanzen
dominiert (GEPP 1980) (Tab.1/5).

Tabelle 1/5

Arten- und Individuenzahlen von Laufkafern im Ver-
gleich von Fichtenforst, Trassenrand und Trasse
(GEPP 1980)

Standort Individuen Artenzahl
zahl

Fichtenforst 42 5

Trassenrand 421 19

Trasse 287 14
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Die Besiedlung der einzelnen Biotoptypen durch die
Laufkéfer erfolgte unterschiedlich. Junge und lichte
Fichtenkulturen erwiesen sich als relativ artenarm.
Ebenso zeigten auch dichte geschlossene Nieder-
waldbereiche und frisch gemulchte Zonen in den
Trassen nur einen geringen Artenzulauf. Als besied-
lungsfreundlicher erwiesen sich dagegen die Berei-
che des Waldrandes, wahrend sich die mit Abstand
meisten Arten an Laufkéfern in gras- und krautrei-
chen Biotopen der Schneisenflachen aufhielten, die
von einzelnen Gebiischen durchbrochen wurden.
Eine besondere Gemeinsamkeit aller schneisenlie-
benden Laufkéaferarten sind ihre eurytopen Lebens-
raumanspriiche. Zu dieser Kategorie zéhlen jene
Arten, die offene Strukturen bevorzugen, also Arten
der Felder, Kahlschlage und Waldlichtungen.

DIEFENBACH (1990) bestétigte diese Feststellung
mit Resultaten aus Studien Uber die Haufigkeitsver-
teilungen verschiedener Laufkaferarten. Zwar wies
er nach, da3 die Aktivitatsdichte der CARABIDAE im
Wald hoher ist als in der Schneise, fur Artenzahl und
Artendiversitét lagen dagegen in den Trassenflachen
hohere Werte vor als in den angrenzenden Waldge-
bieten. Er fand auferdem heraus, daB Leitungs-
trassen gemaR ihrer Kleinrdumigen Auspragungen
sowohl typischen Offenland- als auch typischen
Waldbewohnern geeignete Habitate bereitstellen
(Abb. 1/20, S. 37).

Auf einer gut 50 m breiten, bepflanzten Trasse wur-
de von drei nachgewiesenen Laufkéferarten eine
Spezies (Carabus arcensis) ausschlielich auf der
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Abbildung 1/20

Aktivitatsdichten verschiedener Laufkaferarten in di-
versen Biotoptypen (nach DIEFENBACH, zit. in STOY
1987)

Schneise gefunden. Die zweite Art (Carabus cancel-
latus) kam hauptséchlich im Aufwuchs der Trassen-
vegetation vor, wéhrend die dritte Spezies (Abax
ovalis) als typischer Waldbewohner vorwiegend im
Hochwald auftrat, allerdings auch Wanderungsbe-
wegungen Uber die Schneise hinweg durchfiihrte.

Aus den Erkenntnissen von DIEFENBACH (1990)
und GEPP (1980) ergibt sich, da im Falle der
Laufkéafer eine Trasse von charakteristischen Arten
rasch besiedelt wird und dal3 sie selbst fur ausge-
sprochene Waldarten kein uniberwindbares Hinder-
nis darstellt. Somit liegt ein Barriereeffekt flr diese
Tiergruppe im allgemeinen nicht vor (siehe Kap.
2.4.2,S. 60).

15.3.6 Libellen (ODONATA)

Libellen sind als gute und ausdauernde Flieger be-
kannt, die auch groere Distanzen miihelos Gberwin-
den. In den Alzauen bei Garching a.d. Alz/AO wur-
den mehrere Arten von Grof3- und Kleinlibellen
dabei beobachtet, wie sie bevorzugt die gehdlzfreien
Schneisen als Ausbreitungsbahn und Leitlinien
nutzten, um an die von zahlreichen Insekten besuch-
ten Bliten im Schneiseninnenraum zu gelangen
(KILLER 1992). Erwiesenermafien lait sich bei der
Anlage von kleinen Feuchtbiotopen auf Lei-
tungstrassen eine optimale Vernetzung mit anderen
Gewadsserstandorten und eine verstarkte Wanderung
zwischen den einzelnen Biotopen erzielen.

Beispiel (nach KOGNITZKY 1992, schriftl.):

Im Landkreis ERH durchlauft den Sebalder Reichs-
wald eine kleinere Stromtrasse. Neben den trocke-
nen Heidestandorten sind vor allem die vom Forst-
amt angelegten anmoorigen Gewasser bedeutsam.
Die regelméRig von hoheren Gehdlzen befreiten
sauren Tumpel bieten vielen Libellenarten optimale
Lebensbedingungen. Besonders hervorzuheben sind
einige Moorlibellen, die auf der Roten Liste von
Bayern unterschiedlichen Gefahrdungsgraden zuge-
ordnet werden: Leucorrhinia dubia (RL 3), Aeshna
juncea (RL 3), Coenagrion hastulatum (RL 3),
Lestes virens (RL 2), Leucorrhinia pectoralis (RL
1), Sympetrum danae.

1.5.3.7 Hautflugler (HYMENOPTERA)

(1) Ameisen (FORMICIDAE)

Die Existenz von Leitungstrassen scheint sich posi-
tiv auf die Verbreitung von Ameisen auszuwirken.
GEPP (1980) beobachtete an den Randsaumen der
Schneisen bis zu funf Higelbauten der Roten
Waldameise (Formica rufa) pro 100 m Trassenver-
lauf. Andere Ameisenarten, z.B. Lasius fuliginosus,
Lasius niger, Formica truncorum, Formica polyc-
tena, benotigen fur die Anlage ihrer Nester modern-
de alte Baumstubben oder liegendes Totholz auf
waldfreien Standorten (VOLKL 1991). Wenn derar-
tige Strukturen auf den Trassen oder entlang ihrer
Réander belassen werden, so bestehen gute Chancen
flr die rasche Ansiedlung dieser Ameisenarten.
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(2) Sand- und Pelzbienen

Das regelméRige Kurzhalten der VVegetation auf Lei-
tungstrassen, die Walder auf sandigen Substraten
durchschneiden, verhindert das vollige Uberwach-
sen der sandigen Bdden, so daf3 sich zahlreiche
offene Stellen ausbilden kdnnen, die dauerhaft er-
halten bleiben. Diese Stellen sind bedeutsame
Nisthabitate fir wéremeliebende HYMENOPTEREN,
die ihre Nester bevorzugt in (durch Begehen oder
Befahren) nicht verfestigten Sandbdden anlegen.
Dazu zéhlen die Sandbienen (Andrena spec.), die
Pelzbienen (Anthophora spec.) und die Grabwespen
(Sphecidae).

Berichten von BLOSCH und KOGNITZKI (beide
1992, schriftl.) zufolge bieten die im Erlanger Raum
(Lkr. ERH) vorhandenen Trassen durch Sandkie-
fernwalder einen wichtigen Lebensraum fir zahlrei-
che Sandbienen-Arten dar (Andrena bicolor, A.
praecox, A.clarkella, u.a.), wobei die speziellen
kleinklimatischen Verhdltnisse der Schneisen
(Windschutz durch hohe Kiefern am Trassenrand)
sowie das optimale Nahrungsangebot (lippig gedei-
hende Blutenpflanzen) entscheidend die Wahl der
Nistorte und die Ansiedlung der HYMENOPTEREN
steuern.

Einen wichtigen Beitrag fir den Nisterfolg leistet
allerdings auch die Ausdehnung der Trasse, da viele
Arten (besonders der Pelzbienen) darauf angewie-
sen sind, ihre Nistplatze gelegentlich zu wechseln,
um den dort nach einiger Zeit tiberhandnehmenden
artspezifischen Schmarotzerbienen zu entkommen.
Wenn die zum Nisten geeigneten Biotope zu stark
schrumpfen, so dal3 sie den Wirtshienen ein Auswei-
chen nicht mehr ermdglichen, kann es zur lokalen
oder sogar volligen Ausrottung durch die Brut-
schmarotzer kommen (so geschehen bei Anthopho-
ra bimaculata und A. borealis im Erlanger Raum).

Daraus leitet sich ab, dafl Leitungstrassen gerade in
Gebieten mit sandigen Bdden ganz wesentlich zur
Arterhaltung und -sicherung spezialisierter Tiere
herangezogen werden koénnen. Voraussetzung ist
allerdings, daf die Offenhaltung von sandigen
Strukturen kontinuierlich gewahrleistet sein mufB,
um eine dauerhafte Nutzung zu ermdéglichen. (Wei-
tere Ausfuihrungen zur 6kologischen Bedeutung von
Sandstandorten fur die Fauna sind dem LPK-Band
11.4 "Sandrasen™ zu entnehmen.)

1.5.3.8 Sonstige Insektengruppen

Waldauflichtungen erweisen sich fur all jene Tier-
gruppen als besonders bedeutsam, die in bestimmten
Entwicklungsstadien obligatorisch an eine gewisse
Blutenvielfalt gebunden sind, wie es z.B. bei zahl-
reichen Insektenarten (Schmetterlinge, Kéfer, Zwei-
fligler usw.) der Fall ist. So sind Schneisen in struk-
turarmen Waldern mit einheitlichem Baumbestand
oftmals die einzigen Lichtungsflecken, die diese
Funktion erfillen kénnen.

(1) Heuschrecken (SALTATORIA)

Wie VOLKL (1991) auf Waldlichtungen nachwies,
neigen Heuschrecken dazu, neue Schlége rasch zu
besiedeln, besonders wenn es sich um Standorte mit
stark besonnten, offenen Stellen handelt. Aufgrund
der hohen Tendenz zu Wanderungen konnen Lei-
tungstrassen und Waldwege durch die Verkniipfung
von Einzelbiotopen dazu dienen, die Ausbreitung
der Populationen zu unterstiitzen und geféhrdete
Arten in ihrem Bestand zu stabilisieren. Dies gelingt
um so erfolgreicher, wenn fir die standortheimi-
schen Heuschreckenarten die entsprechend bevor-
zugte Vegetationsstruktur auf den Trassen vorhan-
den ist, da diese die Ansiedlung oder das Fernblei-
ben der Heuschrecken entscheidend steuert (OP-
PERMANN et al. 1987).

(2) Netzfluigler (PLANIPENNIA)

GEPP (1980) stellte an den Fichten von Schneisen-
réndern einen betrachtlichen Artenanstieg von Netz-
fligern im Vergleich zu den Bestédnden des Hoch-
waldes fest. Die Ursache fur die Zunahme der Ar-
tendiversitéat liegt darin, daB ein Teil der Netzfllg-
lerarten im Imago-Stadium an Pflanzenséfte fir die
Reifung der Eier gebunden ist (Tab. 1/6, S. 38).

(3) Raupenfliegen (TACHINIDAE)

Ahnliches wie fiir die PLANIPENNIA gilt auch fiir die
Gruppe der Tachiniden. Nach GEPP (1980) finden
sich an Leitungstrassen mit hochwichsigen Umbel-
liferen die hochsten Dichten an adulten Raupenflie-
gen, dasie an diesen Standorten den fiir die Entwick-
lung der Gonaden bendtigten Nektar aufnehmen.
Die Bedeutung der Tachiniden liegt in ihrer erfolg-
reichen Bekdmpfung von Schadinsekten, da sie die
Raupen anderer Insekten anstechen, um ihre Larven
hineinzusetzen.

Tabelle 1/6
Artenzahl und Fichtenbindung der PLANIPENNIA im Vergleich von Fichtenforst, Trassenrand und Leitungstrasse
(GEPP 1980)

Standort Artenzahl Fichten- Fichten-

gesamt bewohner spezialisten

a) Fichtenhochwald 8 8 5

b) Fichten am Trassenrand 16 11 8

c) Strauchveg. der Trasse 22 12 6

b) +¢) 24 15 8
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1.6 Raumliche Verteilung

Freileitungen durchziehen praktisch jeden Land-
schaftstyp und sind nicht beschrénkt auf einzelne
Naturradume. Dennoch lassen sich, gerade bei Lei-
tungen der Hoch- und Hochstspannungsebene (110-
380 kV), gewisse "Knotenpunkte" ausmachen, die
im Umkreis von groRen Stadten und Ballungszen-
tren (z.B. Nirnberger Reichswald), aber auch in der
Né&he von Umspann- und Transformatorstationen
regelméRig auftreten. Spannungsstarke Leitungen
zum Zwecke des Uberregionalen Stromtransportes
befinden sich aber auch konzentriert in Néhe der
Kern- und Kohlekraftwerke, wéhrend ausgehend
von den zahlreichen Wasserkraftwerken der voral-
pinen Flisse hauptsachlich Leitungen der 110 kV-
Ebene das Umland mit Strom versorgen.

In Landschaftsbereichen mit intensivem Energiebe-
darf bestehen naturgemaf mehr Hoch- und Hochst-
spannungsleitungen als beispielsweise in den indu-
strieschwachen Gebieten der Mittelgebirge. Leitun-
gen der mittleren und niederen Spannungsebene die-
nen der ortlichen Versorgung und unterliegen kaum
einer Verteilungsbegrenzung, d.h. sie verlaufen
auch haufig durch Walder, wobei sie allerdings im
Gelénde nicht sonderlich auffallen, da sie nur sehr
schmale Trassen mit durchschnittlich 5-10 m Breite
beanspruchen. Bei den Leitungen der hoheren Span-
nungsebenen (110 bis 380 kV) erfolgt die Routen-
wahl wesentlich selektiver, obwohl auch hier zahl-
reiche Walddurchschneidungen unumgénglich sind.

Stromkabel bleiben im wesentlichen auf Siedlungs-
und Verdichtungsraume beschréankt und fiihren nur
in Ausnahmeféllen tber weitere Strecken durch wal-
diges oder ungenutztes Gelénde.

Gasleitungen durchziehen zwar weitraumig und
zahlreich die Landschaft, da sie jedoch vorwiegend
an bereits bestehende StralRenkdrper gebunden sind,
fallen sie nicht weiter "gel&ndebelastend" ins Ge-
wicht. Ausnahmen stellen die Ferntransportleitun-
gen dar, die in ihrem relativ geradlinigen Verlauf
auch groRere Waldbestande durchschneiden, wo sie,
infolge ihrer erheblichen Rohrdurchmesser, entspre-
chend breite Schutzstreifen benétigen (siehe Kap.
1.1.3.2, S. 14).

Ahnliches gilt fur Erdélpipelines, bei denen eben-
falls kleinere Leitungen parallel zu StraRen verlau-
fen und nur die Hauptéste der groRen Ferntransport-
pipelines CEL und TAL die Landschaft ohne groRe-
re Umwege bis zu den Raffineriezentren durchque-
ren (siehe Kap. 1.1.3.3, S. 15).

1.7 Bedeutung fir Naturschutz
und Landschaftspflege

Die besser als Biotopkomplex denn als Biotoptyp
beschriebenen Leitungstrassen weisen weniger
Merkmale von in sich geschlossenen Okosystemen
auf als andere Lebensraumtypen. Dies macht eine
Zuordnung zu bestimmten Lebensgemeinschaften
(biozdnotische Klassifikation) schwierig und wenig
sinnvoll. Seine Bedeutung leitet sich daher stérker

von artbezogenen und landschaftsékologischen als
von biozonosebezogenen Kriterien ab.

1.7.1 Arterhaltung

Leitungstrassen erlangen als auflockernde Struktur-
elemente gerade bei der Durchschneidung von
forstlichen Monokulturen einen bedeutenden Er-
satzcharakter als Lebensraum flr Bewohner von
Ubergangsbiotopen, Waldfluren und der Strauch-
schicht, deren urspriingliches Habitat stark veran-
dert (z.B. intensiviert) oder zerstort wurde. Sie stel-
len damit sowohl in tier- als auch in pflanzenékolo-
gischer Hinsicht fur bedrohte, nur noch auf wenige
Restinseln zurtickgedréngte Arten bedeutende Refu-
gialrdume dar, die ein bestandserhaltendes Uberdau-
ern einzelner Populationen langfristig ermdglichen.
Die Wertigkeit dieser Ersatzbiotope kann zwar sehr
unterschiedlich ausfallen, da Hohenlage, Expositi-
on, Trassenbreite, edaphische und mikroklimatische
Faktoren (ber den an den jeweiligen Standorten
vorkommenden Pflanzenbewuchs auch den Tierar-
tenbestand beeinflussen. Dennoch lassen sich fol-
gende Kriterien, die sich auf die Biozonose forder-
lich auswirken, im weiteren Sinne auf alle unbewirt-
schafteten Leitungstrassen Ubertragen:

® die Durchfthrung von gleichférmigen Pflege-
maRnahmen, die eine hohe Bestandigkeit des
Biotoptyps uber viele Jahrzehnte hinweg garan-
tieren, ermoglichen eine Ausbildung dauerhafter
Lebensrdume fur zahlreiche Tier- und Pflanzen-
arten;

® die Bereitstellung von Mangelnischen der tbri-
gen Kultur- und Naturlandschaft sind eine wich-
tige Bereicherung fir jedes Habitat (z.B.
Morsch- und Totholz, lichte Bestandesstruktu-
ren);

® die Nutzung von Trassen als Leitlinien fur die
Ausbreitung erleichtern die Besiedlung von vor-
mals unerreichbaren Biotopen und damit auch
den Individuen- und Genaustausch mit isolierten
Populationen.

1.7.1.1 Flora

Aufgrund ihrer unterschiedlichen Standorte und
Standortbedingungen beherbergen Leitungstrassen
eine reichhaltige Flora. Eine der wichtigsten Beson-
derheiten ist die Schutzwirkung des Waldes, der
einen Eintrag von Néhr- und Schadstoffen (Dinger,
Pestizide, Abgase, Stickoxide etc.) von aul’en ver-
hindert, so daf? in den Schneisen akut geféhrdete, an
Nahrstoffarmut angepalite Gesellschaften geeignete
Rickzugsraume fir ein dauerhaftes Auskommen
finden (v. BRACKEL 1989). Mit der Férderung von
niederwalddhnlichen Strukturen auf den Trassen,
die ihrerseits wiederum lichtliebenderen Waldarten
(u.a. etliche Orchideenarten) einen optimalen Le-
bensraum bieten, und mit der Pflege von Magerbio-
topen kann ein groRer Schritt in diese Richtung
gegangen werden.

Durch das zeitliche Nebeneinander verschiedenarti-
ger PflegemalRnahmen und das rdumliche Nebenein-
ander von Pflanzengesellschaften entsteht eine Fille
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von Grenzflachen (Okotonen) in Leitungstrassen
mit z.T. Kkleinflachigen Ubergangsbereichen zwi-
schen Pflanzengesellschaften und -formationen. Die
Okotone sind Wuchsorte fr viele gefahrdete Pflan-
zenarten (s. Kap. 1.4.2, S. 25 und 1.4.3.1.3, S. 30).
Unterstrichen wird deren Bedeutung durch die Tat-
sache, daB die Beseitigung von Okotonen fir den
Rickgang von 36 % der gefdhrdeten Arten in der
Bundesrepublik mitverantwortlich ist (SUKOPP et
al. 1978).

1.7.1.2 Fauna

Die gehobene Vielfalt der pflanzlichen Komponente
des Lebensraumtyps Leitungstrasse bewirkt eine
ebenso deutliche Hebung der tierischen Artendiver-
sitat. Die Bedeutung fiir den Artenschutz liegt haupt-
séchlich in der charakteristischen Ausgestaltung der
Trassenflachen mit ihrer Vielfalt an Kleinbiotopen,
die durch kleinrdumig unterschiedliche Nutzungen
und durch eine hohe Strukturvielfalt entstehen, mit
dem reichhaltigen Nahrungsangebot, der relativen
Ungestortheit, dem Fehlen von Pestiziden und letzt-
lich mit den unterschiedlichen PflegemalRnahmen
im naheren Trassenbereich. All diese Faktoren las-
sen Schneisenflachen als von einem breiten Arten-
spektrum akzeptierte Ersatzbiotope wirksam wer-
den (s. Kap. 1.5, S. 31). Diese kdnnen die allgemeine
Artenvielfalt erh6hen und sichern helfen oder als
spezifische ArtenschutzmalRnahme fiir bedrohte
Tiere einen wertvollen Beitrag fiir den Naturschutz
leisten, insbesondere dann, wenn sie an Stelle von
zerstorten Lebensrdumen treten.

Leitungstrassen verbinden - gemaf ihrer Kleinrdu-
migen Ausprégung - hinsichtlich der Faunenzusam-
mensetzung Eigenschaften von Offenland- und
Walddkosystemen und bieten damit sowohl einigen
Offenland- als auch einigen Waldarten einen geeig-
neten Lebensraum. Entsprechend ihres linearen Ver-
laufs stellen sie ein wichtiges Potential flr das Ge-
lingen eines dauerhaften Biotopverbundsystems
dar, da mit ihrer Hilfe zahlreiche einzelne auseinan-
derliegende Lebensraumtypen vernetzt werden kon-
nen.

Grundsétzlich gelten flir den Faunenbesatz in Lei-
tungstrassen die gleichen Prinzipien wie fur die Zu-
sammensetzung der Vegetation. Damit ergibt sich,
daR nicht nur wirtschaftlich ungenutzte Schneisen
durch Fichtenmonokulturen einen erheblichen Bei-
trag zum Artenschutz leisten, sondern daf auch Lei-
tungstrassen durch naturnahe Laub- und Mischwal-
der positive Auswirkungen auf die Biozonose auf-
weisen.

1.7.2 Lebensgemeinschaften

Obwohl viele Leitungsschneisen (noch) keine ty-
pisch ausgeprégten Pflanzengesellschaften tragen,
lassen sich doch eine Reihe auch naturschutzwichti-
ger Okosystemtypen und Phytozdnosen anfihren,
die zumindest gebietsweise auf Leitungsbereiche
konzentriert sind.

So befinden sich die grof3flachigsten Zwergstrauch-
heiden, Silbergras- und Offensandfluren Mittelfran-
kens auflerhalb der Sandabbaugebiete auf Leitungs-
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schneisen durch "Steckerleswélder". Auch die
GroRschneisen durch FluRschotterauen mit abge-
senktem Grundwasser (Unterer Lech, Untere Alz,
Untere Iller) sind phytozénologisch herausgehoben,
weil sie oftmals die besten sekundéren Brennen-
Halbtrockenrasen (MESOBROMETUM, Filzseggenra-
sen) dieser Bereiche enthalten.

In mehreren nordbayerischen Flug- und Ter-
rassensandgebieten scheint die Schneisenfreihal-
tung die Entstehung oder Erhaltung schlattartiger
Anmoore oder Heidemoore (Scheidenwollgras-,
Glockenheide-, Sonnentau-, Schnabelbinsenbestéan-
de) zu beglnstigen, so etwa im dstlichen Reichs-
waldbereich bei Leinburg/LAU.

Wo die floristisch hochwertigsten bléRenreichen
Nieder- und Schélwaldkomplexe langst durchge-
wachsen sind, kdnnen letzte Reste dieser eigenarti-
gen Geholz-Saum-Durchdringungskomplexe auf
Leitungsschneisen Giberkommen sein (z.B. nordlich
Marktbibart/NEA).

Auch initiale Borstgrasrasen (z.B. bei Teuschnitz-
/KC, 6stlich Trudering/M), interessante Aushage-
rungskomplexe mit Bérlapparten (z.B. Schneise bei
Peil3/M) und RotstrauBgras-Magerwiesen treten re-
gional vor allem im Leitungsbereich auf.

Diese wenigen Beispiele verdeutlichen, dal Lei-
tungstrassenbereiche, insbesondere solche durch
Forste, durchaus eine beachtliche Vielfalt natur-
schutzwichtiger Artenvergesellschaftungen aufwei-
sen konnen.

1.8 Von Leitungen ausgehende
Gefahrdungen und Beeintréachtigungen

Dieses Kapitel soll in Grundzugen das allgemeine
Gefahrdungspotential erlédutern, das Tiere und
Pflanzen im Bereich von Freileitungen beeintrachti-
gen kann. Hierzu gehdren in erster Linie die Veran-
derungen des Landschaftsbildes (Kap. 1.8.1), des
Lebensraumes (Kap. 1.8.2, S. 41) sowie der abioti-
schen Faktoren (Boden: Kap. 1.8.3, S. 42, Wasser:
Kap. 1.8.4, S. 43 und Luft: Kap. 1.8.8, S. 45). Des
weiteren zahlen hierzu die hohen Verluste in der
Avifauna, die sich durch Stromschlag an den Mast-
kdpfen und durch den Anflug gegen die Leiterseile
ergeben koénnen (Kap. 1.8.5, S. 43), sowie die Sto-
rungen, die in vielfaltiger Weise Erholungsuchende
ausldsen, bedingt durch die leichtere Zuganglichkeit
des Geléndes (Kap. 1.8.6, S. 44). Der Vollstandig-
keit halber werden auflerdem die Einflisse der
schwer nachweisbaren und in ihren Ausmafen er-
falbaren elektrischen Felder (Kap. 1.8.7, S. 45) dar-
gestellt, die immer wieder mit der Auspragung spe-
zieller tierischer Verhaltensweisen unterhalb von
Freileitungen in Verbindung gebracht werden.

1.8.1 Visuelle Beeintrachtigungen

Vielfach wird in Zusammenhang mit dem Bau von
Freileitungen in erster Linie die Verunstaltung der
Landschaft durch die Verdrahtung genannt und als
erhebliche Beeintrachtigung der Landschaftséasthe-
tik betrachtet. Nachdem das menschliche Empfin-
den fur technische Bauten sehr unterschiedlich und
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auch sehr subjektiv ausgerichtet ist, 18t sich kaum
eine einheitliche Bewertungsmethode hinsichtlich
des Grades der visuellen Beeintrachtigung festle-
gen. Die folgenden Ausfiihrungen beschrénken sich
daher auf die Schilderung der grundlegenden Aus-
wirkungen der Bauweise von ober- und unterirdisch
angelegten Energietransportleitungen.

1.8.1.1  Freileitungen

Die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes hangt
im wesentlichen von der GrofRe und Bauform der
Leitungsmasten, der Stérke und Anzahl der Leiter-
seile sowie der Art des betroffenen Landschaftsrau-
mes ab. Da "Landschaftsbild" ein auf den Menschen
bezogener Begriff ist, sind weiterhin Faktoren von
Bedeutung, die in der Person des Betrachters liegen.

Die Beeintrachtigung des Landschaftsbhildes nimmt
mit der Hohe der Masten zu, wobei insbesondere die
Leitungen der Hochstspannungsebene (220/380 kV)
"sichtbeherrschende™ Objekte in der Landschaft dar-
stellen. Mit der optischen Beeintrachtigung verbun-
den ist gleichzeitig eine Minderung der Erho-
lungseignung des betroffenen Landschaftsaus-
schnittes (FLECKENSTEIN & RHIEM 1991).

Wird bei der Planung einer Freileitungstrasse ein
Eingriff in Waldbereiche erforderlich, so erfolgt
eine Entscheidung zwischen zwei Alternativldésun-
gen:

® \Valduberspannung

Hier werden die Masten so hoch gebaut, daf der
Uberspannte Waldbestand unter Einhaltung der
erforderlichen Schutzabstdnde zu den Leitersei-
len seine Endwuchshdhe ohne Rickschnitt-
malnahmen erreichen kann. Dies ermdglicht
eine volle forstwirtschaftliche Nutzung des Wal-
des ohne jegliche Einschrdnkungen durch die
EVU.

® \Walddurchschneidung

Hier wird durch den Waldbestand hindurch eine
den Sicherheitsvorschriften entsprechend breite
Trasse angelegt, in der die Leitungen auf insge-
samt niedrigeren Masten geflihrt werden. Diese
Losung macht RickschnittmalRnahmen in regel-
maRkigen Abstdnden notwendig, um das Ein-
wachsen von Baumen oder Strauchern in den
Leiterseilbereich zu verhindern.

Beide Alternativen beeinflussen in unterschiedli-
chem Mafe das Landschaftshild. Eine Waldiber-
spannung erfordert extrem hohe Masten, die je nach
Spannungsebene Héhen von 50-100 m betragen
kénnen. Normalerweise werden bei der Errichtung
der Freileitung nur jene Flachen gerodet, auf denen
spater die Masten zu stehen kommen. Bei forstwirt-
schaftlicher Nutzung oder zwischenzeitlichen Kahl-
hieben im Leitungshereich erweist sich die enorme
Masthohe als deutliche Belastung des Landschafts-
bildes. Diese Beeintrachtigung wird um so mehr
verstarkt, wenn besonders im Flachland die tiber den
Waldbestand hinausragenden Masten vor dem
Sichthintergrund des offenen Himmels erscheinen.
Die Fernwirkung der gesamten Leitung ist dann
besonders in diesen Fallen gewaltig, da sie sich,

selbst aus grofRen Entfernungen, noch deutlich gegen
den Hintergrund abzeichnet.

Bei einer Walddurchschneidung fehlt die Fernwir-
kung der Masten, die in ihrer Héhe von durchschnitt-
lich 30 m oftmals unter der Endaufwuchshéhe der
Baume bleiben. Der gesamte Trassenverlauf wird
dann vollstdndig vom Wald verdeckt. Allerdings
kann es bei unbedachter Trassierung von sehr langen
und geradlinig verlaufenden Leitungen passieren,
daR sich sogenannte Durchsichtschneisen ergeben,
die einen freien Durchblick Uber viele Kilometer
hinweg ermdglichen und eine gewisse optische
Trennwirkung hervorrufen. Dies wird insofern noch
verstarkt, wenn ein vollstdndiges Freihalten der
Schneise mit Bewuchs notig erscheint oder vom
Grundbesitzer ausdricklich gewinscht wird.

Es lassen sich allerdings bei geschickter, d.h. abge-
winkelter Trassenflihrung und bei entsprechender
Ausgestaltung des Schneisenbereiches mit Busch-
werk - zur Verhinderung eines freien Durchblicks -
gunstigere Losungen schaffen, die die Beeintréchti-
gung des Landschaftsbildes und vor allem auch die
Fernwirkung einer Freileitung von vornherein weit-
gehend dampfen.

Dennoch kommt es, gerade bei der Anlage einer
Trasse, immer wieder zu heftigen Protesten in der
Bevolkerung, da Spazierganger oder Urlauber den
Erholungswert eines Waldes durch die Existenz ei-
ner linearen Schneise als deutlich herabgesetzt be-
trachten. Oftmals handelt es sich dabei um Vorurtei-
le gegen die Freileitungen an sich, die in den meisten
Féllen als Belastung der Landschaft empfunden
werden.

Zusammenfassend I&Rt sich festhalten, daf? aus der
Sicht der Landschaftséasthetik eine Waldiberspan-
nung als wesentlich ungtinstiger einzustufen ist als
die Anlage einer Trasse durch einen Wald. Welche
Alternativligsung letztlich zur Anwendung kommt,
sollte immer im Einzelfall entschieden werden, ob-
wohl bislang in den einzelnen Bundeslandern pau-
schal meist nur eine Alternative favorisiert wird.

1.8.1.2 Erdverlegte Leitungen

Die Trassen unterirdisch verlegter Leitungen durch-
ziehen einen Wald in Form eines Lichtungsbandes,
das nur bei mangelhafter Gestaltung als blickoffene
Schneise erkennbar bleibt (Abb. 1/21, S. 42).
Oftmals werden Ferngasleitungen in Waldstlicken
parallel zu Freileitungsschneisen verlegt, wie es z.B.
im Forstenrieder Park sudlich von Miinchen oder im
Nirnberger Reichswald der Fall ist. Da diese
Schneisen meist nicht sehr breit angelegt (max. 10-
15 m) und mit bunten Blumen bestanden sind, ent-
spricht es vorwiegend dem personlichen Ge-
schmack, die schnurgerade verlaufenden Lichtungs-
béander als optische Beeintrachtigung oder als Auf-
lockerung eines ansonsten recht einheitlichen Wald-
bestandes zu beurteilen.

1.8.2 Lebensraumveranderungen
Einige bodenbrutende VVogelarten, wie z.B. Bekas-

sine (Gallinago gallinago), Kampflaufer (Philoma-
chus pugnax), Uferschnepfe (Limosa limosa) und
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Kiebitz (Vanellus vanellus), meiden u.U. den néhe-
ren Trassenbereich in einem bis zu 100 m breiten
Streifen beidseits der Leitungen. Der Grund dafur
liegt zum einen darin, dal’ alle betroffenen Arten
eine optisch weite Landschaft als Schutz vor Fein-
den benotigen. Mit den Masten als Ansitzwarten flr
Greif- und Krahenvogel erfolgt u.U. eine Entwer-
tung der Brutbiotope. Zum anderen weichen Vogel
dem Hindernis Hochspannungsleitung aktiv aus, in-
dem sie das weitere Umfeld der technischen Kon-
struktionen meiden (HAAS 1980a, 1980b, 1991;
HEIJNIS 1980). Aufgrund dieses Verhaltensmu-
sters konnen wertvolle Brutgebiete, wie z. B. seltene
Feuchtbiotope, in breitem Umfang unwiederbring-
lich verlorengehen. Das Schutzziel an derartigen
Standorten, z.B. die Férderung von Wiesenbritern,
ist dann fraglich (AMMER & ZEPF 1986).

1.8.3 Veranderungen des Bodenhaushalts

Sowohl beim Bau von Freileitungen als auch bei der
Montage unterirdischer Versorgungsanlagen kon-
nen sich vielféltige 6kochemische Verfremdungen
aus bautechnischen Griinden entweder im néheren
Umfeld eines Leitungsmastes oder im gesamten
Verlauf des Kabel- bzw. Rohrgrabens einstellen,
wenn der natirliche Bodenhorizont zerstért und
standortuntypisches Material eingebracht wird. Hin-
zu kommen weitere Schadigungen und Beeintréch-
tigungen in besonders empfindlichen Bereichen,
wie z.B. in Mooren und Sumpfgebieten sowie ganz
allgemein in Naturschutz- und Wasserschutzgebie-
ten (JARASS et al. 1989; KIESLICH & LOBACH
1991).

1.8.3.1  Freileitungen

Die Bodenbeschaffenheit wird dadurch beeinfluf3t,
dafl? infolge der héheren Niederschlagsmengen am

Boden lokale VVerndssungen entstehen, die andersar-
tige Standorteigenschaften hervorrufen, so daf? nicht
in entsprechendem MaRe angepalite Flora und Fau-
na in Mitleidenschaft gezogen werden kann. Ebenso
kdénnen, besonders auf groBRflachig durchgefiihrten
Kahlschlagen, Oberbodenabschwemmungen eintre-
ten, mit der Folge, dal die oberste Bodenschicht
verloren geht und die chemische Zusammensetzung
des Bodens sich anschliefend in unterschiedlich
starkem Ausmal verandert. Eine insgesamt héhere
Erosionsanfalligkeit und die Gefahr des dauerhaften
Nahrstoffverlustes tragen ein Ubriges dazu bei, den
Standort in seiner edaphischen Beschaffenheit zu
veréndern und den Bestand an endogéischen (unter-
irdisch lebenden) und epigéischen (oberirdisch le-
benden) Tieren sowie an Pflanzen zu geféahrden.
Ob diese Auswirkungen ausschlieBlich negative
okologische Konsequenzen nach sich ziehen, mul}
im Einzelfall entschieden werden. Der Verlust von
Oberboden und Nahrstoffen kann sich als durchaus
nitzlich und naturschutzfachlich wertvoll erweisen,
wenn z.B. Magerrasenbiotope insbesondere auf den
Trassen bzw. im Verbund mit naheliegenden, ver-
gleichbaren Standorten gefordert werden sollen.
Veranderungen im bodenchemischen Haushalt ganz
anderer Art ergeben sich eventuell im Bereich von
Masten mit (inzwischen nicht mehr tblichen) zink-
haltigen Schutzanstrichen. Hier ist stellenweise eine
erhebliche Belastung des Bodens mit Zink mefbar.
Dabei beruht die entscheidende Bedeutung des
Schwermetalleintrags in ein Okosystem weniger auf
den Akkumulationen im Boden als auf dem Eintritt
in die Nahrungskette (JARASS et al. 1989).

1.8.3.2  Erdverlegte Leitungen

Auch Stromkabel, die von Naturschutzseite so hu-
fig als 6kologisch unbedenklichere Alternative fir
Freileitungen gefordert werden, stellen einen nach-

Abbildung 1/21
Nicht renaturierte Gastrasse in einem
Waldbestand (nach DOWNEY 1976)
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haltigen Eingriff in Natur und Landschaft dar. Falls
es nicht gelingt, die Kabeltrasse in das Verkehrsnetz
einzubinden, kénnen sich unter Umstanden aus dem
Bau der Trasse zahlreiche negative Begleiterschei-
nungen ergeben, die besonders Boden und Grund-
wasser beeinflussen (FUNK 1986). Die grofiten Be-
eintrachtigungen sind (nach JARASS et a. 1989):

® Bodenverdichtung

Allein die technischen Besonderheiten der zur
Kabelverlegung und fur Wartungsarbeiten not-
wendigen Schwertransporter verursachen Ver-
dichtung, Verformung und Zerstérung des Bo-
dens mit sdmtlichen daraus resultierenden nega-
tiven Folgeerscheinungen fir dessen Qualitat,
fur die Aktivitadt von Bodentieren und fir das
Pflanzenwachstum.

® Emission von Wérme

Die storungsfreie Funktion der Erdkabel ist in
hohem Mal3e von einer guten Warmeabfuhr an
die Umgebung abhangig, damit eine Schadigung
der Kabelelemente infolge Hitzestau und zu ho-
her Temperaturen, wie sie durch die unvermeid-
baren Energieverluste entstehen, ausbleibt. Bei
Unterschreiten des kritischen Feuchtegehaltes
trocknet der Boden aus und verliert stark an
Waérmeleitféhigkeit. Um das zu vermeiden, ist
eine Bestockung der Trasse mit tiefwurzelnden
Pflanzen nicht zuléssig. RegelmaRige Kontrol-
len mussen die Entwicklung der Vegetation auf
der Trasse Uberwachen.

® Emission von Olen und Gasen

Im Schadensfall kann es zum Austritt von Olen
und Gasen in das umgebende Erdreich kommen.
GroBere Unfalle werden zwar aufgrund des in-
tensiven Uberwachungssystems meist unver-
zlglich behoben, bei kleineren Leckagen aller-
dings ist ein unbemerkter Ol- oder Gasaustritt
Uber langere Zeitraume hinweg durchaus mog-
lich. In diesem Fall ist die Kontamination von
Boden, Grundwasser, Pflanzen und Bodenorga-
nismen nicht mehr abwendbar. Als Folge davon
verandert sich die qualitative und quantitative
Zusammensetzung der Bodenflora und -fauna.
Es kommt zu einer starken Vermehrung von
Kohlenwasserstoff-abbauenden Mikroorganis-
men, die im gunstigsten Fall das Erd6lprodukt
zersetzen und den Boden entseuchen. In den
meisten Fallen sind jedoch die Schéden, die im
Zuge der ReparaturmalRhahmen entstehen, fur
die Bodenqualitat um ein Vielfaches hoher als
die normalerweise nur geringen Ol- und Gas-
emissionen in das Erdreich.

Bei der Errichtung von Gas- und Olpipelines er-
folgtin ganz dhnlicher Weise eine starke Beeintrach-
tigung der Bodenqualitdt. Langzeitschadigungen
entstehen hauptséchlich durch folgende Faktoren
(nach KIESLICH & LOBACH 1991):

Oberbodenverlust;
Oberbodenentwertung durch Vermischung mit
standortfremden Materialien (z. B. Steinen);

e Bodenverdichtungen durch hdufiges Befahren
der Baustelle mit Schwertransportern;

e Bodenvernédssungen infolge der Durchschnei-
dung von Drainagesystemen (Vernassungen
auch auRerhalb der Trasse);

e Wassermangel in Trockenperioden im Rohrgra-
benbereich durch Zerstérung der Bodenhorizon-
te (s. Foto 5 im Anhang).

1.8.4 Veranderungen des Wasserhaushalts

Verénderungen der Wassergute sind aufgrund der
Errichtung von Freileitungen im allgemeinen nicht
zu erwarten. Im Vergleich zu Stromkabeln erweist
sich deren Bau in Wasserschutzgebieten und bei
Querung von Talauen als wesentlich unkomplizier-
ter, weshalb sie im problematischen Gelénde bevor-
zugt eingesetzt werden.

Stromkabel werden aus betriebstechnischen Griin-
den bevorzugt in Sand gebettet und mit Betonplatten
abgedeckt. Damit kdnnen unerwinschte Drainage-
oder Stauwirkungen einsetzen, die den Bodenwas-
serhaushalt, den Grundwasserstrom und die Tempe-
raturverhaltnisse im Boden nachhaltig stéren. In
Einzelfallen kann es sogar notig werden, fur die
Verlegung der Kabel die Trasse kurzfristig mittels
Absenkungen des Grundwasserspiegels trockenzu-
legen (LOHFINK 1987).

Nicht zu unterschatzen in ihren Auswirkungen auf
das gesamte Okosystem sind mdgliche Verunreini-
gungen des Grundwassers bei Stromkabelbriichen
durch austretendes Ol, die trotz des hohen Sicher-
heitsstandards nicht véllig auszuschlieRen sind. Ge-
rade die Querung von Talauen mit Hochspannungs-
kabeln ist in diesem Zusammenhang als besonders
problematisch zu beurteilen.

Im Falle der Gas- und Olpipelines kann es unter
Umsténden zu einer Veradnderung von Wasserfiih-
rungen kommen, wenn bei der Rohrmontage zufal-
lig unterirdische Wasseradern angeschnitten wer-
den. Das Ausmal derartiger Unfélle ist besonders in
Wasserschutzgebieten von grolRer 6kologischer Be-
deutung (KIESLICH & LOBACH 1991). In Ge-
fallsstrecken ist ein Auftreten von Drainagewirkun-
gen nicht ungewohnlich. Dies kann letztlich zu Er-
tragseinbulRen oder Stérungen in der landwirtschaft-
lichen Nutzung fithren (LOSCH & NAKE 1990).
Zu Schaden erheblichen AusmaRes filhren Undich-
tigkeiten an den Rohrleitungen, so dal} Gas oder Ol
in gréReren Mengen in das Erdreich austreten und
damit auch das Grundwasser verseuchen kann. Auf-
grund des intensiven Uberwachungssystems im
Langsverlauf aller erdverlegten Leitungsarten bil-
den derartige Unféalle jedoch eher eine Ausnahme
bzw. werden normalerweise relativ rasch aufgedeckt
und behoben (siehe Kap. 1.8.3.2, S. 42).

1.8.,5 Vogelverluste

Die negativen Aspekte von Freileitungskonstruktio-
nen in der freien Flur, die viele Ornithologen in
zahlreichen Publikationen immer wieder anpran-
gern, betreffen die Folgen der Verdrahtung der
Landschaft, der die Vogel in groRer Anzahl zum
Opfer fallen. Hauptsachlich handelt es sich dabei um
die Verluste durch Anprall der Vogel gegen schlecht
sichtbare Leiterseile oder durch Stromschlag bei
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nicht ausreichend gesicherten Mastkopfelementen.
Aulerdem lassen sich im AnschluR an die Errich-
tung einer Freileitung oftmals Abweichungen in den
Verhaltensweisen bestimmter Arten beobachten, die
auf Verénderungen der gewohnten Biotopstrukturen
zuriickzufiihren sind (siehe Kap. 1.8.2, S. 41).

Eine groRe Anzahl an Vdgeln verungliickt alljéhr-
lich todlich beim Anprall gegen die Leiterseile.
MaRgeblich verantwortlich fir das Ausmal der Op-
fer kann die Trassenfiihrung sein, wenn sie lokale
Flugrouten zwischen Nahrungsgebieten und Brut-,
Ruhe- oder Schlafplétzen durchschneidet (HEIINIS
1980; BEZZEL 1982; FUNK 1986). Verlaufen die
Leitungen tber FluBmundungen bzw. FluRtéler oder
Uberqueren sie groRere Wasserflachen, so geféhrden
sie speziell Wasservogel (McNEIL et al. 1985).
HEIINIS (1980) beobachtete, dal die Zahl der ver-
ungluckten Vogel nicht gleichméRig tber das Jahr
verteilt ist, sondern genau mit dem Rhythmus des
Heim- und Fernzugs zusammenfallt. Besonders ge-
fahrdet sind die bevorzugt in der Dd&mmerung oder
nachts ziehenden Arten. Radarkontrollen ergaben
zwar, daf der Vogelzug meist in groRen Hohen tiber
den Leitungen stattfindet, bei schlechtem Wetter
allerdings sinkt die Zughdhe und gerét damit durch-
aus in den EinfluBbereich der Hoch- und Hochst-
spannungsleitungen; eine Zunahme der Unfallh&u-
figkeit ist dann zu verzeichnen. Fatal wirken sich
auch in der Vertikalen Gbereinander angeordnete
Leiterseile aus, besonders wenn sie nicht gebindelt,
sondern als Einzelleitungen wesentlich schlechter
sichtbar sind (HEIJNIS 1980; HAAS 1991).
Zahlreiche Vogel erliegen dem Stromtod, wenn sie
auf unzureichend gesicherten Mastkopfen sitzen
oder nisten. Man unterscheidet bei der sog. Elektro-
kution zwei Arten (HAAS 1980a, 1980b):

® Tod durch KurzschluR: das Tier beriihrt mit dem
Korper zwei elektrische Leiter mit unterschied-
lichem Spannungspotential, so dal} ein Strom-
fluB durch den Korper erfolgt;

® Tod durch Erdschluf tritt beim Uberschlag des
Isolators zwischen einem Leiter und der Erde mit
der Folge eines Stromflusses zu der Erdschlui3-
stelle ein. Ein Durchschlag unter Umgehung des
Isolators kommt Uber Tierkérper und/oder damit
zusammenhéngenden Strukturen (Kotstrahl,
mitgefiuhrtes Nistmaterial) zustande. Feuchte
Witterung kann Isolationstiberschléage beguinsti-
gen, insbesondere in Verbindung mit Fremdma-
terial oder Verschmutzung.

Besonders gefahrdet sind Vogel etwa ab Tauben-
groRe, die bevorzugt auf den Masten der Mittelspan-
nungsleitungen rasten, nach Beute spahen oder ni-
sten (z.B. Weil3storch, Uhu, Waldkauz, Schleiereu-
le, Turmfalke, Rotmilan, Mausebussard und Raben-
vogel). Bei einigen, zum Teil sehr seltenen GrolRvo-
gelarten liegt die Verlustrate durch Stromschlag sehr
hoch. So machen OBST et al. (1977) die Verdrah-
tung der Landschaft als Hauptgeféahrdungsfaktor fir
den Uhu (Bubo bubo) in Bayern sowie FIEDLER &
WISSNER (1980) flr den Weilistorch europaweit
verantwortlich. Naturlich darf man nicht vernachlés-
sigen, dalR der geeignete Lebensraum gerade flr
diese Arten immer weiter eingeschrankt wird und
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damit ebenfalls erheblich bestandsdezimierend
wirkt. KOETH (1986), Vertreter eines EVU, berich-
tet von ornithologisch fundierten Untersuchungser-
gebnissen, die den VVogeltod durch Freileitungen in
seiner Bedeutung weit hinter andere Faktoren - wie
Jagd, Fang, Vergiftung, Lebensraumzerstérung und
Wasserverschmutzung - stellen.

Die Gefahr, durch Stromschlag getotet zu werden,
liegt hauptséchlich in der (inzwischen Uberholten)
Bauweise der Mastkopfe begriindet, besonders im
Mittelspannungsbereich. Stiitzisolatoren, zu kurze
Hangeisolatoren sowie Leiterseile oder andere tech-
nische Elemente, die zu nahe an die als Sitz- oder
Nistgelegenheit benutzten Traversen heranreichen,
tragen die Hauptschuld an den hohen Verlustraten
(OBST et al. 1977; SCHREINER 1986).

Nachdem Vogelunfalle an Freileitungen auch wirt-
schaftliche und technische Schéden verursachen, ist
eine Entscharfung oder Umriistung der gefahrlichen
Mastkonstruktionen auf vogelfreundliche Nut-
zungsmaoglichkeit auch im Interesse der EVU erstre-
benswert. Inzwischen wurden wirksame Schutz-
malinahmen gegen Stromschlag ausgearbeit, die die
VDEW in ihren Erlauterungen "Vogelschutz an
Starkstrom-Freileitungen mit Nennspannungen
tber 1 kV" auffiihrt (VDEW 1986).

1.8.6 Erholungsbetrieb

Mit der Anlage einer Freileitung durch einen Wald
entstehen Offnungen im vormals unzugéanglichen
Gelédnde. Dies kann zur Folge haben, dal? - bedingt
durch den erleichterten Zugang - Menschen in ver-
starktem Mal3e in das Gebiet stromen und aufgrund
ihres ricksichtslosen Verhaltens eine empfindliche
Stérung der Tier- und Pflanzenwelt herbeifihren.
Haufige Kurzbesuche der Erholungssuchenden
&uBern sich in den schlimmsten Féllen (so beobach-
tetin Nordamerika) in einem hoheren Jagddruck und
maoglicherweise sogar in unkontrollierbarem Wil-
dern (WAAL MALEFYT etal. 1976), normalerwei-
se "beschranken™ sich die negativen Auswirkungen
jedoch auf die allgemeine Beeintrachtigung der Ver-
haltensmuster besonders scheuer und stérungsemp-
findlicher Tierarten (GEPP 1980). Selbst an der
Natur interessierte und entsprechend riicksichtsvolle
Besucher kénnen, besonders in seltenen und emp-
findlichen Biotoptypen, durch Trittsch&den zur Zer-
storung gefahrdeter Pflanzenarten und durch Larm
zur Vertreibung scheuer Tierarten beitragen.

Noch negativer sind die Auswirkungen zu beurtei-
len, wenn die von den Leitungen Uberspannten Fl&-
chen als Sport- oder Freizeitanlagen ausgebaut und
verpachtet werden, da sie dann erstens den Entzug
der Lebensgrundlage der dort anséssigen Flora und
Fauna bedeuten und zweitens fir Zwecke des Natur-
schutzes nicht mehr zur Verfligung stehen. Als pro-
blematisch erweist sich eine Entscheidung fir diese
Art der "Trassennutzung™ besonders im naheren
Umkreis von Ballungsraumen, wo die Wiinsche ei-
ner freizeitorientierten Bevolkerung gegen die Inter-
essen des Naturschutzes prallen. Der Konflikt ver-
schérft sich, weil hier im stadtischen Bereich meist
zuwenig Freiraum vorhanden ist, um den steigenden
Bedarf an Freizeiteinrichtungen zu decken.
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1.8.7 Elektromagnetische Felder

Nach BERNDT (1986) ist nur das elektrische Feld
der Freileitungen von Relevanz fur Pflanzen, Tiere
und Menschen, wéahrend das im Bereich von Hoch-
spannungsanlagen auftretende Magnetfeld vernach-
lassigbar klein bleibt und somit keine Auswirkungen
auf Organismen ausiibt. Im Folgenden soll deshalb
nur auf die Bedeutung der elektrischen Felder naher
eingegangen werden.

Bislang existieren nur wenige Untersuchungen iber
die Auswirkungen dieser Felder unter Freileitungen
auf tierische und pflanzliche Organismen. Die ersten
Arbeiten zu diesem Thema entstanden in den sech-
ziger Jahren nach Inbetriebnahme der 500 kV-Lei-
tungen in Rulland und behandelten die Einflisse
des elektrischen Feldes auf den Menschen. In meh-
reren medizinischen Gutachten wurde festgestellt,
daB das Ausmal? der gesundheitlichen Beeintréchti-
gungen unmittelbar mit der Dauer des Aufenthaltes
im Wirkungshbereich des Starkstroms in Verbindung
steht (YOUNG 1976).

Bei Tieren lait sich dieser Zusammenhang anschei-
nend nicht erkennen. Zwar beobachtete WELLEN-
STEIN (1973) bei Bienenvolkern, deren Stocke un-
ter Freileitungen aufgestellt waren, eine erhdhte Ag-
gressivitat und einen gesteigerten Drang zum Orts-
wechsel, besonders bei schlechten Wetterverhéltnis-
sen, und brachte diese Verhaltensmuster mit den
Wirkungen des elektrischen Feldes in Verbindung.
Bei Wirbeltieren jedoch konnten weder in Labor-
noch in Freilanduntersuchungen bislang nennens-
werte Beeintrachtigungen nachgewiesen werden,
selbst dann nicht, als man Ratten und Mé&use Uber
eine langere Zeitspanne hinweg abnorm hohen Feld-
starken aussetzte (BANKOSKE et al. 1976; KORN-
BERG 1976; BAYER et al. 1977). Auch auf das
Brutverhalten von VVogeln haben die elektromagne-
tischen Felder offensichtlich keinen EinfluB. So er-
gaben Untersuchungen an GrofRvégeln (Habicht),
die auf Hochstspannungsmasten (230 und 500 kV)
briiteten, keinerlei Abweichungen in der Anzahl der
Nachkommen im Vergleich zu auf Baumen oder in
Felswénden britenden Habichten (LEE 1984, zit. in
JARASS et al. 1989).

Bei Pflanzen fanden sich Trockenschéden im ober-
sten Kronenbereich von Baumen und Strauchern,
wenn sie zu dicht an die Leiterseile heranreichten.
Ursachen hierfur sind Ozonemissionen, besonders
im Hoch- und Hoéchstspannungsbereich (LEE et al.
1982). Da normalerweise die Einhaltung der erfor-
derlichen Schutzabsténde zwischen den Leiterseilen
und den obersten Zweigen von Strauchern und Bau-
men streng Uberwacht wird, dirften diese Schaden
eher eine Ausnahme darstellen.

Es laRkt sich zusammenfassen, dal’ zweifellos nega-
tive Effekte von Stromtragern ausgehen, in welchem
Ausmal sie jedoch Menschen, Tiere und Pflanzen
beeintrachtigen, ist noch nicht eindeutig nachge-

wiesen. Umfangreiche und vor allem langfristige
Forschungen auf diesem Gebiet sind dringend not-
wendig, um allgemeinglltige Aussagen Uber die
schadigenden Auswirkungen treffen zu kénnen.

1.8.8 Atmospharische Auswirkungen

Ahnlich schwer definierbar wie die Auswirkungen
des elektrischen Feldes auf Organismen sind die
Effekte der Korona-Entladungen, die an den Leiter-
seilen von Freileitungen auftreten und neben Uber-
tragungsverlusten und Gerduschemissionen auch
die Bildung von Ozon (O3) und Stickoxiden (NOx)
verursachen. Es handelt sich bei den Korona-Er-
scheinungen um elektrische Teildurchschlage der
Luft, wenn am Leiter oder an Armaturen eine be-
stimmte Feldstarke erreicht oder iberschritten wird
(LECHLEIN 1986). Da sie im wesentlichen abhan-
gig vom Aufbau der Seilbundel, von der Betriebs-
spannung und der jeweiligen Witterung sind, ma-
chen sie die Angabe genauer Werte einer Ozon- und
Stickoxidbelastung fast unmdglich. Fachleute be-
zeichnen den bisweilen mit dem Waldsterben in
Zusammenhang gebrachten Ozonausstol? an Freilei-
tungen selbst bei feuchten Wetterverhaltnissen, die
ein Hochstmal an Ozonbildung bewirken, als so
gering, daf} eine Beeintrachtigung der Luftqualitét
praktisch vernachléassigbar erscheint (BERNDT
1986; BOHRINGER et al. 1988).

Anhand von Versuchen lieR sich nachweisen, daf3
die Ozonerneuerung einer 380 kV-Leitung im Jah-
resdurchschnitt in etwa 2 g pro Stunde und Strom-
kreiskilometer betrégt. Die geringe Bedeutung die-
ses Wertes kommt dadurch zum Ausdruck, daf3
schon in finf Metern Abstand von der Leitung nur
noch eine Anderung der natiirlichen Ozonkonzen-
tration von 0,3 bis max. 5 ppb (parts per billion, 109)
gemessen werden kann. In gréReren Entfernungen,
z.B. am Boden unterhalb der Leiterseile, ist eine
Abweichung von den Umgebungswerten Gberhaupt
nicht mehr nachweisbar, so daf auch die oftmals
beobachtbaren Vegetationsschaden der angrenzen-
den Waldbesténde eher auf die charakteristischen
Kennzeichen der Waldrandsituation (siehe auch
Kap. 1.3.2, S. 22) zuruckzufthren sind als auf eine
UberméRige Ozonbelastung infolge von Freileitun-
gen. Angesichts der nattirlichen Ozonpegel in Rein-
luftgebieten und seiner Variationsbreite durch an-
thropogene Schadstoffbelastung muR® bei realisti-
scher Betrachtung der von Hochspannungsfreilei-
tungen ausgehende Beitrag der Ozonbildung als un-
bedenklich erachtet werden. Mit dieser Erkenntnis
erlibrigt sich auch die bisweilen in der Literatur
geédulerte Vermutung (z.B. BEHRENDS 1984, zit.
in JARASS et al. 1989), die Ozonemission an Frei-
leitungsanlagen stiinde im direkten Zusammenhang
mit dem Waldsterben (BOHRINGER et al. 1988).
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2 Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

Kapitel 2 umfalit eine Beschreibung der verschiede-
nen Entwicklungsvarianten, die in Leitungstrassen
durchgefiihrt bzw. erwartet werden kénnen. Gleich-
zeitig erfolgt eine Wirkungsanalyse Uber die Aus-
wirkungen der Pflegeeingriffe (Kap. 2.1). In Kap.
2.2 (S. 58) werden die Mechanismen beschrieben,
die beim Ausbleiben von Pflegemainahmen zum
Tragen kommen. Kap. 2.3 (S. 59) enthalt Aussagen
zum Pufferungsbedarf. Ein weiterer Schwerpunkt
ist die Darstellung der Bedeutung und potentiellen
Leistung von Leitungstrassen innerhalb eines Bio-
topverbundsystems (Kap. 2.4, S. 59).

2.1 Pflege

Dieses Kapitel stellt MalRnahmen vor, deren Anwen-
dung auf Trassenstandorten grundsatzlich in Erwa-
gung gezogen werden kdnnen. Zum besseren Ver-
sténdnis erscheint es angebracht, vorweg die wich-
tigsten Grundsatze der EVU zur Durchfihrung von
Pflegeeingriffen aufzuzeigen (Kap. 2.1.1). Kap.
2.1.2 bringt eine Aufzéhlung der derzeit tblichen
Bewirtschaftungs- und UnterhaltsmalRnahmen auf
den Trassen, wahrend Kap. 2.1.3 (S. 55) sonstige,
weniger Ubliche Maoglichkeiten auffiihrt. In Kap.
2.1.4 (S. 56) werden Vorschlage hinsichtlich eines
naturschutzorientierten Managements genannt, das
spezielle Behandlungsmethoden (Kap. 2.1.4.1, S.
56, und Kap. 2.1.4.2, S. 56) sowie die Erhaltung
einer Reihe von Zusatzstrukturen auf den Trassen
(Kap.2.1.4.3,S.57, bis Kap. 2.1.4.7, S. 58) umfaft.

2.1.1 Grundsatze der EVU zur
Durchfiihrung von PflegemaBnahmen

Die Biotopeingriffe der EVU zur Erhaltung der Lei-
tungssysteme und der Trassenfunktion erfolgen un-
ter Berlicksichtigung folgender Grundsétze:

e Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit der
Leitungen;
o Kostenminimierung flr den Eingriff.

Die Betriebssicherheit sieht vor, daf die Freileitun-
gen weder durch zu hoch wachsende Baume noch
durch infolge Windbruchs seitlich in die Trasse fal-
lende Baume in ihrem Betrieb gefahrdet werden.
Dazu ist es notwendig, die erforderlichen vertikalen
und horizontalen Sicherheitsabstdnde zu beachten
und durch entsprechende Eingriffe einzuhalten (sie-
he Kap. 1.1.3.1, S. 14). Durch Sichtkontrollen vom
Boden und vom Hubschrauber aus wird festgestellt,
ob Ruckschnittmalinahmen in der Trasse notig wer-
den und in welchem Zustand sich die Leiterseile und
Masten befinden. Zur Kostenminimierung werden
von den EVU unterschiedliche Strategien verfolgt,
die zum einen das Ziel haben, den Einsatz von
Fremdfirmen zur Durchfiihrung von Rickschnitt-
mallnahmen zu beschrédnken, zum anderen die
Trassenpflege so auszulegen, dal mdglichst Gber

einen langeren Zeitraum keine Eingriffe mehr notig
werden.

Bei der Auswahl der Malnahmen missen sich die
EVU grundsétzlich zuvor mit den Grundbesitzern
absprechen und deren Wiinsche, die im Einklang mit
den Sicherheitsvorschriften zu stehen haben, akzep-
tieren. Bei Trassen, die Staatsforst durchschneiden,
ist die Genehmigung des zustdndigen Forstamtes
einzuholen.

2.1.2 Derzeit Ubliche Bewirtschaftung
und Unterhaltung

Nachdem die Mehrheit der vorhandenen Trassen
einer Zweitnutzung durch den Grundeigentlmer un-
terliegen (siehe Kap. 1.1.6, S. 19), stehen diese be-
wirtschafteten Fléchen den unberuhrt belassenen
Biotopflachen auf nicht genutzten Schneisen gegen-
Uber. FUr beide Trassenarten gilt jedoch gleicher-
malen als oberstes Kriterium flr Zeitpunkt und
Umfang der Pflegeeingriffe die Sicherheit und der
storungsfreie Ablauf des Leitungsbetriebes.
Leitungen, die durch die freie Flur ziehen, unterlie-
gen normalerweise keiner Nutzungsbeschrankung,
so daB in diesen Féllen keine besonderen Abwei-
chungen zur Nutzung des Leitungsumfeldes beste-
hen (siehe Kap. 1.1.5, S. 18).

2.1.2.1  Christbaumkulturen

und Baumschulen

2.1.2.1.1 Okologische Auswirkungen

Mit dem Anbau von Weihnachtshdumen auf den
oftmals sehr ausgedehnten Trassen geht hdufig eine
negative Beeintrdchtigung von Natur und Land-
schaft einher. Die Schéadigungen ergeben sich in
erster Linie aus folgenden Tatsachen:

e die einseitige und intensive Bodenausnutzung
erfordert in der Regel den Einsatz von Mine-
raldunger;

e ein grof¥flachiger Anbau von Sonderkulturen als
"Monokulturen™ bringt meist zwangslaufig den
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln mit sich;

e die Anwendung von Dingern und Pestiziden
wirkt sich durch Abwehung oder Abschwem-
mung auch auf die angrenzenden Waldflachen
aus und beeinfluft dort Pflanzen- und Tierwelt;
so verschwinden beispielsweise die Ameisen-
staaten, wenn eine Brachflache mit Fichtenmo-
nokulturen aufgeforstet wird (HEIDENREICH
1986);

e Monokulturen bergen immmer ein héheres Risi-
ko fur einen Schadlingsbefall, der sich auf an-
grenzende Waldbestande ausdehnen und diese
nachhaltig schadigen kann;

e durch die Anlage von Christbaumkulturen kdn-
nen wertvolle Biotope gefahrdet bzw. in ihrem
rdumlichen Verbund unterbrochen werden.
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So bedeutsam sich also Weihnachtsbaumkulturen
flr den Eigentimer als zusétzliche Einkommens-
quelle erweisen, mufl man dagegenhalten, daf3 sie
aus der Sicht des Naturschutzes mit erheblichen
Risiken behaftet sind, die zumindest im Falle der
Leitungstrassen besser vermieden werden sollten.
Neben den vielfaltigen negativen Auswirkungen,
die monostrukturierte Lebensrdume mit sich brin-
gen, leidet auch der Fortbestand des Biotopverbunds
erheblich unter der Anlage derartiger Pflanzungen.
In einem etwa 500 m langen Trassenabschnitt im
Forstenrieder Park, einem Fichtenforst stidlich von
Minchen, wurde eine Baumschule angelegt, in der
eine Vielzahl von heimischen und exotischen Strdu-
chern und Baumen angepflanzt und fir den Verkauf
bestimmt ist. Bezlglich der d6kologischen Auswir-
kungen von Baumschulen auf die Biozonose des
umliegenden Waldes und der angrenzenden freien
Trassenflachen gelten im allgemeinen die gleichen
Grundsétze wie flr Christbaumkulturen, méglicher-
weise sind sie sogar noch verschérft. Auch hier
handelt es sich um Monokulturen, wenn auch meh-
rere verschiedene Pflanzenarten den Gesamtbestand
aufbauen. Ganz sicher werden allerdings die wert-
vollen Bdume und Straucher der Baumschulen sorg-
faltiger und intensiver gepflegt als Christbaumkul-
turen. Daraus leitet sich eine nachhaltige Unkraut-
und Schédlingsbek&mpfung sowie eine intensive
und regelmagige Dlingung ab, die aller Wahrschein-
lichkeit nach auch die Randbereiche der Baumschu-
len 6kologisch negativ beeinflussen.

2.1.2.1.2 Bewirtschaftungsmal3nahmen

Die Betreiber von Christbaumkulturen sind in vielen
Féllen dazu Ubergegangen, den K&ufern freie Hand
bei der Auswahl und dem Fallen der gewiinschten
Bé&ume zu gewdhren. Diese Methode erfreut sich bei
den Interessenten besonderer Beliebtheit, tragt aller-
dings dazu bei, daR nun nicht mehr alle Baume in
"verkaufsgunstiger" Hohe im Kahlschlagverfahren
gerodet, sondern nur noch jene herausgesucht und
entfernt werden, die dem K&ufergeschmack am mei-
sten entsprechen. Die Folge ist ein unkontrolliertes
Aufwachsen der Ubriggebliebenen Baume, die oft-
mals leitungsgeféhrdende Hohen erreichen und
dann auf eigene Initiative und Kosten der EVU
beseitigt werden miissen. Auch die Optik der Land-
schaft leidet in diesen Féllen unter den "ungepflegt"
wirkenden Trassenflachen.

Bei Baumschulen eriibrigen sich weitgehend Ein-
griffe von Seiten der EVU, da die B&ume und Stréu-
cher normalerweise frihzeitig verkauft werden.

2.1.2.2  Wildacker

2.1.2.2.1 Okologische Auswirkungen

Die Anlage von Wildackern bedeutet einen Verlust
an "naturlichen™ Biotopflachen, da sie i.d.R. kinst-
lich angesét und als eine Art landwirtschaftliche
Nutzung zu betrachten sind, deshalb fir landschafts-
pflegerische MalRnahmen nicht mehr zur Verfigung
stehen. Hinzu kommt, dal Wildacker infolge des
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Né&hrstoffmangels im Boden vielfach Diingerzuga-
ben erhalten.

Wildacker begunstigen in erster Linie das Jagdwild.
Sie bieten reichhaltige Asungsflachen und sichern
die Nahrungsversorgung auch in schneereichen
Wintern. Ihre Bedeutung fir das Wild bleibt weiter-
hin umstritten, da sie auf der einen Seite VVerbilischa-
den im Wald selbst etwas einddmmen, auf der ande-
ren Seite aber die Aufpéappelung eines Wilduberbe-
standes in vielen Waldern nicht mehr vertretbar er-
scheint (DIEFENBACH 1990).

2.1.2.2.2 Bewirtschaftungsmalinahmen

Wildécker machen keinerlei Pflegeeingriffe von sei-
ten der EVU erforderlich, da es sich stets um nied-
rigwichsige Graser und Krauter handelt. Ausnah-
men bilden einzelne Strducher und Baume, die sich
auf den Wildackern entwickeln konnten und infolge
nachlassiger Uberwachung leitungsgefahrdende
Hohen erreichen. In diesem Fall werden Rick-
schnittmalRnahmen eingeleitet, die dann allerdings
als selektive PflegemalRnahme zu werten sind.

2.1.2.3  Wildgras-Flachen

2.1.2.3.1 Okologische Auswirkungen

Bei extensiv bewirtschafteten Griinlandflachen, bei
denen ein Diinger- und Pestizideintrag ausbleibt und
nur eine ein- oder zweimalige Mahd im Jahr erfolgt,
1Rt sich die Entwicklung einer groRen floristischen
und faunistischen Vielfalt erwarten (BRIEMLE et
al. 1987; OPPERMANN et al. 1987). Als ¢kolo-
gisch besonders positiv gelten dabei extensive Vieh-
weiden, auf denen durch Abweidung, Huftritt und
naturliche Diingung giinstige Bedingungen flr eine
artenreiche Flora und Fauna geschaffen werden
(SCHULTZ 1973). Auf extensiv bewirtschafteten
Streuwiesen ist sowohl die Anzahl der Pflanzenarten
als auch die Menge der bliihenden Arten mit Ab-
stand am hdchsten (OPPERMANN et al. 1987).
Kleinflachigere Graszonen auf Schneisen tragen zu
einer Lebensraumbereicherung bei, vor allem wenn
es sich um Standorte handelt, die von Gebiisch oder
Niederwald dominiert werden. Von Grasern und
Kréutern profitieren zahlreiche Insektenarten, insbe-
sondere Schmetterlinge, aber auch Vogel und Sau-
getiere, die in diesen Zonen ideale Nahrungsbedin-
gungen vorfinden. Gleichzeitig mit dem Angebot an
vielféltigen Pflanzengesellschaften bzw. mit einer
grofRRen Artenvielfalt der Flora steigt auch die Arten-
zahl vieler blutenbesuchender Tierarten an (UL-
RICH 1982). Somit empfiehlt sich teilweise eine
zusatzliche Ausdehnung der Graszone durch Rlck-
schnitt angrenzender Gehdlze, um spezielle Tierar-
ten zu fordern.

Aus Untersuchungen von Brachflachen geht hervor,
dal’ sich aus floristischer Sicht auf ungeméhtem
Grasland im Laufe der Zeit eine gewisse Artenver-
armung einstellt, die nicht wiinschenswert erscheint.
So fihrt dies beispielsweise auf Halbtrockenrasen
und Pfeifengraswiesen zu einer Verdrangung von
sehr seltenen und geschitzten Pflanzenarten. Das
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Kennzeichen von Brachflachen sind oftmals vor-
herrschend weilRe, aber wenig bunte Blitenfarben
(SCHREIBER & SCHIEFER 1985). Nach SCHIE-
FER (1981) hé&ngt das Sukzessionsverhalten der
Pflanzenarten im wesentlichen von ihrer Lebens-
form ab. Rosetten- und Horstpflanzen, kurzlebige
Hemikryptophyten sowie Hemikryptophyten und
Chamaephyten mit oberirdischen Auslaufern neh-
men mehr oder weniger stark ab, wahrend sich Geo-
phyten wie auch Hemikryptophyten und Chamae-
phyten mit unterirdischen Auslaufern und Rhizo-
men ausbreiten. Typische Brachegraser auf Lei-
tungstrassen sind Calamagrostis epigeios, De-
schampsia cespitosa und D. flexuosa.

2.1.2.3.2 Pflegemalinahmen

In vielen Geblschzonen auf Trassen haben sich
parzellenweise Grasfluren entwickelt, die mit ihrem
dichten Wurzelfilz zahlreichen Gehdlzarten ein An-
siedeln erschweren. Durch die Ausbildung einer
dichten Krautschicht wird das Aufkommen be-
stimmter Baumarten durch Beschattung verhindert.
Damit stellen Graszonen eine Sukzessionsphase dar,
die sehr dauerhaft sein kann und keiner aufwendigen
Pflege bedarf. Ausnahmen bilden die vereinzelt auf-
wachsenden Gehdlze, die rechtzeitig aus den Tras-
sen entfernt oder zumindest in ihrer Hohe gestutzt
werden miissen. Fur die Leitungsbetreiber ware dies
der Idealzustand einer Trasse, da auf Rickschnitt-
malnahmen oder sonstige bewuchshemmende Ein-
griffe komplett verzichtet werden konnte. Ob aus
Okologischen Griinden nicht auch kleinflachige
Graszonen durch regelmaRigen Schnitt behandelt
werden sollten, ist in Einzelféllen zu prufen.

Bei groRflachigeren extensiv bewirtschafteten
Grinflachen kommen verschiedene Pflegearten
zum Einsatz, ndmlich Mahd, Mulchen und Bewei-
dung. Diese MalRnahmen haben unterschiedliche
Auswirkungen auf Flora und Fauna.

® Mahd

(1) Auswirkungen auf die Pflanzenwelt

Das Abmaéhen einer Wiese fordert Graser und Kréu-
ter, die sich als rasch regenerationsfahig erweisen.
Eine Nutzungshaufigkeit von nur ein bis zwei
Schnitten pro Jahr bewirkt, daB3 sich sowohl hoch-
als auch niedrigwichsige Pflanzenarten nebenein-
ander auf dem Standort behaupten kénnen (BRIEM-
LE etal. 1987). Das regelméaRige Mahen begunstigt
eine hohe floristische Diversitat, wobei das Errei-
chen des Héchstmal3es an Artenreichtum eher durch
Zeitpunkt und Haufigkeit der Pflegemalihahme be-
stimmt werden als durch die Dlngungs- und Né&hr-
stoffverhéltnisse des Standortes (SCHMIDT 1985).
Ein friher Mahdtermin (vor 15.7.) schont Spatblu-
her und eignet sich in Kombination mit einer zweiten
herbstlichen Mahd zum Né&hrstoffaustrag, wenn das
Méhgut regelmalRig abtransportiert wird. Es kommt
dabei zu einer Ausmagerung des Standortes durch
Entzug der wachstumsférdernden Mineralstoffe.
Der Né&hrstoffverlust erreicht hdchste Werte, wenn
der Méhtermin relativ friih liegt, da bei ausschliel3-
lich herbstlicher Mahd die Pflanze ihre Mineralstof-

fe und Assimilate bereits in Wurzeln, Rhizome und
Stoppeln verlagert hat. Daran kniipft sich allerdings
das Dilemma, daf3 die Mahd eines Magerrasens am
effektivsten im Juni ware, zu einem Zeitpunkt also,
zu dem unter anderem auch die Orchideen bliihen,
die geschiitzt sind und nicht geschnitten werden
sollten.

Die Mahd im Spathochsommer (bis 15.8.) trifft viele
polykormonbildenden Gréser (Fiederzwenke, Reit-
gréser) zum ungunstigsten Zeitpunkt, da die bis da-
hin noch nicht abgeschlossene vegetative Entwick-
lung unterbrochen wird und zu einem Neuaustrieb
fuhrt, der auf Kosten der Reservestoffe geht. Kon-
kurrenten, deren Entwicklung bereits vor Beginn des
Schnittes vollendet ist (Aufrechte Trespe), konnen
auf diese Weise einen Konkurrenzvorteil erlangen.
Eine herbstliche Mahd (bis 31.10.) eignet sich be-
sonders zur Forderung von Flachen mit Uberwie-
gend spatbliihenden Arten (s. Foto 6 im Anhang).

(2) Auswirkungen auf die Tierwelt

Die Mahd stellt fiir die Fauna, v.a. fir die Gruppe
der Insekten, einen schwerwiegenden Eingriffin den
Lebenszyklus dar, bedingt durch den Entzug von
Nahrung und von Raumstrukturen. Zusétzlich treten
bei Verwendung eines Saugmahers hohe Verluste
unter den Kleintieren auf (HEMMANN et al. 1987).
Damit ergeben sich unterschiedliche Einflusse auf
die Fauna.

Manche Vogelarten benétigen als Lebensraum jahr-
lich gemahte Wiesen (z.B. Brachvogel, Kiebitz),
andere briten sowohl auf geméhtem als auch auf
langer ungemahtem Griinland (z.B. Schafstelze, Be-
kassine) und wieder andere (z.B. Teich- und
Sumpfrohrsénger) fuhlen sich nur in langer unge-
maéhten Strukturen wohl (BRIEMLE et al. 1987).
Viele Reptilienarten, wie z.B. Zaun- und Smaragdei-
dechsen, benétigen warme, nicht zu hochwiichsige
Habitate, wéahrend die meisten Heuschreckenarten
frisch geméhte Wiesen zwar meiden, mit zunehmen-
dem Aufwuchs jedoch wieder starker akzeptieren.
Ein langeres Brachfallen von Wiesenflachen wirkt
sich allerdings auf den Bestand dieser Tiergruppe
insgesamt unginstig aus, da mit zunehmender Ver-
buschung einzelne Arten ab einem Vegetationsho-
henschluf} von etwa 5-10 m wieder verschwinden.
Wiesenteile sollten deshalb in einem rotierenden
System sukzessive geméht werden, wobei eine ein-
bis zweimalige Mahd pro Jahr empfohlen wird.
Eine einmalige, friih angesetzte Mahd (vor 15.7.)
trifft die GefaRpflanzen auf dem Hohepunkt ihrer
Entwicklung (Blutezeit, Fruktifikation) und entzieht
damit den darauf angewiesenen Tiergruppen die
Nahrungsgrundlage.

Eine einmalige, spét angesetzte Mahd ermdglicht
das Bliihen und Aussamen der meisten Krauter, dies
sichert die Artenvielfalt des Gesamtsystems und
kommt vielen Tierarten zugute. Zudem wird die
Entwicklung von halbtrockenrasenartigen, mageren
Bestanden gefdrdert. An einen einmaligen Mahd-
rhythmus sind zahlreiche Arten mit ihrem Entwick-
lungszyklus angepaft, so dal’ auf derartig gepflegten
Wiesen normalerweise eine artenreiche Wirbello-
sen-Fauna vertreten ist, wenn auch viele Arten vor-
Ubergehend abwandern missen (z.B. Blitenbesu-
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cher wie Tagfalter, Schwebfliegen, Blumenfliegen,
Hummeln und Wanzen). Manche Tierarten bzw.
Tiergruppen konnen von der nahrstoffreichen, nach-
wachsenden Biomasse profitieren und treten dann
zahlreicher auf.

MULLER & STEINWARZ (1988) stellten in Ver-
suchen fest, daB auf einschirigen Wiesen mit spatem
Mahtermin die Ké&ferfauna der Kraut- und Bliten-
schicht im Vergleich zu mehrmaliger Mahd ihr Ma-
ximum erreichte. Bei den Spinnen profitierten vor
allem netzbauende Arten vom Ausbleiben der Som-
mermahd. BERNHARDT (1986) zieht aus der Un-
tersuchung der Wanzen- und Zikadenfauna den
SchluB, dal spate und einmalige Mahd Ende August
besonders vorteilhaft ist, weil die Arten dann zum
Grofteil ihre Entwicklung beenden kénnen.

Bei zweimaliger Mahd erfolgt der erste Schnitt Ende
Juni/Anfang Juli, der zweite im August/September.
Bei einer Mahd vor Juli kénnen bodenbrutende Vo-
gelarten, wie z.B. Rebhuhn, Baumpieper und Fasan,
in Mitleidenschaft gezogen werden, aber auch viele
Tagfalterarten, wie z.B. Schwalbenschwanz und Le-
guminosen-Weif3ling, die in dieser Zeit zur Eiablage
auf hoherwichsige Pflanzen angewiesen sind.
MULLER & STEINWARZ (1988) stellten bei
zweimaliger Mahd im Vergleich zum Vielschnittra-
sen einen hoheren Anteil grofierer Spinnen- und
Kéferarten fest. Bei den Kéfern dominierten vor der
Mahd feuchtigkeitsliebende, danach vermehrt
trockenpréaferente Arten. WESTRICH (1989) sieht
die zweimalige Mahd als gunstigste Pflegemalinah-
me fiir die meisten Wildbienenarten an.

Eine mehrmalige Mahd dagegen flihrt zu einer Ver-
armung der Bestande. Das Bliitenangebot fiir Insek-
ten wird erheblich verringert, das rdumliche und
zeitliche Angebot an Habitatstrukturen (z.B. hohle
Halme und Stengel zur Verpuppung oder Uberwin-
terung) verandert sich, und es kommt zu einer An-
derung des Mikroklimas, die sich negativ auf die
Biozonose einer Wiese auswirken kann. Die Tierar-
tenzahl reduziert sich auf wenige Arten, deren Ent-
wicklungszyklus nicht unterbrochen wird. Untersu-
chungen von MULLER & STEINWARZ (1988)
erbrachten, daR auf Vielschnittrasen vor allem klei-
ne Kaferarten in hoher Dichte auftreten kénnen,
wéhrend mittelgrof3e bis grolRe meist fehlten (u.a.
aufgrund mangelnder Versteckmdoglichkeiten). Ein
ahnliches Bild ergab sich bei den Spinnen. Die Ké&-
ferfauna zeigte im Vergleich zu extensiv gepflegten
Parzellen einen geringeren Anteil an réuberischen
Arten (u.U. wegen des geringeren Beuteangebotes).
Keine der in den anderen Wiesen festgestellten
Ameisenarten baute im Vielschnittrasen ein Nest.
Die Aktivitatsdichte aller untersuchter Arten war
vergleichsweise geringer. Auf mehr als zweimalige
Mahd reagieren auch viele Tagfalterarten empfind-
lich, da deren Raupenfutterpflanzen abgemaht wer-
den. Die Mahd der Biotopflachen sollte immer zeit-
lich versetzt zum Hauptmahdzeitpunkt der umlie-
genden Wiesen (bzw. zur Ernte der Acker) erfolgen,
damit Rickzugsmaoglichkeiten fir die Tiere nach
dem sog. "Ernteschock” bereitstehen. Mastful3-
standorte und Leitungstrassen sind in dieser Zeit
faunistische Konzentrationspunkte.
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® Mulchschnitt

(1) Auswirkungen auf die Pflanzenwelt

Beim Mulchen wird das gemahte Pflanzenmaterial
zusatzlich zerkleinert, jedoch nicht von der Flache
entfernt. Dies bewirkt einen schnelleren Abbau und
eine rasche Mineralisierung. Es fordert niedrig-
wiichsige und lichtbedurftige Pflanzenarten, die sich
durch die erhéhte Lichtzufuhr am Boden erfolgreich
gegen die hoherwichsigen Arten durchsetzen kdn-
nen.

Auch bei dieser Pflegemethode sind der Schnittzeit-
punkt und die Haufigkeit des Eingriffes von Bedeu-
tung, ebenso wie auch der vormalige Nutzungsgrad
eine wichtige Rolle spielt. Die Dicke der Streuauf-
lage wird dabei mal3geblich von der Biomassepro-
duktion und der mikrobiellen Abbautatigkeit mitbe-
stimmt.

Frihes einmaliges Mulchen fordert die Untergréaser
und -kréuter, da das Mulchgut bis zum Winterbeginn
sicher zersetzt und in den Boden riickgefuhrt ist. Bei
nur teilweise zersetzter Streuschicht verandert sich
die Vegetationszusammensetzung, und es kdnnen
sich auf den Storstellen dichte Bestande eutraphen-
ter Ruderalpflanzen (z.B. Brennesseln) einstellen.

Spates Mulchen im Herbst fuhrt dagegen in vielen
Fallen eher zu Schadigungen, da das Material vor
dem Winter nicht mehr zersetzt wird und mitunter
das Absterben einiger Arten sowie einen liickigen
Pflanzenbestand bewirkt (SCHIEFER 1981, 1983).
In kithleren Regionen (z.B. montanen Lagen) sollte
der Mulchschnitt spéatestens bis Mitte August, in
warmeren Landesteilen bis Mitte September erfol-
gen (SCHIEFER 1981). Wenn der Mahtermin we-
gen einzelner Spatbluher bis in den Oktober hinein
verschoben werden muf3, kommt ein Mulchen nicht
mehr in Betracht.

SCHIEFER (1981) stellt fest, daf durch einen ein-
maligen Mulchschnitt Arten der Verbédnde ARRHEN-
ATHERION und MESOBROMION, der Ordnung MoOLI-
NIETALIA und der Klasse FESTUCO-BROMETEA zu-
nehmen, Arten der Klasse MOLINIO-ARRHENATHE-
RETEA zuruckgehen. Bei Glatthafer- und Goldhafer-
wiesen erweist sich ein einmaliger Mulchschnitt zur
Erhaltung von artenreichen und buntbliihenden
Pflanzenbesténden als vorteilhaft, bei Halbtrocken-
rasen, Borstgras- und Pfeifengrasrasen dagegen
sollte ein Mulcheingriff im Abstand von zwei bis
drei Jahren (Ende Juni bis Mitte August) vollig
ausreichen (SCHIEFER 1983). Es bleibt allerdings
zweifelhaft, ob sich Halbtrockenrasen durch
Mulchen in ihrem typischen Artengeflige langfristig
erhalten lassen, da mit dem Mulchen kein Nahrstof-
faustrag einhergeht.

Ein zweimaliger Mulchschnitt ist bei sehr wiichsi-
gen Flachen sinnvoll. Hier konnte SCHIEFER
(1981) eine Forderung stark lichtbeddrftiger, nied-
rigwuchsiger und konkurrenzschwacher Arten und
einen Ruckgang von Saumarten feststellen. Insbe-
sondere Arten aus der Gruppe der SEDO-SCLERAN-
THETEA und Arten der Halbtrockenrasen profitieren
von dieser Bewirtschaftungsmethode.
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(2) Auswirkungen auf die Tierwelt

Die Auswirkungen auf die Tierwelt sind unter-
schiedlich zu bewerten, insgesamt aber mit jenen des
Mahens mit Abrdumen zu vergleichen. Auch bei
dieser Methode werden zahlreiche Kleintiere durch
die Verwendung von speziellen Mulchgeraten direkt
getdtet (HEMMANN et al. 1987). Friihe Termine,
wie sie etwa aus floristischen Griinden notwendig
sind, kénnen unter Umsténden bestimmte Tiergrup-
pen negativ beeinflussen (OST 1979). Aus Untersu-
chungen von NaRwiesen I&Rt sich ableiten, daR die
Mehrzahl der Gliederfuler durch das Mulchen ge-
schadigt wird, da sowohl Individuen- als auch Ar-
tenzahl abnehmen. Auf trockenen Standorten dage-
gen fordert ein gelegentlich durchgefiihrter Mulch-
schnitt die besonders seltenen thermophilen Tierar-
ten (HANDTKE & SCHREIBER 1985). Nach
WESTRICH (1989) ist durch die Unterdriickung
vieler Blltenpflanzen durch die nur zégernd verrot-
tende Mulchmasse ein negativer Einfluf auf Wild-
bienenarten, die Teile ihrer Nahrungsquellen verlie-
ren, festzustellen.

Wenn das Méahgut zu Haufen zusammengerecht
wird und auf der Trasse verbleibt, kdnnen sich dort
voriibergehende Choriozonosen entwickeln. Diese
gliedern sich grob in zwei Merozdnosen: die
trocken-heil3e, sonnige Heuoberfldche und die war-
men, feuchten, schattigen Innenrdume. Auch Luv-
und Leeseite kénnen unterschiedlich von Tieren be-
setzt sein (SCHMIDT 1988).

® Beweidung

Eine Beweidung von Trassenflachen durch Schafe
oder Ziegen ist an geeigneten Standorten denkbar,
wird allerdings eher in Ausnahmefallen praktiziert.
Positiv zu bewerten ist, daf8 beweidete Gelandeaus-
schnitte meist Giber einen groReren Strukturreichtum
verfiigen als geméhte, da Ameisenhaufen, Steine,
liegendes Totholz, Gebiische etc. auf den Fl&chen
dauerhaft verbleiben kdnnen. Hinzu kommt der Kot
der Weidetiere als Lebensraum fur die coprophile
Fauna ("Kuhfladen-Gemeinschaften™).

(1)Auswirkungen auf die Pflanzenwelt

Bei der Wanderschafhaltung, die im Vergleich zur
Koppelhaltung als extensive Bewirtschaftungsform
anzusprechen ist, wird die Vegetation weniger stark
beeintréchtigt als bei einer Standweide, allerdings
konnen hier Geholze (Schlehen, Brombeeren etc.)
aufkommen, so daB auf diesen Fl&chen ein gewisser
Verbuschungsgrad vorzufinden ist. Dies tragt zu
einer Faunenbereicherung bei, da zusétzliche Nah-
rungs- und Strukturressourcen angeboten werden.
Fir die Erhaltung wertvollen Unterwuchses (z.B.
Magerrasen, Halbtrockenrasen) eignet sich die Be-
weidung durch Schafe in Hitehaltung besser als in
Koppelhaltung, da die letztere Form zu einem Né&hr-
stoffeintrag durch Kot und zu erheblichen mechani-
schen Beschadigungen der Pflanzendecke durch
Tritt und stetigem Verbif fihrt. Wanderschafher-
den, die nur kurzfristig an einem Standort verblei-
ben, garantieren dagegen die Aufrechterhaltung ei-
ner vielféltigen Vegetation, solange sich Gréser und
Gehdlze nicht zu sehr ausbreiten.

Eine Koppelhaltung in Standweide mit hoher Be-
satzdichte fuhrt zu floristischer Verarmung. Schafe
stellen bei starkem VerbiR Nahrungskonkurrenten
flr andere Pflanzenfresser und fur blitenbesuchen-
de Insekten dar. Ein wichtiger Unterschied zur ein-
heitlich geschnittenen Vegetation bei der Mahd ist
die Selektivitat der Schafbeweidung. Das bedeutet,
daB Schafe bestimmte Pflanzen weitgehend meiden
und damit deren Gedeihen indirekt fordern, wéhrend
hingegen das Wachstum der bevorzugt gefressenen
Pflanzen eher zuriickgedrangt wird. Diese Arten
gelangen bereits bei geringem Weidedruck nicht
mehr zur Bliten- oder Fruchtbildung. Es IaRt sich
daher ein mengenmagiger Rlickgang, aber auch eine
qualitative Verénderung des Blutenangebotes fest-
stellen.

Ziegen sind, im Gegensatz zu Schafen, auf keine
bestimmten Pflanzen spezialisiert und fressen auch
solche, die von Schafen verschmaht werden. Aulier-
dem zeigen sie eine Vorliebe flr Gehoélze. Dadurch
konnen sie bei der Zurlickdréngung der Verbu-
schung, gerade auf wertvollen geblschlosen Fla-
chen (Magerrasen), gute Dienste leisten (WIL-
MANNS & MULLER 1976).

(2) Auswirkungen auf die Tierwelt

Die Einfliisse auf die tGbrige Fauna werden entschei-
dend von der Art, der Intensitét und dem Zeitpunkt
der Beweidung bestimmt. Untersuchungen ber die
Bedeutung direkter Verluste fehlen weitgehend.
Allgemein &Rt sich jedoch feststellen, dal} Wirbel-
lose, die innerhalb von Pflanzenteilen leben (z.B. im
Inneren von Blattern lebende Minierfliegenlarven)
groRere Verluste erleiden, als solche Arten, die die
Pflanzen von auf’en befressen oder besaugen (Aus-
weichmoglichkeit fiir mobile Entwicklungsstadien).
Eingehendere Darstellungen zu den Einfllssen der
Beweidung auf die Biozonose sind im LPK-Band
11.5 "Streuobst™” (Kap. 2.1) ausgefihrt.

(3) Weidenutzung auf Leitungstrassen

Eine sehr groRe Bedeutung im Hinblick auf die
Nutzung von Trassenflachen kann eine Beweidung
von heideartigen Standorten auf sandigen Substra-
ten (z.B. im Nurnberger Reichswald) erreichen,
wenn beispielsweise eine extensive Schafhaltung
oder eine zeitweise, aber regelméaRige Schaftrift auf
den Trassen die Calluna-Besténde erhélt und das
Aufkommen von Kiefernspro3lingen unterbindet (s.
Foto 7 im Anhang). Auf diese Weise wird die
Schneise dauerhaft und vor allem kostengtinstig of-
fengehalten, wobei sich weitere Pflegemalinahmen
oder Vegetationsriickschnitte weitgehend erdibri-
gen. Als vorteilhaft gestalten sich Waldschneisen in
jenen Féllen, in denen magerrasenartige, von Wal-
dern getrennte Flachen extensiv durch Schafe be-
weidet werden sollen. Walddurchschneidende Tras-
sen konnen dazu beitragen, die radumliche Vernet-
zung der Biotope zumindest fur Tiere herzustellen,
den Schafen als geeignete Triftbahn zu dienen und
den Weidebetrieb Uber groRere Distanzen hinweg zu
sichern.

Eine Beweidung von Trassen durch Schafe und/oder
Ziegen konnte besonders in solchen Gebieten eine
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lohnende Variante zur Bearbeitung von Schneisen-
flachen darstellen,

e die schwer fur Maschinen zugéanglich sind (stei-
les oder hangiges Geléande);

e die grundsétzlich einer schonenden Pflege be-
durfen und dauerhaft offenzuhalten sind (Heide,
Niedermoor, Magerrasen, Halbtrockenrasen);

e die zur Ansiedlung bodenbritender VVogel, war-
meliebender Reptilien oder anderer Tierarten
beitragen;

e in denen traditionell die Wanderschéferei gefor-
dert werden soll;

e in denen (bei Erfillung der standdrtlichen Vor-
aussetzungen) eine kostengunstige und wenig
komplizierte Pflegemafinahme erwiinscht ist.

2.1.2.4  Niederwaldartige Bestockung

2.1.2.4.1 Okologische Auswirkungen

Niederwalder zeichnen sich im Vergleich zu Hoch-
wéldern durch einen groReren Tierartenreichtum
aus. Dies liegtan den insgesamt gunstigeren Lebens-
bedingungen, die hauptséchlich auf die dichte
Kraut- und Strauchschicht mit ihren nahrhaften jun-
gen Trieben zurtckzuflhren sind. Hinzu kommt,
daR Niederwalder in gewisser Weise den Charakter
eines Okotons annehmen, da sie sowohl typische
Offenland -, als auch typische Waldbewohner sowie
Arten des Wald-Offenland-Ubergangbereiches be-
herbergen. Auch das Arteninventar der Pflanzen ist
deutlich umfangreicher, da etlichen schattentoleran-
ten Arten der Waldméntel und S&dume geeignete
Rickzugsmoglichkeiten geboten werden, wenn de-
ren eigene Lebensraume zerstort sind.

So finden zahlreiche geféhrdete Pflanzen- und Tier-
arten gerade in Niederwaldern ihren Verbreitungs-
schwerpunkt. Ausfuhrlichere Angaben zu den 6ko-
logischen Eigenschaften dieses Lebensraumtyps
sind dem LPK-Band 11.13 "Nieder- und Mittelwal-
der" zu entnehmen.

2.1.2.4.2 Pflegemalinahmen

Fur den Zeitpunkt der Durchfiihrung von Pflege-
mafRnahmen gibt es keine einheitlichen Richtlinien.
Er wird vielmehr bei den einzelnen EVU flexibel
gehandhabt und hangt im wesentlichen von der je-
weiligen "Pflegestrategie” ab, ob Rickschnittein-
griffe regelmalig einmal im Jahr oder nur episo-
disch bei unmittelbarer Geféahrdung der Leitungen
erfolgen sollen. Aufgrund gesetzlicher Bestimmung
durch BNatSchG und BayNatSchG darf jegliche Art
von Eingriffen grundsétzlich nur in den Wintermo-
naten zwischen Oktober und Ende Februar erfolgen,
um die VVogelbrutzeit und die Hauptvegetationsperi-
ode nicht zu stdren.

Diese vorgegebenen Zeitintervalle im Winter sind
auch dann einzuhalten, wenn sich die Entwicklungs-
hemmung unerwiinschter Baumarten leichter durch
einen Rickschnitt wéhrend der VVegetationsperiode
erreichen liele.
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® Kahlschlag

Das komplette Ausrdumen einer Schneise kam auf-
grund der unproblematischen Durchfiihrbarkeit und
der giinstigen Kostenverhéltnisse in der Vergangen-
heit bevorzugt zum Einsatz und wird auch heute
noch des 6fteren angewandt, obwohl es aus 6kolo-
gischer Sicht nicht grundsatzlich positiv zu bewer-
ten ist. Die Rodung ganzer Trassenabschnitte erfolgt
in drei Alternativen (hnach ANONYMUS 1992):

- Abholzung bis zum Stumpf gilt als effektivste
Methode, wobei das Buschwerk so lange wie
moglich stehen bleiben, d.h. erst bei Gefahrdung
entfernt werden sollte. Nachteilig ist eine er-
schwerte Materialbeseitigung und Befahrung der
Schneise.

- Abholzung fir Stockausschlag gewahrt den
Baumstiimpfen eine Héhe von 0,4-0,7 m und be-
gunstigt damit die Entstehung von Kopfbaumen.
Diese Mafinahme wird hauptsachlich in Wiesen-
und Auengebieten angewandt und auch in Natur-
schutzgebieten gefordert.

- Erdgleiche Abholzung wére fiir die EVU die gun-
stigste Malinahme, da eine so bearbeitete Flache
normalerweise oft mehr als zehn Jahre nicht mehr
behandelt werden mul3. Die Genehmigung zu die-
sem Verfahren wird aber immer seltener erteilt, so
dal? die Anwendungshaufigkeit nur noch bei etwa
1-2 % aller Félle liegt.

Alle drei Alternativen des Kahlschlags flhren, je
nach Wuchsleistung der Pflanzen und Hohe der
Leiterseile, in unterschiedlichen Zeitabstdnden zu
einem regelmaRigen Totalverlust des gewachsenen
Stratums (= Schicht) und damit aller Ressourcen.
Unter den abrupten Anderungen der Habitateigen-
schaften nach einem Einschlag leiden insbesondere
die selteneren Pflanzen- und Tierarten, die immer
wieder etliche Jahre warten mussen, bis sie die er-
forderlichen optimalen Lebensraumanspriiche aufs
Neue erfillt finden (s. Foto 8 im Anhang). Dies kann
dazu fuhren, daf diese Arten den Standort kurzfri-
stig verlassen, um sich an Platzen mit geeigneteren
Lebenshedingungen wieder anzusiedeln; es kann
aber auch im schlimmsten Falle ein lokales Ausster-
ben besonders seltener Arten verursachen, die nicht
so schnell einen Ersatzlebensraum finden.

Der Einsatz schwerer Zugmaschinen fihrt zu einer
Verdichtung oder BloR3legung des Oberbodens mit
nachfolgender hdherer Erosionsanfélligkeit. Aus
diesen mechanischen Beschadigungen des Habitates
leiten sich ebenfalls negative Beeintrachtigungen
fur Flora und Fauna ab. Hinzu kommt, daf durch die
Verletzung des Oberbodens und den Totalverlust
der Strauch- und Krautschicht die raschwiichsigen
Lichtholzarten, wie vor allem die Birke, glinstige
Entwicklungsmoglichkeiten erhalten und sich rapi-
de ausbreiten, wobei sie sich gegenuber anderen,
moglicherweise fiir einen bestimmten Standort
wertvolleren Arten, erfolgreich durchsetzen und die-
se in ihrer Ansiedlung dauerhaft behindern.

Um die optische Beeintréchtigung von offenen, gut
durchblickbaren Waldschneisen zu mildern, ist es
angeraten, an 6ffentlich zugénglichen Stellen, wie
z.B. StraBenquerungen, Sichtblenden in Form von
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streifenartigen Gehdlzen anzulegen, die den Ein-
blick auf die Trasse verhindern (Abb.2/1, S. 53).

® Einzelausholzung

Bei dieser Methode werden gezielt nur jene Baume
und Straucher aus den Trassen entfernt, bei denen
die Gefahr besteht, daf sie demnéchst in die Leitun-
gen hineinwachsen bzw. durch Windwurf hineinfal-
len kénnten. Nach einigen Jahren kommen dann die
stehengelassenen Béume an die Reihe, die ihrerseits
jetzt entfernt werden missen, und so fort. Als VVorteil
ergibt sich daraus, dal auf Dauer durch den zwi-
schenzeitlich nachgewachsenen Stockausschlag der
zuletzt geschnittenen Pflanzen mindestens eine Ve-
getationsschicht erhalten bleibt und dal niedrig-
wichsige Gehdlze keinem Riickschnitt unterliegen.
Ein derartiger Eingriff wirkt sich nicht nur sehr
schonend auf die gesamte Biozonose aus, sondern
rettet auch wertvolle oder langsam wachsende Béu-
me und Straucher Uber einen ldngeren Zeitraum
hinweg vor dem Abhieb. Die Vegetation bleibt ins-
gesamt in ihrem Bestand erhalten, und bei Rick-
schnittmanahmen kann auf jede einzelne Pflanze
geachtet werden. Er setzt allerdings eine sehr sorg-
faltige Uberwachung des gesamten Trassenverlaufs
voraus und beansprucht auerdem einen hohen Ar-
beitsaufwand, da jeder Baum, der geféllt oder ge-
stutzt werden soll, von den Arbeitern einzeln aufge-
sucht und behandelt werden muf3. Die Einzelaushol-
zung, auch Zweischichtenmethode genannt, eignet
sich besonders fiir steilere Hangpartien, an denen ein
Maschineneinsatz nicht moglich ist, sowie fur klein-
flachigere, wertvolle Biotopabschnitte. Als Nachtei-
le sind die in j&hrlichem Rhythmus anfallenden Ar-
beiten und die dabei entstehenden hohen Kosten zu
nennen.

® Auséstung

Diese Methode wird in Sonderfallen durchgefiihrt,
um das Féllen der betroffenen Baume zu vermeiden.
Anwendungsgebiete sind standsichere Randbaume
mit starkerer Erdverwurzelung, Zier- und Obst-

baumkulturen sowie erhaltenswiirdige Gehdlze. Zu
beachten ist die anschliefende Wundbehandlung an
Zier- und Obstb&dumen.

® Schachbrettverfahren

Alternativ zum Kahlschlag werden beim Schach-
brettverfahren einzelne, in etwa quadratische Tras-
senabschnitte abwechselnd auf den Stock gesetzt, so
daf sich, aus der Luft betrachtet, grob ein Schach-
brettmuster ergibt (Abb.2/2, S. 54).

Der Vorteil dieser Behandlungsmethode ist, dal? die
Tiere weiterhin die Trasse als Ausbreitungsbahn
nutzen konnen, indem sie einfach von Parzelle zu
Parzelle wandern und dort jeweils gleichartige Nah-
rungs- und Deckungsmaglichkeiten vorfinden. Zu-
sétzlich ergibt sich eine erhohte Vielfalt an Habi-
tatstrukturen.

Das Schachbrettverfahren &hnelt dem Femelwald-
betrieb, der 6kologisch eine sehr hochwertige Wald-
nutzungsart darstellt. Es fordert insgesamt durch die
Schaffung von zeitlich versetzten Waldlichtungen
eine besonders artenreiche Flora und Fauna. So wird
dieser Pflegeart von Trassen in Nordamerika schon
seit etlichen Jahren der Vorzug gegeben und auch
bei uns inzwischen verstarkt angewandt.

® Wipfelkappung

Von zu hoch gewachsenen Baumen werden nur die
obersten Kronenbereiche entfernt, um eine Ber(ih-
rung der Aste und Zweige mit den Leiterseilen bzw.
die Gefahr von Uberschldgen zu vermeiden. Abge-
sehen von einer Zerstorung des arttypischen Kro-
nen-Baum-Habitus (man denke an Kiefern, bei de-
nen nach Anwendung dieses Verfahrens mehr oder
weniger nur noch der bloRe Stamm in der Trasse
steht) sind mehrere Nachteile mit der Wipfelkap-
pung verknupft:

- es handelt sich um einen tiefgreifenden Eingriff
in die Baumphysiologie und -vitalitét, so daf3 es
zweifelhaft bleibt, ob der Baum sich je erholt und
seine Lebensfunktionen weiter aufrechterhalt;
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Abbildung 2/1
Totalausholzung mit Sichtblende (AN-
ONYMUS 1992)
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- die Methode bedarf eines hohen Uberwachungs-
aufwandes;

- das Personal, das die Wipfelkappungen durch-
fuhrt, setzt sich einem erhéhtem Unfallrisiko aus,
da es meist nur uber Leitern an die Badume heran-
kommt und in grofRen Hohen operieren mug,;

- die Kosten fur das Verfahren liegen entsprechend
des Personalaufwandes und zu zahlender Extra-
leistungen, wie Gefahrenzulagen etc., unter Um-
standen hoher als bei vergleichsweise grof3flachi-
geren, aber leichter durchflihrbaren Eingriffen.

Die Methode der Wipfelkappung erscheint auf dem
ersten Blick umweltschonend und eingriffsminimie-
rend, da tatsachlich nur jene Pflanzenteile entfernt
werden, die eine unmittelbare Gefahrdung fiir die
Sicherheit des Leitungsbetriebes darstellen. Dies ge-
wahrleistet, dal die restlichen Bestandteile der be-
troffenen Badume ungehindert weiterwachsen kon-
nen und daB die 6kologischen Nischen in diesen
Teilen den Eingriff damit unbeschadet Uberstehen.
Nebenbei wird die umliegende niedrigwiichsige Ve-
getation in der Trasse dauerhaft vor einem Kahl-
schlag oder einer mechanischen Beschadigung ge-
schitzt. Auf der anderen Seite wiegen die Nachteile
so schwer, dal eine Entscheidung zur Durchfiihrung
dieses Verfahren sicherlich nur in Einzelféllen bzw.
fiir einzelne kurze Trassenabschnitte zu erwarten ist.

® Kruppelschnitt

Die mit der Wipfelkappung bezweckten Vorteile
lieBen sich vielleicht auch etwas baumschonender

L_Jahr

mit einem Krippelschnitt erzielen. Insbesondere bei
Eichen, Hainbuchen, Birken und Kiefern lieRe sich
bei konsequenter Beschneidung der Triebe von An-
fang an ein dauerhafter Kriippelwuchs kiinstlich er-
zeugen. Auf diese Weise bliebe die Endwuchshdhe
erheblich unterhalb der normalen Baumhdohe, so daf3
es nie zu Konflikten mit den Leiterseilen k&me.
Einzige Vorbedingung wére ein Standort in klima-
tisch extremen Lagen, der die Ausbildung der
Baumkriippel zusatzlich unterstiitzt. Bei einem Ein-
satz derartiger Mallnahmen ware als Endziel die
Entwicklung von "romantischen” Birken- oder Kie-
fernkriippellandschaften anzustreben.

Als Vorteil ist dabei die Begrenzung der notwendi-
gen Eingriffe auf etwa zehn Jahre zu werten. Wenn
im Anschlul an diesen Zeitraum die B&ume ihre
Endwuchshdhe erreicht haben, werden keine weite-
ren Pflegemaflinahmen erforderlich, es sei denn, sie
betreffen die Ubrige Vegetation auf den Trassen.
Andererseits missen die Schnitte sorgféltig und vor
allem regelmaRig und konsequent ausgefiihrt wer-
den, um den nétigen Erfolg zu garantieren. Aus dem
Grund handelt es sich auch bei dieser Variante zur
Wauchsregulierung um ein arbeits- und entsprechend
kostenintensives Verfahren, das sicherlich nur auf
klrzeren Trassenabschnitten zum Einsatz kommt.

® Chemikalieneinsatz

In der Vergangenheit war der Einsatz von Chemika-
lien als Aufwuchshemmer weit verbreitet. Dadurch
wurde das Wachstum von Baumen und Stréduchern
verlangsamt, was wiederum eine nur seltene An-

54

Abbildung 2/2
Anwendung des Schachbrettverfahrens
(ANONYMUS 1992)
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wendung von RickschnittmalRnahmen nétig machte
(HEIDENREICH 1986). Seit einigen Jahren ist die
Benutzung von chemischen Mitteln zu diesem
Zweck von Gesetzes wegen verboten, es besteht
aber durchaus noch die Wahrscheinlichkeit, daf ei-
nige Biotopabschnitte noch immer unter den Folgen
der Chemikalieneinsétze vergangener Jahre zu lei-
den haben.

® \erwertung des Schnittguts

Bei der Verwertung des bei den Rickschnitt-
mallnahmen angefallenen organischen Materials
stehen mehrere Alternativen zur Verfugung. Sie ent-
sprechen in erster Linie dem ausdrucklichen
Wunsch des Grundbesitzers, sollten aber aus Grin-
den des Biotopschutzes mit der fir das jeweilige
Gebiet 6kologisch am besten vertretbaren Ldsung
abgestimmt sein.

(1) Materialbeseitigung

Die Entfernung der Biomasse bewirkt einen dauer-
haften Nahrstoffentzug, der dann am héchsten aus-
fallt, wenn relativ frih im Jahr der Pflegeeingriff
erfolgt. Das Ziel besteht darin, eine Ausmagerung
des Standortes zu erreichen, die in dem Fall beson-
ders wiinschenwert erscheint, wenn Flachen mit ma-
gerrasenartigen Strukturen entstehen sollen, die mit
ahnlichen Biotoptypen auRerhalb der Trassen in
Verbund gebracht werden kdnnen.

(2) Hackseln

Beim Hackseln wird mittels spezieller Maschinen
das geschnittene Holz zu mehr oder weniger kleinen
Schnitzeln verarbeitet und auf dem Boden ausge-
streut. Dabei werden zwei getrennte Arbeitsgéange,
Holzschlag und Héckseln, erforderlich. Das Héck-
selmaterial bleibt gewohnlich in der Trasse liegen
und wird nicht extra entfernt. Die Auswirkungen
entsprechen in etwa denen des Mulchens.

(3) Mulchen

Diese Methode umfalit das kombinierte Schlagen
und Zerkleinern des Aufwuchses durch ein entspre-
chend konstruiertes Gerat nach dem Mé&hdrescher-
prinzip. Das Material wird dabei intensiver als beim
Hackseln zerkleinert und auf dem Boden an-
schlieBend wieder ausgestreut. Das hat zur Folge,
dal? samtliche Pflanzen und Gehdlze in der Trasse
beseitigt werden und auch die Tierwelt zum Teil
unter dieser Mainahme erheblich leidet.

(4) Verbrennen

Das Verbrennen des anfallenden Schnittgutes auf
Leitungstrassen war friiher eine beliebte, weil einfa-
che Methode, das Uberflissige Pflanzenmaterial zu
beseitigen. Heute jedoch kommt es aufgrund zahl-
reicher feuerpolizeilicher und umweltspezifischer
Auflagen in der Praxis nicht mehr zur Anwendung
(EMMER 1992, miindl.).

2.1.3 Sonstige Bewirtschaftungsmaglichkeiten

Neben den oben dargestellten tiblichen Formen der
Trassenbewirtschaftung gibt es zusétzlich noch ei-
nige andere, weniger konventionelle und deswegen
auch seltener angewandte Mdglichkeiten, eine
Waldtrasse zu gestalten.

2.1.3.1  Wildgehege

Im Forstenrieder Park bei Miinchen wird ein Ab-
schnitt der Trasse eingezaunt als Wildgehege mit
integrierten Futterstationen verwaltet. Die Trassen-
flachen selbst bleiben weitgehend sich selbst (iber-
lassen und sehen dementsprechend wild bewuchert
aus. Hier haben sich im Laufe der Sukzession ver-
schieden hohe Gehdlzstadien angesiedelt, die par-
zellenweise von grasigen Bereichen unterbrochen
werden. Unterhalb der Leitungen schlangelt sich ein
schmaler, sandiger Pfad, der als Reitweg, aber auch
zur Leitungsiiberwachung dient. Alles in allem weist
die Trasse einen grofen Abwechslungsreichtum und
eine hohe Habitatdiversitat auf, von der offensicht-
lich sehr viele Tierarten profitieren kdnnen.

2.1.3.2  Freizeit- und Sportanlagen

In zahlreichen Fallen entscheidet sich der Grundbe-
sitzer dazu, die Trassenflachen bei glinstigen Stand-
orteigenschaften fiir Erholungs- und Freizeitnutz-
ung umzugestalten. Es werden hierfur Wander- oder
Reitwege angelegt, die vormals unzugéngliche
Waldgebiete fiir den Besucher erschliefien; biswei-
len entstehen Sandpisten fiir Motocross-Fahrer.
Handelt es sich um hangiges Gelénde, so verlocken
offengehaltene Trassen Mountainbiker zum Befah-
ren der Schneisen. Auch der Bau von Tennis- oder
Golfplatzen ist keine Seltenheit. Im Winter sieht
man oft Langlaufloipen im Verlauf der Schneisen.
Von seiten der EVU erfolgen hinsichtlich der Er-
richtung derartiger Anlagen kaum Beschrankungen,
da auf versiegeltem oder zumindest befestigtem,
weitgehend vegetationsfreiem Gelande kaum Pfle-
gemalinahmen notwendig werden.

Die Einschatzung der 6kologischen Auswirkungen
erscheint schwierig, denn es kollidieren hier die
Lebensraumsanspriiche von Fauna und Flora mit
dem berechtigten Erholungs- und Freizeitbedurfnis
der Bevdlkerung. Besonders in der ndheren Umge-
bung von GroRstadten treten deren Interessen sehr
stark in den Vordergrund und bekommen Vorrang
vor den Belangen der Tier- und Pflanzenwelt.

Die Bewertung der Beeintrachtigungen lait sich
grob in zwei Bereiche spalten: In Gebieten mit sto-
rungsempfindlichen Pflanzen und Tieren, insheson-
dere in allen seltenen und wertvollen Biotoptypen,
ist dringend von einer Nutzung der Trassen als Er-
holungsstatten abzuraten, denn Spazierganger, Moun-
tainbiker und Reiter verletzen oder zerstoren trittemp-
findliche Pflanzen, die mdglicherweise unwieder-
bringlich verloren gehen, und vertreiben gerdusch-
empfindliche Tiere aus ihrem Lebensraum.

Das Befahren der Trassen im Winter mit Langlauf-
ski erscheint weniger bedenklich hinsichtlich der
mechanischen Verletzungen des Bodens zu sein; es
bleibt jedoch auch hier die Gefahrdung besonders
scheuer Tierarten infolge Larmeinflusses.

Sollte sich das Betreten der leicht zugénglichen
Trassenflachen durch Freizeittouristen dennoch
nicht vermeiden lassen, so kdnnte die Anlage von
Naturlehrpfaden mit entsprechenden Informations-
und Hinweistafeln den Besucherstrom lenken und
die Bedeutung des durchwanderten Biotops aufzei-
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gen. Uber ein zeitweise verhangtes Zutrittsverbot zu
bestimmten Trassenabschnitten kénnte im Einzel-
fall zusétzlich entschieden werden.

Als zweiter Bereich sind Gebiete mit stérungs-
unempfindlichen oder sehr haufig vorkommenden
Pflanzen und Tieren auszugliedern. Hier mag sich
die Beeintrachtigung durch den Menschen weniger
kral3 auswirken, so daf’ eine riicksichtsvolle und
umsichtige Nutzung der Trassen vertretbar er-
scheint. Allein von der Anlage von Motocross-Pi-
sten ist abzusehen, da diese die angrenzenden Wald-
flachen vor Larm- und Geruchsbeldstigungen nicht
verschonen kénnen und somit auch die Waldflora
und -fauna in Mitleidenschaft ziehen.

2.1.4 Naturschutzspezifisches Management

Der Umfang des Arteninventars eines Biotops hangt
im wesentlichen von der Vielfalt seiner fakultativ
vorhandenen Habitate ab, welche gleichzeitig die
Schutzwirdigkeit und Fahigkeit zur Selbstregulie-
rung bestimmt. Grundsétzlich bedingt die Habitatdi-
versitat damit die Artendiversitat und sollte aus die-
sem Grunde durch zusétzliche Schaffung von Habi-
tatstrukturen in den Leitungstrassen gesteigert wer-
den. In Frage kdmen hierfur die nachfolgend ge-
nannten Mdglichkeiten, die zum Teil in der Praxis
schon Anwendung gefunden haben.

2.1.4.1  Oberbodenabtrag

Durch gezielte Eingriffe und Pflege der Pioniersta-
dien kann die nattrliche Sukzession in ihrem Ablauf
gebremst bzw. in gehdlzarme Dauerstadien umge-
lenkt werden. Dies I&Bt sich beispielsweise durch
einen Abtrag des Oberbodens, d.h. der oberen hu-
mosen Bodenschicht, relativ einfach einleiten, da
mit dieser Methode der Néhrstoffzyklus unterbro-
chen wird. Gunstige Voraussetzungen daftr liefern
Boden mit flachgriindigen AC-Profilen bzw. fla-
chen rohhumosen Auflagen Uber Sand oder Kies (s.
Foto 9 im Anhang).

Ziel dieses Verfahrens ist die Forderung einer ma-
gerrasenartigen Vegetationsstruktur, die an oberster
Stelle eines naturschutzorientierten Managements
steht. Um die Wiederherstellung derartiger Biotope
zu erreichen, mufl auf nahrstoffreichen Standorten
der Oberboden groRraumig, z.B. Uber die gesamte
Trassenbreite, abgeschoben und der anfliegende Ge-
holzaufwuchs sporadisch beseitigt werden, da selbst
auf Rohbdden ein z.T. noch starker S&mlingsdruck
durch konkurrenzstarke windverbreitete Pionierar-
ten wie Birke und Espe besteht. Als positiver
Begleiteffekt stellt sich eine erwiinschte Erleichte-
rung bei der Schneisenpflege ein, weil die darauf
anfliegenden Gebusche (auf Kalkschotter und Mo-
rane insbesondere Buschweide) relativ lange eine
Weiterentwicklung zur "néchsten Gehdlzetage", die
die kritische Hohe erreicht, blockieren. Als beson-
ders bedeutsam kdnnte sich eine derartige Behand-
lung auch fur Trassen unterirdisch verlegter Leitun-
gen gestalten, da diese sowieso standig gehdlzfrei zu
halten sind und damit ideal als magerrasenartige
Lebensrdaume den Biotopverbund zu entfernter gele-
genen Habitaten gewahrleisten kénnen. Daran
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knlpft sich automatisch der Vorteil, daB der Ge-
holzaufwuchs gedrosselt und somit die intensive
Uberwachung und Pflege vereinfacht wird.

An manchen Standorten lieRe sich sicherlich die
Entwicklung von thermisch und hygrisch (= Boden-
feuchte) extremen Wuchsorten nicht verhindern
(z.B. im Mittelfrankischen Becken, auf FluBter-
rassen, in Flugsandgebieten). Aufgrund der abioti-
schen Voraussetzungen waére hier mit einem nur
geringen Problem im Hinblick auf die Wuchslei-
stung von Gehdlzen zu rechnen. Dagegen lief3e sich
durchaus eine dauerhafte Ansiedlung gefahrdeter
Tier- und Pflanzengemeinschaften (z.B. Silbergras-
flur, dealpine Schotterflur, pionierstandortbewoh-
nende Odlandschrecken, Sandlaufkéfer und Amei-
senléwen) erwarten. Auch die Zuwanderung be-
stimmter Vogelarten, wie z.B. Heidelerche, Stein-
schmétzer und Ziegenmelker, ware denkbar.

Als aktiv landschaftsgestaltend wiirde sich das Ver-
fahren im Falle von wasserhaltenden Substraten in
bestimmten Naturrdumen (z.B. im Bayerischen
Wald, in Quarzrestschottergebieten des Tertidrhi-
gellandes) entwickeln, wenn der Oberbodenabtrag
die Bildung von Hochmoorinitialen in vernassenden
Mulden und Senken einleiten wiirde.

Vor der Anwendung des Verfahrens bedarf es in
jedem Einzelfall einer sorgfaltigen Prifung der zu
erwartenden Auswirkungen. So lieRen sich durch
ein abgestuftes Abrdumen (vollstandiger oder parti-
eller Humusverlust) vollig unterschiedliche An-
schluBentwicklungen auslésen, wie z.B. bei einem
partiellen Oberbodenabtrag die Ausbildung einer
bestandigen Calluna-Heide, die wiederum den wei-
teren Waldaufwuchs hemmt.

2.1.4.2 Parallellaufende

Sukzessionsstreifen

Um die Ausbreitung der Arten bzw. Wanderungen
innerhalb der Trassen zu erleichtern, bietet sich be-
sonders auf sehr breiten Schneisen die Anlage ver-
schiedener Sukzessionsstufen in Parallelspuren an.
Als einzelne Stufenabfolgen kdnnen dann Rohbo-
den, Pionier- und Schlagfluren, vor- und nieder-
waldartige Strukturen sowie Graslandschaften ne-
beneinander im Trassenlangsverlauf uber weite Di-
stanzen gefdrdert werden. Dies hat den besonderen
Effekt, dal selbst wenig vagile Tiere, die in ihrer
Existenz stdndig an bestimmte Standorteigenschaf-
ten gebunden sind (z.B. Schatten, Feuchtigkeit,
Wérme etc.), die Chance bekommen, Uber gewisse
Entfernungen hinweg unter gleichen Habitatbedin-
gungen zu wandern und damit den Austausch von
Individuen und Genen zu ermdglichen (s. Foto 10
im Anhang).

Eine Korridorfunktion sollte besonders in den Fallen
unterstitzt werden, in denen eine Schneise mehrere
stark isolierte Offenlandbiotope miteinander verbin-
det, vorausgesetzt es besteht eine gewisse Substrat-
und Reliefahnlichkeit zwischen der Trasse und den
verknlpften Biotopen. Die verbindenden Strukturen
muRten dabei nicht einmal streng kontinuierlich ver-
laufende lineare Elemente darstellen, sondern wir-
den auch in der Form von Trittsteinbiotopen ihre
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Bestimmung erfiillen, ohne nennenswerte Barrieren
aufzubauen.

2.1.43  Sand- und Kiesplatze

Sand- und Kiesaufschiittungen dienen zahlreichen
Tieren, vor allem Insekten und Reptilien, zum Son-
nenbaden oder zur Anlage von Brutplatzen. Auf
einem Waldweg in den Alzauen/AO konnte beob-
achtet werden, wie frisch aufgeschitteter Kies inner-
halb weniger Minuten von Kleinen Eisvogeln (Li-
menitis camilla) besetzt wurde.

Sand- und Kiesplatze bieten - um nur einige davon
profitierende Tiergruppen zu nennen - Sandlaufka-
fern, Grabwespen, Odlandschrecken, einigen
Schmetterlingsarten, Eidechsen und Schlangen eine
ideale Bereicherung des Lebensraumes. Oftmals er-
maoglichen derartige Strukturen die dauerhafte An-
siedlung von warmeliebenden Tieren und Pflanzen.
Auch wenn Sand und Kies nicht extra auf den
Trassen aufgeschittet werden, so sollte sich doch
wenigstens die Pflege geeigneter Abschnitte dahin-
gehend ausrichten, auf den Trassen bestehende
Sand- und Kiesplétze vor der Uberwucherung durch
Pflanzen und vor einem Dilngeeintrag von auf3en
dauerhaft zu schutzen (s. auch LPK-Band 11.18
"Kies-, Sand- und Tongruben™).

2.1.4.4  Steinriegel und offene Felszonen

Viele trocken- und warmeliebende Arten bendtigen
Habitatstrukturen xerothermer Biotope. So nutzen
beispielsweise die verschiedenen Reptilienarten
Felszonen bzw. Steinriegel zum Sonnen und Auf-
warmen. V. BRACKEL (1989) wies in floristischen
Bestandsaufnahmen zweier Trassen am Malm-Steil-
hang der Nordlichen Frankenalb die hohe Bedeu-
tung von Stein- und Felsbiotopen auch fir die Flora
nach, indem die dort gefundenen Steinschuttfluren
und Felsgesellschaften die wertvollsten Gesell-
schaften seines Untersuchungsgebietes ausmachten
und die héchsten dkologischen Wertzahlen in den
Schneisen ergaben.

Ebenso wie beim vorgenannten Punkt gilt, daB ein
absichtliches Ausbringen derartiger Strukturen
schwierig bis unmdoglich sein durfte. Die Pflege
sollte sich auch hier darauf beschranken, die auf den
Trassen bereits vorhandenen Steinriegel und expo-
nierten Felsflachen vor dem Uberwachsen mit dich-
ter Vegetation zu bewahren (s. auch LPK-Band I1.17
"Steinbriiche™).

2.145 Totholz

Das Belassen von totem Stamm- und Schnittholz,
von Baumstubben und Reisighaufen auf den Trassen
dient der Forderung von Totholzbewohnern oder
-nutzern aus verschiedenen Artengruppen. Diese
Strukturen bieten Winterquartiere fur Kleinséuger,
Nistplatze fir Vogel, Solitarbienen und Faltenwes-
pen sowie Nistmaterial fur zahlreiche Arten der
Hautfliigler. Besonders beguinstigt durch Totholzan-
sammlungen wird die Gruppe der xylobionten
Bockkafer (Cerambycidae), von denen etwa 90 %
auf alternde Baumstamme mit hohem Alt- oder Mo-

derholzanteil angewiesen sind (HEYDEMANN
1982). Auch zahlreiche Ameisenarten (z.B. Formica
truncorum, Camponotus herculaneus, Camponotus
ligniperda, Lasius fuliginosus, Lasius niger, Myrmi-
ca ruginodis) bendtigen zur Ansiedlung auf noch
nicht besetzten Standorten unbedingt modernde alte
Baumstubben oder liegendes Totholz, da sie nur dort
ihre Nester anlegen (VOLKL 1991).

Die Reste der Ubriggebliebenen Baumstubben nach
einer Rodung reichen bei weitem nicht aus, den
Artenbestand der geféhrdeten Bockkéfer zu erhal-
ten. In diesem Zusammenhang ist es auch nicht
gleichgultig, zu welcher Baumart die alternden
Stdmme gehoren, da z.B. alternde Eichen mit 70
Bockké&ferarten 66 % mehr Arten aufweisen als al-
ternde Kiefern (HEYDEMANN 1982). Totholz in
Trassen sollte sich allerdings nicht nur auf Eichen
beschrénken, sondern auch andere Baumarten um-
fassen, da diese Strukturen fir eine Vielzahl von
Lebewesen eine groRRe Bedeutung erlangen und eine
erhebliche Lebensraumbereicherung darstellen. Als
besonders wertvoll erweist sich groRvolumiges Altholz
(dicke Stdmme) (s. auch LPK-Band 11.14 "Einzelbdume
und Baumgruppen").

2.14.6 Kleingewasser

Bei den Kleingewéssern unterscheidet man zwi-
schen Pfiitzen in ungewollt entstandenen Radspuren
und den bewuRt nachtraglich angelegten grof3flachi-
geren Feuchtbiotopen.

(1) Fahrrinnen

Unbeabsichtigt entstandene ephemere Wasseran-
sammlungen treten auf, wenn schwere Fahrzeuge im
weichen Boden tiefe Radspuren hinterlassen, die
sich nach Niederschldgen immer wieder mit Wasser
flllen und tber 1&ngere Zeit hinweg erhalten bleiben
kdnnen. DIEFENBACH (1990) fand bei Trassenbe-
gehungen in derartigen Kleinstgewasserstrukturen
Gelbbauchunken und Kreuzkroten. Eine Bedeutung
flr verschiedene Insektenarten als Lebens- und Ent-
wicklungsraum ist ebenfalls zu erwarten. Seichte
Pfutzen auf sandig-kiesigen Wegen dienen etlichen
Vogelarten als Bademoglichkeit oder als Tranke.

(2) Feuchtbiotope

Timpel oder Feuchtbiotope wurden in der jlingeren
Vergangenheit schon des 6fteren bewul3t unter Lei-
tungen angelegt, da sie wichtige 6kologische Funk-
tionen erfllen.

Stillgewésser ohne jeglichen Zu- bzw. Abflul nei-
gen je nach Schwebstoffeinschwemmung von aufien
und Néhrstoffangebot flr die Pflanzen zur Verlan-
dung. Es sollte bei der Planung dieser Gewésserart
darauf geachtet werden, dafl die Senke mdglichst
lange unbeeinflu’t von moglichen Néhrstoffquellen
(z.B. Diingereintrag) bleibt, um eine Verlandung
hinauszuzdgern.

Eine besonders hohe 6kologische Funktion erfullen
Feuchtbiotope mit einer eigenen Quelle oder einem
anderen naturlichen ZufluB, da sie Uber lange Zeit-
spannen hinweg bestehen und zahlreichen Tier- und
Pflanzenarten einen idealen Lebensraum bieten.
Wenn sich in der ndheren Umgebung einer Trasse
mit derartiger "Ausstattung™ gleichzeitig bereits an-
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dere Gewasser befinden, so werden kleine Timpel
um so wertvoller, da sie als geeignete Trittsteinbio-
tope einen regelmaligen Individuenaustausch von
Gewasser zu Gewasser erleichtern kénnen. Als Er-
satz flr Altwasserrinnen treten Feuchtbiotope in der
Néhe von FluRauen in Erscheinung (s. auch LPK-
Band 1.8 "Stehende Kleingewasser™). Tlimpelanla-
gen durfen jedoch wertvollere Pflanzenbestande
nicht verdrangen (s. dazu Foto 11 im Anhang).

2147 Wege

Unbefestigte Fulwege im Verlauf der Leitungs-
trassen stellen einen hohen Wert nicht nur fir viele
Tierarten, sondern auch fiir zahlreiche Pflanzenarten
dar. So entdeckte DIEFENBACH (1990) auf einer
Trasse die Orchideenart Dactylorhiza maculata, die
sich erst im Anschluf? an einen Wegaufhieb durch
einen Niederwald dort in groBer Anzahl angesiedelt
hatte. Gleichzeitig dienen Wege als Leitlinien fur die
Ausbreitung von Tieren, wie z.B. bei Tagfaltern und
Libellen beobachtet wurde (KILLER 1992).

Um FuBwege vor zu starkem Bewuchs zu schiitzen,
mussen sie regelméaRig freigeschnitten oder geméht
werden. Die anschlieende Entfernung des Pflan-
zenmaterials erreicht zusétzlich eine Ausmagerung
des Bodens, die eine groRe Zahl bedrohter Pflanzen-
arten fordert.

2.2 Naturliche Entwicklung

Die Sukzession schreitet solange voran, wie sich
noch kein Gleichgewicht zwischen den &uferen
Faktoren und den Pflanzengesellschaften eingestellt
hat. Nur auf Extremstandorten, auf denen die Ent-
wicklung der Vegetation durch edaphische Extreme
gepragt wird, bildet nicht der Wald, sondern eine
azonale, edaphisch bedingte Gesellschaft das Dau-
erstadium aus. Im Verlauf der Sukzession nehmen
der Strukturreichtum und die Artenzahl (Pflanzen
und Tiere) zunéchst zu und erreichen in der Regel
vor Eintreten des Dauerstadiums hdchste Werte.

2.2.1 Auswirkungen auf die Pflanzenwelt

Eine natlrliche Entwicklung von Sekundérbiotopen
auf Leitungstrassen ist nur dann maoglich, wenn auf
den Fl&chen keine Zweitnutzung erfolgt, sondern die
Schneisen auf Dauer und ohne Eingriffe von auf3en
- mit Ausnahme der nétigen Rickschnittmalinah-
men - vollig sich selbst Uberlassen bleiben. Infolge
der von den Grundbesitzern meist angestrebten
Zweitnutzung unter den Leiterseilen gibt es aller-
dings nur wenige Trassenflachen, die diese Min-
destanforderungen erfillen. Sie finden sich haupt-
sachlich in naturnahen Waldern sowie an steileren,
flir eine Bewirtschaftung zu unwegigen Hangpartien
in Gebirgslagen oder an Taleinschnitten.

Nach einer TotalrAumung der Vegetation unter den
Leiterseilen stellt sich die Sukzession in ihren unter-
schiedlichen Stadien je nach den umgebenden Ver-
haltnissen ein. Bedingt durch erhdhte Licht- und
Wérmezufuhr entwickelt sich auf der Trasse kurz
nach dem Einschlag eine Uppige und &ulerst arten-
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reiche Krauterflur, die allmahlich in eine vorwald-
und schlieflich in eine niederwaldartige Be-
stockungsform (bergeht. Mit der Niederwaldphase
als dem "Klimaxstadium” des Lebensraumtyps Lei-
tungstrasse endet dann meist die nattrliche Sukzes-
sion, da hochwiichsige Baume und Strauchgehdlze
rechtzeitig vor Erreichen gefahrdender Hohen ent-
fernt werden mssen (s. auch die Sukzessionsgange
im Kap. 1.4.3.1.1, S. 27).

Konzentriert an MastfuRstandorten 1a3t sich oftmals
die Entwicklung von Gehdlzstrukturen beobachten,
die Uber beerenfressende Vogel eingebracht werden.
VVon den Masten ausgehend breiten sich die Gebu-
sche und Straucher mitunter weit in den Trassenver-
lauf hinein aus und filhren somit zu einer natirlichen
Ansiedlung von speziellen Pflanzenarten.
Nachdem der Samenvorratim Wald auch Arten ganz
andersartiger Standorte (z.B. von Feuchtwiesen)
enthalt, entfaltet sich dieser nach Offnung des Wal-
des durch eine Schneise. Die Samen sind in der
Lage, nicht nur klassische Schlagfluren auf Rohhu-
musdecken, sondern auch offene Pionier-, NaB3- oder
Magerrasenstandorte sofort zu besetzen. Zusétzlich
ist in den neugeschaffenen Windschneisen mit ei-
nem ergiebigen Eintrag wind- und vogelverbreiteter
Arten aus weiter entfernten Biotopen zu rechnen.

2.2.2 Auswirkungen auf die Tierwelt

Nachdem die Faunenzusammensetzung weitgehend
vom Stand der Vegetationsentwicklung abhéngig
ist, werden im allgemeinen mit fortschreitender Suk-
zession sowohl die Individuen- als auch die Arten-
zahl sowie die Diversitdt ansteigen. Ausldsende
Faktoren sind neben der raumstrukturellen Vielfalt
auch das erhohte Nahrungsangebot und die mikro-
klimatisch ausgeglicheneren Bedingungen. Be-
zeichnenderweise fehlt nach einem Kahlschlag zu
Beginn jeder Sukzession eine reiche Strukturierung
des Raumes, der zunéchst vor allem von Spezialisten
und Pionieren genutzt wird. Mit einsetzender Ver-
buschung 16st sich der Zusammenhang von Tier-
und Pflanzendiversitat; dagegen treten Struktur-
merkmale der VVegetation als bestimmende Parame-
ter starker in den Vordergrund. So entwickelt sich
parallel dazu auch innerhalb der Artenzusammen-
setzung der Fauna eine charakteristische Sukzessi-
onsabfolge. Folglich kdnnen manche Tierarten, die
auf ein bestimmtes Vegetationsstadium fixiert blei-
ben, die Leitungstrassen nur wahrend einer befriste-
ten Zeitspanne nutzen, die bestimmt wird durch die
unterschiedliche Geschwindigkeit der Sukzession,
je nach den pedologischen und geologischen Ver-
haltnissen des jeweiligen Standortes. Je enger eine
Tierart an eine bestimmte Sukzessionsphase gebun-
den ist, desto eher wird sie durch Strukturverande-
rungen beeintrachtigt oder verdrangt.

Die auf offenen Gras- und Krautfluren in reicher
Artenzahl vorhandene Tierwelt, darunter insbeson-
dere die Entomo- und Herpetofauna (Insekten, Am-
phibien und Reptilien), zieht sich mit dem zuneh-
menden Aufkommen von Gehdlzpflanzen immer
weiter zuriick; die abwechslungsreichen Wiesen-,
Saum- und Gebuschgesellschaften verschwinden,
und mit ihnen ein GroRteil der Schmetterlinge und
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anderer Arten des Offenlandes und Gebiischrandes
- in erster Linie aber alle licht- und wérmebedurfti-
gen Arten. Andere Gruppen hingegen, besonders
Vogel und Sédugetiere, profitieren von "blickdich-
ten" Strukturen, die genugend Mdglichkeiten zur
Deckung bieten und erst tber die Ausbildung eines
busch- und dickichtreichen Bewuchses die erforder-
lichen Voraussetzungen zur erfolgreichen Durch-
flhrung des Brutgeschéftes oder der Jungenaufzucht
schaffen.

Auch im Hinblick auf die vertikale Isolation kann
sich ein Trassenaufhieb in einem dichten Waldbe-
stand mit einer verstéarkt geforderten Sukzession bis
zum niederwaldartigen Stadium &uRerst glinstig auf
den Faunenbestand auswirken. Diese Art der Isolie-
rung tritt hauptséchlich in einem reifen Hochwald
auf und bedeutet den Wegfall einzelner Straten in
einem Pflanzenbestand, wie es sich beispielsweise
bei zu intensiver Beschattung im Waldesinneren
ergibt, die das Wachstum der Kraut- und Strauch-
schicht unterbindet. Die Mortalitétsrate in der Wir-
bellosenfauna kann dabei stark ansteigen, denn diese
ist bei periodischem Habitatwechsel vom Boden- in
den Kronenraum erstens ungunstigeren klimati-
schen Bedingungen, zweitens einem hoheren Risiko
in bezug auf die bessere optische Erkennbarkeit fir
Feinde ausgesetzt (HEYDEMANN 1982).

2.3 Pufferung

Als sekundére Begleitbiotope technischer Infra-
struktur sind Trassenflachen nicht in gleichem Mal3e
pufferungsbedirftig wie andere klassische Natur-
schutzflachen.

Vereinfachend gilt: N&hrstoffarme, mit gefédhrdeten
oligotraphenten Arten besetzte Trassenabschnitte,
die eigentlich gegen landwirtschaftliche Stoffeintra-
ge abgeschirmt werden mifiten,

o liegen entweder in ohnehin bestens abgeschirm-
ten Waldschneisen

e oder sind Bestandteil groerflachiger Extensiv-
lebensraume (z.B. Streuwiesen).

In beiden Fallen sind zusatzliche Pufferzonen Uber-
flUssig.

Eintrage sind eigentlich nur am Ubertritt oligotro-
pher Magerrasenschneisen in die Feldflur denkbar.
Hier kdnnen Randgebiische nicht zu groRer Tiefe die
gewdlnschte Abhilfe bringen.

Ein Pufferungsbedarf besteht bei MastfuB-Biotopen
mit seltenen Tier- und Pflanzenarten in landwirt-
schaftlichen Intensivgebieten. Da effiziente gehdlz-
freie Pufferstreifen einen unrealistisch hohen Fl&-
chenbedarf bedeuten wiirden, erscheinen auch hier
nur relativ schmale Gebiischgruppen praktikabel,
um laterale Néhrstoff- und Biozidfrachten einiger-
malen auszuk&mmen. Bei kleinen Basisflachen
wird die Schutzwirkung jedoch durch negative Ein-
flisse wie Beschattung und Polykormonbildung
Uberlagert, so dal’ der Einsatz solcher Gehdlzstreifen
im Einzelfall sorgfaltig gepruft werden sollte.

2.4 Vernetzung

Biotopvernetzung und Biotopverbund avancierten
in den vergangenen Jahren zu zwei vielbenutzten
Schlagworten, die aus einem modernen Natur-
schutzprogramm nicht mehr wegzudenken sind.
Man versteht darunter die Verbindung gleichwerti-
ger Biotope, die durch eine flr bestimmte Arten
"lebensunfreundliche" oder "lebensfeindliche™ Um-
gebung getrennt werden. Nachdem es ein dringen-
des Vorhaben fur die Zukunft sein wird, den Arten-
bestand an Tieren und Pflanzen in der stark fragmen-
tierten Kulturlandschaft zu erhalten und sogar wie-
der zu bereichern, gilt die Eingliederung eines Bio-
topverbundsystems als wichtiger Baustein, dieses
Ziel mit Erfolg zu erreichen.

Die Grundlagen der Biotopisolierung und der Kern-
gedanke des Biotopverbundmodells werden im
LPK-Band I.1 "Einfuhrung" sowie in einschlégigen
Fachpublikationen erlautert (MADER 1980, 1986,
1990; RINGLER 1981; WILDERMUTH 1983;
REICHHOLF 1986a, FLECKENSTEIN & RAAB
1987; ROSER 1988; JEDICKE 1990 u.v.m.).

Kap. 2.4.1 dokumentiert die Bedeutung von Lei-
tungstrassen flr den Biotopverbund. In Kap. 2.4.2
(S. 60) wird gepruft, ob ein Barriereeffekt von den
Schneisen ausgeht oder ob dieser innerhalb vernach-
lassigbar geringer Dimensionen bleibt.

2.4.1 Leitungstrassen als
Vernetzungselemente

Die Fragmentierung der Landschaft bzw. ihre Un-
terteilung in ausgedehnte Nutzflachen und immer
weiter schrumpfende naturnahe Restbiotope hindern
die Tierwelt in hohem Malle am Zugang zu lebens-
notwendigen Ressourcen und am Kontakt mit ande-
ren Artgenossen. Gleichzeitig hangt aber die Uber-
lebensfahigkeit vieler Spezies von weitrdumig gesi-
cherten Wanderungsmaglichkeiten ab. Die Notwen-
digkeit der Tiere, sich frei zwischen verschiedenen
Gebieten bewegen zu kdnnen, ist eines der wichtig-
sten populationsbiologischen Grundprinzipien
(HARRIS 1988).

Die Forderungen nach geeigneten Methoden zur
Abddmmung der Zerschneidungseffekte und zur
Unterstiitzung der Ausbreitungstendenzen der Tiere
bleiben dringende Bestandteile eines verninftigen
Naturschutzes. Mit linearen Verbindungselementen
in der Landschaft, die gleichartige Biotope tber ein
ungiinstiges Umfeld hinweg miteinander in Kontakt
bringen, verspricht man sich eine erfolgreiche Lo-
sung der vielféltigen Probleme.

Freileitungstrassen durchziehen die Landschaft tber
Tausende von Kilometern hinweg in unterschiedli-
cher Breite und Auspragung. Wenn sie weitgehend
naturbelassen und nicht gerade unter einer Zweitnut-
zung stehen, liegt der SchluB nahe, daf sie als lineare
Strukturen Bewegungen von Tieren erleichtern
konnten. Zahlreiche, zu dieser Thematik durchge-
flhrte Untersuchungen bestétigen die Vermutungen
und machen deutlich, welch hoher Stellenwert den
Trassen als Ausbreitungsbahnen beizumessen ist
(vgl. FORMAN & GODRON 1981; KAULE 1986;
v. ESCHWEGE 1988; HARRIS 1988; GATES
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1991 u.a.). Selbst hochmobile Tiergruppen wie die
Vogel orientieren sich in ihrer Ausbreitung an Kor-
ridoren, wie JACKSON (1976), MICHAEL et al.
(1976), MacCLINTOCK et al. (1977) und WEG-
NER & MERRIAM (1979) mit Beispielen aus
Nordamerika dokumentierten.

Dal es sich bei den genannten Zitaten vorwiegend
um amerikanische Publikationen handelt, mag in
diesem Zusammenhang nicht weiter storen, da le-
diglich Tendenzen aufgezeigt werden, die fir den
bayerischen Lebensraum gleichermafen gultig sind.
Der einzige direkte Nachweis einer bestandsnot-
wendigen Vernetzungsfunktion von Leitungs-
trassen, der aus Deutschland bekannt ist, betrifft das
Haselhuhn (Bonasia bonasia) im Raum Siegen. Sei-
ne Lebensrdume werden durch ausgedehnte Fich-
tenmonokulturen isoliert und nur Uber einige wald-
durchziehende Schneisen miteinander verknupft,
die in der Form von "Laubholzkorridoren™ als Tritt-
steine zur Verbindung der Lebensrdume dienen
(DIEFENBACH 1990; MUG-RhPf 1990).

Freileitungstrassen bieten ein enormes Potential flr
den Naturschutz und lassen sich, bei entsprechend
geeignetem Management, sehr gut in ein Uberregio-
nales Biotopverbundsystem integrieren. Die Schnei-
sen erdverlegter Versorgungsanlagen eignen sich
nur bedingt fur ahnliche Zwecke, da auf ihnen, auf-
grund der intensiven Pflege, mit Ausnahme von
Gras- und Kréuterfluren kaum natirliche Vegetati-
onsbestande unberthrt fir einen l&ngeren Zeitraum
gedeihen kénnen (s. Foto 12 im Anhang).

Je nachdem, welche Arten von Biotopen Uber die
Schneisen verknUpft werden sollen, féllt die Ent-
scheidung zugunsten einer gehdlzfreien oder einer
bepflanzten Schneisenstrecke.

Durchschneidet eine Trasse bespielsweise ein ge-
schlossenes Waldgebiet und bleibt auf Dauer weit-
gehend mit niedrigwiichsigen Vegetationsformen
bestockt, so profitieren besonders typische Offen-
landbewohner wie Tagfalter von einer Verbindung
auseinanderliegender Lebensraume Uber eine ge-
holzfreie und blutenreiche Schneise (GEPP 1980;
KILLER 1992). Ein Beispiel fur eine solche "Nie-
derwald-Briicke" zeigt Foto 13 im Anhang.

Im umgekehrten Fall kénnen vegetationsbestandene
Energietrassen, die zwei Waldstticke tiber landwirt-
schaftliche Nutzflachen hinweg verbinden, den
Waldarten gesicherte Wanderungs- und Austausch-
maoglichkeiten mit Nachbarpopulationen gewabhrlei-
sten, wie zahlreiche Nachweise Uber die Bedeutung
derartiger Landschaftsstrukturen fiir verschiedene
Tierarten klar darstellen (JACKSON 1976; M-
CHAEL et al. 1976; MacCLINTOCK et al. 1977;
WEGNER & MERRIAM 1979; FORMAN & GO-
DRON 1981; FORMAN 1983; HARRIS 1988;
KILLER 1992). Eines der wohl am besten in seinem
okologischen Wert erforschten Beispiele fir ein kor-
ridorartiges, linienhaftes Verbundelement sind
Hecken (siehe LPK-Band 11.12 "Hecken und Feld-
gehdlze™).

Diese Ergebnisse belegen deutlich, dal3 eine Wald-
schneise mit ihren unterschiedlichen Habitatausstat-
tungen nicht nur den Abbau vorher uniiberwindli-
cher Barrieren zwischen bislang rdumlich voneinan-
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der isolierten Populationen ermdglicht, sondern sie
erleichtert eine dauerhafte Biotopvernetzung, be-
sonders in Verbindung mit anderen linearen Struk-
turen (z.B. Hecken, Wegen, Flurrainen usw.). Dies
gilt speziell fur Walder, die in forstlicher Monokul-
tur bewirtschaftet werden und gerade durch eine
Trasse eine wertvolle Auflockerung des einférmi-
gen Hochwaldbestandes erhalten.

Der wesentliche Vorteil einer naturbelassenen Lei-
tungsschneise gegenliber anderen linienhaften Ver-
bundelementen liegt in ihrer Vielgestaltigkeit und
ihrem Abwechslungsreichtum. Kaum eine andere
vergleichbare Landschaftsstruktur weist eine &hnli-
che Habitatdiversitat mit entsprechend mannigfalti-
gem Ressourcenangebot auf, wie sie sich in einer
Energietrasse im Anschluf3 an optimal den Standort-
verhéltnissen angepafiten GestaltungsmaBnahmen
entwickeln kann.

Es lassen sich damit auf den Schneisen bereits be-
stehende Biotope pflegen und vergroRern, bzw. ver-
schwundene Lebensraumtypen wiederherstellen
oder je nach Bedarf neue Biotope als zusétzliche
Ergénzung und Bereicherung der Flachenausstat-
tung einrichten.

Die Vielfalt der Habitate wiederum beglinstigt die
Ansiedlung unterschiedlicher pflanzlicher und tieri-
scher Organismen, deren Ausbreitung das Angebot
an geeigneten Wandermdglichkeiten enorm erleich-
tert. In glnstigen Fallen wird dadurch sogar die
Immigration von lokal oder regional ausgestorbenen
Arten unterstitzt (FORMAN & GODRON 1981).
Der grofite Erfolg bei der Wiederansiedlung seltener
oder bereits verschwundener Arten 143t sich Uber die
Anlage gleichwertiger Biotope mit geringen Entfer-
nungen zueinander erreichen. Je dichter ein Netz-
werk aus dhnlichen Habitaten gespannt ist, desto
wirksamer funktioniert das Ausbreitungssystem
auch tber groRere Distanzen hinweg.

Das Potential der Leitungsschneisen, als verbinden-
de Struktur an Biotopschutzkonzepten teilzuhaben,
sollte in seiner Bedeutung nicht unterschatzt wer-
den. Es ware sinnvoll und zweckmdRig, wenn es
gelingen wiirde, die zur Verfugung stehenden linea-
ren Landschaftselemente mdglichst vollstandig der
Verknlpfung von naturnahen Lebensrdumen zuzu-
fihren, um ein weitreichendes und grofRrdumiges
Biotopverbundsystem zu schaffen, das letztlich al-
len Tier- und Pflanzenarten zugute kommen wiirde.

2.4.2 Prufung des Barriereeffektes
durch Leitungstrassen

Barrierewirkungen von Leitungstrassen auf die Flo-
ra eines Gebietes wurden bislang noch nicht in aus-
sagekraftigem Ausmalie geprift. Nach den Ausfiih-
rungen von v. BRACKEL (1989) ist eine Isolierung
von Pflanzenpopulationen infolge Unterbindung
des genetischen Austausches durch technogene li-
neare Landschaftselemente zwar nicht zu bestreiten,
besonders wenn es sich um Arten mit speziellen
Bestaubungs- und Verbreitungsmechanismen (z.B.
Haselwurz) handelt. Ein Barriereeffekt ausgehend
von Stromleitungstrassen ist allerdings weitgehend
auszuschlieRen, da diese Standorte fir gewdhnlich
einen abwechslungsreich aus Krautfluren, Gebi-
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schen oder Niederwaldern bestehenden Bewuchs
aufweisen, der aufgrund der Lebensraumdiversitat
eher eine Bereicherung als eine Schranke fir die
Besiedlung von Pflanzenarten darstellt.

Auch die Barrierewirkung auf die Fauna wurde bis-
lang nicht in ausreichendem Male untersucht, um
grundlegende Aussagen formulieren zu kdnnen. Der
Hauptteil der zu diesem Thema vorliegenden Studi-
en stammt aus Nordamerika, wobei bei der Interpre-
tation der Ergebnisse Vorsicht geboten ist, da be-
kanntermal3en die Ausmale amerikanischer Trassen
nicht unbedingt mit der durchschnittlichen Breite
bayerischer Schneisen zu vergleichen sind.
GATES (1991) vertritt die Theorie, dal sich mit
zunehmender Trassenbreite und zunehmendem
Kontrast zwischen Trasseninnenraum und angren-
zendem Lebensraumtyp (z.B. Hochwald) um so
deutlicher eine Schranke zwischen beiden Habitaten
auspragt. Dies hatte zur Folge, dal der Randsaum
flr die unterschiedlichen Populationen um so un-
durchdringlicher und deren Ausbreitungstendenz in
das jeweils artuntypische Habitat um so unwahr-
scheinlicher wirde.

Tatséchlich priften SCHREIBER et al. (1976) und
SCHREIBER & GRAVES (1977) den Barriereef-
fekt von gehdlzfreien Trassen unterschiedlicher
Breite auf Kleinsduger mittels Umsetzversuchen.
Bei den Tieren handelte es sich um je eine neuwelt-
liche Wiihl- und eine Spitzmausart. Fur die Untersu-
chung wurden etliche Tiere aus ihrem angestamm-
ten Revier entfernt und in unterschiedlicher Distanz
dazu auf der jeweils anderen Trassenseite wieder
freigelassen. Der Riickkehrerfolg in das urspringli-
che Revier war durchweg sehr groR, beide Arten
scheuten selbst vor der Uberquerung einer tiber 100
m breiten Schneise nicht zur(ck.

Die Bedeutung der Ergebnisse ist allerdings umstrit-
ten, da im normalen Tétigkeitsrahmen der Tiere
keine einzige Trassenlberquerung zu beobachten
war. Die Autoren schlossen nicht aus, daf} auch
andere Habitateigenarten oder saisonale Schwan-
kungen im Mikroklima und im Populationsdruck die
Bereitschaft, tber offene Flachen zu laufen, beein-
flussen kdnnten.

Flr schatten- oder dauerfeuchtigkeitsgebundene
Bodenorganismen sowie oberflachenbewohnende
Tiere ist die Ausbildung von Isolationseffekten
durchaus denkbar. Die Untersuchungen von DIE-
FENBACH (1990) Uber verschiedene Laufké&ferar-
ten ergaben allerdings keinerlei Hinweise auf kon-
krete Barrierewirkungen. Zahlreiche Fange stendker

Waldarten in den Schneisen widersprachen den
Aussagen von MADER (1980) und ADAM (1985),
daR sich durch Energietrassen allgemein eine Verin-
selung von Tierpopulationen einstellt. Allerdings
sollte bei der Betrachtung der Thematik nicht ver-
nachléssigt werden, dal bislang insgesamt noch zu
wenig Tiergruppen diesbeztglich untersucht wur-
den, um aussagekréftige Beurteilungen fir die Fau-
na formulieren zu kénnen.

Um dennoch zu einer abschlieBenden Wertung zu
gelangen, liele sich verallgemeinern, daR sich eine
Schneise gewissermalien als Filter auf die Aktivita-
ten der Tiere auswirkt. Fir Kleine und/oder wenig
vagile Arten ergibt sich daraus die Konsequenz, dal3
das Ausmal der Tatigkeiten im jeweils arttypischen
Habitat am hdchsten ist, zum Rand hin und mit
zunehmender Entfernung dazu im untypischen Le-
bensraum abnimmt, wobei die Aktivititen dort je-
doch nicht zwangsléaufig vollstandig abreilRen mus-
sen. Fir jene Arten, fur die eine Trasse eine echte
Schranke darstellt, tber die sie sich nicht hinwegzu-
setzen vermdgen, bedeutet dies eine erhebliche Ein-
schrankung der Aktionsradien und damit im
schlimmsten Fall eine Unterbindung des Individu-
enaustausches zwischen voneinander getrennten Po-
pulationen (GATES 1991). HEYDEMANN (1982)
dagegen fiihrt an, daf sich eine horizontale Isolation
von Okosystemteilen in Waldbestanden erst bei
Kahlschlagen von 200-300 m Breite bemerkbar
macht, welche die Mehrheit der Wirbellosen-Fauna
stark in ihrer Aktivitat einschrénken.

Welche Arten davon konkret betroffen werden, ist
schwer zu bestimmen, da es im Einzelfall auf die
Auspragung des Trasseninnenraumes, des Randsau-
mes sowie auf die Vegetations- und Bodenstruktur
ankommt, welche die einzelnen Spezies in ihrer
Ausbreitung stark beeinflussen. Wenn man jedoch
bedenkt, daR zahlreiche Untersuchungen furr Straf3en
und selbst fir nur wenige Meter breite Feldwege
Barrierewirkungen nachweisen konnten, die die Be-
siedlung von getrennten Inseln erfolgreich verhin-
derten (vgl. OXLEY et al. 1974; MADER 1979a,
1979b, 1981b; MADER & PAURITSCH 1981;
MADER et al. 1988; KORN & PITZKE 1988), so
18Rt sich leicht daraus ableiten, daf auch fiir Trassen,
die meist um ein Vielfaches breiter sind als die
untersuchten StraRen, dhnliche Effekte zu erwarten
sind. Als Hauptleidtragende der Biotopzerschnei-
dung durch Trassen nennen GEPP (1980) und
ADAM (1985) uibereinstimmend Bodenorganismen
und besonders kleine, wenig vagile Arten.
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3 Situation und Problematik der Pflege und

Entwicklung

Wie werden derzeit Leitungstrassen gepflegt, be-
handelt oder unterhalten? Welche Probleme und
Konflikte im Hinblick auf Naturschutzziele treten
dabei auf? Woran fehlt es noch?

Kap. 3.1 beschreibt die Bemihungen und Mafnah-
men und bewertet sie im Hinblick auf Naturschutz-
ziele. Kap. 3.2 (S. 64) versucht einen Uberblick der
unterschiedlichen Meinungen, Grundeinstellungen
und Standpunkte zur Trassenbehandlung aus der
Sicht der wichtigsten betroffenen Instanzen und
Gruppen. Kap. 3.3 (S. 65) bezeichnet noch nicht
ausgeschopfte Gestaltungsmdglichkeiten sowie
Ausstattungsdefizite von Trassenbereichen aus Na-
turschutzsicht. Charakteristische Ausftihrungs-, Or-
ganisations- oder Zustandigkeitsprobleme werden
unter Kap. 3.4 (S. 65) angesprochen.

3.1 Praxis

Notwendige Instandhaltungsmanahmen in den
Schneisen werden normalerweise (aber nicht in je-
dem Fall) mit dem Grundstiickseigentimer abge-
sprochen und seinen speziellen Wiinschen angegli-
chen. Aufgrund der vertraglich fur den Schutzstrei-
fen vereinbarten Grunddienstbarkeit ware das EVU
dazu nicht verpflichtet. Bei stark parzellierten
Schneisenabschnitten verzichtet das EVU im allge-
meinen aus Grinden allzu umsténdlicher Nachfor-
schungen auf die Ermittlung der Besitzer und damit
auch auf eine Absprache. Das EVU erhélt also nur
dann freie Hand zur Festlegung der Pflegekonzepte,
wenn der Grundbesitzer ausdriicklich zustimmt,
nicht ausfindig zu machen ist oder wenn keine be-
sonderen Plane zur Nutzung der Schneise vorliegen.
In der Praxis kommen auf ungenutzten, naturbelas-
senen Trassen alle Formen der Pflege, wie sie in
Kap. 2.1.2.4.2, (S. 52), geschildert wurden, zum
Einsatz, mit Ausnahme der Anwendung von Chemi-
kalien, die inzwischen von Gesetzes wegen verboten
ist. Zu den haufigsten Methoden zéhlen das Kahl-
schlag-, das Zweischichten- und das Schachbrettver-
fahren.

Die Totalrodung wére den EVU im Prinzip die lieb-
ste Vegetationsriickschnittmafinahme, da sie nicht
nur leicht durchfiihrbar, sondern auch sehr kostenex-
tensiv ist. wegen der schlechten Akzeptanz in der
Bevolkerung und dem damit verbundenen “Negativ-
image" weichen heute immer mehr EVU von dieser
Methode ab. Allerdings wird sie dort weiter ange-
wandt, wo der Grundbesitzer dies ausdricklich
winscht..

Im Falle des Schachbrettverfahrens erweist es sich
als &ulerst glnstig, wenn die Trasse mittig durch
einen leitungsparallelen Weg geteilt oder auf beiden
Seiten von Zugangen gesaumt wird. Dann kénnen
die eingesetzten Maschinen leicht und ohne die tb-
rige Vegetation zu beschédigen, die einzelnen Par-
zellen ausrdumen. Sind keine Wege vorhanden und

wird die Trasse unmittelbar von einem Wald be-
grenzt, so ergeben sich Schwierigkeiten im Hinblick
der Erreichbarkeit aller zur Rodung vorgesehenen
Trassenabschnitte fir die Maschinen.
Beim_Zweischichtenverfahren werden alle zu hoch
gewachsenen Baume selektiv mit Hilfe der Motor-
sage herausgenommen. Dies hat den Vorteil, dal
schwere Maschinenfahrzeuge die (ibrige Vegetation
nicht belasten oder zerstéren. Da sich diese Pflege-
methode als sehr arbeitsaufwendig gestaltet, wird sie
meist nur auf radumlich begrenzten Trassenabschnit-
ten oder an steileren Hangpartien durchgefihrt, an
denen der Einsatz von Rodungsfahrzeugen unmdog-
lich ist.

Die Wipfelkappung ist bislang noch nicht sehr ver-
breitet. Sie birgt nicht nur flr das ausfiihrende Per-
sonal eine erhdhte Unfallgefahr beim Kappen der
Baumwipfel, weswegen die zustandigen EVU keine
grol3e Begeisterung Uber diese Art der Trassenpflege
zeigen, sondern beeintrachtigt auch die Optik erheb-
lich, wenn nur noch vereinzelt diirre Stimme in der
Trasse stehen.

Die Entscheidung Uber die Verwertung des ge-
schnittenen Materials obliegt in erster Linie den
Grundbesitzern. Dabei kommen alle Moglichkeiten
der Verwertung in der Praxis zur Anwendung :

e Material zu feinem Substrat h&ckseln und auf
dem Boden ausstreuen (s. Foto 14 im Anhang);

o feines Hackselgut zu Haufen zusammenrechen
und entweder auf der Trasse als solche belassen
oder entfernen;

e holzige Teile in grobe Priigel schneiden und auf
dem Boden verteilen (s. Foto 14 im Anhang);

e geschnittene Baume und Straucher in ein bis
zwei Meter lange Teile zerkleinern und am Rand
der Trasse aufschichten (s. Foto 15 im Anhang);

e Stdmme der Baume am Rand der Trasse auf-
schichten;

e geschnittene Baume und Stréucher als ganze
Teile belassen und ohne weitere Zerkleinerung
Uber den gesamten Trassenverlauf ausbreiten (s.
Foto 16 im Anhang);

e gesamtes Schnittmaterial entfernen.

Zu den bisher am héufigsten realisierten Mdglich-
keiten zur Unterstlitzung eines naturschutzspezi-
fischen Trassenmanagements, wie sie im Kapitel
2.1.3,S.55) genanntsind, z&hlen Kleingewésser und
Feuchtbiotope. So wurden beispielsweise in der
GroRschneise des Truderinger Forstes ostlich von
Miinchen durch die BN-Ortsgruppe eine Reihe run-
der Tumpel in relativ gleichmaiigen Abstdnden an-
gelegt. Im Inhauser Moos /DAH wurde die Nieder-
moortrasse mit einer Gruppe timpelartiger Grund-
wasseraufschlisse angereichert. Auf den Kiesho-
schungen der "Klein-Baggerseen" brachte man
Mahgut von Reststreuwiesen aus. Da die trockenen
Kieshdschungen vom Streuwiesenmilieu denkbar ver-
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schieden sind, ist ein nennenswerter Aufwuchser-
folg niedermoortypischer Arten kaum zu erwarten.
Naturschutzabhéngige Folgenutzungen sind biswei-
len ergiebiger als gezielte Naturschutzaktionen. Auf
unregelmalig genutzten Kleinabbauen (wie z.B. auf
einer Schneise durch die Kiefernwélder an der
Waldnaab westlich von Bodenreuth/NEW) oder
Materialaufschittungen (z.B. im Bereich der Plein-
felder Terrassensande bei Réttenbach/RH) ent-
wickeln sich wertvolle Mangel-Pionierbiotope (z.B.
Zwergstrauchheiden, Silbergras- und Kleinschmie-
lenfluren).

Wege oder schmale Pfade bestehen in vielen Fallen
seit Inbetriebnahme, da sie der Kontrolle und Uber-
wachung der technischen Einrichtungen dienen. Das
Belassen von sandigen und kiesigen Strukturen, von
Steinriegeln und Felszonen sowie von Totholzele-
menten auf der Trasse verspricht mehr Aussicht auf
Erfolg bei vorangegangener Aufklarung der Grund-
besitzer Gber deren Nutzen flir das Biotopgeflige.

3.2 Meinungsbild

Dieses Kapitel gibt Meinungen und Ansichten von
Energieversorgungsunternehmen (Kap. 3.2.1), der
Bevolkerung (Kap. 3.2.2), von seiten des Natur-
schutzes (Kap. 3.2.3), der Forstamter (Kap. 3.2.4, S.
64) und der Wissenschaft (Kap. 3.2.5, S. 65) bezug-
lich der Leitungstrassen wieder.

3.2.1 Energieversorgungsunternehmen

Die EVU bekunden allgemein groRes Interesse an
okologisch orientierten Pflegekonzepten. Sie sehen
die Notwendigkeit, die grofRflachigen Lei-
tungstrassen so schonend und umweltbewufit wie
maoglich zu gestalten. Es gibt sogar einzelne Unter-
nehmen (bislang noch nicht in Bayern), die eigene
Umweltreferenten und Trassenbeauftragte anstel-
len, die sich vorwiegend mit der Pflege und Gestal-
tung der Schneisen beschéftigen. Auch kommt es
mittlerweile haufiger vor, dal Landschaftspflege-
konzepte in Auftrag gegeben werden, um die opti-
male Bearbeitung empfindlicher Trassenabschnitte
zu gewabhrleisten.

Natdrlich bevorzugen die EVU jene Methoden der
Trassennutzung, die Eingriffe ihrerseits unnétig ma-
chen, die folglich ausschlie3lich aus niedrigwiichsi-
ger Vegetation (Wildacker, Agrarfelder, Grinfla-
chen etc.) oder aus vom Grundbesitzer sorgfaltig
Uberwachter Bepflanzung (Baumschulen) bestehen.
Bei Trassenabschnitten, die keiner Zweitnutzung
unterliegen, also naturbelassen sind, versuchen die
EVU solche Pflegeformen zu finden, die erstens
weitgehend umweltschonend und ékologischen Zie-
len zutréglich, zweitens aber auch ihren derzeitigen
finanziellen und personellen Mdglichkeiten ange-
paft sind. Solange die Trassengestaltungsmalnah-
men den fur diese Aufgaben vorgesehenen Rahmen
entsprechen, werden Vorschlédge von fachkundli-
cher Seite kaum auf Ablehnung stof3en. Schwieriger
stellt sich die Angelegenheit dar, wenn Mainahmen
notig werden, die diesen Rahmen erheblich tber-
schreiten. Unter Umstanden mussen dann Teile der
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Pflegekonzepte geéndert oder zeitlich verschoben
werden. Ansonsten bemihen sich die EVU, vor
allem groRere Unternehmen, dkologisch orientierte
Verfahren der Trassenpflege langfristig und erfolg-
reich durchzufihren.

3.2.2 Bevolkerung

In der Bevolkerung besteht tiberwiegend eine hohe
Intoleranz und Abneigung gegen die technischen
Konstruktionen der Freileitungen an sich und gegen
die Eingriffe in die Natur, wie sie bei der Errichtung
von unterirdischen Versorgungsanlagen noétig wer-
den.

Bei Freileitungen findet in erster Linie die optische
Beanspruchung des Landschaftsbildes infolge der
starken Verdrahtung das MiRfallen der Bevolke-
rung, besonders dann, wenn gigantisch wirkende
Hoch- und Hdéchstspannungsleitungen in der Néahe
von Ballungsrdumen geh&uft anzutreffen sind. Wei-
tere Proteste treten auf, wenn Rickschnitt- oder
Rodungseingriffe an der Trassenvegetation beob-
achtet werden. Oftmals fehlt das Versténdnis fir
derartige Malinahmen.

Mit zunehmender Aufklarung der Bevolkerung tiber
das Interesse und Bestreben der EVU, die Trassen-
pflege, vor allem in naturnahen Gebieten, moglichst
naturschutzorientiert zu gestalten, veréndert sich al-
lerdings allmahlich das negative Image der EVU.

3.2.3 Naturschutz

Von naturschutzfachlicher Seite wurden bislang
noch keine expliziten Richtlinien bezlglich der
Trassenpflege entwickelt. Allerdings arbeiten in-
zwischen die meisten EVU mehr oder weniger in-
tensiv mit den zustandigen Naturschutzbehérden zu-
sammen, so daf3 ein regelméRiger Kontakt vorhan-
den ist.

Wahrend der Planungsphase wird grundsétzlich der
Naturschutz beratend hinzugezogen, da dies die
Raumordnungsgesetze erfordern. Im Vordergrund
der Bemuhungen des Naturschutzes stehen der Aus-
gleich und die Minimierung des Eingriffs. Wenn die
Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit in natur-
schutzfachlich bedeutenden Gebieten Rickschnitt-
malnahmen notwendig machen, so wird gewdhn-
lich der Naturschutz zuvor informiert und die Art der
Maflinahmen gemeinsam besprochen.

Manchmal erschwert die schwache personelle Be-
setzung des zustandigen Amtes die kontinuierliche
Zusammenarbeit mit den EVU bzw. die Uberwa-
chung der ordnungsgemalen Durchfihrung der
Pflegemalinahmen.

3.2.4 Forstamter

Wenn Freileitungen Staatswalder durchschneiden,
ergehen von seiten der Oberforstdirektionen fiir ge-
wohnlich keine besonderen Auflagen zur Pflege der
Trassenflachen. Diese wird im allgemeinen den zu-
standigen Forstamtern in Eigenregie Uberlassen.
Einzige Richtlinien, die bei den Pflegemalinahmen
zu beachten sind, betreffen jene zur Waldrandgestal-
tung (AMMERELLER, HARTMANN, HEIL, JA-
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NITZ 1992, mindl.). Die Umsetzung der Trassen-
pflege obliegt grundsatzlich den EVU, die normaler-
weise zu hoch wachsende Bdaume und Straucher
selektiv, das heif3t bei Gefédhrdung der Leitungen,
entfernen. Ansonsten entwickelt sich die natlrliche
Sukzession auf den Flachen.

Insgesamt werden nach Aussagen der Forstdmter die
naturrdumlichen und landschaftlichen Gegebenhei-
ten bei der Planung der Trassengestaltung beriick-
sichtigt und nur solche Maltnahmen durchgefhrt,
die dem jeweiligen gebietsabhéngigen Fall optimal
entsprechen. Dies umfalit beispielsweise die Anlage
von magerrasenartigen Biotopen auf den Trassen,
wenn ein Verbund zu aulerhalb des Waldes gelege-
nen Trockenrasen geschaffen werden kann (HART-
MANN 1992, miindl.).

3.2.5 Wissenschaft

Die wenigen Untersuchungen, die bislang tber die
okologischen Auswirkungen von Leitungstrassen
auf Flora und Fauna durchgefiihrt wurden, demon-
strieren in vielfacher Hinsicht, dal® bei gut geplan-
tem Trassenmanagement und konsequentem Einhal-
ten der festgelegten Gestaltungs- und Pflege-
malnahmen die Leitungsschneisen durchaus eine
groRe Bereicherung fur Tier- und Pflanzenwelt dar-
stellen kénnen, vor allem, wenn es sich um wald-
durchschneidende Trassen handelt.

Zwar gibt es auch Stimmen, die nur von einer Ver-
schlechterung der Situation und von einer allgemei-
nen Beeintrachtigung der Tiere und Pflanzen ausge-
hen. Dies ist sicherlich dann der Fall, wenn die
Trassenpflege unlberlegt oder ohne Beriicksichti-
gung jeglicher 6kologischer Grundprinzipien er-
folgt. Jedoch diirfte sich im Zuge des steigenden
UmweltbewuBtseins die Mehrheit der EVU inzwi-
schen dazu entschlossen haben, bei der Gestaltung
der Schneisenflachen den Rat von Fachleuten einzu-
holen und diesen auch langerfristig zu beachten.

3.3 Ausstattungsdefizite

Defizite bei der rdumlichen Ausstattung einzelner
Trassenteilbereiche machen sich in erster Linie bei
all jenen Freileitungen bemerkbar, die landwirt-
schaftlich genutzte Flachen (berspannen. In den
weitgehend von "stérenden Zusatzstrukturen™ wie
Hecken und Gebuschinseln ausgerdumten Kultur-
landschaften fehlen innerhalb der vier Fundament-
sockel vielfach die aus naturschutzfachlicher Sicht
empfohlenen MastfuRbegriinungen, bestehend aus
Grésern, Hochstauden, niedrigen Blischen und
Strauchern sowie nicht allzu hochwiichsige Bdume
und Strducher im n&heren Umkreis des Mastes
(s.Foto 17 im Anhang). Selbst wenn die Mastbe-
pflanzung im Abstand von 10 bis 15 Jahren im Zuge
der Anstricharbeiten aus Sicherheitsgriinden fiir das
Personal vollstandig entfernt werden muB, dienen
doch gerade diese Vegetationsinseln in den Zeitréu-
men dazwischen einer Vielzahl von Kleinlebewesen
als Biotop und als wertvolle Zufluchtsstétte im an-
sonsten vielfach "lebensunfreundlichen” Ackerland.

Ebenso wird man im Agrarékosystem nach den vor-
geschlagenen Heckenreihen unterhalb der Leitun-
gen vergebens suchen, da diese in den meisten Fél-
len den Zielsetzungen der Flurbereinigungen und
den Wiinschen der Landwirte nach weitgehend ein-
facher und hindernisloser Feldbewirtschaftung wi-
dersprechen. Damit kann der beabsichtigte Biotop-
verbund zwischen den einzelnen Mastful3standorten
Uber die Gebuschreihen unter den Leiterseilen und
im weiteren Verlauf Uber Feldraine und Wegréander
nicht oder nur sehr unzulénglich hergestellt werden.
Dieses Ziel wird letztlich am Flachenproblem im
Agrarland scheitern.

Hier wéren Nutzungsextensivierungsprogramme
von herausragender Bedeutung, die uber Flachen-
stillegungen oder -extensivierungen die Anlage die-
ser kleinrdumlichen Begriinungen ermdglichen wiir-
den, um den Fortbestand vieler, im Agrarland ge-
fahrdeter Populationen und das Funktionieren eines
weitrdumigen Biotopverbundsystems zu garantie-
ren. Allerdings ist der Erfolg zur Organisation von
Extensivierungsprogrammen gekniipft an gleichzei-
tig gewahrte Entschadigungen flr den Nutzungsaus-
fall und den Flachenverlust.

Bei Leitungstrassen, die durch Waldbesténde flh-
ren, fallt vielfach auf, dal3 bei Kahlschlagmal3nah-
men die Schneisen in den Wald getrieben werden,
ohne auf besondere Gestaltungskonzepte der Wald-
rander zu achten. Auch hier liegen bedeutende Aus-
stattungsdefizite vor, da die unmittelbar der Witte-
rung ausgesetzten Waldbaume &ul3erst empfindlich
auf den EinfluR von Wind und Sonne reagieren
(siehe auch Kap. 1.3.2, S. 22). Wiirde man im An-
schluR an Totalrodungen den Waldsaum bewuft
gestalten, d.h. aktiv mit Blschen und Strduchern
bepflanzen und darauf achten, daR die Randvegeta-
tion die ersten Jahre Ubersteht und nicht vernichtet
wird, so lieBen sich die negativen bestands- und
wertmindernden Einflusse auf die Baume vermei-
den.

3.4 Durchfuhrungsprobleme

Probleme bei der Realisierung der Pflege- und Ge-
staltungsmafnahmen auf Leitungstrassen kénnen
sich sowohl bei der Pflege und Entwicklung (Kap.
3.4.1) als auch bei Organisation und Finanzierung
(Kap. 3.4.2, S. 66) ergeben.

3.4.1 Probleme bei Pflege und Entwicklung

Solange das Einverstandnis des Grundbesitzers zur
Behandlung der Schneise in der vom EVVU beabsich-
tigten Art und Weise nicht beizubringen ist, kdnnen
Probleme bei der Durchfiihrung der geplanten Pfle-
gekonzepte auftreten. In den meisten Féllen handeln
die Besitzer in ihrem eigenen Interesse und verfol-
gen mit der Anordnung bestimmter Pflegemalnah-
men gezielte Absichten, die Trassenflache in dieser
oder anderer Weise flr eine Zweitnutzung, sei es als
Wildacker, Christbaumplantage oder &hnlichem,
vorzubereiten.

Es miite also gelingen, die Grundbesitzer von der
Schutzwirdigkeit der Trassenbiotope zu Uberzeu-
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gen und die Bedeutung der Flachen fur den Natur-
schutz hervorzuheben. Erst wenn 6kologisch nach-
teilige ZweitnutzungsmaBnahmen verhindert und
die Trassen dauerhaft sich selbst tiberlassen bleiben,
ist es sinnvoll, aufwendige Pflegekonzepte zu reali-
sieren und einen entsprechenden Erfolg fiir die Bio-
zbnose zu erwarten.

Ein weiteres Hindernis bei der Durchfiihrung von
EinzelmaRnahmen ergibt sich oftmals dann, wenn
der Grundbesitzer tber die Bedeutung mancher
Strukturen oder Pflegemethoden auf der Trasse
nichtinformiert ist und deshalb méglicherweise dem
einen oder anderen Eingriff nicht zustimmt. So wur-
de beispielsweise der maschinelle Abtrag der ober-
sten Bodenschicht bislang nur kleinflachig auspro-
biert, ohne als wirkungsvolles Mittel zur Ausmage-
rung von dazu begunstigten Standorten Bekanntheit
zu erlangen. Ebenso ist die Anlage von parallel
verlaufenden Bahnen gleichartiger VVegetationsfor-
men in der Praxis bisher - zumindest bewu(3t - nicht
erfolgt. Hier muBten Informationskampagnen fir
Aufklarung sorgen, um sowohl die Durchfuhrung
geeigneter, bisher noch nicht so bekannter Mal3nah-
men zu unterstiitzen, als auch einen Anreiz zu geben,
gewisse Strukturen (Sand-, Kiesplatze, Felszonen,
Totholzstapel) auf einer Trasse dauerhaft zu belas-
sen. Der Staat(sforst) kdnnte hier auf seinen Flachen
mit gutem Beispiel vorangehen (vgl. Art. 2 des
BayNatSchG: Verpflichtung zum Schutz der Natur).
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3.4.2 Defizite in Organisation
und Finanzierung

Viele EVU sind in den letzten Jahren verstarkt dazu
Ubergegangen, das Management ihrer Schneisen
nach 6kologischen Gesichtspunkten auszurichten,
Fachleute zu Rate zu ziehen und bei besonders
schutzwirdigen Trassenabschnitten die Entwick-
lung von fachlich kompetenten Landschaftspflege-
konzepten in Auftrag zu geben. Leider gibt es aller-
dings, trotz dieser positiven Tendenz, immer noch
einige, vor allem kleinere EVU, die bislang noch
nicht die nétigen Schritte unternommen haben, mit
den groBeren Unternehmen gleichzuziehen. Hier
mangelt es an der Organisation und dem Verstand-
nis, das Potential der Trassen in ihrer Aufgabe flr
den Naturschutz zu erkennen und dementsprechend
auszunatzen.

Probleme bei der Umsetzung der PflegemalRnahmen
ganz anderer Art ergeben sich bei Erreichen des
finanziellen Rahmens. Bisweilen gestalten sich die
Verfahren zu einer 6kologischen Trassenpflege zu
personal- und arbeitsintensiv, so daf3 die konsequen-
te Weiterverfolgung der einmal festgelegten Mal3-
nahmen auf Dauer an die Grenzen der Finanzie-
rungsbereitschaft stoit und aus diesem Grunde
scheitert. Abhilfe schafft in diesem Fall ein nochma-
liges Durchdenken der Pflegekonzepte und ein Ab-
wagen, auf welche MaRnahmen mdglicherweise
verzichtet werden konnte bzw. bei welchen eine
zeitliche Verschiebung zu diskutieren ware.
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4  Pflege- und Entwicklungskonzept

Was ist im Leitungsbereich aus naturschutzfachli-
cher und landschaftspflegerischer Sicht zu tun?
Nach welchen Maximen und Leitbildern sollten Lei-
tungstrassen unterhalten, gestaltet oder umgestaltet
werden? Wo liegen die Handlungsschwerpunkte?
Diesen Fragen versucht die folgende Konzeption in
erster Anndherung gerecht zu werden. Sie zieht da-
bei die Folgerungen aus den :

e natlrlichen Voraussetzungen und Entwick-
lungspotentialen (Kap. 1 u. 2);

o fachtechnischen Mindestanforderungen (Kap.
1.1);

o derzeit fiir bayerische Trassen typischen Gestal-
tungsdefiziten (Kap. 3).

Zwischen z.T. widerstreitenden Interessen ist ein
Ausgleich zu finden. Voraussetzung flr eine tragfa-
hige Gesamtlgsung ist die Einsicht aller Beteiligten,

e daB das Gros der bayerischen Trassenflachen
derzeit in einem Schwebezustand verharrt, der
keineswegs einen Idealkompromif3 zwischen lei-
tungstechnischen Anforderungen und land-
schaftspflegerischen Mdoglichkeiten darstellt
(unbefriedigende Provisorien als Dauerzustand);

o daR deshalb entschiedene Anstrengungen unter-
nommen werden missen, diesem Schwebezu-
stand endlich durch Kklare Leitbilder und Zielbe-
stimmungen ein Ende zu machen;

e daf die Realisierung dieser Perspektive eine an-
fanglich vielleicht unbequeme Innovationsbe-
reitschaft und einen Abschied von mancher ein-
gefahrenen Praxis bedeutet;

e daR das fachtechnische Pflichtpensum im Sinne
der Mitverantwortung des Leitungsbetreibers fur
die Landschaft nicht immer hinreichend ist.

Die Konzeption dieses Kapitels gliedert sich in:

e Grundsétze zur leitungsbezogenen Landschafts-
pflege (Kap. 4.1, S. 67) als Orientierungsrah-
men;

o ein allgemeines, gebietslbergreifend einsetzba-
res Handlungs- und MaBnahmenkonzept; (Kap
4.2, S.69);

o Ortliche Spezialaufgaben, raumliche Handlungs-
schwerpunkte (Kap. 4.3, S. 88).

4.1 Grundsatze und Ziele

18 Grundsatze werden nachfolgend jeweils kurz
erldutert. Sie bilden die Plattform fr das allgemeine
und das regionalisierte Handlungs- und Malnah-
menkonzept (Kapitel 4.2, S. 69 und 4.3, S. 88).
Dabei orientieren sich Pflegemanahmen im we-
sentlichen an folgenden drei Grundkategorien:

- Schlisselarten auf der Trasse
- Vegetation der angrenzenden Gebiete
- Vernetzungsbiotope

Forderungen fur eine Verbesserung der Biotoppfle-
ge auf Leitungstrassen sind nur dann sinnvoll, wenn

sie realistische Maoglichkeiten zur langfristigen
Durchflhrbarkeit garantieren.

(1) Trassenflachen sind nicht nur nach techni-
schen, sondern auch nach landschaftsékologi-
schen Gesichtspunkten zu gestalten!

So wie fir Grében, Kanéle, Verkehrswegebdschun-
gen, gilt auch fur Leitungsschneisen, bedingt auch
flr Freileitungen der offenen Landschaft: Die tech-
nische Zusatzfunktion entzieht diese Bereiche kei-
neswegs dem Artengefiige, Okosystemgefuge, Indi-
viduenaustausch und der visuellen Szenerie der
Landschaft. Sie sind biofunktional und &sthetisch in
der Ubrigen unbebauten Landschaft integriert. Ge-
staltungsstandards sind daher nicht nur den techni-
schen Unterhaltungsrichtlinien, sondern auch den
lebensrdumlichen Funktionen und Potentialen ver-
pflichtet. Aus naturschutzfachlicher Sicht ist eine
moglichst artenschutz- und landschaftsbildwirksa-
me Folgegestaltung der Eingriffsflachen und Stor-
felder wiinschenswert.

(2) Grundbesitzer fur die Belange des Natur-
schutzes interessieren! Zweitnutzung einschran-
ken!

Nachdem die besten Pflegekonzepte auf den Trassen
nicht wirksam werden konnen, wenn die Zustim-
mung des Grundbesitzers fehlt, sollten die Flachen-
eigentiimer in Gespréchen, Sitzungen oder Semina-
ren fur die Belange des Naturschutzes interessiert
und zur Mitarbeit animiert werden. Knapp und pra-
zise gehaltene Informationsbroschiiren der EVU
helfen dabei, die Schwerpunkte der Naturschutzar-
beit zu formulieren und verstandlich zu vermitteln.

(3) Entwicklungspotential des Trassenbereichs
aufnehmen!

Gutgemeinte LandschaftspflegemalRnahmen drohen
immer dann fehlzuschlagen, wenn die Ausgangsfak-
toren nicht sorgfaltig genug berticksichtigt worden
sind. Bei technogenen Pionierstandorten, zu denen
Leitungstrassen gehoren, ist die Analyse des stand-
drtlichen und biotischen Entwicklungspotentials um
so wichtiger, weil hier alte Vorbilder und Pflegeer-
fahrungen fehlen.

Die Voranalyse muR sich dabei erstrecken auf:

e die Standort- oder Okotopgliederung des Tras-
senbereichs;

e den im Trassenbereich vorhandenen Artenvor-
rat;

e die Prognose moglicher oder wahrscheinlicher
Sukzessionen auf den einzelnen Standorteinhei-
ten.

(4) Trassenumfeld analysieren!
Leitungskorridore besitzen nach allen Seiten bio-
tisch "offene Flanken™, ihre Entwicklung wird sehr
stark vom exogenen Kolonisationsdruck und Arten-
spenderpotential bestimmt. Klarheit sollte bestehen
tber:
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e die Position der Trasse bzw. des Trassenab-
schnittes im Biotopsystem der umgebenden
Landschaftseinheit;

e den Tier- und Pflanzenartenvorrat in diesem
Raum;

e (naturschutzwichtige) Umgebungsarten, die vor-
aussichtlich trassenbesiedlungs- und trassennut-
zungsfahig sind;

e Mangelbiotope der Umgebung, die unter Um-
stdnden im Trassenbereich wiederhergestellt
werden konnen;

e eingriffsbedingte Biotopverluste in der Umge-
bung, fur die méglicherweise im Trassenbereich
(Teil-) Ersatz geschaffen werden kdnnte.

(5) Naturraumspezifische Leitbilder entwickeln!

Um den unterschiedlichen Auspragungen des Le-
bensraumtyps Leitungstrasse gerecht zu werden,
sind unterschiedliche Leitbilder flr die jeweiligen
Kultur- und Naturraumtypen zu entwickeln (siehe
auch Kap. 4.2.1, S. 70). Die Leitbilder miissen sich
Uber die Grenzen des reinen Trassenbestandes hin-
aus auf ganze Lebensraumkomplexe erstrecken.

(6) Strukturreichtum férdern! Dabei aber keine
Uberladene ""Mdoblierung'!

Zusatzbiotopstrukturen, wie Totholz, Trockenmau-
ern, Steinriegel, Felsbrocken, Sand- und Kiesauf-
schittungen oder andere bereichernde Elemente,
mussen zur Erhéhung des Strukturreichtums erhal-
ten bzw. geférdert werden. Allerdings darf der land-
schaftstypische Charakter nicht durch ein Ubermaly
an Zusatzelementen gestort werden. Diese missen
stets dem natur- und kulturraumtypischen Inventar
angepafdt sein.

(7) Leitungstrassen nicht isoliert, sondern im
Verbund mit anderen Lebensraumtypen sehen
und entwickeln:

Leitungstrassen kénnen und sollen zu Vernetzungs-
korridoren ausgebildet werden, die vielen Arten die
Ausbreitung, den Individuen- und Genaustausch er-
leichtern (vgl. Kap. 2.4.1, S. 59). Pflegekonzepte
sollten naturschutzwichtigen, trassenbesiedelnden
oder trassennah vorhandenen Arten die geeigneten
Habitatsstrukturen in Uberbruckbaren Abstédnden
oder durchgédngig anbieten. Besondere Beachtung
erfordern mdgliche Vernetzungsfunktionen fur
Halbtrockenrasen. Ferner sind Erganzungs- und Re-
fugialfunktionen fir Einzelarten und Lebensge-
meinschaften mit Schwerpunkt in angrenzenden
mageren und trockenen Bereichen zu berlicksichti-
gen.

(8) Trassengestaltung sollte nicht einseitig auf
Jagdwild zugeschnitten sein!

Jagdfreundliche und jagdwildbeguinstigende Schnei-
sengestaltung darf nicht zu Lasten seltener und geféhr-
dender Arten und trasseneigener Mangelbiotope (z. B.
Magerrasen) gehen. Wildacker, jagdliche Schutz-
pflanzungen und Futterstellen kénnen nur im Rah-
men eines integralen Entwicklungskonzeptes natur-
schutzkonfliktfrei placiert werden.
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(9) Asthetische Stérwirkungen auch durch ge-
stalterische Gegengewichte mildern!

Die optische Beeintrachtigung von Masten und li-
nearen Schneisenrédndern wird bisher als mehr oder
weniger unvermeidbar hingenommen. Die Domi-
nanz dieser Fremdstrukturen &Rt sich durch gezielte
Gegenakzente spirbar in den Hintergrund dréngen.
Kompensativstrukturen wie Verblendungsgehdlze
im Mastvorfeld, aufgelockerte und buchtige Schnei-
senrdnder, Kleinmasten gegenubergestellte Solitar-
b&dume kdnnen Uberraschende Wirkungen zeigen,
die sich bisher hochstens zufalligerweise eingestellt
haben. Eine landschaftshildvertraglichere Einbet-
tung von Freileitungen setzt aber in jedem Fall Han-
deln etwas auBerhalb des unmittelbaren Trassenbe-
reiches voraus.

Die Energieversorgungsunternehmen sollten alle
zumutbaren Mdoglichkeiten zur Abmilderung der
von ihnen verursachten Landschaftsbildbeeintréch-
tigungen ausschopfen. Die Kompensationspotentia-
le sind in Kap. 2 grob umrissen. In besonderen
Konfliktfallen werden sich dabei Kleinflachenan-
kaufe oder -anpachtungen zur Pflanzung von Ge-
hdlzgegengewichten nicht umgehen lassen.

(10) Scharfe Bestandeskanten zu Sdumen umge-
stalten!

Schneisenaufhiebe ohne Nachstabilisierung der un-
naturlich scharfen Kanten sind ein auf Dauer unbe-
friedigender Zustand. Nicht nur auf neuen, sondern
auch auf alteren Schneisen sollten meist differen-
zierte, z. T. mehrfach abgestufte Saumbiotope an die
Stelle der windwurf- und rindenbrandgefahrdeten
Schneisengrenzen treten (vgl. die Saumentwick-
lungsmodelle Kap. 4.2.1.1, S. 72). In vielen Fallen
ist dazu ein naturnéherer Umbau der dahinterliegen-
den Schneisenrandwalder erforderlich.

Insbesondere sollten férderungswiirdige Habitatele-
mente Trasse und Kontaktzone verbinden: Die land-
schaftliche und biotische Einbettung der Trasse steht
und fallt mit dem biozénotischen Konnex mit den
Umgebungslebensrdumen, d.h. mit die Trassengren-
zen Uberbriickenden Populationen, Habitat-Wech-
selbeziehungen und Habitatstrukturen. Wo immer
moglich, sollten naturschutzwichtige Biotopteile
oder -bestandteile des Kontaktbereiches auch auf
der Trasse etabliert werden und umgekehrt auch
hochwertige Lebensraumbausteine der Trasse mit
&hnlichen Strukturen im Umfeld korrespondieren.
Solche engen Beziehungsgeflige kdnnen sich z.B.
zwischen Magerrasen auf der Schneise und Heide-
Unterwuchs in den lichten Begleitwaldern oder zwi-
schen Trassen-Niederwéldern und angrenzenden
Mittelwaldern auspragen.

(11) Standardpflege vermeiden! Leitungstrassen
bis zu einem gewissen Grad als ""Mosaikhabita-
te" ausbilden!

Die vorgesehenen Malinahmen sollten kleinflachig
und zeitlich gestaffelt ausgefuhrt werden, damit je-
derzeit unterschiedliche Sukzessionsstadien im
Nahbereich vorhanden sind. Mosaikartig entwickel-
te Leitungstrassen sind i.d.R. artenschutzwirksamer
als einheitlich gepflegte Fachen. Alle Pflegeeingrif-
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fe sollten stets in Abhéngigkeit von den betroffenen
Biotoptypen durchgefiihrt werden.

(12) Bedrohte Arten kartieren und bei Ruck-
schnittmalinahmen schonen!

RegelméBige Kartierungen und Bestandsaufnah-
men gefahrdeter Arten auf Trassen sind fur eine
langfristige Uberwachung wiinschenswert, um bei
notwendigen Ruckschnittmanahmen die zugehori-
gen Lebensraume moglichst dauerhaft vor mechani-
schen Beschadigungen schitzen zu kdnnen.

(13) Schlusselarten erfordern besondere Pflege-
rucksichten! Restvorkommen dieser Arten si-
chern und Bedingungen optimieren!

Die von bayernweit oder regional seltenen Arten
bzw. Lebensgemeinschaften besiedelten Trassenab-
schnitte erfordern ein angepaftes Management.
Zeitpunkt und Art der Nutzung sind auf die Jahres-
periodik dieser Arten abzustimmen. Pflege und Ge-
staltung einzelner Abschnitte kdnnen jedoch nicht
immer den Ansprichen aller Arten gerecht werden.
Durch Verknlpfung mit Grundsatz (4) wird die Ge-
fahr der "Ein-Arten-Pflege" (Férderung einer oder
weniger populdrer Arten zu Lasten anderer Arten)
minimiert.

In Trassenabschnitten mit Restbestdnden seltener,
geféhrdeter Arten, sollen umgehend artoptimale
Schutz- und GestaltungsmalRnahmen (siehe Kap.
4.2.2, S. 79) ergriffen werden. Die Erstellung art-
und gebietsspezifischer Hilfsprogramme ist anzu-
streben.

(14) Vollstandige Beseitigung der Vegetation
vermeiden! In monostrukturierten Biotopen z.B.
flachendeckenden Niederwaldern) frihzeitig ei-
nen teilweisen Rickschnitt durchfihren!

Um flr moglichst viele Arten einen optimalen Le-
bensraum zu garantieren, ist es von grof3er Bedeu-
tung, die benotigten vertikalen Vegetationsschich-
ten zu erhalten. Dies gelingt am besten, wenn in
einheitlich strukturierten Biotoptypen, z.B. Nieder-
waldern, in schachbrettartiger VVorgehensweise ein-
zelne Abschnitte gerodet, andere aber auf der Trasse
belassen bleiben, bis die kahlen Fl&dchen wieder ein
gewisses Mal’ an Aufwuchs erreicht haben. Dieses
Verfahren setzt voraus, dal ein teilweiser Riick-
schnitt frihzeitig erfolgt, um eine Leitungsgeféhr-
dung der verbliebenen Vegetationseinheiten bis zum
Rickschnittzeitpunkt auszuschlielRen.

(15) Niederwichsige, kraut- und grasreiche Zo-
nen fordern!

Das Ziel der Trassenplaner sollte nicht darauf aus-
gerichtet sein, moglichst dichte und hochwachsende
Vegetation auf der Trasse zu erreichen, sondern
auch niederwiichsige, kraut- und grasreiche Inseln
sowie offene Rohbodenstandorte im Trassenverlauf
zu erhalten. Dies erleichtert die Ansiedlung von
licht- und warmebedrftigen Arten und ermoglicht
die Vernetzung mit auf3erhalb der Trasse gelegenen
gleichartigen Biotopen.

(16) Dingung bzw. Chemieeinsatz in Trassen
vermeiden!

Da viele Trassenabschnitte gerade in Wéldern durch
ihre charakteristische Néahrstoffarmut optimal ge-

eignet sind, spezielle Tier- und Pflanzenarten von
mageren Standorten anzulocken, sollte im gesamten
Trassenverlauf dauerhaft auf die Anwendung von
Diingern, Pflanzenschutzmitteln oder sonstigen
Chemikalien zu verzichtet werden.

(17) Artenschutzvorrangige Sukzessionsstadien
sofort anhalten !

Rechtzeitige Pflegehilfe flr Zielvegetationstypen
und Zielarten erspart unnétigen Aufwand. Befinden
sich auf Trassen naturschutzvorrangige Biozonosen
und Arten (Zieltypen und -arten), so sollte deren
Optimalmanagement von Anfang an als fester Bau-
stein in das Gestaltungsprogramm der Trasse aufge-
nommen werden. Dies dient nicht nur dem Natur-
schutz, sondern auch dem Trassenbetreiber, weil
verspdtete Optimierungsanstrengungen in der Regel
die Pflegekosten unnétig steigern (z.B. eine Entbu-
schung gegentber einer rechtzeitigen Mahd und An-
flugbeseitigung).

Die Kenntnis der leitungstypen- und standortspezi-
fischen Sukzessionsgénge und die naturschutzfach-
liche Bewertung der einzelnen Entwickungsstadien
hilft dem "Trassenpfleger", die Sukzessionen in der
richtigen Phase durch addquates Management "an-
zuhalten".

In aller Regel ist Pflege um so rationeller und erfolg-
reicher, je fruher sie einsetzt.

(18) Fur besonders wertvolle bzw. besonders be-
drohte Flachen eine Unterschutzstellung anstre-
ben !

Sicherungsgriinde sind herausragende Artennach-
weise, Grol3flachigkeit der Besténde, gute Vernetz-
barkeit mitanderen, wertvollen Biotopen und beson-
dere Bedeutung der Trassenbesténde in Biotopman-
gelgebieten. Ein besonderes Augenmerk sollte dabei
auf walddurchschneidende Trassen in Tallagen lie-
gen, da sie am ehesten durch eine Zweitnutzung
gefahrdet sind und damit fur Naturschutzzwecke
nicht mehr zur Verfiigung stehen.

4.2  Allgemeines Handlungs-
und MalRnahmenkonzept

Dieses Kapitel gibt Empfehlungen, die fur viele
Landschaften und Leitungssituationen gleicher-
mafen gelten. Allgemeingultigkeit darf indessen
nicht zu Verschwommenheit fiihren. Deshalb wer-
den die Prdmissen und Erfordernisse des Natur-
schutzhandelns im Leitungsbereich zunéchst in
maoglichst konkrete, anschauliche und ohne weiteres
Ubertragbare Leitbilder umgemiinzt.
Landschaftspflegerisches Handeln entgeht der Ge-
fahr des blinden Aktionismus, der bestehende Mdg-
lichkeiten verkennt oder sogar untergrébt, nur dann,
wenn klare, den abiotischen und biotischen Vorga-
ben angepalte Zielprojektionen vorliegen_(""Was
wollen wir eigentlich?").

Diese Zielprojektionen werden im LPK "Leitbilder"
genannt, wenn sie einen angestrebten Zustand maog-
lichst anschaulich und in seiner ganzen raumlichen
Komplexitat, d.h. als rdumliches Geflige, beschrei-
ben.
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Den Terminus "Pflegeziele" beziehen wir auf Teile-
lemente des Lebensraum- und Arteninventars, z.B.
die Forderung bestimmter naturschutzwichtiger Ar-
ten oder den Endzustand einer bestimmten Vegeta-
tionseinheit. Leitbilder bedurfen, anders als Pflege-
ziele, in der Regel der optischen Unterstiitzung
durch Grafiken oder Fotos. Leitbilder und Pflegezie-
le sind kein Ausdruck bestimmter Vorlieben des
Planers, sondern orientieren sich an bereits existie-
renden, oftmals ganz unbeabsichtigt entstandenen,
aber fur den Arten-/Biotopschutz und die Land-
schaftsbildentwicklung erfolgreichen Modellen.
Modelle, die fiir den Wirkungsbereich Leitungen
brauchbar sind, gibt es auf dem Leitungsnetz selbst
- wo sie sich oft unbeabsichtigt als Zufallsprodukt
eingestellt haben - oder auch in anderen, den Lei-
tungsverhéltnissen entsprechenden Landschaftstei-
len, z.B. Pionierokosystemen auf Windwdrfen,
Kahlschlédgen, Abbaustellen und Truppenibungs-
platzen oder im ehemaligen innerdeutschen Grenz-
sicherungsstreifen.

Die Leitbilder werden zundchst fur Grundsituatio-
nen formuliert, die fast auf allen Leitungen einer
Losung bedirfen. Die Gestaltungsvorschlédge ga-
beln sich dabei in zwei Handlungsbereiche:

e Herstellung einer nach den Umsténden optima-
len Biotopstruktur (Kap. 4.2.1, S. 70)

e Milderung von Landschaftshildbeeintrachtigun-
gen (Kap. 4.2.2,S.79).

Diese beiden Leitbildkomponenten ergénzen sich
weitgehend widerspruchsfrei, weil dsthetische Bela-
stungen oftmals mit denselben Gestaltungsmitteln

7 |
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ausgeraumt oder gemildert werden kdnnen wie bio-
topstrukturelle Defizite.

4.2.1 Leitbilder und MaRnahmen
flr die Biotopgestaltung

Trassenbereiche, insbesondere Waldschneisen, sind
kein von der Ubrigen Landschaft abgeschotteter Ge-
staltungs- oder Unterhaltungsraum, sondern stehen
im Rahmen ihrer technisch vorgegebenen Gestal-
tungsspielraume in der Pflicht, Zustandsdefizite der
angrenzenden Landschaft kompensieren zu helfen
(vgl. Grundsatz 7).

Als Linearelemente kdnnen "Leitungsbiotope™ zur
besseren Vernetzung isolierter Lebensraumfrag-
mente beitragen. Vor allem diesem Ziel sind die
Gestaltungsleitbilder verpflichtet.

Fast alle der darauffolgenden Zielvorstellungen
werden durch ein Basis-Leitbild Uberwdlbt, wie es
in Abb. 4/1 zum Ausdruck kommt: Herstellung von
Verbundbeziehungen entlang der Trasse (Schneise),
Schaffung von Zonationsheziehungen quer zur
Trasse (Schneise). Anders ausgedriickt: Verbund-
optimierung ist die zentrale Handlungsmaxime
1&ngs der Trasse, Zonationsoptimierung guer zu ihr.

Was hat es damit auf sich?

Verbund, d.h. Kontinuitat derselben oder milieu-
&hnlicher Vegetations- und Habitatelemente Uber
langere Strecken, ist wichtig flr die Ausbreitung von
Populationen. Zonation ist dagegen die Vorausset-
zung fur das Uberleben vieler Tierpopulationen, die
als "Teilsiedler" nicht mit einer einzigen Habi-

Abbildung 4/1
LEITBILD 1: Verbund und Zonation als
Basisprinzipien der Trassengestaltung
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hochlabilen Zustand.

e Trassenzustand hat keinen erkennbaren Bezug zu den durchschnittenen
oder angelagerten naturnahen Biotopen ("'Sisyphus-Zustand" = Gehdlzauf-
wuchs, der vermitteln kénnte, aber immer wieder entfernt wird).

e Biologische Trennwirkung der Schneisen ist unvertretbar groR.
o Leitungsparalelle Verbundelemente fehlen.
e Schneisenrénder befinden sich in einem waldbaulich unbefriedigenden,

P i

ffLoumen MAGERRASEN-SAUN- sm_—]

Abbildung 4/2

LEITBILD 2: Verbundoptimierung von Leitungstrassen - vorher

tatstruktur (z.B. eine Hochstaudenflur auf der
Schneise) auskommen, sondern auch dahinterlie-
gende andere Biotope bendtigen. Richtschnur der
Trassengestaltung und Vorbedingung optimaler
Tier- und Pflanzenlebensraume im Leitungsbereich
sind daher beide Prinzipien gleichermaRen.
Leitbild 1 gilt uneingeschrénkt jeweils nur fur in
ihrem biotischen Entwickungspotential homogene
Abschnitte. Solche Abschnitte entsprechen i.d.R.
geologisch-standortkundlich zusammengehdrigen
Réaumen.

Erlauterndes Beispiel:

Eine Schneise durchschneidet zunéchst einen trok-
kenen Hangwald auf WeiRjura, anschliefend aber
einen bodensauren Heidelbeer-Kiefern-Fichtenforst
auf Dogger-Sandstein und Lias. Bis auf wenige
hochmobile Tiergruppen (z.B. Vogel, Reptilien)
sind die Arteninventare und -potentiale dieser bei-
den Einheiten vollig verschieden.

Verbundstrukturen und Zonierung mdiissen jeweils
spezifisch diesen Standortunterschieden angepalt
werden. Am WeiBjura-Hang ist z.B. ein offener
Saum mit weitstdndigen Randeichen oder ein Breits-
aum aus Kalkheide, Blutstorchschnabel-Krautsaum,
Berberitzen-Liguster-Geblsch, Elsbeer-Eichen-
Niederwald und Orchideen-Buchenwald denkbar,
auf der Dogger-Lias-Verebnung dagegen eine Be-
senheide mit Schmalsaum aus Espe, Birke, Eiche.

Leitbild 2 (Abb. 4/2, S. 71 und Abb. 4/3, S. 72) gibt
als fiktives Beispiel eine Einstimmung, wie das Ba-
sis-Leitbild konkret umgesetzt werden kann, waobei
es aber nicht die verschiedenartigen Naturraumsi-
tuationen vorwegzunehmen vermag.

In den darauffolgenden Leitbildern werden Gestal-
tungsempfehlungen fur einige besonders verbreitete
Grundsituationen zusammengefalit.
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e Stabilisierung der Schneisenrénder mit verbundwirksamen Saumbiotopen

Schneisen-Innensaume an Wald-AuBensaume angeschlossen
Zumindest abschnittsweise mildern Uberbriickungsbiotope die Trennwir-

e Gleichzeitig bietet die Schneise aber auch +/- durchgdngige Artenwander-
wege fir isolierte Offenlandbiotope

e Insgesamt moglichst grof3ziigige Durchstrukturierung der Schneisenrdu-
me; Verzicht auf Kleinmosaike unterschiedlichster Pflegeeinheiten mit
unnotig hohem Planungs- und Pflegeaufwand

PR T .

Differenzierte
Umgestal tung
der Auen
Schnelse

Abbildung 4/3

LEITBILD 2: Verbundoptimierung von Leitungstrassen - nachher

4.2.1.1 Gestaltungsmodelle

flr Schneisenrander

Bestandesaufhiebe schaffen extrem unnatirliche
Okosystemgrenzen mit hoher Labilitat (Windan-
griff, Rindenbrand, Borkenkafer, Aushagerung),
aber auch betrachtlicher Regenerationsneigung
(z.B. Anflug durch Hahersaat und Vogelverdau-

ung).

Da es Einheitslosungen fur die unterschiedlichen
Standorte und Wuchsgebiete nicht geben kann, wird
hier ein "Auswahlkatalog" verschiedenartiger Ge-
staltungsmodelle vorgestellt. Jedes "Modell" hat ei-
nen bestimmten naturrdumlich-landschaftlichen
Anwendungsbereich, sollte unter den angegebenen
Voraussetzungen den Vorzug erhalten, im Vorder-
grund stehen oder zumindest abschnittsweise ins
Gestaltungskonzept eingebaut werden.
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4.2.1.1.1 Schneisenminimalsaum

Leitbild 3 stellt eine Gestaltung des Randbereiches
der Trassen dar (Abb. 4/4, S. 73) Da die Gestaltung
sehr einfach und nur mit wenigen Mitteln durchfihr-
bar ist, sollte sie in jedem Fall eingesetzt werden.

Anwendungsbereich:

e Schneisen durch dichte Nadelforste auf meso-
philen, nicht extremen, humosen Standorten.

e Mindeststandard fiir die Schlagrandstabilisie-
rung und Saumentwicklung, d.h. auf denselben
Standorten sollten auch die anspruchsvolleren
Folgemodelle (Leitbilder 4 und 5) ins Auge ge-
falit werden.

Beschreibung:

e Drei Grundelemente bilden eine Zonationsbio-
zOnose:

- Gebiischsaum (z.B. Ulberwiegend aus Schle-
he)
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Abbildung 4/4
LEITBILD 3: Schneisenminimalsaum

Trauf- oder Fassadenbdume (meist Eichen,
Vogelkirschen, z.T. auch Esche, Hainbuche
und andere Anflugarten des jeweiligen Stand-
orts)

Wald- und Schwarzholundergebiische im
Fichtenunterstand (stellen sich bei maRiger
Seitenbelichtung im Forstrandbereich von
selbst ein).

e Schlagrand etwas weiter zuriicknehmen als der
Breite des Sicherheitsstreifens entspricht, da-
durch entsteht Platz fur Fassadenbdume.

e Fassadenbdume aus Naturverjungung (notfalls
durch Drahthosen) heranziehen, unregelmaRig
positionieren (Allee-Form vermeiden).

e Verbleibenden Randbereich des Altersklassen-
forstes etwas auslichten (Forderung der forstei-
genen Gebuische und Brombeergestriippe).

4.2.1.1.2 Schneisenbreitsaum

Leitbild 4 zeigt ein Beispiel fur einen umfassend
optimal gestalteten Trassenrandbereich (Abb. 4/5, S.
74), der sukzessive vom dichten Forst zum Freiraum
hin abfallt.

Anwendungsbereich:

e Alle Schneisen durch Laub(misch)- und Nadel-
waélder auf wuchskraftigen Standorten (vor al-
lem Lias, Keupermergel, Morane)

e Breitschneisen mit ausgepragtem Lichteinfall

e Schneisen, auf denen 6kologisch inkompatible
Biozonosen (z.B. wertvolle Magerrasen, Pio-
nierfluren, Kleinsimpfe, Extensivteiche, natur-
ferne, nicht saumbildende Nadelforste) direkt
aneinanderstoRen, wo also Puffer- oder Einfas-
sungsbiotope fehlen.

Beschreibung:

e Ubergang offene Schneise-Wald in mehrere un-
terschiedliche Vegetationszonen abstufen
e Randbereich des Forstes auf mindesten 30 m
Tiefe in Saumbildung einbeziehen (verstarkter
Windschutz, Anflugférderung durch sukzessive
Auflichtung)
e Bei genuigender Schneisenbreite:
Abfolge aus :
Gebuisch
Niederwald im 7-20jahrigen Umtrieb
Randbaume (z.T. locker vorstehend)
naturnaher Traufwald
Forst
e Die genannten Zonen +/- durchgéngig, aber in
wechselnder Breite, z.T. als "Briickenelemente",
in Schneise vorspringen lassen
e Gestalterische Differenzierung zwischen Schatt-
und Sonnseite.

4.2.1.1.3 Offener Saum

Leitbild 5 zeigt ein Beispiel fur die verbesserte Ge-
staltung eines weitgehend offenen Trassenrandes
(Abb. 4/6, S. 74), bei dem durch relativ wenige
Mittel der Eingriff behutsamer gemacht wird.

Anwendungsbereich:

e Kontaktbereiche zwischen Heide-Kiefern-Wal-
dern und Schneisen-Magerrasen (insbesondere
Steppenanemonen-, Graslilien-, GeilRklee- und
Haarstrang-Kiefernwald) im Jura, Muschelkalk,
nordlichen Tertidrhiigelland, auf Oberem Bunt-
sandstein und Keupersandstein

e Kontaktzonen zwischen Schneisen und alten
Hutewaldern

e Kontaktzonen zwischen thermophilen Eichen-
waldern und Schneisen

e Kontaktbereiche zwischen lichten Weilimoor-,
Zwergstrauch- und Gabelzahnmoos-Kiefern-
waldern und Magerrasenschneisen (Oberpfélzer
Hugelland, Naab-Wondreb-Senke, Buntsand-
steingebiet bei Mitwitz und Neustadt/CO, Di-
nengebiete im Tertidrhilgelland)

Beschreibung:

Mantelgebusche fehlen weitgehend
Lichtbedlrftige Gras- und Krautschicht endet
nicht am Schneisenrand, sondern verbindet
Trockenwald und Schneise

e Windstabile, z.T. solitér aufgeldste Randb&dume
ersetzen Waldmantel

e Lichter Randwald wird im Zuge der Schneisen-

Triftbeweidung mitgepflegt

Maglichst buchtenreiche Schneisenrandlinie
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LEITBILD 4: Schneisenbreitsaum
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Abbildung 4/6

LEITBILD 5: Offener Saum
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Abbildung 4/7

LEITBILD 6: Fichtenforstschneise - kleine Lésung

4212

Situationsangepafte Leitbilder
der Schneisengestaltung

Wie sind die vorgenannten Grundsétze und allge-
meinen Leitbilder den unterschiedlichen naturrdum-
lichen und Realnutzungsvoraussetzungen anzupas-
sen? Wie prégen sie sich bei verschiedenartiger \VVor-
nutzung und Standortdkologie der Trasse aus?

Hierfur wurden einige besonders verbreitete Grund-
situationen ausgewahlt:

Nadelforstschneise auf wuchskraftigen Standor-
ten (hier verkirzt Fichten-Forst-Schneise ge-
nannt) - grofle und kleine Lésung

(Kap. 4.2.1.2.1, S. 75)

Naturnahe Waldgebiete (Kap. 4.2.1.2.2, S. 76)

Sandkiefernforst (Kap. 4.2.1.2.3, S. 76)

Trockenwald-Magerrasen-Gebiet
(Kap. 4.2.1.2.4,S.78)

4.2.1.2.1 Fichtenforstschneise

Variante A - kleine Lésung

Leithild 6 stellt dar, wie eine Fichtenforstschneise
mit minimalem Aufwand optimiert werden kann
(Abb. 4/7, S. 75), indem die Schneise einen locke-
ren Bewuchs mit verschiedenen niederen Gehdlzen
erhalt.

Anwendungsbereich:

Relativ breite Leitungsschneisen (vor allem
Hoch- und Mittelspannungsleitungen)

Derzeit geringer Gestaltungsspielraum auf Sei-
ten der Forstamter bzw. Waldbewirtschafter
Fast alle Wuchsbezirke mit Ausnahme extremer
Standorte (also alle sandig-lehmigen bis lehmig-
tonigen, z.T. auch kiesigen Bdden)

Im Trassenbereich keine xerotherme Ziel- bzw.
Schlusselart mit auBergewdhnlichem Pionier-
und Offenflachenbedarf

Somit "durchschnittlicher" Leitungsstandort
ohne spezifische Artenschutzerfordernisse

Beschreibung:

Minimaler Saum- oder Traufwald mit unregel-
maéRiger Schneisenfront verkleidet beide Schlag-
rander

Schneisenraum durch relativ niedrigwiichsige,
zum Schneisenrand und Mast im Mittel anstei-
gende Einzel- und Gruppengehdlze gekammert;
dabei nur im Notfall pflanzen !
Sukzessions-Gebiische zumindest abschnitts-
weise am Trauf anlagern, z.T. auch solitére und
Gruppengehdlze damit ummanteln

VARIANTE B - grof3e Lésung

Leitbild 7 gibt eine Vorstellung, wie sich unter Aus-
nutzung mehrerer Mdéglichkeiten eine optimale
Schneisengestaltung in drei Phasen erreichen [&Rt
(Abb. 4/8 und Abb. 4/9, S. 76)

Anwendungsbereich:

wie Leitbild 6, zusatzlich aber:

Forstamt oder Waldbesitzer setzt derzeit ohne-
dies neue forstbetriebliche/waldbauliche Ziele
Windbriiche, Windwiirfe, Schneebriiche, Kafer-
oder Immissionsschaden im schneisenbenach-
barten Forst geben Spielraum bzw. Veranlas-
sung fur Bestandesneuaufbau

Beschreibung:

Schlagrénder beiderseitig durch Streifenschlag
oder sukzessive Nutzung zurticksetzen und da-
durch Verjungungsspielraum (einschl. VVorwald-
geholze) schaffen

Alternativ durch durchgéngige Z&unung eines
mindestens 30 m breiten Forstrandstreifens na-
turnahen Traufwald durch Laubholznaturverjin-
gung entwickeln, dabei Eichenverjiingung recht-
zeitig freistellen
Vogelbeer-/Birken-/Espen-/Faulbaum-/Weiden
-Vorwalder der 1. Generation im leiterseilnahen
Bereich z.T. durch Niederwaldbetrieb in "Dau-
er-Vorwalder" Gberfiihren
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LEITBILD 7: Fichtenforstschneise - grof3e Ldsung,
Stadium 1 und 2

e Sukzessionswald der Kontaktstreifen mit Suk-
zessionswaldbldcken der Schneise verbinden

e Zusatzlich je nach Wuchshéhenspielraum solita-
re und Gruppengehdlze, z.T. durch Sukzessions-
gebiische ummantelt, aufwachsen lassen

e In sonnseitigen Aushagerungsbereichen nach
dem Aufbrauch der Humus- und Nahrstoffvor-
rate (ohne dort meist sparliche) Anfluggeholze
beseitigen, dadurch Spielraum fir Magerrasen

4.2.1.2.2 Schneise in naturnahen Wald

Leitbild 8 stellt die Gestaltungsmdglichkeiten von
Schneisen in naturnahen Waldern vor (Abb. 4/10, S.
77), bei der der Schneisenrand eine aufgelockerte
und vielgestaltete Form erhélt.

Anwendungsbereich:

e Schneisen in Waldgebiet mit erheblichem natur-
nahen Bestockungsanteil, z.B. Bergmischwald,
Tannen-Buchen- Fichten- Mischwald im Alpen-
vorland, Edellaubholzwélder, Hart- und Weich-
holzauen, Kalk- und Sauerboden-Buchenwalder

e Forstgebiete, in denen ein GroRteil naturferner
Besténde zwischen potentiell natiirlichen Rest-
zellen geworfen oder gebrochen ist
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LEITBILD 7: Fichtenforstschneise - grof3e Ldsung,
Stadium 3

Kein Vernetzungsvorrang fiir heliophile (son-
nenliebende) Arten (also keine Magerrasen-,
Felsrasen- und Steppenheidegebiete)

Kein Vernetzungsvorrang fiir Feuchtstandortar-
ten (also keine Moor- und Bruchwaélder, Streu-
wiesengebiete usw.)

Beschreibung:

e Maximaler Naturwaldanteil innerhalb der Schnei-
senumrandung

e Sdume nach Mdglichkeit mehrstufig gestalten,
Rotbuchentrauf allerdings schneisenseitig frei-
stellen

e Schneisenrandbereiche nach Mdglichkeit auch
als Renaturierungszonen der Kontaktwalder,
2.T. parkartig und lichtungsreich gestalten, d.h.
mit Pflegedurchgdngen bahnenweise auch den
Schneisenrand (berschreiten (besonders erho-
lungswirksame Struktur); Abstimmung mit dem
zustandigen Forstamt besonders wichtig!

4.2.1.2.3 Schneise im Sandkiefernforst

Durchschneiden Leitungstrassen wertvolle Sand-
kiefernforst-Bestédnde, so wiirde man bei Realisie-
rung der Vorschldge in Leitbild 9 eine grundlegende
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Abbildung 4/10

Sukzessionsgebiisch

Cpo Uberhalter aus Forstbestinden
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] Birke Faulb Geaellsch
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Bl e . @ Saliareichen
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Flechianheiden

Birkengruppen Im Stack-
hisbumirieb, Eichankrait

@ solitdre Klaingehdize

feuchte Senke

Kiefernanfiug

Rubus-Gesirippe

E Vermoarungen

Sandausblgsungen, kleine
Sondabbou/umiogerungsbersiche

Abbildung 4/11

Leitbild 8: Schneise im naturnahmen Wald

Verbesserung herbeiftihren (Abb. 4/11,S. 77 und
Abb. 4/12, S. 78)

Anwendungsbereich:

Kiefernforste auf Flug- und Terrassensanden,
Eisen-, Burg- und Buntsandstein, Tertidrsanden
und -kiesen, vor allem im Mittelfrankischen
Becken, in der Bodenwdhrer Bucht und im Ober-
pfalzer Hugelland, Coburger Buntsandstein,
nordwestlichem Tertidrhigelland

Beschreibung:

Geschlossenen Kiefernrand etwas zuriicksetzen
und die Geradlinigkeit auflésen

Relativ stabile Kieferntiberhélter einzeln und
gruppenweise stehen lassen

Am Schneisenrand solitdre und gruppenweise
Eichen aus Naturverjingung hochziehen (Draht-
hosen)

Anteil offener Sand-Flechtenheide-, Silbergras-
flur- und Besenheide-Flachen auf der Schneise
maglichst grof3 halten (also nach Bedarf abschie-
ben bzw. Anflug entfernen) (s. auch Foto 18 im
Anhang).

Leitbild 9: Schneise im Sandkiefernforst (Aufsicht)

Sparsame Gliederung der offenen Schneise mit
wahlweise stockhiebgenutzten Birken und Vo-
gelbeeren, geschneitelten Birken oder gekriip-
pelt erzogenen Eichen und Kiefern

Pfeifengrasmulden und Vermoorungsansatze
mit etwas Sukzessionsgehdlzen umgurten, selbst
aber offen halten (s. auch Foto 19 im Anhang)

Unter Schonung alter Diinenziige in Abstédnden
extensiv genutzte flache Aussandungsstellen an-
bieten

Sandabwehungen und Ausblasungsstellen nicht
befestigen oder bepflanzen

Biotopmosaik nicht zu kleinteilig, Verbund der
wichtigsten Mangelhabitate (insbesondere Of-
fensand, Silbergrasflur und Zwergstrauchheide)
in zusammenhdngenden, wenn auch unregel-
maRig aufgeweiteten und verengten Korridoren
gewadbhrleisten

In Grundwassernéhe unter Schonung von Diinen
und Feuchtbiotopen gelegentlich tiefer aussan-
den (temporare Heidetiimpel, dystrophe Ver-
moorungsansatze, "Schlatt"-Bildung)
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Abbildung 4/12

Silbergrasflur —— offener Sand
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LEITBILD 9: Schneise im Sandkiefernforst (Durchblick)

e Wenn mdoglich, gelegentlich mit Schafen Uber-
weiden (Verbil des gewilinschten Laubholz-
nachwuchses 1aBt sich durch entsprechendes Ge-
hit und Wandergeschwindigkeit minimieren);
dabei aber Brutzeiten von Schlisselarten wie
Ziegenmelker und Heidelerche aussparen.

4.2.1.2.4 Schneisen in Magerrasenbiotopen

Leitbild 10 stellt die Gestaltung von Schneisenfla-
chen in Magerrasenbiotopen vor (Abb. 4/13, S. 79).

78

Anwendungsbereich:

Forste oder Sukzessionswélder auf ehemaligen
Heiden und Hutungen (z.B. Hangschneisen auf
sonnseitigen Jura- und Muschelkalktélern)

Heidekiefernwaldgebiete mit xerothermen Rest-
artenpotentialen (z.B. Lange Berge bei Coburg,
Erthaler Berge/KG, nordliche Munchner Ebene,
Lech- und Isar-Trockenauen, Brennenbereiche)

Forste mit Saumrelikten der ehemaligen Xero-
thermflora
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B 7% WALDGESELLSCHAFT

Abbildung 4/13
LEITBILD 10: Schneise im Magerrasenbiotop

Beschreibung:

e Magerrasenanteil auf der Schneise so grof} wie
maoglich, d.h. nach der Etablierung von Mager-
rasenarten Folgepflege am besten mit Schafen
(Samen-Transfer!) gewéhrleisten

e Zumindest stidseitig im Kontakt zu vorher schon
lichten Kiefernwéldern und/oder eichenreichen
Waldern moglichst offene Saumgestaltung (vgl.
Leitbild 5)

o Nur spérliche Schneisenaufgliederung mit kriip-
pelig aufwachsenden Solitareichen und -kiefern
(vgl. hierzu auch Leitbild 9)

e Sorgfaltige Anbindung an (Halb-) Trockenrasen-
reste in Schneisenndhe (z.B. am Ende der Wald-
schneise)

4.2.1.3  Einbindung von technischen Leitungs-

elementen ins Landschaftsbild

Maste und geradlinige Schneisenrénder belasten den
Sicht- und Erlebnisraum der Landschaft. Sie kdnnen
nicht vollig kaschiert, aber in ihrer visuellen Domi-
nanz wesentlich in den Hintergrund gedrangt wer-
den. Aus einer vielféltigen landschaftsarchitektoni-
schen "Trickkiste" kdnnen hier nur einige meist gut
realisierbare Moglichkeiten vorgestellt werden.

4.2.1.3.1 Optische Kontrapunkte als
Gestaltungsprinzip

Grlinelemente in bestimmter Gréf3e und Zuordnung
kdnnen den Blick von Masten ablenken und zusétz-
liche Dominanten setzen. Das visuelle Gegenge-
wicht natdrlicher Strukturen 1Rt sich steigern, wenn
man einer ein- oder mehrfachen Mastreihe ein in
sich geschlossenes Gehdlzsystem entgegenstellt.
Die Starkung aller trassenunabhangig bestehenden
Konturen der Landschaft ddmpft die Storwirkung
von Masten und Leiterseilen. Ein wirkungsvoller
Kunstgriff ist dabei die Gehdlzbekronung von Ge-
landehochpunkten auBerhalb der Mast-Fluchtlinie.
Im Schneisenbereich schaffen VerunregelmaRigung
und stellenweise Auflockerung der Bestandsrander
den ndtigen Kontrapunkt zur linearen Leitungs-
Fluchtlinie (s. Abb. 4/14 und Abb. 4/15, S. 80).

4.2.1.3.2 Verblendung
als Gestaltungsprinzip

Ohne den Mastzugang zu behindern, lassen sich
unschone Kleinmasten und die breiten Basisteile
von GroRmasten durch geeignete Gehdlzentwick-
lung verblenden oder wenigstens teilweise ab-
decken. Die Verblendbdume sollen maglichst:

e niedrigwichsige Arten enthalten (z.B. Espe, Bir-
ke, Feld-Ahorn);
zwischen Durchhangepunkt der Leiterseile und
Masten plaziert werden (mehr Hohenspielraum);
e in empfindlichen Blickschneisen (z.B. Wald-
schneisen) dem Mast direkt vorgelagert werden.

In den Abb. 4/16 bis 4/19 werden anhand einiger
Beispiele die Mdglichkeiten fir die Anwendungen
dieser Gestaltungsprinzipien dargestellt.

4.2.2 Umsetzungskonzept, Pflege-
und Gestaltungsvorschlage

Wie konnen die aufgestellten Leitbilder und Ziel-
vorstellungen in die Tat umgesetzt werden? Welche
Handlungsabl&ufe und technisch-organisatorischen
Voraussetzungen sind notwendig?

Gutgemeintes Naturmanagement kann ohne paral-
lel- und vorgeschaltete Untersuchung und Planung
allzu leicht zum blinden Aktionismus werden. Sie
sind unentbehrlicher integraler Baustein der Ziel-
und Leitbildumsetzung.Den EVU ist mit einem in
sich geschlossenen Handlungsleitfaden von der
Konzeptentwicklung bis zur Ausflihrung besser ge-
dient als mit einer kapitelweisen Aufgliederung in
"MaRnahmen im Gelénde", "notwendige Vorschal-
tuntersuchungen”, "Organisatorische Vorkehrun-
gen" und dergleichen. Die vorgenannten Leitbilder
(Kap. 4.2.1, S. 70) reduzieren die enorm vielfaltige
Trassen-Realitdt auf bestimmte Grundsituationen,
konnen also nicht die gesamte Bandbreite notwen-
digen Handelns abdecken. Sie sind Hilfsstandards,
machen aber weder auf einzelne Trassenabschnitte
und die gesamtlandschaftliche Lebensraumkonstel-
lation zugeschnittene Gestaltungskonzepte, noch
biologische Bestandsaufnahmen Uberflissig.
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e Masten und Dréhte gestalten die Landschaft von
allein ("Mastenlandschaft").

Abbildung 4/14

Ein langmaRig kontrapunktierendes Solitar- und
Gruppengehdlzsystem "stiehlt" den Masten "die
Schau" (s. auch Foto 20 im Bildteil).

Heraushebung agrarlandschaftlicher Horizontalstruk-
turen (z. B. Hochstaudenraine) bricht zusatzlich die
Vorherrschaft der technischen Vertikalen.
Herauspréparieren von trassenparallelen Leitlinien (z. B.
durch Stauden- und Gehlschsukzession auf Weg- und
StralRenbegleitstreifen) nimmt dem Leitungsverlauf seine
Dominanz im Lineament der Kulturlandschaft.
Aufsitzfunktion kleiner Leitungen fur Végel wird
durch Gehélzanreicherung angeregt.

Grundsituation 1: Kahle Ebene

VORHER

NACHHER

\
\ ]

\
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VLY

o Die Freileitung beherrscht die Landschaft weil in ihrer
"Hohenetage" ein nennenswerter Strukturkontrapunkt

fehlt.

Abbildung 4/15

Dominante Gehdlzlineaturen entgegenstellen (hier z.
B. Allee diagonal zur Trasse, neue Hecken)!
Maglichst jedem Mast ein Nachbargeh6lz "beigesellen”,
das mit anderen dominaten Geholzen korrespondiert.
Mastfreie Kulminationspunkte, besonders solche (iber
dem Mastful3niveau, mit gro3kronigen B&umen besetzen

Grundsituation 2: Strukturarme Higellandschaft
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VORHER NACHHER

e Die Masten beherrschen die Schneise e Die Schneise gliedert sich in Waldbuchten oder in sich
o Der Korridorcharakter l1adt nicht zum Verweilen ein; geschlossene WaldbléBen mit GehdlzabschluB.
es fehlen Raumnischen e Durch Verknupfung der Verblendgehdlze mit Schnei-

sen-Saumgehdlzen entstehen arenaartige Wirkungen.
o Jeder der neu entstehenden Sicht- und Erlebnisraume
ist mastfrei; nur die Mastoberteile ragen hinter den
Geholzkulissen auf.
e Diese rdumliche Kompartimierung steigert die Erho-
lungswirksamkeit von Grof3schneisen in einténigen

Forsten.
Abbildung 4/16
Grundsituation 1: Mastverblendung auf Waldschneisen
VORHER NACHHER

e Die Leitung durchquert eine spérlich ausgestattete e Der Mast (bergipfelt eine Feldgehdlzinsel, ist aber
Landschaft, ohne sich irgendwie einzufligen oder an- unten verdeckt!

zulehnen. e Mastful’- und -vorfeldgehdlze korrespondieren mitan-
deren Gehdlzen.

e Damit gelingt eine gewisse visuelle Sanierung durch

Verknupfung des technischen und des Gehdlzsystems.

Abbildung 4/17
Grundsituation 2: Mastverblendung im Freiland
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Linearer kaum nachgestalteter Schneisenaufhieb;
hohe Wahrscheinlichkeit von Folgeschaden (Wind-
bruch, Rindenbrand, Borkenkafer u.s.w);

fur Erholungssuchende extrem langweilige Parallelitét
von technischen und nattrlichen Leitlinien;

Prinzip Zonation (vgl. Kap 4.2.1.1) miachtet!

* Verblendgeholze aus Griinden
der Transparenz weglassen

Abbildung 4/18

Aus Geraden werden verzahnungsreiche Randlinien.
Kleine Randschéden und Gehdlzanflug zu Vor- und
Rickspriingen relativ windstabiler Gehélzgruppen
umgestalten!

Dabei zumindest in weiten Teilen Mantel-Saum-Aus-
bildung anstreben!

Sicherheitsspielraum fiir Leiterseile gewéhrleisten durch:
leichte Zurucksetzung der Haupt-Bestandesrander,
leitungswarts zunehmende langsam- und niedrig-
wachsende Gehélze bzw. Kriippelschnitt bzw. Stock-
hieb.

VORHER

NACHHER
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Der Mast steht als Bewirtschaftungshindernis in der
Agrarlandschaft.

Abbildung 4/19

Die durch den Masten entstehenden arbeitswirtschaftlichen
Erschwerniszonen werden fiir ein Kleinbiotop genutzt.
Der Mastfubiotop wird etwas Uber den engeren
FuBbereich hinaus erweitert.

Das Minimumareal sollte Baum-, Gebisch- und
Rasenelemente umfassen, die nebeneinander Platz ha-
ben.

Das Leitbild zeigt ein Feldgehdlz mit BI6Ren (ein in
der Agrarlandschaft sonst fehlender Strukturtyp).

Die BléRen sollten gelegentlich ausgemaht werden,

Grundsituation 4: Gestaltung des Mastfules auf landwirtschaftlichen Nutzflachen
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Das folgende Ausfiihrungskonzept begegnet der Ge-
fahr blindglaubiger Anwendung von Einheitsstan-
dards durch Vorschaltung einer sorgféltigen land-
schaftsokologisch-biologischen Analyse der Tras-
sen(Kontakt)-Bereiche. Die Leitbilder sollten daher
zumindest auf groReren Waldschneisen nur in Ver-
bindung mit angemessenen Bestandsaufnahmen an-
gewandt, ggf. auch dementsprechend modifiziert
werden.

Gegenstand dieses Kapitels ist allerdings nur die
landschaftspflegerische Sanierung und Optimierung
bestehender oder bereits unumstoBlich geplanter
Trassen. Fir die UVP zur Trassenentscheidung und
Linienbestimmung kann dieser Band wohl Orientie-
rungshilfen, aber keine Entscheidungsabldufe an-
bieten.

Die nachfolgende Darstellung folgt der Ubersicht in
(Abb. 4/20, S. 84). Sie falRt AusfihrungsmalRnahmen
und notwendige Vorlberlegungen und Voruntersu-
chungen bewuft zu einem in sich geschlossenen
Handlungsablauf zusammen. Diese Kompaktdar-
stellung erleichtert es den EVU, ihren bereits wie-
derholt gedulRerten Willen zur 6kologischen Tras-
senoptimierung konsequent und in der richtigen Rei-
henfolge umzusetzen.

Vorerhebungen und Abgleich mit dem Naturschutz-
potential der betroffenen Landschaft werden nur zu
leicht als nicht vordergrindig wichtig in den Hinter-
grund gedréangt. Deshalb werden sie hier bewuf3t in
den Handlungsablauf integriert.

4221 Pramissen

Die zustandigen Verantwortlichen fir die kiinftige
Gestaltung und Biotopfunktion von Trassenberei-
chen sollten von folgenden Pramissen ausgehen:

1) Aus heutiger Kenntnis hat die friher, z.T. bis
heute Ubliche "minimalistische™ Trassenpflege
viele Chancen fiir die Heraushildung natur-
schutzfachlich hochwertiger Biozénosen, Ver-
bundsysteme und landschaftsasthetisch anspre-
chenderer Gestaltungsmoglichkeiten nicht ge-
nutzt. Diese Defizite und Versaumnisse sollten
nachbereinigt werden, auch wenn derzeit hierfir
keine verfahrensrechtliche Verpflichtung be-
steht.

2) Die Abstinenz vieler Naturschutzfachstellen die-
sen Potentialen gegenuber ist zwar verstandlich
(Eingriffsbereiche kénnen nur schwer als Bio-
tope akzeptiert werden). Dort, wo aber Leitun-
gen nun einmal existieren, sollte die Uberra-
schend vielféltige Palette trassenbezogener Op-
timierung bewuf3t und entschieden in die Natur-
schutz-Aktivstrategien der einzelnen unteren
Naturschutzbehorden und der Naturschutzver-
bénde aufgenommen werden.

3) Viele Artenschutzverbesserungen kénnen schon
mit relativ geringem Aufwand bei nur maRiger
Abwandlung der derzeit tblichen Trassen-Un-
terhaltung erreicht werden.

4222  Okologische Inventur

Voraussetzung fir naturschutzzielgerechtes Han-
deln ist die Kenntnis des Trassenraumes und seines

ausbreitungsbiologisch zugeordneten Umfeldes.
Die obligatorisch zu erhebenden Sachverhalte sind
in der Ubersicht der folgenden Abb. 4/20 (S. 84)
zusammengefaft.

Bekanntlich wird es im Naturschutz immer Illusion
bleiben missen, alle von Eingriffen potentiell be-
troffenen Arten, Biozonosen und Sachverhalte zu
erheben. Man wird stets eine problemrelevante Aus-
wahl treffen missen.

Diese pragmatische Einengung des Betrachtungsho-
rizontes kann nicht dem Gutdiinken eines beauftrag-
ten Planers allein Uberlassen bleiben. Verpflichtende
Orientierungshilfen dazu liefern fiir den weiteren
Raum bereits vorliegende naturschutzfachliche Zie-
laussagen des ABSP, gegebenenfalls kommunale
Landschaftspléne, die Grundbénde 1.1 und 1.2 des
LPK und das Kapitel 4.3 (S. 88), sowie die Biotop-
kartierung. Diese zeigt auf

e welche vorrangig erhaltenswirdigen Arten und
Lebensgemeinschaften von Plantrassen unbe-
dingt gemieden werden sollten;

e mit welchen bemerkenswerten Arten, Biozéno-
setypen und Sukzessionsgangen im betroffenen
Raum gerechnet werden kann (Erwartungshori-
zont);

e welchen Engpal3- und Notsituationen des raum-
typischen Artenspektrums vorrangig begegnet
werden sollte;

e welche raumlichen StoRrichtungen bei der Ver-
netzung, Biotop- und Populationserweiterung
bereits als naturschutzfachliche Option (z.B. im
zustdndigen ABSP-Landkreisband) festgelegt
sind;

e welche trassenrelevanten Lebensraumtypen und
Habitatelemente im weiteren Raum bzw. im
Landkreis als Mangeltypen zu besonderen Ver-
mehrungsanstrengungen verpflichten;

Diese Vorausinformationen geben bestimmte Erhe-
bungsschwerpunkte geplanter Leitungseingriffsbe-
reiche und nachzubessernder Schneisen an.

Beispiele:

Die ABSP-Landkreisbande Neustadt/Waldnaab,
Schwandorf und Regensburg sowie die LPK-Bande
1.2, Sandfluren und Bodensaure Magerrasen heben
die Optimierung und Erweiterung bedrohter Klein-
ginster-Kiefernsdume (mit Genista pilosa, Genista
germanica, Chamaecytisus supinus u.a.) sowie sel-
tener Flachbarlappe lichter Mooskiefernwalder als
einen der vorrangigen Handlungsschwerpunkte die-
ser Gebiete heraus.

Ein Blick in die Kap. 1.4, 1.8, 2 und 4.3 dieses
Bandes deutet an, daf sich einschl&gige oder &hnli-
che Gesellschaften offenbar relativ rasch auch auf
technogen beeinfluf3ten Sekundérstandorten und an
Schlagrandern ausbilden kénnen. Vor diesem Hin-
tergrund ist es geboten, Bestdnde und Artpopulatio-
nen dieser Gesellschaften (auBer den genannten
Kleinginsterarten z.B. die Flachbérlappe Diphasium
issleri, D. zeilleri und D. tristachyum) im (potenti-
ellen) Trassenbereich und seinem Umfeld genau zu
lokalisieren und daraus spezifische Gestaltungs- und
Pflegeziele raumlich zugeordneter Schneisen abzu-
leiten.
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BESTEHENDE TRASSEN

GEPLANTE TRASSEN

FRUHERE LANDSCHAFTSPFL. VERSAUMNISSE SOLLTEN

NACHBEREINIGT WERDEN.

FRUHER UNGENUTZTE CHANCEN SOLLTEN AUCH IM

INTERESSE DER EVU HEUTE WAHRGENOMMEN WERDEN |

REGULARE TRASSENUNTERHALTUNG BIETET VIELE

VERSAUMNISSE DER ALTTRASSEN SOLLTEN VON
VORNEHEREIN VERMIEDEN WERDEN.

SAMTLICHE MOGLICHKEITEN ZUR MINIMIERUNG
LANDSCHAFTL. BELASTUNGEN UND MAXIMIERUNG
KOMPENSATIVER LEBENSRAUME SOLLTEN

OPTIMIERUNGSMOGLICHKEITEN GENUTZT WERDEN.
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FORSTAMTER

GRUNDBESITZER
(UNTERNEHMENS-) FLURBEREINIGUNG
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Ablaufschema fur die Umsetzung
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Naturlich liegen die Erhebungsschwerpunkte bei
Plantrassen mehr auf der Gebietsflora und -fauna,
bei Optimierungstrassen mehr auf dem im unmittel-
baren Trassenbereich nachweisbaren Artenbestand.
Bei der Kalkulierung des Sukzessions- und Gestal-
tungspotentials projektierter Trassen sind bereits in
diesem Raum etablierte Biozénosen auf ahnlichen
Sekundarstandorten zu beachten, also z.B. auf

anderen Leitungstrassen

an Strallen-, Weg- und Forstwegrandern (z.B.
Genista pilosa, Dictamnus albus, Potentilla rec-
tal)

auf Skipisten (Bayerischer Wald, Oberpfalzer
Wald)

in Abbaustellen

auf Kahlschlagen und Windwdirfen

Aus der Zusammenfassung dieser Erkenntnisse und
Beobachtungen ergibt sich die Prognose mdglicher
Entwicklungen. Die Prognose wird durch standort-
kundliche Bestandsaufnahmen wesentlich erleich-
tert. Kennt man die Okotopstruktur des betroffenen
Bereiches (Landschaftsteile homogener Bodenart,
vergleichbarer Morphologie usw.), so kdnnen bioti-
sche Entwicklungsverlaufe entsprechender, nahege-
legener Standorte mit hoher Wahrscheinlichkeit
Ubertragen werden.

Die grundlegenden Arbeitsschritte bei der Abschét-
zung des Entwicklungspotentials von Trassen faf3t
Abb. 4/21 zusammen. Selbstversténdlich sollten ne-

Lage der Schneise im
Biotopsystem

Potentielle biologi-
sche Verblindungs-
funktion

ben biologischen Potentialen und Eingriffskonflik-
ten auch landschaftsasthetisch-erholungsmaéfige
Belange in die Erhebung und Bewertung aufgenom-
men werden. Die wichtigsten Gesichtspunkte dazu
listet die bereits bekannte Abb. 4/20 (S. 84) in der
Ubersicht auf.

4.2.2.3  Leithildentwicklung,

Bestimmung der Entwicklungsziele

Vom Menschen erst in diesem Jahrhundert geschaf-
fene neuartige Landschaftsstrukturen wie Mastfiil3e
und Leitungsschneisen befinden sich in einem ge-
stalterischen Schwebezustand, sind noch nicht
durch traditionelle Gestaltungsmuster belegt. Um so
wichtiger und lohnender ist eine klare Bestimmung
der angestrebten Lebensraumqualitaten und -struk-
turen.

Entwicklungsleitbilder und Pflegeziele entstehen
durch Uberlagerung und Abgleich der unter Kap.
4.2.2.2 (S. 83) angefiihrten Potentiale. Die Ziele und
Leitbilder sollten

im Waldbereich den Kontaktwald

im Freiland den gesamten optischen und popu-
lationsbiologischen Auswirkungsbereich von
Masten und Dréhten in die umgebende Land-
schaft hinein einschlief3en.

Zielaussagen sind mithin erforderlich fir die

Mangelsitualion von Biotoptypen
Hiotop-Verlusttend im Tr kreis
AMusglelichsbedarf durch sonstige Eingriffe

Arten-Reservoir 1;
Schnelisenumfeld

, Nach EinsEi{i;;_GE}'?"

verbliebenes
Arten-Reservolr

Fi:lmel sent lehtuny

STANDORT E

Arten mit Ver-

poww netzungsbedarf

Abbildung 4/21

Expositionsverhlilinisse

te ausbuel tungs-
Eilhiyes Artenreservolr
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E Biotop mit Ver-
netzungsbedarf
s :
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Zeichmung: A.Ringler

AnalysegroRen fur das Gestaltungskonzept von Leitungsschneisen
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Schneisengestaltung

Schneisenrandgestaltung

Gestaltung der Kontaktwélder
Mastful3gestaltung (Freiland)

Schaffung optischer Gegengewichte im Freiland

Fur einige typische Situationen wurden solche Leit-
bilder unter Kap. 4.2.1(S. 70) entwickelt. Diese dUirf-
ten allerdings nur als Anstél3e verstanden werden
und nicht durch eine Standard-Anwendung zu einer
neuen Form von Monotonie filhren. Die Trassenver-
antwortlichen bzw. beauftragten Planer sollten in die
Pflicht genommen werden, die Beweggriinde und
die MaRstéabe ihrer Gestaltungsziele (Zielarten, Ver-
netzungsziele, erholungswirksame Landschaftsbil-
der, visuelle Kaschierung usw.) konkret zu benen-
nen. Nur so kénnen Erfolgskontrollen der Trassen-
entwicklung und -pflege durchgefiihrt werden und
gegebenenfalls Kurskorrekturen flir ein effizienteres
Trassenmanagement eingeleitet werden.

Aus den festgelegten Zielen und dem Status-quo-
Zustand ergeben sich die notwendigen Umsetzungs-
malnahmen, die im folgenden getrennt nach den
diversen Trassenbereichen skizziert werden sollen.

4.2.2.4  Schneisengestaltung

Leitungsschneisen sind keine einheitlichen Pflege-
flachen, auf denen DIN-normierte Mallnahmen
schematisch anzuwenden sind. Gestaltungsmalinah-
men mussen sensibel und flexibel auf den kleinstand-
ortlichen Wechsel und unterschiedliche Vegetation-
sentwicklungen reagieren. Die Leitbilder (vgl. Kap.
4.2.1, S. 70) dirfen nicht als stur einzuhaltendes
Prézisionsmodell, sondern sollen als AnstoR3 ver-
standen werden.
Malnahmen der Schneisengestaltung gliedern sich
in:
e Vegetationsmanagement:
Herbeiflihrung bestimmter Vegetationsstruktu-
ren, die anschliefend unter Umstanden in Dau-
erpflege Ubernommen werden kénnen.
e Standortmanagement:
gezielte AufbereitungsmaBnahmen des Unter-
grundes und der Wasserverhéltnisse.

4.2.2.4.1 Vegetationsmanagement

Steht man vor dem komplexen Mosaik unterschied-
licher Bewuchselemente auf einer bestehenden Lei-
tungsschneise, so ist zundchst guter Rat teuer:

e Wo soll man wie eingreifen?

e Wie grof sollen die einzelnen Behandlungsein-
heiten sein?

e Soll man die aufwachsenden Gehdlze so lang
wie moglich wachsen lassen oder am Aufwach-
sen friihzeitig hindern?

Der Kern all dieser Fragen ist also: Wann und in
welchem raum-zeitlichen Muster soll die nattrliche
Sukzession gestoppt werden? Grundsatzlich kann
man

e langere Sukzessionsphasen schlagartig wieder
auf ihr Startniveau zuriickfihren (Rotationsma-
nagement);

86

e eine Sukzessionsphase im Gleichgewicht halten
(Stabilisierungsmanagement, z.B. durch Méahen
oder Beweiden).

Da das Rotationsmanagement in unterschiedlich
lange Umtriebsperioden zerlegt werden kann, ergibt
sich eine mehrstufige Abfolge, die in Abb. 4/22
schematisch zusammengefal3t wird (vgl. hierzu auch
Band I.1 "Kalkmagerrasen", Kap. 6.2). Diese Abbil-
dung liefert die Grundtypen des Vegetationsma-
nagements:

1) Kurzperiodisches Rotationsmanagement zu
Sukzessionsbeginn: Nach der Rodung entste-
hende Krautfluren, vergrasende oder nur lang-
sam begrinte Stadien werden durch Mahd oder
Schafbeweidung im Abstand von 3-5 Jahren of-
fen gehalten. Sehr bodennah wachsende, ver-
biRresistente und mahdbeglinstigte, z.T. sehr
konkurrenzschwache Pflanzenarten werden ge-
fordert.

2) Mittelperiodisches Rotationsmanagement: Der
Pflegeingriff geschieht jeweils erst kurz bevor
sich in den fortgeschrittenen Schlagfluren und
Gestriippen (z.B. Brombeerdickichten) Gehdlze
ausbreiten. Mit einem Schlegelhécksler oder
auch einem robusten Mahgerat wird der Auf-
wuchs wieder auf das Kahlschlagniveau zurlck-
gefihrt.

3) Fixierung und Pflegeumbau bestimmter Sukzes-
sionsstadien: Stellen sich im Laufe der Sukzes-
sion interessante Zwischenstadien (z.B. mager-
rasen-artige Besiedelungen auf ganz bestimm-
ten, rasch aushagernden Schneisenteilen) ein, so
kdnnen diese durch ein angepaltes Management
(unregelmalige Mahd, sehr extensive Entbu-
schung) etwa auf diesem Niveau gehalten wer-
den.

4) Langperiodisches Rotationsmanagement: Ge-
blsch- und Gehdlzdickungsphasen kénnen hén-
disch oder auch mit Schlegelhéckslern relativ
problemlos auf den Stock gesetzt werden. Aller-
dings bedeutet dies meist keine Riickkehr zum
Sukzessionsausgangspunkt, da in den meisten
Féllen die Gebusche rasch wieder ausschlagen
(z.B. Faulbaum, Asch- und Salweide). Bestimm-
te Eingriffszeitpunkte (bei Birke z.B. unmittel-
bar nach dem Austrieb) kénnen jedoch die Aus-
schlagféhigkeit stark herabsetzen. Ist die Ge-
holzsukzession Uber die Gehdlzphase bereits
hinausgediehen und schieben sich stockaus-
schlagfahige Gehdlze in den Vordergrund, so
kann ein Niederwaldumtrieb mit Zyklen zwi-
schen 7 und 30 Jahren angestrebt werden. Das
Geholzartenspektrum bleibt dann ziemlich kon-
stant. In der Kraut- und Staudenschicht vollzieht
sich indessen ein ausgepragter Wechsel der
Aspekte und oberirdischen Artengarnituren. Das
geeignetste Gehdlzpotential fir den Nieder-
waldumtrieb prasentiert sich auf tonig-lehmigen
Standorten in artenreichen Laubwaldgebieten.
Beschrénkt sich der Gehdlzanflug auf nicht oder
schlecht ausschlagfahige Baumarten wie Fichte,
Kiefer, Buche, so bedeutet der langperiodische
Umtrieb tatsachlich eine Riickkehr zum Sukzes-
sionsnullpunkt.
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Diese Managementvarianten bilden die "Klaviatur",
auf der im Trassenbereich “gespielt” werden kann.
Nicht jede Taste kann und soll an jeder beliebigen
Stelle angeschlagen werden. Unterschiedliche
Trassentypen und -abschnitte brauchen verschiede-
ne "Partituren” (vgl. Leitbilder). Der nétigen Diffe-
renzierung dienen die nachfolgenden Unterpunkte.
Dabei wird zundchst ein "Basismanagement” fur
ganz normale Schneisen ohne biotopgestalterische
Spezialziele beschrieben. Darauf folgen Malnah-
menschwerpunkte fir Spezialsituationen.

Basismanagement auf "'normalen’ Freileitungs-
schneisen

Hier sind alle in Abb. 4/22 (S. 87) zusammenge-
faliten Zusténde herstellbar. Es lassen sich also ne-
beneinander offene Pionierstandorte, rasige Fla-
chen, Krautsaum-, Staudenflur-, Dornengestrlpp-
Phasen, Gebische und (zumindest kleinflachig in

ﬁ

Artenzahl

Mastnéhe und am Schneisenrand) auch Dauergehdl-
ze etablieren.

Auf durchschnittlichen Schneisenflachen ohne spe-
zielle Biotopanforderungen (siehe Kap. 4.3, S. 88)
ist die Einstellung und Erhaltung eines derartigen
Bewuchsmosaiks unproblematischer als auf hoch-
empfindlichen Pflegebiotopen des extensiven
Agrarbereichs (Magerrasen, Streuwiesen usw.),
weil die verschiedenen Bewuchstypen im allgemei-
nen wandern kdnnen, also nichtan ein und derselben
Stelle fixiert werden mussen. Aus der Sicht des
allgemeinen Artenschutzes und der Lebensraumdi-
versitat ist das Basismanagement auf Normalschnei-
sen anzustreben.

Die Leitbilder sollten als rollierendes System reali-
siert werden. Das Nebeneinander von Pionier, Gras-,
Gestripp-, Busch- und Baumdickungsphasen sollte
nicht immer wieder demselben Muster folgen.

Arten-Zeit-Kurve

| Rotation kurzperodisch

2 Rotation mittelperiodisch

3 Rotation langperiodisch

4 Fixierung und Pflegeumbau

bestimmter Stadien zur Gewin-
nung bedrohter Graslandtypen

Schneisenanteil

Abbildung 4/22

I —>
90 270 Jahre

Abstufungen des Rotationsmanagements auf Waldschneisen. Erlduterungen im Text.
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Kleingliederige und groflkammerige Abschnitte
sollten sich ablgsen.

Innerhalb des Rotationssystems sollten aber auch
Pflegefixierungen stattfinden. Hierfur besonders ge-
eignet sind stark besonnte, aushagernde Koniferen-
forstrander. Hier kdnnen sich sogar in Fichtenfor-
sten auf mittleren Standorten, auf rohnhumosen Kup-
pen- und Hangstandorten Magerrasen und heide-ar-
tige Pionierfluren mit Besenheide, Thymian, Bér-
lapparten, Schwinggel- und Rotstraulgrasfluren
ausbilden. Die faunistische Bedeutung solcher
Standorte ist im Regelfall erheblich (Ameisen und
andere Hymenopteren, Reptilien, Tagfalter u.a.).

Management im Bereich feuchter/nasser Sonder-
biotope

Auf vielen Schneisen im Moré&nenbereich, im Alb-
vorland und Keuperbereich, in den oberpfalzisch-
oberfrankischen Teichgebieten und im Grundgebir-
ge befinden sich wertvolle, durch den Trassenauf-
hieb nicht direkt geschédigte Feucht- und NaRbio-
tope wie alte Teichverlandungen, Stauwassersenken
mit Grol3seggenrieden, kleine Erlen- und Weiden-
briiche, Toteislocher, wechselfeuchte Pfeifengras-
mulden, Kleiniibergangsmoore.

Interessante Kleinfeuchtgebiete kénnen auch erst als
Kahlhiebsfolge entstehen (z.B. Torfmooransiedlun-
gen und -Uberwallungen staufeuchter Fichtennadel-
streudecken).

Solche Sonderstandorte sollten selbst méglichst ge-
holzarm (Ausnahme: Erlenbruchstandorte mit lang-
periodischem Niederwaldumtrieb), aber mit relativ
dichten Gehdlzpuffern umgurtet sein. Hier bieten
sich insbesondere Faulbaum, Buschweiden-, Was-
serschneeball-, Kreuzdorngebtlische an, die selbst-
verstandlich nicht gepflanzt, sondern aus dem loka-
len Anflugangebot in wechselnder Zusammenset-
zung herangezogen werden kénnen. Unerwinschte,
weil in den Leiterseilbereich einwachsende Ober-
holzer konnen einzelstammweise oder im Zuge ab-
schnittsweiser Geblschrodungen reduziert werden.

Management in Sandkiefernforstgebieten

Hier sollten Waldschneisen so hergerichtet werden,
dal? sie Ersatzfunktionen fur die typischen Mangel-
biotope dieser Naturrdume tibernehmen. Der Anteil
an Pionier- und Offenlandhabitaten sollte hier mog-
lichst grofR sein. Offenlandstrange sollten nicht
durch Geholzriegel unterbrochen sein.

Auf armen Sonderstandorten kann sich der Pflege-
eingriff oft auf die gelegentliche Beseitigung von
Kiefernaufwuchs beschrénken. In gréfReren Abstan-
den sollten schonungsartige Jungwuchszonen in
eine langerperiodische Rotation Gibernommen wer-
den (Ziegenmelkerbruthabitat, entomologisch wich-
tige mikroklimatische Schutzzonen, vor allem im
Bereich unterwuchsarmer Fdhrenstangenhdlzer).
Schneisenabschnitte mit héherem Anteil an Besen-
heide sollten nach Mdglichkeit durch Trift sehr ge-
nligsamer Schafrassen, ersatzweise durch gelegent-
liche Mahd verjlingt werden. Wird der Kiefernauf-
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wuchs weitgehend beseitigt, so kann die Heidepfle-
ge sehr extensiv alle 5-10 Jahre erfolgen.

Im Bereich luckiger Silbergrasfluren und Grasnel-
ken-Heideschwingel-Rasen ist die Beseitigung von
Geholzsamlingen im weiteren Umkreis besonders
sorgfaltig vorzunehmen.

4.2.2.4.2 Standortmanagement

Grundsatzlich sollte das reichhaltig abgestufte Ve-
getationsgrundmuster, so moglich, durch flache Bo-
denabschiebungen, rotierend fortschreitende Klein-
abbaue und vegetationsarme Pionierstandorte ver-
schiedenster Art bereichert werden. Freilich sollte
dabei der Eindruck aufgepfropfter Biotop-Mdblie-
rung vermieden werden.

Die Substrateingriffe sollten nie die gesamte Tras-
senbreite einnehmen, sondern sich als Teilelement
in einen Komplex von Ergénzungshabitaten einfi-
gen.

Tumpelneuschaffungen dirfen auf keinen Fall auf
Kosten schon vorhandener feuchter bis nasser Sen-
kenbiotope gehen. Biologisch wirksamer ist Klein-
gewasserneubildung im Zuge kleiner Bodenauskof-
ferungen.

Flachabbaue sollten natdrlich nicht als geschlossene
Kette (iber ganze Trassenabschnitte hinwegziehen,
sondern sich am besten auf Nahbereiche trassen-
querender Wege und Stralen konzentrieren. Wich-
tig ist, daB flache Ausbeutungsbereiche bald wieder
liegenbleiben.

4.3 Regionale und lokale
Aufgabenschwerpunkte

Fur die speziellen Gegebenheiten mancher Lei-
tungsbereiche ist das allgemeine Handlungs- und
MaRnahmenkonzept (Kap. 4.2, S. 69) oft nicht aus-
reichend differenziert. Hier sind zusétzliche Rick-
sichten zu nehmen, vor allem auf naturschutzwich-
tige Arten und Biozonosen. Die Leitbilder, die Kap.
4.2.1 (S. 70) vorstellt, sind in den einzelnen Land-
kreisen und Naturrdumen unterschiedlich relevant.
Es sind also gebietsspezifische Handlungsakzente
zu setzen.

Wenngleich die Trassenpflegezustandigkeit grol3-
raumiger aufgeteilt ist, werden die regionalspezifi-
schen Handlungsempfehlungen - so wie in den an-
deren LPK-Béanden - landkreisweise zusammenge-
falit. Damit wird fur die untere Naturschutzbehdrde
ein leitungsbezogenes MalRnahmenpaket umrissen,
welches auch von dort aus an die leitungsbetreiben-
den Gesellschaften herangetragen werden kann.

Zudem erleichtert ein Landkreisspiegel die konzep-
tionelle Verkniipfung mit dem Bayer. Arten- und
Biotopschutzprogramm. Dieser Landkreisspiegel
hat nur exemplarische Bedeutung, da die ausgewéhl-
ten Trassen und Landkreise dem bei der Auswer-
tung verfligharen Stand der Biotopkartierung ent-
sprechen. Im Landkreisspiegel werden jeweils ge-
sondert angesprochen:
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NR: von den naturschutzwichtigsten Schneisen im
Landkreis durchschnittene Naturrdume

NBP: landkreisspezifische naturschutzvorrangige
naturschutzvorrangige Biotoppotentiale im Lei-
tungsbereich

ZA: Auswahl an Zielarten (=konzeptbestimmende
= Schliusselarten des Naturschutzes im Leitungsbe-
reich, die besondere Pflege- und Gestaltungsriick-
sichten veranlassen.

PG: derzeitige leitungsspezifische Pflegeprobleme
und Gestaltungsdefizite

H: leitungsbezogene Handlungsschwerpunkte auf-
grund von NBP, ZA und PG

AS: Artenschutzvorrangige Schneisenabschnitte
(Lokalbeispiele ohne Anspruch auf VVollstandigkeit)

AICHACH-FRIEDBERG (AIC)

NR:
- Unteres Lechtal, Lechauwald bei Kissing

NBP:

- Schneisen durch grundwasserabgesenkte Lech-
Trockenauen gehdren zu den besten Brennen-
standorten des Lechs und zu den besten Halb-
trockenrasen in AIC uberhaupt.

- Einige AIC-Schneisen gehdren zu den floristisch
hochwertigsten Tassenbiotopen in ganz Bayern
(z.B. Biotop-Nr. 61/ 7731).

- Innige Durchdringungen von Magerrasen, Kies-
flachen, Geblsch, Trockenwald und Feuchtmul-
den machen den hohen Artenschutzwert aus.

- Mindestens sechs besonders hochwertige Auen-
schneisen vorhanden.

ZA:

- Maculinea alcon (Enzian-Blauling)

- Anacamptis pyramidalis (Pyramidenorchis)

- Aster amellus (Kalkaster)

- Crepis praemorsa (Abgebissener Pippau)

- Linum viscosum (Roter Lein)

- Daphne cneorum (Heiderdschen)

- Equisetum ramosissimum (Astiger Schachtel-
halm)

- Gentiana clusii (Kalkenzian)

- Orchis coriophora (Wanzenorchis)

- Ophrys holosericea (Spinnenragwurz)

- Ophrys sphecodes (Hummelragwurz)

- Selaginella selaginoides (Dorniger Moosfarn)

PG:
- UberméRige Verbuschung und Verfilzung wich-
tiger Schneisenmagerrasen

H:

- Fakultative Entbuschungsmafinahmen

- Schneisenrasen durch gedffnete, buchtige Au-
waldrénder harmonisch in brennenartige Umfel-
der einbinden.

AS:
Biotope Nr. ‘ TK
123, 125 7431
19,61, 78 7531

AMBERG-SULZBACH (AS)

NR:
- Mittlere Frankenalb, Nordliche Frankenalb

NBP:

- Halbtrockenrasen und versaumte Trockenrasen
sind auf Hochspannungsschneisen haufig, fur
Teilrdume sind hier sogar die besten Reliktpopu-
lationen xerothermer Arten konzentriert, weil sie
daneben von der Verwaldung verdrangt wurden.

- In Einzelféllen interessante Ubergénge von Kalk-
zu Silikatmagerrasen auf Schneisen am Ubergang
Malm-Kreidetberdeckung (z.B. 6stl. Ehrings-
feld).

- In AS-Jura mindestens 15 Schneisen(-abschnitte)
mit Schwerpunktbedeutung flir Xerothermarten
und -biotope (Biotopkartierung).

ZA:

- Psophus stridulus (Schnarrheuschrecke):
Manche Schneisen sind dank ihrer schitter be-
wachsenen Pionierbereiche offenbar wichtige
Ausbreitungswege dieser bedrohten Art.

- Anemone sylvestris (Steppenanemone):
Sekundarvermehrung dieser allgemein zuriickge-
henden Saumart an Leitungsschneisen sollte un-
bedingt unterstutzt werden (lockere Schneisen-
rénder! Bodenverletzungen!).

- Antennaria dioica (Katzenpfotchen):
Schneisenpopulationen gehdren zu den besten
Besténden dieser Artin AS.

- Cypripedium calceolus (Frauenschuh):
Madglicherweise durch Schneisenauflichtung be-
gunstigt (vgl. auch &hnliche Effekte an Skipisten
in den Bayer. Alpen und an Kahlschlagrandernim
Alpenvorland).

- Gentiana cruciata (Kreuzenzian):

Profitiert offensichtlich von der Innensaumbil-
dung an Schneisen und der Versaumung der Halb-
trockenrasen.

- Orchis ustulata (Brandorchis):

AulRerhalb von Schneisen in AS sehr selten.

- Ophrys insectifera (Fliegenragwurz)

- Platanthera chlorantha (Berg- und Waldhyazin-
the)

- Pulsatilla vulgaris (Kichenschelle)

PG:

- Wertbestimmende Schneisenarten und -gesell-
schaften verschwinden zusehends unter Himbeer-
und Schlehengeblschen.

- Einwanderung der Fiederzwenke durch Entfall
der Schafbeweidung.

- Offene Pionierstellen Uberwachsen mit artenar-
men Altgrasbestanden.
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H:

- Schwerpunktlandkreis fur (Halb-) Trockenrasen-
forderung auf Leitungstrassen

- Schneisen als Schaftriftziige in Betrieb nehmen

- Ersatzweise Halbtrockenrasen-Schneisenflachen
rotationsweise im 2-4jahrigen Turnus mahen, be-
darfsweise entbuschen.

- Schneisenrander auf Malm zumindest teilweise
als offene Féhrensdume ohne Mantel ausbilden
(randliche Mitbeweidung).

AS:

- Wolfsherg W Dettach

- N Hainzenberg E Matzenhof/Birgland
- Hussitenloch b. Ursensollen

- Kalkofenberg E Ehringsfeld

Biotope Nr. ‘ TK

66 6535
97, 135, 143 6435
92, 94, 146, 171 6535
36 6635

AUGSBURG (A)

NR:
- Lechtal, Riedellandschaft (Iller-Lech-Platten)

NBP:

- wie AIC, zusatzlich:

- Schneisenersatzstandorte fiir bedrohte Lehm- und
Sandackerarten

ZA:

- Maculinea alcon (Enzian-Blauling)

- Gynaephora selenitica (Mondfleck-Birstenspin-
ner)

- Anacamptis pyramidalis (Hundswurz)

- Myosotis discolor (Buntes Vergiimeinnicht)

- Myosurus minimus (Mauseschwénzchen) u.a.

H:

- Fakultative Entbuschungsmafnahmen

- Schneisenrasen durch gedffnete, buchtige Au-
waldrander harmonisch in brennenartige Umfel-
der einbinden.

AS:

- Schneisen durch Stadtwald Augsburg und NSG
Lechauen bei Unterbergen

DONAU-RIES (DON)

NR:
- Donau- und Lechtal, Riesalb

NBP:

- Einige Auenschneisen zé&hlen zu den floristisch
hochwertigsten Biotopen in DON.

- Besonderer Pflegeschwerpunkt auf Niedermoor-
schneisen mit bedeutsamer Artenausstattung.
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ZA:

- Lanius collurio (Neuntoter)

- Gentiana verna (Fruhlingsenzian)

- Thesium linophyllon (Aufrechtes Leinblatt)

- Silene otites (Steppenleinkraut)

- Allium angulosum (Kantenlauch)

- Allium suaveolens (Duftlauch)

- Primula farinosa (Mehlprimel)

- Scorzonera humilis (Niedrige Schwarzwurzel)
Melampyrum cristatum (Kamm-Wachtelweizen)
Daphne cneorum (Heiderdschen)

Equisetum ramosissimum (Astiger
Schachtelhalm)

- Orobanche caryophyllacea (Blaue Sommerwurz)
- Petrorhagia saxifraga (Felsennelke)

PG:
- wie AIC

H:

- Wie AIC, im Niedermoorbereich (z.B. Gumpen-
graben) sollte Streuwiesenmanagement auf
Schneisen dominant sein, hier Verbuschung und
Verbirkung zurlickdrangen, dabei aber schneisen-
artiges Erscheinungsbild durch Vernetzung mit
benachbarten Streuflachen vermeiden.

AS:
Biotope Nr. TK
1 7128
121 7130
47,67,134 7330
25, 39, 43, 49 7331
54, 60, 67, 83
89, 118, 129

DINGOLFING-LANDAU (DGF)

NR:
- Unteres lsartal

NBP:

- Auenschneisen sind Bestandteil hochwertiger
Brennenkomplexe.

- Auf den Schneisen liegen artenschutzbedeutsame
Feucht-Trocken-Ubergange.

- Niederwald

ZA:

- Hippoph&ae rhamnoides (Sanddorn)

- Cirsium tuberosum (Knollendistel)

- Allium suaveolens (Duftlauch)

- Anacamtis pyramidalis (Hundswurz)

- Gentiana pneumonanthe (Lungenenzian)

- Scorzonera humilis (Niedrige Schwarzwurzel)

- Equisetum ramosissimum (Astiger Schachtel-
halm)

PG:
- Verbuschung und Verfilzung
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H:

- Offenhalten der Auenschneisen unter Vermei-
dung scharfer Rander (Verzahnung mit anstolen-
den Pflegeflachen)

AS:
Biotope Nr. ‘ TK
99 7340
101 7341

ERLANGEN-HOCHSTADT (ERH)

NR:
- Mittelfrankisches Becken

NBP:

- Wohl die ausgedehntesten Zwergstrauchheiden
und Silbergrasfluren des Landkreises liegen in
Hochspannungsschneisen.

- Grasnelken-Schafschwingel-Rasen (ARMERIO-
FESTUCETUM), eine geféhrdete Pflanzengesell-
schaft, entwickelt sich in ERH auf Schneisen.

- Interessante Durchdringungen aus trockenen
Sandfluren, Zwergstrauchheiden, Sandrasen und
torfmoosreichen Feuchtmulden.

- Die offenen und schnell erwérmbaren Sande sind
wertvoller (Ergdnzungs-) Lebensraum fur Zaun-
eidechse und z.T. gefahrdete Oberflachen-Arthro-
poden.

- Freihaltung offener Sandfluren, bedarfsweise
Entbuschung, Etablierung geringwuchsiger soli-
tarer Krippelgeholze, nach Mdglichkeit Schnei-
sennebennutzung als Schaftrift, Entwicklung sta-
biler Eichen-Birken-Traufwaldb&nder am Schnei-
senrand.

AS
- Giesberg E Grol3dechsendorf

Biotope Nr. ‘ TK

109 6230
54 6330
31 6433

FURTH (FU)

NR:
- Bibert-Schwabach-Rezat-Platten

NBP:

- Sauergraswiese unter der Starkstromleitung mit
mehreren Arten der Roten Liste.

- Bemerkenswert ist die Ansammlung zahlreicher
Orchideenarten aus den angrenzenden Gebieten.

- Bedeutung als Nahrungsbiotop fiir zahlreiche
Hummelarten und andere Insekten.

ZA:

- Dactylorhiza fuchsii (Fuchs” Knabenkraut)

- Dactylorhiza incarnata (Fleischfarbiges Knaben-
kraut)

- Epipactis helleborine (Breitblattrige Sumpfwurz)

- Epipactis palustris (Echte Sumpfwurz)

- Euphrasia stricta (Steifer Augentrost)

- Linum carthaticum (Purgier-Lein)

- Listera ovata (GrofR3es Zweiblatt)

- Platanthera bifolia (WeiRe Waldhyazinthe)

- Platanthera chlorantha (Berg-Waldhyazinthe)

- Polygala oxyptera (Spitzfliigelige Kreuzblume)

PG:

- Aufkommen von Waldreitgras, Weidenbusch-
werk und Hochstauden wie Wasserdost flhrt mit-
telfristig zu einer Verarmung der reichhaltigen
Trassenbesténde.

H:

- Unterdriickung des unerwiinschten Pflanzen-
wuchses durch Mahd oder Beweidung.

- RegelméRige EntbuschungsmafRnahmen durch-
fihren.

- Bestande der Sauergraswiesen sorgfaltig pflegen.

AS:

- stdlich Vincenzenbronn (Fernabriinst)
Biotope Nr. TK

4,5 16530

GUNZBURG (GZ)

NR:
- Donautal

NBP:

- Sekundarmagerrasen auf Auwaldschneisen geho-
ren zu den (potentiell) bedeutendsten Brennen-
und Kalkmagerrasenresten in GZ.

- Viele landkreisbedeutsame Arten im Leitungsbe-
reich.

- Bayernweit sldlichste Steppenanemonenvor-
kommen

ZA:
- Ficedula albicollis (Halsbandschnépper)

- Anemone sylvestris (Steppenanemone)

- Leucojum vernum (Knotenblume)

- Scilla bifolia (Blaustern)

- Melampyrum cristatum (Kamm-Wachtelweizen)
- Cirsium tuberosum (Knollendistel)

- Gentiana utriculosa (Schlauchenzian)

- Ulmus laevis (Flatterulme)

PG:
- wie AIC
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H:

- wie AIC

- In feuchten Schneisenteilen Niederwélder, even-
tuell auch Weiden-Ulmen-Kopfb&dume fordern
und in geregeltem Umtrieb nutzen (sehr Frih-
jahrsgeophyten-freundlich).

- Schneisenrander betont unregelmagig gestalten.

AS:

Biotope Nr. TK
3,27,33,83 7527
137, 140
1 7528
82 7728

BAD KISSINGEN (KG)

NR:
- Wern-Lauer-Platten, Rhon

NBP:
- Vernetzungswichtige Halbtrockenrasen- und Ru-
deralmagerrasenfragmente auf den Schneisen;
- Wichtige Ausbreitungsfunktion fir heliophile
(sonnenliebende) Kleintierarten;

- Ersatzlebensraum flr geféhrdete Extensivacke-
rarten;

- Seltene Feuchtwiesenreste im Trassenbereich;

- Letzte Relikte von Kuppenrhén-Wacholderhu-
tungen auf Schneisen.

ZA:

- Scilla bifolia (Blaustern)

- Trollius europaeus (Trollblume)

- Drosera rotundifolia (Sonnentau)

- Huperzia selago (Tannenbérlapp)

- Sorbus torminalis (Elsbeere)

- Melampyrum cristatum (Kammwachtelweizen)

- Linum tenuifolium (Zarter Lein)

- Acer monspessulanum (Franzdsischer Mafhol-
der)

- Teucrium botrys (Traubengamander)

PG:
- Fortschreitende Verbrachung und Verbuschung
der Schneisen-Magerrasen

H:

- Schwerpunktlandkreis fir Kalkmagerrasenpflege
auf Schneisen in Bayern;

- Verbuschung stoppen;

- Nach Maglichkeit Schaftrift, ersatzweise Mahd;

- Teilbereiche der Halbtrockenrasen aus zoologi-
schen Grinden bewuRt in einem versaumten
Brachzustand halten, also nur unregelmaRig ent-
buschen.

AS:
- neben der B 19 bei Nudlingen
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- Osterberghang S Winkels
- 300 m SW Fuchsstadt
- 400 m S Losershag

KRONACH (KC)

NR:
- Obermainisches. Hiigelland, Frankenwald

NBP:

- Vernetzungswichtige Kalkmagerrasenziige in
Kiefernforsten.

- Mehrere Frankenwaldschneisen konservieren
oder regenerieren gefahrdete Moor-, Bergwiesen-
und Silikatmagerrasengesellschaften.

- Béarwurzbrachen mit Vermoorungen und Quell-
topfen

ZA:

- Pelobates fuscus (Knoblauchkréte)

- Psophus stridulus (Schnarrschrecke)

- Heodes virgaureae (Dukatenfalter)

- Nymphalis antiopa (Trauermantel)

- Antennaria dioica (Katzenpfotchen)

- Crepis praemorsa (Abgebissener Pippau)

- Gentiana ciliata (Gefranster Enzian):
profitierte von Bodenstérungen beim Leitungs-
bau

- Ophrys insectifera (Fliegenragwurz)

- Orchis mascula (Mannsknabenkraut)

- Montia fontana (Quellkraut)

- Arnica montana (Arnika)

- Meum athamanticum (Bérwurz)

- Pedicularis sylvatia (Waldlausekraut):
profitiert ebenso wie Arnika von den Bodensto-
rungen

- Thesium pyrenaicum (Wiesenleinblatt)

PG:

- Verbuschung

- Fichtenanflug

H:

- Schwerpunktlandkreis flr die Silikatmagerrasen-
pflege auf Schneisen in Bayern

- Verbuschung bremsen, derzeit interessante Saum-
Geblisch-Magerrasen-Verzahnung (z.B. SE Wot-
zelsdorf) nicht kinstlich konservieren, sondern
durch Radikalentbuschung im Turnus immer wie-
der neu entstehen lassen.

- Im Tschirner Kodel ist ein auergewohnlich dif-
ferenziertes Spezialpflegekonzept nétig.

AS;
- Ackerfleck SE Wotzelsdorf
- Tschirner Kodel

Biotope Nr. TK 25
11 5643
39 5733
93 5734
68 5834
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LANDSBERG (LL)

NR:
- Lech-Wertach-Ebenen

NBP:

- Grolere offene Brennen- und Pfeifengrasbestén-
de mit vielen seltenen Arten;

- Hohe Habitatstrukturvielfalt;

- Stromtrassen konservieren, ansonsten entwickeln
sich verwaldende Auenmagerrasen (Hurlach).

- (im Obrigen wie AIC)

ZA:
- Melampyrum cristatum (Kamm-Wachtelweizen)
- Daphne cneorum (Heiderdschen)

- Equisetum variegatum (Bunter Schachtelhalm)
profitiert von technogenen feuchten Rohboden-
standorten

- Ophrys apifera (Bienenragwurz)

- Hierochloe odorata (Mariengras)

- Pinguicula vulgaris (Fettkraut) u.v.a.

PG:
- UberméRige Verbuschung und Verfilzung wich-
tiger Schneisenmagerrasen

H

- Fakultative Entbuschungsmafnahmen;

- Schneisenrasen durch gedffnete, buchtige Au-
waldrénder harmonisch in brennenartige Umfel-
der einbinden.

AS:
- Lechauen bei Hurlach
- Lechauen unterhalb Stufe 18, linksseitig

Biotope Nr. TK
35,41, 128 7831
LINDAU (LI)

NR:

- Westallgduer Higelland

NBP:
- Hochwertige Streuwiesen unter Freileitungen

ZA:

- Gymnadenia odoratissima (Wohlriechende
Handwurz)

- Liparis loeselii (Glanzstengel)

- Herminium monorchis (Einknolle, Elfenstendel)

- uva

PG:
- Verbuschung

H:
- Niedermooriiberspannungsbereiche in sorgfélti-
ges Streuwiesenmanagement einbinden.

AS:

Biotope Nr. TK
24,31 8324
269 8325
58 8424

MAIN-SPESSART (MSP)

NR:
- Marktheidenfelder Platte, Wern-Lauer-Platte,
Sandstein-Spessart

NBP:

- Zumindest kleinflachig sogar Volltrockenrasen
auf Schneisen;

- Vernetzungswichtige, z.T. gebuschreiche Halb-
trockenrasen;

- Ersatzstandorte flir verdrangte Ackerwildkrauter;

- Besenginsterheiden auf Schneise.

ZA:

- Trinia glauca (Faserschirm)

- Anemone sylvestris (Steppenanemone):
durch Sekundérsaume am Schneiden- und Gebiisch-
rand gefordert

- Aster linosyris (Goldaster):
durch Kurzfrist-Brachen gefordert

- Linum tenuifolium (Zarter Lein)

- Eryngium campestre (Feldmannstreu):
breitet sich rasch auch Uber Storstellen aus

- Platanthera chlorantha (Berg-Waldhyazinthe)

- Sorbus torminalis (Elsbeere)

- Aster amellus (Kalkaster)

- Dianthus armeria (Buschelnelke)

- Odontites lutea (Gelber Zahntrost):
durch Pipeline-Erdarbeiten gefordert (Biotop 26/
6025)

- Melica ciliata (Wimperperlgras)

PG:
- Kiefern dringen vor
- Rasche Verbuschung

H:

- Schwerpunktlandkreis fur die Kalkmagerrasen-
pflege auf Schneisen in Bayern

- Hohen Strukturreichtum einiger Muschelkalk-
schneisen (z.B. Lengfurth) durch sehr sorgfaltige
Rotationspflege erhalten, dabei aber Geblschpha-
sen immer wieder komplett abrasieren.

- Schaftriftmoglichkeiten schaffen.

- An Schneisenréandern im Spessart Hasel-Espen-
Sdume oder -Niederwadlder etablieren (z.B. bei
Wiebelsbach).

AS:

- SE Lengfurth

NE EuBenheim

- ERbachhohe N HeRlar
Rammersberg bei Karlstadt
NE Kreuzwertheim
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NEUBURG-SCHROBENHAUSEN (ND)

NR:
- Donautal

NBP:
- wie GZ

ZA:

- Cypripedium calceolus (Frauenschuh)

- Leucojum vernum (Knotenblume)

- Ficedula albicollis (Halsbandschnapper)
- Scolopax rusticola (Waldschnepfe)

PG:
- wie GZ

H:
- wie GZ
AS:
Biotope Nr. TK

69 7232

NEUSTADT/AISCH (NEA)

NR:
- Steigerwald, Aisch-Rezat-Abdachung

NBP:

- Extensive Feuchtwiesen in Mittelwaldschneisen:
Relikte sonst ausgestorbener Floreninventare

- Bl6Renreiche, sehr wertvolle Schneisen-Nieder-
waélder mit bodensauren Magerrasen

- Streuwiesenreste

ZA:

- Lanius collurio (Neunttter)

- Cirsium tuberosum (Knollendistel)

- Dianthus superbus (Prachtnelke)

- Gentiana pneumonanthe (Lungenenzian)

- Peucedanum officinale (Arznei-Haarstrang)

- Aster linosyris (Goldaster)

- Centaurium pulchellum (Kleines Guldenkraut):
profitiert von Bodeneingriffen an der Leitung

- Rosa micrantha (Heckenrose)

- ua

PG:

- Zu langer Niederwaldumtrieb, so daf wertvolle
Kleinbldlen verwalden.

- Nadelforstausbreitung in schneisenbenachbarten
ehemaligen Mittelwéldern.

H:

- Schneisenniederwélder in Kurzumtrieb (5-10
Jahre) besonders bléRenreich gestalten.

- Angrenzende durchwachsene Walder wenigstens
abschnittsweise in Mittelwaldbetrieb ruckfihren,
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dadurch hervorragende Zonationshiozénose Nie-
der-/Mittel-/Hochwald.

AS:
- Niederwaldschneise N Marktbibart
- NaRwiesenrest SW Altmannshausen

Biotope Nr. TK
44,169, 186 6328
77 6329
53,110 6428
40 6528
94 6529

NEUSTADT/WALDNAAB (NEW)

NR:
- Oberpfélzer Hugelland

NBP:
- Optimale Vernetzungsachsen fiir Sandbewohner
(z.B. E Waldnaab bei Bodenreuth)

- Beste Zwergstrauchheiden in NEW heute wohl
auf Schneisen

- Beste offene Sandfluren in NEW

- Schlatt-artige Heidevermoorungen, Ubergangs-
mooranfliige

- Uberspannte Bruch- und Moorwélder

ZA:
- Stellaria longifolia (Langblattrige Miere)
- Calla palustris (Schweinsohr)

- Drosera rotundifolia (Rundblattriger Sonnen-
tau):
kann sich in feuchten Schneisen-Aussandungen
entfalten

- Lysimachia thyrsiflora (StrauB-Gilbweiderich)
- Viscaria vulgaris (Pechnelke)

PG:

- Kiefernaufwaldung

- Birken-, Fichten-, Faulbaumsukzession

- Bestandesrénder in meist desolatem Zustand

H:
- Extensive flache Versandungen fordern.
- Kiefernanflug rigoros beseitigen.

- Daflr Eichen-, Birken-, Espen-, Traufbestdnde
herbeifiihren.

- Z.T. Streuwiesenmahd beginnen.

- Heidenmoor-Anfliige in sandigen Senken begiin-
stigen.

AS:
- NW Unterkdblitz
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Biotope Nr. TK
55, 64 6240
61 6337
49 6438
NEU-ULM (NU)

NR:

- Donautal, Illertal

NBP:

- Strukturreiche Schneisengebische
- Ornithologische Bedeutung

- Kalkflachmoore

ZA:

- Luscinia svecica (Blaukehlchen)

- Ficedula albicollis (Halsbhandschnéapper)

- Hippophae rhamnoides (Sanddorn)

- Gentiana cruciata (Kreuzenzian)

- Melampyrum cristatum (Kamm-Wachtelweizen)
- Orchis ustulata (Brandknabenkraut)

- Scilla bifolia (Blaustern)

PG:

- wie AlIC und GZ
H:

- wie GZ

AS:

Biotope Nr. TK
30, 39, 40, 42, 59, 62 7526
3 7527
45,49, 54 7626
5,44 7726
2,27 7826

NURNBERGER LAND (LAU)

NR:
- Mittelfrankisches Becken, Mittlere Frankenalb,
Nordl. Frankenalb

NBP:

- Reichswaldschneisen enthalten heute mit die
groRten und bestvernetzten Sandfluren Bayerns.

- Alle Sukzessionsstadien der Sandfluren in z.T.
idealer Zuordnung auf Schneisen vereinigt.

- Ansétze zur natlirlichen Sandumlagerung (rezente
Dinenbildung).

- Wasseransammlungen und Feuchtmulden, z.T.
Heidemooranfliige.

- Hervorragende Ausbreitungsachsen fir Amphibi-
en, Reptilien und epigdische (= auf der Boden-

oberflache lebende) Insekten der Sandokosyste-
me.

- Vernetzungswichtige Halbtrockenrasen auf Schnei-
sen.

ZA:

- Bufo calamita (Kreuzkrote)

- Oedipoda caerulescens (Blaue Odlandschrecke)
- Corynephorus canescens (Silbergras)

- Drosera rotundifolia (Sonnentau)

- Helichrysum arenarium (Strohblume)

- Armeria elongata (Grasnelke)

- Anchusa officinalis (Ochsenzunge)

- Anemone sylvestris (Steppenanemone)

- Ophrys insectifera (Fliegenragwurz)

PG:

- Starker Geholzaufwuchs auf den Enzian-Fieder-
zwenken-Halbtrockenrasen

- Kiefernanflug auf den Sandschneisen

- Fehlende Saumbildung am Schneisenrand

H:

- Schwerpunktlandkreis fur schneisengebundene
Sandflurenerhaltung in Bayern.

- Schneisenrander sukzessive in einerseits offene
Eichen-Kiefern-reiche Saume, andererseits Ei-
chen-Birken-Traufwald umwandeln, dabei Ran-
der delinearisieren.

- Pioniersandfluranteil auf derzeitigem Niveau hal-
ten.

- Dabei aber zumindest abschnittsweise enge Ver-
zahnung von Feuchtmulden, Pfeifengrasfluren,
Silbergrasfluren, Flechtenheiden, Ginsterheiden
und Offensanden erhalten oder entwickeln.

- Schneisenhalbtrockenrasen offen halten.

- Prunus serotina entfernen.

AS:

- SW WeiBenbrunn b. Winkelhaid

- Distrikt Wimmerslohe S Fuchsmihle

- N Birnthon

- NW Fuchsmiihle

- Autobahnkreuz Nurnberg (Staatsforst Brunn)
- SW Renzenhof im Haimendorfer Forst
- E Schwaig

- SE Oberwellitzleithen

- N Roéthenbach b. Winkelhaid

- N Seiboldstetten b. Alfeld

PEAFFENHOFEN (PAF)

NR:
- Donaumoos, Paartal

NBP:

- Auenniederwald

- Feuchtwiesengebiete mit Quellgraben

- Auwaldschneisen mit reliktischen Auwiesenre-
sten

- Weiher mit Uferstaudensaumen

ZA
- Cochlearia pyrenaica (Loffelkraut)
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Allium angulosum (Kantenlauch)

Senecio fluviatilis (FluBgreiskraut)

Eriophorum latifolium (Breitblattriges Wollgras)
Populus nigra (Schwarzpappel)

Ranunculus lingua (ZungenhahnenfuR)

H

- Auwaldtrassen (Hochspannung) vorwiegend als
Niederwald ordnungsgemal (d.h. im regelmafi-
gen Umtrieb), jeweils abschnittsweise nutzen, um
verschiedene Austriebsphasen zu ermdglichen.

- Auwiesenreste sorgfaltig pflegen.

AS:
- N Kraftwerk Irsching

‘TK

Biotope Nr.
14, 115, 116, 163, 164, 190 7235
172,182, 191, 207 7336

SCHWEINFURT (SW)

NR:
- Steigerwald

NBP:

- Sekundére Gipskeupermagerrasen und thermo-
phile Sdume als Erganzung zu Eichen-Hainbu-
chenwaldern (z.B. Unkenbachniederung);

- Sekundare Pfeifengras- und Groliseggenbestan-
de, z.T. sogar mit Torfmoostiberziigen ;

- Auf einer Schneise bei Dirrfeld liegt auf Letten-
keuper einer der groRten GrolRseggenbestande.

ZA:

- Rosa gallica (Essigrose)

- Aster linosyris (Goldaster)

- Inula salicina (Weidenalant)

- Melampyrum cristatum (Kammwachtelweizen)

- Centaurea pseudophrygia (Pertickenflockenblu-
me)

- Digitalis grandiflora (GroRbliitiger Fingerhut)

- Pulmonaria mollis (Weiches Lungenkraut)

- Euphorbia palustris (Sumpfwolfsmilch)

PG:

- Verbuschung, Faulbaumausbreitung in Letten-
keupervernédssungen

H:

- Fakultative Entbuschung, Schneisenréander durch

ehemalige Mittel-/Niederwaldbereiche auflok-
kern.

AS:

- SE Grettstadt

- N Unterspielheim (Geh&u-Wald)

- W Ddirrfeld (Oberholz)

- NW Walfershausen (“Eichelgrund™)

TIRSCHENREUTH (TIR)

NR:
- Naab-Wondreb-Senke, Oberpfalzer Higelland

96

NBP:

- Bodensaure Magerrasen, z.B. JUNCO-NARDETUM

- FOr Naturraum seltene Sandrasen (z.B 49/6139)

- Naturraumseltene Vermoorungen und Feuchtge-
blsche, z.T. mit seltenen Reliktpflanzen wie Po-
lemonium (z.B. 47/6039)

- Kileinginster- und Zwergstrauchverheidung zu-
mindest im Randbereich der Schneisen (Schnee-
heidevorkommen!)

- Uberspannungen zoologisch bedeutsamer Weiher

ZA:
- Nymphalis antiopa (Trauermantel)
- Arnica montana (Arnika)
- Lysimachia thyrsiflora (StrauBweiderich)
- Pedicularis sylvatica (Waldlausekraut)
- Polemonium coeruleum (Himmelsleiter)
- Spergula morisonii (Spark)
- Teesdalia nudicaulis (Bauernsenf)
- Viscaria vulgaris (Pechnelke)
- Erica herbacea (Schneeheide)
14Kt sich durch Auflichtung fordern
- Calla palustris (Schweinsohr)

PG:

- Verwaldung der Schneisen-Sandfluren

- Schneisenrander durch Forste vollig unbefriedi-
gend

H:

- Maximierung bodensaurer Magerrasen und offe-
ner Sandfluren auf Schneisen;

- Schneisenrander delinearisieren;

- Neuschaffung sekundarer Feuchtsukzessionsfla-
chen durch extensiven Kleinabbau auf Schneisen-
flachen.

AS:
- Nordrand GroRensterzer Wald

Biotope Nr. TK
38 6038
45, 46, 47, 50 6039
93 6040
24 6138
49 6139
38 6239

BAD TOLZ-WOLFRATSHAUSEN (TOL)

NR:
- Jungmorénengebiet

NBP:

- Streuwiesen, Kalkflachmoore, Quellfluren

- Moorwélder, Moorgebiische

- Reptilienbedeutung von Moorwaldschneisen
- Hoch- und Zwischenmoore

ZA:

- Lanius excubitor (Raubwiirger)
- Vipera berus (Kreuzotter)

- Betula humilis (Strauchbirke)
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- Gentiana clusii (Kalkenzian)
- Swertia perennis (Moortarant)
- uva

PG:

- Brachgefallene Trassen-Streuwiesen verwalden.

- Replantierte Pipelines werden von Rhizompflan-
zen und Hochstrauchern berwuchert, da Pflege
fehlt (z.B. E Geretsried).

H:
- Trassen-Streuwiesen in reguldres Streuwiesen-
management einbinden.

AS:
Biotope Nr. TK

25,48, 91, 104, 106 ’8035

TRAUNSTEIN (TS)

NR:
- Jungmorénengebiet

NBP:
- siehe TOL

ZA:

- Spiranthes aestivalis (Sommerdrehwurz)

- Cladium mariscus (Schneide)

- Equisetum variegatum (Bunter Schachtelhalm)
- Carex chordorrhiza (Stricksegge)

- Swertia perennis (Moortarant)

- Liparis loeselii (Glanzstendel)

- Orechis palustrs (Sumpforchis) u.v.a.

PG: ]

- siehe TOL
H: .

- siehe TOL
AS:

Biotope Nr. TK
11 7841
74 7940
9,21,25 7941
96, 134 7942
46, 53 8040
3 8041
53,79, 177, 178 8042
3 8140
43,57, 62 8141
78,91, 2, 89 8142

WUNSIEDEL (WUN)

NR:
- Selb-Wunsiedler Hochflache

NBP:

- wie TIR

- wichtige Reptilien-Ausbreitungsachsen
(z.B. Stemmasgriin)

- Hochmoorbléauling haufig auf Preiselbeerbestan-
den anzutreffen

- (feuchte) Borstgrasrasen

- (gestorte) Flachmoore

- Leitungstrassen auf Jurahochflache: Foérderung
der Besonnung von orchideenreichen Kiefern-
waldern
= Verbesserung der Orchideenstandorte
= Erhaltung waldfreier Magerstandorte

- Leitungstrassen auf Jurahangbereichen: Meist mit
Laubwald bestockt. Unter den Leitungstrassen ist
nur niederwaldartige Nutzung mdoglich mit ent-
sprechender Flora und Fauna (z.B. Frihlingsgeo-
phyten).

- Serpentinstandorte

- Dunensandbiotope

ZA:

- Vacciniina optilete (Hochmoorbléauling) (RL 1)
- Vipera berus (Kreuzotter)

- Caprimulgus europaeus (Ziegenmelker)

PG:

- Strauchheide 18Rt sich auf den Trassenflachen
schwer erhalten.

- UbermaRige Verbuschung und Verfilzung wich-
tiger Schneisenmagerrasen.

H:

- Unerwiinschte wuchskraftige Pflanzen regel-
méRig entfernen (Drahtschmiele, Blaulupine).

- Geholzaufwuchs unterbinden (z.B. Zitterpappel).

- Nahrstoffarmen Charakter auf Trassen erhalten,
evtl. durch Abplaggen offene Sandfluren schaf-
fen.

- Zwergstrauchheide fordern.

- Schnittmaterial aus den Trassen entfernen.

AS:

- Schneise Kleehof-Stemmasgriin b. Thiersheim

- Schneisen ostlich Marktleuthen (Hochmoorbléau-
ling -Vacciniina optilete, RL 1)

- Bamberg - Hauptsmoorwald (6-d-Flachen):
Durch Offenhaltung besonders stérungsarmer
Waldrander bevorzugt als Brutplatz des Ziegen-
melkers. Reiche Insektenfauna auf warmen Du-
nensanden.

Biotope Nr. TK
71,77, 82 5837
31 5839
99, 131 5938
76,77 5939
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5 Technische und organisatorische Hinweise

Um die technische Umsetzung der in Kapitel 4 vor-
gestellten Leitbilder und Pflegeziele zur natur-
schutzwirksamen Gestaltung von Leitungstrassen
konsequent und langfristig zu gewahrleisten, er-
scheinen einige zusétzliche Hinweise zur Organisa-
tion und Abwicklung der Pflegepléane angebracht.
In Kap. 5.1 erfolgen Ergénzungen zur Organisation
im allgemeinen, in Kap. 5.2 wird die Dringlichkeit
nach starkerer fachlicher und wissenschaftlicher Be-
treuung der geplanten Gestaltungsmalinahmen dar-
gelegt.

5.1 Hinweise zur technischen und
organisatorischen Umsetzung
vonTrassengestaltungsmalinahmen

(1) Verbindung von Trassengestaltung mit Na-
turschutzzielen

In Gebieten, in denen sandige Bodenstrukturen do-
minieren und die von Leitungstrassen durchschnit-
ten werden, I&Rt sich die Trassenpflege hervorra-
gend sowohl mit der Nutzung der naturlichen Res-
source Sand (traditioneller kleinb&uerlicher Abbau)
als auch mit Naturschutzzielen in Einklang bringen.
Mit der richtigen Wahl der Pflegemalinahmen auf
den Trassen kann die Ausbreitung der auf Sand-
standorte spezialisierten Flora und Fauna unterstiitzt
und gesteuert werden:

® |m Trassenverlauf lassen sich ebenfalls kleinfla-
chige Sandabbaustellen einrichten, ohne die Si-
cherheit des Leitungsbetriebes zu stéren (Ab-
stimmung mit der regionalen Abbauplanung).
Mit gutem Beispiel voran geht eine Trasse an der
Waldnaab bei Bodenreuth/NEW: Die mit locke-
rer Calluna-Heide bestandene Schneise bietet
durch die vorhandenen Sandgruben, die in bau-
erlicher, also extensiver Abbaumethode bewirt-
schaftet werden, optimale Lebensrdume fir eine
Vielzahl von spezialisierten Pflanzen und Tie-
ren.

® Oberbodenabschiebungen legen den Sandboden
bloR und verkniipfen die einzelnen Abbaustellen
untereinander.

® Auch die Verlegung von Forstwegen im Tras-
senverlauf schafft sandige Strukturen (Abspra-
che mit Forstbehdrden).

(2) Einbindung von Trassen in stadtische Erho-
lungskonzepte

Wenn Leitungstrassen siedlungs- bzw. stadtnahe
Wélder durchschneiden, so I&Bt sich vielfach eine
verstarkte Erholungsnutzung der Schneisen beob-
achten. Die Erholungssuchenden spazieren, laufen
oder radeln die Trassen entlang und erreichen da-
durch friiher unzugéngliche Waldabschnitte.

Um eine Uberstrapazierung oder Storung dieser Ab-
schnitte zu vermeiden, ist es angebracht, den Besu-
cherstrom besonders in stark frequentierten Trassen
mit angrenzenden, schiitzenswerten Biotoptypen zu

lenken und gegebenenfalls am Zutritt zu hindern.
Dazu wére es wiinschenswert, betroffene Waldteile
mit entsprechender Besucherfrequenz in stadtische
Erholungskonzepte einzubinden und tber schutz-
wirksame MalRnahmen zu verfiigen. Vorschlage
dazu wéren:

® Ausbringen eines zeitlich befristeten Betre-
tungsverbots einzelner Trassenabschnitte, z.B.
wahrend der Dauer der Brutperiode, um larm-
und stérungsempfindlichen Vdgeln, aber auch
anderen Tierarten, die Aufzucht des Nachwuch-
ses unbehelligt von &ufleren, anthropogen be-
dingten Storeinflissen zu ermdglichen;
Aufstellen von Informations- und Lehrtafeln, die
die standorttypische Flora und Fauna erldutern
und gleichzeitig auf die Stérung oder Existenz-
geféhrdung einzelner Arten hinweisen, wenn
beispielsweise bestimmte Pflanzen gepfluckt
werden oder wenn der an die Trassen angrenzen-
de Wald oder Biotop gedankenlos "durchsto-
bert" wird;
® Abwégen, welche sportlichen Aktivitaten sich
unschédlich oder stark storend auf das Umfeld
ausuben: ggfs. sollten Motocross-Fahren und Mo-
untain-Biken, das sich nicht nur auf den offenen
Trassenbereich beschrankt, sondern auch die "in-
teressanter” zu befahrenden unzugénglicheren
Waldteile einbezieht, verboten werden. Winter-
licher Langlauf entlang fester Loipen durfte hin-
gegen keine sonderlich negativen Effekte mit
sich bringen, ebenso Spazierengehen bzw. Wan-
dern. Trassen als Reitwege zu nutzen, sollte in
Einzelfallen geprift werden.

5.2 Fachliche und
wissenschaftliche Betreuung

(1) Kooperation mit dem Naturschutz

Erst seit den letzten Jahren befal3t sich der behordli-
che Naturschutz eingehender mit den Pflegemetho-
den von Leitungstrassen und steht in mehr oder
weniger gutem Kontakt zu den zustdndigen EVU.
Diese Kontakte sollten aus beidseitiger Initiative
heraus enger geknuipft werden. Sie sollten sich nicht
nur auf Anfragen um Genehmigungen bestimmter
Eingriffe beschranken, sondern den gesamten
MaRnahmenkatalog umfassen und auch die Uber-
wachung der Durchfuhrung sowie gelegentliche
Kontrollen in den nachfolgenden Jahren beinhalten.
Empfehlungen dahingehend sehen vor, den Natur-
schutz bei allen geplanten Eingriffsmanahmen ein-
zuschalten und den schonendsten Behandlungsab-
lauf gemeinsam herauszufinden. Absprachen be-
zuglich der gewahlten Pflegemethode sollten auch
mit Forstbehdrden getroffen werden.

Zusétzlich sind Kontakte mit auRerbehdrdlichen Na-
turschutzorganen von groem Nutzen, da sie mit
ihrem Ideenreichtum ebenfalls positiv zur natur-
schutzorientierten Trassengestaltung beitragen.
Gute Beispiele fiir das Gelingen derartiger Aktivita-
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ten geben die Trassen der Bayernwerke AG durch
das Inhauser Moos/DAH und den Truderinger
Wald/M, in denen auf Initiative der BN-Ortsgruppe
mehrere Tumpel angelegt wurden.

(2) Kooperation mit der Bayer. Staatsfortsver-
waltung

Ebenfalls wiinschens- und erstrebenswert ist eine
enge Kooperation der EVU mit Forstdmtern zur
Absprache geeigneter Pflegema3nahmen fir wald-
durchschneidende Trassen. Besonderes Augenmerk
sollte dabei auf die Gestaltung der Waldrénder ge-
legt werden, denn sie erfiillen vielfache Funktionen
zum Schutz der angrenzenden Walder.

Gleichzeitig sollten forstliche Institutionen nicht nur
primér die Unversehrtheit und Kontinuitét ihres
Waldes vor Augen haben, sondern akzeptieren, da
Trassen gerade als weitgehend gehdlzfreie Lich-
tungsbénder mafRgeblich zur Floren- und Faunen-
ausbreitung bzw. zum Individuenaustausch beitra-
gen. Unter Umstanden liel3en sich Vernetzungspléa-
ne mit nahegelegenen Lichtungen in Erwdgung zie-
hen.

(3) Kooperation mit Flurbereinigungsbehdrden
Flurbereinigungsbehdrden sind aufgefordert, an der
Trassengestaltung in der offenen, landwirtschaftlich
genutzen Landschaft aktiv mitzuwirken. lhre Auf-
gabe bestlinde darin, Gehdlzreihen an die begriinten
MastfuRbereiche anzubinden und mit bereits beste-
henden Hecken oder Gehdlzgruppen abzustimmen.
Damit kénnen verbundwirksame Linien geschaffen
und die MastfuBBbiotope erweitert werden.
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(4) Offentlichkeitsarbeit

VVon wesentlichem Belang fir das Gelingen der
TrassenpflegemalRnahmen ist eine umfassende In-
formation der Grundeigentliimer, deren Besitz von
Trassen durchschnitten wird, da sie uber die Be-
handlung ihres Grund und Bodens verfligen.

Es niitzen die besten Plane und Vorsatze der EVU
zur naturschutzfachlich wirksamen Trassengestal-
tung nichts, wenn die Ausflihrungen nicht die Zu-
stimmung der Grundbesitzer finden.

So erscheint die Publikation von Broschiiren und
Informationsschriften sinnvoll, die in knapper Dar-
stellungsweise Zwecke und Ziele der unterschiedli-
chen GestaltungsmalRnahmen erldutern und den Le-
ser dahingehend Uberzeugen, auf den Trassenfl&-
chen seines Grundbesitzes die Durchfiihrung natur-
schutzgerechter Pflegemalinahmen zu gestatten und
mdoglicherweise auf eine "0kologisch unfreundli-
chere" Zweitnutzung zu verzichten.

In diesem Zusammenhang konnte auch der Ankauf
besonders wertvoller Biotopflachen von seiten der
EVU oder des Naturschutzes in Erwégung gezogen
werden.

Weiterhin sollten sich die EVU verpflichtet fuhlen,
regelmélig Bestandserhebungen von Fachkréften
durchzufiihren zu lassen, denn zur besseren Zutei-
lung der PflegemalRnahmen muR das Artenpotential
der Trassen, aber auch der Umgebung, unbedingt
bekannt sein. Die Artenschutzdaten sollten dann in
die entsprechenden Pflegepléne einflieRen.
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Herr Prof. BLOSCH,
Erlangen

Herr BUCHER,
Bayernwerke AG, Munchen

Herr Dr. BURNHAUSER,
Regierung von Schwaben, Augsburg

Herr Dr. DIEFENBACH,
RWE AG, Essen

Herr DIETEL,
Bayernwerke AG, Minchen

Herr DOBECK,
Forstamt Traunstein

Herr EMMER,
Bayernwerke AG, Munchen

Herr FILSER,
Landesamt flr Statistik und Datenverarbeitung,
Miinchen

Herr FISCHER,
Isar-Amper-Werke AG, Miinchen

Herr GRANDEL,
Bayernwerke AG, Munchen

Herr HANICKEL,
Bayernwerke AG, Munchen

Herr HANISCH,
VBEW, Miinchen

Herr HARRER,
Forstamt Garmisch-
Partenkirchen

Herr HARTMANN,
OFoD Augsburg

Herr HEIL,
OFoD Ansbach
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Herr INHUBER,
Forstamt Miinchen

Herr JAGODZENSKI,
DVGW, Eschborn

Herr JANITZ,
OFoD Nirnberg

Frau KAPPES,
LBV Nirnberg

Herr KARL,
Isar-Amper-Werke AG, Miinchen

Herr KOGNITZKI,
Natur- und Umwelthilfe e.V.
Erlangen

Herr KOPP,
Deutsche Transalpine
Olleitung GmbH, Miinchen
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Herr KOWALCZYK,
Gaswerke, Miinchen

Herr MOLLER,
VBGW, Miinchen

Herr SINNER,
Forstamt Nurnberg

Herr SPATZ,
Bayernwerke AG, Nurnberg

Herr THALER,
Bayernwerke AG, Nurnberg

Herr UTHER,
RWE AG, Essen

Herr WURZEL,
Landratsamt Bayreuth
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6.3 Abkirzungsverzeichnis

Behdrden, Gesetze, Projekte e.t.c

ABSP

ANL

BayNatSchG

CEL
DVGW

e.V.
FGSV
IVL

LBV

LfU

LOLF

LPK
MEGAL
MUG-RhPF
NSG

OFoD
RL

RWE
StMLU
TAL

Univ.
VBEW

VBGW
VDEW

W.E.G.

Arten- und Biotopschutzpro-
gramm Bayern; LfU
Bayerische Akademie fur Na-
turschutz und Landschafts-
pflege, Laufen/Salzach

Bayerisches Naturschutzgesetz
(Neuauflage 1990; StMLU)
Zentral-Europdische Pipeline
Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches, Eschborn
eingetragener Verein
Forschungsgesellschaft fiir
Stralen- und Verkehrswesen,
Kdln

Institut fir Vegetationskunde
und Landschaftsékologie, Rot-
tenbach

Deutscher Naturschutzbund
e.V. (Landesbund fiir Vogel-
schutz, Bayern), Nurnberg
Bayerisches Landesamt fir Um-
weltschutz, Miinchen
Landesanstalt fiir Okologie,
Landschaftsentwicklung und
Forstplanung Nordrhein-West-
falen, Recklinghausen
Landschaftspflegekonzept
Bayern

Mitteleuropéische Erdgaslei-
tung

Ministerium fir Umwelt und
Gesundheit Rheinlandpfalz,
Mainz

Naturschutzgebiet
Oberforstdirektion

Rote Liste gefahrdeter Farn-
und Blitenpflanzen Bayerns
bzw. der Bundesrepublik und
Rote Liste gefardeter Pflanzen
Rheinisch-Westfélische
Elektrizitatswerke, Essen
Bayerisches Staatsministerium
fur Landesentwicklung und
Umweltfragen, Miinchen
Transalpine Olleitung
Universitat

Verein Bayerischer Elektri-
zitatswerke, Miinchen

Verein Bayerischer Gas- und
Wasserwerke, Miinchen
Verein Deutscher Elektrizitéts-
werke, Frankfurt/Main
Wirtschaftsverband Erdol- und
Erdgasgewinnung e.V.

Sonstige Abkirzungen

a.a.0 = am angegebenen Ort

Abb. = Abbildung

Anm. d. Verf. Anmerkung des Verfassers

Art. Artikel

Aufl. Auflage

bzw. beziehungsweise

cm Zentimeter

d.h. das heif3t

dies. dieselben

DM Deutsche Mark

dt. Dezitonne

E Ostlich

erw. erweitert

etc. = etcetera

EVU = Energieversorgungsunter-
nehmen

f = folgende Seite

ff = folgende Seiten

GV GroRvieheinheit

ha Hektar

Hrsg. Herausgeber

i.d.R. in der Regel

inkl. inklusive

insbes. inshesondere

Kap. Kapitel

km Kilometer

km? Quadratkilometer

kv Kilovolt

Ifm laufende Meter

Lkr. Landkreis

m Meter

m? Quadratmeter

mbar Millibar

m.o.w = mehr oder weniger

m i. NN = Hohe in Meter Uber Normal-
Null (Meereshdhe)

N = nordlich

NE norddstlich

NW nordwestlich

neubearb. = neubearbeitet

o0.a. oder anderem

0.4. oder dhnlichem

. siehe

S. Seite

S stdlich

SE stdostlich

SW sudwestlich

Tab. Tabelle

u.a. unter anderem

u.E. unseres Erachtens

unpubl. unpubliziert

USW. = und so weiter
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u.U.
u.v.m
\Y
v.a.
verb.
W
z.B.
z.T.
zit.

Abkurzungen der Regierungsbezirke
= Unterfranken
= Oberfranken
= Mittelfranken
= Oberbayern
= Niederbayern

Ufr.
Ofr.
Mfr.
Ohbb.
Ndb.
Schw.
Opf.

Volt

= vor allem
verbessert
westlich

zum Beispiel

= zum Teil
= zitiert

= Schwaben
= Oberpfalz

6.4 Verzeichnis der

AB
AIC
AN
AO
AS

BA
BGL
BT

CHA
(6{0)

DAH
DEG
DGF
DIL

DON

EBE
ED
El
ERH

FFB
FO
FRG
FS
FU
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Autokennzeichen Bayerns

Augsburg
Aschaffenburg
Aichach-Friedberg
Ansbach

Altotting
Amberg-Sulzbach

Bamberg

Berchtesgadener Land

Bayreuth

Cham
Coburg

Dachau

Deggendorf
Dingolfing
Dillingen
Donau-Ries
Ebersberg

Erding

Eichstatt
Erlangen-Hdochstadt

Firstenfeldbruck
Forchheim
Freyung-Grafenau
Freising

Farth

unter Umsténden
= und vieles mehr

GAP
Gz

HAS
HO

KC
KEH
KG
KT
KU

LA
LAU
LI
LIF
LL

MB
MIL
MN
MSP
MU
ND
NEA
NES
NEW
NM
NU

OA
OAL

PA
PAF
PAN

REG
RH
RO

SAD
SR
STA
SW
TIR
TOL
TS
WM
wuU
WUG
WUN

Garmisch-Partenkirchen
Giinzburg

HalRberge
Hof

Kronach

Kelheim

Bad Kissingen
Kitzingen

Kulmbach

Landshut

Lauf (= NUrnberg Land)
Lindau

Lichtenfels

Landsberg am Lech

Minchen
Miesbach
Miltenberg
Unterallgau
Main-Spessart
Miuhldorf am Inn

Neuburg-Schrobenhausen
Neustadt Aisch-Bad Windsheim
Rhon-Grabfeld

Neustadt a.d. Waldnaab
Neumarkt i.d.Opf.

Neu-Ulm

Oberallgdu
Ostallgéu

Passau
Pfaffenhofen a.d. Ilm
Rottal-Inn

Regensburg
Regen

Roth
Rosenheim

Schwandorf
Straubing
Starnberg
Schweinfurt

Tirschenreuth
Bad To6lz-Wolfratshausen
Traunstein

Weilheim-Schongau
Wirzburg
Weilienburg-Gunzenhausen
Wunsiedel




6.5 Bildteil

Foto 1: (zu Kap. 1.4.2): Méglicherweise hat der
Mast hier sogar zum Erhalt eines Magerrasenre-
stes beigetragen (Schwaigeranger/GAP). Aus
landschaftsésthetischer Sicht sind solche her-
ausgehobenen Maststandorte jedoch abzuleh-
nen (Foto: RINGLER).

Foto 2: (zu Kap. 1.4.2): Geretsrieder Au/TOL:
Durch die spezielle Pflege der Trassenflache
wird der Kalkmagerrasen konserviert, der ne-
benan verwaldet (Foto: RINGLER).

Foto 3: (zu Kap. 1.4.2): Streuwiesenrelikt auf
der Trasse bei Traubing/STA: Nur im offenen
Trassenbereich blieb ein Kalkflachmoorrest vor
der Aufforstung und Bewaldung bewahrt (Foto:
RINGLER).

Foto 4: (zu Kap. 1.4.3.1.1): Freileitungs-
schneilsen durch Sand-Kiefernforste (wie hier
bei Hoyerswerda/Sachsen) kdnnen zu arten-
schutzhdchstwertigen Sandtrockenrasen (u.a.
mit der in Bayern bedrohten Sandstrohblume)
entwickelt werden (Foto: RINGLER).

Foto 5: (zu Kap. 1.8.4): Replantiertes Hang-
quellmoor auf Gasleitung E Geretsriet/TOL: Be-
reits drei Jahre nach dem Erdleitungsbau prégt
sich die Stérung des Hangwasserhaus- haltes
und die Substratwulagerung in einer deutlichen
Artenumschichtung aus (Foto: RINGLER).
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Foto 6: (zu Kap. 2.1.2.3.2. 1): Inhauser Moos/
DAH: In diesem Streuwiesendefizitgebiet sollte
der verfilzte MoLINIA-Bestand durch intensive
Erstpflege unbedingt in eine regulére Streuwiese
riickgefiihrt werden (Foto: RINGLER).

Foto 7 (zu Kap. 2.1.2.3.2.3): Besenheide auf
Frankenwaldschneise: Derartige Mangelbio-
tope eines Naturraumes sollten mdéglichst of-fen
gehalten werden (immer wieder tief abscheren
oder beweiden) (Foto: RINGLER).

Foto 8: (zu Kap. 2.1.2.4.2. 1): Niederwaldarti-
ge Vegetation dient als Sichtblende in Form von
streifenartigen Gehdlzen im Vergleich zum
Kahlschlag. Hier: Erlenniederwald auf Doppel-
schneise bei Oberbrunn/STA (Foto: KILLER).

Foto 9: (zu Kap. 2.1.4. 1): Niederwaldartige
Bestockungen und Sekundarmagerrasen auf
Hangschneise im Altmihltal (Foto: RINGLER).



Foto 10: (zu Kap. 2.1.4.2): Eine Méglichkeit des
naturschutzspezifischen Managements ist die
Anlage der Vegetation in paralellaufenden Suk-
zessionsspuren. Auf diesem Foto ist eine vre-
bundwirksame Streifengliederung aus Rasen
und Saumgeblisch auf einer Trasse bei Ober-
brunn/STA dokumentiert (Foto: KILLER).

Foto 11: (zu Kap. 2.1.4.6): Inhauser
Moos/DAH: Das Foto zeigt ein Beispiel fir
gutgemeinte, aber falsch gewahlte Trassenpfle-
gemaBnahmen. Die Tumpelanlagen wirken im
ehemaligen Streuwiesenbereich deplaziert, das
Streuwiesenméhgut wurde an ungeeigneter
Stelle aufgebracht (kleonklimatisch extreme
Kieshdschung) (Foto: RINGLER).

Foto 12: (zu Kap. 2.4.1): In Hanglagen kann die
Bepflanzung der Trassen mit Geholzvegetation
dazu beitragen, die optische Belastung der Land-
schaft zu ddmpfen und zugleich der Erosionsge-
fahr vorzubeugen (Foto: KILLER).

Foto 13: (zu Kap. 2.4.1): Erdleitungsschneisen
als Neophyten-WanderstralRen: Beispiel fir die
Vegetationsentfaltung nach dem Rodungsein-
griff in den Alzauen/AO (Foto: KILLER).

H.‘-_-" "'I-_I"I'H—J:;_l ey
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Foto: 17: (zu Kap. 3.3): Wie hier E Egling/TOL kann die Trittsteinfunk-
tion von MastfuRbiotopen durch Vernetzung mit AnschluBstrukturen
wesentlich verbessert werden (Foto: RINGLER).
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Foto 14: (zu Kap. 3.1): Materialverwertung:
Holzige Teile werden teils in grobe Priigel ge-
schnitten, teils zu feinem Substrat gehéckselt
und auf dem Boden verteilt (Foto: KILLER).

Foto 15: (zu Kap. 3.1.): Materialverwertung:
Geschnittene Baume und Straucher werden in
ein bis zwei Meter lange Teile zerkleinert und
am Rande der Trasse aufgeschichtet (Foto: KIL-
LER).

Foto 16: (zu Kap. 3.1): Materialverwertung:
Geschnittene Baume und Straucher werden als
kleine Teile belassen und ohne weitere Zerklei-
nerung Uber den gesamten Trassenverlauf ver-
teilt (Foto: KILLER).




Foto 19: (zu Kap. 4.2.1.2.3): Schneisen-Ausholzung von Kiefernforsten kénnen z.B. auf Eisensandstein (hier norddstl. Berching/NM) in
wechselfeuchter Lage sehr erwiinschte Sekundarpfeifengraswiesen hervorrufen. Als Anschlupflege sollte die vorbildliche Streuwiesen-Ge-
bisch-Verzahnung erhalten werden (Foto: RINGLER).

Foto 18: (zu Kap. 4.2.1.2.3): Modellartiger Foto 20: (zu Kap. 4.2.2.1): Bei Regenstauf/R:
Sandflurkomplex mit Flechtenheide - Silber- Schon ein MastfuRbaum vermag zur Milderung
grasflur - Besenheide auf einer Schneise N Er- der optischen Storwirkung eines Mastes beizu-
langen (Foto: RINGLER). tragen. Im vorliegenden Beispiel handelt es sich

um einen wertvollen Ansatz, der allerdings
durch weitere Bepflanzung noch optimiert wer-
den konnte (Foto: RINGLER)
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Landschaftspflegekonzept Bayern

Gesamtubersicht
Band Lebensraumtyp voraussichtliches Erscheinungsdatum
Nr.
l. Einleitung und Wirkungsbereiche Ende 1994
1.1 Kalkmagerrasen September 1994
1.2 Dé&mme, Deiche und Eisenbahnstrecken Ende 1994
1.3 Bodensaure Magerrasen 1995
1.4 Sandrasen Ende 1994
1.5 Streuobst September1994
1.6 Feuchtwiesen Ende 1994
1.7 Teiche und Weiher 1995
11.8 Stehende Kleingewasser Oktober 1994
1.9 Streuwiesen 1995
11.10 Grében August 1994
11.11 Agrotope 1995
11.12 Hecken- und Feldgeholze 1995
11.13 Nieder- und Mittelwalder 1995
11.14 Einzelbdume und Baumgruppen Ende 1994
11.15 Geotope 1995
11.16 Leitungstrassen liegt vor
11.17 Steinbriche Ende 1994
11.18 Kies- Sand und Tongruben 1995
11.19 Béche und Bachufer Oktober 1994
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