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Zum Thema:

Verstérkt setzt sich allgemein die Erkenntnis durch, daB sich jedes Handeln,
das gesamtgesellschaftlich verantwortbar ist, in den Grenzen bewegen muf,
die von den Naturgesetzen gegeben sind. Dariiber hinaus darf dieses Han-
deln die Regenerationsfahigkeit der natiirlichen Ressourcen nicht gefihr-
den.

Dies gilt fiir die Nutzung aller Naturgiiter und somit auch fiir die Nutzung des
Naturgutes Wasser, fiir die Nutzung unserer FluBsysteme. In diesem Zu-
sammenhang ist der Bau von Stauhaltungen ein wichtiges Thema.

Biindeln sich hier -doch unterschiedlichste Nutzungsanspriiche und Nut-
zungsanforderungen. Stichworte sind hierzu Wasserkraft und Energiege-
winnung, WasserstraBenbau, Flulsanierung, Sohlstabilisierung. Gleichzei-
tig wird uns zunehmend die Begrenztheit aller natiirlicher Ressourcen deut-
lich, zu denen neben der Energie auch die belebte Mitwelt zéhlt.
Den'Veranstaltern dieses Seminars war bewuf3t, daf3 die Diskussion iiber die
Auswirkungen und Notwendigkeiten von Stauhaltungen zwar kontrovers
gefiihrt werden kann, letzten Endes aber getragen sein muf3 von einer Ver-
antwortung gegeniiber der gesamten Umwelt und Mitwelt.

Insofern ist die angestrebte Versachlichung nur von Vorteil fiir alle. Ziel des
Seminars war es deshalb, den Versuch einer objektiven, 6kologischen Bi-
lanz von Staurdumen zu versuchen.

Es wurden hierbei sowohl einzelne Bestandteile des Naturhaushaltes wie
auch der gesamtdkologische Rahmen, die Ergebnisse und Methoden 6kolo-
gischer Bilanzierungen dargestellt. (Manfred Fuchs, ANL)

Veranstalter:

Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege, Laufen
Arbeitsgemeinschaft Wasserkraft in Bayern )
(Mitglieder: Bayerische Wasserkraftwerke AG, Innwerk AG, Osterrei-
chisch-Bayerische Kraftwerke AG, Rhein-Main-Donau AG, Verband
Bayerischer Elektrizititswerke e. V.)

Osterreichischer Verein fiir Okologie und Umweltforschung
Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Begriiffung und Einfiihrung
von
Dipl.-Ing. Hans Haas
Vorstandsmitglied der Innwerk AG, Toging

Seminar: Okologische Bilanz von Stauriumen

Ich begriile Sie alle sehr herzlich zu unserem

Symposium, das in diesem Jahr die ,,Okologische
Bilanzierung von Staurdumen* zum Thema hat.

Wihrend in den vergangenen Jahren diese Veran-
staltungen neben der Arbeitsgemeinschaft ,, Was-
serkraft in Bayern“ vom Osterreichischen Verein
fir Okologie und Umweltforschung und dem
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband mit-
. getragen wurden, haben wir dieses Jahr zum er-
sten Mal auch die Bayerische Akademie fiir Na-
turschutz und Landschaftspflege als Mitveranstal-
ter gewonnen, ja wir sind, wie Sie der Programm-
gestaltung entnehmen kénnen, quasi unter das or-
ganisatorische Dach dieses renommierten Insti-
tuts geschliipft und wir sind Ihnen, Herr Direktor
Dr. ZIELONKOWSKI, und Ihren Mitarbeitern
sehr zu Dank verpflichtet, daf3 Sie sich so spontan

bereit erkldrten, die fachliche und organisatori-

sche Kapazitét Ihres Hauses mit einzubringen.
Mit besonderer Freude begriie ich Herrn Mini-
sterialdirektor Prof. Dr. BUCHNER, Amtschef
des Bayerischen Staatsministeriums fiir Landes-
entwicklung und Umweltfragen, Miinchen, der
im AnschluB an meine Einfithrung und Begrii-
Bung zu uns sprechen wird. :

‘Ein besonders herzlicher Gruf gilt Herrn Direk-

tor Dipl.-Ing. WEBER; Direktor des Schweizeri- -

.schen  Wasserwirtschaftsverbandes, Baden,
Herrn Direktor Dr. GMEINHART, technisches
Vorstandsmitglied der Tauernkraftwerke AG,
Salzburg, und nochmals Herrn Direktor Dr. ZIE-
LONKOWSKI von der Akademie  fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege, Laufen, die sich
freundlicherweise bereit erklarten, Grquorte an
uns zu richten.

Mein GruB und gleichzeitig mein Dank gilt den
Referenten dieser Veranstaltung: Herrn Prof.
Dr. SCHEURMANN, Landshut, Frau Dr. Dag-
~ mar SCHRATTER, die anstelle von Herrn Prof.
Koenig vortragen wird, und Herrn Dr. KOL-
LAR, Verein fir Okologie und Umweltfor-
schung, Wien, Herrn Prof. Dr. REICHHOLF,
~ Zoologische Staatssammlung, Miinchen, Herrn

Regierungsdirektor Dr. MAUCH, Regierung

von Schwaben, Augsburg, Herrn Prof. Dr.-Ing.

Dr.-Ing. E. h. SCHAEFER, Forschungsstelle

Energiewirtschaft, Miinchen, und Herrn Oberre-

gierungsrat Dr. JURGING, Bayer. Landesamt

fiir Wasserwirtschaft, Miinchen.

Stellvertretend fiir alle Herren aus dem Bereich

der Wissenschaft, der Verbinde und Behorden

begriife ich Herrn Prof. Dr. STROBL, Ordina-
rius fiir Wasserbau und Wassermengenwirtschaft
der Technischen Universitdt Miinchen, Herrn Dr.

PRAEL, Geschiftsfithrer des Verbandes Bayeri-

scher Elektrizititswerke e.V., Miinchen, und
Herrn Ministerialdirigent ORBIG von der Ober-
sten Baubehorde im Bayer. Staatsmlmstenum
des Innern, Miinchen. ;

Wir freuen uns, daf3 wir auch in diesem Jahr wie-
der zahlreiche Teilnehmer aus dem Bereich des
Journalismus begriiBen konnen. Niemand kann
besser die Aktualitdt unseres Themas, die auf der
Verbindung der umweltfreundlichen Energieer-
zeugung durch Wasserkraft mit der Okologle der
Staurdume beruht, einer breiten Offentlichkeit
vermitteln.

Um die Diskussionsméglichkeiten zu vergroBern,
findet dieses Jahr erstmalig eine Podiumsdiskus-
sion statt, die Herr Christian SCHNEIDER von
der Siiddeutschen Zeitung, Miinchen; leitet, und
zu der sich Herr Prof. BRENNER, Prisident des
Bayer. Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, Herr
Direktor LEMMRICH, Vorstandsmitglied der
Rhein-Main-Donau AG, Herr Prof. Dr. REICH-
HOLF von der Zoologischen Staatssammlung,
Herr Prof. Dr. STROBL von der Technischen
Universitdt Miinchen und Herr Regierungsdirek-
tor BAIER vom Bayer. Landesamt fiir Umwelt-
schutz zur Verfiigung stellen.

SchlieBlich begriie ich alle Teilnehmer 1nsgesamt
sehr herzlich und bitte um Nachsicht und Ver-
stindnis, daB ich aus Zeitgrinden nicht jeden von
Ihnen von dieser Stelle aus ansprechen kann. Be-

_ sonders freue ich mich, daB wir heuer erstmals

Géste aus Jugoslaw1en bei uns willkommen hei-
Ben kénnen.



Die zahlreiche Teilnahme aus dem Bereich der
Wissenschaft, der Politik, der Behdrden, der
Wirtschaft und der verschiedenen Verbédnde be-
weist, dal} wir mit dieser Tagung Ihr Interesse ge-
funden haben.

Die Vortrage werden durch direkte Informations-
moglichkeit in einer Exkursion zum Isarstauraum
Eching praktisch ergénzt.

Dokumentiert werden die Beitrige der Referen-
ten wie jedes Jahr in einer gedruckten Broschiire,

die nach dem Symposium an alle Teilnehmer ver-
schickt wird. )

Unter dem diesjahrigen Tagungsthema ,,Okologi-
sche Stauraumbilanzierung“ finden wohl erstma-
lig Gruppierungen zusammen, die in ihrer Ziel-
setzung in der Vergangenheit oft nebeneinander,
manchmal sogar gegeneinander gearbeitet haben.
Wir wollen in diesen Tagen die Frage diskutieren,
ob die Interessen der Wasserkraft und des Um-
welt- und Naturschutzes wirklich so gegenlaufig
sind, wie es in den vergangenen Jahren haufig zu
lesen und zu héren war. Oder ist es heute einfach
»in“, daB derjenige, der etwas bauen, verindern
oder auch nur verbessern will, erst einmal ange-
griffen'wird, weil ein Teil unserer Gesellschaft der
fortlaufenden Weiterentwicklung miide gewor-
den ist und sich allgemein eine Technikfeindlich-
keit breitmacht? Wird Technik grundsitzlich ge-
gen Natur gesetzt?

Diirfen wir heute noch mit Technik die Natur fiir
uns verdndern? Ein Blick in die Geschichte zeigt,
daf} schon seit Jahrtausenden der Wasserbau die
Natur gestaltet hat.. Denken wir an die Bewisse-
rungswirtschaft der alten Agypter, die Meliora-
tionen der Minyer im antiken Griechenland oder
an die Wasserversorgung im alten Rom durch Tal-
sperren und Aquiddukte, die untrennbarer Be-
standteil der jeweiligen Hochkulturen waren. In
unserer heutigen hochtechnischen Kultur, wo der
Platz fiir unberiihrte Natur sehr eng zu werden
droht, riickt die Okologie, d.h. die Lehre vom
Naturhaushalt immer stirker in den Vorder-
grund.

Fiir uns Menschen ist dieser Wertewandel grund-
satzlich positiv, denn wir haben nur dann eine le-
benswerte Zukunft, wenn wir den Naturhaushalt
nicht nur begreifen, sondern unser Tun danach
ausrichten.

Dabei hilft keine Ideologie, sondern nur Sachver-
stand und auch Augenmaf. Der von bestimmten
Kreisen konstruierte grundsitzliche Gegensatz
von Okonomie und Okologie ist schon im Ansatz
falsch und wird auch durch stindiges Vorbeten
nicht richtiger. Besten Anschauungsunterricht
liefern hierzu die Planwirtschaft des fritheren Ost-
blocks, aber auch viele andere Staaten mit schwa-
cher Wirtschaftsentwicklung. In aller Regel sind
dort die 6kologischen Verhiltnisse katastrophal.
Wir sollten nie vergessen, dafl Umweltschutz
Geld kostet und dieses zuerst verdient werden
muB. Eine Bevolkerung, die um Grundbediirfnis-
se des Lebens ringt, kann kein gesteigertes Ver-
standnis fiur Okologie aufbringen.

Auch der Gegensatz ,,Strom sparen oder Kraft-
werksneubau“ ist nicht gegeben. Es ist unbestreit-
bar, daf3 der Lebensstandard in direktem Zusam-
menhang mit dem Energiebedarf steht. Rationel-
le Energieanwendung ist sinnvoll und wichtig, 19st
aber nicht den grundsitzlichen Zwang zur Ener-
gieerzeugung aus verschiedensten Ressourcen.

Der Wunsch, méglichst viele unberiihrte FlieBge-
wasser zu erhalten, muf3 z. B. zum Hochwasser-
schutz oder zu den Khmagefahren durch steigen-
den CO’AusstoB in Beziehung gesetzt werden
und sich an diesen Problemen messen lassen.
Schon der Hochwasserschutz forderte wasserbau-
liche MaBnahmen, um den Lebensraum des Men-
schén zu sichern. So wurden im vergangenen
Jahrhundert die Flisse eingedeicht und begra-
digt. Auf diesen Eingriff in ihr Okosystem rea-
gierte die Natur durch Eintiefung der FluBsohlen.
Der Grundwasserspiegel sank, die Auwilder
trockneten aus. Das 6kologische Gleichgewicht
der FluBlandschaft und die biologische Wirksam-
keit der Flisse waren zum Teil gestort. Mit Stiitz-
schwellen und Wasserkraftwerken wurden diese
nachteiligen Auswirkungen wieder beseitigt.

Mit den ersten Wasserkraftwerken entstanden in
den Staurdumen auch grofle Wasserflichen. Der
Natur wurde dadurch ein vergroBerter Lebens-
raum angeboten. Gleichzeitig wurde durch den
Bau von Wasserkraftwerken die Erosion der
FluBsohlen, die sich in fast allen unseren heimi-
schen Fliissen eingestellt hatte, wieder ausgegli-
chen. Die michtige Energie des strémenden Was-
sers wird jetzt nicht mehr durch Sohlerosion, son-
dern mit unseren Turbinen in niitzliche Energie
umgewandelt. So stellte sich heraus, daB3 mit dem
Betreiben von Wasserkraftwerken die Regenera-
tion der an die Zivilisation verlorengegangenen
Auwaldgebiete verbunden ist.

Dazu méchte ich Ihnen ein Beispiel nennen. An-
hand unserer Innstaustufen, von denen einige be-
reits seit einem halben Jahrhundert bestehen, las-
sen sich die Auswirkungen der Wasserkraftnut-
zung auf ihre Umgebung verfolgen. In diesen
Staugebieten am Inn haben sich im Laufe der Jah-
re durch natiirliche Sukzession neue Auwilder
und ausgedehnte Feuchtgebiete gebildet. Die
weiten FluBwasserzonen bieten Raum fiir eine
reichhaltige Vogelwelt, die sich in ihrem Bestand
und in ihrer Artenanzahl seit dem Einstau verviel-
facht hat. Welchen Stellenwert im Naturschutz
diese Gebiete mittlerweile erreicht haben, zeigen
die Einstufungen der Innstauseen als Vogel-
schutzgebiet und Europareservat.

Erwiinschter Nebeneffekt von Wasserkraftwer-
ken ist noch die Gewisserreinhaltung durch Ge-
schwemmselentnahme und ein fiir die breite All-
gemeinheit weitgehend kostenloser Hochwasser-
schutz. Das Angebot vielfiltiger Freizeit- und Er-
holungsflichen wird als selbstverstdndlich von der
Offentlichkeit gesehen und genutzt.

Vergessen wir iber der 6kologischen Bilanzie-
rung aber nicht die Energieerzeugung. Mit der
Wasserkraft werden in Bayern rd. 18% des
Strombedarfs durch umweltfreundliche Energie,
d.h. eine Energie, die ohne Belastung der Atmo-
sphire durch Umweltgifte erzeugt werden kann,
abgedeckt. Denn Wasserkraft bendtigt keinen
Brennstoff. Die Wasserkraft bezieht ihre Energie
aus dem natiirlichen Wasserkreislauf, der durch
Verdunstung, Niederschlag und Abfluf3 entsteht.
Wasserkraft ist regenerative Energieerzeugung
aus der Sonnenenergie.

Warum ist trotzdem die Wertschitzung der Was-
serkraft in unserer Gesellschaft so gering? Sicher
liegt es auch daran, daB3 die Zusammenhénge fiir
Grundlagen und Aufbau von Entscheidungen in
der Vergangenheit zu wenig dargestellt wurden.



Meist werden in der 6ffentlichen Diskussion nur
Teilbereiche in den Vordergrund gespielt und in
der Folge nach Einzelinteressen entschieden. Es
ist an der Zeit, die 6kologische Gesamtschau bei
der Verwirklichung der mafBgeblichen Entwick-
lungsleitlinien unserer Gesellschaft zur Grundla-
ge der Entscheidungsfindung zu machen.

Mit anderen Worten: Der Mensch darf nicht riick-
sichtslos in den Haushalt der Natur eingreifen. Er
muB ihre GesetzmafBigkeiten beachten. Dazu ge-
nigt es nicht, Einzelbetrachtungen {iber Ufer-
strecken, Sauerstoffkonzentration, Artenlisten
usw. zur Grundlage des Fiir und Wider der Was-
serkraftnutzung zu machen.

Fiir den Neubau von Wasserkraftwerken bedeu-
tet dies, daB wir die Bediirfnisse der Natur schon
bei der Planung mit in unsere Projekte einbezie-
hen missen. Damit die Umweltvertriglichkeit
der MaBinahmen eingehalten wird, ist neben der
Technologie auch ein fundiertes Wissen iiber die

okologischen Zusammenhinge erforderlich,
némlich die Kenntnis iiber die Anforderungen der
Natur an ihre Lebensraume. Dann werden weite-
re Wasserkraftanlagen. entstehen, die sich den
heutigen Mafstiben entsprechend noch besser in
die Umwelt einfiigen.

Ich wiinsche uns, da3 dieser Tagung in dem ge-
meinsamen Bemiihen, unsere Kenntnisse der
dkologischen Zusammenhinge in den Stauriu-
men zu vertiefen und Folgerungen fiir unsere Ar-
beit daraus abzuleiten, Erfolg beschieden ist und
neben den Fachgespriachen auch geniigend Zeit
fiir personliche Kontakte bleibt.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Hans Haas
Vorstandsmitglied der Innwerk AG
Werkstrafle 1

D (W) — 8266 Toging am Inn
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Begriifungsanprache
: von. |
Ministerialdirektor Prof. Dr. Werner Buchner

Seminar: Okologische Bilanz von Stauriumen

1. Einleitung

- Erlauben Sie mir einleitend einen Gedanken zu
der Wortkombination ,,Okologische Bilanz*:

Der Begriff ,,Bilanz* geht zuriick auf das lateini-
sche ‘Wort ,bilanx“, was bedeutet: zwei Waag-
schalen habend. ,Bilanz* ist uns heute vor allem
im kaufménnischen Bereich gelaufig als Gegen-
iberstellung von Aktiva und Passiva fiir ein Ge-
- schéftsjahr. Sie dient der Erfolgsermittlung bzw.
als Vermogensiibersicht eines Unternehmens.

‘Dieser Terminus wurde als ,,Okologlsche Bilanz“ -

auf die Doméne der Okologie iibertragen, wobei
zum einen die Nutzungsanspriiche .durch den

Menschen, zum anderen die Bewahrung eines in-

takten Naturhaushalts in die Waagschalen zu le-

gen sind.

Die okologische Bilanz ist ein Versuch, Einwir-

kungen auf die Umwelt zu bewerten. Auf diese
- Weise sollen Umwelteinwirkungen quantifiziert

und damit addierbar und vergleichbar gemacht-

werden. Sie kann somit einen Beitrag zu Umwelt-
vertrédglichkeitsprifungen leisten, die mit dem
Gesetz vom 20.02.90 auch fir die ,,Herstellung,
Beseitigung und wesentliche Umgestaltung eines
Gewassers oder seiner Ufer sowie von Deich- und
Dammbauten, die einer Planfeststellung nach §31
des Wasserhaushaltsgesetzes .bediirfen* vorge-
schrieben wurden. 5l

2. Staurdume: Talsperren/W ehre

Staurdume éntstehen durch die Anhebung. des
Wasserspiegels in einem Gewésser durch Stauan-
lagen, wobei zwischen Talsperren und Wehren zu

10

unterscheiden ist. Die Uberginge sind jedoch
flieBend; nach der Norm DIN 19700 Teil 11 vom
Januar 1986 sind Talsperren als Stauanlagen mit
Staubecken und Absperrbauwerken definiert, de-
ren Hauptaufgabe die ldngerfristige Speicherung
von Wasser ist, in der Regel mit bewirtschafteter
‘Wasserabgabe™ Dabei schlieBt das Absperrbau-
werk den gesamten Talquerschnitt ab. Hierdurch
erklért sich, daB3 Talsperren fast ausschlieBlich im
Gebirge, d.h. an den gefﬁllestarken Oberlaufen
der FlieBgewéasser mit geringer Auenauspragung,
angelegt werden koénnen.

Wehre sperren dagegen im wesentlichen nur den
eigentlichen FluBquerschnitt ab und werden
hauptséchlich zur Anderung des FlieBgefilles, zur
Schiffbarmachung, zur Anlage von Wasserkraft-
werken, zur Anhebung des Grundwasserspiegels
und zur Sicherung der FluBsohle gegen Eintiefung
errichtet. ' :
Demnach sind mit einem Wehr gestaute Fliisse
»FluBstaue“ und keine Talsperren im Sinne der
DIN-Norm. Neben dieser konstruktiven und
funktionellen Differenzierung gibt es auch vom
limnologischen Standpunkt aus betrachtet bedeu-
tende Unterschiede. So findet man im Vergleich
zu FluB3stauen bei Talsperren u.a. lingere Auf-
enthaltszeiten, eine thermische Schichtung des
Wasserkorpers, - stirkere Wasserstandsschwan-
kungen, eine geringere Ufervegetation, ein gro-
Beres Verhéltnis Volumen zu Flache und eine ge-
ringere Bedeutung des Sediments. Die Hydraulik
eines FluBstaues spiegelt dagegen oft noch die La-
ge des alten FluBbettes wider.

3. Geschichtlicher Riickblick

Die Hochkulturen des Altertums im Mlttelmeer-
raum, im Nahen und Fernen Osten und in Nord-
afrika hatten lange vor unserer Zeitrechnung die
ersten Wasserspeicher geschaffen. Im Jahr 2600
vor Christus bauten die Agypter im Wadi Garawi
stiidostlich von Kairo einen Steinschiittdamm als
Schutz gegen die haufigen Flutwellen in diesem
Tal. Dieser Damm, der allerdings schon vor sei-
ner endgiiltigen Fertigstellung durch Hochwasser
zerstort wurde, gilt heute als die dlteste Talsperre
der Welt. ‘

Der Speicherbau auf dem Gebiet der alten Bun-
desrepublik begann relativ spét, die wohl alteste
Talsperre wurde Ende des 12. Jahrhunderts an
der Alster im Stadtgebiet Hamburgs errichtet.
Der im 12. Jahrhundert begonnene Erzbergbau
im Harz schuf ab etwa 1525 ein weitverzweigtes
Wasserwirtschaftssystem. Durch Anlegen von
Erdddammen erbauten Bergleute die beriihmten
Oberharzer Teiche, die den Bergwerken Be-
triebswasser zufiihrten. Die Anlagen sind grof-



tenteils — abgesehen von Modernisierungen an
Leitungen und Verschliissen — noch heute ohne
bauliche Verdnderungen in Betrieb, wobei sich
allerdings ihre Nutzung nach Erléschen des Berg-
baus modifizierte.
In Bayern spielte die Wasserspeicherung aufier
beim Miihlenstau und beim Triften keine nen-
nenswerte Rolle. Ausgangspunkt fiir den planmaé-
Bigen Ausbau von Wasserspeichern war — sieht
man von den wenigen im Zusammenhang mit der
Wasserkraftnutzung erstellten Anlagen ab — der
Mitte der SOer Jahre dieses Jahrhunderts erstellte
Alpenplan. Hiernach sollte der Hochwasserge-
fahr insbesondere durch den Bau von Riickhalte-
becken begegnet werden: Schon bald wurde die
Planung auf Anlagen zur Niedrigwasseraufbesse-
rung und Speicher fiir die Trinkwasserversorgung
ausgedehnt. Talsperren sind heute hinsichtlich ih-
rer Zweckbestimmung fast immer multifunktio-
nal, hiufige Sekundirnutzungen sind die Ener-
giegewinnung und die Erholung. Beispi¢le hierfiir
sind:

— Der Silvensteinspeicher, der 1959 in Betrieb
genommen wurde und neben dem Hochwas-
serschutz der Niedrigwasseraufhdhung, der
Energieerzeugung und der Erholung dient,

— die Trinkwassertalsperre Mauthaus, die 1975
den Betrieb aufgenommen hat und iiber die
Trinkwassergewinnung hinaus fiir den Hoch-
wasserschutz, die Niedrigwasseraufh6hung
und zur Energieerzeugung genutzt wird und

— die Seen des Frankischen Seenlandes im Zuge
der Uberleitung von Altmiithl- und Donauwas-
ser in das Regnitz-Maingebiet. Das Projekt be-
zweckt den iiberregionalen Wasserausgleich
zwischen Donau- und Maingebiet, seine weite-
ren Funktionen sind der Hochwasserschutz
und die Erholungsnutzung.

Auch die Spuren der FluBstaue lassen sich mehr
als 2000-Jahre zuriickverfolgen. Diese waren je-
doch nicht auf die Speicherung von Wasser ausge-
richtet, sondern auf die Nutzung der Wasserkraft
zur Arbeitserleichterung. Die Anfiange der Ent-
wicklung liegen in Bayern im frithen Mittelalter
und sind gekennzeichnet durch die Beschriankung
auf kleine Wasserlaufe. Die Verwendung des
Wasserrades in seinen diversen Formen war-nur
bei kleinen ZufluBmengen und geringen Fallho-
hen moglich. Da somit an den Fliissen die Wasser-
kraft im Gewisserbett selbst nur in ganz geringem
Umfang durch Schiffsmithlen genutzt werden
konnte, mufiten Ableitungen — sog. Miihlbache
— gebaut werden. Dazu war die Errichtung eines
Wehres erforderlich, welches sich im Mittelalter
nur relativ wohlhabende Stiadte wie z.B. Miin-
chen und Landshut a. d. Isar sowie Augsburg und
Landsberg a. Lech leisten konnten. So ist das Ka-
rolinenwehr in Landsberg eine der altesten Was-
serbauanlagen am Lech. Urkundlich erwéhnt
wird das Wehr erstmals im Jahr 1390 mit dem Hin-
weis, daB die Stadt Landsberg ein Geldnde zwi-
schen Miihlbach und Lech den Leinwebern iiber-
lassen hat. Diese wenigen, oOrtlich begrenzten
Eingriffe zogen keine nachhaltigen Auswirkun-
gen in der Gewasserlandschaft nach sich. Erst
durch die Erfindung bzw. den Einsatz von Turbi-
nen konnten grofe ZufluBwassermengen und
Fallhéhen genutzt werden. Der Ubergang zum
Bau von leistungsfdhigeren Anlagen geht in Bay-

ern auf die Jahre zwischen 1870 und 1880 zuriick.
In denselben Zeitraum fallt der Beginn der Kor-
rektionen insbesondere der alpinen Fliisse. Die
Einengung der urspriinglich weit verzweigten
Fliisse auf ein gleichférmiges Gerinne und die da-
mit verbundene Erh6hung des FlieBgefilles fiihr-
ten zur Eintiefung der FluBsohlen, der anschlie-
Bend durch Querbauten meist in Form von Weh-
ren begegnet werden mufte. In solchen Fillen ist
die Errichtung von Staurdumen aus fluBmorpho-
logischen Griinden sinnvoll und notwendig, die
Wasserkraftnutzung steht hierbei nicht im Vor-
dergrund. Andererseits wurden viele der bayeri-
schen FlieBgewdsser, insbesondere zu Beginn des
20. Jahrhunderts, ausschlieBlich zum Zweck der
Wasserkraftnutzung — z.T. in Verbindung mit
der Schiffbarmachung — ausgebaut, so dal man
feststellen kann, daf} die aus gesamtenergiepoliti-
scher Sicht mafigebenden Wasserkraftpotentiale
in Bayern sehr weitgehend ausgeschépft sind.

4. Heutige Bedeutung der Wasserkraft

Die Wasserkraft hat heute als heimische oder re-
generative Energiequelle einen hohen Stand er-
reicht und damit einen hohen Stellenwert. Im
Rahmen der energiepolitischen Bemithungen der
Bayerischen Staatsregierung, die auch in das
Landesentwicklungsprogramm als Ziel eingegan-
gen sind, sollen ,,die noch nutzbaren Wasserkraf-
te vor allem aus Griinden der Versorgungssicher-
heit und der Energieeinsparung im Rahmen des
o6konomisch und 6kologisch Vertretbaren weiter
ausgebaut werden

Naturnahe FlieBgewasser mit ihren Tallandschaf-
ten sind in Bayern allerdings mittlerweile zu ei-
nem , knappen Gut“ geworden, das wegen seines
hohen 6kologischen Werts erhalten werden muf3.
Unbertihrte FlieBgewisserstrecken finden wir
fast nur noch an den Oberlidufen der kleineren
Fliisse und Béche.

Die Situation in den anderen Alpenldndern ist
ahnlich erniichternd. Weniger als 10% der Ge-
samtstrecke der knapp 10.000km an Alpen-
Hauptfliissen befinden sich noch in einem natiirli-
chen Zustand. Zu diesem Ergebnis kommt eine
Studie, die die Internationale Alpenschutzkom-
mission CIPRA durch das Internationale Zen-
trum fir alpine Umwelt ICALPE in Chambéry/
Frankreich in Zusammenarbeit mit der Universi-
tat Grenoble erstellen lie3. Der CIPRA gehoren
Organisationen aus der Bundesrepublik Deutsch-
land, Frankreich, Italien, Jugoslawien, Liechten-
stein, Osterreich sowie aus der Schweiz an. Natio-
nal bewegen sich die Ergebnisse zwischen 2 und
7 %, lediglich in Frankreich kénnen 18 % der Al-
penfliisse als ungestort gelten.

Kein einziger Hauptfluf3 der Alpen ist heute noch
auf seiner gesamten FlieBstrecke in einem nattirli-
chen Zustand. Weniger als 10 Fliisse haben noch
einen ungestorten Verlauf auf mehr als 15-20km.
Die Teilnehmer der CIPRA-Jahrestagung von
1990 haben deshalb die Regierungen der Alpen-
staaten und Alpenlinder aufgefordert, einen
10jahrigen Eingriffsstop fiir alle noch ungestoérten
WildfluBstrecken auszusprechen. Ziel ist die
Schaffung eines, den gesamten Alpenbogen um-
fassenden Biosphdrenverbundes fiir Wildflu-
landschaften.
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5. Naturschutz und Stauriume

Aus der Sicht des Naturschutzes werden Stauriu-
me in der Regel kritisch gesehen, da sie z.T. zu
weitreichenden Beeintrachtigungen der 6kologi-
schen Bedingungen, insbesondere hinsichtlich
der hydrologischen Verhéltnisse im FluB-Auen-
Okosystem fiihren. Hierbei ist zu unterscheiden
zwischen dem Gewisserlebensraum selbst und
dem Auen-Okosystem.

Fiir den Gewésserlebensraum ergibt sich folgende
Situation:

Der Aufstau beeintrichtigt den FlieBgewdsser-
Lebensraum in dem betroffenen Gewésser undim
Gewisserverbund. Es handelt sich dabei um
Kombinationswirkungen, die verschiedene Para-
meter, wie z.B. FlieBgeschwindigkeit, Stro-
mungsvarianz, Gewissertiefe, Hohlraumsysteme
im Gewisserbett, ArealgroBen und Gewisser-
chemismus betreffen. Eine Anderung dieser Pa-
rameter hat erhebliche Auswirkungen auf das
biologische Inventar der Gewisser. Vor allem die
weitgehende Verminderung der Flieigeschwin-
digkeit, die Verschlammung des Gewisserbodens
und die Zerstlickelung des Gewésserlebensrau-
mes fithren zu einem Verlust der Habitate fiir
stromungsliebende Tierarten. Gleichzeitig tritt
eine qualitative Verschlechterung der verbleiben-
den Flie3gewdsserreststrecke ein. Von den Ver-
dnderungen sind besonders die Fische, Weichtie-
re und Wasserinsekten betroffen.

Beziiglich der Auswirkungen auf das Auen-Oko-
system ist hervorzuheben, da durch die Errich-
tung gedichteter Stauhaltungsddmme — die in der
Regel bei Flulstauen, nicht aber bei Talsperren
erforderlich sind — die fiir naturnahe FluBauen
charakteristische Wechselbeziechung von Haupt-
gewasser und Auenzone auf grofle Strecken be-
eintrachtigt wird. Es gehort zu den besonderen
Eigenschaften eines naturnahen FlieBgewisser-
Auen-Okosystems, daB3 die Lebensraumbereiche
des Gewissers und der Auen miteinander ver-
netzt sind und ein austauschfdhiges Lebensraum-
gefiige bilden. Durch die Trennung von Fluf3 und
Aue gehen diese spezifischen Eigenschaften ver-
loren, insbesondere die jahreszeitlich wechseln-
den Wasserstinde, die Uberflutungen mit Sedi-
mentation und die mechanische sowie physiologi-
sche Beanspruchung der Vegetation. Diese An-
derung der Standorteigenschaften wirkt sich auf
Art, Zusammensetzung und Auspriagung der Au-
envegetation und Auenfauna negativ aus. Ein
vollstindiger Ausgleich dieser Eingriffe ist in der
Regel nicht moglich.

Bei all diesen negativen 6kologischen Folgeer-
scheinungen darf jedoch nicht iibersehen werden,
daf3 Staurdume in Verbindung mit Stauanlagen
zur Sohlstiitzung durchaus auch Chancen fiir Na-
tur und Landschaft bieten. Sie verdndern zwar.die
FlieBgewasserlebensrdume, kénnen aber zur Sta-
bilisierung des Grundwasserhaushalts und damit
zur Erhaltung auetypischer Vegetationsformen
und Lebensrdume beitragen. Auf eine solche Si-
tuation wird auch im Landesentwicklungspro-
gramm Bayern Bezug genommen, in dem es
heiBt: ,,FluBbauliche MaBnahmen sollen dort
durchgefithrt werden, wo der morphologische
Gleichgewichtszustand eines Gewdssers gestort
ist und Schéden fiir Siedlungen, Anlagen und
FluBlandschaft drohen. Soweit die Ziele des Na-
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turschutzes nicht entgegenstehen, soll die Sanie-
rung mit dem Wasserkraftausbau verbunden wer-
den“

Bei der Planung der Stiitzkraftstufe Vohburga. d.
Donau wurde angestrebt, fluBauetypische Le-
bensrdume zuriickzugewinnen, Auwald wieder zu
begriinen, fluBbegleitende Sekundirgewissersy-
steme anzulegen und die Grundwasserstinde den
beabsichtigten Funktionen des Talraumes ent-
sprechend einzustellen. Im Miindungsbereich der
Unteren Isar soll versucht werden, durch mehrere
Sohlgurte bzw. Sohlschwellen unter Einbezie-
hung der Vorldnder eine weitere Eintiefung der
Isar zu verhindern. Es wurden hier neue Wege
sohlstabilisierender MaBnahmen durch die TU
Miinchen untersucht und wir hoffen sehr, daf} die-
se Wege zum Erfolg fithren im Sinne der Erhal-
tung eines fir den Naturschutz und die Land-

'schaftspflege so bedeutenden Gebietes.

Wir kennen alle die breit und kontrovers gefithrte
Diskussion um den Bau der Main-Donau-Wasser-
strafle. Dieses GrofSbauvorhaben ist ein Muster-
beispiel fiir den sorgfiltigen Abwagungsprozefl
zwischen den positiven Gesichtspunkten der
Landesentwicklung und den Problemen im Be-
reich des Naturschutzes und der Landschaftspfle-
ge.

Die Main-Donau-Wasserstraf3e umfaft ein weites
Spektrum von Gewdissernutzungen und wasser-
baulichen MafBnahmen. Dazu gehdren u. a. Stau-
rdume einschlieBlich der Stauanlagen, Stauhal-
tungsdamme sowie Anlagen fiir die Schiffahrt und
die Energiegewinnung. Der Bau der Wasserstra-
Be und die damit verbundenen Mafinahmen grei-
fen in landschaftliche hochsensible Rdume ein. In
einer Vielzahl von Raumordnungsverfahren wur-
den daher sdmtliche geplante Trassenabschnitte
im Hinblick auf ihre raumbedeutsamen und iiber-
ortlichen Aspekte vor allem auch im Sinne des
Umweltschutzes tiberpriift.

Eingriffe in die Landschaftssubstanz sind bei sol-
chen Grofiprojekten unvermeidbar. Beim Aus-
bau der Main-Donau-WasserstraBe wurde den
Belangen des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege durch die Landschaftsgestaltung Rechnung
getragen. Fiir die Donau unterhalb von Straubing
wird neben anderen Losungen diskutiert, die freie
FlieBstrecke teilweise zu erhalten.

Es zeigt sich immer wieder ganz deutlich, daf eine
gesamtokologische Beurteilung von Staurdumen
angesichts der unterschiedlichen Gegebenheiten
nicht generell vorgenommen werden kann.

6. Rechtliche Situation

Neben dem Landesentwicklungsprogramm lie-
fern gesetzliche Vorgaben, z. B. das Naturschutz-
recht, das Wasserrecht, Programme und Pléne so-
wie einzelne Rechtsverfahren, z.B. Raumord-
nungsverfahren und Wasserrechtsverfahren, die
Rahmenbedingungen fiir die Errichtung von
Staurdumen.

Die Entscheidung, ob und nach welchen MaBga-
ben ein Stauraum gebaut werden kann, fillt auch
heute noch trotz der zahlreichen Vorgaben erstim
jeweiligen Genehmigungsverfahren. Diese Ent-
scheidung umfaflt eine sorgfiltige Abwigung al-
ler Faktoren — womit wir wieder bei der Meta-
pher der zwei Waagschalen anlangen. Zweifels-
ohne besitzen wir heute fundierte Kenntnisse



iiber kausale Wirkungsmechanismen und syner-
getische Zusammenhinge. Weitgehend ungelost
ist jedoch die Frage nach der Vergleichbarkeit
und die Maoglichkeit der Gegeniiberstellung, Um
bei unserem Bild zu bleiben: Es ist das Instrument
,»Waage“, das uns in diesem Falle fehlt.

7. Schluff

An diesem Punkt setzt das Seminar ,,Okologische
‘Bilanz von Staurdumen“ an, indem es versucht,
Hilfestellung bei der Bewertung solcher Projekte
aus Okologischer Sicht zu leisten. Auch miissen
wir uns vor pauschalen, sektoralen Urteilen hii-
ten. Gefragt ist ein weiter Blick fiir groBe Zusam-
menhinge, projiziert auf den jeweiligen Einzel-
fall.

Ich mochte schlieSen mit einem Zitat aus dem Ro-
man ,,Der Nachsommer“ von Adalbert Stifter:
,Das ist ein weites Feld, von dem Ihr da redet und
da steht der menschlichen Erkenntnis ein nicht
unwichtiger Gegenstand gegeniiber*.

In diesem Sinne wiinsche ich der Veranstaltung
einen erfolgreichen Verlauf.

Anschrift des Verfassers:

Min. Dir. Prof. Dr. Werner Buchner
Amtschef des Bayer. Staatsministeriums
fiir Landesentwicklung und Umweltfragen
Rosenkavalierplatz 2

8000 Miinchen 81
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Grufiwort
von
- Dipl. Ing. Dr. techn. Willi Gmeinhart
Vorstandsmztglzed der Tauernkraftwerke AG, Salzburg

‘Seminar: Okologische Bilanz von Stauriiumen

Im ,;Wasserkraftland“ Osterreich warin den letz-
ten Jahren eine recht ungewohnliche Situation ge-
geben: Einerseits wurde in politischen Program-
men die Nutzung zusitzlichen Wasserkraftpot-
entials als Zielvorgabe unterstrichen und es gab

dazu bei Umfragen auch immer deutlich mehr Zu-

stimmung als Ablehnung auch in der Bevolke-
rung, andererseits wurden konkrete Vorhaben
entweder im Wege iiber politische Entscheidun-
gen, durch Biirgerproteste oder auch durch lang-
wierige Behordenverfahren blockiert oder zumin-
dest verzogert. Folge dieser Entwicklung war und
ist ein Auseinanderklaffen von Stromverbrauchs-
zuwachs und zuséitzlicher Aufbringung aus neuen
Wasserkraftwerken. So stand allein in den' 5 Jah-
ren von 1986 bis einschlieBlich 1990 in der 6ffent-
lichen Elektrizitdtsversorgung Osterreichs ein
Verbrauchszuwachs von in Summe 5316 GWh ei-
nem zusétzlichen Regelarbeitsvermogen aus neu-
en Wasserkraftwerken von nur 1198 GWh gegen-
iber.

Bezogen auf das in Osterreich aus heutiger Sicht
noch durch weiteren Ausbau nutzbare Regelar-
beitsvermégen von etwa 19300 GWh ist diese
Grundproblematik leider weiterhin . gegeben,
-auch wenn in Einzelféllen sehr erfreuliche Fort-
schritte erzielt werden konnten. So ist hier sicher
bekannt, dal im Rahmen einer Volksbefragung
in der Zeit von 14.-16.5. d.J. die Einwohner von
Wien iiber ihre Meinung zur Errichtung des Do-
naukraftwerkes Freudenau befragt wurden und
bei einer Beteiligung von 44 % mit 72 : 28 ein deut-
lich positives Votum abgegeben haben. Dies trotz
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einer massiven Gegenkampagne politischer

Griingruppen, welche die Meinung vertreten,

man solle anstelle der Errichtung von Wasser-

kraftwerken. ,,Strom sparen®. Wir in Osterreich
werten dieses erfreuliche Ergebnis-der Wiener

Befragung als Signal in Richtung einer Wiederbe-

lebung des 6sterreichischen Wasserkraftbaues. -

Das Donaukraftwerk , Wien-Freudenau“ wird

nach seiner Fertigstellung im Jahr 1997 bei einer

installierten Maschinenleistung von 165 MW ein

Regel-Jahresarbeitsvermogen von 1017 GWh

aufweisen. Neben der elektrizitdtswirtschaftli-

chen Bedeutung dieser Anlage ist zu beachten
daf3 mit diesem Projekt

— die.gesamte Wasserwirtschaft im Raum Wien
einschlieflich der Grundwasserhaltung ver-
bessert werden wird, :

— die natiirliche Sohleintiefung in der Donau auf
der Strecke Freudenau-Greifenstein fiir im-
mer hintangehalten werden kann,

— Fortschritte im Sinne der Empfehlungen der
internationalen Donau-Kommission fiir die
Fahrbahnabmessungen der Wasserstrae zu
erreichen sind,

— MaBnahmen zur Verbesserung und Sicherheit
und Fliissigkeit des WasserstraBenverkehrs ge-
setzt werden kénnen,

— R Erholungsraum_e geschaffen werden und

— auch beachtliche Impulse in Richtung Stadt-
planung gegeben werden konnen.

Vor diesem Musterbeispiel einer Mehrzweckan-
lage darf ich im Namen der 6sterreichischen Mit-
glieder der Arbeitsgemeinschaft ankiindigen, daB
geplant ist, im Herbst 1992 in Salzburg eine Ta-
gung zum. Thema ,Mehrzweckcharakter von
Wasserkraftwerken“ durchzufiihren.

Ein zweiter aktueller Schwerpunkt der Wasser-
kraftnutzung in Osterreich liegt schon seit Jahren
an der Salzach. Hier wurden seit 1981 5 Kraftwer-
ke mit einem Regelarbeitsvermédgen von in Sum-
me 361 GWh errichtet, wobei es bei groBer Zu-
stimmung der Bevo]kerung in den Anrainerge-
meinden durchaus gelungen ist, Zielvorgaben so-
wohl in Richtung Technik und Wirtschaftlichkeit
einerseits und Okologie sowie sozialer Vertrag-
lichkeit andererseits mltemander in Einklang zu
bringen.

Auf Basis eines verbindlichen Beschlusses der
Salzburger Landesregierung stehen in den néch-
sten Jahren zwei weitere Salzachkraftwerke mit
einem Regelarbeitsvermdgen von in Summe 113
GWh zur Verwirklichung heran. Bedingt durch
die groBen Jahresspeicher am Oberlauf der Sal-

- zach und einen Tagesspeicher im Fithrungskraft-



werk ,,Schwarzach“ dieser Salzachkette hat die
hier bereitgestellte elektrische Energie deutlich
besseren Charakter als jene von Laufkraftwer-
ken.

Uber Initiative der Salzburger Landesregierung
wurde vor wenigen Wochen der Startschuf fiir ei-
ne Gesamtuntersuchung der Salzach im Bundes-
land Salzburg gegeben, von deren Ergebnissen
auch eine ins Auge gefaflite weitere energiewirt-
schaftliche Nutzung dieses Flusses abhingen
wird. Wir von der osterreichischen Elektrizitits-
wirtschaft hoffen, dafl die Ergebnisse dieser Un-
tersuchung punktuell weitere Nutzungen erlau-
ben werden, und zwar nicht nur an jenem Teil der
Salzach, der im Landesinneren liegt, sondern
auch an der Grenzstrecke. Uns ist allerdings auch

bewuflt, daB in Abhéngigkeit von den Ergebnis- -

sen dieser Untersuchung auch zusétzliche Schutz-
gebiete zur Diskussion stehen werden.

Schwieriger als an der-Salzach ist die Situation an
den anderen mittelgroBen Fliissen Osterreichs,
wobei die nachfolgend angesprochenen Planun-

Abbildung . :

gen insgesamt ein Potential an zusétzlichem Re-
gelarbeitsvermogen von etwa 1500 GWh umfas-
sen: : :

— An der Drau zeichnet sich trotz einiger positi-
ver Ansitze noch kein Ende der Diskussion.
iber die Nutzung des Oberlaufes ab, h

— ahnlich ist die Situation an der ,,Unteren Il1*,

— am Inn gehen die Vorarbeiten fiir innerdster-
reichische Vorhaben und ein Projekt an der
Osterreichisch-Schweizer Grenze nur sehr zih
voran, ;

— und gleiches gilt auch fiir die Nutzungsmog-
lichkeiten an der Traun.

— Nach dem vor wenigen Tagen bekannt gewor-
denen positiven Ergebnis einer Umweltver-
traglichkeitspriifung sollte es hingegen mog-
lich sein, mit dem Bau des lange Zeit durch
Baustellenbesetzungen behinderten Mur-
Kraftwerkes ,,Fisching® in absehbarer Zeit zu
beginnen.

Modell des geplanten Donaukraftwerkes ,,Wien-Freudenau‘ (Werkfoto: Osterreichische Donaukraftwerke AG).

15



Noch schwieriger als bei den FluBkraftwerken ist
die Situation der hochalpinen Wasserkraftnut-
zung: Nach einer politischen Blockierung des
GroBprojektes ,,Speicherkraftwerk Kals/Matrei“
mit einer geplanten Turbinen- und Pumpenlei-
stung von 900 bzw. 450 MW gibt es gegenwirtig
nur geringe Realisierungschancen auch fiir klei-
nere Vorhaben. Dies vor dem Hintergrund einer
nun noch mehr als 20 Jahre andauernden Natio-
nalpark-Diskussion, welche gegenwirtig durch
die Zielvorgabe bestimmt ist, bestehende Schutz-
strukturen in den Bundeslindern Salzburg und
Kiérnten auch auf das Bundesland Tirol auszuwei-
ten. Positive Ausnahmen in dieser aus energie-
wirtschaftlicher Sicht unerfreulichen Situation
konnten einzelne Sonderprojekte auBerhalb der
bestehenden Nationalparkgrenzen sein. Ein Bei-
spiel hierfiir wire die Errichtung eines Pumpspei-
cherkraftwerkes zur verbesserten Nutzung der
bestehenden Kapruner Stauseen.

vor dem Hintergrund der zwar nach wie vor nicht
unbetrichtlichen Schwierigkeiten, in Osterreich
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-zusdtzliches Wasserkraftpotential zu erschlieflen,

aber auch getragen von der Hoffnung auf eine Si-
gnalwirkung der iberwiltigenden Zustimmung
der Wiener Bevolkerung zum Kraftwerksprojekt
»Wien-Freudenau iberbringe ich im Auftrag des
Vorstandes der Osterreichischen Verbundgesell-
schaft und auch namens der Geschiftsfiihrung des
Vereines fiir Okologie und Umweltforschung so-
wie fiir die Osterreichischen Fachkollegen zu Ihrer
diesjdhrigen Tagung beste Griille und wiinsche
uns allen Erfolg bei unserer zwar interessanten,
aber leider doch recht schwierigen Arbeit.

Anschrift des Verfassers:

Dipl. Ing. Dr. Willi Gmeinhart
Vorstandsmitglied d. Tauernkraftwerke AG
RainerstrafBe 29

A — 5020 Salzburg
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Grufiwort
von
Dipl.-Ing. ETH Georg Weber
Direktor des Schweizerischen Wirtschaftsverbandes, Baden

Seminar: ()kologisché Bilanz von Staurdumen

Im Namen des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverbandes tiberbringe ich Thnen die besten
Griifle aus der Schweiz und danke fiir die Organi-
sation der Tagung. Aus Schweizer Sicht steht bei
den Staurdumen die Wasserkraftproduktion im
Vordergrund. Schiffahrt und Hochwasserschutz,
Fischerei und Freizeitaktivititen gehoren zwar
auch dazu, gebaut aber wurden und werden unse-
re Stauwerke zur Stromproduktion.

Das Thema der heutigen Tagung ist sehr begrii-
Benswert:
men*“. Fir den Kraftwerkbetreiber wird es immer
- wichtiger zu wissen, was in seiner Stauhaltung
vorgeht. Es geniigt je langer desto weniger, wenn
er lediglich einen optimalen Kraftwerkbetrieb ga-
rantiert, optimal in bezug auf Energieproduktion.
Diese Stromproduktion, um derentwillen ja der
Stauraum angelegt wurde und betrieben wird,
stammt aus einem gesteigerten Gemeingebrauch
des Wassers. Dieses Wasser bleibt offentliches
Gut. Fir die Stromproduktion wird es weder ver-
mindert noch chemisch oder physikalisch verén-
dert, es wird auch nicht verschmutzt. Lediglich

ein Teil seiner Energie wird genutzt. Als Strom"

wird diese Energie den Beziehern — und das sind
wir alle — zur Verfiigung gestellt.

Dichtere Besiedelung, mehr Freizeit des einzel-
nen, mehr Mobilitit, besseres Wissen um die Ge-
samtzusammenhéinge bringen es mit sich, dafl den
. Kraftwerkbetreibern immer genauer auf die Fin-
ger geschaut wird, und manchmal wird ihnen auch
auf die Finger geklopft

Echte Nutzungskonfhkte bestehen. Diese konnen
bald einmal in politischen Schlagabtausch miin-
den. MiB3verstdndnisse infolge sektoriellen Den-
kens des einzelnen und die Verstdndigungs-
schwierigkeiten der verschiedenen Partner tragen
dazu bei, daB solche Konflikte hochgespielt wer-
den.

Hier setzt das heutige Symposium am richtigen
‘Ort an: es zeigt die Staurdume aus verschieden-
sten Blickwinkeln. Die Referenten legen aus ihrer
Sicht dar — und die anderen héren zu, und Zuho-
ren haben viele von ihnen verlernt. In Ihrer Run-
de sitzen die Fachleute der verschiedensten Rich-
tungen, sie alle wollen sich informieren.

Jeder spricht seine eigene Fachsprache oder wol-
len wir es lieber Fachchinesisch nennen. Heute
lernt er auch die Sprache seines Partners spre-
chen. Dem einen sind Makrophyten, Benthos
oder Bioadsorption im téiglichen Wortschatz ge-
laufig, dafiir aber hat er Miihe, etwas mit cos phi,

,,Okologlsche Bilanz von Staurdu-

Terawatt oder Gigawattstunde anzufangen — und
vice versa. Immerhin die Terminologien ,,um-
weltrelevant, interdisziplindr und multifunktio-
nal“sind allen geldufig und in jedermanns Mund.

Den Organisatoren mochte ich dafiir danken, daf3
sie die Spezialisten verschiedenster Fachrichtun-
gen, Biologen, Ingenieure und Juristen an den
gleichen Tisch gebracht haben, damit sie lernen,
sich gegenseitig zu verstehen. Dadurch konnen
viele Mif3verstandnisse ausgerdumt werden. Fir
die sinnvolle Nutzung und den Schutz des Wassers
kann sicher mit gegenseitigem Verstehen der no-
tige Konsens gefunden werden.

Die Ehrfurcht vor der Schépfung und der Nutzen

. des Wassers fiir uns Menschen sollen mdglichst
_ widerspruchfrei zusammengehen. Konflikte sind

dennoch programmiert. In konstruktivem Ge-
sprach sind sie zu analysieren, so daf} nach einer
Gesamtgiiterabwéagung die politischen Entschei-
de auf solider Grundlage geféllt werden konnen.

Anschrift des Verfassers:
Dipl.-Ing. ETH

Direktor des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes -
Riitistr. 3 A

CH — 5401 Baden
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Grupwort
Dr. Wolfgang Zielonkowski
Direktor der Bayerischen Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege *

Seminar: Okologische Bilanz von Stauriumen

Meine sehr verehrten Damen und Herren, wie
kommt eine derartige Veranstaltung mit so unter-
schiedlichen Partnern zustande? Die einen, Ar-
beitsgemeinschaft fiir Wasserkraft in Bayern, die
ohnehin glaubt und meint, sie waren die besten
Naturschiitzer, denn sie nutzen ja das Wasser als
sauberste Energieform, sie verschmutzen keine
Umwelt, sie belasten nicht oder nur gering die
Umwelt.. Die anderen, das sind die Naturschiitzer
»,sensu stricto“, die glauben, daB sie allein wissen,
welche Vargaben im Natur- und Umweltschutz

heutzutage zu fordern sind, wie und was andere

dafiir zu tun haben.

Sollten dies die Standpunkte sein oder nur anné-
hernd der Wirklichkeit entsprechen, dann wére
sicherlich eine-solche Veranstaltung nicht zustan-
de gekommen. Ich mochte die Veranstaltung
auch nicht als eine Art abzuhakende, willkomme-
‘ne Imagepflege sehen, weder der einen noch der
anderen Seite. Jedoch so ganz ohne jegliche Ver-.
bindlichkeit wire eine solche Veranstaltung doch
etwas leer und durftig. Nur ein griines Mantel-
chen pflichtgemaf umzuhéngen, sich selbst oder
anderen, wire zu wenig Ernsthaftigkeit.

Eine der Hauptaufgaben der Bayerischen Akade-
mie fiir Naturschutz und Landschaftspflege ist Be-
schaffung, Umsetzung und Austausch von Infor-
mationen. Die Akademie tut-dies in Lehrgéngen,
~ in Seminren, durch Publikationen und durch Of-
fentlichkeitsarbeit, und um den Wiinschen mei-

nes Vorredners beispielhaft gerecht zu werden, -
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mochte ich darauf hinweisen, daf3 am Informa-
tionsstand eine Schrift aufliegt tiber ,,Begriffe aus
Okologie, Umweltschutz und Landnutzung.
Vielleicht wird die Anregung aufgegriffen, daf3
nicht nur mit dem Dachverband wissenschaftli-
cher Gesellschaften der Agrar-, Forst-, und Er-
ndhrungs-, Veterindr- und Umweltforschung,
sondern vielleicht auch mit der Wasserkraft in
Bayern gemeinsame Projekte geférdert werden.
Nun gut.

" Das Ziel unseres Informationsaustausches in die-

sem Seminar ist es, Naturschutz als breite, quer-
schnittsorientierte Aufgabe an Sie heranzutra-
gen, heranzutragen als verantwortliche Aufgabe
der Industrie, der Wirtschaft, der Wissenschaft
und Forschung, der Gemeinden, des Staates, der
Landkreise, im Prinzip eigentlich fiir jedermann.
Was im Naturschutz investiert wird, ist bestens
angelegt fiir heute, morgen, aber auch fiir iber-
morgen, und nicht nur fiir uns, sondern auch fiir
kommende Generationen. Naturschutz ist eine
Handlungsdisziplin mit einer naturwissenschaftli-
chen Basis, der Okologie: Okologie vermittelt
Wissen, aber nicht Gewissen. Wissen allein aber
liefert keine ausschlieBliche Grundlage fiir Ent-
scheidungen in unserer Gesellschaft, dazu miissen
ebenso Wertvorstellungen und Erfalirungen her-
angezogen werden und in den Abwigungsprozel3
eingehen. Das Wissen und das gegenseitige Ver-
standnis zu mehren und damit einen 6kologischen
Beitrag zur 6konomischen Zukunftssicherung zu
leisten, sollte uns mit diesem Seminar verpflich-
ten, und ich meine, daB3 neben Boden und Luft
das Wasser als elementares Beispiel hierfiir steht,
namlich fiir ein besonders hohes, wertvolles und
auch empfindliches Naturgut. Als mitverantwort-
licher Veranstalter wiinsche ich der Tagung einen
guten Verlauf, moge es eine informative und auch
gewinnbringende Veranstaltung werden.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Wolfgang Zielonkowski
Dipl.-Biologe

Direktor der Bayer. Akademie

fiir Naturschutz und Landschaftspflege
Seethalerstr. 6 '
8229 Laufen a.d. Salzach

* Seit 01.03.1992:
Bayer. Staatsministerium
fir Landesentwicklung und Umweltfragen
Rosenkavalierplatz 2
8000 Miinchen 81



Laufener Seminarbeitrage 1/92, 19-26 -

Akad. Natursch. Landschaftspfl. (ANL). — Laufen/Salzach 1992 ‘|

Wandel voralpiner FluSlandschaften
durch Wasserbau und Wasserkraftausbau

- Karl Scheurmann

FluBmorphologische Grundlagen:

Wie ein Blick auf alte Karten erkennen 143t, sind
Fliisse und Strome neben den Gebirgen schon im-
mer als hervorstechende Merkmale der Land-
schaft angesehen worden. Kein Wunder, bilden
doch die Gewassernetze eines der wichtigsten
Formelemente der Erdoberfldche.

Wenn sich das Regenwasser der Schwerkraft fol-
gend seinen Weg nach abwirts bahnt, wichst sei-
ne Transportkraft mit der Vereinigung zu Gerin-

nen und damit das Ausmaf} der fluviatilen Ero-

sion. Nirgends gibt es ruhende Zustdnde, gleich-
giiltig, ob es sich um den Vorgang der langsamen
‘Denudation oder die kurzdauernde KraftiuBe-
rung eines Wildbaches handelt. Was die innen-

‘biirtigen Kréfte an Niveauunterschieden der Erd-

oberfliche hervorbringen, trachtet das Wasser so-
lang einzuebnen, bis Verschiebungen des inneren
- Gleichgewichts oder tektonische Vorginge ande-
re Richtungsmarken setzen. Kein Teil der Erde ist
deshalb auf Dauer angelegt. sondern in stindiger
Umbildung begriffen, gelegentlich mit solcher
Geschwindigkeit, daB3 ein Menschenalter aus-
reicht, Verdnderungen zu verfolgen.

Die alpin gepriagten Flisse, denen wir unsere

Aufmerksamkeit zuwenden wollen, sind sozusa-
gen Kinder der Eiszeiten und damit erdgeschicht-
lich junge Gebilde. Sie gehoren nach der iiblichen

morphologischen Klassifizierung zu den ver-

zweigten Flissen. Bei diesem Typ gibt es kein
Bett mit festliegenden Ufern; vielmehr ist der
FluB in viele Arme zerspalten, die auseinander-
streben, sich wieder vereinigen und bei Hochwas-
ser verwerfen. Zwischen den Rinnen sind vegeta-

tionslose Inseln und Kiesbanke eingestreut, die
das ganze System aus der Vogelschau wie ein re-
gelloses Flechtwerk erscheinen lassen. Wegen sei-
ner Urwiichsigkeit sprach man friither von ,,FluB-
verwilderungen* — mit dem unausgesprochenen
Hintergedanken, dal ein Gewdsser sich in eine
bestimmte Ordnung zu fiigen habe. In Wirklich-
keit sind bei aller scheinbaren Regellosigkeit defi-
nierte Gestaltungskriafte am Werk, die W.
WUNDT treffend als ,, Wettstreit zwischen Ero-
sion und Akkumulation“ bezeichnet hat.

Eine in ein schon gereifteres Stadium getretene
Form der Verzweigung ist die sogenannte ,,Umla- -
gerungsstrecke. Bei dieser hat sich ein ausgewo-
genes Verhaltnis zwischen dem Geschiebezulauf
und dem Transportvermdgen des Flusses heraus--
gebildet, so daB sich Erosion und Akkumulation
bei wenig veranderlicher Sohlenh6he ungefdhr
die Waage halten. Dem Typ der Umlagerungs-
strecke waren so gut wie alle alpinen Fliisse zuzu-
ordnen, solang der Mensch nicht in ihr Regime
gewaltsam eingegriffen hat.

FluBbau in alter Zeit

Was hat die Menschen seit alters her bewogen, mit
ihren schwachen Kraften einen schier aussichtlo-
sen Kampf gegen die wilden Wasser aufzuneh-

“men? Immer wieder brachen Hochwasser tiber die

in Kultur genommenen Talbdden herein und zer-
storten die Friichte der béuerlichen Arbeit, ganz zu
schweigen von der stindigen Bedrohung von Hab
und Gut und der Verkehrswege, die ja weithin dem
Verlauf der Tiler folgen. Fiir Siedlungen hielt sich
die Uberschwemmungsgefahr zunichst in Gren-
zen, da jene bevorzugt auf den leicht erhohten

. Schwemmbkegeln von Seitenbéichen angelegt wa-

ren. Erst spiateren Zeiten blieb es vorbehalten,
Siedlungen auch auf potentielle Uberschwem-
mungsflichen auszudehnen mit der Konsequenz,
daB aus der Schutzwirdigkeit des Baubestandes
die Forderung nach ebenso hoher Sicherheit vor

‘Uberflutung abgeleitet wurde.

Bis vor 200 Jahren gab es kaum iibergeordnete
Planungskonzepte, sondern alle Anlieger waren
nur auf ihren unmittelbaren Vorteil bedacht.
Zum Beispiel erfahren wir aus den Akten des
Hochstifts Freising, daB Bischof Nikodemus 1430
gegen einiger Miinchener Biirger klagte, sie wiir-
den die Isar bei Freimann nach rechts auf d1e Frei-
singer Seite drdngen.

Umgekehrt machten die Freimanner den selben

- Vorwurf den Unterfohringern. Ab 1508 scheinen

die Streitigkeiten zwischen dem Hochstift Frei-
sing und Bayern zu einem Dauerzustand gewor-
den zu sein. Uber das stdndige Hickhack bemerkt
Adrian v. RIEDL 1806 lapidar: ,,Hieraus entstan-
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den grofle Zwiste; ja es kam sogar zu Thatlichkei-
ten ... Die beiden Regierungen konnten sich nicht
vergleichen, und die Sache kam sogar zu einem
weitschichtigen und kostspieligen Prozesse beim
Reichskammergerichte*

Auch aus anderen Gegenden ist wenig Erfreuli-
ches zu berichten. Uber den St. Gallischen Rhein
schreibt F. KONIG: ,Bis ins 19. Jahrhundert
herrschte am Rhein ein faustrechtartiger Zu-
stand, indem jede Gemeinde sich auf Kosten be-
nachbarter oder gegeniiberliegender Gemeinden
die Gefahr eines Rheinbruches vom Hals zu
schaffen versuchte. Durch sogenannte Schupf-,
Stupf-, Ruck- oder Wurfwuhre, schrag oder gar
quer in den Rhein hineingebaute Werke, sollten
die zerstorenden Fluten auf die Gegenseite hin-
ibergedrangt werden. Wer klug baute, konnte
sich durch Befestigung angeschwemmten Mate-
rials sogar einen Landgewinn sichern®

In jiingster Zeit hat die Klimaforschung einen be-
merkenswerten Aspekt zur Entwicklung der Flis-
se und der Entstehung der Hochwasser in die Dis-
kussion eingebracht: Zwischen 1560 und 1860 er-
reichten die Alpengletscher infolge von Klimain-
derungen die groBite Ausdehnung der neueren
Geschichte. Man nennt diese Phase die ,Kleine
Eiszeit“ Insbesondere nach 1680 erfolgte ein fiir
die letzten 500 Jahre einmaliger Temperatursturz
mit Abkiihlungen um rund 2° im Vergleich zur
Warmzeit von 1960 bis 1985. Noch die erste Half-
te des 19. Jahrhunderts zeichnete sich durch auf-
fallend niedrige Temperaturen aus. Wihrend der
ganzen Zeit scheinen Haufigkeit und Ausmaf von
Schadenshochwassern besonders grof3 gewesen
zu sein, weil Kilteriickfalle im Frithjahr oft mit
reichlichem Schneefall verbunden waren und die
sommerliche Schneeschmelze nicht selten mit
Starkregen zusammenfiel.

Die auslésenden Ursachen sind offenbar mit je-
nen des Katastrophenhochwassers im Lechgebiet
1910 vergleichbar. Im Mai war ausgiebig Schnee
gefallen, der noch auf den Bergen lag, als Anfang
Juni warmes Wetter mit tiglichen Gewitterregen
einsetzte. Die plotzliche Entladung der gespei-
cherten Wassermassen verwandelte jeden Gra-
ben in einen reiBenden Wildbach; die Wasser-
stidnde des Lech iiberschritten alle bis dahin beob-
achteten Hohen.

Auch die gewisserkundliche Statistik der Donau
weist im 19. Jahrhundert eine Haufung extremer
Hochwasser auf. Das seit ein paar Jahren kursie-
rende und griffig klingende Schlagwort von den
,hausgemachten“ Hochwassern in unserer Zeit
erscheint damit als ziemlich fragwiirdig.

Nicht zu iibersehen ist ferner die Tatsache, da
der Feststoffeintrag in die Gebirgsfliisse infolge
des Raubbaues an den Bergwildern bis zum Be-
ginn unseres Jahrhunderts erheblich zugenom-
men hat. Es sei an das bekannte Beispiel des Sche-
satobels bei Bludenz erinnert. Wo sich heute ein
riesiger Bruchkessel ausdehnt, war frither ein
waldbedeckter Berghang. Bei der Trennung der
Gemeinde Biirserberg von der Muttergemeinde
Biirs entsand ein Streit um des Besitz dieses Wal-
des, der 1796 mit der gdnzlichen Abholzung durch
die Biirser endete. Kaum war der Wald verwii-
stet, begann der Feststoffabtrag, zuerst in groBe-
ren Abstinden bei Starkregen, dann progressiv
mit rascher Abfolge von Murgéngen. Gegen En-
de des 19. Jahrhunderts war der Tobel mit 60ha
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Flache und 220m Tiefe zur groBten Geschiebe-
quelle Euro;aas im Altschutt geworden. Etwa 40
Millionenm” Feststoffe wurden erodiert und zum
grof3en Teil in die Il und weiter in den Rhein ver-
frachtet.

Andere Einzugsgebiete konnen mit so dramati-
schen Schadensfillen nicht aufwarten, doch gibt
es keinen Zweifel, daB der Feststoffeintrag in die
Alpenfliisse iiberall betrdchtlich war. Nicht ohne
Grund beklagt der Altmeister der Wasserbau-
kunst C. F. von WIEBEKING die Zustinde, in-
dem er schreibt: ,,Bayerns Hauptfliisse, der Inn,
Lech, die Isar und Donau, wovon die drey erste-
ren zu den schnellsten in Europa gezihlt werden
miissen, haben ihre Betten dergestalt erh6ht, daf3
die ihnen nahegelegenen Moriste, wovon grofRe
Bezirke ehemals urbares Land waren, jetzt das
Wasser nicht los werden konnen, ohne lange Ent-
wasserungskandle zu ziehen. Sie laufen wild da-
hin, und sind in ihrem jetzigen Zustande mehr ei-
ne Geisel als eine Wohltat des Landes*

Fluibau als Ingenieuraufgabe

Mit dem Anbruch des Industriezeitalters gewann
die Uberzeugung an Boden, daB baldméglich fiir
Abhilfe gesorgt werden miisse. Befliigelt von
hochgestimmten Ideen der Aufkldrung sah man es
als wichtige landeskulturelle Aufgabe an, die unge-
bandigten Alpenfliisse mit Hilfe der Ingenieurs-
wissenschaft in einen Ordnungsrahmen einzuspan-
nen. WIEBEKING brachte die Sache auf den
Punkt, wenn er anldBlich der Innregulierung bei
Rosenheim 1807 anmerkte, ,daf} der gewaltige
Strom noch seine letzten Krifte aufboth, die Wis-
senschaft zu besiegen, aber sie waren vergebens
verschwendet, so wie die Bosheit derer, welche
diese der Regierung Seiner Majestét des Konigs
wiirdig seyende Bauunternehmung iiberall zu ver-
laumden, bemiiht gewesen waren“. Die Natur hat-
te sich eben dem technischen Entwurf zu beugen.
Leitgedanke aller Bemiihungen war es, Gebiete,
,»die mit dem verheerenden Fluche der Natur ge-
brandmarkt zu seyn scheinen (IMHOF)“, fiir eine
wirtschaftliche Nutzung zu erschliefen. Es galt
den Fliissen feste Betten zuzuweisen, den nassen
Talbéden Kulturland abzuringen, Siedlungen,
Verkehrswege und Briicken zu sichern sowie bes-
sere Bedingungen fiir die Schiff- und FloBfahrt zu
schaffen, hatte sich doch die FloBerei zu einem
wichtigen Wirtschaftszweig entwickelt.

Griindete sich die Technik des FluBbaus zunichst
auf alte handwerkliche Erfahrung, wurden nun
die von TULLA entwickelten Methoden der
Rheinkorrektion auch richtungsweisend fiir die
Regelung der alpinen Flisse. Durchstiche und
von beiden Seiten vorgestreckte Faschinenbuh-
nen sollten die Fliisse dazu zwingen, sich selbst in
moglichst gerader Linie ein neues Bett zu graben
und das in Bewegung gesetzte Geschiebe in abge-
schnittene Nebenarme zu verfrachten. Wie sich
bald herausstellte, fiihrte dieses Verfahren an den
gefillereichen Alpenfliissen wegen bedenklicher
Kolkbildungen an den Buhnenképfen nicht zum
gewiinschten Erfolg.

Von der Mitte des 19. Jahrhunderts an wurde des-
halb die ,,geschlossene” Bauweise mit parallelen
Léangswerken bevorzugt. Die ,, Technischen Vor-
schriften fiir den FluBbau in Bayern“ von 1865
wollten das Buhnensystem nur noch in Sonderfal-



Abbildung 1

Karte des Nicolaus Germanus von Obentahen (Ausschnitt), Ulm 1482. Aus Chr. Bricker, R. v. Toohg, Gloria Car-
tograplae Amsterdam/Briissel 1969.
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Abbildung 2

Rhein bei Griflheim vor und nach der Korrektion. Archiv des Bayer. Landesamtes fiir Wasserwirtschaft.




len angewandt wissen; als Regelbauweise galt von
nun an das Parallelensystem. .

Dieses hatte allerdings den Nachteil, da3 der bei
der Projektierung gewihlte Normallinienabstand
nachtréglich nur unter groBem Aufwand geédndert
werden konnte. Zum Beispiel erwies sich die 1820
geplante Normalbreite der Salzach von 80 Wiener
Klafter (151 m) fiir einen ztgigen Geschiebedurch-
lauf als zu grof3. Nachdem sich die Anliegerstaaten
1873 auf 113,8m geeinigt hatten, mufite Bayern
seine Uferlinie trotz fertigen Verbaus streckenwei-
se vorriicken. Nebenbei sei bemerkt, da3 bei dem
hohen Geschiebedefizit der Gegenwart wieder ei-
ne groBere Bettbreite erwiinscht wire.

Mehr Flexibilitit erlaubte die von August WOLF
um 1880 erfundene Methode der ,,Wolfschen Ge-
hinge“ Um den Zuschuf3 eines abzuschneiden-
den FluBarmes vorzubereiten, lieB WOLF lidngs
der vorgesehenen Uferlinien Holzgeriiste ins
Wasser setzen und daran Faschinenbiindel befe-
stigen. Im Stromungsschatten setzten sich Ge-
schiebe und Schwebstoffe ab.

Natiirlich lieBen sich Fehlschlige nie ganz vermei-
den, denn das Wasser ist ein stindig wirkender
Gegenspieler, dessen Reaktionen nur in Umris-
sen, aber nicht genau vorhersehbar sind. Aufler-
dem lief3 man sich bei der Wahl der Bettbreite oft
von der Geometrie sogenannter Musterstrecken
Ieiten. FluBmorphologisch handelte es sich in der
Regel um den Ubergang zwischen zwei entgegen-
gesetzten Bogen, also um einen leicht einge-
schntirten Abschnitt mit tiberdurchschnittlichem
Gefille. Bei der Ubertragung der vorgefundenen
MafBverhiltnisse auf das Projekt waren damit Be-
messungsfehler sozusagen vorprogrammiert.
Welchen Stand hatte die FluBkorrektion um die
letzte Jahrhundertwende erreicht? Die meisten
Alpenfliisse waren in ein kanalartiges Bett ge-
zwéngt. Wenngleich da und dort Wiinsche offen-
geblieben waren, blickte man nicht ohne Stolz auf
die geleistete Arbeit. Eine Denkschrift der Ober-
sten Baubehorde von 1909 rithmt den Ausbau der
offentlichen Fliisse als ,, Kulturwerk ersten Ran-
ges“ und gibt zu bedenken, daf3 der Ausbau ,,von
jenen, die die fritheren Zustinde kannten, als er-
l6sende Tat gepriesen wird“

Betrachten wir als Beispiel die Landeshauptstadt
Miinchen. Das verhédltnisméBig tief liegende
Stadtgebiet wurde seit der Griindung 1158 immer
wieder von schlimmen Hochwassern heimge-
sucht. Die Stadtchronik berichtet allein zwischen
1462 und 1491 von fiinf groBen Ubeischwemmun-
gen; 1729 und 1739 stand das Wasser im Lehel so
hoch, da} sogar Héuser einstiirzten. Wiederholt
wurden Briicken zerstort; 1813 kamen beim Ein-
sturz der Steinernen Briicke (Ludwigsbriicke)
iber 100 Schaulustige ums Leben. Da lokale
SchutzmaBnahmen nicht fruchteten, wurde 1805
der systematische Ausbau der Isar zwischen Bo-
genhausen und Ismaning aufgenommen. Ohne
auf Einzelheiten einzugehen, sei vermerkt, da3 in
wenigen Jahrzehnten der Hochwasserschutz
durch eine kriftige (vielleicht zu kriftige) Sohlen-
eintiefung entscheidend verbessert worden ist.
Verstindlich, daB eine Denkschrift von 1888 die
Isareintiefung als ,,ganz unermeBlichen Vorteil“
fiir die Stadt herausstellt. Mit dem Bau verschie-
dener Ufermauern und Wehre fand die Regelung
der Isar im engeren Stadtbereich um 1970 ihren
vorldufigen Abschluf3.
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Dank aller Bemiihungen wird die Isar in Miinchen
soweit beherrscht, da Hochwasser fiir di¢ Stadt-
bewohner ihre Schrecken verloren haben. Man
betrachtet vielleicht das Schauspiel der tosenden
Wassermassen, oder man ergeht sich in bedauern-
den Reminiszenzen, wie schon es doch vor dem
Isarausbau gewesen sein muf3. Eine kleine Kost-
probe seinicht vorenthalten: Bei einer Diskussion
des ,Isarplanes“ der Stadt Miinchen am
15.06.1989 wurde von nambhafter Seite beklagt,
,,daB sich an diesem FluB3 zahllose Zeichenbrett-
Téter und ihre Vollstrecker erprobt hitten” Seit
100 Jahren werde versucht, die Schépfung zu kor-
rigieren. Man gewinne den Eindruck, ,als hitte
man 100 Jahre hindurch Lehrlingen erlaubt, hier
ihre ersten und unausgereiften Versuche in die
Tat umzusetzen“ Man mdge sich ein eigenes Ur-
teil iber die Realitdtsnahe solcher Sétze bilden.
Natiirlich bedarf es fiir die Einsicht in die Ambi-
valenz jeglichen technischen Handelns nicht un-
bedingt des Steines der Weisen. Progref3 und Re-
gref} sind fast immer aneinander gekoppelt. Wo
Licht ist, gibt es auch Schatten. Sorgen bereiten
vor allem die aus der starken Streckung der Fliisse
resultierenden Storungen des Geschiebehaus-
halts. Ein paar Beispiele: Um den Sohlenauszug
der unteren Isar zu begegnen, muf3te bereits 1912
das Albinger Stiitzwehr bei Landshut errichtet
werden. Ebenso bedenklich verlief die Entwick-
lung am Lech zwischen Landsberg und Augsburg.
Von 1919 bis 1940 wurde dort versucht, das Fluf3-
bett durch Stiitzwehre zu stabilisieren — leider oh-
ne nachhaltigen Erfolg, weil das Zwischengefalle
zu grofl war und die Bauwerke der Beanspru-
chung bet Hochwasser aus konstruktiven Griin-
den und wegen ungeniigender hydraulischer
Wirksambkeit nicht gewachsen waren.

Neue Konzepte waren gefragt. Doch blattern wir
vorerst im Geschichtsbuch noch einmal zuriick
und sehen zu, welche Wege bei der Nutzung der
Wasserkrifte beschritten wurden.

Nutzung der Wasserkrifte

Schon in grauer Vorzeit hat der Mensch die Was-
serkrifte in seinen Dienst gestellt. Die Kunst,
Wasserrdder zu bauen, iibernahmen die Rémer
wahrscheinlich von den altorientalischen Kultu-
ren und verpflanzten sie auch in ihren Herr-
schaftsbereich nordlich der Alpen.

An den geschiebefithrenden Fliissen bediente
man sich bis herauf in die Neuzeit sogenannter
Schiffmiihlen (vgl. Abb. 3), bei denen die Stro-
mung ein zwischen zwei Schiffen eingehingtes
Wasserrad antrieb. Das Haus- oder Hauptschiff
trug das Mahlwerk, das kleinere Weit- oder Well-
schiff diente als Auflager fiir die Welle des Was-
serrades. Schiffmiihlen muf3ten bei Verwerfun-
gen des Gerinnes wiederholt umgesetzt und der
augenblicklich giinstigsten Stromung angepalit
werden. Immer wieder gab es Streitigkeiten mit
den Fl6Bern, ganz zu schweigen von Schiden oder
Totalverlust bei Hochwasser. Spéter ging man un-
ter geeigneten Voraussetzungen dazu iiber, durch
Verbindung und Ausbau von Flufseitenarmen
Miihlbiache anzulegen, die iiber mehr oder weni-
ger wilde Anstiche des Hauptarmes mit Wasser
beschickt wurden. Ein Beispiel ist der bis heute
bestehende Langenmiihlbach parallel zur unteren
Isar.
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_Abbildung 3
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Schiffmiihle. Aus Fausto Veranzio: Machinae novae. Venedig 1615 oder 1616

Leistungsstarke Gemeinwesen gingen im Hoch-
mittelalter daran, Wasser iiber Stauanlagen in
Triebwerkskanile einzuspeisen. Berithmt ist die
Lechwasserausleitung beim Augsburger Hochab-
laB. Kaiser Sigismund erteilte der Stadt 1418 das
Privileg, Lechwasser in der erforderlichen Menge

zu nutzen. Die bayerischen Herzoge kiimmerten

sich aber wenig um den kaiserlichen Spruch, war
doch die nahe gelegene Garnison Friedberg ein
giinstiger Ausgangspunkt, den Reichsstadtern ins
Handwerk zu pfuschen. Um den FloBverkehr nach
Augsburg zu behindern, lie Herzog Albrecht IV.
Pfihle in den Lech rammen; 1517 nahmen bayeri-

sche Soldaten den am Hochablafl arbeitenden-
Augsburgern das Werkzeug weg und warfen es ins .

Wasser. Als die Augsburger 1596 das Wehr um-
bauen wollten, ohne vorher nach Miinchen zu be-
richten, lieB Herzog Wilhelm V. dies gewaltsam
verhindern. Doch die Reichsstadter verstanden

keinen Spaf3 und lieBen 160 Schiitzen aufmarschie-

ren, bis die Bayern abzogen. Der Wasserkrieg dau-
erte noch eine Weile an, wurde aber dann giitlich
beigelegt, nachdem sich der.Augsburger Rat her-
beigelassen hatte, zwei Advokaten zu Verhandlun-
gen nach Miinchen zu schicken.

Angesichts des zdhen Fortgangs der Wasser-
rechtsverfahren in unseren Tagen konnte man ge-
neigt sein, gelegentlich eine Kompanie Soldaten
herbeizuwiinschen, die gelinde aufs Tempo
driickt. ‘

‘Bis zum Anfang des 18. Jahrhunderts waren Was-
serrdder die einzigen hydraulischen Kraftmaschi-
nen. Spekulative Entwiirfe, wie das von Fausto
Veranzio um 1615 vorgestellte Miihlentriebwerk
(vgl. Abb. 3) sind hiibsch anzusehen, wurden aber
m. W. nie in die Tat umgesetzt, es hitte auch

kaum ein Hochwasser iiberstanden. Moderne

‘Pracht®,

Formen bahnten sich an, als D. BERNOULLI

_und L. EULER die theoretischen Grundlagen fiir
.den Bau leistungsfiahiger Kraftmaschinen schu-

fen. Erste praktische erfolge erzielte FOUR-
NEYRON 1827 mit einer sogenannten Uber-
druck-Reaktionsturbine.

Doch erst der stiirmische Aufschwung der Elektro-
technik gegen Ende des 19. Jahrhunderts gab den
Anstof3, die groBtechnische Nutzung der Wasser-
krafte ins Auge zu fassen. Die bayerische Regie-
rung schickte 1881 den Ingenieurpraktikanten Os-
kar von MILLER nach Paris, wo er sich bei Marcel

DEPREZ iiber die Moglichkeiten der Stromiiber-

tragung auf weite Strecken erkundigen sollte. Von

MILLER ging mit Eifer ans Werk und lieferte bei

der Internationalen Elektrizitdtsausstellung 1882

im Miinchener Glaspalast fiir jeden sichtbar den
Nachweis, daB es ging: Von einer in Miesbach auf-
gestellten Dynamomaschine wurde Strom iiber ei-

nen Telegraphendraht nach Miinchen geleitet; .
dort speiste eine Elektropumpe einen zwei Meter

- hohen kiinstlichen Wasserfall. Der Elektromotor

konnte von nun an mit der Dampfmaschine erfolg-
reich in Wettbewerb treten.

. Man setzte sogleich grofie Hoffnungen in die neue
‘Technik, ja die Nutzung der ,,weien Kohle* soll-

te entschlossen vorangetrieben werden. ,,Selbst
vor Naturschonheiten von unvergleichlicher
so lesen wir in einer Denkschrift von
1907, ,vor Baudenkmaélern lédngst vergangener
Zeiten gibt es kein gebieterisches Halt mehr. Die
neue Bewegung schafft sich freie Bahn..., dem
vorwirts dringenden Rade der wirtschaftlichen
Entwicklung kann man nicht hemmend in die
Speichen fallen®.

Der Auftakt der Elektrizititswirtschaft fallt zeit-
lich ungefihr mit dem AbschluB der wichtigsten
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Mittelwasserkorrektionen zusammen. Bevorzugt
wurden zunichst Ausleitungs- oder Kanalkraft-
werke, deren Typ sich an die herkémmlichen
Miihlbachtriebwerke anlehnt. Als eine der be-
deutendsten und wirtschaftlich erfolgreichsten
Anlagen galt der Ausbau der mittleren Isar von
1920 bis 1929. In der Folgezeit ist das Projekt je-
doch als zu harter Eingriff in das FluBregime und
als Beispiel verfehlter Wasserwirtschaft kritisiert
worden.

Ebenso groBes Ansehen in der Fachwelt genof
das 1919 bis 1924 errichtete Innkraftwerk Jetten-
bach-Togging. Wurde es urspriinglich zu den
groften  Anlagen Mitteleuropas gerechnet,
nimmt sich aus heutiger Sicht seine Leistung von
90 MW im Vergleich mit modernén thermischen
Werken recht bescheiden aus.

Spatestens von den dreifliger Jahren an war nicht
mehr zu Ubersehen, dal Ausleitungskraftwerke
die Flisse in eine morphologische und land-
schafts6kologische Entwicklung dringen, vor der
man in der Erfolgsbegeisterung .der Pionierzeit
gerne die Augen verschlossen hatte. Ein neues
Konzept griff Platz: die im FluB selbst errichtete
Kraftwerkstreppe. Donau, Isar, Lech, Inn wur-
den ganz oder in Teilen mit Staustufen ausgebaut.
So ging es weiter bis etwa 1960; dann trat die Was-
serkraft weit in den Hintergrund, weil sie mit der
Steigerung des Bedarfs nicht Schritt halten konn-
te und weil Strom mit billigem Ol preisgiinstiger
zu erzeugen war. Der Staustufenbau wurde un-
vermittelt abgebrochen.

Auch FluBkraftwerke begegneten oft scharfer
Kritik. Bedenken wurden weniger 6kologisch be-
griindet — Okologie war frither kein gelaufiger
Begriff — sondern driickten mehr das Bedauern
aus iiber den Untergang vertrauter FluBland-
schaften. Schroffe Ablehnung mischte sich gele-
gentlich mit verhaltener Bewunderung der techni-
schen Leistung. Wie in sich gespalten das Denken
sein konnte, spiegelt Hans CAROSSAS Essay
iiber das KACHLETWERK von 1936 wider,
wenn er schreibt: ,,Wie oft bin ich grollend an dem
Werk voriibergegangen, voller Widerspruch ge-
gen seine gewaltsame Gegenwart. Ich konnte die
schone Uferwelt nicht vergessen, die nun begra-
ben liegt im Schlamm des verlangsamten Flus-
ses“ Aber ein paar Zeilen weiter: ,,Ja, es ist nicht
mehr zu frith fiir mich, dieser Anlage gerecht zu
werden; sie ist keine Kampfburg, verlangt nichts
fiir sich, will einfach dienen, indem sie Naturkraf-
te zu genauen Leistungen anhélt. Auch jene eiser-
nen Erzeuger der elektrischen Strome, so mino-
taurisch sie aussehen, sind im Grunde demiitig,
folgen gerad einem lenkenden Griff...“

Nach diesem dichterischen Exkurs wieder zuriick
zum niichternen Alltag des Wasserbaues. Der un-
terbrochene Geschiebebetrieb fithrte im Unter-
wasser der jeweils letzten Stufe zu erheblichen
Tiefenerosionen. Ein paar Zahlen mégen die
GroBenordnung beleuchten: Am Inn entstand
unterhalb der Staustufe Neuotting eine 8m tiefe
und 800m lange, canonartige Rinne, in der das
Niedrigwasser verschwand, ohne die ebene Sohle
noch zu benetzen. Die Isar schiirft bei Dingolfing
einen 19m tiefen Kolk in den Untergrund mit be-
denklicher Ausdehnung. Die Wertach bei
GrofBaitingen senkte sich in zwei Jahrzehnten um
rund drei Meter.
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»Das geht auf keinen Fall so weiter, wenn das so
weitergeht“ So hatte man mit Erich KASTNER
die Lage umschreiben konnen. Die Folgen der
Eintiefung sind evident: Der Grundwasserspiegel
sinkt, die Auwalder verarmen, Briicken und an-
dere Bauwerke werden vom Einsturz bedroht.
Aber welcher Methoden sollte man sich bedie-
nen? Neue Ideen wurden in den Raum gestellt,
wie beispielsweise kiinstliche Geschiebezugabe,
Sohlenpanzerung mit Steinen oder die Anlage
von ausholenden Mianderbégen, um die Biozo-
nosen der freien FlieBstrecken zu erhalten und die
Umwandlung der Flisse bei Stauregelungen in
Hybridgewisser tunlichst zu vermeiden.

Nun kann man aber den Energiesatz nicht nach
Belieben auBler Kraft setzen. Der Energieiiber-
schuB}, der aus dem Wegfall des Geschiebetrans-
ports resultiert, 146t sich nicht wegzaubern, son-
dern muf3 ohne Schaden fiir die erosionsempfind-
liche FluB3sohle abgearbeitet werden. Wie in je-
dem Hydrauliklehrbuch nachzulesen ist, bedarf
es hierzu ausreichend hoher Abstiirze, die dem
Wasserstrom einen Wechselsprung aufzwingen.
Am Ende der Diskussion war man also wieder bei
der guten alten Stauregelung angelangt. Dasland-
schafts6kologisch orientierte Denken gebot je-
doch, von rein konstruktiv geprigten Losungen
alten Stils Abschied zu nehmen.

Betrachten wir als Beispiel die Stiitzkraftstufe
Landau an der unteren Isar. Es war verlangt, Er-
satzflichen fiir verlorengegangene Biotope be-
reitzustellen und die Entwicklung artenreicher
Lebensgemeinschaften durch ein geeignetes
Standortangebot zu férdern. durch grof3fliachige
Anschiittungen im Stauraum wurden Flachwas-
serzonen fiir Rohrichte und Grofiseggenriede,
ferner Standorte fiir Weich- und Hartholzwilder
geschaffen. Blanke Inseln stehen bereit fiir kies-
briitende Vogel; aus Hangquellen gespeiste Tim-
pel bieten Lebensraum fiir Amphibien. Ange-
pflanzt wurde nur sparsam, weil man die Besiede-
lung mit Pflanzen und Tieren vorwiegend der na-
tiirlichen Sukzession iiberlassen mochte. Die zu-
nédchst rohen Fliachen zeichnen sich bereits jetzt
durch eine erstaunliche Artendiversitét aus.

Es macht iiberhaupt wenig Sinn, die Landschafts-
planung zu sehr ins Detail zu treiben. Das Umfeld
einer Stauhaltung iiberspitzt ausgedriickt wie ei-
nen botanischen Garten zu gestalten, in dem die
Arten die ihnen vom Entwurfsverfasser zuge-
dachten Nischen gefilligst zu besetzen haben.
Wenn sich das Naturgeschehen frei entfalten
kann, zeigt es oft von selbst unerwartete Entwick-
lungen. Denken wir etwa an die Staustufen am
unteren Inn, bei deren naturwissenschaftlicher
Erforschung sich Frau Dr. REICHHOLF-
RIEHM und ihr Gatte groBe Verdienste erwor-
ben haben.

Lassen wir sie selbst mit ein paar Satzen zu Wort
kommen: ,,Durch die auBerordentliche Schweb-
stoffracht des Inn, vor allem wahrend der Hoch-
wasserphasen, kam es in den Staurdumen zu um-
fangreichen Verlandungen... Wo anfédnglich 10
oder 12m Wassertiefe herrschten, ragen heute
machtige Sandbidnke oder ausgedehnte Inseln aus
dem Wasser. Die Inseln wurden rasch besiedelt:
Zuerst kamen einjihrige Pflanzen, aber dann
meist schon im Herbst keimten Silberweiden auf,
die in wenigén Jahren einen dichten Dschungel
iiber die neu gebildete Insel zogen... Im Lauf von



Abbildung 4

Seitenbach der Adda bei Bormio nach dem
Hochwasser 1987.

Abbildung 5

Isar in Miinchen unterhalb der Maximi-
liansbriicke.

Abbildung 6
‘ Kachletkraftwerk an der Donau.
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eineinhalb bis zwei Jahrzehnten wucherte ein
richtiger Auwald auf den neuen Inseln, der in sei-
ner Art natiirlicher ist, als der vorherige, weil er
im Gegensatz zu friher nicht mehr genutzt wird...
So hat die Natur an den Innstauseen wieder in
groBem Umfang zuriickbekommen, was verloren
geglaubt war: Natur, die sich selbst erhalt und re-
generiert!*

Hinzuzufiigen ist, da der Europarat den Stause-
en mit ihren an die 280 nachgewiesenen Vogelar-
ten, darunter Rarititen wie Purpurreiher und
Blaukehlchen, das Pridikat , Europareservat®
verliehen hat. Wie hochwertig die FluBlandschaft
ist, wird u. a. durch die Wiedereinbiirgerung einer
vor liber 100 Jahren ausgerotteten Tierart bewie-
sen: des Bibers. Er besiedelt heute den ganzen
Unterlauf des Inn und scheint bis zur Salzach und
Donau vorzudringen.

Jede Stauregelung schafft einen neuen Gewisser-
typ, der vom urspriinglichen Erscheinungsbild
des Flusses erheblich abweicht, aber doch insge-
samt eine iiberraschend positive Bilanz aufweist.
Freilich werden manche Lebensgemeinschaften
unterdriickt, andere hingegen geférdert. Mit
Recht spricht man von einer ,Landschaft aus
zweiter Hand“ Aus der Sicht eines Wasserwirt-
schaftlers alter Schule wire es allerdings ange-
bracht, daB der Planungseifer beim Entwurf soge-
nannter Sonderstandorte nicht zu lippige Bliiten
treibt, wie man es zum Beispiel an der Staustufe
Kinsau gegenwirtig verfolgen kann. Bedenken
wir, daf3 das Naturgeschehen nicht statisch, son-
dern dynamisch ist und sich einer genauen Vor-
ausplanung entzieht.

SchluBbilanz

Versuchen wir eine Schlu8bilanz zu ziehen. Eben-
so wie das kiinstlerische Schaffen sind die Werke
der Technik Spiegelbilder der herrschenden ge-
sellschaftlichen Krifte und Ideen. Sie driicken
auch dem Wasserbau im weitesten Sinn ihren
Stempel auf. Seit der Mensch kulturschépferisch
tatig ist, greift er in den natiirlichen Bestand der
Gewisser ein. Doch erst im Vorfeld der indu-
striellen Revolution durfte man es wagen, die rei-
Benden Gebirgsfliisse in feste Betten zu fassen.
Der ,,geordnete”, zwischen kiinstlichen Ufern ru-
hig dahingleitende Flufl war das unbestrittene
Idealziel. Hundert Jahre spéiter trat an dessen
Stelle der ,,arbeitsame* Fluf3, der im an Boden-
schitzen armen Siiddeutschland die Rolle des ge-
duldigen Energielieferanten zu iibernehmen hat-
te. Auch diese Funktion war gesellschaftspolitisch
im Grundsatz unangefochten.

War friiher freie Natur im UberfluB vorhanden,
gingen mit der ungebremsten Umgestaltung der
Fliisse und ihrer Vorlinder immer mehr Reservate
unter, bis schlieBlich ihr Verschwinden schmerz-
lich ins allgemeine BewuBtsein drang. Ein anderer
Aspekt riickte in den Vordergrund: die Renaturie-
rung der biologisch verarmten Auen. Selbstver-
stédndlich kann es keine Riickkehr zum Urzustand
geben. Der Wasserbau ist vielmehr aufgerufen,
keine utopischen Modelle anzuvisieren, sondern in
realistischer Einschitzung des Machbaren nach ei-
ner Synthese zwischen naturgesetzlichen Zwéngen
und landschafts6kologischen Belangen zu suchen.
Hiiten wir uns aber vor all zu pointierten Mode-
stromungen! Unsere Zeit hat die Aufgabe, durch
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geeignete Standortangebote dafiir zu sorgen, daf3
die Fliisse inmitten einer weithin 6konomisch ver-
planten Landschaft als Lebensrdume artenreicher
Pflanzen- und Tiergesellschaften erhalten bleiben
oder neu begriindet werden.
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Kurzvorstellung des Vereins fiir Okologie und
Umweltforschung und des Instituts fiir angewandte

' Oko-Ethologie

Hans Peter Kollar

Der pflegliche und schonende Umgang mit der
Natur, mit ‘anderen Worten naturraumvertragli-
che Ressourcennutzung, ist vom Anliegen einzel-
ner aus ihrer Zeit herausragender Personlichkei-
ten zum festen Bestandteil von Absichtserklarun-
gen nahezu aller Entscheidungstréiger und Han-
delnden auf diesem Gebiet geworden. Es setzt
sich zunehmend die Einsicht durch, daf3 Eingriffe
in die Natur, sei es zu ihrer Nutzung, ihrer biologi-
schen Bereicherung oder beides, einer dkologi-
schen Grundlagenforschung bediirfen. Nur auf
der Basis einer jedem Eingriff vorangehenden
" umfassenden biologischen Forschung vor Ort, be-
zichungsweise, im Falle von gezielten ‘Arten-
schutzmaBBnahmen, von eingehenden ethologi-
schen und 6kologischen Studien an der Art selbst,
ist es moglich, fundierte und nachvollziehbare
Zielvorstellungen fiir Eingriffe und SchutzmaB-
" nahmen zu formulieren. Thre Umsetzung sollte im
Rahmen einer biologischen Begleitforschung si-
chergestellt und im Zuge einer sachgerechten
langfristigen 6kologischen Erfolgskontrolle tiber-
prift werden. Die Ergebnisse dieser Arbeit sollen
in allgemein versténdlicher Form der Offentlich-
keit vermittelt und Entscheidungen nachvollzieh-
bar gemacht werden.

Der Verein fiir Okologie und Umweltforschung,

der Mitveranstalter dieses Seminars ist, hat sich in

diesem Sinne die Foérderung von ethologischer -

und 6kologischer Grundlagenforschung und von
Artenschutzprojekten, aber auch Erfolgskontrol—
le bereits erfolgter Eingriffe sowie sachgerechte
Offentlichkeitsarbeit zum Zlel gesetzt. Er ist eine

Vereinigung von Gesellschaften, die unmittelbar
an der Ressourcennutzung in der Natur arbeiten
(anfangs ausschieBlich Energieversorgungsunter-
nehmen) und einem Institut, das, auf mehrere
Forschungsstellen verteilt, 6kologische und etho-
logische Forschungen entweder selbst durchfiihrt
oder vermittelt, ihre Ergebnisse in unmittelbarem
Kontakt mit den Vereinstridgern einerseits und
der Offentlichkeit andererseits transparent macht
und praktischen Arten- und Naturschutz betreibt.

Das Institut ist hierbei laut Ubereinkunft keinen
anderen als den grundsitzlichen ethischen Erwai-
gungen des Umwelt-, Natur- und Artenschutzes
verpflichtet.

Zweck des 1984 gegriindeten Vereins fiir Okolo-
gie und Umweltforschung ist es, ,,zum Nutzen der
Allgemeinheit auf dem Gebiet des Umweltschut-
zes, der Ethologie und Okologie wissenschaftlich
zu forschen, volksbildnerisch zu wirken, wissen-
schaftliche Erkenntnisse zu publizieren und sie
zum Schutz der Natur praktisch zu verwirklichen“
(Statuten). Um diesem Vereinsziel gerecht zu
werden, trdgt der Verein einen groflen Teil des
Aufwandes des Institutes fiir angewandte Oko-
Ethologie der Forschungsgemeinschaft Wilhelmi-
nenberg.

Das Institut fiir angewandte Oko-Ethologie ging
aus den ehemaligen Forschungsstiitzpunkten des
Institutes fiir Vergleichende Verhaltensforschung
auf dem Wilhelminenberg der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften hervor, das von
Prof. Otto Koenig gegriindet und von ihm rund
vier Jahrzehnte lang geleitet worden ist. Der pri-
vate Tréagerverein dieses Institutes, die For-
schungsgemeinschaft Wilhelminenberg, betreibt

.nun unter Vorsitz von Prof. Otto KOENIG das

Institut fiir angewandte Oko-Ethologie und ist
Mitglied im Verein fiir Okologie und Umweltfor-
schung. Die gleichermaBen traditionsreiche Ge-
sellschaft der Freunde der Forschungsgemein-
schaft Wilhelminenberg steht uns unterstiitzend
zur Seite, ein wissenschaftlicher Beirat dient als
Hilfe und Diskussionsforum.

Zur Zeit bestehen 5 Abteilungen, die iiber die
groBen Landschaftseinheiten Niederosterreichs
verteilt sind.- Untersuchungen zu Langzeitbilan-
zen an Staurdumen und zu Stauraumgestaltung
und -6kologie gehéren zu den Schwerpunkten der
Arbeiten in den Abteilungen Staning an der Enns
und Greifenstein an der Donau. Die Abteilung
Staning bearbeitet Okologie und Gestaltungspro-
bleme der Stauhaltungen an voralpinen Fliissen
(Enns, Drau, Salzach), die Abteilung Greifen-
stein solche an der Donau (EISNER 1989,
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SCHRATTER und EISNER 1989, 1991, EIS-
NER et al. 1991; TRAUTTMANSDORFF
1988a, 1988b). Neben eigenen Arbeiten werden
von den beiden Abteilungen auch Forschungsvor-
haben zur Stauraumékologie im alpinen Bereich
bzw. an der Donau vermittelt und betreut (z.B.
dzt. Staning: Benthosinsektenfauna an Steyr und
Enns). Ethologische Einzelartbearbeitungen be-
treffen in Staning z. B. Waldrapp Geronticus ere-
mita und Zwergmaus Micromys minutus
(SCHRATTER, im Druck), in Greifenstein Kor-
moran Phalacrocorax carbo (Wiederansiedlung
und Uberwinterer; TRAUTTMANSDOREFF et
al. 1990). Tiergemeinschaften werden in beiden
Abteilungen anhand der Entwicklung der Was-
servogelbestinde an den Stauseen und ihrem Hin-
terland wuntersucht (TRAUTTMANSDORFF
1985, 1988a, b, EISNER 1989).

Die beiden Abteilungen Leopoldsdorf (March-
feld) und Rosenburg sind in erster Linie mit Ar-
ten- und Naturschutzprojekten befaBit. Von der
Abteilung im Marchfeld (derzeit Leopoldsdorf,
kiinftig Straudorf) wird seit 1979 das Schutzpro-
jekt ,, Trappenacker“ fiir die GroBtrappe Otis tar-
da L. und seit 1976 das Wiederansiedlungsprojekt
des Bibers Castor sp. betrieben, von Rosenburg
aus werden SchutzmaBnahmen fiir die Wasseram-
sel Cinclus cinclus und far Amphibien im Wald-
viertel betreut (s. z.B. Kollar 1983, 1988a, b,
KOLLAR und SEITER 1990, KOLLAR 1991;
DICK und SACKL 1985, 1988, SACKL UND
DICK 1988a). Weitere Einzelartbearbeitungen
betreffen im Marchfeld z. B. Mauerbienen (Os-
mia adunca Latr.), Seidenschwanz Bombycilla
garrulus und Rebhuhn Perdix perdix (KOLLAR
1986, 1988c, KOLLAR und SEITER 1991a und

in Vorbereitung), in Rosenburg z. B. Gebirgsstel-

ze Motacilla cinerea, Raubwiirger Lanius excubi-
tor und Fluperlmuschel Margaritifera margariti-
feraL.(z.B. SACKL und DICK 1988b, SACKL
und LAUERMANN 1990, SACKL 1989). Die
Artengemeinschaften der Végel in den Donauau-
en Ostlich von Wien und am Ruffbach werden vom
Marchfeld aus und die der Végel und Fische in
und am Kamp von Rosenburg aus untersucht
(z.B. KOLLAR und SEITER 1989,. 1991b,
DICK und SACKL 1987, 1989, DICK 1990).

Die genannten 4 AuBenstellen sind jeweils mit
zwei Akademikern besetzt. Ebenfalls zwei Mitar-
beiter sorgen in der fiinften Abteilung ,,Bild und
Ton“ fiir die Herstellung von sowohl popularen
als auch wissenschaftlichen Film- und Fotoarbei-
ten. Sie ist ebenso wie das zentrale Sekretariat in
Wien untergebracht. Jede der fiinf Abteilungen
tragt den Namen einer jener ,klassischen“ For-
scherpersonlichkeiten, die im Kreis um Konrad
Lorenz die Verhaltensforschung begriindeten:
Otto KOEHLER (Staning an der Enns), Niko
TINBERGEN (Marchfeld), Erwin STRESE-
MANN (Rosenburg am Kamp), Oskar HEIN-
ROTH (Greifenstein an der Donau) und Rudolf
POCH (Abteilung Film und Ton; weitere Infor-
mation s. KOENIG 1990a, b).

Eine weitere Forschungsrichtung, die das Bild un-
serer Forschungsgemeinschaft in der Offentlich-
keit schon seit Jahrzehnten in markanter Weise
prégt, ist die Kulturethologie. Von Otto KOE-
NIG begriindet, wird sie in Osterreich nur vom
Institut fiir angewandte Oko-Ethologie betrie-
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ben. Dieser Forschungsbereich umfaf3it die ge-
samte menschliche Kultur (Tracht, Uniform, Ma-
gie, Aggression, Imponierverhalten, Brauchtum)
sowie parallele Phinomene bei Tieren (z.B.
KOENIG 1957, 1968, 1970, 1975, 1983, 1984,
1986, 1989).

Diese kurze Darstellung von Grundlinien, Aufga-
benbereich und Titigkeit des Vereins fiir Okolo-
gie und Umweltforschung und des Instituts fiir an-
gewandte Oko-Ethologie soll natiirlich auch das
Unmfeld zeigen, aus dem der Fachbeitrag unseres
Institutes fiir dieses Seminar kommt (SCHRAT-
TER, dieser Band); dariiber hinaus aber wollen
wir die Funktionsweise und Arbeitsergebnisse un-
seres Modells der Zusammenarbeit zwischen
Wirtschaft und Wissenschaft bzw. Naturschutz
darlegen und der Kiritik 6ffnen. Das Konzept be-
ruht im Grunde auf der freiwilligen Verpflichtung
von Vereinsmitgliedern, gemeinsam die Vereins-
ziele zu verfolgen, die in den Statuten vertragsar-
tig festgeschrieben sind. In unserem Fall sind dies
Okologische und ethologische Forschung sowie
Volksbildung zum Schutz der Natur.
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Mi’)glichkeiten zur 6kologischen Aufwertung

bestehender Stauraume

Dagmar Schratter

Einleitung

MaBnahmen um die 6kologische Situation an
- wasserwirtschaftlich genutzten FluBabschnitten
zu verbessern sind naturgemif3 — neben der Be-
reitschaft der Industrie und der Bereitstellung der
notigen Geldmittel — von Parametern abhéngig,
die der jeweilige FluBabschnitt bestimmt. Diese
sind von FluBsystem zu FluBsystem verschieden
und beinhalten vor allem: den verfiigbaren
‘Raum, DurchfluBmenge, Einzugsgebiet, Geolo-
gie, mt’)gliche Belastung der Gewésser u.a. m.
An unsere FluBsysteme werden allerdings eine
Reihe von Erwartungen gestellt, die nicht immer
in Einklang zu bringen sind. Einerseits erwartet
man geringen Raumanspruch, Hochwasser-
schutz, Abwasserentsorgung, Energielieferung
“und zum Teil Schiffahrtsmoglichkeit, andererseits
aber auch Grundwassérversorgung, Erholung
oder — nur als dsthetisches Ziel — ein natiirliches
Landschaftsbild. :

In letzter Zeit wird vermehrt die Gkologische
Funktionalitét, d. h. die Sicherung von Artenviel-
falt und von natiirlichen Ablaufen gefordert. ,
Was bestimmt jedoch die 6kologische Funktiona-

" litat beziehungsweise kann als Kriterium fiir 6ko-
logische Funktionalitét gelten?

- Nach BRETSCHKO (1988) koénnen FlieBgewas-
ser groraumig gesehen als Entsorgungs- und Ka-
nalisationssysteme - der Landschaft betrachtet
werden. Das komplexe Wirkungsgefiige und Er-
scheinungsbild der natiirlichen Ablaufe an FlieB-
gewissern fiihrt er hauptsichlich auf die Erfiil-
lung zweier Aufgaben zuriick:

— TRANSPORT (Wasser, transportiertes Gut)
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— UM- und ABBAU des transportierten Gutes
wahrend des Transportes.

Das Riickhaltevermdgen beziehungsweise die
Retentionskapazitit der Gewdsser bildet dabei ei-
nen entscheidenden Parameter fiir-die Aufgabe
Um- und Abbau des transportierten Gutes. Inten-
sive Nutzungen verminderten die Retentionska-
pazitdt der Flusysteme und verschoben zumeist
die Verhiltnisse zu Gunsten der Aufgabe ,, Trans-
POTLE:

DaB3 periodisch iiberflutete Flichen eine grof3e
Bedeutung fiir die Vergroferung des Riickhalte-
vermogens haben, konnte BRETSCHKO am
Beispiel eines Voralpenbaches zeigen. Solche
Prozesse gelten auch fiir FlieBgewisser hoherer
Ordnung. Zwar kann die Errichtung einer Wehr-
anlage zumindest fiir das Geschiebe eine Erho-
hung des Riickhaltevermdgens bedeuten, das su-
spendierte organische Material wird jedoch mei-
stens auf Grund der technisch ausgeformten und
befestigten Ufer und mangels Uberschwem-
mungsflichen mehr oder weniger rasch abge-
fiihrt. GroBere Fragmente werden als Schwemm-
gut an den Rechenanlagen dem FluBsystem ent-
nommen. Damit reduziert sich die Aufgabe eines
Laufstaus hauptséachlich auf Energleproduknon
und Transport.

Die Erhohung der Retentlonskapaznat scheint
daher ein sinnvolles Ziel gestaltender Tatigkeit zu
sein, ist sie doch das Ergebnis von Parametern,
die ungenutzten FlieBgewassern in héherem Aus-
maB zu eigen sind (z.B. Strukturvielfalt, Uber-
schwemmungsflachen, Stromungdlversuat) und
die Grundlagen einer Artenvielfalt mit allen wei-
teren positiven Folgen bilden.

Schiittungen

Die Staurdume bieten auf Grund der meist gro-
Ben Flichenausdehnungen giinstige Bedingungen
fir derartige. Gestaltungsvorhaben. Durch die
Uberflutung ehemaliger Uferstrecken bilden sich
sogenannte Vorldnder, die gemeinsam mit dem
Hauptgerinne die gesamte durchstromte Quer-
schnittsfliche bilden (Abb. 1). An élteren Anla- |
gen konnen diese Bereiche durch Anlandungen
aufgefiillt sein (Abb. 2) und sich Verlandungsge-
sellschaften, beziehungsweise - Rohrichte und
Bruchwélder ausbilden. . s :

Zumeist sind die Vorldnder jedoch freie Wasser-
flichen und bieten auf Grund der geringen hy-
draulischen Abfuhrleistung den geeignetsten
Raum fiir die Schaffung von Uberschwemmungs-
flichen und Stillwasserzonen.

Diese Moglichkeit zur Strukturverbesserung von
Staurdumen wird unter anderem von der Enns-
kraftwerke AG, den Tauernkraftwerken, der Do-
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Abbildung 1
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Abbildung 2

Querprofil eines verlandeten Stauraums
(Drau, nach 50 Jahren);

MW  Mittelwasser
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P Profil 1987

R Roéhricht
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U Unterwasserpflanzen

naukraft AG oder den Osterr. Draukraftwerken
bereits umgesetzt.

Schon ein Jahr nach Errichtung derartiger Maf3-
nahmen konnten z.B. an der Drau Bruten von
BlaBhuhn, Stockente, Haubentaucher, FluBre-
genpfeifer und FluBuferldufer neben einer Suk-
zession von Verlandungs- und Pionierstadien be-
obachtet werden.

Um diese typischen Sukzessionsstadien von Rh-
richten und Seggen zu initiieren, ist es wichtig, bei
GestaltungsmaBnahmen die Schiitthéhen zu be-
achten, da gerade diese Vegetationsformen der
Feuchtgebiete ein wesentlicher Teil der zu erwar-
tenden Biotoptypen sind, auch wenn sie nur einen
zeitlich begrenzten Zustand darstellen.
Uberschwemmungsflichen bestimmen in der
Summe den Strukturreichtum eines Stauraumes,
der sich beispielsweise in der Haufigkeit von Was-
servogelarten wiederspiegelt. Wie unsere Arbei-
ten an der Enns gezeigt haben, sind zwar an Stau-
en auf Grund der reduzierten FlieBgeschwindig-
keit und damit hoher Sedimentation von Feinma-
terial grofle Biomassen an Benthalfauna vorhan-
den, doch wird diese bis zu maximal einem Pro-
zent von der vorhandenen Wasservogelfauna ge-
nutzt. Die Anzahl und Verteilung der Wasservo-
gel wird also nicht vom Nahrungsangebot sondern
vom Angebot geeigneter strukturreicher Rast-
und Ruheplitze als Schutz vor menschlichen Sto-
rungen bestimmt. (Abb. 3)

Durch Anschiittungen groBflachiger Vorlander
146t sich ein Ansteigen der Artenzahl besonders
der Avifauna sowie ein starker Anstieg der Abun-
danzen (Héufigkeit der einzelnen Arten) beob-
achten.

Die Funktionalitdt auch kleinrdumiger MafBnah-
men zumindest in bezug auf die Vegetation zeigte
sich am Beispiel des Riickstaus Bischofshofen

(Salzach). Im Bereich von schmalen Vorlindern
wurden Verlandungsvorgénge initiiert, die aller-
dings auf Grund der Stérungsexposition nur be-
dingt faunistisch von Bedeutung sind.

Der normalerweise flieBende Ubergang oben be-
schriebener Stillwasser- und Uberschwemmungs-
bereiche zum Hinterland wird an den meisten
Stauen durch eine optisch auffallende Uferform,
einer zumeist aus Beton oder Asphalt bestehen-
den, wasserseitigen Dammabdichtung, unterbro-
chen. Nicht nur aus 6kologischen Uberlegungen,

sondern auch aus landschaftsisthetischer Sicht ist

eine Gestaltung dieser Uferstrecken empfehlens-
wert. An der Drau wurde dafiir eine spezielle Me-
thode angewandt (Abb. 4). Durch den flachen
Boschungswinkel der Uberschiittungen konnte
sich bereits nach drei Jahren eine Zonierung von
Wasserpflanzen, Seggen, Rohricht und Weiden-
gebiisch entwickeln. Bei grofer Breitenausdeh-
nung des Riickstaus wurden die Schiittungen
durch den windbedingten Wellenschlag von Fein-
sedimenten freigehalten und dadurch ausgedehn-
te Seichtwasserzonen mit Kiessubstrat geschaf-
fen.

Neben den Strukturierungsméglichkeiten inner-
halb der Riickstaue bieten die sich im Besitz der
Energiegesellschaften befindlichen Landflichen
weitere Moglichkeiten zur 60kologischen Aufwer-
tung von Staurdumen.

Sie helfen die Bedrohung der zunehmenden Isola-
tion immer weiter reduzierter Reste wenig ge-
nutzter Landschaftselemente herabzusetzen. In
diesem Zusammenhang sind ungenutzte Uferséu-
me und Landflichen der Laufstaue als Migra-
tionsband und Refugium bedrohter Arten von
Bedeutung. Sie konnten ein Teil des heute gefor-
derten flichendeckenden griinen Netzwerkes von
,,Lebensadern“ und damit eine Chance fiir eine
gewisse Sanierung unserer stark geschadigten
Tier- und Pflanzenbestinde sein.

Auch der erholungssuchende Mensch verlangt in-
mitten seiner, durch Ausrdumung und Unifor-
mierung der Landschaft zu einem einténigen Bild

Arten
15 /!
Rossegg!/
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Abbilding 3

Zunahme der Brutvogelarten.in der Hagenauer Bucht
(aus ERLINGER 1985) und der beobachteten Wasser-
vogelarten im Stauraum Rosseg (aus WAGNER 1981)
nach Kraftwerkserrichtung und zunehmender Verlan-
dung.
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gewordenen Umgebung, eine vielfiltige, reich
strukturierte Landschaft. Ufersdume bilden ge-
meinsam mit Hecken, Feldgeholzen und derglei-
chen die Chance mit, in der Kulturlandschaft ver-
bliebenen Habitatinseln einen Verbund von Biot-
open zu schaffen.

Biotopverbund, Nutzung

Das Konzept eines Biotopverbundes fullt nach

JEDICKE (1990) auf vier Bereichen:

1. System groBflachiger Schutzgebiete als Dauer-
lebensraum stabiler Populationen

2. Netz von Trittsteinbiotopen geringer Flachen-
grofie

3. Verbund der punktuell ausgeprigten Lebens-
rdume durch lineare Korridorbiotope

4. Flachendeckende Extensivierung der Fliachen-
nutzung

Biotopverbundsysteme konnen nur bei einer kon-
sequenten Realisierung des gesamten Konzeptes
zum angestrebten Erfolg fitlhren. Dennoch sollte
man die Chance nicht verstreichen lassen, erste

32

Schritte in diese Richtung zu unternehmen. So be-
stiinde zum Beispiel an der Drau sogar die Mog-
lichkeit, groBflachige Schutzgebiete zu errichten,
fir die JEDICKE eine Mindestgroe von 100ha
angibt. Die Anlagen der ODK iiberstauen Vor-
linder von 160-700ha; alleine am Draustau Ed-
ling ist weiters eine Landfl4dche von 400ha im Be-
sitz der Kraftwerksgesellschaft. Durch Gestal-
tung, Nutzungsextensivierung und Unterschutz-
stellung ist hier die potentielle Moglichkeit einer
spirbaren VergrofBerung der landesweiten
Feuchtgebiete gegeben. Des weiteren ist die Vor-
aussetzung geschaffen, das Konzept eines Biotop-
verbundsystems fiir eine Region in vollem Um-
fangzu realisieren.

In der Regel konnen aber die Punkte 2 und 3
(Trittsteine und Korridore) im Bereich der Lauf-
staue am ehesten realisiert werden. Ungenutzte
oder gestaltete Flachen brauchen als punktuelle
Trittsteine nicht die Ausdehnung groBflachiger
Schutzgebiete, da sie lediglich dem Zwischenauf-
enthalt von Individuen dienen sollen. Ahnliches
gilt fiir lineare Korridorbiotope, die als Wander-
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wege Schutzgebiete und Trittsteine iiber ein mog-
lichst engmaschiges Netz miteinander verbinden
sollen. Von Gewisserkarten kennen wir die netz-
artige Ausbreitung der FlieBgewisser. Deren
Ufersaum bietet sich daher zur Realisierung eines
Biotopverbundes in besonderer Weise an; so auch
die Uferstrecken und Landflachen an Laufstauen.
Aber erst der Verzicht auf jegliche land-, bzw.
forstwirtschaftliche Nutzung 145t sich diese Funk-
tion erfiillen. Auch Erhaltungsarbeiten und Pfle-
gemafnahmen sollten nicht von tradierten Vor-
gangsweisen und falsch verstandenen Wertvor-
stellungen (Parklandschaft als Schonheitsideal)
geleitet werden, sondern ausschlieBlich dort er-
folgen, wo sie durch behordliche Auflagen gefor-
dert sind.

Die naturrdumliche Situation liee sich so an vie-
len Laufstauen durch Gestaltung und entspre-
chende Widmung der Landgrundstiicke entschei-
dend verbessern.

Letztendlich liegt darin ein hohes MaB an Verant-
wortung der Industrie; wird doch die Antwort der
breiten Offentlichkeit auf die Streitfrage, ob die
Nutzung der Wasserkraft eine naturzerstdrende
oder eine naturbewahrende Energieform ist, un-
ter anderem von der naturrdumlichen Situation
bestehender Anlagen bestimmt.
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Kriterien fiir die okologische Bllanz1erung

von Stauhaltungen

Josef H. Reichholf

1. Stauseen als Eingriff in den Naturhaushalt

Mit der Errichtung von Stauseen wird auf jeden

Fall ein erheblicher Eingriff in den Naturhaushalt.

vorgenommen. Wie dieser Eingriff zu bewerten
ist, hingt jedoch ganz entscheidend von den Aus-
gangsbedingungen ab. Daraus erklart sich auch
das anscheinend widerspruchsvolle, inkonse-
quente Vorgehen von Naturschiitzern, wenn sie
im einen Fall sich vehement gegen den Bau von
Stauseen aussprechen, im anderen aber die In-
schutznahme von Stauseen fordern. Ob die Argu-
mentation nachvollziehbar ist, die fiir oder gegen
Stauseen seitens des Naturschutzes vorgetragen
wird, hingt davon ab, ob es-iiberhaupt Kriterien
fiir eine sachliche Bilanzierung von Stauseen gibt,
und wenn ja, inwieweit sie sich im fiir die Bilanzie-
rung notwendigen Maf} quantifizieren lassen. Ei-
ne grundsitzliche Ablehnung von Stauanlagen an
unseren langst mehr oder weniger weitgehend re-
gulierten Flissen ist wenig hilfreich; schon gar,
.wenn es nicht um Meinungen zum Landschafts-
bild, sondern um die Pflanzen und Tiere geht, die
im betreffenden FheBgewasser leben oder leben
koénnten.

Einer 6kologischen Bilanzierung sind vom per-
sonlichen Geschinack oder von den eigenen
Wunschvorstellungen unabhiingige Kriterien zu-
grunde zu legen, die sich-aus den Faktoren und
Komponenten des Naturhaushaltes ableiten. Die-
se Vorgehensweise schliet nicht aus, daBl Ge-
sichtspunkte der Asthetik und/oder des Land-
schaftsbildes gleichfalls ein Gewicht bei der Beur-
teilung von geplanten Stauanlagen oder bei der
Bewertung vorhandener bekommen kénnen oder
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sollen. Sie sind aber von der 6kologisch- -naturwis-
senschafthchen Bewertung klar abzutrennen.

2. Allgemeine Bezugsbasis

Grundlage einer allgemelnen okologlschen Bilan-
zierung von Eingriffen in den Naturhaushalt und
ihren Folgen (die zu erwarten oder die bereits ein-
getreten sind) ist der Vergleich von ,,ist-“ und
,»soll-“Wert. Auch nicht quantifizierende Beur-
teilungen gehen davon aus, daf sie den gegenwér-
tigen Zustand mit dem zu erwartenden oder einen
friither vorhandenen vergleichen. Das Kernpro-
blem ergibt sich dabei aus der Schwierigkeit, die
ist- und die soll-Werte jeweils entsprechend klar
zu definieren.

Als ist-Zustand wird hier der Zustand (des FlieB-
gewassers) unmittelbar vor dem Fingriff, also der
aktuelle Zustand, definiert. Der soll-Zustand
wird als ,,Naturzustand“ festgelegt. Im konkreten
Fall von FlieBgewissern handelt es sich dabei um
den Zustand des unregulierten Flusses ohne nach-
haltig wirksame Eingriffe seitens des Menschen.
Bei beabsichtigten MafBnahmen, die vorab zu be-
urteilen sind, kommt der Zielwert als dritter Ver-
gleichswert hinzu. Er wird mit beiden anderen
Werten verglichen. Das Ausmal3 der Abweichung
von Soll- und Zielwert ergibt dabei die Naturferne
oder die Naturndhe, wahrend die Abweichung
vom ist-Wert das AusmaB der (weiteren) Auslen-
kung aus dem Naturzustand oder aber auch die .

~ Wiederanniherung an diesen Zustand, den soll-

Wert, widerspiegelt.

‘Befindet sich der FluB im Naturzustand, sind defi-

nitionsgemaf ist- und soll-Wert gleich. Ist # soll
bedeutet, daB3 der Flu3 mehr oder weniger stark
aus dem Naturzustand ausgelenkt ist. Dieses
,mehr oder weniger* gilt es zu quantifizieren. Die
hierzu benutzten Parameter miissen fiir die 6kolo-
gische Beurteilung von Zielwerten geeignet sein.
Das bedeutet, daf sie auch fiir tiberpriifbare Pro-
gnosen verwertbar sein miissen, und nicht nur fiir
die riickschauende Beurteilung einer Bilanzie-
rung, deren Aufgabe darin besteht, zu ermitteln,
was aus einem FluB3(abschnitt) ,,geworden ist*.
Da es sich bei FlieBgewéssern um hochst dynami-
sche, wandelbare, 6kologische Systeme handelt,
sind diese klaren Vorgaben zwingend nétig.

. Bei der Auswahl geeigneter Parameter gilt es, ei-

ne weitere Schwierigkeit zu meistern: Der unre-
gulierte Urzustand liegt Jahrzehnte bis iiber 100
Jahre zuriick. Das Arteninventar des damaligen
Zustandes ist weitgehend oder ganz unbekannt;
es 14Bt sich nur indirekt erschlieBen. Im Gegen-
satz dazu kann der ist-Zustand verhéaltnismaBig
genau ermittelt und bewertet werden. Das bedeu-
tet aber nicht, daf3 aus dem ist-Wert ein zukiinfti-
ger Zustand des Arteninventars oder gar der Hiu-



figkeit bestimmter Arten abgeleitet werden kénn-
te. Auch ohne jeden Eingriff unterliegen die ist-
Zustinde von FlieBgewidssern ausgeprégten,
nicht voraussagbaren Verdnderungen. Dabei
kann es sich sowohl um unregelméBige Fluktua-
tionen als auch um langfristige Trends handeln.
Der Forderung nach klaren Vorgaben und unein-
geschrankt anwendbaren Parametern steht daher
die Realitdt hochgradiger und nicht kalkulierba-
rer Dynamik der ist-Zustidnde entgegen. Ganz be-
sonders problematisch werden die Verhiltnisse,
wenn sich die Zusammensetzungen von Fauna
und Flora praktisch nicht mehr vergleichen las-
sen, weil der Eingriff die Okostruktur des FlieB-
gewissers nachhaltig verdnderte. Talsperren ent-
wickeln eine weitgehend andersartig zusammen-
gesetzte Tier- und Pflanzenwelt, als sie vorher im
ungestauten Fluf zu finden war. Wie sollen aber
etwa seltene FluBmuscheln gegen Wasservogel
aufgerechnet werden, welche flache Uferzonen
besiedeln? Auflerdem sind fiir viel zu wenige Ar-
ten die 6kologischen Anspriiche gut genug be-
kannt, um davon Voraussagen iiber ihr kiinftiges
Verhalten, ihre Ausbreitungsfihigkeiten oder ihr
Vordringen in anders strukturierte Lebensrdume
ableiten zu konnen. Methodische Probleme kom-
men hinzu: Handelt es sich bei den in den Stich-
proben festgestellten, seltenen Arten um wirklich
an Ort und Stelle dauerhaft vorkommende oder
um Zufallsfunde? Welche Arten gehéren iiber-
haupt zum ,festen Inventar“ eines FlieBgewais-
sers? Zu diesen und dhnlichen Fragen mangelt es
nach wie vor an entsprechender Grundlagenfor-
schung. Mit am wenigsten bekannt sind die natiir-
liche Artenzusammensetzung und die urspringli-
chen Haufigkeitsverhiltnisse gerade bei solchen
Arten, fiir die auch wirtschaftliche Gesichtspunk-
te oder.gar Anspriiche auf Schadensersatz geltend
gemacht werden, wie etwa bei den Fischen.

Hat es bei solchen Ausgangsverhéltnissen iiber-
haupt noch Sinn, nach Kenngréfen zu suchen, an-
hand derer eine 6kologische Bilanzierung vorge-
nommen werden kénnte?

Mit 6kologischen Begleituntersuchungen und Zu-
standsermittlungen der FlieBgewisser und ihrer
angrenzenden Talaue wird seit rund zwei Jahr-
zehnten versucht, Erfahrungswerte zu sammeln
und einen Grundbestand an Daten aufzubauen.
Beispielhaft geschah und geschieht dies im Do-
nautal zwischen Regensburg und Straubing
(RMD-Planungsgebiet) und an der Isar von
Landshut bis zur Miindung, etwa im Zusammen-
hang mit dem Ausbau der unteren Isar (Stufen
Landau und Ettling). Besonders an der Isar wur-
de mit 6kotechnischen Vorgaben gebaut. Die
langsten kontinuierlichen Erfassungen zur Ent-
wicklung von FluBstauseen liegen vom unteren
Inn vor. Aber auch vom Lech und vom Rhein von
der osterreichischen Donau und von zahlreichen
anderen europdischen und auBercuropéiischen
Flissen liegen Untersuchungen zur Okologischen
Entwicklung von Stauseen vor. Allein ihre Sich-
tung wiirde den Rahmen hier sprengen. Da jeder
Fluf} einen individuellen FlieBgewéassercharakter
hat und jeder Abschnitt sich nicht wiederholende
Eigenheiten aufweist, liefern die Ausweitung der
Untersuchungen und die Steigerung der Zahl der
Befunde nicht unbedingt auch bessere Erkennt-
nisse zu den grundlegenden Vorgingen. Um diese
geht es aber, wenn eine Bilanzierung versucht

werden soll, und nicht um einen Einzelbefund zu
einem bestimmten Ort und einem bestimmten
Zeitpunkt. Er ist so wichtig oder so bedeutungslos
wie ein einzelner MeBwert zur Wasserfithrung an
einem Ort zu einem Zeitpunkt; ein verginglicher
Wert, der durchschnittliche Verhiltnisse aus-
driicken kann, aber vielleicht auch ein unbedeu-
tender Abweicher in der unabléssigen Folge von
Zustidnden des FlieBgewaissers ist.

3. Analyse

Welche Parameter kommen nun fiir eine 6kologi-
sche Bilanzierung von Stauseen oder Stausee-
Projekten in Frage? Die Erfahrungen und Befun-
de von den Stauseen am unteren Inn und an der
unteren Isar sowie die Sichtung der Fachliteratur
zu FlieBgewédsserdynamik und Stauseen (vgl. Li-
teraturangaben) ergaben ibereinstimmend, daR
wenige abiotische Parameter in Frage kommen —
und auch durchaus ausreichen, ist- oder soll-Wer-
te zu kennzeichnen. Es handelt sich dabei um fol-
gende Parameter (vgl. REICHHOLF 1976):

(1) Land-Wasser-Interaktionsflache

(2) FlieBgeschwindigkeit

(3) Wasserfiihrung

(4) Materialfracht

(5) Bettstruktur

Von diesen fiinf Parametern hangen im wesentli-

chen die 6kologischen Prozesse ab, die in Wech-

selwirkung von abiotischen Parametern und den

Organismen (biotische Komponenten) den 6ko-

logischen ,,Wirkraum der FluBdynamik“ erzeu-

gen.

In der Kulturlandschaft kommen zwei weitere

hinzu, die in unterschiedlichem MaBe EinfluB auf

das Geschehen im Fluf3 oder im Stausee nehmen.

Es sind dies die

(6) Belastungen durch Abwasser und die

(7) Belastungen durch Freizeit und Erholung so-
wie durch Nutzung der Produktivitat des Ge-
wassers.

Beide Einwirkungen stellen Stérungen dar, die
unbedeutend bleiben, wenn sie sich in die natiir-
licherweise auftretenden Schwankungen der Ver-
héltnisse einfiigen, aber zu den bestimmten Gro-
fen werden kénnen, wenn ihre -Auswirkungen
iber diese natiirlichen Amplituden hinausgehen.
Fiir die von der Belastung mit Abwissern ausge-
henden Stérungen gibt es seit Jahrzehnten Unter-
suchungen und Befunde, wihrend fiir Stérungen
aus Freizeit und Erholung oder aus der jagdlichen
und fischereilichen Nutzung der Gewésser nur
wenige Untersuchungen vorliegen (SCHEMEL
1992).

Am einfachsten 148t sich der Parameter (1), die
Fliche der Land-Wasser-Interaktionen, ermit-
teln. Der soll-Wert ist durch die Linie der mittle-
ren Hochwasser gegeben. In diesem Bereich bil-
den FluB und FluBaue ein natiirlicherweise eng
miteinander verzahntes System. Fiir den ganzen
FluB wie fiir einen beliebigen Ausschnitt daraus
kann die Veridnderung der Land-Wasser-Interak-
tionsfliche(n) anhand der alten Karten vor der
(den) Regulierung(en) direkt ermittelt und mit ei-
nen projektierten Zielwert verglichen werden.
Die FlieBgeschwindigkeit (2) hiangt von der Ge-
landeneigung (Gefille) ab. Im unregulierten Zu-
stand entspricht ihr Mittelwert dem natiirlichen
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Gefille. Fiir die Bewertung bzw. Bilanzierung ist
aber auch die Varianz der Strc’)mungsgesehwm-
digkeit im Jahreslauf und iiber den Querschnitt
des Flusses zu berﬁcksiqhtlgen. Die Léngsvgrbqu-
ung steigerte zumeist die Strémungsgesch\ymdlg-
keit, was sich in einsetzender und fortschreltenQer
Tiefenerosion bemerkbar machte, gnd vermin-
derte gleichzeitig ihr.e 6r‘t11.che Vanapz, da de;
FluBquerschnitt vereinheitlicht und einer drasti-
schen Strukturverminderung unterzogen worden
gﬁgprechendes gilt fir die Wasserfiihrung (3)
und ihre raumliche und zeitliche Var_lanz. Fir dlle
okologische Bilanzierung macht es einen erhebli-
chen Unterschied, ob die gesamte Wassermenge,
die zu einem bestimmten Zeitpunkt ankom_mt,
durch einen Querschnitt mit strémungsgiinstiger
Wannenform flieit oder ob sie sich auf meh.rere
Seitenarme verteilt und auch {iber Flachbereiche
grignl\]/;éterialfracht (4) setzt sich aus der Geschie-
befracht und aus den Schwebstoffen zusammen.
Art und Mengen von Geschiebe oder Schwebstof-
fen bestimmen die Kapazitit des FlieBgewissers,
das Bett umzulagern, neue Inseln, Sapd- oder
Kiesbinke abzulagern und/odgr die T‘1efener.o-
sion auszugleichen. Die Dynamik der Biotope im
FlieBgewdsser oder im Stauraum hingt engstens
mit den Materialfrachten zusammen.
Schlieflich setzt die Bettstruktqr (5) engere oder
weitere Grenzen fiir die Dynamik im FlieBgewis-
ser. Das wurde besondqrs bei Qer Anlage von
Stauseen deutlich, als mit der Eindéimmung die
Bettstruktur zumindest an den Seiten festgelegt
wurde. Von der Bettstruktur der Staurdume lei-
ten sich die Moglichkeiten zur Verlandung und
zur Neubildung von Inseln, Buchten, Flachwas-
serzonen oder Seitenarmen ab: ‘
In welchem MaBe sich nun die von diesen finf
abiotischen Parametern Vorgegebenen Rghme_n-
bedingungen auf die Skologischen Vorginge im
FluB oder im Stauraum auswirken, hingt ganz
entscheidend davon ab, ob dag FlieBgewisser Be-
lastungen der beiden Kategq.n;n (6) und (7) aus-
gesetzt ist. Ein ansonsten vollig naturbelassener
Flug kann durch entsprechend massive Einleitung
von organischen Abwdssern oder Giften zur stin-
kenden Kloake werden und ohne héheres Leben
sein, wihrend belastungsfreie Talsperren als
Trinkwasserspeicher geeignet sind. Uberfischung
wie Uberbesatz an Fischen wirken sich auf‘de.n
Gewiisserhaushalt aus; St@rungen durch Erelzplt
und Erholung kénnen gleichfalls nachhaltig Ein-
fluB auf die okologischen Prozesse nehmen. Da-
ber reicht es nicht aus, fir die ékologlsphe Bilan-
zierung die oben genannten fiin‘f.ablc.)tlschen Pa-
rameter allein heranzuzwhe_n; die direkten und
indirekten Einwirkungen seitens des Menschen
sind genauso wichtig. . .
Alle sieben Parameter lassen 51qh3 'techmschen
Kenngrofien vergleichbar, qqanUfmeren, 'ouhne
daB nicht miteinander vergleichbare Qualititen
dadurch aufgebaut oder einander gegeniiberge-
stellt wiirden. Sie lassen sich auch ohne besondf:re
Schwierigkeiten auf den Zustand des unregulier-
ten FlieBgewissers ﬁbertragen., da ihre 'Er.mltt-
lung nicht von Ortlichen Detaﬂg upd geltllchen
Einmalzustinden abhangt. Schwierigkeiten kann
es eigentlich nur bei den beiden letzten Parame-
tern geben, da iiber das Ausmaf der direkten
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oder indirekten Beeinflussung der FlieBgewisser
durch den Menschen aus friiherer Zeit nur unzu-
reichende Angaben vorhanden sind. Viele neigen
in unserer Zeit dazu, die Belastungen gering ein-
zuschétzen, denen Biéche und Fliisse im vorigen
Jahrhundert oder noch frither ausgesetzt gewesen
sind. Diese Ansicht ist ziemlich sicher falsch.

4. Okologische Bewertung
4.1 Gegenwiirtiger Zustand

So gut wie alle gréBeren FlieBgewisser Mitteleu-
ropas befinden sich nicht mehr im natiirlichen Zu-
stand. Sie alle wurden in unterschiedlichem MaBe
reguliert, langs- und/oder querverbaut, abfluler-
tichtigt oder zu WasserstraBen ausgebaut. Ihre
ist-Werte unterscheiden sich mehr oder minder
stark vom soll-Zustand. Das gilt auch fiir solche
Flisse, die als , letzte unverbaute Fliisse* geprie-
sen werden, wie etwa fiir die untere Salzach. So-
gar der WildfluBbereich der Isar im Bereich der
Pupplinger und Ascholdinger Au entspricht bei
weitem nicht dem soll-Wert, weil durch die Ablei-
tung von Isarwasser sowohl die Flichenbilanz der
Land-Wasser-Interaktion als auch die Wasserfiih-
rung selbst und die von ihr mitgestalteten FluB-
querschnitte im Vergleich zum Urzustand nach-
haltig verindert worden sind. Immerhin reicht
der ist-Wert der Isar in diesem Bereich noch eini-
germaBen an den soll-Wert heran, was an vielen
FluBabschnitten im mitteleuropiischen Gewis-
sernetz ldngst nicht mehr der Fall ist.

4.2 Sich regenerierende FluBabschnitte

Am Beispiel der Stauseen am unteren Inn konnte
gezeigt werden, daB sich innerhalb von grof3fli-
chig bemessenen Stauanlagen (Land-Wasser-In-
teraktionsflichen nihern sich dem soll-Wert) in
betréchtlichem Umfang Regenerationsprozesse
abspielen, die zu einer weitgehenden Wiederher-
stellung des urspriinglichen Zustandes fithren. Im
Bereich der Innstufe Ering-Frauenstein sind gut
70 % des Staugebietes so weit regeneriert, daB der
gegenwirtige Zustand den Verhiltnissen vor der
Regulierung des Inn bis auf detailgetreue Lage
von Inseln und Verlauf von Seitenarmen ent-
spricht. Die Entwicklung war vorhersehbar. Fiir
die Verlandung der Stauriume am unteren Inn
wurden von der INNWERK AG und von der
OSTERREICHISCH-BAYERISCHEN KRAFT-
WERKS AG Zeitspannen von 10 bis 12 Jahren
kalkuliert. Die auBerordentlich hohe Fracht an
Schwebstoffen, welche der Inn insbesondere in
den Sommermonaten fiihrt, lieferte das Material
fir die raschen Verlandungsprozesse, die zur
Wiederherstellung  des hydrodynamischen
Gleichgewichtes zwischen Sedimentation und
Erosion fithrten. Die biologische Entwicklung
war dann eine Folge dieser Verlandung. Der Vor-
gang ist ausfiihrlich in REICHHOLF & REICH-
HOLF-RIEHM (1982) beschrieben.

Anders verhilt es sich, wenn die Materialfrachten
nicht ausreichen, fiir rasche Auflandungen. Das
war an der unteren Isar der Fall. Fiir die Entwick-
lung der Stiitzkraftstufe Landau (BAYERI-
SCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRT-
SCHAFT 1991) wurden daher &kotechnische
Vorgaben gemacht, die eine raschere Entwick-
lung erméglichen sollten. Das Ergebnis der ersten



fiinf Jahre fiel ausgesprochen positiv aus. Das
zeigt sich insbesondere auch in der Entwicklung
der Vogelwelt (Abb. 1).

Ganz allgemein ist festzuhalten, daf mit den Ver-
landungsprozessen ein Ubergang vom anfinglich
seendhnlichen Zustand mit einer Austauschzeit
des Wasserkdrpers von mehr als 10 Stunden zum
Charakter des Fliefgewédssers mit einer Aus-
tauschzeit von weniger als 10 Stunden stattfindet.
Abb. 2 und 3 zeigen dies fiir Stauseen am unteren
Inn. Die hdufig vorgebrachte Meinung, bei den
Stauseen handle es sich um vollig denaturierte, zu
Seen gewordene Flisse, wird damit widerlegt:
Der Aufstau kann und wird unter geeigneten
Rahmenbedingungen nicht nur den FlieBwasser-
charakter wiederherstellen, sondern sogar eine
den natiirlichen Verhéltnissen des unregulierten
Flusses besser entsprechende Verteilung von
Tief- und Flachwasserzonen, Inseln und Buchten,
Seitenarmen und sich entfaltender Fluidynamik
einstellen. Es ist eine Frage der Zeit, wie schnell
sich dieser Zustand des wiederhergestellten
Gleichgewichtes entwickelt.

Wenn die Auflandung nur 10 bis 15 oder 20 Jahre
dauert, wie im Fall des unteren Inn, bedarf es kei-
ner besonderen Okotechnischen Mafnahmen
und/oder Sturkturvorgaben. Die Strukturen ent-
wickeln sich von selbst schnell genug. Ist dagegen
mit erheblich groeren Zeitspannen fiir die Rege-
nerierung zu rechnen oder bedingen Form und
Ausfithrung der Riickstaubereiche einen dauer-
haft vom soll-Wert abweichenden ist-Wert, sind
Okotechnische Mafinahmen nicht nur angebracht,
sondern zu fordern. Eine Bewertung hat somit die
Regenerationszeit mit einzubeziehen.

4.3 Stauseenplanung

Die okologische Bewertung von Planungen zur
Errichtung von Staustufen kann sich nach dem
gleichen Muster vollziehen, wie das bereits darge-
stellt worden ist. Der Ablauf gliedert sich in drei
Schritte:

(1) Ermittlung des ist-Wertes

(2) Vergleich von ist-Wert mit dem soll-Wert

(3) Bilanzierung von Ziel-Wert (Planungsziel)
mit ist- und soll-Wert.

Aus 6kologischer Sicht sind Losungen (Ziel-Wer-
te) anzustreben, welche den ist-Wert in Richtung
soll-Wert verschieben (,,verbessern“); Ziel-Wer-
te, die den ist-Wert noch weiter vom soll-Wert
entfernen, werden auf dieser Bewertungsbasis
aus Okologischer Sicht abgelehnt. Eine Einstau-
ung unregulierter Fliisse, die sich im soll-Zustand
befinden, fiihrt in jedem Fall zu Abweichungen,
die aus Okologischer uns naturschiitzerischer
Sicht als negativ bewertet werden. Die Diskussion
von Ziel-Werten aus Stauseeplanungen sollte sich
infolgedessen vor allem darum drehen, welches
AusmaB an Verbesserungen in Richtung soll-
Wert erreicht werden kann.

Die ideale Losung wire aus 6kologischer Sicht ei-
ne Renaturierung ohne Aufstau und damit ohne
nachhaltige Festschreibung eines ist-Wertes, der
sich nicht mehr (ganz) dem soll-Wert anndhern
kann.

Der Vorteil dieser Bewertung liegt auf der Hand:
Subjektive, nicht quantifizierbare Aspekte wer-
den ausgeklammert; die Kosten, die mit der Re-

naturierung verbunden sind, lassen sich fur die
verschiedenen moglichen Stufen und Schritte
quantitativ fassen und unterschiedliche techni-
sche Losungen kénnen direkt miteinander vergli-
chen und abgewogen bewertet werden. Sogar die
Null-Losung, keinen weiteren Eingriff vorzuneh-
men, ist auf diese Weise in das Spektrum der
Mboglichkeiten leicht einzubeziehen: Wie wird
sich der ist-Zustand weiterentwickeln; wenn kei-
ne weiteren MaBnahmen ergriffen werden?

Das wurde beispielhaft fiir die Stauseen am unte-
ren Inn gezeigt. Ubertragungsprobleme auf ande-
re Stauseen oder FlieBgewssser sind nicht zu er-
warten. Sogar FlieBgewisser aus ganz anderen
Regionen, wie etwa in den Tropen oder Subtro-
pen, lassen sich auf diese Weise behandeln.

4.4 Die Rolle von Fauna und Flora?

Bei diesem Ansatz, wie er hier vorgestellt wird,
kommt der Erfassung und Bewertung von Fauna
und Flora keine Bedeutung fiir die Bewertung zu.
Wie schon angedeutet, sind FlieBgewasser und
Stauseen dermaBen hochgradig dynamische Sy-
steme, dal es kaum mdglich ist, einen ,,typischen
Zustand“ zu ermitteln. Hoch- und Niedrigwasser-
phasen, Singularititen im Jahreslauf sowie die
den Arten eigene Dynamik verhindern, daB sich
einigermallen stabile Artenspektren einstellen,
die in das Bewertungssystem einbezogen werden
kénnten.  Entgegen  fritheren  Annahmen
(REICHHOLF 1976) sind daher Detailaufnah-
men von ist-Zustdnden in Flora und Fauna zum
Zweck der Bewertung entbehrlich. Sie haben ihre
besondere Berechtigung in der ,,Erfolgskontrol-
le“, wie das Beispiel der Stiitzkraftstufe Landau
(l.c.) deutlich macht.

Diese Erfolgskontrolle hingegen ist sehr bedeut-
sam, weil sie die eventuelle Uberlagerung mit Be-
lastungen anzeigt. So niitzen die besten natiirli-
chen Riickentwicklungen oder 6kotechnischen
Vorgaben nichts, wenn beispielsweise die Was-
servOgel massiven Storungen ausgesetzt sind. Die
Kapazitat der Lebensrdume kann dann unter Um-
stinden nicht oder nur héchst unzureichend aus-
genutzt werden.

Gleiches gilt fiir Nutzungen, wie Fischerei oder
Jagd. Wenn durch BesatzmaBnahmen und inten-
sive Nutzungsvorginge die natiirliche Zusam-
mensetzung der Fauna nicht zustandekommen
kann, muB man ernsthaft die Frage stellen, ob
sich die zuséatzlichen Ausgaben fiir 6kotechnische
MafBnahmen oder fiir den Erwerb zusétzlicher
Flachen, in denen die Renaturierungsprozesse
ablaufen konnen, rechtfertigen lassen.

Es hat wenig Sinn, Brutinseln fiir Wasservogel an-
zulegen, wenn diese Inseln zur Brutzeit von Ang-
lern angefahren und betreten werden dirfen,
oder aus o6kologischen Griinden Flachwasserge-
biete einzuplanen, wenn sie nicht wenigstens im
Winterhalbjahr frei von Stérungen durch Boote
gehalten werden kénnen. Die Parameter (6) und
(7) des hier vorgestellten Bewertungssystems
schwingen sich unter den heutigen Bedingungen
eines allgemein hohen Druckes von Freizeitnut-
zungen auf die Gewasser rasch zur dominieren-
den GroBe auf, die alle anderen Faktoren in den
Hintergrund dringt.

Soll mit der Errichtung von Stauseen in der Bilanz
wirklich etwas fiir die Natur gewonnen werden,
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Isar-Stitzkraftstufe Landau
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Abbildung 1.

Isar-Stiitzkraftstufe Landau: Besiedlung
der oOkotechnisch vorgegebenen Inseln
durch Vogel.

N = durchschnittliche Anzahl pro Kontrol-
le; S = Artenzahl. Daten aus den Untersu-
chungen von H. REICHHOLF-RIEHM
im Auftrag des Bayerischen Landesamtes
fiir Wasserwirtschaft und des Wasserwirt-
schaftsamtes Landshut.

Abbildung 2

Verinderungen der mittleren Fliefige-
schwindigkeit in den Stauseen am unteren
Inn nach Verlandung in Abhiingigkeit von
der Wasserfiihrung. Die verlandeten Stau-
seen zeigen die flulltypische Stromungsge-
schwindigkeit. (Orig.)

Abbildung 3

Austauschzeit des Wasserkorpers im Stau-
raum Ering-Frauenstein am unteren Inn
vor und nach der Verlandung in Abhiingig-
keit von der Wasserfithrung. Eine Aus-
tauschzeit von 10:Stunden wird als Grenze
zwischen FluB- und Seencharakter festge-
legt. Uberwog beim Einstau bis zu mittle-
ren Wasserfiihrungswerten von etwas iiber
1000m%s der Seencharakter, so hat sich
das im Zuge der Verlandung génzlich zum
FluBcharakter hin verdndert. Selbst bei
Niedrigwasserfilhrung verhélt sich der
Stauraum fluf3typisch. (Orig.)




miissen auch die Stérungen durch Jagd und Fi-
scherei, Freizeit und Erholung entsprechend zu-
riickgedrangt werden oder ausgeschaltet sein.
Andernfalls werden sich Naturschiitzer ganz zu-
recht auch gegen solche Stauseeprojekte wehren,
die an sich eine verbesserte Bilanz erzielen konn-
ten.

5. Ergebnis

Stauhaltungen und Planungen von Stauseen las-
sen sich 6kologisch hinreichend objektiv bilanzie-
ren. Die biologischen Entwicklungen und Prozes-
se korrelieren gut genug mit abiotischen Faktoren
und Rahmenbedingungen, so daf} fiinf leicht zu
ermittelnde Parameter geniigen. Es sind dies die
(1) Fliache der Land-Wasser-Interaktionen, (2)
FlieBgeschwindigkeit, (3) Wasserfilhrung, (4)
Materialfracht und die (5) Bettstruktur.

Kémen keine Stérungen hinzu, wiirden sie genii-
gen, um die Bewertung vorzunehmen. Doch im
Regelfall werden Verlauf der biotischen Entwick-
lungen und Zusammensetzung von Fauna und
Flora nachhaltig durch Folgenutzungen tiberla-
gert, die zu den bestimmenden Faktoren werden
koénnen. Infolgedessen ist es notig, auch (6) Bela-
stungen durch Abwasser und (7) Belastungen aus
Folgenutzungen, wie Jagd und Fischerei, Freizeit
und Erholung, in die &kologische Bilanzierung
mit einzubeziehen. Wasserbautechnisch kénnte
viel mehr erreicht werden, wenn diese Folgenut-
zungen entsprechend eingeschrankt oder unter-
bunden werden kénnten.
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Bildtafeln:
Innstauseen — regenenerte Flug-
landschaft

(Alle Fotos: J. H. REICHHOLF)

1. Hochwasser formt die Inseln

-und liefert neues Material fiir die
Verlandung. Schon rund ein Jahr.
zehnt nach der Einstauung war das
dynamische Gleichgewicht zwi:
schen Sedimentation und Erosion
eingespielt.

2. Nach den Hochwissern tauche

Sandbanke auf. Sie sind hochst be

deutsame Rastplitze und Nah

rungsgriinde fiir Wat- und Wasser
- vogel.

3. Schnell entwickelt sich die Veg
tation auf den Sandbinken. At
einjahrige Pflanzen (hier blithendé
Zweizahn) folgen zumeist Silbe!
weiden oder Rohrglanzgras. Nac
wenigen Jahren setzt die Ausbl
‘dung zur Weichholzaue ein.




4. Im Hochsommer und Herbst
trockenfallende Flachwasserzonen
gehoren zur FluBdynamik. An re-
gulierten FlieBgewissern sucht man
zumeist vergebens nach derartigen,
hochspezialisierten Lebensraumen.

5. Die Verlandung bringt die Ent-
wicklung von Seitenbuchten und In-
seln mit sich, auf denen Auwald
aufwichst. Diese jungen Entwick-
lungsstadien sind sehr artenreich.

6. Mit etwa 20 Jahren sind die Sil-
berweiden-Auwilder auf den In-
seln bereits ausgereift. Die Umbil-
dung zur Erlenaue fingt an. Auf sie
folgt eine Eschen-Ulmen-Harthol-
Zaue,
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7. Weitgehend regenerierter, sehr naturnah geworde-
ner Abschnitt im Stauraum der Innstufe Ering-Frauen-
stein. Die Lage der Inseln und Seitenarme entspricht

~ den Gegebenheiten vor der Regulierung des Inn im 19.
Jahrhundert. e

9. GroBe Schilfbestdnde und Weidenauwald haben sich
auf den Inseln im Stauraum Ering-Frauenstein am unte-
ren Inn entwickelt. Auf diesen Inseln wachsen echte Ur-
wilder, in deren Dynamik nie vom Menschen eingegrif-
fen wurde. '

8. Von der Strémung hufeisenférmig ausgebildete In-
seln im Stauraum Ering-Frauenstein am unteren Inn im
Wasservogelschutzgebiet und Europareservat.

10. Seitenarme durchziehen den Auwald auf den Inseln
im Stauraum Ering-Frauenstein. Hier befindet sich seit
einem Vierteljahrhundert ein Bibervorkommen.
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Limnologie gestauter Fliisse

Erik Mauch

Zusammenfassung

Den jahrzehntelangen Bemiihungen zur Reinhal-
tung der Gewdsser ist es zu verdanken, daf3 unsere
- einst stark verschmutzten Fliisse meist wieder ei-
nen befriedigenden Giitezustand aufweisen. Vor
diesem Hintergrund treten nun die Wirkungen
des Gewasserausbaus deutlicher hervor. Sie ha-
ben zu einer grundlegenden Umgestaltung der
geographischen und 6kologischen Situation der
Flisse gefiihrt, die nachhaltiger ist, als die inzwi-
. schen sanierte Gewasserverschmutzung: Uferver-
bau, Begradigung, Kanalisierung, Ausleltung
und nicht zuletzt Aufstau.

Alle groBen Fliusse in Bayern und aufler dem

Rhein alle groBen Fliisse in Deutschland sind heu-

te bis auf Reststrecken staugeregelt. Die ur-
springlichen Typen des Alpenvorlandflusses, des
Mittelgebirgsflusses, des Tieflandflusses sind
nicht mehr existent.

Vorherrschende Lebensform-der frei flieBenden
Flisse sind die stromungsliebenden Bodenbesied-
ler. Bei gegebenen geographischen und glitemé-
Bigen Verhiltnissen bestimmen FlieBgeschwin-
digkeit und Substrat den Standort und damit die
Artverteilung. Durch den Aufstau sinkt die FlieB-
geschwindigkeit bei NiedrigabfluB3 erheblich un-
ter den kritischen Wert von etwa 0,2m/s. Aus
physiologischen Griinden kénnen die stromungs-
liebenden Arten hier nicht iiberleben. Sie werden

bei Talsperren durch Arten aus Seen ersetzt, es
kommt zu einem Faunenwandel. Bei den Lauf-
stauen hingegen verhindert bei hohen Abfliissen
die immer noch starke Turbulenz die Ansiedlung
von Arten der Stehgewisser. Es iiberleben bzw.
wandern ein die' Arten mit weniger speziellen An-
spriichen, die Ubiquisten, wichtiges Faunenele-

.ment der Unterldufe. Es kommt so in Laufstauen

zu einer Faunenverarmung, bei aufgestauten
Oberldufen zusitzlich zu einem Faunenwandel.
Laufstaue sind keine richtigen Fliisse und keine
richtigen Seen, man kann sie als Hybridgewésser
bezeichnen. ] :

In allen Flissen ist der Nahrstoffgehalt heute so
hoch, daB3 er nicht zum begrenzenden Faktor

- wird. ‘Bei verringerter Wasserbewegung durch

den Aufstau kommt es zwangslaufig zu einer ver-
starkten Entwicklung von pflanzlichem Plankton.
Ausgehend von einem ,,Komplettmedium* re-
geln Abfluf, Globalstrahlung und ggf. die Nut-
zung die Planktonentwicklung. :
Frei flieBende Strecken unterhalb von Stauhal-
tungen sind durch diese in ihrem limnologischen
Charakter bestimmt, die Lebensgemeinschaft hat

die Merkmale einer Seeauslaufbiozonose und ist

damit meist deutlich vom ursprunghchen Zustand
entfernt.

Folgenutzungen und Nebennutzungen verschér-
fen die Okologischen Wirkungen des Aufstaus
und storen auch eine Okologisch ausgerichtete
Stauraumgestaltung. Gemeint sind vor allem
Schiffahrt, ErschlieBungseffekte und damit ver-
bunden der Freizeitbetrieb in und am Gewésser.
Unter allen Nutzungen, die zu einem Aufstau fiih-
ren, hat die Energienutzung einen besonderen
Stellenwert, ist doch die Wasserkraft bis jetzt die
umweltfreundlichste Form der Energiegewin-
nung. Um so wichtiger ist es, diese Gewassernut-

~ zung soweit' wie moglich mit fluBdkologischen

Anforderungen in Einklang zu bringen, eine Her-
ausforderung fiir kreative Planer.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Erik Mauch
Regierungsdirektor :
Regierung von Schwaben
Postfach '

8900 Augsburg
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Beltrag der regeneratlven Energletrager

zur Umweltentlastung

Helmut Schaefer

Die haushilterische Verwendung von Energie ist
nicht nur ein Gebot der Stunde, sondern auch ei-
ne zwingende Notwendigkeit fiir die Zukunft.
Energiehaushalten ist eine entscheidende primé-
re MaBnahme zur Begrenzung umweltbeeinflus-
sender Faktoren. Es umfaf3t alle Aktivitdten zur
Gewahrleistung einer effizienteren Verwendung
vorhandener und verfiigbarer Energievorkom-
men. Alle technischen und nichttechnischen
MaBnahmen zum Energiehaushalten lassen sich
mit Hilfe der drei Begriffe ,,Energiesparen®, ,,Ra-
tioneller Energieeinsatz“ und ,,Substitution von
Energietragern® umreif3en.

Mit Energiesparen verbinden sich vornehmlich
nichtenergetische Mafnahmen, die mit oder ohne
Komfortverzicht bzw. mit oder ohne Einschran-
kung bei Energiedienstleistungen eine Ver-
brauchsminderung zur Folge haben. Erreicht
werden kann diese Verringerung durch ein Sen-
ken der Qualitit, der Quantitat und der Vielfalt
des Giiter- und Dienstleistungsangebotes. Bei-
spiele sind Senken der Raumtemperaturen, ver-
mindertes Beleuchtungsniveau, Ubergang vom
Individual- zum Massenverkehrsmittel und ande-
‘res mehr. Dabei ist es schwer, eine klare Tren-
nungslinie zwischen solchen Mafnahmen zu zie-
hen, die einen echten Verzicht bedeuten und sol-
chen, die durch andere nichtenergetische Maf@-
nahmen in ihren Wirkungen ausgeglichen werden
konnen. Dabei muf allerdings darauf hingewie-
sen werden, daB durch zunehmenden Wohlstand,
verlidngerter Freizeit und nach wie vor steigenden
Anspriichen ein weiteres Anwachsen der Ener-
giedienstleistungen zu erwarten ist. Dies kann
sehr gut am Beispiel der Entwicklung des Wohn-
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flachenbestandes und-des Energieverbrauchs zur
Raumwirmebedarfsdeckung anhand von Bild 1
und Tabelle 1 fiir die BRD gezeigt werden.

Man sieht, daB3 der Energieeinsatz zur Raumwér-
mebedarfsdeckung pro Person seit 1960 auf das
1,7-fache gestiegen ist, obwohl der spezifische

“'Verbrauch pro Quadratmeter beheizter Wohnfla-

che im selben Zeitraum auf 65 % gesunken ist.
Grund hierfiir ist der starke Anstieg der Wohnfla-

~ che (auf 208 %) bei gleichzeitig nur geringer Zu-

nahme der Einwohnerzahl (auf 110 %).
Rationelle Energienutzung umfaf3t alle Aktivita-
ten hauptsachlich technischer oder energietechni-
scher Art zur Gewihrleistung einer effizienten
Energieverwendung. Der Energieeinsatz wird
unter energetischen, Okonomischen, Okologi-
schen und sozialen Aspekten minimiert. Im
Grundsatz gibt es vier Moglichkeiten durch ratio-
nellere Energienutzung den spezifischen Energie-
verbrauch zu reduzieren, nimlich
— Vermeiden unnétigen Verbrauchs,
— Senken des spezifischen Nutzenergiebedarfs,
— Verbessern der Wirkungs- und Nutzungsgrade
und
— Energieriickgewinnung.

Rationelle Energienutzung kann allerdings auch
zu erhohtem spezifischen Mehrverbrauch fithren,
wenn er durch.zusétzliche Energledlenstlelstun-
gen fiir

—. das Humanisieren der Arbeltswelt

— den Umweltschutz und :

— die Gesamtoptimierung eines umweltschonen-
den Einsatzes von Arbeit, Material, Bodenﬂa-
che und Energie

verursacht wird.

Tabelle 1

Entwicklung einiger Kenngrofien zur Abschitzung des
Energieeinsatzes zur Raumwarmebedarfsdeckung von
1960-1987 (1960 100)

1987
v - [(1960=100)
Einwohnerzahl ; 110
Anzahl der Haushalte 136
Personen pro Haushalt » 81
Wohnfliche insgesamt : 208
Wohnfliche pro Person 188
Energieeinsatzzur - = | pro Person " 169
Raumwirmebedarfs- | prom® Wohnfl. 90
deckung prom’beheiz- | 65
ter Wohnfléche |




Abbildung 1
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Substitutionen von Energietrdgern, von Energie-
quellen und von Nutzenergiearten gehéren eben-
falls zum Bereich des Energiehaushaltens. Substi-
tutionen von Brennstoffen untereinander bedeu-
ten in der Regel den Wechsel von festen zu fliissi-
gen und gasférmigen Brennstoffen, was neben ei-
ner umweltgiinstigeren Energieumsetzung zu bes-
seren Nutzungsgraden fiithrt. Substitutiorden
schlieBen den Wechsel von fossilen zu regenerati-
ven Energietriagern und auch den von Nutzener-
giearten ein.

Sinnvolle Aktivititen zum Energiehaushalten set-
zen als erstes eine moglichst detaillierte Analyse
der derzeitigen energetischen Situation, ihrer
Strukturen und der bisherigen Entwicklung vor-
aus. Erst wenn Kenntnisse anstelle von Meinung
treten, sind wirksame Mafnahmen plan- und
durchfiihrbar.

Basierend auf den Energieverbrauchswerten von
1984 148t sich der Energieeinsatz in Bayern zu je
etwas liber 25 % den Verbrauchersektoren Indu-
strie, Haushalt und Verkehr und zu knapp 20 %
den Kleinverbrauchern zuordnen. Den hoéchsten
Anteil am Endenergieverbrauch hat der Sektor
Verkehr, der z. Zt. auch die hochsten Zuwachsra-
ten aufweist. Bei einer Aufteilung nach Anwen-
dungsarten entsprechend Bild 2 entfallen 40 %
des Endenergieeinsatzes auf die Kraft- und Licht-
bedarfsdeckung, 34 % auf die Raumheizung und
26 % auf die Prozefwirmeerzeugung.

Neben solchen makroanalytischen Aussagen zum
Endenergieeinsatz sind fiir mégliche Rationalisie-
rungsansitze umfangreiche Detailanalysen not-
wendig. Die hierbei angewendete Methodik soll
im folgenden am Beispiel der Entwicklung des
Haushaltsstromverbrauchs aufgezeigt werden.
Die generelle Vorgehensweise. bei der Abschit-
zung des zukiinftigen Stromverbrauches der

Haushalte kann anhand des in Bild 3 enthaltenen
Strukturschemas erlautert werden.

Mit den vier Informationsebenen

— Geriteausstattung und Geriteart,

— Sozialdaten der Haushalte,

— spezifischer Verbrauch von Neugeriten und
— Nutzungsdaten,

die jeweils sehr umfangreiche und detaillierte An-
gaben enthalten; kann sowohl eine Analyse wie
auch eine Synthese des Haushaltsstromver-
brauchs vollzogen werden.

Datenquellen hierzu sind:

— Erhebungen von Versorgungsunternehmen
und der Marktforschung zum Bestand und zur
Altersstruktur von Geriten;

— Zihlungen und Fortschreibungen der Landes-
amter und des Statistischen Bundesamtes zur
Sozialstruktur der Haushalte;

— Befragungen und Erhebungen der Konsum-
forschung zu Verbrauchergewohnheiten und
Nutzungsprofilen beim Hausgeriteeinsatz;

— Auswertungen, Untersuchungen und Messun-
gen zum energetischen Betriebsverhalten von
Haushaltsgeriten und zu geritespezifischen
Kenndaten.

Die mit Bild 3 skizzierte Verkniipfungstechnik
zur Analyse und Synthese des Haushaltsstrom-
verbrauchs fiihrt somit zu Aussagen, die nicht auf
pauschalen Annahmen und Kennwerten, sondern
auf einer Vielzahl von zahlenméafBig belegbaren
Einzeleinflissen beruhen. Tendenzen und Nive-
aus des kiinftigen Strombedarfs privater Haushal-
te kénnen damit fundiert belegt werden. Abbil-
dung 4 gibt eine Ubersicht tiber die Ergebnisse
dieser Arbeit.

Erhebungen von EVUs Geritetechnische
und anderen Dabei IfE

Geriteausstattung Spez. Verbrauch

— Bestandszahl von Neugeriten

— Baujahr — Kennlinie

Geriteart — Temperaturniveau

— Lebensdauer ‘
Stromverbrauch
der

Haushaltsgerite

Haushalt Nutzungsdaten

— GroBe — Menge

— Einkommen — Auslastung

— Alter — Programmart

Sturkturdaten der
Bund/Lianderstatistik

Abbildung 3

Daten der

Kostenforschung

Strukturschema zur Analyse des Stromverbrauchs der Haushaltsgeriite.
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Entwicklung des bayerischen Haushaltsstromverbrauchs.

Uniibersehbar ist der nach Verlauf und Niveau
sich seit Mitte der 80er Jahre abzeichnende Trend
zur Verbrauchssattigung, die bei normaler demo-
graphischer Entwicklung etwa Ende der 80er Jah-
re erreicht worden wére. Seit Anfang der 90er
Jahre zeichnet sich eine Entwicklung ab, die bis
zum Jahr 2000 zur Stagnation fithrt bzw. einen
leichten Verbrauchsriickgang einleitet. Deutlich
wird damit, daB ein sich stabilisierender Gerite-
bestand bei stindig verbesserter Geratetechnik
trotz noch etwas intensiverer Inanspruchnahme
von Energiedienstleistungen der Gerite mittel-
und insbesondere lingerfristig in einem Riick-
gang des Stromverbrauches miinden wird. Dieser
Ubergang wird umso schneller vollzogen, je
schneller ein Ersatz von Alt- und Neugerite er-
folgt. Die aufgezeichnete Entwicklungslinie setzt
dabei voraus, daB3 keine neuen zusitzlichen Tech-
niken der Stromanwendung zum Einsatz kom-
men, und daf} verbrauchsmindernde Effekte nicht
durch erhéhten Zuzug aus anderen Bundeslin-
dern und den damit verbundenen Mehrverbriu-
chen kompensiert werden.

Obiges Beispiel und weitere Detailuntersuchun-
gen in den restlichen Verbrauchersektoren waren
Bestandteil einer Untersuchung in der unter den
Vorgaben einer positiven Wirtschaftsentwick-
lung, zunehmendem Umweltbewultsein und
langsam steigenden Brennstoffpreisen fiir Bayern
die Auswirkungen eines rationellen Energieein-
satzes und die voraussichtlich durch regenerative
Energiequellen bereitgestellte Endenergie abge-
schitzt werden sollte.

Tabelle 2 zeigt den unter obigen Vorgaben zu er-
wartenden Endenergieverbrauch in Bayern.
Nimmt man an, daf} in allen Verbrauchersektoren
auch in Zukunft mit den 1987 gebrauchlichen An-
lagen, ‘Geridten und Verfahrenstechniken gear-
beitet, also der spezifische Verbrauch quasi auf
dem Stand von 1987 eingefroren wird, erhélt man
die Prognoseergebnisse aus Tabelle 3.

Es zeigt sich, daB3 bei den obigen Annahmen bis
zum Jahr 2010 ein um fast 19 % hoéherer Brenn-
stoff- und ein um 6 % hoherer Strombedarf zu er-
warten ist als bei den Prognosewerten aus Tabelle
2. Die Vermeidung dieser Mehrverbrauche ist
den eingangs definierten Mafinahmen zum Ener-
giehaushalten zuzuschreiben.

Die fiir den Sektor Verkehr getroffenen Annah-
men miissen wahrscheinlich etwas nach oben kor-
rigiert werden.

Neben dem Energiehaushalten besteht die Mog-
lichkeit, durch die ErschlieBung regenerativer
Energiequellen. unsere Ressourcen zu schonen
und die Umwelt zu entlasten. Abbildung 5 gibt ei-
nen Uberblick iiber die verschiedenen regenerati-
ven Energiequellen und ihre Umwandlungssyste-
me zur Erzeugung von Strom, Warme und Brenn-
stoff.

Fiir die einzelnen regenerativen Energietrager
wurde anhand von Angebot, Wirtschaftlichkeit
und Durchsetzungsgrad das voraussichtlich im
Jahr 2010 genutzte Potential abgeschitzt. Tabelle
4 gibt die Ergebnisse dieser Untersuchung wie-
der.

Fir Wind, Geothermie und Photovoltaik ist auf
langerer Sicht kein nennenswertes wirtschaftli-
ches Potential vorhanden, wobei in einer rein
technischen Potentialabschitzung erhebliche
Energiemengen allerdings bei einem ungiinstigen
Leistungsgang und zu erheblichen Kosten ausge-
wiesen werden. Solarthermische Anlagen werden
sich mit steigenden Brennstoffpreisen ebenso wie
Wirmepumpenanlagen zur Nutzung von Umge-
bungswirme am ehesten durchsetzen konnen,
wohl hauptsichlich im Bereich Warmwasserbe-
reitung, Raumheizung und Beckenwassererwar-
mung von Schwimmbédern. Die Abschitzung des
Wasserkraftpotentials beruht auf Angaben der
Obersten Baubehérde und die der Miillverbren-
nung auf den Vorgaben des bayerischen Abfall-
entsorgungsplanes. Es ist damit zu rechnen, dafl
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durch verzégernde Genehmigungsverfahren die
ausgewiesenen Energiemengen unter Umstidnden
erst nach dem vorgesehenen Termin bereitgestellt
werden konnen.

Die Tabelle 5 zeigt, mit welchem Prozentsatz die
regenartiven Energietrdger an der bayerischen
Endenerigeversorgung voraussichtlich beteiligt
sein werden.

Das Vorgehen bei der Potentialabschidtzung soll
am Beispiel der Windenergienutzung dargelegt
werden. Bestimmend fiir die Strdmungsenergie
des Windes ist die Windgeschwindigkeit. In Ab-
bildung 6 ist die in ausgewihlten Klimaregionen
auftretende Haufigkeitsverteilung der Windge-
schwindigkeiten im Laufe eines Jahres darge-
stellt.

Tabelle 5

Anteile regenerativer Energien am Endenergiever-
brauch in Bayern.

Bezogen auf 1987 | Bezogen auf das
jeweilige Jahr
1987 5,7% 5,7%
2010 8,7 % 8,4 %

lle 2
:::ge;:stiziener Endenergieverbrauch in Bayern; aufgeschliisselt nach Sektoren und Endenergietriigern.
1987 2010
[ktSKE] [ktSKE] 1987 =100
Verarbeitendes Brennstoff*) 6700 8000 119
Gewerbe Strom 2900 4000 138
Haushalt Brennstoff*) 9000 9000 100
Strom ' 1800 1700 94
Kleinverbrauch Brennstoff ;“) 5700 5500 | 96
Strom 1800 1900 106
Verkehr Brennstoff*) 11700 10600 91
Strom 300 300 100
Summe Brennstoff*) 33100 33100 100
Strom 6800 7900 116

*) einschl.Fernwéirme

Tabelle 3

Prognostizierter Endenergieverbrauch in Bayern; aufgeschliisselt nach Verbrauchssektoren und Endenergietrigern
bei Stagnation der Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs auf dem Niveau von 1987.

1987 2010
' [ktSKE] [ktSKE] 1987 =100

Verarbeitendes .Brennstoff*) 6700 9400 140
Gewerbe Strom 2900 4200 145
Haushalt Brennstoff*) 9000 11100 123
' Strom 1800 1900 105
Kieinverbrauch Brennstoff*) 5700 6000 105

Strom 1800 2000 111
Verkehr Brennstoff*) 11700 12800 109

Strom 300 300 100
Summe Brennstoff*) 33100 39300 119

Strom 6800 8400 124

*) einschl. Fernwirme
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Tendenziell gilt:

— Im norddeutschen Kiistenbereich besteht we-
gen hidufig auftretender hoherer Windge-
schwindigkeiten ein deutlich groBeres Wind-
energiepotential als z. B. im Alpenvorland.

Niedrige Windgeschwindigkeiten unterhalb
etwa 3m/s kommen im Alpenvorland zwar re-
lativ hiufig vor, stellen jedoch kein rationell
nutzbares Potential an Windenergie dar.

Durch die Abhéngigkeit der Leistungsdichte des
Windes von der dritten Potenz seiner Geschwin-

Tabelle 4

digkeit ist die Forderung nach hohen mittleren
Windgeschwindigkeiten am Standort begriindet.
Dariiber hinaus muf3 die Windgeschwindigkeits-
verteilung beriicksichtigt werden. Abbildung 7
zeigt die Leistungsdichte des Windes und die
Grenzkurve der nutzbaren Leistungsdichte iibli-
cher Windkraftanlagen abhingig von der Wind-
geschwindigkeit. Zur Gewdhrleistung einer ak-
zeptablen Ausnutzungsdauer ist die Nutzung ei-
nes moglichst breiten Spektrums der Windge-
schwindigkeiten unumgénglich. Fir den prakti-
schen Einsatz ergeben sich Leistungskurven, die

Durch die Nutzung regenerativer Energiequellen in Bayern voraussichtlich bereitgestellte Endenergie.

Endenergiebereitstellung
[kt SKE] ‘
1987 2010
Strom Brennstoff*) Strom Brennstoff*)
Wind 0 - 0 -
Wasserkraft 1470 - 1760 -
Geothermie 0 0 o 0
Solarthermik - 0 - 80
Photovoltaik 0 - 0 -
Umgebungswirme - 70 - 140
Biomasse, Miill 140 610 210 1270
Summe 1610 680 1970 1490

*) Wirme und Fernwarme wird mit dem Faktor 1,25 den Brennstoffen zugerechnet

I regenerative Energiequelle l I Umwandlungsanlage J I erzeugte Energie I
. ‘Windkraft —_— Windenergiekonverter
potentielle und { J
o . Wasserkraft |——e{ Wasserkraftwerk ) Strom I
kinetische Energie — -
MCCI‘CSCHCI’glC —— ( Wellen-, Gezeitenkraftwerk )
I Geothermie l ~———=(  geotherm. Heiz-/Kraftwerk )
N Strom ]
( Solarzelle, photovolt. Kra_ftwerk '
Wirme- und ( Kollektor, solartherm. Kraftwerk ] .o - \
_ I Solarstrahlung ] ( Absorber ]"""’:'3,4 Wirme J
Strahlungsenergie o gt
( Passive Nutzung ) R A
’
( Photoelektochemische Zellen ) ---- .,{: .
- 4 %" Brennstoff |
[[ngebungswarmel —_— ( Wirmepumpen, Absorber l 4 renns
{ Miill: (Heiz-) Kraftwerk ) —'—-1 Strom ]
chemisch m
gebundene l Biomasse, Mllll ] ( Biogas-Vergasungsanlage "{7 Wirme ]
Ener gie ( Alkoholt’ermenter .........
( Kompaktier-, Aufbereitungsanlage _] —0—“{ Brennstoff I
Abildung 5

Regenerative Energiequellen, ihre Umwandlungssysteme und erzeugte Energieform.
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innerhalb der markierten Grenzkurve liegen, wo-
beii.a. vier Bereiche.zu unterscheiden sind:

— Keine Leistungsentnahme aus dem Wind un-
terhalb der Einschaltgeschwindigkeit vg (Vg
= 3 bis S5m/s).

Maximale Leistungsentnahme aus dem Wind
im Teillastbereich v « v < viy (Nenngeschwin-
digkeit: vy = 10 bis 13m/s).

Konstante Leistungsentnahme aus dem Wind
im Nennleistungsbereich vy < v < vo (Ab-
schaltgeschwindigkeit: v A = 20 bis 25m/s).
Keine Leistungsentnahme aus dem Wind
oberhalb der Abschaltgeschwindigkeit va. In

16

diesem Bereich (Uberlebenswindgeschwindig-
keit) wird iiblicherweise der Rotor festge-
bremst sowie die Blétter in Fahnenstellung ge-
bracht.

Bereits aus diesen Informationen wird ersichtlich,
daf die Gegebenheiten fiir einen sinnvollen Be-
trieb von Windkraftanlagen in Bayern im allge-
meinen sehr ungiinstig sind. Vergleicht man die
mittlere Bruttojahresenergie des Windes fiir eini-
ge bayerische Standorte mit dem aus energeti-
scher Sicht giinstigen Standort Norderney, sieht
man, daf} bis auf den Standort Wendelstein die

1 ~—-— Kiste Nord.-u. Ostsee, Schles. H.

L ——— N u. W Mittelgebirge ohne Hochlagen

'E‘ 1% 9 ——— Alpenvorland 600....1000m, NW Schwarzwald
=12
X101
6 -
4 4
2-4
0
2y 1 2 3 A S 6 7 8 9 10 n 12 3 1 15 16
£ Windgeschwindigkeit [m/s]
Abbildung 6
Hivufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten in ausgewihlten Klimaregionen der BR Deutschland.
1200 T T -
Leistungsdichte des Windes
(P/A =05 v3)
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£ 800
z
[
fv_. 600 Nennieistungsbereich
2 ;
g
& 400
© 7
- pd
/ b Grenzkurve der nutzbaren Leistungs
200 ' dichte Oblicher Windkru%anlogen-
/ s (P/A = 0,5 c,vd)
0 4+ _—4 -------- -
0 e 5 10 “w 15 20 "a 25
Windgeschwindigkeit v [m/s]
Abbildung 7

Charakteristische KenngroBien zur Windenergienutzung.
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Bruttojahresenergie an bayerischen Standorten

bei maximal 20% des Wertes von Norderney

liegt.

In Hohenlagen, so auch z.B. auf dem Wendel-

stein, ist das Windangebot erheblich grofer als im

Flachland. Allerdings wird auch an diesen Stand-

orten mit giinstigerem Windangebot nur eine be-

grenzte Nutzung in Frage kommen, wegen:

— des als ungiinstig beurteilten optischen Ein-
drucks und

— der notwendigen Eingriffe in Erholungs- bzw.
Naturschutzgebiete.

Das wirtschaftliche Potential bis zum Jahr 2000 ist
gleich Null. Auch bis zum Jahr 2010 ist nur bei ex-
tremen Strompreissteigerungen, die weit iber
den hier zugrunde gelegten Margen liegen, mit
wirtschaftlichen Anwendungsmoglichkeiten zu
rechnen. Der Durchsetzungsgrad ist entspre-
chend dem wirtschaftlichen Potential sehr gering
und auf einzelne wenige Anlagen, die aus Idealis-
mus oder zu Forschungszwecken aufgestellt wer-
den, beschriankt. Diese bieten jedoch keinen nen-
nenswerten Beitrag zur bayerischen Energiever-
sorgung. \

Dem geringen Windangebot steht in Bayern ein,
im Vergleich mit anderen Bundesldndern, hohes
Angebot an Solarstrahlung gegeniiber. Die Mdog-
lichkeiten, dieses zu nutzen, sind vielfiltig. Eine
oft vernachléssigte, jedoch schon immer sinnvolle

Nutzung regenerativer Energie, ist die passive So-
larenergienutzung durch entsprechende Gestal-
tung von Gebiudefassaden und optimale Gebiu-
deorientierung, die dafiir Sorge tragt, daB im
Winter und in den Ubergangszeiten ein moglichst
hoher Anteil der auf das Gebiude treffenden So-
larstrahlung heizungsunterstiitzend wirkt. Aktive
Mafnahmen zur Nutzung regenerativer Energie-
quellen haben vor allen Dingen Chancen im Be-
reich der solarthermischenNutzung,'als'o z.B. bei
der Beckenwassererwirmun g von Schwimmbé-
dern, aber auch unterstiitzend bei der Warmwas-
serbereitung und z.T. sogar bei der Raumheizung
durch Flachkollektoren und Absorber. Véllig un-
terbewertet wird, auch in der 6ffentlichen Diskus-
sion, die Bedeutung der elektro- und gasmotorbe-
triebenen Wirmepumpen. Diese Anlagen nutzen
den groBten Speicher regnerativer Energie, unse-
re Umgebung, durch Wirmeentzug aus Luft,
Wasser oder Boden und erreichen die' Schwelle
der Wirtschaftlichkeit bei steigenden Brenmistoff-
preisen am ehesten.

Anschrift des Verfassers:

Prof. Dr.-Ing., Dr.-Ing. E. h. Helmut Schaefer
Forschungsstelle Energiewirtschaft

Am Bliitenanger 71

8000 Miinchen 50
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Langzeitbeobachtungen zur 6kologischen
Entwicklung von Stauriumen,
dargestellt am Beispiel der Stiitzkraftstufe Landau a. d. Isar

Peter Jiirging

Die Stiitzkraftstufe Landau an der Isar wurde als .
MafBnahme gegen die Eintiefungstendenzen der

unteren Isar errichtet und 1984 in Betrieb genom-
men. Sie ist auf 195m%s Ausbaudurchfluf bei
rund 7m Fallhohe ausgelegt. Uber die Wehre
koénnen bis 1900m*/s Wasser bei bordvoller Stau-
raumfillung abgefiihrt werden, was einem HQ1000
entspricht.

1. Die neuen Lebensriume

Im Rahmen der Ausgleichs- und ErsatzmafBnah-
men wurden neue Lebensrdume in einer Grofen-
ordnurig von etwa 50 Hektar erstellt. Einen gro-
Ben Flachenanteil davon nehmen die Vorschiit-
tungen, insbesondere im oberen Bereich der
Stauhaltung, ein. Aufgrund der hier anzutreffen-
den, geringeren Wassertiefen konnten wesentlich
umfangreichere - Vorschiittungen verwirklicht
werden, als die in Sperrennihe bei groeren Was-
sertiefen moglich wére. Gleichzeitig ergeben sich
im Bereich der Stauwurzel giinstige Vorausset-
zungen fiir neue Lebensrdume, da bei Hochwas-
~ ser noch Wasserspiegelschwankungen auftreten,
so daB hier noch eine, wenn auch bescheidene
Restdynamik zum Tragen kommen kann. Die
Standortvielfalt der reichsturkturierten, durch
unregelméfBig gestaltete Umlaufgriben vor
menschlichen Aktivitaten weitgehend geschiitz-
ten Inselbereiche, reicht von Flachwasserzonen,
grundwassernahen Flichen aus Auelehm oder

S0

Kies bis hin zu hiigeligen Aufschiittungen, teil-
weise mit Steilwidnden. Kleinstrukturen, wie z. B.
eingebaute Wurzelstocke, verdichtete Fahrspu-
ren und eine rauhe Oberflachenausbildung, er-
weitern das Biotopangebot.

. Um den Hybridcharakter des FluBstaues abzu-

puffern, wurden stromungsschwache bis stro-
mungsfreie, altarmihnliche Bereiche geschaffen,

. damit sich zumindest fiir Stillwasserarten ein weit-

gehend ungestorter Lebensraum entwickeln
kann. Zahlreiche, stindig oder zeitweilig wasser-
fiihrende Kleingewésser wurden so angelegt, daf3 -
sie entweder von Isar- (Hoch-), Grund-, Quell-
oder Niederschlagswasser gespeist werden. Somit
ergeben sich in Abhéngigkeit von der Wasserfiih-
rung und der Wasserbeschaffenheit sehr unter-
schiedliche Ausgangssituationen.

Insgesamt gesehen, wurden innerhalb der Deiche
und Damme fast ausschlielich die Rahmenkon-
ditionen, d.h. eine abwechslungsreiche und so-
weit moglich, naturnahe Grobmorphologie, fir
die Entwicklung von Lebensgemeinschaften vor-
gegeben. Dies war allein schon deshalb notwen-
dig, da die schwebstoffarme Isar z.B. im Gegen-
satz zum Inn, auch noch nach Jahrzehnten keine
akzeptablen Auflandungsflichen vorweisen wiir-
de. Nur vergleichsweise kleine Flichen der neu-
geschaffenen Rohstandorte wurden mit auetypi-
schen Geholzen bepflanzt. Der weitaus grofite
Teil blieb der natiirlichen Entwicklung anheim
gestellt.

Die Deiche und Ddmme wurden zum Grofteil
aus kiesigem Material aufgebaut und mit keiner
oder nur einer geringmachtigen Oberbodenab-
deckung versehen. Das schnelle Einsickern von
Regenwasser und die fehlende Beschattung sor-
gen fiir trockene, brennenartige Wuchsbedingun-
gen. Teilweise waren diese Boschungsbereiche
mit krduterreichen Rasenmischungen angesét.
Dabei wurde nur eine relativ geringe Saatgutmen-
ge pro Flacheneinheit ausgebracht. Dies sollte ge-’
wihrleisten, da trotz Ansaat noch geniigend
Raum fiir die Ansiedlung und Entwicklung zu-
wandernder Arten verbleibt. Auf eine Diingung
wurde sowohl bei den Anpflanzungen als auch
Ansaaten verzichtet.

Die oberhalb des Stauwurzelbereiches gelegenen,
relativ trockenen Auwaldreste wurden durch die
mit dem Einstau einhergehende Anhebung des -
Grundwasserspiegels in weiten Bereichen ver-
naft. Zwangsldufig wurden dabei auch trocken-
gefallene Senken und Altgewisserrinnen wieder
mit Wasser bespannt.



2. Die Langzeitbeobachtungen

In fritheren Jahren wurden nach Ausfithrung ei-
ner BaumaBnahme in der Regel kaum mehr als
»gartnerische Erfolgskontrollen® seitens des Un-
ternehmenstragers durchgefiihrt und nur Zufalls-
beobachtungen protokolliert. Deshalb, und umin
Zukunft abgesicherte Aussagen bei Planungen
machen zu konnen, haben die Ostbayerische
Energiegesellschaft und das Wasserwirtschafts-
amt Landshut bereits 1983 eine umfassende Un-
tersuchung der biologischen Entwicklung der
neuen Lebensrdume im Bereich der Stiitzkraft-
stufe Landau in die Wege geleitet, deren Koordi-
nation das Bayerische Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft iibernommen hat. Im Rahmen dieser Erhe-
bungen werden neben der Vegetation auch ausge-
wihlte Tiergruppen wie Vogel, Fische, Lurche,
Kriechtiere, Libellen, Kifer, Schrecken, Schmet-
terlinge, Schnecken und Muscheln erfaflit. Dabei
wurden die einzelnen faunistischen Bereiche be-
wuft nicht nach dem klassischen Ordnungssystem
ausgewahlt, sondern gezielt nach den Klassen und
Ordnungen, die bei Kartierungen dieser Art be-
reits des ofteren Beriicksichtigung fanden (Ver-
gleichbarkeit), die eine gute Standortansprache
(Indikation) erlauben und fiir deren Bearbeitung
auch entsprechende Fachleute gefunden und be-
geistert werden konnten. Die auf eine Untersu-
chungsdauer von 10 Jahren angesetzten Untersu-
chungen wurden bisher jahrlich von 11 bis 12 Spe-
zialisten durchgefiihrt.

Um einen sinnvollen Ablauf der Kartierungen zu
gewihrleisten, kamen bzw. kommen jahrlich zu
Beginn der Vegetationsperiode die an der Lang-
zeituntersuchung Beteiligten zur Abstimmung
der Kartierungsarbeiten und des allgemeinen wei-
teren Vorgehens zusammen.

Bei diesen Besprechungen werden die jeweiligen
zu untersuchenden Bereiche bis hin zu Dauerfl4-
chen im Hinblick auf eine bestmogliche Ver-
gleichbarkeit der Ergebnisse festgelegt. Gleich-
zeitig sollten durch diese Koordinationsgesprache
eine gegenseitige Behinderung oder eine wenn
auch ungewollte Beeinflussung der Kartierergeb-
nisse jeweils anderer Fachbereiche weitestgehend
ausgeschlossen werden, so z.B. Storungen der
avifaunistischen Erhebungen durch die Libellen-
kartierung wihrend der Brutzeit. Ein weiteres
Ziel ist es, erste Ergebnisse sofort in die Unterhal-
tung mit einflieBen lassen zu konnen.

In den bisherigen sechs Untersuchungsjahren
wurden eine Unmenge an floristischen, pflanzen-
soziologischen und faunistischen Daten erhoben,
die in unverdffentlichten Jahresberichten zusam-
mengestellt wurden. Zur Dokumentation der er-
sten Ergebnisse bringt das Bayerische Landesamt
fiir Wasserwirtschaft noch 1991 eine Broschiire
,,Stiitzkraftstufe Landau a.d. Isar — Entwicklung
der Pflanzen- und Tierwelt in den ersten fiinf Jah-
ren“ (Schriftenreihe des Bayer. Landesamtes fiir
Wasserwirtschaft, Heft 24, im Druck) heraus.

Im folgenden werden, der o.g. Broschiire ent-
sprechend, einige fachbezogene Entwicklungen
zusammenfassend dargestellt.

2.1 Die Entwicklung der Pflanzen

Die Vegetation wird seit dem Einstau 1984 auf
den grofleren Vorschiittungen, den Inselberei-
chen bei Benkhausen sowie auf den Deich- und

Dammboschungen floristisch untersucht. Nach-
dem sich bereits 1987 abzuzeichnen begann, daf
die Pioniere zunehmend von besténdigeren Pflan-
zengesellschaften abgelost werden, wurde 1988
begonnen, zusitzlich pflanzensoziologisch zu kar-
tieren.

Die unterschiedlichen aquatischen, amphibischen
und terrestrischen Standorte weisen inzwischen
ein breites Spektrum an Pflanzengemeinschaften
auf, das sich aus einer Vielzahl, zum Teil auch ge-
fihrdeter Arten, zusammensetzt. Die Pflanzenar-
tenliste umfaft derzeit ohne Algen, Flechten und
Moose iiber 350 Arten, eine vergleichsweise hohe
Zahl. Der Grund hierfiir liegt neben dem Ange-
bot unterschiedlicher Standorte im hohen Arten-
potential der Umgebung und im vorherrschenden
Pioniercharakter der ersten Entwicklungsjahre.
In den aquatischen Lebensrdumen, speziell in den
Flachwasserzonen, haben sich Schwimmblattge-
sellschaften, die sich fast ausschlieBlich aus der
Gelben Teichrose zusammensetzen, bisher nur
sehr zogerlich entwickelt. Dementsprechend
konnten von ihnen abhéngige Tiere, zam Beispiel
bestimmte Libellenarten, in den ersten Untersu-
chungsjahren auch nicht beobachtet werden. In
den altarmihnlichen Flachwasserzonen, vor al-
lem bei Benkhausen, siedelten sich bereits in den
ersten Jahren groBflichige Rohrkolben- und
Schilfrohrichte an. Diese nachezu geschlossenen
Roéhrichtbestdnde sind inzwischen jedoch z.T.
wieder zuriickgegangen und wiesen bei der letz-
ten Kartierung groBflachige Liicken auf. Zum
Teil ist dieser Riickgang auf Frafl durch Wasser-
vogel und durch den Bisam zuriickzufiihren.
Andauernd wasserfiihrende, nicht an die Isar an-
geschlossene Kleingewdsser zeigen eine Vegeta-
tionsentwicklung, wie sie fiir ndhrstoffarme Ge-
wisser typisch ist. So haben sich in den Weihern
bei Benkhausen zum Teil ausgedehnte Rasen von
Armleuchteralgen oder im EinfluBbereich von
Quellaustritten nahe der Hangkante Wasser-
sterngesellschaften entwickelt. Fast alle Kleinge-
wisser wuchsen zumindest randlich mit Gehdl-
zen, Hochstauden und Rohrichtarten zu, so dal3
hier wesentliche Veranderungen der Standortfak-
toren, zum Beispiel fiir die Amphibien, zu ver-
zeichnen waren. Giinstig haben sich in diesem Zu-
sammenhang die zwischenzeitlich erfolgten Neu-
anlagen von Kleingewdssern im Bereich Benk-
hausen erwiesen.

Die ausgedehnten amphibischen Lebensrdume,
zum Beispiel flach ausgebildete Ufer, grundwas-
sernahe Flachen und nur zeitweilig mit Wasser ge-
fillte Tldmpel, zeichnen sich durch eine grofe
Vielfalt an Pflanzengesellschaften aus; sie haben
seit dem Einstau unterschiedliche Sukzessionssta-
dien durchlaufen, die heute zum Teil noch gut
ausgebildet, zum Teil fragmentarisch nebenein-
ander vorkommen. So prigten in den ersten Jah-
ren Zweizahn-Fluren, Rohrkolben- und Schwa-
nenblumen-Roéhrichte vielerorts das Bild. Diese
Bestiande wurden in aller Regel in wenigen Jahren
von langlebigen Arten, wie z.B. dem Schilf, dem
Rohrglanzgras und an hoher gelegenen Standor-
ten auch von verschiedenen Weidenarten, mehr
oder minder stark verdrangt.

Die Entwicklung der terrestrischen Standorte war
in den ersten Entwicklungsjahren ebenfalls von
unterschiedlichen Pioniergesellschaften gekenn-
zeichnet. Bald wurden auch diese meist kiesig auf-
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gebauten Lebensrdume mehr und mehr von dau-
erhaften Pflanzen bestimmt. Durch die kontinu-
ierliche Zunahme von Hochstauden, trockenen

- Schilfbestinden und vor allem von Gehdlzen ver-
anderten sich zusehens wesentliche Standortfak-
toren, wie zum Beispiel das Kleinklima und die
Konkurrenz

Zwangslaufig wandelte sich m1t der Vegetations- -

entwicklung auch die faunistische. Artenzusam-
mensetzung. Nur in den meist dichten Staudenflu-
ren sind derzeit kaum Sukzessionstendenzen er-

kennbar, da hier im Gegensatz zu offeneren Be-.

stinden Geholze nur sehr langsam einwandern
kénnen und somit die ansonsten vielerorts zu be-
obachtende Entwicklung von Weiden- und Erlen-
gebiischen noch auf sich warten 14Bt.
Als Sonderstandorte, vergleichbar mit Brennen,
sind die Deiche und Dimme zu bezeichnen. Bis-
lang konnten iiber 40 Magerrasenarten auf den
neuentstandenen Boschungen nachgewiesen wer-
den. Die verschiedenen Verbreitungsmuster zei-
gen, daf hiufige Arten, wie zum Beispiel die Zy-
pressen-Wolfsmilch, auf den mageren Standorten
relativ gleichmaBig auftreten, wiahrend seltenere
Arten, z.B. das Ochsenauge nur in den Berei-
chen Vorkommen an die Flachen mit einem noch
reichen Artenpotential angrenzen, z. B. die Bren-
nen bei Goben oder die alten fluBaufwarts gelege-
nen Deichie.
Die bisherige Vegetationsentwicklung verdeut-
_licht, daB Pioniergesellschaften aller Art ebenso
wie Rasen- und auch Hochstaudengesellschaften

aufgrund der weitgehend fehlenden FluBdynamik
ohne ,pflegende Fingriffe“ langfristig gesehen,
nicht tiiberdauern konnen. Zum jetzigen Zeit-
punkt stellt sich die Frage, welche Entwicklung
fur das Untersuchungsgebiet angestrebt werden
soll, d.h. welche Vegetationsbestidnde sollen er-
halten bleiben. Entscheidend hierfiir muf3 der Be-
zug zur umgebenden Landschaft und nicht zuletzt

‘auch der erforderliche Unterhaltungsaufwand

sein.

2.2 Die Entwicklung der Vogel

'Nach den Erhebungen von Frau Dr. H. Reich-

holf-Rhiem konnten bis 1990 insgesamt 143 Vo-
gelarten im Gebiet nachgewiesen werden. Dieser -

_erstaunliche Artenreichtum verbindet sich mit ei-
mner gleichfalls beachtlichen Haufigkeit, mit der

insbesondere Wasservogel den neuen Stausee an-
genommen haben. Schon im 2. Jahr des Beste-
hens waren in den Herbst--und Wintermonaten
mehr als 1000 Wasservogel pro Monatszdahlung
festzustellen. Die Spitzenwerte stiegen bis tiber
2000 Vogel an. Allerdings nahm die Haufigkeit
der Wasservogel in den.néchsten Jahren kontinu-
ierlich ab. Die Durchschnittswerte sanken von
1984/85 bis 1989/90 um ein Viertel. Dabei verhiel-
ten sich die verschiedenen Gruppen von Wasser-
vogeln unterschiedlich: Zunahmen bei den einen
stehen- Abnahmen oder uneinheitliche Tenden-
zen bei anderen gegeniiber. So erreichten etwa
die Tauchenten im Jahre 1986 einen klaren

Abbildung 1

Blick von der Stauwurzel der Stiitzkraftstufe Landau a.d. Isar ﬂuﬁabwarts (im Bild rechts Mammmg) im Oktober
1988 (freigegeben durch die Regierung von Oberbayern GS 300/43/89)
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Abbildung 2

Die Inselwelt bei Benkhausen
im Oktober 1986. Noch sind die
Inseln der ehemaligen Briicken-
pfeiler und der aufgelassene
Weg weitgehend vegetations-
frei (freigegeben durch die Re-
gierung von Oberbayern GS
300/15/87). - '

Abbildung 3

Das Umfeld eines Kleingewis-
sers bei Benkhausen zeigt nach
4 Entwicklungsjahren 1988 er-
ste Geholzentwicklungen.

Abbildung 4

Bereits 2 Jahre spiter prigt die-
ses Kleingewisser ein Gehoélz-
giirtel, der vorwiegend aus Wei-
den aufgebaut ist.




Hochstwert mit etwas mehr als 5000 Exemplaren
in der Jahressumme der monatlichen Zéhlungen,
wihrend 1989 nur noch gut 1800 gezahlt werden
konnten. Haubentaucher und Kormorane neh-
men in den ersten Jahren klar zu, weil sich die Be-
stdnde kleinerer und mittelgrofer Fische entspre-
chend entwickelten, schwenkten aber in den letz-
ten beiden Jahren auf einen Wert ein, der jenem
von 1986 entspricht und moglicherweise schon die
nattirliche Lebensraumkapazitit bedeutet.

Auch die Wasservogelbruten entwickelten sich
schon nach dem zweiten Jahr riicklaufig. Die 10
Wasservogelarten, die im Stauraum briiteten,
fihrten 1985, also gleich im ersten Jahr, schon 483
Junge. Im darauffolgenden Jahr waren es 704 Jun-
ge, aber schon 1987 setzte ein Riickgang ein und
1989 konnten nur noch 169 Junge ermittelt wer-
den. Wovon dieser Riickgang verursacht worden
ist, 1aBt sich noch nicht sicher feststellen. Sicher ist
aber, dafB3 die Haufigkeit von Stérungen stark zu-
génommen hat. So wurden 1985 bei den Kontrol-
len keine Boote, 1986 nur ein einziges Boot regi-
striert, 1987 waren es aber bereits 20 und 1989 so-
gar 55 Boote.

Nur Gastrollen gaben die Fluregenpfeifer, die
die freien Kiesflichen der ersten Jahre zum Brii-
ten nutzten. Andere Vertreter der Watt- und
Ufervogel (Limikolen) sind — vom Kiebitz abge-
sehen — noch selten, werden aber in zunehmen-
dem MaBe den Stauraum aufsuchen, wenn sich
geniigend Feinsedimente an den Inselrandern ab-
gelagert haben.

Recht eindrucksvoll verlief die Besiedlung des
Staugebietes durch die Uferschwalben, fiir die
durch Anlage von Brutwinden besonders giinsti-
ge Voraussetzungen geschaffen worden waren.
Gleich im ersten Jahr bezogen 150 Uferschwal-
benpaare die neuen Brutwinde. In dén nichsten
Jahren ging die Bestandsentwicklung kontinu-
ierlich aufwirts, bis 1987 mit 650 Brutpaaren ein
Rekord erreicht wurde, der alle Erwartungen
tibertraf. Der hohe, national bedeutsame Bestand
konnte sich allerdings aufgrund der fortschreiten-
den Vegetationsentwicklung nicht- halten. 1989
briiteten nur noch knapp 200 Paare. MaBnahmen
zur Wiederherstellung der spezifischen Qualitit
der kiinstlichen Brutwénde sind iiberlegenswert,
weil eben doch kein Hochwasser mehr fiir neue
Brutstitten aus frischem Material sorgt.

Fiir viele Singvogelarten entwickeln sich hingegen
die Verhéltnisse aufgrund der Vegetationsent-
wicklung zunehmend giinstiger. So siedelte sichin
den letzten Jahren der Gelbspétter an, Garten-
und Moénchsgrasmiicken sind auf die Inseln als
Brutvogel gekommen und seit 1987 briiten dort
auch die seltenen Blaukehlchen.

Zieht man Bilanz fir die ersten fiinf Jahre, so 143t
sich eindeutig feststellen, daf3 die 6kotechnischen
MaBnahmen die erwartete Wirksamkeit fiir die
Vogelwelt erzielt haben. Der Isarstau Landau ist
zu einem ,,Vogelparadies“ geworden, das mehr
als nur regionale Bedeutung hat.

2.3 Die Entwicklung der Fische

Aus fischbiologischer Sicht hat sich nach Herrn
Dr. R. GERSTMEIER die Isar im Bereich der
Stiitzkraftstufe Landau a.d. Isar aus einer Bar-
benregion in eine mehr oder weniger typische
Brachsenregion verwandelt, gekennzeichnet

56

durch eine tiefe Stromrinne mit weichem, schlam-
migen Grund, dessen Wasser im Sommer triib
und sauerstoffarm ist.

Typische Fischarten der Brachsenregion sind
Brachsen, Rotauge, Rotfeder, Flufibarsch,
Hecht, Zander, Aal, Schleie und Karpfen, die
auch alle im Staubereich mit Ausnahme von Zan-
der héufig anzutreffen waren. Insgesamt konnten
22 Fischarten, davon 8 nach der Roten Liste BRD
gefihrdete Arten, festgestellt werden. Besonders
erfreulich ist ein nun doch bestdndiges Auftreten

von Barbe und Nerfling.

Die einzelnen Untersuchungsstrecken wurden
nach unterschiedlichen Strukturvorgaben ausge-
wahlt: Altarmbereiche, Uferbereiche mit Was-
serbausteinen, Lehmufer, Ufer mit unbepflanz-
tem Deckwerk aus Betonsteinen sowie eine be-
pflanzte Uferstrecke mit Buchten und kleinen In-
seln.

Die hochste Artendiversitit wiesen die unter-
suchten Altarmbereiche ,,Ginsmiihlbach* und
,Benkhausen* mit 19 bzw. 16 Fischarten auf. Die
flachen, schlammigen und stark verkrauteten Be-
reiche sind ideale Laichplitze unter anderem fiir
Karpfen, Brachsen und Schleie. In den etwas
tieferen Bereichen mit nicht so dichtem Pflanzen-
wuchs dominieren Lauben und Rotaugen. Ent-
sprechend gut vertreten sind hier auch die Réuber
Aal, Barsch und Hecht.

Als ebenfalls fiir die Fische recht attraktive Ge-
sta]ltungsmafBnahme stellt sich die mit Buchten
und kleinen Inseln strukturierte, bepflanzte Ufer-
strecke dar, bei der 14 Fischarten nachgewiesen
werden konnten.

Inseln mit Grobsteinvorschiittung bieten vor al-
lem Aal, Aitel und Barsch gute Unterstandsmég-
lichkeiten. Allerdings ist die Bestandsdichte nicht
sehr hoch; des weiteren konnte eine starke Ab-
nahme des Aalbestandes in den letzten Jahren
festgestellt werden.

Nur geringe Artendiversitdt und Bestandsdichten
weisen Lehmufer und Ufer mit unbepflanztem
Deckwerk aus Betonsteinen auf, da hier die Un-
terstandsmoglichkeiten fehlen. Rotaugen (vor al-
lem Brut) und kleine FluBbarsche wurden hier
noch am meisten angetroffen.

Fiir viele Fischarten ergab sich nach Erreichen der
hochsten Fangzahlen im Herbst 1986 eine nahezu
kontinuierliche Abnahme bis 1990, deren Ursa-
che nicht sicher bekannt ist.

Insgesamt gesehen, entspricht der Fischbestand
den durch den Ausbau geschaffenen Bedingun-
gen. Die Gestaltungsmainahmen diirfen aber
nicht dariiber hinwegtduschen, daf die Isar ihren
FlieBcharakter verloren hat und somit lokal eine
Verarmung der einheimischen Fischfauna einge-
treten ist.

2.4 Die Entwicklung der Lurche

Fir Amphibien sind verschiedenste Gewdsser des
Umfeldes der Stiitzkraftstufe Landau a. d. Isar als
Laichplatz, Sommerlebensraum oder Winter-
quartier geeignet. Untersucht wurden hiervon
insgesamt 41 Gewisser bzw. Uferabschnitte, wo-
von 24 Gewidsser regelméfig kontrolliert wurden.
Bei diesen Erhebungen konnten nach O. ASS-
MANN folgende sieben Lurcharten nachgewie-
sen werden: Teichmolch, Gelbbauchunke, Erd-
krote, Kreuzkrote, Laubfrosch, Grasfrosch und



Wasserfrosch. Alle fiir das Untersuchungsgebiet
aufgelisteten Arten pflanzen sich hier mit Aus-
nahme des Wasserfrosches erfolgreich und regel-
maBig fort. In den neugeschaffenen Gewissern
konnte nur die Kreuzkrote nicht gefunden wer-
den, die sich in unmittelbar benachbarten Kies-
gruben eingenistet hat.
Die Besiedelung der neuen Gewisser erfolgte
nicht gleichmiBig. Einzelne Arten besiedelten die
neuen Lebensrdume mit zunehmender, andere
mit abnehmender Tendenz. Hierbei spielten ne-
ben dem Austrocknen und der Vegetationsent-
wicklung kleinerer Tiimpel, vor allem der FraB-
und Konkurrenzdruck anderer Amphibienarten,
auch anderer Wirbeltiere, eine wesentliche Rolle.
So kam es zum Beispiel beim Laubfrosch zu mehr-
maligem Standortwechsel.
In drei neugeschaffenen Kleinweihern konnte
sich der Teichmolch fest etablieren. Dagegen
konnte der im Gebiet potentiell vorkommende
Kammolch, ebenfalls eine wirmeliebende Art,
bis heute an den untersuchten Gewéssern nicht
nachgewiesen werden, da seine Anspriiche an
Gewissergrofie und -tiefe hoher sind, als die des
Teichmolches und derartige Gewasser zudem oh-
ne Fischbesatz, derzeit nicht vorhanden sind.
Durch den Bau der Staustufe entstand die Chan-
ce, in den ersten 5-10 Jahren Pionierarten der
FluBaue Lebensmoglichkeiten zu bieten. Vor al-
lem der Laubfrosch konnte die vollbesonnten,
fischarmen oder -freien Tiimpel und Kleinweiher
niitzen. Es wire aus Artenschutzerwidgungen
sinnvoll, durch entsprechende. Unterhaltungs-
mafBnahmen diese Art noch einige Jahre vor Ort
zu erhalten. Langfristig gesehen, wird aber die Si-
tuation fiir Pionierarten der Amphibien stetig un-
linstiger.
Ahnliches gilt fiir die Gelbbauchunke, wobei hier
die Verschattung durch Gehdlzbestdnde ein ge-
ringeres Problem darstellt, da die Temperaturan-
spriiche dieser Art nicht so hoch sind und Kleinge-
wisser immer wieder einmal angelegt werden
koénnen.
Fir ,Nichtpionierarten“, z.B. den Grasfrosch
und die Erdkréte, bestehen relativ giinstige Aus-
sichten fiir die weitere Entwicklung ihrer Bestén-
de.

2.5 Die Entwicklung der Kriechtiere

Reptilien wurden in die Untersuchungen mitein-
bezogen, da sie typische Bewohner verschiedener
Auenstandorte sind. Ihre Bevorzugung von offe-
nen, teilweise sehr komplexen und strukturrei-
chen Lebensrdumen macht sie fiir die Pflege, z. B.
der Mahd der Deiche und Dédmme, zu wichtigen
Zielarten.

Nach Ubersichtserhebungen im Jahr 1985 zur Er-
mittlung des Artenbestandes und geeigneter Pro-
beflichen wurden sieben Probeflichen ausge-
wihlt, die jahrlich drei- bis siebenmal bei mog-
lichst geeigneten Witterungsverhéltnissen, d.h.
warmes aber kein heiles, wolkenloses Wetter,
untersucht wurden. Die Probeflichen befinden
sich auf einem, an den Damm angrenzenden, auf-
gelassenen Bahndamm, auf zwei Brennenstand-
orten und auf vier verschiedenen, neu geschaffe-
nen Damm- und Uferabschnitten.

Bei den Untersuchungen dieser, nach Ausbrei-
tungskriterien ausgewéhlten Probeflichen, konn-

ten nach O. ASSMANN vier Reptilienarten nach-
gewiesen werden: Zauneidechse, Blindschleiche,
Ringel- und Schlingnatter. Die Zauneidechse
konnte auf allen sieben Probeflichen beobachtet
werden, wihrend alle 4 Reptilienarten zusammen
nur auf dem aufgelassenen Bahndamm registriert
werden konnten.

Die Ausbreitung der Reptilien auf neugeschaffe-
ne Standorte geht sehr schleppend vor sich. Allein
die Zauneidechse schaffte 1988 den ,,Sprung“ auf
die Ddmme, was durch Paarbildungs- und Jung-
tierbeobachtungen belegt ist. Fiir diese zogerliche
Entwicklung kénnten das Fehlen von lockerem,
sandigem Eiablagesubstrat und der relativ hohe
Fasanenbestand, die ja als Pradatoren von Repti-
lien bekannt sind, verantwortlich sein.

Fiir die Ringelnatter und die Schlingnatter stellt,
unabhéngig von der Nahrungsbasis, offensichtlich
der breitgefahrene Weg links der Isar eine Aus-
breitungsbarriere dar. Das Uberqueren ist fiir die
scheuen und deckungsarme Flachen meidenden
Tiere vermutlich ein zu grofles Risiko. Zudem
wird die Deichkrone héufig von Spaziergangern,
z.T. mit Hunden, begangen, so'da83 die zum ,,Son-
nen“ attraktivsten Stellen, die derzeit auch noch
relativ strukturarm sind, von den Schlangen kaum
genutzt werden kénnen. Unabhéngig davon soll-
ten fiir diese beiden Schlangen kleinrdumige Ve-
getationsmosaike entwickelt werden, die eine
deutliche ,, Randzonenabfolge“ besitzen, z.B.
Magerrasen, Saumvegetation, Ligustergebiisch
und Eichenbestand. Gleichzeitig wire, wie Beob-
achtungen an der Salzach ergaben, das Einbrin-
gen von geeigneten Strukturen, z. B. aufgefange-
nes Schwemmbholz, an siidexponierten Béschun-
gen, als Eiablage- und Hautungsplatz giinstig.

2.6 Die Entwicklung der Libellen

Mit dem Bau der Stiitzkraftstufe konnte ein gan-
zer Komplex an neuen Timpeln, Weihern und
Altgewissern realisiert werden, alles Gewasser,
die fiir die Libellen von hoher Relevanz sein kon-
nen. Fiir die libellenkundlichen Kartierungen
wurden aus der Vielzahl dieser Gewisser repré-
sentativ 21 Flachen herausgegriffen. Es handelt
sich hierbei um altarméhnliche Situationen, vier
Uferbereiche des Staus und sechs Weiher.

Die Erhebung der Libellen erfolgte jahrlich wih-
rend der Vegetationsperiode im Rahmen von
sechs Begehungen. Erfafit wurden primér ausge-
wachsene Libellen iiber Netzfange und Sichtnach-
weise.

Im Untersuchungszeitraum wurden nach G.
BANSE insgesamt 25 Libellenarten festgestellt.
Mit Ausnahme der lediglich einmal beobachteten
Speer-Azurjungfer konnte bei allen anderen Ar-
ten wenigstens in einer der insgesamt 21 Probefla-
chen eine mégliche, wahrscheinliche oder sichere
Eiablage vermerkt werden.

Allein schon aufgrund der sich erste in den letzten
Jahren entwickelnden Schwimmblattgesellschaf-
ten, ist mit einer weiteren Artenzunahme zu rech-
nen. So konnte z.B. 1990 erstmalig das Grofe
Granatauge beobachtet werden, das zur Fort-
pflanzung u. a. auf Teichrosenblitter angewiesen
ist.

Detaillierte Auswertungen haben gezeigt, daB in
den meisten Untersuchungsflichen die Anzahl
der Libellenarten von 1985 bis 1990 in der Ten-
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denz zugenommen haben. Nur fiir zwei Weiher
wurde eine leicht negative Entwicklung festge-
stellt. Fast alle untersuchten Gewisser beher-
bergten in den letzten beiden Untersuchungsjah-
ren (1988 und 1989) mittlerweile tiber 10 Libellen-
arten.

Dieser Grenzwert wird von Fachleuten als ein
mogliches Kriterium fiir ein artenreiches und so-
mit naturschutzfachlich wertvolles.Libellenbiotop
angesehen.

2.7 Die Entwicklung der Tagfalter

Als Untersuchungsgebiete wurde ein etwa 2,5km
langer Dammbereich, der parallel dazu verlau-
fende Rand des Auwaldes, der Auwald selbst und
die darin befindlichen Brennen ausgewihlt. Diese
Auswahl wurde getroffen, um die Wechselwir-
kungen zwischen bestehendem Auwald und den
neuen Dammstandorten erarbeiten zu konnen.
In den Jahren 1985, 1986, 1988 und 1989 wurden
durch Begehung und Beobachtung 32 Tagfalter-
arten festgestellt. Ihre biologischen Beziehungen
zum Damm wurden so weit moglich, ermittelt und
ergaben nach Dr. W DIERL folgende Zusam-
menhénge: 21 ortstreue Arten, die sicham Damm
angesiedelt haben oder regelmifig zum Bliiten-
besuch den Damm von den gegeniiberliegenden
Auen und Brennen besuchen. Sie stellen mit 66 %
der festgestellten Arten den Grofteil der Tagfal-
ter. Weiterhin konnten 9 Arten von lokalen
Durchziiglern und Wanderern festgestellt wer-
den, die den Damm als Wanderstral3e beniitzen,
dabei aber auch Nahrung aufnehmen und Eier ab-
legen. Es sind 28 % der Arten; zwei Arten sind
Grofliwanderer, die unregelmiBig im Gebiet vor-
kommen, wenn aber, dann Nahrung suchen und
gelegentlich Eier ablegen. Sie bedeuten 6 % des
Bestands. Natiirlich ist damit der vollstindige Be-
stand noch nicht erschépfend erfat. Er kann
jahrweise variieren und nimmt wohl auch in Zu-
kunft durch weitere Neubesiedlung immer noch
zu, 1988 27 Arten und 1989 30 Arten. Die Zahlen-
werte insgesamt werden natiirlich von den unre-
gelmiBig vorkommenden Wanderfaltern beein-
fluBt. Ein wesentlicher Faktor fiir die Besiedlung
ist der Bewuchs durch zahlreiche, verschiedene
blihende Kriuter, die Nahrungsgrundlage so-
wohl fiir die Falter als auch fiir ihre Entwicklungs-
stadien bedeuten. Aufkommendes Gebiisch soll-
te deshalb im Hinblick auf die Schmetterlingsfau-
na moglichst stark eingeschrankt werden.
Weiterhin wurden 393 Nachtfalterarten beobach-
tet, wobei das Artenspektrum ganz der Vielfalt
der Vegetationsabfolgen entspricht. Insgesamt
gesehen, zihlt der Auenbereich bei Landau eben-
so wie andere Auen grofer Fliisse in Bayern zu
den an Schmetterlingsarten reichsten Gebieten.

2.8 Die Entwicklung der Kifer

Nach fiinf Jahren Beobachtungszeit kann bisher
festgestellt werden, daf die neugeschaffenen Le-
bensrdume im Bereich der Stiitzkraftstufe Land-
au aus der Sicht der Entomologie mehr als erwar-
tet erfolgreich waren. In den verbliebenen Au-
waldstrukturen, die die landschaftliche Verinde-
rung unbeschadet iiberstanden und eine stellen-
weise Umschichtung der Vegetationsstrukturen
erfahren haben, ist heute zusammen mit den Neu-
schaffungen eine hohere Artendiversitit zu beob-
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achten als an den unverinderten Isarabschnitten.
Das dichte Nebeneinander der veschiedensten
Habitattypen, von Gewisserrand iiber die Deich-
boschungen hinweg zu trockenwarmen Zellen am
Auwaldrand und in den Brennen, bis zu den Alt-
gewissern, Kiestiimpeln und Auebéchen, beher-
bergt ein Mosaik von in ihren Anspriichen breit
gefiacherten Arten. Weiterhin bereicherten die in
den vergangenen Jahren nachtriglich vermehrt
auf Ruderalflichen um das Staubecken ausge-
brachten Totholzanteile wie Baumstiimpfe und
groBere Aste die Bodenfauna unter den Kifern
erheblich durch das Angebot an zusitzlichen Ha-
bitatstrukturen zur Uberwinterung und zum
Schutz vor Austrocknung auf der besonnten Fla-
che. All dies bedingte, daf die Stiitzkraftstufe mit
ihrem weiteren Umfeld als eines der artenreich-
sten Insektenbiotope Bayerns angesprochen wer-
den kann. Ahnlich formenreich wie die Schmet-
terlingsfauna erwies sich nach Dr. F. HEBAUER
die Kiferfauna, wovon bis 1989 378 Arten nach-
gewiesen werden konnten. Ein Grofiteil der fest-
gestellten Arten ist dkologisch von den Voraus-
setzungen Auwald, Lehmboden, Wasser und Be-
sonnung her gepragt. Zoogeographisch ist neben
der borealen Grundstruktur der Einfluf3 der deal-
pinen Fauna unverkennbar.

Diese Artenvielfalt der ersten Entwicklungsjahre
wurde zum Teil auch durch die neugeschaffenen,
rohen Standorte erst ermoglicht. Manche Arten
waren wahrend der Bauzeit ausgewichen in Nach-
bargebiete und kehrten spéter zuriick, andere be-
siedelten das neugeschaffene Gebiet von ober-
halb und unterhalb des FluBabschnittes, wieder
andere wanderten neu zu, da sie bisher nicht vor-
handene, neuentstandene Okologische Nischen
entdeckten, darunter Allerweltsarten aus dem
umliegenden Artenpotential und Pioniere von
weit her. Gerade Letztere bereichérten anfangs
die Artenvielfalt, verschwanden oder verschwin-
den aber langsam mit der beginnenden Reife der
Standorte, z. B. mit Aufkommen der héheren Ve-
getation.

2.9 Die Entwicklung der Weichtiere

Da die Mollusken langsame Erstbesiedler sind,
deren Populationen sich meist durch grofie Be-
standigkeit auszeichnen, bilden sie eine gute Indi-
katorgruppe, um Umweltverdnderungen und
Biotopentwicklungen zu erfassen. Dariiber hin-
aus koénnen Artenausfille und Sukzessionen
durch Funde leerer Gehéuse belegt werden.
Insgesamt konnten nach G. FALKNER bis 1989
im Landauer Untersuchungsgebiet 102 Mollus-
ken nachgewiesen werden. Davon sind fiinf,
durch Gehiusefunde belegte Arten mutmallich
im Staubereich erloschen.

Ein besonderes Interesse verdient die Besiedlung
des Staubeckens mit FluB3- und Teichmuscheln,
die iiber Fischbesatz als verschleppte Neusiedler
FuB fassen konnten. Sie weisen — fast europaweit
— eine weitgehend einférmige Gehiusegestalt
auf, die, entgegen natiirlichen Rassen, nur gerin-
gen dkologischen Modifikationen unterliegen. In
den nihrstoffreichen Gewissern wachsen sie
enorm schnell heran und erreichen nur ein gerin-
ges Lebensalter. Solche ,,Staustufenformen® be-
obachtete man bisher vor allem bei der Malermu-
schel und bei der Gemeinen Teichmuschel. Es



war daher eine groBe Uberraschung, als bei Benk-
hausen zwei Exemplare der vom Aussterben be-
drohten Gemeinen FluBmuschel gefunden wur-
den, deren ungewohnlich rasches Wachstum viel-
leicht auch bei dieser Art die Herausbildung einer
,neuen Form“ andeutet.

In einer Beurteilung aus malakofaunistischer
Sicht miissen nach G. FALKNER zunichst die
Biotopverluste durch den Staustufenbau schwer-
wiegender eingeschitzt werden als mogliche Ge-
winne durch Wiedervernissung des Auwalds im
Stauwurzelbereich und Biotopneuschaffung. Je-
doch unter der Annahme, daf3 durch weitere Aus-
trocknung der Auen und die iiberall zu beobach-
tende Nutzungsintensivierung ebenfalls mit Ver-
lust der wertvollsten Molluskenbiotope zu rech-
nen gewesen wire, lassen sich dem in Landau ver-
wirklichten Gestaltungskonzept durchaus positi-
ve Ziige abgewinnen, da die Molluskenfauna dau-
erhafter Stillgewésser, der Weichholzauen, der
Hartholzauen, der Trockenstandorte und des
Steilhangs die MafSnahme mit bisher geringen Ar-
tenverlusten iiberstanden hat und sich teilweise
erfolgreich in die neuen Biotope ausbreitet. Die
Besiedlung des Staubeckens mit einer eigenen
charakteristischen, dem Alpenflu3 von Natur aus
fremden Molluskenfauna kann man als interes-
santen — ja sogar ,,aufregenden” — biologischen
Vorgang beobachten und analysieren; dieses Pha-
nomen entzieht sich jedoch jeder bilanzierenden
Wertung. Die groBen Defizite, deren Ausgleich
vermutlich mit einem Staustufenkonzept unver-
einbar sind, finden sich bei der Molluskenfauna
der Verlandungsbereiche, Temporargewisser,
Rohrichte und Siimpfe. Die schwersten Handi-
caps fir die naturgeméifie Entwicklung solcher
Biotoptypen liegen bei der Landauer Staustufe in
dem ganzjihrig nahezu gleichbleibenden Wasser-
stand und der starken Belastung des Isarwassers,
insbesondere durch Néhrstoffiiberfrachtung und
Auftheizung.

3. Zusammenfassung

‘Wie die Untersuchungen in den ersten fiinf Ent-

wicklungsjahren zeigen, konnteri sich im eigentli-
chen Stauraum erwartungsgemifl aufgrund der
unzureichenden Lebensmoglichkeiten keine typi-
schen FlieBwasserbiozonosen ausbilden. Demge-
geniiber zeigen die Kleingewasser und die terre-
strischen Lebensrdume fast ausnahmslos eine
sehr erfreuliche Entwicklung, so daB sich die Er-
wartungen im Zusammenhang mit den land-
schaftspflegerischen Ausgleichs- und ErsatzmaB-
nahmen weitestgehend erfiillt haben. Erste Er-
gebnisse fanden bereits Eingang in die Gestaltung
bei vergleichbaren BaumaBnahmen und in die
Unterhaltung vor Ort. Weiters stellt sich heraus,
daB es empfehlenswert ist, einige Standorte um-
zubauen oder neu anzulegen, um den Lebens-
raumanspriichen von Pionieren bzw. von poten-
tiell vorkommenden Arten entgegenzukommen.
Die zukiinftigen Lebensraume und -gemeinschaf-
ten werden zwar aufgrund der weitgehend fehlen-
den FluBdynamik zu keinem Zeitpunkt mehr je-
nen der Isarauen im letzten Jahrhundert entspre-
chen. Bei den vergleichsweise statischen Bedin-
gungen werden aber liber weite Flachen in den
grundwassernahen Standorten auwaldahnliche
Wailder heranreifen und in den Flachwasserberei-
chen ausgedehnte Schwimmblattgesellschaften
und wohl auch Réhrichte die Situation bestim-
men. Nicht oder nur wenig gestdrte Okosysteme
in dieser Vielfalt und Gréenordnung sind aber in
unseren vorwiegend intensiv genutzten Kultur-
landschaften kaum vorhanden und deshalb fiir
den Naturhaushalt von hohem Wert.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Peter Jiirging

Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft
Lazarettstr. 67

8000 Miinchen 19
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Moderation: Christian Schneider (Siiddeutsche Zeitung)

Christian Schneider (SZ).

Ich mochte ganz kurz die Podiumsteilnehmer vor-
stellen:

Zu meiner Rechten sitzt Herr Professor Reich-
holf, Zoologische Staatssammlung, Miinchen.
Das Stichwort war ,,Bilanzierung®, da konnten
wir nachher vielleicht noch einmal ein bi3chen
driiber reden. Ich habe den Eindruck, daB das zu-
mindest aus der Sicht einiger Naturschiitzer ein
heikler Punkt sein konnte. Weiter draulen, der
Referent von eben, Herr Dr. Jiirging, der einge-
sprungen ist, fiir Herrn Prédsident Brenner vom
Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft. Zu
meiner Linken Herr Prof. Dr. Strobl, Lehrstuhl
fiir Wasserbau und Wassermengenwirtschaft in
Miinchen. IThm zur Seite sitzt Herr Lemmrich,
Vorstandsmitglied der Rhein-Main-Donau AG,
und ganz auflen haben wir dann nochmal die Na-
turschutzseite sitzen mit Herrn Baier, Regie-
rungsdirektor beim Bayerischen Landesamt fiir
Umweltschutz.

Ein paar ganz kurze Gedanken: Wasserbau, Was-
serenergie scheint ja in der Bundesrepublik, wenn
man die Zeitungen betrachtet, kein so ganz heifles
Thema mehr zu sein im Gegensatz zur Schweiz

beispielsweise, wo es ja gerade in diesen Wochen -

wieder eine Initiative gibt zu einer Volksabstim-
mung mit dem Ziel, die restlich verbliebenen na-
turnahen Gewdsser vor jedem weiteren Eingriff
zu schiitzen; das heiit auch, auf weitere Energie-
nutzung der Gewasser zu verzichten. Ganz anders
dagegen in der Bundesrepublik, wo es dariiber of-
fensichtlich keine groBe Diskussion mehr zu ge-

ben scheint. Die Frage wire, warum ist das so?
Wenn man die Bilder betrachtet, die wir gerade
gesehen haben, konnte man ja sagen: ,,Ist wirk-
lich alles in Butter?“ ,,Stimmen die schonen Bil-
der oder ist das nur ein ganz kleines Segment“?
Auf der anderen Seite ist nicht zu iibersehen,
Energie wird gebraucht. Wie schafft man die

- Energie bei? Kernenergie, das scheint Konsens zu

sein, wollen wir nicht mehr haben; jedenfalls kei-
nen weiteren Zubau mehr. Wiarmekraftwerke
wollen wir auch nicht haben. Es gibt die Klimadis-
kussion. Was bleibt, ist die ,relativ saubere
Energie Wasser. Sollen wir uns darauf einlassen
oder ist es nicht vielmehr so, da3 man auch da sehr
viel schérfer diskutieren muf} als das bislang viel-
leicht geschehen ist, weil ja kaum etwas so heikel
ist wie ein Eingriff in Gewisser? Sie alle kennen
Beispiele, die gelaufen sind, auch in Bayern. Und
der erste Eingriff — auch wenn er nicht von der
Energiewirtschaft kam, sondern andere Ziele hat-
te, ndmlich Hochwasserfreilegung, hat zwangs-
weise immer weitere Eingriffe zur Folge. Daran
fiihrt kein Weg vorbei. Die Frage ist nun: ,,Kon-
nen wir, sollen wir uns das leisten“? ,,Was konnen
wir uns tiberhaupt noch leisten“? Ich mochte nun
die Diskussion zunédchst hier oben auf dem Po-
dium erdffnen. Es ist in den letzten beiden Tagen
ein biBchen der Eindruck entstanden, daf3 die Na-
turschiitzer sagen, der amtliche Naturschutz habe
sich kaufen lassen von der Energiewirtschaft mit
Ausgleichsmafnahmen, mit kosmetischen FEin-
griffen, und. die Energiewirtschaftler wiederum
werden aus den eigenen Reihen gepriigelt, indem
man sagt, sie haben sich schon viel zu sehr mit den
Naturschiitzern eingelassen, indem sie Zuge-
standnisse machten, auf dieses oder jenes zu ver-
zichten oder da und dort das eine oder andere zu
machen. Frage: Was ist daran, wer hat sich von
wem kaufen lassen? Wer mochte darauf antwor-
ten?

Herr Lemmrich, Sie haben vorhin schon im Vor-
gesprich angedeutet, daB3 Sie auch aus den eige-
nen Reihen gepriigelt werden.

Lemmrich: :

Ja, wir haben alle im Laufe der Jahrzehnte eine
Menge dazugelernt:. Die Tatsache ist, daf solche
Staurdume ja im Grunde Mehrzweckanlagen
sind. Es hat gerade Herr Schneider davon gespro-
chen, dal zum Beispiel die Begradigung der Do-
nau vor 100 Jahren begonnen wurde, um die gro-
Ben Gefihrdungen durch Hochwasser abzubau-
en. Man hat gesagt, die Donau muf3 man gerade
machen, damit das Wasser schnell wegkommt.

Nebeneffekt war auch, daB man landwirtschaftli-
"che Flichen gewinnen konnte und vor allem die

* Tonbandprotokoll, redigiert durch die Seminar- und Schriftleitung (ANL).
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Dipl.-Ing. Karl Heinz Lemmrich, Mitglied des Vorstan-
des der RHEIN-MAIN-DONAU AG.

Uberschwemmungsgefahr der Ortschaften, die
links und rechts des Flusses liegen, beseitigen
konnte. Am Lech nicht anders, dort hat man noch
andere Dinge gemacht. Dort hat man den Forg-
gensee gebaut, damit die groen Hochwiésser, die

. durch die Schneeschmelze entstehen konnten,

aufgefangen und abgefangen wurden. Nun sind
diese Fliisse begradigt worden. Damit erhohte
sich die FlieBgeschwindigkeit, damit die An-
triebskraft auf die Sohle, die Fliisse haben sich
eingegraben. Die Eingrabung der Donau bei In-
golstadt betrdgt in den letzten 100 Jahren 2,90
Meter. Dadurch ist natiirlich auch das anliegende
Land besser nutzbar geworden fiir die Landwirte,
und das bringt neue Probleme. Natiirlich spielte
auch die Stromerzeugung eine grof3e Rolle. Heu-
te wissen wir, welche Bedeutung die Einbindung

in Landschaft und Natur hat. Wir kriegen harte

Auflagen des Landesamts fiir Umweltschutz.
Heute wissen wir, daB3 es unmdglich ist, da3 wir
einfach die Baume abholzen und iiberstauen und
die Wurzeln stecken weiter drin. Vorhin wurde
deutlich gemacht, daf} die Wasserqualitit darun-
ter leidet. Wir haben vieles gelernt und lernen
noch dazu und bemiihen uns ernsthaft, die Aufga-
be, Strom zu erzeugen, soweit wie moglich mit der
Natur in Einklang zu bringen. Dal} das Geld ko-
“stet, ist auBer Frage, unser Land ist ]a nicht arm
und konnte es sich leisten. Wenn wir von der

Stromerzeugung durch Wasserkraft reden, wenn -

wir die paar Moglichkeiten, die es in Bayern viel-
leicht noch gibt, untersuchen, dann miissen wir
auch den Rahmen groBer wéhlen. Es geniigt
nicht, die Auswirkung auf dies und jenes im un-
mittelbaren Bereich zu betrachten, sondern die

Auswirkung auf den gesamten Umweltsektor ist °

zu sehen. Und der besteht nicht nur aus Wasser,
sondern auch aus Boden und Luft. Ein Kohle-
kraftwerk, das rund 110 Millionen oder 112 Mil-
lionen Kilowatt Strom erzeugt, erzeugt 100000
Tonnen CO,, selbst bei modernsten Kraftwerken.

Wir meinen, daB. man den Blickwinkel ausweiten

soll, so wichtig die Naturdinge sind, die wir, so-
weit es moglich ist, wohl beriicksichtigen wollen.
Wie gesagt, da kriegen wir auch ab und zu mal ei-

nen Angriff. Als wir letztlich mal durchs Land

fuhren und unsere Staustufe in Neu-Vohburg an-
sahen und das Wort ,, Totholzbiotop* fiel, da kam
ein Lacheln auf die Gesichter. Als ich das das er-
ste Mal horte, ward mir auch so. Inzwischen weil3
ich, wie wichtig das ist, daB die Vielfalt des Le-
bens und die gesamten Ketten erhalten bleiben,
wenn wir Strom erzeugen miissen, denn die Men-
schen brauchen ihn. Der Stromverbrauch hat im
vergangenen Jahr weiter um 3 % zugenommen,
obwohl die Gerite sehr sparsam geworden sind.
Wir haben diese Aufgabe, und wir miissen uns be-
miihen, zu einem weitgehenden Konsens zu kom-
men, also eine Linie der Mitte zu finden, wo wir
die Belange der Natur, soweit das moghch ist, in
unsere Uberlegungen einbeziehen und sie reali-
sieren, damit wir das andere auch-erfiillen k6n-
nen.

Schneider:

Herr Lemmrich, Sie haben gesagt, Sie haben da-
zugelernt. Sie smd auch bereit, mittlerweile eine
ganze Menge Geld auszugeben, um das, was an-
gerichtet wird in der Natur und der Landschaft
nach Moglichkeit wieder auszugleichen und zu
richten. Frage: LaBt sich wirklich alles richten?
Und wie steht es eigentlich, wieviel Wasserener-
gie 146t sich eigentlich noch in Bayern gewinnen?
Sehr viel scheint es ja nicht mehr zu sein, das ha-
ben Sie auch gerade angedeutet. Ist dieser geringe
Zuwachs gerechtfertigt, da3 man doch sehr weit-
reichende Eingriffe in die Natur vornimmt? Ich
stelle diese Frage an Herrn Baier und dann aber
auch an Herrn Professor Strobl.

Baier:

Anfangs war die provokative Frage gestellt wor-
den, ob sich der Naturschutz praktisch von den
Energieunternehmen oder von den Projekttra-
gern kaufen 146t, vor allem auch, ob sich die Na-
turschutzverwaltungen entsprechend beeindruk-
ken oder beeinflussen lassen. Hier méchte ich
schon sagen, daf sich die Naturschutzverwaltung

" natiirlich nicht kaufen 148t. Man muf unser Ver-

héltnis zu den Projekttrigern immer im Zusam-
menhang sehen mit dem Verfahren, das fiir die

Regierungsdirektor Hermann Baier, Bayer Landesamt
fir Umweltschutz.
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Errichtung von Stauhaltungen durchgefithrt wird.
Wir haben von der Gesetzeslage her die Aufgabe,
in die Verfahren die Belange des Naturschutzes
und der Landschaftspflege einzubringen. Das
sind bestimmte Zielsetzungen, die gesetzlich vor-
geschrieben- sind, respektive auch in der bayeri-
schen Verfassung durch die Staatszielbestimmung
»Umweltschutz“ Solche Zielsetzungen stehen
neben dem Naturschutzgesetz auch in den Was-
sergesetzen. Auch dort steht, daf3 die biologische
Leistungsfahigkeit der Gewésser zu erhalten und
zu verbessern ist. Aber etwas konkreter steht esin
den Naturschutzgesetzen und da geht es vor allem
darum, ,,daB3 eben die biologische Vielfalt der
Landschaft erhalten bleiben soll, daf3 die natur-
raumtypischen Lebensrdume gesichert, gestirkt,
saniert werden sollen* Zu diesen naturnahen Le-
bensrdumen gehdren natiirlich ganz wesentlich
unsere FlieBgewisser einschlieBlich ihrer Auen-
bereiche. Es sind ganz wichtige Lebensrdume mit
ihren Funktionen der Vernetzung der Land-
schaft. Insofern legen wir ein besonderes Augen-
merk eben auf diesen FlieBgewiasser- und Auenle-
bensraum. Wir beraten zunichst im Rahmen der
Verwaltungsverfahren die Projekttriger, wenn
sie an uns herantreten, welche Okologischen
Grundlagenuntersuchungen sie fiir die Umwelt-
vertraglichkeitsprifung durchfiithren sollen. Hier
ist eine beratennde Funktion der Naturschutzver-
waltung gegeben, der wir nachkommen. Es
kommt dann zum nichsten Verfahrensschritt,
wenn der Projekttrager in das Raumordnungsver-
fahren oder in das Planfeststellungsverfahren hin-
eingeht. Da ist es so, daf3 wir natiirlich als Natur-
schutzverwaltung die Belange des Naturschutzes
vertreten. Und die decken sich nicht immer mit
den. Auffassungen der Projekttriger. Es ist hier
auch nicht die Aufgabe der Naturschutzverwal-
tung, im Vorfeld der Entscheidung, irgendwelche
grofere Kompromisse einzugehen. Die Entschei-
dung iiber ein Projekt liegt ja nicht beim Natur-
schutz, sondern bei den entsprechenden Verwal-
tungsbehorden, die neben dem Naturschutz noch
andere Gesichtspunkte zu beriicksichtigen haben.
Wenn dann in einem Raumordnungsverfahren
oder in einem Planfeststellungsverfahren, eine
Entscheidung zustande gekommen ist, z.B. in
Richtung auf Errichtung einer Staustufe, dann ist
es natiirlich die Pflicht der staatlichen Natur-
schutzverwaltung, den Projekttrager bei der De-
tailgestaltung, bei der Umsetzung der Planung so-
weit als mdglich zu beraten und eben aus dem Pro-
jekt auch fiir die Natur, fiir die Landschaft mog-
lichst viel an Strukturen, an Lebensrdumen in Zu-
sammenarbeit mit dem Projekttriager herauszu-
holen. Und da kénnte vielleicht manchmal der
Eindruck entstehen, da} wir mit den Projekttré-
gern zusammenarbeiten. Jetzt zur Frage der Be-
wertung dieser MaBBnahmen: Sicherlich ist es so,
daf} wir vor einer bestimmten Situation stehen,
die uns eine Zustimmung zu weiteren BaumaB-
nahmen, zur weiteren Errichtung von Staustufen
an den FlieBgewasserstrecken sehr erschwert. Ich
habe eine kurze Statistik gemacht. Sie mag nicht
in allen Zahlen richtig sein, aber sie gibt ungefihr
den Eindruck wieder. Wir haben etwa bei unseren
groferen Flissen 100 Stauanlagen. Und wir ha-
ben an den groBeren Fliissen nur noch relativ ge-
ringe Strecken mit freien FlieBstrecken mit den
entsprechenden Lebensgemeinschaften. Am
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Main zum Beispiel sind es nur noch etwa 4% . An
der Donau ist der Prozentsatz noch etwas grof3er.
Hier sind etwa noch 30% an freier FlieBstrecke
vorhanden. Am Lech sind es etwa 10%, an der
Isar etwa 13%, am Inn 11 %, an der Salzach auf
bayerischem Gebiet 100%. Also ist die Salzach
auf bayerischem Gebiet noch der einzige grof3ere
alpin geprégte FluB, der noch keine Verdnderung
der FlieBgewissercharakteristik durch Stauhal-
tungen aufweist. Er weist natiirlich andere Ande-
rungen auf im Rahmen der zuriickliegenden Kor-
rektionen. DaB der Fliegewisserlebensraum
doch sehr stark - in die Minderheit geraten ist ge-
geniiber anders gearteten Flufstrecken, die durch
Stauhaltung geprigt sind, veranla3t natiirlich die
Naturschutzverwaltung, diesen FlieBgewésserle-
bensraum sehr stark in der Argumentation gegen-
iber entsprechenden Projekten zu verwenden.
Denn dazu verpflichtet uns das Gesetz, und es
geht darum, daf3 Lebensrdume bestimmter Art in
der Landschaft erhalten bleiben. Ein ganz we-
sentlicher Lebensraum ist eben dieser FlieBge-
wisserlebensraum. Wir meinen, daf3 wir in jedem
Fall in der Zukunft auch vor weitéren Entschei-
dungen iiber entsprechende Ausbaumafinahmen
Konzepte brauchen, wie wir diese geringen Pro-
zentanteile an FlieBgewasserlebensrdumen an
den verschiedenen Fliissen langfristig sichern. Wo
konnen wir praktisch noch Zugestdndnisse ma-
chen? Wo verpflichtet uns das Gesetz, hart zu
bleiben? Wir meinen, daf3 das nicht nur von einem
einzelnen Gewdisser aus betrachtet werden kann,
sondern dafl man hier auch global untersuchen
muf}, was jetzt noch an Reststrecken verblieben
ist. Wo sind MaBnahmen notwendig, wo sind
auch Problembereiche? Denn viele FlieBgewas-
serstrecken sind ja nicht immer ohne Probleme.
Es miissen also in jedem Fall MaBnahmen ergrif-
fen werden, um die FlieBgewisserstrecken in ei-
ner bestimmten Charakteristik zu erhalten. Das
Problem der Errichtung von Stauhaltungen wird
bei uns nicht nur vom einzelnen Projekt her zu be-
urteilen sein, sondern eben auch aus einer etwas
globaleren Sicht. Hier miissen wir einen Schritt
weiterkommen.

Schneider:

Zu dem Stichwort freie FlieBgewisser wollte
Herr Professor Strobl noch was sagen. Ich schlie-
e nochmal die Frage an, die auch an Herrn Baier
gerichtet war: Sind denn die Eingriffe noch ge-
rechtfertigt oder der Gewinn aus den Eingriffen
gerechtfertigt, wenn man betrachtet, was dann
passiert?

Strobl:

Man muf} zunichst feststellen, da3 wir in Bayern
Wasserkraftanlagen nicht bauen, weil Wasser-
kraft gwonnen werden soll, sondern meistens ist
dieser Bau von Wasserkraftanlagen verbunden
mit einer fluBmorphologischen Sanierung der Ge-
wisser. Ich glaube, das muf3 man so ganz deutlich
herausstellen und die fluBmorphologische Not-
wendigkeit der Sanierung ist ja gestern in dem
Vortrag von Herrn Scheurmann deutlich darge-
stellt worden. Was sind die Griinde? Ganz kurz
zusammengefa3t: Wir haben Eintiefungen der
Gewisser, bedingt durch Begradigungen. Diese



Eintiefungen der Gewisser fithren zu einem Un-
gleichgewicht im Naturhaushalt, zu einem Absin-
ken des Grundwasserspiegels. Und unstrittig ist,
daf} etwas getan werden muf}, um das Grundwas-
ser zu stabilisieren, um Auenlandschaften zu er-
halten. Was kann man tun? Hier bictet der Was-
serbauer verschiedene Moglichkeiten an. Die
technischen Méglichkeiten sind erstens die Sohl-
pflasterung, zweitens eine gewisse AbfluBvertei-
lung bei Hochwiéssern in die Vorldnder und drit-
tens der Aufstau' vom FlieBgewdisser, um letztlich
die Erosionskraft eines Gewassers zu minimieren
und eine weitere Eintiefung zu verhindern. Na-
tiirlich steht der Wunsch nach freien FlieBgewais-
sern an erster Stelle, doch die Frage wird sein, ob
das mit wasserbaulichen Mitteln tiberhaupt reali-
sierbar ist. Wenn ich eine Sohle befestigen muf3,
kann das nur durch eine Art Pflasterung gesche-
hen, und es gibt Untersuchungen, die ganz klar
beweisen, dafl im Prinzip eine Rollierung einer
FluBsohle, eine natirliche Befestigung einer
FluBsohle im Prinzip einer FluBpanzerung gleich-
kommt und das 6kologische Leben in diesem
Raum zum Sterben verurteilt. Der zweite Punkt
ist, die freie FlieBstrecke zu erhalten, indem ich
eine gewisse Abfluflverteilung vornehme. An der
unteren Isar haben wir durch Modellversuche in
der Versuchsanstalt das auch realisieren konnen.
Das kann man aber nur machen, wenn ich Raum
habe so wie friiher, daf} ich Hochwisser eben in
die Vorldnder aufteile und damit die Beanspru-
chung der Sohle reduziere. Diese Ldsung geht nur
in ganz wenigen Fillen. Bleibt eigentlich nur die
dritte Losung. Das ist der Aufstau. Im Augen-
blick, in dem ein Gewdsser aufgestaut wird, ist na-
tirlich die Nutzung des Aufstaus auch fiir die
Wasserkraft sehr naheliegend. Die Frage wird nur
sein, ob man den Aufstau immer nach materiel-
len, 6konomischen Griinden optimiert; so hoch
wie moglich aufstaut, um so mit einem Minimum
an finanziellem Aufwand ein Maximum an Ener-
gie zu erzielen, oder ob es nicht auch ein Teil der
Sanierung ist, daf} ich eben nicht so hoch aufstaue,
nur so hoch aufstaue, wie es 6kologisch vertretbar
ist, und vielleicht statt zwei Stufen, drei Stufen
oder vier Stufen baue. Ich komme zu der Frage zu
den Reserven noch einmal zuriick, die gestellt
worden ist: Nach den Erhebungen, die von ver-
schiedener Stelle gemacht worden sind, sind in
Bayern etwa 80 % der realisierbaren Wasserkraf-
te wohl ausgebaut. An einem Fluf} entziindet sich
die Diskussion. Ich meine die Salzach, ein Fluf3,
der noch nicht ausgebaut ist, der aber betrachtli-
che Probleme im Hinblick auf Eintiefung hat.
Hier wire beispielsweise noch eine betrichtliche
Energiegewinnung aus Wasserkraft mdoglich,
wenn man diesen FluB3, der auf absehbare Zeit in
irgendeiner Form saniert werden muf3, beispiels-
weise durch einen Aufstau saniert, und dann im
Rahmen dieses Aufstaues Wasserkraftanlagen an
den Wehren einbaut. Wie gesagt, ich glaube, esist
nicht durchsetzbar, ein Gewésser, das morpholo-
gisch im Gleichgewicht ist, das keine Eintiefung
hat, daBB man dieses Gewisser fiir die Wasser-
kraftnutzung aufstaut, und somit also die Prozent-
zahl der freien FlieBstrecke weitere reduziert. Um
das geht es nicht, sondern es geht immer darum,
dort, wo fluBmorphologische Eingriffe unbedingt
notwendig sind, sie so zu gestalten, da3 sie dann
auch fiir die Energiewirtschaft nutzbar werden.

Schneider:

Die Frage ist aber, muf} Sanierung so passieren,
dafl man sagt: ,,Wenn schon sanieren, dann ma-
chen wir es so, daf3 auch Energienutzung dabei
rauskommt“, oder, jetzt mochte ich mal ein Argu-
ment benutzen, das von der Energiewirtschaft im-
mer gerne ins Feld gefiihrt wird, wenn es um Ver-
dnderungen an Gewissern geht, dal man den Na-
turschiitzern gegeniiber sagt: ,,Es ist ja nicht so,
daB in der Natur alles statisch wire, sondern die
Dinge entwickeln sich, deswegen koénnen wir
auch am Flufl etwas machen“ Die Frage wire
doch aber jetzt andersrum zu stellen, wenn wir
beim Beispiel Salzach bleiben. Wenn nichts sta-
tisch ist, was ja stimmt, warum soll man den Fluf3
dann nicht sich so weiter entwickeln lassen, wie er
sich nun mal entwickelt? Das heif3t als natiirliches
Gewisser. Das wire eine Frage an Herrn Dr. Jiir-
ging. Um noch ein konkretes Beispiel reinzubrin-
gen, die Salzach ist ja schon genannt worden, da
wird noch heif} diskutiert werden in den néchsten
Jahren, denke ich. Ein anderes Beispiel, wo die
Frage steht, soll man da Eingriffe machen oder
nicht, wire die Ilz. Die Ilz, ein noch fast unbe-
rihrtes Gewdsser. Soll man dieses Gewisser jetzt
auch sanieren oder soll man dort eingréifen, um
dann eben auch Strom zu gewinnen? Herr Dr.
Jiirging.

Jiirging:

Zunichst zu der Frage, die an der Salzach aufge-
worfen wurde. Sie haben gesagt, Herr Schneider,
daB wir eine weitgehend natiirliche Strecke hier
hitten, eine FlieBstrecke. Ich méchte dazu zu be-
denken geben, daB die Salzach aufgrund von an-
deren anthropogenen EinfluBgréBen ja in be-
stimmten Punkten kein natiirliches Gewésser
mehr ist. Denken Sie allein an die Einleitungen
der Vereinigten Papierfabrik in Hallein, oder
denken Sie an die Riickhaltung des Geschiebes in
den Wildbacheinzugsgebieten des Salzburger
Landes, so daB Sie hier in der Salzach ja letztlich
auch die Probleme haben, daB die vielarbeitende
Kraft des Wassers wenig hat, was es abarbeiten
kann. Es werden zwar Versuche gefahren — sie
wissen das vom Saalachspeicher her — iiber die
Bundesbahn eine kiinstliche Zugabe von Kies zu
machen. Dieser Kies ist nach vielen Jahren jetzt
auch bis zur Salzach vorgedrungen. Aber das ist
im Vergleich zu den normalen natiirlichen Ge-
schiebemengen sehr wenig. Ich méchte Thnen da-
mit nur folgendes sagen: Wenn sich die Salzach
tatsidchlich wesentlich eintieft, und wenn ich sie
belassen wiirde, dann kann es noch ganz andere
Probleme geben mit Infrastrukturen und derglei-
chen. Es kann auch Probleme geben, wie zum Teil
schon in den Auwildern, daB einfach das Grund-
wasser im Schnitt relativ weit unten ist. Es ist aber
noch ein enormer Schwankungsbereich vorhan-
den. Wir haben auch noch Hochwasser in der ge-
samten Aue, da auBlen und dadurch einen riesigen
Reichtum an Geophyten. Wir miissen allerdings'
schon kiinstlich Altwassersystem bespannen mit
anderen Gewissern, die eigentlich mit der Sal-
zach nichts zu tun haben. Also, ein Gewisser so
zu belassen, kann durchaus ein grof3es Risiko be-
deuten, und ich mochte ganz gerne auf eine ande-
re Frage antworten, die Sie zuerst gestellt haben,
namlich, 148t sich denn alles richten? Es ist hier ei-
gentlich nicht so sehr darauf eingegangen worden,
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und ich habe da auch einige Bedenken. Eigentlich
miiBte die Frage ja heien: LaBt sich alles richten
mit Staustufe oder ohne Staustufe? Welche Mog-
lichkeiten haben wir denn? Und Sie sind ja etwas
darauf eingegangen, Herr Strobl. Ich glaube, daf8
sich in beiden Fillen, mit und ohne, nicht alles
richten 1a6t!

Reichholf:

Wir haben damit lingst noch nicht alles getan.
Denn ich kénnte nun, um es vereinfacht auszu-
driicken, so vorgehen, daf ich an einem Flu$3, der
sich weitgehend im Naturzustand befindet, aber
aus Ortlichen Gegebenheiten verhiltnismaBig
struktur- und artenarme Verhiltnisse aufweist,
durch die Schaffung neuer Strukturen einen hdhe-
ren Artenreichtum erziele. Dann wiére nach die-
ser Bilanz der Naturschutz reingefallen. Er hitte
mehr Arten, aber er hitte nicht mehr die, die er
haben wollte, die gebietstypischen. Deswegen ist
eine zweite, grundlegendere Bilanz notwendig,
namlich die Beziehung des Ist-Zustandes auf den
Soll-Zustand, wobei der Soll-Zustand definiert ist
als der Zustand des unregulierten Flusses. Wenn
Ist- und Soll-Zustand praktisch zusammenfallen,
bedeutet das, Punkt Ilz: Hier ist jeder Eingriff
duBerst problematisch und wird mit groer Wahr-
scheinlichkeit und mit grofler Berechtigung vom
Naturschutz abzulehnen sein. Wenn aber ein Ist-
Zustand und Soll-Zustand, wie an der unteren
Salzach, weit voneinander entfernt sind, dann hat
die Planung auf den Soll-Zustand Riicksicht zu-
nehmen, muf3 auf den Soll-Zustand bezogen wer-
den oder beziehbar sein, damit der Naturschutz
beurteilen kann, wie weit, wenn aberhaupt, sich
der neue Zustand dem urspriinglichen nihert.
Wenn das nicht der Fall ist, wenn etwas ganz an-
deres daraus gemacht wiirde, dann wird er mit der
gleichen Berechtigung die Projektierung abzuleh-
nen haben. Dieses hier sicher sehr vereinfacht
dargestellte Bewertungsschema scheint mir geeig-
neter als auf der Basis von Pflanzen- und Tierar-
tenlisten, Haufigkeiten-Kartierungen eine Be-
wertung vorzunehmen. Dies bedeutet keines-
wegs, daf} solche Begleituntersuchungen unnotig
waren. Ganz im Gegenteil, sie miissen die Effi-
zienz der MaBBnahme belegen. Bei der Beurtei-
lung geht es priméir darum festzustellen, welche
Strukturen vorhanden sind, denn Entfaltung der
Lebensprozesse hangt an den Strukturen. Welche
Strukturen sollten vorhanden sein, wire dieser
FluBabschnitt weitgehend im Naturzustand? Und
welche Strukturen werden neu geschaffen? Das
Beispiel, das Herr Jiirging vorgetragen hat, hat
das sehr gut illustriert. Welche Strukturen werden
neu geschaffen? Stellen sie sich unter Umsténden,
wie in meinem Beispiel der Inn-Stauseen ausge-
filhrt, ganz von selbst in vergleichsweise kurzer
Zeit ein oder werden sich in absehbarer Zeit nicht
einstellen ohne Starthilfen? Das ist die Kernthese
meiner Aussage, daf} letztlich die Strukturierung
den Rahmen abgibt fiir das, was sich einstellen
wird. Und ich hatte gestern — und mochte das
auch heute mit Nachdruck noch einmal tun — dar-
auf hingewiesen, dal die beste Vorgabe dann
nichts niitzen wird, wenn die Folgenutzung fiir
Freizeit und Erholung und andere Aktivititen das
Tier- und Pflanzenleben doch wieder so nachhal-
tig beeintrichtigen, dafl es sich praktisch nicht
entfalten kann.
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Schneider:

Ganz kurz méchte ich doch noch eine Replik zu-
lassen, bevor wir dann wirklich ins Plenum gehen.
Hier von der Linken kam von Herrn Professor
Strobl gerade Widerspruch bei Ihren Ausfiihrun-
gen. Er hat den Kopf geschiittelt und gesagt: ,,Das
geht nicht!“ Herr Professor Strobl, was geht nicht,
warum geht’s nicht?

Strobl:

Zur I1z. Abgehakt. Selbstverstdndlich bin ich also
mit Thnen voll einer Meinung. Doch zu der zwei-
ten Definition, daf3, wenn ich den Ist-Zustand
durch technische Mafilnahmen, wasserbautechni-
sche MaBnahmen, nicht in den Soll-Zustand zu-
riickfiihren kann, den Sie als Urzustand bezeich-
net haben, dann ist also jegliches wasserbautech-
nische Handeln in unserem Land praktisch nicht
mehr moglich, denn wir haben einfach nicht die
Riume, um Flisse wie die Salzach oder die Isar
wieder in den Urzustand zuriickzufiihren in der
Form, daB sie weitflachig maandrieren und dann
also den ganzen Talraum iiberschwemmen. Ich
meine, so kann man den Soll-Zustand nicht defi-
nieren; sonst brauchen wir nichts mehr machen.

Schneider:
Herr Lemmrich und dann Herr Baier.

Lemmrich:

Beim Soll-Zustand ist wirklich die Frage, was ist,
wenn ich einen FluB habe wie die Donau, mit ein-
geengtem Gerinne, mit eng eingeschniirten
Hochwasserabflulflichen, mit hohen Didmmen,
ohne groflere Uberschwemmungsflichen, inten-
sivste Landwirtschaft bis dicht dran. Und wenn
dann ein Stauraum errichtet wird — aus den ver-
schiedensten Griinden, dann werden die Ufer
aufgerissen, da werden Flachwasserzonen ge-
schaffen, da wird das dem Urzustand wieder et-
was nihergebracht: Da kénnen Uberschwem-
mungsrdume geschaffen werden. Eben das ist die
Frage, was ist und was kann werden? Da stof3en
wir natiirlich auch an die Grenzen, die Besitzver-
héltnisse mit sich bringen.

Baier:

Ich kann Herrn Dr. Reichholf sicherlich insofern
bestitigen, als die Strukturierung von Gewaisser-
lebensrdumen sicherlich rahmengebend ist fiir die
biologische Leistungsfahigkeit. Ich kann mir al-
lerdings auch vorstellen, daB ich — ausgehend von
den heutigen, zum Teil sehr stark ausgebauten
oder in der Vergangenheit sehr stark ausgebauten
Gewissern — hier wesentlichere Verbesserungen
erzielen kann, indem ich beispielsweise Langsver-
bauungen teilweise beseitige, indem ich dem Fluf3
wieder etwas mehr Raum gebe. Ich muf natiirlich
dabei beachten, dall es moglicherweise fluBmor-
phologische Engpésse gibt. Und das ist an sich ja
immer der Streitpunkt gewesen zwischen Natur-
schutz und Wasserwirtschaft: Was kann ich und
was kann ich nicht mehr? Deswegen mufl auch
wohl jeder dieser noch verbliebenen FlieBgewais-
serstrecken im Hinblick auf die Machbarkeit be-
stimmter Losungen genau durchdacht werden. Es
gibt sicherlich Strecken, wo ich durch bestimmte,
sanftere wasserwirtschaftliche MaBnahmen eine
Strukturverbesserung erzielen kann; sanftere
Mafinahmen als zum Beispiel in Richtung einer
Staustufe. diese Staustufen greifen natiirlich wei-



terhin sehr stark in den Fliegewésserlebensraum
ein, sind im Grunde genommen keine unbedingt
sanften MaBnahmen. Man kann natiirlich in der
Gestaltung durchaus gute Erfolge erzielen. Aber
fiir den gesamten Lebensraum sind sie nicht als
(unbedingt) sanft zu bezeichnen. Hier muf3 gut
iiberlegt werden.

Ich mochte auf einen weiteren Punkt hinweisen,
der sonst vielleicht vergessen werden wiirde. Wir
reden hier vorwiegend iiber Staurdume, die in den
letzten Jahren gebaut wurden und schon auf der
Basis verbesserter 6kologischer Rahmenbedin-
gungen, verbesserten okologischen Wissens ge-
baut wurden, zum Beispiel die Staustufe Landau.
Wir haben auch iiber Staurdume geredet, die sich,
wie am Inn, von Dr. Reichholf vorgestellt, von
Natur aus zu interessanten Lebensrdumen ent-
wickelt haben, weil der Inn bestimmte Fahigkei-
ten hat auf Grund seiner sehr starken Schwebstof-
fuhrung, die eben andere Flie gewasser nicht auf-
weisen. Uber diese Staurdume haben wir geredet.
Wir haben nicht geredet iiber solche Staurdume,
die in einer lidnger zuriickliegenden Zeit gebaut
wurden unter Nicht-Beriicksichtigung o6kologi-
scher MaBstibe. Wir haben sehr viele Staurdume,
die auch heute im Rahmen der normalen Unter-
haltung einer wesentlichen Verbesserung bediir-
fen, um unserem Anspruch nach moglichst viel-
faltiger Strukturierung des Gewdésserlebensrau-
mes gerecht zu werden. Es ist die Frage, ob hier
die Projekttriger, die Unternehmer, zu diesen
Mafnahmen verpflichtet sind. Soweit der Staat,
der Bund mitwirken und tragende Funktion ha-
ben bei dieser Unterhaltung, meine ich schon,
daB aufgrund der gesetzlichen Grundlagen eine
Verpflichtung besteht, auch derzeit noch sehr
strukturarme Staurdume im Zuge weiterer Pfle-
gemafinahmen zu verbessern. Die gesetzlichen
Grundlagen sind ja so, daf} es dort heif3t, die Ge-
wisserlebensrdume sind zu erhalten und zu ver-
bessern. Es steht sowohl in der bayerischen Ver-
fassung, im Naturschutzgesetz als auch in den
Wassergesetzen. Also hier ist eine Verpflichtung,
auch bereits im Rahmen der normalen Unterhal-
tung, lebensraumverbessernde Mafinahmen in
weiten Bereichen durchzufiihren.

Schneider:

Das ist also noch ein neuer Gesichtspunkt, der
jetzt eingefiihrt worden ist. Herr Professor Reich-
holf wollte nochmal einen Satz sagen. Dann dis-
kutieren wir mit dem Plenum.

Reichholf:

Nur eine kurze Klarstellung: Eine 6kologische
Bilanzierung bedeutet Gewinne und Verluste.
Wenn die Gewinnseite die Verlustseite klar iiber-
wiegt, das heif}t, die Anndherung an den Soll-Zu-
stand hinreichend gegeben ist, sind aus meiner
Sicht selbstverstindlich geniigend O6kologische
Kriterien verfiigbar, um WasserbaumaBBnahmen
durchfiihrbar zu machen. Das ist also kein Entwe-
der — Oder, sondern eine quantitative Abschit-
zung. Und die zweite Klarstellung: Stauseen sind
in aller Regel FlieBgewdisser (wir haben nicht iiber
Talsperren gesprochen) und sie weisen héufig na-
turlichere FlieBgeschwindigkeitsverhiltnisse auf
als die kanalisierten Fliisse, siche untere Salzach,
die zu Rennstrecken ausgebaut worden sind.

Schneidér:

Wir haben jetzt geniigend Diskussionsstoff, da$3
wir in eine breitere Diskussion einsteigen kénnen.
Ich bitte um Wortmeldungen.

N.N. (Seminarteilnehmer):

Ich mochte zunichst eine Frage an Herrn Baier
richten. Herr Baier, bei Ihren Betrachtungen
iiber die Okologie eines Flusses werden die positi-

ven Seiten beim Bau eines Wasserkraftwerkes

nicht in Betracht gezogen, vor allen Dingen im
Hinblick auf Reinerhaltung der Luft. Wir haben
doch zur Zeit das groB3e Problem des Treibhausef-
fekts, der Klimaverschlechterung, ein existentiel-
les Problem fiir die gesamte Bevolkerung der
Welt. Und wenn wir davon ausgehen, dafl zum
Beispiel ein Kraftwerk mit 100 Millionen Kilo-
wattstunden im Jahr 100 Millionen Kilo CO, ein-
spart, oder daB3 20 Milliarden Kilowattstunden
Wasserkraft, die wir in Deutschland haben, 20
Millionen Tonnen CO,, und zwar auf eine nicht
begrenzte Zeit von Jahren einsparen, warum wird
das bei Ihren Umweltgutachten nicht in Betracht
gezogen? Sie sprechen nur von der Okologie des
Flusses allein, aber nicht der gesamten Umwelt,
aber Sie sind ja fiir die Umwelt verantwortlich.

N. N. (Seminarteilnehmer):

Wir haben ja das Problem, daf praktisch in Bay-
ern aufgrund des Landesentwicklungsplanes kei-
ne neuen Kraftwerke mehr gebaut werden diir-
fen. AuBer, es st fluBbaulich notwendig.

Was halten Sie von dieser vom Landtag beschlos-
senen Vorschrift und wire es nicht méglich,
Kraftwerke, wo sie sinnvoll sind, entweder zu re-
aktivieren, das trifft insbesondere auf kleinere zu,
oder auch gréflere Anlagen, sowohl 6kologisch
als auch technisch so zu verbessern mit héheren
Wirkungsgraden, daf wir tatsdchlich auch ener-
giewirtschaftlich davon noch was hatten?

Schneider: ’
Zunichst angesprochen Herr Baier, Klimadiskus-
sion war das Stichwort. Als zweiter Herr Strobl.

Baier:

Die Frage, ob hier durch die Wasserkraftanlagen
positive Effekte fiir die Erhaltung des Klimas ver-
bunden sind, kann im Rahmen einer Naturschutz-
verwaltung in dieser Form allein aufgrund der ge-
setzlichen Grundlage nicht behandelt werden.
Denn somit mii3ten wir das viel globaler betrach-
ten, miiten auch Moglichkeiten haben, auf den
Energieverbrauch stiarker einzuwirken. Nachdem
wir diese Moglichkeiten im Prinzip nicht haben,
konnen wir hier diese Frage in dieser Schérfe in
unserer Arbeit praktisch nicht in dem Umfange
berticksichtigen. das heif3t, hier sind Politiker und
nicht Naturschutzbeamte gefragt. Personlich und
auch amtlich bin ich durchaus auch fiir die Was-
serkraft und auch fiir die Starkung der Wasser-
kraft. Es kommt aber immer auf den Rahmen an.
Aber jetzt mehr eine personliche Auffassung: Ich
habe Probleme, wenn ich einerseits sehe, dal3 Be-
schneiungsanlagen errichtet werden mit einem er-
heblichen Energiebedarf. Ich habe mir mal sagen
lassen, eine Beschneiungsanlage hat in der Saison
einen Energiebedarf von 500 Tausend Kilowatt-
stunden. Und ich frage mich, ob das nicht doch in-
einandergreift. Das Mehr an Wasserkraft, das
vielleicht durch eine Staustufe gewonnen wird,
das wird ja zum Teil wieder aufgesaugt durch eine
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bestimmte Anzahl von Beschneiungsanlagen. Al-
so hier habe ich als Naturschiitzer doch ganz er-
hebliche Zielkonflikte zu bewiltigen. Deswegen
muB ich hier deutlich die Meinung vertreten, daf3
das Energiesparen in vorderster Stellung ganz
grofien Vorrang haben muf.

N. N. (Seminarteilnehmer):

Ich bin Sachgebietsleiter fiir Aus- und Fortbil-
dung. Ein direkter Kommentar zur Meinung von
Herrn Baier: Herr Baier, wozu haben wir dann ei-
ne Umweltvertraglichkeitspriifung, wenn wir kei-
ne ganzheitliche Betrachtung haben. Meiner Mei-
nung nach koénnen sie das nicht ausschalten, daf3
hier eine CO,-Emmission bei einem Kraftwasser-
ausbau unter den Tisch fallt.

N. N. (Seminarteilnehmer):

Herr Baier, Sie hatten eingangs schon erklart, wir
miissen global denken und lokal handeln. Da fallt
also die CO,-Problematik, die hier angesprochen
wird, wieder eigentlich auf Sie zuriick. Wir miis-
sen hier global die- Dinge sehen und die Vorteile
der CO,-freien Energiegewinnung stirker be-
riicksichtigen. Und das zweite, wenn Sie Be-
schneiungsanlagen anfiihren und sagen, das wire
Unfug und wiirde also den Energieverbrauch an
der falschen Stelle erhéhen, dann mu8 ich sagen,
das ist ja ein Freizeitsektor, der ist ja mal vollig
wertfrei zu sehen und vor allem auch im Rahmen
von beheizten Schwimmbédern, Sportveranstal-
tungen und allen méglichen Dingen. Wenn wir
zwischen gutem und schlechtem Energiever-
brauch versuchen zu unterscheiden, dann sind wir
haarscharf in der Planwirtschaft und wohin das
fiihrt, ist uns ja drastisch bewiesen worden, nicht?
Eine Antwort mochte ich noch geben beziiglich
der provokativen Frage von Herrn Schneider
oder auch von Herrn Baier. Das heift, konnten
wir nicht auf die Wasserkraftgewinnung iiber-
haupt verzichten, weil sie

Schneider:

Entschuldigung, das hatte ich gerne zuriickgestellt.
Wenn Sie das dann spater nochmal zu Wort bringen,
weil wir sonst durcheinandergeraten mit der Reihenfol-
ge. Das wire ungerecht. Ich mache nur auch noch eine
Zwischenbemerkung, bevor Herr Baier das Wort hat.
Wenn Sie sagen, mit Hinweis auf Planwirtschaft, gute
und bdse Energienutzung. Mir fillt auf, in den letzten
Tagen war’s eine Zeitungsmeldung, ich weif} jetzt bloB
leider nicht mehr, welche Energieunternehmen das wa-
ren, ob in Osterreich, der Schweiz oder in Deutschland,
die sehr eindeutig Stellung genommen haben zum Ener-
gieverbrauch durch Schneekanonen und bedauert und
beklagt haben, daf das ein zu hoher Energieverbrauch
zur falschen Zeit ist, den sie iiberhaupt nicht haben wol-
len. Nur soviel. Also es werden offensichtlich doch Un-
terschiede gemacht, auch von der Wirtschaft. Aber Herr
Baier war gefragt, er sollte antworten.

Baier:

Ich will meine eben dargelegten Ausfithrungen
nochmal erginzen und vertiefen. Wir haben ge-
hort, daBl etwa 80 % des Wasserkraftpotentials ja
ohnehin bereits ausgebaut ist. Es geht dann hier
um einen bestimmten, noch verbleibenden Pro-
zentsatz. Und ich habe ja auch in meinen Ein-
gangsausfithrungen bereits die Situation be-
stimmter Lebensrdume an den groBen FlieRge-
wiissern dargelegt. Wir stellen fest, daB bestimm-
te Lebensraumtypen sehr stark in den Grad der
Seltenheit geraten sind und insofern durch eine
bestimmte Betrachtungsweise einer bestimmten
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Wertung unterzogen werden miissen. Wir meinen
von der Naturschutzseite, daf3 wir es uns nicht lei-
sten konnen und auch von Gesetzes wegen nicht
leisten diirfen, bestimmte Lebensraumtypen voll-
kommen aufzugeben. Wir verteidigen meines
Erachtens auch in einer naturnahen Aue der Do-
nau iiber eine bestimmte Streckenlidnge europdi-
sches oder wenigstens nationales Naturerbe. Ich
schlieffe dabei nicht aus, daB auch bei der Erhal-
tung bestimmter Lebensraume, die durch FlieB3-

gewasser und funktionierende Auen gekenn-

zeichnet sind, ein gewisser Umfang an Energie-
nutzung, an Wasserkraftnutzung mdglich ist. Ich
sage ja nicht, daf ein vollkommener Verzicht hier
zur Diskussion steht. Aber es wird im Hinblick
auf die Restverwaltung von FlieBgewdisserstrek-
ken wohl noch intensiver dariiber nachgedacht
werden miissen, wie ich diese Bereiche nutze. Zu-
nichst brauche ich einmal eine Dokumentation
dessen, was noch vorhanden ist, um weitere Ent-
scheidungen iber einzelne FluBstrecken im Rah-
men der Verwaltung und auch im Rahmen der Po-
litik vorzubereiten.

Schneider:

So, jetzt war Herr Professor Strobl noch gefragt.
Die Fragestellung war: Wie steht er personlich zu
dem Beschluff des Landtages, keine weiteren
Wasserkraftwerke mehr zu bauen, es sei denn,
zur Sanierung von bestehenden Mifstdnden.

Strobl:

Wenn ich den Wasserkraftunternehmungen einen
personlichen Rat geben darf, dann wére es der,
daB man klug vorgehen sollte und zunéchst ein-
mal die Wasserkraftanlagen im Zusammenhang
mit fluBmorphologisch notwendigen Sanierungen
der Gewisser in Angriff nehmen sollte. Hier hat
man eigentlich die Offenheit des Gesetzgebers
und wenn diese Problematik erledigt ist, wird die
Energiediskussion um die CO,-Diskussion einige
Jahre, wenn nicht gar Jahrzehnte ins Land gegan-
gen sein. Ich meine, wir werden dann vielleicht
wieder ein ganz gedndertes Spektrum an Meinun-
gen haben. Die zweite Frage, die sich hier also
noch angeschlossen hat, die Modernisierung und
die Wiederinbetriebnahme vor allem der kleine-
ren Wasserkraftanlagen, ist ja per Gesetz nicht
verboten. Im Gegenteil. Es gab ja sogar ein For-
derprogramm der bayerischen Staatsregierung
fir die Reaktivierung und Modernisierung von
Kleinwasserkraftanlagen. Ich bedaure, daf} dieses
Programm jetzt wohl, glaube ich, wieder einge-
schlafen ist. Aber auf jeden Fall hitte ja hier die
Regierung nicht so ein Programm aufgelegt, wenn
es politisch nicht gewollt wire, diese Wasserkraft-
anlagen zu modernisieren und in Betrieb zu neh-
men. Was ich nicht positiv sehe, ist die Frage der
Restwasserregelung im Landesentwicklungspro-

gramm. Hier ist eine Festlegung getroffen, daf3 als

Richtwert der mittlere NiedrigwasserabfluB3 der
Restwasserfragen anzusehen ist und diese Festle-
gung, glaube ich, ist nach heutigem Kenntnis-
stanid nicht mehr haltbar und sollte aus dem
Landesentwicklungsprogramm gestrichen wer-
den.

Schneider:
Zwei weitere Wortmeldungen.



N. N. (Seminarteilnehmer):

Sie unterstellen sehr gerne so eine grundsétzliche
Gegnerschaft zur Wasserkraft. Sie stellen in der
Tagung die wenigen positiven Wasserkraftanla-
gen dar, und wir haben uns bis jetzt 11/2 Tage lang
nicht mit den Grof3wasserkraftanlagen beschéf-
tigt, wo es halt nicht so schon ausschaut. Ich wiir-
de mir wiinschen, daB3 der Herr Reichholf nicht
nur am unteren Inn diese Untersuchungen ma-
chen kann, sondern daf er auch die Moglichkeit
erhilt, seine Vorschldge auf die ca. 70 anderen
Wasserkraftanlagen in Bayern auszudehnen und
daf3 wir dann die Probe machen, ob der Herr
Lemmrich bereit ist, die Summe Geldes, die er
vorhin versprochen hat, nun tatsdchlich auszuge-
ben. Nehmen wir zum Beispiel mal Vohburg. Da
meine ich, da} die Summen, die die RMD als
AusgleichsmaBnahmen ausgegeben hat, das Wort
Ausgleich nicht verdienen. Und jetzt machen wir
mal die Rechnung. Sie sagten ja, wieviel Sie real
an dieser Wasserkraftanlage pro Jahr verdienen,
und dann rechnen wir das in Prozent um, was Sie
bereit waren, an AusgleichsmaBnahmen zu brin-
gen. Und dann schauen wir uns den zweiten Fall
an. Wie lang haben wir das Recht, Gewinne aus
dieser Anlage zu beziehen? Dieses Recht bestrei-
te ich nicht. Ich verlange nur, da3 die Natur einen
Teil dieses Gewinns wieder zuriickbekommt. Das
wire meine ,,Frage*

Lemmrich:

Wir geben beim Kraftwerk Vohburg rund 20 %
der Baumittel, das sind rund 70 Millionen Mark,
fir Umweltmafnahmen aus. Die Stromerzeuger
befinden sich iibrigens zur erdriickenden Anzahl
im Besitz der offentlichen Hand. Und was ge-
schieht mit dem, was wir da erwirtschaften? In
Vohburg wird Strom erzeugt fiir die Deutsche
Bundesbahn, die ihn dringend benétigt. Es sind
doch dieselben Leute, die sagen, die Verkehre
miissen von der Strale auf die Bahn verlagert
werden, die sich dann hinstellen und sich tiber
solch eine Maflnahme aufregen. Was soll denn
nun gelten? Soll der Verkehr auf die Schiene oder
soll er nicht? Die Steckdose im Himmel haben wir
noch nicht gefunden, in die die Bahn das Kabel
reinsteckt, um den Strom zu holen, nicht wahr?
‘Und das, was wir an Gewinn erwirtschaften horen
Sie nur zu, dient dem Bau der Wasserstra3e Main
— Donau. Inzwischen ist man darauf gekommen,
daBl wegen des Gewinn-Energie-Einsatzes die
Binnenschiffahrt das umweltfreundlichste Ver-
kehrsmittel darstellt. Alles muB man im Zusam-
menhang sehen. Wir bemiihen uns, mit Hilfe des
Landesamtes fiir Umweltschutz das Projekt Voh-
burg wirklich in die Landschaft und Natur bestens
einzubinden. Wenn Vohburg fertig ist, lade ich
Sie herzlich ein, dahinzukommen. Bitte, wir zei-
gen Thnen auch bereits jetzt mit unseren Land-
schaftsbegleitpldnen, was alles gemacht werden
muB. Und selbst die Bahn, die den Strom ndmlich
bezahlen muB, ist bereit, das mit zu akzeptieren.
Wir miissen in Gesamtzusammenhéngen denken,
und das gilt mit der CO,-Abgabe aus ihrer Proble-
matik eben auch, und da hat Herr Baier recht. Die
jetzige Umweltiiberpriifung sieht nur den direk-
ten EinfluB auf den unmittelbaren umgebenen
Raum an, und das ist bei der heutigen Vernetzung
der Probleme einfach nicht mehr ausreichend.

Reichholf:

Die Beispiele Tsar-Stausee Landau und die Stau-
seen am unteren Inn sollten zeigen, was machbar
ist oder was erreicht werden konnte. Sie sollen da-
mit klarlegen, dafl wir nicht von irgendwelchen
verschwommenen Zielvorstellungen ausgehen
wiirden, wenn Forderungen auf den Tische kom-
men, wie Riickbau, Renaturierung oder bei Er-
richtung neuer Staustufen eine ausreichende Be-
riicksichtigung der frilheren Verhéltnisse gefor-
dert werden.. Das hat, was die Betroffenen in der
Zusammenarbeit mit den staatlichen Behdérden
und den Kraftwerksunternehmen anbelangt;,
selbstverstidndlich — und damit komme ich auf ei-
ne Bemerkung von Herrn Schneider zu Beginn
der Diskussion zuriick — nichts mit kaufen zu tun.
Die Naturschiitzer haben sich bestimmt nicht kau-
fen lassen. Sie leisten konstruktive Zusammenar-
beit.

N. N. (Seminarteilnehmer):

Herr Reichholf, Ihre Ausfiihrungen gestern wa-
ren hochinteressant, und das, was Sie heut gesagt
haben, mit Sicherheit auch. Nur, ich habe mit
dem Ist- und dem Soll-Zustand ein bichen
Schwierigkeiten. Es ist heute die Ilz genannt wor-
den. Bei der Ilz ist mit Sicherheit der Ist-Zustand
und der Soll-Zustand im Einklang. Warum? Weil
die Ilz aus einem Urgesteingebirge kommt, da tut
sich nichts mehr, da riihrt sich nichts mehr, das ist
ein stabiles FluBbett. Aber: Der Ist-Zustand der
Salzach ist mit Sicherheit kein Soll-Zustand, und
deswegen miissen wir da was tun. Und zwar, weil
wir vorher was anderes getan haben, namlich, wir
haben eine Prioritét gesetzt, da3 unsere Alpen er-
halten bleiben und nicht in Bélde so aussehen wie
unsere Mittelgebirge. Infolgedessen haben wir
den Geschiebehaushalt gestort, und ein gestorter
Geschiebehaushalt hat uns das Eintiefen der Fliis-
se beschert. Und wenn wir so weitermachen, dann
sind wir soweit, wie im Grand Canyon, nur den
konnen wir uns nicht leisten, hier in unserer Ge-
gend. Wir miissen also irgend etwas tun, daf} die
Fliisse stabilisiert werden. Und stabilisieren kon-
nen wir sie nur dadurch, daf3 wir eben die Fliege-
schwindigkeit runtersetzen, weil wir das Geschie-
be nicht reintun kénnen. Deswegen meine ich,
dafB3 wir eher in der Richtung diskutieren sollen,
daB Schwellen, Stiitzschwellen, mit einer bewegli-
chen Klappe und der Méglichkeit eines Geschie-
beabtriebs durch Grundablisse gebaut werden,
was wohl das sinnvollste ist, was wir an unseren-
Flissen tun konnen. Ich meine, in der Salzach wi-
re gerade diese Mdglichkeit am besten anzuwen-
den. Die Salzach ist ja in keinem natiirlichen Zu-
stand, sondern ein gestortes Gewasser, das auch
noch reguliert ist, und wenn wir daran nichts tun,
dann kommen wir eben unserem Grand Canyon
etwas zu nahe. Und deswegen meine ich, diesen
Ist- und Soll-Zustand, sollte man vielleicht noch-
mal etwas beleuchten.

Reichholf:

Im Prinzip Zustimmung, wenn die Vorgabe ist,
den Ist-Zustand zu erhalten. Dann ist das sicher
unter Umsténden die beste Losung. Die Frage der
Bewertung ist aber in keiner Weise relativiert.
Denn wenn ich diese Maf3nahme zu bewerten ha-
be, nach dem vorgegebenen Schema vorgehe,
dann kommt eben keine nennenswerte Veriande-
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rung heraus. Dann ist keine Verschlechterung,
aber auch keine Verbesserung gegeben. Flufl und
FluBaue bleiben weiterhin weitgehend voneinan-
der getrennt. Wenn ich hingegen eine echte Ver-
besserung erzielen will, dann gibt es quanitativ
unterscheidbare Moglichkeiten, die iber den
Aufstau hin zu einer Vollrenaturierung gehen.
Welche dieser Moglichkeiten dann realisierbar ist
im politischen Umfeld, ist keine Frage an die
Okologie. Aber bewertet kann nach dem vorge-
gebenen Schema jede dieser Losungsmoglichkei-
ten werden und darauf kam es mir an.

Schneider:

So, bevorich jetzt die Frage wieder hier runter ins
Plenum gebe, hat mich Professor Strobl gebeten,
er mochte noch Antwort geben auf eine Frage, die
vorhin vom Vertreter des Bund Naturschutz auf-
geworfen war, nidmlich: Gewinne, Vohburg und
Reinvestition; konkrete Zahlen. Professor Strobl
wollte dazu was sagen.

Strobl:

Ja, ich finde, diese Frage ist-vielleicht vorhin ein
biflichen untergegangen. Sie wollten also zu den 70
Millionen verschiedene Vergleichszahlen haben.
Wie hoch die jdhrlichen Einnahmen sind? Viel-
leicht noch soviel zur Wasserkraft: Ich weif3, daf3
Vohburg aus wirtschaftlichen Griinden nicht ge-
baut hitte werden konnen, wenn nicht der Frei-
staat Bayern zu diesen Ergénzungsmafnahmen,
zu den 6kologischen Mafinahmen, eine betricht-
liche Summe zugezahlt hitte. Das mag Ihnen be-
weisen, daB3 die Wasserkraft bei derartigen 6kolo-
gischen Aufwendungen, die noch notwendig sind,
im Prinzip von einem der rechnen mu8, von ei-
nem privatwirtschaftlich organisierten Unterneh-
men, nicht mehr finanziert werden konnte. Und
ich meine, daB ist ein Hinweis darauf, daB hier
nicht auf Kosten der Okologie Kasse gemacht
wird, sondern daf} eigentlich die Wasserkraft mit
dazu hilft, Eingriffe der Vergangenheit wieder
einigermaflen in Ordnung zu bringen.

Baier:

Zu Vohburg darf ich noch was sagen. Sicherlich
ist es so, daf} bestimmte Eingriffe, die in Vohburg
in den Naturhaushalt vorgenommen werden,
nicht vollstindig ausgeglichen werden koénnen.
Aber man kann schon anerkennen, daf} hier also
doch erhebliche Anstrengungen unternommen
werden, zumindest an einen gewissen Teilaus-
gleich heranzukommen. In einer Beziehung ist
Vohburg sicherlich richtungsweisend. Hier wurde
ja doch zum ersten Mal versucht, auch den Ein-
griff in den FlieBgewisserlebensraum, zumindest
teilweise auszugleichen durch die Anlage eines
ErsatzflieBgewassers, das gleichzeitig auch als
Fischbypass fungieren kann. Und wir haben gro-
Ben Wert darauf gelegt, da die Wirkung eines
derartigen Begleitgewissers, eines Umleitungs-
gerinnes, langfristig untersucht wird, um hier
auch Erkenntnisse zu gewinnen, wie weit man
eben Einfliisse in den FlieBgewiasserlebensraum
durch derartige MaBnahmen, zumindest teilweise
wohl in den Griff bekommen kann. Wie vielleicht
viele wissen, soll ja auch an der unteren Isar ein
derartiges ErsatzflieBgewisser gebaut werden.
Hier sind die Planungen derzeit im Gange, und
wir werden auch hier beobachten, inwieweit diese
MaBnahme realisiert werden kann, inwieweit sie
durchsetzbar ist..
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N. N. (Seminarteilnehmer):

Das Thema lautete ,Okologische Bilanz von
Staurdumen®“ Meine Frage, auch an Herrn Dr.
Reichholf: Warum hat man sich bei der Bilanzie-
rung im Grunde nur auf die innere Struktur der
FluBlaufe und der Staurdume beschrinkt und ist
nicht eingegangen auf das, was drumherum pas-
siert? Fiir mich ist der Wald zum Beispiel wichtig.
Es gibt einen Fall, dort wird fiir einen Stauraum
700-800 Hektar Wald in Anspruch genommen. Er
wird gerodet, geht unter. Wenn man weif3, daf3
der Wald unser wichtigstes terrestrisches Okosy-
stem zur Bindung von CO; und zur Erzeugung
von O, darstellt, dann ergibt sich die Frage, daf
der Wald in die Bilanzierung mit einbezogen wer-
den miifite.

Reichholf:

In der von mir vorgeschlagenen dkologischen Bil-
anzierung ist der Wald, soweit es sich um den
Bauernwald handelt, selbstverstindlich mit ein-
bezogen. Ich hab’ ja darauf hingewiesen, daf3 es
um die Interaktionsfliche von FluB und FluBaue
geht. Das, was an Auwald verlorengeht, geht in
die Bilanz genauso ein wie die potentiellen Wie-
dergewinne durch Regeneration. Was ich aller-
dings mit Skepsis betrachte, und das will ich Thnen
ganz offen sagen, das sind Verhéltnisse, wenn es
um Wirtschaftswélder geht. Da miissen andere
MaBstibe angelegt werden. Der okologische
Grundbezug darf nicht bedingungs- und beden-
kenlos auf den Wirtschaftswald ausgeweitet wer-
den.

N. N. (Seminarteilnehmer):

Meine Frage hat folgenden Aufhédnger: Vor etwa
drei Jahren kam zu uns eine Gruppe behérdlicher
Wasserbauer, um im Donautal Eindriicke zu sam-
meln, wie man es nicht machen soll. Darum geht
meine Frage an den Professor Reichholf. Sie ha-
ben gesagt, daB Sie ein Bilanzierungssystem ha-
ben, mit dem Sie Dinge verbessern kénnen oder
zumindest wissen, wie man das machen kann, und
Sie haben am Beispiel der Echinger Stauseen ge-
zeigt, daBl das auch funktionieren kann. Diese
Stauseen werden auch vom Bund Naturschutz als
etwas sehr Positives gesehen. Meine Frage jetzt:
LaBt sich das verallgemeinern.Kann man mit ein
paar Worten sagen, was macht die Echinger Stau-
seen zum Beispiel zu den Echinger Stauseen?
Oder muB man da wirklich in jedem Fall einzeln
vorgehen?

Reichholf:

Ja, ich nehme an, daf} Sie die Inn-Stauseen ge-
meint haben, denn der Echinger Stausee an der
Isar hat zwar gewisse Parallelen, aber die Inn-
Stauseen sind aus folgendem ganz einfachem
Grund in besonderer Weise geeignet gewesen, die
Regenerationsfahigkeit des Flusses du3erlich und
einfach sichtbar zu machen. Es liegt an der schon
genannten hohen Schwebstoffkraft, die der Inn
mit sich fijhrt, die einen VerlandungsprozeB er-
moglichte, der im wesentlichen nach 10 Jahren
abgeschlossen worden ist. Wenn bei entspre-
chend schwebstoff- oder geschiebedrmeren Fliis-
sen Zeitrdume von 100 Jahren und mehr aber zur
Diskussion stehen, ist die Auslenkzeit entspre-
chend zu lange, um zuwarten zu kénnen, bis sich
selbstiandig die Regenaration einstellt. Deswegen
ist es an solchen Stauanlagen notwendig — und
das hat das Beispiel, das Herr Dr. Jirging vorge-



tragen hat, sehr augenfallig gemacht —, daf durch
entsprechende Strukturierung die Startbedingun-
gen so gestaltet und so verbessert werden, daf3 die
Entwicklung in dhnlich kurzen Zeitrdumen ab-
lauft. Und genau das ist im Falle von Landau ein-
~ getreten, und das hat mich zu der SchluBfolgerung
gefiihrt, zusammen mit einer Vielzahl anderer
Beispiele, die es international hierzu gibt, festzu-
stellen, daB es entscheidend auf die Strukturie-
rung ankommt. Nur wenn die Struktur den Rah-
men aus Okologischer Sicht passend setzt, wird die
Regeneration wirkungsvoll und schnell genug ab-
laufen kénnen.
Das hat unter Umstdnden, wenn der betreffende
FluBabschnitt urspriinglich weitflichig struktu-
riert war, mit einem erheblichen Flachenbedarf
zu tun, das ist ganz klar. Und deswegen eben mein
so grundsatzhches Abheben auf die Flichenbi-
lanz.

N. N. (Seminarteilnehmer):

Mich hat eigentlich in Erstaunen gesetzt daf3 ein
bestimmtes Spektrum im Rahmen dieser gesam-
ten Tagung nicht zur Sprache kam. Aber ich darf
jetzt gleich als erstes eine Frage an Herrn Dr. Jiir-
ging stellen: Das Bild vom Stausee Landau sieht
ja wunderschon aus, ist auch aus der Sicht der Be-
schreibung als schén zu bewerten. Frage: Ist auch
die Durchwanderbarkeit des Flusses (fiir Fische
usw.) gegeben? Das wire doch auch aus 6kologi-
scher Sicht eine bedeutsame Sache. Das wére das
eine. Das néchste wére die Sanierung der Salzach.
Vielleicht auch ein bilichen aus der Sicht der Fi-
scherei betrachtet. Wir haben ganz ernsthafte

Einwendungen, den letzten, wenn auch nur bis

zur Landesgrenze fiir unsere Fische durchwander-
baren FluB3 per Stau abzublocken und hier einfach
fiir die Zukunft Situationen zu schaffen, daB man
weit fahren muB, um unseren Kindern einen FluB
zu zeigen, der noch einigermaf3en den Namen ver-
dient.

Jurging:

Ganz kurz zu den belden Fragen. Die erste Frage
war die Durchwanderbarkeit oder die Unterbre-
chung der Wandermoglichkeiten. Esist selbstver-
standlich klar, daB eine Stiitzkraftstufe wie Land-
au im Prinzip eine Sperre darstellt fiir sémtliche
Organismen, die wihrend ihres gesamten Ent-
wicklungslebens stidndig an das Wasser gebunden
sind. Es ist da natiirlich in erster Linie an die Fi-
sche zu denken, aber es gibt sehr, sehr viele ande-
re Organismen. Denken Sie an. die Kleinmu-
scheln, an Muscheln iiberhaupt. Es gibt allerdings
Tiere, die im Ablaufihres Lebens als erwachsenes
Tier flugfahig sind. Ich kenne Insekten, fiir die ist
die Unterbrechung nicht so groB3, aber im Prinzip
existiert vor allen Dingen fiir Fische eine Barrie-
re. Das steht eindeutig fest. Die zweite Frage: Mit
der Salzach. Ich glaube, die kann ich so nicht be-
antworten. Es steht ja fest, dal im Rahmen der
Regensburger Vertrige Osterreich, vor allem das
Land Salzburg, mit Bayern in stdndigen Verhand-
lungen ist. Man versucht jetzt, simtliche Grund-
lagen fiir beide Seiten zu erheben, um iiberhaupt
Entscheidungsgrundlagen zur Verfiigung zu ha-
ben. Jede andere Antwort wér’ zu friih.

Schneider:
Herr Professor Strobl zwei Sétze zum Schluf.

Strobl:

Meine Auffassungist, dafl, wenn man gesamtoko-
logisch den Wasserkraftausbau betrachtet, dann
die 20 % Wasserkraftreserven, die wir in Bayern
noch haben, eigentlich eine zwingende Notwen-
digkeit der Realisierung sind. Und eine zweite
Bemerkung: Wenn wir ein biichen iiber unsere
Grenzen hinausschauen und weltweit den Ener-
giebedarf und die Wasserkraftreserven betrach-
ten, dann steht die Wasserkraft eigentlich vor ei-
ner Renaissance, von der wir uns heute noch kei-
ne Ahnung machen.

Schneider:

Zwei Sitze, ein SchluBwort. Ich hoffe, Sie haben
Verstdndnis, daB ich die eine oder andere Wort-
meldung abblocken mufte. Die Zeit 148t leider
nicht mehr zu. Ich weif3, eine solche Podiumsdis-
kussion ist immer ein biffichen unbefriedigend.
Man kann Themen, man kann Fragen nur anrei-
Ben, erschopfende Antworten wird es nie geben,
aber ich denke, wenn tiberhaupt diskutiert wird,
und wenn auch andiskutiert wird, ist das auch
schon ein Gewinn und man kann ja da auch dann
in spédteren Gesprachen darauf zuriickkommen.
Ich bedanke mich bei Thnen und gebe jetzt das
Schlufiwort an Herrn Fuchs.

Fuchs:

Herr Schneider, herzlichen Dank fiir die kompe-
tente Fiihrung dieses Podiums. Mein Dank auch
an die anderen Teilnehmer dieser Podiumsdiskus-
sion, denn in meinen Augen wurde diese Diskus-
sion auf einem beachtlich hohen Niveau gefiihrt.
Und dazu haben auch Sie mit Ihren Fragen aus
dem Plenum beigetragen. Ich mochte die Gele-
genheit nicht verstreichen lassen, ein kleines Dan-
keswort jetzt anzuschlieBen, denn unsere Ge- -
meinschaft wird sich heute nachmittag ja in ver-
schiedene Exkursionsgruppen auflésen, und wir
werden uns nicht mehr in dieser Runde. wieder-
treffen. Ein besonderer Dank, und es ist mir ein
Anliegen, gilt Herrn Haas von der Arbeitsge-
meinschaft der Wasserkraftwerke, denn von ihm
ging die Initiative aus fiir diese gemeinsame Ver-
anstaltung. Ich bin mir bewuf3t, daB Herr Haas

Dipl.-Biologe Manfred Fuchs, Bayer. Akademie fir
Naturschutz und Landschaftspflege, Laufen.
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hier sicherlich ein Wagnis eingegangen ist, ein
Wagnis eingehen muf3te. Und auch die Akademie
ist ein Wagnis eingegangen, indem sie das Ange-
bot gerne und bereitwillig aufgenommen hat und
angenommen hat. Die positive und die negative
Kritik, die wir im Rahmen, im Laufe dieses Semi-
nars erfahren haben, nehmen wir ernst. Ich méch-
te jetzt nicht fiir alle sprechen und ein Urteil iiber
das Gelingen dieses Seminars abgeben, das soll-
ten Sie selbst fiir sich persdnlich vollziehen. Ich
habe nur den persénlichen Eindruck, daf es ge-
lungen ist, hier zusammenzufinden zu einem Ge-
spriach, und ich mochte der Hoffnung Ausdruck
geben, daB dieser Gesprichsfaden weitergespon-
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nen wird und die Zusammenarbeit weitergefiihrt
wird. Dasist ein Angebot, das wir auch seitens des
Naturschutzes und seitens der Akademie machen
mochten. Mein Dank gilt der Referentin und al-
len Referenten, die hier beteiligt waren, fiir ihren
Einsatz. Mein Dank gilt allen Kriften im Hinter-
grund, die Sie gar nicht bemerkt haben beziiglich
der Organisation, besonderen Dank Herrn Rapp
von den Bayernwerken und Frau Gerecht von der
Rhein-Main-Donau fiir die faire Zusammenar-
beit bei der Vorbereitung dieses Seminars.

Ich wiinsche mir, dal dies der Beginn weiterer
Gespréche ist.
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Beratender Ingenieur VBI
BahnhofstraB3e 5
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Siemens AG, ZN MCH KWU
Richard-Strauf3-Straf3e 76
8000 Miinchen 80

van de Greaff Suzanne
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Talsperre Eixendorf, Lkr. Schwandorf
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Weber Gerhard, Dipl.-Ing., Landschaftsarchi-
tekt

Okoplan Ingenieurbiiro fiir Landschaftsplanung
RosenstraBBe 23

8073 Kosching

Westrich B., Dr.-Ing., Privat-Dozent
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PUBLIKATIONEN DER /AN\L

Stand: Juni 1992
[ 1 Berichte der ANL

Die seit 1977 jahrlich erscheinenden Berichte der ANL
enthalten Originalarbeiten, wissenschaftliche Kurzmittei-
lungen und Bekanntmachungen zu zentralen Naturschutz-
problemen und damit in Zusammenhang stehenden Fach-
gebieten.

Heft 1-4/1979 (vergriffen)

Heft 5(1981) DM 23~
Heft 6(1982) DM 34,-
Heft 7 (1983) DM 27 -
Heft 8(1984) DM 39,
Heft 9(1985) DM 25,-
Heft 10 (1986) DM 48,
Heft 11 (1987) DM-38,—
Heft 12(1988) (vergriffen)

Heft 13 (1989) DM 39,
Heft 14 (1990) DM 38—
Heft 15 (1991) DM 45,
Heft 5 (1981)

® RINGLER Alfred: Die Alpenmoore Bayerns - Landschafts-
okologische Grundlagen, Gefahrdung, Schutzkonzept.
95 S., 26 Abb. und 14 Farbfotos.

® AMMER Ulrich; SAUTER Ulrich: Uberlegungen zur Erfas-

sung der Schutzwiirdigkeit von Auebiotopen im Vor-

alpenraum. 38 S., 20 Abb.

SCHNEIDER Gabriela: Pflanzensoziologische Untersu-

chung der Hag-Gesellschaften in der montanen Egarten-

Landschaft des Alpenvorlandes zwischen Isar und Inn.

18 S., 6 Abb.

KRACH J. Ernst: Gedanken zur Neuauflage .der Roten Liste

der GefaRpflanzen in Bayern. 20 S., 12 Rasterkarten

REICHHOLF Josef: Schutz den Schneegléckchen. 7 S.,

4 Abb. und 5 Farbfotos

REICHHOLF Josef: Die Helmorchis (Orchis militaris L.) an

den Dammen der Innstauseen. 3 S.

REICHEL Dietmar: Rasterkartierung von Amphibienarten

in Oberfranken. 3 S., 10 Rasterkarten DIN A 3

HERINGER Josef K.: Akustische ﬁkologie. 10S.

HOFMANN Karl: Rechtliche Grundlagen des Natur-

schutzes und der Landschaftspflege in Verwaltungs-

praxis und Rechtsprechung. 6 S.

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 23 S.

Heft 6 (1982)

® DICK Alfred: Rede anla3lich der 2. Lesung der Novelle
zum Bayerischen Naturschutzgesetz vor dem Baye-
rischen Landtag. 2 S.

DIETZEN Wolfgang; HASSMANN Walter: Der Wander-
falke in Bayern - Riickgangsursachen, Situation und
Schutzméglichkeiten. 25 S., Abb.

BEZZEL Einhard: Verbreitung, Abundanz und Siedlungs-
struktur der Brutvégel in der bayerischen Kuiturland-
schaft. 16 S., Abb.

REICHHOLF Josef; REICHHOLF-RIEHM, Helgard: Die
Stauseen am unteren Inn — Ergebnisse einer Okosystem-
studie. 52 8., Abb., 7 Farbfotos

CEROVSKY Jan: Botanisch-dkologische Probleme des
Artenschutzes in der CSSR unter Beriicksichtigung der
praktischen Naturschutzarbeit. 3 S.

BRACKEL Wolfgang v.; u.a.: Der Obere Wohrder See im
Stadtgebiet von Niirnberg-Beispielhafte Gestaltung von
Insel- und Flachwasserbiotopen im Rahmen der Pegnitz-
Hochwasserfreilegung. 16 S., Abb., 3 Farbfotos

MULLER Norbert; WALDERT Reinhard: Stadt Augsburg —
Biotopkartierung, Ergebnisse und erste Auswertung.
36 S., Abb., 10 Karten

MERKEL Johannes: Die Vegetation der Naturwaldreser-
vate in Oberfranken. 94 S, zahlr. Abb.

REIF Albert; SCHULZE Ernst-Detlef; ZAHNER Katharina:
Der Einflu3 des geologischen Untergrundes, der Hang-
neigung, der FeldgroRe und der Flurbereinigung auf die
Heckendichte in Oberfranken. 23 S., Abb.

KNOP Christoph; REIF Albert: Die Vegetation auf Feld-
rainen Nordost- und Ostbayern - natirliche und anthro-
pogene Einflisse, Schutzwiirdigkeit. 25 S., 7 Farbfotos

® [ eitlinien zur Ausbringung heimischer Wildpflanzen.
Empfehlungen fiir die Wiedereinblrgerung gefahrdeter
Tiere. Leitsatze zum zoologischen Artenschutz, 4 S.

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 25 S.

L]

Heft 7 (1983)

® EDELHOFF Alfred: Auebiotope an der Salzach zwischen
Laufen und der Saalachmindung. 33 S., Abb., Tab,, Ktn.

® BAUER Johannes: Benthosuntersuchungen an der Salz-
ach bei Laufen (Oberbayern). 4 S.

® EHMER-KUNKELE Ute: Pflanzensoziologische und
okologische Untersuchungen im Schénramer Filz (Ober-
bayern). 39 S., Abb., 6 Farbfotos

® REICHHOLF Josef: Relative Haufigkeit und Bestands-
trends von Kleinraubtieren (Carnivora) in Studostbayern.
48S.

® BEZZEL Einhard: Rastbestiande des Haubentauchers
{Podiceps cristatus) und des Gansesagers (Mergus
merganser) in Stidbayern. 12 S., Abb.

FORTSETZUNG: Heft 7 (1983)

® BEUTLER Axel: Vorstudie Amphibienkartierung Bayern.
22S., Abb.

® RANFTL Helmut; REICHEL Dietmar; SOTHMANN Ludwig:
Rasterkartierung ausgewahlter Vogelarten der Roten
Liste in Oberfranken. 5 S., 7 Faltktn.

® HACKER Hermann: »Eierberge« und »Banzer Berge«, be-
merkenswerte Waldgebiete im oberen Maintal: ihre
Schmetterlingsfauna - ein Beitrag zum Naturschutz. 8 S.

® ULLMANN lIsolde; ROSSNER Katharina: Zur Wertung ge-
storter Fldchen bei der Planung von Naturschutz-
gebieten — Beispiel Spitalwald bei Bad Koénigshofen im
Grabfeld. 10 S., Abb., Tab., 3 Farbfotos

® RUF Manfred: Immissionsbelastungen aquatischer Oko-
systeme. 10 S., Abb.

® MICHLER Giinter: Untersuchungen Uber die Schwerme-
tallgehalte in Sedimentbohrkernen aus sidbayerischen
und alpinen Seen. 9 S., Abb.

® GREBE Reinhard; ZIMMERMANN Michael: Natur in der
Stadt - das Beispiel Erlangen. 14 S., Abb., 5 Farbfotos

® SPATZ Giinter; WEIS G. B.: Der Futterertrag der Wald-
weide. 5 S., Abb.

® Veranstaltungsspiegel der ANL 22 S.

Heft 8 (1984)

® GOPPEL Christoph: Emittentenbezogene Flechtenkar-
tierung im Stadtgebiet von Laufen. 18 S., 33 Abb.

® ESSER Joachim: Untersuchung zur Frage der Bestands-
gefdhrdung des igels (Erinaceus europaeus) in Bayern.
40S., 16 Abb., 23 Tab.

® PLACHTER Harald: Zur Bedeutung der bayerischen Na-
turschutzgebiete flr den zoologischen Artenschutz.
16 S. mit Abb.

® HEBAUER Franz: Der hydrochemische und zoogeo-
graphische Aspekt der Eisenstorfer Kiesgrube bei Platt-
ling. 24 S., Abb. u. 18 Farbfotos

® KIENER Johann: Veranderung der Auenvegetation durch
die Anhebung des Grundwasserspiegels im Bereich der
Staustufe Ingolstadt. 26 S., 5 z. T. farb. Faltktn.

® VOGEL Michael: (3k0|ogische Untersuchungen in einem
Phragmites-Bestand. 36 S., 9 Tab., 28 Abb.

® BURMEISTER E.-G.: Zur Faunistik der Libellen, Wasser-
kafer und wasserbewohnenden Weichtiere im Natur-
schutzgebiet »Osterseen« (Oberbayern) (Insecta: Odo-
nata, Coleoptera, limnische Mollusca). 8 S. mit Abb.

® REISS Friedrich: Die Chiromidenfauna {Diptera, Insecta)
des Osterseengebietes in Oberbayern. 8 S. mit Abb.

® BURMEISTER H.; BURMEISTER E.-G.: II. Die Kocherflie-
gen des Osterseengebietes. Beitrdge zur Kocherfliegen-
fauna Oberbayerns (Insecta, Trichoptera). 9 S.

® BURMEISTER E.-G.: Auswertung der Beifinge aqua-
tischer Wirbelloser (Macroinvertebrata), aquatischer
Wirbeltiere (Vertebrata) und terrestrischer Wirbelloser
(Macroinvertebrata). Ein Beitrag zur Kenntnis der Fauna
Oberbayerns. 7 S.

® KARL Helmut; KANDER Dieter: Zum Gedenken an Prof.
Dr. Otto Kraus. 2 S. mit 1 Foto

@ Veranstaltungsspiegel der ANL. 6 S.

Heft 9 (1985)

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Bestandsaufnahme was-
serbewohnender Tiere der Oberen Alz (Chiemgau, Ober-
bayern) — 1982 und 1983 mit einem Beitrag (lll.) zur
Kécherfliegenfauna Oberbayerns (Insecta, Trichoptera).
25S., Abb.

® REICHHOLF Josef: Entwickiung der Kécheifliegenbe-
stiande an einem abwasserbelasteten Wiesenbach. 4 S.

® BANSE Wolfgang; BANSE Giinter: Untersuchungen zur
Abhéngigkeit der Libellen-Artenzahl von Biotopparame-
tern bei Stillgewassern. 4 S.

® PFADENHAUER Jérg; KINBERGER Manfred: Torfabbau
und Vegetationsentwicklung im Kulbinger Filz. 8 S., Abb.

® PLACHTER Harald: Faunistisch-6kologische Unter-
suchungen auf Sandstandorten des unteren Brombach-
tales (Bayern) und ihre Bewertung aus der Sicht des
Naturschutzes. 48 S., Abb., 12 Farbfotos

® HAHN Rainer: Anordnung und Verteilung der Lesestein-
riegel der nordlichen Frankenalb am Beispiel der GroB-
gemeinde Heiligenstadt in Oberfranken. 6 S., Abb.

® LEHMANN Reinhold; MICHLER Gunther: Paldkologische
Untersuchungen an Segimentkernen aus dem Worth-
see mit besonderer Beriicksichtigung der Schwerme-
tallgehalte. 23 S., Abb.

® Veranstaltungsspiegel der ANL. 21 S.

Heft 10 (1986)

® DICK Alfred; HABER Wolfgang: Geleitworte.

® ZIELONKOWSKI Wolfgang: 10 Jahre ANL - ein Riick-
blick.

® ERZ Wolfgang: Okologie oder Naturschutz? Uberlegun-
gen zur terminologischen Trennung und Zusammen-
fihrung.

FORTSETZUNG: Heft 10 (1986)

® HABER Wolfgang: Umweltschutz — Landwirtschaft —
Boden.

® SUKOPP Herbert; SEIDEL Karola; BOCKER Reinhard:
Bausteine zu einem Monitoring fiir den Naturschutz.

® PFADENHAUER Jorg; POSCHLOD Peter; BUCHWALD
Rainer: Uberlegungen zu einem Konzept geobotanischer
Dauerbeobachtungsflachen fiir Bayern. Teil 1: Methodik
der Anlage und Aufnahme.

® KNAUER Norbert: Halligen als Beispiel der gegenseitigen
Abhangigkeit von Nutzungssystemen und Schutzsyste-
men in der Kulturlandschaft.

® ZIERL Hubert: Beitrag eines alpinen Nationalparks zum
Schutz des Gebirges.

® OTTE Annette: Standortanspriiche, potentielle Wuchs-
gebiete und Vorschlage zur Erhaltung einer naturraum-
spezifischen Ackerwildkraut-Flora (Agrarlandschaft sid-
lich von Ingolstadt).

® ULLMANN Isolde; HEINDL Bérbel;»Ersatzbiotop Stral3en-
rand« — Maglichkeiten und Grenzen des Schutzes von
basiphilen Trockenrasen an Stralenbodschungen.

® PLACHTER Harald: Die Fauna der Kies- und Schotter-
béanke dealpiner Flisse und Empfehlungen fiir ihren
Schutz.

® REMMERT Hermann; VOGEL Michael: Wir pflanzen einen
Apfelbaum.

® REICHHOLF Josef: Tagfalter: Indikatoren fir Umweltver-
anderungen.

® ALBRECHT Ludwig; AMMER Ulrich; GEISSNER Wolf-
gang; UTSCHICK Hans: Tagfalterschutz im Wald.

® KOSTNER Barbara; LANGE Otto L. Epiphytische Flechten
in bayerischen Waldschadensgebieten des nérdlichen
Alpenraumes: Floristisch-soziologische Untersuchungen
und Vialitatstests durch Photosynthesemessungen.

® Veranstaltungsspiegel der ANL.

® Anhang: Natur und Landschaft im Wandel.
S. unter Sonderdrucken.

Heft 11 (1987)

® WILD Wolfgang: Natur — Wissenschaft — Technik.

® PFADENHAUER Jorg; BUCHWALD Rainer: Anlage und
Aufnahme einer geobotanischen Dauerbeobachtungs-
flache im Naturschutzgebiet Echinger Lohe (Lkr. Frei-
sing).

ODZUK Wolfgang: Die Pflanzengesellschaﬂén im Qua-
dranten 8037/1 (Glonn; bayer. Alpenvorland).

® OTTE Annette; BRAUN Wolfgang: Veranderungen in der
Vegetation des Charlottenhofer Weihergebietes im Zeit-
raum von 1966-1986.

REICHEL Dietmar: Verdnderungen im Bestand des Laub-
froschs (Hyla arborea) in Oberfranken.

o WORNER Sabine; ROTHENBURGER Werner: Ausbrin-
gung von Wildpflanzen als Méglichkeit der Arterhaltung?
SCHNEIDER Eberhard; SCHULTE Ralf: Haltung und Ver-
mehrung von Wildtierarten in Gefangenschaft unter be-
sonderer Beriicksichtigung europaischer Waldvogel - ein
Beitrag zum Schutz gefahrdeter Tierarten?

STOCKLEIN Bernd: Griinfliche an Amtern - eine birger-
freundliche Visitenkarte. Tierkologische Aspekte kiinf-
tiger Gestaltung und Pflege.

® BAUER Johannes; SCHMITT Peter; LEHMANN Reinhold;
FISCHER-SCHERL Theresia: Untersuchungen zur Gewas-
serversauerung an der oberen Waldnaab (Oberpfilzer
Wald; Nord-Ostbayern).

MELZER Arnulf; SIRCH Reinhold: Die Makrophytenvege-
tation des Abtsees — Angaben zur Verbreiterung und
Okologie.

@ ZOTT Hans: Der Fremdenverkehr am Chiemsee und seine
Auswirkungen auf den See, seine Ufer und seine Rand-
bereiche.

VOGEL Michael: Die Leistungsfahigkeit biologischer
Systeme bei der Abwasserreinigung.

SCHREINER Johann: Der Flachenanspruch im Natur-
schutz.

MAUCKSCH Wolfgang: Mehr Erfolg durch bessere Zu-
sammenarbei von Flurbereinigung und Naturschutz.
ZIELONKOWSKI Wolfgang: Erfordernisse und Mdéglich-
keiten der Fortbildung von Biologen im Berufsfeld Natur-
schutz.

® Veranstaltungsspiegel der ANL.

Heft 12 (1988)

® SUHR Dieter: Grundrechte gegen die Natur — Haftung
flir Naturg(ter?

® REMMERT Hermann: Naturschutzforschung und -ver-
mittlung als Aufgabe der Universitéten.

e LIEDTKE Max: Unterricht und Naturerfahrung - Uber
die Bedingungen der Vermittlung von dkologischen
Kenntnissen und Wertvorstellungen.

® TROMMER Gerhard: Mensch hie - Natur da
Was ist und was soll Naturschutzerziehung?

® HAAS Anneliese: Werbestrategien des Naturschutzes.
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FORTSETZUNG: Heft 12 (1988)

® HILDEBRAND Florian: Das Thema »Boden« in den Me-
dien.

® ROTT Alfred: Das Thema »Boden« in Dichtung, Mytho-
logie und Religion.

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Die Beweissicherung von
Arten als Dokumentation faunistischer Erhebung im
Sinne eines Instruments des Naturschutzes.

® PFADENHAUER Joérg: Naturschutzstrategien und Na-
turschutzanspriiche an die Landwirtschaft.

® PFADENHAUER J6rg; WIRTH Johanna: Alte und ‘neue
Hecken im Vergleich am Beispiel des Teridrhigellandes
im Lkr. Freising.

® REIF Albert; GOHLE Silke: Vegetationskundliche und
standortliche Untersuchungen nordostbayerischer
Waldmaéntel.

® SCHALL Burkhard: Die Vegetation der Waldwege und
ihre Korrelation zu den Waldgesellschaften in verschie-
denen Landschaften Siddeutschlands mit einigen Vor-
schlagen zur Anlage und Pflege von Waldwegen:

® ULLMANN lIsolde; HEINDL Barbel; FLECKENSTEIN
Martina; MENGLING Ingrid: Die straBenbegleitende
Vegetation des mainfrankischen Warmegebietes.

® KORN Horst; PITZKE Christine: Stellen StralRen eine
Ausbreitungsbarriere fiir Kleinsauger dar?

® RANFT Helmut: Auswirkungen des Luftsportes auf die
Vogelwelt und die sich daraus ergebenden Forderungen.

® FUCHS Karl; KRIGLSTEIN Gert: Gefahrdete Amphibien-
arten in Nordostbayern.

® TRAUTNER Jiirgen; BRUNS Diedrich: Tierokologische
Grundlagen zur Entwicklung von Steinbrichen.

® HEBAUER Franz: Gesichtspunkte der &kologischen Zu-
ordnung aquatischer Insekten zu den Sukzessionsstufen
der Gewasser.

® DORNBUSCH Max: Bestandsentwicklung und aktueller
Status des Elbebibers.

© WITTMANN Helmut; TURK Roman: Immissionsbedingte
Flechtenzonen im Bundesland Salzburg und ihre Be-
ziehungen zum Problemkreis »Waldsterben«.

® DEIXLER Wolfgang: Die gemeindliche Landschafts-
planung und die landschaftspflegerische Begleitplanung
als Fachplanung flir Naturschutz und Landschaftspflege.

® KUFELD Walter: Geographisch-planungsrelevante
Untersuchungen am Aubachsystem (stdlich von Regens-
burg) als Grundlage eines Bachsanierungskonzeptes.

® KRAUS Werner: Rechtsvorschriften und Verfahrensbe-
teiligung von Naturschutz und Landschaftspflege bei der
Wasserwirtschaft.

® ZIELONKOWSKI Wolfgang: Gedenken an Professor Dr.
Hermann Merxmiller.

® Veranstaltungsspiegel der ANL.

Heft 13 (1989)

® MULLER Johannes: Landschaftsokologische und -asthe-
tische Funktionen von Hecken und deren Flachenbedarf
in siiddeutschen Intensiv-Agrarlandschaften.

MUHLE Hermann; POSCHLOD Peter: Konzept éines
Dauerbeobachtungsflachenprogramms fiir Kryptoga-
mengesellschaften.

MATTHEIS Arina; OTTE Anette: Die Vegetation der
Bahnhafe im Raum Miinchen — Miihidorf - Rosenheim.
SCHAUMBURG Jochen: Zur Okologie von Stichling
Gasterosteus aculeatus L., Bitterling Rhodeus sericeus
amarus Bloch 1782 und Moderlieschen Leucaspius
delineatus (Heckel 1843) — drei bestandsbedrohten, ein-
heimischen Kleinfischarten. )
REICHHOLF-RIEHM Helgard: Kleinflachige Vogelbe-
standsaufnahmenrt im Auwald an der unteren Isar als
Mittel zur Beweissicherung: Ergebnisse und Probleme.
REISSENWEBER Frank: Veranderungen des Brutbestan-
des ausgewahlter Vogelarten (1965-1989) der »Glender
Wiesen« (Stadt Coburg, Oberfranken) in Abhéngigkeit
vom Strukturwandel in der Landwirtschaft — Bedeutung
des Gebietes fiir den Artenschutz heute.

RICHARZ Klaus: Erfolgreiche Umsiedelung einer Wochen-
stubenkolonie der Kleinen Hufeisennase (Rhinolophus
hipposideros) - Zum aktuellen Status der Art in Bayern.
KRUG Bettina: Wie stark sind unsere einheimischen
Fledermause mit chlorierten Kohlenwasserstoff-Pestizi-
den belastet?

KADLUBOWSKA Johanna; MICHLER Ginther: Paltko-
logische Untersuchungen an Sedimentkernen aus dem
Rachelsee (Bayerischer Wald).

MAHN Detlef; FISCHLER Anton: Die Bedeutung der Bio-
logischen Landwirtschaft fiir den Naturschutz im Griin-
land.

HUNDSDORFER Martin: Durchflihrung von Manahmen
des Naturschutzes und der Landschaftspflege.

HEISS Rainer; RITSCHEL-KANDEL Gabriele: Uberlegun—
gen zu einer Zielkonzeption des Naturschutzes fir das
NSG »Grainberg-Kolbenstein« und Umgebung (Raum
Karistadt, Lkr. Main-Spessart).

STOCKLEIN Bernd: Probleme des Naturschutzes und der
Landschaftspflege in der Region 13 — Landshut.
SCHULTE Heinz: Die Gewasser der Region 13 - Landshut
und ihre Probieme.
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FORTSETZUNG: Heft 13 (1989)

® BURMEISTER Ernst-Gerhard: Naturverstandnis und Na-
turschutz - ein erzieherisches Problem.

® Veranstaltungsspiegel der ANL .im Jahr 1988 mit den
Ergebnissen der Seminare.
Forschungstatigkeit der ANL.

Heft 14 (1990)

® ERBRICH Paul SJ: Natur- und Umwelterziehung als
Aspekte des Religionsunterrichts — Philosophische
Grundiberlegungen zum Thema.

® GOTTSTEIN Klaus: Zukunftsperspektiven der fndustrie-

gesellschaft.

MANULAT Bernd M.: Die versuchte Landkarte! Das

ngrenzenlose« Versagen der internationalen Umwelt-

politik? Eine Beurteilung aus politikwissenschaftlicher

Sicht.

SCHULZ Wolfgang: Heutiges Naturverstandnis: Zwi-

schen Rousseauscher Naturromantik und Marlboro-

Abenteuer.

® KNAUER Norber: Produktionslandschaften und Protek-

tionslandschaften im Jahre 2050.

BLATTLER Regine; BAUMHAUER Roland; HAGEDORN

Horst: Naturkatastrophen — Unwetterereignisse 1987 und

1988 im Stubaital.

Forschungskonzept der ANL.

JANSSEN Ankea: Transektkartierung der potentiellen

natirlichen Vegetation in Bayern — Erlauterungen zur

Arbeitsmethodik, zum Stand der Bearbeitung und zur

Anwendung der Ergebnisse.

MUHLENBERG Michael: Langzeitbeobachtungen fir

Naturschutz - Faunistische Erhebungs- und Bewer-

tungsverfahren.

SCHNEIDER Katrin: Floristische Untersuchungen des

Siedlungsgriins in vier Dérfern des Kreises Neustrelitz

(Mecklenburg).

BURMEISTER Ernst-Gerhard: Die aquatische Makro-

invertebratenfauna des Miindungsgebietes des Lech und

der Auen der Donau von der Lechmiindung bis Manching

(Bayern).

BRAU Elisabeth: Libellenvorkommen an Stillgewassern:

Abhangigkeit der Artenzahl von Gréf8e und Struktur.

LENZ Edmund; ZIMMERMANN Michael: Die Jugend-

sterblichkeit beim Weilstorch.

SEMMLER Martina: Nestlingsverluste beim WeiRstorch —

Darstellung der Probleme aus der Sicht des LBV.

WASSMANN Ralf: Der Pirol - Zur-Biologie des »Vogel

des Jahres 1990«.

WERNER Sabine: Untersuchungen zum Vorkommen des

Pirols in den Auwildern der Salzach zwischen Freilassing

und Burghausen.

UTSCHICK Hans: Mdéglichkeiten des Vogelschutzes im

Wirtschaftswald.

BAIER Hermann: Die Situation der Auwalder an Bayerns

Fliissen.

REIF Albert; AULIG Giinther: Neupflanzung von Hecken

im Rahmen von FlurbereinigungsmaRnahmen: Okolo-

gische Voraussetzungen, historische Entwicklung der

Pflanzkonzepte sowie Entwicklung der Vegetation ge-

pflanzter Hecken.

Veranstaltungsspiegel der ANL im Jahre 1989 mit den

Ergebnissen der Seminare.

Forschungstatigkeit der ANL.

Heft 15 (1991)

® WEINZIERL Hubert: Naturschutzverbande als Lobby der
Umweltpolitik.

® KLEINE Hans-Dieter: Ergebnisse der Zustandserfassung

aus 177 auBeralpinen NSG in Bayern.

RITSCHEL-KANDEL Gabriele et al.: Die Dreigliederung

des Lebensraumkomplexes Mager- und Trocken-

standorte in Unterfranken.

ACHTZIGER Roland: Zur Wanzen- und Zikadenfauna der

Saumbiotope Frankens - Eine faunistische Analyse als

Grundlage einer naturschutzfachlichen Einschatzung.

WIESINGER Klaus; OTTE Annette: Extensiv genutzte

Obstanlagen in der Gemeinde Neubeuern/Inn — Baumbe-

stand. Vegetation und Fauna einer traditionellen, bauer-

lichen Nutzung.

GRAUVOGL Michael: Artenschutz von Wasserinsekten.

Der Beitrag von Gartenteichen.

BURMEISTER Ernst-Gerhard: Die Fauna aquatischer In-

sekten ausgewahlter Kleingewasser im Isareinzugsgebiet

nérdlich Landshut (Niederbayern) unter Einbeziehung

weiterer Makroinvertebratengruppen.

REICHEL Dietmar: Naturschutz und Teichwirtschaft im

Spannungsfeld.

SCHOLL Ginter: Die Bedeutung naturnaher Teiche fiir

die Tierwelt.

GELDHAUSER Franz: Die 6konomische Situation der

Teichwirtschaft heute.

JODL Otto: Teichwirtschaft und Naturschutz - Losungs-

ansatze und Perspektiven aus der Sicht der Naturschutz-

behorde.

FORTSETZUNG: Heft 15 (1991)

® KLUPP R.: Fischereilicher Artenschutz in der Praxis der
Fischereifachberatung.

® KRAMER Stefan: Die Situation des Wanderfalken (Falco
peregrinus) in Bayern - Bestandentwicklung, Populations-
okologie, Schutzkonzept.

® FLECKENSTEIN Kurt; RHIEM Walter: Waldiiberspannung
versus Walddurchquerung - Okologische und land-
schaftspflegerische Aspekte im Freileitungsbau.

® FLECKENSTEIN Kurt; RHIEM Walter: Verfahren zur Be-
stimmung von Ausgleichsleistungen nach dem Natur-
schutzgesetz .bei der Realisierung von Hochspannungs-
fernleitungen unterschiedlicher Spannungsebenen.

® SCHREINER Johann; ZWECKL Johann: Die dkologische
Lehr- und Forschungsstation der ANL in Laufen-Straf.

® Forschung an der ANL.
® Veranstaltungsspiegel der ANL.

[_1 Beihefte zu den Berichten

Beihefte erscheinen in unregelmaRiger Folge und bein-
haiten die Bearbeitung eines Themenbereichs.

Beiheft 1

HERINGER, J.K.: Die Eigenart der Berchtesgadener Land-
schaft - ihre Sicherung und Pflege aus landschaftsdko-
logischer Sicht, unter besonderer Beriicksichtigung des
Siedlungswesens und Fremdenverkehrs. 1981. 128 S. mit
129 Fotos. DM 17~

® Uberblick iiber den Landschaftsraum Berchtesgadener
Land.

o Uberblick tiber die landschaftlich bedeutsamen Teil-
bereiche Berchtesgadener Geschichte.

® Beurteilungs- und WertungsmaRstab fur landschaftliche
Eigenart.

® Eigenartstrager - Wertung, Sicherung und Pflege.

® Fremdenverkehr — Verderben oder Chance fiir land-
schaftliche Eigenart.

Beiheft 2

Pflanzen- und tierékologische Untersuchungen zur BAB
90 Wolnzach-Regensburg.
Teilabschnitt Elsendorf-Saalhaupt.
718S., Abb., Ktn., 19 Farfotos DM 23,-
® KRAUSS, Heinrich: Zusammenfassende Aussagen zum

Gesamtvorhaben.

Einzelbeitrage der Gutachter:

® KIMMERL, Hans: Vergleichende Untersuchungen von
Geholzstrukturen.

® MADER, Hans-Joachim: Tierdkologische Untersuchun-
gen.

® HEIGL, Franz und SCHLEMMER, Richard: Ornithologische
Untersuchungen.

. SCHOLL, Gunter: Untersuchungen zum Vorkommen der
Amphibien mit Vorschlagen fur Erhaltungs- und Aus-
gleichsmafinahmen.

® STUBBEMANN, Hans Nikolaus: Arachnologische Unter-
suchungen.

Bestandsaufnahmen und Beobachtungsflachen
anlaflich von Trassenbegehungen am 7. und 8.8.1979:

® ZIELONKOWSKI, Wolfgang: Vegetationskundliche Be-
standsaufnahmen.

® Zoologische Beobachtungen.

Beiheft 3

SCHULZE, E.-D. et al.: Die pflanzenékologische Bedeu-
tung und Bewertung von Hecken.
= Beiheft 3, T. 1 zu den Berichten der ANL. DM 37~
Gegenstand und Umfang des Forschungsauftrags - Strau-
cher in der natirlichen und anthropogen beeinfluBten
Vegetation Mitteleuropas Kohlenstoffhaushalt, Wachs-
tum und Wuchsform von Holzgewachsen im Konkurrenz-
geflige eines Heckenstandortes, Diss. von Manfred
Kippers Die Okologie wichtiger Holzarten der Hecken
Die Beziehung von Hecken und Ackerrainen zu ihrem Um-
land Die Bewertung der nordbayerischen Hecken aus
botanischer Sicht Autoren: Ernst-Detlef Schulze, Albert
Reif unter Mitarbeit von Christoph Knop und Katharina
Zahner.

ZWOLFER, H. et al.: Die tierdkologische Bedeutung und
Bewertung von Hecken.
= Beiheft 3, T. 2 zu den Berichten der ANL. DM 36,
Ziele und Grundlagen der Arbeit Wissenschaftliche Er-
gebnisse Schlu3folgerungen fiir die Praxis der Land-
schaftspflege und fir den integrierten Pflanzenschutz
Kontakte zu anderen Institutionen - Ergebnisse des Klopf-
proben-Programmes Zur Phanologie ausgewahlter
Arthropodengruppen der Hecke Die Erfassung von Le-
pidopteren-Larven an Schlehe und Wei3dorn Einfluf
des Alters auf der rdumlichen Verteilung von WeiRdorn-
buschen auf Phytophage und ihre Parasiten Einfluf® von
Alter und raumlicher Verteilung von Wildrosen auf den
Wickler Notocelia roborana D.&S. und seine Parasiten
Zur Populationsékologie einiger Insekten auf Wildrosen -




FORTSETZUNG: Beiheft 3

Untersuchungen zum Verhalten, zur Biologie und zur
Populationsdynamik von Yponomeuta padellus auf der
Schlehe Faunistisch-6kologische Analyse ausgewéhlter
Arthropoden-Gruppen Untersuchungen zum Brutvogel-
bestand. verschiedener Heckengebiete — Wildspurén-
dichte und Wildverbil im Heckenbereich Analyse des
Blatt-Biomasse-Konsums an Schlehe, WeilRdorn und
Wildrose durch photophage Insekten Begriindung der
Bewertungszahlen fiir Heckengeholzarten Aus Klein-
schmetterlingen in Hecken gezogene Parasitoidenarten
(Tabellen) Heckenpflanzen als Wirte landwirtschaft-
licher Schadorganismen (Tabellen) Autoren: Helmut
Zwolfer, Gerhard Bauer, Gerd Heusinger u.a.

Beiheft 4

ZAHLHEIMER, W.: ArtenschutzgemaBe Dokumentation
und Bewertung floristischer Sachverhalte — Allgemeiner
Teil einer Studie zur GefaRpflanzenflora und ihrer Ge-
fahrdung im Jungmoranengebiet des Inn-Vorland-Glet-
scher (Oberbayern). 143 S., 97 Abb. und Hilfskartchen,
zahir. Tab., mehrere SW-Fotos. DM 21,-

® Floristische Kartierungsprojekte aus der Perspektive des
praktischen Artenschutzes Erfassung der Bestandes-
gréBe Erfassung der Pflanzenmenge Verteilungsas-
pekte {Verteilungsflache) Floristische Gelandearbeit
Flachendeckende floristische Bestandsaufnahme Bio-
topkartierung Alternative Dokumentationsweise bota-
nisch wertvoller Flachen Floristische Bestandeskarten
(BestandesgréRen-Rasterkarte mit Strichliste, Bestan-
des-Punkt-Karten) Das Ringsegment-Verfahren zur nu-
merischen Bewertung der subregionalen Artenschutz-
relevanz artgleicher Population »Lokalisationswert«
Bewertungskomponenten Fundortslage im Areal und
subregipnale ArealgroBe Gebrauch von Ringsegment-
Schablonen BestandesgroRenfaktoren und Bestandes-
gréRenklassen »Umfeldbezogener Bestandeswerta-
EDV-gemafle Variante des Ringsegmentverfahrens
Konstruktion minimaler Stltzpunkt-Verbundsysteme
fur artenschutzrelevante Pflanzen Vergleichende nu-
merische Bewertung von Bestdnden verschiedener Taxa
nach den iiberregionalen, regionalen und subregionalen
Verhéltnissen Bewertung der Gefdhrdung nach Rotén
Landeslisten Erganzungskriterium Anleitung zur Er-
mittlung des »Regionaler Gefahrdungswert« »Popula-
tionsspezifischer Artenschutzwert« Bezugsquadrat-Ver-
fahren zur numerischen Bewertung von Sippen und
Pflanzenbestdnden nach der lokalen Artenschutzrele-
vanz »lLokale Gefahrdungszahl« EDV-gamaBes Be-
wertungsverfahren fir Pflanzenbestande Anmerkun-
gen zur Behandlung vegetationskundlicher Aspekte bei
naturschutzorientierten Gebietsbewertungen Floristi-
sche Sachverhalte Pflanzengesellschafts-Ebene Ve-
getationskomplexe Zusammenfassung Literatur An-
hang (Arbeitsbegriffe, Verbreitungs- bzw. Bestandes-
karten).

Beiheft 5

ENGELHARDT, W.; OBERGRUBER, R. und REICHHOLF,
J.: Lebensbedingungen des europaischen Feldhasen (Lepus
europaeus) in der Kulturiandschaft und ihre Wirkungen
auf Physiologie und Verhalten. DM 28,-

® Organisation und Grundlagen des Forschungsauftrages

Forschungsziel Forschungsmethoden Forschungsge-
biete Projektergebnisse Rickstandsanalysen Magen-
inhalsanalysen Freilandbeobachtungen Auswertung
bayrischer Jagdstrecken-Statistiken StralBenverkehrs-
verluste Populationsdynamik Interpretation der Er-
gebnisse Regionale und liberregionale Bestandesent-
wicklung Populationsékologisches Modell Relative
Wirkung der Einzelfaktoren - Prognosen und Vorschlage -
Anhang: Tabellen, Karten, Literaturangaben Autoren:
Prof. Dr. Wolfgang Engelhardt, Roland Obergruber, Dr.
Josef Reichholf.

Beiheft 6

MELZER, A., MICHLER, G. et al.: C)kologische Unter-
suchungen an sidbayerischen Seen. 171 S., 68 Verbrei-
tungskéartchen, 46 Graphiken, zahlr. Tab. DM 20,

® MELZER Arnulf, HARLACHER Raimund und VOGT Elise:
Verbreitung und Okologie makrophytischer Wasser-
pflanzen in 50 bayerischen See.

® MICHLER Giinther: Temperatur- und Sauerstoffmessun-
gen an 32 sudbayerischen Seen zur Zeit der Homo-
thermiephase im Frihjahr 1984 und zur Sommer-
stagnation im August 1984.

® Glossar {4 S.).

Beiheft 7

FOECKLER Francis: Chrakterisierung und Bewertung von
Augewdssern des Donauraumes Straubing durch Wasser-
molluskengesellschaften. 149 S., 58 Verbreiterungs-
kértchen, zahlr. Tab. u. Graphiken, 13 Farbfotos. DM 27—

® Einleitung Methodik - Das Untersuchungsgebiet - Ergeb-
nisse: Biotopbeschreibung Die Wassermolluskenarten
Wassermolluskengesellschaften als »Bewertungskrite-
rium« von Augewassern - 6kologische Modelle - Malakolo-
gische Gewassertypisierung und Bewertung Diskussion:

Wassermolluskengesellschaften als Bioindikatoren und.

Methodenkritik. Die malakologische Gewaéassertypisie-
rung. Die Rekonstruktion und Verfolgung von Sukzessio-

FORTSETZUNG: Beiheft 7

nen im evolutiven Proze® mit Wassermolluskengesell-
schaften und die-Bewertung von Augewassern - Perspek-
tiven Zusammenfassung Literaturverzeichnis Anhang:
Systematisches Verzeichnis der nachgewiesenen Was-
sermolluskenarten. Verbreitungskarten der nachgewiese-
nen Wassermolluskenarten - Liste der Abklrzungen

Beiheft 8
PASSARGE, Harro: Avizénosen in Mitteleuropa. 128 S.,

15 Verbreitungskarten, 38 Tab., Register der Arten und

Zonosen. DM 18,-

® A: Zur Einfihrung B: Avizénosen der Kleinvogel: Pieper-
Lerchen-Gemeinschaften; Rohrammer-Rohrsager-Gem.,
Wiirger-Grasmicken-Gem., Meisen-Buchfinken-Gem.;
Rotschwanz-Sperling-Gem., Segler-Schwalben-Gem.; C:
Avizénosen groBerer Vogel: Entenartige Schwimmvogel-
Gem., Seeschwalben-Méwen-Gem., Schnepfen-Kiebitz-
Gem., Storch-Reiher-Gem., Kuckuck-Tauben-Gem.,
Specht-Gem., Kréhenvogel-Gem., Greifvogel-Gem.,
Eulen-Gem.; D: Zusammenfassende Darstellung und
Ausblick: Avizénokologische Mosaikkomplexe Syntaxo-
nomische Ubersicht. Angewandte Avizonologie. E: Re-
gisterteil: Literatur. Erlduterung deutscher Vogelnamen-
kirzel. Abbildungen (Verbreitungskarten). Verzeichnis
der Art- und Gemeinschaftsnamen.

Beiheft 9

KOSTLER, Evelin und KROGOLL, Béarbel: Auswirkungen
von anthropogenen Nutzungen im Bergland - Zum EinfluR
der Schafbeweidung (Eine Literaturstudie). 74 S., 10 Abb.,
32 Tab. DM 12~

® Einleitung Bedeutung und Durchfiihrung der Schafbe-
weidung: Geschichtliche Entwicklung Betriebswirt-
schaftliche Bedeutung Weidebetrieb Schafrassen und
ihre Eignung fiir verschiedene Haltungsformen EinfluB-
faktoren der Schafbeweidung: FraR Tritt Schafdung
Auswirkungen der Schafbeweidung im Gebirge: Einflul
auf Erosion, Lawinentatigkeit und Steinschlag Einfluf
auf die Nutzbarkeit und Leistungsfahigkeit EinfluR auf
die Bergwelt als Lebensraum von Pflanzen und Tieren
SchluBbemerkungen Danksagung Literaturverzeichnis
Abbildungen und Tabellen.

Beiheft 10

Bibliographie 1977 - 1990: Veréffentlichungen der Baye-
rischen Akademie flir Naturschutz und Landschaftspflege.
294 S. DM 15—

® Die vorliegende Bibliographie wird von der Bayerischen
Akademie fur Naturschutz und Landschaftspflege im
Rahmen des Aufgabenbereiches Dokumentation heraus-
gegeben. Die verdffentlichten Hinweise sind in der Litera-
turdatenbank (LIDO) der ANL gespeichert.
Die in den Literaturhinweisen verwendeten Stichworter/
Schlagwdrter (Deskriptoren) basieren auf dem Thesaurus
der Bundesforschungsanstalt fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege. .
Die vorliegende Bibliographie besteht aus einem- Haupt-
teil mit den bibliographischen Angaben und den inhalts-
erschlieBenden Stichwortern sowie bei 370 Dokumenten
‘den Kurzreferaten (Abstracts) der erfalten Literatur,
einem Abkurzungsverzeichnis und einem Registerteil.
Im Hauptteil sind die Literaturhinweise nach der laufen-
den Dokument-Nummer aufgefihrt.
Das Abkurzungsverzeichnis |6st die in den Literatur-
dokumenten verwendeten Abkiirzungen auf.
Der Registerteil ermaglicht iber verschiedene Kriterien
den gezielten Zugriff auf die Literaturhinweise im Haupt-
teil. Folgende Register stehen zur Verfiigung:
® Autorenregister
® Schlagwortregister

L1 Laufener Seminarbeitrage
(Tagungsberichte)

Zu ausgewahlten Seminaren werden Tagungsberichte
erstellt. In den jeweiligen Tagungsberichten sind die
ungekirzten. Vortrage eines Fach- bzw. wissenschaftlichen
Seminares abgedruckt.

Diese Tagungsberichte sind ab 1/82 in »Laufener Seminar-
beitrdge« umbenannt worden.

2/78 BegriindungsmaBnahmen im Gebirge. {vergriffen)
3/79 Seenforschung in Bayern. {vergriffen)
4/79 Chance fir den Artenschutz in ’
Freilichtmuseen. {vergriffen)
5/79 Ist Pflege der Landschaft erforderlich? (vergriffen)
6/79 Weinberg-Flurbereinigung und
Naturschutz.
7/79 Wildtierhaltung in Gehegen.
1/80 Tierékologische Aspekte im
Siedlungsbereich. {vergriffen)
2/80 Landschaftsplanung in der Stadtentwicklung,

DM 8-
DM 6,-

in dt. und engl. Ausgabe. DM 9,-/11,-
3/80 Die Region Untermain — Region 1—
Die Region Wiirzburg — Region 2 - DM 12,-

4/80 Naturschutz und Recht {vergriffen)
5/80 Ausbringung von Wildpflanzen. DM 12,-
6/80 Baggerseen und Naturschutz. (vergriffen)
7/80 Geookologie und Landschaft. (vergriffen)
8/80 Freileitungsbau und Belastung
der Landschaft.

9/80 Okologie und Umwelthygiene.
1/81 Stadtokologie.

{vergriffen)
DM 15,—
(vergriffen)

+

2/81 Theologie und Naturschutz.
3/81 Greifvogel und Naturschutz.
4/81 Fischerei und Naturschutz.
5/81 FlieBgewasser in Bayern.
6/81 Aspekte der Moornutzung.
7/81 Beurteilung des Landschaftsbildes.
8/81 Naturschutz im Zeichen knapper
Staatshaushalte
9/81 Zoologischer Artenschutz.
10/81 Naturschutz und Landwirtschaft.

(vergriffen)
(vergriffen)
(vergriffen)
(vergriffen)

DM 5,-
DM 10,-
{vergriffen)

11/81 Die Zukunft der Salzach. DM 8,-
12/81 Wiedereinblrgerung gefahrdeter
Tierarten. {vergriffen)

1381 Seminarergebnisse der Jahre 76-81. DM 10,-
1/82 Der-Mensch und seine stadtische Umwelt —
humanokologische Aspekte. {vergriffen)
2/82 Immissionsbelastungen landlicher

Okosysteme. (vergriffen)
3/82 Bodennutzung und Naturschutz. DM 8,-
4/82 WalderschlieBungsplanung. DM 9,.-
5/82 Feldhecken und Feldgehdlze. DM 25,-

6/82 Schutz von Trockenbiotopen — Buckelfluren.
DM .9,-

7/82 Geowissenschaftliche Beitrdge zum Naturschutz.
M 13,-

8/82 Forstwirtschaft unter Beachtung forstlicher Ziele
und der Naturschutzgesetzgebung. (vergriffen)
9/82 Waldweide und Naturschutz. (vergriffen)

1/83 Dorfokologie - Das Dorf als Lebensraum/

1/84 Dorf und Landschaft. Sammelbd. DM 15,-
2/83 Naturschutz und Gesellschaft. DM 8,-
3/83 Kinder begreifen Natur. DM 10,-
4/83 Erholung und Artenschutz. DM 16,-
5/83 Marktwirtschaft und Okologie. (vergriffen)
6/83 Schutz von Trockenbiotopen - Trocken-

rasen, Triften und Hutungen. DM 9,-

7/83 Ausgewahlite Referate zum Artenschutz. DM 14,—
8/83 Naturschutz als Ware — Nachfrage durch

Angebot und Werbung. DM 14,
9/83 Ausgleichbarkeit von Eingriffen in den

Naturhaushalt: DM 11,-
1/84 siehe 1/83
2/84 Okologie alpiner Seen. DM 14,-
3/84 Die Region 8 — Westmittelfranken. DM 15,-
4/84 Landschaftspflegliche Almwirtschaft. DM 12,-
5/84 Schutz von Trockenbiotopen —

Trockenstaridorte aus zweiter Hand. DM 8,-
6/84 Naturnaher Ausbau von Grdnanlagen. DM 9,-

7/84 Inseldkologie — Anwendung in der Planung des
lindlichen Raumes. DM 16,-
1/85 Rechts- und Verwaltungsaspekte der naturschutz-

rechtlichen Eingriffsregelung. DM 11,-
2/85 Wasserbau — Entscheidung zwischen Natur

und Korrektur. DM 10,-
3/85 Die Zukunft der ostbayerischen

Donaulandschaft. DM 19,-
4/85 Naturschutz und Volksmusik. DM 10,-
1/86 Seminarergebnisse der Jahre 81-85 DM 7,-
2/86 Elemente der Steuerung und der Regulation

in der Pelagialbiozdnose. DM 16,-
3/86 Die Rolle der Landschaftsschutzgebiete. DM 12,-
4/86 Integrierter Pflanzenbau. DM 13,—-

5/86 Der Neuntoter — Vogel des Jahres 1985.
Die Saatkréhe — Vogel des Jahres 1986. DM 10,—
6/86 Freileitungen und Naturschutz. DM 17—
7/86 Bodendkologie. DM 17—
8/86 Dorfokologie: Wasser und Gewasser. DM 16,—
9/86 Leistungen und Engagement von Privatpersonen
im Naturschutz. DM 56—

10/86 Biotopverbund in der Landschaft. DM 23,
1/87 Die-Rechtspflicht zur Wiedergutmachung
Okologischer Schaden. DM 12,-
2/87 Strategien einer erfolgreichen Naturschutz-
politik. DM 12,-
3/87 Naturschutzpolitik und Landwirtschaft. DM 15,
4/87 Naturschutz braucht Wertmalstabe. DM 10,-

5/87 Die Region 7 - Industrieregion Mittelfranken.
D

1/88 Landschaftspflege als Aufgabe der Land-

wirte und Landschaftsgartner. DM 10,-
2/88 Dorfokologie: Wege und Einfriedungen. DM 15,-
3/88 Wirkungen von UV-B-Strahlung auf

Pflanzen und Tiere. DM 13-
1/89 Greifvogelschutz. DM 13-
2/89 Ringvorlesung Naturschutz. DM 15,-

3/89 Das Braunkehlichen - Vogel des Jahres 1987.
Der Wendehals - Vogel des Jahres-1988.
DM 10,-
4/89 Hat die Natur ein Eigenrecht auf Existenz? DM 10,-
1/90 Einsatzmoglichkeiten der Fernerkundung in der
Landschaftsokologie. DM 13,-
2/90 Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen

durch Naturschutz. DM 12,-
3/90 Naturschutzorientierte 6kologische Forschung
in der BRD. DM 11,-

4/90 Auswirkungen der Gewasserversauerung. DM 13,—

5/90 Aufgaben und Umsetzung des landschafts-
pflegerischen Begleitplanes. DM 10,-

6/90 Inhalte und Umsetzung der Umweltvertraglich-

keitsprifung (UVP). DM 14,-
1/21 Umwelt/Mitwelt/Schépfung — Kirchen und

Naturschutz. DM 11,—
2/91 Doriékologie: Baume und Stréucher. DM 12,-
3/91 Artenschutz im Alpenraum DM 23-

4/91 Erhaltung und Entwickiung von FluBauen
in Europa. . DM 21 -
5/91 Mosaik — Zyklus — Konzept der Okosysteme
und seine Bedeutung firden Naturschutz. DM 9,—
6/91 Landeriibergreifende Zusammenarbeit im
Naturschutz (Begegnung von Naturschutz-
fachleuten aus Bayern und der Tschechischen

Republik. (in Vorbereitung)
7/91 Okologische Dauerbeobachtung im
Naturschutz. OM 14,-
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1 Vorschau

® Dorfokologie: Gebaude, Keller und Héhlen.

® Naturschutz, Brauchtum und Heimatpflege.

. ékologische Bilanz von Staurdumen.

® Wald oder Weideland - Zur Naturgeschichte Mitteleuro-
pas.

® Naturfreundlicher Bildungs- und Erholungstourismus.

® Freilandmuseen.

o Okonomie der Zukunft.

® Umwelt und Sport.

® JANSEN, Antje: Nahrstoffokologische Untersuchungen
an Pflanzenarten und Pflanzengemeinschaften von vor-
alpinen Kalkmagerrasen und Streuwiesen unter beson-
derer Beriicksichtigung naturschutzrelevanter Vegeta-
tionsanderungen.

® CONRAD-BRAUNER, Michaela: Naturnahe Vegetation im
Naturschutzgebiet »Unterer Inn« und seiner Umgebung -
Eine vegetationskundlich-6kologische Studie zu den
Folgen des Staustufenbaus.

C 1 Sonderdrucke aus den Berichten
der ANL

»Die Stauseen am unteren Inn« aus Heft 6/82 DM 5,-
»Natur und Landschaft im Wandel« aus Heft 10/86 DM 8,~

[ 1 Informationen

Informationen 1 -
Die Akademie stellt sich vor.
Faltblatt, kostenfrei

Information 2 -

Grundlagen des Naturschutzes.

DM 2-

Informationen 3 -

Naturschutz im Garten - Tips und Anregungen zum
Uberdenken, Nachmachen und Weitergeben.

DM 1~

Information 4 -

Begriffe aus Okologie, Umweltschutz und Landnutzung. In
Zusammenarbeit mit dem Dachverband wissenschaftlicher
Gesellschaften der Agrar-, Forst-,. Erndhrungs-, Veterinar-
und Umweltforschung e. V., Minchen.

DM 2,-

Einzelexemplare gegen Zusendung eines adressierten und
mit DM 2,- frankierten DIN A5 Umschlages kostenfrei. Ab
100 Stk. 10 % NachlaB3. (Nur Info 1-3).

Info 4 gegen Rechnung.

C 1 Diaserien

® Diaserie Nr. 1
»Feuchtgebiete in Bayern.«

50 Kleinbilddias mit Textheft. DM 150,-
® Diaserie Nr. 2

»Trockengebiete in Bayern.« .

50 Kleinbilddias mit Textheft. DM 150,
® Diaserie Nr. 3

»Naturschutz im Garten«

60 Dias mit Textheft

und Begleitkassette. DM 150,
[_1 Plakatserie »Naturschutz«

3 Stiick im Vierfarbdruck DIN A2 DM 3,-

+ Verpackungskostenanteil bis 15 Serien. DM 5-

Bezugsbedingungen

1. BESTELLUNGEN

Die Veroffentlichungen der Bayerischen Akademie fir
Naturschutz und Landschaftspflege kénnen nur dber die
Akademie, Postanschrift: 8229 Laufen/Salzach, Postfach
1261 bezogen werden. Die Bestellungen sollen eine exakte
Bezeichnung des Titels enthalten. Bestellungen mit Riick-
gaberecht oder zur Ansicht kénnen nicht erfiillt werden.

Bitte den Bestellungen kein Bargeld, keine Schecks und
keine Briefmarken beifiigen; Rechnung liegt der Lieferung
jeweils bei.

Der Versand erfolgt auf Kosten und Gefahr des Bestellers.

Lieferungen kdnnen nur innerhalb von 14 Tagen nach
Empfang der Sendung berticksichtigt werden.

Beanstandungen wegen unrichtiger oder unvollstandiger

2. PREISE UND ZAHLUNGSBEDINGUNGEN

Bei Abnahme von 10 und mehr Exemplaren jeweils eines
Titels wird aus Griinden der Verwaltungsvereinfachung ein
Mengenrabatt von 10% gewahrt.

Die Kosten fiir Verpackung und Porto werden in Rechnung
gestellt. Die Rechnungsbetrage sind spatestens zu dem in
der Rechnung genannten Termin fallig.

Die Zahlung kann nur anerkannt werden, wenn sie auf das
in der Rechnung genannte Konto der Staatsoberkasse
Miinchen unter Nennung des mitgeteilten Buchungskenn-
zeichens erfolgt. Es wird empfohlen, die der Lieferung bei-
gefiigten und vorbereiteten Einzahlungsbelege zu verwen-
den. Bei Zahlungsverzug werden Mahnkosten erhoben und
es kénnen ggf. Verzugszinsen berechnet werden. Erfiil-
lungsort und Gerrichtsstand fiir beide Teile ist Minchen.
Bis_zur endgiiltigen Vertragserfillung behéit sich die ANL
das Eigentumsrecht an den gelieferten Verdffentlichungen
vor.

3. SCHUTZBESTIMMUNGEN

Die Herstellung von Vervielfaltigungen - auch auszugs-
weise - aus den Verdffentlichungen der Bayerischen
Akademie fur Naturschutz und Landschaftspflege sowie die
Benutzung zur Herstellung anderer Verdffentlichungen
bedtirfen der-schriftlichen Genehmigung unseres Hauses.
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