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Zum Titelbild und Thema:

Hutewaldparzelle "Eichelgarten” im Forstenrieder Park siidwestlich von Miinchen
(Foto: Notker Mallach; Okt. 1975)

Etwa so sah der Wald in weiten Teilen Mitteleuropas vom Mittelalter bis ins frishe 19. Jahrhundert aus. Man muB sich zu diesem
Bild lediglich groBe Herden von Haustieren dazudenken (Schweine, Rinder, Zicgen, Schafe, Pferde). Insbesondere den Weide-
schweinen lieferten die Eichen und Rotbuchen eine wertvolle Eichel- und Bucheckernmast.

Es ist aber auch sehr wahrscheinlich, daB cinerseits Mitteleuropa auch in friihgeschichtlicher Zeit und in der Antike verbreitet
durch dhnliche Landschafts- bzw. Waldbilder geprigt war und andererseits der Wald so oder so dhnlich ohne menschliches Zutun
bei natiirlicher Entwicklung von Huftieren im periodischen Wechsel mit anderen Aspekten iiber lingere Zeitriume hin aussehen
wiirde. Es ist die "Mosaik-Zyklus-Theorie", die u.a. zu dieser Aussage kommt.

Das Seminar "Wald oder Weideland" befaBte sich mit der vermeintlich nebenséchlichen Frage innerhalb der aktuellen Natur-
schutzdiskussion, ob Mitteleuropa tatsichlich vor den groBen Rodungsperioden fast ausschlieBlich mit Wald bedeckt war. Die
Lehrmeinungen hieriiber gehen sehr weit auseinander. Dabei geht es - wie angedeutet - insbesondere auch um die Kldrung der
Frage, ob groBie Bereiche durch das Wirken von damals weit verbreiteten Tierarten waldfrei gehalten wurden. Das Seminar trug
zur Beantwortung dieser Frage bei und dies in der Absicht, das Selbstverstindnis des Naturschutzes und die Grundlagen
landschaftspflegerischer MaBnahmen auf eine fundierte, geschichtliche Basis zu stellen.

Der gezeigte Waldbestand ist bereits in der vom Bayerischen Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 1973
herausgegebenen "Waldfunktionskarte” als "historisch wertvoller Waldbestand (H)" ausgewiesen. Zu diesen Schutzmotiven
kommen aus naturschutzfachlicher Sicht jedoch viele weitere Griinde hinzu. Das Alt- und Totholz bietet zahlreichen Tierarten
(Insckten, Vogel, Fledermiuse) Lebensraum. Der Standort gilt aufgrund seines Totholzreichtums als einer der bedeutendsten
Kiferbiotope Mitteleuropas (vgl: auch GEISER in diesem Heft S. 22-34). Die einst beweidete Kraut- und Grasschicht allerdings
hat durch jahrelanges Liegenlassen und mangelnde Biotoppflege wahrscheinlich viel von ihrer einstigen Artenvielfalt verloren.

Das vorliegende Heft stellt eine Ergdnzung der im Heft 5/91 der Laufener Seminarbeitrédge abgehandelten Thematik dar; dieses
Heft tragt den Titel: "Das Mosaik-Zyklus-Konzept der Okosysteme und seine Bedeutung fiir den Naturschutz". N.M.)
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Seminarergebnis

Wald oder Weideland — Zur Naturgeschichte Mitteleuropas

Symposium vom 24. - 26. Juni 1991 in Augsburg

Um das Ergebnis der dreitigigen Diskussionen
zwischen iiber 100 Teilnehmern und 15 Fachrefe-
renten aus der Wissenschaft vorwegzunehmen:
Mitteleuropa war nie Wald oder Weideland, son-
dern immer Wald und Weideland. Allerdings hat
sich im Laufe der Naturgeschichte Mitteleuropas,
von der letzten Eiszeit bis zur Jetztzeit, die Vertei-
lung von Wald- und Offenlandschaften stetig gean-
dert, was hauptsiachlich mit der Siedlungstitig-
keit des Menschen zu begriinden ist.

Dr. Hansjorg KUSTER, Institut fiir Vor- und
Frithgeschichte, Moosach, eroffnete das Symposi-
um mit einem Vortrag iiber die Geschichte des
Griinlandes aus pollenanalytischer und archaobo-
tanischer Sicht. Seine Aussagen bezogen sich
schwerpunktmiBig auf den silddeutschen Bereich.
Hier habe es nach der Eiszeit an Extremstandor-
ten oder durch Konkurrenz von Baum- und Kraut-
arten geholzarme Okosysteme gegeben. Eine ge-
naue Verteilung von Offenland und Wald in frithe-
rer Zeit lasse sich auch anhand von Pollenanalysen
nicht nachvollzichen. Die geholzarmen Flichen
und Systeme seien meist klein und schwer ab-
grenzbar gewesen. Erst unter dem EinfluB der
Siedlungstitigkeit des Menschen, die in den L6B-
landschaften begann, und der Entwicklung von
Waldweidesystemen, Laubheugewinnung bis hin
zu Wiesenwirtschaftssystemen seien groBflichige
Griinlindereien entstanden.

Zum Thema "Die pflegliche Nutzung der Kultur-
landschaft als integrierter Schutz der Natur"
sprach Dr. Walter DIETL, Eidgenossische For-
schungsanstalt fiir landwirtschaftlichen Pflanzen-
bau, Ziirich. Ausgangspunkt seiner Betrachtun-
gen war die heute existierende Kulturlandschaft
und der Umgang des Menschen mit den natiirli-
chen Ressourcen. "Der Lebensraum des Men-
schen ist die gesamte Landschaft und diese ist un-
teilbar", so lautete seine Kernthese. Mehr Integra-
tion anstelle von Segregation sei gefordert. Okolo-
gisch orientierte, integrierte Nutzungsintensititen
mit geschlossenen Kreisldufen, vor allem in einem
integrierten Futterbausystem, das sich auch oko-
nomisch rechnet, miiten geschaffen werden. Mit
Blick auf die Situation der heutigen Agrarwirt-
schaft schloB er mit der Frage: "Brauchen wir ei-
nen naturgemiBen Landbau oder einen not-
standsméabBigen Naturschutz"?

In seinem Referatsthema: "Auch ohne Homo sa-
piens ware Mitteleuropa von Natur aus eine halb-
offene Weidelandschaft" ging Dipl.-Biol. Remi-

gius GEISER, Salzburg, von dem Bild einer Na-
turlandschaft aus, wie sie sich ohne den EinfluB}
des Menschen im Laufe der Naturgeschichte Mit-
teleuropas hitte entwickeln konnen. Aufgrund der
Lebenstitigkeiten groBer Huftiere und pflanzen-
fressender Weidetiere wie Ur, Wisent, Wildpferd,
aber auch Elefanten und Nashornarten, gibe es
auch heute ohne Zutun des Menschen offene
Landschaften. Nennenswerte Teile Mitteleuropas
wiren mehr oder weniger stark verlichtet oder
offen; Bilder, wie sie uns alte Hutelandschaften
zeigten. Entomofaunistische Untersuchungen
iber Heuschrecken und Kifer zeigten, daB vor
allem Ubergangssituationen sehr wichtig fiir das
Uberleben von Arten seien. "Wir brauchten mehr
Landschaften mit dritter Dimension, sowohl verti-
kal als auch horizontal’, forderte GEISER. Der
Normalzustand wire - das ging aus seinen Aussa-
gen hervor - ein natirliches Vorkommen eines
kleinraumigen dynamischen Mosaiks von der pla-
naren bis collinen Stufe mit groBer Artenvielfalt
und Standortdiversitit.

Prof. Dr. Anton FISCHER, Lehrstuhl fiir Boden-
kunde, Lehreinheit Geobotanik, von der Ludwig-
Maximilian-Universitit Miinchen stellte in seinen
Ausfithrungen die Frage, ob nicht das Leistungs-
potential der Natur das wesentliche Kriterium bei
der Formulierung grundlegender Zielvorstellun-
gen des Naturschutzes sein miiBte. Die potentielle
natiirliche Vegetation gestern, heute und morgen
kénne ein Instrumentarium dafiir sein. Die Vege-
tationsentwicklung in Mitteleuropa nach der Eis-
zeit zeige, daB in der mittleren und spaten War-
mezeit groBflichig geschlossener Wald vor-
herrschte, daB aber regional sehr viel differenzier-
ter gearbeitet werden miisse. Aussagen aufgrund
von Pollenanalysen seien sehr detailliert zu hinter-
fragen. Pollenanalysen zeigten "Gemeinsamkeiten
im Tod", nicht aber "Gemeinsamkeiten im Leben".
Pollenfunde lieBen keine Aussagen iiber Arten-
gruppierungen und Soziologie von Pflanzen zu.
Projiziert auf den jetzigen Zustand der Landschaft

‘betonte Prof. FISCHER, daB besonders diejeni-

gen Systeme schiitzenswert seien, die sich heute
unter den gegebenen Umweltbedingungen ohne
dirckte menschliche Einwirkung entwickeln wiir-

den. Wo diese sogenannte potentielle natiirliche

Vegetation der realen Vegetation, ausgedriickt in
pflanzepsoziologischen Einheiten, entspriche,
miisse dieses Leistungspotential geschiitzt wer-
den. Er stellte aber auch fest, daB sich die Vegeta-:
tion im Laufe der Zeit verdndert habe und sich
auch weiter verdndern werde. "Der Naturschutz



muf sich auch an diese natiirliche Dynamik anpas-
sen", forderte Prof. FISCHER. Der Naturschutz
der Zukunft miisse ein ProzeBschutz, Funktions-
schutz und Schutz der natiirlichen Dynamik sein.

Prof. Dr. Hermann REMMERT, Universitit Mar-
burg, bemingelte in seinem Vortrag "Urwald und
Weideland im Lichte der Mosaik-Zyklus-Theorie"
das mangelnde Wissen iiber natiirliche Urwalddy-
namik. Von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen
gebe es in Europa praktisch keine Urwilder mehr,
da die Walder nach maximal einem Dirittel ihres
natiirlichen Alters abgeholzt wiirden. Die wenigen
Ausnahmen in Europa, aber auch Urwilder in
Nord-, Mittel-, Siiddamerika und Afrika zeigten,
daB da, wo Urwald existiere, auch Lichtungen,
also Weiden, vorhanden seien. Natiirliche Urwil-
der seien Altersklassenwilder, bei denen ein
gleichzeitiges natiirliches Absterben einsetze und
damit in geschlossenen Waldgebieten offene Fla-
chen entstiinden. Uber eine Pionierphase, Dik-
kungsphase, entwickle sich wieder eine Optimal-
phase, die aus einer Altersklasse bestehe. Die
Dauer eines solchen Zyklus sei in Europa mit etwa
500 Jahren anzusetzen. Das sogenannte Mosaik-
Zyklus-Konzept, schon in den 30er Jahren ent-
wickelt, beweise, daB diese Vorginge nicht fli-
chendeckend, sondern zeitlich desynchronisiert,
mosaikartig versetzt abliefen. "Zum Urwald geho-
ren Lichtungen", betonte Prof. REMMERT, "noch
dazu, wenn man Tiere, quasi als Landschaftsge-
stalter, in dieses System mit einbindet". Natur-
schutz miisse heute Okosystemschutz sein. Ein so
reiches Land wie Deutschland miisse willens sein,
Flichen fiir die Entwicklung natiirlicher Systeme
zur Verfiigung zu stellen. "Denn nur naturnahe und
natiirliche Okosysteme besitzen die Fihigkeit zur
Regeneration", sagte Prof. REMMERT zum Ab-
schluB.

Aktuelle Ergebnisse iiber das Eindringen von Ge-
holzen in Brachflichen stellte Dipl.-Biologe Jo-
hannes KOLLMANN, Institut fiir Biologie II, Ab-
teilung Geobotanik der Universitit Freiburg, an-
hand einer Fallstudie in den Trockenrasen des
Kaiserstuhls vor. Sein Untersuchungsgebiet um-
fasse voriibergehend waldfreie Standorte auf an-
thropogenen Rodungsinseln, die erneut brach-
gefallen seien. Wichtig fir die Besiedlung dieser
waldfreien Flachen seien vor allem die Ausbrei-
tungsstrategien der Pflanzen, generativ oder vege-
tativ, optimale biotische und abiotische Bedin-
gungen an den Keimorten und Strukturbedingun-
gen fiir Tiere, dic als Samenverbreiter dienten. Die
Bésiedlung der Freiflichen durch Geholze laufe in
verschiedenen Phasen ab: Beginnend mit einer
Pionierphase ohne Ausbildung eines Schattenrau-
mes, iber eine Anreicherungsphase (mit Schat-
tenraumbildung) bis hin zu einer Reifephase, in
der die dominierenden strauchigen Arten von
Baumarten verdriangt werden. Um Steppen und
Brachen zu besiedeln, seien Geholzarten, die vom
Wind (anemochor) oder mit Tieren (synzoochor)

verbreitet wiirden, am besten geeignet. Fiir den
Naturschutz sei es wichtig, diese Vorginge zu ken-
nen, resiimierte DipLBiol. KOLLMANN, um Pfle-
gemaBnahmen gezielt zu entwickeln und einzu-
setzen.

"Waldfreie Flichen vor dem Neolithikum?" lau-
tete der Titel des Vortrages von Dr. Jiirgen
SCHWAAR, Niedersichsisches Landesamt fiir
Bodenforschung, Bodentechnologisches Institut
Bremen. Mit Hilfe von Untersuchungen aus Pol-
lenfunden und GroBrestanalysen zeichnete der
Referent ein Bild der Naturgeschichte des nord-
und nordwestlichen Mitteleuropas nach. Dieser
Bereich sei im Postglazial ein potentielles Wald-
land gewesen. Aber schon im Vorneolithikum ha-
be es Waldauflichtungen gegeben und aus der
friihen Wirmezeit seien Waldbrinde nachweis-
bar. Durch die Lebenstitigkeiten von Tieren, wie
z.B. Biber oder Elche, seien "Griinlandembryo-
nen" entstanden, die dann weiterhin durch Sied-
lungstitigkeiten des Menschen zu groBeren Wald-
auflichtungen gefiihrt hitten. Auch fiir die nordli-
cheren Bereiche Mitteleuropas gelte, daB es im-
mer ein Mosaik von Wald- und Offenlandschaften
gegeben habe, die heutige Verteilung aber letzt-
endlich durch den Menschen geschaffen worden
sel

Mit der Forderung, die Tiere verstarkt mit in das
Leitbild des Naturschutzes einzubeziehen, begann
Prof. Dr. Bernd GERKEN, Lehrgebiet Tierokolo-
gie, Universitiat-Gesamthochschule Paderborn/
Hoxter, seine Ausfithrungen iiber Dynamik im Bu-
chenwald durch Eisbruch und Vogelkolonien. An-
hand zweier aktueller Beispiele, einem Eisbruch
aus dem Jahre 1989 und der Besiedlung eines
Waldbereiches durch eine Graureiherkolonie,
zeigte der Referent, daBl sowohl kurzristige Ein-
wirkungen als auch ein "langfristiges, leises Ein-
schleichen" dkologische Auswirkungen hervorru-
fen. Eine Dynamisierung des Systems trete ein.
Aufgrund des Eisbruchs, der ein katastrophenar-
tiges Ereignis darstellte, sei ein mosaikartiges
Waldbild entstanden, das nun auch zu einer Um-
stellung der traditionellen Waldbewirtschaftung
fuhre. Koloniebriitende Vogel bildeten Konzen-
trationsstellen im geschlossenen Wald. Durch den
hohen Koteintrag des Graureihers (bis zu 1.500
Kilogramm/Jahr) in das System im Bereich der

Kolonie werde infolge des niedrigen pH-Wertes

des Tierkotes (ph-Wert 3) die Krautschicht stark
geschidigt und ein verjiingungshemmender Pro-
zeB in Gang gesetzt. Andererseits nehme der Tot-
holzanteil zu und der Bereich der Vogelkolonie
bilde auch cine "GroBtiersammelstelle”. Kolonie-
briitende Vogel im Wald betrieben "shifting culti-
vation", was zu einer Verschiebung des Verhalt-
nisses Waldland - Offenland fiihre. Mit dem Ap-

pell, doch etwas mehr Geduld und mehr Bereit-

schaft zu zeigen, die Natur selbst "machen zu las-
sen", schloB Prof. GERKEN seine Ausfiihrungen.



Ing. POLAK, im Auftrag des tschechoslowaki-
schen Umweltministeriums im Aufbaustab des
Nationalparkes Bohmerwald in Budweis tatig,
zeigte den Teilnehmern deutlich, daB8 Naturschutz
letztendlich eine politische Entscheidung ist. Die
Hauptidee des Nationalparkes sei die Erhaltung
und Verbesserung der natiirlichen Systeme, be-
sonders der Schutz ihrer Leistungsfihigkeit und
Funktionen. Dies impliziere einen strengen Schutz
freilebender Tiere und wildwachsender Pflanzen
sowie die Erhaltung des typischen Landschaftsbil-
des. Durch den Nationalpark sollten auch wissen-
schaftliche und piadagogische Ziele erreicht wer-
den, eine Nutzung des Nationalparkes fiir Touri-
stik und Erholung sollte gegeben sein. Um die
konkurrierenden Anforderungen zu erfiillen, sei
ein Zonenkonzept erstellt worden, das die Arten
des Nationalparkschutzes in drei Zonen differen-
ziert:

1. streng natiirliche Zone,

2. naturgerechte Zone mit Nutzungsauflagen und
Pflegeplinen,

3. Randzone mit Touristik- und Erholungsein-
richtungen.

Beim Aufbau des Nationalparkes sei eine intensive
Zusammenarbeit mit deutschen und dsterreichi-
schen Stellen vorgesehen.

Ein Blick in die Zukunft sollte mit dem Thema
"Wanderung von Vegetationszonen bei Klimaén-
derungen" vorgenommen werden. Der Referent,
Prof. Dr. Hartmut GRASSL, ist Direktor am Max-
Planck-Institut fiir Meteorologie in Hamburg,
sachverstindiges Mitglied der Enquete-Kommis-
sion des 11. Deutschen Bundestages zum Schutz
der Erdatmosphire und Vorsitzender des Klima-
beirates beim Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie. Er betonte zu Beginn, daB iiber
Vegetationsverschiebungen aufgrund von Klima-
anderungen noch relativ wenig bekannt sei. Die
mittlere Temperaturdnderung vom Ende der Eis-
zeit bis zum Hohepunkt der jetzigen Warmzeit in
mitteleuropéischen Breiten betrug 4 bis 5° C. Die
Waldgiirtel hitten sich aufgrund dieser "harmlo-
sen Temperaturveranderung” um 25 Breitengrade
verschoben. Die Wilder seien im Rhythmus der
Eiszeiten gewandert. Die mitteleuropiischen
Walder seien im Vergleich zu Wildern Ostasiens
artenarmer. Zwar hitten sich beide Waldtypen
unter vergleichbaren Klimabedingungen entwik-
kelt, in Mitteleuropa sei jedoch vor 11.000 Jahren
die Tiefenwasserbildung der Ozeane im nordat-
lantischen Bereich unterbrochen worden, in deren
Folge Eiszeiten entstanden. Diese hitten zum Zu-
sammenbruch und zur unvollstindigen Regenera-
tion der Waldtypen gefiihrt. Zur aktuellen Situa-
tion sagte Prof. GRASSL: "Pflanzen und Tiere
machen sich das Klima selbst". Die sogenannten
Treibhausgase wie Wasserdampf, Kohlendioxid,
Ozon, Lachgas und Methan, die in der Summe nur
0,3 Promille der Gashiille der Atmosphire ausma-
chen, seien biogenen Ursprungs. Die Summe die-

ser biogenen Gase bewirke den Treibhauseffekt.
Temperatur und Niederschlag bestimmten die ak-
tuelle Verteilung der Vegetationstypen. Ein groBer
Teil des freigesetzten CO; werde heute vor allem
in den nordlichen Breiten in der Biomasse und im
Boden zwischengelagert. Eine Loslosung dieser
gebundenen CO2-Molekiile wirke temperaturer-
hohend. Im nordamerikanischen Bereich bedeute
eine Erhohung der globalen Mitteltemperatur um
0,8° C eine Erhohung der Temperatur am Ort um
4°C, was z.B. eine Verschiebung des Taiga-Giirtels
um 300 Kilometer bewirken wiirde. In Europa
wiirde sich die Verschicbung von Vegetationszo-
nen noch massiver auswirken. Es stelle sich hierbei
die Frage nach der Fahigkeit und Moglichkeit zur
Wanderung der Vegetationssysteme. Neueste Pro-
gnosen, die aus gekoppelten Klimamodellen er-
rechnet wurden, sagten eine Verdnderung der glo-
balen Mitteltemperatur zwischen 0,8 und 1,5° Cfiir
das nichste Jahrhundert voraus. Dies wiirde be-
deuten, daB die Erhohung der Temperatur in ei-
nem Jahrhundert genauso hoch wie die Erhdhung
in den letzten 18.000 Jahren sei. Es gehe nicht nur
um eine Erwirmung an sich, sondern um die Ge-
schwindigkeit der Erwarmung. Weiterhin fithre ei-
ne globale Erwirmung zu einer Veranderung der
Niederschlige, zum Abschmelzen von Eis und so-
mit auch zu einem erhohten Meeresspiegel. Vor-
ausrechenbar seien Meeresspiegelinderungen um
60 bis 30 cm Hohe. Allein ein Ansteigen des Mee-
resspiegels um 20 cm wiirde aber schon das Ende
mancher UN-Mitgliedsstaaten bedeuten. Prof.
GRASBL appellierte, gemeinsam auf eine Verhal-
tensianderung hinzuwirken, die zuallererst beim
Energiceinsparen beginnen miisse.

Jestis GARZON, Prisident der Stiftung Europi-
isches Naturerbe aus Merida/ Spanien, zeigte zum
AbschluB des Okologiesymposiums mit seinem
Vortrag: "Die Dehesas, eine alte Weidelandschaft
Europas" eine europaische Perspektive fiir den
Naturschutz. Die Dehesas seien Waldlandschaf-
ten, die sich in den Winterregengebieten des me-
diterranen Klimaraumes entwickelt hitten. Dich-
te, immergrine Gebiischvegetation werde von
Biumen - speziell von Kork- und Stieleichen

iiberstanden. Ein wichtiger 6kologischer Faktor in
diesem System seien natiirlich vorkommende
Brinde, die die geschlossene Vegetation auflich-
ten und somit die Physiognomie einer offenen,
savannenartigen Landschaft entstehen lieBen. Seit
iiber 4.000 Jahren nutze der Mensch diese Land-
schaft in Einklang mit den natiirlichen Vorgéngen.
Somit habe er eine der altesten Kulturlandschaf-
ten Europas bis heute erhalten. Der Wechsel von
Weide, Brache, Kornbewirtschaftung zur Stoppel-
bewirtschaftung werde in einem vierjahrigen
Rhythmus durchgefiihrt. Eingeklinkt in den natiir-
lichen Wechsel, werde auch Laubheu- und Holz-
wirtschaft durchgefiihrt. Die mosaikartige Struk-
tur und Nutzung ermoglichten einer Vielzahl von
Tier- und Pflanzenarten von Offenlandschaften als
auch von Ubergangs- und Waldgesellschaften eine



Uberlebensmoglichkeit. Diesem hohen Natur-,
Kultur- und Artenpotential drohe aber nun ein
schneller Tod durch die Agrarpolitik der EG, gab
Herr GARZON zu bedenken. Mit einem hohen
Einsatz von technischen und finanziellen Mitteln
werde versucht, dieses einzigartige Natur- und
Kulturerbe in eine Produktionslandschaft umzu-
wandeln und zu "entwickeln". Trotz einer optima-
len Nutzung der Ressourcen werde eine maximale
Nutzung angestrebt, obwohl jetzt schon in Teilbe-
reichen irreversible Schiden durch Erosion, Was-
serknappheit und unkontrollierbare Feuer ent-

standen seien. Die Mannigfaltigkeit verschwinde,
die natiirliche Leistungsfahigkeit des Systems bre-
che zusammen, geschlossene Produktions- und
Stoffkreislaufe wiirden auseinandergerissen;
selbst mit einem hohen Einsatz an Fremdenergie
seien Reparaturen nicht mehr moglich. Natur-
schutz als politische Entscheidung aller Européer
sei hier gefordert, um dieses Natur- und Kulturer-
be zu erhalten.

Dr. Michael VOGEL, ANL
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Die Geschichte des Griinlandes aus pollenanalytischer

und archaobotanischer Sicht

Hansjorg Kiister

Unter dem Begriff Griinland kann man viele ver-
schiedenartige Landschaften zusammenfassen:
Wiesen und Weiden, deren Entstehung in Mittel-
europa sicher auf anthropogene Einfliisse zuriick-

geht, aber auch baumarme oder gar baumfreie

Standorte, die als natiirlich oder zumindest halb-
natiirlich angesehen werden, also zum Beispiel
Xerothermrasen und Flutrasen. Griinlinder sind
baumarme, zumeist sogar baumfreie Landschaf-
ten mit iiberwiegender krautiger Vegetation, die
auBerhalb des offenen Wasser liegen, und auf de-
nen kein Ackerbau betrieben wird. "Griinland" ist
also ein sehr allgemeiner Oberbegriff fiir viele
unterschiedliche Vegetationstypen.

Wenn man nach der Geschichte des Griinlandes
fragt, so kann man von zwei sicheren Pramissen
ausgehen:

1) Heute gibt es zahlreiche Typen von Griinland,
die irgendwann einmal entstanden sein miis-
sen, bei deren Entstehung aber der Mensch
und das von ihm gehaltene Vieh eine entschei-
dende Rolle spielten.

2) Am Ende der letzten Eiszeit kamen aus klima-
tischen Griinden in Mitteleuropa keine Baume
vor. Als baumfreie Vegetation existierte: also
ein "Griinland", das offenbar ein Gemisch aus
Elementen der Steppe und der Tundra war, wie
es heute auf den Alvaren der schwedischen
Ostseeinseln Gotland und Oland noch existiert
(STRAKA 1952). Krautige Pflanzen hatten da-
mals weite Verbreitung, aber auch Tiere, die
natiirliches Griinland zu ihrer Ernihrung be-
noétigen, zum Beispicl Rentiere. Die Rentiere
wurden von Jégern erbeutet, die ihre Rastplit-
ze an Aussichtspunkten hatten, von wo aus sie
eine Ebene mit Weidegriinden fiir Rentiere nur
dann iiberblicken konnten, wenn dort keine
Biume ihnen die Aussicht verstellten.

Zwischen den beiden Stadien der Vegetations-
und Landschaftsgeschichte, die sich recht gut be-
schreiben lassen, kam es im Verlauf der Nacheis-
zéit oder des Postglazials zu mannigfachen Wand-
lungen der Vegetation. Die Abfolge dieser Wand-
lungen ist durch die zahlreichen mitteleuropéi-
schen Pollendiagramme in den Grundziigen gut
bekannt (grundlegend FIRBAS 1949, 1952). Noch
im Spitglazial setzte die Ausbreitung von Baumen
in Mitteleuropa ein. Zunichst waren Birke und

Kiefer die dominanten Geholze, spater vielerorts
die Hasel. In der Zeit um 5.000 vor Chr. hatten
verschiedene Laubbiaume groBen Anteil an der
Vegetation, zum Beispiel Eiche und Ulme. Erst
danach wurde die Buche zum dominanten Wald-
baum an vielen Stellen Mitteleuropas (Zusam-
menstellung bei POTT 1989).. Die Waldtypen aus
diesen Baumen entstanden offenbar nicht alle
nacheinander nach Art der "Mitteleuropéaischen
Grundfolge der Waldentwicklung", wie frither an-
genommen wurde, sondern auch zum Teil parallel
nebeneinander, worauf hier aber nicht detailliert
eingegangen werden soll (vgl. KUSTER 1990).
Generell ist aber im Lauf der Zeiten eine Ten-
denz vom lichten zum dichten Wald erkennbar.

Die Vegetationsgeschichte wurde in ihren jinge-
ren Phasen in immer stirkerem MaBe vom Men-
schen beeinfluBt, der unter anderem Walder ro-
dete, also kiinstliches Offenland schuf, um Acker,
spater auch Griinland anzulegen und zu nutzen.
Dabei wurde nicht nur Offenland neu geschaffen,
sondern auch der heute bekannte Gegensatz zwi-
schen Wald und Offenland; es etablierten sich die
Pflanzengemeinschaften der Waldsiume und
Waldmantel, die es in der vom Menschen unbeein-
fluBten Landschaft in der heutigen Form nicht gab
(WILMANNS 1988). Zunichst drangen ja Birken
und Kiefern in eine geholzfreie Landschaft vor.
Zwischen Offenland und Kieferngeholz gibt es
auch in heutigen Landschaften oft keinen klaren
Trennungsstrich; also keinen Waldrand. Es ist da-
her auch in kartographischem Sinne schwer zu
sagen, wo zwischen Offenland und Kiefernwald
der Waldrand liegt. Geht man davon aus, daB esin
fritheren Jahrtausenden in der Regel sehr allmah-
liche Uberginge zwischen Wald und Offenland
gegeben hat, so ist die Frage nach der Bedeutung
waldfreier Landschaften im Mitteleuropa frithe-
rer Jahrtausende nicht nur sehr schwer zu beant-
worten, sondern fast iiberhaupt nicht. Wenn der
Waldrand in der Regel unscharf ausgeprigt war,
kann auch kaum festgestellt werden, wie der pro-
zentuale Anteil bewaldeter und waldfreier Land-

schaften gewesen ist.

Die schier unbeantwortbare Frage nach der pro-
zentualen Verteilung von Wald und Offenland
wurde aber immer wieder an die vegetationsge-
schichtliche Forschung herangetragen, und zwar
wohl vor allem von siedlungsgeographischer Seite.



Dabei wurden Teile der von Robert GRAD-
MANN um die Jahrhundertwende erstmals for-
mulierten und spater mehrfach modifizierten
Steppenheidetheorie (GRADMANN 1898, 1933,
1950) jahrzehntelang heftig diskutiert, wobei es
vor allem um die Trennung von Alt- und Jungsie-
delland ging (Beitrige der Pollenanalyse, z.B.
FIRBAS 1934, NIETSCH 1939, LANGE 1966).
Das Altsiedelland soll waldarm oder waldfrei ge-
wesen und wegen seiner Waldfreiheit zuerst von
Ackerbauern besiedelt worden sein. Das Jungsie-
delland soll dagegen wegen seines Waldreichtums

zunichst gemieden worden sein. Dieser Teil der

Steppenheidetheorie ist auf jeden Fall iiberbewer-

tet und von GRADMANN in spiteren Publikatio-
nen auch revidiert worden. Viele Griinde spre-
chen gegen diesen Teil der Steppenheidetheorie:

1) Fir die Siedlungsarchiologen ist der Gegen-
satz zwischen Alt- und Jungsiedelland zu sche-
matisch; das "Altsiedelland" Schwibische Alb
wurde erheblich spiter besiedelt als das "Alt-
siedelland" Niederbayern; das "Jungsiedel-
land" Hunsriick erheblich frither als das "Jung-
siedelland" Schwarzwald.

2) Die Pollenanalyse konnte kliren, daB selbst in
den trockensten Landschaften Mitteleuropas,
zum Beispiel am ehemaligen Gaterslebener
See im Windschatten des Harzes, iberwiegend
Pollen von Geholzen und nicht von Kriutern
abgelagert wurden (MULLER 1953).

Dabei wurde allerdings vor allem die prozentuale
Verteilung von "Baumpollen” und "Nichtbaumpol-
len" in den Pollenspektren interpretiert. Es mufl
aber sehr fraglich sein, ob sich diese Verteilungs-
kurve iiberhaupt interpretieren 1iBt. Die Beob-
achtung von zum Beispiel 95 % Baumpollen und
5. % Krauterpollen in Pollenspektren kann nim-
lich nicht heiBen, daB in der Umgebung des Pol-
lenprofiles zu 95 % Wilder wuchsen und 5 % der
Landschaft baumfrei waren. Auch Umrechnungs-
faktoren firr diese Prozentwerte, aus denen die
wahre Verteilung von Wald und Offenland er-
schlossen werden konnte, lassen sich aus prinzi-
piellen Griinden nicht erstellen.

Aus mehreren Griinden ist die Verteilung von
Wald und Offenland nicht aus dem Verhiltnis von
Baumpollen zu Nichtbaumpollen in den Pollen-
diagrammen erschlieBbar:

1) Nicht alle Kriuter wachsen nur im Offenland,
also auBerhalb des Waldes.

2) Viele Pflanzenarten lassen sich auf Grundlage
der Pollenmorphologie nicht bis zur Art be-
stimmen. Das ist z.B. bei den Rosaceen sehr
miBlich, zu denen ja nicht nur Kriuter, sondern
auch zahlreiche Geholze gehoren, deren Pol-
lenkorner nicht immer erkannt werden kon-
nen.

3) Nicht jede Pflanze produziert gleich viel Pol-
len. Pflanzen, die vom Wind bestaubt werden,
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schiitten sehr viel mehr Pollen aus als Gewich-
se, die von Insekten bestiubt werden. Die mei-
sten Baume werden vom Wind bestiubt, die
meisten Krauter von Insekten, weshalb Bliiten-
staub der Biume in den Diagrammen. stets
iiberreprisentiert ist.

4) Der Bliitenstaub von Biumen wird gleichma-
Biger und in groBere Distanzen verweht, weil
die Biaume in hohere Luftschichten emporra-
gen als die bodennah wachsenden Krauter.

5) Die Untersuchung des rezenten Pollennieder-
schlages in einer viclgestaltigen Landschaft
zeigt, daB das Verhiltnis von Baumpolien zu
Nichtbaumpollen sehr stark schwanken kann,
je nachdem, ob Moospolster unter Baumen
oder unmittelbar daneben auf ihren Pollenge-
halt untersucht werden (z.B. KUSTER 1988).

Festzuhalten ist also: Aus der Untersuchung des
Verhiltnisses von Baumpollen zu Nichtbaumpol-
len ist kein Riickschlufl auf die Walddichte mog-
lich. Und offenbar gab es keine strikte Trennung
zwischen Wald und Offenland wihrend des frithen
Postglazials, wic wir sie aus der heutigen Kultur-
landschaft kennen.

Es gibt aber einige Hinweise darauf, daBl die Wal-
der nicht iiberall in Mitteleuropa gleich dicht wa-
ren, sondern daB es in den Landschaften Mittel-
europas auch im frithen Postglazial und vor dem
massiven Eingreifen des ackerbauenden Men-
schen in den Naturhaushalt zum Teil lichtere, zum
Teil aber auch dichtere Walder gab; Hinweise, die
ich im folgenden zusammenstellen mochte.

Die Ackerbauern des Neolithikums, die in Mittel-
europa erstmals Dorfer und Felder anlegten und
Wilder rodeten, besiedelten charakteristische
Plitze in der Landschaft. Schon lange ist bekannt,
daB in Mitteleuropa die LoBlandschaften zuerst
besiedelt wurden (CLARK 1952). Fast jede LoB-
landschaft wurde von den neolithischen Bauern als
Siedel- und Wirtschaftsraum "entdeckt". Nun ist es
aber wenig wahrscheinlich, daB die Neolithiker
den L8 als fruchtbaren Ackerboden mit boden-
kundlichen Methoden "erkannten". Viel wichtiger
mag daher gewesen sein, daB die LoBgebiete auch
die trockensten Gebiete Mitteleuropas sind, zum
Teil auch die wirmsten, denn 6B erwarmt sich in
der Sonne stark.

Noch aufschluBireicher firr die Charakterisierung
des Siedelraumes der neolithischen Ackerbauern
Mitteleuropas ist die Betrachtung der Lage von
Siedelplitzen innerhalb der LoBlandschaften.
Stets lagen die Dorfer etwas entfernt vom Wasser,
aber auch nicht allzu weit davon entfernt, an der
oberen Hilfte von Talhingen (z.B. LUNING
1980). An diesen Stellen konnte der Baumwuchs
im Neolithikum etwas sparlicher als anderswo ge-
wesen sein. Vor allem die Siidhénge sind die lokal
trockensten und warmsten Bereiche in einer Lo83-
landschaft. Daher ist es gut moglich, daB hier die
lichtesten Plitze innerhalb des Waldlandes Mittel-



europa lagen. Die Sommerdiirre wirkt sich an die-
sen Stellen am meisten aus, aber auch im Winter
konnen an Siidhiangen 6kologische Bedingungen
herrschen, die den Baumwuchs begrenzen. Der
Schnee taut hier zuerst weg, bei fehlender Schnee-
decke gibt es dann in kalten Strahlungsnichten
Kabhlifroste, durch die die Pflanzen und ihre Wur-
zeln geschadigt werden konnen. Daran ist vor al-
lem in einer umweltgeschichtlichen Situation zu
denken, in der Baume auf einem Siidhang erstmals
FuB faBten undsich erstmals Wald hitte etablieren
konnen. Wir wissen zu wenig dariiber, welche Me-
chanismen gerade an Extremstandorten das Vor-
dringen von Biumen verhindern und damit die
Konservierung geholzarmer Fliachen begiinstigen
konnen. Man muB daran denken, daB die Ausbrei-
tung der Baume nicht iiberall sofort erfolgte, son-
dern daB die Beharrlichkeit des schon vorher vor-
handenen geholzarmen Okosystems betrichtlich
gewesen sein kann, und zwar nicht nur in Hinsicht
auf die dort herrschenden lokalklimatischen Be-
dingungen, sondern auch unter Beachtung der
Wurzelkonkurrenz von krautigen Pflanzen gegen-
iiber neu einwandernden Geholzen, die ebenfalls
betrachtlich gewesen sein kann.

DaB es in den LoBlandschaften lokal baumarme
Flichen gegeben hat, 148t sich auch aus den Pol-
lendiagrammen ableiten. Hierzu soil die Pollen-
kurve von Artemisia, vom BeifuB, betrachtet wer-
den. Es gibt Landschaften, in denen Artemisia
wihrend des gesamten Postglaziales nachgewie-
sen ist, und Gegenden, in denen das nicht der Fall
ist. Artemisia ist stets in Pollendiagrammen des
alpinen Bereichs vertreten gewesen, denn dort hat
es Felskopfe und dhnliche Standorte fiisr mehrere
Artemisia-Arten gegeben. Doch auch in den LoB-
gebieten trat Artemisia wihrend des gesamten
Postglaziales auf, in anderen Gegenden aber nicht.

Leider konnen die einzelnen Artemisia-Arten pol-
lenmorphologisch nicht differenziert werden, so
daB wir nicht mit Sicherheit sagen konnen, von
welcher BeifuBart der Artemisia-Pollen stammt.
Antemisia vulgans, eine Pflanze stickstoffreicher
Platze, scheint hier aber nicht nachgewiesen wor-
den zu sein, denn diese Pflanze kommt in der
Naturlandschaft nur in FluBauen vor. Gerade in
der Umgebung der groBen Fliisse Elbe und Weser
ist Artemisia-Pollen aber im frithen Postglazial nur
selten gefunden worden.

Wabhrscheinlicher ist es, daB Artemisia campestris,
eine Pflanze der Xerothermrasen, oder eine ver-
wandte Art hier nachgewiesen werden kann, die
an einem dhnlichen Standort gedeiht. Denn es sind
die trockenen LoBgebiete, wo der Artemisiapol-
len haufiger beobachtet wurde als anderswo.

Heutige Wuchsorte von Artemisia campestris kon-
nen sehr kleinflichig sein. Es reichten also kleine
Fliachen (zB. am Rand eines Cytiso-Pinetums
oder Lithospermo-Quercetums) aus, um einer Xe-
rothermvegetation in Mitteleuropa ein Uberleben
auch in solchen Phasen der Vegetationsgeschichte

zu sichern, in denen fast iiberall Waldland existier-
te. Standorte von Artemisia vulgaris sind aber vor
allem eines nicht: pradestiniertes Weideland. Xe-
rothermrasen haben nur einen liickigen Pflanzen-
bewuchs, und es kommen dort vor allem Pflanzen
mit wenig Griinmasse vor.

DaB es Weideland im frithen Postglazial in Mittel-
europa nicht gegeben hat, ist vor allem bei der
Betrachtung der Tierwelt dieser Epoche zu erken-
nen: Rentiere und andere GroBsauger starben in
dieser Zeit aus oder wanderten ab. Im frithen Post-
glazial hatten nicht einmal Hase und Reh groBie
Bedeutung, zwei Tiere, die an teilweise offene Kul-
turlandschaft optimal angepaBt sind und sich in
den vergangenen Jahrtausenden stark ausbreiten
konnten. Wichtig waren vor allem Hirsch und
Wildschwein, also keine Weide-, sondern reine
Waldtiere.

Im Neolithikum kam mit dem Ackerbau auch die
Viehhaltung nach Mitteleuropa. Das Vieh wurde
zunichst in die Walder zur Waldweide getrieben.
Bei ausschlieBlicher Haltung von Schaf, Ziege,
Rind und Schwein war das ohne weiteres moglich.
Geniigsame Rassen dieser Tiere finden auch im
Wald geniigend Futter. Bei der Untersuchung von
Pflanzenresten aus neolithischen Siedlungen
konnten zahlreiche Griinland-Pflanzenarten be-
obachtet werden, aber die Nutzung von Griinland
kann damit nicht bewiesen werden (KORBER-
GROHNE 1990). Vor allem gab es in den ersten
Jahrtausenden bauerlicher Kultur keine Mahwie-
sen, wo Heu fiir die Winterfiitterung des Viehs ge-
wonnen wurde; dagegen ist die Gewinnung von
Laubheu nachgewiesen worden (z.B. TROELS-
SMITH 1960). Auch weil man, daB durch das
Schneiteln der laubtragenden Zweige die Waldbil-
der erheblich verandert wurden. Verandert wurde
das Aussehen der Wilder aber auch durch die Be-
weidung. In den beweideten Wildern wurden die
Baume allmihlich zuriickgedrangt, und es breite-
ten sich Pflanzen aus, die vom Vieh nicht gefressen
werden. In den Poliendiagrammen ist vor allem die
Ausbreitung des Wacholders zu erkennen. Wa-
cholder wurde aber nur sehr allmihlich haufiger,
ein Zeichen dafiir, daBl die Waldweide in frither
Zeit nicht zu einer groBflichigen Waldvernichtung
gefiihrt hatte. Unter besonders giinstigen Voraus-
setzungen konnen aber auch andere Waldweide-
zeiger nachgewiesen werden, also Pflanzen des
baumarmen Extensivgriinlandes, das heute viel-
fach aus der Kulturlandschaft schon wieder ver-
schwunden ist (HILBIG 1991).

Erwihnt werden soll hier noch, daB es im Neoli-
thikum auch Bevolkerungsgruppen gab, die offen-
bar in grundsitzlich andere Landschaftsbereiche
vordrangen und sich dort ansiedelten als die Bau-
ern, von denen bisher die Rede war. Andere Land-
schaften bevorzugten namlich die jungneolithi-
schen Ackerbauern der mordwesteuropiischen
Megalithkulturen. Sie siedelten in den Bereichen,
in denen heute Calluna-Heided vorkommen. Sieht
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man sich die Pollendiagramme aus diesen Land-
schaften an, so fillt auf, daB hier Pollen von Callu-
na vulgaris, vom Heidekraut, im frithen Postglazial
kontinuierlich sedimentiert wurde, in anderen
Landschaften nicht (man darf hierbei nur Vor-
kommen von Calluna in Seesedimenten und Nie-
dermoortorfen beachten).

Der Nachweis von kontinuierlichem Auftreten von
Calluna-Pollen heit aber nicht, daB damit auch
ein hohes Alter von Calluna-Heiden nachgewie-
sen ist. Denn Heidekraut wichst nicht nur in der
Liineburger Heide, sondern auch in vielen boden-
sauren Waldern, vor allem dort, wo die Wilder
nicht ganz dicht sind. Es ist also auch bei den Me-
galithkulturen eine Bevorzugung von etwas lichte-
ren Wildern bei der Besiedlung der Landschaft
erkennbar.

Die Landschaften mit kontinuierlicher Pollensedi-
mentation von Artemisia, mit Lo8 und mit zentral-
europaischer ackerbauerlicher Besiedlung auf der
einen Seite und die Bereiche mit kontinuierlicher
Pollensedimentation von Calluna und mit Mega-
lithkulturen auf der anderen Seite haben zwischen
sich einen interessanten Grenzbereich, zum Bei-
spiel in Westfalen (POTT 1985). Zwischen zentral-
européischer und nordwesteuropiischer Bevol-
kerung blieben klare Gegensitze bestehen. Die
Grenze zwischen beiden folgte einer L:andschafts-
grenze, die Bereiche mit unterschiedlicher baum-
armer Vegetation voneinander trennte.

Hinweise auf die Verwendung von Griinland als
Weideland fehlen bis etwa in die spite Bronzezeit,
die Zeit um 1.000 vor Chr.

Damals dnderte sich das Siedelverhalten der Men-
schen. Von den Talriandern und Terrassenkanten
drangen sie in niedrigere Lagen an Fliissen und
Seen oder auf FluBinseln vor (z.B. SCHMOTZ
1989). Damals begann auch die ErschlieBung der
Almen (z.B. ZOLLER 1983). Untersucht man
Pflanzenreste aus diesen spitbronzezeitlichen
Siedlungen, fillt eine groBe Zahl an Griinland-
pflanzenarten auf. Viele dieser Pflanzenarten stel-
len sich auch heute zum Beispiel nach Absinken
einesSeespiegels auf trocken gefallener Seekreide
ein: Prunella vulgaris, Lycopus europaeus, Chry-
santhemum leucanthemum, Filipendula ulmana
und diverse Carices. Zumindest teilweise bildeten
sich zunéchst recht griserarme Griinlandvarian-
ten aus. Griser sind in den Fundensembles prahi-
storischer Siedlungen nicht immer in groBerer
Zahl nachzuweisen, was zum Teil mit den Erhal-
tungsbedingungen fiir die zartwandigen Griser-
friicchte zusammenhingen konnte (KORBER-
GROHNE 1990), aber wohl nicht ausschlieBlich.
Denn es gibt auch heute gerade im feuchten Be-
reich grasarmes Griinland.

Das verdnderte Siedelverhalten in der spiten
Bronzezeit konnte mit der Einfithrung der Pferde-
haltung zusammengehangen haben. Pferde sind
besonders geschitzte, bevorzugte Haustiere. Sie
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konnen im Gegensatz zu Schaf, Ziege, Rind und
Schwein nicht ausschlieBlich im dichten Wald Fut-
ter finden. Pferde brauchen offeneres Weideland.
Es ist also sehr wahrscheinlich, daB die Menschen
der spiten Bronzezeit gezielt Siedelplitze auf-
suchten, an denen es natiirliches Griinland als
Weidegriinde fiir die Pferde gab und daB8 man sich
damals eventuell sogar bemiihte, die Flache von
Weideland fiir Pferde kiinstlich auszuweiten.

Fritheste Hinweise auf Mihwiesen stammen aus
romischer Zeit (KORBER-GROHNE & PIE-
NING 1983, KNORZER 1979). Es gelang mehr-
fach, Heu in romischen Siedlungen nachzuweisen.
In diesem Heu traten nur Pflanzen auf, deren
Samen bzw. Friichte im Spitsommer reif sind, wor-
aus geschlossen werden kann, daB die altesten
Wiesen erst im Spétsommer und auch nur einmal
gemiht wurden. Frith fruchtende Pflanzenarten
konnten nicht nachgewiesen werden. Moglicher-
weise gab es keine strikte Trennung zwischen Wei-
de und Wiese. Die Griinlandbereiche wurden also
wohl wihrend der Vegetationsperiode zuerst be-
weidet, dann gemiht, schlieBlich wieder beweidet
(KORBER-GROHNE & PIENING 1983).

Im Mittelalter wurde auf dhnliche Weise Heu ge-
macht. Im Lauf der Jahrhunderte wurde das Ma-
nagement von Wiesen immer stirker perfektio-
niert, etwa durch die Anlage von Wasserwiesen
(SCHWABE-BRAUN 1982, POTT 1988). Anden
bewisserten Bereichen taute der Schnee frither als
anderswo, auf den stindig bewisserten Bereichen
konnte dann das Wachstum der Griinlandpflanzen
frither beginnen. Es setzte die Diingung der Wie-
sen ein, aber erst in jiingster Vergangenheit ging
man dazu iiber, Wiesen auch mehrfach im Jahr zu
schneiden.

Dabei setzten sich Pflanzenarten als beherrschend
durch, die heute so haufig sind, daB man sie fiir die
Klassifizierung des Griinlandes heranzieht, die
aber im Mittelalter und in der frithen Neuzeit noch
kaum eine Rolle gespielt hatten.

Der Glatthafer (Arrhenaterum elatius) zum Bei-
spiel, nach dem die Arenateretalia, die Fettwie-
sen, benannt sind, ist bisher noch in keiner vor-
geschichtlichen oder mittelalterlichen Siedlung
nachgewiesen worden (KORBER-GROHNE
1990). Fettwiesen gab es alsoin fritherer Zeit nicht,
und der Glatthafer, der heute eine sehr hiufige
Pflanze ist, hat sich erst in allerjiingster Zeit ausge-
breitet-Ahnliches gilt fiir den Léwenzahn (Taraxa-
cum officinale), der sich als frithblithende und sehr
raschwiichsige Pflanze dort massenhaft verbreiten
konnte, wo Wiesen gediingt und frithzeitig gemiht
werden.

Es lassen sich also aus vegetationsgeschichtlicher
Sicht trotz aller Probleme Hinweise dafiir finden,
daB es in Mitteleuropa auch vor der Etablierung
von Ackerbau und Viehwirtschaft gehdlzarme Fla-
chen gegeben hat, die allerdings wohl recht klein
und schwer umgrenzbar waren. Weideflichen exi-



stierten aber, nach allem, was von vegetationsge-
schichtlicher Seite gesagt werden kann, im frithen
Postglazial nicht. Die geholzarmen Flachen waren
sehr kleinflichig. Es fehlten die Tiere eines Wei-
deokosystems. Natiirliche Weideflichen standen
im Neolithikum offenbar nicht zur Verfiigung. Das
Griinland heutiger Pragung entstand erst sehr all-
mihlich unter dem EinfluB des Menschen, sein
Aussehen war vielerlei Wandlungen unterworfen.
Es ist sicher notwendig, daB die vegetationsge-
schichtliche Forschung sich der Charakterisierung
von Griinland in frither Zeit noch verstirkt zuwen-
-den muB.
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Die pflegliche Nutzung der Kulturlandschaft als
integrierter Schutz der Natur

Walter Dietl

Kultur ist die schopfenische Gestaltung
und Pflege der Natur durch den Menschen.

Die Landschaft, unsere Heimat, als Ganzes erle-
ben: in ihrer kulturellen und naturgegebener Viel-
falt! Die Teilung der Landschaft in landbauliche
Nutzungsgebiete und Natur-Schutzgebiete ist des-
halb nicht sinnvoll Die bauerlich¢ Landwirtschaft
ist immer noch der priagende Faktor einer in mehr
als tausend Jahren gewachsenen und geformten
Kulturlandschaft.

Naturschutz oder Kulturschutz!

Der Mensch, der seit Urzeiten die Erde bebaut,
schafft sich Nahrung und Lebensraum und gestal-
tet die Landschaft. Diese "Agri-Kultur" entsprach
bis in die jiingste Zeit weitgehend dem schopferi-
schen Umgang des Menschen mit der Natur.

In den vergangenen Jahrzehnten haben wir im
Landbau Verinderungen und Entwicklungen er-
lebt, die in der Geschichte beispiellos sind. Vieles
ging schnell, ja zu schnell und war dem Lebendi-
gen, das den Bauern anvertraut ist, nicht angemes-
sen. Auch Forscher, Lehrer und Berater haben
falsche Entwicklungen oft erst spit erkannt. Man
hat offenbar mehr bestimmte Interessen unter-
stiitzt als kluge Ideen entwickelt.

Zum Gliick gibt es aber immer wieder Menschen,
die uiber sich, iiber ihr Leben und iiber die Arbeit
nachdenken und in allem einen Sinn suchen. Diese
sind auch bereit, Verantwortung zu tragen: fiir die
Gesellschaft, fiir die Schopfung, fiir die Natur und
die Kultur. Diese edle Grundhaltung teilen wohl
alle Bauern, die sich um einen naturgemifBen
Landbau bemiihen.

In seiner vielfaltigen Titigkeit muBte sich der Bau-
er schon immer mit der Natur auseinandersetzen.
Einerseits hat er die Lebenskrifte des Wachsens
und Gedeihens von Pflanzen und Tieren zu for-
dern, anderseits gilt es auch die bedrohlichen Na-
turkrifte, wie Krankheiten und Unkrauter, Diirre
und Wildwasser, ... zu bekidmpfen oder zu mildern.
Vermutlich sind es diese uralten Erfahrungen des
Bauern, die seine reservierte, kritische Haltung
zum herkdmmlichen Naturschutz prigen. In sei-
nem Selbstverstindnis ist der Bauer deshalb eher
ein Kulturschiitzer als ein "Naturschiitzer". So sind
auch wir itberzeugt, daB derjenige, welcher klug
und verantwortungsvoll die Natur nutzt, die Natur
am besten schiitzt. Als gut bauerliche Kultur ver-
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stehen wir eine wohliberlegte, differenzierte
Landnutzung, in der verschieden intensive und
auch extensive Lebensraume flichendeckend und
vernetzt eine vielfiltige Kulturlandschaft bilden
("abgestufter Acker- und Wiesenbau").

Die Landschaft - Lebensraum des Menschen

In der urspriinglichen Naturlandschaft prigten
nur naturgegebene Umweltfaktoren die floristi-
sche und faunistische Zusammensetzung der Le-
bensgemeinschaften und somit das Bild der
Landschaften. Seitdem menschliche Gemein-
schaften mit geistiger und korperlicher Arbeit die
stofflichen und riumlichen Lebensgrundlagen,
welche die Natur ihnen bot, nach ihren Bediirfnis-
sen gestalteten, wandelte sich die Naturlandschaft
in eine Kulturlandschaft. Heute bilden deshalb
Naturgegebenes und vom Menschen Geschaffe-
nes seinen Lebensraum (vgl. Kasten 1). Da der
Lebensraum des Menschen die gesamte Land-
schaft ist, muB es unser Ziel sein, die von unseren
Vorfahren weitgehend im Einklang mit der Natur
geschaffene und gestaltete vielfaltige Kulturland-
schaft zweckmiOig und verantwortungsvoll zu nut-
zen und zu pflegen. Zudem ist es unsere Aufgabe,
die letzten urspriinglichen, vom Menschen kaum
beeinfluBten Lebensgemeinschaften in ihrer Ein-
zigartigkeit zu erhalten (vgl. Kasten 2).

Was ist und was bewirkt abgestufte Nutzungsin-
tensitat?

a) im Alp- und Weidegebiet

In der Uberzeugung, daB letzten Endes nur derje-
nige dic Natur schiitzen kann, der sie geschickt
und sorgfiltig nutzt, haben wir seit Jahrzehnten bei
zahlreichen alpwirtschaftlichen Meliorations- und
Weideplanungen empfohlen, die Weiden verschie-
den intensiv und groBflichig auch extensiv zu nut-
zen.

Aufgrund von detaillierten Standort- und Nut-
zungseignungskarten wurde eine naturgemaifle
alpwirtschaftliche Nutzung geplant. Diese umfaBit
an den gut gelegenen, fruchtbaren Standorten
ziemlich intensive Bereiche, die jahrlich Stalldiin-
ger erhalten und als Umtriebsweiden genutzt wer-
den. Weitere miBig ertragreiche Weidegebiete mit
vielfiltiger Flora sind wenig intensiv zu nutzen
und selten zu diingen (Kammgrasweiden, Alpen-
rispengrasweiden). Und fiir futterbaulich nur we-
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WAS IST EIN LEBENSRAUM?

Ort, an dem sich Lebewesen als Lebensgemeinschaften erndhren,

entwickeln und fortpflanzen k&nnen.
Tierisches und menschliches Leben héngt von Pflanzen ab.

In jedem Lebensraum gedeihen besondere Pflanzen- und

Tierarten und ihre Lebensgemeinschaften
Abhingigkeiten: es bestehen vielfdltige Vernetzungen

Lebhag (Hecke): z.B.: Végel, Insekten, Reptilien,

Kleinsduger

Biache, Teiche, Riede: z.B.: Végel, Libellen, Falter

Magerwiesen: z.B.: Falter, Spinnen, Insekten
Fettwiesen, Acker: z.B. Mensch, Haustiere, Insekten
GRUNDWASSER : Mensch, Haustiere
Lebensraum des MENSCHEN ist die gesamte Landschaft Kasten 1
Artenzahl

60 seltene und fiir die Pflanzengemein-

50 schaft kennzeichnende Bliitenpflanzen

40 ubrige Arten

(mit Schwankungesberelch)

3 0 LG ——

20 —

10
Kulturgrenze s=p
T T I
extensiv wenig mittel- sehr iiber-
intensiv intensiv intensiv intensiv
Dungung und Nutzung
Abbildung 2

Artenzahl in Wiesen an mittleren Standorten auf extensiv und verschieden intensiv gediingten und
genutzten Boden
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Kasten 2

Kasten 3

ERHALTEN VON NATUR UND KULTUR

Was und Wie ?

urspriingliche Wdlder (Urwalder)

Hochmoore

urspringliche Heiden

urspringliche Wiesen

(z.B. waldsteppen, Fesensteppen, Kidltesteppen,
Verlandungssimpfe)

» erhalten durch Konservieren

Lebhige (Hecken)

sekundidre Heiden

naturnane Walder

ungediingte (magere) gemdhte und beweidete Dauerwiesen
(trocken bis nass)

’ erhalten durch traditionelle pflegliche Nutzung

gediingte Acker und Wechselwiesen
gediingte Dauerwiesen
» erhalten oder Skologisch verbessern durch artgemidsse

pflegliche abgestufe Nutzung

LANDBAU LANDSCHAFT

Einheit von Mensch - Natur - Kultur

Offensive contra Defensive!

Frage:

Brauchen wir in erster Linie einen naturgemissen Landbau

oder einen notstandsmdssigen Naturschutz?

Wir miissen die 6kologische Notstandspolitik

(sog. dkologische Ausgleichsflidchen, Segregation,
"intellektueller" Naturschutz,...)

durch eine ganzheitliche Natur- und Kulturpolitik ablésen!

(abgestufte Nutzungsintensitdt, Integration,

pragmatischer Kulturschutz,...)

Naturgemidsser Landbau ist urs#chlich arbeitender Naturschutz
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Tabelle 1

Abgestufter Wiesenanbau im Graswirtschafts- und Weidebetrieb

Wiese

Gras-Weissklee-

Fromentalwiese
(Glatthaferwiese)

Nutzung: Schnittzahl 5

‘Ertrag: kg TS/a 120

3

80 (40 Heu, 25 + 15 Emd)

Energie: NEL MJ/kg TS
6,2

Eiweiss: APD g/kg TS
117

Verzehr: kg/TS Tier/Tag
14

Milch: kg Kuh/Tag
16,3

5,2 Heu
6,1 Emd

70 Heu
100 Emd

12,5 Heu
13,7 Emd

9,5 Heu
16,0 Emd

Beispiel:

12 ha x 120 dt/ha
3 ha x 40 dt/ha
3 ha x 40 dt/ha

15 ha Wiesland,,6 12 ha Gras-Weissklee-Wiese
" 3 ha Fromentalwiese (= 20% d.LN)

1440 dt gutes Putter (Gras-Weissklee)
120 dt gutes Futter (Emd)’
120 dt geringes Futter (Heu)

-~ Jungvieh,
_>- galte Kiihe,

- Mutterkiihe,
- Pferde

nig ergiebige Standorte, beispielsweise Hangriede
und Moore sowie trockene Blaugrashalden und
saure Borstgrasrasen; wurde eine extensive, tradi-
tionelle Streue- oder Weidenutzung vorgeschla-
gen. Da solche Flichen den Lebensraum seltener
und schoner Pflanzen- und Tierarten bilden, sind
sie weder zu entwissern noch zu diingen.

In allen Fillen konnte der alpwirtschaftliche Nut-
zen gesteigert werden, ohne daB die Natur und die
Alpenflora gelitten hitten. Zudemsind die Bauern
von ihrer maB- und verantwortlichen Alpkultur
iiberzeugt und miissen nicht an Vertrige oder ge-
setzliche Vorschriften gebunden werden. Sie sind
als Naturnutzer auch echte Naturschiitzer. Da
man ihnen keinen defensiven Naturschutz auf-
dringt, verwirklichen sie einen integrierten Natur-
schutz, das heifit eine umfassende Kulturland-
Pflege.

b) auf dem Wiesland (Abb. 1)

Um den stindig wachsenden Anspriichen der

Nutztiere geniigen zu kdnnen, braucht es gehalt-
reiches, gut verdauliches Futter. Durch ziemlich
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intensive Nutzung des Graslandes kann diese For-
derung erfiillt werden. Solche Wiesen konnen im
Rahmen des 6kologisch Vertretbaren stark ge-
diingt (besonders mit Giille) und alle 4 - 6 Wochen
gemiht oder geweidet werden. Sie liefern das Fut-
ter fir Tiere mit hohen Leistungen. Kraftfutter
kann dadurch eingespart werden. Je nach Stand-
ort und Nutzung herrschen auf ziemlich intensiv
genutzten Wiesen Deutsches oder Welsches Wei-
delgras, (Englisch- oder Italienisch-Raigras), Wie-
senrispengras, Wiesenfuchsschwanz oder Knaul-
gras vor.

Die weiteren Wiesenparzellen des Betriebes sind
traditionell zu nutzen: entweder wenig intensiv,
beispielsweise als Glatthaferwiesen (Fromental-
wiese) oder im Berggebiet als Goldhaferwiesen
(selten und wenig mit gut verrottetem Mist diin-
gen) oder extensiv als Trespenwiesen (oder Rot-
schwingel-Straufigraswiesen auf frischen, feuch-
ten Boden). Das Heu der Glatthafer- und Goldha-
ferwicsen besitzt infolge der spiten ersten Nut-
zung nach Mitte Juni nur einen mittleren Fut-
terwert und eignet sich besonders fiir die Ernih-
rung von Kithen am Ende der Laktationszeit und



Tabelle 2

Ertrag und Futterwert von sehr intensiv genutzten Gras-WeiBklee-Wiesen und wenig intensiv genutzten

Fromentalwiesen
NUTZUNGS- ziemlich venig extensiv
STUFE intensiv intensiv
STANDORT flach bis steilere Hinge, steile Hinge,
leicht geneigt mittlere Ent- nasse, flach-
fernung grindige oder
saure Bdden
Umgebung von Umgebung von
besonderen besonderen
Biotopen Biotopen
VIESENTYP Gras-Weissklee Glatthaferviese Beispiele:
Bestdnde; (Fromentalwiese) Trespenwviese
vorherrschende Goldhaferwiese Blaugrasrasen
Gridser: Kammgrasweide Borstgrasrasen
Italienisches Raigras Alpenrispengras- Rotschwingel-
Englisches Raigras veide Straussgraswiese
Wiesenfuchsschwanz (Milchkrautweide) Pfeifengraswiese
Wiesenrispengras Davallseggenried
Knaulgras Braunseggenried
DUENGUNG mittel bis stark; mdssig: keine
Gulle, Mist Mist
NUTZUNG alle 4-6 Wochen alle 8-10 Wochen einmal jdhrlich
1. Schnitt ab oder jedes
Mitte Juni 2. Jahr
ARTEN- gering mittel bis hoch mittel bis hoch
VIELFALT (besondere Arten)

wihrend der zirka 60-tigigen Galtphase. Die Qua-
litit des Emdes (2. und 3. Aufwuchs) entspricht
jedoch jener einer sehr intensiv genutzten Gras-
WeiBklee-Wiese (vgl. Tab. 2). Trespenwiesen lie-
fern gewohnlich nur geringwertiges Futter.

Die mageren Wiesen sind nicht zu diingen und
jahrlich ein- oder zweimal zu mahen. Solche arten-
reiche Wiesen haben fiir den Naturhaushalt und
die Schonheit der Landschaft einen unermefli-
chen dsthetischen und kulturellen Wert (Abb. 2).

In eine solcherart differenzierte Wiesennutzung
konnen auch absolut geschiitzte naturnahe Bioto-
pe zwangslos eingegliedert werden. MiBig ge-
diingte oder magere Wiesen sind die besten und
sinnvollsten "Pufferzonen" fiir besonders empfind-
liche Gebiete. Zudem ist der Bauer dazu einge-
richtet, jeweils ganze Parzellen zu nutzen und nicht
bloB schmale Streifen zu pflegen. Da eine abge-
stufte Nutzungsintensitit der Wiesen auch eine
gestaffelte Heuernte zur Folge hat (von Anfang
Mai bis Anfang Juli,) gibt es auch fiir eine reiche
Tierwelt immer irgendwo hochgewachsene Wie-
sen. Deshalb werden auch Bauern, die "Integrier+

ten Landbau" betreiben wollen, angehalten, min-
destens 20 % der landwirtschaftlichen Flichen als
wenig intensive Fettwiesen, extensive Magerwie-
sen sowie Hochstammobstgirten oder Lebhige zu
nutzen und zu pflegen.

Eine abgestufte Nutzungsintensitit ist jedoch nur
moglich, wenn nicht zuviel Tiere gehalten werden.
Die Anzahl der DiingergroBvieheinheiten (DG-
VE) sollte im Mittelland 1.6 DGVE/ha, im Berg-
land 1 DG VE/ha nicht wesentlich iiberschreiten.

¢) auf dem Ackerland (Abb. 3)

Unm die traditionelle Ackerunkrautflora zu erhal-
ten und die z7unehmenden Getreideiiberschiisse zu
reduzieren, empfehlen wir eine wenig infensive
Fruchtfolge mit geringen Diingergaben und ohne
Einsatz von Herbiziden oder anderen ertragsfor-
dernden Hilfsstoffen.

Fruchtfolgebeispiel: Nach zwei Jahren Kunstwiese
mit Mattenklee- oder Luzerne-Gras-Mischungen
folgen Getreide, Raps und wieder Getreide. (Als
Mattenklee wird eine ausdauernde schweizerische
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Abgestufte Nutzungsintensitit im Ackerbau-Graswirtschaftsbetrieb
Dauerwiesen (links im Bild):
- ziemlich intensiv genutzt:  Englisch-Raigras-Weide
- wenig intensiv genutzt: Fromentalwiese (= Glatthaferwiese)
extensiv genutzt: Ried, Trespenwiese, Waldrindér, Lebhige

Ackerland (rechts im Bild):
ziemlich intensiv genutzte Parzellen: ~ Kartoffeln, Mais, Riiben und Gras-

WeiBklee-Flichen
- wenig intensiv genutzte Parzellen: Getreide, Raps, Mattenklee-bzw.
(schraffiert) Luzerne-Gras-Flichen



Rotkleesorte bezeichnet.) Die zweijihrigen Klee-
Gras-Parzellen werden nicht gediingt, und die
Ackerkulturen konnen miBige Mistgaben erhal-
ten. Diese Parzellen sollten liickenlos vernetzt
iiber das gesamte Ackerland eines Betricbes ver-
streut sein (siche Abb. 3). Sie sollten im Laufe der
Jahre ihre Lage auch nie veridndern, damit sich
wieder eine standortgemiBe Unkraut- oder Wild-
flora einstellen kann.

Daneben konnte eine gleichfalls 5-gliedrige
Fruchtfolge mit Hackfriichten und Gras-WeiB-
klee-Mischungen angebaut werden, bei der vor-
laufig auf einen gezielten minimalen Einsatz von
Hilfsstoffen noch nicht verzichtet werden kann.

SchluBfelgerungen

Eine differenzierte, okologisch angepaBte land-
bauliche Nutzung ermoglicht die Erhaltung einer
reichgegliederten Kulturlandschaft. Die bandfor-
mige oder "trittsteinartige” Vernetzung der Land-
schaft mit naturnahen Lebensraumen, die oft von
Naturfreunden gefordert wird, tragt nur dem Ar-
tenschutz Rechnung. Nur Pflanzen und Tiere fin-
den darin die allerndtigsten Refugien. Durch
einen flichendeckenden naturnahen Landbau
werden auch die Lebensgrundlagen fiir den Men-
sche - gesunde Nahrung, fruchtbarer Boden und
sauberes Wasser - gesichert. Da Menschen, Tiere
und Pflanzen in derselben Landschaft leben, ist
eine kiinstliche Teilung der Lebensriume zu ver-
meiden (siche Kasten 3). Wird gemeinsam mit
einem Bauern die naturgemiBe landbauliche Nut-
zung seines Betriebes geplant oder werden Pflege-
vertriage beziiglich naturnaher Lebensraume ab-
geschlossen, so ist es wichtig, daf nicht das Objekt
(zB. ein Flecken Magerwiese, ein Lebhag) im
Vordergrund steht, sondern daf wir das betroffene
Subjekt (den Menschen) achten und ihm vertrau-
en. Als biologisch oder technisch ausgebildete
Fachleute wissen wir viel, uns fehlt jedoch oft das
Einfiihlungsvermogen.

Die Integration der 6kologischen Belange in die
Landwirtschaftspolitik, vor allem die Planung na-
turschonender Anbauverfahren (z.B. Integrierter
Landbau) und die Festlegung der Forschungszie-
le, sind eine Frage des gesunden Menschenverstan-
des wund keine "griinen Traumereien". Auch der
Landbau muB heute klugerweise qualitativ wach-
sen; er darf nicht durch steigende Uberschiisse
sich und die Landschaft ruinieren.

NaturgemiBer Landbau, artgerechte Tierhaltung
und sorgfiltige Pflege alles Gewachsenen schaffen
gute, sinnvolle Lebensgrundlagen fiir den Men-
schen und seine Mitwelt.

Summary

The careful utilization of the cultivated landscape
as integrated protection of the nature

For ecological, social and economic reasons, the
aim should be to achieve a carefully thought out,
diversified utilization of land in which various in-
tensively used and also natural, extensively em-
ployed habitats are comprehensively networked.
A differentiated, ecologically adjusted agriculture
utilization makes it possible to preserve a richly
diversified cultivated landscape. By means of na-
tural agriculture covering a whole area, the bases’
of healthy food for humans, fertile soil and clean
water are guaranteed. As human beings, animals
and plants live in the same landscape, any artificial
division of the habitats is to be avoided.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Walter Dietl

Eidgendssische Forschungsanstalt
fiir Landwirtschaftlichen Pflanzenbau
ReckenholzstraBe 191

CH-8046 Ziirich
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Auch ohne Homo sapiens wire Mitteleuropa von Natur
aus eine halboffene Weidelandschaft

Remigius Geiser*

1. Ausgangslage: Verschiedene Grundthesen

1.1 Die Vegetationskunde hat sich zweimal
fundamental geirrt

Zunichst hat man bis in unser Jahrhundert herein
die mitteleuropaischen Heidelandschaften als in
sich stabile Biotope betrachtet. Die Weidetitigkeit
der Haustiere wurde dabei als unnétiges, eher
storendes Beiwerk anthropogener Art angesehen.
Entsprechend wurden zahllose "Heide"-Schutzge-
biete ausgewiesen und ohne Beweidung sich selbst
(also "der Natur", wie man meinte) iiberlassen, mit
dem bekannten Resultat: Anstelle ehemaliger Ma-
gerrasen und Zwergstrauchheiden stocken heute
geschlossene Wilder. Ganz Mitteleuropa ist heute
-voll mit solchen "Schutzgebieten", die ihrer ur-
spriinglichen Zweckbestimmung, dem Heide-
Schutz, langst entwachsen und somit weitgehend
entwertet sind. Ein grundlegender Irrtum in der
wissenschaftlichen Theorie (der Vegetationskun-
de) hat also enormen Schaden in der Praxis ange-
richtet.

Indes begeht die Vegetationskunde heute den ge-
genteiligen Fehler mit genauso gravierenden Schi-
den als praktische Konsequenz. Schligt man das
Standardwerk von ELLENBERG auf (Vegetation
Mitteleuropas mit den Alpen, 2. Auflage 1978), so
liest man auf Seite 73 als grundlegendes State-
ment:

"Von Natur aus ist Mitteleuropa, wie wir eingangs
sahen, ein fast liickenloses Waldland. Die heutigen
Pflanzenbestinde sind mehr oder minder stark
vom Menschen mitgestaltete ‘Ersatzgesellschaf-
ten’."

Alle anderen namhaften Autoren der mitteleuro-
pdischen Vegetationskunde vertreten heute genau
das gleiche Konzept. So liest man zB. in dem
vielbenutzten Werk von WILMANNS (Okologi-
sche Pflanzensoziologie, 1. Auflage 1973) auf Seite
34 folgende Grundaussage:

"GroBflachig natiirlich sind in Mitteleuropa ver-
schiedene Waldgesellschaften; nur Seen und Fliis-
se mit Rohrichtsaum, Moore, Felswinde und
flachgriindigste Schutthalden und Blockmeere, ei-
nige Diinen und Watt, sowie Hochgebirgsgipfel

wiirden aus dem geschlossenen ‘Waldmeer’ als ‘In-
seln’ herausschauen, wenn die natiirliche Vegeta-
tion real vorhanden wire. Dagegen wiren die
anthropogenen oder Ersatzgesellschaften (Ak-
kerfluren, Heiden, Wiesen u.a.) verschwunden."

Entsprechend sicht heute die Praxis aus, wenn
man (z.B. in Naturwaldreservaten oder National-
parks) eine "natiirliche Vegetation" erreichen wilk:
Man sperrt simtliche Huftiere durch Ziunung aus
oder reduziert zumindest ihre Bestinde auf ein
solches AusmaB, daB} kein nennenswerter Einflufl
auf die Vegetationsentwicklung mehr erfolgt. Ist
der Wald dann (nach einigen Jahrzehnten bis Jahr-
hunderten) beim KronenschluB und einer relativ
stabilen Sukzessionsphase angelangt, dic man
ziemlich willkiirlich als "Klimax" oder "SchluB-
wald" bezeichnet, so gilt das Schutzziel, ndmlich

die Regeneration der "natiirlichen Vegetation", als

erreicht. Sie ist dann "real" vorhanden, wie wir ge-
lesen haben, nachdem sie am Beginn der Schutz-
maBnahmen nur "potentiell" vorhanden war.

12 In beiden Fillen wurde der zoologische
Faktor iibersehen

Der zoologische Faktor, d.h. insbesondere die
Weidetitigkeit der wilden oder domestizierten
Huftiere, ist ein konstituierender Faktor der mit-
teleuropéischen Landschaft. Bekanntlich konnen
die meisten Huftiere in vollkommen geschlosse-
nen Wildern nicht viel brauchbare Asung finden,
da der Unterwuchs in der Kraut- und Strauch-
schicht sehr diirftig ist. Die Waldweide verhindert
allerdings oftmals das Aufkommen der natiirli-
chen Waldverjiingung, weil die Samlinge und Jung-
baume systematisch verbissen werden. Die ilteren
Biume werden durch natiirliche Ausfallserschei-
nungen (Alterung, Windbruch, Schneebruch,
Blitzschlag, Diirre, Krankheiten, Schidlingsbefall,
SchilungsfraB u.a., siche unten) langfristig immer
weniger, zugleich aber durch die zunehmende
Verlichtung immer breitkroniger, so daB schlicB-
lich jenes bekannte und iiberaus ansprechende,
parkartige Landschaftsbild entsteht, in dem arten-
reiche Magerrasenflichen mehr oder minder stark
durchsetzt sind mit Waldbereichen, Baum- und
Strauchgruppen unterschiedlicher Zusammenset-

* Erweiterte Fassung des Referates "Die Tierwelt der Weidelandschaften" in den Laufener Semiﬁarbcitréigen 6/83,S. 55-64

(u. Anh.)
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zung und Ausdehnung, Saumgesellschaften, knor-
rigen alten Einzelbaumen etc. Solche offenen oder
halboffenen, steppen- oder savannenartigen For-
mationen bieten nunmehr auch den weidenden
Huftieren wesentlich mehr erreichbare Pflanzen-
nahrung, so daB der Weg vom geschlossenen Wald
zur offenen Heide als kybernetischer ProzeB mit
positiver Riickkoppelung betrachtet werden kann:
Je mehr die Huftiere fressen, desto lichter wird der
Bestand, und je lichter der Bestand ist, desto mehr
Huftiere fressen darin.

Dieser einfache Zusammenhang, welcher der bau-
erlichen Bevolkerung seit eh und je geliufig war,
wurde von der Vegetationskunde nur sehr zogernd
wahrgenommen. Hier hat sich, im wesentlichen bis
zum heutigen Tage, eine sehr statische Sicht der
Dinge festgesetzt, welche sukzessive zu den beiden
eingangs geschilderten, grundlegenden Fehlurtei-
len gelangte, die zwar gegensitzlicher Art, aber
beide auf den gleichen fundamentalen Fehler zu-
riickzufiihren sind: die MiBachtung des zoologi-
schen Faktors.

Wihrend im ersteren Fall die Bedeutung der Wei-
detitigkeit domestizierter Huftiere fiir die Auf-
rechterhaltung des offenen Charakters der Heide-
landschaft vollig iibersehen wurde, werden im letz-
teren, heute vorherrschenden Modell sowohl die
wilden als auch die domestizierten Huftiere wie-
derum vollig aus der postulierten "Naturland-
schaft" ausgeklammert.

Der Frage nach den Ursachen dieser fatalen Fehl-.

urteile soll hier nicht weiter nachgegangen wer-
den. Immerhin seien aber zumindest einige der
relevanten Strukturmerkmale des herkommlichen
mitteleuropiischer Universititsbetriebes wenig-
stens stichwortartig benannt:

— strenge Trennung zwischen den Fachbereichen
Zoologie und Botanik,

— exklusive Behandlung der Vegetationskunde im
botanischen Fachbereich,

— schlieBlich insbesondere die nahezu vollstindi-
ge Abstinenz von den Fragen der Landschafts-
entwicklung und iiberhaupt der Freilandékolo-
gie im zoologischen Fachbereich bis in die aller-
letzten Jahrzehnte.

Bezieht man nun aber den zoologischen Faktor in
die Landschaftsentwicklung mit ein, dann kommt
man, wic im weiteren naher auszufithren sein wird,
zu folgender Grundthese:

Wenn es den Menschen nie gegeben hitte, oder
wenn sein Einfluf heute vollstindig aufhoren
wiirde, dann wiirden die wilden Huftiere auf den
Normal-Standorten in Mitteleuropa heute weitge-
hend das gleiche, parkartig geoffnete und hetero-
gen strukturierte Landschaftsbild erzeugen, wie
es die domestizierten Huftiere der traditionellen
und extensiven Weidewirtschaft in den letzten
Jahrtausenden geschaffen oder aufrechterhalten
haben,

Anders ausgedriickt: Die extensive Weidewirt-
schaft als Okosystem ist in allen entscheidenden
Aspekten nahezu identisch mit jenem Okosystem,
welches man im konsequentesten Sinn als "natiir-
lich" bezeichnen kann und welches heute auf den
mitteleuropaischen Normal-Flichen vorherr-
schen wiirde, wenn es den Menschen nie gegeben
hitte. Sie ist aber auch nahezu identisch mit jenem
Okosystem, das sich einstellen wiirde, wenn der
EinfluB des Menschen auf die mitteleuropiische
Landschaft zum heutigen Zeitpunkt vollkomm-
men aufhéren wiirde. Die "potentielle natiirliche
Vegetation" der Vegetationskunde muB also in
Wirklichkeit auch die Vegetation einer extensiven
Weidelandschaft sein.

Die Bedeutung dieser These wird in ihrem vollen
Umfang und in ihrer letzten Konsequenz, zumin-
dest im theoretischen Bereich, erst greifbar, wenn
man sich bewuBt macht, daB dadurch die heil3
umkimpfte Grundsatzfrage der Landschaftsent-
wicklung, nimlich ob und fiir welchen Zeitraum
man in die Definition einer "natiirlichen" Land-
schaft die (extensive) Existenz und Wirtschafts-
weise von Homo sapiens miteinbeziehen soll oder
nicht, praktisch irrelevant wird und sich in Wohl-
gefallen auflost.

Es ist also egal, ob man den Menschen (sofern er
jedenfalls extensiv und damit naturnah im her-
kommlichen Sinne wirtschaftet) in das Land-
schaftskonzept als permanenten Faktor oder nur
als Faktor der Vergangenheit oder iiberhaupt nicht
mit einbezieht: Als Resultat ergibt sich stets die
gleiche, halboffene, parkartig und heterogen
strukturierte Weidelandschaft.

2. Begriindung im einzelnen

2.1 Was ist traditionelle, extensive Weide-
wirtschaft

Beim Stichwort "Weidelandschaft" denkt der un-
befangene Zeitgenosse fiir gewohnlich an sattgrii-
ne, mastige Griinlandflichen, welche durch Sta-
cheldraht- oder Elektroziune geometrisch abge-
teilt sind und auf denen ebenso mastige Exemplare
der Species "Rindvieh" sich den Pansen fiillen.

DaB auf diesem allzu griinen Teppich fiir den Na-
turschutz wenig bis gar nichts zu holen ist, hat sich
inzwischen (hoffentlich!) iiberall herumgespro-
chen: Nur einige wenige, 6kologisch wenig spezia-
lisierte Tier- und Pflanzenarten konnen hier sehr
iippige Populationen aufbauen und sind selbstver-
standlich in keinster Weise bestandsgefihrdet.

Nicht von diesen, dem Wesen nach industriell ver-
arbeiteten Fleisch- und Milchproduktionsflichen
soll also im vorliegenden Aufsatz die Rede sein,
sondern von jener extensiv genutzten, halboffenen,
parkartigen, naturnahen, oligotrophen, autarken,
gut strukturierten und extrem artenreichen Hu-
tungslandschaft mit hoher Standortdiversitit, wel-



che heutzutage meist nur noch in bedeutungslosen
Restflichen ein vergessenes oder mitunter musea-
les Dasein fristet, vorzeiten aber (was sind schon
hundert Jahre in der Natur- und Menschheitsge-
schichte?) den iiberwiegenden Teil Mitteleuropas
bedeckte.

DaB dies, was die flichenmiBige Ausdehnung be-
trifft, keine Erfindung ist, bestitigt ein Blick auf
die Flurkarten bzw. Katasterblitter (MaBstab 1 :
5000), welche zumeist im vorigen Jahrhundert an-
gelegt wurden, aber heute immer noch im Ge-
brauch stehen, wenngleich sie gewohnlich recht
anachronistisch wirken: Unter den Flurnamen,
welche in irgendeiner Weise AufschluB iiber den
betreffenden Lebensraum-Typus liefern, wird die
relative Haufigkeit von Bezeichnungen wie Atz,
Beunde, Heide, Hut, Trift, Tratt, Weide usw. zu-
meist sehr auffillig sein. Hinzu kommt, daB auch
Namen wie Wald, Hart, Park, Loh, Holz, Hain,
Eichet, Buchet, Fohret, D6rnet und viele andere
Geholzbenennungen fiir die frithere Zeit oftmals
.im Sinne einer Waldweide zu verstehen sind. Auch
Angaben iiber Wiesen, Wasen, Anger, Grasplitze
und viele andere wird man zumindest teilweise den
Hutungslandschaften zuschlagen dirfen. Und
man erhilt auch Auskunft dariiber, wer da auf den
Hutungen weidete: Geissen, Schafe, Sauen, Rin-
der, Rosser etc., somit alle domestizierten Huftie-
re, welche auch heute noch dem Menschen in
unseren Breiten Nahrung liefern. Selbstverstind-
lich muB man sich aber diese Arten nicht in Gestalt
der heute vorherrschenden Hochzucht- und
Hochleistungsrassen vorstellen, sondern als "pri-
mitive", der Wildform relativ nahestehende Schli-
ge, wie sie heute in Mitteleuropa fast nur noch zu
musealen Zwecken gehalten werden.

22 Dienatiirliche Huftierfauna des heutigen
Mitteleuropa

Einen eindrucksvollen Uberblick iiber die Huf-
tierfauna, die heute Mitteleuropa bevolkern wiir-
de, wenn es den Menschen nie gegeben hitte,
vermittelt A. BEUTLER 1992 uater dem Titel
"Die GroBtierfauna Mitteleuropas und ihr Einflu
auf die Landschaft' im Heft 6 der Reihe "Land-
schaftsokologie Weihenstephan" (Verlag "Freunde
der Landschaftsokologic Weihenstephan. e.V.",
Ziegelgasse 19, D-8050 Freising; ISBN 3-922318-
06-1), mit ausfithrlichen Literaturangaben. Eine
gerafftere Darstellung des Sachverhaltes findet
sich ferner in der Bearbeitung der Siugetiere
durch BEUTLER & SCHILLING in KAULEs
Standardwerk "Arten- und Biotopschutz" (Ulmer,
Stuttgart 1986).

An dieser Stelle sei angemerkt, ‘daB ich die hier
skizzierten Vorstellungen iiber die mitteleuropii-
sche Landschaftsentwicklung zum erheblichen
Teil im Gedankenaustausch (= im akademischen
Kamingesprich) mit den hier genannten Kollegen
Axel BEUTLER und Detlev SCHILLING (Zoo-

logie) sowie Alfred RINGLER (Vegetationskun-
de) entwickeln durfte. Thnen gebiihrt also in vielen
entscheidenden Aspekten des vorliegenden Kon-
zeptes cine erhebliche geistige Mit-Urheber-
schaft.

Die angefiihrte Literatur soll hier nicht weiter aus-
gebreitet werden. Lediglich als Quintessenz dar-
aus sei die folgende Liste derjenigen Huftiere auf-
gestellt, welche das gegenwirtige Mitteleuropa
bevolkern wiirden, wenn es den Menschen nie
gegeben hitte. Es sind dies mindestens folgende:

Elephas namadicus (Altelefant)
Dicerorhinus kirchbergensis (Waldnashorn)
Equus przewalskii gmelini (Schelch)

Sus scrofa (Wildsau)

Capreolus capreolus (Reh)

Alces alces (Elch)

Megalocerus giganteus (Riesenhirsch)
Cervus elaphus (Rothirsch)

Bos primigenius (Auer)

Bison priscus (Steppenwisent)

Bison bison bonasus (Europiischer Wisent)
Rupicapra rupicapra (Gemse)

Capra hircus (Wildziege/Steinbock)

Ovis ammon (Wildschaf).

Davon ist heute nur noch das Reh allgemein in
Mitteleuropa verbreitet. Wildsau, Rothirsch und
Gemse wurden mehr oder minder stark zuriickge-
dringt, alle iibrigen sind in Mitteleuropa vollstan-
dig ausgerottet worden, viele sogar global. Die
Bilanz konnte negativer kaum mehr ausfallen.

Es-soll noch einmal ausdriicklich betont werden,.
daB alle abgingigen Arten zur normalen Intergla-
zialfauna Mitteleuropas gehoren und in den ver-
gangenen Zwischeneiszeiten unsere Landschaft
bevolkerten. Lediglich in der jetzigen Zwischen-
ciszeit sind sie "verschwunden’. Gleichzeitig mit
ihrem Verschwinden hat sich aber Homo sapiens
sapiens in Europa breitgemacht. Somit ist also die
Tatsache mit Handen zu greifen, daB diese abgin-
gigen Arten nicht aus klimatischen Griinden "aus-
gestorben" sind (sie haben schlieBlich die anderen
Eiszeiten und Zwischeneiszeiten auch alle iiber-
lebt!), sondern vom Menschen ausgerottet oder
zumindest "verdringt” wurden, was zum gleichen
Resultat fiihrt.

Man kann sich nun unschwer vorstelien, wie unse-
re mitteleuropidische Landschaft heute aussihe,
wenn es den Menschen nie gegeben hitte und
stattdessen die angestammte Huftierfauna noch
vollzihlig vorhanden wire, insbesondere die Ele-
fanten und Nashorner: In jenen Gegenden der
Erde, wo nahe Verwandte dieser Megafauna heute
noch freie Entfaltungsmoglichkeiten haben, ist
durchweg festzustellen, daB sie die betreffenden
Landschaften groBflichig zu Steppen und Savan-
nen umgestalten, sofern sie vom Menschen nicht
allzusehr bejagt werden. Dies gilt auch fiir Klima-
bereiche, die unserem mitteleuropiischen sehr



ihnlich sind (z.B. in, Nordamerika), wenngleich
das bekannteste Exempel in jenen waldreichen
Nationalparks Afrikas zu beobachten ist, die von
den Elefantenherden nach Einstellung ihrer Beja-
gung binnen weniger Jahrzehnte zur Steppe ge-
macht wurden.

23 Qualitativer Vergleich von Urlandschaft
und traditioneller Weidewirtschaft

Ein weiteres, eindeutiges Argument liefert der
qualitative Vergleich mit der domestizierten Huf-
tierfauna in der traditionellen Weidelandschaft
Mitteleuropas: Wenn nimlich die domestizierten
Rinder, Schafe, Geissen, Rosser und Sauen weite-
ste Bereiche Mitteleuropas in eine parkartige, sa-
vannenartige Weidelandschaft umgewandelt und
als solche erhalten haben, muBl zwingend ange-
nommen werden, daB die einstigen Wildformen
der gleichen Arten mit einem dhnlichen phytopha-
gen Nahrungsspektrum und Weideverhalten, zu-
mal im Zusammenwirken mit weiteren Huftier-
arten, mindestens denselben landschaftlichen Ef-
fekt hervorrufen wiirden und in den vergangenen
Zwischeneiszeiten auch tatsachlich hervorgerufen
haben. Der Ausdruck "mindestens" ist hierbei so-

gar im doppelten Sinn angebracht: Zum einen

deshalb, weil Wildtiere in ihrem Nahrungsspek-
trum und Weideverhalten meist noch ein Stiicklein
anspruchsloser sind als ihre domestizierten Nach-
fahren, so daB sie auch noch Disteln und Dornen
und Rinden fressen, welche letztere eher stehen-
lassen, und auch unzugingliche Bereiche aufsu-
chen, die der Hirt mit seiner Herde licber meidet.
Die Landschaft wird also von daher eher noch
starker ausgefressen als in der traditionellen Wei-
dewirtschaft. Zum anderen sind aber auch, wie wir
gesehen haben, in der menschenlosen Urland-
schaft neben den Wildformen der fiinf domesti-
zierten Huftierarten noch zahlreiche weitere wilde
Huftierarten an der "Ausraumung' der Landschaft
beteiligt, welche mit threm Nahrungsspektrum
und Weideverhalten noch weitere Ressourcen zu
nutzen vermdgen, einschlieBlich der Elefanten
und Nashorner (s.0.). Es herrscht somit ein sehr
ausdifferenziertes und durch lange Evolutionsli-
nien adaptiertes. Konsumverhalten vor, mit dem
alle okologischen Nischen, die firr Huftiere prinzi-
piell erreichbar sind, auch tatsachlich ausgeweidet
werden: Der Landschaft wird nichts geschenkt.

2.4 Die potentielle natiirliche Vegetation

Interessant ist nun auch die Frage, was passicren
wiirde, wenn jeglicher menschliche Eingriff auf die
Landschaft zum jetzigen Zeitpunkt aufhoren wiir-
de. So hat ja die Vegetationskunde in Anlehnung
an TUXEN ihr (reichlich apokalyptisch anmuten-
des) Konzept der "potentiellen natiirlichen Vege-
tation" definiert (siche die eingangs zitierten
Seiten von ELLENBERG und WILMANNS).
Dieses Konzept bezeichnet also nicht jene Land-
schaft als "natiirlich", welche den Menschen und

seine traditionelle, naturnahe Wirtschaftsweise
mit einschlieBt, und auch nicht jene Landschaft,
die heute vorhanden wire, wenn es den Menschen
nie gegeben hitte, sondern definiert, quasi als
KompromiBformel, diejenige Vegetation als "na-
tiirlich", die sich im Lauf der Jalirzehnte und Jahr-
hunderte herausbilden wiirde, wenn heute jegli-
cher Einflul des Menschen (und damit ja wohl
auch die Existenz des Menschen) plétzlich aufhd--
ren wiirde.

Aber auch auf diese Fragestellung fillt die Ant-
wort eigentlich nicht schwer: Da die Wildformen
oder zumindest primitive und selbstindig lebens-
fahige Domestikationsformen der fiinf genannten
Hausticrarten immer noch existieren, und dazu
obendrein noch einige weitere wilde Huftierarten
Mitteleuropas (Reh, Elch, Rothirsch, Europai-
scher Wisent (!), Gemse), muB im Vergleich mit
der traditionellen Weidelandschaft unbedingt da-
von ausgegangen werden, daB der "Ausraumungs-
grad" der Landschaft auch in diesem Fall eher
noch stirker wire als in der traditionellen Weide-
landschaft.

3. Die Populationsdichten der Huftiere im Ver-
gleich

3.1 Die Populationsdichten der Huftiere in
der traditionellen Weidewirtschaft

Die im vorstehenden dargelegten Thesen zur na-
tiirlichen Landschaftsentwicklung sind selbstver-
stindlich nur dann berechtigt, wenn gezeigt wer-
den kann, daB sich die einschligigen Siedlungs-
dichten der Huftiere in dhnlichen GroBenordnun-
gen bewegen wie bei der traditionellen Weide-
wirtschaft. Nach dem qualitativen Vergleich mit
dieser extensiven Wirtschaftsweise hinsichtlich
der beteiligten Huftierarten muf} also nun unbe-
dingt auch der quantitative Vergleich beziiglich
der effektiven Siedlungsdichte dieser Arten ge-
fiihrt werden.

Was nun die Huftier-Bestandsdichten in der tradi-
tionellen Weidewirtschaft betrifft, diirfte folgende
Grundregel unumstritten sein:

Im langjahrigen Mittel konnen nicht mehr dome-
stizierte Huftiere auf der Weide stehen, als die
Landschaft zu ernahren vermag. Sollte diese Zahl
unverniinftigerweise iiberschritten werden, so
stellt sich die notige Korrektur allsbald automa-
tisch ein infolge von Unterernihrung und Krank-
heit des Viehbestandes sowie infolge einer Scha-
digung des Lebensraumes, was zu einer entspre-
chenden Reduktion des Futterertrages fiihrt. Dall
der Hirt also auf lange Sicht nicht mehr Vieh auf
die Weide fiihren kann als die Landschaft vertragt,
ist eben eine hanebiichene Weisheit und braucht
hier nicht niher verfolgt zu werden. Sehr wohl aber
kann dic maximal mogliche Viehbestandsdichte
voriibergechend oder dauerhaft und mehr oder
minder stark unterschritten werden, wofiir sehr
viele Griinde in Frage kommen konnen.



32 Die Populationsdichten der Huftiere in
der Naturlandschaft

Bekanntlich hat unter natiirlichen Bedingungen
ausnahmslos jede tierische Population die unum-
strittene Tendenz, sich so lange zu vermehren, bis
dieses Populationswachstum an irgendwelche
Grenzen stoBt. Welches sind also nun die Wachs-
tumsgrenzen der wilden Huftierpopulationen? Es
sind dies schlicht und einfach die gleichen wie bei
den domestizierten Huftieren: Der limitierende
‘Faktor ist auf lange Sicht wiederum das Nahrungs-
angebot, das die Landschaft zur Verfiigung stellen
kann. Wird diese Grenze der Populationsdichte
iiberschritten, so kommt es gleichfalls wieder zu
Umweltschiden, Nahrungsmangel, Unterernih-
rung, Krankheiten und Parasitenbefall, und damit
also zu einer Reduktion der Populationsdichte auf
oder unter das langfristig tragfihige Niveau. Es
zeigt sich also das gleiche Bild wie bei den dome-
stizierten Huftierbestinden: Der Faktor Nah-
rungsmangel mit seinen Konsequenzen sorgt von
oben und der Faktor Vermehrungstendenz sorgt
von unten auf lange Sicht stindig dafiir, daB sich
die Populationsdichte im langjahrigen Durch-
schnitt stets um das Sittigungsniveau herum be-
wegt.

Nachdem wir oben gesehen haben, daB im quali-
tativen Vergleich der beteiligten Huftierarten die
Naturlandschaft mindestens den gleichen Auswei-
dungsgrad erwarten LiBt wie die traditionelle Wei-
delandschaft, zeigt sich also nun im quantitativen
Vergleich der einschligigen Populationsdichten,
daB die Naturlandschaft auch in dieser Hinsicht
der traditionellen Weidelandschaft durchaus
ebenbiirtig ist.

32 Werden wilde Huftierpopulationen von
Raubtieren niedergehalten?

Der hiufigste Einwand gegen die Annahme hoher
Populationen der wilden Huftiere besagt, daB un-
ter natiirlichen Bedingungen die Huftierdichten
vom Raubwild dermaBen niedergehalten werden,
daB sie den Vergleich mit denen in der traditionel-
len Weidelandschaft in keinster Weise aushalten
konnen.

Betrachtet man die Sache jedoch niher, so zer-
rinnt auch dieses Argument nahezu restlos:

Huftiere von der GroBe der Elefanten und Nas-
horner haben keine Raubfeinde, in Mitteleuropa
genauso wenig wie in Afrika. (Selbstverstindlich
mit Ausnahme des Menschen, den wir aber in
unserer Betrachtung ausdriicklich ausschlieBen,
da wir ja hier in diesem Kapitel die Zustinde
untersuchen, die sich ergiben, wenn der Mensch
nie existiert hatte oder zumindest ab sofort keiner-
lei EinfluB mehr auf die Landschaft ausiiben wiir-
de)

Huftiere in der GroBenordnung der Rinder und
Pferde sind fiir Raubtiere ebenfalls nicht angreif-
bar, zumindest solange sic im Herdenverband
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bleiben. Ihre Populationsdichte kann also eben-
falls nur marginal beeinfluBt werden.

Die Siedlungsdichten der kleineren Huftiere
schlieBlich konnten durch Raubfeinde tatsichlich
unterdriickt werden, aber selbst in diesem Fall
neigt die Wildbiologie heute mehrheitlich eher zu
der Ansicht, daB nicht die BestandsgroBen dieser
Huftiere von den groBen Raubtieren reguliert
werden, sondern daB umgekehrt die Raubtierbe-
stinde von der Siedlungsdichte dieser Pflanzen-
fresser abhingig sind, weil ja das Jagdgliick vor-
zugsweise mit der Beutetierdichte einhergeht.

Unter dem Strich bleibt jedenfalls festzuhalten:

Die Siedlungsdichten der wilden Huftiere der obe-
ren und mittleren GroBenklassen (und das sind die
fir die Landschaftsgestaltung entscheidenden
Klassen!) werden vom Raubwild nicht beeinfluBit,
die der unteren GroBenklassen auch nur vielleicht.

4. Weitere Argumente im Widerspruch zur herr-
schenden Vegetationskunde

4.1 Was zeigt uns die Pollenanalyse?

Hier muB auf ein weiteres haufig gehortes Argu-
ment eingegangen werden, welches von der herr-
schenden Vegetationskunde immer wieder vor-
gebracht wird, um die Behauptung zu stiitzen, da
Mitteleuropas Normallandschaften mit einem Kli-
maxwald bedeckt waren, bevor der Mensch mit
Ackerbau und Viehzucht begann: die Pollenanaly-
se.

Bekanntlich herrschen im pollenanalytischen Be-
fund bald nach der Eiszeit dic Baumpollen immer
mehr vor und verdringen die Nichtbaumpolien
weitgehend, bis dann (ab dem Neolithikum oder
spiter) wieder Nichtbaumpollen zum Vorschein
kommen, welche durch die anthropogen bedingte
Verdringung der Waldbestéinde erklirbar sind.

Diese Resultate konnen jedoch die oben skizzier-
ten Ausfithrungen iiber das naturgegebene Land-
schaftsbild Mitteleuropas grundsitzlich nicht er-
schiittern, da ja der Mensch, wie gesagt, bereits
wihrend der Eiszeit und kurz danach vor allem die
Megafauna der einheimischen Huftierwelt zum
erheblichen Teil schon ausgerottet hatte und die
iibrigen Huftiere durch Bejagung auf ein niedriges
Populationsniveau herabdriickte, wihrend er aber
seinerseits noch nicht mit der extensiven Weide-
wirtschaft begonnen hatte. Es herrschten also in
dieser Ubergangsperiode voriibergehend Bedin-
gungen, welche fiir den Waldwuchs iibernormal
giinstig waren, die uns aber keinen AufschluB iiber
den normalen Zustand der Naturlandschaft oder
auch der anthropogenen Weidelandschaft liefern
konnen.

Im iibrigen aber hat die Pollenanalyse noch einen
ganz anderen Haken, der noch viel tiefer sitzt:

Wie allgemein bekannt ist, werden brauchbare
Pollenspektren fast ausschlieBlich aus Hochmoo-



ren und Seeablagerungen gewonnen. Diese aber
finden sich hauptsichlich in den klimatisch ungiin-
stigeren, feuchten und kalten Bereichen Mitteleu-
ropas. In denjenigen Gebieten, dic groBklimatisch
cher fiir diec Entstehung einer Steppenvegetation
pradestiniert sind, finden sich nur sehr wenige
pollenanalytisch brauchbare Hochmoore und
Seen, und selbst diese sind naturgemiBl immer in
irgendwelchen Senken und kleinen Feuchtgebie-
ten eingebettet, welche sicher von Natur aus im-
mer mit einem gewissen Waldgiirtel umgeben wa-
ren.

Anders ausgedriickt: Die Probestellen der Pollen-
analyse sind sowohl groB- wie kleinraumig gesehen
immer genau dort, wo Steppen gerade nicht zu
vermuten sind. Zwar werden in den Pollenfund-
stellen grundsatzlich auch Pollen registriert, wel-
che aus der weiteren Umgebung durch den Wind
eingeweht wurden, doch betrifft dies iiberwiegend
Baumpollen, welche fiir die Windverbreitung eine
viel giinstigere Startposition haben als die Gras-
pollen, so daB schlieBlich die Palynologie fiir un-
sere Zwecke weitgehend unbrauchbar wird.

42 Gibt es Ursteppen in Mitteleuropa?

Eine direkte Widerlegung der Aussagen, welche
sich die Pollenanalyse beziiglich des geschlosse-
nen Waldbildes auf den mitteleuropiischen Nor-
malstandorten fiir die postglaziale Zeit anmaBt,
finden wir in der Existenz jener Reste sogenannter
"Ursteppen” oder "Primirsteppen”, welche sich
heute noch in Mitteleuropa nachweisen lassen.

Dafl nennenswerte, klimatisch besonders begiin-
stigte Teile Mitteleuropas seit der letzten Eiszeit
kontinuierlich mit einem baumarmen, steppenar-
tigen Pflanzenkleid bedeckt waren und in Resten
auch heute noch sind, hat der vielseitige und be-
gabte Heimatforscher GRADMANN schon vor
vielen Jahrzehnten mit seiner bekannten "Step-
penheidetheorie" sehr plausibel gemacht. Dem-
nach sind wihrend der Jungsteinzeit, die klima-
tisch mit den Ausliufern der nacheiszeitlichen
Wirmeperiode zusammenfiel, genau jene Teile
Mitteleuropas, welche ausgedehnte, stark verlich-
tete oder baumfreie Steppenbiotope bildeten, als
erste von den Neolithikern besiedelt worden, die
damals gerade begannen, seBhaft zu werden und
extensive Weidewirtschaft zu betreiben. Und da-
bei ist es bis heute geblicben, mit dem Ergebnis,
daB diese Landschaften infolge der Haustierweide
eben jenen offenen bzw. halboffenen Charakter
kontinuierlich bewahrt haben, fiir den vordem die
wilden Huftiere verantwortlich waren. Prihistori-
sche Funde bestitigen iibrigens diese interessante
Theorie weitgehend.

Ein weiterer Beweis fiir die Existenz von Primiir-
steppen im heutigen Mitteleuropa ist in der Tatsa-
che zu sehen, daBl an mehreren Stellen mehr oder
minder ausgedehnte Bereiche mit Schwarzerde-
boden (Tschernosem) zu finden sind. Nach allen

Erkenntnissen der Bodenkunde ist aber die Bil-
dung solcher Profile nur in baumarmen Grasstep-
pen miglich und bedarf vieler Jahrtausende, um
die in Mitteleuropa mitunter reprasentierten Bo-
denmichtigkeiten zu erreichen. Die oftmalige Un-
gestortheit solcher Horizonte zeigt die durch-
gehende Kontinuitit dieses Steppencharakters
seit dem Ende der Eiszeit bis zum heutigen Tag.

Die noch heute in Mitteleuropa vorhandenen, pra-
sumptiven Primirsteppenreste beherbergen iiber-
dies eine sehr groBe und auffillige Zahl soge-
nannter "Reliktarten" aus der Tier- und Pflanzen-
welt, von denen aufgrund ihrer geringen Migrati-
vitit nicht angenommen werden kann, daB sie die
heute besiedelten Verbreitungsinseln in Mitteleu-
ropa durch natiirliche Einwanderung aus ihren
oftmals viele hundert Kilometer weiter im Osten
gelegenen heutigen Verbreitungsgebieten ohne
"Zwischenstation" erreicht haben. Es muB also da-
von ausgegangen werden, daB diese Steppenarten
wihrend der postglazialen Wirmeperiode viel
weiter in Mitteleuropa verbreitet waren, wo sie
damals ausgedehnte Steppengebicte besiedelten,
und auf besonders giinstigen Resten dieser Step-
penbereiche bis zum heutigen Tag persistierten,
was aber nur dann denkbar ist, wenn diese alten
Steppenreste seit jener Zeit kontinuierlich in ei-
nem baumfreien oder baumarmen Zustand erhal-
ten blieben.

5. Arten- und Strukturvielfalt der traditionellen
Weidelandschaften

5.1 Die traditionelle Weidelandschaft ist ex-
trem artenreich

Ich beschiftige mich seit 25 Jahren mit der heimi-
schen Inscktenwelt. In den ersten Jahren suchte
ich Kerbtiere iiberall dort, wo normale Menschen
sich in ihrer Freizeit aufhalten: in Hausgérten, an
Wegrindern, an Badeseen, bei Spaziergingen in

Feld, Wald und Wiese, bei Bergtouren. SchlieBlich

geriet ich irgendwann zum erstenmal an einen
guten Steppenhaidebiotop. Was sich hier unerwar-
teterweise vor meinen Augen auftat, war beinahe
unfaBbar: Arten, die mir bisher von naturgetreuen
Abbildungen in Insektenbiichern bekannt waren
und die ich noch nie zu Gesicht gekriegt hatte,
zeigten sich hier auf einmal zu Dutzenden, ja zu
Hunderten! Und dem Botaniker in mir ging es
genauso. Niemals hat sich mir die Artenfiille eines
Biotopes in Mitteleuropa auch nur annihernd so
drastisch aufgedrangt, wie im Fall der Steppenhai-
de. Das Beispiel der Heuschrecken (Tab. 1) veran-
schaulicht diese Verhiltnisse besonders deutlich.

Aber nicht nur im Insektenreich, sondern auch bei
fast allen anderen Tiergruppen zeigt sich immer
wieder das gleiche Bild: Die Zahl der Arten, wel-
che im geschlossenen Wald leben, ist verschwin-
dend gering und macht nur einen kleinen Bruchteil
der mitteleuropaischen Artenzahl aus. Alle ande-
ren Arten brauchen offene oder zumindest halb-
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Tabelle 1

Die Verteilung der 33 Heuschreckenarten des Miinchner Stadtgebiets nach ihrem jeweiligen Verbrei-

tungsschwerpunkt..

Diese Tiergruppe besiedelt fast ausschlieBlich offene oder halboffene Flichen, welche gemiB der
vorherrschenden Vegetationskunde auf "Normalstandorten” Mitteleuropas von Natur aus eigentlich gar

nicht vorkommen diirften.
(Datcn nach Untersuchungen des Verfassers 1981/82).

Magerrasen, xerotherm
Steppenhaidewald und thermophile Sdume

Extensivgriinland mit dichter, hoher Vegetation

insgesamt:

schiitter bewachsene Rohbodenfliachen, xerotherm
schiitter bewachsene Rohbodenflichen, wechselfeucht
offene, extensiv bewirtschaftete Niedermoorstandorte; Rohricht

Gebiische und Waldrinder minderer Giite (Garten, Friedhofe, Parks)
mesotrophes Griinland, mittlere Nutzungs- oder Pflegeintensitit

WWEAERI=W

W
w

offene Lebensraume. Zicht man davon dic Be-
wohner von Sonderstandorten (Gewisser, Moore,
Sandbinke, Kiistenbereiche, Hochgebirge) ab, so
bleibt immer noch iiber die Hilfte der einheimi-
schen Arten iibrig: Sie sind dic Bewohner der
mitteleuropiischen Normallandschaft, das heiBt
also der parkartig geoffneten Weidelandschaft mit
hohem Strukturreichtum und groBer Standortviel-
falt.

(Natiirlich gibt es Ausnahmen. Betrachtet man
z.B. die Klasse der Fische, dann wird man feststel-
len, daB die Zahl der Steppenhaidebewohner im
allgemeinen nicht sehr groB ist.)

Interessanterweise liegen die Verhaltnisse bei den
hoheren Pflanzen ganz dhnlich. Die Zahl der Ar-
ten, die den geschlossenen Wald lieben, ist gleich-
falls sehr bescheiden, wie bereits ein fliichtiger
Blick auf die Spalte "Lichtfaktor" in ELLEN-
BERGs Klassisch gewordenen "Zeigerwerten der
GefiaBpflanzen Mitteleuropas" sofort beweist. Um
so mehr verwundert es, daB gerade die botanisch
orientierte Vegetationskunde auf Normalstandor-
ten den geschlossenen Wald fordert. Ist es denn
sinnvoll und naheliegend, anzunchmen, daB alle
iibrigen Arten, soweit sie nicht den besagten Son-
derstandorten angehoren, von Natur aus unserem
Gebiet fremd sind oder hochstens in winzigen und
inselartig entlegenen Felsensteppebandern ein ex-
trem marginales Dasein fristen diirfen? Die Zu-
sammenbruchsphasen iiberalteter Waldbestinde,
fir die die etablierte Vegetationskunde allenfalls
voriibergehend verlichtete Bereiche auf Normal-
standorten zu konzedieren bereit ist, sind ja nach
diesem Modell hochstens zur Ausbildung einer
kurzfristigen, schlagflurihnlichen Vegetations-
phase geeignet, konnen aber dem Gros der einhei-
mischen GefiBpflanzen und GefiBpflanzenge-
sellschaften gleichfalls keine Heimat bieten.

SchlieBlich sei noch einmal an die obige Liste der
wilden Huftiere erinnert, welche nachweislich
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zum normalen Inventar der Interglazialzeiten Mit-
teleuropas gehoren. Wird man verniinftigerweise
behaupten konnen, daB alle diese Tiere nur vege-
tationslose Sand- und Schotterbinke der Wild-
fluBlandschaft abgeweidet oder nahrungsarme
Moore zertrampelt haben? Waldbewohner waren
die meisten von ihnen jedenfalls nicht, und auch
nicht Hochgebirgsarten. Haben sie sich mit
schmalen Felsbindern und der darauf befindli-
chen Felssteppenvegetation begniigt?

Bekanntlich sind die meisten dieser wilden Weide-
ganger in langen Zeitraumen der Koevolution zu-
sammen mit den Grassteppen entstanden und ha-
ben bis zuletzt in solchen gelebt. Da auBerdem
bekannt ist, daB lebensfihige Populationen sol-
cher Grassteppenbewohner ganz betrachtliche
Graslandflichen benétigen, kann es gar keinen

Zweifel geben, daB die Normallandschaft Mittel-

-europas unter solchen Bedingungen zu einem ganz

erheblichen Teil aus offenen oder zumindest halb-
offenen Bereichen besteht.

Unter entwicklungsgeschichtlichen Aspekten gilt
ja die Grundregel, daB sich artén- und nischenrei-
che Lebensgemeinschaften nur in langen Zeitrau-
men gemeinsamer und ununterbrochener Evolu-
tion herausbilden konnen. Die Annahme, daB die
mitteleuropaische Steppenhaide aus vorwiegend
fremdlindischen Elementen bunt zusammenge-
wiirfelt wurde und erst in den letzten Jahrtausen-
den unter dem EinfluBl der anthropogenen Wei-
dewirtschaft zur artenreichsten unter allen einhei-
mischen Lebensgemeinschaften zusammenge-
wachsen ist, lduft also unserem Wissen iiber ent-
wicklungsgeschichtliche Abliufe total zuwider.

Auch dieses Problem LBt sich aber vollig zwanglos
auflosen, wenn man davon ausgeht, dafl die Le-
bensgemeinschaft "parkartige Weidelandschaft
Mitteleuropas" arktotertiirer Herkunftist und seit
dem ausgehenden Tertiir die normale und fla-
chenmiBig weitaus vorherrschende Lebensge-



meinschaft auf den normalen Standorten der pla-
naren und collinen Stufe Mitteleuropas darstellt.
Wiren nicht die pleistozinen Kaltzeiten gewesen,
die diese Gemeinschaft mehrmals zu verlustrei-
chen Riickziigen in die siidostlichen und siidwest-
lichen Refugialraume zwangen, dann wire diese
Biozonose heute sogar noch erheblich artenrei-
cher, als sie ohnehin schon ist.

5.2 Ein raumlich und zeitlich sehr variables
Mosaik unterschiedlicher Lebensraume

Der hohe Artenreichtum der traditionellen Wei-
delandschaft ist aber nicht nur entwicklungsge-
schichtlich zu erklaren. Bei dkologisch-funktiona-
ler Betrachtung muBl der Grund fiir den groBen
Artenreichtum in dem sehr vielseitigen Angebot
an ¢kologischen Nischen gesehen werden, welches
durch die hohe Standortsdiversitit, die reichhalti-
ge Raumstruktur und die enorme Bestandsdyna-
mik zustandekommt.

Man darf nicht vergessen, daB Mitteleuropa kli-
matisch gesehen jene Ubergangszone darstellt, in
der sich das waldfreundliche atlantische Klima mit
jenem waldfeindlichen, trocken-kontinentalen
Steppenklima verzahnt, wo laut Lehrbuch bei ei-
ner Jahresniederschlagssumme von 450 mm der
Wald auch ohne die Tatigkeit der Huftiere bereits
an seine natiirlichen Grenzen sto8t und zum Erlie-
gen kommt.

Von den waldfeindlichen Faktoren, die in Tab. 2
aufgelistet sind, legt jeder einzelne ein bestimmtes,

Tabelle 2

meist recht kleinteiliges Muster unterschiedlicher
Standortsvoraussetzungen auf die Landkarte. Tat-
sichlich aber iiberlagern sich diese Standortsmu-
ster auch noch gegenseitig total, so daB man kaum
iibertreibt mit der Feststellung, es sei kein Qua-
dratmeter so wie der nichste.

Die meisten der waldfeindlichen Faktoren aus
Tab. 2 sind aber nicht nur kleinrdumig variabel,
sondern unterliegen auch noch einer ganz erheb-
lichen zeitlichen Dynamik. Obwohl dic Bestands-
groBen der Huftiere vom Raubwild kaum regelma-
Big beeintrachtigt werden, wie wir gesehen haben,
unterliegen sie doch gewissen (periodischen oder
aperiodischen) Bestandsschwankungen, hervor-
gerufen durch Ubervermehrung, Seuchen, auBer-
gewohnlichen Unbilden der Witterung (an die ge-
wohnlichen sind sie ja adaptiert!) u.a., wodurch sie
gebietsweise auf Jahre hinaus quantitativ so emp-
findlich dezimiert werden konnen, daB an diesen
Orten eine kriftige Waldverjiingung einsetzen und
so lange wirksam bleiben kann, bis die Jungbiaume
aus dem gefihrdeten Alter heraus sind. Wenn man
dazu andererseits die groBraumigen Wanderungs-
bewegungen der Huftiere in Betracht zieht, die
lang- und kurzfristigen Klimaschwankungen, so-
wie die iibrigen, unregelmiBigen waldfeindlichen
Faktoren (Diirre, Waldbrand, Wind-, Schnee- und
Eisbruch, Insektengradationen etc.), und wenn
man iberdies beriicksichtigt, daB nach der von
REMMERT favorisierten Mosaik-Zyklus-Theo-
rie diese Lebensgemeinschaften sogar bei duBer-
lich stabilen Bedingungen einen endogenen Suk-

Waldfeindliche Faktoren

in Feuchtgebieten:

an der alpinen Baumgrenze:
an der Meereskiiste:

in der WildfluBlandschaft:
in der Felsensteppe:
auf Normalstandorten:

stauende Nisse
Aziditat
Hohenlage
Gezeitendynamik
Salinitat
FluBdynamik
anstehender Fels

geringe Niederschlige
Bodendurchlissigkeit
Exposition
Oligotrophie
Uberalterung
Windwurf

Windbruch
Schneebruch
Eisbruch
Inscktenkalamititen
Waldbrand
Huftiere:

Weidefrall
Schilschiden
Fegeschiaden
Trittbelastung
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zessionszyklus durchlaufen miissen, dann wird
man nicht fehlgehen, wenn man sich die naturge-
gebene Normallandschaft des interglazialen Mit-
teleuropa als raumlich wie auch zeitlich sehr
heterogenes und dynamisches Mosaik aller denk-
baren Zwischenstadien zwischen geschlossenem
‘Wald und offener Steppe vorstellt.

Insbesondere fiir die Tierwelt sind "eindeutige"
Biotope wie geschlossene Wilder oder véllig
baum- und buschfreie, uniforme Trockenrasen
nicht annihernd so interessant wie dic Hutungs-
landschaft, deren Standorts- und Strukturdiversi-
tit in der 3. Dimension gekennzeichnet ist von
Grenzlinien-Effekten, Saum-Biozonosen und un-
terschiedlichen Ubergangszonen zwischen ver-
schiedenen Standortstypen, welche oft in Form
eines allmihlichen Gradienten ausgebildet sind
und von A. RINGLER unter der Bezeichnung
"limes divergens" in der Naturschutzpraxis propa-
giert werden.

Dadurch daB diese Vielfalt verschiedenster Le-
bensraume im unmittelbaren biozonotischen Kon-
nex steht, wird ihre hohe Bedeutung fiir die Tier-
welt nicht nur summiert, sondern sogar potenziert,
weil zahllose Arten kleinrdumig "oszillieren", d.h.
sie verindern ihren Aufenthaltsort und suchen in
regelmiBigen oder unregelmiBigen Abstinden ei-
nen anderen Lebensraum auf, wenn Jahreszeit,
Witterung, Feinddruck, Entwicklungsstadium etc.
es erfordern. Homogen strukturierte Schutzgebie-
te, und seien sie flichenmiBig noch so groS und
qualitativ noch so hochwertig, konnen all diesen
Tieren keine Lebensmoglichkeiten bieten.

Das bekannteste Beispiel sind ja die Amphibien
mit ihrer periodischen Wanderung zwischen
Laichplatz und Jahresiebensraum. Sind diese bei-
den Biotope nicht im biozonotischen Konnex, son-
dern zu weit voneinander getrennt, dann ist die
Lebensstrategie dieser Tiere zerrissen und ihre
Existenz nicht moglich.

Ein weiteres bekanntes Beispiel bilden REM-
MERT; Grillen auf dem Walberla: In warmen und
trockenen Jahren expandiert die Population auf
ausgedehnte Bereiche mit hoherer Vegetation und
mittelmaBigem Wirmehaushalt und Feuchtig-
keitsregime. In naBkalten Jahren dagegen
schrumpft sie wieder stark zusammen und zieht
sich auf die wenigen Flachen zuriick, welche kurz-
rasig, vegetationsarm und siidwestexponiert sind
und damit im hdchstmoglichen AusmaB xero-
therm.

Man denke auch an vicle Insektengruppen wie z.B.
Bockkifer, deren Larven sich in .morschen Ge-
holzteilen entwickeln, wihrend die fertigen Kiifer
zu ihrer Ernahrung Bliitenhorizonte aufsuchen.
Sehr viele flugfihige Insektenarten bendtigen zur
Partnerfindung optische Marken in der Land-
schaft (freistehende Biaume und Biische, Geholz-
saume etc.).

Die Beispicle licBen sich beliebig vermehren.

6. Zur Frage des richtigen Managements

6.1 Die extensive Triftweide ist die zentrale
Form des Naturschutzmanagements

Wie wir gesehen haben, ist die Weide der Huftiere
ein so essentieller und konstitutiver Faktor der
mitteleuropaischen Landschaft, daB sie eigentlich
in jedem Schutzgebiet auf "Normalstandorten”
grundsitzlich als erstrangige Form des Manage-
ments in Betracht gezogen werden sollte, wobei
freilich der anzustrebende Verlichtungsgrad nicht
in jedem Fall gleich hoch sein kann. Lediglich auf
Sonderstandorten oder bei Vorliegen ganz beson-
derer Umstiinde kann auf den WeidefraB als Bio-
toppflegemaBnahme ginzlich verzichtet werden.
Man sollte sich aber in solchen Fillen stets bewuBt
bleiben, daB es sich hierbei um eine Ausnahmesi-
tuation handelt.

Selbstverstindlich darf die Beweidung nur in der
Form extensiver Trift- und Hutweide durchgefiihrt
werden, um die Eutrophierung so gering wie mog-
lich zu halten. Das mehr und mehr um sich grei-
fende Unwesen des Kunstdiingerstreuens auf
Triftweideflichen ist dringend zu unterlassen.

Schutzgebiete durch Mahd zu pflegen, bleibt aus
zoologischer Sicht stets ein Notbehelf und ist
hochstens fiir sehr kleine Teilflichen sinnvoll. Der
Hauptgrund liegt darin, daB durch Mahd cben
niemals jener hohe Grad der Struktur- und Stand-
ortsdiversitit erreicht wird, wie ihn die extensive
Triftweide erzeugt. Sehr wertvolle Triftweiden wie
z.B. das NSG "Garchinger Haide" bei Miinchen
waren vormals unregelmiBig mit Biumen und Bii-
schen bestanden. Seitdem alles uniform abgemiiht
wird, ist der zoologische Wert solcher Flichen
empfindlich gesunken. Alte Eichen, Schirmfohren
und Schlehenbiische sind fiir den botanischen Ar-
tenschutz offenbar bedeutungslos, fiir die Tierwelt
sind sie geradezu unverzichtbar. Die extensive
Triftweide beliBt auch immer einen gewissen Pro-
zentsatz diirrer Halme, in denen minierende In-
sekten iiberwintern und sich entwickeln konnen.
Der Biotop wird mit Kothaufen bereichert, in de-
nen sich eine eigene, artenreiche "Coprophagen-
Fauna" entwickelt.

Dagegen ist die Mahd von Biotopflichen kosten-
inténsiv, arbeitsaufwendig und gesundheitsschad-
lich firr das Pflegepersonal, wenn mit Verbren-
nungsmotoren erhebliche Mengen an Lirm und
Auspuffgasen erzeugt werden.

Und das Argument, daB die traditionelle Form der
Schiferei nicht mehr rentabel ist, bleibt unglaub-
wiirdig, wenn auch in den letzten Jahrzehnten
noch, wie von mir selbst erlebt, im Frankischen
Jura ausgedehnte Gemeindehutungen (Allmen-
den) mit vielen tausend Schafen per Gemeindebe-
schluB aufgelost und die Schifer gegen ihren hef-
tigen Widerstand zur Arbeitslosigkeit verurteilt
werden.



62 Zur Frage der Trittbelastung

Auch bei der extensiven Weidewirtschaft ist der
Weidetritt stellenweise so stark, daB vegetations-
arme Bereiche entstehen, insbesondere an Liger-
stellen, Viehwechseln, Hangbereichen. Der klas-
sische Naturschutz pflegt solche Erscheinungen
als Storung zu bewerten und sucht sie zu vermei-
den. Tatsichlich aber gehoren sie meines Erach-
tens zu den wertvolisten Bereichen der gesamten
Weidelandschaft. Die bedrohtesten Insektenarten
der Magerrasen sind immer wieder jene, welche
ein liickiges, schiitteres Vegetationsbild benotigen,
da hier das Kleinklima besonders xerotherm aus-
gepragt ist. AuBerdem ist der Raumwiderstand fiir
epigiische Insckten minimalisiert. Gerade an die-
sen vegetationsarmen Magerrasenbereichen
herrscht aber (ebenso wie in der WildfluBland-
schaft) heute ein ganz empfindliches Defizit.

Unter Experten fiir entomologischen Artenschutz
ist die hohe Wertschitzung dieser Rohbodenhabi-
tate inzwischen weitgehend zum Allgemeingut ge-
‘worden. Es ist also unbedingt wiinschenswert, da8
zumindest kleinere Teilbereiche der extensiven
Weidelandschaft in diesem Sinne ausdifferenziert
sind.

63 Keine Trennung von Wald und Weide!

Es kann auf keinen Fall hingenommen werden,
daB von verschiedener Seite, darunter durchaus
auch von offentlichen und privaten Naturschutz-
stellen, immer wieder die Forderung nach der
Trennung von Wald und Weide erhoben wird (wo
dies nicht ohnehin, wie in den meisten Landschaf-
ten, leider schon langst geschehen ist). Wie ge-
zeigt, ist diec Waldweide, die strukturreiche und
dynamische gegenseitige Verzahnung der unter-
schiedlichsten Verlichtungsgrade auf kleinstem
Raum, genau das, was unserer mitteleuropéischen
Normallandschaft heute am allermeisten fehit.

6.4 Diirfen freistehende Biume eines natiir-
lichen Todes sterben?

Im gegenwirtigen Mitteleuropa, einschlieBlich al-
ler Schutzgebiete, ist dies leider nicht moglich.

Im Siedlungs- und Erholungsbereich des Men-
schen werden die Biume, sobald sie morsch zu
werden beginnen, baumchirurgisch "saniert" oder
gleich vollstindig beseitigt, was iibrigens auch aufs
gleiche hinausliuft. Im Bereich der intensiven
Landwirtschaft haben Biume ohnehin nur eine
storende Funktion und sind daher schon nahezu
vollstandig beseitigt. Und im Forstbereich wieder-
um darf kein Baum jemals so alt werden, daB er
morsch werden konnte, denn dann brichte er ja
keinen Ertrag mehr.

Was bleibt, sind Naturschutzgebiete, Naturwald-
reservate, Nationalparke. Die darin befindlichen
Geholzbestinde sind mitunter der forstlichen
Nutzung entzogen, so daBl die Baume tatsichlich

(falls die momentane Intention wirklich viele Jahr-
hunderte lang anhilt) eines Tages ihres natiirli-
chen Alterstodes sterben werden. Aber leider
wird in all diesen Geholzbestinden das geschlos-
sene Waldbild angestrebt, und der Alterstod frei-
stehender Biaume findet also abermals nicht statt.

Eichenhutungen fiir die Schweinemast (bairisch
"Sautratten"), die in der traditionellen Weidewirt-
schaft einen ganz erheblichen Til der Fliche ein-
nahmen, und wo der freie Baum in freier Land-
schaft tatsichlich seinen Alterstod erreicht, sind
im heutigen Naturschutzbetrieb eben wieder nicht
vorgesehen. Soweit offene Magerrasenflichen in
Schutzgebieten vorhanden sind und ihre Offenhal-
tung angestrebt wird, stellt man fast immer auf den
botanisch-vegetationskundlich orientierten Ar-
ten- und Gesellschaftsschutz ab. GroBere Geholz-
strukturen sind durch ihre Schattwirkung diesem
Zweck nur hinderlich und sollen daher vermieden
werden. Meist werden die Flichen sowieso durch
Mahd gepflegt.

Die Frage ist leider nicht'rein akademisch. Hun-
derte von Kiferarten sind in Mitteleuropa auf
morsche Holzstrukturen an freistehenden Altbau-
men angewiesen und deshalb auf weite Strecken
bereits ausgestorben.

Dieser gravierende Sachverhalt soll allerdings hier
nur angerissen und nicht niher verfolgt werden.
Zur ausfithrlichen Information verweise ich auf
meine Arbeit, die ich 1982 publiziert habe unter
dem Titel "Zur Gefihrdungssituation holzbewoh-
nender Kifer im Ostalpenraum" mit Einschlufl
Siidbayerns bis zur Donau. Sie ist kostenlos erhalt-
lich bei Univ.-Doz. Dr. Johann GEPP, Heinrichstr.
5, A-8010 Graz.

6.5 Soll geschwendet werden?

Bekanntlich wird ein Teil der Weideflichen in der
traditionellen Weidewirtschaft in mehr oder min-
der langen Zeitabstinden vom Hirten geschwen-
det (oder, um ein neudeutsches Kunstwort zu ge-
brauchen, "entbuscht").

Die Bewertung dieser MaBnahme erscheint sehr
schwierig und kann kontrovers diskutiert werden.

Man kann sich einerseits auf den Standpunkt stel-
len, daB diese Flichen unter natiirlichen Bedin-
gungen mit geschlossenem Wald bedeckt oder zu-
mindest viel weniger verlichtet wiren, als dies in
der traditionellen Weidewirtschaft der Fallist. Das
Schwenden wiirde in diesem Fall also den natiirli-
chen Verhiltnissen zuwider arbeiten und sollte
daher bei einem konsequenten Naturschutzkon-
zept unterbleiben.

Andererseits kann aber auch argumentiert wer-
den, daB die wilden Huftiere Mitteleuropas, wenn
sie noch nicht ausgerottet, sondern vollzihlig vor-
handen wiren, mit ihrem insgesamt weit groeren
Nahrungsspektrum auch solche Biische unter-
driicken wiirden, welche die wenigen, domesti-
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zierten Huftierarten nicht mehr schaffen. In die-
sem Fall entspriche das Schwenden den Erforder-
nissen der Natur und wiirde nur jenen Mangel
kiinstlich ausgleichen, der durch die Ausrottung
oder Verdringung der wilden Huftiere entstand.

Man sollte auch nie die Dynamik der Landschaft
aus dem Auge verlieren. Was passiert, wenn ein
Weideplatz mit vielen dornigen Strauchern nicht
geschwendet wird? Die Dornstraucher iiberwach-
sen cines Tages die gesamte Fliche. Dieser Zu-
stand bleibt jedoch nicht ewig. Vielmehr wird sich
sodann iiber den Dornstriuchern ein geschlosse-
ner Wald ausbilden, unter dem diese aus Licht-
mangel verkiimmern und zugrundegehen. Jetzt
konnen die Huftiere wieder eindringen und die
aufkeimende Verjiingung unterdriicken. Die alten
Biume werden nach und nach ausfallen, und
schlieBlich haben wir wieder ein Grasland vor uns.

Ich will mir in der (zum Gliick nicht zentralen)
Frage des Schwendens kein umfassendes und de-
finitives Urteil erlauben. Sicher wird man fiir die
verschiedenen Standorte differenzierte Antwor-
ten geben miissen. Sicher bleibt aber in dieser wie
in vielen anderen einschligigen Fragen noch vieles
zu erforschen, insbesondere in Zusammenarbeit
von Wildbiologen und Vegetationskundlern in Na-
tionalparken mit freiem Wildbestand. Damit kom-
men wir zum letzten Aspekt des Management-
Kapitels:

6.6 Was ist mit den wilden Huftieren?

Wo die traditionelle Weidewirtschaft praktiziert
wird, spielen wilde Huftiere in aller Regel nur eine
untergeordnete Rolle in der Landschaftsentwick-
lung. Viele Arten wurden schon Eingst ausgerottet
oder als Konkurrenten verdrangt, die iibriggeblie-
benen Arten (heute meist nur noch das Reh) wer-
den vom Menschen willkiirlich auf einem kiinst-
lichen Niveau gehalten.

Meist sind auch die Schutzgebiete viel zu klein, um
selbstindig lebensfihige Populationen aller ein-
heimischen Huftierarten dauerhaft zu ernéhren.
Sie sind auch meist zu klein, um die exogene und
die endogene Dynamik der Landschaft im Sinne
der Mosaik-Zyklus-Theorie vollstindig ablaufen
zu lassen. Solange diese Flichen so begrenzt blei-
ben, wird man sich damit begniigen miissen, natiir-
liche Verhiltnisse mithilfe der traditionellen Wei-
dewirtschaft so gut als moglich zu imitieren.
Selbstverstindlich kann man dazu auch wilde Huf-
tierarten verwenden. Sie bleiben aber in diesem
Betrieb stets an den Menschen gekoppelt und kon-
nen keine eigenmichtigen Wanderungen entwik-
keln, keine cigenstindige Populationsdynamik
entfalten usw.

Anders dagegen in Schutzgebieten vom Flichen-
umfang eines Nationalparkes.

Die Wisente im Wald von Bialowieza werden heute
immer noch durch AbschuB "reguliert". Als Grund
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wird angegeben, daB man bei einer unkontrollier-
ten Vermehrung dieser Tiere befiirchtet, sic konn-
ten den Wald in eine Steppe verwandeln.

Kann es denn ein noch deutlicheres Eingestiandnis
der Tatsache geben, daB die Vegetationskunde un-
natiirliche Verhaltnisse anstrebt?

Es sollte eigentlich eine absolute Selbstverstind-
lichkeit sein, in einen Nationalpark alle noch exi-
stierenden wilden Huftierarten Mitteleuropas ein-
zufithren, einschlieBlich des Wisents und primiti-
ver Pferde- und Hausrinderrassen. Es sollte auch
absolut selbstverstindlich sein, daB diese Wildbe-
stinde weder durch Winterfitterung nach oben,
noch durch Abschufl nach unten "reguliert" wer-
den.

In einem solchen Fall darf man dann wirklich ge-
spannt sein, was sich da, im vollen Sinn der géngi-
gen Definition, als "potentielle natiirliche Vegeta-
tion" herausbildet. Schaffen es die wilden Huftiere
tatsiichlich, einen nennenswerten Teil der Fliche
aufzulichten? Falls sie es wider mein Erwarten
nicht schaffen sollten, bleibt mir immer noch die
Spekulation, daB es die wilden Elefanten und Nas-
horner geschafft hitten, die aber halt leider schon
vollstindig vom Menschen ausgerottet sind.

7. Ist der Aufbau extensiver Weidelandschaften
ein realistisches Ziel?

Sehr vieles spricht dafiir.

Das Modell der differenzierten Flichennutzung,
das vor Jahrzehnten bereits von HABER vorge-
schlagen wurde, ist heute zumindest dem Inhalt
nach von sehr vielen kompetenten Experten der
Landschaftsokologie akzeptiert, aber leider noch
kaum irgendwo in Mitteleuropa in die Praxis um-
gesetzt. Am ehesten noch im Umgriff mancher
Nationalparke.

Dieses Modell sicht, ohne hier auf quantitative
Zuteilungen niher einzugehen, im wesentlichen
eine Dreiteilung der Landschaft vor:

1. Intensive Landwirtschaft, etwa im Sinn der bio-
logisch-organischen oder biologisch-dynami-
schen Landwirtschaft, welche jain der Produk-
tivitit eine dhnliche GroBenordnung erreichen
wie die moderne Agronomie.

2. Extensive, naturnahe Wirtschaftsweise. Hier
sollte natiirlich im Sinne der vorliegenden
Uberlegungen in erster Linie an die traditio-
nelle Weidewirtschaft gedacht werden.

3. Reine Naturbereiche ohne irgendwelchen an-
thropogenen Einflufl. (Dies sollte ja wohl auch
implizieren, daB die Wildbestinde nicht "regu-
liert" werden. Wie wir gesehen haben, ist diese
Frage ja entscheidend fiir die gesamte Land--
schaftsentwicklung.)



S Alte Eichen und Rotbuchen lieferten dem Weideschwein die begehrte
Eichel- und Bucheckernmast. Zugleich sind sie aber von unschitzbarem
Wert fiir Tausende von alt- und totholzbewohnenden Tierarten (Vogel,
Fledermiuse, Insekten u.a.), da morsche Biume in den iibrigen Waldbe-
stinden heute nicht mehr geduldet werden, so daB diese einst so reich-
haltige Fauna in weiten Bereichen Mitteleuropas schon ausgestorben ist.
(Hutewaldparzelle »Eichelgarten« im Forstenrieder Park sudlich von
Miinchen)

_ 1 Sowie vormals die wilderi Huftiere untcrdrﬁcken seit der Jungsteinzeit

die gezdhmten Vertreter der gleichen Arten durch Waldweide, auch bei
diirftigster Bodenvegetation, die kontinuierliche Waldverjiingung. (Rau-
ristal im Pinzgau) . :

2 Das Waldbild verlichtet sich bei Waldweide zusehends, so daB der
Unterwuchs immer iippiger wird und dadurch immer groBere Huftier-
bestinde ernahren kann. (Kalvarienberg bei Greding in Mittelfranken)

3 Durch Schafe starkbausgewcidctcr, néhrstoffa,rmér, »savannenartiger«
Bestand. (Truppeniibungsplatz »Frottmaninger Heide« im Norden
Miinchens) : :

4 Wo sich unterschiedlichste Biotoptypen und Verlichtungsgrade kon-
tinuierlich und diskontinuierlich ineinander verzahnen, steht der Tier-
welt ein Maximum an Raum-, Struktur- und Standortsdiversitdt zur Ver-
fugung. (Kalvarienberg bei Greding in Mittelfranken)

6 Biotoppflege durch Mahd fiihrt zu geholzfreien, monostrukturierten
Lebensriumen, was besonders in der Tierwelt entscheidende Defizite
nach sich zieht. Die Raumdimension ist. verloren. (NSG »Garchinger
Heide« nordlich von Miinchen)
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In diesem Modell steht also die traditionelle Wei-
delandschaft in der Mitte. Und zwar nach unseren
Uberlegungen nicht nur arithmetisch im Mittel,
sondern ganz essentiell im Zentrum des gesamten
Landschaftsgeschehens. Sie ist die normale, von
der Natur vorgegebene Landschaft in Mitteleuro-
pa. Punkt 1 und Punkt 3 erscheinen aus dieser
Sicht als Gegenpole, die jeweils einseitig-exzen-
trisch nach bestimmten Seiten ausscheren.

Beobachtet man Erholungssuchende im Gelénde,
so wird man feststellen, daB sie sich zur Brotzeit
nicht etwa im geschlossenen Wald niederlassen
und auch nicht auf freiem Felde, sondern fast im-
mer am Waldrand, unter einem freistehenden
Baum, zumindest neben einer Buschgruppe. Ohne
die zugrundeliegenden, humanethologischen Ver-
haltensmuster hier weiter darzulegen, bleibt fest-
zuhalten, daB ganz offensichtlich auch Homo sa-
piens, dhnlich wie die oben geschilderte Tierwelt,
Grenzlinieneffekte und Saumbiozonosen, also ei-
ne Landschaft mit hoher Raum- und Struktur-
diversitit schitzt. Was Wunder, denn er hat ja auch
den allergroBten Teil seiner Stammesentwicklung
in solchen Landschaften zugebracht. Daher der
cinladende, anheimelnde Charakter von Park-
landschaften oder Kranewitt-Heiden.

Man wird ferner beobachten, daB sich Kinder
(und auch Erwachsene) heutzutage fiir eine Schaf-
herde weitaus mehr interessieren als etwa fiir ei-
nen Motorrasenmaiher.

AuBerdem ist die traditionelle Schiferei auch heu-
te noch rentabel. Und da heute viele Menschen
der technischen Entwicklung unseres Planeten
sehr kritisch gegeniiberstehen, fithlen sich wieder
zunchmend mehr zu dieser altbewiahrten Existenz-
weise hingezogen.

Da ferner heute bereits wieder viele Grenzertrags-
boden brachfallen und auch der Wald immer
schlechter wichst, zeichnet sich in Zukunft auch
wieder ein viel groBeres Flichenangebot fiir die
Triftweiden ab.

Es ist richtig, daB die Triftweide wesentlich weni-
ger aus der gleichen Fliche herausholt als etwa die
intensive Landwirtschaft. Aber wir haben ja ohne-
hin schon lange das Problem, wie wir unsere
Agrarprodukte vermindern konnen.

Und schlieBlich: In der traditionellen Weideland-
schaft ereignet sich - nicht zufillig! - neben man-
chem anderen auch das Weihnachtsgeschehen,
eines der zentralen Ereignisse in unserem "kultu-
rellen Background". Vielleicht wird uns Kultur und
Kult eines Tages wieder mehr als nur Background.
Oder auch nicht.

Anschrift des Verfassers:

Dipl-Biol. Remigius Geiser
St.-Julien-Str. 2 / 314
A-5020 Salzburg
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Das Leistungspotential der Natur als wesentliches Krite-
rium bei der Formulierung grundlegender Zielvorstel-

lungen des Naturschutzes?

Anton Fischer

1. Einleitung

Die Wurzeln des Naturschutzes liegen bereits im
letzten und vorletzten Jahrhundert; als staatliche
Aufgabe und in Form der Unterschutzstellung
spezieller Objekte wird Naturschutz in Deutsch-
land etwa seit der letzten Jahrhundertwende be-
triecben (s. ZIELONKOWSKI 1989). In diesem
Zeitraum haben sich das Selbstverstindnis des
Naturschutzes und seine Zielvorstellungen, aber
auch die fachlichen Grundlagen gewandelt und
fortentwickelt. Im Rahmen der Beitragsreihe
"Wald oder Weideland - zur Naturgeschichte Mit-
teleuropas" will dieser Beitrag zu einer neuerli-
chen Reflexion iiber Selbstverstindnis, Ziele und
Orientierungsmoglichkeiten des Naturschutzes
anregen.

Naturschutz wird betrieben in einer sich dndern-
den Umwelt. Heutzutage gehen die fiir die Okosy-
steme der Erde entscheidenden Umweltbedin-
gungen in erheblichem Mafie von Menschen aus.
Die Abéinderungen der Umweltbedingungen ge-
geniiber dem vom Menschen unbeeinfluiten Zu-
stand fithrten und fithren zu quantitativen und
qualitativen Verinderungen auch der Elemente
der Landschaft: von Populationen, Tier- und
Pflanzeninventaren, Okosystemen und Land-
schaftsstrukturen. Seit mehr als einem Jahrhun-
dert, in besonders krasser Form seit dem Ende des
2. Weltkrieges, lassen sich diese Veranderungen in
erster Linie durch die Begriffe *zahlenmaBige Ver-
kleinerung’ bzw. ’qualitative Verschlechterung’
kennzeichnen. Will der Naturschutz dieser Ent-
wicklung begegnen, so bendtigt er ein Orientie-
rungsmaB, an dem er den aktuellen Stand der Ent-
fernung vom Referenzzustand, den aktuellen
Stand des Verlustes und Riickganges, ggf. aber
auch den Erfolg von Naturschutzmanahmen ab-
lesen kann. Dabei spielt fiir den Naturschutz als
MabBstab sicher in irgendeiner Weise "die natiirli-
che Situation" eine Rolle.

Eine Moglichkeit herauszufinden, was "natiirlich"
ist bzw. festzulegen, was als "natiirlich" angeschen
werden soll, konnte darin bestehen, die Entwick-
lung der Landschaft und ihrer belebten Teile bis in
eine Zeit zuriickzuverfolgen, zu der der Mensch
noch nicht nennenswert in die Okosysteme der
Erde eingegriffen hatte. In Mitteleuropa muf3 der

Blick dann zuriickreichen bis etwa an den Beginn
der Nacheiszeit vor rund 10.000 Jahren. Hier er-
hilt dann die Frage nach "Wald oder Weideland"
ihre Relevanz: Wie sah das Vegetationskleid Euro-
pas aus, als es den Menschen noch nicht in nen-
nenswerter Zahl und noch ohne nennenswerte
okosystemverandernde Potenz gab? Welche
SchluBfolgerungen lassen sich hieraus zur Ent-
wicklung von Zielvorstellungen fiir den heutigen
Naturschutz ableiten? - Sofern dieser Ansatz sich
diesbeziiglich nicht als befriedigend erweist, mu83
nach anderen Ansitzen Ausschau gehalten wer-
den. Hier soll das Leistungspotential der Natur als
eine der wichtigen Orientierungshilfen des Natur-
schutzes herausgearbeitet werden.

2. Waldgeschichte nach der Eiszeit - Moglichkei-
ten und Grenzen der pollenanalytischen Me-
thode

Auf der Suche nach einer Orientierungshilfe ist
der Blick in die Vergangenheit und damit in die
Entwicklung der Landschaft und ihrer Teile nahe-
liegend. Tatsichlich eroffnet die Pollenanalyse (er-
ganzt durch die GroBrestanalyse) einen faszinie-
renden Blick in dic Vergangenheit, in die Entwick-
lung unserer Vegetation wihrend der letzten
10.000 - 15.000 Jahre. Seit den grundlegenden Ar-
beiten von PAUL & RUOFF (1927/32) und FIR-
BAS (1949) sind Begriffe wie "Jiingere Tundren-
zeit", "Kiefernzeit", "Haselzeit", "Eichenmisch-
waldzeit" gangl% Zudem ermoglicht die moderne
Methode der C 4-Datierung nicht nur eine relati-
ve, sondern sogar eine absolute zeitliche Sequen-
zierung der Entwicklung. Bei hochauflosenden
Pollendiagrammen (sehr dichte Probennahme im
Profil) kann sogar herausgearbeitet werden, wel-
che Baumart in einer Region zu einem bestimmten
Zeitpunkt von welcher anderen Baumart ver-
dringt wurde (KUSTER 1991).

So beeindruckend die Lebensbilder aus vergange-
ner Zeit auch sind, so ist doch zu beriicksichtigen,
daB das durch die Pollenanalyse entworfene Bild
der Vegetationentwicklung sehr viel "grobkorni-
ger" ist als das Bild, das wir von der aktuellen Ve-
getation besitzen. Diese Feststellung ist sehr we-
sentlich fiir die vorliegende Fragestellung, und sie
sei deshalb durch einige Beispiele belegt:

35



e Die Vorstellungen z.B. iber einen "Kiefern-
wald" der Birken-Kiefernzeit konnen nur sehr
allgemeiner Natur sein, wenn die Baumschicht
dieser Walder sowohl aus Waldkiefer als auch
aus Spirke, Latsche, Schwarzfohre, moglicher-
weise sogar aus Arve oder aus einer Mischung
mehrerer dieser Baumarten bestanden haben
kénnte; anhand der Pollenkorner lassen sich
diese Baumarten (derzeit) nicht unterscheiden.

e Fir die hier angesprochene Problemstellung
besonders wichtig: Es kann nicht zwingend an-
genommen werden, daB die Biaume, die der
"Birken-Kiefernzeit" oder der "'EMW-Zeit" den
Namen gaben, auch tatsichlich an einem
Wauchsplatz, also als konkrete Baumartenkom-
bination, zusammen vorhanden gewesen sind;
fir die Walder der EMW-Zeit ist dies bereits
von FRENZEL (1983) ausdriicklich in Frage
gestellt und unlingst von KUSTER (1990) so
gut wie widerlegt worden.

e Noch weniger ist iiber die Struktur der damali-
gen Wilder bekannt. Sofern in den Pollendia-
grammen neben zahlreichen Baumpollenkor-
nern die Pollenkorner einzelner heliophiler
Pflanzensippen nachzuweisen sind, kann nicht
erschlossen werden, ob es sich bei der Land-

-schaft in der Umgebung des Moores, aus dem
das Pollenprofil entnommen wurde, um eine
mehr oder weniger geschlossene Waldland-
schaft mit wenigen offenen Plitzen (z.B. Fels-
kopfen) oder um einen insgesamt liickigen
Wald gehandelt hat.

e Absolut nichts ist iiber die damaligen Pflanzen-
gesellschaften im Sinne der heutigen Pflanzen-
soziologie bekannt, --weil zum einen die Pol-
lenkorner der meisten Waldbodenarten von In-
sekten transportiert werden und damit nur aus-
nahmsweise einmal im Moor landen, wo der
Pollenanalytiker sie dann auffinden kann, und
zum anderen die zusammen aufgefundenen
Pollenkorner von verschiedenen Standorten
und Wuchsorten stammen mogen (Pollendia-
gramme beschreiben Nekrozonosen, nicht Bio-
zonosen!).

e Die Menge des Pollens einer Sippe sagt nichts
uber.die Haufigkeit der Art in der Landschaft
oder iiber ihren Deckungsgrad aus; Mengenun-
terschiede im Pollengehalt geben nur eine ge-
wisse Auskunft iiber die relativen Mengenver-
schiebungen einer Art im Laufe der Zeit.

Diese Hinweise, keinesfalls als Kritik an der Pol-
lenanalyse gemeint (!), zeigen doch die Grenzen
auf, die zu beriicksichtigen sind, wenn es etwa um
die Klirung der Frage "Wald oder Weideland in
der Vergangenheit" geht.

Welche SchluBfolgerungen lassen die Pollenprofi-
le zu? - Bei der Durchsicht z.B. siiddeutscher Pol-
lendiagramme stellt man immer wieder fest, da8
mit der Zunahme des Baumpollens am Ende der
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Eiszeit die Pollen der heliophilen Tundra- und
Steppensippen (z.B. Ephedra, Artemisia, Cheno-
podiaceen, Brassicaceen). iiberproportional stark
zuriickgehen, z.T. ganz verschwinden. Spiter, und
zwar erst zu einem Zeitpunkt, zu dem der Mensch
durch Getreidepollen und Getreidekorner oder
gar archiologisch nachweisbar ist, treten diese Ar-
ten erneut oder treten neue Offenland-Pflanzen
auf (z.B. Plantago lanceolata, Plantago major oder
regionenweise Calluna vulgaris).

Die Interpretation der Pollendiagramme durch
kompetente Pollenanalytiker (z.B. FRENZEL
1983; KRAL 1979; KUSTER 1991) legt es ins-
gesamt nicht nahe anzunehmen, daB in denletzten
rund 8.000 Jahren groBe Teile Mitteleuropas (au-
Berhalb der Alpen) kontinuierlich zumindest
halboffen gewesen sein sollen. So formuliert
FRENZEL (1983, S. 155,161) explizit, daB in der
Mittleren und Spiten Warmezeit der Wald (mit
Ausnahme bestimmter Teile des Alpenvorlandes)
fast iiberall geschlossen gewesen sei und kaum
noch steppenartige Lichtungen als Relikte frithe-
rer Zeiten vorhanden gewesen seien.

Auch hier lassen sich allerdings methodische Vor-
behalte anbringen: steppen- oder trockenrasenar-
tige Elemente wiren, sofern existent, in erster Li-
nic in klimatisch oder edaphisch trockenen Land-
schaften vorhanden gewesen, und gerade dort gibt
es kaum Moore als Dokumentationstriger (ver-
gleiche dazu auch GRADMANN 1950, FREN-
ZEL 1983).

Kein sicherer SchluB kann, wie gesagt, auf den
"Durchlichtungsgrad" der Wilder gezogen wer-
den. Sicher kann aber davon ausgegangen werden,
daB esin den ersten Abschnitten der postglazialen
Waldentwicklung keine derartig scharfe Grenze
zwischen Wald und Nicht-Wald gab, wie sie fiir die
heutige Kulturlandschaft kennzeichnend ist. Den
Ubergang vom "geschlossenen Wald" zum "Offen-
land" (falls es dieses stellenweise gegeben haben
sollte) wird man sich als breites Okoton (als flie-
Benden Ubergang) vorstellen miissen.

Nichts ist bekannt iiber die konkrete Bestandes-
struktur der damaligen Wilder, wie groB z.B. der
Flachenanteil aufgelichteter Zerfallsphasen oder
von Windwurfschneisen gewesen ist, und ob diese
dann als potentielles "Weideland" fiir groBere
Tierherden gedient haben konnen; rezente, belas-
sene Windwurfflichen im Bereich naturnaher
Fichtenwilder im Bayerischen Wald sind selbst fiir
Schalenwild-Einzelexemplare kaum betretbar,
damit selbst firr einzelne Tierexemplare kaum
nutzbar.

Resiimierend ergibt der Blick in die Vergangen-
heit via Pollenanalyse zwar ein beeindruckendes
Bild der generellen Abliufe der Vegetationsge-
schichte, 148t aus methodischen Griinden aber ei-
ne Grauzone offen. Gerade die Frage: "Geschlos-
sener Wald oder zumindest halboffene Land-

schaft?" betrifft zu wesentlichen Teilen diese Grau-



zone, scheint also mittels Pollenanalyse weder si-
cher nachweisbar noch sicher widerlegbar zu sein!

An dieser Stelle sei auf die GRADMANNsche
Steppenheidetheorie eingegangen, die einen wich-
tigen Imipuls fiir die Vorstellung gab, Mitteleuropa
konne im AnschluB an die letzte Eiszeit, aber noch
vor dem nennenswerten Auftreten des Menschen,
lingerfristig und groBflachig einen Weidelandcha-
rakter ("Steppencharakter’) gehabt haben. Robert
GRADMANN entwickelte zu Beginn des Jahr-
hunderts aufgrund seiner Kenntnisse iiber die Flo-
ra der Schwibischen Alb und ihrer Verbreitung
die Vorstellung, daBl im Bereich der Schwibischen
Alb seit dem Ende der Eiszeit gewisse Durchlich-
tungs- oder Offenflichen vorhanden gewesen sein
miilten. In der 1950 erschienenen 4. und letzten
Auflage seines Buches, also am SchluB seines wis-
senschaftlichen Wirkens, relativierte GRAD-
MANN insbesondere die in der Offentlichkeit
kursierende populistische Fassung seiner Theorie
stark, und zwar auch unter dem Eindruck der

zahlreichen seinerzeit publizierten Pollendia--

gramme und insbesondere unter dem Eindruck
der waldgeschichtlichen Zusammenschau, die
FIRBAS ein Jahr zuvor (1949) veroffentlicht hatte.
GRADMANN selbst stellt den Inhalt der Step-
penheidetheorie abschlieBend so heraus:

"Wie die Urlandschaft damals (Neolithikum) be-
schaffen war, wissen wir bereits; es war ein schach-
brettartiges Gemisch von dichtem Urwald und da-
zwischen etwas lichteren Bestinden." (S. 356).

"Weit von uns weisen wir das weitverbreitete Zerrbild
der ’Steppenheidetheorie’, als ob es in Mitteleuropa
jemals reine, ganzlich geholzfreie Grassteppen gege-
ben hdtte, auf denen man ohne weiteres pfliigen,
sden und ernten konnte, wihrend das vermeintlich
undurchdringliche Dickicht der benachbarten Ur-
wadlder um so schwerer zu bewiltigen war, ... - eine
kindliche Vorstellung, die lingst keiner Widerlegung
‘mehr bedarf." (S. 357).

In Landschaften mit solchen weniger dichten Ur-
wildern konnte nach Meinung von GRADMANN
der Mensch leichter vordringen, weshalb er diese
Landschaften auch zuerst besiedelte. ELLEN-
BERG (1954) modifizierte diese Theorie durch
Herausstellen der damaligen Bedeutung der
Waldweide, durch welche stirker als durch die
Rodungsaktivitat des Menschen die Landschaft
geoffnet worden sein diirfte. Die weideempfindli-
chen Waldtypen (zu denen sowohl die wesentli-
chen Waldtypen der Schwibischen Alb als auch
Nordwestdeutschlands gehoren) wurden rasch
aufgelichtet und damit fiir den Menschen gedffnet,
eine Uberlegung, welche die Landschaftsge-
schichte Siiddeutschlands und Nordwestdeutsch-
lands in interessanter Weise parallelisiert.

Aus diesen Uberlegungen muBl man den (vorsich-
tigen) SchluBl ziehen, daB aus pollenanalytischer

Sicht ein nennenswerter durchgehender Offen-
charakter der mitteleuropdischen Landschaft in
den letzten rund 10.000 Jahren eher nicht zu er-
kennen ist. Allerdings existiert eine breite Grauzo-
ne, in der keine soliden Aussagen zu dieser Frage
zu machen sind. - Es ist deshalb nétig, einen ande-
ren Ansatzpunkt zur Konstruktion einer Skala fiir
die "heutige natiirliche Vegetationssituation" zu
finden.

3. Das heutige Leistungspotential der Natur

Solange der Mensch als Jiger und Sammler die
mitteleuropiische Landschaft durchstreifte, spiel-
te er als Umweltfaktor noch keine wesentliche
Rolle. Mit dem SeBhaftwerden im Neolithikum n-
derte sich das: mit der Anlage von Siedlungen und
Ackern und mit der Praxis der Waldweide setzte
cine dramatische Umgestaltung der Landschaft
ein. An Stellen, an denen bisher Wald vorhanden
war - und die unter den gegebenen Bedingungen
auch weiterhin waldfihig wiren -, entwickelten
sich im Laufe der Jahrtausende vollig neuc Pflan-
zenkombinationen, neue Pflanzengesellschaften:
so die Halbtrockenrasen, wesentliche Teile der
Borstgrasrasen, der Flachmoorgesellschaften, der
Zwergstrauchheiden. Auch vielen Waldbestinden
wurde eine neue Struktur aufgeprigt: insbesonde-
re die Anderung des Licht- und Temperaturregi-
mes bei der Mittelwald- und Niederwaldwirt-
schaft, zuvor aber bereits beim mittelalterlichen
Raubbau an den Wildern, fiihrte neben der durch
die Bewirtschaftung unmittelbar bedingten Ande-
rung der Struktur auch zu einer Anderung der Ar-
tenzusammensetzung dieser Wilder. - Insgesamt
erfolgte eine Diversifizierung der Landschaft
(Abb. 1): Infolge einer differenzierten Landnut-
zung nahm die "Vielfalt" an Landschaftsstrukturen
zu, damit auch die Vielfalt an Okosystemen; neue
Arten konnten zuwandern, andere sich von Riick-
zugsplitzen aus neu ausdehnen. Den letzten Ab-
schnitt dieser Phase (bis etwa ins 19. Jahrhundert
hinein), welcher den Hohepunkt der Diversifika-
tion der Landschaft darstellte, bezeichnet man
riickblickend als die "historische Kulturland-
schaft".

Mit dem Beginn der Industrialisierung, insbeson-
dere mit dem Beginn der Technisierung und Che-
misierung der Landwirtschaft, nahm die Vielfalt
erncut ab; auf Kosten der vielen bisherigen Arten-

kombinationen, die aus der vielseitigen Titigkeit

des Menschen résultierten, entstanden wenige
neue Artenkombinationen wie etwa die Fettwie-
sen und Fettweiden. Der Wald war bereits weit
zuriickgedringt, und auch die verblicbenen Be-
stinde unterliegen z.T. erheblichen Eingriffen des
Menschen (z.B. Fichten-Monokulturen), sind also
oft recht weit vom Naturzustand entfernt.

Diese Darstellung beinhaltet den Kern zweier we-
sentlicher Ansitze zur Auswahl von Zielobjekten
fiir den Naturschutz:
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“Vielfalt”

I I i v -
-5000/6000 -1000 -100 -30/40 heute
Zeit (Jahre)
Abbildung 1

Genereller Trend der Anderung der floristischen, zoologischen, strukturellen und 6kologischen Vielfalt
im Zuge der Wandlung der ehemaligen mitteleuropiischen Naturlandschaft in dic heutige Kulturland-

schaft.

In Anlehnung an SCHUBERT (1987) u.a.

Phase I,
Phase II,
Phase III,
Phase IV,

1. Die durch Artenreichtum und vielfiltige Struk-

beginnend vor etwa 5.000 bis 6.000 Jahren:
rein agrarische Titigkeit; beginnende Zuriickdringung der Wilder; Auenlehm-, Karstbildung.

seit rund 1.000 Jahren:

komplexer Landbau auf der Basis manueller und tierischer Produktionskraft (Wendepflug, Fruchtfolge, Drei-
felderwirtschaft, neue Anbaufriichte); Entfaltung des Handwerks, Erzbergbau; Griindung der Stédte; Pliinde-
rung der Wilder (ungeregelte Holzentnahme, Streunutzung, umfangreiche Waldweide);

am Ende: heutiges Wald/Offenland-Verhdltnis; erste Eingriffe in das Gewissersystem; beginnende Melioration.

seit gut 100 Jahren:

industrielles Zeitalter; neuartige Produktionskrifte und -mittel; Entstehen stadtischer und industrieller Bal-
lungsrdume mit Ver- und Entsorgungskomplexen; Chemisierung der Landwirtschaft.

ab dem 2. Weltkrieg:

wissenschaftlich-technische Revolution; manuelle und tierische Produktionskraft weitgehend durch Technik
abgelést; hoher Durchsatz an Rohstoffen und Wasser; hoher Energieverbrauch; industrielle Landwirtschaft und
ausgedehnte Ballungsrdume; groBflachige Melioration und Flurbereinigung; Verkehr und Massentourismus.

ses des Naturschutzes. Halbtrockenrasen, Wa-

turen gekennzeichnete "historische Kultur-
landschaft" - vom Menschen genutzt, aber doch
im Vergleich zu heute zuriickhaltend genutzt
(keine Diingung, keine Chemikalien, keine
Uniformierung durch technische Manahmen)
- kime als Orientierungspunkt des Naturschut-
zesin Frage. Pflanzen- und Tierarten, Pflanzen-
gesellschaften, Okosysteme und Landschafts-
strukturen (z.B. Hohlwege), die als Uberreste
aus dieser Zeit zu verstehen sind, kénnten zu
Ziclobjekten des Naturschutzes erklart wer-
den. Tatsichlich standen iiber Jahrzehnte hin-
weg gerade Pflanzen, Tiere, Landschaftsaus-
schnitte und Okosysteme aus der historischen
Kulturlandschaft im Vordergrund des Interes-

cholderheiden, Zwergstrauchheiden ("Liine-
burger Heide") und Flachmoorwiesen (bzw.
einzelne Teile aus diesen Okosystemen) wur-
den bevorzugt unter Naturschutz gestellt. Die-
ser Aspekt braucht deshalb hier nicht weiter
erortert zu werden.

. Der zweite Ansatz zielt auf die vom Menschen

(mehr oder weniger) unbeeinfluBten Land-
schaftsteile bzw. Okosysteme ab: Reste aus der
Naturlandschaft, die sich bis heute gehalten
haben mogen bzw. die heute Teil der Natur-
landschaft wiren, wenn es den Menschen nicht
gibe. Die Frage ist: welche Okosysteme sind
das?



Die Pflanzensoziologie, namentlich R. TUXEN
(1956), hat ein Konstrukt geschaffen, daB auch bei
dieser Problemstellung sehr hilfreich sein kann,
das Konzept der potentiellen natiirlichen Ve-
getation (PNV). In den letzten Jahrzehnten hat es
in zahlreichen Vegetationskartierungen Nieder-
schlag gefunden. Nach 3 Jahrzehnten der Benut-
zung wurde es 1987 von KOVARIK kritisch
iiberpriift und den heutigen Anforderungen ent-
sprechend aktualisiert.

Wir verstehen heute (Begriffsfassung s. Kasten),
der kritischen Uberarbeitung durch KOVARIK
(1987) folgend, unter der potentiellen natiirlichen
Vegetation die Vegetation, die unter den gegebe-
nen standortlichen Rahmenbedingungen zu einem
gegebenen Zeitpunkt (in der Regel also heute)
vorkommen konnte, wenn alle direkten Eingriffe
des Menschen wie Beackerung, Mahd, Diingung,
Rodung usw. entfielen. Dabei ist es wichtig, daB
nach diesem gedanklichen Wegfall der direkten

BRD ist im Naturschutz-Handbuch von QL-
SCHOWY (1978, S. 248) gegeben,; eine detaillier-
tere Karte ist in Bearbeitung. Fir Bayern liegt seit
mehr als 2 Jahrzehnten eine instruktive, wenn auch
heute stellenweise iiberarbeitungsbediirftige Kar-
te vor (SEIBERT 1968).

Ein Blick auf solche Karten zeigt: fast iiberall sind
Signaturen fir Waldgesellschaften eingetragen.
Nur entlang der Kiisten, in den norddeutschen und
siiddecutschen Moorgebieten und in den hochgele-
genen deutschen Alpenteilen sind andere Vegeta-
tionstypen verzeichnet (z.B. Salzvegetation, Vege-
tation der WeiB- u. Graudiinen, (Hoch-)Moore,
Grauerlen- und Latschengebiische, alpine Gras-
fluren, Fels- und Schuttfluren). Kleinriumig wi-
ren noch die Kies- und Sandinseln im Bereich der
Fliisse und die Felswinde in den Mittelgebirgen zu
nennen, die von Natur aus heute waldfrei wiren
(der Bereich der Stidte sollte aus methodischen
Griinden bei einer solchen Ubersicht ausgeklam-

ziologischen Termini (Assoziationen).

Fassung des Begriffes der potentiellen natiirlichen Vegetation
in Anlehnung an KOVARIK (1987)

Die PNV ist die Vegetation, die unter den Rahmenbedingungen der Umwelt zu einem gegebenen
Zeitpunkt (id.R. heute) vorkommen kénnte, wenn alle direkten Eingriffe des Menschen (Beacke-
rung, Mahd, Diingung, Rodung usw.) entfallen wiirden.

Sieist damit ein MabB fiir das Leistungspotential der Natur unter den zu einem festgesetzten Zeitpunkt
gegebenen Umweltbedingungen (ohne direkte menschliche Eingriffe), ausgedriickt in pflanzenso-

menschlichen Eingriffe die Vegetation sich nicht
im Zuge einer Sukzession Schritt fiir Schritt veran-
dert; vielmehr ist die (natiirliche) Vegetation ge-
meint, die nach aller vegetationskundlicher Erfah-
rung unter diesen jetzt herrschenden Bedingun-
gen als SchluBgesellschaft vorkommen konnte.
Die PNV, so skizziert, ist also ein MaB fiir das Lei-
stungspotential der Natur unter den zu einem fest-
gesetzten Zeitpunkt gegebenen Bedingungen,
ausgedriickt in pflanzensoziologischen Termini
der natiirlichen Vegetation Mitteleuropas (Pflan-
zengesellschaften, Assoziationen), oder, wie KO-
VARIK sagt, eine Projektion der idealen, namlich
hochst entwickelten Vegetation auf das aktuelle
Standortpotential. In diesem Sinne sind die pflan-
zensoziologischen Termini in erster Linie als Kurz-
bezeichnung fiir die vor Ort herrschenden Um-
weltbedingungen zu verstehen; nur schr einge-
schriankt kénnen sie als ein gewisses Symbol der
den Standortbedingungen zugehorigen Okosyste-
me angesehen werden.

Die PNV ist im Prinzip fir alle moglichen Zeit-
punkte konstruierbar. Selbstverstindlich interes-
siert in praxi besonders der Zeitpunkt "heute".
Eine generalisierte Karte der PNV der bisherigen

mert bleiben). - Diese Karten, fiir dic heutigen
Umweltbedingungen entworfen, tragen zu mehr
als 95% der Fliche (alte BRD) Waldsignaturen;
d.h. diese Flichen sind heute waldfahig! Wildle-
bende GroBviehherden existieren heute in Mittel-
europa nicht; auch hierdurch kann heutzutage also
das Grundmuster der Vegetationsverteilung nicht
geandert werden. Kleinflichig eingestreut in diese
Waldvegetation konnen aber z.B. kleine Trocken-
rasen auf Kalkfelskopfen sein, Flachmoore in ab-
geschnittenen FluBarmen usw.

Es ist also als zentrale Aussage festzuhalten, daB
Mitteleuropa unter den heutigen Bedingungen ein
Waldland ist!

Bei der Anwendung des Konzeptes der PNV sind
gewisse Randbedingungen zu beriicksichtigen: die
im Zuge des PNV-Konzeptes benutzten pflanzen-
soziologischen Termini (z.B. Luzulo-Fagetum, As-
perulo-Fagetum) sind Ausdruck fir die okologi-
schen Rahmenbedingungen, dic an den einzelnen
Wuchsplitzen herrschen, sie wollen aber kein kon-
kretes Bestandesbild, nicht einmal eine konkrete
floristische Zusammensetzung angeben. Insbe-
sondere will das PNV-Konzept nicht ausdriicken,
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daB an Stellen, an denen z.B einAsperulo- Fagetum
ausgewiesen ist, sich ein Buchen-Hochwald zu
denken sei! Vielmehr sind samtliche Abschnitte
der Bestandesentwicklung eingeschlossen.

Hierzu ein Beispiel (FISCHER, ABS, LENZ
1990): die PNV vieler flacher Talboden im Bayeri-
schen Wald wird aufgrund der Staunisse der B6-
den und insbesondere- aufgrund der Kaltluftseen-
bildung vom Réitgras-Fichtenwald (Calamagro-
stio villosae-Piceetum) gebildet. In manchen Tei-
len z.B. des Nationalparks Bayerischer Wald ist
diese PNV auch tatsichlich als reale Vegetation
vorhanden. Auf den feuchten, plastischen Boden
der Tallagen kann sich die Fichte aber nur unge-
niigend verankern: bei einem heftigen Sturm 1983
wurden deshalb gerade diese relativ naturnahen
Fichtenwilder der Tallagen von Windwiirfen
heimgesucht. Im Nationalpark blieben viele dieser
Windwurfflichen sich selbst iiberlassen. Nach 5
Jahren zeigte sich, daB sich das floristische Inven-
tar auf den Windwurfflichen kaum geéndert hatte:
die typischen Fichtenwaldarten waren nach wie
vor vorhanden; aus unterstindigen Fichten, die
das Sturmereignis iiberdauert hatten, begann sich
eine neue Fichten-Baumschicht zu.regenerieren.
Diese Bestinde, obwohl zeitweise ohne nennens-
'werte Baumschicht, stellen pflanzensoziologisch
einen Reitgras-Fichtenwald (Calamagrostio villo-
sae-Piceetum, ebenin einem besonderen Stadium)
dar.

Schlagflurarten wie die Himbeere, die nach Ro-
dung iiblicherweise die gesamte Fliche bedecken,
sitZzen im unberiihrten Zustand nach 5 Jahren fast
ausschlieBlich im Bereich der hochgeklappten
Wurzelteller, dort, wo der freigelegte Boden kurz-
fristig Etablierungsmoglichkeiten fiir Pflanzenin-
dividuen bietet, die entweder zum richtigen Zeit-
punkt per Samen herantransportiert wurden oder
aus dem im Boden rulienden, z.T. sehr langlebigen
Reservoir an Samen auskeimten.

Sofern derartige Fliachen tatsachlich gerdumt wer-
den, bildet sich binnen weniger Jahre eine Schlag-
flurgesellschaft mit dominierender Himbeere aus.
Der aktuelle Baumjungwuchs 1aBt vermuten, da
sich in ihr ein (Birken-)Vorwald entwickeln wird;
erst nach mehreren Jahrzehnten diirfte sich wie-
der der urspriingliche Fichtenwald einstellen. Die
okologischen Rahmenbedingungen haben sich
insgesamt aber nicht wesentlich geandert; es han-
delt sich nach wie vor um die okologischen Rah-
menbedingungen eines Fichtenwaldes. Die PNV
bleibt also selbst in diesem Fall ein Calamagrostio
villosae-Piceetum.

Die PNV ist ein konstruierter, ein hypothetischer
Zustand, der als MaB fiir Natiirlichkeit dennoch
sehr realititsnah ist: Er bezieht ein, daB der
Mensch in den letzten Jahrtausenden in Mitteleu-
ropa nicht nur prisent war, sondern entscheidend
die Vegetations- und Landschaftsentwicklung ge-
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pragt hat. So diirfte die Hasel und selbst die Buche
in ihrer Ausbreitung in erheblichem MaBe durch
den Menschen gefordert worden sein. Entspre-
chendes gilt z.B. auch fiir die Fichte, die ohne die
Landschaftsoffnung durch den Menschen viele
Bereiche der Schweiz wohl nicht erreicht hitte
(MARKGRAF 1972). Auch die Hochflutlehme in
den Tilern der Mittelgebirge sind groBteils Folge
der Rodungstitigkeit des Menschen. Viele Land-
schaftsbereiche wurden durch Nihrstoffzufuhr
(N, P, K, Ca u.a.), andere durch Nihrstoffentzug
(Streunutzung) langfristig veridndert. Ein MaB,
das diese historische Entwicklung negiert, wire
wenig wirklichkeitsnah.

Dem Naturschutz gibt das so formulierte Konzept
der PNV, das cigentlich zur Standortindikation
entwickelt wurde, ein wichtiges Hilfsmittel in die
Hand: wenn an einem Wuchsort ein Pflanzenbe-
stand existiert, der der potentiellen natiirlichen
Vegetation (einschlieBlich aller genannter zykli-
scher Entwicklungsstadien) nahekommt, so ist da-
von auszugehen, daB er mit den heutigen natiir-
lichen Rahmenbedingungen (ohne Mensch) weit-
gehend in Einklang steht, also in dieser Form so
lange existieren wird, wie der Mensch nicht ein-
greift und wie die natiirlichen Umweltbedingun-
gensich nicht zndern. Wenn also unter "Natur" das
verstanden werden soll, was heutzutage (oder in
nichster Zukunft), jedoch ohne Zutun des Men-
schen lebensfahig ist oder wire, dann erhalten
viele Pflanzengesellschaften - der Einfachheit hal-
ber seien sie einmal fiir Okosysteme gesetzt - eine
ganz groBe Bedeutung fiir den Naturschutz, an die
heute leider noch nicht ausreichend gedacht wird:
dhnlich wie in Amazonien der tropische Tiefland-
regenwald im Vordergrund der Schutzbestrebun-
gen steht, so muB unsere Beachtung dann im Rhei-
nischen Schiefergebirge, im Spessart, dem Bayeri-
schen Wald, dem Schwarzwald und in den Vogesen
dem Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)
gelten, obwohl gerade dieser Hainsimsen-Bu-
chenwald recht artenarm ist und kaum "spektaku-
lire Arten", kaum Rote-Listen-Arten enthilt; in
Teilen der Rhon, im Vogelsberg und auf der
Schwibischen Alb muB entsprechende Beachtung
dem Hordelymo-Fagetum zuerkannt werden.

Da die PNV ein Gedankenkonstrukt ist, 1aBt sie
sich prinzipiell auch fiir andere Zeitpunkte kon-
struieren (Abb. 2), z.B. fiir das Jahr 1800, also fiir
einen Zeitpunkt vor den groBen FluBkorrekturen
und vor den umfassenden Drainagearbeiten; oder
auch fiir die Zeit des "EMW". Fiir Zeitpunkte,
bevor der Mensch die mitteleuropiische Land-
schaft nennenswert mitbestimmte, fallt die PNV
mit der urspriinglichen bzw. mit der damaligen
natiirlichen Vegetation zusammen.

Je weiter entfernt aber der Projektionszeitpunkt
von heute ist, desto unzuldnglicher werden
zwangsliufig die pflanzensoziologischen Termini:
das damalige Arteninventar war ein anderes als
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Abbildung 2

Die potentielle natiirliche Vegetation géstérn, heute und morgen und ihre Stellung zur realen (heutigen)

und zur urspriinglichen Vegetation.

heute (z.B. fehite in der EMW-Zeit die Buche
weitgehend), damit waren auch die Konkurrenz-
bezichungen andere, und damit muBl.es damals
auch andere "Assoziationen" gegeben haben. So
besitzen wir keinerlei konkrete Vorstellungen etwa
iiber einen "Eichenwald auf mittlerem Standort"
aus der EMW-Zeit. Lediglich lassen sich groBréu-
mig Grobcharakteristika der damaligen Wilder
herausarbeiten, so z.B., daB in der EMW-Zeit die
Wilder des Voralpenraumes von Eiche dominiert
gewesen sein diirften, die Walder am Alpenrand
aber von Ulme (vergl. KUSTER 1991). Das Kon-
zept der PNV liefert fiir diese Zeitpunkte also nur
auBerst grobe Aussagen. Esist sinnvollerweise ins-
besondere fiir den Zeitpunkt "heute plus/minus
wenige Jahrzehnte" anzuwenden.

Dennoch: da sich zeigen 148t, dal zur EMW-Zeit
in groBen Teilen Mitteleuropas (auBerhalb der
Alpen) ein von Eichen beherrschter (an den
trockeneren Stellen wahrscheinlich etwas lichte-
rer) Wald dominierte oder 4 Jahrtausende zuvor
z.B. groBe Ttile Siidbayerns von kiefernbeherrsch-
ten Wildern vom Typ "BS Kiefer + SS Wacholder
+ KS heliophile Krauter und Griser" beherrscht
waren, so erhalten Vegetationsbestinde vom Typ

des Luzulo-Quercetum auf Extremstandorten im
Rheinischen Schiefergebirge oder des Erico-Pine-
tum in Siidbayern, die den genannten historischen
Typen in wichtigen Grundziigen entsprechen mo-
gen, aus diesem Grund (und nicht wegen einiger
spektakulirer Arten oder einiger Rote-Liste-Ar-
ten) eine ganz groBe Naturschutzrelevanz: sie sind
Modelle, in mancher Hinsicht moglicherweise so-
gar Relikte des damaligen Umwelt- und Floren-
potentials.

Auch zukiinftig wird sich die PNV indern, nach
allen Prognosen der Klimaforscher sogar in Kiirze
dramatisch. Das, was global als "Wanderung von
Vegetationszonen" vorhergesagt wird (ENQUE-
TE-KOMMISSION 1990), duBert sich dann lokal
moglicherweise in einen Wechsel der PNV z.B.
vom Hordelymo- zum Carici-Fagetum oder vom
Carici-Fagetum zum Lithospermo-Quercetum
(Abb. 3). Der Naturschutz muB also damit rech-
nen, daB die einmal unter Schutz gestellten Be-
stinde durchaus langfristig einer weiteren Veran-
derung unterliegen. Natur ist eben nichts Stati-
sches. Die Naturschutzarbeit muBl diese Dynamik
in ihrer zukiinftigen Schutzkonzeption in Rech-
nung stellen.
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Hypothetische zukiinftige Anderung der PNV
unter der Prdmisse eines Temperatura_mstleges
und damit gréBerer Trockenheilt

PNV 1990 Hordelymo- Carici- Lithospermo-
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Temp. -
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Hypothetische zukiinftige Anderung der PNV unter der Annahme eines Temperaturanstieges und damit
groBerer Trockenheit im Zuge einer globalen Erwiarmung,

4. Fazit

Das Selbstverstindnis und damit auch die Ziele
des Naturschutzes haben sichim Verlaufe der letz-
ten Jahrzehnte gewandelt. Stand zunichst ein all-
gemeiner "Heimatschutz" im Vordergrund, so ver-
lagerte sich der Schwerpunktim Laufe der Zeit auf
einen Artenschutz; heute ist bekannt (vielfach so-
gar als Handlungsgrundlage akzeptiert), daB Ar-
tenschutz erst im Gefolge: eines Okosystemschut-
zes effizient ist. Welche Okosysteme als besonders
schiiizenswert eingestuft werden, ist aber Ermes-
senssache. Das hier vorgestellte aktuelle Lei-
stungspotential der Natur kann als ein geeigneter
MaBstab fiir diese Auswahl angesehen werden.

Diese Uberlegungen fithren zu dem SchluB, daB
als besonders schiitzenswert gerade solche Le-
bensgemeinschaften angesehen werden sollten,
die unter den heutigen 6kologischen Rahmenbe-
dingungen (ohne Mensch) im Einklang mit eben
diesen heutigen Rahmenbedingungen stehen, also
langfristig ohne lenkenden, gestaltenden oder
stitzenden Eingriff des Menschen existenzfihig
sind! Im Vordergrund sollte daher die Gewihrlei-
stung des Ablaufes natiirlicher, anthropogen mog-
lichst wenig beeinfluBter okologischer Prozesse
stehen, auch dann, wenn sich der Okosystemzu-
stand (Pflanzengesellschaft, Struktur, Organis-
meninventar usw.) vom heutigen Zustand entfernt.
In einer Landschaft, die seit vieclen Jahrhunderten
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intensiv genutzt wurde, wird sich nur ausnahms-
weise die Gelegenheit bieten, Bestinde unter
Schutz zu stellen, in denen die aktuelle Vegetation
und die PNV weitgehend identisch sind; vielmehr
wird es meist zu mehr oder weniger deutlich ausge-
prigten Entwicklungsprozessen hin auf eine na-
tirliche Situation kommen. Dabei muB vielfach
(oder in der Regel?) sogar mit einer Abnahme der
Arten-Vielfalt gerechnet werden (siche z.B. MAL-
MER et al. 1978); unter den dargestellten Rah-
menbedingungen ist dies aber keineswegs bedenk-
lich.

Die Frage nach "Wald oder Weideland" spielt bei
dieser Betrachtung keine groBle Rolle. Von der
abiotischen Seite her sind in Mitteleuropa groBfla-
chig die Voraussetzungen fiir ein Waldland gege-
ben; groBe Wildtierherden existieren in Europa
seit Jahrtausenden nicht mehr. Deshalb entwik-
keln sich simtliche vom Menschen aus der Nut-
zung entlassenen Flichen kurz- bis mittelfristig hin
zu einer Geholzvegetation (nur im Bereich von
groBen Standortextremen gilt dies nicht).

Die PNV in der skizzierten und aktualisierten Fas-
sung kann ein wichtiges Hilfsmittel zur Auffindung
solcher Bestinde sein. Sie kann und darf aber auch
nicht als mehr denn "ein" (allerdings wichtiges)
Hilfsmittel angesehen werden, schon deshalb, weil
sie die zoologische Kompenente nicht adiquat mit
beriicksichtigt.



Die Naturschutzarbeit der letzten Jahrzehnte hat
gezeigt, daB der heutige Mitteleuropier auch sol-
che Bestinde emotional als besonders anspre-
chend und damit als schiitzenswert empfindet, die
letzlich ein Produkt der fritheren Wirtschaftsweise
des Menschen sind: etwa die Halbtrockenrasen
und Wacholderheiden, die Streuwiesen, aber auch
dic Hute-, Mittel- und Niederwilder. Sie entspre-
chen definitiv nicht der heutigen PNV und defini-
tiv nicht dem heutigen Leistungspotential der Na-
tur, sind aber sicher aus kulturhistorischer Sicht
schiitzenswert. Auch hier spielt es keine grofie
Rolle, ob die heliophilen Kalkmagerrasenarten die
Zeit vom Einwandern der wichtigen mitteleuro-
paischen Waldbaumarten und dem damit einher-
gehenden WaldschluB bis zur endgiiltigen Offoung
der Landschaft durch den Menschen nun auf iso-
lierten Enklaven offener Vegetation (z.B. auf Fels-
kopfen) in einem Meer von weitgehend geschlos-
senen Wildern iiberlebten oder ob sie in den um-
gebenden, z.B. durch Ure aufgelichteten Wildern,
cinen etwas ausgedehnteren Lebensbereich fan-
den.

Es ist zu beachten, daB in allen Fillen, in denen
sich die aktuelle Vegetation von der heutigen po-
tentiellen natiirlichen unterscheidet, sich diese
Bestande ohne Zutun des Menschen in Richtung
auf die potentielle natiirliche Vegetation hin ent-
wickeln. Damit sind diese Einheiten, sollen sie im
derzeitigen Zustand verbleiben, stets auf einen
stiitzenden Eingriff des Menschen angewiesen: Si-
mulation einer zuriickliegenden, heute nicht mehr
praktizierten Nutzung; allgemein: Simulation ei-
ner von den PN'V-Bedingungen abweichenden Si-
tuation.

Die Frage, in welchen Teilen Mitteleuropas sich
ein mehr oder weniger geschlossenes Waldkleid im
AnschluB an die letzte Eiszeit etablieren konnte
und wo. nicht, ist wissenschaftlich duBerst inter-
essant und fiirr das Verstindnis der Landschafts-
entwicklung sehr wichtig. Fiir die aktuelle Arbeit
des Naturschutzes, insbesondere fiir die Auswahl
seiner Zielobjekte, ist diese Frage aber nicht von
herausragender Wichtigkeit. Wesentlicher scheint
ein Blick aus heutiger Sicht: Was ist fiir die Natur
heute moglich? Was wire heute natiirlich, wenn es
den Menschen ab sofort nicht mehr gabe?

Bei dieser Sichtweise stehen nicht so sehr konkrete
Einzelobjekte als vielmehr Abliufe, "Prozesse” im
Vordergrund des naturschiitzerischen Interesses.
Ein solcher "ProzeB-Schutz" ist wohl das der Natur
am besten entsprechende Verfahren, naturadi-
quate Okosysteme einschlieBlich ihrer Dynamik
langfristig zu sichern, ohne sic an cinen (doch in
vieler Hinsicht zufélligen) Ist-Zustand zu binden.

Damit ist das Selbstverstindnis des Naturschut-
zes angesprochen. Die Aktivititen der Natur-
schutzorgane sind bisher hiufig noch in starkem
MaBe durch das Konservieren bestimmter Einzel-
objekte der Natur- oder Kulturlandschaft gepragt.
Die Zahl der RL-Arten hat sich zu einem wichti-

gen Kriterium der Auswahl neuer Naturschutzge-
biete entwickelt. Eine strukturelle oder inhaltliche
Anderung des Schutzobjektes muBl dann zwangs-
ldufig als negativ bewertet werden.

Anders liegt die Situation bei den (élteren) Natio-
nalparken der BRD und bei den Naturwaldreser-
vaten, welche die Forstverwaltungen der einzelnen
Bundeslinder ausgewiesen haben. Hier ist tat-
sichlich ein Okosystemschutz einschlieBlich der
dazu gehorigen natiirlichen Prozesse gewahrlei-
stet, also ein wichtiger Schritt in die aufgezeigte
Richtung getan, ein Schritt, der im europaischen
Umfeld keineswegs iiberall in dieser Konsequenz
gewagt worden ist.

Aber auch auf der Ebene der Naturschutzgebiete
sollte zumindest mittelfristig, z.B. bei der Auswei-
sung neuer Naturschutzgebiete, in diesem Sinne
eine Verlagerung einsetzen, und zwar

1. hinsichtlich der Zielobjekte: stirker hin zu na-
turentsprechenden Okosystemen, etwas weiter
weg von Okosystemen aus der historischen Kul-
turlandschaft (ohne die Okosysteme aus der
historischen Kulturlandschaft abwerten oder
ihren Schutz prinzipiell in Frage stellen zu wol-
len) und

2. starker hin zu einem ProzeBschutz (der selbst-
verstandlich eine entsprechende FlichengroBe
erfordert), weiter weg von einem oft zu eng
verstandenen, rein konservierenden Objekt-
schutz.

Als selbstverstindlich mu3 es dann erscheinen,
daB in Waldnaturschutzgebieten (sofern sie nicht
ausdriicklich auf den Schutz historischer Waldfor-
men ausgerichtet sind) natiirliche Prozesse den
absoluten Vorrang vor der Nutzung und vor re-
gelnden und ordnenden Eingriffen des Menschen
haben.

Dieser Ansatz erfordert als MaBistab einen Refe-
renzzustand, der die Begriffe "heute" und "Natur"
zusammenfiihrt. Reale heutige natiirliche Prozes-
se laufen in realen heutigen Systemen ab. Daf} die
Entwicklung der Vegetation, der Okosysteme in
den letzten 10 Jahrtausenden eine bestimmte
Richtung genommen hat, muBl damit akzeptiert
werden. Deshalb kann eben nicht ein Zustand in.
weiter zuriickliegender Vergangenheit oder eine
seitherige Entwicklung unter Vorgabe anderer
Rahmenbedingungen, die tatsichlich nie existiert
haben, firr den Naturschutz maBgeblich sein, son-
dern die reale heutige Situation. Das heutige Lei-
stungspotential der Natur mag hier wichtige Hin-
weise geben.

S. Zusammenfassung

Anhand der Frage "Wald oder Weideland? - Zur
Naturgeschichte Mitteleuropas" wird zu ciner
neuerlichen Reflexion iiber das Selbstverstindnis,
die Ziele und Zielobjekte des Naturschutzes ange-

regt.
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Die Vegetationsgeschichte kann zwar ein exzellen-
tes Bild der generellen Entwicklung der Vegeta-
tion Mitteleuropas nach der Eiszeit entwerfen,
vermag dic Frage nach einem eventuellen kontinu-

ierlichen groBerflichigen Offencharakter der

Landschaft aber nicht abschlieBend zu kliren. Zu-
dem hat der mitteleuropaische Mensch die Land-
schaft seit mehreren tausend Jahren intensiv und
nachhaltig verandert, so daB der "urspriingliche"
Okosystemzustand (Zustand vor dem nennens-
werten Auftreten des Menschen) fiir den heutigen
Naturschutz keine groBe Relevanz haben kann.

Die potentielle natiirliche Vegetation als ein Maf3
fiir das Leistungspotential der Natur insbesondere
zum Zeitpunkt "heute" wird als ein MaBstab her-
ausgestellt, anhand dessen sich Zielobjekte des
Naturschutzes unter dem Blickwinkel "heute na-
turadidquat" auswihlen lassen. Dies muB zukiinftig
zu einer gewissen Verlagerung in der Gewichtung
der Zielobjekte des Naturschutzes fiithren, etwas
weg von Elementen der historischen Kulturland-
schaft und mehr hin zu Elementen der Naturland-
schaft (verstanden als heutige Naturadiquate).
DasLeistungspotential der Natur wird keineswegs
als der necue, ausschlieBliche Mafstab, sondern
lediglich als eine (allerdings wichtige) Orientie-
rungsmoglichkeit unter anderen bei der Zielob-
jektfindung des Naturschutzes vorgestellt.

Damit verschiebt sich auch das Selbstverstindnis
des Naturschutzes: Naturschutz nicht im Sinne
einer eher musealen Konservierung letzter Reste
der "Natur", sondern Naturschutz im Sinne der
Bereitstellung von Freiraum fiir natiirliche Ent-
wicklungen unter den Bedingungen der Jetztzeit
und in Zukunft.
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Das Mosaik-Zyklus-Konzept und seine Bedeutung fir
den Naturschutz - Eine Ubersicht

Hermann Remmert*

1. Einleitung

Wandert man in dem berithmten Waldgebiet von
Bialowieza in Nordostpolen, so trifft man auf die
gleichen Vogelarten wie bei uns und sie sind unge-
fahr auch dhnlich hiufig. Die haufigsten sind, wie
bei uns, Buchfink und Fitislaubsinger. So ist das in
fast dem ganzen, heute zu Polen geh6renden Wirt-
schaftswaldgebiet von Biolowieza: Aber plotzlich
andert sich das Bild dramatisch. Die hiufigsten
Vogelarten sind jetzt plotzlich Halsbandfliegen-
schndpper und Zwergfliegenschnipper; Buchfink
und Fitis sind zwar auch noch zahlreich, aber sie
sind keineswegs immer und iberall besonders
zahlreich. Der Grund liegt darin, daB3 wir plotzlich
aus dem Wirtschaftswaldgebiet in den National-
park Bialowieza gekommen sind. In diesem Natio-
nalpark hat faktisch seit etwa 1400 keine Holznut-
zung stattgefunden und er sieht daher vollig anders
aus als das ihn umgebende Wirtschaftswaldgebiet.
Die nur 49 km? groBe Oase des alten National-
parks unterscheidet sich durch eine ganze Menge
an Totholz, in der Hauptsache aber dadurch, daB
in groBen Abstinden riesige Baume stechen: Ge-
waltige Eichen, ebensogroBe Linden, himmelstiir-
mende Fichten, aber auch Eschen von atembe-
raubender Schlankheit und Hohe bei einem un-
glaublichen Stammdurchmesser. Obwohl der
Wirtschaftswald von Bialowieza naturgemilB be-
wirtschaftet wird und die Baume hier ein groBeres
Alter erreichen als im normalen Wirtschaftswald,
ist der Unterschied zu den Baumriesen des Natio-
nalparks ungeheuer, und gleiches gilt fiir die Fau-
na. Wenn wir unsere Wailder als einigermalen
natiirlich bezeichnen, so ist dies im Vergleich mit
den iibrigen Landschaften Mitteleuropas richtig,
aber wir unterschlagen 800 Jahre Waldentwick-
lung und diese Waldentwicklung ist von eminenter
Bedeutung fiir das Funktionieren des Okosystems.
Im folgenden soll die Differenz zwischen einem
alten groBen natiirlichen Wald und einem herrli-
chen, gut im Okologischen Sinne bearbeiteten
Wirtschaftswald herausgearbeitet werden.

Hans LEIBUNDGUT, der Nestor der Schweizer
Urwaldforschung, schreibt in seinem Urwaldbuch
1982: "Unsere Beobachtungen in den Resten mit-
tel-, ost- und nordeuropiischer Urwilder erga-

ben, daB nur auf einem kleinen Teil der Fliche
wirklicher ’Klimaxwald’ stockt und daB innerhalb
der Urwaldkomplexe ein stetiger Wandel sowohl
zu verschiedenen Entwicklungsphasen innerhalb
der SchluBwaldgesellschaft als auch zu verschie-
denen Stadien von Waldsukzessionen fithrt. Eine
Beschriankung des Urwaldbegriffs auf das klima-
tisch bedingte Endglied hitte somit zur Folge, dal
ein Waldteil abwechselnd bald als Urwald, bald als
Nicht-Urwald zu bezeichnen wire". Ein mitteleu-
ropaischer Urwald besteht also aus zyklisch sich
andernden Mosaiksteinen, deren Zyklen desyn-
chron zueinander ablaufen. Dies hat zu der Na-
mensgebung gefithrt. Beispiele in diesem Sinn fin-
den sich bei LEIBUNDGUT 1982, ELLEN-
BERG 1978, MAYER 1984 und MAYER 1987.
Alle diese Autoren zeigen das gleiche Bild, wobei
die Optimalphase sehr einem europiischen Wirt-
schaftswald dhnelt. Das Bild 148t sich etwa wie
folgt zusammenfassen (Abb. 1,2, 3, 4):

1. Die Optimalphase ist eine Art Altersklassen-
wald mit einem sehr einseitigen Altersaufbau.
Die Béume sind fast gleich alt; artgleicher Un-
terwuchs spielt eine vergleichsweise geringe
Rolle.

2. Dementsprechend bricht die Optimalphase na-
hezu gleichzeitig mehr oder weniger groBfla-
chig zusammen. Jetzt erst schieBen Jungpflan-
zen hoch und langsam entsteht der Wald wieder
neu.

3. Die hochschieBenden Jungpflanzen gehdren
oft nicht der urspriinglichen Baumart an, so da3
auf den Zusammenbruch des Urwaldaltersklas-
senwaldes eine neue Baumgesellschaft folgt, die
ihrerseits auch wieder zusammenbricht und
dann dem urspriinglichen Urwald Platz macht.
Figur 2 zeigt eins der bekannten Bilder in ande-
rer Anordnung. Demnach hitten wir es also
nicht mit Konstanz im Urwald zu tun, sondern
es liegt ein Zyklus vor, dessen ungefihr regel-
maibBiger Ablauf mosaikartig phasenverschoben
das Gesamtgebiet des Okosystems durchzieht.

So wird in der kanadischen Taiga ein regelmabBiger
Wechsel zwischen fast reinen Fichtenwildern und

* “Vorliegender Beitrag wurde bereits in den Laufener Seminarbeitrégen 5/91, S. 5-15 "Das Mosaik-Zyklus-Konzept der
Okosysteme und seine Bedeutung fiir den Naturschutz" veroffentlicht..
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Verschiedene Phasen eines Kiefernurwaldes in
Schweden.

Auf die noch einigermaBen reiche Jugendphase
folgt dic'aus ungefihr gleichaltrigen Biumen der
gleichen Art bestehende Optimalphase. In der
Altersphase beginnen dic Biume abzusterben

und das wird in der Zerfallsphase, wihrend der
auch wieder eine Verjingung stattfindet, sehr
deutlich. In den letzeren beiden Phasen steigt die
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Abbildung 2
Hallenurwald in den Dinarischen Alpen.

Waihrend der Optimalphase haben wir einen Be-
stand aus faktisch gleichaltrigen Biumen der
gleichen Art (hier: Fichten), die. dann ungefihr
gleichzeitig wihrend der Zerfallphase absterben.

fast reinen Kiefernwildern praktisch gleicher Al-
tersgruppe angenommen. In den Lauburwildern
Nordamerikas hat FORCIER mit anderen Metho-
den versucht, das mosaikartige Nebeneinander
von verschiedenartigen Baumarten als Abbild ei-
nes Zyklus zu interpretieren. Aufgrund von Unter-
suchungen iiber die Fortpflanzungsstrategien der
einzelnen Baumarten kam er zu der Darstellung
eines Zyklus, wie er heute in den USA weitgehend

Hier steigt die Artenzahl drastisch an.

fir die Urwilder der gemiBigten Zone angenom-
men wird. Auf eine Optimalphase von Fagus gran-
difolia folgt - unter Umstinden iiber Zwischenstu-
fen - die Alters- und Zerfallphase, darauf folgen
Birken (Betula alegeniensis) und darauf ein Misch-
wald mit Zuckerahorn (Acer sacharum), der
schlieBlich wieder durch Fagus grandifolia ersetzt
wird. In Deutschland haben wir mit einer dritten
Methode versucht, aus physiologisch meBbaren



Abbildung 3

Urwald in der Optimalphase im Nationalpark Bayerischer
Wald.

Nur in der mittleren Abbildung kommen wir bereits in die
Altersphase, wo der Altersaufbau und die Artenzahl verschie-
denartiger wird (nach ZIERL).

Befunden auf mogliche Zyklen in dem vorherr-
schenden Wald, dem Rotbuchenwald (Fagus syl-
vatica) zu schlieBen. Wir haben die Aufheizung der
Borke durch direkte Sonneneinstrahlung gemes-
sen, die Isolationswirkung der Borke und die Auf-
heizung des Kambiums. Rotbuchen sind dafiir be-
kannt, daB sie wihrend des Sommers keine inten-
sive Sonneneinstrahlung des Stammes ertragen
(NICOLALI). Unter dicsen Bedingungen erleiden
sie einen Sonnenbrand. Die Rinde platzt ab und
schlieBlich stirbt der Baum (Abb. 4). Damit kon-

Pino -
-Quercetum

Peucedano-
-Pinetum

Tilio-
-Carpinetum

nen die Sonnenstrahlen auf den im Wald folgenden
Stamm fallen und er erleidet das gleiche Schicksal.
Nach einem Windbruch wird in einem geschlosse-
nen Buchenhallenwald der Wald immer weiter zu-
riickgedringt. An seiner Stelle sprieBen vorwie-
gend Stauden und dann Birken aus dem Boden.
Birkensamen ist in fast jedem Waldboden in Mit-
teleuropa in groBer Menge vorhanden. Die weile
Rinde der Birken reflektiert auffallendes Sonnen-
licht nahezu vollstindig, und so kommt es zu einer
vernachlissigbaren Uberhitzung des Stammes.

Circaeo-

Carici elongatae-
- Ainetum - Alnetum

Regeneration

R EREE

TG [ sy [ s

Alnus

Pinus + Picea Pinus + Picea+ Quercus Carpinus +Tika+ Alnus + Fraxinus .
|(+Betula pend+8 pub)|  [(+Populus + Betula) EAcer +Picea l + Picea r Alnua + Pices
Abbildung 4

Im Nationalpark Bialowieza in Polen wird eine aus Altersgriinden absterbende Baumart in den verschiedensten Pflanzengesell-
schaften praktisch stets durch eine andere Baumart ersetzt (aus FALINSKI).
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Abbildung §

In einem Niederungsmoor im polnischen Nationalpark Bialowieza wachsen Erlen heran; jede bildet um ihren FuB cinen kleinen
relativ trockenen Hiigel. Auf diesem Hiigel wachsen nun Fichten heran, die die Erlen éiberwachsen und die Erlen sterben aus
Altersgriinden sowieso nach einiger Zeit ab. Nun haben wir cinen praktisch reinen Fichtenwald. Wenn die Fichten durch einen

Windbruch oder aus Altersgriinden absterben, reiBen sie mit ihrem Wurzelteller groBe Locher in das Niederungsmoor, welches
auf diese Weise neu entsteht und wiederum Erlen heranwachsen 148t (aus FALINSKI).
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Abbildung 6

In einem tropischen Regenwald Westafri-
kas

(das gilt aber fiir alle tropischen Regenwil-
der) reiBt ein fallender Baumriese eine gro-
Be Liicke in den Wald. Die wenigen schat-
tenertragenden Pflanzen am Boden des Ur-
waldes sterben bei der nun plotzlichen
Lichtflut; dann kommen Pionierbdume, die
etwa 100 Jahre alt werden und sie werden
schlieBlich durch die spateren Urwaldriesen
wieder abgeldst. In dieser Baumsturzliicke H" “

haben wir die hochste Diversitit. K

Auxf Birken folgen dann Biume, die im erwachse-
nen Zustand eine sehr rissige Borke besitzen, wie
Ulmen (Ulmus), Eschen (Fraxinus), Berg- und
Spitzahorn (Acer) und Wildkirsche (Prunus). Eine
derart rissige Borke isoliert das Phloem viel stir-
ker als die glatte Borke -der Rotbuche. Eichen
(Quercus) haben mit ihrer dicken Rinde ein zu-
sdtzliches Isolationsmaterial um den Stamm.
Gleichzeitig vertragen Eichen, wie die anderen
genannten Arten - auch ein Freistellen des Stam-
mes, was Buchen nicht vertragen konnen.

Wir postulieren, daB erst im Schatten solcher Bau-
me in vielen Urwaldgebieten ein Rotbuchenjung-
wuchs wieder aufwachsen kann. Die Rinde un-
serer Waldbaume ist also ein Indikator fir die
Position der Baume im Zyklus der Waldernéue-
rung.

Sieht man die genannte Literatur (vor allem MAY-
ER 1984, MAYER 1987 und ELLENBERG 1978)
genau durch, so findet man Beispiele in dieser
Richtung in sehr groBer Zahl. So hat FALINSKI
im Urwaldgebiet von Bialowieza in Polen viele
solcher Prozesse beschrieben. Beispielsweise zeigt
Abbildung 5 ein solches Bild, wo ein zusammen-
brechender Erlenwald einen Jungwuchs aus Fich-
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ten zeigt, die nun offensichtlich die Erlen im Zy-
klus ersetzen (Abb. 5).

In tropischen Regenwildern sind solche Zyklen
inzwischen in sehr groBer Zahl beschrieben wor-
den, wenn sie auch hier infolge der hohen Arten-
zahl von Urwaldbdaumen nicht die groBen Aus-
maBe erreichen, wie in den gemiaBigten Urwildern
Europas oder Nordamerikas. All die vielen, inden
letzten Jahren erschienenen Arbeiten iiber Tree-
fall-gaps (Baumsturzliicken) zeigen durchwegs
das gleiche Bild. Der Sturz eines Urwaldriesen
schligt eine Liicke in den Urwald, die Schatten-
pflanzen sterben bei der plotzlich einsetzenden
Lichtflut und die hier vorhandenen Samen, Keim-
linge und Jungpflanzen von lichtbediirftigen-Biu-
men keimen und wachsen sehr rasch in die Hohe.
Es sind echte Pionierpflanzen, die hier gedeihen,
die nur relativ kurze Zeit - bis knapp iiber 100
Jahre - hier existieren und dann unter sich langsam
wieder Urwaldriesen aufkommen lassen. Letzten
Endes, wenn auch kleinrdumiger, bietet also der
tropische Regenwald - ja selbst die Mangrove - das
gleiche Bild wie die Wilder der gemiBigten Zone,
mit groBter Diversitiat in den Treefall-gaps
(Abb. 6).
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Ein Problem stellen Walder dar, die aus einer
einzigen Baumart aufgebaut sind, wie etwa die
Birkenwilder Nordeuropas, diec Buchenwilder
(Nothophagus) Neuseelands und Siidamerikas,
die Fichtenwilder in den Hochlagen der europii-
schen Mittelgebirge und mittelhoher Lagen der
europdischen Alpen, die Mopami-Wilder (Colo-
Pphospermum mopane) Afrikas: all diese Wilder
zeigen nach dem Zusammenbruch nach der Al-
tersphase offene Wiesenflachen, die ganz fremd-
artig wirken und in Europa vielfach als beginnen-
des "Waldsterben" angesehen werden. In Wirklich-
keit ist das Ganze jedoch nichts weiter als der
iibliche Zyklus in einem einartigen Waldgebiet, wo
eben nicht die sterbende Baumart durch eine an-
dere Baumart, sondern durch eine krautige Pflan-
zenart ersetzt wird (Abb. 6). Auf armen Bdden
mull man damit réchnen, daB auch halberwachse-
ne Biume plotzlich absterben - einfach weil die
Nibhrstoffe verbraucht sind oder weil sich zuviele
Krankheitserreger angesammelt haben.

Wenn wir diese Zyklen mosaikartig iiber das Oko-
system verteilt haben, dann miissen wir fragen,
welche Bedeutung dies fiir die Okosysteme hat.
Wir miissen fragen nach den treibenden Kriften,
nach den Ursachen und nach den Konsequenzen
dieses Phinomens.

Wenn wir all diese Dinge besprochen haben, miis-
sen wir schlieBlich fragen, ob das Phinomen des
Mosaik-Zyklus-Konzepts auch fiir kleine Pflanzen
gilt - d.h. also auch fiir Systeme wie Tundren oder
Steppen - und schlieBlich, ob es fiir ganz andere
Systeme ebenfalls gilt - etwa fiir das System des
offenen Wassers mit dem Plankton darin, fiir den
Meeresboden mit seinen Tiergemeinschaften und
diese Fragen miissen wir im folgenden weiter un-
tersuchen.

2. Die Bedeutung des Mosaik-Zyklus-Konzepts
fur das Verstindnis von Okosystemen

Bei Giiltigkeit des Mosaik-Zyklus-Konzepts gibt
es keine einheitlichen Lebensriaume, sondern es
stellt sich nach kurzer Zeit in allen Lebensraumen
eine mosaikartige Struktur ein. Die alte Frage nach
einheitlichen oder diversen Lebensraumen erle-
digt sich damit von selbst. Das gleiche geschieht
auch mit den Fragen nach Regulationsvorgingen
in Populationen und Okosystemen. Vergleichbar
ist die Situation mit den biochemischen Ablaufen
in einem Organismus: auch hier haben wir Kreis-
laufe und diese Kreislaufe sind vergleichsweise
einfach gleichmiBig zu halten. All die besonders
wichtigen Funktionen im Organismus - wie z.B. der
Krebszyklus - stellen Kreisldufe dar. Einfache li-
neare Prozesse spiclen dagegen eine nicht so be-
deutende Rolle. Das gleiche diirfte in der Oko-
logie gelten. Bei dem Mosaik-Zyklus-Konzept
wiirde man weitgehend ohne interspezifische In-
terdependenzen und ohne intraspezifische
"Selbstregulationen" zur Aufrechterhaltung eines
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Gleichgewichts auskommen. Das System bewegt
sich sowieso in einer Richtung und es bewegt sich
auf katastrophenartige Zustinde zu - etwa den Fall
eines Urwaldriesen mit dem anschlieBenden Ster-
ben der Schattenpflanzen, die unter ihm existie-
ren. So sind alle in einem Okosystem denkbare
Katastrophen auf diese Weise, ebenso wie die Re-
paratur solcher Katastrophen, im System bereits
vorprogrammiert. Ein Okologisches Gleichge-
wicht wire also in Zukunft durch desynchrone
Zyklen zu ersetzen.

Massenvermehrungen von Schadinsekten, von
Nematoden, Pilzen, Viren oder andere Seuchen-
ziige, wie sie schon oft in naturnahen Systemen (in
der Terminalphase) beobachtet wurden, konnten
auf diese Weise als zum System gehorig anerkannt
werden und die Reparatur ihrer Effekte Lige auto-
matisch im System. Ein Beispiel in dieser Richtung
ist der beriihmte Fall des Spruce-budworm (Cho-
ristoneura fumiferana; Insecta: Lepidoptera) in
Kanada, der in der kanadischen Taiga den groBfla-
chigen Wechsel zwischen Fichte und Kiefer steu-
ert.

Moglicherweise konnten die in letzter Zeit beson-
dere Aufmerksamkeit erregenden multistabilen
Systeme auch als Teile von Zyklen besser interpre-
tiert werden. Offenbar spiclen bei der Einhaltung
eines mittellangfristigen Niveaus in einem Okosy-
stem Prozesse im Sinne von Regelkreisen eine ge-
ringe Rolle; viel bedeutsamer und robuster gegen-
iiber Storungen sind zyklische Prozesse.

Diese Uberlegungen haben besondere Bedeutung
fiar theoretische Diskussionen um Artenmannig-
faltigkeit und Diversitit, Das Endstadium einer
natiirlichen Vegetation, die Klimax, erweist sich als
ein Mosaik verschiedener Pflanzengesellschaften,
die jeweils einem eigenen Zyklus unterworfen
sind. Manche Phasen des Zyklus - wie etwa die
Optimalphase des Buchenhallenwaldes - sind ar-
tenarm (nur eine Pflanzenart dominiert das Sy-
stem und die Fauna ist von dhnlich geringer Di-
versitit), wihrend ein anderes Stadium des glei-
chen Systems iiber eine groBe Artenmannigfaltig-
keit bei Tieren und Pflanzen verfiigt. Fiir den tro-
pischen Regenwald gilt das gleiche: die hochste
Mannigfaltigkeit finden wir in der Lichtung, die
durch cinen gestiirzten Urwaldriesen geschlagen
wurde. Hohe und niedrige Diversitit wechseln al-
s0 im System miteinander ab (Abb. 7, 8).

3. Die treibenden Krifte des Zyklus

Die treibenden Krifte eines Zyklus im Okosystem
liegen zunichst allein im moglichen Lebensalter
der Teilglieder: also im moglichen Lebensalter der
Buche (Fagus sylvatica), der Birke (Betula pendu-
la) und der Ahorn (Acer)-Arten. Jedoch kann die-
se Kraft durch andere Effekte stark moduliert
werden.
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Stauden
Gras

Abbildung 7

Regenerationszyklus in einem mitteleuropai-
schen theoretischen Urwald.

Nach Absterben der Buchen kommen zunéchst
Stauden, dann Birken und schlieBlich Ahomn,
Eschen und Wildkirschen hoch, die spiter dann
wieder von Buchen abgeldst werden. Die ge-
ringste Diversitit ist in der Optimalphase des
Buchenhallenwaldes vorhanden, die hochste
von der Sterbephase der Buchen bis zur Sterbe-
phase des Mischwaldes.

Hallenwald

300

50

Pionierbdume I
(Weichholzer)

150

Pionierbdume

Dickung

30

Lichtung

mit Stauden

Sterbephase

Abbildung 8

Normalerweise wird der in Abb. 7 geschilderte
Zyklus verkiirzt, indem Buchen wieder auf die
Altersphase und die Lichtung im AnschluB an
einen Buchenwald folgen. Die hochste Diversi-
tat haben wir dann in der Alters- und Sterbepha-
se der Buchen bis zum Beginn der Lichtung.

Windbriiche (also Stiirme), Krankheiten, Massen-
vermehrungen von Schadinsekten konnen manche
Abschnitte des Zyklus stark beschleunigen und
damit zu kiirzeren Zyklen fiihren. Auf der anderen
Seite ist es auch moglich, daB manche Stadien
nicht unbedingt von einem normalerweise folgen-
den Stadium mit anderen Baumarten abgelost
werden, sondern - etwa im Buchenhallenwald -
kann das gleiche Stadium mehrfach nacheinander
auftreten. Auf diese Weise wird der Zyklus ver-
langsamt.

Ein Beispiel fiir ein Tier, welches solche Zyklen in
Gang setzt, ist der Biber (Castor fiber) in den Wil-
dern der nordlichen gemiBigten Zone. Er kann
kleine Biche in schwachwelligem Gelinde zu gro-
Ben Seen aufstauen. Die hier lebenden Biume
sterben ab. Die flachen Seen sind iiberaus produk-
tiv, und es bildet sich eine Faulschlammlage, die
den See in relativ kurzer Zeit ausfiillt und verlan-
den 1aBt. Wihrend dieser Zeit findet eine Fixie-
rung von Luftstickstoff statt, die viel hoher ist als

Altersphase

Optimalphase
(Hallenwald)

im umliegenden Waldboden (NAIMAN & MEL-
LILO 1984). Wenn der Untergrund Sandstein ist,
so haben wir nach Verlandung des Bibersees eine
unter Umstinden mehrere Meter dicke Humus-
schicht mit sehr hohem Stickstoffvorrat und dieses
Gebiet wird rasch durch Weichholzer und dann
vom Waldrand aus durch andere Baumarten besie-
delt. Dabei wird die Humuslage verbraucht und es
kehrt der urspriingliche Wald zuriick, der wieder-
um durch einen neu aufgestauten Bibersee zu-
grundegehen kann. Wald auf armem Boden, Bi-
bersee, Biberwiese, Weichholzaue auf reichem
Boden, Wald auf reichem Boden und Wald auf
armem Boden wechseln also zyklisch miteinander
ab.

4, Die Ursachen des Zyklus

Die Ursache fiir einen solchen Zyklus ist wohl im
allgemeinen in einer Konkurrenz um essenticlle
Nihrstoffe (zu denen auch Licht gehort) zu suchen
im Sinne der TILMANNSschen Konkurrenztheo-
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rie. Verschiedene Pflanzenarten benotigen nicht .

vollig gleiche mineralische Ressourcen und sie ha-
ben z.T. deutlich unterschiedliche Fahigkeiten,

_ verschiedene Mineralien aus dem Boden zu ent-
nehmen (vergl. KILLINGBECK & COSTIGAN
1988). Nachdem eine Art an einer Stelle unter
Umstéanden iiber Jahrhunderte essentielle Néhr-
stoffe entnommen hat, kann diese Art an dieser
Stelle nicht unmittelbar wieder gedeihen. Das ist
erst wieder moglich, nachdem der eigene Stamm
an dieser Stelle wieder remineralisiert ist (z.B.
UHL 1986). Auf reichen Boden kann diese Situa-

~tion anders sein als auf armen Boden, aber dies
andert nichts am langfristigen Prinzip.

Genauso ist die Situation bei der Konkurrenz um
- das Licht; unter sehr stark schattenspendenden
Béaumen - wie in Mitteleuropa etwa der Rotbuche
- ist ein verniinftiges Wachstum erst moglich, wenn
durch irgendwelche Stérungen Locher ins Blitter-
dach geschlagen sind und Licht auf den Waldbo-
- den herunter kann. Lichtbediirftige Biume, wie
die Buche, konnen hier gar nicht aufwachsen.

5. Konsequenzen aus dieser Situation

Aus den geschilderten Zyklen eig_eben sich eine

Reihe von selbstverstindlichen Konsequenzen,

.die zum GroBteil bisher ni_cht beachtet wurden.

a) In einem einzelnen Mosaikstein kann man also
kein Gleichgewicht erwarten, sondern einen ge-
richteten ProzeB. Da gerade bei Okosystemunter-
suchungen natiirlich méglichst gleichartige Fli-

chen untersucht werden miissen, kann gerade hier

“kein Gleichgewicht erwartet werden.

b) Eine fehlende Selbstverjiingung der herr-
schenden Baumarten braucht in einem Wald nicht
unbedingt ein Alarmzeichen zu sein, sondern sie
kann durchaus etwas Natiirliches sein. Wir hatten
bereits mehrfach gesehen, daB unter dem dichten
Kronendach der européischen Rotbuche eine

Urwald Corkova Uvala
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Selbstverjiingung kaum moglich ist. Im Prinzip gilt
das iiberall. Die Schirmakazien in der afrikani-
schen Savanne scheinen sich normalerweise auch
kaum an Ort und Stelle zu verjiingen. Die Schirm-
akazien sind in einem iiberschaubaren Gebiet fast
alle gleichalt und jiingere Biume sicht man fast
nie. Nur an manchen Stellen treten dann Gebii-
sche aus jungen Schirmakazien auf; die von den
Antilopen besonders gern angenommen werden.

¢) Nur wenn man iiber sehr groBe Flichen eine
Populationaufnahme durchfiihrt, wird man bei
den Waldbidumen zu einer normalen Populations-
pyramide kommen. Im allgemeinen aber wird man
in den einzelnen Mosaiksteinen des Waldes nur
Abschnitte der Populationspyramide finden, so
wie das Abb. 9 zeigt: an manchen Stelléen wird nur
Jungwuchs von Baumen zu finden sein, an anderen
Stellen - etwa in dem Buchenhallenwald - werden
nur etwa 80-100jahrige Baume dasein und an wie-
der anderen Stellen werden nur alte sterbende
Baume sichtbar sein.

Moglicherweise kann man diese zerrissenen Popu-
lationspyramiden als Indikater fiir die den Zyklus
treibenden "Schliisselarten" des Systems ansehen.
Nur relativ kurzlebige Arten - wie etwa die Sing-
vogel in einem Wald oder die kleineren Saugetiere
in einem Wald - werden normale Populationspyra-
miden haben. Das diirfte wahrscheinlich auch fiir
relativ kurzlebige Stauden gelten. Man wird auch
in anderen Lebensraumen genaue Populationspy-
ramiden analysieren miissen. Der Befund von

‘MERTENS (1988), nach dem die Populationspy-

ramiden von Griinfroschen (Rana esculenta-
Gruppe) an deutschen Gewissern vollig zerrissen
erscheint, deutet in diese Richtung.

Auch die- groBen Fischschwirme im Meer sind
nach Altersklassen gegliedert und es konnen sehr
zerrissene Populationspyramiden gefunden wer-
den.

d) Sehr wahrscheinlich hat die Nichtbeachtung
dieser Zyklen auch Anteil an den derzeitigen Pro-

Abbildung 9

- Ineinem Urwald, wie in Abbildung 8 beschrie-
ben, haben wir daher ebenfalls ein Mosaik wie
es hier gezeigt wird. Die Mosaiksteine sind 1- -
2 ha groB, sie konnen Buchenhallenwald
(schwarz), Buchenjungwuchs auf Lichtungen
(weiB) und alle moglichen Zwischenstadien
enthalten.




blemen des Waldes. Das Nachpflanzen Genera-
tion fiir Generation der gleichen Baumart, noch
dazu in den dicht von der eigenen Art durchwur-
zelten Boden, mub als ungiinstig angesehen wer-
den, und mit jeder weiteren gepflanzten Baum-
generation miissen sich hier die Probleme verstir-
ken, da immer die gleichen Nahrstoffe weggenom-
men werden und die vorhergehenden Baume wih-
rend der Optimalphase gefillt werden - wennnoch
alle Wurzeln voll im Boden existieren.

e) Zyklischen Verinderungen muf} auch der Bo-
denin einem solchen System unterworfen sein. Die
beherrschenden Schliisselbiume durchwurzeln
den Boden sehr stark und allein aufgrund der
Wurzelkonkurrenz ist kaum damit zurechnen, daBl
eine andere Art oder Jungpflanzen der gleichen
Art sich in diesem extrem stark durchwurzelten
Boden durchsetzen kann. Erst nach der Alters-
und Zerfallphase, wenn dic Durchwurzelung in-
folge Absterbens der Biume nachlifit, sind in
Wirklichkeit Neuansiedlungen von Baumen zu er-
warten. Hinzu kommt, daB3 Blatter verschiedener
Baume sehr unterschiedlich leicht zersetzbar sind.
Im Beispiel des europiischen Buchenwaldes hit-
ten wir iiber mehrere hundert Jahre eine Laub-
streu aus sehr schwer zersetzbaren Buchenblit-
tern, dann folgt eine kurze Phase mit sich zerset-
zenden Stauden, es folgen Birkenblitter und
schlieBlich die im allgemeinen sehr leicht zersetz-
baren Blitter des Mischwaldes aus Ulmen, Eschen
und Ahorn. Wir miissen also mit einer durchaus
unterschiedlichen Bodenbildung und einer durch-
aus unterschiedlichen Bodenlebewelt in den ver-
schiedenen Stadien des Zyklus rechnen.

Bei einem Wechsel zwischen verschiedenen
Baumarten - wie etwa auf dem Kaibab-Plateau -
wird auch die Saurereaktion'im Boden stark oszil-
lieren.

f) Hinzu kommt die bekannte Tatsache, daB ein
lebender Wald sehr groe Wassermengen ver-
braucht und daher den Grundwasserspiegel sehr
stark absenkt. Wenn der Wald verschwindet, steigt
der Grundwasserspiegel deutlich an. Das ist bei
Kahlschlagen wieder und wieder gezeigt worden.
Damit einher geht natiirlich cine deutliche Verén-
derung der Fauna. HERRCHEN (1989) konnte
auf Windbriichen in den Urwildern des National-
parks Bayerischer Wald zeigen, daBl die Windbri-
che nicht nur einen hohen Grundwasserspiegel
hatten, sondern daBl das Wasser von unten her als
flaches Gewisser an der Bodenoberfliche stand.
Damit dnderte sich auch die Fauna: wihrend im
trockenen Wald an Kleinsiugern vor allem Rotel-
mause und Gelbhalsmiuse eine bedeutende Rolle
spielten, kamen auf dén Windwurfflichen nun
plotzlich Sumpf- und Wasserspitzmause hinzu.
Damit ergibt sich ein neues Problem: Wie werden
die neu entstehenden kleinen Mosaiksteine besie-
delt? Wie finden Pflanzen und Tiere diese Stellen,
die nun plotzlich fiir sie giinstig sind?

g) Dies Konzept gilt nicht nur fiir Endstadien der
Pflanzenentwicklung, sondern gilt -auch fiir die
Pionierstadien auf dem Wege zum Endstadium. In
Mitteleuropa stellen die meisten Heidegebicte
(Calluna) derartige Stadien auf dem Weg zum
Endstadium dar und sie zeigen sehr deutlich ein
Heranwachsen, eine Optimalphase und ein Ab-
sterben mit kahlen Fliachen, in denen der Boden
dann mit Flechten oder Grisern (Poaceen) teil-
weise bedeckt ist. Dies gilt aber auch fir alle an-
deren Pflanzen.

h) Hier stellt sich ein terminologisches Problem,
welches eigentlich iiber die Terminologie weit hin-
ausgeht: dic Begrenzung eines Okosystems erfolgt
nicht nach wirklich naturwissenschaftlichen, son-
dern nach menschlichen Kriterien. Wahrend die
Verhiltnisse im Wald relativ einfach sind und es
groBer Mithe bedarf, diec Optimalphase des Bu-
chenwaldes als nur einen Abschnitt aus dem Zy-
Klus zu betrachten und nicht als Okosystem zu
sehen, ist das Ganze bei krautigen Pflanzen und
Stauden viel problematischer. In Wirklichkeit
herrscht hier jedoch - ob in der Steppe oder in der
baumlosen Tundra - das gleiche System: eine alte
Staude stirbt, an ihrer Stelle kommen andere

Pflanzen und erst nach einiger Zeit wird hier wie-

der eine Staude der ersten Art gedeihen. Das Gan-
ze vollzieht sich jedoch im Quadratmeterbereich
und niemand ist bisher auf die Idee gekommen,
derartige Phasen als selbstindige Okosysteme zu
bezeichnen. Natiirlich gilt das gleiche auch fiir
bestimmte Phasen im Ablauf von Planktonge-
meinschaften. Okosysteme sind nicht durch wirk-
lich naturwissenschaftliche Kriterien definierte
und abgegrenzte Bereiche, sondern allein auf-
grund subjektiver Merkmale geschaffene Systeme.

6. Die Frage der Kolonisation von Mosaikteilen

Insekten, von denen viele Arten ganz spezifisch fiir
bestimmte Phasen des Zyklus sind -im tropischen
Regenwald charakteristisch fiir Treefall-gaps -
scheinen als Imagines eigentlich dauernd auf der
Suche nach giinstigen Plitzen fiir Balz und Eiab-

‘lage zu sein. Es gibt Pflanzenteile, die uiber 240

Jahre im Boden liegen, ehe sie durch Erwarmung
- bei einem durch Blitzschlag bedingten Feuer -
zum Keimen angeregt werden. Das ist etwa bei der
Gattung Terminalia (GELDENHUIS miindlich)
der Fall. Auch Adlerfarn (Virgilia aquilinum) kann
sich im siidafrikanischen Fynbos nachweislich
mehr als 240 Jahre als SproB im Boden halten,
ohne dal oberirdische Pflanzenteile erscheinen.
Im iibrigen aber ist hier relativ wenig bekannt, und

‘hier ist noch viel Arbeit zu leisten. Geradezu

selbstverstindlich ist, daB das sehr kraftige Wachs-
tum an einem Lichtfleck beginnen muB, einem
Treefall-gap, wihrend in einem Wald der Opti-
malphase Bodenfauna und Bodenflora verhaltnis-
miBig arm sein miissen.
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Dementsprechend erscheint die hohe Samenpro-
duktion iiber die lange Lebensdauer von Baumen
vielfach als unsinnig und die Strategie vieler tropi-
scher Baume nur einmal, dann aber unmittelbar
am Ende des Lebens zu fruchten, erscheint durch-
aus vorteilhaft.

Die These ermoglicht daher auch ein Verstindnis
des Vorkommens von GroBtierarten im geschlos-
senen Urwald. An den derzeitigen nordamerika-
nischen und eurasiatischen Wirtschaftswildern
verursachen die vorkommenden GroBwildrelikte
sehr erhebliche Schiaden. Das hat zur Annahme
auBerordentlich niedriger natiirlicher Dichten des
GroBwildes gefiihrt. Geht man jedoch davon aus,
daB zB. aus den europiischen Wildern Wild-
pferd, Auerochse, Wisent und Elch verschwunden
sind und rechnet man mit den iiblichen Werten
(0,5 bis 1Stick Gronild/kmz), so kommt man bei
sechs GroBwildarten (Wildschwein, Rothirsch,
Elch, Wisent, Auerochse, Pferd) auf etwa ein
Stiick jeder Art pro 10 km?. Dieser rechnerische
Wert ist nach dem Sozialverhalten dieser Tiere
unwahrscheinlich; in einem natiirlichen Urwald
wird man mit hoherer Dichte rechnen miissen. Bei
Annahme von Mosaikstrukturen sind hohere
Dichten moglich bei geringsten VerbiBschiden.
Allerdings wire keine gleichmaBige, sondern eine
extrem ungleichmaBige Verteilung der GroBtiere
vorherzusagen. Sie wiirden besonders zahlreich an
und in den Wiesen und Weichholzbereichen vor-
kommen, die in jedem Mosaikzyklus auftreten;
dagegen wiirden sie in den Stadien der Optimal-
phase kurz vor dem Zusammenbruch praktisch
vollig fehlen. Die Arbeiten in den tropischen Re-
genwildern Mittel- und Siidamerikas auf etwas
reicheren Boden (im Bereich der Anden) deuten
in diese Richtung.

7. Allgemeine Giltigkeit des Konzepts

Das Prinzip der desynchronen Zyklen als Mosaik-
bausteine von Okosystemen gilt aber offenbar
auch auBerhalb des Waldes. PETRIDES (1974)
hat ein solches System fiir die afrikanische Steppe
vorgeschlagen. Im Nationalpark Peninsula Valdes
(Argentinien) scheinen in der gleichen Weise
Grassteppe und Dornsavanne miteinander zu
wechseln und dementsprechend dndert sich auch
die Tierwelt: Guanakos finden sich in der Dornen-
savanne, Nandus in der Grassteppe. Auf Island
(REMMERT 1984) wechselt moglicherweise ein
Singschwanbiotop (Cygnus cygnus) mit Wollgras
mit einem Kurzschnabelgansbiotop (Anser bra-
chyrhynchos) mit Wiesen. Baumlose Gebiete wie
Salzwiesen, Steppen und Tundren tragen fast im-
mer ein mosaikartiges Pflanzenkleid, welches
wahrscheinlich als Mosaik aus phasenverschobe-
nen Zyklen erklirt werden muB. Bei Calluna-Hei-
den oder Salzwiesen sind die phasenverschobenen
Zyklen ausgezeichnet belegt und analysiert (im
Quadratmeterbereich). In der mongolischen Step-
pe determinieren grabende Kleinsauger den Ener-

54

gie- und Stoffumsatz in groBem MaBe. Kolonien
von Microtus brandti sind so dicht, daB kaum Ve-
getation hochkommt. Sie werden nach einiger Zeit
verlassen. Da diese Stellen besser drainiert und
durchliiftet sind und zudem mit Kot angereichert
sind, entsteht hier eine sehr reiche Vegetation aus
aromatischen Pflanzen, die nach und nach durch
reichwachsende gute Futterpflanzen fiir warmblii-
tige Weidetiere und herbivore Insekten ersetzt
werden. So sinkt nach und nach die Produktivitit
wieder bis zu einem relativ geringen Wert; nun
siedeln sich die Miuse wieder an und der Zyklus
beginnt von neuem (WEINER et al. 1982). Ganz
ahnliche Verhiltnisse liegen mit den Kammausen
(Ctenomys) Siidamerikas und in der nordameri-
kanischen Pririe mit den Prarichunden (Cynomis)
vor. Polnische Okologen schitzen, daB in der mon-
golischen Steppe ca. 40 % des Areals auf diese
Weise von den Miusen zyklisch beeinfluflt wer-
den, aber nur 2 % der Fliche Miusekolonien be-
herbergen. Auf die Tatsache, daB die Angehorigen
der wichtigsten Arten bei marinen Bodentierge-
meinschaften jeweils einer GoBenklasse angehd-
ren, weisen POWELL 1985, VALIELA 1984,
MERGNER & SCHUMACHER 1981 und REI-
SE 1981 u. 1985 hin. Sehr groB sind die Differenzen
zwischen verschiedenen Phasen des Nakuru-Sees
in Kenia (VARESCHI und JACOBS 1985). Ganz
dhnliche Verhiltnisse sind fir Wiesen des Riesen-
tangs Macrozystis an der kalifornischen Kiiste gut
belegt (DAYTON 1984).Ich nehme an, daB es sich
hier um ein allgemeines Prinzip der Regelung von
Okosystemen handelt und gleichzeitig um ein
Prinzip, welches sehr viel einfacher Schiden und
Storungen korrigiert, als dies durch Vernetzung
der Funktionen der unterschiedlichen Organis-
men moglich wire - eben weil Katastrophen und
deren Reparatur in das System von vornherein
eingebaut sind.

FaBt man diese Resultate in ihrer Naturschutzre-
levanz zusammen, so sind vor allen Dingen die
folgenden Punkte bemerkenswert:

1. Ein Urwald ist nicht gleichformig, sondern er

besteht aus einem Mosaik verschieden alter
Stadien oder sogar aus einem Mosaik verschie-
dener Baumarten in verschiedenem Alter, wo-
bei in den Mosaiksteinen jeweils ungefahr
gleich alte Baume anzutreffen sind. In Buchen-
wildern sind diese Mosaiksteine 1 - 2 ha gro3
und dies diirfte vermutlich auch fiir andere
Waldtypen im Urwaldzustand gelten. Urwilder
sind also eigentlich Altersklassenwilder; sie be-
stehen nicht aus jungen, mittelalterlichen und
sehr alten Baumen der gleichen Art im gleichen
Mosaikstein.
Fiir nicht baumbestandene Lebensraume (Bo-
dentiergemeinschaften der Gewisser, Tundra-
lebensraume) gilt das gleiche sinngemaB, je-
doch sind die Mosaiksteine wesentlich kleiner,
sie erreichen nur eine Grofie im Quadratmeter-
bereich.



2. Ein mathematisches Modell macht es sehr
wahrscheinlich, daf} in derartigen Waldern sehr
langfristige Zyklen endogen auftreten, bei de-
nen sich die Baumarten schr langfristig gegen-
einander verschieben. Diese Zyklen sind um so
heftiger (und sie konnen das gesamte System
zerstoren), je kleiner der Wald ist und sie wer-
den um so stirker gedampft, je groBer der Wald
ist.

3. Wihrend in Wirtschaftswildern aller Art die
Unmtriebszeit bis zur Nutzung des Holzes zwi-
schen etwa 80 und 200 Jahren in Mitteleuropa
liegt, werden die Baume im Urwald zwischen
etwa 400 (etwa Buche) und 1000 (Eichen) Jahre
alt. Durch die Nutzung wird also ein sehr langer
Bereich (zwischen 300 und 800 Jahre) in der
Entwicklung des Okosystems ausgeschlossen
und, falls es spezifische Pflanzen und Tiere fiar
diesen Altersbereich gibt (und das zugehorige
Totholz), werden diese Arten besonders be-
droht sein. Die Tatsache, daBl ein Wirtschafts-
wald gleicher floristischer (inklusive Baum-
arten!) Zusammensetzung eine ganz andere
Vogelwelt hat als der zugehorige Urwald (wie
sich am Beispiel von Bialowieza zeigen liBt)
demonstriert, daB der Naturschutz sich bisher
zu wenig um diese Alterungsprozesse in Le-
bensraumen gekiimmert hat und daB hier be-
sonders groBe Aufgaben liegen.

4. In einem Urwald haben wir daher auch beson-
ders groBe Mengen von besonders charakteri-
stischem Totholz, welches iiber sehr lange Zeit-
raume vorhanden ist.

5. Im Gegensatz zu manchen Annahmen iiber die
Struktur von Urwildern ist die Oberfliche des
Laubdaches in Urwildern nicht etwa gleichmi-
Big, sondern extrem erratisch: In Mitteleuropa
ragen aus dem oberen Rand des Laubdaches,
das etwa bei 30 m liegt, die Kronen der Urwald-
riesen heraus und erreichen Hohen bis zu
knapp 60 m. Ob diese besondere Kronenhohe
fur bestimmte Pflanzen und Tiere Vorbedin-
gung ihrer Existenz ist, ist vollig unbekannt.

6. Infolge der Mosaikstruktur des gesamten Ur-
waldgebietes und der zyklusartigen Regenerie-
rung verandert sich ein kleines Gebiet zyklisch
in nicht beeinfluBbarer Weise. Die Biume ster-
ben eines Tages und sie werden nicht unbedingt
von Baumen der gleichen Art ersetzt. Der
Schutzgrund kann damit verlorengehen. Dies
ist bei der Ausweisung von Naturschutzgebie-
ten immer zu beachten.

7. Vollig unbekannt ist die Bedeutung von Wur-
zeln in einem solchen Konzept - aber eigentlich
ebenso die Bedeutung von Wurzeln in einem
bewirtschafteten Gebiet - auch wenn dies klein
sein sollte. Polnische Untersuchungen zeigen,
daB das Wurzelwerk von Hecken fiir das Her-
ausfiltern von Schadstoffen viel wichtiger ist fiir

beispielsweise die Sauberhaltung von Gewis-
sern als der Kronenbereich mit seinen Insekten
fir das Leben von Insekten im Agrarbereich. Es
besteht Grund zu der Annahme, daB infolge der
gegenseitigen Beeinflussung durch Wurzeln
Waldbodenprozesse ablaufen, die ganz beson-
dere Bedeutung fiir den Naturschutz haben.

Wohl das beste Beispiel fiir die Notwendigkeit
eines Mosaik-Zyklus-Systems stellt das Wahrzei-
chen des Naturschutzes, der Panda-Bir, dar. Er
lebt bekanntlich von einigermaBen jungen Bam-
bus-Schossen in den mit Bambus-Inseln reich
durchsetzten Feuchtwildern Siidchinas. Bambus
aber hat die Eigenschaft, daB dic Bestande gleich-
zeitig blithen und nach der Bliithphase keine jun-
gen Bambus-Schossen mehr produziert werden.
Im AnschluB an die letzte solche Bambusblite
starb fast die Hilfte der Gesamtpopulation an
schlichtem Hunger aus (SCHALLER). Abhilfe
gibt es nur auf zwei Wegen: Wenn verschiedene
Bambusarten im gleichen Gebiet vorkommen, so
bliihen beide Arten fast nie gleichzeitig und dann
kann der Panda-Bir auf die zweite Art iibergehen,
wenn die erste bliiht. Eine andere Moglichkeit ist
die insulare Verteilung des Bambusvorkommens,
die ein Synchronisieren des Blithens weitgehend
ausschlieBt. Wenn Bambus nur in kleinen, aber
zahlreichen Inseln gut voneinander getrennt exi-
stiert, wird der AntifraBmechanismus des Bambus
durch das Mosaik-Zyklus-System ausgeschlossen,
und dann kann der Bambus nicht iiber groBe Fla-
chen gleichzeitig blithen; somit hat der Panda im-
mer zu fressen.

Es ist micht klar, ob derartige Mechanismen weit
verbreitet sind. Auf alle Fille: dies Beispiel zeigt,
wie sehr manche Arten in ein Mosaik-Zyklus-Sy-
stem eingeklinkt sind.
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Das Eindringen von Geholzen in Brachflichen —
Grundlagen und eine Fallstudie in Trespenrasen des

Kaiserstuhls

Johannes Kollmann

1. Einleitung

In der Diskussion um die Naturgeschichte Mittel-
europas unter dem Thema "Wald oder Weide-
land?" werden verschiedene Griinde und Bei-
spiele fiir das Auftreten waldfreier Standorte vor-
gestellt. Der vorliegende Beitrag versucht, sich
dicsem Thema von einer anderen Seite zu nihern,
und zwar unter dem Blickwinkel der Diasporolo-
gie, so wie sie in verschiedenen Standardwerken
umrissen wird (MULLER-SCHNEIDER 1977,
PIJL 1982). Ergebnisse zur Ausbreitungsbiologie
der Geholze konnen einen wertvollen Beitrag in
der Diskussion um das Auftreten waldfreier
Standorte liefern.

Einfithrend sollen drei Leitfragen gestellt werden,
die fiir den vorliegenden Beitrag eine wesentliche
Rolle spielen. Dic Beantwortung dieser Fragen ist
im Einzelfall schwierig und vielfach nicht abge-
schlossen.

1. Bis zu welcher Entfernung ist die Ausbreitung
einer Geholzart wirksam? Dabei geht es nicht
um an sich beliebige Transportrekorde, son-
dern um diejenige Entfernung, bis zu der ein
durchschnittlicher Diasporeneintrag zur dau-
erhaften Neuansiedlung einer Art fiihrt.

2. Zeigen die einzelnen Geholzarten deutlich un-
terschiedene raumliche und eventuell zeitliche
Ausbreitungsmuster? Und stehen diese "Mu-
ster" in einem Zusammenhang mit den Stand-
ortsanspriichen der untersuchten Art?

3. Dies leitet zu einem dritten Fragenkomplex
ilber: Kann man bei Sukzession auf zunichst
waldfreien Flichen eine regelmiBige Abfolge
der Geholzansiedlung feststellen? Und - wenn
ja - ist diese zeitliche Reihenfolge durch die
unterschiedliche Art der Ausbreitung be-
stimmit?

2. Generative Ausbreitungsstrategien der Gehol-
ze

2.1 Anemochore Geholzarten

Die Arten dieser Gruppe haben in vielen Fallen
der Vegetationsentwicklung auf Brachland "Pio-
niercharakter”. Bei den Gattungen Salix, Populus
und Betula wird eine hohe Zahl flugfihiger Dia-
sporen freigesetzt, die durch den Wind mehr oder
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weniger weit verdriftet werden. Dabei 14t sich
allgemein die Ausbreitungsgeschwindigkeit einer
Art iiber mehrere Generationen abschitzen, wenn
Transportweiten und das Alter der ersten Samen-
reife bekannt sind. Voraussetzung ist allerdings,
daB die Ausbreitungseinheit auf einen gecigneten
Keim- und Wuchsort trifft, einen "safe site" im
Sinne der Populationsbiologie von HARPER
(1977). Der Begriff "safe site" bedarf einer kurzen
Erliuterung: Er bezeichnet ein Mikro- oder gar
Nanohabitat, das fiir Keimung und frithe Jugend-
entwicklung einer bestimmten Art giinstig ist. Die
Qualitit eines Keimbetts kann sehr verschieden
sein. In vielen Fallen wird das Keimlingsmuster auf
einer zunichst homogen erscheinenden Fliche
entscheidend durch die Feinverteilung der "safe
sites" gepragt. Bei den Anemochoren stehen einer
hohen Zahlfreigesetzter Diasporen oft nur wenige
giinstige Keimorte zur Verfiigung. Die Diasporen
enthalten nur wenige Reservestoffe, die Keimung
ist daher auf vegetationsfreie Flichen beschrankt,
zum Teil an Rohboden gebunden.

Das Ausbreitungsverhalten der Anemochoren
kann am Beispiel einer Abbildung aus JOHNSON"
(1988) erliutert werden (Abb. 1). In diesem Dia-
gramm ist die Keimlingsdichte im Umfeld eines
Zuckerahorns (Acer saccharum) dargestellt, des-
sen Stammbasis als schwarzes Scheibchen einge-
zeichnet ist. Es wird deutlich, daB die Zahl der
Keimlinge, das heift vermutlich auch die Dichte
der eingetragenen Diasporen, gleichmiBig mit der

Entfernung von dem Samenbaum abnimmt; ein-

seitig gerichteter WindeinfluB spielt in diesem Fall
keine Rolle, der Diasporeneintrag erfolgt unge-
zielt. Die lokale Keimungsrate wird andererseits
aber durch die Vegetation der seit 7 Jahren brach-
liegenden Weide beeinfluBt. Eben daraus erklaren
sich kleinere UnregelmiBigkeiten, wie beispiels-
weise ein Absinken der Keimlingsdichte nordost-
lich des Zuckerahorns; hier wurde besonders
dichtes Auftreten von Poa pratensis notiert.

Bis auf seltene Ereignisse, die FIRBAS (1935)
zusammengetragen hat, konnen nach Durchsicht
der vorliegenden Literatur 100-500 m als durch-
schnittliche maximale Transportweiten fiir baum-
formige Anemochore angenommen werden.

Auf die Bedeutung von "safe sites" fiir die Ansied-
lung anemochorer Pioniergeholze weist die Unter-
suchung von HARD (1972) an Kiefernbestinden
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Keimlings- LESALR
dichte:
1 2 3 5 6 7 8
Minimum 0,0- ©0,04- 0,11- 0,25- 0,54~ 1,11- 0,25- 4,53~
Maximum 0,039 0,109 0,249 0,539 1,109 2,249 4,529 9,10
Abbildung 1

Verteilungsmuster der einjahrigen Samlinge im Umfeld einer isolierten Diasporcnguelle (groBer schwar-
zer Punkt), einem Zuckerahorn (Acer saccharum). Keimlingsdichte: Indiv./m” (nach JOHNSON 1988,

verdndert).

im Saarland hin. Hier wurden verschiedene Ak-
kerbrachen in Waldrandnahe untersucht. Folgen-
des Ergebnis trat auf (Abb. 2): Es lag ein auffal-
lender Hohengradient der Jungkiefern mit zuneh-
mender Entfernung vom Waldrand vor. Die Al-
tersklassen der Jungkiefern jeder Parzelle lagen

jedoch sehr eng beieinander. Dies bedeutet, daf3
ein "Kiefernanflug" nur in einer beschréinkten Zeit
nach Beginn der Brache moglich gewesen ist; mit
zunechmendem Vegetationsschlul wurde ein Kei-
men der - ja weiterhin eingetragenen - Kiefernsa-
men unterbunden. In Waldrandnihe ist die Zahl
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Abbildung 2

Schematische Darstellung der Kiefernentwick-
lung auf einer Ackerbrache im Langsprofil:

a) zu Beginn der Brache
b) nach 15 a Brache (nach Angaben von HARD 1972).

der eingetragenen Diasporen pro Flicheneinheit
mit Sicherheit groBer gewesen, das dichte Neben-
einander der Samlinge hat ihr Hohenwachstum
enorm gefordert. Der beobachtete Hohengradient
ist also durch das dichteabhingige Langenwachs-
tum der Kiefern bedingt; er darf nicht - wie zu-
nichst naheliegend - als Indiz fiir ein "schrittweises
Vorriicken" der Kiefer in die Brache gewertet wer-
den.

22 Endozoochore Geholzarten

In verschiedenen Pflanzenfamilien haben sich
konvergent Anpassungen an Endozoochorie ent-
wickelt, mit auffilliger Haufung bei den Rosaceen
(Crataegus, Rubus), den Cornaceen (Cornus) und
den Caprifoliaceen (Sambucus, Vibumum). Die
Friichte endozoochorer Geholzarten sind saftig,
wohlschmeckend und attraktiv gefarbt. Die "Ker-
ne" dieser Friichte werden von Vogeln verschleppt
und in Form von Speiballen oder mit dem Kot
wieder ausgeschieden. Diese Geholzarten zeigen

ein vollig anderes Ausbreitungsmuster als die an-
emochoren Arten. Sie spiclen als Pioniere auf gro-
Beren waldfreien Flichen keine so bedeutende
Rolle, sind aber im Mantelbereich vorhandener
Geholze mit hoher Stetigkeit anzutreffen. Zur
Ausbreitungsbiologie der Endozoochoren liegen
bisher nur wenige instruktive Untersuchungen vor.
Eine von diesen ist die von SMITH (1975), der
Prunus serotina in einem nordamerikanischen Kie-
fernbestand untersuchte. Innerhalb des geschlos-
senen Bestands konnte er mit Hilfe von Diaspo-
renfallen eine gleichmiBige Abnahme des Diaspo-
reneintrags mit zunechmender Entfernung von ei-
ner einzelnen Traubenkirsche nachweisen. Un-
beriicksichtigt blicb dabei allerdings die Feinver-
teilung der Diasporen in Abhingigkeit von der
wechselnden Dichte der Baumschicht iiber den
Fallen. Auch fiir das "Freiland" liegen hier keine
Ergebnisse vor. SMITH zeigte aber deutlich, daB
die Transportweiten unerwartet niedrig liegen; sie
erreichen meist nur 25-35 m. Dies wird bedingt
durch die auBerordentlich rasche Darmpassage
der Singvogel, die oft innerhalb von 15 min erfolgt
(BARNEA et al. 1990), sowie durch das haufig
cher zogerliche Wechseln der Vogel von einem
fruchtenden Geholz in benachbarte Gebiische.

2.3 Synzoochore Gehélzarten

Arten der Gattungen Fagus, Quercus und Corylus
haben ausgesprochen reservestoffreiche Diaspo-
ren, die von einigen spezialisierten Vogelarten so-
wie verschiedenen Kleinsaugern verschleppt, ver-
steckt und nur zum Teil auch verzehrt werden.
Daraus resultieren besondére GesetzmiBigkeiten
der Ausbreitung. BOSSEMA (1979) hat uber die
Ausbreitung von Eicheln durch den Eichelhaher
eine ausfithrliche Studie vorgelegt. Folgende
Kernpunkte aus der Fille seiner Ergebnisse seien
hier vorgestellt:

Der Eichelhiher orientiert sich bei seinem Ver-
steckverhalten an bestimmten vertikalen und hori-
zontalen Gelindemarken. Er versteckt einzelne
Eicheln bevorzugt im niheren Umkreis, seltener
direkt unter vorhandenen Geholzen. Daneben fin-
den sich die Verstecke hiufig an strukturellen
Grenzen der Vegetation, wie beispielsweise klei-
nen Boschungen oder der Grenze zwischen ge-
schlossener Calluna-Heide und grasigen Flecken
von Deschampsia flexuosa. Die Dichte der Vege-
tation und die Substrathirte beeinflussen ebenfalls
die Auswahl geeigneter Versteckorte. Ganz dhnli-
che Beobachtungen liegen fiir den nordamerikani-
schen Blauhiher (Cyanocitta cristata) vor (DAR-
LEY-HILL & JOHNSON 1981). Gleiches gilt fiar
die Untersuchungen von MATTES (1982) iiber
die Wechselbeziehungen von Tannenhiher und
Arve. In jedem der drei genannten Beispiele wur-
den regelmiBige Transportweiten von mehreren
Kilometern festgestellt. Da die Eicheln oberfla-
chennah in den Boden gesteckt werden, ist ihre
Keimung gesichert, falls die Depots nicht wieder
entnommen werden. Aber sogar bereits gekeimte



Jungeichen, von denen der Eichelhdher unter Um-
stinden noch die Speicherkotyledonen entfernt,
konnen diesen massiven Eingriff iiberstehen.

Der Beitrag von Miusen zur Ausbreitung von Ei-
cheln fiihrt zu geringeren Ausbreitungsschritten,
die meist unter 25 m liegen. Auch hier kann die
Verteilung der Verstecke einen deutlichen Bezug
zum Vegetationsmosaik aufweisen, wie eine Arbeit
von JENSEN & NIELSEN (1986) zeigt (Abb. 3).

Einen ersten Hinweis gibt eine Arbeit von BARK-
MAN (1979) iiber Vegetationsstrukturen, in der
auf wechselnde Kleinstklimata innerhalb von Hei-
deflichen hingewiesen wird. Die Krihenbeere bil-
det sehr dichte Zwergstrauchdecken aus und puf-
fert daher Temperaturschwankungen stirker ab
als Calluna vulganis, bei der infolgedessen die
Sommermaxima hoher, dic Winterminima niedri-
ger liegen. Bevorzugen die Mause diese Bereiche
ausgeglichenerer Bodentemperatur?
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Abbildung 3

Verteilung radioaktiv markierter Eicheln nach der Ausbreitung durch Miuse in einer danischen Heide.
Empetrum-dominjerte Vegetation einfach schraffiert, Deschampsia-Flecken gekreuzt schraffiert und
Calluna-Flichen unschraffiert (nach JENSEN & NIELSEN 1986).

Die Autoren arbeitetenin einer Calluna-Heide am
Rande cines Eichen-Wildchens mit radioaktiv
markierten Eicheln. Die Depots der Miuse fan-
densich in diesem Fall bevorzugt unter Empetrum,
seltener unter Deschampsia flemosa und nur in
Ausnahmefillen unter Calluna vulgaris. Zunichst
ist unklar, welche Konsequenzen dieses Verhalten
fiir die heranwachsenden Eichensamlinge hat.

3. Vegetative Ausbreitung von Gehdlzen

Die vegetative Ausbreitung der Geholzarten kann
hier nur in knapper Form skizziert werden. Starke
vegetative Ausbreitung und intensives Regenera-
tionsvermogen zeigen einige anemochore "Pio-
nierarten", also beispielsweise Weiden und Pap-
peln. Hier konnen niederliegende Zweige bei
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Kontakt mit der Bodenoberfliche bewurzeln, man
spricht in diesem Fall von "Absenkern" (vgl. LOH-
MEYER & BOHN 1973). Ein weiteres Phinomen
der Polykormonbildung ist die "Wurzelbrut": Po-
pulus tremula, aber auch Ulmus minor und Ro-
binia pseudacacia zeigen intensive Wurzelbrut.
Dabei entstehen zusitzliche TochtersproBachsen
aus Knospen an flachstreichenden Wurzeln. Fiir
die Robinie treten nach eigenen Beobachtungen
aus dem Kaiserstuhl Entfernungen bis zu 35 m vom
"Mutterbaum" auf. Bei vielen endozoochoren Ge-
holzen kommen ebenfalls beide Wege der vegeta-
tiven Ausbreitung vor. Das Erscheinungsbild der
entstchenden Pol<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>