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Programm des Okologiesymposiums ,,Stérungsokologie*
am 25. November 1999 in Starnberg (Leitung: Peter Sturm, ANL)
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Auswirkungen der Jagd auf Wasservogel und
die Bedeutung von Ruhezonen

Das Ruhezonenkonzept fiir das Ramsar-Gebiet
Starnberger See - Erfahrungen und Perspektiven

Storung rastender Wasservogel in einem Ramsar-
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Programm der Fachtagung ,,Wer macht unsere Wildtiere so scheu? —
Brauchen wir bessere Jagdstrategien oder andere Maflnahmen?“
vom 20.-21. September 1999 in Pullach bei Miinchen (Leitung: Dr. Notker Mallach, ANL)
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Storungsokologie

Zusammenfassung der Ergebnisse des Okologiesymposiums

am 25. November 1999 in Starnberg

Peter STURM

Storungen beziehungsweise Beunruhigungen der
Tierwelt stellen heute einen herausragenden und
flachig wirksamen Belastungsfaktor dar. Sie werden
als solche von den Verursachern kaum wahrgenom-
men oder als vernachldssigbar bewertet. Als unmit-
telbare Wirkung koénnen optische und akustische
Stérungen zur Beunruhigung von Tieren bis hin zur
Blockierung von Habitaten fiihren. Besonders be-
troffen sind storungssensible Sdugetiere und Vogel.

Das Okologiesymposium hatte zum Ziel, die Aus-
wirkungen von Storungen auf Tiere auf wissen-
schaftlicher Grundlage darzustellen. Im Mittelpunkt
stand dabei die Frage, welche Konsequenzen fiir den
Naturschutz zu ziehen sind und wie mit der komple-
xen Thematik umzugehen ist.

Storungsokologie habe nach Prof. Dr. Josef Reich-
holf, Zoologische Staatssammlung Miinchen, vor al-
lem mit Menschen zu tun. Hinsichtlich der vom
Menschen verursachten Stérungen nihme dabei die
Jagd als wichtigste Ursache der Storungsempfind-
lichkeit von Tierarten eine herausragende Rolle ein.
Als wissenschaftliches Instrumentarium biete die
Storungsokologie die erforderliche Grundlage fiir ei-
ne vorurteilsfreie Ermittlung von Stérungen, sachlich
begriindete Schlussfolgerungen sowie erforderliche
NaturschutzmaBnahmen und deren Erfolgskontrolle.

Mit dem rasanten Anstieg der Freizeitaktivitdten und
der Zunahme der Mobilitdt in den letzten Jahrzehn-
ten ist der Einfluss von Freizeitaktivititen auf Wild-
tiere zu einem fast flichendeckenden Faktor gewor-
den. Am Beispiel des Hangegleitens machte Prof. Dr.
Paul Ingold, Arbeitsgruppe Ethologie und Natur-
schutz des Zoologischen Instituts der Universitit
Bern, den stellenweise erheblichen Einfluss auf Ver-
halten und Verteilung von Wildtieren deutlich. Indi-
rekt wiren auch Auswirkungen auf den Gebirgswald
wahrscheinlich.

Als fachliche Basis fiir Entscheidungen wurde eine
Praxishilfe ,,Héngegleiten-Wildtiere-Wald* erstellt.
Losungen auf der Basis freiwilliger Vereinbarungen
mit den jeweiligen Nutzergruppen werde angestrebt.
In Gebieten mit hoher Zeitdauer der Einfliisse und
Grofe der beeinflussten Flache erfolge eine praktisch

realisierbare Anpassung des Flugbetriebes an Schutz-
bediirfnisse der Wildtiere.

Dass es auch bei anderen Tierarten zu zeitweise
grof3flachigen Habitatverlusten kommen kann wurde
am Beispiel der Rauhfuhuhnarten deutlich. Stoérun-
gen in den winterlichen Vorzugsrdumen durch Ski-
tourengehen im Winter konnten nach Magister Albin
Zeitler, Immenstadt, zu erheblichen Auswirkungen
fiihren. Eine wesentliche Verminderung bzw. Vor-
beugung von Storeinfliissen seien in Zusammenar-
beit mit betreffenden Verbanden und durch freiwilli-
ge Selbstbeschrankung unverzichtbar. Dies allein rei-
che in Gebieten mit besonders hohem Besucherdruck
und -fluktuation jedoch nicht aus; eine Trennung von
Erhohlungs- und Sportflichen und konsequenter
Schutz von Riickzugsgebieten fiir Wildtiere sei hier
anzustreben.

Die besondere Rolle der Jagd als Storfaktor stellte
Dr. Martin Schneider-Jacoby, Stiftung Euronatur, Ra-
dolfzell, am Beispiel der Wasservogel am Bodensee
dar. Neben der direkten sei vor allem die indirekte
Storung durch die Erhéhung der Fluchtdistanzen
auch gegeniiber Nichtjdgern ein gravierender und
flaichenwirksamer Faktor. Neben der negativen Wir-
kung auf die Wasservogelpopulationen selbst werde
auch die Funktion groBer Wasservogelansammlun-
gen fiir das Gewisserdkosystem als Konsumenten
grofBer Mengen organischen Materials eingeschrénkt.

Die Wirkung von Jagdruhezonen konnten am Bei-
spiel des Ermatinger Beckens dokumentiert werden.
Obwohl das Gebiet heute mehr fiir Freizeitaktivititen
genutzt wird, konnte nach weitgehender Einstellung
der Jagd ein bemerkenswerter Anstieg der Wasservo-
gelbestinde seit zehn Jahren auf tiber 20.000 festge-
stellt werden. Die Fluchtdistanzen sanken dabei von
500 Meter auf heute teilweise 50 Meter. Generell ge-
fordert sei daher eine Jagdruhe in allen international
bedeutsamen Wasservogellebensraumen und auch in
Gebieten, die nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtli-
nie der Europdischen Union gemeldet wurden. Hier
hétte der bessere Schutz der Wasservogel und des
Okosystems sowie der gestiegene Erhohlungswert
Prioritét.



Auf die Situation des nach der sogenannten Ramsar-
Konvention gemeldeten, international bedeutsamen
Feuchtgebietes Starnberger See ging Dipl.Ing.(FH)
Giinter von Lossow, Bayerisches Landesamt fiir Um-
weltschutz, Vogelschutzwarte, Garmisch-Partenkir-
chen, ein.

Ein Ruhezonenkonzept aus dem Jahr 1996 zeige die
dringend erforderliche Abstimmung aller Nutzungen
auf das Schutzziel der Erhaltung als international be-
deutsames Rast- und Uberwinterungsgebiet auf. Ei-
ne zeitliche, rdumliche und inhaltliche Einschrin-
kung der Stérungen sei erforderlich. Mit den meisten
Nutzergruppen — mit Ausnahme der Jagd — seien
freiwillige Vereinbarungen getroffen worden. Festzu-
halten sei, dass die Jagd als wichtigster Storfaktor
noch nicht geregelt werden konnte und auch die Ver-
einbarungen mit den iibrigen Nutzergruppen nicht
ausreichten, um die naturschutzfachlichen Ziele zu
erreichen. Die Zwischenbilanz der stérungsdkologi-
schen Untersuchungen am Starnberger See durch den
Beitrag von Dipl.Biol. Ingrid Geiersberger, Murnau,
bestitigten diese Aussagen.

Erste Prioritdt bei der Ausweisung von Schutzzonen
fir Wasservogel haben nach Dr. Verena Keller,
Schweizerische Vogelwarte Sempach, alle internatio-
nal bedeutsamen Gewisser (v.a. Ramsar-Gebiete) so-
wie Gewdsser, die als Brut- und Rastgebiete fiir ge-
fahrdete Arten von Bedeutung sind. Entscheidend sei
nicht nur die aktuelle Situation, sondern auch das
Entwicklungspotential in besonders nahrungsreichen
Gebieten. Die Grofle der Schutzzonen sei auf das
Schutzziel abzustimmen. Eine wichtige Grofe sei
hierbei die Fluchtdistanz der Wasservogel. Da
Schutzzonen hiufig entlang von Ufern ausgeschie-
den werden, sollte hier die Breite einer Schutzzone
das Doppelte der Fluchtdistanz betragen.

Die Bilanz eines langjihrigen Uberwachungspro-
gramms in den schweizerischen Wasservogelreserva-

ten zeigt die positive Wirkung von Schutzzonen.
Wichtigster Aspekt sei ein Verbot der Wasservogel-
jagd, die zu deutlichen Zunahmen der Wasservogel-
zahlen und zur Verringerung der Fluchtdistanzen
fithrte.

Aus den Symposiumsbeitragen lassen sich folgende
Konsequenzen fiir den Naturschutz ziehen:

— Aus der Sicht des Artenschutzes sind Konsequen-
zen aus nicht kompensierbaren Folgen der
Storwirkungen zu ziehen, die auf Populations-
ebene (nicht der des einzelnen Individuums)
wirksam sind. Kritische Situationen treten meist
in ,,Flaschenhalssituationen® bei begrenzten Nah-
rungs- oder Raumressourcen und Konzentrationen
von Tieren wie z.B. grofle Ansammlungen rasten-
der und tiberwinternder Wasservogel auf groeren
Gewissern im Winter oder Stérungen in den Win-
tereinstinden von Rauhfufhithnern auf. Aber auch
die Summierung von Storreizen kann eine kriti-
sche Belastungsgrenze tiberschreiten.

— Konsequenzen miissen an den wichtigsten Stor-
quellen mit besonders starker Wirkung ansetzen.
Die Sicherung storungsarmer Gebiete kann auf
unterschiedlichen Wegen (freiwillige Vereinbarun-
gen, Schutzzonen) erfolgen, muss sich jedoch an
dem Schutzziel orientieren. Eine Erfolgskontrolle
sollte die Wirksamkeit von Mafinahmen feststel-
len.

— In international bedeutsamen Wasservogelgebie-
ten sollten ausreichend grof3e, jagdfreie und sto-
rungsarme Zonen geschaffen werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass der Erhaltung stérungs-
armer Zonen auch in Zukunft erhebliche Bedeutung
fiir den Schutz der Natur zukommt. Stérungsékolo-
gische Erkenntnisse sollten daher verstirkt im Rah-
men der Planung und Naturschutzpraxis gefordert
und einbezogen werden.
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Wer macht unsere Wildtiere so scheu? — Brauchen wir
bessere Jagdstrategien oder andere Mallnahmen?

Zusammenfassung der Ergebnisse der Fachtagung vom 20.-21. September 1999

in Pullach bei Miinchen

Notker MALLACH

Hirsche im hellen Sonnenschein

Hege und Bejagung von Rotwild und intensive Nah-
erholung schliefen sich nicht aus.

Daf} Rotwild am helllichten Tag von Erholungssu-
chenden in der freien Wildbahn beobachtet und den-
noch auch erfolgreich bejagt werden kann, zeigte
Karl Heinrich EBERT am Beispiel Schonbuch im Bal-
lungsraum Stuttgart, wo es ihm als Leiter des staatli-
chen Forstamtes Tiibingen-Bebenhausen gelungen ist,
durch kluges Jagdmanagement und Besucherlenkung
eine Harmonisierung unterschiedlicher Nutzungsin-
teressen zu erreichen. Die im Thema der Fachveran-
staltung der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz
und Landschaftpflege gestellten Fragen ,,Wer macht
unsere Wildtiere so scheu? Brauchen wir bessere
Jagdstrategien oder andere Mallnahmen?* konnten
im wesentlichen {iberzeugend beantwortet werden.

Was vielen Jagern und aufmerksamen Naturbeobach-
tern bekannt ist, wurde auf dem Seminar durch wis-
senschaftiche Forschungsergebnisse von Forstleuten,
Wildbiologen und Verhaltensforschern bestitigt:

Unsere Wildtiere kdnnen sich an viele ,,Stdrungen*
gewohnen und ihre Scheu vor dem Menschen weit-
gehend verlieren, aber an den Jiger und gegebenen-
falls seine Hunde konnen sich die von Natur aus
Hintelligenten™ Wildtiere zumindest wéhrend der
Jagdzeit nicht gewohnen. Stidndig wiederkehrende
Ansitzjagd wihrend eines GroBteils des Jahres mit
Anfahrt, Anmarsch, Besteigen des Hochsitzes und
todbringendem Schuf} usw. oder auch haufiges Pir-
schen im Revier hat das Wild mit der Zeit so ,,ver-
gramt® (scheu gemacht), dall durch diesen standigen
Jagddruck Reh und Hirsch zu weitgehend nachtak-
tiven Tieren wurden. Von dieser Tatsache sind auch
die Jéger selbst betroffen. Folgender Zusammenhang
spielt dabei eine Rolle:

Die mancherorts sehr zu begriiBende Entwicklung
zum naturnahen, deckungsreichen Wald, was vor al-
lem auch durch die Reduzierung der Wildbestdnde
auf ein waldvertragliches Mal} ermoglicht wurde,
macht nunmehr die Jagd auf Schalenwild immer
schwieriger. Auch jagende Forster und Berufsjager

leiden somit ihrerseits an diesem Jagddruck. Deshalb
werden innerhalb der Jagerschaft und unter Wildoko-
logen und Forstern zunehmend die Jagdstrategien
kritisch beleuchtet, so auch auf diesem Seminar, hier
wurden aber auch — wie bereits angedeutet — erfolg-
reiche Losungen vorgefiihrt.

Im Baden-Wiirttembergischen Schonbuch, einem Nah-
erholungswald mit ca. 3 Millionen Besuchern jahrlich,
148t man das Rotwild wihrend der {iberwiegenden
Zeit des Jahres, und zwar auch wihrend der gesetzlich
moglichen Jagdzeit im Sommer, in Ruhe. Die Jagd
wird auf die zweite Septemberhélfte konzentriert und
in Form weniger Driick- und Treibjagden mit groflem
Erfolg, also groBen Jagdstrecken, durchgefiihrt. An
Asungsflichen wird das Wild grundsitzlich nicht ge-
schossen und fiir mehrere grofere Bereiche des mit
4000 Hektar recht groflen gegatterten, d.h. gezdunten,
Waldgebietes gilt ein striktes Bejagungsverbot und
stark eingeschrénktes Betretungsrecht fiir die Bevol-
kerung; das sind die Ruhe-und Einstandsgebiete des
Wildes. An einigen Punkten dieser Wildruhezonen
aber haben die diszipliniert sich verhaltenden Wald-
besucher Gelegenheit, von Kanzeln aus Wild zu be-
obachten und per Foto zu schiefen.

Ein erstaunlicher, nicht unwichtiger ,,Neben“-effekt
dieses Konzeptes ist der Riickgang der Schiden am
Wald durch Verbeifien der Triebe und Rindenschilung
durch das Rotwild. Wie Forstdirektor Ebert berichten
konnte, reduzierten sich die jahrlich neu hinzukom-
menden Schélschdden an 11-60 jahrigen Fichten er-
heblich auf weniger als ein Viertel der Ausgangslage
vor ca. 12 Jahren.

Ein gewisses Mindestmall von Schidigungen wird
im Schonbuch gerne toleriert: Der 6ffentliche Wald
hat dort neben der Erfiillung der Nutz- und Schutz-
funktion in erster Linie den Bediirfnissen der Erho-
lungssuchenden zu dienen. Und diese sind nach
Aussage des Forstmannes Ebert — der iibrigens selbst
vierjahrige Erfahrungen im Wildtiermanagement
Tansanias hat — begeistert, wenn es ihnen ohne allzu
grofle Miihen ermdéglicht wird, rohrende Hirsche bei
der Hirschbrunft zu beobachten, ein Erlebnis, das



landesweit selbst vielen Jagern vorenthalten bleibt,
weil Rothirsche nicht nur rarer, sondern leider auch
—aufler an den alpinen Winterfiitterungen — iiberaus
scheu geworden sind, wozu eben auch falsche Jagd-
strategien wesentlich beigetragen haben. Wie Ebert
berichtete, war den Jagern in seinem Bereich auch
nur sehr schwer der Verzicht auf die Jagd wahrend
der Brunftzeit abzuringen. Er vertritt dezidiert die
Meinung, daB3 die Bejagung im offentlichen Wald
artgerecht und zum Wohle der Gesellschaft™ orga-
nisiert sein sollte. ,,Jager konnen und sollen nachge-
ordnet profitieren®.

Es fallt im {ibrigen auf, da3 Ebert sich zur Freude an
der ,, Trophéde®, am Geweih, ausdriicklich bekennt,
solange damit kein Kult in Form des Vermessens,
Zihlens und Bewertens getrieben wird. Allein der Er-
lebnis- und Erinnerungswert zahlt fiir ihn.

Wie auf der Fachtagung an mehreren Beispielen an
verschiedenen Wildtieren aufgezeigt wurde, miifite
es trotz der Beengung in unserer Kulturlandschaft
nicht sein, daf3 viele unserer Wildtiere so scheu sind.
Der Verhaltensforscher Prof. Dr. Hans-Heiner BERG-
MANN von der Universitét Osnabriick wies in seinem
Referat darauf hin, dal zwar noch viele Fragen fiir
die Forschung offen seien und die ,,Stérwirkungen*
auf Wildtiere recht komplex sind, so daB} voreilige
SchluBfolgerungen des ofteren bei genauerer Unter-
suchung nicht standhalten. Seine langjdhrigen wis-
senschaftlichen Studien an Wildginsen zeigten je-
doch, daB3 deren Bejagung zwecks Schadensminde-
rung keine sinnvolle Strategie ist. Auch er verwies
im tbrigen auf den Wert an sich, nicht bejagte, nicht
scheue, Ginse beobachten zu konnen.

Dr. Bertram GEORGII von der Wildbiologischen
Gesellschaft Miinchen berichtete von Beispielen aus
dem Allgdu, wo es gelungen sei durch konsequente
Markierung und unter Umsténden auch Riickbau von
Wanderwegen, durch Festlegung von Skiwanderrouten,
durch Sperrung einiger Gebiete fiir den Erholungsver-
kehr und durch Wegegebote die Storwirkungen zu mini-
mieren und die Populationen von RauhfuShiihnern
vorerst zu stabilisieren. Zahlreiche Versuche und Be-
obachtungen hitten gezeigt, da3 die Koexistenz mit
Storfaktoren umso eher fiir das Wildtier moglich ist,
wenn die Lebensrdume von der Strukturvielfalt her
intakt sind, d.h. vorallem geniigend Deckung und
Asung bieten. Bemerkenswerterweise war Dr. Geor-
gii im Rahmen einer Gutachtenerstellung durch die

Wildbiologische Gesellschaft auch an der Ausarbei-
tung des Erfolgskonzepts im Forstamt Tiibingen-Be-
benhausen beteiligt.

Das Seminar beschriankte sich in seiner Zielsetzung
bewuBt nicht nur auf die Feststellung wildbiologi-
scher und tierethologischer Befunde, so daf ein Biin-
del von jagdpraktischen Fragen angesprochen und
nicht selten, mit entsprechender Beifallsbekundung,
kontrovers diskutiert wurde, allerdings wegen der
Uberfiille der Problemzusammenhinge auch vieles
zuriickgestellt werden mulfite.

Wihrend die Bundesvorsitzende des Okologischen
Jagdvereins (OJV) Frau Elisabeth EMMERT fiir den
Schrotschufl auf Rehwild pléddierte, weil auf diese
Weise die sinnvolle Jagdmethode der Bewegungsjagd
erfolgreich und sicher durchgefiihrt werden konne,
sprachen sich Veterinardirektor Dr. Giinther BAUMER
(Amberg) und Forstdirektor Ebert eindeutig dagegen
aus. Nach Mitteilung von Herrn Baumer wird der
Schrotschuf} auf Rehwild von der Deutschen Tierérz-
teschaft abgelehnt. Er bezeichnete die Forderung
nach gesetzlicher Zulassung als Riickschlag von 65
Jahren jagdkultureller Entwicklung. Ein wesentliches
Argument dagegen sei die Beachtung der Wild-
prethygiene, wobei ein direkter Zusammenhang zum
Gebot des moglichst schmerzfreien und stref3freien
Totens und damit zu gesetzlichen Vorschriften des
Tierschutzes und des Lebensmittelrechts gegeben ist.
Fiir die praktische Durchfiihrung von Bewegungsjag-
den ergebe sich daraus als Folgerung das absolute
Gebot, den Schuf3 nur auf verhoffendes (d.h. stehen-
des und sicherndes) Wild abzugeben. Das ist nur
moglich, wenn das Wild dem Schiitzen relativ lang-
sam zulduft. Aus diesem Grund sind moglichst lang-
sam und spurlaut stobernde (vorwiegend kurzbeini-
ge) Jagdhunde einzusetzen, die das einstehende Wild
auch nur langsam auf die Laufe (Beine) bringen.
Dr. Baumer spricht deshalb lieber von ,,Ansitzan-
rithrjagden* anstatt von ,, Treibjagden® wie das Forst-
direktor Ebert mit Riicksicht auf die bessere Ver-
standlichkeit auch fiir jagdliche Laien tut.

AbschlieBend konnte der Veranstaltungsleiter Dr. Not-
ker Mallach (ANL) fast wider Erwarten einen weit-
gehenden Konsens auf dem Seminar feststellen, wobei
er vermutete, dafl sich viele der ca. 60 Teilnehmer
durch die qualifizierten Beitrdge zundchst zum
Nachdenken angeregt erst spéter eine eigene Mei-
nung bilden wollen.
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Storungsokologie:

Ursache und Wirkungen von Storungen

Josef H. REICHHOLF

1. Einleitung: Storenfried Mensch

Der Mensch stort in der Natur. Diese Tatsache er-
scheint uns so selbstverstidndlich, dass man sie als
Gegebenheit hinnimmt. Drauflen in der Natur sind
Menschen ,,Eindringlinge* und mancher Naturschiit-
zer ist sicherlich zutiefst davon iiberzeugt, es wire
am besten, wenn die Menschen {iberhaupt von den
sensiblen Naturgebieten ferngehalten werden konn-
ten. Denn ohne Mensch funktioniert Natur am bes-
ten.

Die Verordnungen zu Naturschutzgebieten enthalten
daher auch umfangreiche Bestimmungen, wie denn
der Mensch sich in diesen Gebieten mit Vorrang fiir
die Natur zu verhalten hat, was er (noch) tun darf und
was verboten ist oder welche Bereiche fiir das Betre-
ten, Befahren oder fiir sonstige Betétigungen von
Menschen tabu sind.

Die grundsitzliche Frage, warum eigentlich der
Mensch so sehr stort und ganz anders behandelt wer-
den soll als andere Grof3tiere, wird in aller Regel gar
nicht (mehr) gestellt. Auch das tatsdchliche, nach-
priifbare Ausmal} von Stérungen, die von Menschen
verursacht werden, wird nur in Ausnahmefillen ein-
mal nachgefragt und so gut wie nie wirklich iber-
priift, wo es zu entsprechenden Einschrankungen
nach dem deutschen Naturschutzrecht kommt. Meis-
tens wird auch die Wirksamkeit der einschrinkenden
Bestimmungen nicht weiter iberpriift. Betretungsver-
bote, vor allem partielle, werden als Besucherlenkung
deklariert und damit vom unangenehmen Beige-
schmack eines Verbots etwas abgeriickt. Denn es ist
klar: Die Natur braucht Ruhe! Wieviel, wann und wo,
ist allerdings weit weniger klar. Dies unter den unter-
schiedlichen Gegebenheiten und Rahmenbedingun-
gen festzustellen, wére die zentrale Aufgabe der
Stérungsokologie.

2. Erliduterungen zum Begriff ,,Storung“

Storung unterbricht oder verdndert andere (lebens-
wichtige) Aktivititen, wie Nahrungsaufnahme, Nah-
rungssuche, Sich-Putzen, Briiten, Fiittern oder an-
dere Aktivitdten im Zusammenhang mit der Fort-
pflanzung sowie Abldufe in der Entwicklung von
Tieren oder ihr Ruhen.

Storungen sind duBere Einwirkungen.

Storungen kosten das Tier Energie und/oder Zeit.
Stérungen konnen verursacht werden von

— anderen Tieren (Feinde/unbekannte Grofitiere

— Vorgingen in der Umwelt (Hochwasser/Stiir-
me u.a.)

— Menschen

Storungen sind relevant im Hinblick auf ihre
— Dauer
— Intensitit
— Frequenz <Hiufigkeit des Auftretens>
— zeitliche Verteilung

— Tageszeit

— Jahreszeit

Die Auswirkungen von Stdrungen hidngen von den
Vorerfahrungen der betroffenen Arten ab.

3. Storokologie

behandelt die 6kologischen Auswirkungen von (von
Menschen verursachten) Storungen auf Individuen,
ihre Fortpflanzung, Populationen und Artengemein-
schaften (6kologische Auswirkungen).

Die Physiologie von Storungen behandelt die inne-
ren Auswirkungen von Stérungen, wie Stress und
energetische Kosten (hervorgerufen von Flucht- oder
Vermeidereaktionen und verminderter Nahrungsauf-
nahme).

Thre naturwissenschaftlich einwandfreie Ermittlung
erfordert aufwendige Freilandmessungen, denen zu-
meist vorab bereits (erhebliche) Storwirkungen
(durch Fang der Tiere und Applikation der Mess-
instrumente) zugeschrieben werden miissen. Verhal-
tensbezogene Beobachtungen kdnnen physiologische
Auswirkungen bestenfalls plausibel machen, aber
nicht nachweisen.

Reaktionen auf Stérungen zeigen sich

- physiologisch z.B. durch Steigerung der Herzfre-
quenz oder erhohte Energiecausgaben (Messun-
gen!)

- verhaltensbiologisch durch Verhaltensidnderun-
gen (aufmerksam werden, sichern, fliichten u.a.)

- 0kologisch z.B. durch das Verschwinden oder
Fehlen empfindlicher Arten an stark gestorten
Platzen, die als Lebensstitte <Biotop/Habitat>
geeignet wiren (Nachweis mitunter schwierig zu
erbringen, da die empfindlichen Arten meist auch
selten sind und daher nicht jeden geeignet er-
scheinenden Platz besiedeln kdnnen!).
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Scheuheit ist keine naturgegebene Eigenschaft von
Tieren, sondern das Ergebnis von Erfahrungen, wel-
che entweder Vertrautheit mit dem Lebewesen
Mensch oder Furcht davor erzeugen.

Storungsempfindlichkeit ist folglich 6rtlich und
zeitlich verschieden ausgebildet und nicht von vorn-
herein fiir alle Gebiete und Situationen als gleichar-
tig anzusetzen. Sie ist nicht einfach ,,angeboren®,
sondern beruht in aller Regel in ihrem tatséchlichen
Ausmal auf Lernen und Erfahrung.

Die Lernfiahigkeit von Tieren nimmt mit der relati-
ven Gehirnentwicklung (Encephalisation) zu. Sie ist
daher bei Sdugetieren generell grofer als bei Vogeln
und bei diesen wiederum (viel) groBer als bei
Kriechtieren, Lurchen oder Fischen. Ganz allgemein
spielt die Lernfahigkeit bei Tieren mit gro3en Gehir-
nen (insbesondere im Verhaltnis zu ihrer Kérpermas-
se!) und differenziertem Sozialverhalten eine grof3e-
re Rolle als bei Arten mit relativ kleinen Gehirnen
und wenig flexibler Lebensweise.

Gewohnung <Habituation> setzt ein entsprechend
ausgebildetes Lernvermdgen sowie ein entsprechend
langes Leben (um ,,lernen” zu kdnnen) voraus. Um-
stande, welche die Lernfahigkeit und damit die Ge-
wohnung begiinstigen sind

— regelmdfBige Wiederkehr eines (anfénglichen) Stor-
ereignisses

— an bestimmten Orten und/oder

— zu bestimmten Zeiten.

4. Natiirliche (nicht von Menschen verursachte)
Storungen

treten in vielféltiger Form in der Natur auf. Im Ge-
gensatz zu vielen (den meisten) von Menschen ver-
ursachten Storungen sind sie weder vorhersehbar
noch zu vermeiden.

Wesentliche natiirliche Stérungen mit hohem Wirk-
potential sind an Fliegewéssern insbesondere die

— Hochwiisser mit auf ein Mehrfaches der durch-
schnittlichen (,,normalen) Strémungsgeschwin-
digkeit gesteigerter Stromung. An wasserreichen
und gefillestarken FlieBgewidssern kann bei
Hochwissern ein Anstieg von weniger als 1 m/s
auf 4 - 5 m/s und lokal noch mehr zustande kom-
men. Die Folge sind extrem starke ,,Ausrdumwir-
kungen“ und Geschiebedrift (bis hin zu Fels-
blockgroBe) oder Auswaschungen von Sand- und
Kiesbanken sowie mehr oder weniger starke Drift
von Baumstimmen; im unregulierten Fluss (sel-
ten gewordener Fall) auch Verlagerungen von
Flussarmen und ganzen Inseln durch Erosion und
Sedimentation in der Hochwasserdynamik.

— Niedrigwasser mit stark zuriickgegangener Was-
serfiihrung exponiert gewdhnlich {iberstromte
Sand- und Kiesbinke oder Flachwasserbereiche
und beeintrachtigt oder vernichtet, dhnlich wie
Hochwisser, die dort angesiedelten Pflanzen- und
Tierbesténde.
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— Weidevieh und andere groBere Tiere verursachen
Stérungen oder tragen bei regelméBigem Auftre-
ten zur Verminderung der Fluchtdistanzen bei
(natiirlicherweise harmlose Arten).

— natiirliche Feinde, wie Raubtiere (Fuchs, Hund
<als Abkommling des Wolfes im natiirlichen
Feindspektrum vieler Arten enthalten> oder raub-
tierdhnliche Bewegungen am Ufer) und Greifvo-
gel (Habicht, Rohrweihe, Grof3falken u.a.) 16sen
Fluchtreaktionen aus und verursachen somit in-
tensive Storungen, die von anderen Arten, wie Ra-
benkrdhen, Elstern oder Gromowen, ausgenutzt
werden konnen.

5. Intensititen von Stérungen

lassen sich anhand der Reaktionen gliedern in

— erhohte Aufmerksamkeit (= Ablenkung von an-
deren Aktivititen oder Stérung der Ruhe)

— Ausweichreaktionen (sofern rdumlich moglich
und storungsfreie Stellen zu erreichen sind)

— Fluchtreaktionen bedeuten das Verlassen der
Stelle (Brutplatz; Ort der Ruhe oder der Nah-
rungssuche mit der Folge mehr oder weniger lan-
ger Abwesenheit oder génzlichem Verlassen des
Gebietes)

— Wegbleiben ist die stirkste Form der Auswirkung
von Storungen, da sie den Verlust von Lebens-
moglichkeit(en) bedeutet (Minderung der artspe-
zifischen Umweltkapazitit!). Ausfélle dieser Art
sind nicht zu kompensieren!

6. Beschrinkungsmafinahmen

zur Minderung oder zum Ausschluss von (menschen-
bedingten) Stérungen sind dann — und nur dann (!) —
notwendig und sinnvoll, wenn alle potentiellen, von
Menschen verursachten Storungen im betreffenden
Gebiet gleichermallen eingeschriankt oder ausge-
schaltet werden (,,Gleiche Verpflichtungen fiir Al-
le!*). Eine teilweise Einschriankung kann die Verbes-
serung der Lage durch Gewohnung sogar beein-
trachtigen (insbesondere wenn harmlose, regelméfig
wiederkehrende Stoérungen ausgeschaltet werden!).
Direkte Nachstellungen (Bejagung, Bekdmpfung) bil-
den die mit weitem Abstand stirkste Form von
Storungen und sind die Ursache der Scheuheit.

7. Storungsminderung

Geeignete GegenmaBnahmen sind (bei betroffenen

Arten)

— das Meiden von gestorten Bereichen/Zonen. Dies
bedeutet Minderung oder Verlust moglicher Le-
bens/Fortpflanzungsrdume und damit Bestands-
oder Reproduktionseinbuf3en;

— die Gewdhnung an Stérungen (sofern sie keine
gefdhrdenden Auswirkungen haben).



Geeignete Gegenmalinahmen sind (bezogen auf den
Menschen als Verursacher)

— das Meiden von ,,sensiblen” Bereichen/Zonen
oder Zeiten;

— das Einhalten von Sicherheitsabstinden;

— storungsminderndes (,,naturgerechtes*) Verhalten

— behordliche Einschrinkungsmafinahmen, die al-
lerdings nur dann sinnvoll und wirksam sind,
wenn sie fiir alle gelten
und iiberwacht werden!

8. Beispiele
8.1 Storungsempfindliche Arten

Anfillig fiir Stérungen sind vor allem die lernfdhigen
Sdugetiere und Vogel; zumal jene Arten, die gegen-
wirtig bejagt werden oder anderweitigen Verfolgun-
gen ausgesetzt sind. Zu ihnen gehdren auch solche,
die zwar oOrtlich (etwa im jagdlich befriedeten Sied-
lungsbereich, speziell in den Stidten) nicht verfolgt,
aber in den umliegenden Regionen oder in Teilberei-
chen ihres Gesamtlebensraumes bejagt werden. Das
trifft vor allem die ziehenden Arten unter den Vo6-
geln. Viele Sdugetier- und Vogelarten waren jahrhun-
dertelangen Nachstellungen ausgesetzt, die aller
Wahrscheinlichkeit nach auf besondere Vorsicht und
Scheuheit selektiv gewirkt haben. Wildtiere sind
,wild*“ gemacht worden und nicht von Natur aus
,wild“ (scheu, vor dem Menschen flichend!).

Wie unterschiedlich sich diese dufleren Gegebenhei-
ten auf die Fluchtdistanzen auswirken, geht aus Ta-
belle 1 hervor.

Angehorige derselben Vogelarten konnen sich je
nach Ausmaf} und Nachwirkung der Verfolgung da-
her gegeniiber Menschen in sehr unterschiedlicher
Weise verhalten. Wie vertraut auch frither und an-
dernorts intensiv bejagte Grofitiere in kurzer Zeit
werden konnen, zeigt der sogenannte, weltweit zu
beobachtende ,,Nationalpark-Effekt®, zu dem es nur
deshalb in Deutschland kaum kommt, weil hier sogar
in Nationalparken die Jagd weiter ausgeiibt wird!

Am deutlichsten wird das Fehlen von Scheuheit
sichtbar in jenen Gebieten der Erde, in denen aus
kulturellen Griinden, wie im hinduistischen Indien
beispielsweise, oder aufgrund der Abgelegenheit und
Unzuginglichkeit fiir Menschen, die bis in die jiing-
ste Vergangenheit gegeben war (Galapagos und an-
dere ,,weltferne® ozeanische Inseln) keine Verfolgung
freilebender Tiere stattfand. Das Urvertrauen, das die
dortigen Tiere, auch grofe und hochst lernféhige,
dem Menschen gegeniiber bringen, ist fiir die meis-
ten Besucher, die diesen Friedenszustand zwischen
Natur und Mensch erstmals erleben, ergreifend und
tief bewegend!

Daraus geht auch hervor, wie unfassbar tief die Jagd
die Kluft zwischen Menschen und ,,Wild“tieren ge-
macht hat. Lingst meinen viele Menschen hierzulan-

Tabelle 1

Vergleich der Fluchtdistanzen von Ginsesidgern,
Fischadlern und Stockenten unter verschiedenen Be-
dingungen: Situationen mit vermeintlich starker Sto-
rung (durch Anwesenheit von Menschen) bedingen
keineswegs eine Vergroflerung der Fluchtdistanzen.
Die wird nahezu ausschlieBlich von der Bejagung be-
stimmt. Bejagte Arten sind storungsempfindlich!

Fluchtdistanzen

1. Génseséger (Mergus merganser)

Unterer Inn (1960-1965) 300 + Meter
NSG Unterer Inn ~ (1975-1998)*  60-100 m
NSG Isar (Brutzeit) 1996/97 5-8 m

* Winterhalbjahr (Zugviogel)
2. Fischadler (Pandion haliaetus)
Unterer Inn (um 1970) 500 + Meter
ehem. DDR (1986) 50-100 m
Florida (USA) 1020 m

3. Stockenten (4nas platyrhynchos)
Seen / Stauseen Bayern

NSG Unterer Inn* 80-130 m
Bharatpur/Indien 15-40 m

* nach fast 20 Jahren Jagdruhe im NSG

200-300 + Meter

de, ein freilebendes Tier miisse ,,wild* sein, sonst wéi-
re es nicht natiirlich!

8.2 Auswirkungen von Stérungen auf Popu-
lationen

Die in diesem Symposiumsband zusammengestellten
Befunde belegen nachdriicklichst, wie stark sich
Storungen auf Vorkommen und Hiufigkeit von
(storungsempfindlichen) Arten auswirken konnen.
Fiir das Europareservat ,,Unterer Inn* war schon vor
20 Jahren nachgewiesen worden, dass die Anwesen-
heit von Anglern in der Brutzeit nicht nur unmittel-
bar starke Verluste durch Stérung der Wasservogel-
Brutstitten verursacht, sondern noch viel tiefer-
gehende Auswirkungen zeitigt: Vier Funftel der
vorhandenen Kapazititen fiir das Briiten von Was-
servogeln werden erst gar nicht genutzt, wenn in der
kritischen Zeit zwei oder mehr Angler pro Kilometer
Ufer regelmdfBig vorhanden sind (REICHHOLF &
REICHHOLF-RIEHM 1982, REICHHOLF 1988).
Den direkten Zusammenhang zwischen Wasservo-
gel-Brutbestinden und Zugénglichkeit des Brutge-
bietes fiir Angler hat ERLINGER (1981) bewiesen.
Das Sonderheft Storung von Wildtieren des Ornitho-
logischen Beobachters (Schweizerische Vogelwarte
Sempach) enthélt umfassende Auswertungen und
Befunde hierzu.
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8.3 Auswirkungen von Storungen auf Oko-
systeme

Storungen wirken in der Natur auf drei unterschied-
lichen Ebenen: Auf das gestorte Tier, auf Populatio-
nen, ihre Bestindigkeit und Vermehrungskapazititen,
aber auch auf Systemebene durch Veridnderung von
Beziehungen und Nutzungen, etwa der Primérpro-
duktion, insbesondere aber in Stoffkreislaufen. Einen
ausfiihrlich untersuchten Fall stellt die Bejagung der
Wasservogel auf den Stauseen am unteren Inn dar.
Die Abb. 1 u. 2 zeigen die hochst unterschiedliche
Effizienz der Stoffkreisldufe im Zustand der (méaBi-
gen) Bejagung der Wasservogel und nach Einstellung
der Jagd (REICHHOLF 1996). Dieses Beispiel
driickt auch aus, wie grof3 die Nebeneffekte der Be-
jagung sein konnen: Einigen Hundert abgeschosse-
ner Enten standen Zehntausende Vertriebener, ,,Ver-
jagter”, gegeniiber. Ihr Fehlen fiihrte zu so unvoll-
stindiger Nutzung der Massen in der Schlammfauna,
dass sich Faulschlamm bildete. Die stark angestiege-
nen Nutzungsraten nach Einstellung der Bejagung

Export
33% T BLASSHUHNER

ENTEN, SCHWANE ~30 %
90 0/%' \

10 %

schriankten die Faulschlammbildung stark ein und
fiihrten schlieflich zu deren vollstindigem Ver-
schwinden. Die Stoffkreisldufe im Okosystem hatten
sich hinreichend ,,geschlossen” und die Wasservogel-
Mengen entsprechen seither der dkologischen Kapa-
zitdt des Gebietes. Derartige Auswirkungen und
Nachwirkungen lassen sich erst durch umfangreiche
Forschungsarbeiten belegen. Die Bejagung verur-
sacht also nicht allein ,,Todesfalle* (Mortalitit) bei
der bejagten Art, sondern greift auch tief in ihr Ver-
halten ein und &ndert ihre Auswirkungen im Natur-
haushalt (Okosystem).

9. Storungen, Scheuheit und Menschen:
Eine Synopse

Viele freilebende Tierarten sind storungsempfind-
lich. Sie sind es, weil sie verfolgt worden sind oder
werden. Hauptverursacher und Aufrechterhalter der
Storungsempfindlichkeit ist die Jagd. [hren Aus- und
Nachwirkungen ist es zuzuschreiben, dass die Nicht-
Jager, die groe Mehrheit der Menschen, nur einen

Jagd

3 %‘AbschuB Export

/—'—-b 0
ENTEN 5%
4 %

15 %

20 %

WASSERPFLANZEN =—————————®» DETRITUS ——————P» SCHLAMMFAUNA

NAHRSTOFFE

NAHRSTOFFE

FAULSCHLAMM

Wassertiihrung

Abbildung 1

85 0% Wasserflihrung

Die Bejagung der Wasservogel im Naturschutzgebiet ,,Vogelfreistitte Unterer Inn“ verursachte trotz geringer An-
teile abgeschossener Enten durch Vertreibungseffekte massive Verinderungen in den Néhrstoffkreisldufen mit

weitgehender Bildung von Faulschlamm.

Nihrstoffzyklen im Okosystem der Innstauseen

Export
EX AN BLASSHUHNER

= ENTEN
ENTEN, SCHWANE ~\30%  35%
90 % 85 %

10 %

Export
40 %

52 %

WASSERPFLANZEN ~———————————®» DETRITUS ———————®» SCHLAMMFAUNA

anorg. org.

NAHRSTOFFE

Wasserfthrung

Abbildung 2

NAHRSTOFFE

Wasserfiihrung

Mit der Einstellung der Bejagung der Wasservogel im NSG ,,Europareservat Unterer Inn“ funktionierten die 6ko-
logischen Kreisldufe weitestgehend ungestort ohne Faulschlammbildung (REICHHOLF 1996).
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Bruchteil der in Mitteleuropa tatsdchlich vorhande-
nen Saugetiere und Vogel auf Vertrautheits-Distan-
zen zu sehen bekommt. Viele halten es fiir unnatiir-
lich, dass in den Stddten so viele Vogel und auch
manche Sduger den Menschen gegeniiber vertraut
sind und kaum nennenswerte Fluchtdistanzen zeigen.
Deshalb fillt es auch vielen schwer, einzusehen, dass
die Artenvielfalt, an Brutvdgeln etwa, nicht geringer
wird, wenn die Siedlungsdichte der Menschen zu-
nimmt (Abb. 3). Das ist aber, wie die Abbildung
zeigt, tatsdchlich der Fall. Mehr noch: Der Arten-
reichtum in den Ballungsrdumen der Menschen liegt
im Durchschnitt sogar héher als auf gleich grofen
Flachen ,,drauflen auf dem Land*“! Wenn in Berlin in-
nerhalb des Stadtgebietes zwei Drittel aller Brutvo-
gelarten Deutschlands vorkommen, so geht daraus,
wie auch aus den entsprechenden Befunden in ande-
ren (Grof3)Stidten oder bei anderen Tiergruppen, her-
vor, wie gut viele Arten freilebender Tiere mit dem
Menschen auskommen konnten, wenn dieser sie
nicht verfolgt. Dann nimmt die Stérungsempfind-
lichkeit sehr stark und oftmals auch recht rasch ab.

Wegen der ,,draulen” vorherrschenden Scheuheit der
meisten Arten werden aber die an sich génzlich Un-
beteiligten, wie Spaziergénger, Angler, Bootsfahrer
oder andere Menschen, die sich in die Natur hinaus-
begeben, zu ,,Storenfrieden” und miissen sich Be-
schrinkungen im Zugang zur Natur gefallen lassen,
obwohl sie gar nicht die eigentlichen Verursacher
sind. Befahrensbeschriankungen und Betretungsver-
bote werden von den Naturschutzbehérden — in der
guten Absicht, damit etwas flir die empfindlichen
und bedrohten Arten zu tun — erlassen, aber sie tref-
fen die ,,Stellvertreter; die eigentlichen Verursacher
der Scheuheit und Empfindlichkeit bleiben in den al-
lermeisten Féllen von den Ge- und Verboten ausge-
nommen — und diese werden dadurch auch weitge-
hend wirkungs- und bedeutungslos!

Bei diesem hochst unbefriedigenden Zustand ist eine
grundsitzliche Wende dringend geboten: Die St6-
rungsempfindlichkeit muss abgebaut werden! Das ist

der wichtigste und der wirklich grundlegende Schritt,
um zu einem Schutz zu kommen, der diese Bezeich-
nung verdient und den die Offentlichkeit auch nach-
vollziechen kann. Wenn die Schutzgebiete hinrei-
chend ,,befriedet sind, konnen viel mehr Menschen
als bisher viel mehr Natur in einer Art und Weise er-
leben, in der sich der Mensch eben nicht mehr als
Storenfried fithlen muss (und sich nicht selten sogar
gefallen lassen muss, fiir einen solchen gehalten zu
werden!). Dann werden freilebende Tiere so erlebbar,
wie sie wirklich sind und von Natur aus sein wiirden,
wenn sie nicht gute Griinde hétten, das ,,Feindbild
Mensch* weiter aufrecht zu erhalten.

Viele Konflikte die Naturfreunde mit ,,dem Natur-
schutz bekommen, wiirden gar nicht erst auftreten
und sich von selbst erledigen. Und es wiirden insbe-
sondere auch die Kinder und die Jugend nicht so sehr
von der Natur entfremdet werden, wie das gegen-
wartig der Fall ist.

Storungsokologie hat daher vor allem mit dem Men-
schen zu tun; mit ganz bestimmten Menschen! Denn
die vom Menschen verursachte Stérungsempfind-
lichkeit, die sich abbauen liefe, ist das eigentliche
Problem.

Thr gegeniiber stehen die zahlreichen und vielfiltigen
natiirlichen Stérungen, mit denen die Lebewesen zu-
recht kommen miissen: Unvorhersehbare Ereignisse
und Entwicklungen, wie Extreme der Witterung,
oder auch andere Lebewesen. Wir wissen viel zu we-
nig, tiber Art und Ausmaf der natiirlichen Storungen.
Haufig sind sie Ursachen von Schwankungen, von
Fluktuationen, in den Bestinden (Populationen) der
betroffenen Arten. Sind die Stérungen besonders auf-
fallig und auch fiir den Menschen von Bedeutung,
pflegen wir sie als Katastrophen zu bezeichnen, wie
Hochwasser oder Flichenbrinde, Stiirme, extreme
Kalte oder Hitze(wellen).

Vom Menschen verursachte Storungen, vor allem die
unbeabsichtigten, weil sie nicht die Verfolgung von
Tieren oder die gezielte Umwandlung von Lebens-

Vorkommen von Brutvogel-Arten

Brutvogelarten & Siedlungsdichte der Menschen
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85.000 493.000 1.226.000
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Grofistidte iibertrifft sogar die meisten . § > (log)
Naturschutzgebiete. 10.000 100.000 1.000.000 Einwohner
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rdumen bezwecken wollen, miissen hinsichtlich ihrer
naturschutzfachlichen Bewertung auf das Ausmal
und die Haufigkeit natiirlicherweise auftretender
Storungen bezogen werden. Fiir die Menschen, die
solche Stoérungen verursachen, sind dann Einschrin-
kungen oder Verbote weit eher nachzuvollziehen und
einzusehen. Andernfalls wird es schwer sein, Natur-
freunden klarzumachen, dass ,,Trampel“pfade, die
sie mit ihrem Kommen und Gehen erzeugen,
grundsitzlich anders und ,,schlimm® sind, als von
Kiihen auf den Almen oder von Schalenwild im Wald
ausgetretene Pfade. Eine Schaftherde, die sich tiber
die Flache ,,wilzt“, darf nicht als PflegemaBBnahme
deklariert werden, wenn Menschen das Betreten der-
selben Flache ganzjihrig verboten ist! Das ist nicht
einzusehen und sachlich auch falsch! Menschen diir-
fen nicht so ganz anders ,,gewertet” und von vorn-
herein der Natur abtriglich eingestuft werden; zumal
wenn es sich gar nicht um die direkten Naturnutzer,
wie Jager, Fischer, Land- oder Forstwirte handelt.
Wenn deren Tétigkeiten und Eingriffe in die Natur
keinen Eingriff in den Naturhaushalt* darstellen sol-
len, dann darf das in noch viel geringerem Malle
auch den tibrigen Menschen unterstellt werden.

Deshalb fiihrt kein Weg an einer vorurteilsfreien Er-
mittlung der natiirlichen und menschenverursachten
Storungen vorbei, wenn Einschriankungen festgelegt,
oder Gebote und Verbote in Naturschutzverordnun-
gen erlassen werden sollen. Sie sind die Vorausset-
zung fiir den Konsens und auch fiir das Funktionie-
ren der einschridnkenden Bestimmungen. Und schlief3-
lich miissen die Naturschutzbehdrden auch dazu
bereit sein, von unabhingiger Seite die Wirksambkeit
ihrer (Naturschutz)Malinahmen nach angemessener
Zeit tiberpriifen zu lassen. Es sind die Erfolgskon-
trollen, die am besten von der Wirksamkeit von (Na-
turschutz)MaBnahmen {iberzeugen oder diese auch
relativieren und auf das verniinftige Maf} zuriick-
fithren. Die Stérungsokologie bietet hierzu das 6ko-
logisch-naturwissenschaftliche Instrumentarium fiir
die Erfolgskontrolle wie auch fiir sachlich begriinde-
te Schlussfolgerungen zum Ist-Zustand.

Zusammenfassung

Der Mensch wird héufig als Storfaktor in der Natur
angesehen, den es im Interesse des Schutzes der Na-
tur auszuschlieBen oder in seiner Wirksambkeit abzu-
mildern gilt. Diese Annahme ist selten konkret hin-
reichend begriindet und die Wirksamkeit von Be-
schriankungen bleibt entweder mangelhaft oder wird
erst gar nicht nachgepriift. Viele Menschen fiihlen
sich, da sie sich selbst als naturverbunden empfin-
den, ungerechtfertigterweise ,,ausgesperrt™ oder zu
sehr eingeschriankt. Das fiihrt zu (massivem) Wider-
stand gegen den Naturschutz, vor allem gegen Na-
turschutzgebiete.

Storungen der normalen, durchschnittlichen Ablaufe
treten jedoch von Natur aus in mehr oder weniger
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groflem Umfang auf und storungsempfindliche Arten
reagieren meistens deshalb mit Ausweichen oder
Flucht, wenn Menschen (zu) nahe kommen, weil sie
verfolgt werden oder worden sind. Scheuheit ist nicht
natiirlich oder naturnotwendig, sondern das Ergebnis
der Nachstellungen, denen (lernfihige) Tiere ausge-
setzt sind.

Die Stérungsokologie analysiert die Rahmenbedin-
gungen, Ursachen und Wirkungen von natiirlichen,
wie vom Menschen verursachten Stérungen und er-
mdglicht sachliche Bewertungen und Schlussfolge-
rungen.

Um Beschrinkungen oder Verbote nachvollziehbar
und fiir die Allgemeinheit akzeptabel zu machen,
sollten diese entsprechend sachlich begriindet sein
und in angemessener Zeit von unabhdngiger Seite
auf ihre Wirksambkeit tiberpriift werden. Erfolgskon-
trollen und sich daraus ableitenden Anpassungen/An-
derungen der einschrinkenden Bestimmungen fehlen
weithin im Naturschutz (wie auch in vielen anderen
Bereichen staatlich-hoheitlicher Regelungen und Be-
stimmungen!). Unzufriedenheit bei den Betroffenen
und ihre — nicht selten auch berechtigt — kritische
Haltung sind die Folgen.

Die Methoden und Analysen der Stérungsokologie
konnten Abhilfe schaffen, zumindest aber die Ent-
scheidung auf eine erheblich besser begriindete Basis
stellen. Fiir die Akzeptanz des Naturschutzes in der
Offentlichkeit wiren Verbesserungen in dieser Hin-
sicht gewiss sehr hilfreich.
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Fliichten oder gewohnen? —

Feindabwehrstrategien

wildlebender Tiere als Reaktion auf Storsituationen

Hans-Heiner BERGMANN & Volkhard WILLE"

Nichts zu wissen ist fiir uns Menschen schlimmer als
den Tatsachen ins Auge zu sehen. Ahnlich mag es so-
zial lebenden Wildtieren auch gehen, wenn ein Grup-
penmitglied nach einem plétzlichen Knallgerdusch zu-
sammenbricht oder gar schreiend davonlduft und dann
verendet, ohne dass die eigentliche Ursache fiir die
Tiere erkennbar wire. Angepasstes Verhalten in dieser
Situation ist schwierig. Das Verhalten von Wildtieren
im menschlichen Einflussbereich ist andererseits hau-
fig in gerade zu erstaunlicher Weise an unser Verhalten
und seine Auswirkungen angepasst. Das gilt in ver-
schiedener Richtung. Tiere kdnnen sich an oft wieder-
holte, konstante und harmlose Storreize leicht gewoh-
nen (BUCHHOLTZ 1973, WILLE 2000, Ubersicht bei
KELLER 1995). Erwiesenermaf3en geféhrlichen Situa-
tionen begegnen sie dagegen durch andere Strategien.

Wie Wildtiere in einer gut durchschaubaren oder in ei-
ner ihnen unbekannten Feindsituation reagieren, soll
Diskussionsgegenstand dieses Beitrags sein. Die Kennt-
nis dieser Zusammenhénge ist vor allem deswegen
notig, um Fragen eines unerwiinschten Jagddrucks zu
beurteilen. Als Objekte fiir solche Uberlegungen spie-
len hier wilde Génse der Gattung Anser und Branta,
aber auch grof3e jagdbare Huftiere eine Rolle.

Wildgénse in der Kulturlandschaft

In der Arktis briitende Génse verbringen den grofiten
Teil des Jahres in Mitteleuropa. Mit Ausnahme der
Zwerggans (Anser erythropus) sind die Bestinde der
einzelnen Arten nicht aktuell gefahrdet, sondern ha-
ben sich in den vergangenen Jahrzehnten kréftig ver-
mehrt und auf hohem Niveau stabilisiert (MOOIJ
1996, MOOIJ & KOSTIN 1997, MADSEN et al.
1999, Ubersicht bei BERGMANN 1999). Das gilt
wenigstens fiir die westeuropdischen Rastbesténde,
wenn auch nicht unbedingt fiir die Weltbestinde
(MOOIJ & KOSTIN 1997).

In ihrem Uberwinterungs- und Rastgebiet sind die V6-
gel zahlreichen Storwirkungen von seiten des Men-
schen ausgesetzt (STOCK et al. 1994, BERGMANN
2000). Wildgéanse sind aus mehreren Griinden beson-
ders geeignete Objekte fiir Untersuchungen iiber Stor-
wirkungen (vgl. Abb.1). Sie sind tagaktiv. Sie sind
Vogel offener Lebensrdume und lassen sich in der Re-
gel gut beobachten. Sie haben als soziale Tiere ein dif-
ferenziertes und gut bekanntes Individualverhalten
(LORENZ 1988). Trupps reagieren nach auflen hin
weitgehend als soziale Einheit, so dass ihre Reaktio-
nen sich gut erfassen und quantifizieren lassen.
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Abbildung 1

Storung und ihre Auswirkungen auf verschiedenen Ebenen der tierlichen Organisation, von der Erregung
(z.B. Herzschlagfrequenzverinderung) bis hin zu Stérwirkungen im Okosystem (aus STOCK et al. 1994). Zu
den Kompensationsmechanismen gehort auch Habituation. Sensitivierung verstiarkt die Storwirkung.

* Gefordert durch das Stipendienprogramm der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
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Habituation an harmlose Reize

Jedermann kann leicht erfahren, dass Tiere sich an
bestimmte Reize gewohnen. Solche gewdhnbaren
Reize sind vor allem relativ schwache, hdufig in
ibereinstimmender Form wiederholte Situationen,
denen eine positive oder negative Konsequenz fehlt
(BERGMANN 1987, BUCHHOLTZ 1973). Habitua-
tion/Gewohnung ist also negatives Lernen. Es sei
darauf aufmerksam gemacht, dass der Begriff Ge-
wohnung in der deutschen Sprache auch in einem an-
deren positiven Sinn gebraucht wird (,,ich habe mich
so an dich gewdhnt™). Diese — positive — Bedeutung
ist hier nicht gemeint. Daher ist es besser, den ein-
deutig definierten Begriff Habituation zu verwenden.

Eine klassische Situation in dieser Hinsicht ist das
Experiment ,,Vogelscheuche“. Auf einer zu schiit-
zenden Flache wird eine Attrappe aufgerichtet, die
einer menschlichen Gestalt dhnelt.

Die zu vergraimenden Tiere halten anfinglich eine
grofere Distanz zur Attrappe ein. Dann verringert
sich diese Distanz bis gegen Null (Abb. 2). Dieser
Prozess kann nach ldngerer Latenz auch plotzlich
verlaufen (BERGMANN, unver6ff.). Wenn die Scheu-
che mit Bewegung, Ortswechsel oder Schall gekop-
pelt ist, verlduft die Habituation sehr langsam, bleibt
aber nicht aus. Habituation (von Dohlen, Corvus mo-
nedula) tritt selbst gegeniiber komplizierten Scheu-
chen auf, die einen Schussknall mit einer stets wie-
der herabflatternden Vogelattrappe kombinieren
(GEMMEKE, miindl. Mitt.). Die unvermeidliche
Monotonie und der fehlende ,,Ernstbezug™ machen
friiher oder spéter jede Scheuchattrappe wirkungslos.
Auch an flieBenden Verkehr kénnen sich Wildtiere
relativ rasch habituieren, wie viele Beobachtungen
von autobahnnah rastenden Rehen (Capreolus ca-
preolus) oder Ginsen zeigen. Selbst an starke Reize,
die sonst mit groBBer Wahrscheinlichkeit Flucht aus-
16sen, kdnnen sich Tiere gewdhnen, wenn diese Rei-
ze sich nur hiufig genug und gleichformig wieder-
holen. Ringelgdnse habituieren am Flughafen de Ko-
oij bei Den Helder (Niederlande) selbst an fliegende

Hubschrauber und weiden unbeeindruckt neben den
Landebahnen. Nach Beobachtungen von B. EBBIN-
GE (Wageningen, miindl. Mitt.) reagierten sie aller-
dings auf die seltene Erscheinung eines vorbeiflie-
genden Sperbers (Accipiter nisus) mit sofortiger
Flucht. Leider liegen zu solchen alltdglichen Beob-
achtungen kaum exakte Daten vor.

Wie Verdanderungsexperimente zeigen, ist Habituati-
on in der Regel in hohem MafRe reizspezifisch. Eine
Verdnderung der Attrappe oder der sonstigen Para-
meter der Reizsituation fithrt sogleich wieder zur
vollen Auslésewirkung zuriick. Habituation an vari-
ante Reize dauert dementsprechend ldnger und ver-
langt mehr Informationseinstrom (ZUCCHI 1979,
Ubersicht bei BERGMANN et al. unverdff.). Auch
eine Verdnderung in dem habituierten Tier, wie eine
verdnderte Hormonlage oder ein anderer genereller
Erregungszustand, kann dazu fiihren, dass die Habi-
tuation nicht mehr wirkt.

Habituation an Tourismus

Es gibt sowohl in den Niederlanden als auch in
Deutschland regelrechten Génsetourismus (z.B. WIL-
LE 1997). Die Génse habituieren an langsam fahren-
de Pkws und Busse mit Besuchern ohne Probleme,
wenn die Fahrzeuge nicht zu selten kommen. Anhal-
tende Fahrzeuge werden mit vergroBerter Aufmerk-
samkeit zur Kenntnis genommen. Sobald ein Beob-
achter aus dem Fahrzeug aussteigt und einen Zaun
iiberklettert, um den Vdgeln ndher zu kommen, ist
die Grenze der Habituation tiberschritten und die V6-
gel flichten. Das vermeidet man beim entwickelten
Génsetourismus.

Habituationsexperimente in grolem Stil finden in
jagdfreien Naturschutzgebieten und Nationalparks
statt, wo es einen stidndigen, streng gefiihrten Besu-
cherstrom gibt. Man spricht hier vom ,,Nationalpark-
effekt”. Allerdings ist unverkennbar, dass die Tiere
sich nicht unter jeder beliebigen Bedingung vollstén-
dig an die Gegenwart und das Tun von Menschen ge-
wohnen kdnnen.

Abbildung 2

Perfekte Habituation: Ringelgiinse weiden in der Nihe einer Vogelscheuche (Zeichnung W. ENGLANDER nach Fo-

to von H.-H. BERGMANN, aus BERGMANN 2000).
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Habituation hat ihre Grenzen

Nicht immer fiihrt ein Habituationsverlauf dazu, dass
einfach eine Reizsituation geduldet wird und ohne
Schaden vorbeigeht. KELLER (1992) berichtet {iber
Untersuchungen an Haubentauchern (Podiceps cris-
tatus) an mehr oder weniger stark durch Touristen ge-
nutzten Seen in der Schweiz. Die Fluchtdistanzen
waren an den stark frequentierten Seen signifikant
geringer als an einem wenig besuchten See. Doch
verlieBen die habituierten Vogel bei noch stérkerer
Annidherung des stdrenden Bootes ihre Nester so
tiberstiirzt, dass ihnen keine Zeit blieb, die Eier zu-
zudecken, was sie normalerweise tun wiirden. Diese
Gelegenheit wurde von Aaskrihen (Corvus corone)
genutzt, um die Eier zu erbeuten. Inzwischen sind
weitere Beispiele bekannt, die solche Grenziiber-
schreitungen der Habituation demonstrieren (Uber-
sicht bei BERGMANN & WILLE 2001).

Beim Alpenmurmeltier (Marmota marmota) beob-
achteten FRANCESCHINA-ZIMMERLI & INGOLD
(1995), dass die Tiere durch Touristen in der tages-
zeitlichen und rdumlichen Verteilung ihrer Nah-
rungsaufnahme beeinflusst wurden. Dabei stellten
sich Kompensationseffekte ein.

Uberhaupt keine Habituation ist bei intensiver Beja-
gung moglich. Wildgénse unter starkem Jagddruck,
wie z.B. Rothals- und Bléssgénse (Branta ruficollis
und Anser albifions) in einem zentralen Uberwinte-
rungsgebiet am Shabla-See in Bulgarien, halten ge-
geniiber Menschen Fluchtdistanzen von mehreren
Kilometern ein, so dass man sie nicht einmal mit
dem Fernglas identifizieren kann (MOOIJ 1999a).

Das grofle Storexperiment

Der Rhein verldsst in Nordrhein-Westfalen das bun-
desdeutsche Territorium und wechselt auf niederldn-
disches Gebiet iiber. Das Gebiet des Niederrheins ist
auf holldndischer wie auf deutscher Seite ein tradi-
tionelles Rast- und Uberwinterungsgebiet fiir zahl-
lose Bldss- und Saatgénse (Anser albifrons, A. faba-
lis) (MOOIJ 1996, WILLE 2000). Die Ganse gehen
der Nahrungssuche auf beiden Seiten der Staatsgren-
ze nach und suchen sich geeignete Schlafpldtze auf
Gewissern. Aber es gibt einen politischen Unter-
schied, der fiir die Vogel relevant ist. Bis in die jiing-
ste Vergangenheit war auf holldndischer Seite die
Génsejagd offen, auf deutscher Seite, in Nordrhein-
Westfalen, war sie (bis auf die Graugans, Anser an-
ser) untersagt. Die niederldndische Gansejagd ende-
te alljahrlich am 31. Januar. Bis zu diesem Zeitpunkt
bewirkte sie, dass die Génse sich tagsiiber in Bezug
auf die Staatsgrenze zum Weiden iiberwiegend auf
deutscher Seite authielten. Versuche von kleinen
Génsegruppen, in den Niederlanden zu dsen, wurden
durch Bejagung rasch im Keim erstickt. Allerdings
flogen die Giinse wenigstens teilweise zum Uber-
nachten auf ein holldndisches Schlafgewésser. Wenn
sie des Morgens ihren deutschen Asungsplitzen zu-

strebten, wurden sie an der Grenze von Jégern er-
wartet. Andere Génseverbinde, die an deutschen Ge-
wissern die Nacht verbrachten, entgingen dagegen
der Bejagung. So konnte man das Verhalten von Gén-
setrupps, die morgens bejagt worden waren, mit Gén-
setrupps vergleichen, die der Jagd nicht ausgesetzt
gewesen waren (WILLE 1995, 2000).

Das Ergebnis: Génse, die am Morgen bejagt worden
waren, hielten signifikant grofere Fluchtdistanzen
gegeniiber einem sich im Pkw anndhernden Beob-
achter ein als solche, die nicht bejagt worden waren.
Nach Ende der Jagdzeit in den Niederlanden glich
sich das Verhalten der bislang in Holland bejagten
Trupps an. Sie stellten ,,friedliche” Reaktionsdistan-
zen ein.

Diskussion

Harmlose stérende Situationen konnen, wenn sie
wiederholt in dhnlicher Form auftreten, durch Habi-
tuation bewaltigt werden. Sie werden damit sozusa-
gen aus dem Reaktionsapparat des Tieres weitgehend
ausgeblendet, obwohl sie wahrscheinlich noch wahr-
genommen werden. Wollen sie dagegen mit schadigen-
den Reizsituationen adaptiv umgehen, so konnen die
Individuen—soweit sie iiberlebt haben—zwei verschie-
dene Wege des Verhaltens beschreiten (vgl. Abb.3):

(1) Entweder konnen sie versuchen, die Ursache der
Schidigung (oder des Todes des Artgenossen) he-
rauszubekommen und Ort und Gelegenheit solchen
Geschehens kiinftig meiden. Eine sehr einfache Re-
aktion dieser Art kann jedermann an Schnellstraflen
und Autobahnen beobachten. Ringeltauben (Colum-
ba palumbus), die den Verkehrsweg fliegend iiber-
queren, heben ihre Flugbahn tiber der Strafle an und
senken sie danach wieder. Die solchen Verhaltensleis-
tungen zugrunde liegenden Lernprozesse bezeichnen
wir als ,,Lernen am Erfolg™ oder ,,operante Konditi-
onierung* (BUCHHOLTZ 1973, BERGMANN 1987),
im speziellen Fall als , Vermeidungslernen“. Das
wirksame Agens ist die ,,Verstirkung™ (reinforce-
ment), die in einer Belohnung oder Bestrafung be-
stehen kann. Bei den Tauben kann man davon ausge-
hen, dass sie schlechte Erfahrungen mit dem Ver-
kehrsstrom gemacht haben und deswegen ihr
Verhalten umformen.

(2) Wenn einem Tier dagegen keine Information tiber
Ort und Ursache des Geschehens zugénglich ist,
muss es in grofiter Aufmerksamkeit, d.h. mit allge-
meiner Schwellensenkung gegeniiber allen unge-
wohnten, ja beinahe gegeniiber beliebigen plotzli-
chen Reizen reagieren, um jede Form von Geféhr-
dung auszuschlieBen. Selbstverstindlich gibt es alle
Zwischenformen zwischen diesen beiden Reaktions-
strategien.

Bejagte Tiere konnen, wenn die Bedingungen es er-
lauben, nach Typ 1 der Reaktion verfahren. Auch Tie-
re, die einem Beutegreifer nur knapp entkommen
sind, werden den Platz, an dem das geschah, eine
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Zeitlang meiden. Wenn die Tiere nach dem Schuss
des Jagers merken, woher dieses Ereignis seinen Ur-
sprung nahm und dass ein Jager urséchlich beteiligt
war, konnen sie der Situation ,,Jdger auf dem Hoch-
stand an der Wiese X kiinftig aus dem Wege gehen
oder sie doch sehr sorgfiltig unter Kontrolle halten.
Diese Reaktion ist relativ spezifisch und daher auch
energiesparend (6konomisch).

Jager aber vermeiden es, den Tieren Information iiber
ihre Eigenschaften und ihren Standort zu geben. Sie
rauchen nach gelungenem Schuss erst eine Zigarette;
manche empfehlen auch, eine Flasche Rotwein zu
trinken, ehe sie den Hochstand verlassen. Sie entfer-
nen sich moglichst ungesehen und schicken erst nach
einiger Zeit Menschen aus anderer Richtung zu dem
erlegten Stiick Wild, damit es aufgebrochen und ab-
geholt werden kann. Auf diese Weise vermeiden sie
es, den tiberlebenden Tieren Information iiber die Ur-
sachen des Todes ihres Artgenossen zu geben. Ein
solcher Jagddruck undurchschaubarer Herkunft, be-
sonders wenn er stetig und nachhaltig einwirkt, be-
deutet fiir Wildtiere den hochsten Stress. Sie konnen
keine spezifischen Losungen (nach Modell 1) an-
streben, sondern miissen Generalldsungen wihlen,
das heifit, sie miissen extrem vorsichtig werden, den
Tag mit der Nacht vertauschen, sich mdglichst stin-
dig in Deckung authalten und dort verdeckt Nahrung
suchen. Tiere in einer extremen derartigen Situation
sind stdndig aufmerksam und hochst ,,nervos®. Sie
nehmen sich kaum Zeit fiir anderes als Feindverhal-
ten. Die entstehende Situation bezeichnet man als
Folge des Jagddrucks. Man kann sie auch die Stor-
wirkung der Jagd nennen. Lerntheoretisch handelt es
sich um eine Sensitivierung, nicht jedoch oder nur
teilweise um eine Konditionierung.

Die Konsequenzen

Die generellen Folgen des Jagddrucks auf sozial le-
bende Wildtiere sind unerwiinscht sowohl fiir den Ja-
ger als auch fiir die groBe Offentlichkeit (Ubersicht
siche RIDDER 1999). Die Tiere, ob es sich nun um
Ginse oder Rotwild oder Gdmsen handelt, werden
scheu gegeniiber jedermann und vielen Reizen. Sie
verlassen Teile ihres Lebensraums und konzentrieren
sich an ungestorten Stellen, wie z.B. WILLE (1995)

Identifikation

" /Lokalisation
Stérreiz |
Jagd -
keine Stress/
P Identifikation »
/Lokalisation allg. Erregung

Abbildung 3

Die Storwirkung der Jagd kann theoretisch auf zwei
Ebenen wirken: Sie fiihrt entweder zur Meidung von
Zeit und Ort oder zur allgemeinen Erregung (Stress,
Sensitivierung). Eine Habituation an diesen Storreiz
ist nicht moglich.
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an Wildginsen nachgewiesen hat. Hier kann es in der
Folge zu Weide- oder Schilschiden kommen (SPER-
BER 1999).

Diese Effekte lassen sich auf zweierlei Weise ver-
meiden. Bei den Génsen kann man einfach den Jagd-
druck autheben, d.h. die Jagd einstellen (MOOIJ
1991, 1999 b, BERGMANN 1999). Beim sozial le-
benden Schalenwild ist es zunéchst niitzlich, natiirli-
che Selektion bei der Regulation der Bestéinde stérker
wirken zu lassen, d.h. Winterfiitterung zu unterlas-
sen. Die Jagd auf die verbleibenden Tiere, soweit
notig, sollte nach dem Prinzip einer Gesellschafts-
jagd (Bewegungs- oder Stoberjagd) in groflen Inter-
vallen stattfinden. Dabei wire allerdings darauf zu
achten, dass nicht jeder Lebensraum eine solche mas-
sive Einmalstorung vertrigt. Die Storwirkung auf an-
dere Tierarten kann auch hier nachteilig sein (BERG-
MANN 1998, RIDDER 1999). Grundsitzlich wird
man aber mit einmal pro Jahr stattfindendem Ab-
schopfen der Bestinde und zwischendurch herr-
schender Jagdruhe die unerwiinschten Nebenwirkun-
gen des stindigen Jagddrucks weitgehend vermeiden
konnen. Hiertiber herrscht auch mit vielen aus dem
Verstdndnis filir die Tiere heraus argumentierenden
Jagern Einigkeit.

Zusammenfassung

Wildtiere konnen sich an haufig auftretende harmlo-
se Reize relativ rasch gewohnen (Habituation). Star-
ke, seltene und solche Reize, die nachteilige Konse-
quenzen nach sich ziehen, sind schlecht oder gar
nicht habituationsfahig. Thnen konnen die Tiere ent-
weder durch Vermeidungslernen oder durch allge-
meine Schwellensenkung (Sensitivierung) oder durch
beide Strategien zugleich begegnen. Sie fithren unter
Umstdnden zum Aufsuchen ungestorter Riickzugs-
gebiete. Dort konnen Schil- oder Weideschidden ent-
stehen. Um solche unerwiinschten Konsequenzen,
wie sie besonders bei stetigem Jagddruck entstehen,
zu vermeiden, kann man die Bejagung bei Génsen
einstellen, bei Schalenwild als Gesellschaftsjagd auf
wenige Termine konzentrieren. Auch bei Gesell-
schaftsjagden sind jedoch nachteilige Storwirkungen
im Okosystem nicht auszuschliefen.

Summary

Wild vertebrates can habituate to constant and re-
peated stimuli within short time. If stimuli are fol-
lowed by negative reinforcement or if they are rare or
very strong animals cannot habituate. Strategies to
cope with such stimuli include specific avoidance
learning and general sensitization or both together.
Avoidance restricts animals to undisturbed areas
where phytophagous animals can produce damage to
agriculture or forestry. Constant hunting pressure is a
factor causing high damage locally. Therefore hun-
ting of geese should be discontinued. Hunting of un-
gulates should be reduced to a small number of
events per year. Nevertheless, during those hunts dis-
turbances of other species in the ecosystem should be
surveyed.
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Hangegleiten und Wildtiere

Paul INGOLD

1. Einleitung

Namentlich mit dem Aufkommen der Gleitschirme
Mitte der 80er Jahre wurde die Offentlichkeit auf-
merksam auf mogliche Konflikte zwischen Freizeit-
sport und Wildtieren, als in der Tagespresse Berichte
iiber angeblich in Panik geratene Tiere erschienen.
Im Vergleich zu anderen Luftfahrzeugen ist der
Gleitschirm ein besonders wendiges und auch leicht
zu transportierendes Luftfahrzeug. Bei guten thermi-
schen Bedingungen kann mit den heutigen Geriten
tiber lange Strecken den Héngen und Graten ent-
langgeflogen werden. Im Rahmen unseres durch das
Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BU-
WAL) unterstiitzten Projektes ,, Tourismus und Wild*
untersuchten wir, inwieweit Gleitschirme, aber auch
Deltas und andere Luftfahrzeuge, Wildtiere be-
einflussen. Zudem erarbeiteten wir Grundlagen fiir
allenfalls notige Schutzmassnahmen. In diesem Be-
richt werden die wichtigsten Ergebnisse im Zusam-
menhang mit dem Héngegleiten (v.a. Gleitschirm-
fliegen) kurz zusammengefasst. Zudem wird auch
ein Losungsansatz vorgestellt.

2. Untersuchte Fragen

Untersucht wurden Fragen wie die nachfolgend ge-
nannten:

* Auf welche Distanz reagieren (aufmerken) und
verziehen sich (fliichten) die Tiere und wohin ver-
ziehen sie sich allenfalls?

+ Welche Anderungen ergeben sich hinsichtlich der
Gebietsnutzung?

¢ Inwieweit beeinflussen die Farbe der Gleitschirme
und deren relative Hohe zu den Tieren die Reakti-
ons- und Fluchtdistanzen?

* Inwieweit beeinflussen Umgebungsstrukturen das
Verhalten der Tiere?

* Gibt es Unterschiede zwischen den Geschlech-
tern?

* Bestehen zwischen Gebieten mit verschieden lan-
gem Betrieb Unterschiede im Verhalten der Tiere?

* Sind innerhalb desselben Gebietes Verhaltensin-
derungen im Verlauf der Jahre festzustellen?

3. Untersuchungsgebiete und Tiere

Die Untersuchungen wurden in den Gebieten Augst-
matthorn (Raum Interlaken), Allmenalp (Kander-
steg), Niesen (Thunersee), First/Schwarzhorn (Grin-
delwald) und Haldigrat (Stans), schwergewichtig an

Gémsen (Rupicapra r. rupicapra), aber auch an
Steinbdcken (Capra i. ibex) und Murmeltieren (Mar-
mota m. marmota), durchgefiihrt.

4. Gleitschirme und Gimsen

Dieses Thema wurde hauptsichlich im Rahmen einer
Dissertation bearbeitet (SCHNIDRIG-PETRIG 1994;
dazu auch SCHNIDRIG-PETRIG & INGOLD 1995
sowie INGOLD et al. 1996).

4.1 Vorgehen

Zum einen flihrten erfahrene Piloten auf vorbespro-
chener Route Fliige durch, zum anderen wurden
wihrend Ganztagesbeobachtungen zufillige Begeg-
nungen zwischen Gleitschirmen und Gdmsen erfasst.
Die Gdmsen wurden stets von zwei Beobachtungs-
plétzen aus beobachtet. Beide Beobachter wihlten je
eine dsende, wenn moglich kitzfiihrende Geiss als
Focustier aus, die sich so weit voneinander entfernt
befinden mussten, dass sie sich nicht beeinflussen
konnten. Der Standort der Tiere wurde auf einer Kar-
te (MaBstab 1:5000) eingetragen. Wenn ein Gleit-
schirm dahergeflogen kam, wurden alle nétigen Wer-
te aufgenommen, damit die Distanz zwischen Gleit-
schirm und Tier im Augenblick der ersten Reaktion
(Reaktionsdistanz) und bei Fluchtbeginn (Fluchtdis-
tanz) berechnet werden konnte.

4.2 Resultate

Die Fluchtdistanzen betrugen im Mittel zwischen gut
400 und 800 m. Die Gdmsen suchten vorwiegend im
Wald Zuflucht (Abb. 1). Im einen Gebiet (First-
Schwarzhorn), wo sie sich weit oberhalb der Wald-
grenze aufhielten, verzogen sie sich in die Felsen.
Wenn Wald und Felsen gleich gut erreichbar waren
(gleiche Entfernung, gleiche Hohe), wéhlten sie
Wald als Zufluchtsort. Gimsbocke reagierten und
verzogen sich auf geringere Distanzen als die Geis-
sen.

Auf verschieden farbene Gleitschirme reagierten die
Gamsen nicht unterschiedlich. Hingegen fliichteten
sie auf grossere Distanz, wenn ein Gleitschirm tiber
ihnen auftauchte, als wenn er an ihnen vorbeiflog
(ADb. 2). Sie fliichteten auf deutlich geringere Dis-
tanz, wenn sie sich in Waldndhe aufhielten, als wenn
sie sich weit entfernt von ihm befanden.

Die Fluchtdistanzen waren, unter Berlicksichtigung
der relativen Hohe der Gleitschirme zu den Tieren
und des Abstandes der Tiere zum Wald, auf der All-
menalp mit schon lange starkem und am Niesen mit
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Aufenthaltsorte von Gimsgeifien vor und nach dem Uberflug eines Gleitschirmes. 49 unabhingige Ereignisse
von Kandersteg, Niesen und Augstmatthorn. Beriicksichtigt sind Tiere, die sich vorher in den Weiden (1 Tier in den
Felsen) befanden, maximal 800 m vom Gleitschirm entfernt. Wald war in weniger als 1 km Entfernung von den Tie-

ren vorhanden.

Reaktionsdistanz

Fluchtdistanz

1000 7
p<0,05 p<0,001
800 -
600 - Abbildung 2
Reaktions- und Fluchtdistanzen (Distanz
4004 zwischen Gleitschirm und Tier bei der
ersten Reaktion bzw. beim Fluchtbeginn)
von Gémsen gegeniiber Gleitschirmen im
200 1 Passierflug (relativ Hohe 0-100) und im
Uberflug (relative Hohe 300-500 m). Dar-
gestellt sind Median, Quartil, Minimum
und Maximum. n steht fiir die Anzahl un-
Uberflug Passierflug Uberflug Passierflug abhéingiger Ereignisse (kontrollierte Flﬁge
n=9 n=13 n=9 n=11 auf vorbestimmter Route).

mittelstarkem aber auch regelmafBigem Flugbetrieb,
kleiner (im Mittel ca. 550 bzw. 480 m) als am Augst-
matthorn mit relativ geringem und unregelmafigem
Betrieb (780 m). Fiir diesen Unterschied konnte eine
gewisse Gewohnung an Gleitschirme verantwortlich
sein. Moglich ist aber auch, dass dieser Unterschied
darauf beruht, dass die scheueren Tiere abgewandert
sind (s. unten).

Der Gleitschirmbetrieb auf der Allmenalp bei Kan-
dersteg beeinflusste die Gebietsnutzung der Gimsen
stark: Hielten sich die Gimsen am Morgen vor dem
Einsetzen des Flugbetriebes im Mittel gut 400 m
vom Startplatz entfernt auf, so waren es eine halbe
Stunde nach Beginn des Betriebes 700 m. Sie ver-
lieBen die Weidegebiete frither als die Tiere in der
daran anschliefenden, mehr als einen Kilometer ent-
fernten Geldndekammer. Im Bereich der sog. Nor-
malroute suchten sie jeweils Wald auf, weit davon
entfernt meistens Felsen. Beim Auftauchen von
Gleitschirmen, die abseits der Normalroute dem

24

Hang entlangflogen, fliichteten die Tiere auch hier in
den Wald. Im Einflussbereich der Normalroute ver-
zogen sie sich umso frither in den Wald, je intensiver
der Betrieb am Morgen begann. Offenbar hatten sie
gemerkt, dass je nach Stirke des Anfangsbetriebes
auch die ersten Abseitsfliige frither oder spéter erfol-
gen. Die Gdmsen blieben dann umso langer im Wald
(bis zu acht Stunden), je ldnger der Abseitsbetrieb
dauerte.

Am Augstmatthorn verzogen sich die Geif3-Jungtier-
rudel nach dem Auftauchen eines Gleitschirmes in
ein nur wenige ha grofles Waldstiick, wo sie drei bis
vier Stunden blieben. Danach hielten sie sich fiir den
Rest des Tages in den waldnahen Bereichen auf,
wiahrend sie gewohnlich in kleinen Gruppen tiber den
ganzen Hang verteilt waren. In einem Gebiet (Dol-
denhorn), wo bis dahin keine Gleitschirme festge-
stellt wurden, dsten die Gdmsen an allen Beobach-
tungstagen in den Weiden oberhalb des Waldes, zo-
gen auch an schonen Tagen um die Mittagszeit in die



hoher gelegenen Felsen und kehrten im Verlauf des
Nachmittags in die Weiden zuriick, wo sie bis zum
Einnachten blieben.

4.3 Schlussfolgerungen

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kann gefol-
gert werden, dass Gédmsen durch Gleitschirme am
stirksten beeinflusst werden, wenn sie sich im Offe-
nen aufhalten und deutlich weniger stark in Wald-
ndhe. Wald wirkt offensichtlich beruhigend auf die
Tiere. In deckungsreichem Gelénde sind also gerin-
gere Reaktionen zu erwarten als in den offenen alpi-
nen Gebieten oberhalb des Gebirgswaldes. Es spielt
auch eine Rolle, wo die Gleitschirme in Bezug auf
die Tiere durchfliegen, wihrend der Farbe keine Be-
deutung zuzukommen scheint. Die Tatsache, dass
auch in Gebieten mit schon langerer Zeit regelmaBi-
gem Betrieb die Gdmsen auf grofie Distanz fliichte-
ten, weist darauf hin, dass Gewohnung unter den Be-
dingungen, wie sie in den Untersuchungsgebieten
herrschen (weite offene Gebiete) zumindest mittel-
fristig nur in sehr beschrinktem Mafle moglich ist.
Die Gamsen konnen sich zwar in gewissem Sinne
auf den Betrieb einstellen, indem sie sich, wie dies
auf der Allmenalp offensichtlich der Fall war, gewis-
sermafien prophylaktisch in den Wald verziehen.
Daraus resultiert aber eine starke Mindernutzung von
wichtigen Teilen ihres Lebensraumes. Die weitere
Untersuchung ergab deutliche Hinweise, dass sich
dies nachteilig auf die Kondition (Gewicht, Fettre-
serven) der Tiere auswirkt. Im Ubrigen hat der
Gamsbestand im Gebiet Allmenalp nach Angaben
des Wildhiiters seit Beginn des Flugbetriebes 1986
um rund 50% abgenommen. Offensichtlich haben
sich durch den Flugbetrieb die Bedingungen fiir die
Gémsen erheblich verschlechtert.

5. Vergleich des Einflusses von Héingegleiter- und
Wanderbetrieb auf Gimsen

Welchen Einfluss iibt der Hingegleiter- im Vergleich
zum Wanderbetrieb auf Gdmsen aus in einem Gebiet
wie dem Augstmatthorn, wo Erstere (vorwiegend
Gleitschirme) nur ab und zu und erst noch spéter am
Tag auftauchen als Wanderer? Wir haben dies iiber-
priift (,,Modell Augstmatthorn®, ENGGIST 1999),
indem wir sowohl die Unterschiede im Auftreten der
Héngegleiter und der Wanderer (Haufigkeit, Anwe-
senheitsdauer im Gebiet, Tageszeit, Routen), als auch
jene im Verhalten der Tiere ihnen gegeniiber (Flucht-
distanzen, Fluchtstrecken, Dauer des Asunterbruchs
in den Weiden) beriicksichtigten. Dabei zeigte sich
Folgendes: Ein einzelner Gleitschirm oder Delta, der
wihrend einiger Minuten {iber dem Gebiet flog,
konnte ein Mehrfaches an Aszeit- und Weideflichen-
verlust bewirken, als dutzende von Wanderern, die
sich an diesem Tag wihrend Stunden im Gebiet auf-
hielten. Auch wenn beriicksichtigt wird, dass Hénge-
gleiter nur an rund 25% der Tage iibers Gebiet flo-
gen, Wanderer dagegen an allen Tagen anwesend wa-

ren, resultierte ein stirkerer Einfluss der Hangeglei-
ter. Das hing zum Teil mit der unterschiedlichen Re-
aktion der Gdmsen gegeniiber Wanderern und Gleit-
schirmen bzw. Deltas und zum Teil auch damit zu-
sammen, dass die Leute sich in dem steilen Geldnde
gut an die nur in einem Teil des Gebietes vorhande-
nen Wanderwege hielten, wihrend die Hangegleiter
iiberall durchfliegen konnten. In Gebieten mit einem
dichten Wegnetz konnen sich die Tiere auch groB-
rdumiger verziehen, so dass der Einfluss der Wande-
rer entsprechend stérker ausfillt. Die Héngegleiter
ihrerseits mogen in stark mit Wald durchsetzen Ge-
bieten die Gdmsen deutlich weniger beeinflussen als
am Augstmatthorn. Der Einfluss hingt wesentlich
von den ortlichen Gegebenheiten ab (Abb. 3).

6. Hingegleiten und Steinbicke

Am Augstmatthorn kann man sich ruhenden Stein-
bocken oft bis auf wenige Meter ndhern; sie sind hier,
wie auch an manch andern Orten, ausgesprochen we-
nig scheu. Wir erwarteten deshalb, dass sie auch ge-
geniiber Hingegleitern weniger heftig reagieren als
die Gidmsen. Dies war nun aber iiberhaupt nicht der
Fall. Anlésslich einer systematischen Erhebung im
Sommer 1992 verzogen sich die Steinbdocke beim
Auftauchen eines Gleitschirms oder Deltas auf dhn-
lich grof3e Distanz wie die Gimsen. Die im Sommer
und Herbst tagsiiber im Gratbereich ruhenden Bocke
rannten dabei meistens den Hang hinunter bis zu den
ersten Waldpartien, um sogleich darin zu verschwin-
den. Ob sie da blieben oder sich noch weiter hinun-
ter verzogen, war nicht zu beobachten. Solche Fluch-
ten erfolgten iiber Strecken von bis zu 1200 m, bei ei-
ner Hohendifferenz von bis zu 500 m. Dabei gerieten
sie weit liber ihr eigentliches Aufenthaltsgebiet
hinaus (Abb. 4; SZEMKUS & INGOLD 1998). Der
dadurch verursachte zusidtzliche Energieaufwand
konnte bis zu 11% des tdglichen Energieaufwandes
ausmachen (HUPPOP 1995). Seit den ersten Fest-
stellungen solch heftiger Reaktionen hat sich bisher
am Verhalten dieser Tiere gegeniiber Gleitschirmen
und Deltas kaum etwas gedndert. Am 9. September
1999 geschah z.B. folgendes: Etwa 30 Steinbocke
ruhten auf dem Grat, als am frilhen Nachmittag ein
Gleitschirm tiber einem mehr als einen Kilometer(!)
von den Tieren entfernten Gipfel auftauchte und dort
zu kreisen begann. Sogleich schnellten die Tiere auf,
verzogen sich rasch ein Stiick weit in den Hang. Hier
blieben sie in dichter Gruppe zunichst stehen, nach-
dem sich der Gleitschirm rasch wieder entfernt hat-
te. Einige Minuten spater kam dem Grat entlang ein
Delta geflogen. Nun setzten sich die Bocke wieder in
Bewegung und rannten hintereinander schrig berg-
abwirts und verschwanden nach kurzer Zeit in einer
Geldndekammer, so dass sie nicht mehr weiter ver-
folgt werden konnten.

Die Frage ist, ob sich die Steinbdcke nicht doch mit
der Zeit etwas gewohnen konnen oder ob sie sich all-
mahlich vermehrt in tieferen, waldnahen Bereichen
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Abbildung 3

Grat entlang des Brienzer Sees (Interlaken - Brienz). Blick vom Augstmatthorn Richtung Tannhorn (markanter Gip-
fel linke Bildhélfte) und Brienzer Rothorn (Bildmitte, mit Neuschnee im oberen Teil). Gimsen und Steinbocke, die sich
in diesen weiten offenen Weiden befinden, reagieren heftig gegeniiber Hingegleitern.

aufhalten werden, um nicht immer wieder solch auf-
wendige Fluchten in Kauf nehmen zu miissen. An-
zeichen fiir Letzteres sind vorhanden, konnten die
Bocke doch verschiedentlich nach einem solchen Er-
eignis am ndchsten oder gar tiberndchsten Tag weit
unten im Gebiet angetroffen werden. Wiirden sie
wiahrend ldngerer Zeit unten bleiben, und kdonnten sie
so den Gratbereich nur noch stark vermindert nut-
zen, kdme dies einem weitgehenden Verlust eines fiir
sie wichtigen Teils ihres Lebensraumes gleich (Abb. 4).

7. Gleitschirme und Murmeltiere

Heftige Reaktionen hatten wir seitens der Murmel-
tiere erwartet, kommt ihr Hauptfeind, der Steinadler,
doch bekanntlich aus der Luft. Die untersuchten Tie-
re reagierten aber iiberraschenderweise nicht beson-
ders stark. In einem Gebiet, wo sie schon lange Zeit
Kontakt mit den Gleitschirmen hatten, reagierten sie
sogar erheblich schwicher als gegeniiber dem Adler
(ROTH 1993). Das weist darauf hin, dass Murmel-
tiere genau erkennen, was in der Luft daherkommt,
und sie konnen offenbar rasch lernen, dass Gleit-
schirme fiir sie keine Gefahr darstellen.

8. Beurteilung der Ergebnisse

Wenn es zu beurteilen gilt, wann es sich um Proble-
me bzw. Konflikte handelt, die allenfalls einer Lo-
sung bediirfen, sind hauptsichlich die {iber die un-
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mittelbaren Reaktionen hinausgehenden Folgen maf-
gebend:

1. Verlust von wichtigen Teilen des Lebensraumes
der Tiere (z.B. Nahrungsgebicte, Orte zum Ruhen
etc.);

2. Beeintrichtigung der korperlichen Verfassung
(Kondition, mit mdglichen Auswirkungen auf
Uberleben und Fortpflanzung und letztlich den
Bestand einer Art);

3. ein verminderter Fortpflanzungserfolg (mit Aus-
wirkungen auf den Bestand);

4. Auswirkungen auf andere Elemente des Lebens-
raumes (andere Tierarten, Pflanzen etc.).

9. Die Behorde handelt

9.1 Verpflichtung aufgrund gesetzlicher
Bestimmungen

Nachdem unsere Untersuchungen die Wirkungsme-
chanismen innerhalb des Gefiiges ,,Hangegleiten-
Wildtiere* aufgezeigt und eine landesweit durchge-
fithrte Umfrage bei Wildhiitern ergeben hatte, dass
sich die Probleme nicht nur auf die untersuchten Ge-
biete beschrinken, sondern an vielen Orten im ge-
samten Voralpen- und Alpenraum vorhanden sind
(MOSLER-BERGER 1994), fiihlte sich die zustin-
dige Behorde (Bundesamt fiir Umwelt, Wald und
Landschaft, BUWAL; Bereich Wildtiere) verpflich-
tet, aktiv zu werden (BLANKENHORN 1999). Sie



Abbildung 4

Fluchtwege (Pfeile) von ménnlichen Steinbocken am Augstmatthorn beim Auftauchen eines Gleitschirmes im
Sommer 1992. Ausgezogene Linie: Grat mit Augstmatthorngipfel (Dreieck links) und Suggiturm (rechts). Fein
punktiert: Homerange der mannlichen Steinbocke im Sommer 1992. Dunkle Fliachen: Wald.

stiitzte sich dabei auf die entsprechenden gesetzli-
chen Grundlagen: das ,,Bundesgesetz iiber den Na-
tur- und Heimatschutz, das ,,Bundesgesetz iiber die
Jagd und den Schutz der wildlebenden Sdugetiere
und Vogel“ und das ,,Bundesgesetz tiber den Wald*.
Aufgrund dieser Gesetze, in denen alle Arten und
nicht etwa nur die seltenen und bedrohten angespro-
chen sind, argumentierte die Behorde, Wildtiere wie
die Gédmsen und Steinbdcke sollten nach wie vor die
offenen (alpinen) Gebiete oberhalb des Gebirgswal-
des als einen wichtigen Teil ihrer Lebensrdume nut-
zen konnen (Kap. 8, Kriterium 1), und zudem sollten
sie auch wegen ihres Einflusses auf die Entwicklung
und Zusammensetzung des Waldes nicht in ihn ab-
gedriangt werden (Kriterium 4). Namentlich bei
Schutzwildern konne dies problematisch sein.

9.2 Nationale Arbeitsgruppe

Als ersten Schritt initiierte das BUWAL eine natio-
nale Arbeitsgruppe, in der neben dem BUWAL, das
Bundesamt fiir Zivilluftfahrt, der Aero-Club der
Schweiz, der Schweizerische Héngegleiterverband,
der Schweizerische Olympische Verband, der Schwei-
zer Alpenclub, der Schweizer Tourismusverband, der
Schweizerische Verband der Seilbahnunternehmun-
gen, der Kanton Wallis und die Universitit Bern ver-
treten waren. Aufgabe dieser Arbeitsgruppe war es,

Umsetzungsinstrumente zu entwickeln und deren Er-
probung einzuleiten und zu begleiten (BLANKEN-
HORN 1999).

9.3 Information

Die Arbeitsgruppe erarbeitete zuerst ein Ausbil-
dungs- und Informationskonzept ,,wildtierschonen-
des Hingegleiten“. Es enthdlt eine Bewertung der
wildtierbiologischen Grundlagen und entsprechende
Botschaften an Piloten, Flieger-Clubs, Flugschulen,
Wildhiiter, Jager, Naturschiitzer und die allgemeine
Offentlichkeit.

9.4 Herausgabe einer Praxishilfe
»Héangegleiten-Wildtiere-Wald“

Nicht tiberall, wo geflogen wird, treten Probleme auf.
Das hingt, wie oben erwéhnt, von den drtlichen Ge-
gebenheiten ab. Zudem koénnen Probleme auch durch
andere Freizeitaktivititen erzeugt werden. Um in ei-
nem gegebenen Gebiet abschétzen zu konnen, ob,
wann und wo der Hiangegleitersport ein Problem dar-
stellt und inwieweit allenfalls auch andere Freizei-
taktivititen ein Problem darstellen, wurde eine Pra-
xishilfe ,,Hiangegleiten-Wildtiere-Wald* erarbeitet
(WEBER & SCHNIDRIG-PETRIG 1997). Unter
Beriicksichtigung von Daten aus dem Projekt ,,Tou-
rismus und Wild“ (z.B. Fluchtdistanzen) zeigt sie
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auf, wie ein mdglicher Lebensraumverlust ermittelt
und anhand welcher Kriterien er bewertet werden
kann, z.B. auch, ab wann er als erheblich zu betrach-
ten ist. Alle Arbeiten (Zusammentragen der ndtigen
Informationen, deren Bewertung etc.) sollen von ei-
ner lokalen Arbeitsgruppe von denjenigen Personen
erledigt werden, die im betroffenen Gebiet die ver-
schiedenen Interessen vertreten (BLANKENHORN
1999).

9.5 Erginzung der ,,Verordnung iiber die
Infrastruktur der Luftfahrt“

Malgebend fiir das Hiangegleiten ist das ,,Bundesge-
setz Uiber die Zivilluftfahrt*. Bei der letzten Revision
dieses Gesetzes anfangs der 90er Jahre wurde eine
Delegationsnorm geschaffen fiir Erlasse zum Schutze
der Natur vor Einwirkungen aus der Luft. Art. 12,
Abs. 2 des Luftfahrtgesetzes lautet seit dem 20. Fe-
bruar 1994: Er (der Bundesrat, Anm. STREBEL
1995) erlasst ferner Vorschriften zum Schutze der
Natur.* Ein entsprechender Artikel kam denn auch in
die neue ,,Verordnung iiber die Infrastruktur der Luft-
fahrt. In Art. 53 steht: ,,Das Bundesamt (fiir Zivil-
luftfahrt, Anm. des Verf.) beteiligt sich unter Beizug
des BUWAL an der Erarbeitung von freiwilligen Be-
triebsregeln zum Schutze der Natur fiir bestimmte
Kategorien von Luftfahrzeugen.“ Es konnen aber
auch ,,.... in genau bezeichneten Gebieten fiir be-
stimmte Kategorien von Luftfahrzeugen Start-, Lan-
de- und Uberflugbeschrinkungen erlassen werden.
In den Erlauterungen steht, dass in erster Linie Be-
schriankungen auf freiwilliger Basis in Form von Ver-
einbarungen mit Luftfahrtorganisationen auszuhan-
deln seien, nicht zuletzt, damit die Akzeptanz solcher
MaBnahmen besser gewihrleistet sei (STREBEL
1995).

9.6 Losung auf dem Vereinbarungsweg —
das Pilotprojekt ,,Augstmatthorn*

Bildung einer lokalen Arbeitsgruppe:

Aufgrund der Rechtslage war es den Kantonen nun
moglich, etwas zu unternehmen. Der Kanton Bern er-
griff die Initiative, um gleichzeitig auch die Taug-
lichkeit der ,,Praxishilfe” des Bundes zu testen
(JUESY 1999).

Fiir den Raum Niederhorn (Beatenberg) - Unterseen
- Harder (Interlaken) - Augstmatthorn - Brienzer Rot-
horn - Briinigpass - Sorenberg - Chemmeriboden -
Lombachalp - Gemmenalphorn sollte eine lokale Ar-
beitsgruppe die Auswirkungen des Hingegleitens im
Vergleich zu andern Freizeitaktivititen priifen und
notigenfalls Losungen erarbeiten. Die Arbeitsgruppe
wurde vom Geschiftsfilhrer der Regionalplanung
Oberland-Ost prasidiert und bestand aus Vertretern
folgender Bereiche: Gemeindeverwaltung, Touris-
mus und Bergbahnen, Flugclubs und -schulen, Ar-
meeflugplitze, Land-/Alpwirtschaft, Wild- und Na-
turschutz, Jager, Wald. Hinzu kamen ein Vertreter des
Schweizerischen Héngegleiterverbandes, des BU-
WAL (gleichzeitig Mitautor der ,,Praxishilfe*), des
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Jagdinspektorats des Kantons Bern sowie der Erst-
autor der ,,Praxishilfe* (SCHNIDRIG-PETRIG 1999).

Vorgehen und Ergebnis:

In Untergruppen wurden Grundlagenkarten erstellt,
auf denen die Verteilung der Wildtiere (Gémsen,
Steinbdcke, Adler), der Schutzwilder, die touristi-
schen Nutzungen am Boden und die Flugaktivititen
der Hiingegleiter eingetragen wurden. Die Uberlage-
rung der Karten und die Bewertung anhand der Kri-
terien in der ,,Praxishilfe ergaben, dass beispiels-
weise im einen Gebiet wegen eines dichten Wegnet-
zes die Wanderer, in einem andern die Pilzsucher, in
einem dritten grofen Gebiet, ndmlich entlang des
Grates (Augstmatthorn - Brienzer Rothorn) mit sei-
nen weiten offenen Weiden, die Héngegleiter im
Frithjahr und Frithsommer ein Problem darstellen.
Dieses Gebiet liegt weitgehend in den eidgendssi-
schen Jagdbannbezirken Augstmatthorn und Tann-
horn. Die Arbeitsgruppe kam iiberein, fiir diese bei-
den Gebiete eine Regelung zu erarbeiten. Zudem
sollte auch die knapp auBlerhalb von ihnen liegende
Brutwand des Steinadlers einbezogen werden
(SCHNIDRIG-PETRIG 1999).

Vereinbarung:

Die Arbeitsgruppe einigte sich auf folgende Flugre-

geln:

 Starts mit Hangegleitern sind in den eidgendssi-
schen Jagdbanngebieten Augstmatthorn und Tann-
horn (Abb. 5 ) zu unterlassen.

» Zur Setzzeit von Gidmse und Steinbock (Anfang
April bis Ende Juni) sind Fliige iiber die eidge-
ndssischen Jagdbanngebiete Augstmatthorn und
Tannhorn zu unterlassen.

e In den Monaten Mérz bis Mai miissen beim
Adlerhorst ,,Roteflue” eine Minimalhéhe von
2000 m ii.M. und ein seitlicher Abstand von 300 m
eingehalten werden. Sofern der Adler nicht briitet,
wird der zustindige Wildhiiter den Deltaclub In-
terlaken iiber die Authebung dieser Regelung fiir
das entsprechende Jahr informieren.

In diesem Zusammenhang sei auch auf folgende
Beitrdge hingewiesen: DAUWALDER 1999, FRIT-
SCHI 1999, ZELLER 1999.

Im ersten Jahr (1997) wurde die Vereinbarung res-
pektiert, allerdings waren die Flugbedingungen im
Frithjahr meistens ungiinstig. 1998 wurden hingegen
zahlreiche Flige tiber dem Gebiet registriert. Nach
eingehender Diskussion in der Arbeitsgruppe einigte
man sich auf eine Anderung von Punkt zwei in dem
Sinne, dass Fliige von Montag bis Freitag zu unter-
lassen sind, wiahrend sie an Wochenenden moglich
sein sollen.

1999 wurden diese modifizierten Flugregeln — offen-
bar auch mit Unterstiitzung des Wetters — eingehal-
ten. Sie gelten ebenso fiir das Jahr 2000. Im Swiss
Glider (Nr.1/2 Jan. 2000), dem Magazin des Schwei-
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Abbildung 5

Eidgendéssische Jagdbanngebiete ,,Augstmatthorn® und ,,Tannhorn“, in denen die in der Arbeitsgruppe ,,Pi-
lotprojekt Augstmatthorn“ ausgehandelte Regelung gilt. Schwarzes Dreieck ,,Roteflue” mit Adlerhorst. Repro-
duziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie (BA013518).

zerischen Héngegleiter-Verbandes, wird an die Pilo-
ten wie folgt appelliert: ,,Es liegt im Interesse aller
Delta- und Gleitschirmpiloten, die Regeln in der Sai-
son 2000 exakt einzuhalten.*

Die gesetzlichen Grundlagen wiren vorhanden, um
in eidgendssischen Jagdbanngebieten ein Verbot zu
erlassen. Es ist zu hoffen, dass es nicht so weit
kommt.

10. Zum Schluss

Wie schon erwéhnt wurde, konnen nicht nur die Han-
gegleiter, sondern auch andere Freizeitaktivititen ein
Problem fiir Wildtiere darstellen. Demzufolge miis-
sen auch alle mithelfen, bestehende Probleme zu ent-
schirfen. Aus verschiedenen Griinden sind Losungen
auf freiwilliger Basis Verboten vorzuziehen. Voraus-
setzung ist die Kenntnis der Zusammenhdnge zwi-
schen den Freizeitaktivititen und den Folgen fiir die
Tiere sowie die Bereitschaft, sich selbst gewisse
Grenzen zugunsten der Wildtiere oder allgemein der
Natur zu setzen. Aufklarung ist dabei zentral wichtig,
um das Verstindnis zu wecken und zu fordern. In die-
sem Sinne ist auch dieser Beitrag zu verstehen.
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Verianderungen des winterlichen Raum-Zeit-Musters von
Raufuflhuhn-Arten durch Skifahrer und die Begrenzung

ihrer Folgen*

Albin ZEITLER

Zusammenfassung

Als Storungsergebnisse werden alle Verdnderungen
der Raum-Zeit-Muster von Wildtieren durch Skifah-
rer verstanden. Objektive Vorgaben der Arbeit sind
die RaufuBhuhn-Arten (Tetraonidae) als Zielarten,
rdumliche MaBstébe von kleinrdumigen Raumwahl-
praferenzen (<1 bis 100 ha) bis zu Metapopulationen
(> 100 000 ha) und Beobachtungsergebnisse von
Skiaktivitdten im Geldnde als Messgrofen. Das Ski-
fahren als Belastungsfaktor fiir Wildtiere wird be-
wertet, die Umsetzungsverfahren beschrieben und
Zielkonflikte aufgezeigt. Als Erfolg wird das konse-
quente und nachhaltige Fernbleiben von Skitouren-
géngern aus ausgewiesenen Konfliktgebieten be-
trachtet.

1. Begriffsklirung, Vorgaben und Wirkfaktoren
1.1 Storung

Storung ist ein bislang nicht klar definierter Begriff.
Er ist umgangssprachlich negativ besetzt.

In naturkundlichen Disziplinen werden Stérungen

— einerseits wertungsfrei als Prozesse beschrieben,
die, z.B. durch Erosion, Feuer oder Uberﬂutungen
ausgelost, zu Verdnderungen geomorphologischer
Strukturen oder der Vegetationsfolge flihren oder
die im Zuge der Ko-Evolution von Pflanzen- und
Tierarten, z.B. durch Konkurrenz um Ressourcen,
zur Ausprigung von Okologischen Nischen bzw.
zur Artbildung beitragen;

— andererseits negativ bewertet, deren Auswirkun-
gen verhindert oder begrenzt werden miissen, was
vor allem im traditionell konservierenden Natur-
schutz im Vordergrund steht.

Fragestellung und Zielsetzung des Projekts ,,Skilauf
und Wildtiere im Gebirge™ fordern im Unterschied
zu der angesprochenen Unscharfe des Begriffs eine
fir naturschutzfachliche Zwecke begrenzte Arbeits-
definition. Stérungen sind unter den Bedingungen
der gestellten Aufgaben alle Verdnderungen der
Raum-Zeit-Muster von Wildtieren, die durch mensch-
liche Aktivititen verursacht werden. Dabei ist ein
Vergleich der Raum-Zeit-Muster von ,,ungestorten
Kontrollgruppen als Messbezug anzustreben.

1.2 Objektive Vorgaben

Das Projekt ,,Skilauf und Wildtiere im Gebirge*
wurde seit 1989 fiir das Bayerische Landesamt fiir
Umweltschutz (LfU), seit 1995 fiir das Bayerische
Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Um-
weltfragen (StMLU) bearbeitet.

Seit 1995 wurden konkrete Umsetzungsmafinahmen
in Zusammenarbeit mit dem vom Deutschen Alpen-
verein e.V. (DAV) eingeleiteten Projekt ,,Skibergstei-
gen umweltfreundlich® durchgefiihrt.

e Zielarten sind die RaufuBhuhn-Arten Alpen-
Schneehuhn (Lagopus mutus), Auerhuhn (7etrao
urogallus), Birkhuhn (Zetrao tetrix) und Hasel-
huhn (Bonasa bonasia). Diese sympatrischen
Tierarten verteilen sich von den Tallagen tiber die
Bergwaldlagen, die natiirliche obere Waldgrenze
oder an den durch die Alm-/Alpwirtschaft ge-
schaffenen Waldgrenzlinien bis zu alpinen Mat-
ten, Blockhalden und Felsspaltenfluren. Die Be-
ruhigung solcher Habitate vor Freizeitdruck fiihrt
ortlich auch zur winterlichen Entlastung von Huf-
tieren wie Gamse (Rupicapra rupicapra), Alpen-
Steinbock (Capra ibex), Alpen-Schnechase (Le-
pus timidus) und anderen Gebirgstieren.

* Malstibe. Die Umsetzung der entwickelten
Empfehlungen zur Vermeidung von Konflikten
hat Reichweiten in verschiedenen MafBstdben.

* Messgrofien. In einigen Gebieten konnten Gdm-
sen, Rothirsche, Alpen-Schneehiihner und Birk-
hiihner jeweils ein ganzes Jahr ohne und mit gere-
gelten Freizeitaktivititen wie Skitourengehen,
Sportklettern und Gleitsegeln beobachtet werden
(ZEITLER 1996¢). In anderen Gebieten konnte
die Verteilung von Wildtieren in kiirzeren Abstdn-
den (Tage, Wochen) mit und ohne Sportausiibung
beobachtet werden und ihre raumliche und zeitli-
che Verteilung quantifiziert werden (ZEITLER
1996 b).

1.3 Wirkfaktoren

Die Bestandsdynamik der RaufuShuhn-Arten ergibt
sich aus den Wechselwirkungen zwischen Habitat-
qualitdt (STORCH 1997), Klima, Witterung, (LO-

* Schliisselworter: RaufuShithner (Tetraonidae), Winter, Skilauf, Stérungen, Umsetzung, Zielkonflikte, Erfolgskontrolle
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NEUX et al. 1997a), Pradation (MARCSTROM et
al. 1988) oder auch parasitologischen ( DOBSON et
al. 1992, HUDSON et al. 1992) und anderen Zyklen
(PAGE et al. 1988). Storungen durch Freizeitakti-
vititen sind ein weiterer Faktor der Bestandsdyna-
mik, deren Einfliisse sich nur auf {iberschaubaren
Fliachen und eindeutiger Abgrenzung von unabhédn-
gigen und abhéngigen Variablen zuverldssig quanti-
fizieren lassen. Alle untereinander wechselwirkenden
Faktoren sind zudem rdumlich und zeitlich unter-
schiedlich wirksam.

2. Malistabe

Die Entlastung der Tiere durch die erfolgreiche Um-
setzung der Empfehlungen wirkt auf unterschiedli-
chen RaumgréBen.

* Die Raufufhuhn-Arten bzw. Individuen und
Gruppen bevorzugen im Winter kleinrdumige
Flachen (<1 bis 100 ha), die ithnen Nahrung, Si-
cherheit gegen Boden- und Luftbeutegreifer und
Witterungsschutz (behagliche Temperaturen in der
Sonne, Kilte- und Windschutz) bieten. In solchen
Vorzugsgebieten sollte auch die zur Nahrungsauf-
nahme erforderliche Zeit uneingeschriankt von
menschlichen Stérungen gesichert sein.

Das zuverldssige Fernbleiben von Skitourengangern
aus solchen Gebieten fiihrt zu erheblicher Stressmin-
derung fiir Wildtiere: Energieaufwindige Fluchten,
suboptimale Raumwahl und Einschrankungen des
Zeitvorrates zur Nahrungsaufnahme werden vermie-
den.

 Die winterlichen Wohngebiete von Raufuf3huhn-
Arten werden an einzelnen Bergen oder Bergzii-
gen auf >100 bis 1000 ha durch Skitourenauf-
stiege und flachiges Abfahren belastet. Die Grofe
der von empfindlichen Tierarten nutzbaren Ge-
biete verringert sich dadurch erheblich: Abhéngig
von der Schneedeckenmaéchtigkeit verringern sich
die Gebiete mit nutzbaren Nahrungspflanzen. Die
Flachen mit aus dem Schnee ragenden Nahrungs-
pflanzen, z.B. Griinerlen (4/nus viridis) oder Lat-
schenkiefern (Pinus mugo), werden im Fortgang
des Winters mit der Zunahme der Schneedecken-
Méchtigkeit immer kleiner.

Die Bilanz von Energiegewinn durch Nahrungsauf-
nahme gegeniiber dem Aufwand fiir Flucht- und Aus-
weichfliige oder Energieverlust durch ungiinstige
Temperaturbedingungen kann nur giinstig bleiben,
wenn Skifahrer den verbleibenden Nahrungsfldchen
und Ruhegebieten fernbleiben (ZEITLER 1995a,
1996b).

+ Die Uberwinterungsbedingungen der Lokalbe-
stinde von Raufulhuhn-Arten, verteilt auf Flai-

chen von >1000 bis 10 000 ha iiber mehrere
Bergstocke innerhalb eines Gemeindegebietes,
konnen entsprechend der Verteilung von durch
Skilauf belasteten und nicht durch Skilauf belas-
teten Gebieten beurteilt werden und entsprechen-
de Empfehlungen gegeben werden (zu kleinen Po-
pulations-GroBen siehe auch LONEUX et al.
19970).

+ Die Uberwinterungsbedingungen von Regional-
bestinden von Raufufhuhn-Arten, verteilt auf
Fliachen von >10.000 bis 100.000 ha innerhalb
eines Landkreises, kdnnen ebenso entsprechend
der Verteilung von Skigebieten, Skitourengebie-
ten und nicht belasteten Gebieten beurteilt werden
und planerisch behandelt werden.

Die Untersuchungen im westlichen Chiemgau und
im Mangfallgebirge (Forstimter Rosenheim und
Schliersee) zeigten, dass hier kein einziger Berg, auf
dem Birkhiihner leben, skifahrerfrei ist. Skitouren-
gehen und alpiner Skibetrieb auf Pisten und Vari-
anten wirken hier flichig auf das gesamte regionale
Verbreitungsgebiet. Zur zuverldssigen Erhaltung von
geeigneten Uberwinterungsgebieten bei der zu er-
wartenden weiteren Steigerung von Freizeitaktivi-
taten miissen diec Empfehlungen des Umweltminis-
teriums aus der Arbeit ,,Skilauf und Wildtiere im
Gebirge* durch das DAV-Projekt ,,Skibergsteigen
umweltfreundlich“ ziigig und konsequent umgesetzt
werden.

* Metapopulationen. Der Begriff umfasst den po-
tentiellen Zusammenhang der Lokal- und Regio-
nalpopulationen von RaufuBhuhn-Arten bezogen
auf die Ausbreitungsentfernungen von Jungvo-
geln. Die Ausarbeitung zur Verbreitung der Rau-
fuBhuhn-Arten in den Bayerischen Alpen und Vor-
alpen in einer Grofenordnung von >100.000 ha
lassen vermuten, dass der Ost-West-Austausch der
RaufuBhuhn-Lokal- und Regionalbestinde durch
die gegenwirtige Verteilung geeigneter Habitate
noch gesichert ist). In groBen Teilen des Untersu-
chungsgebietes wirkt sich der Siid-Nord-Zusam-
menhang der Osterreichischen und bayerischen
Vorkommen giinstig aus.

Es wird jedoch befiirchtet, dass sowohl die Zunahme
der Freizeitaktivititen, der Ausbau der Skigebiete
und vor allem auch die Zunahme des Skitourenge-
hens zu empfindlichen Raumverlusten fithren kon-
nen, die den bestandsstabilisierenden Zusammen-
hang der Lokal- und Regionalbestéinde belasten. In
einigen Gebieten kann nach gegenwirtiger Einschit-
zung die Bejagung einiger RaufuShuhn-Arten im
osterreichisch-bayerischen Grenzgebiet dazu fiihren,
dass zwar die Ortlichen Osterreichischen Besténde
noch stabil scheinen, dass aber der groflichige Aus-

1) Der genetische Austausch innerhalb der Lokal- und Regionalbestinde von Auer- und Birkhithnern im Alpenraum und weiteren eu-
ropdischen Vorkommen wird gegenwirtig mit molekulargenetischen Methoden untersucht (SEGELBACHER & STORCH 1999).
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tausch von Tieren mit den bayerischen Vorkommen
vermindert oder beendet wird, was fiir die bayeri-
schen Vorkommen von erheblicher Bedeutung sein
koénnte.

3. Bewertung des Skifahrens als Belastungs-
faktor fiir Wildtiere

Der Ausbau von Skistationen und deren Pisten und
das Ski- und Snowboardfahren auf vielfaltig pripa-
rierten Pisten und Variantenflichen mit dem Einsatz
von immer mehr und groBeren Pistenraupen vor al-
lem auch in der Nacht, Beschneiungsmaschinen, La-
winensprengungen, kiinstlichen Lichtquellen, lauter
Musik und intensiver Nutzung sdmtlicher Geldnde-
ausschnitte von Grében und Rinnen bis zu Felsabsét-
zen beim Befahren vielfaltiger Varianten fithren zu
erheblichen, oft letalen Konsequenzen fiir Wildtiere.

Skitourengehen fithrt im Unterschied zu den Bedin-
gungen in ausgebauten Skistationen kaum zu struk-
turellem Habitatverlust. Dieser spielt meist die ent-
scheidende Rolle beim Riickgang oder dem Ausster-
ben von Tierarten. Skitourengehen wirkt auf den
ersten Blick ,,sanfter”. Unsere Beobachtungen haben
aber gezeigt, dass Skitourengehen nicht von vorn-
herein sanft ist. An schonen Pulverschnee-Wochen-
enden fiihrt es regional auf nahezu der gesamten
Flache, auf der auch gefdhrdete Wildtierarten leben,
zu starken Belastungen der Tiere. Deren Folge ist oft
ein unspektakuldres Verhungern in erzwungener-
malen ungeeigneten aber ,,sicheren Fluchtwinkeln®.
Diese Folgen konnen iiber die RaufuShuhn-Arten
(Tetraonidae) hinaus bis zu Gamsen (Rupicapra ru-
picapra), ungefiitterten Rothirschen (Cervus ela-
phus) und zum Steinadler (Aquila chrysaetos) rei-
chen.

Skitourengehen fiihrt zeitweise zu grofBflichigem
Habitatverlust, weil Wildtiere weder ihre winterli-
chen Vorzugsrdume aufsuchen kénnen, noch einen
ungestorten Zeitvorrat fiir Nahrungsaufnahme, Ru-
hen oder Balzaktivititen zur Verfiigung haben.

Um diese Belastungen zu beenden sowie weiteren
vorzubeugen, sind eine Zusammenarbeit mit dem or-
ganisierten Ski-Interesse und freiwillige Selbstbe-
schrankung unverzichtbar. Es ist aber nach unseren
Erfahrungen in Skigebieten mit hohem Besucher-
druck und starker Besucherfluktuation unverzichtbar,
dass eine strikte Trennung von Erholungs- und Sport-
flachen einerseits und Riickzugsgebieten fiir Wildtie-
re andererseits jenseits von Freiwilligkeit gut infor-
mierter organisierter Gruppen erfolgt. Die Natur-
schutzautorititen sollten auch der unpopuldren
Herausforderung — wo erforderlich Riickzugsgebiete
zu sperren — konsequent begegnen.

4. Umsetzung

Je nach Einzugsgebiet eines Berges wurden unter-
schiedliche Umsetzungsschritte eingeleitet. Dabei
wurden die Skitouren-Berge danach differenziert, ob
sie ein lokales, regionales oder iiberregionales Ein-
zugsgebiet haben.

Ein ,,Skiberg® mit lokalem Einzugsgebiet wird weit
iiberwiegend von Ortsansdssigen aus dem unmittel-
baren Umfeld besucht. Durch die Informationen des
DAV zum wildtiervertriaglichen Skitourengehen wer-
den unorganisierte und organisierte Einheimische,
wie die Mitglieder von DAV-Sektionen, der ortlichen
Bergwachtbereitschaft oder der Ski-Clubs erreicht.
Erfahrungsgemaf fiihrt die unmittelbare personliche
Information untereinander zu einer Vervielféltigung
der Bereitschaft, empfindliche Uberwinterungsge-
biete zu meiden. Jede weitergehende Bekanntgabe ei-
nes Tourengebietes wird vermieden, Hinweise zur
Verbreitung von gefiahrdeten und seltenen Wildtier-
arten auerhalb von Konfliktgebieten unterbleiben.

Skiberge mit regionalem Einzugsgebiet, z.B. einem
Landkreis, erfordern iiber die lokale Ebene hinaus
die Bereitschaft von regionalen Meinungsfiihrern,
wie z.B. den Sektions-Vorsitzenden des DAV oder
den Leitern der Bergwacht-Bereitschaften, an Mit-
gliedsabenden oder an eigens durchgefiihrten Veran-
staltungen die Annahme von Appellen zu wildtier-
vertraglichem Skibergsteigen zu vertiefen. Informa-
tionen und Markierungen im Gelédnde werden nur in
empfindlichen Tourenabschnitten angebracht, um
vertragliche Routen zu kennzeichnen. Sie haben
keinen Verbots- und keinen Gebotscharakter, sondern
sollen die latent vorliegende Bereitschaft zu natur-
schonender Sportausiibung verstiarken bzw. grund-
sdtzlich erst ermdglichen: Immer wieder treten Si-
tuationen auf, in denen durchaus riicksichtsvolle
Sportler durch unzureichende Kenntnisse der Le-
bensweise seltener Tierarten durch empfindliche Ge-
biete gehen oder abfahren. Das fiihrt zu unbeabsich-
tigten problematischen Folgen fiir Wildtiere, die
durch Informationen oder Markierung vertraglicher
Routenabschnitte vermieden werden konnen. Verord-
nungen, wie z.B. die Einrichtung von Wildschutzge-
bieten, sind im Regelfall nicht notwendig.

Tourengebiete von iiberregionaler Bedeutung, wie
z.B. das Geigelsteingebiet, der Wendelstein oder das
Rotwandgebiet, weisen einen hédufig wechselnden
Nutzerkreis auf. Organisierte und nicht organisierte
Gebietsfremde, mit und ohne alpine Erfahrung oder
die zahlreichen Benutzer von Gebietsfithrern in
Buch- und Kartenform besuchen an Wochenenden,
teilweise bereits auch unter der Woche, die Bergge-
biete. Der Kontakt zu und Information von ortlichen
oder regionalen Zielgruppen ist unverzichtbar, kann
aber bestenfalls unterstiitzend wirksam werden. Sie
reichen erfahrungsgemal bei weitem nicht aus, um
die Uberlastung eines Gebietes zu vermeiden. Viel-
mehr miissen klare Grenzen zwischen Skinutzung
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und Riickzugsgebieten von Wildtieren wiahrend des
Winterengpasses gezogen werden. Informationen
und Appelle gentigen nicht. Eine strikt exekutierte
amtliche Verordnung im Hintergrund ist fiir Natur-
schutzorgane kaum verzichtbar. Auch das Engage-
ment des DAV kann kaum kurz- oder mittelfristig zu
einem Erfolg in solchen Gebieten fithren. Das Enga-
gement auf vielen Ebenen, z.B. durch das Gewinnen
von populdren Bergsteigern oder durch Beitrdge in
den Verbandszeitschriften, sind ebenso Grundlagen
fiir einen langsamen Wandel zu mehr Verantwor-
tungsgefiihl gegentiber Tieren und Pflanzen. Sie ver-
mitteln, dass keine Géngelung der Freizeitnutzung
stattfindet, sondern ein Angebot geschaffen wird,
sich umweltvertraglich in den Bergen zu verhalten.

5. Zielkonflikte

Die Méglichkeit zur Erholung in der freien Natur ist
in Bayern verfassungsmaBig garantiert. Diese Frei-
heit fiihrt dann zu Widerspriichen, wenn andere Zie-
le, z.B. Naturschutz, dadurch gefahrdet werden. Das
ist zunehmend durch immer neue in der freien Land-
schaft verwendete Sportgerite der Fall. Auch im Zu-
sammenhang mit der erkldrten Bereitschaft des DAV
zur Kooperation und seinem aufwéndigen Bemiihen
um Natur und Umwelt treten Widerspriiche auf, die
nur Uber Verzicht zu bewiltigen sind. Gerade die
sorgfiltige Routenwahl im Zusammenhang mit La-
winengefahr und Sicherheit fithrt oft zu einem Ziel-
konflikt: Lawinensichere Aufstiege und Abfahrts-
strecken fiihren beziiglich der Lebensweise von Al-
pen-Schneehiihnern, Birkhiihnern, Schneehasen oder
Gémsen und Steinbdcken zu problematischen Tou-
renrouten. Kupiertes Geldnde, Riicken, Terrassen
oder Grate, die oft die entscheidenden winterlichen
Vorzugsrdume von Wildtieren sind, werden durch-
quert und die Tiere — meist unbemerkt von den Ski-
fahrern — vertrieben. Der Appell zur Riicksichtnahme
gegeniiber den winterlichen Uberlebensbedingungen
der Wildtiere und die Ausbildung zur sicheren Rou-
tenwahl stehen oft in direktem Widerspruch. Dieser
Widerspruch ist nur dadurch aufzuldsen, dass bei La-
winengefahr auf manche Touren verzichtet wird, weil
Tage mit Lawinengefahr im Hochwinter auch genau
solche Zeiten sind, wihrend derer das Uberleben von
Wildtieren durch grole Neuschneemengen von vorn-
herein schwierig ist.

6. Erfolgskontrollen

Die Bestandsentwicklung von Tierarten ist eine hilf-
reiche Information. Sie hingt aber von der Entwick-
lung der Habitatqualitit, dem Klima, Pradation und
weiteren Faktoren ab. Eine eindeutige Zuordnung zu
einem Faktor ist nur auf begrenzter Fliche, tiber kur-
ze Zeitstrecken und in intensiv untersuchten Gebie-
ten moglich. In groBen und uniibersichtlichen Ge-
birgsgebieten ist eine zuverldssige Bestandserhebung
nicht zu verwirklichen: Die Zahlung von Raufuf3-
huhn-Bestinden ist ein aufwendiges Unterfangen,
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das nur iiber eine personalintensive und zeitsynchro-
ne Beobachtungsarbeit zu bewiltigen ist. Ein Ver-
gleich mit Wasservogelzdhlungen oder ein Beispiel
aus einem Birkhuhngebiet auflerhalb des Gebirges
und daher mit vergleichsweise einfachen Geldnde-
verhaltnissen, verdeutlicht diese Tatsache: Ungeféhr
120 Beobachter werden auf etwa 2000 ha eingesetzt,
um zuverldssig ein Bestandswachstum, einen Be-
standsriickgang oder eine Bestandsstabilitdt von zur
Zeit ca. 20 Tieren festzustellen. Das liickenhafte Ver-
breitungsgebiet der RaufuBhuhn-Arten im bayeri-
schen Alpenraum umfasst ungeféihr eine Flache von
500 000 ha. ...!

Der angestrebte Umsetzungserfolg liegt darin, dass
Skitourengéinger im gesamten verbliebenen bayeri-
schen Verbreitungsgebiet der Raufuflhuhn-Arten ver-
trigliche Aufstiegsrouten und Abfahrten nutzen und
damit wichtige winterliche Lebensriume geschiitzt
werden.

Eine derartige Erfolgskontrolle ist durch Sichtbeob-
achtungen und Spuren im Schnee einfach durchzu-
fithren und fiir jedermann anschaulich und nachvoll-
ziehbar. Ob das angestrebte Ziel ,,Naturschutz auf der
ganzen Fliche* wihrend des winterlichen Uberle-
bensengpasses fiir Wildtiere erreicht wird, ist in allen
Gebieten unmittelbar beobachtbar.
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Auswirkungen von Freizeitaktivititen und Jagd auf

Wildtiere

Bertram GEORGII

1. Einleitung

Die Inanspruchnahme der freien Landschaft durch
Erholungssuchende und zur Ausiibung sog. Natur-
sportarten, also jener Erholungs- und Sportaktivita-
ten, die wesentlich von der Natur als Kulisse oder
»Sportgerdt leben, hat in den letzten Jahrzehnten
bisher nie dagewesene Dimensionen erreicht. Die
standige Verbesserung von Gerdten und Material, die
erhebliche Steigerung von Koénnen und Kondition
weiter Bevolkerungsteile und schlieBlich die Ent-
wicklung sog. Trendsportarten wie Mountainbiken,
Drachen- und Gleitschirmfliegen oder Rafting und
Canyoning haben eine vollig neue raum-zeitliche und
fiir Wildtiere unmittelbare Priasenz des Menschen in
der Natur zur Folge. Erholungs- und Sportaktivititen
in der Natur zéhlen deshalb mittlerweile zu den zen-
tralen Gefiahrdungsursachen des Arten- und Biotop-
schutzes, zumindest in Schutzgebieten (RATHS et al.
1995). Viele Stérungen von Wildtieren resultieren
aber auch aus Jagd- und Fischereibetrieb (REICH-
HOLF 1975, MADSEN & FOX 1995) oder gehen
von Wissenschaftlern selbst aus (COTTER & GRAT-
TO 1995, RODWAY et al. 1995).

Der Begriff Stérung ist in der Biologie nicht eindeu-
tig definiert (vgl. STOCK et al. 1994). Im vorliegen-
den Zusammenhang seien darunter in Anlehnung an
Ethologie bzw. Physiologie Reize oder Stressoren
verstanden, die, wie etwa direkte Begegnungen zwi-
schen Wildtier und Mensch in der Natur, z.B. Furcht
ausldsen, auf jeden Fall aber Anderungen im Verhal-
ten oder Stoffwechsel von Tieren nach sich ziehen.
Diese Reizantwort muss keineswegs nur Aversion
(Meide-, Schutzverhalten, Flucht, Aggression) bein-
halten, sondern kann im Falle der Gew6hnung (Ha-
bituation) auch in einem Ausbleiben duBerlich er-
kennbarer Reaktionen bestehen (WHITTAKER &
KNIGHT 1998). Fiir die Koexistenz von Wildtier und
Mensch ist ein Verstidndnis dieser Vorginge wichtig,
denn darauf bauen Konfliktlosungen auf.

Mittlerweile gibt es eine umfangreiche Literatur iiber
Auswirkungen sich in der Natur abspielender Erho-
lungs- oder Sportaktivitdten und der Jagd auf Wild-
tiere. Ubersichten finden sich u.a. bei BOYLE &
SAMSON 1983, BELL & OWEN (1990), KNIGHT
& COLE (1991), HOCKIN et al. (1992), MADSEN
& FOX (1995) oder KELLER (1995).

2. Storung und Reaktion — verhaltenskundliche
Aspekte

Die Entwicklung immer neuer Freizeitaktivititen hat
dazu gefiihrt, dass Wildtiere mittlerweile erholungs-
und sportbedingten Storungen nicht nur zu Lande
und zu Wasser, sondern auch aus der Luft ausgesetzt
sind, und das zu allen Jahreszeiten. Die Reaktionen
von Wildtieren — selbst auf ein und denselben Stor-
reiz — konnen dabei sowohl von Art zu Art als auch
innerhalb der gleichen Art von Individuum zu Indi-
viduum sehr unterschiedlich sein (RODGERS &
SMITH 1997, HOFER & EAST 1998). Das er-
schwert die Interpretation von Stérungen und ihren
Auswirkungen auBerordentlich.

Das hat mehrere Griinde. Es gibt einfach von Natur
aus scheuere und weniger scheue Arten bzw. Indivi-
duen. AuBerdem ist tierliches Verhalten ein komple-
xes Geschehen, an dem sowohl angeborene, instink-
tive Reaktionen bzw. Reflexe als auch Lernprozesse
beteiligt sind. Das gilt fiir eine giinstige Standortwahl
ebenso wie beispielsweise fiir die Vermeidung von
Feinden. Die individuelle Leistung des einzelnen Tie-
res besteht dabei darin, zugunsten einer ausgegliche-
nen Energiebilanz im Sinne einer Kosten-Nutzen-
Abwigung wesentliche Uberlebensparameter, wie
z.B. Nahrungsaufnahme, Feindvermeidung oder Kli-
maschutz zu bewerten und deren bestmdgliche Kom-
bination zu wihlen.

Storreize im Kontext anderer Bedingungen

Sehr bedeutsam fiir die Art, wie ein Wildtier auf an-
thropogene Reize reagiert ist der ,,Kontext*, wie CU-
RIO (1993) in seiner Studie iiber das Feindvermei-
dungsverhalten von Tieren zeigen konnte, also die Si-
tuation oder die Bedingungen unter denen (Feind-)
Reize auf Wildtiere einwirken (vgl. auch HOFER &
EAST 1998). So hingt die Reizwirksamkeit von der
augenblicklichen Motivationslage des einzelnen Tie-
res, seinem Geschlecht und Fortpflanzungsstatus
(z.B. Ménnchen oder Weibchen mit Jungen), vom
Vorhandensein von Artgenossen, der Lebensraum-
struktur oder Jahres- und Tageszeit ab.

Grof3en Einfluss auf die Reizwirksamkeit hat bei vie-
len Tierarten das Vorhandensein oder Fehlen von
Deckung bietenden Strukturen. So fliichteten Gdm-
sen und Rothirsche bei fehlender oder geringer
Deckung (z.B. deckungsarme alpine Matten) signifi-
kant hdufiger beim Ansichtigwerden von Drachen
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oder Gleitschirmen als beim Vorhandensein mittlerer
oder guter Deckung (stark gegliedertes oder bestock-
tes Geldnde; ZEITLER 1995b; Abb. 1). Gleichzeitig
reagierten Gruppen aus Gémsgeiflen und -kitzen
empfindlicher als Gamsbocke (ZEITLER 1995a,
SCHNIDRIG-PETRIG 1994). Auch auf Erholungs-
suchende oder Sporttreibende am Boden reagieren
Wildtiere in deckungslosem Geldnde in der Regel
wesentlich empfindlicher als in deckungsreichem
(GEORGII 1980a).

Telemetrierte (mit Sendern ausgertistete) Rothirsche
fliichteten vor Erholungssuchenden im Friihjahr
langst nicht so weit, wie im Herbst (GEORGII
1980a). Steinadler nutzen als ausgepriagte Thermik-
segler dieselben Aufwindgebiete wie Drachen- und
Gleitschirmpiloten, tolerieren diese zur Brutzeit aber
nicht in der Néhe ihrer Horstfelsen (ZEITLER
1995a), ein Verhalten, das auch von anderen Greif-
vogelarten (MEREDITH 1990) oder gegeniiber Flug-
zeugen bekannt ist (KEMPF & HUPPOP 1998). Die
Untersuchungen von GANDER & INGOLD (1994)
zum Verhalten von Gemsbocken gegeniiber Wande-
rern, Joggern und Mountainbikern weisen darauf hin,
dass die Reaktion ebenso je nach Tageszeit unter-
schiedlich sein kann.

SchlieBlich ist auch die Entfernung der Reizquelle
von oder ihr Verhalten gegeniiber einem Wildtier fiir
dessen Antwort von Bedeutung. Gerduschvolle Stor-
reize, wie etwa das Fauchen eines Heiflluftballons,
konnen schon auf hunderte von Metern zum Auf-
merken von Tieren fiihren; ein klarer Zusammenhang
zwischen der Reaktion von Wild- wie Haustieren auf

das Erscheinen von Heifluftballonen besteht auch
zur Fahrthohe (Abb. 2; GEORGII 1997). Auf sie
iiberfliegende Drachen und Gleitschirme reagieren
Géamsen anscheinend empfindlicher als auf solche,
die auf etwa gleicher Hohe an ihnen vorbeifliegen
(SCHNIDRIG-PETRIG 1994, ZEITLER 1995a).

Bekanntheitsgrad und Seltenheit von Storreizen

Fiir schreckhafte Reaktionen von Tieren auf Reize —
und als Reiz ist ethologisch jede direkte Begegnung
zwischen Menschen und Wildtieren anzusehen — sind
Bekanntheitsgrad und Seltenheit eines Reizes von er-
heblicher Bedeutung (CURIO 1993). Wenn Tiere, die
z.B. nie oder nur sehr selten Drachen bzw. Gleit-
schirme (ZEITLER 1995a, b) oder Heifjluftballone
(GEORGII 1997) erleben, auf diese Luftfahrzeuge
mit starker Beunruhigung oder sogar Flucht reagie-
ren, beruht das zunéchst einfach auf einer angebore-
nen und unspezifischen Reaktion auf einen ,,s0
schnell nach seiner Natur nicht 'klassifizierbaren'
Reiz” (LORENZ & LEYHAUSEN 1968). So reagie-
ren z.B. Gdmsen und Rothirsche vor allem in solchen
Gebieten empfindlich auf Drachen und Gleitschirme,
wo diese nur selten hinkommen (Abb. 3). Um Unge-
fahrlichkeit eines potentiellen Feindes lernen zu kon-
nen, muss dieser ausreichend erlebbar sein (CURIO
1993).

Furcht vor dem Menschen

Furcht auslosende Reize konnen auf zweierlei Weise
beantwortet werden: im Falle sog. Signalreize durch
angeborene, reflexhafte Verhaltensablaufe, denen
keinerlei Vorerfahrung zugrunde liegt (z.B. Reaktio-
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Abbildung 1

Verhalten von Gimsen gegeniiber Drachen- und Gleitschirmen in Abhiingigkeit der Deckungsverhéltnisse an einem
Aufenthaltsort. Verweilen: Die Tiere setzen ihr aktuelles Verhalten fort und verbleiben vor Ort; Ausweichen: Die Tie-
re weichen langsam und geordnet in nahegelegenes, deckungsreiches Geldnde aus; Fliichten: Die Tiere fliichten pa-
nikartig liber grofle Strecken und betrdchtliche Hohenunterschiede in Deckung bietende Bereiche (nach ZEITLER

1995a).
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Tiermeakiionsn und Fahrthéha von HalBlufthalionan

Boobachiungen von TomeskHone [5]

Haha bar Grend i)

Abbildung 2

Fluchtreaktion von Wild- und Nutztieren auf Heil}luftballone in Abhiingigkeit von deren Fahrthohe iiber Grund
nach den Beobachtungen verschiedener befragter Gruppen (aus GEORGII 1997).
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Abbildung 3

Verhalten von Gimsen gegeniiber Drachen- und Gleitschirmen in Abhiéingigkeit von der Befliegungshéufigkeit
eines Gebiets. (bzgl. Verweilen, Ausweichen, Fliichten vgl. Abb.1; nach ZEITLER 1995a).

nen auf natiirliche Feinde, giftige Pflanzen) oder auf-
grund von Lernvorgédngen, weil sich ein Reiz erst
durch Erfahrung als bedrohlich erweist (MCFAR-
LAND 1989). Letzteres gilt z.B. fiir die Reaktion ge-
geniiber dem Menschen, demgegeniiber Wildtiere
kein angeborenes Meide- oder Schutzverhalten ha-
ben.

Nach LORENZ & LEYHAUSEN (1968) iiberwiegen
angstliche Reaktionen, weil Angstinstinkte eine be-
sonders hohe Eigenerregbarkeit haben und daher

meist aktionsbereiter sind als andere Instinkte.
~Angsthaben, Fluchtbereitsein ist eben fiirs Uberle-
ben, fiirs 'Ein-wenig-spater-Sterben' so ungeheuer
wichtig...”“. Da Lernvorginge der natiirlichen Selek-
tion unterliegen, ist der Nutzen des Lernens zweifel-
los in diesem Sinne adaptiv und erhoht die Fitness ei-
nes Tieres (MCFARLAND 1989).

An der Furcht vor dem Menschen ist in vielen Fillen
die Jagd in ausschlaggebender Weise beteiligt. Die
verbreitete Meinung jedenfalls, dass Wildtiere von
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Natur aus menschenscheu seien ist keinesfalls zu-
treffend. Auf den Galapagosinseln zeigen Wildtiere
gegeniiber Menschen keinerlei Reaktion (REICH-
HOLF mdl. Mitt.), da sie weder tiber Selektionsdruck
noch iiber individuelle Erfahrung ein Feindbild
Mensch entwickeln konnten. Im Jagdbanngebiet
Aletschwald halten sich Gdmsen wenige Meter ne-
ben stark frequentierten Wanderwegen auf. Die sel-
ben Gémsen reagieren aber auBerhalb des Gebiets,
wo sie bejagt werden, Menschen gegeniiber auf hun-
derte von Metern mit Flucht (WEBER 1982). Ahnli-
ches gilt fiir Steinbocke (NIEVERGELT 1977). Vor
allem unter sozial lebenden Wildarten, wie z.B. Rot-
hirsch, Gidmse, Steinbock oder Wildschwein, bei de-
nen die Erlegung von Artgenossen viele Individuen
(und oftmals wiederholt) mitbekommen, fiihrt das
schnell zu enormer Scheuheit der Art insgesamt. Das
erlernte vorsichtige Verhalten wird zudem durch Tra-
dition von den Eltern an Jungtiere weitergegeben.
Ebenso deutlich reagieren Wasservogel auf Bejagung
bzw. deren Einstellung (REICHHOLF 1975, MAD-
SEN & FOX 1995, GEIERSBERGER & ZACH 1997).

Andererseits scheinen Wildtiere durchaus bis zu ei-
nem gewissen Grad zwischen ,,potentiell geféhrli-
chen® und ,,harmlosen® Menschen unterscheiden zu
koénnen. So reagierten Gdmsen am Griinten, einem
aus Griinden der Schutzwaldsicherung stark bejagten
Bergstock im Oberallgédu, auf Drachen- und Gleit-
schirme so gut wie nicht, fliichteten aber beim Er-
scheinen von Wanderern — also ,,jagerdhnlichen® Per-
sonen (ZEITLER 1995a).

Haufig besteht die duBerlich erkennbare Reaktion
von Wildtieren auf anthropogene Storreize aber auch
lediglich im sog. Sichern: Sie versuchen zunichst
den Reiz zu identifizieren. Der Ethologe spricht des-
halb von einer Orientierungsreaktion. Auf diese Wei-
se schiitzt sich der Organismus i. S. einer Risiko-Nut-
zen-Abschitzung — z.B. zwischen Gefahr einerseits
und dem Wert der am Ort jeweils nutzbaren Ressour-
cen andererseits — vor ,,unniitzen* Fluchten (YDEN-
BERG & DILL 1986), die aus energetischen Griin-
den fatal wiren. Die Orientierungsreaktion kann aber
auch Verhaltensweisen einschlieBen, die duflerlich
iiberhaupt nicht erkennbar werden. Ein typisches
Beispiel ist das ,,Sich-driicken® von Rehkitzen, Feld-
hasen oder RauhfuBhiihnern. Wie durch die Ubertra-
gung der Herzfrequenz mittels Miniatursendern an
norwegischen Moorschneehiihnern (STEEN et al.
1988), Rothirschkédlbern (ESPMARK & LANGVATN
1979), verschiedenen anderen Wild- und ebenso
Haustieren (MACARTHUR et al. 1982, HUPPOP
1995, GRANDIN 1986) nachgewiesen werden konn-
te, arbeitet aber auch dann der Stoffwechsel auf
Hochtouren (Abb. 4).

Die Orientierungsreaktion gibt dem einzelnen Tier
Zeit, sich ,,vorsichtshalber* auf eine eventuell not-
wendige Flucht vorzubereiten, in dem iiber hormo-
nale Prozesse eine erhohte Sauerstoff- und Blut-
zuckerversorgung bereitgestellt wird. Diese hormo-
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nalen Prozesse sind Teil der aus der Physiologie be-
kannten ,,Allgemeinen Anpassungsreaktion* (SELYE
1973), die in allen Stresssituationen ablduft. Sie hat
auf die verschiedensten Korperfunktionen Einfluss
und kann deshalb zu den weiter unten beschriebenen
Auswirkungen von — v. a. langer anhaltenden — Stor-
reizen fiihren (HOFER & EAST 1998).

Gewohnungsfihigkeit von Wildtieren an Stor-
reize

Wann immer Scheu vor dem Menschen eine erfah-
rungsbedingt erlernte oder tradierte Verhaltensanpas-
sung an lange anthropogene Verfolgung ist, ist sie in
der Regel reversibel. Das dem tatsdchlich so ist, wird
vor allem in Schutzgebieten deutlich, in denen die
Jagd ruht, wie etwa im Schweizerischen National-
park. Dort dsen Rothirsche trotz immenser Besu-
cherstrome auch am helllichten Tag auf den offenen
alpinen Matten.

Entscheidende Erfolgsfaktoren fiir eine solche ,,Ge-
wohnung™ sind, dass sich eine Reizsituation (Sto-
rung) regelmifBig wiederholt, immer wieder an der-
selben Stelle oder zur selben Zeit auftritt — also be-
rechenbar ist — und ohne Folgen fiir ein Tier bleibt.
Deshalb konnen sich Wildtiere mit Wanderern und
Mountainbikern auf Wegen und Skibergsteigern auf
traditionellen Tourenrouten — sofern Wege und Ski-
routen nicht gerade besonders sensible Einstands-,
Aufzuchtgebiete oder Balzplitze durchschneiden —
und in regelmaBig beflogenen Fluggebieten auch mit
Drachen und Gleitschirmen durchaus arrangieren
(vgl. Abb. 3). Die Gewohnung kann jedoch auch wie-
der verloren gehen und das urspriingliche Reaktions-
ausmal} erneut auftreten, wenn die wiederholte Rei-
zung ausbleibt und der Reiz erst wieder nach ldnge-
rer Zeit erneut erfolgt (MCFARLAND 1989, ZEITLER
1995a, KELLER 1995). Wegen ihrer negativen Kon-
sequenzen gehort andererseits Jagd nicht zu den ge-
wohnbaren Reizen.

Bisweilen schwer auseinander zu halten sind Ge-
wohnung (Habituation) und Anziehung (Attraction).
In letzterem Fall geht die Gewohnung so weit, dass
Wildtiere sogar Nutzen aus der Ndhe zum Menschen
zu ziehen versuchen, wie etwa all jene Wildarten, die
Siedlungen oder Stiadte zumindest als Teillebensraum
nutzen. Beides kann durchaus eine sinnvolle Uberle-
bensstrategie sein, wenn der Anpassungswert hoch ist
und die Fitness der Tiere oder gar einer ganzen Po-
pulation verbessert. In vielen Féllen ist diese Zu-
dringlichkeit mancher Wildtiere zu einer ernsthaften
Herausforderung fiir das Wildtiermanagement ge-
worden (THOMPSON & HENDERSON 1998).

Interpretationsprobleme

Unter Freilandbedingungen kann es allerdings leicht
zu Fehlinterpretationen der Reaktion von Tieren auf
Storreize kommen. Sehr aufschlussreich war dafiir
eine Studie an Haubentauchern auf zwei unter-
schiedlich stark durch Bade- und Bootsbetrieb belas-
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»Aufregung® eines sich driickenden Hirschkalbes bei Annéherung eines Menschen. Die Herzrate steigt zunichst
etwas an, um dann stark abzusinken; nach dem Abdrehen der Person unmittelbar vor dem Tier schnellt sie in die Hohe
(ohne Flucht des Tieres) um sich dann wieder auf dem Ausgangsniveau einzupendeln (nach ESPMARK & LANG-

VATN 1979).

teten schweizerischen Seen (KELLER 1989). Auf
dem wenig frequentierten See verlieen die briiten-
den Haubentaucherweibchen ihre Gelege schon, so-
lange sich die Boote noch in rund 100 m Entfernung
vom Nest befanden. Auf dem stark frequentierten
See konnten sich hingegen Boote bis auf 20 m an die
Nester anndhern, ehe sich die Tiere ins Wasser stiirz-
ten. Bei genauerer Untersuchung stellte sich heraus,
dass letztere ihre Gelege dann aber nicht — wie fiir
die Art sonst typisch — mit Nistmaterial zudeckten.
Ihre Gelege wurden deshalb zu einem viel hoheren
Prozentsatz Opfer von Unterkiihlung oder Eierrdu-
bern als jene der Tiere mit grofer Fluchtdistanz auf
dem wenig frequentierten See.

In dhnlicher Weise zeigen Murmeltiere ldngs stark
begangener Wanderwege oft eine viel geringere
Fluchtdistanz als in Gebieten ohne Wanderbetrieb
(MAININTI et al. 1991). Es zeigte sich jedoch, dass
erstere — so vertraut sie wirkten — wihrend den Haupt-
anwesenheitszeiten von Erholungssuchenden weni-
ger zur Nahrungsaufnahme kamen (Abb. 5) als die
Tiere in den Vergleichsgebieten ohne Wanderwege
(FRANCESCHINA-ZIMMERLI & INGOLD 1995).
Sie sind deshalb auch leichter als letztere — ein gra-
vierender Nachteil mit Blick auf die Bevorratung fiir
den langen Winterschlaf.

Erschwerend kommt hinzu, dass sich storungsbe-
dingte Reaktionen im Freiland oft kaum von um-
weltbedingten Reaktionen unterscheiden lassen. So
verdriicken sich Gdmsen z.B. an heilen Sommerta-
gen zur gleichen Zeit in den Schatten von Latschen-

feldern, in der thermikbedingt die ersten Drachen-
und Gleitschirmflieger auftauchen. Das wird gerne
als Riickzug vor letzteren missinterpretiert (ZEIT-
LER, mdl. Mitt.). Das gleiche Verhalten an flugbe-
triebfreien Tagen oder in flugbetriebfreien Gebieten
zeigt jedoch, dass es sich dabei um eine Reaktion der
Tiere auf die einsetzende Hitze handelt.

3. Auswirkungen anthropogener Stéorungen

Es gibt heute keinen Zweifel mehr daran, dass Erho-
lungs- und Sportaktivititen in der Natur die Lebens-
moglichkeiten von Wildtieren in vielfdltiger Weise
beeintrachtigen konnen. Im Freiland sind Zusam-
menhénge zwischen bestimmten Freizeitaktivititen
und ihren Folgen fiir Wildtiere allerdings oft nur
schwer herzustellen, weil sie schwer zu beobachten
sind und oft erst mit groler zeitlicher Verzogerung
erkennbar werden. Das gilt insbesondere fiir Sduge-
tiere; bei Vogeln ist der diesbeziligliche Kenntnis-
stand wesentlich besser.

Auswirkungen auf die Raumnutzung

Eine der unmittelbarsten Folgen intensiven Freizeit-
betriebs in der Natur ist, dass Wildtiere ihre Lebens-
rdume nur noch eingeschriankt nutzen kénnen. In
stark bejagten und/oder von Erholungssuchenden
genutzten Gebieten vermeiden Rothirsch oder Reh
— zumindest tagsiiber — offene Wiesen oder Weiden
(GEORGII 1980a,b) und sind in diesen Stunden ge-
zwungen, im Wald zu fressen, oder ihre raumliche
Verteilung wird insgesamt verdndert (BATCHELER
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1968). Durch Erholung an Gewéssern, Wasservogel-
jagd und Angelfischerei werden viele Wasservogel
wie Enten, Génse oder Limikolen an der Nutzung be-
vorzugter Nahrungs- oder Ruheplidtze gehindert
(PUTZER 1989, REICHHOLF 1975) oder verlassen
zu sehr gestorte Gewdsser ganz (LOVVORN &
KIRKPATRICK 1981, MIQUET 1988). Eine veréin-
derte Raumverteilung ist genauso aus Gebieten mit
intensivem Skibetrieb bekannt (SCHERZINGER
1977, MEILE 1982, STUCKI 1983). Das fiihrt zu
verminderter Effizienz der Nahrungssuche in subop-
timalen Lebensraumteilen und als Folge davon zu
konditionellen EinbuBlen (SCHNIDRIG-PETRIG &
INGOLD 1995, KELLER 1995). Auf die von Mo-
dellflugzeugen ausgehenden optischen (Flugzeuge
und Flugbewegungen) und akustischen Reize (Moto-
rengerdusche) reagieren Wiesenbriiterarten, wie z.B.
GroBer Brachvogel oder Kiebitz, mit deutlichen An-
derungen der Raumnutzung (STADELMAIER 1991,
BOSCHERT 1993, KEMPF & HUPPOP 1998).

Lebensraumblockaden resultieren aber oftmals auch
einfach aus zu engen Wegenetzen (z.B. mehr als 3
km auf 100 ha). In vielen Gebieten Deutschlands ist
das ein viel grofBeres Problem, als die sie benutzen-
den Menschenmassen oder jene Wanderer und Rad-
fahrer, die diec Wege gelegentlich verlassen. Die in
den Wegenetzen verbliebenen Fldchen sind aufgrund
der groBlen Fluchtdistanzen stérempfindlicher Tier-
arten fiir ruhige Einstdnde oft viel zu klein (SCHER-
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ZINGER 1991). Ahnliches gilt fiir Gebiete mit vielen
Langlaufloipen (GEORGII et al. 1984, VOLK 1983)
oder Skitourenrouten (GEORGII et al. 1991).

Auswirkungen auf das Zeitbudget

Zu dieser Raumkonkurrenz zwischen Wildtier und
Mensch kommt in der Regel noch eine Zeitkonkur-
renz. So fillt die Ausiibung vieler Freizeitaktivitéten
in den friihen Morgenstunden oder am Spétnachmit-
tag und Abend mit den Hauptaktivititszeiten der mei-
sten Tierarten zusammen. Wildtiere reagieren darauf
entweder mit zeitlichen Verlagerungen insbesondere
der Nahrungsaufnahme in andere Tageszeiten und die
Nacht (Abb. 6; BATCHELER 1968, GEORGII 1980b)
oder Anderungen in der Dauer einzelner Verhaltens-
weisen (ZEHNTER & ABS 1994). Dadurch wird z.B.
nicht selten die fiir Nahrungsaufnahme eingesetzte
Zeit zugunsten von Feindvermeidungsverhalten ver-
kiirzt (MAININI et al. 1991, FLEMMING et al. 1988).
Durch den Mountainbikesport hat sich zudem in vie-
len und selbst entlegenen Gebieten die tagliche An-
wesenheit von Menschen erheblich verldngert: Die
Bergradler starten oft erst, wenn die Bergwanderer
schon lédngst den Heimweg angetreten haben (Abb. 7;
GEORGII 1996, unver6ft.).

Auswirkungen auf das Energiebudget

Reaktionen von Wildtieren auf anthropogene Storun-
gen sind oft mit Aktivitdten verbunden, die erheb-
lichen Energieaufwand erfordern (MOEN 1973,
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Aktivititsmuster (Verteilung der Aktivititsschiibe = schwarze Balken) weiblicher Rothirsche im Ammergebirge

(Bayern).

Links: Aufenthalt im tagsiiber stark von Menschen frequentierten Talbereich (Aktivitit weitgehend in die Nacht verlegt).
Rechts: Aufenthalt im Bergwald der hheren Hanglagen ohne Anwesenheit von Menschen (Aktivitit gleichméBig tiber
den Tag verteilt; nach GEORGII 1980b).
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Zeitliche Anwesen heit von Wanderern und Mountainbikern
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Uber den Tag verteiltes Aufkommen von Wanderern und Mountainbikern auf zwei benachbarten Wegen, deren
jeder nur von einer der beiden Gruppen genutzt wurde; Verlingerung der Anwesenheit von Menschen in der Na-
tur am Abend durch die Mountainbiker (GEORGII 1996, unver6ft.).
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BELANGER & BEDARD 1990). So kostet Fliichten
(Davonrennen, -fliegen) nach MOEN (1973) wenigs-
tens das zehn- bis zwolffache der Energie, die bei
ruhigem Verhalten (Grundumsatz) verbraucht wird
(ADb. 8). Das ist vor allem im Winter ein gravieren-
des Problem, wenn der Stoffwechsel von Wildtieren
auf Sparflamme geschaltet ist und durch qualitativ
minderwertige sowie schlecht erreichbare Nahrung
Energieverluste, z.B. infolge stindiger Stdrungen
durch Skifahrer, nicht ohne weiteres wettgemacht
werden konnen (BOSSERT et al. 1984). Das beein-
trachtigt die Chance, eine den Uberlebenserforder-
nissen angemessene Energiebilanz aufrecht erhalten
zu konnen. Tatsdchlich fithrt schon bloe Erregung,
wie sie sich in erhohten Herzraten selbst nach aufien
hin ruhig wirkender, weil nicht gleich fliichtender
Tiere ausdriickt, zu einer Verdoppelung oder sogar
Verdreifachung des Energieumsatzes (HUPPOP
1995).

Die Folgen konnen zumindest in Einzelféllen drama-
tisch sein. So zit. GAVRIN (1973) Beobachtungen
eines russischen Kollegen, denen zufolge tigliches
Aufscheuchen der selben Birkhuhnfamilie wihrend
nur einer Woche nach und nach zum Tod sdamtlicher
Individuen fiihrte. Von Rehen ist bekannt und an
Weillwedelhirschen néher untersucht (BERINGER et
al. 1996), dass sie nach dem Fang z.B. fiir Markie-
rungszwecke anscheinend unbeeintrichtigt davon
laufen, wenige Tage spiter aber eines plétzlichen To-
des sterben kdnnen (,,Sudden-Death-Syndrome*).

Auswirkungen auf Kondition und Fortpflan-
zungserfolg

Ungewohnliche Beanspruchung des Energiehaus-
halts hat fast immer eine Schwichung der Kondition
von Wildtieren zur Folge (MOEN 1973). Bei Huftie-
ren kann sich die geschwichte Kondition der Mut-
tertiere bis in die Folgegeneration auswirken (GEIST
1971). Bei Vogeln sind die wichtigsten Griinde fiir
einen verminderten Fortpflanzungserfolg das Meiden
potentieller Neststandorte, die Aufgabe von Nestern,
das Auskiihlen von Gelegen, geringere Schliipfraten
und erst durch die Stérungen moglich gemachte in-
tra- oder interspezifische Priadation (Eier- und Ki-
kenverluste; KELLER 1989, 1995). An Gewdsser-
ufern ist dafiir die oft lange Anwesenheit von Son-
nenbadenden und Anglern oder hdufiges Anlanden
von Booten und Surfbrettern verantwortlich, an Fels-
winden der Klettersport (BICHLMEIER 1991). Bei
Vogelarten, deren Kiiken in den ersten Lebenswo-
chen noch nicht zu eigenstandiger Thermoregulation
fahig sind, kdnnen dariiber hinaus stdrungsbedingte
Defizite des elterlichen Huderns die Kiikenmortalitét
erheblich erhéhen (FLEMMING et al. 1988, MAD-
SEN 1995).

4. Konsequenzen

Fiir die Beurteilung, welche Auswirkungen aus der
Sicht des Artenschutzes wirklich bedrohlich fiir eine
Tierart sind, muss zwischen kompensierbaren und
nicht-kompensierbaren Folgen unterschieden werden
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Energiemehrverbrauch von Siugetieren und Vogeln fiir verschiedene Verhaltensweisen (Mehrfaches des
Grundumsatzes); besonders hoch ist der notwendige Energiemehraufwand bei Schnee (nach MOEN 1973 u.a.

Autoren).
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(STOCK et al. 1994). Viele Wildtiere konnen ein ge-
wisses MafB} anthropogener Stérungen durch rdumli-
ches Ausweichen, durch Distanzregulierung, Verla-
gerung einzelner Aktivititen in andere Tageszeiten
oder Gewohnung durchaus verkraften, sofern es sich
dabei nicht nur um Scheinlésungen handelt. In sol-
chen Fillen ist das Problem mehr ein tierschiitzeri-
sches: Ist einzelnen Tieren der damit verbundene
Stress — zumindest vortibergehend — zuzumuten?

Objekte des Artenschutzes sind aber nicht einzelne
Individuen, sondern Populationen (PLACHTER 1991).
Erst wenn Storreize die Fitness des Individuums he-
rabsetzen und in der Summe das Uberleben der
ganzen Population gefdhrden, kann von gravieren-
den, weil offenbar nicht-kompensierbaren Auswir-
kungen gesprochen werden (STOCK et al. 1994, HO-
FER & EAST 1998). Das ist vor allem bei solchen
Arten von Bedeutung, die infolge enger, wenig fle-
xibler Anspriiche an bestimmte Ressourcen und Ha-
bitatrequisiten auf die noch wenigen in unserer Land-
schaft verbliebenen naturnahen Lebensrdume ange-
wiesen und deshalb oftmals (hochgradig) gefahrdet
sind. Vielfach haben aber gerade solche Gebiete auch
einen besonders hohen Erlebniswert fiir den erho-
lungssuchenden Menschen.

Bisher weist die Literatur jedoch keine Arbeiten auf,
die den Niedergang einer Tierpopulation ausschlief3-
lich aufgrund anthropogener Stérungen haben nach-
weisen konnen. Es kann aber kaum Zweifel daran be-
stehen, dass die Erholungsnutzung zusammen mit
anderen Faktoren, wie v. a. Lebensraumverdanderun-
gen und -verlusten, dazu fithren kann. Wahrschein-
lich konnten viele Wildarten in noch grofrdumig in-
takten Lebensrdumen mit dem erholungssuchenden
und sporttreibenden Menschen ebenso koexistieren,
wie ihre Koextistenz mit potentiellen Raubfeinden
von intakten Lebensrdumen abhingig ist. Dennoch
sollten nach dem Vorsorgeprinzip auch dann MaB3-
nahmen ergriffen werden, wenn gravierende Auswir-
kungen auf Populationen aufgrund unseres heutigen
Kenntnisstandes auch nur zu befiirchten sind und erst
recht, wenn sie schon erkennbar sein sollten (vgl.
STOCK et al. 1994).

Dem Abbau durch Storungen bedingten Stresses
kommt fiir den Artenschutz erhebliche Bedeutung zu
(HOFER & EAST 1998). Neben herkommlichen MaB3-
nahmen — Verlegung oder Riickbau konflikttrachti-
ger Wege, Langlaufloipen, Skitouren und Kletterrou-
ten, bessere Beschilderung, Sperrung wichtiger Le-
bensrdume — erscheint auch die gezielte Gewohnung
von Wildtieren an den Menschen, um Angst abzu-
bauen und energiezehrende Fluchtaktivititen zu re-
duzieren, als praktikable Moglichkeit. So empfiehlt
GEIST (1971), die Gewohnungsfahigkeit vieler Tier-
arten an Menschen zu deren ,,Erziehung® zu einem
konfliktlosen Nebeneinander von Erholungssuchen-
den und Wildtier auszunutzen. Auch die Einschleu-
sung dem Menschen gegeniiber vertrauter Individu-
en in eine scheue Tierpopulation kann nach SCHER-

ZINGER (1991) prinzipiell erfolgversprechend sein.
Andererseits ldsst sich die oft gro3e Scheu bejagter
Tierarten (z.B. Rotwild, Wasservogel) erfolgreich
durch storungsdrmere Jagdstrategien abbauen
(WOTSCHIKOWSKY 1994, EBERT & WOTSCHI-
KOWSKY 1999, REICHHOLF 1973).
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Auswirkung der Jagd auf Wasservogel und
die Bedeutung von Ruhezonen

Martin SCHNEIDER-JACOBY

Zusammenfassung

Unsere Feuchtgebiete sind in den vergangenen 200
Jahren stark zurtickgegangen. Die erhaltenen Restle-
bensrdume werden heute vielfiltig genutzt, aber es
fehlt oft insbesondere auf der Wasserfliche an den
notwendigen raumplanerischen MaBnahmen. Der
Freizeitbetrieb auf dem Wasser schrankt die Nutzung
wichtiger Seeteile und vor allem der Flachwasserzo-
ne durch Wasservogel oft stark ein. Jagd verstérkt
diese Storungen, da die Vogel durch die Jager ver-
scheucht werden. Die Fluchtdistanzen in bejagten
Gebieten sind auch gegeniiber Nicht-Jigern beson-
ders hoch. Wasservogel sind wichtige Konsumenten
und damit unersetzbare Bestandteile unserer limni-
schen Okosysteme. GroBe Mengen an organischem
Material werden durch sie abgebaut. Eine Zonierung
der Gewisser ist heute dringend erforderlich, um die
noch erhaltenen Brut-, Mauser-, Rast- und Uberwin-
terungsgebiete zu schiitzen. Als Beispiel fiir eine
langfristige und in wesentlichen Teilen bereits umge-
setzte Naturschutzgebietsplanung auf der Wasser-
flache wird der Bodensee vorgestellt.

Ebenso wie am Bodensee ist auch am Starnberger
See die Kolbenente eine der Zielarten des Natur-
schutzes. Neben ganzjdhrigen und periodischen
Schutzzonen wird deshalb fiir den Starnberger See
die Einstellung der Wasservogeljagd empfohlen, da
nur so die gleichzeitigen Stérungen durch die Frei-
zeitnutzung an Bedeutung verlieren kdnnen. Der Ver-
lust an Jagdpacht und die Einschrankung fiir die J&-
ger werden durch hoéhere Wasservogelzahlen im
RAMSAR Gebiet, einen besseren Schutz des Oko-
systems Starnberger See und einen gestiegenen Er-
holungswert des Landschaftsschutzgebiets mehr als
ausgeglichen. Im Rahmen der BONNER- (AEWA
Abkommen) und RAMSAR-Konvention, sowie fiir
die Umsetzung der Vogelschutz- und FFH-Richtlinie
sind diese Maflnahmen auf Grund der publizierten
Berichte tiber Stérungen als dringlich anzusehen.

1. Einleitung

Der Wert von Feuchtgebieten wurde tiber viele Jahr-
zehnte nicht erkannt. Nasses Geldnde galt als min-
derwertig und Uberschwemmungsgebiete als schlecht
nutzbares Land, welches verbessert, sprich trocken-
gelegt und melioriert werden musste. Erst mit dem
zunehmenden Mangel an Feuchtgebieten erkannten
Politiker und Anlieger langsam, dass viele Werte und

Dienstleistungen der Feuchtgebiete, die man iiber
Jahrzehnte als selbstverstidndlich erachtet hatte, teu-
er werden oder nicht mehr zur Verfiigung stehen
(SKINNER & ZALEWSKI 1995). Deshalb werden
heute bei der Bewertung von Feucht- und Schutzge-
bieten nicht nur die materiellen Werte (use values),
sondern auch die nicht-materiellen Werte (non-use
values) in die 6konomische Betrachtung mit einbe-
zogen (BARBIER et al. 1997, [IUCN/WCPA 1998).
Neben den direkten Einnahmen aus der Vermarktung
und Verpachtung, werden dann auch okologische
Werte fiir die Planung und das Management heran-
gezogen (EUROPARC 1998).

In der Raumplanung ist es tiblich, den bei uns knap-
pen Raum insbesondere an unseren Gewédssern mog-
lichst schonend und weitsichtig nach den verschie-
denen Nutzungsinteressen, aber auch nach nicht-
materiellen Gesichtspunkten (Landschafts -und Na-
turschutz) zu entwickeln. Auf den Gewissern fehlt
aber in der Regel eine entsprechende Zonierung und
jeder darf die Wasserflache uneingeschrinkt ,,betre-
ten”. Bootsfahrern und anderen Nutzern sind im Ge-
gensatz zu den Gegebenheiten an Land kaum Gren-
zen gesetzt. Dies ldsst auler acht, dass gerade die
Wasserfldache ein wichtiger Teil der Landschaft ist
(z.B. MELUYV 1981) und Teile auch entsprechend der
EU Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie als schutzwiirdi-
ge Lebensrdume anerkannt sind (z.B. SCHNEIDER-
JACOBY et al. 1993). Unverstiandlicherweise horen
viele Naturschutzgebiete noch heute am Ufer unserer
Gewdsser auf, obwohl gerade die angrenzende Was-
serfliche, ein integraler Bestandteil des Lebensrau-
mes fiir viele Tier- und Pflanzenarten ist.

Wasservogel briiten meist nur in geringer Zahl an un-
seren Gewdssern. Es fehlt heute an geeigneten Brut-
biotopen, aber auch an Ruhe und ungestorten Berei-
chen, denn die Umgebung unserer Gewésser ist dicht
besiedelt und dient dartiber hinaus als beliebtes Frei-
zeitziel. Nur im Winterhalbjahr kommen grofle Was-
servogelscharen aus dem Nordosten Europas an un-
sere Gewasser, die in diesem relativ kurzen Zeitraum
die groBlen Nahrungsvorrite fressen und damit ab-
bauen. Im Falle der Kolbenente ziehen auch Vogel
aus Siidwesteuropa in die Schweiz, nach Stiddeutsch-
land und Vorarlberg, um hier zu tiberwintern (KEL-
LER, im Druck). Im Januar 1999 waren es zum Bei-
spiel 12 204 Wintergdste am Bodensee-Untersee, et-
wa ein Drittel des Siid-West- und Mitteleuropdischen
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Bestandes (Wasservogelzdhlung der Ornithologi-
schen Arbeitsgemeinschaft Bodensee - OAB).

Das Fehlen der Wasservogel im Sommerhalbjahr
wird oft nicht bemerkt, da wenige zahme und halb-
zahme Tiere paradiesische Zustinde vortduschen.
Auch im Herbst- und Winter kommen nur wenige In-
dividuen und Arten, wie Hockerschwan, Lachmowe
und Blésshiihner in die Ndhe des Menschen und
lassen sich fiittern. Die Mehrzahl der Wasservogel ist
aber, da sie in vielen Landern auf dem Zug beschos-
sen wurde, sehr scheu und fliegt bereits ab, ehe sie
von den Menschen am Gewésser bemerkt werden
(PUTZER 1983, 1989, SCHNEIDER 1985, SCHNEI-
DER-JACOBY et al. 1993). Fiir Naturlicbhaber, Ja-
ger und Wassersportler ist es deshalb oft unbegreif-
lich, dass von Seiten des Naturschutzes eine Be-
schrankung und Zonierung der Freizeitnutzung auf
und an Gewissern gefordert und in zunehmendem
Mafe auch durchgesetzt wird

Eine wachsende Anzahl von Untersuchungen zeigt
aber, wie stark der Eingriff einer Stérung in den Ta-
gesablauf eines Vogels ist. Ein aufgescheuchter Vogel
verbraucht im Fliegen zehnmal mehr Energie als in
Ruhe (z.B. HART & BERGER 1972, WALSBERG
1983). Stoérungen unterbrechen zudem die Ruhezei-
ten und beschrinken die Nahrungsaufnahme. Der
Lebensraum der Tiere wird stark verkleinert, da
wichtige Gebiete verlassen werden (z.B. BAUER et
al. 1992, SCHNEIDER 1986). Héufige Storungen
fithren zu Gewichtsverlusten bei den betroffenen V6-
geln (z.B. OWEN 1977). Besonders negativ sind Sto-
rungen in Zeiten zu bewerten, in denen der Vogel
durch Jungenaufzucht, Mauser oder winterliche Tem-
peraturen sehr stark belastet ist (vgl. WALSBERG
1983). Selbst relativ vertraute Vogelarten sind durch
menschliche Stérungen einem groflen Stress ausge-
setzt, wie an Messungen der Herzschlagrate festge-
stellt wurde, und nehmen in geschiitzten Gebieten zu
(HUPPOP & HAGEN 1990).

Als Beispiel fiir eine konsequente Planung von Ru-
hezonen fiir Wasservogel wird der Bodensee he-
rangezogen. Hier werden seit Jahren Fortschritte
beim Schutz der Wasserflache erzielt, die ein Neben-
einander von Freizeitnutzung und Wasservogeln zu-
nehmend ermdglichen. Erfreulich ist, dass die Anrai-
nerstaaten bereits zahlreiche Vorschlige umgesetzt
haben. Ebenso wie am Starnberger See ist die Kol-
benente eine der Zielarten dieser Konzeption (LANG
1999, SCHNEIDER-JACOBY 1998/99). Fiir die Um-
setzung internationaler Abkommen (FFH-Richtlinie,
Vogelschutzrichtlinie) und Konventionen (RAM-
SAR, BONNER), lassen sich aus diesem gezielten
Programm Erfahrungen ziehen, die auch in anderen
Feuchtgebieten bei einer Verbesserung der Raumpla-
nung beriicksichtigt werden konnen. Die Bundesre-
publik Deutschland ist im Rahmen des Afrikanisch-
Eurasischen-Wasservogelabkommens zur Erstellung
eines Aktionsplanes zum Schutze der Kolbenente
verpflichtet (SCHNEIDER-JACOBY 2000).
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Welche Bedeutung haben Wasservogel fiir
unsere Gewisser?

Die Reinhaltung unserer Gewdsser ist heute ein be-
sonderes Anliegen. Die Bedeutung der Gewdsser-
struktur riickt immer mehr in den Vordergrund bei
der Pflege, Erhaltung und Bewirtschaftung (MELUV
1981, LfU 1995). Eine entscheidende Rolle kommt
aber auch den Wasservogeln zu, da sie in der Lage
sind, grofle Mengen an organischem Material abzu-
bauen. Am Bodensee ernéhren sich zum Beispiel die
250.000 Wasservogel tiberwiegend von den riesigen,
bis zu 16 kg pro Quadratmeter dicken Schichten der
Dreikantmuschel, Dreissena polymorpha. Vor allem
Reiher- (70.000) und Tafelente (40.000) und das
Blésshuhn (60.000) fressen knapp ein Kilogramm
taglich und tragen so zum Abbau der Muschelbanke
bei. Nach dem Auftreten im Bodensee 1966 hat sich
die Anzahl der Muschelfresser verfiinffacht. Die er-
reichbaren Banke bis 10 m Tiefe werden alljéhrlich
zu iiber 90% abgeweidet (SUTER 1982, FRENZEL
& STARK 1998/99).

Wasserpflanzen, wie die Armleuchteralge Chara con-
traria, haben im limnischen Okosystemen keine
Fressfeinde. IThre riesige Biomasse wiirde absterben,
wenn sie nicht von Vogeln gefressen wird, und ver-
faulen. Auf diese Pflanzenart ist insbesondere die
Kolbenente spezialisiert (SCHUSTER et al. 1983,
LANG 1999). Auch im Sediment liegende Pflanzen-
teile, wie die Turionen des Kamm-Laichkrautes, wer-
den unter ungestorten Verhéltnissen ausgegraben und
gefressen (SCHNEIDER-JACOBY et al. 1991). Be-
sonders wichtig sind auch andere im Sediment le-
bende Tiere, wie Chironomiden (FRENZEL & STARK
1998/99, ZUUR 1983). Zusammenfassend kann ge-
sagt werden, dass Wasservogel den Abbau von
groflen Mengen pflanzlicher und tierischer Biomas-
se mit Sauerstoff aus der Luft in unseren Gewissern
ermdglichen und dabei bis iiber 90% des jahrlichen
Zuwachses entnehmen.

2. Welche Faktoren schrianken die
Wasservogel ein?

Wieviel Lebensraum den Wasservogeln wihrend der
Brut-, Mauser-, Zugzeit und Uberwinterung zur Ver-
fligung steht, hiangt von vielen Faktoren ab. Im Rah-
men dieses Referates mochte ich nur kurz auf die
Zerstorung der Lebensrdume und die verminderte
Kapazitit der Restlebensrdume durch die Freizeit-
nutzung eingehen. Ein weiterer wichtiger Gesichts-
punkt ist die Erhohung der Fluchtdistanz vor dem
Menschen und die Blockierung wichtiger Rastplétze
durch die Jagd.

2.1 Habitatzerstorung

In den vergangenen 200 Jahren haben in Mitteleuro-
pa die Feuchtgebiete und damit die Lebensrdume fiir
die Wasservogel einen starken Riickgang erfahren.
Besonders betroffen waren die Auenlandschaften.
Am Rhein sind beispielsweise durch die Trockenle-



gung und die Flussverbauung 90% der Uberschwem-
mungsflache verlorengegangen (OBERRHEIN-
AGENTUR 1996). Eine neue Erhebung der Uber-
schwemmungsflichen im Rahmen des Donaupro-
grammes (DPRP 1999) hat ergeben, dass die Auen
am Fluss in den vergangenen 100 Jahren auf 20% zu-
sammengeschmolzen sind. Die rezenten bayrischen
Rest-Donauauen, vor 100 Jahren noch 625 Quadrat-
kilometer grof3, waren zu klein, um mit der Ferner-
kundungstechnik, die bei der Studie verwandt wurde,
erfasst zu werden.

Betroffen waren nicht nur die Fliisse, sondern auch
die Seen, denen die Wasserstandsschwankungen und
damit ihre Seeaue bzw. -rieder genommen wurde
(zum Beispiel Plattensee, Neusiedlersee und alle Vor-
alpenseen aufler dem Bodensee). Uferverbauung
folgte in diesem Jahrhundert. Am deutschen Boden-
see ist heute fast die Hilfte des Ufers befestigt oder
aufgefiillt und wird als Hafen oder Promenade ge-
nutzt (MELUF 1981, HOLZINGER & SCHNEIDER
1987). Nur durch die friihzeitige Ausweisung von
Schutzgebieten am Ufer konnte diese Entwicklung
gestoppt werden.

Eingriffe in die Stoffkreisliufe der Okosysteme kén-
nen zu einer hundertprozentigen Verdnderung der
Wasservogelhabitate fithren. Die Eutrophierung des
Bodensees brachte beispielsweise trotz Schutzgebie-
ten und natiirlichen Wasserstandsschwankungen die
Characeenrasen (Armleuchteralgen) zum Verschwin-
den, und die Nahrungsbasis fiir die mausernden und
rastenden Kolbenenten ging in den 70er Jahren ver-
loren (SCHUSTER et al. 1983). Auch an anderen
Seen verschwanden die Kolbenenten nach der Eutro-
phierung (NEUBAUER 1988, BAUER 1996).

2.2 Nutzung der Resthabitate durch Freizeit
und Sport

Die Kapazitit der verbliebenen Wasservogellebens-
rdume kann oft nicht erkannt werden, da sie auf
Grund der Freizeitaktivititen nur noch eingeschrinkt
als Rast- und Nahrungsplatz genutzt werden konnen.
Das Fehlen von groflen Entenansammlungen im
Sommer ist nicht auf einen Mangel an Vogeln, son-
dern auf die Blockierung der Lebensrdume auf der
Wasserfliche durch den Wassersport zuriickzu-
fithren. Wichtige Kolbenentenrastpldtze, mit den
durch die FFH-Richtlinie geschiitzten Armleuchter-
algenrasen werden zum Beispiel am Bodensee im Ju-
li und August nicht aufgesucht (SCHNEIDER-JA-
COBY, BAUER & SCHULZE 1993). Erst im Sep-
tember beginnen die Vdgel langsam die Schutzzone
des Wollmatinger Riedes zu verlassen. Doch regel-
méfige Storungen zwingen die Mausergéste immer
wieder zur Riickkehr. Wahrend der Schwingenmau-
ser sind solche gestorten Nahrungsplitze nicht nutz-
bar. Am Starnberger See ist das Auftreten der Kolben-
ente noch stirker durch Storungen eingeschriankt
(LANG et al. 1999, MULLER et al. 1996). Selbst im

Winter werden Wasservogel am Bodensee haufig
durch Wassersportler gestort (SCHNEIDER 1987).

Der Wassersport kann nach zahlreichen Untersu-
chungen potentielle Wasservogellebensrdume iiber
lange Zeitrdume hinweg blockieren. Jede Sportart
fithrt durch ihre spezielle Eigenart zu Stérungen in
einer anderen dkologischen Nische auf dem Gewds-
ser. Kanus und Paddelboote nutzen FlieBgewisser
und die unmittelbare Uferzone, Surfer starten an
Ufern mit auflandigem Wind und oft bei Sturmwar-
nung, Segler bleiben meist auf der Seefldche, und
Motorboote suchen gern naturnahe Buchten nach ih-
rer rasanten Fahrt zum Baden und Ubernachten auf
(z.B. SCHNEIDER-JACOBY, BAUER & SCHUL-
ZE 1993 ). Jede Freizeitbetdtigung triagt dabei auf ih-
re Art zur Storung der Wasservogel und zur Verklei-
nerung der Kapazitit unserer Gewdsser bei (z.B.
BATTEN 1977, DIETRICH & KOEPFF 1986, FREN-
ZEL & SCHNEIDER 1987, HUBNER & PUTZER
1985, MULLER et al. 1996, PUTZER 1989, REICH-
HOLF 1970, SCHNEIDER 1985).

2.3 Verstirkung der Storungen durch Jagd
2.3.1 Direkte Auswirkungen der Bejagung

Eine Sonderstellung bei den Freizeitnutzungen unse-
rer Gewdsser nimmt die Jagd ein. Sie wird in
Deutschland flaichendeckend auflerhalb der geschlos-
senen Siedlungsrdume ausgeiibt. Selbst in Schutzge-
bieten darf oft gejagt werden. Direkte Stérungen von
Wasservogeln durch die Jagd finden wihrend der
Bejagung statt. KALCHREUTER (1997, S. 4) be-
schreibt dies aus seiner Erfahrung als Jager treffend:
,,Wasservogel meiden die Plitze, wo es knallt.“

Vogel werden von Seen und Feuchtgebieten durch
die Jagdausiibung verdringt. Die Kapazitdt der
Feuchtgebiete als Rastplatz fiir Wasservogel liegt bei
Jagd um 80 bis 90% unter der ohne Jagd (SCHNEI-
DER 1986, VAN DEN TEMPEL 1992). Nach VENE-
MA (1988 in: VAN DEN TEMPEL 1992) ist die Jagd
der stérkste Storfaktor in der Landschaft (Abb. 1).

2.3.2 Indirekte Auswirkungen der Bejagung

Die Anzahl der Wasservogel in bejagten Gebieten ist
niedriger als in nicht bejagten, auch wenn nicht ge-
jagt wird. Diese starke Auswirkung des Jagdbetriebes
auf die Vogelbestinde kann durch die hohe Fluchtdis-
tanz auch gegeniiber nicht jagenden Menschen er-
klart werden. An Schontagen bleibt die Anzahl der
Végel in den durch Jagd beunruhigten Gebieten un-
ter dem Erwartungswert (SCHNEIDER 1986, VAN
DEN TEMPEL 1992). Ein weiterer Grund fiir das
Ausbleiben der Wasservogel ist die traditionelle Bin-
dung an bestimmte Rast- und Uberwinterungsgebie-
te. Nach Einstellung der Jagd braucht es zum Teil
mehrere Jahr bis die Kapazititsgrenze des Gebietes
erreicht ist. Ein Beispiel hierfiir sind die Bestinde
der spezialisierten Wasservogel Singschwan und
SpieBente im Ermatinger Becken (SCHNEIDER-JA-
COBY et al. 1991, STARK et al. 1988/99).
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Haufigkeit der Stérungen

Intensitat der Stérungen

A8% AT741%
B 8%
H15.5%
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D 27% F15% B08% ¢
C37% X
E15% D6.8% H7.4%
E07% G6.2%

A = Jager, B = Leute auf dem Feld, C = Boote und Verkehr,
D = Flugzeuge und Hubschrauber, E = Greifvogel und Sauger,
F = Vieh, G = Tourist, H = nicht bestimmt

Abbildung 1

Héufigkeit (links) und Auswirkung (rechts, ausgedriickt als Flugzeit) verschiedener Storfaktoren auf nahrungs-
suchende Giinse in den Niederlanden (nach VENEMA 1988; in: VAN DEN TEMPEL 1992).

In Schongebieten oder im Siedlungsbereich zeigen
Wasservogel eine Fluchtdistanz gegeniiber dem
Menschen wie vor natiirlichen Bodenfeinden, zum
Beispiel dem Fuchs. Ruhen sie sicher auf dem Was-
ser, reichen oft schon wenige Meter als Sicherheits-
abstand zum Ufer. In der seit Jahrzehnten unter Jagd-
bann stehenden Konstanzer Bucht rasten bis 10.000
Wasservogel unmittelbar vor der Uferpromenade. Zu
Storungen kommt es dann, wenn Personen die Ufer-
promenade verlassen. Insgesamt haben die Stérun-
gen durch Personen aber einen geringeren Anteil als
in anderen Seeteilen aulerhalb der Stadt (BAUER et
al. 1992).

Viele Schutzgebiete und Nationalparke machen sich
die geringe Fluchtdistanz der Wasservogel vor dem
Menschen bei der Besucherlenkung zunutze (CON-
RADI 1989). Bleibt der Gast berechenbar und auf
den Wegen, lassen sich Génse, Enten und andere
Wasservogel ohne Bejagung aus geringer Distanz be-
obachten. Auch in grofen stédtischen Anlagen und
Parks haben Wildvogel oft eine erstaunlich niedrige
Fluchtdistanz. In bejagten Gebieten sind dagegen
Wasservogel viel scheuer gegeniiber allen Menschen,
also auch gegeniiber ,,Nicht-Jagern“. Jagd vertreibt
nicht nur die Wasservogel wihrend der Bejagung,
sondern erhoht auch die Fluchtdistanz gegeniiber an-
deren Nutzern der Landschaft (Fischern, Wasser-
sportlern, Spaziergingern). Jeder Mensch ist in be-
jagten Gebieten ein potentieller Jager fiir die Vogel.
Ein falsches Zogern hitte fiir den Wasservogel todli-
che Konsequenzen. Die Fluchtdistanz in bejagten
Gebieten ist deshalb fiinf- bis zehnmal gréBer und
betrigt auf Wassersportler und Spaziergdnger oft ei-
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nen halben Kilometer und mehr (SCHNEIDER 1986,
1987, SCHNEIDER-JACOBY, BAUER & SCHUL-
ZE 1993). Durch langfristige Bestandsaufnahmen
nach einem Jagdbann kann der Einfluss der Jagd auf
die Kapazitit der Feuchtgebiete am besten nachge-
wiesen werden (VAN DEN TEMPEL 1992, siehe
unten).

3. Schutzmafinahmen fiir Wasservogel
3.1 am Beispiel Bodensee

Die potentiellen Lebensrdaume unserer Wasservogel
zu schiitzen, ist nicht nur ein wichtiger Beitrag zur
Arterhaltung, sondern auch fiir die Bewahrung der
Funktionsfihigkeit der Okosysteme. Ein Programm
aus verschiedenen Maflnahmen, die ineinander grei-
fen, erhoht die Erfolgsquote und schriankt andere
Nutzungen der Gewdsser moglichst wenig ein
(SCHNEIDER-JACOBY, im Druck). Am Bodensee
wird seit Jahren an einem Schutzzonenkonzept gear-
beitet (HOLZINGER & SCHNEIDER 1987, JACO-
BY 1988, SCHNEIDER 1978, 1985), um die grofie
Bedeutung des Lebensraumes zu sichern (GRIM-
MET & JONES 1989, HARENGERD et al. 1990).
Grundlage bieten die systematische Bestandserfas-
sung der Brut- und Gastvogel durch die OAB seit
iiber vierzig Jahren (JACOBY et al. 1970, SCHUS-
TER et al. 1983, HEINE et al. 1988/89) und die be-
stehenden Schutzgebiete (z.B. BODENSEE-STIF-
TUNG 1997). Die Schutzzonen sind ein Beitrag zur
Umsetzung der rechtlichen Rahmenbedingungen aus
nationaler und internationaler Sicht fiir den Bodensee
(JACOBY 1998/99).



Insbesondere fiir den Schutz der Kolbenente, die in
wenigen Gebieten in Europa vorkommt, ist eine Si-
cherung der potentiellen Brut- und Rastplétze not-
wendig (KELLER im Druck, SCHNEIDER-JACO-
BY & VASIC 1991, TUCKER & HEATH 1994). Nur
wenn die guten Habitate langfristig geschiitzt bzw.
gepflegt werden, kann sich die Art ausbreiten und ih-
re wichtige Funktion als Konsument im Haushalt oli-
gotropher und mesotropher Seen wahrnehmen. Das
Beispiel der Kolbenente zeigt sehr schon, wie eine
sehr selten gewordene Art nach vielen Jahren wieder
ihre Brut- und Wintergebiete aufsuchen kann (JA-
COBY et al. 1970, SCHNEIDER-JACOBY & VA-
SIC 1989, SCHNEIDER-JACOBY 1998/99, SCHUS-
TER et al. 1983).

3.1.1 Ganzjihrige Ruhezonen

Entscheidend fiir die Nutzung der Restlebensrdume
ist ein geniigend grofles Angebot an ungestorten Ru-
hezonen am Ufer und auf dem Wasser. Ohne die Ein-
richtung solcher Schutzzonen fiir die Brut- und Mau-
servogel kdnnen sich keine Wasservogelbestinde auf
den intensiv genutzten Gewdssern in Deutschland
halten. Der Wassersport wird an grolen Gewdssern
dadurch kaum eingeschriankt. Am Bodensee sind cir-
ca fiinf Prozent der Wasserfldche notwendig, um ei-
nem Grofteil der Wasservogel Riickzugsgebiete zu
bieten (HOLZINGER & SCHNEIDER 1987). An
kleineren Gewissern muss ein grofBerer Anteil ge-
sperrt oder der ganze See als Schutzgebiet ausge-
wiesen werden (SCHNEIDER 1985).

Eine ausreichende Grofe ist notwendig, um Mauser-
vogeln gentigend Ruhe zu bieten. 500 Meter sollte
die Breite des Schutzgebietes, wo immer moglich,
betragen. Alle geschiitzten Ufer an Gewdssern, wie
Rohrichte, Verlandungszonen und Inseln sollten mit
ausreichenden Schutzzonen umgeben werden. Ohne
diese konnen die Wasservogel die Wasserfliache, die
ein integraler Bestandteil des Brut- und Mauserhabi-
tates ist, nicht nutzen (SCHNEIDER-JACOBY,
BAUER & SCHULZE 1993). Die Kapazitét unserer
Gewdsser und Feuchtgebiete als Habitat fiir gefahr-
dete Arten ldsst sich durch Ruhezonen stark ver-
grofern.

Die Einschriankung des Wassersportes, der die Ruhe-
zonen berticksichtigen muss, wird durch den erhéh-
ten Erlebniswert beim Beobachten der zahlreichen
Wasservogel ausgeglichen. Eine Betreuung der Ge-
biete und Information der Freizeitsportler ist not-
wendig (SCHNEIDER 1978).

Ein besonders eindrucksvolles Beispiel am Boden-
see ist die neue Schutzzone Untere Giill an der Mai-
nau. Unmittelbar neben der Besucherbriicke, auf der
eine Million Besucher zur Insel wandern, ruhen heu-
te im Spdtsommer bis zu 10.000 Wasservogel. 300
Kolbenenten mausern in dieser frither intensiv als
Ankerplatz zum Ubernachten genutzten Flachwas-
serzone. Die Bootsfahrer bleiben vor der durch eine
Bojenreihe markierten Bucht liegen. Die Hegne

Bucht, die zum NSG Wollmatinger Ried gehort, ist
nach 20 Jahren Schutz ein Mauserplatz fiir 2.000
Kolbenenten und ihr wichtigstes Riickzugsgebiet
(NABU Jahresberichte NSG Wollmatinger Ried,
SCHNEIDER-JACOBY et al. 1993, Abb. 3).

Durch die bisherigen Schritte konnte die Bedeutung
des Bodensee fiir Wasservogel trotz zunehmender
Storungen (BAUER et al. 1992) erhalten werden. Im
September und Oktober stiegen sogar die Bestinde
durch die neu ausgewiesen ganzjahrigen Ruhezonen
(STARK et al. 1998/99).

3.1.2 Periodische Ruhezonen

Wassersport fiihrt auch im Winter zu erheblichen
Storungen bei den Wasservogeln (z.B. BAUER et al.
1992, MULLER et al. 1996, SCHNEIDER-JACOBY
1987). Der Durch- und Zuzug grofler Wasservogel-
scharen aus Nordosteuropa macht die Ausweisung
groferer Schutzzonen im Winterhalbjahr notwendig
(HOLZINGER & SCHNEIDER 1987). Die beiden
deutschen RAMSAR-Gebiete am Bodenseeufer,
Wollmatinger Ried und Mindelsee, sind oft im Janu-
ar ohne Wasservogel, da sie vereisen und nur die
Schutzgebietsfliche gemeldet ist. Der gesamte Bo-
densee ist aber mit 250.000 Wasservogeln das wich-
tigste Uberwinterungsgebiet Deutschlands (z.B.
EBER & NIEMEYER 1982) und ein Feuchtgebiet
internationaler Bedeutung. Es ist deshalb notwendig,
weitere Seeteile als Uberwinterungsgebiete fiir Was-
servogel periodisch zu schiitzen (HOLZINGER &
SCHNEIDER 1987, SCHNEIDER-JACOBY et al.
1993, Abb. 2).

Erste periodische Schutzzonen wurden am Bodensee
bereits eingerichtet. Im RAMSAR Gebiet Rheindel-
ta in Osterreich wird die ganzjihrige Schutzzone in
der FuBacher Bucht im Winterhalbjahr vergrofert.
Nur eine Durchfahrt fiir den kleinen Hafen bleibt er-
halten. Die Schweiz hat in den Feuchtgebieten inter-
nationaler Bedeutung im Ermatinger Becken und bei
Stein am Rhein Schutzzonen eingerichtet (MARTI &
SCHIFFERLI 1987, MULLER 1991, SCHIFFERLI
& KESTENHOLZ 1995). Wichtig ist hier vor allem
der Jagdschutz (siche unten). Auf der deutschen Sei-
te des See gibt es vergroferte Schutzzonen an der
Hornspitze und der Mainau. Diese periodischen
Schutzzonen sind wichtig, da es in anderen Seeteilen
zunehmend zu Stérungen kommt. Die Wasservogel
werden an der Nahrungsaufnahme gehindert oder
zum Verlagern der Ruheplitze gezwungen (BAUER
et al. 1992). Weitere temporére Schutzzonen auf dem
Wasser sind noch in der Planung oder vorgeschlagen
(siehe Karte der Bodensee-Stiftung, Abb. 2).

3.1.3 Einschrinkung der Jagd

Rastplitze internationaler und nationaler Be-
deutung

Jagd fiihrt nicht nur zu den direkten Stoérungen durch
die Jagdausiibung, sondern auch zu einer indirekten
Storung durch die Erhéhung der Fluchtdistanz vor
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Abbildung 2 (links)

Schutzzonen in der Flachwasserzone des Bodensees. Die Bodensee-Stiftung, in der sich die Umweltverbdnde rund
um den See zusammengeschlossen haben und einen Bodensee-Umweltrat bilden, aktualisiert den Stand und die Um-

setzung der Mafinahmen.

dem Menschen generell in den bejagten Gebieten.
Eine gleichzeitige Nutzung der Gewdsser als Jagd-
und Freizeitgebiet ist deshalb fiir die Wasservogel
besonders unglinstig. Noch gravierender ist die
Storung, wenn auch vom Boot gejagt wird, weil da-
durch jeder Kanufahrer oder Fischer — fiir die Enten
ein potentieller Jiger — zum Storfaktor wird (MUL-
LER et al. 1996, SCHNEIDER-JACOBY 1986, vgl.
PUTZER 1989). Grof3e Rastgewdsser von internatio-
naler Bedeutung und FFH-Biotope sollten deswegen
grundsitzlich nicht bejagt werden, damit national
und international bedeutende Wasservogellebensriu-
me nicht unnétig gestort werden (SCHNEIDER-
JACOBY 2000). Dies muss insbesondere auch fiir
potentielle Lebensrdume — zum Beispiel Characeen-
Gewidsser flir die Kolbenente — gelten, deren Bedeu-
tung fiir Wasservogel auf Grund der Stdrungen nicht
erkannt werden kann.

GNADENSEE

Abbildung 3

Jagdzeiten

Die Jagdzeiten miissen an den Schutz der Wasservo-
gel international angepasst werden. Kolben- und
Moorente sind ein gutes Beispiel dafiir, dass unter-
schiedliche Brutzeiten zu einer stirkeren Gefahrdung
durch die Jagd fithren kénnen. Die generelle Be-
trachtung, dass Wasservogel im Siiden Europas frii-
her briiten als im Norden und deshalb auch die Jagd
friiher beginnen konnte, gilt nicht fiir diese beiden
Arten, sondern nur fiir verbreitete nicht gefahrdete
Enten, wie die Stockente. Gerade durch den Jagdbe-
ginn am 1. September, wihrend der Brut- und Mau-
serzeit von Kolbenente und Moorente, sind Familien
und mausernde, nicht fliigge Weibchen bedroht
(SCHNEIDER-JACOBY & VASIC 1987). Fehlab-
schiisse sind auch in Deutschland moglich (BAUER
1996). Von September bis April (Lachmowe) darf

Aufgrund der vorangegangenen Sté-
rungen haben sich die Wasservogel-
scharen auf eine kleine Restfldche im
Schutzgebiet am 4. und 5.1.88 zurlick-
gezogen (schraffierte Flidche). Die po-
tentiell nutzbare Flidche ist durch die
Pfeile angedeutet. Beispiele fiir Sté-
rungen sind aus den vorangegangenen
14 Tagen eingezeichnet.

Schutzzonen dienen zu jeder Zeit des Jahres als wichtige Riickzugsgebiete fiir Wasservogel. (Ansammlungen
von Enten, die sich auf unseren intensiv genutzten Seen halten (Quelle: NABU Konstanz, Jahresbericht 1988 fiir das

NSG Wollmatinger Ried-Untersee-Gnadensee).
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zum Beispiel am Starnberger See gejagt werden. Da-
durch besteht selbst fiir Brutvogel kaum eine Chan-
ce, sich an den Menschen gewdhnen zu konnen.

Beispiel Ermatinger Becken

Im Ermatinger Becken besteht seit 20 Jahren eine
circa 150 ha grofle ganzjdhrige Schutzzone vor dem
Wollmatinger Ried (JACOBY & DIENST 1988). In
dieser ist der Sommerbestand von wenigen hundert
auf bis zu zehntausend Wasservogel angestiegen
(NABU lJahreberichte NSG Wollmatinger Ried). Ei-
ne Ausweitung der Schutzzone wihrend des Winter-
halbjahres konnte bisher in diesem internationalen
Gewdsser nicht erreicht werden. Zwei Entwicklun-
gen sind fiir das 500 ha groe Ermatinger Becken
von Bedeutung.

Durch Bestandsaufnahmen in den Wintern
1980/81, 1982/83, 1983/84 1985/96 und 1989/90
kann gezeigt werden, dass die Stérungen durch
den Freizeitbetrieb zugenommen haben (BAUER
et al. 1992, SCHNEIDER 1987). Pro Tag fuhren
1989/90 4,78 Boote durch das Gebiet, wihrend
es am Anfang der Beobachtungen noch 1,24 bzw.
2,56 waren.

Seit 1986 wird im Ermatinger Becken, bis auf ei-
ne kleine Revierjagd am Ufer bei Ermatingen,
nicht mehr gejagt (FRENZEL & SCHNEIDER
1987, MARTI & SCHIFFERLI 1987, MULLER

1991, SCHIFFERLI & KESTENHOLZ 1995).
Die Wasservogeljagd wurde zuvor vom Boot aus
und mit Jagdstdnden betrieben (SCHNEIDER-
JACOBY 1986).

Obwohl das Gebiet heute mehr genutzt wird (An-
geln, Rudern, Kanufahren) und eine weitere Kanali-
sierung des Bootsverkehrs noch nicht erfolgte (Abb.
2), konnten sich die Wasservogel in den vergangenen
Jahren besser an den Freizeitdruck anpassen. Die
Kombination aus ganzjahriger Schutzzone vor dem
Naturschutzgebiet Wollmatinger Ried und dem Jagd-
bann auf der ganzen Fliche liel die Vogelbestinde
ansteigen. Der Gesamtbestand liegt heute im Durch-
schnitt im Dezember und Januar bei 20.000 Vogeln
und stieg tiber zehn Jahre stetig an (Abb. 4, Bildung
neuer Traditionen: FRENZEL & SCHNEIDER 1987,
STARK et al. 1998/99). Damit tragt das Ermatinger
Becken heute entscheidend dazu bei, sinkende Ka-
pazititen anderer Gebiete, wie der noch stérker ge-
storten Konstanzer Bucht ohne Ruhezone (BAUER
et al. 1992) auszugleichen. Besonders interessant ist,
dass grofle Vogelansammlungen sich heute direkt am
viel begangenen Reichenauer Damm und der Rei-
chenau selber aufhalten, wo die Fluchtdistanz wih-
rend der Jagd 500 m vom Ufer betrug und keine
Tauchententrupps den optimalen Ruheplatz genutzt
hatten (SCHNEIDER 1986). Heute halten sich die
Reiher-, Tafel- und Kolbenenten in 50 m Entfernung
von der Stral3e zur Insel Reichenau auf.
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Abbildung 4

Entwicklung der Wintersummen (hell =September bis Mérz, dunkel = Dezember und Januar) im Ermatinger
Becken von 1965/66 bis 1996/97 mit Regressionsberechnungen fiir die Zeitrdume 1970/71 - 1984/85 (Jagd, zeitwei-

se mit Schongebieten, SCHNEIDER-JACOBY 1986: y

= 65486.7 + 422.1x, r = 0.13, n.s.) und 1985/86 - 1996/97

(Jagdbann: y = 79074,7 + 7231,5 x; p < 0,01) (aus: STARK et al. 1998/99).
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Foto 1 (oben links):

Wihrend der Wasservogeljagd konnten die potentiellen Tauchentenruhe-
plitze am Reichenauer Damm auf Grund der grofien Fluchdistanz nicht
genutzt werden (SCHNEIDER 1986). Heute rasten iiber 10.000 Tauche-
nenten in unmittelbarer Nahe des Menschen (Foto: Januar 2000).

Foto 2 (oben rechts):

Die Schutzzone vor dem NSG Wollmatinger Ried (Foto: Blick iiber die
Hegnebucht auf den Reichenauer Damm) gewiéhrt heute 20 Jahre nach der
Unterschutzstellung 20.000 - 40.000 Wasservogeln stérungsfrei Ruhe-
und Nahrungsplidtze am Bodensee-Untersee.

Foto 3 (rechts):

Zu einer geschiitzten Landschaft (im Bild Markelfingen, vgl. SCHNEI-
DER-JACOBY et al. 1993) gehoren auch Ruhezonen auf dem Wasser fiir
die Wasservogel (Foto v. 5.10.1990).

Foto 4:

Ein einzelnes Boot zwingt Tausende Enten (hier vor allem Schnatter- und
Kolbenenten) zum Auffliegen und Verlassen eines Gebietes (Foto: Mar-
kelfinger Winkel, 5.10.1990, vgl. SCHNEIDER-JACOBY et al. 1993).

Foto 5:

Die Wasserflache ist ein integraler Bestandteil von Schutzgebieten an
Seeufern (Foto: Schlafbachbucht am Gnadensee, vgl. SCHNEIDER-JA-
COBY et al. 1993).

(Fotos: Schneider-Jacoby, Euronatur)
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Im Ermatinger Becken konnte zur Zeit der groB-
flachigen Bejagung keine signifikante Abnahme der
Nahrungsressourcen (Potamogeton-Turionen, grofie
Chironomidenlarven) festgestellt werden, wéhrend
bei einer Ausweisung eines Jagdschutzgebietes eine
deutliche Abnahme der Nahrungsquellen beobachtet
wurde (FRENZEL & STARK 1998/99). Aus gleich-
zeitigen Zahlungen und Kartierungen ergaben sich
sehr starke Indizien dafiir, dass diese Abnahme auf
eine Nahrungsnutzung durch die Vogel zuriickzu-
fithren war. Auf einzelnen Teilflachen erreichte die
Entnahme bis zu 90% des Ausgangsbestandes. Es
muss betont werden, dass die Storwirkung keines-
falls nur die unmittelbar bejagten Arten erfasste, son-
dern auch andere wie z.B. den Singschwan (FREN-
ZEL & STARK 1998/99).

Jede Wasservogelart hat andere Anspriiche an den
Lebensraum (z.B. SCHNEIDER 1986). Die Been-
dung der Vogeljagd im Ermatinger Becken hatte zur
Folge, dass sich fiir zwei Arten die Uberwinterungs-
moglichkeiten am Bodensee verbessert haben. Beide
Arten sind nicht jagdbar und ein schones Beispiel,
wie geschiitzte und seltene Arten durch die Wasser-
vogeljagd potentielle Lebensrdaume nicht nutzen kon-
nen. Der Singschwanbestand nahm im Ermatinger
Becken stark zu und die Vogel mussten trotz zuneh-
mendem Bootsverkehr das Gebiet nicht verlassen
(SCHNEIDER-JACOBY et al. 1991).

Die Spieente sucht traditionell bevorzugt das Erma-
tinger Becken im Bodenseegebiet auf. Es ist das
groBte Uberwinterungsvorkommen in Siiddeutsch-
land (EBER & NIEMEYER 1982). Auf die Bejagung
reagierten die Spiefenten mit sehr hohen Flucht-
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distanzen und verlieBen oft das Gebiet (SCHNEI-
DER-JACOBY 1986). Seit der Jagdruhe steigen die
Bestinde kontinuierlich an (Abb. 5, STARK et al.
1998/99). Die Erfahrungen aus dem Ermatinger
Becken zeigen, das eine Kombination von partieller
Schutzzone und flichiger Jagdberuhigung trotz Frei-
zeitsport eine bessere Nutzung des Lebensraumes
Flachwasserzone durch Wasservogel ermdglicht.

3.2 Wie konnte ein Zonierungs- und Schutz-
konzept am Starnberger See aussehen?

Der Starnberger See liegt 20 km siiddstlich von Miin-
chen. Das RAMSAR Gebiet umfasst 5.720 ha. Der
See ist Teil eines 9.463 ha groflen Landschaftsschutz-
gebietes. Die Gesamtflache des NSG Karpfenwinkel
betrigt 33,5 ha. Der See ist 100% in Landeseigentum
(ZENTRALE FUR WASSERVOGELFORSCHUNG
1993).

Der Starnberger See ist ein typisches Beispiel fiir ein
Gewisser, das sowohl intensiv als Naherholungsge-
biet genutzt wird, als auch — zum Teil sogar mit Boo-
ten — bejagt wird (LANG et al. 1999, MULLER et al.
1996). Dadurch vervielfacht sich die Storung durch
den Freizeitbetrieb auf dem See, da die Vogel immer
mit einem Abschuss rechnen miissen. Die extrem
lange Bejagung von September (Enten) bis April
(Lachmdwe) macht eine Gewdhnung der Tiere an
den Menschen fast unméglich. Wéahrend am Boden-
see vor besiedelten Bereichen nicht gejagt wird
(zum Beispiel Konstanzer Bucht und Allensbach,
SCHNEIDER-JACOBY et al. 1993) und sich dort
auch aufBlerhalb von Schutzzonen grofle Ruhetrupps
bilden kdnnen, scheint dies am Starnberger See nicht
zu gelten (LANG et al. 1999). Der Gemeingebrauch
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Abbildung 5

Entwicklung des Bestandes der Spieffente im Ermatinger Becken nach Wintersummen (September - Mirz) in
den beiden 12-Jahrezeitrdumen wihrend der Gemeinschaftlichen Wasservogeljagd (1973-84) und nach deren
Einstellung (1985-96: y = 409,9 + 138,4; r=0,7; p = <0,02 ) (aus: Stark et al. 1998/99).
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des Gewdssers ist durch das Landschaftsschutzgebiet
nicht eingeschrinkt (ZENTRUM FUR WASSERVO-
GELFORSCHUNG 1993).

Bereits im Bericht fiir die RAMSAR-Konvention
tiber die Feuchtgebiete internationaler Bedeutung
(ZENTRUM FUR WASSERVOGELFORSCHUNG
1993) wurde auf die Probleme am Starnberger See
hingewiesen. Gegenmafinahmen wurden durch den
LBV aufgezeigt, die der langfristigen Planung am
Bodensee (siche oben) und dem Vorschlag fiir den
Kolbenenten-Aktionsplan im Rahmen des AEWA
Abkommens entsprechen (SCHNEIDER-JACOBY
2000):

* QGangjadhrige Schutzzonen und Beruhigung der
Ufer (NSG Karpfenwinkel, Bucht St. Heinrich,
NSG Seeseiten am Westufer).

* Drei Temporire Schutzzonen im Winter von No-
vember bis Mérz.

Aus heutiger Sicht und nach den Erfahrungen am
Bodensee ist es wichtig abzukldren, ob die ganzjahri-
gen Schutzzonen grof3 genug sind, um neben den
Brutvgeln einem Bestand von Mausergésten ausrei-
chend Ruhe- und Nahrungsplétze zu bieten. Die zu-
ziehenden Wasservogel miissen zudem ab September
geniigend Riickzugsmdglichkeiten haben. Die perio-
dischen Schutzzonen sind dariiber hinaus sicher sinn-
voll, um grofle Rastgesellschaften und wichtige Nah-
rungsplatze zu sichern.

Wichtig wire aus den Erfahrungen im Ermatinger
Becken und anderen Gebieten ein Verbot der Jagd
auf dem See (vom Boot aus) und am Ufer. Ohne Jagd
wiirden sich die Fluchtdistanzen und damit die
Storungen auf dem See durch die Freizeitnutzung re-
duzieren. Durch eine entsprechende Entscheidung
wiirde

» das Landschaftsschutzgebiet beruhigt und sein
Erholungswert gesteigert (mehr Beobachtungs-
moglichkeiten, keine Schiisse),

o diec Bedeutung als RAMSAR-Gebiet steigen
(groBere Bedeutung als Rastplatz),

* die Storung nicht-jagdbarer und spezialisierter
Vogelarten wie der Kolbenente vermieden,

* eine optimale Ausnutzung und Umsetzung der
Biomasse im See wire sichergestellt und

+ der See wiirde seiner Rolle als FFH-Gebiet gerecht
werden (Schutz des Lebensraumes einschlielich
der Vogelwelt).

Dieser Wertegewinn wiirde einem relativ geringen
Verlust an Jagdpacht und einem Verzicht weniger Ja-
ger ihrem Hobby am und auf dem See nachzugehen
gegeniiberstehen. Ein Schutz der Kolbenentenrast-
plétze am Starnberger See entspricht nach den Beob-
achtungen von LANG et al. (1999) und MULLER et
al. (1996) einer ,Dringlichkeitsmainahme* zum

Schutz der Art entsprechend den Verpflichtungen aus
dem Aktionsplan zum AEWA.

Eine gemeinsame Exkursion der Entscheidungstri-
ger, Nutzer des Starnberger Sees und Beobachter an
den Bodensee und ein Erfahrungsaustausch iiber die
Schutzzonen zum Beispiel im RAMSAR-Gebiet
Rheindelta, an der Mainau und der Reichenau mit
dem RAMSAR-Gebiet Wollmatinger Ried-Untersee-
Gnadensee wiirde die Entscheidung sicher erleich-
tern und das Verstindnis fiir die Notwendigkeit der
MafBnahmen verbessern.

Dank

Die internationale Ornithologische Arbeitsgemein-
schaft Bodensee (OAB) stellte freundlicherweise ih-
re Daten fiir dieses Referat zur Verfiigung. Die NA-
BU Ortsgruppe Konstanz, Naturschutzschutzzen-
trum Wollmatinger Ried, betreut das Archiv fiir die
Wasservogelzahlung. Das Schweizer Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Landschaft unterstiitzt im Rah-
men der Betreuung der Feuchtgebiete internationaler
Bedeutung die Erfassung der Wasservogel im Erma-
tinger Becken durch einen Zuschuss an die OAB. Die
Bodensee-Stiftung stellte freundlicherweise ihre Da-
tei mit der aktuellen Schutzzonenplanung zur Verfii-
gung. Der ANL danke ich fiir die Einladung als Re-
ferent zu diesem interessanten Seminar an den Starn-
berger See.
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1. Voraussetzungen

Im Jahr 1971 wurde in Ramsar/Iran von 55 Staaten
das ,,Ubereinkommen fiir den Schutz von Feuchtge-
bieten, insbesondere als Lebensraum fiir Wasser- und
Watvogel, von internationaler Bedeutung® unter-
zeichnet. Dieser Ramsar-Konvention ist die Bundes-
republik Deutschland 1976 beigetreten. Sie ver-
pflichtet die Vertragsstaaten international wichtige
Feuchtgebiete zu melden, sie unter Schutz zu stellen,
zu beaufsichtigen und zu erforschen.

Sieben Ramsar-Gebiete liegen in Bayern: Donauau-
en und Donaumoos, Lech-Donauwinkel, Ismaninger
Speichersee mit Fischteichen, Ammersee, Starnber-
ger See, Chiemsee und Unterer Inn zwischen Hai-
ming und Neuhaus.

Im Jahr 1996 nahm das Bayerische Staatsministerium
fiir Landesentwicklung und Umweltfragen (StMLU)
das 25jahrige Bestehen der Ramsar-Konvention zum
Anlass, diese internationale Verpflichtung besser be-
kannt zu machen, eine Bestandsaufnahme in den
bayerischen Ramsar-Gebieten durchzufiihren und
sich verstdrkt um ihren Schutz zu bemtihen.

Die stark zunehmende Freizeitnutzung bis in die
Wintermonate hinein auf dem Starnberger See und
damit verbunden die verstirkte Stérung rastender
und tberwinternder Wasservogel, waren fiir das
StMLU im Rahmen dieser Schutzbemiihungen aus-
schlaggebend, das Bayerische Landesamt fiir Um-
weltschutz (LfU) mit der Erstellung eines Ruhezo-
nenkonzeptes Starnberger See zu beauftragen.

Die Tatsache, dass die Seefliche des Starnberger
Sees sich im Staatseigentum befindet, erleichterte
diese Entscheidung. Nach Artikel 141, Absatz 1, Satz
3 der Bayerischen Verfassung gehort es ,,zu den vor-
rangigen Aufgaben von Staat, Gemeinden und Kor-
perschaften des offentlichen Rechts, ...

» die Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts zu er-
halten und dauerhaft zu verbessern, ...

e die heimischen Tier- und Pflanzenarten und ihre
notwendigen Lebensrdume ... zu schonen und zu
erhalten.”

Der Starnberger See erfiillt als ,,Feuchtgebiet inter-
nationaler Bedeutung® die fachlichen Kriterien zur
Meldung als Special Protection Area (SPA) gemil3
der EG-Vogelschutz-Richtlinie (79/409/EWG) und
geniet so europdischen gesetzlichen Schutz (vgl.
StMLU, 1999).

Nach Artikel 4, Absatz 2 dieser Richtlinie gilt:

,,Die Mitgliedstaaten treffen unter Beriicksichtigung
der Schutzerfordernisse ... entsprechende Malinah-
men fiir die ... regelmaBig auftretenden Zugvogelar-
ten hinsichtlich ihrer Vermehrungs-, Mauser- und
Uberwinterungsgebiete sowie der Rastplitze in ihren
Wanderungsgebieten. Zu diesem Zweck messen die
Mitgliedstaaten dem Schutz der Feuchtgebiete be-
sondere Bedeutung bei.*

2. Ruhezonenkonzept Starnberger See

Das Ruhezonenkonzept Starnberger See des LfU aus
dem Jahr 1996 zeigt die ornithologische Bedeutung
des Sees auf, bewertet die aktuelle Situation und
nennt die wichtigsten Storfaktoren und ihre Auswir-
kungen auf die Wasservogel. Es kommt tiber festge-
legte naturschutzfachliche Ziele zum Schluss, dass
ein ausreichender Schutz rastender und iberwintern-
der Wasservogel nur durch zeitliche, rdumliche und
inhaltliche Einschrinkungen der Nutzung, insbeson-
dere der Freizeitnutzung erreicht werden kann.

2.1 Ornithologische Bedeutung

Internationale Bedeutung hat der Starnberger See fiir
rastende und tiberwinternde Wasservogelarten. Der
Einzugsbereich des Sterntauchers (Gavia stellata)
z.B. reicht von Island bis nach Nordskandinavien, der
des Prachttauchers (Gavia arctica) von Nordskandi-
navien bis nach Vorderasien und von der Reiherente
(Aythya fuligula) von Stidskandinavien bis nach Ost-
europa.

Die Besonderheit des Sees liegt in Merkmalen, die
ihn von allen tibrigen Seen Bayerns unterscheiden:
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» Er ist das wasserreichste stechende Gewisser Bay-
erns mit einer Maximaltiefe von 127 Metern.

* Wegen des tiefen Wasserkorpers mit relativ klei-
ner Oberflache hat der See ein hohes thermisches
Speichervermdgen. Er friert deshalb seltener zu
als andere Voralpenseen. Dadurch ergeben sich
giinstige Vorraussetzungen fiir einen gesicherten
Nahrungserwerb der Wasservogel und als Aus-
weichgewdsser vor allem in strengen Wintern.

» Das Wasser weist ganzjihrig eine grof3e Sichttie-
fe auf — giinstige Bedingungen fiir den Nahrungs-
erwerb der Tauchenten (Anatidae), Seetaucher
(Gaviidae) und Lappentaucher (Podicipedidae).

Insbesondere fiir die Familie der Seetaucher (Gavii-
dae) und Lappentaucher (Podicipedidae) spielt der
Starnberger See eine duBerst wichtige Rolle (MUL-
LER et al. 1989, 1990). Ein Vergleich von 128 unter-
suchten bundesdeutschen Gewissern (einschlielich
mariner Gewisser) unterstreicht seine Spitzenstellung
(vgl. Tabelle 1).

Der Starnberger See stellt fiir den Haubentaucher
(Podiceps cristatus), nach dem Bodensee, das zweit-
wichtigste Uberwinterungsgewisser in der Bundes-
republik Deutschland dar (EBNER & NIEMEYER

Tabelle 1

1982). So konnten z.B. in der Zdhlperiode 1989/90
der Internationalen Wasservogelzahlung (IWVZ)
1.475 Individuen dieser bedrohten Vogelart festge-
stellt werden.

Zur Bestimmung von ,,Feuchtgebieten internationa-
ler Bedeutung gemdfB der Ramsar-Konvention wer-
den drei Kriterienbereiche unterschieden. Ein Krite-
rienbereich betrifft Gebiete, die eine betrdchtliche
Anzahl von bestimmten Wasser- und Watvogeln be-
herbergen, z.B. Gebiete, die regelmifBlig mindestens
20.000 Wasservogel erndhren oder Gebiete, die re-
gelmiBig 1% der Gesamtpopulation einer Wasservo-
gelart oder -unterart erndhren.

Im Rahmen der IWVZ konnte in 11 Zahlperioden von
1984/85 bis 1994/95 das Kriterium fiir 20.000 Was-
servogel zweimal und das 1%-Kriterium fiir Wasser-
vogelarten fiinfmal erreicht werden (vgl. Tab. 2).

2.2 Bewertung der Situation

Mit der seit 1966/67 durchgefiihrten Internationalen
Wasservogelzahlung bestehen gesicherte Erkenntnis-
se dariiber, welche Bereiche des Starnberger Sees be-
vorzugt als Rast- und Uberwinterungsgebiete von
den Wasservogeln aufgesucht werden.

Bedeutung des Starnberger Sees als Rast- und Uberwinterungsgebiet fiir Seetaucher (Gaviidae) und Lappen-
taucher (Podicipedidae) im bundesdeutschen Vergleich.

Vogelart Rang im Verleich Rang im Vergleich
der 128 Gewisser der Binnengewiisser
Haubentaucher (Podiceps cristatus 2 2
Rothalstaucher (Podiceps grisegena) 3 3
Prachttaucher (Gavia arctica) 4 2

Tabelle 2

Erfiillung der Kriterien 20.000 Wasserviogel und 1% der Gesamtpopulation einer Wasservogelart auf dem
Starnberger See in den Zihlperioden 1984/85 bis 1994/95 der Internationalen Wasservogelzihlung.

Vogelart 1 %-Kriterium |im Untersuchungs- |internationale
zeitraum erreichte |Bedeutung in den
Maximalzahlen Zzhlperioden
BlaBhuhn (Fulica atra) 10.000 13.544 1986/87
1987/88
1993/94
Reiherente (Aythya fuligula) 7.500 7.999 1993/94
Tafelente (Aythya ferina) 3.500 2.301
Stockente (Anas platyrhynchos) 10.000 1.195
Krickente (Anas crecca) 4.000 35
Schellente (Bucephala clangula) 3.000 619
Kolbenente (Netta rufina) 200 276 1994/95
Bergente (Aythya marila) 1.500 68
Schnatterente (Anas strepera) 120 32
Pfeifente (Anas penclope) 7.500 14
Samtente (Melanitta fusca) 2.500 32
Ginsesiger (Mergus merganser) 1.250 124
Kriterium 20.000 Wasservigel 24.795 1986/87
(ohne Mowen) 1993/94

64



Es konnen auf dem gesamten See 12 Schwerpunkt-
bereiche definiert werden:

Seeshaupter Bucht, St. Heinrich, Seeshaupt/Seesei-
ten, stidlich Bernrieder Park, siidlich Erholungsge-
biet Ambach, Pontonhafenanlage Bernried, Karpfen-
winkel, Ammerland, Roseninsel, Possenhofen, Starn-
berger Bucht und Tutzing.

Sie alle zeichnen sich durch das regelméBige Vor-
handensein einer besonders grof3en Anzahl von Was-
servogeln und/oder durch die Anwesenheit von be-
drohten oder seltenen Wasservogelarten aus.

Die auf dem Starnberger See rastenden und iiber-
winternden Wasservogel treffen, im Vergleich zu
Wasservogeln an Seen mit beruhigten Zonen, erst
spat im Herbst ein, obwohl potentiell giinstige Vor-
aussetzungen bezliglich Wasserflache und Nahrungs-
angebot vorhanden sind. Die Kapazititen, die der
See bietet, konnen von den Wasservogeln, vor allem
wegen des Fehlens beruhigter Bereiche, mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht ausreichend genutzt werden
(MULLER et al. 1996).

Sowohl Vogelarten, die bevorzugt offene Seefldchen
zur Jagd aufsuchen als auch Schwimmenten, die sich
zum Griindeln vorwiegend in seichteren, ufernahen
Bereichen aufhalten, sind von einer Bestandsabnah-
me betroffen. Eindeutige Griinde fiir den Riickgang
und die tendenzielle Abnahme einiger Wasservogel-
arten lassen sich nicht ausmachen. In Frage kommen
Verminderung des Nahrungsangebots, etwa durch
Anderung der Wasserqualitit von mesotrophen zu
oligotrophen Verhiltnissen nach Fertigstellung der
Ringkanalisation, liberregionale Trends oder auch
der Einflussfaktor Witterung.

Erheblich negative Einflussfaktoren sind die bis in
die Wintermonate hinein stark zunehmenden Was-
sersportaktivitdten, die Jagd und die Angelfischerei.
Die Summe aller Storfaktoren ergibt die Einfluss-
grofe auf rastende und iiberwinternde Wasservogel.

2.3 Wichtigste Storfaktoren und ihre Aus-
wirkungen auf die Wasservogel

Die Storungsempfindlichkeit und damit die Scheu-
heit der Wasservogel ist artspezifisch und vielfach
auch individuell unterschiedlich. Sie wird offenbar
entscheidend davon beeinflusst, ob und in welcher
Intensitét die jeweilige Art in ihrem Sommer- und
Winterlebensraum bejagt wird. Die Fluchtdistanzen
der Wasservogel sind von deren Storungsempfind-
lichkeit abhéngig und liegen bei bis zu 500 Meter.
Unterliegen Vogel keinem Jagddruck und haben so-
mit keine Bejagungserfahrung, kann sich die Flucht-
distanz gegeniiber Menschen bis auf wenige Meter
reduzieren (vgl. REICHHOLF in diesem Heft).

Trotz des mehr oder weniger ausgepragten Flucht-
verhaltens, sind Wasservogel innerhalb gewisser
Grenzen in der Lage, die Harmlosigkeit von Men-
schen oder ihren Aktivititen zu erkennen, wenn die-

se stets einen festen Kurs einhalten und der Bewe-
gungsablauf eine gewisse Gleichformigkeit aufweist.
Schnelle Bewegungen mit plétzlichen Richtungsin-
derungen 16sen heftigere Fluchtreaktionen aus als
langsame, monotone und gut einschitzbare. Gut
sichtbare Menschen in Wasserfahrzeugen erhdhen
die Fluchtdistanz, ebenso stark flatternde Segel.

Storungen 16sen héufig eine Kettenreaktion aus:
Wird ein Vogel oder ein Teil eines Trupps hochge-
scheucht, so zieht er mitunter den gesamten Trupp
oder alle im grolen Umkreis rastenden Vogel hinter
sich her (vgl. SCHNEIDER-JACOBY et al. 1987,
1993).

Tabelle 3 gibt eine Ubersicht verschiedener Flucht-
distanzen von Wasservogeln auflerhalb der Brutzeit
bei Storungen durch Wasserfahrzeuge.

Die wichtigsten Storfaktoren gehen von folgen-
den Nutzergruppen aus:

Surfer

Das Surfen, insbesondere das zunehmend beliebte
Starkwindsurfen wihrend der Wintermonate, zeich-
net sich in besonderer Weise durch hohe Geschwin-
digkeit, schnelle Geschwindigkeits- und abrupte
Richtungswechsel aus. Es fiihrt deshalb als unkalku-
lierbare Gefahrenquelle zu heftigen Fluchtreaktio-
nen, schon lange bevor ein Surfer die Wasservogel
wahrnehmen kann. Untersuchungen tiber die Stor-
wirkung von Surfern an Diimmer und Steinhuder
Meer in Niedersachsen zeigten eindrucksvoll die auf-
getretenen Storeffekte (BLEW 1995).

Sportruderer

Das Sportrudern wird von drei anséssigen Ruderver-
einen zwischen Starnberg und Tutzing (bzw. bis zum
Karpfenwinkel) ganzjdhrig ausgeiibt. Es wird Regat-
tasport betrieben und das Rudern im Rahmen des
Schulsportes durchgefiihrt. Aufgrund der gleich-
maBigen Geschwindigkeit und der geradlinigen Fahrt
mit rhythmischen Paddelbewegungen unter Einhal-
tung bestimmter Korridore, erscheint hier ein Ge-
wohnungseffekt méglich und ist mit geringeren
Fluchtdistanzen zu rechnen. Wegen der Gefahr des
Kenterns wird jedoch, besonders im Winter in
Uferndhe, d.h. im Bereich der bevorzugten Nah-
rungsgriinde der groBten Anzahl von Wasservogeln
gerudert.

Segler

Die Storwirkung des Segelns auf Wasservogel diirf-
te zwischen dem Surfen und dem Sportrudern einzu-
stufen sein. Bei entsprechenden Windverhéltnissen
kann zwar mit hohen Geschwindigkeiten gerechnet
werden, jedoch sind die Richtungswechsel langsamer
und somit fiir Wasservogel kalkulierbarer (vgl. BAT-
TEN 1977 und PUTZER 1983).
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Tabelle 3

Fluchtdistanzen von Wasservogeln aullerhalb der Brutzeit bei Storungen durch Wasserfahrzeuge

Vogelart Anzahl Wasserfahrzeugtyp Fluchtdistanzen | Quelle
Messungen (Mittelwert +
Standardab-
weichung oder
Bereich)
Reiherente (Aythya fuligula), 1 Ruderboot 200 m Batten (1977)
Tafelente (Aythya ferina)
Reiherente (Aythya fuligula), 5 Segelboot 275-450 m Batten (1977)
Tafelente (Aythya ferina)
BlaShuhn (Fulica atra) ? Segelboot 50m Batten (1977)
Kormoran (Phalacrocorax carbo) ca. 43 Fischerboot 203 +£57m Hiibner & Putzer
(1985)
Kormoran (Phalacrocorax carbo) ca. 21 Segelboot gegen Wind 207 £50 m Hiibner & Putzer
(1985)
Kormoran (Phalacrocorax carbo) ca. 17 Segelboot mit Wind 163 £53 m Hiibner & Putzer
(1985)
Kormoran (Phalacrocorax carbo) ca. 12 Surfer 233+£49m Hiibner & Putzer
(1985)
Schellente (Bucephala clangula) >1 Segclboot 350-400 m Hume (1976)
Schellente (Bucephala clangula) 1 Motorboot 700 m Hume (1976)
Kormoran (Phalacrocorax carbo) Ausflugsschiff 140 £40 m Koepff & Dietrich
(1986)
Brandgans (Tadorna tadorna) 5 Paddelboot 220+ 84 m Koepff & Dietrich
(1986)
Brandgans (Tadorna tadorna) 5 Surfer 275 +135m Koepff & Dietrich
(1986)
Pfeifente (Anas penelope) 3 Paddelboot 230 -300 m Koepff & Dietrich
(1986)
Eiderente (Somateria mollissima) 6 Ausflugsschiff 130 £ 60 m Koepff & Dietrich
(1986)
Schellente (Bucephala clangula), 52 Fischerboote, Fihre 120 m Lugert (1988)
Eiderente (Somateria mollissima) (regelmabig)
u.a.
Schellente (Bucephala clangula), 16 Schnellboote 850 m Lugert (1988)
Eiderente (Somateria mollissima) (unregelmafBig)
u.a.
Reiherente (Aythya fuligula), 38 Scgelboot gegen Wind 286 + 66 m Putzer (1983)
Tafelente (Aythya ferina),
Ginsesidger (Mergus merganser)
Reiherente (Aythya fuligula), 53 Segelboot mit Wind 363 +70 m Putzer (1983)
Tafelente (Aythya ferina),
Ginsesdger (Mergus mcrganser)

Taucher

Der Tauchsport ist am Starnberger See eher eine
punktuelle Storquelle und ist deshalb als weniger
problematisch fiir die Wasservogel einzustufen. Der-
zeit wird hauptséchlich an zwei Stellen getaucht, im
Bereich Niederpocking und Starnberg. Das Tauchen
vom Boot aus kann jedoch flachenhaft wirksam wer-
den und so zur bedeutsamen Storung fithren.

Jager

Die Wasserfliche des Starnberger Sees ist in vier
Jagdbogen mit insgesamt acht Jagdpachtern einge-
teilt. Der Pachtzins fiir das gesamte staatliche Ge-
wisser betrdgt ca. 3.500 DM. Die Jagd in den ein-
zelnen Jagdbogen wird sehr unterschiedlich durch-
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gefiihrt; es findet sogar eine Bejagung vom (Motor-)
Boot aus statt.

Im Zeitraum 1991-1996 wurden auf dem gesamten
See folgende durchschnittliche Jagdstrecken/Jahr er-
zielt (siehe Tab. 4).

Die von der Jagd ausgehenden Storreize sind selbst
bei reduzierter Ausiibung als gravierend einzustufen
(vgl. SCHNEIDER 1986 und SCHNEIDER-JACO-
BY et al. 1991). In den letzten Jahren ist zudem eine
Zunahme der Jagdstrecken zu beobachten.

Fischer

Die berufliche Ausiibung der Fischerei stellt aus
Sicht des Vogelschutzes kein entscheidendes Pro-
blem dar. Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass die
Berufsfischer in der Ndhe von rastenden und tiber-



Tabelle 4

Durchschnittliche Jagdstrecken/Jahr am Starnberger See im Zeitraum 1991-1996

Verwertete Arten Graugans (Anser anser),
Kanadagans (Branta canadensis), zusammen
Stockente (Anas platyrhynchos), 215 Stiick
Tafelente (Aythya ferina),
Reiherente (Aythya fuligula),
sonstige Enten (Anatidae)

Nichtverwertete Arten* Graureiher (Ardea cinerea),
Hockerschwan (Cygnus olor), zusammen
BlaBhuhn (Fulica atra), 294 Stiick
Lachmowe (Larus ridibundus)

Wasservogel Gesamt 509 Stiick

* Diese erlegten Arten werden fiir gewohnlich nicht verzehrt.

winternden Wasservogeln bestimmte Verhaltensre-
geln anwenden, z.B. das Boot nur mit geringer Ge-
schwindigkeit fahren.

Die Angelfischerei wird sowohl vom Boot als auch
vom Ufer aus in der Zeit vom 01.03. - 01.11., betrie-
ben. 1995 wurden beispielsweise 546 Fischereier-
laubnisscheine fiir das Uferangeln und 535 fiir das
Bootangeln (jeweils Saison-, Monats-, Wochenkarten
insgesamt) und 784 Tageskarten von den Berufsfi-
schern ausgestellt. Im Mirz und in der zweiten Ok-
toberhdlfte stellt insbesondere das Bootangeln ein
Storpotential dar, vor allem wenn im Bereich der
Nahrungsgriinde der Wasservogel geangelt wird.

Bundeswehr

Die Bundeswehr betreibt seit 30 Jahren in Percha das
Ausbildungszentrum fiir Pioniertaucher des Heeres.
Zur praktischen Tauchausbildung werden zwei
Tauchplattformen verwendet, die in der Starnberger
Bucht an zwei geeigneten Stellen verankert werden.
Ein Storpotential fiir Wasservogel geht besonders
vom Tauchbetrieb im Bereich der Plattformen und
von den Hin- und Riickfahrten aus.

2.4 Naturschutzfachliche Ziele

Aus Sicht des Vogelschutzes gelten fiir das Ramsar-
Gebiet folgende naturschutzfachlichen Ziele:

* Erhaltung, Sicherung und Ausschopfung des
vorhandenen Potentials des Starnberger Sees
als Rast- und Uberwinterungsgebiet fiir Was-
servogel.

* Erhaltung und Verbesserung der individuel-
len Fitness der Wasservogel, um die Uberle-
benschance im Uberwinterungsgebiet und auf
dem Zugweg zu erhéhen, und den Bruterfolg
in den Brutgebieten zu gewihrleisten.

* Erhaltung und Sicherung der Qualititsmerk-
male des Starnberger Sees als Rast- und Uber-
winterungsgebiet fiir Wasservogelarten, fiir die
der See eine besondere Bedeutung hat, z.B.
Seetaucherarten (Gaviidae) und Lappentau-
cherarten (Podicipedidae), Kolbenente (Netta
rufina), Schellente (Bucephala clangula).

e Verbesserung der Qualititsmerkmale des Starn-
berger Sees als Rast- und Uberwinterungsgebiet
fiir in ihrem Bestand gefihrdete und storungs-
empfindliche Wasservogelarten, z.B. Génseséger
(Mergus merganser) und Schellente (Bucephala
clangula).

2.5 Zeitliche, raumliche, inhaltliche Ein-
schrinkungen

Um die oben genannten naturschutzfachlichen Ziele
zu erreichen, werden im Ruhezonenkonzept Starn-
berger See notwendige zeitliche, raumliche und in-
haltliche Einschrankungen definiert.

Zeitliche Einschrinkungen:

In den definierten Ruhezonen ist eine Reduzie-

rung der Storungen vom 15.10. - 31.03. notwen-

dig.

Réumliche Einschrinkungen:

Ziel ist es, die wichtigsten Rast- und Uberwinte-

rungsbereiche fiir Wasservogel in ausreichender

Grofle so abzugrenzen, dass die Grenzen vor Ort

fiir jeden Nutzer gut nachvollziehbar sind. Aus

diesem Grund sind die festgestellten 12 Schwer-

punktbereiche zu 5 relevanten Ruhezonen zu-

sammengefasst:

e Starnberger Nordbucht bis zur Linie Possenho-
fen - Leoni

* Gebiet um die Roseninsel

* Karpfenwinkel und Umgebung
¢ Seeshaupter Siidbucht bis zur Linie Bernried -
Ambach

¢ Gebiet um Ammerland

Die Gesamtfliche der definierten Ruhezonen um-
fasst ca. 44 % (= ca. 2500 ha) der gesamten See-
fliche (= 5636 ha).

Inhaltliche Einschrinkungen:

Die zeitlichen und rdumlichen Einschrinkungen
miissen fiir alle oben genannten relevanten Nut-
zergruppen gleichermafien gelten. Nur iiber eine
Reduzierung der Summe aller Stérungen ist die
erforderliche Beruhigung rastender und iiber-
winternder Wasservogel zu erreichen.
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3. Umsetzung des Ruhezonenkonzeptes

In den Jahren 1996 und 1997 wurden mit allen rele-
vanten Nutzergruppen und den Naturschutzverbén-
den Gespriche gefiihrt. Beteiligt waren an den ein-
zelnen Gesprichen als zustindige Behdrden das
StMLU, die Hohere Naturschutzbehérde der Regie-
rung von Oberbayern, die Unteren Naturschutz-
behorden der Landratsamter Starnberg, Bad Tolz-
Wolfratshausen und Weilheim-Schongau und das
LfU.

Oberstes Ziel war es, liber die Bedeutung des Ram-
sar-Gebietes zu informieren und das Bewusstsein
und Selbstverantwortungsgefiihl der einzelnen Nut-
zergruppen zu stérken.

Das Ruhezonenkonzept sollte in Form von freiwilli-
gen Vereinbarungen mit jeder einzelnen Nutzergrup-
pe als Ergebnis der oben genannten Gespriache um-
gesetzt werden. Jede einzelne Vereinbarung stellt so-
mit einen Kompromiss zwischen den notwendigen
Naturschutzbelangen und den Wiinschen und Not-
wendigkeiten der Nutzergruppen dar.

Da je nach Wetterlage im gesamten Oktober auf dem
See noch ein intensiver Freizeit- und Erholungsbe-
trieb stattfindet, wurde als weiterer Kompromiss der
Beginn der zeitlichen Einschrankung in den Ruhezo-
nen vom 15. Oktober auf den 01. November redu-
ziert.

Die freiwilligen Vereinbarungen wurden mit einer
3jahrigen Probelaufzeit abgeschlossen. Nach Ende
dieser Probelaufzeit soll nach Vorgabe des StMLU
ein Reslimee gezogen werden, ob die Vereinbarun-
gen eingehalten wurden, die Stérungen reduziert und
die naturschutzfachlichen Zielsetzungen erreicht
werden konnten. Sollte dies nicht der Fall sein, wird
im Anschluss daran tiber die mogliche Umsetzung
mittels hoheitlicher Maflnahmen diskutiert.

3.1 Einzelne Vereinbarungen

Nachfolgend werden die wesentlichen Inhalte der
einzelnen Vereinbarungen mit den Nutzergruppen
vorgestellt:

Nutzergruppen: Segler, Surfer, Ruderer
Freiwillige Vereinbarung mit Bayerischem Segler-

verband und Bayerischem Ruderverband vom
16.02.1997

Allgemein:

» Wassersportliche Aktivitdten diirfen nur in natur-
vertraglicher Weise erfolgen. Insbesondere sind
die wichtigsten Flachwasserbereiche fiir die unge-
storte Nahrungsaufnahme, und unter Berticksich-
tigung der natiirlichen Fluchtdistanzen, ausrei-
chend grofie Ruhebereiche zu sichern.

* Die Verbande unterstiitzen jede sachbezogene
Aufklarungs- und Informationsaktivitit iiber Ziel
und Inhalt der Vereinbarung und iiber die Bedeu-
tung des Gebietes.
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» Vereinbarung wird nach einer Laufzeit von 3 Jah-
ren gemeinsam auf ihre Effizienz tiberpriift.

Segler und Surfer:

» Kein Segeln und Surfen von Vereinsmitgliedern
der dem Bayerischen Seglerverband angeschlos-
senen Vereine in den Ruhezonen vom Ol.11.—
31.03.

» Nicht vereinsgebundene Surfer werden auf die
Befahrensbeschrankung und auf mogliche Alter-
nativen durch Aufklarung vor Ort und entspre-
chendes Informationsmaterial hingewiesen.

* Gemeinsam mit den staatlichen Behdrden wird
nach geeigneten Einlassstellen auflerhalb der be-
schrinkten Gebiete gesucht.

Ruderer:

* Ruderfahrten von 01.11.-31.03. in der Ruhezone
Nordbucht am Westufer nur innerhalb eines Kor-
ridors mit Uferabstand 90—150 m.

» Tageszeitliche Einschrinkung der Ruderfahrten
von 10.00 Uhr (an Werktagen) bzw. 9.00 Uhr (an
Wochenenden) bis zu einer Stunde vor Sonnenun-
tergang.

e Nur bei starkem Ostwind wird auf einen ver-
gleichbaren Korridor am Ostufer ausgewichen.

Nutzergruppe: Werftbesitzer

Die Werftbesitzer haben sich der freiwilligen Verein-
barung mit dem Bayerischen Seglerverband und dem
Bayerischen Ruderverband vom 16.02.1997 ange-
schlossen.

Nutzergruppe: Taucher
Das Tauchen wird bereits durch eine befristete All-
gemeinverfiigung geregelt.

Weiterer Regelungsbedarf besteht derzeit nicht, da
hauptsdchlich nur an 2 Stellen (Niederpocking,
Starnberg) bis maximal 50 m vom Ufer entfernt ge-
taucht wird und der eigentliche Tauchvorgang sich
sehr langsam und vorsichtig vollzieht.

Nutzergruppe: Jiger

» Eine gemeinsame Vereinbarung kam bislang noch
nicht zustande.

 Eine einseitige Erklarung des Arbeitskreises der 8
Jagdpachter vom 06.08.1997 auf der Grundlage
der ,,Empfehlung des Landesjagdverbandes Bay-
ern e.V. zur Wasserwildjagd am Starnberger See®,
konnte wegen nicht ausreichender Einschriankun-
gen im Sinne einer Beruhigung der rastenden und
iberwinternden Wasservogel von den Natur-
schutzbehorden nicht akzeptiert werden.

» FEine einseitige Erkldrung der einzelnen Jagd-
péachter vom 19.12.1997 wurde zuriickgezogen.

» Die Pachtzeit der 4 Jagdpachtvertrdge endet am
31.03.2001. Der Jagdpachtvertrag eines Jagdbo-
gens wurde jedoch am 01.04.1998 vorzeitig bis
zum 31.03.2007 von der zustdndigen Staatlichen
Schlgsser- und Seenverwaltung verldngert.



Nutzergruppe: Fischer

Verpflichtungserkldrung der Fischereigenossenschaft

Wiirmsee vom 20.04.1997

» Keine Angelfischerei vom 02.11.-28.02. auf dem
gesamten See weder vom Boot noch vom Ufer aus
(wie bisher).

* Im Mirz keine Tageskarten fiir Angelfischerei in
den Ruhezonen Nordbucht und Siidbucht.

* Ergénzung in allen Erlaubnisscheinen fiir Angel-
fischerei: Verboten ist die Angelfischerei im NSG
Karpfenwinkel, in der Bucht von St. Heinrich und
zwischen Roseninsel und Feldafinger Gestade, es
wird gebeten auf rastende und briitende Wasser-
vogel besondere Riicksicht zu nehmen und die
Ruhezonen Nordbucht und Siidbucht im Mérz
nicht zu befahren.

* Bei der Ausstellung der Erlaubnisscheine werden
die Angelfischer auf die Bedeutung dieser Bedin-
gung hingewiesen.

* Im Rahmen der Fischereiaufsicht wird die Einhal-
tung {iberwacht.

« Die Mitglieder der Fischereigenossenschaft wer-
den angehalten, in den Ruhezonen Nordbucht und
Siidbucht, sowie im NSG Karpfenwinkel, in der
Bucht von St. Heinrich, sowie zwischen Rosenin-
sel und Feldafinger Gestade vom 01.11.-31.03. be-
sondere Riicksicht auf rastende Wasservogel zu
nehmen und das Fahrverhalten entsprechend ein-
zurichten.

» Die Mitglieder der Fischereigenossenschaft und
die Angelfischer werden sachbezogen, insbeson-
dere iiber Inhalt und Ziele der freiwillig getroffe-
nen MafBnahmen aufgeklirt und auf entsprechen-
des Informationsmaterial hingewiesen.

Nutzergruppe: Bundeswehr
Verpflichtungserklidrung der Pionierschule und Fach-
schule des Heeres fiir Bautechnik vom 06.03.1997

* Fiir das Verankern der Taucherplattformen zur
Taucherausbildung kommen nur zwei Bereiche in-
nerhalb der Ruhezone Starnberger Nordbucht in
Frage. Diese Bereiche konnen weiter genutzt wer-
den.

» Bei Fahrten zwischen der Pionierschule und den
Tauchgriinden werden die Armleuchteralgenbe-
stinde sitidlich der Landungsstege Starnberg als
wichtige Nahrungsgebiete fiir Wasservogel ge-
mieden.

* Es wird mit einer Fahrgeschwindigkeit von hochs-
tens 4 km/h gefahren.

3.2 Aufgaben der einzelnen Beteiligten

Im Laufe von verschiedenen Besprechungen wurden
die Aufgaben fiir die einzelnen Beteiligten wie folgt
festgelegt:

Nutzergruppen
Die einzelnen Nutzergruppen stellen die Einhaltung
der eingegangenen Vereinbarung sicher. Sie liberprii-

fen im Rahmen ihrer Moglichkeit die Einhaltung der
Verpflichtungen und geben nach Abschluss jeder
Saison der Regierung von Oberbayern einen Erfah-
rungsbericht ab.

Naturschutzverbénde

Die Naturschutzverbinde LBV und BN sichern die
Meldung beobachteter Stérungen mittels einem zur
Verfligung gestellten Storungsmeldebogen an die Re-
gierung von Oberbayern zu.

Landratsamt Starnberg

Die fiir die Seefldache des Starnberger Sees zustindi-
ge untere Verwaltungsbehorde Landratsamt Starn-
berg organisiert die notwendige, begleitende Offent-
lichkeitsarbeit und fiihrt diese durch. Sie stellt den
Einsatz der Naturschutzwacht zur Uberpriifung der
Einhaltung der freiwilligen Vereinbarungen sicher.
Des weiteren wird von ihr ein ,,Gesprichskreis am
runden Tisch® mit den betroffenen Nutzergruppen,
den beiden Naturschutzverbidnden und den beteilig-
ten Behorden eingerichtet. Sie organisiert jahrliche
Treffen dieses Gesprichskreises, mdglichst vor,
wihrend und nach dem jeweiligen Ruhezeitraum,
mindestens jedoch im Friihjahr jeden Jahres. Ziele
dieser Treffen sind die gute, vertrauensvolle Zusam-
menarbeit der einzelnen Teilnehmer, die gegenseitige
Information, die schnelle, effektive Verbesserung von
erkannten Missstdnden und die Optimierung der Ver-
einbarungen.

Regierung von Oberbayern

Die Regierung von Oberbayern iibernimmt die Ge-
spriche mit den Jagdpichtern mit dem Ziel, un-
abhingig vom Zustandekommen einer freiwilligen
Vereinbarung, eine Riickmeldung zu erhalten tiber
Zeitpunkt, Ort, Umfang, Art und Erfolg der durch-
gefiihrten Jagden. Weiterhin iiberpriift sie die Mog-
lichkeiten fiir alternative Einlassstellen fiir Surfer
auBerhalb der Ruhezonen. Sie gibt die Erfahrungs-
berichte der einzelnen Nutzergruppen an das Land-
ratsamt Starnberg und das LfU weiter.

Landesamt fiir Umweltschutz

Das LfU als die fiir den Vogelschutz zustindige Fach-
behdrde begleitet die einzelnen Besprechungen. Es
vergibt einen Vertrag zur Uberpriifung der Einhal-
tung der freiwilligen Vereinbarungen fiir die Probe-
laufzeit. Die Durchfiihrung der Vertragsinhalte er-
folgt in engem Kontakt zum Landratsamt Starnberg
und zur Regierung von Oberbayern.

Staatsministerium fiir Landesentwicklung und
Umweltfragen

Das StMLU stellt dem LfU fiir die begleitende Un-
tersuchung die notwendigen Haushaltsmittel zur Ver-
fiigung. Es diskutiert mit den Beteiligten die Ergeb-
nisse der 3jéhrigen Probelaufzeit und beschlieit und
veranlasst das weitere Vorgehen.
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4. Erfahrungen nach 2 jihriger Probelaufzeit

Aufgrund der umfangreichen und stellenweise
schwierigen Gespriache mit den einzelnen Nutzer-
gruppen und der zeitlichen Verzogerung bei der Be-
schaffung und Bereitstellung der notwendigen Haus-
haltsmittel, konnte die Einhaltung der freiwilligen
Vereinbarungen im ersten Winter 1997/98 nicht tiber-
priift werden.

Eine detaillierte Zwischenbilanz der Erfahrungen
nach dem zweiten Winter 1998/99 gibt GEIERS-
BERGER in diesem Heft. Zusammenfassend kann
gesagt werden, dass die freiwilligen Vereinbarungen
im wesentlichen eingehalten wurden. Es kam jedoch
bei allen Nutzergruppen zu Ubertretungen. Sportru-
derer und die Aktivitdten der Bundeswehr fiihrten zu
unerwartet hohen Storreaktionen bei Wasservogeln.
Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Durch-
fithrung der Jagd am Starnberger See die gravierend-
ste Storquelle fiir rastende und tiberwinternde Was-
servogel darstellt. Die auch vom Boot aus durchge-
fithrte Jagd fithrt zu einer groen Fluchtbereitschaft
gegeniiber allen Booten. Nur so ist z.B. die enorme
Storwirkung von Sportruderern (von denen noch nie
eine Gefahr fiir Wasservogel ausging) zu deuten.

Die Erfiillung der iibernommenen Aufgaben macht
allen Beteiligten, in erster Linie aufgrund der be-
grenzt zur Verfiigung stehenden Arbeitskapazitét,
grofle Schwierigkeiten.

Die geforderten Erfahrungsberichte der einzelnen
Nutzergruppen stehen nicht zur Verfiigung oder sind
hiufig zur fachlichen Beurteilung der Effizienz der
freiwilligen Vereinbarungen wenig dienlich.

So lautet z.B. der komplette Wortlaut eines einge-
gangenen Erfahrungsberichtes: ,,die in unserer Er-
kldrung vom ... eingegangenen Einschrinkungen
wurden nach unseren Beobachtungen eingehalten.
Auch von Seiten der Vogelschiitzer wurden keine Be-
schwerden an uns gerichtet. Wir sind der Ansicht
dass sich die getroffene Abmachung bewahrt hat.*

5. Perspektiven

Nach den gesammelten Erfahrungen von zwei Jahren
Probelaufzeit ist festzustellen, dass der Abschluss der
freiwilligen Vereinbarungen derzeit nicht ausreicht,
um die vorgegebenen naturschutzfachlichen Ziele
gemdl der Ramsar-Konvention, der EG-Vogel-
schutzrichtlinie und der Bayerischen Verfassung zu
erreichen.

Mit den Jagdpichtern konnte bislang aufgrund zu
unterschiedlicher Zielvorstellungen noch keine Ver-
einbarung abgeschlossen werden. Eine mogliche
Neuverpachtung mit modifizierten Inhalten, gemal
den naturschutzfachlichen Erfordernissen, nach Ab-
lauf der derzeitigen Pachtvertrige zum Jahr 2001,
wurde durch die vorzeitige Verldngerung eines
Pachtvertrages bis zum Jahr 2007 unterlaufen.
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Eine notwendige Nachbesserung einzelner Vereinba-
rungen, z.B. mit den Sportruderern oder der Bundes-
wehr, erscheint aufgrund der vorhandenen Nutzungs-
gewohnheiten bzw. -notwendigkeiten sehr schwer
durchfiihrbar.

Der Stérungseinfluss der Surfer kann bislang noch
nicht ausreichend beurteilt werden, da im ersten Un-
tersuchungszeitraum 1998/99 kaum Starkwindtage
auftraten. Grofe Schwierigkeiten macht allerdings
die Suche nach alternativen Einlassstellen fiir Surfer
auflerhalb der relevanten Ruhezonen.

6. Zusammenfassung

Im Jahr 1996 erstellte das Bayerische Landesamt fiir
Umweltschutz im Auftrag des Bayerischen Staatsmi-
nisterium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen
das Ruhezonenkonzept Starnberger See. Das Kon-
zept sieht eine Beruhigung von rastenden und {iber-
winternden Wasservogeln in 5 Schwerpunktgebieten
im Zeitraum vom 15.10. bis 31.03. vor. Mit Hilfe von
freiwilligen Vereinbarungen mit den einzelnen Nut-
zergruppen soll erreicht werden, die stark zuneh-
mende Freizeitnutzung bis in die Wintermonate hin-
ein auf dem Starnberger See, und damit verbunden
die verstirkte Storung der Wasservogel, zu minimie-
ren. Die Verpflichtungen aus der Ramsar-Konventi-
on, der EU-Vogelschutzrichtlinie und der Bayeri-
schen Verfassung konnte bei einem Erfolg der frei-
willigen Vereinbarungen erfiillt werden.

Nach den gesammelten Erfahrungen von zwei Jahren
Probelaufzeit ist festzustellen, dass mit der Jagd (als
gravierendster Storfaktor fiir rastende Wasservogel)
bislang keine freiwillige Vereinbarung zustande kam
und die Vereinbarungen mit den iibrigen Nutzer-
gruppen nicht ausreichen, um die vorgegebenen na-
turschutzfachlichen Ziele zu erreichen.
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Storungen rastender Wasservogel in einem
Ramsar-Gebiet am Beispiel des Starnberger Sees —

eine Zwischenbilanz*

Ingrid GEIERSBERGER

1. Starnberger See als Rast- und
Uberwinterungsgebiet fiir Wasservogel

Der Starnberger See spielt im westpaldarktischen
Zuggeschehen der Wasservogel eine wichtige Rolle.
Er gehort zu den wenigen grofen Gewdssern im Vor-
alpengebiet, die im Winter meist eisfrei bleiben, und
so eine grofie Zahl von Rast- und Wintervogeln auf-
nehmen konnen. Aufgrund seiner winterlichen Eis-
freiheit und seiner grofen Sichttiefe eignet er sich
insbesondere als Aufenthaltsgebiet fiir See- und Lap-
pentaucher und stellt eines der bedeutendsten deut-
schen Rastgewisser fiir Prachttaucher (Gavia arc-
tica), Rothalstaucher (Podiceps grisegena) und Hau-
bentaucher (Podiceps cristatus) dar (MULLER et al.
1998 und 1990).

Die internationale avifaunistische Bedeutung des
Starnberger Sees beruht vor allem auf dieser Eignung
als Rast- und Uberwinterungsgebiet fiir verschiedene
Wasservogelarten. Er gehorte daher zu den ersten
Gewidssern, die am 25. Februar 1976 mit dem Beitritt
der Bundesrepublik Deutschland zur Ramsar-Kon-
vention als ,,Feuchtgebiete Internationaler Bedeutung
(FIB)*“ der Konvention unterstellt wurden (BMELF
1976).

Der Starnberger See erfiillt nicht nur die Vorgaben
der Ramsar-Konvention sondern wohl auch AEWA-
Richtlinien (Abkommen zur Erhaltung der afrika-
nisch-eurasischen wandernden Wasservogel, BfN
1998) und FFH-Richtlinien (Flora-Fauna-Habitat)
der Européischen Union. Die Ramsarrichtlinien wer-
den insbesondere bei Reiher-, Tafel- und Kolbenente
(Aythya fuligula, Aythya ferina, Netta rufina) sowie
fiir das BlaBhuhn (Fulica atra) erfiillt.

Der Starnberger See ist ein ,,Feuchtgebiet internatio-
naler Bedeutung®, das aber ganzjdhrig mannigfalti-
gen Storungen durch verschiedene Nutzergruppen
am, auf und im See unterliegt. Um diese sich in den
letzten Jahren noch intensivierende Beeintrachtigung
einzuddimmen, wurden fiir die Zug-, Rast- und Uber-
winterungszeit spezielle Ruhezonen fiir die Wasser-

vogel ausgewiesen. Uber freiwillige Vereinbarungen
zwischen den verschiedenen Nutzergruppen des Sees
und dem Bayerischen Staatsministerium fiir Landes-
entwicklung und Umweltfragen als Oberster Natur-
schutzbehorde soll erreicht werden, dass die Stérun-
gen in den Ruhezonen minimiert werden. Ziel der
vorliegenden Arbeit ist es, zu iiberpriifen, ob diese
Vereinbarungen eingehalten wurden und die ge-
wiinschte Wirkung zeigen.

Als Wasservogel werden in der folgenden Arbeit
Seetaucher (Gaviidae), Lappentaucher (Podicipedi-
dae), Kormorane (Phalacrocoracidae), Reiher (Ar-
deidae) und Entenvogel (Anatidae) zusammenge-
fasst. Betrachtet werden nur Arten, die im Winter am
Starnberger See anzutreffen sind. Méwen wurden
nicht beriicksichtigt.

2. Untersuchungsgebiet und Methode

Die Untersuchung wurde in den fiinf Gebieten durch-
gefiihrt (Nordbucht, Stidbucht, Karpfenwinkel, Ro-
seninsel, Ammerland), die im Ruhezonenkonzept des
Landesamtes fiir Umweltschutz vorgeschlagen wur-
den (s. Abb. 1). Die Ruhezonen konnten nicht in ih-
rer Gesamtheit erfasst werden, daher wurden fiir je-
de Ruhezone ein bis zwei Beobachtungsplitze ge-
wihlt, die einen mdglichst guten Uberblick iiber die
jeweilige Ruhezone und die bevorzugten Aufent-
haltsplatze der Wasservogel gaben. Diese Beobach-
tungsplatze wurden iiber den gesamten Untersu-
chungszeitraum beibehalten. An sehr kalten Winter-
tagen wurde von manchen Beobachtern auch ein
bestimmter Uferabschnitt um den Beobachtungs-
punkt entlanggelaufen. (Detailliertere Angaben zur
Methode s. GEIERSBERGER 1999).

Unsere Aufgabe bestand darin zu {iberpriifen, ob die
freiwilligen Vereinbarungen eingehalten werden. Es
erschien aber sinnvoll nicht nur das Auftreten dieser
Nutzergruppen zu protokollieren, sondern die Beob-
achtungen auch hinsichtlich ihrer Storungsrelevanz
bewerten zu konnen. Daher wurden auch die Reak-
tionen der Wasservogel auf die verschiedenen Stor-

*  Zwischenbericht der Studie ,,Uberpriifung der Einhaltung von freiwilligen Vereinbarungen mit allen Nutzergruppen am Starnberger
See im Sinne der Ramsar-Konvention®, die im Auftrag des Landesamtes fiir Umweltschutz, Vogelschutzwarte Garmisch-Partenkirchen

durchgefiihrt wird.
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Ruhezonen am
Starnberger See i

Befahrensregelung zum
Schutz der Wasservigel

Abbbildung 1

Lage der Untersuchungsgebiete (Nordbucht, Rosen-
insel, Karpfenwinkel, Ammerland und Siidbucht) im
Starnberger See

quellen beschrieben. Diese Beschreibungen wurden
dann in verschiedene Storungskategorien zusam-
mengefasst.

Zusitzlich wurden auch alle anderen Stérungen von
Wasservogeln protokolliert, um beurteilen zu kon-
nen, ob die bisher getroffenen Vereinbarungen alle
wesentlichen Storungsfaktoren erfassen.

Die Beobachtungen wurden an sieben ausgewihlten
Stellen in den verschiedenen Ruhezonen durchge-
fiihrt. RegelméBig wurde drei- bis viermal pro Monat
an verschiedenen Wochentagen vormittags drei Stun-
den synchron in allen Ruhezonen beobachtet. Auller-
dem wurden fiinf Wochenend- und Ganztagsbeob-
achtungen durchgefiihrt, insgesamt 530 Stunden
Synchronbeobachtungen in allen Ruhezonen.
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Diese Daten wurden durch zusitzliche unsystema-
tisch durchgefiihrte Beobachtungen verschiedener
Tageszeiten ergéinzt, um beurteilen zu kdnnen, ob mit
der gewdhlten Methode tatsdchlich die wichtigsten
Storungen erfasst werden konnen.

Der Starnberger See, ist mit einer Lange von 20 km
der lingste, und einer Fliche von 56 km? nach dem
Chiemsee auch der zweitgrofite See Bayerns. Die
Ruhezonen umfassen derzeit etwa 45% der See-
flache. Bei der Grofie des Sees und den vorgegebe-
nen Mitteln war es natiirlich nicht moglich, die Ru-
hezonen komplett zu erfassen, so dass die Daten zeit-
lich und raumlich Stichprobenerhebungen darstellen.

Uber die regelmiBigen Synchronbeobachtungen hin-
aus wurde in der Starnberger Bucht eine Schwer-
punktbeobachtung durchgefiihrt, da im Nordteil die
meisten Storungen erwartet wurden. Zwischen No-
vember und Midrz wurden 169 Kurzzeit-Protokolle
erstellt, die alle verschiedenen Tageszeiten, Wochen-
tage und Monate abdecken.

Die Ergebnisse der Synchronbeobachtungen und die
Schwerpunktbeobachtung in der Starnberger Bucht
wurden getrennt ausgewertet.

Die vorliegende Untersuchung wurde zwischen No-
vember 1998 und Mirz 1999 durchgefiihrt und be-
zieht sich nur auf die in diesem Zeitraum erfassten
Storungen.
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K.-H. Sitek, Dr. Soll, H. Spahn, M. Stuchtay, J. Siis, M. Tho-
ma, M. Tresch, Fr. Tschammler, A. Wehnelt, F. Wittmann,
Hr. Wolf, H. Zapomiiel, H. Zintl.

Christian Ufer, Landschaftsarchitekt war als lokaler Koor-
dinator und Beobachter der Starnberger Bucht eingebun-
den.

Auflerdem gilt mein Dank der Zahlern der internationalen
Wasservogelzahlung. Ohne die zum Teil seit 30 Jahren ge-
leistete, (meist) unbezahlte Arbeit sdhe es um das Wissen
iiber rastende Wasservogel, deren Verlagerungen und der
Entwicklung ihrer Gesamtpopulationen auch in Deutsch-



land sehr diirftig aus. Weder die Vertreter der Jagd, die zwar
hiufig von ,,Uberpopulationen* sprechen, jedoch keine
Bestandszahlen erheben, noch die Naturschutzbehorden
hitten ohne diese Zahlen ausreichende Argumente fiir ihre
Behauptungen.

Am Starnberger See werden die Wasservogel-Zahlungen
seit vielen Jahren von Andreas Miiller, Andreas und Fran-
ziska Lang sowie Dr. Andreas Lange durchgefiihrt, die ih-
re Zahldaten und auch Beobachtungen von Stérungen der
Wasservogel zu Vergleichszwecken fiir die vorliegende
Studie freundlicherweise zur Verfligung gestellt haben. So-
wohl die Ausweisung zum Ramsargebiet wie auch die Ab-
grenzung der hier untersuchten Ruhezonen beruhen im we-
sentlichen auf ihren Daten und Erkenntnissen, wofiir [hnen
Anerkennung und Dank gebiihrt.

3. Die Nutzergruppen am Starnberger See

Der Starnberger See liegt im Fiinf-Seen-Land siid-
westlich der Stadt Miinchen (21 km) und hat einen
hohen Freizeitwert fiir Anwohner, Tagesausfliigler
und Touristen, der sich zwar vorwiegend im Som-
merhalbjahr auswirkt, in geringerer Intensitét aber
auch tiber das Winterhalbjahr erstreckt. Schon in den
70er Jahren brachte die Erholungsnutzung erhebliche
Beeintrachtigungen mit sich, die sich zum Teil noch
intensiviert haben (MULLER et al. 1996, MITLA-
CHER 1997).

Im Ramsar-Bericht (MITLACHER 1997) werden als
Beeintrachtigungen fiir den Starnberger See neben
dem Verlust von 90% der aquatischen Schilfbestin-
de, folgende Stérungen genannt:

» Storungen durch intensive Erholungsnutzung (am,
auf und im See, vor allem in sonst eher stérungs-
armen Zeiten), die aulerdem noch zunimmt;

+ Storungen durch Jagd.

Genutzt wird der Starnberger See im Winterhalbjahr

vorwiegend von:

o am Ufer: Spaziergdngern, Hunden, Joggern

« auf dem See: Berufsfischern und Anglern, Seg-
lern und Surfern, Bundeswehr, Sportruderern und
Jagern, aber auch Polizei/Wasserwacht, Motor-
booten, Elektrobooten und Freizeitruderern, Ka-
jakfahrern.

Die freiwilligen Vereinbarungen

Im Hinblick auf die Umsetzung der Ramsar-Ver-
pflichtungen wurden fiinf Ruhezonen ausgewihlt, in
denen vorrangig der Schutz der Wasservogel beach-
tet werden sollte.

Zwischen den einzelnen Nutzergruppen und dem
Bayerischen Staatsministerium fiir Landesentwick-
lung und Umweltfragen als Oberster Naturschutz-
behorde wurden freiwillige Vereinbarungen getrof-
fen, die in den Ruhezonen Nordbucht, Siidbucht,
Roseninsel und Karpfenwinkel gelten. Die Vereinba-
rungen laufen probeweise fiir drei Jahre und sollen
nach Ablauf dieser Zeit auf ihre Effizienz iiberpriift
werden.

Freiwillige Vereinbarungen wurden mit den nachfol-
gend genannten Nutzergruppen getroffen. Zum ge-
nauen Inhalt der Vereinbarungen s. LOSSOW (im
gleichen Heft).

* Bayerischen Seglerverband

e Bayerischen Ruderverband

e Werftbesitzer

* Fischereigenossenschaft Wiirmsee
e Pionierschule der Bundeswehr

Eine Vereinbarung mit den Jagdpachtern liegt bis-
her nicht vor.

Die Gewdsserbenutzung fiir das Sporttauchen ist in
einer wasserrechtlichen Allgemeinverfiigung gere-
gelt, die am 18.12.1993 vom Landratsamt Starnberg
erlassen wurde.

Fiir weite Uferbereiche (ca. 45% der gesamten Ufer-
lange) gilt ein ganzjdhriges Tauchverbot aus Griin-
den des Natur- und Fischereischutzes in 100 m Ab-
stand zum Ufer. Fiir drei grofere Zonen im See
(ca. 50%) der Seefliche) gilt eine zeitlich befriste-
te Einschrankung des Sporttauchens in der Zeit vom
1. September bis zum 31. Mérz zum Schutz der ras-
tenden und tiberwinternden Vogel.

4. Zwischenergebnisse der
Storungsbeobachtungen am Starnberger See

Die hier vorgelegten Ergebnisse stammen aus der
Wintersaison 1998/99. Die Untersuchung wird im
Winter 1999/2000 fortgefiihrt, so dass es sich in den
hier dargestellten Ergebnissen nur um die Zwi-
schenbilanz des ersten Untersuchungsjahres handelt.

4.1 Potentielle Storfaktoren

Neben den erwarteten Nutzergruppen, die sich {iber
die freiwilligen Vereinbarungen zur Einhaltung der
Ruhezonen und -zeiten verpflichtet haben, wurde ei-
ne Vielzahl weiterer potentieller Storquellen beobach-
tet (s. Tab. 1). Dies reicht von alten Angelschniiren in
denen sich Wasservogel verfingen, iiber diverse Ak-
tivitditen am Ufer, verschiedene Freizeitboote und
Jagd, bis hin zu Silvesterknallern und starkem Wind.
GroBere Storungen wurden z.B. auch von Heifluft-
ballons verursacht, die wenn sie iiber dem See ab-
sanken mit einem fauchenden Brennergerdusch wie-
der fiir Auftrieb sorgten.

Nicht immer konnte die Ursache fiir Reaktionen der
Wasservogel ausgemacht werden, da diese z.B. zu
weit entfernt war oder am Ufer verborgen blieb. Ins-
gesamt konnte die Stdrungsursache bei 59% aller Re-
aktionen der Wasservogel erkannt werden (Abb. 2,
linker Kreis), davon waren mehr als ein Drittel der
Storungen durch die Nutzergruppen der freiwilligen
Vereinbarungen verursacht. Zwei Drittel von ande-
ren Storquellen!

Von diesen Zwei Dritteln ,,Sonstige Stdrungen* ent-
fiel wiederum ein Viertel auf Storungen durch Boo-
te (Abb. 2, rechter Kreis), 9% auf Jagd, Schiisse oder
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Tabelle 1

Liste der wihrend der Wintersaison 19998/99 in den
Ruhezonen am Starnberger See beobachteten Stor-
quellen. Hervorgehoben wurden die, iiber die freiwil-
ligen Vereinbarungen bzw. iiber eine Allgemeinverfii-
gung (Sporttaucher) erfassten Storquellen.

Angelschniire (verwaiste, in denen sich Wasservogel
verfingen)

Angler am Ufer

Angler im Boot

Arbeiten an den Stegen

Arbeiten am Ufer (Laubsauger, Strandreinigung,
Holzarbeiten)

Archdologische Unterwasserausgrabungen durch
Taucher mit Kompressor

Ballonfahrten

Berufsfischer

Boller

Bundeswehr-Tauchinsel und Motorboote
Elektroboote

Fahrzeuge (Kfz, Bus)

Flugzeuge verschiedenster Art (Tiefflieger,
Hubschrauber, Motorflugzeuge, Motorsegler)
Hunde am Ufer bzw. auf den Stegen oder im Wasser

Freizeitruderboote (Faltboote, Kanus, Kajaks,
Schlauchboote, Ruderboote)

Fiitterungen

Jagd

Jogger (auch Volkslauf)
Kajakfahrer
Modell-(Segel)boote
Motorboote

Personen am Ufer bzw. auf den Stegen
(bzw. schwimmend)

Schifffahrt
Segelboote
Silvesterknaller
Sportruderer
Sporttaucher
Starkwindsurfer

unbekannte Stérungen
(Storquelle wurde nicht erkannt)

andere Tiere
Tretboote
Wind

dhnliche Gerdusche, der grofe Rest auf eine Vielzahl
verschiedener Storquellen.

Schliisselt man die registrierten potentiellen Stérun-
gen weiter auf, so zeigt sich, dass alle tiber die frei-
willigen Vereinbarungen erfassten Nutzergruppen
bei den Stichprobenerhebungen auch als Stérquellen
registriert wurden (Abb. 3). Bei den Seglern wurde
allerdings nur eine Beobachtung gemeldet. Surfer
waren aufgrund der Witterungsverhéltnisse im letz-
ten Winter sehr selten anzutreffen (die angesproche-
nen Surfer wussten z.T. von den Vereinbarungen und
fuhren trotzdem). Auch Sporttaucher wurden in den
Ruhezonen beobachtet. Wahrend der Tauchgéinge
meiden die Wasservogel den betroffenen Bereich,
bzw. halten einen Abstand von ca. 150 m. Die Mo-
torbootfahrten zu den jeweiligen Tauchgdngen konn-
ten nicht erfasst werden. Einige Angler wurden in-
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nerhalb der Ruhezonen und -zeiten beobachtet. Be-
rufsfischer diirfen auch in den Ruhezonen und -zei-
ten fahren, sollten aber in angemessener Geschwin-
digkeit durch die Vogelschwirme bzw. an ihnen vor-
bei fahren, was aber leider nicht immer der Fall war.

RegelméBig wurden Sportruderer der beiden in
Starnberg ansdssigen Miinchner Ruderclubs regist-
riert (selten auch Sportruderer ohne Kennzeichnung).
Die Ruderer hielten sich nicht immer an den ausge-
wiesenen Korridor entlang des Westufers. (Der Er-
satzkorridor am Ostufer sollte ja nur bei starkem
Wind benutzt werden). Stérungen von Wasservogeln
wurden sowohl innerhalb wie auch auflerhalb des
Korridors festgestellt.

Die Ruhezonen

Die fiinf untersuchten Ruhezonen sind von sehr un-
terschiedlicher Ausdehnung (Tab. 2) und sind weder
am Ufer noch auf der Seeflache markiert. Der groB3-
te Teil der Storungen findet in der Nordbucht statt.
Taucher, Bundeswehr und Sportruderer traten vor-
wiegend hier auf, Surfer auch in der Siidbucht,
Sportruderer am Westufer von Starnberg bis hin zur
Roseninsel aber auch am Ostufer (Tab. 3).

Vergleicht man die Zahlen der Wasservogel in den
verschiedenen Ruhezonen, zeigt sich, dass in der
Nord- und Stidbucht auch die groften Wasservogel-
Mengen betroffen sind (Tab. 4). Da die Stérzonen
recht unterschiedlich grof8 sind, die Zahlen der
Storungen aber nicht einfach rechnerisch auf die
Flache umgelegt werden konnen, wurden die relati-
ven Anteile der Flichen und Stoérungen in Abb. 4 ge-
geniibergestellt.

Die Stidbucht umfasst zwar die grofite Flache, hier
wurden aber nur 20% aller Stérungen registriert. In
der Nordbucht wurden 45% aller Stérungsbeobach-
tungen gemacht, sie umfasst aber nur 30% der
Flache. Ebenso wurden an der Roseninsel relativ
mehr Stoérungen registriert als dem Flachenanteil ent-
sprechen wiirde. Die Ruhezonen Siidbucht und Kar-
pfenwinkel konnen als relativ ruhig eingestuft wer-
den, wogegen Roseninsel und Nordbucht noch mas-
siven Storungen unterliegen. Zu beachten ist, dass

Tabelle 2

Geschitzte Grofie der Untersuchungsgebiete und %-An-
teil an der Seefliche des gesamten Starnberger Sees
(5636 ha).

Ruhezone geschatzte Anteil an der
GroBe (ha) Seeflache (%)

Ammerland 140 2,5
Karpfenbucht 180 3,2
Nordbucht 800 14,0
Roseninsel 60 1
Stdbucht 1500 26,6
Summe 2680 47,5

weiter auf Seite 78
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Beobachtungshiufigkeiten potentieller Storquellen. Anteil der jeweiligen Nutzergruppen an allen Stérungsbe-
obachtungen in den verschiedenen Untersuchungsgebieten.

Tabelle 3

Auftreten der potentiellen Storquellen in den verschiedenen Ruhezonen am Starnberger See (%-Anteil der Beob-
achtungen dieser Storquelle in der jeweiligen Bucht im Verhdltnis zu allen Beobachtungen ). Die Schwerpunkte wur-
den durch Fettdruck hervorgehoben.

Ammerland Karpfenwinkel Nordbucht Roseninsel Siidbucht

% % % % %
Storquelle
unbekannt 13,1 4,5 45,5 12,1 24,8
Angler 25 71 21,4 71 39,3
Bundeswehr 100
Fischer 32,9 21,1 21,1 7,9 17,1
Jagd/Schiisse? 32,4 20,6 14,7 23,5 8,8
Segler 100
Sonstiges 16,4 9,7 42,4 11,5 20
Sportruderer 1,7 75,9 22,4
Surfer 50 50
Taucher 4,3 91,3 4,3
Alle Storungen 15,3 7,8 44,9 11,8 20,2
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hierbei nur die Anzahl der Stdrungen berechnet wur-
de. Eine Analyse und Bewertung der vorgefallenen
Storung konnte noch nicht durchgefiihrt werden.

Uberraschenderweise wurden im Untersuchungswin-
ter in den meisten Ruhezonen an Wochenenden bzw.
Feiertagen eher weniger Storungen registriert als wo-
chentags (Abb. 5). In der Nordbucht allerdings wur-
den an Wochenenden und Feiertagen deutlich mehr
Storungen registriert, was auch einen groferen Ein-
fluss der Freizeitnutzung verdeutlicht.

4.2 Storwirkungen potentieller Storquellen

Um die Stérwirkung einer potentiellen Storquelle
nicht der subjektiven Beurteilung der verschiedenen
Beobachter/innen zu iiberlassen, wurden alle Reak-
tionen der Wasservogel von den Beobachtern be-
schrieben. Die Beschreibungen wurden ausgewertet
und die Storwirkungen, an Hand der bei jeder Beob-
achtung beschriebenen Reaktion der Vogel, in sechs

verschiedene Kategorien eingeteilt. Eine genauere
Auswertung der Daten war im Rahmen diese Unter-
suchung noch nicht moglich, ist aber geplant.

» Als offensichtliche Stérung, wurde das Auftreten
einer Storquelle und die darauffolgende (Flucht-)
Reaktion der Wasservogel gewertet.

» Das Auftreten einer Storquelle nachdem die Was-
servogel diesen Bereich — meist aufgrund einer
zuvor erfolgten Stérung — schon verlassen hatten,
wurde unter dem Vermerk , keine Wasservogel
mehr* registriert.

* Nicht selten wurden aufféllige Bewegungen der
Wasservogel registriert, ohne dass die Storquelle
erkennbar bzw. sichtbar gewesen wire. Diese Er-
eignisse wurden je nach Intensitdt der Reaktion als
Storung (mit unbekanntem Grund), oder als
mogliche Storung registriert.

Tabelle 4
Wasservogelzahlen in den verschiedenen Ruhezonen wihrend der Ruhezeiten.
November Dezember | Januar Februar/Méarz
Nordbucht Uber 6000 10000 6000-7000 | wenige hundert
Roseninsel 3000-5000 4000 4000 wenige hundert
Karpfenwinkel 1000-2000 <1000 <1000 wenige hundert
Siidbucht 1000-2000 5000 6000-7000 | wenige hundert
Ammerland wenige 1500-2000 | 1500-2000 | wenige hundert
e — e Abbildung 4
Storungen (helle Siulen) und Flichen-
e grofe (dunkle Siulen) der verschiedenen
] Ruhezonen. Prozentualer Anteil aller St6-
i rungen bzw. aller Ruhezonen.
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Abbildung 6

a4

B

Bewertung der Storwirkungen bei allen
Beobachtungen (n=1032).

Hinmpg

*  Waurde eine Storquelle beobachtet, die aber zu weit
entfernt war, oder die Beobachtungsbedingungen
zu schlecht, so dass eine Erfassung der Wasservo-
gel und ihrer Reaktion nicht sicher moglich war, so
wurde dies als unbekannte Storwirkung gewer-
tet.

» Zeigten die Wasservogel keine sichtbare Reaktion
auf eine potentielle Storquelle, so wurde dies als
»keine erkennbare Stérung“ registriert, und
lasst so moglicherweise eine nur physiologisch
messbare Storwirkung aufler acht.

Voriiberfliegende Wasservogel, die dabei beobach-
tet wurden, wie sie das jeweilige Beobachtungsge-
biet iiberquerten, wurden ebenfalls registriert. Dabei
konnte nicht unterschieden werden, ob sie aus einem
anderen Gebiet aufgescheucht worden sind oder aus
anderen Griinden den Ort wechselten.

Einfliegende Wasservogel, also Vogel, die aus ei-
nem anderen Gebiet in das jeweilige Beobachtungs-
gebiet einflogen, wurden ebenfalls registriert, da dies
moglicherweise darauf hinweist, ob eine Ruhezone
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von eventuell anderswo gestorten Wasservogeln be-
vorzugt aufgesucht wird.

Nach dieser Einteilung wurden 45% aller Beobach-
tungen von potentiellen Stérungen als Stérungen ge-
wertet, weitere 24% als mogliche Stérung (Abb. 6).
Bei weiteren 4% aller Beobachtungen potentieller
Storquellen waren keine Wasservogel mehr in der
Nihe. Bei 19% war die Storquelle zu weit entfernt, so
dass die Storwirkung nicht beobachtet werden konn-
te. Nur auf wenige potentielle Storquellen war keine
sichtbare Storreaktion der Vogel zu verzeichnen
(8%), allerdings ist hierbei zu beriicksichtigen, dass
das hiufige Auftreten potentieller Storquellen am
Ufer, die keine Reaktionen verursachten (z.B. Spa-
ziergdnger und Hunde auf den viel begangenen We-
gen) nicht vollstindig registriert und daher unterre-
prasentiert wurde. Gerade das héufige Auftreten von
Hunden an den Uferpromenaden fiihrte zu erstaun-
lich wenig Reaktionen bei den Wasservogeln. Ein Si-
cherheitsabstand von wenigen Metern scheint vielen
Wasservogelarten zu geniigen. Sie weichen auch bei
ins Wasser springenden Hunden meist nur schwim-

Tk 18 bty £l e b w i Sudv o e
K aler SEar e gor Sicht

T S

e 1

anMe 2 %

it =

A E
SIrek

0t

3rth {

BeclachangarmE Shauaen

20

1Pk

e 4

Abbildung 7
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Zeitliches Auftreten von Storquellen in der Starnberger Bucht im Verlauf des Winters 1998/99. Prozentualer An-
teil der Beobachtungen mit (geférbte Sdule) bzw. ohne Storung (weifle Sdule) im jeweiligen Monat.
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Abbildung 8

Potentielle Storquellen in der Starnberger Bucht

mend aus. Dass dies dennoch eine Beunruhigung der
Vogel mit erhohter Fluchtbereitschaft darstellt, wur-
de hierbei nicht beriicksichtigt. 91 weitere Beobach-
tungen von ein- oder tiberfliegenden Vogeln, bei de-
nen die Ursache der Flugbewegung oder die Her-
kunft der Vogel nicht bestimmt werden konnten
gingen in diese Auswertung nicht ein.

4.3 Schwerpunktbeobachtung in der
Starnberger Bucht

Die von den meisten Stérungen betroffene Ruhezone
am Starnberger See ist die Nordbucht, daher wurden
hier gezielt zusitzliche Beobachtungen durchgefiihrt.
Standortbedingt und in Abhdngigkeit von den Sicht-
verhdltnissen lie sich nicht die ganze Bucht
uberblicken, die Daten sind aber untereinander ver-

10% |

Abbildung 9

gleichbar. Es kann davon ausgegangen werden, dass
der groBite Teil der Storquellen in der Starnberger
Bucht iiber diese stichpunktartigen Erhebungen im
Hinblick auf ihr zeitliches Auftreten und ihre relati-
ve Haufigkeit erfasst wurden.

Die zeitliche Verteilung der Stérungen in der Starn-
berger Bucht spiegelt die Abnahme der Freizeitnut-
zung im Winter und ihre Zunahme im Mirz wieder
(ADD. 7).

Unterscheidet man die verschiedenen Stdrquellen
nach ihrer Storwirkung, zeigt sich, dass die Bundes-
wehr zwar am héufigsten als potentielle Storquelle
genannt wurde, in der Hélfte dieser Beobachtungen
aber keine Storung erkennbar war (Abb. 8), da sich
im Umkreis der Tauchinsel keine Wasservogel mehr

Storungswirkung verschiedener Storreize in der Starnberger Bucht
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befanden und eine mogliche Stérung beim Ausbrin-
gen der Plattform zu diesem Zeitpunkt schon voriiber
war. Dagegen verursachten alle Bootstypen in den
meisten Fillen auch Storungen. Zu Seglern, Surfern
und Tauchern kann nach den vorliegenden (wenigen)
Daten noch keine abschlieBende Bewertung abgege-
ben werden. Sie wurden meist erst registriert, wenn
die Stérung moglicherweise schon geschehen war.
Die Storwirkung einer archidologischen Tauchgruppe
dagegen war eindeutig. Der auf einem Boot mitge-
fiihrte Kompressor vertreibt durch den entstehenden
Léarm die Wasservogel im weiten Umkreis.

Die Storwirkung ist letztlich das wichtigste Beurtei-
lungskriterium fiir die Stérungsrelevanz einer poten-
tiellen Storquelle. Die Jagd fiihrte in 100% der Fille
zu Stérungen von Wasservogeln (Abb. 9). Ebenso
filhrten fast alle Bootsbewegungen zu massiven
Storungen der Wasservogel. Die schwerwiegendsten
Stérungen verursachten hier die regelméBig auftre-
tenden Sportruderer. Ein einzelnes Boot kann auf
dem Weg von der Starnberger Bucht bis zur Rosen-
insel Tausende von Wasservogeln zum Abfliegen
bringen. Allerdings ist dieser Effekt nicht immer be-
obachtet worden. Manche Ruderfahrten verursachten
deutlich weniger Storungen. Eine Beurteilung der
Umstinde, die die Storwirkung im Einzelfall beein-
flusst haben konnte, ist im Rahmen dieser Untersu-
chung nicht moglich gewesen.

5. Verbesserungsvorschlige
Markierung der Ruhezonen

Weder die Begrenzung Ruhezonen noch die Korri-
dore der Sportruderer sind bislang markiert. Daher
waren diese Grenzen nicht nur fiir die Beobachten-
den sondern auch fiir die Nutzer in vielen Féllen
schwer oder gar nicht zu erkennen. Besonders die
Ausdehnung zur Seemitte hin ist kaum nachvollzieh-
bar. Deutliche Markierungen der Ruhezonen konn-
ten auch nicht informierte Nutzer auf die Ruhezonen
hinweisen.

Ruhezeiten

Im Bereich des zeitlichen Rahmens der freiwilligen
Vereinbarungen sind noch Nachbesserungen nétig.
Der Beginn der freiwilligen Einschrankungen liegt
mit dem 1. bzw. 2. November zu spét. Dies wird auch
aus Tabelle 4 ersichtlich: der grofite Teil der Wasser-
vogel ist zum Beginn der Ruhezeiten im November
schon am See. Wasservogel, die schon im Oktober
(oder frither) ankommen, sind am Starnberger See
massiven Storungen ausgesetzt.

Die Zeit vor dem 1. November lag zwar auflerhalb
des Untersuchungszeitraumes und wurde daher nicht
genauer untersucht, doch allein eine einzige Zahlung
an der Roseninsel am 11. Oktober 1998 erbrachte die
hochste jemals bisher registrierte Zahl von Kolben-
enten (645) am Starnberger See. Bis zum Beginn der
Ruhezeit hatte mindestens ein grof3er Teil der Kolben-

enten den See wieder verlassen. Am 15. November
konnten am gesamten See nur noch 436 Kolbenenten
gezdhlt werden (Daten der Wasservogelzidhlung,
MULLER, LANG und LANGE, s.a. LANG et al.
1999). Ob dies durch die zu dieser Zeit noch haufi-
gen Storungen (z.B. Angler, Jagd, Motorboote, Pas-
sagierschiffe und Segler) verursacht wurde kann
nicht beurteilt werden.

Informationskonzept

Auffallend war die schlechte Information der Bevol-
kerung sowohl beziiglich der Ruhezonen als auch der
Vereinbarungen. (z.T. auch innerhalb der Vereine -
z.B. keine 6ff. Aushang an den Informationstafeln,
Geriichte usw.). Viele der angesprochenen Personen
waren sich ihres Storpotentiales und der Bedeutung
des Sees als Rastplatz keineswegs bewusst. Hohe Ak-
zeptanz in der Bevolkerung ist aber die Vorausset-
zung fiir ein sinnvolles und langfristig wirksames
Schutzkonzept.

Dabher sollte dringend ein Gesamtkonzept fiir den
Starnberger See erarbeitet werden, das die Auf-
klarung und Information iiber die rastenden Arten
ebenso umfasst, wie Information tiber die freiwilli-
gen Vereinbarungen oder die Fiitterungs- und Schilf-
problematik sowie Fachvortrége bei den Nutzergrup-
pen (s.a. MITLACHER 1997).

Reduzierung der Storquellen

Bei allen Nutzergruppen sind Verbesserungen hin-
sichtlich der Einhaltung der freiwilligen Vereinba-
rungen notig.

Die Sportruderer verursachten auch bei Einhaltung
des in den freiwilligen Vereinbarungen ausgewiese-
nen Korridors gewaltige Storreaktionen bei den Was-
servogeln. Ebenso die Jagd, fiir die es keine freiwil-
lige Vereinbarung gibt. Fiir beide Nutzergruppen
miissen Einschrinkungen gefunden werden, die
tatsdchlich zu einer Beruhigung des Rastgebietes
filhren (z.B. BEZZEL & GEIERSBERGER 1997,
1998, KELLER 1992, 1996, LOHMANN 1997, MIT-
LACHER 1997).

Alle Motorbootfahrer sollten im Winter mit ange-
messener Geschwindigkeit und in einem Abstand
von mindestens 400 m an Vogeltrupps vorbeifahren.
Diese Vorgabe sollte sich nicht nur auf die Ruhezo-
nen beschrinken.

6. Zusammenfassung

Es gibt eine Vielzahl verschiedener Stérquellen, am
auf und im See. Die wichtigsten Nutzergruppen des
Starnberger Sees haben sich in freiwilligen Verein-
barungen dazu bereiterklédrt, durch Nutzungsein-
schriankungen die Storungen zu reduzieren. Die frei-
willigen Vereinbarungen wurden im wesentlichen
eingehalten, jedoch kam es bei allen Nutzergruppen
auch zu einzelnen Ubertretungen. Jagd und Boote
verursachten die heftigsten Reaktionen. Surfer, Seg-
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ler und Taucher kdnnen in ihrer Storungsrelevanz mit
den vorliegenden Daten noch nicht abschlieend be-
urteilt werden.

Hauptstoérungsquellen sind die Jagd und die Sportru-
derer, sowie alle anderen Boote. Insgesamt reagierten
die Wasservogel extrem empfindlich auf jegliches
Boot.

Die Sportruderer verursachten jedoch auch bei Ein-
haltung des Korridors gewaltige Storreaktionen bei
den Wasservogeln. Ebenso die Jagd, fiir die es keine
freiwillige Vereinbarung gibt. Fiir beide Nutzergrup-
pen miissen Einschrankungen gefunden werden, die
tatsdchlich zu einer Beruhigung des Rastgebietes
fithren.

Dartiiber hinaus wurden noch viele weitere Storquel-
len registriert. Um mehr Ruhe in das Ramsargebiet
Starnberger See zu bringen sind daher noch weitere
Schritte notig, vor allem mangelt es sowohl den Nut-
zern als auch den tibrigen Anwohnern und Besuchern
an Informationen iiber das Ramsargebiet, die Was-
servogelproblematik und die freiwilligen Vereinba-
rungen. Der Beginn der Ruhezeiten am 1. November
erscheint als zu spit.
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Schutzzonen fiir Wasservogel —
Grundsitze und Erfahrungen aus der Schweiz

Verena KELLER

1. Einleitung

Die Gewisser in Mitteleuropa werden durch den
Menschen in zunehmendem Mafle fiir Freizeitakti-
vititen genutzt. Die Liste der auf Gewdssern beob-
achteten Aktivitidten reicht von traditionellen wie
Jagd, Angelfischerei und Badebetrieb tiber Kanus,
Ruder-, Segel- und Motorboote zu den erst in den
letzten Jahrzehnten sich verbreitenden wie Wasser-
skifahren, Windsurfen, Sporttauchen und Abenteuer-
sportarten wie Canyoning und Riverrafting. Dazu
kommen Aktivititen in der Luft von Sportflugzeugen
tiber Heifluftballone zu Hangegleitern. Alle diese
Tatigkeiten konnen Stérungen von Wasservogeln
verursachen. Die Auswirkungen von Stérungen wur-
den vielfach untersucht und in verschiedenen Uber-
sichtsartikeln dokumentiert (z.B. BELL & OWEN
1990, INGOLD et al. 1992, DAVIDSON & ROTH-
WELL 1993, KELLER 1995, MADSEN & FOX 1995,
CARNEY & SYDEMAN 1999). Die wichtigsten
Auswirkungen lassen sich unter den Stichworten
,Reduktion der biologischen Fitness“ (z.B. vermin-
derter Bruterfolg oder Herabsetzung der Bildung von
Energiereserven fiir Zug und anschliefende Brut)
und ,,Reduktion der Carrying Capacity von Gebie-
ten” (infolge verdnderter Raumnutzung bzw. Mei-
dung von (Teil-)Gebieten) zusammenfassen.

Die Forderung nach nachhaltiger oder ,,wohlausge-
wogener" Nutzung von Feuchtgebieten, wie sie in der
Ramsar-Konvention gestellt wird, muss neben der
konkreten Nutzung der Ressourcen durch Fischerei
oder Jagd auch die Freizeitnutzung berticksichtigen.
Schutzmassnahmen fiir Wasservogel haben zum Ziel,
die negativen Auswirkungen menschlicher Aktivité-
ten auf ein fiir die betroffenen Vogelbestinde ver-
kraftbares Maf3 zu reduzieren. In dieser kurzen Zu-
sammenstellung sollen einige Grundsitze fiir Schutz-
malnahmen, insbesondere fiir die Abgrenzung von
Schutzzonen, erldutert und mit Erfahrungen aus der
Schweiz ergdnzt werden.

2. Beispiele der Regulierung von Freizeitaktivi-
titen

In Schutzverordnungen von Gewissern, aber auch in
vielen Gesetzen finden sich Bestimmungen, die die
Art oder die Intensitdt von Freizeitnutzungen regeln.
Sie lassen sich in verschiedene Gruppen einteilen:

» Zugangsverbot (vollstdndiger Ausschluss mensch-
licher Nutzung)

 Ausschluss bestimmter Nutzungsarten

* Beschrinkung der Intensitdt der Nutzung

 Saisonale Einschrinkungen

* Zonierung (Schutz- bzw. Nutzungszonen)

Im Hinblick auf den Schutz von Wasservogeln vor
Storungen sind die verschiedenen MafBinahmen un-
terschiedlich wirksam. Der vollstdndige Ausschluss
menschlicher Nutzung ist selbstverstdndlich wirk-
sam, doch nur in Ausnahmefillen machbar und sinn-
voll. Haufiger sind der Ausschluss bestimmter Nut-
zungsarten, z.B. von Motorbooten oder der Jagd.
Wenn diese Verbote besonders stark stérende Akti-
vitdten betreffen, kann damit eine Beruhigung der
Gewdsser erreicht werden. Ein Beispiel ist die Ab-
schaffung der gemeinschaftlichen Wasserjagd am
Untersee (SCHNEIDER 1986, MEILE 1991, SCHNEI-
DER-JACOBY et al. 1991). Wenn aber die anderwei-
tige Nutzung stark bleibt, sind Verbote einzelner Ak-
tivitdten oft wenig wirksam. So kann ein Kanuverbot
an einem Fluss die Bruten des Flussuferldufers kaum
vor Storungen schiitzen, wenn das Gebiet nach wie
vor intensiv von Anglern genutzt wird. Ahnliches gilt
fiir die Beschriankung der Intensitit der Nutzung.
PUTZER (1983) zeigte auf, wie bereits das erste Se-
gelboot tiber 90% der Wasservogel von ihren Ruhe-
plétzen vertrieb; wie viele Boote spiter am Tag das
Gewdsser nutzten, spielte keine Rolle mehr. Eine Be-
schrankung der Intensitdt der Nutzung kann dort
sinnvoll sein, wo sie tatsichlich zu einer Reduktion
der Storungen fiihrt. Eine Limitierung der auf einem
See zugelassenen Boote ist als allgemeine Maf3nah-
me zwar geeignet, eine gewisse Beruhigung zu er-
reichen, effektiv wirksam zur Herabsetzung der
Storungen ist sie jedoch meist erst in Kombination
mit der Schaffung von Schutzzonen. Saisonale Ein-
schrankungen erfolgen normalerweise in Kombinati-
on mit anderen Maflnahmen. Sie sind hier separat
aufgefiihrt, um aufzuzeigen, dass Malinahmen nicht
unbedingt ganzjdhrig verfiigt werden miissen. So
koénnen Betretungsverbote an Brutpldtzen von Was-
servogeln auf die Brutsaison beschrinkt werden,
wihrend umgekehrt an Winterrastplitzen, die keine
geeigneten Brutmdglichkeiten bieten, ein Bootsfahr-
verbot nicht ganzjdhrig verfiigt werden muss. Bei der
Festlegung der Perioden miissen aber die Anspriiche
der ein Gebiet nutzenden Arten beachtet werden.
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Als weitaus wirksamste Mafinahme zum Schutz von
Wasservogeln vor Storungen hat sich die Schaffung
von Schutzzonen erwiesen (z.B. KELLER 1996a,
DAVIDSON 1997, MADSEN 1998a, b). Durch eine
weitgehende Trennung der Aktivitdten von Vogeln
und Menschen wird erreicht, dass ein Gewasser fiir
Freizeitaktivititen genutzt werden kann, ohne eine
gleichzeitige Nutzung durch Wasservogel zu verhin-
dern. In einigen Féllen wurde mit der Schaffung von
Schutzzonen sogar erreicht, dass die Zahl der das
ganze Gebiet nutzenden Vdgel anstieg, offenbar da
dank der Schutzzonen in Zeiten mit starken Stérun-
gen vorher fehlende Riickzugsmdglichkeiten fiir Vo-
gel bestanden (MADSEN 1998a, b).

3. Grundsitze fiir die Abgrenzung von Schutz-
Zonen

Schutzzonen fiir Wasservogel sind von erster Prio-
ritdt in besonders wertvollen Gebieten. In erster Linie
sind dies Gebiete von internationaler Bedeutung,
welche die in der Ramsar-Konvention festgelegten
Kriterien erfillen, weiter Gewdsser, die als Brut-
oder Rastgebiete fiir gefdhrdete Arten bedeutend
sind. An den einzelnen Gewissern sind Schutzzonen
in bevorzugten Brut-, Nahrungs- oder Ruhegebieten
einzurichten. Fiir briitende und mausernde Wasser-
vogel sind dies Uferabschnitte mit natiirlicher Vege-
tation, fiir rastende und liberwinternde Wasservogel
sind aber auch z.B. windgeschiitzte Buchten in Flach-
wasserzonen sehr wertvoll. Bei der Frage, wo Schutz-
zonen eingerichtet werden sollten, ist auch das Po-
tential eines Gebietes zu beriicksichtigen. Die Be-
deutung eines Gebietes wird meist aufgrund von
Ziahlungen der Wasservogel bestimmt. Die potentiel-
le Bedeutung bleibt dort oft unerkannt, wo Wasser-
vogel ein Gebiet oder einen Gewésserabschnitt auf-
grund intensiver menschlicher Nutzung meiden.
Schutzzonen sind deshalb auch an Stellen in Betracht
zu ziehen, wo ein reiches Nahrungsangebot oder ge-
eignete Brutpldtze ein hohes Potential fiir Wasservo-
gel vermuten lassen. So erreichte ein im Inventar der
Wasservogelgebiete von internationaler Bedeutung
(MARTI & SCHIFFERLI 1987) nicht aufgefiihrter
Uferabschnitt am Siidostufer des Neuenburgersees in
der Schweiz in kurzer Zeit die Kriterien fiir interna-
tionale Bedeutung, nachdem die Jagd in einem Teil-
gebiet verboten wurde (KELLER et al. 1998, unver-
offentlicht).

Die GroBe einer Schutzzone muss den angestrebten
Funktionen angepasst sein. Die Wasservogel miissen
in der Schutzzone ungestdrt briiten, Nahrung suchen
oder ruhen konnen. Bei iiberwinternden Wasservo-
geln, die ihre Nahrung auch nachts suchen konnen,
wie z.B. Reiher- und Tafelente, dienen Schutzzonen
primér als Tages-Ruheplitze. Die Schellente als tag-
aktive Art ist umgekehrt auf storungsfreie Zonen in
den Nahrungsgebieten angewiesen.
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Fiir die Festlegung der Grofe von Schutzzonen lésst
sich die Fluchtdistanz der Wasservogel als Maf3 her-
anziehen, im Bewusstsein, dass Vogel auch unter
Stress leiden konnen, ohne dass eine Fluchtreaktion
sichtbar ist (JUNGIUS & HIRSCH 1979, HUPPOP
& HAGEN 1990, BERGER 1992, HELB & HUP-
POP 1992, INGOLD ET AL. 1992, NEEBE & HUP-
POP 1994, HUPPOP 1995, 1999). Fluchtdistanzen
koénnen von verschiedenen Faktoren abhidngig sein
(z.B. flichen Vdgel bei kalten Temperaturen oft auf
geringere Distanz), sich zwischen Gewissern unter-
scheiden (KELLER 1989) oder je nach Ausldser der
Fluchtreaktion variieren (z.B. KOEPFF & DIET-
RICH 1986). Von Beobachtern immer wieder fest-
gestellt, doch kaum quantitativ dokumentiert, sind
die geringen Fluchtdistanzen von Vogeln auf Men-
schen in Gebieten, in denen die Tiere nicht bejagt
werden. Quantitative Angaben von Fluchtdistanzen
von Wasservogeln finden sich in der Literatur nicht
héufig. Die publizierten Angaben zu Fluchtdistanzen
auf Wasserfahrzeuge liegen im Bereich von ca. 100 -
400 m (KELLER 1992). Wenn Fluchtdistanzen als
Richtwert fiir die Festlegung der GroBle von Schutz-
zonen herbeigezogen werden, miissen die lokalen
Bedingungen berticksichtigt werden.

Ausgehend von der Uberlegung, dass eine Kernzone
eines Schutzgebietes nur dann effektiv ungestort ist,
wenn ein Vogel sich an jedem Punkt innerhalb der
Kernzone auBlerhalb des Fluchtbereichs befindet, for-
dern FOX & MADSEN (1997) Schutzzonen mit ei-
nem Durchmesser, der der dreifachen Fluchtdistanz
entspricht. Aus der gleichen Uberlegung heraus be-
tonen sie, dass langgestreckte Schutzzonen weniger
effektiv sind als kompakte, da der Kernbereich, der
weiter als eine Fluchtdistanzbreite vom Rand entfernt
ist, kleiner wird. An Seen werden Schutzzonen oft
entlang des Ufers ausgeschieden. Den Uberlegungen
von FOX und MADSEN folgend, muss die Breite ei-
ner Schutzzone deshalb das doppelte der Fluchtdi-
stanz betragen, damit die Vogel tatsichlich eine Zo-
ne vor dem Ufer zur Verfiigung haben, in denen eine
Flucht verhindert wird, dies unter der Voraussetzung,
dass von der Landseite keine Stérungen ausgehen.

4. Erfahrungen mit Schutzzonen in der Schweiz

Wihrend sich die landseitigen Bereiche von See-
ufern in der Schweiz in privatem oder 6ffentlichem
Besitz befinden, steht die offene Wasserfliche min-
destens der groferen Seen meist unter kantonaler
Hoheit und ist traditionellerweise 6ffentlich zugdng-
lich. Die Auflagen fiir Naturschutzgebiete enden des-
halb oft am Ufer. Die Ausscheidung von seeseitigen
Schutzzonen mit Befahrensverboten und dhnlichen
Regelungen ist oft von Widerstinden begleitet. Als
Beispiele fiir Schutzzonen sollen hier die Wasser-
und Zugvogelreservate von internationaler und na-
tionaler Bedeutung beschrieben werden.



Das Bundesgesetz iiber die Jagd und den Schutz der
wildlebenden Saugetiere und Vogel vom 20.6.1986
sicht die Ausscheidung von Reservaten fiir den
Schutz von Gebieten vor, die fiir Wasser- und Zug-
vogel besonders wertvoll sind. Die 1991 in Kraft ge-
setzte Verordnung iiber die Wasser- und Zugvogelre-
servate von internationaler und nationaler Bedeutung
(WZVV) stiitzt sich denn auch direkt sowohl auf das
Jagdgesetz, das Natur- und Heimatschutzgesetz als
auch auf die Ramsar-Konvention. In das Bundesin-
ventar, das als Anhang zur Verordnung die Reserva-
te auflistet, wurden in einem ersten Schritt neun Re-
servate von internationaler Bedeutung aufgenommen
und zusétzlich bis 1997 zwei Gebiete von nationaler
Bedeutung. Die Bezeichnung weiterer Reservate von
nationaler Bedeutung ist im Gang. Grundlage fiir die
Ausscheidung der Reservate von internationaler Be-
deutung bildete das 1986 von der Schweizerischen
Vogelwarte Sempach revidierte Inventar (MARTI
1987, MARTI & SCHIFFERLI 1987), wobei nicht
alle Gebiete, die die international festgelegten Krite-
rien erfiillten, bzw. nur Teilgebiete, ins Bundesinven-
tar aufgenommen wurden. Die ins Inventar aufge-
nommenen Gewisserabschnitte sind im {ibrigen
nicht deckungsgleich mit den Ramsargebieten (KEL-
LER 1996b).

Der Zweck der Reservate ist in Art. 1 der Verordnung
umschrieben: ,,Wasser- und Zugvogelreservate von
internationaler und nationaler Bedeutung dienen dem
Schutz und der Erhaltung der Zugvogel und der
ganzjdhrig in der Schweiz lebenden Wasservogel.«
Die Schutzziele werden fiir jedes Reservat speziell
festgelegt; entsprechend unterscheiden sich die Be-
stimmungen im Detail. Die wichtigsten allgemeinen
Bestimmungen zum Schutz der Arten und ihrer Le-
bensrdume sind das Jagdverbot, das Verbot, Tiere zu
storen und zu vertreiben sowie die Beriicksichtigung
der Reservate bei der Richt- und Nutzungsplanung.
Der Schutz vor Stérungen wird durch verschiedene
Regelungen gewihrleistet, insbesondere durch Ein-
schrankungen der Freizeitnutzung, indem z.B.
ganzjdhrige oder zeitlich begrenzte Bootsfahrver-
botszonen bezeichnet wurden. Neue Schutzzonen
wurden insbesondere am Neuenburgersee geschaf-
fen, wihrend andernorts lediglich bereits frither be-
stehende Bestimmungen verschérft oder geringfiigig
angepasst wurden.

Die Umsetzung der Verordnung und die Aufsicht
iiber die Reservate ist Aufgabe der Kantone, die zu
diesem Zweck verpflichtet werden, Reservatsaufse-
her zu bestimmen. Die Verordnung verlangt ebenfalls
die Uberwachung der Vogelbestinde. Das Bundesamt
fiir Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (Bereich
Wildtiere) beauftragte deshalb die Schweizerische
Vogelwarte Sempach mit der Ausarbeitung und Ko-
ordination eines Uberwachungsprogramms unter
Einbezug regional tdtiger Organisationen. Seit Win-
ter 1992/93 werden die Wasservogelbesténde in allen
Reservaten in der gleichen Weise erfasst. Neben den

Zihlungen der Wasservogel sollte das Uberwa-
chungsprogramm auch tiberpriifen, ob der in der Ver-
ordnung angestrebte Schutz der Wasservogel vor
Stoérungen erreicht wird.

In einer ersten Zwischenbilanz wurde 1998 die Ent-
wicklung in den ersten fiinf Jahren beurteilt (KEL-
LER et al. 1998, unverdff.). Die neun Wasservogel-
reservate beherbergten im Mittel der fiinf Winter
1992/93-1996/97 total ca. 20-25% aller Wasservogel
in der Schweiz (inklusive ganzer Bodensee und
ganzer Genfersee). Die Kriterien fiir internationale
Bedeutung wurden in allen Reservaten regelméaBig
erreicht. Verdnderungen in der Nutzung der Gebiete
wurden vor allem am Neuenburgersee festgestellt,
wo die Schutzzonen teilweise entlang von Uferab-
schnitten eingerichtet wurden, die frither nur wenig
von Wasservogeln genutzt wurden. In den neu jagd-
freien Zonen konzentrierten sich die Vogel stark. Die
Gesamtzahl der Wasservogel auf dem See stieg an,
wobei insbesondere fiir die Zunahme der Kolbenen-
te auch Verdnderungen im Nahrungsangebot eine
wichtige Rolle spielten (KELLER 2000 a, b).

Fiir die tiberwinternden Wasservogel ist der wichtig-
ste Aspekt der Wasser- und Zugvogelverordnung das
Verbot der Wasservogeljagd. Diese Bestimmung
wurde in allen Reservaten mit Inkrafttreten der Ver-
ordnung umgesetzt. Ubertretungen gab es kaum. In
den neu unter Jagdschutz gestellten Reservaten zeig-
ten sich auch Anderungen im Verhalten der Wasser-
vogel. Die Vogel hielten sich ndher am Ufer auf und
reagierten gegeniiber Menschen deutlich weniger
stark. Die tibrigen Bestimmungen wurden in ver-
schiedenen Gebieten nur zdgerlich umgesetzt. Die
Reservate wurden seeseitig nicht markiert, teilweise
fehlte auch eine Kennzeichnung an Land. Der Infor-
mation der Offentlichkeit wurde, von Ausnahmen
wie dem Kanton Schaffthausen abgesehen, von Seiten
der Kantone generell wenig Beachtung geschenkt.
Dies fiihrte dazu, dass Storungen weiterhin teilweise
héufig sind. Dies ist insbesondere dort problema-
tisch, wo mit dem Zweck des Schutzes von Brut- und
Mauserplétzen ganzjahrig Schutzzonen eingerichtet
wurden. Die Umsetzung der Wasser- und Zugvogel-
verordnung darf deshalb zur Zeit erst als Teilerfolg
betrachtet werden.
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