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Moorrenaturierung - Grundlagen und Anforderungen

Armin SCHOPP-GUTH und Christiane GUTH *

1. Einfiithrung

Nach den Naturschutzgesetzen des Bundes und der
Lander sind ,,Maflnahmen, die zu einer Zerstérung
oder sonstigen erheblichen oder nachhaltigen Beein-
trachtigung® der folgenden Feucht-Biotope fiihren
konnen, ,,unzulédssig”: Moore, Siimpfe, Roéhrichte,
seggen- und binsenreiche Nasswiesen, Quellberei-
che, naturnahe und unverbaute Bach- und Flussab-
schnitte, Verlandungsbereiche stehender Gewisser,
Bruch-, Sumpf- und Auwélder sowie Salzwiesen
(§20c BNatG **). Auch die Europdische Gemeinschaft
fordert von ihren Mitgliedsldndern in der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie einen konsequenten Schutz
fiir die entsprechenden, in Anhang I aufgelisteten
,,Lebensrdume* ein. Damit stehen die wesentlichen
naturnahen Elemente von Feuchtgebieten und Feucht-
landschaften unter strengem gesetzlichem Schutz.
Dennoch werden die Roten Listen fiir Tier- und Pflan-
zenarten feuchter Lebensrdume ldnger und langer.
Selbst in ausgewiesenen Schutzgebieten verschwin-
den immer mehr spezifische Feuchtarten, weil sie
meist zu klein und zu isoliert sind und von ihrer Um-
gebung so beeintrachtigt werden, dass sich ihr Zu-
stand nicht erhalten lasst. Auf der anderen Seite ver-
liert die Landschaft zunehmend ihre Wasserriickhal-
tefdhigkeit. Niederschlige werden rasch und ober-
flachig abgeleitet. Der Oberfldchenabfluss von Stark-
Niederschldgen richtet oft groBe Schiden an und
macht vermeintlich immer gréferen technischen
Aufwand zur Wasserfiihrung und Wasserriickhaltung
notwendig.

Es ist daher offensichtlich, dass die Unterschutzstel-
lung einzelner, verbliebener Moorbiotope bei weitem
nicht ausreicht, um die fiir Mitteleuropa typische Flo-
ra und Fauna der Moore dauerhaft zu sichern und die
Funktionen der Moore im Landschaftshaushalt zu er-
fiilllen. Die umfassende Renaturierung dieser Feucht-
lebensrdume ist notwendig.

2. Begriffe

2.1 Moore, Moorbiotope und
Moorlandschaften

Unter Moor wird hier ganz allgemein die landschaft-
liche Einheit eines Torf- bzw. Moorkorpers verstan-
den, der sich von seinem mineralischen Untergrund

und seiner mineralischen Umgebung abgrenzt (SUC-
COW 1988, PFADENHAUER 1994). Ein Moor weist
eine spezifische Entwicklungsgeschichte und hydro-
logische Genese auf. Seine Teilsysteme stehen unter-
einander, mit ihren Wassereinzugsgebieten und der
Atmosphire in einem funktionalen Zusammenhang,
der fiir die Erhaltung und Renaturierung von grofter
Bedeutung ist. Seine urspriinglichen landschaftsdko-
logischen Funktionen sind in biotischer Hinsicht die
Bereitstellung von Lebensraum fiir zahlreiche spezi-
fisch an nasse Verhiltnisse angepasste Tier- und Pflan-
zenarten. Zu seinen abiotischen Funktionen zéhlen
die Aufnahme von Stoffen aus dem Stoffkreislauf
und ihre dauerhafte Speicherung in den Torfen, die
Aufnahme und Retention von Uberschusswasser in der
Landschaft sowie die ausgleichende Wirkung auf den
Wairme- und Luftfeuchtigkeitshaushalt. Auch in &s-
thetischer Hinsicht kommt naturnahen Mooren hohe
Bedeutung zu, hat sich ihr Bild in der Gesellschaft
doch von einem als ,,unkultiviert”, abstoend, gar be-
drohlich empfundenen Landschaftsraum zu einer als
angenehm, entspannend und gleichermalien interes-
sant wirkenden Natur- oder extensiv genutzten Kul-
turlandschaft gewandelt, wovon nicht nur in moor-
reichen Gegenden Tourismus und Naherholung pro-
fitieren.

Moore in diesem Sinne kénnen mehr oder weniger
naturnah sein und dann ihre landschaftsdkologischen
Funktionen voll erfiillen (Abb. 1). Sie konnen jedoch
auch intensiv genutzt und naturfern sein. In 6kologi-
scher Hinsicht sind sie dann tot und bleiben als die
Umwelt belastender Torfkorper in der Landschaft
erhalten (zur Diskussion landschaftsdkologischer
Moor-Definitionen siehe z.B. SUCCOW 1988, PF-
ADENHAUER 1994, KAPFER & POSCHLOD
1997, RINGLER 1999, SCHOPP-GUTH 1999). De-
finitionen, die den Begriff Moor enger fassen, wie
z.B. in der Biotopkartierung, oder ausschliellich fiir
Wachstums- und Stillstandskomplexe verwenden,
schlieBen demgegeniiber einen entwisserten und
landwirtschaftlich genutzten Zustand aus. Genutzte
Moore werden dann vergleichbar dem englischen Be-
griff ,,peatlands“ auch als Torflandschaften bezeich-
net (z.B. DIERSSEN & HORMANN 1999, TREPEL
et al. 1999). Zur Darstellung der mit der Moornut-
zung verbundenen Probleme und Defizite in land-
schaftsokologischer Hinsicht, die die Notwendigkeit

*  Vortrag auf der ANL-Fachtagung ,,Moorrenaturierungspraxis — Echte Chance oder nur Kosmetik?*“ am 3./4. Mai 2000 in Rosenheim.

** bzw. BNatSchGNeuregG § 30.



zur Renaturierung begriinden, erscheint jedoch der
hier verwendete Moorbegriff besser geeignet.

Entsprechend dem Prinzip ihrer hydrologischen Ent-
stehung lassen sich in Mitteleuropa acht entwick-
lungsgeschichtlich-hydrologische Moortypen unter-
scheiden. Die liberwiegend von mineralstoffreichem
Grund- und Oberflichenwasser erndhrten Grund-
wassermoore werden 7 Typen zugeordnet: Verlan-
dungsmoore, Versumpfungsmoore, Kesselmoore,
Quellmoore, Hangmoore, Durchstromungsmoore
und Uberflutungsmoore. Bei den durch Niederschli-
ge erndhrten Regenmooren ist das hydrologische
Entstehungsprinzip vergleichsweise einheitlich, wo-
bei je nach geologischen und reliefbedingten Voraus-
setzungen sowie Art und Menge der Niederschlige
morphologisch deutlich unterscheidbare Varianten
auftreten konnen. Zu ihnen werden hier auch
Deckenmoore oder Kondenswassermoore der Ge-
birgslagen gezahlt, die teilweise als eigenstindige Ty-
pen behandelt werden (STEINER 1992, RINGLER
1999). Ein Moordkosystem kann dabei rdumlich und

&4
N

Biotoptypen

naturnahe Moorlandschaft

Moorékosystem

in seiner zeitlichen Entstehung aus unterschiedlichen
hydrologischen Moortypen zusammengesetzt sein.
Die Begriffe Hoch- bzw. Niedermoor werden im fol-
genden vorwiegend im Sinne des Biotoptyps ver-
wendet, ansonsten jedoch weitgehend vermieden, da
sie in 6kologischer, biotoptypischer, bodenkundlicher
oder hydrologischer Hinsicht ganz unterschiedliche
Bedeutung haben.

2.2 Renaturierung

Unter Renaturierung wird ganz allgemein die Uber-
filhrung von Okosystemen oder Lebensriumen in ei-
nen naturndheren Zustand verstanden (PFADEN-
HAUER 1981). Renaturierung schlief3t dabei die Re-
generation mit ein. Eine Regeneration im Sinne der
Wiederherstellung eines Zustandes, der dem Aus-
gangszustand weitgehend nahe kommt, ist allerdings
nur bei wenig gestérten Moordkosystemen moglich.
In stark gestdrten Moorokosystemen ist aufgrund des
Torfverlustes und der vollkommen verénderten Torf-
beschaffenheit und Hydrologie der Ursprungszustand
nicht wiederherstellbar. Von Regeneration kann man
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Schematischer Schnitt durch ein naturnahes (A) und ein naturfernes (B) Moordkosystem. Die Moore setzen
sich zusammen aus einem Grundwassermoor und einem Regenmoor. Sie tragen Moorlandschaften, die sich unter
anderem aus Moorbiotopen, Feuchtgriinland-Biotopen und Biotopen der intensiv genutzten Kulturlandschaft zu-
sammensetzen. Nur dort, wo die Biotoptypen Hochmoor, Ubergangs- oder Zwischenmoor, Moorwald, Niedermoor,
Grol3seggenried, Rohricht oder Bruchwald auftreten, ist das Moor mehr oder weniger intakt.

Biotoptypen: 1 = Hochmoor, 2 = Hochmoor-Degenerationsstadien, 3 = Moorwald, 4 = Torfstich, 5 = Zwischenmoor,
6 = Niedermoor, 7 = Grof3seggenried, 8 = Rohricht, 9 = Bruchwald, 10 = Gebiisch nasser Standorte, 11 = Feucht-
griinland, 12 = Intensivgriinland, 13 = Acker, 14 = Forst. (Profil stark tiberhdht, Darstellung nicht maBstabsgerecht;
aus SCHOPP-GUTH 1999.)



Tabelle 1

Wiederherstellbarkeit von Torfbildungsprozessen

® =moglich, ®® = schwer moglich, ®®® = langfristig eventuell moglich, jedoch bei aktuellen Néhrstoffeintragen und
Klimaverdanderungen Entwicklung noch unklar (?); dunkelgrau = kennzeichnende dkologische Moortypen, hellgrau

= beigeordnete dkologische Moortypen

Okologischer || eutroph oligo- bis oligo- bis | mesotroph | oligotroph
Moortyp mesotroph | mesotroph sauer sauer

Hydrologischer kalkhaltig subneutral
Moortyp
Uberflutungsmoor ° (1)
Verlandungsmoor ® ( 1] (1] (1] o000’
Versumpfungsmoor ® (1] ( 1]
Quellmoor ® [ 1) [ 1) ( 1)
Hangmoor ® (1] (1]
Durchstromungsmoor 000"’ 000’ 000’
Kesselmoor ( 1) 000’ 000"’
Regenmoor ( 1) 000’

daher nur dann sprechen, wenn etwa die Wiederher-
stellung des Torfwachstums, torfbildender Biotopty-
pen oder eines hydrologischen Torfbildungsprinzips
gemeint ist und nicht der urspriingliche Zustand des
Okosystems (SLIVA 1997).

Doch auch die urspriinglichen hydrologischen Be-
dingungen der Moorentstehung lassen sich oft nicht
oder nur schwer wiederherstellen. Daher miissen bei-
spielsweise fiir groflichig abgetorfte Regenmoore
(SLIVA 1997) oder ,,vernutzte* Grundwassermoore
(VAN DIGGELEN 1998, SUCCOW 1998) unabhén-
gig vom hydrologischen Entstehungsprinzip je nach
Ausgangslage neue Entwicklungsziele fiir die Rena-
turierung formuliert werden. Vergleichsweise einfach
(wieder-)herstellbar ist durch Einstau ein Verlan-
dungsregime oder Uberstau ein Versumpfungsregi-
me, wenn die dauernde Wassersittigung gewahrleis-
tet werden kann (Tab. 1). Auch Uberrieselungsregime
(Hangmoore) oder Quellmoorregime lassen sich wie-
derherstellen, wenn Entwésserungseinrichtungen
entfernt und Zufliisse wiederhergestellt sind. Schwie-
riger ist die Wiederherstellung des Torfwachstums bei
solchen Mooren, die als ,,selbstregulierende Okosys-
teme (JOOSTEN 1993) ihren eigenen Moorwasser-
stand aufbauen konnen und ein autonomes Torfwachs-
tum aufweisen, wie Regenmoore, Durchstromungs-
moore oder Kesselmoore. Das zugrunde liegende hy-
drologische Prinzip ist nur dann wiederherstellbar,
wenn sie nur gering geschédigt sind. Bei starker Schi-
digung lassen sich beispielsweise in Kesselmooren auf
absehbare Zeit nur Verlandungs- oder Versumpfungs-
regime herstellen. Bei intensiv genutzten Durchstro-
mungsmooren kénnen in vorflutnahen Bereichen je
nach Grundwasserstinden Uberflutungs- oder Verlan-
dungsregime initiiert werden, in Hanglagen ein Uber-
rieselungsregime (SUCCOW 1998). Ob und wann
sich aus letzterem wieder ein Durchstromungsregime
entwickeln konnte, ist dabei nicht absehbar. Auch bei

Regenmooren werden auf absehbare Zeit, dhnlich der
Entwicklung in Handtorfstichen, nur Zwischenmoor-
stadien moglich sein (PFADENHAUER & GROOT-
JANS 1999), die innerhalb des degradierten Regen-
moorkomplexes eher Verlandungs- oder Versump-
fungscharakter aufweisen.

Bei den heute vorherrschenden eutrophierten Boden,
Grund- und Oberflichenwassern und den Néhrstoff-
eintridgen tiber die Luft sind auf absehbare Zeit meist
nur eutrophe Wachstumskomplexe zu erreichen.
Chancen, oligo- bis mesotrophe Moorwachstumsbe-
dingungen wiederherzustellen, bestehen in Deutsch-
land bestenfalls bei wenigen, nur schwach gesché-
digten Mooren. Da in oligo- bis mesotrophen Moo-
ren mit autarkem Torfwachstum jedoch die Torfbil-
dungsraten am hochsten sind, muss ihre Wieder-
herstellung vorrangig betrieben werden. Dabei ist zu
beachten, dass selbst im Falle oligotropher, intakter
Regenmoore Néhr- und Schadstoffeintrdge iiber die
Luft zu Verdnderungen des Stickstoff- und Kohlen-
stoffmetabolismus torfbildender Arten und damit so-
wohl zu Verdnderungen der Stoffumsétze im Akro-
telm als auch zu schleichenden Verdnderungen der
Artenausstattung fiihren konnen (z.B. LUTKE-
TWENHOVEN 1992, FRANKL 1996, VAN DER
HEIJDEN et al. 2000). Neben Mafinahmen zur Re-
naturierung ist hier prinzipiell die Politik zur Ver-
wirklichung von Mallnahmen zur Luftreinhaltung
gefordert.

3. Zustand der Moore in Deutschland und
Begriindung fiir die Notwendigkeit zur
Renaturierung
3.1

Von der fiir den Beginn des 18. Jahrhunderts auf iiber
1,67 Mio. ha geschitzten und 6kologisch intakten

Moorflichenverluste



Tabelle 2

Geschitzte Fliche von Grundwassermooren und Regenmooren fiir die Bundesléinder und Anteil an der Lan-
desfliche in %. Daten zusammengestellt aus SUCCOW 1988, EIGNER & SCHMATZLER 1991, GROSSE-BRAUCK-
MANN 1997, DREWS, LANU-SH 1998 schr., ZEITZ et al. 1998, PRECKER 1999, SCHOPP-GUTH 1999, TREPEL
et al. 1999, LENSCHOW & THIEL 2000.

Grundwassermoor Regenmoor Moorfliche gesamt
ha % ha % ha %
Niedersachsen, Bremen 185.000 39 250.000 5,3 435.000 9,2
Mecklenburg-Vorpommern 292.000 12,3 5.000 0,23 297.000 12,6
Brandenburg, Berlin 211.000 7,3 200 0,01 211.200 7,3
Bayern 120.000 1,8 45.000 0,8 165.000 23
Schleswig-Holstein, Hamburg 115.200 7.4 30.300 1,9 145.500 9,3
Baden-Wiirttemberg 40.000 1,1 20.000 0,6 60.000 1,7
Sachsen-Anhalt 46.000 2,3 160 0,01 46.160 2,3
Nordrhein-Westfalen 36.000 1,1 4.000 0,12 40.000 1,2
Sachsen 3.900 0,2 510 0,03 4.410 0,23
Rheinland-Pfalz, Saarland 2.000 0,1 1.000 0,05 3.000 0,15
Hessen 2.200 0,1 800 0,04 3.000 0,14
Thiiringen 1.000 0,06 100 0,01 1.100 0,07
Deutschland gesamt 1.054.300 2,96 357.100 1,00 1.411.400 3,96

Moorflache Deutschlands diirften heute nur noch et-
wa 1,41 Mio. ha in {iberwiegend stark degradiertem
Zustand existieren, die knapp 4% der Landflache
Deutschlands bedecken (Tab. 2). Die Flichengrofien
und Flachenverluste konnen dabei nur geschitzt wer-
den, da sie bisher noch nicht einheitlich und verlaf3-
lich bilanziert wurden.

Waihrend noch bis Anfang des 20. Jahrhunderts Torf-
verluste hauptsachlich durch Abbau zur Brenntorfge-
winnung verursacht wurden, erfolgen sie heute
grofflachig durch Torfzersatz aufgrund intensiver
Entwiésserung vornehmlich fiir die Landwirtschatft.
Dabei wurden je nach Entwisserungstiefe Torf-
schwundraten bis zu 2 cm festgestellt (EGGELS-
MANN 1990). In Deutschland ging so innerhalb der
vergangenen 250 Jahre mindestens 19% der Moor-
bodenfldche verloren, wahrscheinlich sogar deutlich
mehr (Tab. 3). Fiir Bayern schétzten SCHUCH et al.
(1986) zwischen 1914 und 1985 einen Moorfldchen-
verlust von 37%. Selbst wenn man von 165.000 ha
verbleibender Moorflidche in Bayern ausgeht (vgl.
Tab. 2), bedeutet dies einen Verlust von 18%. Die
grofiten Flachenverluste traten mit den umfangrei-
chen Entwiésserungen zur Intensivierung der Land-
wirtschaft ab etwa 1950 ein. Das Donaumoos bei In-
golstadt beispielsweise verlor innerhalb des vergan-
genen Jahrhunderts 29 % seiner urspriinglichen Aus-
dehnung. Dramatisch verlief diese Entwicklung
insbesondere bei flachgriindigen Mooren wie den
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Versumpfungsmooren der Lewitz, deren Fliache im
Zuge intensiver landwirtschaftlicher Nutzung alleine
wihrend der letzten 40 Jahre um 20% schrumpfte.

Die verbliebenen Moorflachen sind nur zu einem ge-
ringen Bruchteil intakt. Von den 360 000 ha Regen-
moor zeigen ca. 69.000 ha oder 19% naturnahe oder
in Renaturierung befindliche Regenmoorbiotope
(Tab. 4). Maximal 10.400 ha und damit weniger als
3% der Regenmoore werden in der Biotopkartierung
als mehr oder weniger intakter Biotoptyp Hochmoor
angesprochen. Auch diese verbliebenen minimalen
Restbestinde sind akut von Entwisserung und zu-
nehmend von Schadstoffeintragen bedroht. Sie be-
diirfen immer groferer Anstrengungen zu ihrer Er-
haltung. So ging in Niedersachsen trotz der umfang-
reichen Bemiihungen zur Unterschutzstellung durch
das Moorschutzprogramm (NMELF 1981) seit den
80er Jahren die Fliche intakter Regenmoore weiter
zuriick. Derzeit gelten nur noch 1773 ha als Biotop-
typ Hochmoor, etwa 0,7% der urspriinglichen Re-
genmoorfliche Niedersachsens!

Eine Bilanz fiir die Grundwassermoore Deutschlands
wiirde mindestens ebenso schlecht ausfallen. Dies
insbesondere dann, wenn man bedenkt, dass die meis-
ten der heute verbliebenen eutrophen Rohrichte, Seg-
genriede oder Bruchgehdlze kein addquater Ersatz
fiir die an diesen Standorten urspriinglichen, oligo-
bis mesotrophen Moore darstellen.



Tabelle 3

Verlust an Moorfliche (Torfbodenfliche) fiir Deutschland und einige Beispielsgebiete

Gebiet Zeitraum Verlust an Torf- Quelle

bodenfliche ca.
Deutschland gesamt 1750 - 1980 mind. 19 % versch. Quellen nach Schopp-Guth 1999
Niedersachsen 1750 - 1980 29 % NMELF 1981
Bayern 1914 - 1985 37 % Schuch & al. 1986
Donaumoos 1900 - 1990 29 % Pfadenhauer & al. 1991
Schleswig-Holstein 1954 - 1998 17 % Drews 1998, schriftl.
Mecklenburg-Vorpommern 1960 - 1997 mind. 10 % Lenschow & Thiel 1999
Lewitz 1960 - 1997 20 % Lenschow & Thiel 1999

3.2 Verlust der Funktionen im
Landschaftshaushalt

Moore verdanken ihre Funktion als ,,Stoffsenken® im
Landschaftshaushalt sowohl dem Einbau von Stoffen
in den wachsenden Torfen als auch deren Fahigkeit
zur Adsorption und Filterung. Werden sie entwéssert
wandeln sie sich von einem Nahrstoffe entziehenden
und damit ,,entlastenden* Okosystem in der Land-
schaft zu einem ,,belastenden* (SUCCOW 1998).
Denn bei der Torfzersetzung werden gewaltige Men-
gen an Kohlenstoff, Stickstoff und anderen im Torf
gespeicherten Stoffen frei (Abb. 2). Nimmt man mitt-
lere Lagerungsdichten von 350 g/l und mittlere Torf-
zersatzraten von 4 mm an, so belaufen sich die in
Deutschland jahrlich freigesetzten Mengen an Koh-
lenstoff auf 8,9 Mio. Tonnen (Tab. 5). Kohlenstoff
entweicht bei vollstindigem oxidativem Abbau als
Kohlendioxid, unter anaeroben Bedingungen als
Methan. Beide tragen zum Treibhauseffekt bei.

Im Vergleich zu entwésserten produzieren naturnahe
Feuchtgebiete ebenso wie wiederverndsste Flachen
grofle Mengen des Treibhausgases Methan (SVEN-
SON & SUND 1992, BLUNIER et al. 1995). Dies
wird immer wieder als Problem in Bezug bei Wie-
derverndssungsmafinahmen angefiihrt. AUGUSTIN
et al. (1996) zeigten jedoch, dass in der Bilanz der
positive Effekt durch die Minderung der CO,- und
N,O-Freisetzung aus der Torfzersetzung liberwiegt.
Dariiber hinaus diirften die steigende CO,-Konzen-
tration der Atmosphdre und zunehmende Stickstoff-
depositionen die Stoffumsétze in Feuchtgebieten for-
dern und dabei die Methanfreisetzung stimulieren
(SAARNIO et al. 2000). Torfzersatz muss daher
flaichendeckend gestoppt werden. Dem Treibhausef-
fekt entgegen wirken allerdings nur wachsende Moo-
re. Die weitestgehende Wiederherstellung des Torf-
wachstums muss daher vorrangiges Ziel der Renatu-
rierung sein.

Fiir Stickstoff muss mit einer jahrlichen Freisetzung
aus den Torfen von ca. 550.000 t gerechnet werden.
Zwar wird ein Teil des mineralisierten Stickstoffs in
der produzierten Biomasse wieder festgelegt und ge-
gebenenfalls mit der Ernte entzogen. Insbesondere

bei ackergenutzten Grundwassermooren konnen je-
doch Stickstoffiiberschiisse von tiber 500 kg/ha/Jahr
auftreten (WILD & PFADENHAUER 1997). Ein
groBer Teil des N-Uberschusses wird denitrifiziert
und entweicht als harmloser, molekularer Stickstoff
(N,) in die Atmosphire. Kleinere Teile, die jedoch
jeweils bis zu einem Viertel des Uberschusses aus-
machen kénnen, werden im Zuge komplexer bioche-
mischer Umsetzungen gasformig als umweltschédi-
gende Stickoxide (NOy), Lachgas (N,0) oder Am-
moniak (NH,) freigesetzt, oder treten als Nitrat ins
Grund- und Oberflichenwasser (PFADENHAUER
1994). Stickoxide, die an der Ozonbildung in der un-
teren Atmosphére beteiligt sind, und Lachgas tragen
zum Treibhauseffekt bei, Ammoniak zur Eutrophie-
rung. Nitrat belastet das Grund- und Oberflidchen-
wasser, fihrt zu Problemen bei der Trinkwasser-
gewinnung und eutrophiert aufgrund seiner hohen
Mobilitét leicht nahrstoffarmere Biotope. Auch Phos-
phor, Kalium, und andere Mineralstoffe werden in be-
trachtlichen Mengen bei der Torfzersetzung frei. Die
Renaturierung von Mooren ist daher dringend erfor-
derlich, um die N- und C-Bilanzen umzukehren und
die Emission von Treibhausgasen sowie die Eutro-
phierung der Landschaft zu vermindern.

3.3 Bedeutung fiir Landschaftswasser-
haushalt und Klima

Thre Puffer- und Retentionsfunktion im Landschafts-
wasserhaushalt haben Moore heute fast vollstdndig
verloren. Denn nur intakte Moore konnen Nieder-
schldge oder abflieBendes Grund- und Oberfla-
chenwasser effektiv zuriickhalten. Bei den typischen
mitteleuropdischen Regenmooren des Tieflands und
des Alpenvorlands erklirt das Akrotelm, die biolo-
gisch aktive oberste Moorschicht, einen Grofteil der
Wasserspeicherkapazitit (Diskussionen z.B. bei
JOOSTEN 1993, MONEY & WHEELER 1999). Es
kann sich bei Wasseriiberschiissen ausdehnen und bei
Defiziten zusammenziehen, was sich in einer ,,0szil-
lierenden” Mooroberfliche duflert. Im wasserleiten-
den Akrotelm findet gleichzeitig ein gebremster Ab-
fluss zu den Moorrdndern statt. Das unterliegende,
dauernd wassergesittigte Katotelm wirkt aufgrund
der nach unten zunechmenden Torfverdichtung was-
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Tabelle 4

Bestand an Hoch- und Zwischenmoorbiotopen sowie ihren Degenerationsstadien in den Bundesléndern (An-
gaben in ha). Die Daten beruhen iiberwiegend auf Auswertungen der Biotopkartierungen der Bundesldnder. Die Zu-
ordnung zu den verschiedenen Biotoptypen und Degenerationsstadien erfolgte pragmatisch und ist zwischen den
Léandern nur eingeschrinkt vergleichbar. + = vorhanden, Daten aus der Biotopkartierung standen nicht zur Verfii-

gung.

Quellen: 1: HOLL & BREUNIG 1995. 2: KAULE 1986. 3: GREBE et al. 1995. 4: PRECKER 1999. 5: Niedersichsi-
sches LfO 1996, schriftl. 6: LOBF Nordrhein-Westfalen 1995, schriftl. 7: FORST et al. 1997. 8: LfU Saarland 1996,
schriftl. 9: LfUuG Sachsen 1996, schriftl. 10: LfU Sachsen-Anhalt 1996, schriftl. 11: DREWS, LANU Schleswig-
Holstein 1998, schriftl. 12: WESTHUS & VAN HENGEL 1995.

1 2 3 4
1.1 1.2 1.3 Summe
Biotoptyp | Hoch- Pfeifen- | Moor- Torf- Zwi- Moor- naturnahe
moor gras- heide stiche, schen- wilder | und degene-
Degene- (Zwerg- Regene- |und (einschl. |rierende bzw.
rations- | girauch- | rations- Uber- Birken- |regene-
stadien Stadien) stadien | gangs- degene- |rierende
u.a. moor rations- | Regenmoor-
stadien) |biotope
Baden-Wiirttemberg )' 4.213 inl.l inl.1 1.390 1.450 1.402 8.455
Bayern ) 2.700 inl.3 6 700 2 600 inl.1 in 1 12.000
Brandenburg, Berlin - - - - + + +
Hessen )’ in 2 - - - 20 + 20
Mecklenburg-Vorpommern ) 324 174 - 272 in 1 3.212 3.710
Niedersachsen )’ 1.773] 12.127| 10.135 3.766 530 4.299 32.630
Nordrhein-Westfalen )6 662 in 1.1 in 1.1 163 in 1.1 in 1 825
Rheinland-Pfalz )’ 4 - - - 13 + 17
Saarland )® - - - - 2 - 2
Sachsen )’ 325 inl.1 inl.1 184 in 1 in 1 509
Sachsen-Anhalt )"’ 150 inl.1| inl.l 3 6.5 in 1 160
Schleswig-Holstein )" 141 3.756 850 1.176 402 4.025 10.350
Thiiringen )" 100| inl.1 in 1.1 -l inl.1 + 100
Summe 68.778

serstauend und vermindert Wasserbewegungen und -
verluste an der Moorbasis. Auch bei einigen Grund-
wassermooren, wie torfmoosreichen Kesselmooren
oder braunmoosreichen Durchstromungsmooren, ist
von einem akrotelm-dhnlichen Funktionieren des
Wasserspeichers auszugehen. Dariiber hinaus kann
insbesondere bei Versumpfungs-, Uberflutungs- oder
Durchstromungsmooren ein fester Wurzelfilz das
Aufschwimmen der Vegetationsdecke und das Spei-
chern von Wasser in unterliegenden ,,Wasserblasen*
ermoglichen.

Der interne Speicherraum und der Abflusswiderstand
durch die aufgebauten Torfe und die Vegetation sor-
gen damit fiir eine effektive Wasserriickhaltung.
Moore glitten dabei Abflussspitzen, was sich in einer
ausgeglicheneren Wasserfilhrung der oberirdisch
oder unterirdisch abflieBenden Gewdsser bemerkbar
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macht. FlieBgewasser mit intakten Mooren in ihren
Wassereinzugsgebieten und Uberflutungsbereichen
sind deshalb weit weniger von Hochwissern betrof-
fen als solche mit degradierten oder ohne Moore
(VERRY 1988, RINGLER 1999). Und umfangreiche
Renaturierungsmalinahmen in Wassereinzugsgebie-
ten konnen in vergleichsweise kurzer Zeit zur deutli-
chen Entlastung von Spitzenabfliissen fithren (HEY
& PHILIPPI 1995).

Dariiber hinaus sind Moore direkt oder indirekt an
der Grundwasserneubildung beteiligt. Denn sie wir-
ken nicht nur selbst als Wasserreservoir, sie konnen
auch durch die Abflussverzogerung sowie durch
Riickstaueffekte den langsamen Ubertritt von Ober-
flichenwasser in tiefere Grundwasserschichten for-
dern.



Tabelle 5

Geschiitzte jiahrliche Freisetzung von Stickstoff und Kohlenstoff aus der Torfzersetzung fiir Deutschland bzw.
fiir Bayern. Zugrundegelegt wurde eine mittlere Lagerungsdichte von 200 g/l und eine mittlere Torfzersatzrate von
0,7 cm pro Jahr. Die mittleren Stickstoffgehalte wurden fiir Grundwassermoortorfe mit 3,3 % und fiir Regenmoor-

torfe mit 1,2 % berechnet, die mittleren Kohlenstoffgehalte mit 45 %.

Fliche N C
(ha) (Tonnen) (Mio. Tonnen)

Deutschland:

Grundwassermoorbdden 1.054.300 487.100 6,64

Regenmoorbdden 357.100 60.000 2,25

Summe 1.411.400 547.100 8,89
Bayern:

Grundwassermoorbdden 120.000 55.440 0,76

Regenmoorboden 45.000 7.560 0,28

Summe 165.000 63.000 1,04

Abbildung 2
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Schematische Darstellung der Stofffliisse B die Atmosphare _ Assimilation,  Gparmachen-
; N . N2 Ernteentzige Dungung Fixierung wasserzufluss|
in einem naturnahen (A) und einem ent- cOs c

wisserten, intensiv genutzten (B) Grund-
wassermoor (verdndert n. PFADENHAUER
1994 aus SCHOPP-GUTH 1999). Das natur-
nahe Moor legt als akkumulierendes Okosy-
stem Kohlenstoff und Stickstoff in den Torfen
fest und entzieht dem Stoftkreislauf Néhrstof-

N20

Oberfiachen-

wasserabfiuss

Torfschwund

fe. Bei Entwiésserung werden Stickstoff, Koh-
lenstoff und andere Stoffe durch Mineralisati-
on der Torfe freigesetzt und gelangen in die
Atmosphire und ins Grundwasser.

Auch fiir das Lokalklima spielen Moore eine nicht zu
unterschitzende Rolle. Sie gelten in der Landschaft
als Kaltluft-Entstehungsrdume und tragen durch ihre
Verdunstungsleistung zur Steigerung der Luftfeuch-
tigkeit bei (EGGELSMANN 1990).

3.4 Gefihrdung von Arten und Lebensrdumen

Moortypische Arten stellen ganz spezifische dkolo-
gische Anspriiche an ihre Lebensrdume, die anders-

wo nicht gegeben sind und ihnen nirgendwo sonst
das Uberleben ermdglichen (siche z.B. BURMEI-
STER et al. 1990, BLAB 1993, KAPFER & POSCH-
LOD 1997, LIPSKY 1999, RINGLER 1999). Ent-
sprechend den enormen Flachenverlusten weisen da-
her die Tier- und Pflanzenarten naturnaher Moore
ebenso wie Biotoptypen bundesweit hohe Geféhr-
dungsgrade auf (RIECKEN et al. 1994, BfN 1996,
1998). Einzigartige, immer wassergeséttigte Nischen
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bieten beispielsweise die Torfmoosdecken und Bult-
Schlenken-Komplexe der Regenmoore. In ihnen fin-
den sich zahlreiche gefédhrdete Pflanzenarten, wie die
Torfmoose Sphagnum magellanicum, Sphagnum fus-
cum oder Sphagnum pulchrum. Sphagnum affine als
wesentlicher Torfbildner nordwestdeutscher Regen-
moore ist stark gefahrdet und heute selbst im Biotop-
typ Hochmoor kaum mehr anzutreffen. Unter den
Bliitenpflanzen sind u.a. die Gewoéhnliche Moosbee-
re (Vaccinium oxycoccos), die Polei-Granke (Andro-
meda polifolia), die Sonnentauarten Drosera rotun-
difolia und Drosera intermedia, das Scheidige Woll-
gras (Eriophorum vaginatum) oder der Gagelstrauch
(Myrica gale) gefahrdet.

Als stark gefihrdete Arten der Regenmoorschlenken
und der sauren Zwischenmoore gelten der Weich-
stendel (Hammarbya paludosa), die Blasenbinse
(Scheuchzeria palustris), die Schlammsegge (Carex
limosa) oder das Torfmoos Sphagnum obtusum. Fiir
Glazial-Relikte, wie der vom Aussterben bedrohte
Moor-Steinbrech (Saxifraga hirculus), stellen intakte
Moore unersetzbare Riickzugsgebiete dar. Schlei-
chende Verdnderungen, wie sie u.a. durch erhdhte
Stickstoffeintrige tiber die Luft hervorgerufen wer-
den, konnen zum Verlust der Arten fiihren.

Unter den Tierarten sind zahlreiche Wirbellose mit
spezifischer Anpassung an Strukturen intakter Regen-
moore zu nennen. Stark gefdhrdete Bewohner der Bul-
te oder der etwas trockeneren Torfmoosrasen sind z.B.
die Schmetterlingsarten Moosbeerenblauling (Vacci-
niina optilete), Rotbraune Torfmooseule (Eugraphe
subrosea), Regenmoor-Heidelbeereule (Paradiarsia
sobrina) und Hochmoorgelbling (Colias palaeno), die
Ameisenarten Uralameise (Formica uralensis) und
Schwarzgldnzende Moorameise (Formica transkauka-
sica), die Spinnenart Pardosa sphagnicola oder die
Kaéferart Kupfer-Glanz-Flachlaufer (Agonum ericeti).
Wasserfiihrende Schlenken oder Kolke bendtigen z.B.
die gefdhrdeten Kéferarten Laccophilus variegatus,
Hydroporus neglectus oder Ilybius aenescens. Auch
zahlreiche Libellenarten, wie die vom Aussterben be-
drohte Hochmoor-Mosaikjungfer (deshna subarctica),
oder die stark gefahrdeten Arten Kleine Moosjungfer
(Leucorrhinia dubia) und Arktische Smaragdlibelle

(Somatochlora arctica) leben in Schlenken und Moor-
gewissern. Die gefahrdeten Kéferarten Pityogenes bi-
stridentatus oder Cocinella hieroglyphica besiedeln
vorzugsweise Moorkiefernwélder.

Am Beispiel einer Metapopulation der Hochmoor-Mo-
saikjungfer zeigte STERNBERG (1995), dass der
Schliipferfolg in Larvalhabitaten durch Klimaschwan-
kungen von Jahr zu Jahr stark schwankt. Die Metapo-
pulation bendtigt dabei ein ausreichendes Angebot an
geeigneten Lebensrdumen in erreichbarer Nahe, das
die Wiederbesiedelung von Habitaten ohne Schliipf-
erfolg erlaubt. Viele Moore liegen jedoch heute zu iso-
liert oder sind auf Restflachen zusammengeschrumpft,
die angesichts von natiirlichen Klimaschwankungen
oder anthropogenen Klimaverdnderungen und Schad-
stoffeintragen nicht mehr die erforderliche Bandbreite
an geeigneten Lebensrdumen bieten, so dass solchen
als Metapopulation existierenden Arten Wiederbesie-
delungen nicht méglich sind.

Insbesondere Wirbeltieren, die ganz oder vorzugs-
weise Moore besiedeln, reichen die heute verbliebe-
nen, mehr oder weniger kleinflachigen Moorreste als
Lebensraum nicht aus. Vogelarten wie der Bruch-
wasserlaufer (Tringa glareola), die Sumpfohreule
(Asio flammeus), das Birkhuhn (7etrago tetrix) oder
der Goldregenpfeifer (Pluvialis apricaria) bendtigen
beispielsweise groBflachige naturnahe Regen- und
Grundwassermoorkomplexe als Lebensraum. Ihre
Populationen gingen durch die einschneidenden Me-
liorationsmafinahmen und die Intensivierung der
Landwirtschaft in den 60er und 70er Jahren drastisch
zurlick. Obwohl parallel dazu umfangreiche Unter-
schutzstellungen der verbliebenen naturnahen Bioto-
pe und aufwindige, aber immer nur partielle Wie-
derverndssungsmafinahmen erfolgten, lieBen sich
beispielsweise in der Diepholzer Moorniederung die
Populationen von Birkhuhn und Goldregenpfeifer
nicht stabilisieren (Abb. 3). Thr Lebensraum ist auf-
grund komplexer okologischer Zusammenhinge
kurzfristig nicht wiederherstellbar. Gerade fiir solche
anspruchsvollen Indikatoren der Umweltqualitét rei-
chen einzelne, biotopbezogene Wiederverndssungen
nicht mehr aus. Sowohl in intensiv genutzten Moor-
landschaften als auch in noch naturnahen Mooren
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Bestandsentwicklung von Birkhuhn und
Goldregenpfeifer in der Diepholzer Moor-
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sind daher gebietsbezogene Konzepte unter Beriick-
sichtigung der Anforderungen an die Wassereinzugs-
gebiete, Pufferzonen und die Biotopvernetzung er-
forderlich.

4. Forderungen fiir ein umfassendes
Moorschutzprogramm

Moorschutzprogramme stehen in Deutschland schon
seit langerem in der Diskussion, obwohl ein umfas-
sender Ansatz noch fehlt, wie er etwa in der Schweiz
gewihlt wurde (z.B. GRUNIG 1998). Das Nieder-
sdchsische Moorschutzprogramm (NMELF 1981,
1986) kann als eines der ersten Moorschutzprogram-
me gelten, das beziiglich der erfassten Moorfldche
umfassend vorging. Es war allerdings auf Regen-
moore beschriankt und segregierend ausgerichtet.
Ziel war, noch naturnahe Moorbiotope oder abge-
torfte Moorteile aufzunehmen und zur Unterschutz-
stellung vorzusehen, wihrend auf den tibrigen Moor-
flachen die Abtorfung zugelassen oder die landwirt-
schaftliche Nutzung weitgehend intensiviert wurde.
Konzepte fiir letztere wurden erst spiter aufgegrif-
fen, zundchst iiberwiegend auf der Basis einer natur-
schutzfachlichen Neubewertung von ,,Hochmoor-
griinland* und weniger unter Beriicksichtigung land-
schaftsokologischer Erfordernisse (SCHMATZLER
1994). In einigen Bundesldndern, wie z. B. Mecklen-
burg-Vorpommern (LENSCHOW & THIEL 2000),
gibt es inzwischen von Seiten des Naturschutzes
vielversprechende Ansitze zu einem umfassenden
Moorschutzprogramm. Anforderungen dazu wurden
in letzter Zeit vermehrt formuliert oder Konzepte ent-
wickelt (z.B. EDOM & WENDEL 1998, POSCH-
LOD & BLOCH 1998, TREPEL & SCHRAUTZER
1998, SCHOPP-GUTH 1999, SLIVA et al. 1999), be-
diirfen jedoch in den meisten Bundesldndern noch der
politischen Umsetzung.

Ein landschaftsdkologisch ausgerichtetes Moor-
schutzprogramm darf sich angesichts der gewaltigen
6kologischen Defizite nicht nur auf die Erhaltung
oder Renaturierung noch mehr oder weniger intakter
Moore und Moorteile oder von einzelnen Torfabbau-
flichen beschrinken. Es muss gleichzeitig die fla-
chendeckende Renaturierung intensiv genutzter und
degradierter Moore einschlieBen (PFADENHAUER
& GROOTJANS 1999, SLIVA et al. 1999). Dabei
gibt es auch in sogenannten ,,moorarmen Regionen®,
deren Quell- und Uberflutungsmoore schon seit lan-
gem stark gestort oder zerstort sind, erheblichen Re-
naturierungsbedarf. Um Zielvorstellungen fiir die
zukiinftige Entwicklung einzelner Moorgebiete zu
entwerfen, sind Moorinventare notwendig, die neben
der Arten- und Biotopausstattung sowie deren Ge-
fahrdungsursachen Informationen zu Moortyp, Hy-
drologie, Boden, Nutzung, Nutzungsgeschichte und
moglichen Nutzungsalternativen, landschafts6kologi-
schen Funktionen und Beeintrdchtigungen, Renatu-
rierbarkeit und der Biotopverbundfunktion im Raum

vorhalten (SCHOPP-GUTH 1999, SLIVA et al.
1999).

Die Umsetzung eines solchen Moorschutzprogram-
mes ist im Sinne einer integrierten Naturschutzpoli-
tik nicht nur Aufgabe der Naturschutzverwaltungen,
sondern auch Aufgabe der Verwaltungen anderer
Landnutzer, wie Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
Wasserwirtschaft, Raum- und Landschaftsplanung
(PFADENHAUER 1994). Einige Anforderungen an
Naturschutz und Landnutzung werden im folgenden
kurz skizziert:

4.1 Naturschutz

Fiir den Naturschutz muss die Erhaltung und Wie-
derherstellung wachsender Moore aufgrund ihrer
Seltenheit und landschaftsokologischen Bedeutung
im Vordergrund stehen (Tab. 6). Dies schlief3t die Er-
haltung und Wiederherstellung der unterschiedlichen
Moortypen einschlieBlich regionaler Varianten sowie
ihrer charakteristischen Arten und Lebensrdume ein.
Als zweite Aufgabe stellt sich der Schutz und die Er-
haltung solcher extensiv genutzter Moorlebensrdu-
me, die seltenen und gefdhrdeten moortypischen Ar-
ten einen sekundidren Lebensraum bieten. Oft muss
dabei eine gewisse Entwisserung und damit eine
langsame Degradierung der Moore in Kauf genom-
men werden, zumindest solange bis sich die Bestdn-
de der Arten an ihren natiirlichen Standorten erholt
haben. Als dritte Aufgabe schlielich muss der Na-
turschutz den Ansto und die Begriindung der Not-
wendigkeit zur Umwandlung von derzeitigen Inten-
sivnutzungen in Mooren hin zur Einfithrung von
moorschonenden, d.h. den Torfzersatz minimieren-
den, Nutzungsalternativen geben. Langfristig miissen
diese in nachhaltige Wirtschaftsweisen tberfiihrt
werden, bei denen zumindest in Teilbereichen auch
Torfwachstum moglich ist.

Um Torfwachstum in Gang zu bringen, miissen ge-
eignete Fliachen vollkommen verndsst werden. In
Mooren mit noch artenreichem Feuchtgriinland
kommt es daher nicht selten zu Konflikten zwischen
der notwendigen Wiederverndssung, die meist mit
der Nutzungsaufgabe verbunden ist, und dem
Wunsch nach Beibehaltung einer Pflege oder Be-
wirtschaftung zur Erhaltung der Populationen einzel-
ner Arten. Dies betrifft in der Regel solche Arten, de-
ren primdre Lebensrdume weitgehend vernichtet
wurden und die heute ihren Verbreitungsschwerpunkt
in Feuchtwiesen, Torfstichen, an Griben und anderen
pflege- und meist entwésserungsabhiangigen oder se-
kundédren Lebensrdumen haben. In Mooren konnen
diese nutzungsabhéngigen Lebensrdume oft artenrei-
cher als die Primér-Lebensrdume sein. Dariiber hin-
aus erreichen manche seltene und gefdhrdete Arten
bei Griinland- oder anderen Nutzungen héhere Po-
pulationsdichten als an ihren natiirlichen Standorten
in intakten Mooren. Fiir die Vegetation lésst sich dies
beispielsweise mit der Auflichtung der Pflanzen-
decke und mit dem Nahrstoffentzug durch Abtrans-
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port des Méhgutes erklaren, wodurch die Konkur-
renzfahigkeit auch schwach- und niedrigwiichsiger
Arten steigt. So erreichen beispielsweise die Mehl-
primel (Primula farinosa) oder das Fettkraut (Pin-
guicula vulgaris) in gemidhten Kopfbinsenrieden
hohere Dichten als in ungemahten (SCHOPP-GUTH
1993). Auch entwickeln sich viele Kleinseggenriede
bei Verbrachung zu artenarmen GroBseggenbestin-
den (SCHRAUTZER & JENSEN 1999), was sich
durch Auteutrophierung und Nahrstoffeintrage tiber
die Luft oder das Grundwasser erklren ldsst.

Teilweise werden daher Wiederverndssungsmafnah-
men bzw. die damit oft verbundene Verbrachung so-
wohl von vegetations- als auch von tierékologischer
Seite skeptisch beurteilt oder als Eingriff in Natur
und Landschaft gewertet (z.B. LIPSKY 1999). Ent-
sprechend gewinnen Verbrachung, Verndssung néhr-
stoffairmerer Biotope durch eutrophiertes Wasser
oder anhaltender Uberstau als Gefidhrdungsursachen
fiir Rote-Liste-Arten zunehmend an Bedeutung (BI-
NOT-HAFKE et al. 2000). Konfliktsituationen zwi-
schen naturnaher Entwicklung und Beibehaltung be-
stimmter PflegemalBnahmen kénnen dabei sowohl im
Fall der Wiedervernissung weitgehend naturnaher
Moore wie dem Wurzacher Ried (BOCKER et al.
1997) als auch im Fall stark degradierter Moore wie
dem Donaumoos (NIEDZIELLA 2000) auftreten
und miissen unbedingt im Vorlauf von Mafinahmen
abgeklart werden.

Unstrittig ist die Notwendigkeit zur Pflege von Streu-
wiesen und anderem NaB- und Feuchtgriinland, um
deren reichhaltige Artenausstattung dauerhaft zu er-
halten (z.B. PFADENHAUER 1989, QUINGER et
al. 1995, ROSENTHAL et al. 1998, RINGLER 1999,
SCHRAUTZER & JENSEN 1999, WEID 1999,
THORN 2000). Oft wird dabei die Aufrechterhaltung
von Entwiésserungsgriben als notwendig erachtet,
um den hydrologischen Anspriichen bestimmter
Pflanzengesellschaften zu entsprechen und um Pfle-
gemaflnahmen tiberhaupt beibehalten zu konnen.
Dartiiber hinaus kann beispielsweise in kalk-oligotro-
phen Verlandungsmooren niederschlagsreicher Ge-
biete die Aufrechterhaltung einer leichten Entwésse-
rung zur Erhaltung von Kleinseggenrieden sinnvoll
sein, um Néhrstoffeintrégen iiber die Luft, der ober-
flachigen Versauerung durch belastete Niederschlige
oder der ,,Verhochmoorung* als natiirlichem Sukzes-
sionsprozess entgegenzuwirken (BELTMANN et al.
1995).

Bei Quell- oder Durchstrémungsmooren ist dagegen
zur Erhaltung von Kalk-Kleinseggenrieden die Wie-
derherstellung ausreichender Grundwasserzufliisse
und die Wasserriickhaltung notwendig (KOERSEL-
MAN & VERHOEVEN 1995, VAN DIGGELEN
1998). Auch wenn wir Relief und Hydrologie ganzer
Moorlandschaften betrachten, wird klar, dass die
Wiedervernissung stérker entwésserter Moorteile in
der Regel zur Verndssung von verbliebenen Feucht-
griinlandresten fithren wird. Dariiber hinaus sind
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Feuchtwiesen fiir Wiederverndssungsmafinahmen
mit dem Ziel der Wiederansiedlung torfbildender Ar-
ten besonders interessant, weil hier am ehesten aus-
reichend Wasser zur Verfiigung steht und die ver-
gleichsweise wenig degradierte Bodenstruktur eine
dauernd nasse Wasserfithrung begiinstigt.

In solchen Féllen muss unter Umstdnden ein mit der
Verbrachung verbundener Artenverlust auf Einzel-
flachen in Kauf genommen werden und ist aus Na-
turschutzsicht nicht unbedingt negativ zu bewerten,
insbesondere wenn fiir die betroffenen Arten Ersatz-
lebensrdume bestehen oder geschaffen werden kon-
nen. Denn bei den meisten Wiederverndssungsma@-
nahmen kann nicht ad hoc mit der Bildung gehdlz-
freier, liickiger und torfbildender Stadien gerechnet
werden. Beim Einstau von Grundwassermooren
diirften auch bei ausreichender Wasserverfiigbarkeit
verbuschende oder artenarme Stadien aus Rohricht-
und Seggenriedarten solange auftreten, bis die Bo-
denstrukturen ein funktionsfahiges Akrotelm und das
Wiedereinsetzen von Torfwachstum erlauben.

Von Seiten des Naturschutzes muss die Pflege insbe-
sondere dann tiberdacht werden, wenn sie nur iiber
den Einsatz immer schwererer Maschinen leistbar ist.
Denn die optimale Pflege von Hand oder unter Ein-
satz leichter Spezialfahrzeuge wird mit dem Riick-
zug der Landwirtschaft aus nassen Fliachen zuneh-
mend teurer. Die als Kompensation gedachte Breit-
und Doppelbereifung wirkt gerade bei schweren Ma-
schinen dhnlich wie eine Walze. Bei durchfeuchteten
Mineralbdden wurden beispielsweise trotz verringer-
tem Auflagedruck enorme Druckbelastungen im Un-
terboden verbunden mit Porenschiadigung und ver-
ringerter Durchwurzelungstiefe nachgewiesen (EH-
LERS 1999, 2000). Fiir Nassgriinland diirften solche
Effekte fatal sein. Die ohnehin durch Sackung ver-
dichteten Torfe werden flichig zusammengepresst
und verlieren so zunehmend ihre Wasserleit- und
Quellfahigkeit. Nicht nur an Staunisse und Wechsel-
feuchte angepasste Arten werden dabei zuungunsten
typischer Streuwiesen- und Feuchtgriinlandarten ge-
fordert, auch die Renaturierung zu wachsenden Moo-
ren wird fir die Zukunft erschwert. Pflege mit
schweren Maschinen sollte insbesondere dann unter-
bleiben, wenn etwa intakte kalkreiche Quellmoore
mit sehr empfindlichen Quellkuppen oder kalkreiche
Durchstromungsmoore mit Kleinseggenrieden be-
troffen sind, deren Wasserversorgung ausreicht, um
Gehdlzbewuchs oder Verhochmoorung zu verhin-
dern.

Auch wenn auf Einzelflichen ein Artenverlust zu-
gunsten einer naturndheren Entwicklung in Kauf ge-
nommen wird, sollten Vernissungen prinzipiell ohne
den Verlust von spezifischen Feuchtarten innerhalb
eines Moorgebietes erfolgen. Daher ist rechtzeitig
vor Einsetzen der Wiederverndssung ein geeignetes
Management zur Erhaltung der betreffenden Popula-
tionen notwendig. Dieses kann z.B. Aushagerung
oder auch die aktive Umsiedlung der Arten einsch-
lieBen. Solche Feuchtgriinlandarten, die auf regel-
méiBige Bewirtschaftung angewiesen sind, sollten in



nicht verndssbaren Randbereichen von Moorkomple-
xen angesiedelt werden. Hier konnten spezielle
Mahd- oder Beweidungssysteme die gezielte Aus-
breitung und Etablierung sowohl von Planzen- als
auch von Tierarten fordern (BAKKER 1989, FI-
SCHER et al. 1995). Dabei sind genaue Kenntnisse
des populationsbiologischen Verhaltens der Arten
und ihrer Anspriiche an den Lebensraum notwendig
und ggf. in einem Begleitprogramm zu erforschen.

Die Wiederherstellung artenreicher Feuchtwiesen
oder oligo- bis mesotropher und torfbildender Seg-
genriede ist in jedem Fall nur schwer moglich (z.B.
ROSENTHAL 1992, HELLBERG 1995, PATZELT
1998, ROSENTHAL et al. 1998). Besonderes Anlie-
gen bei Renaturierungen muss jedoch gerade der Er-

Tabelle 6

halt und die Wiederherstellung néhrstoffarmer Zu-
stinde und Biotope sein. Sind die Ausgangsbedin-
gungen schon oligo- bis mesotroph, so ist eine un-
kontrollierte Uberflutung oder die Einleitung von
nédhrstoffreichem Wasser unbedingt zu verhindern.
Eine genaue Analyse der hydrologischen Vorausset-
zungen und Mdglichkeiten ist unerlésslich, aus der
sich mogliche Entwicklungen abschitzen lassen
(z.B. VAN DIGGELEN 1998). Bei allen Wiederver-
ndssungsmalnahmen ist ein genaues und regelmafBi-
ges Monitoring unbedingt erforderlich, um gegebe-
nenfalls auf unerwiinschte Verinderungen reagieren
zu konnen (siche BOCKER et al. 1997, HELLBERG
et al. 2000).

Anforderungen an den Naturschutz in einem landschaftsokologischen Moorschutzprogramm

Ziele Mafnahmen zum Pflege und Nutzung, Zielbiotope bzw.
Wasserhaushalt weitere MaBnahmen erwiinschte Effekte auf die
Biotopausstattung
1. Erhalt und Wiederverndssung je | Sukzession, Aufgabe von Nutzung | Erhaltung oder Entwicklung
Wiederherstellung || nach Moortyp und oder Pflege; wachsender Moore:
wachsender Ausgangslage durch | 7 T sind die Wiedervernissung vorwiegend Torfmoosrasen,
Moore Wasserrtickhaltung, | unterstiitzende MaBnahmen bzw. Kleinseggenriede, Grof-
grofBrdumige Anhe- Initialpflege notwendig; seggenriede, Rohrichte,
bung der"Grund— groBriumig Verhinderung von au"ch Moorwilder, Bruf:h-
wasserstinde, .. Lo wilder und Feuchtgebiische
Ausdeich b Nihr- und Schadstoffeintrigen, z.B.
usdeichung bzw. durch Nutzungsextensivierung in
Wiederherstellung . .
irlicher Ub Wassereinzugsgebieten, Maf3-
naturhicher -oer nahmen zur Luftreinhaltung usw.
flutungsregime
2. Schutz und Wiedervernédssung Verhinderung von Verbrachung, Erhaltung artenreicher

Erhaltung
extensiv genutzter
Moorlebensriume
und Moorland-
schaften

soweit moglich;
ggf. extensive
Grabenpflege not-
wendig

Sukzession und Vernédssung durch
Pflege oder an hohe Wasserstinde
angepafite Nutzung;

in der Regel keine Diingung, ggf.
leichte organische Diingung
moglich, kein Pestizideinsatz;

langfristig Entwicklung von
Konzepten zur Ansiedlung pflege-
abhingiger Arten in Randbereichen
von Mooren oder nicht verniabaren
Teilen

Seggenriede, Pfeifengras-
wiesen (Molinion), Feucht-
wiesen (Calthion);
Erhaltung seltener und
gefihrdeter Arten;

ggf. muf} ein geringer
Torfzersatz zugunsten
pflegeabhingiger Arten und
Biotope in Kauf genommen
werden

3. flaichendeckende
Umwandlung von
derzeitigen Inten-
sivnutzungen in
an hohe Wasser-
stdnde angepalite,
alternative
Nutzungen

Riickbau von
Entwésserungs-
einrichtungen,
Wiedervernidssung
auf moglichst hohe
Wasserstinde zur
Reduzierung der
Torfzehrung

in Zusammenarbeit mit der Land-
wirtschaft Entwicklung moor-
schonender, alternativer Nutzungen
mit Wasserstdnden um die
Geldndeoberfliche; Abschaffung
torfzehrender Wirtschaftsweisen;
ggf. Verhinderung torfzehrenden
Geholzbewuchses;

kein Pestizideinsatz, in der Regel
keine Diingung, bei eutrophen
Mooren ggf. Rieselfeld-Nutzung
denkbar;

teilweise Nutzungsaufgabe, ins-
besondere in Mooren, bei denen
nihrstoffirmere Zustinde
erreichbar sind

Seggenriede, Rohrichte
(vorwiegend Mihnutzung, in
Randbereichen Beweidung),
Bruchgeholze (ggf.
energetische Nutzung),
Torfmoosdecken (ggf.
Plaggennutzung bei
ausreichendem Torfmoos-
wachstum);

Ziel ist die Torfstabili-
sierung und in geeigneten
Moorbereichen die Ini-
tilerung von Torfwachstum
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4.2 Wasserwirtschaft

Den Schliissel fiir die Entwicklung von Moorland-
schaften hilt die Wasserwirtschaft, von deren Mal3-
nahmen auch die tibrigen Landnutzer abhingen. In
Threr Verantwortung liegt die Wiederherstellung von
Mooren als natiirliche Wasserretentionsraume mit
weitgehend natiirlichem Wasserhaushalt. Die Was-
serabfliisse miissen dazu minimiert und im Fall der
Grundwassermoore die Wasserzufliisse wiederherge-
stellt werden. Riickhaltebecken, Uberflutungspolder
und dhnliche technische Konstruktionen koénnen die
landschaftsokologischen Leistungen intakter Moore
bei weitem nicht erreichen und sind keine Alternative.

4.3 Land- und Forstwirtschaft

Die Landwirtschaft steht in Feuchtgebieten generell
vor der Aufgabe, an moortypische Grundwasserstin-
de angepasste Nutzungen zu entwickeln, wenn sie
sich nicht prinzipiell aus der Nutzung zuriickzichen
will. Die derzeitigen Programme der Landwirtschaft,
wie Programme zur Griinlandextensivierung, zur
Umwandlung von Acker in Griinland, zum Verzicht
auf Herbizide und Pflanzenschutzmittel, sind alle-
samt nicht geeignet, die mit der Nutzung von Moord-
kosystemen verbundene Belastung der abiotischen
Ressourcen zu vermindern und dem Riickgang
moortypischer Tier- und Pflanzenarten entgegenzu-
steuern. Sie sollten fiir Moordkosysteme Standard ei-
ner nicht finanziell auszugleichenden ,,ordnungs-
geméBen landwirtschaftlichen Bodennutzung® sein
und sind bestenfalls ein Schritt in die richtige Rich-
tung (SCHOPP-GUTH 1998). Im schlechtesten Fall
tragen sie gerade in stark entwésserten und landwirt-
schaftlich intensiv genutzten Moorgebieten als fehl-
geleitete Subventionen dazu bei, dass umweltun-
vertridgliche Nutzungen weiter beibehalten werden
koénnen. Solche Programme, die eher als Marktentla-
stungs- und weniger als Umweltprogramme ent-
wickelt wurden, gehen von Nutzungsintensitéten aus,
die dem abiotischen und biotischen Ressourcen-
schutz in Mooren bei weitem nicht gerecht werden.
So sind etwa Grundwasserstinde von 60-70 cm un-
ter Flur, Stickstoff-, Phosphor- und Kaliumdiingung
oder Weidelgras-Weilkleeweiden, wie sie aus land-
wirtschaftlicher Sicht fiir eine rentable, sogenannte
extensive Rinderhaltung auf Grundwassermoorbo-
den als notwendig erachtet werden (z.B. DEBLITZ
et al. 1994), sicher nicht im Sinne eines umfassenden
Moorschutzes.

Marktentlastungs- und Kulturlandschaftsprogramme
der Landwirtschaft miissen daher direkt auf die An-
forderungen des Moorschutzes abgestimmt werden.
So diirfen in Moorlandschaften nur Nutzungssysteme
finanziert werden, die an dauernd hohe Wasserstin-
de angepasst sind. Dies erfiillen heute meist nur Pfle-
geprogramme des Naturschutzes, etwa zur Beibehal-
tung einer Streuwiesen- oder Feuchtgriinlandmahd.
Sie reichen allerdings zur Erhaltung von Moorland-
schaften derzeit bei weitem nicht aus. Agrar-Umwelt-
Programme miissen daher sinnvoll und eindeutig um-
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weltentlastend umgebaut werden (vgl. BRONNER
2000). Denkbar sind z.B. die Férderung der Feucht-
griinland-, Rohricht- und Seggenriednutzung, die
sich nicht nur an der traditionellen Verwertung als
Rauhfutter oder Einstreu, sondern auch an Alternati-
ven orientieren muss, wie der Verwendung als Bau-
stoff, Dammstoff, Energierohstoff oder Zusatz fiir
Gartenerde (WICHTMANN & KOPPISCH 1998,
SUCCOW 1998, PFADENHAUER 1999). Auch die
Beweidung mit leichten, robusten Tierrassen zumin-
dest in Randbereichen von Mooren kann sowohl aus
landwirtschaftlicher Sicht vertretbar (z.B. LUICK
1995) als auch aus naturschutzfachlicher Sicht sinn-
voll sein (BARTH et al. 2000). Solche angepaliten
Nutzungen sind im Sinne der Agenda 21 der Rio-
Konferenz nicht nur 6kologisch ,,nachhaltig®, son-
dern konnten bei Umleitung der derzeitigen, oft als
Umweltleistungen deklarierten ,,Subventionen* der
Landwirtschaft auch durchaus 6konomisch rentabel
sein (siche HAMPICKE 1997). Programme, die die
Einhaltung hoher Grundwassersténde in Mooren ge-
wihrleisten, konnten dariiber hinaus Entlastung fiir
die Umwelt bringen und gleichzeitig sinnvoll markt-
entlastend oder neuartige Mérkte erschlieBend wir-
ken.

Aus vielen Bereichen, in denen das Torfwachstum
wieder in Gang gebracht werden kdnnte, werden sich
die Landwirtschaft und andere Nutzungen jedoch
sukzessive ganz zuriickziehen miissen. Dies gilt prin-
zipiell auch fiir die Forstwirtschaft, die ihre Bewirt-
schaftungsrichtlinien bereits deutlich den Erforder-
nissen des Moorschutzes anpasst und bei der Wie-
dervernédssung ehemals zur forstlichen Nutzung ent-
wisserter Moore vielfach mit gutem Beispiel
vorangeht (z.B. POPP 1994, BAUER 1999, ZOLL-
NER & CRONAUER 1999).

4.4 Raum- und Landschaftsplanung

Um fiir die Moore Deutschlands zumindest eine aus-
geglichene Stickstoff- und Kohlenstoff-Bilanz zu er-
reichen, miissten mindestens 50%, d.h. eine Fldche
von etwa 700.000 ha, voll verndsst werden. Wollen
wir zumindest Schritte in diese Richtung unterneh-
men, so ist dazu neben einem bundesweiten Inventar
von Moorlandschaften notwendig, alle Moordkosys-
teme als Vorrangflachen fiir den Naturschutz und fiir
Wiederverndssungen von Bebauung, anderweitiger
Beplanung oder torfzehrenden Nutzungen freizuhal-
ten. Die Wassereinzugsgebiete sind in Konzepte zur
Wiedervernissung mit einzubeziehen.

Dies betrifft nicht nur Moore und Moorreste, die
noch in mehr oder weniger naturnahem Zustand ver-
blieben sind, sondern auch heute degradierte Moore,
die verstarkter planerischer Bearbeitung bediirfen.
Neben mehr oder weniger grof3flachigen zéhlen dazu
auch kleinflachige Vermoorungen, z.B. in Quellbe-
reichen und Auen der vergleichsweise moorarmen
Mittelgebirge. Entwicklungsplanungen insbesondere
fir Moore mit hohem landwirtschaftlichen Nut-
zungsdruck miissen dabei entsprechend der Vernds-



sungsmoglichkeit zoniert und entsprechend der an-
zustrebenden Nutzungen differenziert erfolgen (z.B.
NIEDZIELLA 2000). Dabei wird erheblicher Ab-
stimmungsbedarf zwischen unterschiedlichen Fach-
disziplinen und die Formulierung von auch fiir die
Landnutzer akzeptablen Teilzielen fiir bestimmte
Zeitabschnitte notwendig sein. Oft werden die Ziele
des Moorschutzes nur langfristig und mit enormem
finanziellem Aufwand zu erreichen sein. Dies ent-
bindet jedoch nicht von der Verantwortung, die Indu-
strienationen wie Deutschland tragen, wenn sie von
Dritte-Welt-Staaten etwa die Erhaltung von Feucht-
gebieten oder der Regenwilder als griine Lungen der
Welt in internationalen Konventionen (Ramsar-, Bio-
diversitits-, Klimaschutz-Konvention) einfordern und
gleichzeitig ihre eigenen griinen Lungen und Was-
serspeicher unwiederbringlich vernichten.

5. Folgerungen

Ein Schutzprogramm fiir Moordkosysteme und
Moorlandschaften ist bundesweit notwendig, das al-
le Moore unabhdngig von ihrer Grofe einschlief3t. In
diesem sind regionale Ziele fiir die zukiinftige Moor-
entwicklung auszuarbeiten, die Arten- und Biotop-
schutz gleichermallen wie die landschaftsdkologi-
sche Funktionsfdhigkeit beriicksichtigen. Prioritét
hat die Wiederherstellung wachsender Moore. Dabei
sind insbesondere nihrstoffarme Zustinde und Bio-
tope wiederherzustellen. Da mindestens 50% der
Moorfldche, d.h. fiir Deutschland ca. 700.000 ha,
voll verndsst werden miissten, um eine ausgegliche-
ne N- und C-Bilanz fiir die Moore Deutschlands zu
erzielen, sind langfristige Planungen erforderlich.

Renaturierungen miissen grofflachig erfolgen, nicht
nur bezogen auf einzelne Flichen oder Restbiotope.
Sie miissen unter Beriicksichtigung der aktuell und
zukiinftig zur Verfligung stehenden Wassermengen
fiir das gesamte Moorgebiet einschlieBlich seines
Wassereinzugsgebietes geplant werden. Dabei kann
die Verminderung des Torfzersatzes und die Erhal-
tung der Funktion der Moore als Wasserspeicher und
als Lebensraum nur durch Verzicht auf Entwisserung
und einschneidende Wiederverndssung erreicht wer-
den. Hohe Wasserstidnde sind insbesondere in den
Sommermonaten zu garantieren. Dies schliefit her-
kdémmliche Forst- oder Landwirtschaft, auch die so-
genannte ,.extensive Griinlandwirtschaft™, weitge-
hend aus. Alternative Landnutzungskonzepte sind
deshalb zu entwickeln bzw. die Nutzung einzustellen.

6. Dank

Herzlicher Dank gilt allen Mitarbeitern von Landes-
amtern und Ministerien, die freundlicherweise Daten
zur Biotopkartierung und zu Moorflachen zur Verfi-
gung stellten.
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Zum Titelbild: Angestauter Graben in einem verheideten Hochmoor (Weidfilz bei Seeshaupt, Landkreis Weil-
heim-Schongau) nach 5 Jahren: Calluna vulgaris (Heidekraut) ist durch Eriophorum vagina-
tum (Scheidiges Wollgras) ersetzt; die Wasserfliche mit flutendem Sphagnum cuspidatum
(Schmalblittriges Torfmoos) weitgehend zugewachsen; zu tief stechende Waldkiefern (Pinus
sylvestris) und Spirken (Pinus uncinata) sind abgestorben. (vgl. Beitrag von BRAUN/SIUDA
auf S. 171-186) (Foto: Wolfgang Braun)
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