‘ Laufener Seminarbeitr. 1/03, S.147-170 « Bayer. Akad. f. Naturschutz u. Landschaftspflege - Laufen/Salzach 2003 ‘

Monitoring und Erfolgskontrolle im Freisinger Moos

Wolfgang ZEHLIUS-ECKERT, Hans SCHWAIGER, Armin BECKMANN*

Gliederung

Zusammenfassung
1. Einfithrung
1.1 Untersuchungsgebiet
1.2 Uberblick iiber die durchgefiihrten Bestandsaufnah-
men
1.3 Vorgehensweise und angewandte Methoden
1.3.1 Vegetation und Flora
1.3.2  Vogel
1.3.3  Tagfalter
1.3.4 Heuschrecken
2. Darstellung und Diskussion ausgewéhlter Ergeb-
nisse
2.1 Vegetation und Flora
2.2 Wiesenbriitende Vogelarten
2.2.1 GroBer Brachvogel
2.2.2 Bekassine
2.2.3  Wachtelk6nig
2.2.4 Braunkehlchen
2.2.5 Wiesenpieper
2.2.6  Grauammer
2.3 Tagfalter
2.3.1  Wald-Wiesenvogelchen
2.3.2 Baldrian-Scheckenfalter
2.3.3  Heller Wiesenknopf-Ameisenblduling
2.3.4  Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbliuling
2.3.5 Ausgewihlte weitere Arten
2.4 Heuschrecken
2.4.1 Sumpfschrecke
242 Kurzfliigelige Beiflschrecke
243  Ausgewihlte weitere Arten
2.5 Biotop-Neuanlagen
3. Zusammenfassende Diskussion und Schlussfolge-
rungen
3.1 Methodendiskussion
Fazit
3.2 Zusammenfassende Interpretation der
Untersuchungsergebnisse
3.3 Empfehlungen fiir die Durchfiihrung von Erfolgs-
kontrollen
Allgemeine Hinweise
Einige spezielle Hinweise
4. Literatur und Quellen

Schlagworte

Baldrian-Scheckenfalter (Melitaca diamina)
Biotopneuanlage

Blaukernauge (Minois dryas)

Dunkler Wiesenknopf-Ameisenblduling (Glaucopsyche
nausithous)

Entbuschen

Erfolgskontrolle von Pflegemafinahmen in Niedermooren
Freisinger Moos

GrofBer Brachvogel

Heller Wiesenknopf-Ameisenblduling (Glaucopsyche te-
leius)

Kleinseggenried

Mahd

Pfeifengraswiese

Pflegepannen

Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa)
Sumpfschrecke (Stethophyma grossum)
Wald-Wiesenvogelchen (Coenonympha hero)

zufdllige Aussterbeprozesse (Umweltstochastik)

Zusammenfassung

Das Freisinger Moos stellt einen der wenigen ver-
bliebenen Restbestéinde der ehemals ausgedehnten
Niedermoore am Nordrand der Miinchner Ebene dar.
Trotz tiefgreifender Verdnderungen der Niedermoor-
standorte und der Nutzungen haben sich hier neben
weitflichigen Wiesengebieten in einigen Kernberei-
chen noch kleinflachig niedermoortypische Lebens-
rdume erhalten. Viele dieser Flichen werden seit
mehr als 20 Jahren vom Naturschutz gepflegt.

Aus dem Freisinger Moos liegen seit Ende der 80er
Jahre (Wiesenbriiter bereits frither) flichenbezogene
Datenreihen zu Vegetation und ausgewihlten Tier-
gruppen (Brutvogel unter besonderer Beriicksichti-
gung der Wiesenbriiter, Tagfalter, Heuschrecken und
Libellen) vor. Das Datenmaterial stammt aus ver-
schiedenen Projekten und ist daher recht heterogen.
Im vorliegenden Beitrag wurden Ergebnisse von Er-
folgskontrollen zu Vegetation, Tagfaltern und Heu-
schrecken sowie eines Monitorings an Wiesenbriitern
ausgewertet.

Die Untersuchungen an Dauerbeobachtungsquadraten
zeigen eindeutig die Bedeutung einer regelmifBigen
Pflege streuwiesenartiger Bestinde. Wéhrend regel-
maBig gepflegte Flichen den Bestand an wertbestim-

* Der vorliegende Artikel beruht auf dem Vortrag von H. Schwaiger und A. Beckmann auf dem ANL-Seminar ,,Erfolgskontrollen im
Naturschutz: Moore* am 22.11.02 in Rosenheim. Zusitzlich erfolgten ergénzende Analysen unter Auswertung élterer, bisher nicht ver-

wendeter Originalaufzeichnungen.
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menden Pflanzenarten erhalten oder sogar vermehren
konnten, etablierten sich auf unregelméaBig gepfleg-
ten Flachen Hochstauden, Schilf oder Gebiische. Auf
einigen Flichen waren starke Verbuschungen inner-
halb weniger Jahre zu beobachten.

Der GrofBie Brachvogel zeigt mit derzeit 13 Brutpaaren
einen sehr stabilen Bestand, der in den letzten Jahren
sogar leicht zunahm. Im Vergleich zu anderen Gebie-
ten Bayerns ist der Bruterfolg dieser Art als giinstig
zu bezeichnen und diirfte fiir die Bestandserhaltung
ausreichen. Dagegen sind Bekassine, Wiesenpieper
und Grauammer aus dem Gebiet verschwunden. Ahn-
liches gilt flir das Braunkehlchen, das sich von 1994
bis 1999 ansiedeln konnte. Der Wachtelkonig war
nach langerer Zeit wieder 2000 und 2001 mit bis zu
vier Rufern vertreten.

Bei den Tagfaltern zeigt das lokale Aussterben des
Baldrian-Scheckenfalters (Melitaea diamina) im Jahr
1993 durch einen starken Hagelschlag zur Flugzeit
der Falter die hohe Bedeutung umweltstochastischer
Ereignisse fiir das Uberleben kleiner Populationen.
Das Wald-Wiesenvogelchen (Coenonympha hero)
geriet durch den Hagelschlag zwar ebenfalls an den
Rand des lokalen Aussterbens, konnte inzwischen
aber wieder die alten Zahlen erreichen. Der Helle
Wiesenknopf-Ameisenblauling (Glaucopsyche telei-
us) zeigt insgesamt eine Abnahme, deren Ursachen
nicht vollig klar sind. Sowohl die Sommermahd im
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Juli/August als auch die Mulchmahd sind aber fiir die
Art negativ zu beurteilen. Die Schwesterart Dunkler
Wiesenknopf-Ameisenblduling (Glaucopsyche nau-
sithous) zeigt dagegen eine uneinheitliche Entwick-
lung ohne deutlichen Trend.

Der Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa) scheint
positiv auf die teilweise Mahd eutrophierter Pfeifen-
graswiesenbrachen und auf die Entbuschungen zu
reagieren. Mahd auf der Gesamtfléche fiihrt aber of-
fensichtlich zu einem Bestandsriickgang. Diese Trends
sind nicht sehr scharf und bediirfen einer weiteren
Uberpriifung. Bei den Heuschrecken ist eines von
drei Vorkommen der Sumpfschrecke (Stethophyma
grossum) erloschen, was vermutlich auf verringerte
Bodenfeuchte und die zunehmende Sukzession zu-
riickzufiihren ist. Uberraschend sind die Riickginge
der Besténde von Kurzfliigeliger Beiflschrecke (Me-
trioptera brachyptera) und Buntem Grashiipfer (Omo-
cestus viridulus). Bei der erstgenannten Art diirfte die
groBflachige Mahd eine Ursache fiir den Riickgang
sein. Die Abnahme des Bunten Grashtipfers lasst sich
derzeit nicht schliissig erklaren.

Insgesamt ist die Entwicklungstendenz bei den Tag-
falter- und Heuschreckenarten mit regional bis euro-
paweit hoher Schutzprioritit stagnierend bis riicklau-
fig. Die Durchfiihrung der Pflege- und Entwicklungs-
maBnahmen bedarf der Optimierung.
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Nach einer Diskussion der verwendeten Methoden
werden Empfehlungen fiir die Durchfiihrung von Er-
folgskontrollen gegeben.

1. Einfiihrung
1.1 Untersuchungsgebiet

Das Freisinger Moos liegt am Nordrand der Miinch-
ner Ebene siidwestlich der Stadt Freising (siche Kar-
te). Es handelt sich um ein groBflachiges, stark ent-
wissertes Niedermoor, das aber noch einen weitge-
hend geschlossenen Griinlandgiirtel bildet. Ein Grund-
wasserstrom, der durch den im Quartér abgelagerten
fluviatilen, spétglazialen Schotter nach Norden stromt,
filhrte zur Bildung eines Giirtels aus kalkreichen
Niedermooren am Rande des Tertidren Hiigellands.
Von der ehemals bis iiber fiinf Meter starken Torf-
auflage sind heute infolge Entwésserung, Minerali-
sation und Sackung nur noch stellenweise méchtige-
re Schichten vorhanden.

Die systematische Kultivierung des Freisinger Moo-
ses begann ab 1914 mit der Regulierung der Moos-
ach. Im Durchschnitt wurden die Grundwassersténde
um mindestens 1 bis 2 Meter abgesenkt. Die Grund-
wasserstdnde sind nach den Aufzeichnungen des
Wasserwirtschaftsamtes (WWA FREISING 2002) an
allen Messstellen im Bereich des Mooses seit 1938
um fast einen Meter gefallen. Seit Anfang der 80er
Jahre sind die Pegelstdnde stabil, und zeigen in den
letzten Jahren sogar wieder einen leichten Anstieg.

Heute wird ein Grofteil des Gebietes als Griinland
genutzt (im ca. 1000 ha groBen Kernbereich etwa
60%). In trockeneren Bereichen finden sich auch
Acker (v.a. Mais). Streuwiesen und aus ehemaligen
Torfstichen hervorgegangene streuwiesenartige Be-
stinde sind noch mit insgesamt etwa 20 ha vertreten.
Grofere Anteile nehmen vollstdndig verbuschte und
z.T. bereits bewaldete ehemalige Streuwiesen ein.

Auf diesen Flachen erfolgen seit Beginn der 80er Jah-
re Pflegemafinahmen durch den Bund Naturschutz
und von einem Pflegetrupp (Okomobil) im Auftrag
der Unteren Naturschutzbehorde, seit 1990 auch durch
den Landschaftspflegeverband Freising. Im Bereich
des Griinlandes wurden fiir viele Flichen Vertrage
nach dem Vertragsnaturschutz- (VNP) bzw. Kultur-
landschaftsprogramm (KULAP) abgeschlossen.

Das gesamte Gebiet ist Landschaftsschutzgebiet, die
Kernbereiche sind als FFH-Gebiet vorgeschlagen.
Kleinere Flichen sind als flaichenhafte Naturdenk-
male und geschiitzte Landschaftsbestandteile ausge-
wiesen.

1.2 Uberblick iiber die durchgefiihrten
Bestandsaufnahmen

Aufgabe der im vorliegenden Beitrag dokumentier-
ten Untersuchungen war, begleitend zu den im Frei-
singer Moos durchgefiihrten Pflege- und Entwick-
lungsmafBnahmen zu priifen, ob die Maflnahmen den

gewiinschten Erfolg bringen. Als erster, relativ un-
konkreter ErfolgsmaBstab kann folgende Zielformu-
lierung aus dem faunistischen Teilbeitrag zum Um-
setzungsprojekt Freisinger Moos des Arten- und Bio-
topschutzprogamms fiir den Landkreis Freising her-
angezogen werden (HAASE & SOHMISCH 1990):
,Ziel der ... vorgeschlagenen Pflege- und Entwick-
lungsmafBnahmen ist der Erhalt einer historisch ge-
wachsenen, landwirtschaftlich iiberwiegend extensiv
genutzten Kulturlandschaft mit dem fiir sie charakte-
ristischen Spektrum an Tierarten.*

Ausgehend davon wurde von folgendem, konkreti-
sierten Ziel fiir die floristische und faunistische Er-
folgskontrolle ausgegangen: ,,Ziel der durchzu-
fithrenden Mallnahmen ist die Erhaltung aller derzeit
noch vorkommenden niedermoortypischen Pflanzen-
und Tierarten mit einem Schwerpunkt auf der Siche-
rung der regional, landes-, bundes- und europaweit
gefdhrdeten Arten. Dafiir miissen die aktuellen Be-
stinde dieser Arten und die von ihnen besiedelte
Flache vergrofert werden.*

Erste systematische, ausreichend dokumentierte und
daher auswertbare Bestandsaufnahmen zur Vegetati-
on und Flora sowie zu ausgewahlten Tiergruppen er-
folgten gegen Ende der 80er/Anfang der 90er Jahre
im Rahmen der Erarbeitung eines Umsetzungskon-
zeptes fiir das ABSP (BURO HAASE & SOHMISCH
1989 und 1990). In der Folge wurden die Bemiihun-
gen zur gezielten Pflege naturschutzfachlich bedeut-
samer Flachen verstéirkt, was u.a. auch mit der Griin-
dung des Landschaftspflegeverbandes Freising ver-
bunden war.

Zur Erfolgskontrolle durchgefithrter MaBinahmen
konnte ab 1991 aufgrund der finanziellen Unterstiit-
zung durch das Bayerische Landesamt fiir Umwelt-
schutz mit ersten systematischen Folgeuntersuchun-
gen begonnen werden, wobei neben der Anlage ve-
getationskundlicher Dauerbeobachtungsflichen auch
faunistische Untersuchungen erfolgten. Weitere re-
gelmiBige Untersuchungen waren in diesem Zusam-
menhang zwar geplant, konnten jedoch zumeist nicht
oder nur unzureichend finanziert werden, so dass die
Untersuchungen zu einem grofen Teil ehrenamtlich
durchgefiihrt werden mussten. Vollstindige Erhebun-
gen waren daher nicht immer mdglich. Die Ver-
gleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse einzelner
Jahre ist aus diesem Grund nur teilweise gegeben (s.
Kap. 1.3 und 3.1).

Im Rahmen eines Auftrages der Regierung von Ober-
bayern sowie eines Gliicksspiralenprojektes konnten
erst in den Jahren 1999 und 2000 wieder etwas in-
tensivere Wiederholungsuntersuchungen durchgefiihrt
werden (SCHWAIGER et al. 1999, BECKMANN et
al. 2000). Dabei konnte erstmals auch ein GroBteil
der vorliegenden Daten zusammenfassend dargestellt
und ausgewertet werden.

Unabhingig davon erfolgten im Freisinger Moos seit
1980, v.a. aber seit 1992 auch intensivere Untersu-
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chungen zur Bestandsentwicklung von Wiesenbriitern
(v.a. GroBer Brachvogel), die im Zusamenhang mit
entsprechenden landesweiten Kartierungen stehen.

Fiir die Auswertungen kann v.a. auf folgende Daten-
quellen zuriickgegriffen werden:

— Umsetzung des Arten- und Biotopschutzprogrammes
Landkreis Freising-Freisinger Moos (BURO HAASE
& SOHMISCH 1989 und 1990)

— Untersuchungen zum Artenhilfsprogramm fiir die
Vogel-Azurjungfer (BURBACH 1995-99)

— Diplomarbeit: Libellen an Gewéssern des Freisinger
Mooses (EVERS 1990)

— Diplomarbeit: Beobachtungen zur Autékologie von
Ischnura pumilio (REITER 1993)

— Erfolgskontrolle der Pflege- und Entwicklungsmaf3-
nahmen im Freisinger Moos — Fauna: Ergebnisse
1991-1994 (ZEHLIUS 1991-1994)

— Unterlagen zur Erfassung vegetationskundlicher Dau-
erbeobachtungsflidchen: verschiedene Bearbeiter 1990-
1993 und 1998-2000 (Erstaufnahme: M. MAINO; Fol-
geaufnahmen: M. GLANZ, H. SCHWAIGER, S.
GRUNBERG, A. BECKMANN; Originalunterlagen in
Akten des Landschaftspflegeverbandes Freising und
des Bund Naturschutz, Kreisgruppe Freising); Zusam-
menstellung von SCHWAIGER (1993; Manuskript)

— Monitoring im Freisinger Moos 1999 (SCHWAIGER
et al. 1999)

— Monitoring im Freisinger Moos 2000 (BECKMANN
et al. 2000)

— ehrenamtliche Untersuchungen und sonstige Einzel-
beobachtungen verschiedener Bearbeiter aus den
Jahren 1990 bis 2002

In der nachfolgenden Auflistung werden die im Text
erwihnten Probeflachen fiir Tagfalter, Heuschrecken
und Vegetation kurz beschrieben.

1 Pfeifengrasstreuwiese mit Ubergingen zu Mehl-
primel-Kopfbinsenrasen in tiefer gelegenen Fléchen;
seit 1980 sehr regelmifige Herbstmahd (zumeist erst
ab Oktober)

2 Pfeifengrasstreuwiese mit Hochstauden, in den letz-
ten Jahren aufgrund fehlender Pflege stark verbuscht

3 Relativ trockene Pfeifengrasstreuwiese, randlich Grof3-
seggen und Schilf; sehr regelmifBige Herbstmahd

4 Streuwiesenbrache, verbuscht; Fragmente von Kopf-
binsenrasen; seit 2001 wieder Herbstmahd

5 Hochstaudenreiche Streuwiesenbrache mit Resten
streuwiesentypischer Vegetationsbestdnde; seit 1999
regelmifige Herbstmahd

6 Verarmte Nasswiese mit Resten von Pfeifengras und
eutrophierten Bereichen mit Wiesenkndterich und
Geum rivale mit Ubergéingen zu Hochstaudenfluren

7 Verbrachende und verbuschende Streuwiese mit eu-
trophierten Bereichen im Westen; Mahd jeweils nur
auf Teilflachen (nicht jedes Jahr)

8 trockene Pfeifengrasstreuwiese mit v.a. randlichen
Verbuschungen; Verschilfung im Westteil; fast all-
jéhrliche Mahd

9 Hochstaudenreiche Pfeifengrasstreuwiese, Weiden-
gebiisch mit Auflichtungen angrenzend; regelmaBige
Herbstmahd

10 Niedermoorkomplex aus Hochstaudenflur, Pfeifen-
grasstreuwiese und verbrachenden Pfeifengrasstreu-
wiesen mit Schilf; regelméfige Mahd nur auf Teil-
flachen
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11 Komplex aus Pfeifengrasstreuwiese, Resten eines
Mehlprimel-Kopfbinsenriedes und Hochstaudenflu-
ren; Mahd relativ regelméfig

12 Nasswiesenbrache mit Resten von Pfeifengrasstreu-
wiesen und eutrophierten Bereichen mit Hochstau-
den; nur unregelmifige Mahd

21/aus teils verbrachten Feuchtwiesen, Hochstaudenfluren

22 (z.T. neophytenreich) und Gebiischen; relativ regel-
méfBige Mahd in den letzten Jahren

23 Reste von Pfeifengrasstreuwiesen, Hochstaudenflu-
ren und Gebiische; angelegte Kleingewisser (Ende
der Achtziger Jahre); seit einigen Jahren nur mehr
unregelméfig gemédht

24 Verbrachte Streuwiese mit hochstaudenreichen An-
teilen; 2000 durch Jagdpéachter gemulcht.

1.3 Vorgehensweise und angewandte
Methoden

1.3.1 Vegetation und Flora

Einzelflaichenbezogene Daten zur Vegetation und Flora
liegen mit unterschiedlichem Detaillierungsgrad aus
dem Zeitraum zwischen 1988 und 2000 vor. Hinzu
kommen weitere, in diesem Zusammenhang jedoch
nicht auswertbare Daten, die im Rahmen studenti-
scher Projektarbeiten oder wissenschaftlicher Arbei-
ten an der TU Miinchen-Weihenstephan oder der FH
Weihenstephan entstanden.

Die ersten Dauerbeobachtungsflachen (DBF; Grofie
5x5 m) wurden 1991 im Zusammenhang mit dem
ABSP-Umsetzungsprojekt und dem Beginn der Er-
folgskontrollen eingerichtet und gekennzeichnet.
Nach einer Wiederholungsaufnahme 1992 konnten
bereits 1993 nicht mehr alle Flichen aufgefunden
werden (Entfernen der mit Holzpflocken vorgenom-
menen Vermarkung bei der maschinellen Pflege; in
den Folgejahren auch bedingt durch die Vegetations-
entwicklung: Verbrachung mit Ausbildung verschilf-
ter Bestinde etc.). Alle noch auffindbaren Flichen
wurden 1993 mit Vermessungsrohren vermarkt. Die
Erhebungen konnten erst 1998 auf ehrenamtlicher
Basis unter Federfithrung des BN fortgesetzt werden,
wobei die Flachen — so weit noch méglich — wieder
rekonstruiert und erneut aufgenommen wurden. Wie
in den Erhebungsjahren zuvor wurden auch dabei
neue DBF angelegt (teilweise als Ersatz fiir nicht
mehr auffindbare Flachen). Neben der Durchfiihrung
einer Wiederholungsaufnahme wurden auch in den
Folgejahren 1999 und 2000 neue DBF angelegt und
dauerhaft vermarkt.

Bei den Aufnahmen des Vegetationsbestands der DBF
kamen unterschiedliche Methoden zur Anwendung.
So wurde nach der Erstaufnahme (1991), die nach
der Standard-Methode von BRAUN-BLANQUET
erfolgte (7-stufige Skala), im zweiten Erhebungs-
durchgang (1992) die verfeinerte Methode von LON-
DO eingesetzt (vgl. z.B. DIERBEN 1990). In den fol-
genden Aufnahmejahren wurde (u.a. auch aus zeitli-
chen Griinden) wieder nach der Aufnahmemethodik
der Erstaufnahme verfahren. Die Dokumentation der



DBF-Untersuchungen erfolgte in Lageskizzen, er-
lduternden Texten und Tabellen.

Neben den Erhebungen in Dauerbeobachtungsfla-
chen erfolgten 2000 zusitzlich flachenhafte Kartie-
rungen der Vegetationstypen (teilweise mit Erstel-
lung von Artenlisten) auf der Basis von aktuellen
Luftbildern in allen unter Kapitel 1.1 genannten Pro-
befldchen)

Eine zusammenfassende Auswertung aller vorliegen-
den Daten konnte bisher noch nicht durchgefiihrt
werden. In den Arbeiten von SCHWAIGER et al.
(1999) und BECKMANN et al. 2000) wurde ein
Grofiteil des vorliegenden Materials zusammenfas-
send aufbereitet. Dennoch musste auch dabei einiges
Datenmaterial unberiicksichtigt bleiben, was — neben
dem jeweils begrenzenden Projektrahmen — auch an
einer mangelnden systematischen Archivierung und
Aufbereitung der vorhandenen Daten beruhte. Dies
wiederum ist nicht zuletzt auf fehlende zeitliche und
personelle Moglichkeiten aufgrund der teilweise
ehrenamtlichen Bearbeitung zuriickzufiihren. Die zu-
sammenfassenden Analysen in den genannten Arbei-
ten mussten sich daher weitgehend auf die Auswer-
tung der Ergebnisse aus den Dauerbeobachtungs-
flachen konzentrieren. Nicht beriicksichtigt blieben
u.a. die seit 1987 bis in die Gegenwart erfolgenden
MaBnahmen zur Biotopneugestaltung.

132 Vigel

Seit 1980 erfolgen im gesamten Freisinger Moos —
schwerpunktmafig in den Wirtschaftswiesen — detail-
lierte Untersuchungen zu den Wiesenbriiterbestinden.
Diese wurden 1980 und 1986 im Rahmen der landes-
weiten Wiesenbriiterkartierungen (RANFTL 1981,
FRANZ & KAMRAD-SCHMIDT 1986), seit 1992
alljahrlich im Rahmen eines Monitoring-Program-
mes des LFU durchgefiihrt). Dabei wurden folgende
Arten erfasst: GroBer Brachvogel, Bekassine, Wach-
telkonig, Wiesenpieper, Braunkehlchen und Grauam-
mer. 1980 und 1986 erfolgten jeweils mindestens vier
Begehungen des Gebietes. Seit 1992 wurde das Ge-
biet sehr intensiv erfasst (jeweils mehr als 20 Bege-
hungen). Néchtliche Begehungen zur Erfassung des
Wachtelkonigs erfolgten sporadisch ab 1992, syste-
matisch seit 2000. Zusétzlich wurde seit 1992 jahr-
lich auch der Bruterfolg (Anzahl fliigger Jungvogel)
des Groflen Brachvogels erhoben. Bis auf 1986 han-
delte es sich jeweils um den gleichen Bearbeiter (H.
Schwaiger).

1.3.3

Untersuchungen zu Tagfaltern erfolgen seit 1989.
Dabei wurden alle fiir Tagfalter besonders relevanten
Flachen (vorwiegend Streuwiesenreste und ehemali-
ge Torfstiche) beriicksichtigt. Allerdings wurden nicht
alle Flachen in allen Jahren bearbeitet.

Tagfalter

Die untersuchten Fliachen wurden in Abhéngigkeit
von den Witterungsbedingungen bei sonnigen, wind-
stillen Verhiltnissen mehrfach begangen. Insbeson-

dere bei den niedermoortypischen Arten mit regio-
nal, landes-, bundes- oder europaweit hoher Schutz-
prioritdt wurde eine Erfassung zur Hauptflugzeit an-
gestrebt. Der Kartierungszeitraum erstreckte sich
i.d.R. von Mai bis August, um den unterschiedlichen
Flugzeiten der Arten Rechnung zu tragen. Die Bege-
hungsdauer je Probeflache betrug, in Abhingigkeit
von Grofe und Struktur, ca. 0,5 bis 0,75 Stunden, im
Einzelfall allerdings auch weniger. Die Flichen wur-
den dabei jeweils in Schleifen abgegangen.

Die Artansprache erfolgte anhand der Imagines (Fal-
ter) Giber Sichtbeobachtung oder nach Kescherfang
mit folgender genauerer Artbestimmung. Eine ge-
zielte Suche nach Prdimaginalstadien konnte bisher
nur in wenigen Einzelfillen erfolgen. Bei den Bege-
hungen wurde jeweils die beobachtete Anzahl der
Falter je Art registriert (halbquantitative Erfassung).

1.3.4

Die Probeflachen entsprechen weitestgehend denen
der Tagfaltererhebungen. In Abhdngigkeit von der
Untersuchungsintensitit und der Zielsetzung (teil-
weise gezielte Suche bestimmter Arten) in den ein-
zelnen Jahren erfolgten auf den einzelnen Probe-
flachen im Regelfall mindestens zwei Begehungen,
teilweise auch mehr (v.a. bei gleichzeitigen Erhe-
bungen zur Tagfalterfauna). Die Erhebungen erfolg-
ten bei geeigneten Wetterbedingungen zwischen Mai/
Juni und September. Die Verweildauer auf den unter-
suchten Flachen betrug in Abhdngigkeit von deren
Grof3e und Struktur ca. 0,5 bis 1 Stunde, wobei die
Flachen i.d.R. in Schleifen abgegangen wurden. Die
Bestandsaufnahmen erfolgten im Regelfall halbquan-
titativ (Erfassung der Zahl der beobachteten Indivi-
duen).

Heuschrecken

Zur Ansprache der Arten wurden Standardmethoden
eingesetzt. Vorwiegend wurde die Verhérmethode
(Artansprache anhand der artspezifischen Gesdnge)
angewandt, wobei 2000 auch ein Ultraschalldetektor
eingesetzt wurde. Erginzend dazu erfolgten Sichtbe-
obachtungen sitzender oder wegspringender Tiere so-
wie im Einzelfall gezielte Kescherfange.

2. Darstellung und Diskussion ausgewéhlter
Ergebnisse

2.1 Vegetation und Flora

Die tiefstgreifenden Verdnderungen der Vegetation
des Freisinger Mooses ereigneten sich weit vor dem
Beginn systematischer Untersuchungen. Die durch
die Begradigung der Moosach moglich gewordene
Kultivierung des Mooses durch Entwisserung war mit
dem grofiflachigen Verlust niedermoortypischer Le-
bensrdume und zahlreicher daran gebundener Pflan-
zenarten verbunden (vgl. auch HAASE & SOH-
MISCH 1989).

Doch auch in jlingster Zeit sind mehr oder weniger
deutlich erkennbare Verdnderungen der Vegetation
feststellbar, die auch iiber die durchgefiihrten Unter-
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suchungen im Rahmen der Dauerbeobachtung belegt
werden konnen. Die nachfolgenden Aussagen stiit-
zen sich im wesentlichen auf die Ergebnisse von
SCHWAIGER et al. (1999) und BECKMANN et al.
(2000). Weitergehende Analysen konnten bisher nicht
erfolgen.

Insgesamt lassen sich fiir den Zeitraum zwischen
1987/1989 und 1999/2000 die folgenden, auf ver-
schiedenen Flichen des Freisinger Mooses teilweise
gegenldufigen Entwicklungstendenzen feststellen.
Ein Teil der seit 1989 feststellbaren Verdnderungen
der Vegetationsstruktur auf verschiedenen Flachen
lasst sich dabei problemlos mit einschneidenden Ver-
anderungen der Nutzung bzw. Pflege erklaren.

So ist die Ausbreitung von Gehdlzen (z. B. Faulbaum,
Frangula alnus, oder verschiede Weiden, Salix spec.)
und in vielen Fillen auch von Schilf (Phragmites
australis) und/oder Hochstauden und GrofBseggen
meist auf eine Aufgabe der Nutzung oder Pflege
zurlickzufithren. Auch die lokal zu beobachtende
starkere Ausbreitung der Goldrute (Solidago gigan-
tea) ist auf nutzungsbedingte Einschleppung und in
der Folgezeit stattfindender Begiinstigung der Aus-
breitung durch Nutzungsaufgabe zuriickzufiihren.
Auf von Gehdlzen freigestellten Fliachen kann sich
die Goldrute teilweise rasch etablieren, wenn sie
nicht durch konsequente Folgepflege zuriickgedrangt
wird. Lokal bereitet auch der durch Imker einge-
brachte Riesen-Barenklau (Heracleum mantegazzia-
num) Probleme. Weitere ausbreitungsstarke, aus na-
turschutzfachlicher Sicht problematische Neophyten
(v.a. Impatiens glandulifera, Polygonum cuspida-
tum/sachalinense) spielen derzeit dagegen (noch)
kaum eine Rolle im Freisinger Moos.

Derartige Verdnderungen sind auch anhand einiger
Dauerbeobachtungsflichen zu belegen, bei denen die
Dauerquadrate innerhalb der nun dichteren Bestinde
teilweise nicht mehr aufzufinden sind. Der Bestands-
umbau erfolgte in einigen Féllen innerhalb weniger
Jahre.

Die auf mehreren Streuwiesenflichen zu beobach-
tende Ausbreitung von Hochstauden (z. B. Midesiif3,
Filipendula ulmaria oder Wasser-Dost, Fupatorium
cannabinum) und Pfeifengras (Molinia caerulea),
auf einigen Flachen auch Schilf (Phragmites austra-
lis) ist teilweise auf das Ausbleiben einer regelmafi-
gen Mahd zuriickzufiihren und kennzeichnet frithe
Brachestadien. Gelegentlich diirfte dafiir auch eine
zwar regelmifige aber spite Mahd (Ende Septem-
ber/Oktober) verantwortlich sein. Auf einzelnen
Flachen erfolgt dies jedoch auch gezielt. So konnte
im Bereich des Naturdenkmals eine Zunahme des
Schwalbenwurz-Enzians (Gentiana asclepiadea) und
des Duft-Lauchs (4llium suaveolens) erreicht wer-
den. Inwieweit auf einzelnen Flachen moglicherwei-
se auch Verdnderungen von Standortbedingungen zu
dieser Entwicklung beitrugen, konnte anhand der

152

vorliegenden Daten bisher nicht schliissig geklart
werden.

Der Grund fiir die lokal beobachtete Zunahme eini-
ger streuwiesentypischer Arten wie Hirsen-Segge
(Carex panicea) oder Farber-Scharte (Serratula tinc-
toria) ist primér in der Wiederaufnahme einer regel-
maBigen Pflege zu sehen.

Auf einigen untersuchten Flichen (v.a. Streuwiesen)
konnten anhand der Dauerbeobachtungsfliachen kei-
ne deutlich erkennbaren Verdnderungen hinsichtlich
der Artenzusammensetzung oder der Vegetationsstruk-
tur festgestellt werden. Ausschlaggebend hierfiir ist
die kontinuierlich durchgefiihrte Pflege bei nicht
oder nur wenig verdnderten Standortsbedingungen.

Im Bereich von Wirtschaftswiesen erfolgte bisher
keine Anlage von Dauerbeobachtungsflichen, so dass
die auf verschiedenen Flachen offensichtlichen Ver-
anderungen nicht iiber Vergleichsdaten belegbar sind.
Die zunehmende Liickigkeit der Bestinde mit Aus-
breitung bestimmter Arten (vgl. Kap. 2.2) ist hier auf
langjéhrige Bewirtschaftung nach den Vorgaben des
Vertragsnaturschutzprogramms und den damit ver-
bundenen Diingeverzicht zuriickzufiihren.

Dauerhafte oder auch nur voriibergehende Vegetati-
onsdnderungen ergeben sich teilweise auch durch
Einzelmalinahmen, deren Durchfiihrung nur teilwei-
se bekannt oder nachvollziehbar ist. So erfolgten z. B.
auf einzelnen Fliachen wissenschaftliche Untersu-
chungen zur Ausbringung von Teufels-Abbil} (Succi-
sa pratensis), die wihrend der Versuche immerhin
durch entsprechende Kennzeichnung deutlich wurde.
Ob das Vorkommen der Moor-Segge (Carex buxbau-
mii) ebenfalls auf eine gezielte Ausbringung zuriick-
zufiihren ist oder die Art zuvor nur iibersehen wurde
ist dagegen unklar. Die Moor-Segge wurde bei
BURO HAASE & SOHMISCH (1989) als im Frei-
singer Moos verschollen eingestuft, konnte jedoch
spater auf einer Flache tiber mehrere Jahre hinweg
bis mindestens 1998 nachgewiesen werden.

2.2 Wiesenbriitende Vogelarten

Bis auf Bekassine und Braunkehlchen, die vorrangig
in ehemaligen Torfstichen und neuangelegten Feucht-
flachen briiteten, stellen filir wiesenbriitende Vogelar-
ten die Wirtschaftswiesen den bevorzugten Lebens-
raum dar. Ein grofer Teil der vom Groflen Brachvo-
gel besiedelten Wiesen steht unter Vertragen des Ver-
tragsnaturschutzprogramms. Bei einem Teil der
Flachen ist dies bereits seit 1983 der Fall (damals
noch Wiesenbriiterprogramm). Diese Parzellen zei-
gen inzwischen deutliche Aushagerungserscheinun-
gen und haben eine fiir den Grolen Brachvogel und
andere Wiesenbriiter giinstige, relativ liickige und
eher niedrige Vegetationsstruktur erreicht.

Dariiber hinaus werden vom GroBlen Brachvogel
auch die vorhandenen Acker fiir die Nahrungssuche
und gelegentlich auch als Brutplatz genutzt.



2.2.1 GroBer Brachvogel

Der Bestand des GroBen Brachvogels im Freisinger
Moos war von 1992 bis 1999 ausgesprochen stabil
(Abb. 1 u. Tab. 1) und schwankte nur zwischen 11
und 13 Brutpaaren. Die deutlich niedrigeren Zahlen
von 1980 und 1986 diirften vermutlich auf eine Un-
terschitzung des tatsichlichen Bestandes aufgrund
geringerer Untersuchungsintensitdt und Gebiets-
kenntnis zuriickzufiihren sein.

Der sehr gute Bruterfolg von 1998 (siehe unten) fiihr-
te vermutlich zu einer 2000 beobachteten Bestands-
zunahme, die auf die Ansiedlung im Gebiet aufge-
wachsener Jungvogel zuriickzufithren sein diirfte
(Brachvogel briiten zumeist erst im zweiten Lebens-
jahr). Darauf deuten auch Ansiedlungen auBerhalb
der bisherigen Reviere hin. 2001 gingen die Zahlen
wieder leicht zuriick. Mit ebenfalls 13 Brutpaaren
2002 scheint sich der Bestand allerdings auf einem
etwas hoheren Niveau stabilisiert zu haben.

Im Gegensatz zum gesamtbayerischen Bestand, der
von 1980 bis 1998 um etwa 40 % abnahm (SCHWAI-
GER & BURBACH 2000) ist die Population stabil
und zeigt derzeit als eines der wenigen Gebiete in
Bayern einen zunehmenden Trend.

Auch der Bruterfolg des GroB3en Brachvogels, der seit
1992 regelmaBig erfasst wird, erreicht relativ giinsti-
ge Werte (siche Abb. 1, rechte Achse). 1998 wurden
pro Brutpaar im Schnitt 1,75 Jungvogel fliigge, ins-

gesamt waren es 21. Ahnliche hohe Werte wurden in
Bayern bisher nur duflerst selten beobachtet.

Auffallend ist zumindest in einigen Jahren die sehr
hohe Uberlebensrate der Jungvdgel vom Kiikensta-
dium bis zum Fliiggewerden. So wurden 2002 von
17 insgesamt (zumeist im Kiikenstadium) beobachte-
ten Jungvogeln 14 (82 %) fliigge, was ebenso wie die
Hohe des durchschnittlichen Bruterfolges fiir die re-
lativ giinstigen Bedingungen im Gebiet spricht.

Der Bruterfolg des Groflen Brachvogels erreichte
von 1992 bis 2002 im Durchschnitt einen Wert von
0,44 fliggen Jungvogeln pro Brutpaar. In den letzten
5 Jahren wurde sogar ein Wert von 0,74 erreicht, was
auch beim Bruterfolg einen positiven Trend erkennen
lasst. Damit zéhlt das Freisinger Moos zu den weni-
gen Wiesenbriitergebieten in Bayern, die einen Brut-
erfolg erreichen, der fiir die Bestandserhaltung aus-
reichend sein diirfte (vgl. zur Hohe des fiir die Be-
standserhaltung notwendigen Bruterfolgs: KIPP 1999,
GRANT et al. 1999).

Als Griinde fiir diese Entwicklung ist eine relativ
grofflichige Aushagerung von Wiesen durch Natur-
schutzprogramme und der nach wie vor hohe Griin-
landanteil zu nennen. Allerdings ist derzeit noch un-
klar, weshalb die Uberlebensrate der Jungvogel deut-
lich hoher als in anderen Gebieten liegt.

2.2.2 Bekassine

Die Bekassine, die noch 1980 mit 7 Brutpaaren, zum
Teil sogar in Wirtschaftswiesen nahe Freising, vor-

Anzahl Brutpaare

Abbildung 1

Entwicklung des Bestandes des Grofien
Brachvogels im Freisinger Moos von
1980 bis 2002

Groler Brachvogel

Bruterfolg {juv./Bp.)

Tabelle 1

Entwicklung des Bestandes wiesenbriitender Vogelarten im Freisinger Moos seit 1980 (jeweils in Brutpaaren,
Wachtelkonig: rufende Ménnchen) (Quellen: RANFTL 1981, FRANZ & KAMRAD-SCHMIDT 1986, SCHWAI-

GER 2002)
Art 1980 | 1986 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
GrolRer Brachvogel 9 6 13 12 11 13 12 12 12 12 15 13 13
Bekassine 7 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Wachtelkdnig 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0
Wiesenpieper 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braunkehichen 0 3 0 0 1 2 1 2 3 2 0 0 0
Grauammer 7 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
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kam, verschwand gegen Ende der 80er Jahre. Die Ur-
sachen sind im Trockenerwerden des Gebietes und
der Aufforstung von Brutpldtzen zu suchen. In den
letzten Jahren erfolgten nur mehr unregelmifige
Bruten, vorrangig in angelegten Feuchtstellen. Fiir
eine dauerhafte Ansiedlung sind vermutlich derzeit
zu wenige dauerhaft bodenfeuchte und gleichzeitig
zumindest halboffene Flachen vorhanden.

2.2.3 Wachtelkonig

Erstmals seit den 70er Jahren konnten 2000 wieder
drei rufende Ménnchen des Wachtelkonigs festge-
stellt werden. Allerdings ist bei der versteckten Le-
bensweise der Art nicht vollig auszuschlieBen, dass
in den Vorjahren einzelne Tiere vorhanden waren.

2001 waren es sogar vier rufende Ménnchen. Ahnli-
che Neuansiedlungen erfolgten 2000 und 2001 auch
in vielen anderen Gebieten Bayerns (u.a. Donau-
moos, Ampertal, Unteres Isartal).

2.2.4 Braunkehlchen

Beim Braunkehlchen erfolgte 1994 eine Wiederan-
siedlung, nachdem seit 1986 keine Bruten mehr be-
obachtet wurden. Allerdings konnte sich die Art nicht
dauerhaft halten und war 2000 nicht mehr als Brut-
vogel nachzuweisen. Die Hauptursache fiir das
Scheitern der Wiederansiedlung diirften hohe Gele-
geverluste durch Ausmahen gewesen sein. Die Gele-
ge erfolgten vor allem in Mahwiesen, zumeist in der
Nachbarschaft zu neu angelegten Feuchtflichen.

2.2.5 Wiesenpieper

Der Wiesenpieper konnte im Bearbeitungszeitraum
nur 1980 als Brutvogel nachgewiesen werden. Ver-
mutlich wird das Vorkommen dieser Art durch das
Fehlen feuchter und offener Griinlandfldchen be-
dingt. Der Wiesenpieper ist hinsichtlich der Boden-
feuchte etwas anspruchsvoller als z.B. der GrofBle
Brachvogel.

2.2.6 Grauammer

Bei der Grauammer, die eine dhnliche Entwicklung
wie die Bekassine zeigt, liegen die Riickgangsursa-
chen sicher nicht allein im Gebiet begriindet. Die Be-
stinde dieser Art sind im Untersuchungszeitraum in
weiten Bereichen des Verbreitungsgebietes drastisch
eingebrochen. (vgl. HAGEMEIJER & BLAIR 1997).
Als Griinde werden grof3flichige Verdnderungen der
landwirtschaftlichen Nutzung (v.a. zunehmender An-
bau von Wintergetreide und Verlust von Stoppelfel-
dern), aber auch Klimaveranderungen diskutiert.

2.3 Tagfalter

2.3.1 Wald-Wiesenvogelchen
(Coenonympha hero)

Das Wald-Wiesenvogelchen konnte wihrend der ge-
samten Untersuchungsperiode nur in den Flichen 4,
5,7, 8 (1 Individuum), 9, 12 und 24 beobachtet wer-
den. Alle Flachen entsprechen dem typischen Habi-
tatschema der Art: Halboffene, zum Teil verbuschte
Streuwiesen oder zumindest an Weidenbiische an-
grenzende Flachen (Probeflache 9).

Flacha 7
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Bestandsentwicklung des Baldrian-
Scheckenfalters (Melitaea diamina)
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Von 1989 bis 1993 war insgesamt eine leichte Zu-
nahme (Maximum 1992) zu beobachten, die mogli-
cherweise auf einer Wiederaufnahme einer vorsichti-
gen Mahd von Teilflichen beruht, doch auch allein
durch natiirliche Schwankungen der Population er-
klarbar ist. Die Individuenzahl war dabei bis auf
Flache 7 (s. Abb.2) jeweils sehr gering.

1993 wurde die Population durch ein Hagelunwetter
am 27.5. (sieche Melitaea diamina) wihrend der
Hauptflugzeit fast vollstindig vernichtet; danach wa-
ren 1993 keine Individuen mehr zu beobachten. 1994
konnte bei kursorischen Kontrollen nur in Flache 7
ein Individuum festgestellt werden. 1995 waren es in
dieser Flache wieder 8. Bis 1997 stagnierte die Popu-
lation auf niedrigem Niveau. Von 1999 bis 2001 er-
holte sich der Bestand wieder auf maximal 45 Indi-
viduen. Die niedrigere Zahl von 2002 ist vermutlich
darauf zuriickzuftihren, dass bei nur zwei Begehungen
der phinologische Hohepunkt nicht exakt erfasst
wurde.

Auf Flache 24 gelang erst wieder 1999 eine
Beobachtung. In Fliche 9 konnten von 2000 bis 2002
jeweils nur wenige Exemplare beobachtet werden.
Dies diirfte durch die vorsichtige Entbuschung von
angrenzenden Weidengebiischen 1999 gefordert wor-
den sein.

Auf den Fliachen 4, 5, 8 und 12 konnten seit dem Ha-
gelschlag von 1993 keine Wald-Wiesenvogelchen
mehr festgestellt werden. Allerdings wurde dies si-
cher auch durch die Vegetationsentwicklung von 4
(fast vollige Verbuschung, erst 2001 wieder Entbu-
schung) und 5 (Verbrachung bis 1998) mit verursacht.

2.3.2 Baldrian-Scheckenfalter
(Melitaea diamina)

Abbildung 3 zeigt die Ergebnisse der Erfassungen
aus den Jahren 1989 und 1991 bis 1994 exemplarisch
fiir die Fldchen 6, 7 und 8 dar. Bei der Interpretation
der Abbildung ist zu beachten, dass die Art 1991 wahr-
scheinlich nicht zum phdnologisch optimalen Zeit-
punkt erfasst wurde. Beriicksichtigt man dies, ist von
gleichbleibenden bis steigende Individuenzahlen auf
allen untersuchten Flachen, auf denen die Art stetig
nachgewiesen werden konnte (Flichen 5, 6, 8), bis
1992 auszugehen. Offensichtlich hat sich die zwi-
schenzeitlich auf allen drei Fldchen aufgenommene
Pflegemahd fiir diese Art zumindest nicht negativ
ausgewirkt.

Eine Ursache fiir die offensichtlich positive Bestands-
entwicklung konnten die durch die Mahd hervorge-
rufenen, fiir die Art forderlichen Vegetationsverande-
rungen (Reduzierung der Vegetationshohe und -dichte
und damit verbessertes Mikroklima, Ausbreitung der
Futterpflanze) sein. Bis auf Flache 6 sind die Verdn-
derungen aber sehr gering, so dass auch die natiirli-
che Populationsentwicklung fiir diese Entwicklung
verantwortlich sein konnte, z. B. ausgeldst durch die
Witterungsbedingungen in den Vorjahren oder auf-
grund der Erholung der Population nach einer Phase

erhohter Parasitierung der Raupen, wie dies bei-
spielsweise flir die verwandten Arten Euphydryas au-
rinia und Melitaea cinxia nachgewiesen ist (FORD
& FORD 1930; SETTELE et al. 2000: 113).

Bei Flédche 6 fallt die Bestandsentwicklung besonders
positiv aus, insbesondere von 1991 bis 1992. Eine
mogliche Erkldrung liegt in der besonderen Mahd
dieser Flache 1991. Urspriinglich war geplant, die
Hilfte der Flache im Sommer und die zweite Halfte
im Herbst zu mahen. Aufgrund eines Missverstind-
nisse wurde jedoch nahezu die gesamte Fliche be-
reits im Sommer geméht. Offensichtlich war dies fiir
die Art eher forderlich. Es deutet auch darauf hin,
dass hier nicht nur die oben genannten natiirlichen
Ursachen fiir die Populationsdynamik beteiligt ge-
wesen sind. Moglicherweise ist die Art gegeniiber ei-
ner Mahd im August weniger empfindlich als ge-
geniiber einer Mahd zu einem ungtinstigen Zeitpunkt
im Winterhalbjahr.

Auf eine gewisse, wenn auch nicht sehr grofle Emp-
findlichkeit der Art gegeniiber Herbstmahd deuten
die bei DOLEK et al. (1999: 136) dargestellten Er-
gebnisse eines Vergleichs von Streuwiesen mit Moor-
weiden. Dabei erreichte die Art auf Streuwiesen ge-
ringere Stetigkeiten als auf Moorweiden. Allerdings
war der Unterschied relativ gering (Stetigkeit von ca.
80 gegeniiber 100% bei Moorweiden). Moglich ist
aber auch, dass durch die Mahd die Vegetations-
struktur und damit die mikroklimatischen Bedingun-
gen so stark verbessert wurden, dass ein groferer Teil
der Raupen bis zur Verpuppung iiberlebt. Dass die
Art auf dieser Flache eine besonders positive Be-
standsentwicklung in Reaktion auf die Mahd zeigt,
konnte auch damit zusammenhéngen, dass die Fut-
terpflanze auf dieser Fliche besonders héufig vertre-
ten ist, so dass die Verdnderung der Vegetationsstruk-
tur sich hier besonders stark auswirken kann.

Flache 7 weist als einzige Flache im Zeitraum bis 1992
eine absteigende Bestandentwicklung dieser Art auf.
Allerdings wurde diese Fldche nur in einzelnen Jah-
ren zur Flugzeit der Art begangen und der Unter-
schied zu 1989 ist sehr gering. Eine Mdoglichkeit fiir
einen Riickgang auf dieser Fliche wire, dass die Ve-
getationsentwicklung (Zunahme von Goldrute, stark-
wiichsigen Pfeifengrasbestinden und Gehdlzen) zu
einem Habitatverlust fiir die Art gefiihrt hat. 1991
wurden in diesem ehemaligen Torfstich zwar erst-
mals kleine Teilflichen gemiht. Ein nennenswerter
Einfluss der nur auf kleinen Teilflichen erfolgten
Mahd wird aber als unwahrscheinlich eingestuft.

Die tatsdchliche Bestandsentwicklung 1993 wird
durch die Abbildung nur teilweise wiedergegeben.
Die letzte Begehung, bei der diese Art erfasst werden
konnte (26.5.1993) lag vermutlich noch vor dem pha-
nologischen Hohepunkt.

Am Abend des 27.5.1993 ging jedoch ein sehr
schweres Hagelunwetter {iber dem Untersuchungs-
raum nieder, das mit hoher Wahrscheinlichkeit zum
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Erléschen der Art im gesamten Freisinger Moos ge-
fithrt hat. Flinf Tage nach dem Unwetter konnte auf
Flache 6 zwar noch ein einzelnes Tier beobachtet
werden (21 waren es am 26.5.!). Eine gezielte Nach-
suche in den darauffolgenden Jahren blieb jedoch oh-
ne Erfolg.

2.3.3 Heller Wiesenknopf-Ameisenbliu-
ling (Glaucopsyche teleius)

Es lassen sich drei Gruppen von Flichen mit unter-
schiedlichen Entwicklungstendenzen unterscheiden.
Die erste Gruppe von Fldchen zeigt 1989 bis 1993 ei-
ne geringe bis méBige Zunahme (Flichen 5 und 8).
Bei diesen Fldachen handelt es sich um verbrachte, ge-
ring bis miBig eutrophierte Pfeifengraswiesen, bei
denen die Pflegemahd in diesem Zeitraum aufge-
nommen wurde. Nach diesem Zeitraum nehmen die
Zahlen der nachgewiesenen Individuen auf diesen
Flachen ab (Flache 5) oder bleiben langfristig auf
niedrigem Niveau konstant (Fliche 8). Flache 1 zeigt
einen langsamen, aber stetigen Abwirtstrend bei den
Individuenzahlen von G. teleius. Diese Fliache, die ne-
ben Pfeifengrasbestinden auch noch Reste von Klein-
seggen- und Kopfbinsenried aufweist, wird bereits
seit 1980 vorwiegend vom Bund Naturschutz auf
Teilfldchen gepflegt (Mahd zumeist erst ab Oktober).

Die Individuenzahlen auf Flichen 9 und 11 zeigen
dagegen sehr schwankende und uneinheitliche Ent-
wicklungen. Nach einem Anstieg 1991 fallen auf bei-
den Flachen die Individuenzahlen wieder deutlich ab.
Ursache fiir den Einbruch ist bei Fldche 9 in der

Mulchmahd der Fliache zu vermuten. Eine Erklérung
fiir den Einbruch auf Flache 11 konnte nicht gefun-
den werden. Denkbar wire prinzipiell eine Ubernut-
zung der Wirtsameise durch die Art (vgl. STETT-
MER et al. 2001b: 371). Der Einfluss der Witterung
wird als gering eingestuft, da auf den Untersuchungs-
flichen 5 und 8 eine entgegengesetzte Bestandsent-
wicklung zu beobachten war (vgl. Abb. 4 im Ver-
gleich zu Abb. 5). 1993 steigt die Individuenzahl auf
beiden Fliachen wieder auf den Wert von 1992, um
dann allerdings auf Flache 11 1994 erneut drastisch
abzunehmen. Auch hier ldsst sich die Abnahme wie-
derum mit einer Mulchmahd im vorangegangenen
Herbst in Beziehung setzen.

Lasst man die Jahre 1996 bis 1998 auller Acht, weil
in diesen Jahren nicht beide Flichen begangen wur-
den, zeigen beide Flachen eine negative Entwicklung
bei den nachgewiesenen Individuenzahlen, der aller-
dings bei Flache 11 sehr viel drastischer ausfillt. Da
beide Flachen an den gleichen Tagen begangen wur-
den, ist ein Einfluss der Phédnologie als unwahr-
scheinlich anzusehen. Eine mogliche Erklarung ist in
der Vegetationsentwicklung auf Fliche 11 zu suchen.
Auf dieser Flache hat sich Schilf relativ stark ausge-
breitet, so dass auch die Habitateignung der Flache
fiir die Art gelitten haben konnte. Auf Flache 9 konn-
te die Art 1999 nur in sehr geringen Individuendich-
ten nachgewiesen werden, was sehr wahrscheinlich auf
eine Mahd dieser Fliche im Juli des Vorjahres zuriick-
zufiihren ist.
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Die Art zeigt insgesamt einen negativen Bestands-
trend, der auf den Fldchen 5 und11 besonders dra-
stisch ausfillt. Am giinstigsten stellt sich die Situati-
on derzeit noch auf Fliche 9 dar. Die Ursachen fiir
den Riickgang sind offenbar vielféltig. Auf Flache 1
kommen eigentlich nur der Riickgang der Futter-
pflanze oder der Wirts-Ameise als Erklarung in Fra-
ge. Dagegen diirften auf den Flachen 9 und 11 die
zwischenzeitlich erfolgte Mulchmahd bzw. die Som-
mermahd fiir die Bestandseinbriiche 1992, 1994 und
1999 zumindest mitverantwortlich sein (vgl. z.B.
STETTMER et al. 2001 fiir den Einfluss der Som-
mermahd). Auf Flache 11 diirfte die fiir diese Art ne-
gative, zunehmende Verschilfung fiir den langfristi-
gen Bestandstrend eine Rolle spielen. Ebenfalls die
Vegetationsentwicklung, verursacht durch zeitweise
nur alle paar Jahre erfolgte Mahd bzw. zwischenzeit-
lich erfolgte Mulchmahd, muss fiir den Riickgang auf
den Flichen 5 und 7 verantwortlich gemacht werden
(ib.). Die Ursachen fiir den Riickgang auf Flache 8
sind unklar. Mdgliche Ursachen wiren auch hier die
Abnahme der Futterpflanze Sanguisorba officinalis.
Eine verfriihte Mahd kommt als Ursache nicht in Fra-
ge, da die Fliche im Zeitraum zwischen 1998 bis
2000 nicht im Sommer geméht wurde.

2.3.4 Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbliu-
ling (Glaucopsyche nausithous)

In der Gesamtschau lassen sich 2 Gruppen mit lang-
fristig unterschiedlichen Entwicklungstendenzen ab-

trennen. Die Flachen 1, 8, 9 und 11 zeigen langfristig
gleichbleibende oder steigende Individuenzahlen von
G. nausithous (vgl. Abb. 7 fiir die Flachen 9 und 11).
Diese Flichen werden schon relativ lang und auch
relativ regelmdfig gemiht. Es sind sowohl Flachen
mit Resten von Kleinseggenrieden als auch reine, al-
lerdings zum Teil eutrophierte Pfeifengraswiesen
vertreten. Die Mahd erfolgt in aller Regel im Herbst,
wobei meist relativ grof3e Teilflichen gemiht werden.

Die Individuenzahlen auf den Flidchen 5, 7 und 23
weisen dagegen langfristig abnehmende Tendenz auf
(vgl. Abb. 6). Die Flachen 5 und 23 wurden zeitwei-
se nur unregelmifBig gemiht, so dass sich Hochstau-
den stark ausbreiten konnten. Die Reproduktionsha-
bitate der Art auf Flache 7 wurden zwischenzeitlich
fiir Mahdexperimente mit Mulchmahd herangezogen,
die zu einer erheblichen Auteutrophierung und der
Ausbreitung von nahrstoffliebenden Hochstauden ge-
fithrt hat. Auf den Flachen 5 und 7 wird zwar inzwi-
schen wieder eine regelmifBige Herbstmahd durchge-
fithrt, die aber noch nicht zu einer vollstindigen Wie-
derherstellung des fritheren Zustandes gefiihrt hat.

Nach den Graphiken zu urteilen sind die Griinde fiir
die langfristigen Bestandstrends in den Jahren 1993
bis 1999 zu suchen. Die Bestandsentwicklungen in
den Jahren 1989 bis 1993 sind sehr uneinheitlich und
lassen sich nicht mit dem Pflegeregime korrelieren.
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Die Erklarung der Entwicklungstrends bei G. nau-
sithous féllt deutlich schwerer als bei der Schwester-
art, zumal die Art keinen einheitlichen Entwick-
lungstrend zeigt. Am plausibelsten erscheint auf den
Flachen 5, 7 und 23 die Erklarung, dass durch die
unregelmifige Mahd bzw. durch die Mulchmahd auf
Teilen von Flache 7 die Vegetationsentwicklung zu
einer negativen Habitatentwicklung fiir die Art ge-
fiithrt hat, sei es durch Verschwinden der Futter-pflan-
ze oder durch Verdringen der Wirtsameise. Bezlig-
lich Flache 1 kann auf die Erklarung bei G. teleius
verwiesen werden (Riickgang der Futterpflanze). Auf
Fliache 9 konnten groBere ungeméhte Teilflichen als
in den Jahren 1991 und 1992 eine positive Bestands-
entwicklung gefordert haben. Dagegen hat die Som-
mermahd 1998 im Jahr 1999 zu einem voriiber-ge-
henden Bestandseinbruch gefiihrt.

2.3.5 Ausgewiihlte weitere Arten
Blaukernauge (Minois dryas)

In den Jahren 1989 bis 1995 sind die Entwicklungs-
tendenzen bei M. dryas sehr uneinheitlich. Zum Teil
konnten direkt gegenlidufige Tendenzen beobachtet
werden, zum Beispiel von Flache 1 und 11 im Ver-
gleich zu Flache 7 in den Jahren 1991 bis 1993. Ein
dominanter Einfluss des Erfassungszeitpunktes kann
aus diesem Grund sowie aufgrund der Lage und
Dichte der Begehungstermine in diesen Jahren aus-
geschlossen werden. Eine Korrelation zu bestimmten
Pflege- und Entwicklungsmafnahmen (z.B. Entbu-
schung) kann auf der Basis der vorliegenden, nicht
systematischen Aufzeichnungen zu den Pflegemal-

nahmen nicht hergestellt werden. Eine Sommermahd
wurde nach Kenntnis der Verfasser auf keiner der
Flachen in diesem Zeitraum durchgefiihrt.

Dagegen zeigt sich in den Jahren 1998 bis 2000 ein
einheitlich steigender Trend bei den Individuenzah-
len auf allen Fliachen, was auf natiirliche Einfluss-
faktoren hinweist, die iiberall gleichermaf3en wirken.
Die Zahl der nachgewiesenen Individuen aus diesem
Zeitraum sind allerdings durchweg niedriger als die
hochsten Individuenzahlen aus den Jahren 1989 bis
1995.

Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa)

Im Zeitraum von 1989 bis 1991 zeigt der Rundau-
gen-Mohrenfalter (Erebia medusa) im wesentlichen
eine gleichbleibende Tendenz. Die geringfiigigen
Verdnderungen lassen sich nicht mit bestimmten
Pflege- und Entwicklungsmafnahmen korrelieren.
Abweichend davon zeigen die Flachen 6 und 8§ einen
starken Anstieg der Individuenzahlen (Verfinf- bzw.
Vervierfachung). Methodische Einflussfaktoren, d. h.
eine Erfassung der Art auf diesen Flachen vor dem
phinologisch giinstigsten Zeitpunkt (die Flachen
wurden 1989 drei bzw. fiinf Tage vor dem Bege-
hungstermin mit den héchsten Zahlen nachgewiese-
ner Individuen begangen), kdnnen dafiir nur teilwei-
se verantwortlich sein, da dies auch fiir die Flichen
2 und 22 zutrifft, die keine solche, vom allgemeinen
Trend abweichende Entwicklung zeigen. Eine Er-
klarung konnte sein, dass auf diesen Fldchen in
diesem Zeitraum erstmals die Pflegemahd auf Teil-
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flachen aufgenommen wurde, was sich moglicher-
weise positiv auf die Bestandsentwicklung ausge-
wirkt hat.

Beziiglich der Entwicklung im Zeitraum 1991 bis
1992 lassen sich zwei Gruppen unterscheiden. Auf
den Fliachen 2, 5, 7, 8 und 22 nahmen die Zahlen
nachgewiesener Individuen in diesem Zeitraum zu
und zwar besonders stark auf den Flichen 2 und 5.
Hierbei handelt es sich um Fldchen, die in diesem
Zeitraum auf Teilflichen gemiht wurden. Auf den
Flachen 6, 9 und 10 nahm dagegen die Zahl der In-
dividuen ab und zwar besonders stark auf Flache 6.
Zumindest die Flachen 6 und 9 wurden praktisch
vollstindig geméiht, Flache 6 vollstindig im Sommer.

Von 1992 auf 1993 nehmen die Individuenzahlen auf
fast allen Flachen drastisch ab. Einzige Ausnahme ist
Flache 22, die einen deutlichen Anstieg verzeichnet.
Bei der Interpretation ist jedoch zu beachten, dass
Flache 22 Fldache 6 unmittelbar benachbart liegt.
Rechnet man die Individuenzahlen der beiden
Flachen fiir die Jahre 1992 und 1993 zusammen, so
ergibt sich insgesamt ein Riickgang (1992: 40; 1993:
26). Drei Erklarungen bieten sich fiir diese praktisch
auf allen Fldchen gleichgerichtete Entwicklung an.
Ein witterungsbedingter Riickgang ist eher unwahr-
scheinlich, da die Klimadaten des deutschen Wetter-

dienstes fiir die Flugzeit der Art 1992 keine unge-
wohnlich ungiinstigen Bedingungen erkennen lassen.
Ein zweiter moglicher Grund koénnte darin liegen,
dass die Art nicht zum optimalen Zeitpunkt erfasst
wurde. Der dritte Grund konnte die zunehmende
Mahd der Pfeifengraswiesen sein. Auf einigen der
Flachen wurde tatséchlich ein relativ groBer Anteil
gemiht, allerdings nicht auf allen Flachen. Zudem
wurde gerade auf Fliche 22, die einen Anstieg zeig-
te, eine Sommermahd auf einer groBen Teilflache
durchgefiihrt.

Das Hagelunwetter am 27.5.1993 diirfte auch an die-
ser Art nicht spurlos voriiber gegangen sein. Aller-
dings gibt es aus den Folgejahren nur vereinzelte Da-
ten, so dass diese Vermutung nicht belegbar ist. Die
wenigen Daten aus den Jahren 1995 und 1997 legen
eine Stagnation der Individuenzahlen nahe, was auch
durch die Daten von 1999 bestitigt wird!.

Von 1999 nach 2000 ist der Trend wieder uneinheit-
licher: 3 Flachen (5, 6 und 9) weisen eine Stagnation
auf niedrigem Niveau bei den Individuenzahlen auf,
auf den Flidchen 7 und 8 steigen sie stark an, auf
Fliche 10 fallen sie deutlich ab. Fliche 7 wurde zu-
nichst im Herbst 1996 auf relativ groB3en Teilfldchen
entbuscht und im Winterhalbjahr 1999/2000 erneut
auf einer kleineren Teilflache. Die freigestellten Fla-
chen zeigen eine positive Vegetationsentwicklung, so
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1 Zumindest fiir das Jahr 1995 kann ein methodischer Einfluss weitgehend ausgeschieden werden, da durch ein Vergleichstransekt in
den benachbarten Isarauen belegt ist, dass der phanologische Hohepunkt zwischen Anfang Juni und Mitte Juni lag (die Flachen wur-

den am 3.6. begangen).
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dass die Habitatfliche sich fiir Erebia medusa auf
dieser Fliache wahrscheinlich erhoht hat. Fliche 8
wurde in diesem Zeitraum nur auf Teilflichen ge-
maht. Auf Flache 10 wurde eine Teilfldche, die mog-
licherweise als Reproduktionshabitat von dieser Art
genutzt wurde, seit einigen Jahren nicht mehr
geméht, wodurch sich Schilf und Hochstauden dort
verstarkt durchsetzen konnten. Diese Entwicklungen
konnten eine Erklarung fiir die unterschiedliche Ent-
wicklung dieser Art auf den Flachen 7 und 8 einer-
seits und 10 andererseits sein.

WEIDEMANN (1995: 526) nennt als Habitatan-
spriiche fiir Erebia medusa frisches, recht hoch-
wiichsiges, aber mageres Grasland in Gehdlzndhe
mit einer Tendenz zu Sdumen, was auf eine gewisse
Mahdempfindlichkeit hinweisen koénnte. Dies ldsst
sich allerdings durch die vorliegenden Daten nur teil-
weise belegen. Zumindest eine flichige Mahd scheint
die Populationsdichte jedoch merklich zu reduzieren,
worauf der Riickgang der Individuenzahlen auf den
Flachen 6 und 9 nach flachiger Mahd 1991 hinwesist.
Auch der Einfluss von Entbuschungsmafinahmen
lasst sich mit den wenigen vorliegenden Daten nicht
abschitzen. Die Entbuschungen auf den Flachen 7
und 22 in den Jahren 1996 und 1999 bzw. 1992 fiihr-
ten nach den vorliegenden Daten zu steigenden Indi-
viduenzahlen. Fiir eine Absicherung dieser Aussagen
wiren weitere und beziiglich Standortsbedingungen
und Vegetationsentwicklung differenziertere Unter-
suchungen erforderlich.

Ubrige niedermoortypische Arten

Als weitere niedermoortypische Arten, die im Frei-
singer Moos eine relativ weite Verbreitung zeigen,
sind der MadesiiB3-Perlmutterfalter (Brenthis ino), der

Tabelle 2

Gelbwiirfelige Dickkopffalter (Carterocephalus pa-
laemon) und der Kleine Wiirfel-Dickkopftalter (Pyr-
gus malvae) zu nennen. Da die Begehungstermine
nicht speziell auf diese Arten ausgerichtet war, sind
sie schlechter erfasst. Die vorliegenden Daten deuten
jedoch auf gleichbleibende Bestinde hin. Lediglich
beim MaidestB-Perlmuttfalter (Brenthis ino) ist auf
einzelnen Flachen eine Abnahme erkennbar.

2.4 Heuschrecken

24.1 Sumpfschrecke

(Stethophyma grossum)

Zu Beginn der Untersuchungen im Jahr 1989 lagen
Nachweise von vermutlich drei Vorkommen aus dem
Untersuchungsraum vor (Fliachen 7 und 28 sowie ei-
ne weitere, in den Folgejahren nicht untersuchte
Fldche). Zwei der Nachweise liegen nur etwa 500 m
auseinander, so dass nicht auszuschliefen ist, dass es
sich um eine einzige Population handelt. Einzeltiere
kamen dartiber hinaus auf insgesamt 3 umliegenden
Flachen vor. In den Folgejahren wurde lediglich die
Fliche 7 regelméBig begangen, Flache 28 dann auch
wieder in den Jahren 1999 und 2000.

Selbst bei den drei Hauptvorkommen handelte es sich
offensichtlich nur um kleine Populationen (maximale
Zahl nachgewiesener Individuen 1989: Fléche 7 — 6
Individuen; Flache 27 — 15 Individuen; Fliache ca. 500
m von Flache 28 entfernt — 9 Individuen). Auf Flache
7 konnten bereits 1992 trotz gezielter Nachsuche kei-
ne Tiere mehr nachgewiesen werden. Auf Flache 28
scheint der Bestand konstant zu sein. Dort konnten
bis 2001 nach wie vor mehr als 10 Tiere beobachtet
werden (im Jahr 2002 keine Erhebungen).

Bestandsverinderungen von Metrioptera brachyptera

Probeflachennummer 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4
Untersuchungsjahr 1989(199211993| 1999|2000 1989 19922000 1999|2000
Metrioptera brachyptera 1\ ! v I i\ | I X
Probeflaichennummer 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7
Untersuchungsjahr 1989|1991 1992|1993 (200019891991 1992 1993|1998 | 1999|2000
Metrioptera brachyptera ] Il | | \Y I \Y I\ X ] 1l

Probeflaichennummer 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9
Untersuchungsjahr 1089|1991 1992|1993|1999{2000) 1989| 1992|1993 1999|2000
Metrioptera brachyptera \% v 1 1] Il v 1] ] X I
Probeflichennummer 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12
Untersuchungsjahr 1989| 191 | 1992199920004 198911991} 1992| 199912000

Metrioptera brachyptera

| = Einzeltiere; Il = 2-5 Tiere; lll = 6-10 Tiere; IV = 11-20 Tiere; V = 21-50 Tiere; VI = >50 Tiere;
x = Art Uber Sichtbeobachtungen nachgewiesen
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Die Extinktion der Sumpfschrecke auf Flache 7 kénn-
te mehrere Ursachen haben. Durch die Eintiefung der
Moosach und die Entwésserung mittels Entwisse-
rungsgréiben ist der Grundwasserstand im Freisinger
Moos sehr stark abgesunken (vgl. Kap. 1.1). Alle
nachgewiesenen Restvorkommen liegen in ehemali-
gen Torfstichen, in denen der Wasserhaushalt den ur-
spriinglichen Bedingungen am néichsten kommt. In
trockenen Jahren, insbesondere in trockenen Winter-
halbjahren, die auf einen trockenen Sommer folgen,
konnten die Eier dieser Art ausgetrocknet sein. Zwei
weitere mogliche Ursachen liegen in der zum Zeit-
punkt der Extinktion starken Verbuschung und der
fortgeschrittenen Verbrachung der Flachen. Fiir die

Tabelle 3

Entwicklung der Eier ist eine ausreichende Beson-
nung der Bodenoberfliche erforderlich, die durch die-
se beiden Entwicklungen moglicherweise erschwert
war (vgl. DETZEL 1998: 393, MALKUS 1997: 6 und
MARZELLI 1997: 118). Es kommt auch eine Kom-
bination dieser drei Ursachen in Betracht.

2.4.2 Kurzfliigelige Beilischrecke
(Metrioptera brachyptera)

Tabelle 2 zeigt die nachgewiesenen Individuenzah-
len der Kurzfliigeligen Beif3schrecke auf ausgewéhl-
ten Flachen. Die Zahlen sind entweder gleichblei-
bend oder abnehmend. Eine merkliche Zunahme
konnte auf keiner der Flichen beobachtet werden.

Nachweise von Euthystira brachyptera, Chrysochraon dispar, Conocephalus discolor, Chorthippus montanus und
Omocestus viridulus auf ausgewéhlten Flichen im Freisinger Moos

Probeflachennummer 1 2 3
Untersuchungsjahr 1989 1992|1993 1999 2000] 1989|1992 1989 | 1992 1993 | 1999 | 2000
Euthystira brachyptera | 11 Hl Il ] Il X ]
Chrysochraon dispar 1\ 1\ Vi ill Il v v Il v i\ \% Il
Conocephalus discolor 1\ \% Il I I i v 1l v v i v
Chorthippus montanus \Y Vi Vi il \% v v \% Vi VI \% \'
Probeflachennummer 5 6
Untersuchungsjahr 1989} 1991|1992| 1993|1999 ;2000 1989|1991 (1992|1993 | 2000
Euthystira brachyptera Ml I I 1] Hi ll | X Il ]
Chrysochraon dispar \ \% vV \ v 1] v \Y \v \% \
Conocephalus discolor \% * Ik It vV I H
Probeflachennummer 7 8
Untersuchungsjahr 1989 1991( 1992|1993 1999|2000 1989|1991 | 1992|1993 | 1999|2000
Euthystira brachyptera v ] vV v * v \ I v Il * v
Chrysochraon dispar \% \! VI \| \ v \% VI v \ \% \
Conocephalus discolor I\ il I\ \Y \% \% v v v v ] v
Omocestus viridulus Il Il I* v i} v i
Probeflichennummer 9 10

Untersuchungsjahr 1989119921993 {1999 2000§ 1991 1992|1993 | 1999 | 2000

Euthystira brachyptera 1\ 1? Y, It I X i | Il Il
Chrysochraon dispar Vi \% Vi \% 1\ v 1] \% \ v
Conocephalus discolor Vi Il 11} \Y 1\ | 1} X 1? I\

Omocestus viridulus v 1 1} ] I \Y |
Probeflachennummer 1 28

Untersuchungsjahr 1989{1991|1992{1993|1999|2000§ 1989|1999 | 2000

Euthystira brachyptera | X

Chrysochraon dispar \ 1\ i \Y% Il I 1] 1} v

Conocephalus discolor 1\ i Il 1l * v \% \' \

| = Einzeltiere; Il = 2-5 Tiere; lll = 6-10 Tiere; IV = 11-20 Tiere; V = 21-50 Tiere; VI = >50 Tiere;
x = Art Uber Sichtbeobachtungen nachgewiesen; * = Art nicht oder suboptimal erfasst;

? = Art méglicherweise nicht oder nicht optimal erfasst
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Besonders deutlich ist die Abnahme dort, wo zumin-
dest zeitweise die gesamte Fliche oder grof3e Teile
geméiht wurden. Beispiele dafiir sind die Flichen 6,
8 und 9. Die geringe Zahl auf Fliache 7 im Jahr 1991
ist vermutlich methodisch bedingt. Dagegen muss
der Gesamttrend als abgesichert gelten, da die Art im
Jahr 2000 gezielt mit einem Ultraschalldetektor nach-
gesucht wurde.

Die zur Kurzfliigeligen Beillschrecke (Metrioptera
brachyptera) vorliegenden Ergebnisse (Riickgangs-
tendenzen) lassen sich nur schwer schliissig interpre-
tieren. Die Art bevorzugt am Boden lichte, aber nicht
zu kurzwiichsige Vegetationsformen. Besiedelt wer-
den im feuchten Standortsbereich zum Beispiel nicht
zu starkwiichsige Pfeifengraswiesen oder Calluna-
reiche Degradationsstadien von Hochmooren. Offen-
sichtlich findet die Art auf Flachen, die einer regel-
méalige Herbstmahd unterzogen werden, keinen ge-
eigneten Lebensraum mehr vor. Leider liegen zur
Mahdempfindlichkeit der Art noch keine systemati-
schen Untersuchungen vor (vgl. INGRISCH &
KOHLER 1998: 335). Die Ergebnisse von DOLEK
et al. (1999: 135) sowie die Angaben von BRAU
(2001: 35; in diesem Band — Kap. 2.2, Abschnitt D,
Herbstliche Mahd im 2-3jdhrigen Turnus) deuten
aber auf eine Mahdempfindlichkeit hin. Der Einfluss
natiirlicher Populationsschwankungen wird als ge-
ring eingestuft, da die Bestéinde eine gerichtete Ent-
wicklung zeigen.

2.4.3 Ausgewihlte weitere Arten

Tabelle 3 zeigt die nachgewiesenen Individuenzah-
len von Kleiner Goldschrecke (Euthystira brachyp-
tera), Grofler Goldschrecke (Chrysochraon dispar)
und Langfliigeliger Schwertschrecke (Conocephalus
discolor) einerseits und vom Buntem Grashiipfer
(Omocestus viridulus) und dem Sumpfgrashiipfer
(Chorthippus montanus) andererseits.

Die ersten drei Arten sind typische Brachearten, die
thren Schwerpunkt in jungen Brachestadien haben,
der Bunte Grashiipfer in diesem Raum eine Art der
extensiv genutzten Feuchtwiesen. Auf den Flichen,
die zumindest in manchen Jahren fast vollstindig
gemdht wurden (Flachen 1, 9, 11; Flache 5 nach der
Herbstmahd im Jahr 1999) ist eine Abnahme der Bra-
chearten zu verzeichnen. Eine Extinktion von einzel-
nen Arten wurde allerdings bislang noch auf prak-
tisch keiner Fliche nachgewiesen.

Alle drei Arten legen ihre Eier an die Blitter von
Grisern bzw. in markhaltige Pflanzenstingel. Bei ei-
ner Herbstmahd mit Abfuhr des Méhgutes werden
die Eier aus dem Lebensraum entfernt. Dies ist die
wahrscheinlichste Erklarung fiir den Riickgang die-
ser Arten auf den im Herbst geméhten Flichen. Der
Einfluss methodische Probleme — z.B. ungiinstige
Begehungstermine — ist unwahrscheinlich, da sich
dies auf allen Flichen bemerkbar machen miisste, die
in etwa zur gleichen Zeit begangen wurden. Dies war
aber nicht der Fall. Eine Hochsommermahd scheint
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fiir Chrysochraon dispar und Conocephalus discolor
weniger problematisch zu sein (vgl. Ergebnisse auf
den Flachen 3 und 28).

Beim Sumpfgrashiipfer (Chorthippus montanus) las-
sen sich keine sicheren Verdanderungen der Individu-
enzahlen ablesen. Die Variation der nachgewiesenen
Individuenzahlen auf den Fliachen 1 bis 3 liegen im
Bereich der natiirlichen Schwankungen und metho-
dischen Ungenauigkeiten. Der fehlende Nachweis
auf Flache 2 ist darauf zuriickzufiihren, dass die Art
auf dieser Fliche im Jahr 2000 nicht erfasst wurde.

Beim Bunten Grashiipfer deutet sich eine Abnahme
der Individuenzahlen an. Methodische Ursachen wer-
den als unwahrscheinlich eingestuft. Ein moglicher
Riickgang des Bunten Grashiipfers konnte auf die
Kombination von Entwisserungswirkungen mit ei-
ner trockenen zweiten Jahreshilfte zuriickzufiihren
sein. Die Art wird sehr friih im Jahr adult (regelméaBig
bereits im Juni) und legt ihre etwas austrocknungs-
empfindlichen Eier (vgl. DETZEL1998: 430) sehr
friih ab. Ein Austrocknen des Oberbodens im Zeit-
raum zwischen Juli und September konnte damit zu
starken Bestandseinbriichen fithren. Eine Mahd im
Friithherbst konnte die Gefahr des Austrocknens er-
hohen.

2.5 Biotop-Neuanlagen

Die vorangegangenen Kapitel beziehen sich auf Pfle-
ge- und Entwicklungs- bzw. Extensivierungsmaf-
nahmen auf Flichen, die bereits von den Zielarten
besetzt sind. Im Freisinger Moos wurde jedoch auf
einigen Flichen auch versucht, neue Lebensraume
fiir die Zielarten zu schaffen. Dabei lassen sich drei
Gruppen von Mallnahmentypen unterscheiden, die
zum Teil miteinander kombiniert auf einer Flache
verwirklicht sind:

1. Entbuschungsmafinahmen auf Fldchen ohne oder
nur noch mit reliktartiger Streuwiesenvegetation.

Die Entbuschung hat in der Regel das Entwick-
lungsziel, den Lebensraum fiir die Bewohner
streuwiesenartiger Vegetation (Pfeifengraswiesen,
Kleinseggenriede) zu erweitern. Solche Entbu-
schungen wurden auf 3 Flachen durchgefiihrt.
Einzeldaten von Tagfaltern und Heuschrecken lie-
gen von allen drei Flachen vor.

2. Neuanlage streuwiesenartiger Vegetation auf bis-
lang als Griinland genutzten Fldchen durch Ab-
schieben des Oberboden und Impfen mittels Méh-
gutausbringung.

Entsprechende Neuanlagen entstanden ebenfalls
auf drei Flachen, wobei Einzeldaten nur von zwei
Flachen vorliegen.

3. Neuanlage von wasserfithrenden Torfstichen.

Gewisser wurden auf insgesamt 7 Flachen ange-
legt. Untersucht wurden an diesen Gewissern Li-
bellen. Darauf soll hier nicht eingegangen werden.



Folgende Tendenzen lassen sich erkennen: Ein
grofer Teil der oben beschriebenen Tagfalter- und
Heuschreckenarten konnte auf diesen Flichen nach-
gewiesen werden, in der Regel jedoch nur in geringer
Individuenzahl und oft sehr unstet, so dass zu ver-
muten ist, dass zumindest bei den Tagfaltern ein Teil
der Tiere zugewandert ist. Mit relativ hoher Stetigkeit
(flaichenbezogen wie zeitlich) konnten auf solchen
Flachen der Dunkle Wiesenknopf-Ameisenblduling
(G. nausithous), der Madesti3-Perlmutterfalter (Bren-
his ino), die GroBe Goldschrecke (Chrysochraon
dispar) und die Langfliigelige Schwertschrecke (Co-
nocephalus discolor) nachgewiesen werden. Diese
Arten gehodren zu den im Freisinger Moos am weite-
sten verbreiteten Arten. Sie konnten auch auf den
Flachen nachgewiesen werden, die auferhalb der
Niedermoor-Kerngebiete in den durch Griinlandnut-
zung geprigten Gebieten liegen. Das verglichen mit
den tlibrigen Arten bessere Besiedlungspotential diirf-
te dafiir mitverantwortlich sein.

Mit Ausnahme der beiden genannten Heuschrecken-
arten und des MéadesiiB-Perlmutterfalters konnte bis-
lang keine der niedermoortypischen Arten grofere
stabile Bestdnde auf den neuangelegten Flichen auf-
bauen. Die neuangelegten Flachen stellen also auch
nach zum Teil bereits 10 Jahren noch keinen adédqua-
ten Ersatz fiir die Flichen mit ldngerer Biotoptraditi-
on dar.

Generell giinstig zu beurteilen ist die Neuschaffung
von streuwiesenartiger Vegetation durch Abschieben
des Oberbodens und Impfen mittels Mahgut. Auf
diesen Flachen zeigt sich bislang eine positive Vege-
tationsentwicklung, die beispielsweise zur Besied-
lung durch G. nausithous auf beiden untersuchten
Flachen gefiihrt hat.

Bei den entbuschten Flichen ist die Bilanz zwiespal-
tiger. Die Vegetationsentwicklung und die Besied-
lung durch die faunistischen Zielarten hingt hier sehr
stark von den durchgefiihrten Pflegemafinahmen ab.
Eine zu frithe (Sommermahd) oder zu vollstdndige
Mahd, die im Sinne einer Aushagerung sinnvoll sein
kann, verhindert oder erschwert die Ansiedlung von
Arten wie Minois dryas, Erebia medusa und Coeno-
nympha hero. Alle drei Arten konnten bereits auf ent-
buschten Flachen nachgewiesen werden. Bislang ist
es aber lediglich Minois dryas sicher gelungen, sich
auf einer Fliche dauerhaft zu etablieren. Andererseits
kann eine zu seltene Mahd zur Ausbreitung néhr-
stoffliebender oder feuchtigkeitsliebender Hochstau-
den fithren, was ebenfalls eine Besiedlung durch die
meisten niedermoortypischen Tagfalter- und Heu-
schreckenarten verhindern wiirde.

3. Zusammenfassende Diskussion und Schluss-
folgerungen

3.1 Methodendiskussion

Wie im Kap. 1.2 erwdhnt waren die hier beschriebe-
nen Untersuchungen mit Ausnahme der Erhebungen

zu den Wiesenbriitern als pflegebegleitende Erfolgs-
kontrolle konzipiert. Auf deren Grundlage sollte ge-
priift werden, ob mit den durchgefiihrten Mafinah-
men das Ziel erreicht werden kann, die derzeit vor-
kommenden niedermoortypischen Arten zu erhalten
und die Bestdnde der vorkommenden Arten beziig-
lich Individuenzahl und Flachenumgriff auszudeh-
nen. Gegebenenfalls sollten, aufbauend auf diesen Er-
gebnissen, die durchgefiihrten Mallnahmen modifi-
ziert werden. MARTI & STUTZ (1993: 14f.) be-
zeichnen diese Form der Erfolgskontrolle als
Zielerreichungskontrolle® und grenzen sie unter an-
derem von der ,,Wirkungskontrolle* ab, mittels derer
die Wirksamkeit der durchgefiihrten Manahmen un-
tersucht werden soll. Die Zielerreichungskontrolle
untersucht also primir, ob bei Umsetzung bestimm-
ter MaBBnahmen der gewtinschte Effekt eintritt, unab-
héngig davon, ob dies tatsdchlich auf die durchge-
fiihrten MaBnahmen oder auf parallel stattfindende,
von den MaBnahmen unabhingige Entwicklungen
(z.B. Klimaverdnderungen) zuriickzufiihren ist. Da-
gegen soll die Wirkungskontrolle aufdecken, ob ein
bestimmter kausaler Zusammenhang besteht zwischen
den Maflnahmen und der beobachteten Entwicklung
bestimmter GroBen, z. B. der Bestandsgrofe von Ziel-
arten.

Waihrend sich Wirkungskontrollen also einem deter-
ministischen Planungsverstdndnis zuordnen lassen
(Wenn ich MaBnahme x einsetze, kann ich Wirkung
y erwarten), sind Zielerreichungskontrollen im Zu-
sammenhang mit einem Planungsprinzip zu sehen,
das durch den Okosystemansatz der Biodiversitt-
konvention wichtige Impulse bekommen hat: dem
schrittweise anpassenden Management (engl.: ,,adap-
tive management®): Stellt man bei einer Zielerrei-
chungskontrolle fest, das der gewiinschte Effekt mit
den ergriffenen Maflnahmen nicht zu erreichen ist,
wird das MaBnahmenkonzept so lange variiert, bis
die gewiinschten Wirkungen eintreten. Diesem Pla-
nungsprinzip wird man {berall dort folgen, wo auf-
grund fehlenden Grundlagenwissens oder weil die
betrachteten Objekte (z.B. Okosysteme) ein chaoti-
sches Verhalten aufweisen, relativ hohe Prognoseun-
sicherheiten zu erwarten sind (vgl. DORNER 1989:
267; JESSEL & TOBIAS 2002: 13).

Diese Unterscheidung hat Konsequenzen fiir die
Auswahl der Untersuchungsmethoden, die zur An-
wendung kommen sollen. Bei Zielerreichungskon-
trollen muss ,,nur* sichergestellt sein, dass die ge-
wihlten Methoden die Groflen, die fiir die Messung
des Zielerfiillungsgrades benétigt werden, in ausrei-
chender Genauigkeit, Zuverldssigkeit und Empfind-
lichkeit erfasst werden. Bei Wirkungskontrollen miis-
sen dariiber hinaus Informationen zu den durchge-
fiihrten MafBBnahmen festgehalten werden. Erforderlich
ist die Kenntnis derjenigen Charakteristika der MaB-
nahmen, die deren Wirksamkeit bestimmen. Das kon-
nen, anhand der Pflegemahd von Niedermoorwiesen
verdeutlicht, zum Beispiel der Zeitpunkt der Mahd,
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die GroBe der gemihten Flache im Verhiltnis zur Ge-
samtflache, das eingesetzte Mahgerdt und die Ge-
schwindigkeit des Mahvorganges sowie das fiir die
Mihgutbergung eingesetzte Gerdt sein. Fiir beide For-
men der Erfolgskontrolle ist es vorteilhaft, Zeitreihen
iiber mehrere Jahre zu erheben, um Bestandstrends
nachweisen zu konnen, die sich erst mittelfristig ab-
zeichnen.

Um die festgestellten Entwicklungen von den Ein-
flussfaktoren zu bereinigen, die auch ohne die durch-
gefithrten MaBnahmen wirken wiirden, sind Refe-
renzflichen in die Untersuchung einzubeziehen, auf
denen die betrachteten Maflnahmen nicht durchge-
fithrt werden. Fiir eine wissenschaftliche (statisti-
sche) Absicherung der Untersuchungen ist dariiber
hinaus erforderlich, eine ausreichende Zahl von Un-
tersuchungs- und Referenzflachen einzubezichen.

Was bedeutet das nun fiir die Aussagekraft der hier
vorgestellten Untersuchungen beziiglich der Wirk-
samkeit der durchgefiihrten Pflegemafinahmen? Dies
soll schrittweise fiir die einzelnen, oben beschriebe-
nen Aspekte dargestellt werden.

1) Waren die gewihlten Methoden geeignet, die
Vegetationsdynamik bzw. die Bestandsentwick-
lung der faunistischen Zielarten in ausreichen-
der Genauigkeit, Zuverlissigkeit und Emp-
findlichkeit zu erfassen?

Vegetation: Bei der Erfassung der Vegetationsver-
anderungen stellte sich als Problem heraus, dass die
gewihlten Dauerbeobachtungsflichen (5 x 5 m) viel-
fach nicht als reprisentativ fiir die Untersuchungs-
flachen gelten konnen. Gerade bei der angestrebten
Differenzierung hinsichtlich der geméhten bzw. nicht
gemihten Flachen zeigten die Probeflichen in eini-
gen Fillen andere Entwicklungen als der Rest der
Flache. Im Extremfall kam es zur Ausbreitung von
Hochstauden und Verbuschen von Teilfldchen, in de-
nen die Dauerbeobachtungsquadrate lagen. Fiir eine
Zielerreichungskontrolle ist daher zusitzlich eine
Beobachtung der Entwicklung der gesamten Flache
notwendig. Diesem Umstand wurde insofern Rech-
nung getragen, als im Jahr 2000 auf der Basis von ak-
tuellen Luftbildern fiir die einzelnen Flachen Vegeta-
tionsstrukturtypen flachig aufgenommen wurden und
in ein GIS importiert wurden (,,Erstaufnahme®). Auf
diese Weise soll in Zukunft zusétzlich die Vegetati-
onsentwicklung der einzelnen Flachen untersucht
werden.

In einem Fall konnte die mit Eisenrohren vermarkte
Probefliache nicht mehr aufgefunden werden. Die
Rohre waren vermutlich bei der Pflege irrtimlich
entfernt worden.

Wiesenbriiter: Die Untersuchungen unterscheiden
sich hinsichtlich der Intensitét z.T. deutlich. Wahrend
1980 und 1986 nur relativ wenige Begehungen er-
folgten, wurden seit 1992 jéhrlich zumeist mehr als
20 Begehungen durchgefiihrt. Die Erfahrungen an-
derer Untersuchungen deuten dabei darauf hin, dass

164

zumindest die Bestdnde des Groflen Brachvogels
1980 und 1986 vermutlich unterschatzt wurden.

Heuschrecken und Tagfalter: Die gewéhlte Metho-
de, die Zahl der singenden Ménnchen (Heuschrecken)
bzw. die Zahl der beobachteten Individuen (Tagfal-
ter) als MaB fiir die BestandsgrofBe heranzuziehen, ist
unter bestimmten Voraussetzungen als ausreichend
anzusehen. Vier wesentliche Bedingungen sind:

» Die Witterungsverhéltnisse wiahrend der Aufnah-
me sind gilinstig, d.h. Temperaturen iiber 20 Grad
Celsius, Windstarke unter 3 Beaufort, sonniges
Wetter (vgl. STEFENY et al. 1984: 437 und OP-
PERMANN 1987: 236). — Die Bedingungen wur-
den bei der Erfassung im Allgemeinen beachtet.
Wenn die Bedingungen auf einzelnen Flachen
nicht erfiillt wurden, wurde dies notiert und bei
der Interpretation der Daten beriicksichtigt. Im
iibrigen beeinflusst die Witterung die Qualitit der
Erhebung je nach Art in sehr unterschiedlicher
Weise. Wihrend beispielsweise die Kurzfliigelige
BeiBschrecke (Metrioptera brachyptera) den Ge-
sang sehr schnell einstellen und der Rundaugen-
Mobhrenfalter (Erebia medusa) relativ schnell den
Flug unterbricht, wenn die Sonne durch Wolken
verdeckt wird, sind die Moorbladulinge (Glaucop-
syche nausithous und G. teleius) auch dann noch
gut nachzuweisen.

» Die Arten werden jeweils in etwa zum gleichen
phinologischen Zeitpunkt und zwar moglichst
zum phénologischen Hohepunkt erfasst. — Bei den
Heuschrecken kann im Wesentlichen davon aus-
gegangen werden, dass dies gegeben ist. Lediglich
bei den friih reifenden Arten wie Bunter Grashiip-
fer (Omocestus viridulus) und Kleine Goldschrecke
(Euthystira brachyptera) kann ein spéter Erfas-
sungszeitpunkt Mitte oder Ende August in einzel-
nen Jahren zu Fehleinschétzungen fiihren.

Bei den Tagfaltern ist diese Bedingung dagegen nur
zum Teil erfiillt. Um zu gewihrleisten, dass die nie-
dermoortypischen Arten zum phéanologisch giinstig-
sten Zeitpunkt erfasst wurden, wurden zum Teil auf
ausgewdhlten Referenzflachen haufigere Kontrollbe-
gehungen durchgefiihrt, auf denen die Arten relativ
gut vertreten waren. Erst wenn die Individuenzahlen
der zu erfassenden Art(en) nach Einschéitzung der
Bearbeiter erreicht waren (als Mafistab dienten die
Individuenzahlen des Vorjahres und die phinologi-
sche Entwicklung der friiher fliegenden Arten), wur-
den auch die tibrigen Flachen begangen. Diese Vor-
gehensweise konnte aber nicht fiir alle Arten und al-
le Jahre durchgehalten werden.

Hinzu kommt, dass man mit dieser Vorgehensweise
einzelflachenbezogene Unterschiede in der Phinolo-
gie nicht kompensieren kann. Entsprechende Unter-
schiede konnten im Gebiet durch unterschiedliche
Insolation auftreten (Schattenwurf durch Gehdlze).
Die Zahl der Begehungen war aber zumindest bei
den Tagfaltern relativ hoch, so dass die Wahrschein-



lichkeit, die Arten auf oder nahe dem phinologischen
Hohepunkt erfasst zu haben, bei den meisten Arten
sehr groB sein diirfte.

* Die Arten verhalten sich auffallig. — Dies ist fiir
die Kurzfliigelige BeiBlschrecke (Metrioptera
brachyptera) nur eingeschrankt und die Kurzfli-
gelige Schwertschrecke (Conocephalus dorsalis)
nicht gegeben. Die letztgenannte Art wurde aus
diesem Grund nicht systematisch erfasst. Bei ei-
ner gezielten Untersuchung mit einem Ultra-
schalldetektor im September 2000 an den alten
Fundstellen konnte kein Nachweis dieser Art er-
bracht werden. Auch die Kurzfliigelige Beil3-
schrecke wurde im Jahr 2000 gezielt mit dem De-
tektor erfasst, in allen anderen Jahren nur mit dem
bloBen Gehor. Insofern ist zu vermuten, dass die
negative Bestandsentwicklung bei dieser Art eher
noch dramatischer ist, als es die Zahlen aus-
driicken.

* Es wird die gesamte, von der Art nutzbare Flache
begangen. — Diese Forderung kann mit der ge-
wihlten Schleifen-Transektmethode auf relativ
kleinen Flachen, wie sie im Freisinger Moos vor-
liegen, anndhernd erreicht werden. Ein systemati-
scher Fehler konnte dadurch entstehen, dass adul-
te Falter zur Nahrungssuche die Reproduktions-
habitate verlassen und bliitenreichere Flichen wie
angrenzende Extensivwiesen aufsuchen. Nach den
Erfahrungen der Bearbeiter trifft dies fiir die oben
besprochenen Arten im Untersuchungsraum aber
nur in relativ geringem Umfang zu und kann da-
her vernachldssigt werden.

Alle Artengruppen: Die gewéhlten Erfassungsme-
thoden sind grundsétzlich geeignet, Vergleichbarkeit
auch bei einem Bearbeiterwechsel zu gewihrleisten
(vgl. dazu beispielsweise die Forderungen von
RIECKEN 1994: 57, WEY 1994: 195 und BOCKER
1997: 15). Dennoch ist ein Bearbeiterwechsel immer
auch eine Quelle von systematischen Fehlern. Bei-
spiele sind Zahl-, bei hoheren Individuendichten oder
Deckungsgraden der Vegetation auch Schitzunge-
nauigkeiten, die bei verschiedenen Bearbeitern kon-
stant divergieren konnen. Da bei den Untersuchun-
gen im Freisinger Moos ein solcher Bearbeiterwech-
sel bei allen Artengruppen, teilweise auch mehrfach
auftrat, ist davon auszugehen, dass die Daten solche
Fehler enthalten. Diese Fehler sind aber nach Ein-
schitzung der Verfasser relativ gering anzusetzen, da
alle Bearbeiter erfahren sind in der Bearbeitung der
Artengruppen und der Anwendung der verwendeten
Methoden. Bei den Wiesenbriitern bestand insofern
eine besondere Situation, als dass mit dem Bearbei-
terwechsel von 1986 auf 1992 gleichzeitig ein Me-
thodenwechsel erfolgte (siche oben), so dass die Da-
ten von 1980 und 1986 mit den spiteren Daten oh-
nehin nicht direkt vergleichbar sind. Bei der Inter-
pretation wurde versucht, mdgliche methodische
Fehler dieser Art zu beriicksichtigen.

2) Wurden ausreichend genaue Angaben zu den
durchgefiihrten Mafinahmen festgehalten?

Diese Frage muss fiir die vorliegenden Untersuchun-
gen eindeutig mit ,,Nein* beantwortet werden. Infor-
mationen zur Pflege (v.a. Mahd) wurden fiir die
streuwiesenartig genutzten Flichen nicht systema-
tisch festgehalten. Notiert wurden primér Félle, in
denen die MaBnahmen auffillig von dem abwich,
was die Bearbeiter mit den ausfiihrenden Personen
vereinbart hatten (z. B. Sommermahd auf der gesam-
ten Flache statt auf Teilflichen; Mulchen statt Ab-
transport des Miahgutes; Mahd oder Entbuschung
von zu grofen Teilflichen). Im Falle der Wiesenbrii-
ter-Flachen war aufgrund der GroBe des Gebietes
ebenfalls eine — an sich wiinschenswerte — genaue
Erfassung von Bearbeitungszyklen und Mahdtermi-
nen auf den einzelnen Flidchen nicht moglich.

Eine systematische Auswertung der erhobenen Da-
ten fiir eine Wirkungskontrolle ist daher nicht mog-
lich. Die oben gemachten Ausfithrungen, die in die-
se Richtung zielen, sind daher lediglich als Versuch
einzustufen, ,,mogliche” Erklarungen fiir die festge-
stellte Dynamik der Individuenzahlen anzubieten, bei
denen zumindest methodische bereits eliminiert sind.
Der Anspruch des abgesicherten Beleges fiir einen
kausalen Zusammenhang kann und soll nicht erho-
ben werden.

3) Wurde beachtet, dass nur ein Einflussfaktor va-
riiert werden darf bzw. wurden unbeeinflusste
Referenzflichen in die Untersuchung einbezo-
gen?

Bei den vorliegenden Untersuchungen handelt es
sich nicht um ein naturwissenschaftlich angelegtes
Freilandexperiment, sondern um eine pflegebeglei-
tende, beobachtende Studie. Das heif3t, dass gar nicht
versucht wurde, andere Faktoren konstant zu halten,
weil der erforderliche Dokumentations- und Kon-
trollaufwand dafiir zu grofl gewesen wire. Aulerdem
war der Ansatz bei der Konzeption der PflegemalR-
nahmen, moglichst frithzeitig ein optimales Pflege-
regime zu etablieren. Die Untersuchungen waren ja
primdr als Zielerreichungskontrolle konzipiert.

Bei der begleitenden Untersuchung von unbeeinflus-
sten Referenzflachen taucht im Falle der Fragestel-
lung ,,Sind die durchgefiihrten Pflegemafinahmen auf
verbrachten Extensivwiesen und in ehemaligen Torf-
stichen wirksam im Sinne der in Kap. 1.2 dargestell-
ten Zielformulierung?* ein grundsétzliches Problem
auf. Entsprechende Referenzuntersuchungen sind zu-
mindest iiber einen ldngeren Zeitraum kaum mog-
lich, da die ungepflegten Flidchen dann einer natiirli-
chen Vegetationsentwicklung unterworfen wiren, die
ebenfalls zu negativen Bestandstrends bei vielen der
niedermoortypischen Zielarten filhren wiirde. Aus
diesem Grund, aber auch aus naturschutzfachlichen
Griinden (mogliche Extinktion der Arten durch fort-
schreitende Sukzession) wurden keine solchen Refe-
renzflichen in der Pflegeplanung und der Erfolgs-
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kontrolle vorgesehen. Die Flichen 2, 32, 4 und 23
hétten retrospektiv als ,unfreiwillige Referenz-
flachen herangezogen werden konnen. Sie wurden
aber in den meisten Jahren nicht systematisch be-
gangen und kdnnen daher nur fiir einzelne Arten fiir
Vergleichszwecke verwendet werden (z. B. Fliche 23
fir Glaucopsyche nausithous).

Eine Interpretation ist jedoch mdglich, indem
Fliachen mit unterschiedlichem Pflegeregime mitein-
ander verglichen werden. Sind die Entwicklungs-
trends fiir bestimmte Arten bei einer bestimmten
Pflegevariante konstant, und gibt es systematische
Unterschiede zwischen den Entwicklungstrends bei
den verschiedenen Pflegevarianten, deutet dies auf
bessere und schlechtere Pflegevarianten hin. Auf-
grund der oben beschriebenen Méngel bei der Doku-
mentation der Pflegemalinahmen war eine entspre-
chende Auswertung bei den hier dokumentierten Da-
ten nur sehr eingeschrankt moglich.

Fiir die Erfassung der Wiesenbriiter konnen als Re-
ferenzflachen in gewissem Umfang andere ndher un-
tersuchte Fldchen im iibrigen Bayern gelten. Ent-
sprechende Daten sind den Bearbeitern bekannt und
wurden in die Interpretation einbezogen. Zu beachten
ist auBerdem, dass bei der Erfassung der Wiesenbrii-
ter nicht eine Zielerreichungskontrolle sondern ein
landesweites Bestandsmonitoring angestrebt wurde.

Fazit

In der Gesamtbetrachtung ergibt sich folgendes Fazit
fiir die Aussagekraft der Untersuchungen: Die Un-
tersuchungen sind geeignet, langfristige Trends fiir
die Zielerreichungskontrolle zu erfassen. Aussagen
zur Wirkung von Pflegemafinahmen konnen dagegen
nur Hinweise auf mogliche Kausalbeziechungen ge-
ben. Abgesicherte Schlussfolgerungen sind auf der
Grundlage der erhobenen Daten nicht méglich. Dies
hingt vor allem an den fehlenden systematischen
Aufzeichnungen zu den Pflege- und Entwicklungs-
mafnahmen, aber auch an der nur phasenweise aus-
reichenden Untersuchungsintensitét (1989, 1991 bis
1993, 1999, 2000 fiir die streuwiesenartig gepflegten
Flachen; ab 1992 fiir die Wiesenbriiterflichen).

3.2 Zusammenfassende Interpretation der
Untersuchungsergebnisse

Hinsichtlich Vegetation und Flora der untersuchten
Flachen ist eindeutig zu erkennen, dass nur eine re-
gelméBige Pflege eine gilinstige Entwicklung bzw.
Erhaltung gewihrleistet.

Bei bereits eutrophierten Fldchen, Eindringen von
Schilf oder aufkommenden Hochstauden sollten —
soweit nicht Erfordernisse des faunistischen Arten-
schutzes dagegensprechen — zumindest die entspre-
chenden Teilflichen im Sommer gemiht werden.
Ebenso sind lingere Pflegeliicken unbedingt zu ver-

meiden, da bei fehlender Pflege der Vegetationsum-
bau bereits innerhalb weniger Jahre geschehen kann.
Eine sinnvolle Ergéinzung der Erfolgskontrolle wé-
ren Dauerbeobachtungsflichen im Bereich des Wirt-
schaftsgriinlandes (evtl. auch fiir Tagfalter).

Die Ergebnisse der Untersuchungen bei den Wiesen-
briitern zeigen die hohe Bedeutung von Bewirtschaf-
tungsvertragen, die bei glinstiger Verteilung der
Flachen Gelegeverluste (v.a. beim Grolen Brachvo-
gel) deutlich reduzieren konnen. Wichtig ist natiir-
lich auch der Erhalt eines hohen Griinlandanteils.

Das Verschwinden von feuchtesensiblen Arten wie
Bekassine und Wiesenpieper verdeutlicht die Proble-
matik der erfolgten Grundwasserabsenkungen im ge-
samten Gebiet. Ohne lokale Wiederverndssungen ist
eine Wiederansiedlung dieser Arten relativ unwahr-
scheinlich.

Die Absenkung des Grundwassers (z.T. auch durch
radikale Rdumung von Griben) fiithrte moglicher-
weise auch zum Verschwinden der Sumpfschrecke
aus einer Fliche. Ebenso hat dies natiirlich auch Aus-
wirkung auf die Vegetationsentwicklung (z.B. tiber
vermehrte Mineralisation).

Eine alljdhrliche, vollstdndige®* Mahd der Flichen
fithrt zum Riickgang von Brachearten (Chrysochraon
dispar, Conocephalus discolor, Euthystira brachyp-
tera und Metrioptera brachyptera; Coenonympha
hero —vgl. BRAU, in diesem Band — vermutlich auch
Erebia medusa und Brenthis ino). Bei den Heu-
schreckenarten scheint insbesondere Metrioptera
brachyptera davon betroffen zu sein. Eine Hochsom-
mermahd scheint fiir die beiden erstgenannten Heu-
schreckenarten eine giinstigere oder doch mindestens
gleichwertige Mahdvariante zu sein.

Andererseits kann auch ein zu weiter Mahdrhythmus
zu negativen Verdnderungen bei Vegetation und Fau-
na fiihren. Dies gilt insbesondere fiir wiichsige Pfei-
fengrasbestinde und Extensivwiesenbrachen, wie sie
im Untersuchungsraum nahezu ausschlieBlich vorlie-
gen (vgl. dazu auch BRAU, in diesem Band, Kap. 3)
und auf Flachen, auf denen sich aggressiv ausbrei-
tende Pflanzenarten wie Schilf und Wasserdost auf-
treten. Moglicherweise wird eine Ausbreitung der
letztgenannten Pflanzenarten durch den Stickstoff-
eintrag aus der Luft beschleunigt. Eine zu seltene
Mahd fiihrt aber in der Regel auch auf frisch ent-
buschten Fldchen zu einer zu schnellen Vegetations-
entwicklung.

Beziiglich der Pflegeempfehlungen kann im Wesent-
lichen auf die Aussagen von BRAU (in diesem Band)
verwiesen werden, wobei im Freisinger Moos eine
Turnus-Rotationsmahd (Mahd von jéhrlich maximal
50% der weitgehend intakten Pfeifengrasbestinde
und Kleinseggenriede) anzustreben wére, um bei-

* L vollstandig™ bezieht sich auf die durch die jeweilige Art besiedelte Lebensraumfldche!
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spielsweise die Erhaltung der Kurzfliigeligen Beif3-
schrecke (Metrioptera brachyptera) und des Rundau-
gen-Mohrenfalters (Erebia medusa) sicherstellen zu
konnen.

Die Biotopneuanlagen auf abgeschobenen Flichen
zeigen eine positive Entwicklung, bendtigen aber
noch weitere Entwicklungszeit, um anndhernd die
Qualitat der élteren, streuwiesenartigen Bestdnde zu
erreichen. Die neuangelegten Flachen sind auch nach
zum Teil bereits 10 Jahren noch weit davon entfernt,
qualitativ mit den Bestdnden mit langerer Biotoptra-
dition vergleichbar zu sein. Auf den entbuschten Fla-
chen fillt die Bilanz unterschiedlich aus. Fiir einen
raschen Erfolg der Entbuschung ist ausschlaggebend,
dass die Flachen nach der Mafinahme regelmafig und
entsprechend der Vegetationsentwicklung differen-
ziert gepflegt werden (Mahd von Bereichen mit
Néhrstoffzeigern und Hochstauden und Schilf jéhr-
lich im Sommer; Mahd von pfeifengrasihnlichen Be-
standen entsprechend der obigen Empfehlung).

Was die urspriingliche Aufgabe der Erfolgskontrolle
betrifft, die Uberpriifung, ob die im Pflege- und Ent-
wicklungskonzept formulierten Ziele erreicht wer-
den, muss folgendes festgehalten werden: Wahlt man
als EffizienzmalB den Soll-Ist-Vergleich mit dem in
Kap. 1.2 formulierten Ziel, kann das Ergebnis der
bisherigen PflegemaBinahmen keinesfalls als befrie-
digend bezeichnet werden. Eine Art ist seit Durch-
fithrung der Pflege- und Entwicklungsmafinahmen
ausgestorben, von der Sumpfschrecke ist ein Vor-
kommen erloschen. Diese Entwicklungen sind aller-
dings nicht auf die durchgefithrten MaBnahmen
zuriickzufiihren (vgl. aber Ausfiihrungen unten). Der
Helle Wiesenknopf-Ameisenblauling (Glaucopsyche
teleius), das Braunkernauge (Minois dryas) und der
Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa) zeigen
langfristig abnehmende Tendenz oder nach einem
Anstieg Anfang der Neunziger Jahre wieder deutlich
geringere Bestandsgrofen. Die Biotopneuanlagen
wurden bislang fast ausschlieflich durch wenige,
weiter verbreitete niedermoortypische Arten besie-
delt; eine fldchige Ausdehnung der Vorkommen der
niedermoortypischen Arten mit hoher Schutzprioritét
hat bislang nicht oder kaum stattgefunden. Diese
Trends konnten nach Einschitzung der Verfasser bei
konsequenter Umsetzung der oben genannten Pfle-
gehinweise umgekehrt werden.

Mit dem Aussterben des Baldrian-Scheckenfalter
(Melitaea diamina) liegt ein klassischer Fall von Ex-
tinktion vor, die durch Umweltstochastizitdt verur-
sacht wurde. Allerdings gibt es auch einen anthropo-
genen Einflussfaktor, der mitverantwortlich dafiir ist,
dass das Unwetter eine so massive Wirkung ausiiben
konnte. Der Schwerpunkt des Hagelunwetters lag in
einem relativ schmalen Streifen, der grofle Teile des
Freisinger Mooses abdeckte. Eine solche katastro-
phale Wirkung kénnen Umwelteinfliisse nur dann
austiben, wenn grof3e Teile der Population oder Me-
tapopulation oder der gesamte Bestand gleichzeitig

und in gleicher massiver Weise betroffen ist (vgl. da-
zu STELTER et al. 1996). Dies war hier der Fall und
zwar unter anderem deshalb, weil die Populationen
im Freisinger Moos grofraumig isoliert liegen.

Die nichsten und inzwischen wohl letzten Vorkom-
men im ndrdlichen Teil der Miinchner Ebene liegen
im ViehlaBBmoos, ca. 15 km Luftlinie entfernt. Waren
weitere naturnahe Gebiete vergleichbarer Qualitét
und GroBle wie im Freisinger Moos in der sich im
Siidwesten fortsetzenden Niedermoorzone vorhan-
den (z.B. in den Luftlinie ca. 3 bis 4 km entfernt lie-
genden Gewannen ,,Pfannenwiesen” und ,,Oberes
Mosl), wire eine natiirliche Wiederbesiedlung des
Freisinger Mooses denkbar. Eine Wiederbesiedlung
aus dem ViehlaBmoos erscheint aufgrund der Entfer-
nung dagegen extrem unwahrscheinlich. Die Extink-
tion des Baldrian-Scheckenfalters zeigt, dass es drin-
gend erforderlich ist, entsprechende Trittsteine fiir
den regionalen Biotopverbund zu schaffen bzw. zu
optimieren.

3.3 Empfehlungen fiir die Durchfiihrung
von Erfolgskontrollen

Erfolgskontrollen im weiteren Sinn haben nicht nur
im wissenschaftlichen Umfeld ihre Berechtigung
sondern gerade auch in der praktischen Naturschutz-
arbeit. Insbesondere bei iiblicherweise knappen fi-
nanziellen Mitteln und begrenzten personellen Kapa-
zititen (z.B. im Bereich der ehrenamtlichen Ver-
bandstitigkeit) sollten diese so effektiv wie mdglich
eingesetzt werden. Sinnvoll konzipierte Erfolgskon-
trollen konnen hierzu einen wesentlichen Beitrag lei-
sten und sollten daher bereits frithzeitig in die Pla-
nung und Umsetzung von MafBnahmen integriert
werden. Dies setzt insbesondere auch die Bereitstel-
lung entsprechender finanzieller und organisatori-
scher Moglichkeiten voraus.

Aus den Erfahrungen mit den Erfolgskontrollen im
Freisinger Moos lassen sich die nachfolgend ge-
nannten Hinweise fiir zielfithrende Erfolgskontrollen
in der praktischen Naturschutzarbeit ableiten. Die
Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit. Vergleichbare Vorschldge wurden bereits von
anderen Autoren gemacht (vgl. RIECKEN 1994,
REICH 1994, WEY 1994 und BOCKER 1997: 273-
275). Da einige der nachfolgend genannten Grundre-
geln aber bei einigen, den Verfassern bekannten Er-
folgskontrollen und Dauerbeobachtungen nicht be-
ricksichtigt wurden, erscheint eine Wiederholung
angebracht.

Allgemeine Hinweise

 Friihzeitige Berticksichtigung: Erfolgskontrollen
sind von Beginn der Maflnahmenplanung an mit
vorzusehen und mit dem entsprechenden Mittel-
bedarf fiir die Mindestlaufzeit in der Kostenpla-
nung zu bertiicksichtigen.

» Die Zielsetzung (vgl. Kap. 3.1) der Dauerbeob-
achtung bzw. Erfolgskontrollen sollte vor Beginn
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der Untersuchungen moglichst klar definiert wer-
den. Danach richtet sich im wesentlichen die Wahl
der Methoden.

Bei der Methodenwahl sind — neben den fachli-
chen Anforderungen (Nachvollziehbarkeit, Ein-
satz von Standardmethoden etc.) — auch die je-
weiligen finanziellen, organisatorischen und per-
sonellen Moglichkeiten zu beriicksichtigen. Die
einmal gewdhlten Methoden sollten beibehalten
werden und werden kdnnen. Im Zweifelsfall soll-
te weniger differenzierten Methoden (im Hinblick
auf die Vegetation z.B. ,,BRAUN-BLANQUET*
statt ,, LONDO* oder ,,KLAPP*) der Vorzug gege-
ben werden, wenn diese dafiir mit héherer Wahr-
scheinlichkeit iiber die Jahre hinweg auch bei evtl.
wechselnden Bearbeitern ,,durchgehalten* werden
konnen.

Anzustreben ist auch eine moglichst hohe Bear-
beiterkontinuitdt. Im Idealfall konnen die Erhe-
bungen tiber Jahre hinweg von den gleichen Bear-
beitern durchgefiihrt werden, wodurch die metho-
disch bedingten Ungenauigkeiten auf ein Min-
destmaB reduziert werden konnen. AuBerst
wichtig, insbesondere bei nicht moglicher Konti-
nuitdt der Bearbeiter, ist eine genaue Dokumenta-
tion der Methodik.

Alle fiir die Interpretation von Bestandsverschie-
bungen relevanten, auf die zu untersuchenden
Flachen und Bestéinde einwirkenden Faktoren soll-
ten ebenfalls erfasst und dokumentiert werden.
Dies betrifft insbesondere Pflegemalinahmen (z. B.
Art der Pflege, Zeitpunkt und Umsténde der Durch-
fihrung wie Teilflichenmahd, Art der fiir die
Mahd und die Mahgutbergung eingesetzten Geré-
te, Besonderheiten; Notizen und Eintragung in
Luftbilder), aber auch andere Faktoren wie Witte-
rungsverlauf, linger andauernde Uberschwem-
mungsereignisse oder dhnliches. Wichtige Einfluss-
grofen sollten unbedingt auch in Jahren erhoben
werden, in denen keine Bestandsaufnahmen erfol-
gen. Dies setzt i.d.R. einen zusitzlichen Aufwand
durch kontinuierliche Flachenbeobachtung und -
betreuung voraus. Hierfiir sollten so weit moglich
Synergieeffekte genutzt werde. In der Nahe der
Untersuchungsflichen wohnende Bearbeiter tra-
gen zur Reduzierung des Aufwands bei.

Zusammenfassende und nachvollziehbare Doku-
mentation und Archivierung der Daten: Dies stellt
v.a. organisatorische Anforderungen und ist mit
entsprechenden vorbereitenden Arbeiten verbun-
den (Zeitaufwand!). Die Daten sollten zentral an
einer Stelle aufbewahrt werden; eine evtl. erfor-
derliche Weitergabe nur in Kopieform erfolgen.
Die Datenhaltung und -analyse kann durch den
Einsatz von EDV (v.a. auch GIS) erleichtert wer-
den. Wesentliche Voraussetzung sind jedoch auch
dann entsprechende Strukturen der Datenhaltung,
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die die mogliche Kurzlebigkeit auch weit verbrei-
teter Formate berticksichtigen!

Moglichst konstante Rahmenbedingungen: Die
Anzahl der sich iiber die Jahre verdndernden Fak-
toren / Eigenschaften sollten — je nach Zielsetzung
der Arbeiten — im Interesse einer leichteren Inter-
pretation der Daten mdglichst gering gehalten
werden. Werden z. B. auf Streuwiesen Dauerbeob-
achtungsflachen eingerichtet, die der Beobach-
tung von durch Verianderungen des Wasserhaus-
haltes ausgelosten Vegetationsentwicklungen die-
nen sollen, so wird die Interpretation unnétig er-
schwert, wenn die Probeflichen nach der
Einrichtung der Dauerbeobachtungsflachen ver-
brachen.

Einige speziellere Hinweise

+ Insbesondere bei der Erhebung von Tagfaltern ist

auch die Phénologie in den einzelnen Erhebungs-
jahren zu beriicksichtigen. Dies kann z. B. iiber ei-
ne entsprechend hohe Begehungsanzahl oder zu-
mindest ber geeignete Referenztransekte, die
héufiger begangen werden. sichergestellt werden.
Dies gilt mit Einschrankungen auch fiir bestimm-
te Heuschreckenarten mit relativ frither oder spé-
ter Entwicklung.

Bei hoheren Individuendichten von Tagfaltern und
v.a. Heuschrecken oder bei groferen Flichen
kann eine halbquantitative Erfassung iiber das
Zidhlen der Individuen (Falter, singende Ménn-
chen) nicht mehr moglich sein. In diesen Fillen
sind Schéitzverfahren sinnvoll, wie sie in der ein-
schldgigen Literatur beschrieben sind. Absolute
Angaben haben gegeniiber Dichteangaben den
Vorteil, dass sie die Bestandsgrofe auf der Fliache
besser widerspiegeln. Dies gilt vor allem auf in-
homogenen Fliachen mit nennenswerter Vegetati-
onsdynamik.

Vegetationskundliche Dauerbeobachtungsfléchen
sollten unbedingt dauerhaft vermarkt werden. Ge-
eignet hierfiir sind z.B. versenkbare Erdnigel
(Vermessungsbedarf), die, so weit es die Bewirt-
schaftung zulédsst, nach Mdglichkeit zusitzlich
oberirdisch gekennzeichnet werden sollten (z.B.
Pflocke). Erginzende Karteneintragungen (mdg-
lichst aktuelle Luftbilder), nach Mdoglichkeit in
Verbindung mit GPS-Messungen, sind obligato-
risch. Zum Wiederauffinden der Flichen kénnen
Metallsuchgerite und GPS-Empfanger mit ausrei-
chend hoher Positionsgenauigkeit hilfreich sein.
Zusitzlich zur Anlage von Dauerbeobachtungs-
flachen sind unbedingt auch Vegetationsverdnde-
rungen auf der Gesamtfldche zu erfassen, z.B.
iiber eine Luftbildauswertung. Gerade bei diffe-
renziert gepflegten Flichen sind Dauerbeobach-
tungsquadrate nicht unbedingt reprisentativ fiir
die Gesamtfliche (vgl. BOCKER 1997: 59-89 und
273-275).



Wie oben angedeutet, konnen Erfolgskontrollen ei-
nen wichtigen Beitrag fiir die praktische Natur-
schutzarbeit leisten. Im Hinblick auf die eigentliche
Zielsetzung des Naturschutzes letztlich entscheidend
und daher noch wichtiger ist jedoch die eigentliche
Durchfiihrung der Pflege oder Nutzung. Hierfiir ist
v.a. bei unterbrochener Nutzungstradition (,,reine
Pflegeflachen®) neben einer ausreichenden Mittel-
ausstattung eine entsprechend sorgféltige Begleitung
und Durchfiihrung der Pflegemafinahmen notwendig.
Andernfalls kann auch eine Erfolgskontrolle nur den
Misserfolg von durchgefiihrten (oder eben nicht
durchgefiihrten) Mafinahmen dokumentieren.
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Zum Titelbild: Angestauter Graben in einem verheideten Hochmoor (Weidfilz bei Seeshaupt, Landkreis Weil-
heim-Schongau) nach 5 Jahren: Calluna vulgaris (Heidekraut) ist durch Eriophorum vagina-
tum (Scheidiges Wollgras) ersetzt; die Wasserfliche mit flutendem Sphagnum cuspidatum
(Schmalblittriges Torfmoos) weitgehend zugewachsen; zu tief stechende Waldkiefern (Pinus
sylvestris) und Spirken (Pinus uncinata) sind abgestorben. (vgl. Beitrag von BRAUN/SIUDA
auf S. 171-186) (Foto: Wolfgang Braun)
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